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A DECENTRALIZALT ENERGIARENDSZER ES A KOZOSSEGI
ENERGIATERMELES LEHETOSEGEI
A TELEPULESFEJLESZTESBEN MAGYARORSZAGON

SAFIAN FANNI-MUNKACSY BELA

THE OPPORTUNITIES OF DECENTRALIZED ENERGY SYSTEMS
AND COMMUNITY ENERGY PRODUCTION
IN SETTLEMENT DEVELOPMENT IN HUNGARY

Abstract

Most European countries are in a transition process of energy management — decentralizing
and decarbonizing their energy systems — changing components like the mix of energy sources,
geography of energy, and related social factors. In Hungary, this transition has not been started,
and therefore it is essential to investigate its effects in spatial and settlement development. In this
research, we analyzed the current and future situation and challenges of the Hungarian energy
system, the spatial and other characteristics of the domestic energy sources, and the geographi-
cal aspects of centralized and decentralized energy production. Besides the official Hungarian
energy scenario, our energy scenario based on software modeling will be presented. This model
shows that energy needs by 2030 could be supplied without a new nuclear power plant, if energy
efficient, decentralized renewable energy production is focused upon within the framework of a
flexible energy system. This paper also presents the main concept of community energy production
and its possible local benefits, based on international research, from which lower environmental
effects, stronger community cohesion and activity, and more local jobs and income can be high-
lighted, next to independent energy production.

Keywords: decentralized energy, community energy production, energy modeling, energy
scenarios, Hungary

Bevezetés

Az 1970-es évek kornyezetvédelmi mozgalmai és a kdolaj-drrobbands kovetkezmé-
nyeként a megujulé energiaforrdsok egyre nagyobb figyelmet kaptak a vildg iparilag fej-
lett allamaiban. Késébb a globalis klimavaltozas antropogén eredetének bizonyitékai és
az Eurépai Uni6 klimavédelmi torekvései €s energiapolitikai irdnyelvei tjabb lendiiletet
adtak az egyel6re kiegészit6 szerepet jatszd ,,alternativ” energiaforrdsoknak. Az ezredfor-
dul6 utén el6bb a sz€1-, majd a napenergia-termel€s is exponencidlis ndvekedésbe kezdett,
els6sorban Németorszagban, Kindban, az Amerikai Egyesiilt Allamokban és Japanban.

Az 1j trendek azonban mér nem csak egy egyszerii energiaforrds-valtast jelentenek:
lassan dtalakul az energiahordozok kitermelésének, feldolgozasanak, felhaszndldsdnak
térbelisége, technoldgidja, piaca, és a kapcsolédé tarsadalmi tényez6k (munkahelyek,
intézmények, know-how stb.) (LUND, H. 2010). A megujul6 energiaforrdsok mellett leg-
inkdabb elkotelez6dott Németorszag és Dania pedig — amelyek 2050-re 80%, illetve 100%
megujuld energiaforrdsra épiil6 hivatalos energiastratégiat fogadtak el (Német Szovetségi
Kormény 2010; Dén Klima- Energia- és Epitésiigyi Minisztérium 2011) — energiapoli-
tikdjukban vildgosan megfogalmazzdk: a megiijulé energiaforrdsok fokozott alkalma-
zdsa prioritds, amely egy atfogo tarsadalmi-gazdasagi és technoldgiai atalakulds alapja.
Ennek kulcsfogalmai az energiafiiggetlenség €s -demokréacia, klimavédelem, energiaha-
tékonysdg €s okos rendszerek, innovacid, decentralizacid, utobbinak koszonhetéen pedig
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a helyi gazdasdg- és kozosségfejlesztés. Az atalakulds kovetkeztében mindkét orszdgban
jelentdsen nétt a megujuld kapacitdsok ardnya, melyek tulajdonosa elsésorban a lakos-
sag (maganszemélyek, onkormdnyzatok, energiaszovetkezetek, mezdgazdalkodok, helyi
véllalkozok), igy tobb tizezer 4j munkahely jott 1étre. Emellett a megujulé alapi techno-
l16gidk exportja jelentds részét teszi ki a kiilkereskedelmi mérlegnek — Danidban 2013-
ban az export 10,8%-a volt energetikai termék, ennek nagy része megujuld technolégia
(ENERGISTYRELSEN et al. 2014).

Magyarorszdgon a fenti folyamatok még tobb évtizedes lemaraddsban vannak, és
egyel6re nem €lveznek prioritdst. Ddnia és Németorszdg kordbbi problémai — gazdasagi
valsag, munkanélkiiliség, teriileti egyenl6tlenségek, magas foku energiafiiggdség, kornye-
zetvédelmi problémak stb. —, amelyekre a meguijuld energiaforrasokra alapoz6 decentra-
lizalt energiatermelés komplex megoldast kindlhat, hazdnkban is jelen vannak, s6t ezek
a problémak egyre mélyiilnek.

Jelen tanulmdany célja bemutatni a megujuld energiaforrdsokon alapulé decentralizalt
energiatermelés lehetséges térbeli €s telepiilésfejlesztd hatdsait Magyarorszdgon. Ennek
érdekében a mdsodik fejezet a jelenlegi hazai energiagazdédlkodds — kiilonos tekintettel
a villamosenergia-termelésre — jellemzoit és térbeliségét ismerteti a rendelkezésre allé
statisztikdk alapjdn. A harmadik fejezet a hazai fosszilis és megujulé energiaforrasok
potencidljat és térbeli elhelyezkedését mutatja be, 9sszehasonlitva felhasznalasuk lehet6-
ségeit és korlatait a centralizdlt-decentralizélt energiatermelés szempontjabdl. A kovet-
kezd, f6ként nemzetkozi kutatdsok eredményeit attekintd fejezet a decentralizalt energia-
termelés telepiilésfejlesztd potencidljait tekinti at, kiilonos tekintettel a helyi, k6z6sségi
energiatermelésre. Végiil két energetikai jovokép: a MAVIR dltal készitett, hivatalos
erémiivi kapacitdsterv és egy alternativ, 2030-ra sz6l6 energetikai jovokép eredményeit
bemutatva megvizsgaljuk a két eltérd elképzelés lehetséges térbeli hatdsait a decentrali-
zalt energiatermelésre.

Magyarorszag energiagazdalkodasanak és energiapolitikajanak
rovid attekintése

Magyarorszag primer energiafelhaszndldsa — a villamos dram, a hé és az lizemanyag
felhasznéldséat egyardnt beleértve — 2013-ban 960,5 PJ volt. A rendszerviltds 6ta eltelt
25 év tendencidjt vizsgdlva hosszu évekig — 1100 PJ koriili értékekkel — egyfajta dinami-
kus allanddsag volt megfigyelhetd, majd a 2005 6ta eltelt 10 esztend6ben igen 1atvanyos,
mintegy 20%-os csokkenés kovetkezett be a felhaszndldsban (KSH 2014a). Ennek hétte-
rében részben pozitiv, részben negativ koriilmények allnak, hiszen az okok kozott mind
a fokozatosan javuld energetikai hatékonysdg (4j erémiivek, gazdasagi szerkezetvaltas,
afogyaszto-berendezésekre vonatkozé EU-s miiszaki szabdlyozds), mind pedig a 2008-t61
éveken at tartd gazdasagi valsdg hatdsa is bizonyosan kitapinthat6.

Az Osszes primer energiafelhasznalds 91%-a fosszilis forrasokbdl tortént 2013-ban
(KSH 2014a, KSH 2015) (1. dbra). Importfiiggdségiink mértéke 6nmagdban is aggaszto,
Osszességében a 65%-ot kozeliti. Az egyes energiaforrdsokra vetitve a kép lényegesen
drnyaltabb, hiszen mig a széntiizelésnél csak 30%-os, addig a foldgaz esetében annak
ellenére is 72%-os az importfiiggdség, hogy 2002 6ta gdzfogyasztasunk folyamatosan
csokken, s a visszaesés azéta kozel 40%-os (MEKH 2014). Ennél is komolyabb a kiszol-
galtatottsdgunk a kdolaj felhaszndldsandl, ahol 84% az import ardnya, €s az atomenergia
esetében, ahol eltérd beszerzési €s tarozasi lehetdségek mellett 100%-o0s importfiiggdség-
gel kell szamolnunk (Eurostat 2014).
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1. dbra A hazai er6miivek energiahordozé-felhaszndldsa 1955 és 2013 kozott.
a—szén, b — kdolajszdrmazékok, ¢ — f6ldgdz, d — hasadéanyag, e — hulladék és megujulé energiaforrdsok.
Figure 1 Energy consumption of the domestic power plants between 1955 and 2013 by source.
a—coal, b — hydrocarbons, ¢ — natural gas, d — fissile material, e — waste and renewable energy sources.
Forrds/Source: MEKH-MAVIR 2014.

Az importfiiggdséget oldani képes megujuld energiaforrasok felhasznaldsa a hazai
adottsdgokhoz, gazdasdgi helyzetiinkhoz képest, valamint eurdpai dsszevetésben is igen
alacsony (RUDLNE BANK K. 2008), egyes neves szakértdk szerint egyenesen szégyenke-
zésre ad okot (STROBL A. 2009).

Mivel a megijul energiaforrasok integrdldsa szempontjdbdl a villamosenergia-rendszer
kiemelt fontossdgu, a kovetkez6kben ennek a médsodlagos energiahordozénak a magyar-
orszagi helyzetét értékeljiik. Els6ként arra a jelenségre hivjuk fel a figyelmet, hogy a tar-
sadalom és a gazdasdg alig néhany évtized leforgdsa alatt milyen mértékben valt a villa-
mos energia kiszolgaltatottjava. Az 1955 és 1985 kozotti idészakban, az igények rohamos
boviilésére valaszul, erdmiiveink dramtermelése dramai mértékben, mintegy 800%-kal
nétt. Napjaink leginkdbb lényeges valtozdsnak viszont éppen azt tekinthetjiik, hogy —a gaz-
daségi vélsag okdn — a hazai 0sszes villamosenergia-igény 2008 6ta igen jelentGsen, évi
2,6%-kal csokkent (KSH 2014b; MEKH-MAVIR 2014). Ez kiilonésen annak fényében
elgondolkodtatd, hogy a hivatalos energiastratégidk rendre 1-2%-os éves novekedéssel
kalkuldlnak (NFM 2012), amit a kapacitdsok bdvitésének legfébb indokaként emlitenek
(MAVIR 2013).

Tovébbi lényeges valtozas, hogy — a csokkend felhasznalas ellenére — az import rész-
ardnya folyamatosan n6, 2013-ra elérte a 28%-ot (MEKH-MAVIR 2014). A jelenség hat-
terében a magas gazarak miatt dragan termel$ hazai erémiivek, valamint az import d&ram
igen kedvez6 dra all. Ez ut6bbi kapcsan tovabbi drcsokkenésre lehet szamitani, hiszen
egyre nagyobb ardnyban jelennek meg az eurdpai piacon az igen olcson termeld, megijuld
forrasokra tdmaszkodé rendszerek, ami minden bizonnyal komolyan befolydsolja majd
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a hazai energiaszektor helyzetét is. Ugyanis a hazdnkban megtermelt villamos dram mint-
egy 95%-ban olyan primer energiahordozobdl (fosszilis energiaforrasokbdl és urdanércbdl)
nyerjiik, amelyek egyre koltségesebben dllnak rendelkezésre.

Tanulmanyunk témajanak szempontjabol kiemelhetjiik, hogy 2013-ban a hazai erém-
park csaknem 85%-a 50 MW feletti nagyerémti, az 6sszteljesitmény 9113,1 MW (MEKH-
MAVIR 2014) (2. dbra). A nagyfoku centralizdltsdg szdmos, az ellatasbiztonsdgot érintd
kockézata mellett problémaét jelent az erémiivek alacsony foku szabdlyozhatdsdga is: az
Osszes kapacitds jelenleg alig harmada szabdlyozhat6 (2984,7 MW, MEKH-MAVIR 2014),
ami a rendszer nagyfoku rugalmatlansigit eredményezi, ezért tovabbi akaddlyt gordit a
megujulé energiaforrdsok térnyerése elé.

@ Borsod
T
Miskolc ' P20
Métrs Tiszapalkonya @
o Stjdsziiged NYKCE
\ Lérnci
® Bény & Eszak-Buda Ujpest
Sopronkovesd- Gayd Kelenfold K '] i
Nagyldzs Oroszlény @ o
Tatabanya Csepel
Dunamenti
F.61.G263
Bakony GT. Litde m
Alkald v 1
Dunaujvaros
Gazmotorok
B :
Paks®

Pécs ) [ . 4

2. dbra A rendszerszabdlyozasban résztvevé hazai nagyer6miivek elhelyezkedése, a felhasznalt energiahordozé alapjan.
1 —atom, 2 — szén/lignit, 3 — szénhidrogén, 4 — biomassza, 5 — sz€l.
Figure 2 Localisation of central power stations involved in system regulation, by source.
1 — nuclear, 2- coal/lignite, 3 — hydrocarbons, 4 — biomass, 5- wind.
Forrds/Source: MEKH-MAVIR 2014.

Energiaforrasok térbelisége Magyarorszagon

Fosszilis energiaforrdsok

Bar a jelenlegi energiafelhasznalasunk ennek ellenkezgjét mutatja, hazdnk fosszilis
energiahordozokban szegény. A hazai szénkészletek kozéphegységeinkben fordulnak
eld, kitermelésiik mara sok helyen gazdasdgtalannd valt. Az 6sszesen 10,5 millidrd tonna
foldtani vagyon tobb mint fele alacsony mindségti lignit, nagyjabol harmada barnakészén,
1,6 millidrd tonna pedig feketek6szén (Magyar Banyészati és Foldtani Hivatal 2013).
A mélymiivelésti, barna- s feketekdszén banyak a 2010-es években bezartak, lignitba-
nyaszat ma Visonta és Biikkdbrany térségében taldlhaté (3. dbra).

A hazai szénhidrogén-készleteink els6sorban az Alf6ldon, Somogy €s Zala megyében
taldlhatok (4. dbra). Magyarorszag kéolajkészlete, bar j6 mindségili, mennyisége nem
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3. dbra Magyarorszag koszénkészletei. Sotétsziirke — megkutatott készénmedencék,
vildgossziirke — reménybeli kdszénteriiletek, kis téglalap — kis el6forduldsok.
Figure 3 Coal reserves in Hungary. Dark grey — proven reserves, light grey — projected reserves,
small rectangle — minor reserves;
Forrds/Source: MESZAROS E.—SCHWEITZER F. (szerk./ed.) 2002.

4. dbra Magyarorszag szénhidrogén- és szén-dioxid lelShelyei. Kor — kolaj és foldgaz, négyzet — szén-dioxid-gaz.
Figure 4 Hydrocarbon reserves in Hungary. Circle — oil and natural gas, square — carbon dioxide gas.
Forrds/Source: MESZAROS E.—SCHWEITZER F. (szerk./ed.) 2002.
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jelentds (600 millié tonna foldtani vagyon). Foldgazkészlete ennél nagyobb volument,
azonban a kb. 4,5 millidrd tonnds vagyon t6bb mint 95%-a nem konvencionalis (Magyar
Bénydszati és Foldtani Hivatal 2013), melynek esetleges felhaszndldsa szimos kornyezeti
problémat vetne fel. Urdnérc-készletiink a Mecsekben taldlhat6, a 27 milli6 tonnds fold-
tani vagyon kitermelését azonban még mindig nem lenne gazdasdgos folytatni (Magyar
Baényaszati és Foldtani Hivatal 2013).

Megiijulo energiaforrdsok

A hazai megujul6 energiaforrdsok elméleti potencidljai alapjdn azok hazdnk energia-
igényének tobbszorosét is fedezhetnék (RUDLNE BANK K. 2008, BUKI G.—Lovas J. (szerk.)
2010). A szigoribban szamitott, 6kologiai szempontokat is figyelembe vevo tarsadalmi-gaz-
dasagi potencidlszamitasok szerint a 2040-50-es évekre a jelenlegi hazai 6sszes energia-
igény értékének tobb mint 40%-a (400 PJ) fedezhetd lenne megujulé energiaforrasokbdl,
energiatakarékossagi €s hatékonysagnovelési 1épésekkel ez az érték azonban akar 100%
is lehet (MUNKACSY B. et al. 2014).

A jelenleg hasznositott hazai megujuld energiaforrasok kétharmada biomassza (KSH
2015), amely els6sorban a lakossag és egyes erdmiivek altal felhasznalt tiizifat, mez6gaz-
dasagi és erdészeti melléktermékeket jelenti, igy a forrasok elterjedése az egész orszdgban
jellemz6 —a kozéphegységek erddi, az alfoldi mezbgazdasagi teriiletek és a biogdz kapcsan
a nagyobb telepiilések kornyezetében is. A legnagyobb potencidllal a napenergia rendel-
kezik, adottsdgaink eurdpai 0sszehasonlitdsban — példdul a legnagyobb kapacitdsokkal
rendelkezé Németorszaghoz képest — kedvezdnek szamitanak, hiszen a napsiitéses 6rak
szdma az orszag nagy részén egyenletesen 2000 6ra/év koriili (5. dbra).

Nemzetkozi 6sszehasonlitdsban ennél kissé kedvez6tlenebb, 4m a napelemeknél nagyobb
hatésfokkal hasznosithaté a hazai szélenergia-potencial, amely az orszdg ENY-i részén,

5. dbra Az évi atlagos napfénytartam Magyarorszagon az 1971-2000 kozotti id6szak alapjan [6ra/év].
Figure 5 Average duration of sunshine in Hungary between 1971-2000 [hours/year].
Forrds/Source: OMSZ 2015
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a Dévényi-kapu el6terében legkedvez6bb. Az elmilt néhdny év technoldgiai fejlesztései
azonban lehetévé teszik, hogy az orszag mds teriiletein — példdul a kordbban mdr jelent6s
mértékben hasznositott AIf6ldon (RAaDics K.—BARTHOLY J. 2006; BARTHOLY et al. 2013) —
is gazdasdgosan miikodhessenek az akar 70 méter lapathosszi berendezések.

A kornyezeti hd kapcsan leginkabb kozismeretek a hazai geotermikus adottsagok,
amelyek a Kdrpat-medence magas geotermikus gradiens értékének koszonhetden kiemel-
kedoek, a karsztos hegységeink teriiletén kiviil (6. dbra). Ugyanakkor a hészivattyik
elterjedésével a viztestekben és a leveg6ben 1év6 ho kinyerésére is lehetdség nyilik. A fenn-
tarthat6 energiarendszerben a korlatot leginkabb a rendelkezésre 4116 meguijulé alapu vil-
lamos energia mennyisége jelenti.

= -]
Okm 100km 200km 300Em 400km

6. dbra Homérséklet-eloszlas 1000 m mélységben a felszin alatt.
Figure 6 Heat distribution in 1000 m depth.
Forrds/Source: MADLNE SzONY1 J. (szerk./ed.) 2008.

A hazai vizenergia-potencidl kis relief energidju, alvizi orszdg lévén nem jelent0s,
dont6 része a Duna €s a Tisza foly6 szabdlyozasaval lenne kiakndzhatd, amely azonban
komoly természetdtalakit6 hatdsa miatt okolégiai aggédlyokat vet fel. Kisvizfolydsainkon,

a meglévs duzzasztokon, gatakon azonban lehet8ség van tovabbi kisvizerdmivek épité-
sére, atalakitasara (Szerepi 1. 2009).

Centralizdlt és decentralizdlt energiatermelés

A fosszilis energiaforrdsokrdl Magyarorszag esetében és dltaldban is elmondhaté, hogy
foldrajzilag, €s energiastirtiségiiket tekintve is koncentraltan fordulnak el6. Mint szilard és
cseppfolyds/folyékony energiahordozok, nagy mennyiségben is viszonylag olcson szallit-
hatdk csévezeték, vastit, hajé vagy koziti druszallitas segitségével. A biomassza, mint fel-
tételesen megujuld energiaforrds, valamint az urdnére szallithatsdgi szempontbdl szintén
hasonl6 jellemzdkkel rendelkezik. Koncentralt eléforduldsuk és jo szallithatésdguk két
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fontos kovetkezménye, hogy fosszilis alapi erémiivek esetében a telepitést nem feltétleniil
az erdforras helye hatdrozza meg; valamint hogy az erémiivek igen nagy teljesitménytiek
lehetnek, hiszen az lizemanyag-utdnpétlas megoldhaté. Fosszilis erdmiivek esetében — és
kiilonosen az atomerémiiveknél — tehat inkabb jellemzbek a kisebb szamu, de nagyobb
— 50 MW feletti, de akar tobb ezer MW — teljesitményti er6mivek, melyek jellemzden
egy centralizalt energiarendszer részei. A nagy méretek elénye lehet a kevesebb telephely,
az egyszeriibb szabdlyozhatdsdg, egyes technoldgidknal a magasabb égési homérsékletek
elérése miatti magasabb hatdsfok; hitrany lehet azonban az épitkezés nagy egyszeri toke-
igénye, melyet helyi kozosségek nehezen teremthetnek eld, lizemzavar esetén a nagyobb
kockazat, illetve a hatalmas mennyiségben termel6dé hulladék ho felhasznédlasanak kor-
latozott lehet6sége. A centralizalt energiarendszer nem csak foldrajzi értelemben — az
erémiivek €s a vezetékhdlozat elrendezését tekintve —, de a nagy erémiivek miatt a sziik-
séges toke, az intézményrendszer, a tulajdonosi kor, vagy akar a felhasznalt technolégidk
szamat tekintve is koncentraltabb, egyoldalibb.

A megujul6 energiaforrdsok foldrajzi el6forduldsa, térbeli és energiasiirlisége jelen-
tésen kiilonbozik a foldtorténeti korok alatt kialakult és térben koncentralédott fosszilis
energiahordozokhoz képest. Ahogy az 5. €s 6. dbrakon is szembetiinik, folt- €s pontszer(
abrazolds helyett altaldban izovonalas térképekkel irhatjuk le el6forduldsukat: kis ener-
giastirtiséggel, de az orszdg nagy részében, gyakran egymadst atfedve is megtaldlhatok.
Szallitasukra jellemz6 — a biomasszan kiviil —, hogy az csak 4talakitds utdn, villamos
energia, hé vagy egyéb formaban (pl. hidrogén, szintetikus gaz) lehetséges. Igy a decent-
ralizélt energiarendszerek kialakuldsdnak egyik oka, hogy a megujulé energiaforrdsokat
tilnyomdrészt eléforduldsuk helyén, kis erémiivekben lehetséges hasznositani. Emiatt
amegujuld energiaforrasokndl elsésorban a nagyszamd, kis — néhany szaz kW-os, néhdny
MW-os, de jellemzéen 50 MW alatti — er6miivi hasznositds a jellemzé. Egy megijuld
energiaforrasokon alapuld villamosenergia-rendszer igy sziikségszertien decentraliz4lt fel-
épitésii, amely altaldban kisebb halozati veszteséget, magasabb (kapcsolt) erémiivi hatds-
fokokat és kornyezetbaratabb miikodést biztosit (SZUPPINGER P. 2000). A 1éptékek azonban
a megujuld energiaforrasok esetében is ,,tilzdsba eshetnek”, itt gondolhatunk egyes nagy
vizerémiivekre, biomassza-erémiivekre vagy szélparkokra, melyek esetében megkérd6-
jelez6dhet azok fenntarthatésdga, elsGsorban 6koldgiai hatdsaik révén. A jol megalapo-
zott, dtgondolt tervezés tehat a megujuld energiaforrdsok esetében is alapvet6 fontossagu.

A decentralizdlt energiarendszernek ma még nincs széles korben elfogadott definicidja.
A meghatdrozasok leggyakoribb szempontjai az erém{ivek maximalis kapacitdsa (néhany
kW-tdl 1-50, akar 100 MW,-ig) (ACKERMANN, T. et al. 2001), a termelSk €s a fogyasztok
foldrajzi kozelsége, a rendszerirdnyitastol vald viszonylagos fiiggetlenség, a nem kdzponti
tervezés, illetve kozvetleniil a haztartdsokhoz vagy az elosztéhdl6zathoz (kis- és ko6zép-
fesziiltségli vezetékekhez) csatlakozds (SZUPPINGER P. 2000; STROBL A. 2002). Az infra-
strukturdlis és technikai jellemz8k mellett azonban létezik még egy fontos elem, amely
Osszekapcsolja, és igy a leginkdbb segithet nyomon kovetni a térbeli eloszlds, a tech-
noldgiai jellemzdk és a telepiilésfejlesztés Osszefiiggéseit: a helyi kozosségek szerepe az
energiatermelésben.

Az érintett telepiilés és a helyi szereplSk érdekeltté valdsa ugyanis felerGsitheti a decent-
ralizalt rendszer jelentOs teriilet- €s teleptilésfejlesztési potencidljat: a sok kis hot, és/vagy
dramot termel6 er6mii elérhetd beruhdzasi lehetdséget kindl helyi k6zosségek (6nkormény-
zatok, helyi szervezetek, jarasok, konzorciumok stb.) részére, javithatja a vidék munka-
helyteremtd képességét, és tovabbi tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti hasznokkal jar-
hat. Ezeket a lehet6ségeket tekinti at a kozosségi energiatermelés szakirodalmi és terepi
esettanulmdnyai alapjan a kovetkezé fejezet.
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A decentralizalt energiatermelés telepiilésfejleszto potencialja
— a kozosségi energiatermelés nemzetkozi tapasztalatai

A koOz0sségi energiatermel€s fogalma még viszonylag tdg hatdrok kozott mozog
(WALKER, G.—DEVINE-WRIGHT, P. 2008). A tovabbiakban a kozosségi energiatermelés
fogalma alatt olyan helyi (telepiilési, jardsi, megyei), meguijul6 energiaforrasokra alapozd,
kis (50 MW-ig) Iépték villamosenergia- és/vagy hétermelést értiink, amely helyi szerep-
16k — maganemberek csoportja, onkormanyzat, vallalkozok, civil szervezet, ezek tarsuldsa
stb. — dltal vezetett projekt sordn jott 1étre. A telepiilésfejlesztési potencidl szempontjabol
érdemes ezt tovabb pontositani WALKER €s DEVINE-WRIGHT (2008) definicijanak men-
tén, amely a k6z0sségi energia-projekteket két dimenzi6 szerint vizsgélja: a folyamat és
az eredmények szempontjabdl. Ez alapjan idedlis helyzetben egy ilyen projektet a helyi
kozosség kezdeményezi, fejleszti, vezeti és kontrolldlja (nem pedig egy kiils6 nagyberuhd-
70); és annak elényeit (d&ram, h§, bevétel stb.) — foldrajzi és tarsadalmi értelemben is — els6-
sorban a helyi kdzosség minél szélesebb rétege (és nem egy tdvoli maganberuhdzd) élvezi.

A helyi kozosség, mint gazdasagi szerepld sokféle formdban jelenhet meg, amely
orszagonként is vdltozhat. Danidban jellemz6ek az energiaszovetkezetek, a farmerek tar-
suldsai, illetve az dnkormdanyzatokat és helyi, s6t akdr kiilsé nagyvallalatokat is maguk-
ba foglal6 konzorciumok; Nagy-Britannidban a szovetkezetek mellett az alapitvanyok és
fejlesztési alapok, mig Ausztridban a farmerek altal szervezett szovetkezetek, valamint
maganemberek és kis cégek tarsaulasai (GmbH & Co. KG modell) jellemz&ek (SCHREUER,
A.—WEISMEIER-SAMMER, D. 2010). A megujul6 projekt nem sziikséges, hogy teljesen helyi
tulajdonban legyen: gyakori jelenség, hogy egy kiilsé nagyberuhdzé projektjébdl vasarol
a helyi kozosség, onkormanyzat stb. részesedést. [gy megérizhetik a helyi kontrollt, azon-
ban a finanszirozas egyszer(ibbé valik.

Ezeket az el6nyoket a helyi gazdasag, a tdrsadalom és a kornyezetvédelem teriilete sze-
rint tekinthetjiik at a kovetkez6kben. Az Gsszefoglalds elsGsorban angol, német, holland,
dén és osztrak szakirodalmi esettanulmdnyok, illetve két helyszinen — a ddn Samsg szi-
getén €s az osztrak Glissing varosdban — készitett interjuk feldolgozasaval késziilt. Fontos
kiemelni, hogy a pozitiv hatdsok nem torvényszertien kovetkeznek a megujuléd alapd,
decentralizalt &ramtermeld beruhdzasokbol; k6zosségi, helyi energia-projektek esetében
azonban legtobbjiik jellemz6nek mondhat6.

Pozitiv kornyezeti, helyi tdrsadalmi és gazdasdgi hatdsok

A koz0osségi megijuléenergia-beruhdzasok emelik az altaldnos kornyezettudatossag
szintjét, valamint a helyi értékek ismeretét a lakossag korében. Az energidval kapcsola-
tos ismeretek és tudatossag novekedését is megfigyelték, ami az egyéni fogyasztasi min-
tdkra és a mindennapi €letvitelre is kihatdssal volt (JORGENSEN, P. J. et al. 2007; WALKER,
G.—SIMCOCK, N. 2012; TAKACS-SANTA A. 2012).

Tobb energiaszovetkezet is foglalkozott tandcsaddssal, az emberek pedig hajlandébbak
voltak megfogadni a kozosségen beliilrél szarmazé tandcsokat, mintha egy kiils6é kam-
panyban vettek volna részt — ennek eredményeképpen akar 20-30%-o0s energia-megta-
karitast is regisztraltak, illetve csokkent a kozosség CO,-kibocsitasa (JORGENSEN, P. J. et
al. 2007; WARREN, C. R.—MCcFADYEN, M. 2010; RAE, C.—BRADLEY, F. 2012; COMMUNITY
PoweRr 2013; HUYBRECHTS, B.— MERTENS DE WILMARS, S. 2014).

A, koz0sségi” jelzb elfogadottabba tette az adott energetikai projektet a helyiek korében,
amelyet konnyebben tudtak végigvinni, illetve a felmeriil problémédk hamarabb megol-
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dédtak (WARREN, C. R.—MCFADYEN, M. 2010; MusaALL, F. D.—KuIk, O. 2011; WALKER,
G.-SIMCOCK, N. 2012). Altalanossdgban a megtjulé energiaforrasokkal és a megujuld
alapu projektekkel kapcsolatban is nétt a lakossdg elfogaddsa és timogatdsa, amely szdmos
esetben djabb megujulé alapi beruhdzasokat eredményezett (WARREN, C. R.— MCFADYEN,
M. 2010; HARNMEIJER, A. et al. 2012; HUYBRECHTS, B.— MERTENS DE WILMARS, S. 2014,
Energia- és Klimavaltozas-iigyi Minisztérium 2014).

A koz0sségi energiatermelési projektek kovetkeztében er6sodik a helyi k6zosség kohé-
zi6s ereje, a projekt résztvevsi jobban megismerik egymadst és a kozos egylittmiikodés
lehet&ségeit, ami tovabbi sikeres egylittmiikodéseket generdlhat (WALKER, G.—SIMCOCK,
N. 2012; Community Power 2013; Energia- és Klimavéltozds-iigyi Minisztérium 2014).
Novekszik a kozosségi aktivitds, kortdl €s iskoldzottsagtol fiiggetleniil fejlédik a részt-
vevlk szervezési, kommunikdacids, egyiittmiikodési készsége és onbizalma, gazdagitva
a helyi tarsadalmi t6két (RAE, C.—BRADLEY, F. 2012; Energia- és Klimavaltozas-ligyi
Minisztérium 2014). Er6sodik a helyi identitds, megjelenik a biiszkeség (WARREN, C.
R.—MCcFADYEN, M. 2010; MusaLL, F. D.—KuiIk, O. 2011; L1, L. W et al. 2013).

Az adott megujulé beruhdzas részleteinek befolydsoldsanak lehetGsége — helyszin,
méret, technoldgia stb.—, illetve az ehhez kapcsol6dé demokratikus dontési folyamatok
erdsitik a részvételiség, a helyi onrendelkezés és kontroll érzetét, ami magasabb altaldnos
elégedettséget valt ki a résztvevikben (WALKER, G. 2008; HUYBRECHTS, B.— MERTENS DE
WILMARS, S. 2014; Energia- és Klimavaltozds-tigyi Minisztérium 2014).

A legfontosabb pozitiv gazdasigi hatdsok a helyi jovedelem, munkahelyteremtés és
ahelyi gazdasag felporgetése (BUTLER,J.— DOCHERTY, P. 2012; HARNMEIJER, A. et al. 2012;
RAE, C.—BRADLEY, F. 2012; WALKER, G.—SIMCOCK, N. 2012; L1, L. W. 2013; Community
Power 2013; Energia- és Klimavaltozas-ligyi Minisztérium 2014). A helyi jovedelem tobb
csatornan keresztiil is érkezhet, legfontosabb forrdsa azonban a termelt &rambdl szdrma-
z6 bevételek lehetnek. Az j munkahelyek az energiatermelés altal 1étrehozott ellatasi
lanc hosszétdl fliggben tobb szektorra is kiterjedhetnek az erdészet és mezdgazdasigtol
az energiatermel$ berendezések felépitésén és karbantartdsan at a projektvezetésig. Az
oko- vagy energiaturizmus fellenditése a helyi bevételeket és a munkahelyek szdmat is
jelentdsen megnovelheti (JGRGENSEN, P. J. et al. 2007; Bopi K. 2012; VADASz, P. 2012).
A helyi er6forrasok fokozott felhaszndlasa illetve feldolgozasa, az extra bevételek, a helyi
termékek és szolgdltatdsok vasarldsakor fizetett adok mind a helyi piac és gazdasag bovii-
1ését eredményezik.

Az energiaszovetkezetek dltal termelt aram, tavhd, esetleg lizemanyag dra altalaban
olcsébb az adott orszagban jellemzd atlagos drndl, ezt ugyanis legtobbszor egy helyi
— szakemberekbdl, onkormanyzati képvisel6kbdl €s szovetkezeti tagokbdl allo — bizott-
sag hatdrozza meg. Ez segitséget jelent az egyébként energiaszegénységgel sijtott
térségekben (JORGENSEN, P. J. et al. 2007; BUTLER, J.—DOCHERTY, P. 2012; RAE, C.
—BRADLEY, F. 2012; WALKER, G.—SiMCOCK, N. 2012; Energia- €s Klimavaltozds-iigyi Mi-
nisztérium 2014).

A decentralizalt k6z0sségi energiatermelés szamos kiilonboz6 tarsadalmi, gazdasagi €s
foldrajzi adottsdgok mellett igyekszik megvaldsitani a hatékony megujuld energiaterme-
1ést akar egy orszagon beliil is, ami szdmos helyi innovacid, kreativ megoldas kialakula-
sat 0sztonzi. Ezek nem csak technoldgiai jellegliek lehetnek: szdmos helyi finanszirozasi,
tulajdonosi forma, vagy éppen projektvezetési modszer jott mar igy létre, melyek egyre
tobb lehetGséget biztositanak mas k6zosségek szamara is sikeres kozosségi energiatermeld
projektek kivitelezéséhez (HARNMENER, A. et al. 2012; Energia- é€s Klimavaltozas-iigyi
Minisztérium 2014).
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Centralizalt és decentralizalt energetikai jovoképek Magyarorszagon

A kovetkez6kben roviden bemutatjuk, milyen lehetségei vannak a decentralizalt, k6zos-
ségi energiatermelésnek a hazai hivatalos energetikai jovokép és egy alternativ jovokép szerint.

A hazai rendszeriranyité (MAVIR) évente teszi k6zzé az orszag rovid-, kozép- és hosz-
szu tavu kapacitastervét (MAVIR 2014) a Nemzeti Energiastratégia irdnyelveinek meg-
felel6en. Mindhdrom id6tdvra tobb dj erémivet tartalmazé ,,A” és kevesebbel szdmol6
B~ forgatékonyvek is késziilnek, melyekbdl egy redlisnak értékelhetd kombindcidval
alkottuk meg a hosszu tavi, 2030-ra sz616 jovoképet: ebben megépiil a két \ij paksi blokk,
azonban a tervezett 3 nagy gazer6miibdl csak egy épiil meg. A hivatalos forgatékonyvek
alapjan altalunk 6sszeallitott, 2030-ban miikodé erdmiivek listdja az 1. tdbldzatban lathaté.

1. tabldzat — Table 1
Hazai er6mtivek listdja a MAVIR Forraselemzésének ,,A” és ,,B” forgatokonyve
alapjan 2030-ban. Sotét hattérrel jelolve az 50 MW feletti nagyerémiivek.
Adatok forrdsa: kapacitds, termelés: MAVIR 2014; erémiivek szdma: sajit szamitas.
List of power plants in 2030 according to the A and B scenario of MAVIR source
analysis. Dark background shows more than 50 MW capacity. Source of figures on
capacity and production: MAVIR 2014; Number of power plants: calculated by the authors.

Er6mii (csoport) Kapacitas Termelés Erémiivek
MWe TWh szama (db)

Paks II 2400 15,70 1
Paksi Atomerémi 2000 15,80 1
Tisza II. Erémi 1215 3,60 1
Uj gdz erémii (Almésfiizit6/Szeged) 860 2,58 1
Uj OCGT egységek 700 0.03 6
Csepel I11. 450 1,35 1
Gony(i Erémt 433 1,35 1
Csepeli Erémi 410 1,60 1
GTER gazturbindk 410 0,01 3
Dunamenti Erdmi 408 1,25 1
Budapesti Erémiivek 396 1,20 3
Bakonyi GT Er6mi (BVMT) 116 0,01 1
Ajkai Erém 102 0,02 1
Debreceni Eromi (DKCE) 95 0,23 1
Pannon Erémi 85 0,14 1
ISD Power (Dunatjvaros) 65 0,13 1
Szélturbinak 850 1,79 360
Kapcsolt kiserémd, foldgaz 780 3,88 150
Szilard biomassza kiser6miivek 600 3,54 60
Biogdz erémiivek 120 0,71 150
Napelemek 90 0,09 33320
Vizerd6miivek 75 0,39 40
Geotermikus erémiivek 65 0,34 8
Hulladékégetdk 50 0,29 3
Osszesen 12775 56,01 34116
Nagyerdmi (%) 794 80,30 0,1
Kiserémii (%) 20,6 19,70 99,9
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A termelési és kapacitasértékek a MAVIR forrdselemzésébdl szarmaznak, mig az erémii-
vek szdma sajat szdmitas a jelenlegi és jovOben varhat6 atlagos erémiivi méretek alapjan.
A MAVIR elérejelzése a jelenleginél egy foldrajzilag centralizdltabb energiarendszer
képét mutatja. Nagyerémiivek adjdk az Osszes kapacitds és a villamosenergia-termelés
kozel 80%-4at, és egy telephelyrdl (Paks) érkezik az orszdg dramtermelésének 56%-a. A de-
centralizalt termelés els6sorban a haztartasi méretli napelemek, kis foldgdz, biomassza és
biogdz erémiivek valamint szélerémiivek segitségével torténik majd, ezek egyiittes terme-
lése azonban nagy szamuk ellenére is csak 6t0dét adja majd az 6sszes eldallitott Aramnak.
A 2030-as hazai villamosenergia-igény a MAVIR el6rejelzésének megfeleléen 50,6 TWh
lesz, igy a termelésbdl 5,4 TWh lesz export.
A 2.tdbldzatban is lathaté alternativ, decentralizalt jovokép szintén 2030-ra szdl, a hiva-
talos el6rejelzéstdl azonban 3 6 ponton tér el:
1. az 6sszes villamosenergia-igény szamitdsunk szerint kisebb, 47,1 TWh lesz 2030-ban
a lassabb titemf{i igénynovekedésnek és a fokozott hatékonysag-novelésnek koszon-
heten;
2. a decentralizalt jovokép nem szdmol az uj paksi blokkokkal, a Tisza II er6miivel €s
az uj gz erémfivel;

2.tabldzat — Table 2
Hazai er6miivek listdja az alternativ, decentralizalt forgatokonyv szerint 2030-ban.
Sotét hattérrel jelolve az 50 MW feletti nagyer6miivek.
Adatok forrdsa: STROBL A. 2012, MAVIR 2014, SAFIAN F. 2015, sajit szamitas.
List of power plants in 2030 according to the alternative decentralised scenario.
Dark background shows more than 50 MW capacity.
Sources: STROBL A. 2012, MAVIR 2014; SAFIAN F. 2015; calculation by the authors

Er6mi (csoport) Kapacitas Termelés Er6miivek
MWe TWh szama (db)

Paksi Atomerémii 2000 15,69 1
Uj OCGT egységek 500 0,03 4
Miatrai Erémi 475 6,05 1
Gonyti Eromi 433 2,67 1
Csepeli Eromii 410 2,37 1
Budapesti Erémiivek 410 0,51 3
Dunamenti Erémii 408 247 1
Debreceni Er6mi 95 0,52 1
Ajkai Er6mi 89 0,18 1
Pannon Erémi 85 0,02 1
ISD Power (Dunatjvaros) 65 0,29 1
Szélturbinak 2800 5,40 1190
Napelemek 1400 1,82 366400
Kapcsolt kiser6md, foldgaz 990 4,17 190
Szilard biomassza kiser6miivek 825 2,03 165
Biogdz er6miivek 350 0,71 500
Geotermikus erémiivek 67 047 8
Vizerémiivek 66 0,24 50
HulladékégetGk 47 0,80 3
Osszesen 11515 46,43 368522
Nagyeromii (%) 432 66,30 0,0
Kiserémii (%) 56,8 33,70 100,0
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3. helyettiik a megtijulé potencidlok kihaszndldsat célozva dinamikus megujulé kapa-
citds-noveléssel szdmol.

A jovokép egy decentralizdlt energiarendszer felé val atmenet 2030-as pillanatnyi
helyzetét jellemzi, amelynek miikodésének ellendrzése technoldgiai-energetikai szem-
pontbdl az EnergyPL AN szoftver 6ras felbontdsu szimulacidjaval késziilt (SAFIAN F. 2015).
A nagyerémiivek adatainak forrdsa a MAVIR (2014) el6rejelzése illetve STROBL A. (2012)
kimutatdsa; a kiserémiivek kapacitds- és termelési értékei pedig sajat szamitasok, melyek
szdmos hazai és nemzetkozi elorejelzés, stratégia, tanulmany és statisztika felhasznilasaval
késziiltek (SAFIAN F. 2015). A kiser6miivek atlagos méretei, igy darabszdmai szamitasakor
a decentralizalt forgatokonyvben nagyobb szerepet kaptak a nagyobb méret(i, nem csak
onellatast biztositd, kozosségi energiatermelésre is alkalmas I€ptékii berendezések — pl.
a napelemek esetében 6400 db 50 kW vagy nagyobb teljesitményii napelem-parkkal sz4-
moltunk, mig az elébbi forgatdkonyvben ezek csak 650 db-ot tesznek ki.

Bar a kiserdmiivek tobb mint 6500 MW-nyi kapacitdssal az erémiipark 57%-ét teszik
ki, az id6jarasfiigg6 szél- és napenergia nagy részaranya miatt termelésiik csak harma-
dat adja majd a hazai dramnak. Az villamosenergia-ellatds az 6ras felbontdsu szoftveres
modellezések alapjan azonban biztositott, hiszen csak 0,7 TWh import dramra lesz sziik-
ség 2030-ban (SAFIAN F. 2015). A nagy szdmdu kiserémii — a napelemek szdma példaul egy
nagysdgrenddel nagyobb az el6z6 forgatokonyvhoz képest —, az id6jarasfiiggd termelés
4j rendszerirdnyitdsi médszereket kivan, ami kihivds és megujulés elé allitja a jelenlegi
rendszerirdnyitést.

Ha a két forgatokonyvet dsszevetjiik a kozosségi tulajdonu energiatermelés szempont-
jabol, azt taldlhatjuk, hogy a kozosségi finanszirozdst lehetové tevo 1éptékil beruhdzasok
a biogdz esetében koriilbeliil kétszer, a szEélturbindk estében 6tszor, a napelemek eseté-
ben pedig hiszszor tobb lehetdséget teremtenek ilyen beruhdzdsoknak a decentralizalt
forgatékonyv esetében, mint a MAVIR elbrejelzése alapjan szdmolva. Az orszdgban
egyenletes megoszlast lehet6vé tevé napelemes rendszerek esetében ez a centralizalt
forgatokonyv esetében 320 darab, a masodik forgatékonyvben 6400 darab kozosségi
energiatermelési projektet jelenthetne — azaz akdr minden telepiilésen jelen lehetne egy
vagy tobb, telepiilésrész(eke)t, a lakossag teljes igényét ellatd, vagy akar jelentSs bevételt
termel6 napelempark.

Osszefoglalas

A megujul6 energiaforrasok hazdnkban is egyre nagyobb figyelmet kapnak, azonban
kevés sz6 esik ezek lehetséges szerepérdl a teriilet- €s telepiilésfejlesztésben. Magyarorsza-
gon kizdrdlag energetikai indokok is aldtdmasztjadk a megujuld energiaforrasok fokozott
felhaszndlasanak sziikségességét (csekély fosszilis készletek, rossz mindségii lignit-tii-
zelés, geopolitikailag is aggasztd importfiiggdség), a nemzetkozi tapasztalatok alapjan
azonban ezeken tul is érdemes lenne vizsgalni a megujul6 energiaforrdsok, a decentrali-
zalt energiatermelés szerepét.

Jelen munkdnkban egyel6re a konkrét f6ldrajzi terek vizsgdlata nélkiil dttekintettiik
a megujuld energiaforrdsok decentralizdlt felhaszndldsdnak elvi lehet6ségeit kiilfoldi
példak alapjan. Eredményeink azt mutatjdk, hogy az energetikai elényok mellett a helyi,
kozosségi alapu energiatermelés kornyezeti, tarsadalmi €s gazdasagi szempontbdl is fej-
leszt6 hatdssal bir; tobbek kozott erdsitheti a vidéki telepiilések tarsadalmi kohézidjat, a la-
kossdg aktivitdsat, a helyi gazdasdg fellendiilését.
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A kiilfoldi példdk kapcsan fontos sz6t ejteni a hazai valosagrol is. Egyelére a megfe-
lel6 informdcidk és helyi kezdeményezés hidnya, a helyi kdzosségek gyengesége és a biza-
lom hidnya, a szovetkezeti multtal kapcsolatos negativ emlékek, a tdimogatonak nem
nevezhet$ szabdlyozasi, engedélyezési kornyezet, a j6 gyakorlatok €s sikeres példak hia-
nya, a miiszaki szakemberek tapasztalatlansaga, valamint a megfeleld képzések hidnya
is késlelteti a hazai kozosségi energiatermelés terjedését. Mégis azt mondhatjuk, hogy
a kedvezotlen feltételek ellenére egyre tobb k6zosségi energiatermeld, illetve egyedi meg-
Ujulés kezdeményezéssel, beruhdzdssal taldlkozhatunk hazankban. Ilyenek példdul az
okofalvak energiatermel6 megoldésai (pl. Gy(irtifi, Agostyan), a jogszabalyi valtoztatdsok
miatt sikertelen Vépi kozosségi szélerdmi, vagy a Biikk-Mak Leader 1 falu—-IMW kez-
deményezése (KAINER P. et al. 2013). Itt sajnos a hazai gyakorlatra sok esetben jellemzd
modon a magas (akar 100%-o0s) timogatdsintenzitds miatt az adott projekt szuboptimalis
megoldasokkal (pl. rossz napelem-tdjolas) valosult meg, ami komoly er6forrds-gazdélko-
dési kérdéseket vet fel. Vajon megtériil-e a befektetett energia, illetve a beépitett anyagok
(esetleg ritkafémek) hatékonyan be tudjdk-e tolteni funkcidjukat, holott komoly kornye-
zetterhelés dran banyasztuk ki és dolgoztuk fel Sket?

A 2030-as hazai energetikai forgatokonyvek vizsgalatabdl kideriilt, hogy akar 15 év
alatt is jelentds szerepet kaphatndnak a megujul6 energiaforrasok a hazai energiaterme-
lésben — a megujulé potencidlok rendelkezésre dllnak, a technoldgia létezik, a jogszabdlyi
és finanszirozasi hattér politikai akarat kérdése. Egy biztos: bar tobb évtizedes késéssel és
nagyon lassan, de gy l4tszik, hogy a megujulé energiaforrdsok felhaszndldsanak terjedése
Magyarorszagon is elindult. Csak 2013-ban kozel 3000 uj haztartasi méretli napelemes
rendszert helyeztek iizembe, ami 2008-hoz képest 45-sz616s, 2012-hoz képest mastélsze-
res novekedést jelent (MEKH 2014).

Ugy tinik, hogy energiatermelésiink technolégija mellett annak foldrajzi jellemz6i is
alapvet6en megvaltoznak majd a kovetkezd évtizedekben, amelynek csak mértéke tér el
a kiilonbozé forgatdkonyvek szerint. A tobb szdz vagy ezer MW teljesitmény( tj nagy-
erémiivek €piilése helyett az egyre tobb kis erdmii azonban nagysagrenddel tobb telepii-
lésnek tenné lehetdve a kozosségi energiatermelésen alapuld projekteket, melyek kiugrasi
lehetdséget biztosithatnak akar nehéz tarsadalmi vagy gazdaségi helyzetben 1év6 telepiilé-
seknek. Mindezen véltozdsok szakszer( tervezésében, a helyi természeti, tdrsadalmi adott-
sdgok optimadlis felhaszndlasaban és fejlesztésében, a tdjhaszndlat, tajképi valtozdsok terve-
z€sében Oridsi szerepe, felelGssége van, illetve kellene lennie a szintetiz4lé geografusoknak.
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ESZAKNYUGAT-MAGYARORSZAG ALKALMASSAGA
L SZELEROMUVEK ES o
SURITETT LEVEGOS ENERGIATAROLO TELEPITESERE

HAVAS MARTON-HRENKO IZSAK

THE POTENTIAL OF NORTHWEST HUNGARY FOR WIND TURBINE
AND COMPRESSED AIR ENERGY STORAGE INSTALLATION

Abstract

In this study we calculated the technical and socio-economic wind potential for five counties
in Northwest Hungary. Potential areas, suitable for wind turbine installation, were selected using
GIS softwares. Different parameters, in particular legal and technical obstacles, as well as environ-
mental viewpoints, have been considered during the analysis. As a result of this calculation we
obtained 2600MW socio-economic wind potential. However, the integration of this capacity to
the National Grid cannot be fulfilled because of the intermittency of wind power production. To
support the integration of wind turbines we looked for energy storage technologies. During our
research, compressed air energy storage (CAES) became a feasible option for storing electricity
produced by wind turbines. We collected the parameters necessary to implement a CAES plant.
Given that CAES systems are mainly implemented in underground geological formations, we
used geophysical and geological methods to select sites suitable for building such a plant. We
analysed data of water drillings, as well as geological maps and the tomography of the region.
Regarding water drillings, we used a step-by-step method to determine the suitability of each
location. As a result of this we found that seven of them could be adequate for CAES plant ins-
tallation. Afterwards we illustrated our results on maps by ArcGIS to help understand the areal
connections between wind turbines and the CAES facilities. To summarize our research we
found that compressed air energy storage could help wind turbine integration into the national
grid in Northwest Hungary.

Keywords: compressed air energy storage, wind energy potential, porous rock reservoir,
Northwest Hungary, GIS mapping

Bevezetés

Napjainkra egyre nyilvdnvalébbd vilik, hogy a globdlis energiarendszer a jelenlegi
formdjaban nem miikodtethetd tovabb hosszi tdvon. Ennek okai k6zott emlitendd, hogy
mind a forrds, mind pedig a kibocsatasi oldalon stlyos problémdk meriiltek fel. Ez tob-
bek kozott annak koszonhetd, hogy a szakemberek az elmilt 200 évben elhanyagoltdk az
energetika er6forrds-gazdédlkodasi és kdrnyezetvédelmi szempontjait. Rdaddsul az elmult
évtizedekben az ipari orszdgok kritikus energiafiiggdségbe sodrédtak, ami egyre inkabb
stratégiai és geopolitikai kihivdsként jelentkezik.

A fenti problémak megolddsa érdekében radikalis irdnyvaltasra van sziikség mind az
energiahatékonysag mind a forrdsszerkezet tekintetében. A jovo energiarendszerét 100%-
ban megujul6 energiaforrdsokon alapul6 €s nem feltétlen centralizélt, anndl inkébb loka-
lis 1éptékben kell elképzelniink. Az irdnyvaltds egyik meghatdrozé eleme a szélenergia
alkalmazdsa, amely napjainkban a vildg egyre tobb orszdgdban véllal jelentés szerepet
az energiaigények kielégitésében.

A nemzetkozi irdnyvaltds és az ehhez tarsulé pozitiv tendencidk ellenére a jelenle-
gi magyar energiarendszer csak minimalis szinten segiti el6 a szélturbindk elterjedését.
Ugyanakkor a szélturbindk miikodése kapcsan felmeriild telepitési és miikodtetési aka-
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dalyokkal is szamolnunk kell: tobbek k6zott az energiaforrds id6jarasfiiggd termelésével,
valamint ebbdl fakaddan a villamosenergia-rendszerbe integrdlds nehézségeivel. A meg-
Ujul6 energiaforrdsok telepitésekor a technikai potencidl és az id6jarastdl fiiggd meguju-
16 energiaforrasok minél szélesebb kori kihasznaldsa érdekében — a hazankban mar jol
ismert szivattyus tdrozas mellett — szimos megoldést kell figyelembe venniink. Ezek k6zé
sorolhato tobb energiatdroldsi technoldgia (power-to-gas, hidrogén, akkumulator, stiritett
levegbs energiatdrolds), a villamosenergia-hdlézat rugalmassdganak jelentés novelése,
valamint a villamosenergia-fogyasztds id6beli befolydsoldsa.

A fentiek hazai alkalmazhat6sagat, illetve b6vebben a fenntarthaté energiarendszer
magyarorszagi kiépitésének lehetoségét tizenot éve kutatja az ELTE TTK Kornyezet- és
T4jfoldrajzi Tanszékének munkacsoportja MUNKACSY BELA vezetésével (MUNKACSY B.
2004, MUNKACSY B.—KNEIP Zs. 2011, MUNKACSY B. 2014). Tanulmanyunk ennek a kuta-
tdsi munkdnak egyik dj dllomdsaként értelmezhetd, amennyiben az eddigi vizsgalatokat
az energiatdrolds lehet6ségeinek konkrét vizsgédlatdval egésziti ki.

A magyarorszagi adottsdgok ismeretében (példaul kis relief energia) jol alkalmazhaté
stiritett levegds energiatarolds (SLET) egy a gyakorlatban mar miikodd ipari méret tech-
noldgia. Ez lehet6vé teszi, hogy abban az id6szakban, amikor az d&ramtermelés meghaladja
a fogyasztas mértékét, a felesleges dram €s alkalmas foldtani képz&dmény segitségével
stiritett leveg6 formdjaban energiat taroljunk. A 1étesitmény hosszu kistitési id6tartammal
rendelkezik és akar részben feltoltott dllapotban is képes megbizhatéan miikodni (SUCCAR,
S. et al. 2008). A SLET létesitmények felszin alatti kialakitdsat illetGen az utébbi id6-
ben nem tortént elérelépés (EPRI 1982b; EPRI 2012), azonban az elmuilt években a gé-
pészetben tortént fejlesztéseket tekintve az adiabatikus SLET (ASLET) vélt vonzd,
kornyezetkiméld megoldédssa (IBRAHIM, H. 2008; BARBOUR, E. et al. 2015). Ez a tovabb-
fejlesztett rendszer egy nagy kapacitdsi hétartdlyt is tartalmaz, ezért lehetségessé va-
lik a sfirités sordn keletkez6 hé tdroldsa, majd késébbi felhaszndldsa (BARBOUR, E. et
al. 2015). Ez a technoldgia a hagyomédnyos SLET Iétesitményekkel ellentétben kihagy-
ja a folyamatbdl a kiengedett levegd foldgdzzal torténd felmelegitését, igy mérsékelve
a kornyezeti terhelést.

Tanulményunk a siiritett leveg6s energiatdrolds magyarorszagi megvaldsithatosagat
vizsgdlja kornyezeti és foldtani szempontbdl, valamint arra keresi a valaszt, hogy ez az
energiatdroldsi technolégia mennyiben tudna hozzajirulni a szélenergia minél nagyobb
ardnyu szerepvallaldsdhoz a hazai villamosenergia-rendszerben. Mig a szélturbindk vil-
lamosenergia-haldzatba torténd integraldsa nem minden esetben vonja magaval az ener-
giatdrolas sziikségességét (energia import-export), addig egy ipari méretli energiatarold
létesitménynek szertedgazoé pozitiv hatdsai lennének Magyarorszagon. Ezek koziil a leg-
fontosabb, hogy ilyen médon a vizsgélt szEélturbindk — és mds id6jardsfiiggd megijuld
technoldgidk — dltal termelt villamos energia értéke jelentdsen felértékel6dne, mellyel
egy id6ben a fogyaszt6i drak kedvezd irdnyba tudndnak elmozdulni.

Kutatdsunk sordn Eszaknyugat-Magyarorszdgon végeztiink vizsgélatokat, amely Ko-
marom-Esztergom, Gyér-Moson-Sopron, Vas, Veszprém és Zala megyét foglalja maga-
ba. A mintateriilet kivdlasztasakor a kedvez6 szélklimatikus adottsdgokat és a geoldgiai
alkalmassagot vettiink figyelembe. A megyehataros kivalasztast pedig a szélturbindk
elhelyezhet6ségének szempontjabdl elengedhetetlen megyénkénti teriiletrendezési terv
indokolja. A foldtani vizsgélatot ehhez a lehatdroldshoz igyekeztiink igazitani.

Kutatdsi kérdésiink: a szélenergia milyen mérték elterjedését tenné lehetévé a siiritett
levegds energiatarolds a vizsgalt térségben — kiilondsen annak tiikrében, hogy a szélenergia
az id6jaras fiiggvényében valtozo teljesitmény(l energiatermelési megoldasként jelenleg
még gondot okoz a hazai rendszerirdnyitds szdmara.
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Eszaknyugat-Magyarorszag szélenergia-potencialja

Elemzésiinket a kordbban emlitett 5 megyére végeztiik el. Elérebocsatjuk, hogy vizsga-
l6dasunk sok tekintetben leegyszersitd, igy példaul a teljes energiarendszer miikodésének
csak igen kis teriiletére terjed ki, ugyanakkor gy véljiik, hogy kiinduldsi alapként szol-
gdlhat tobbek kozott tovabbi energiatervezési, tdjhasznélati, foldtani kutatdsok szdmadra.

Természetesen mind a sz€lturbindk telepitésének, mind pedig az energiarendszerbe tor-
ténd csatlakoztatdsuknak kiilonboz6 kritériumai vannak. Ahhoz, hogy magét a rendszert
egységében lassuk, el6szor kiilon-kiilon vizsgaltuk meg a két technoldgidban (szélenergia
és stritett levegds energiatarolds) rejlé lehetdségeket, majd azt kovetéen szamitdsokat,
becsléseket végeztiink az északnyugat-magyarorszagi térségre vonatkozdan ezek egyiitt-
miikodésének lehetdségeit kutatva.

Vizsgélatunkat a technikai szélenergia-potencidl meghatdrozasaval kezdtiik. A munka
moddszertani részében az ELTE TTK-n tébb mint 10 éve foly6 kutatds tapasztalatait igye-
keztiink felhasznalni (MUNKACSY B. 2004; MUNKACSY B. et al. 2007). Koriilhataroltuk
a térség azon teriileteit, amelyek alkalmasak sz€lturbindk telepitésére, majd ebbdl sza-
moltuk ki a beépithetd szélenergia-kapacitast. Ehhez el6szor a sz€élturbina-telepitést befo-
lyasolé tényezoket, elsGsorban a jogszabalyi és miiszaki korlatokat kellett feltirnunk. Ezt
kovetSen a szElturbindk miikodési sajatossdgdbdl fakado szélarnyékold hatds és a korszeri
turbindk miiszaki paramétereinek figyelembe vételével hatdroztuk meg a térség technikai
szélenergia-potencidljat.

A magyarorszagi viszonyok koriiltekintd vizsgalata utdn a szélturbinak mintatertiletiin-
kon torténd hipotetikus elhelyezéséhez szdmos szempontot kellett figyelembe venniink.
Ezen tényezbket a ,,Tdjékoztato a szélerémiivek elhelyezésének tdj- és természetvédelmi
szempontjairél” c. kiadvany (KvvMm 2005) alapjdn mutatjuk be:

Kizaré okok kozott emlithetjiik:

— Jogi szabdlyozds ald esd teriiletek: Nemzeti Park, Tdjvédelmi Korzet, Természetvé-
delmi Teriilet, Natura 2000, Bioszféra Rezervatumok, Nemzeti Okolégiai Halézat,
Ramsari teriiletek, Erzékeny Természeti Teriiletek, Vildgorokség, Tajképvédelmi
teriiletek, Erd6vel boritott teriiletek

— Vonalas elemek: Kozlekedés hilozat, Energia hildzat, Vizfeliiletek

— Beépitett teriiletek: Telepiilések belteriilete, Ipari teriiletek, Repiil6terek

Fontos megjegyezni, hogy a teriiletek véd6zénaval (puffer zona) is rendelkeznek, melye-
ket az elemzések sordn figyelembe kellett venniink. Ezen kiviil korldtozo tényezdként
meriilhetnek fel példdul a cstiszds- és a belvizveszélyes teriiletek.

A korlatozasok mellett legaldbb ilyen fontos a kedvezd adottsagu teriiletek feltérképe-
zése. Ebbdl a szempontbdl a szélturbindk kapacitdsfaktora a legfontosabb mutatd, amely
nem mds, mint az adott teriilet sz€lklimédja alatt éves viszonylatban dtlagosan megtermel-
het6 dram részardnya az optimalis szélsebességnél elérheté maximalis dramtermeléshez
viszonyitva.

A kapacitasfaktor meghatdrozo tényez6i az alabbiak (Dwia 2003 alapjan):

— szélsebesség;

— aszélturbina miiszaki paraméterei, els6sorban oszlopmagassdga, lapathossza.

Az orszagos viszonylatban igen kedvez6 szélklimaval indokolhatd, hogy jelenleg hazdnk

északnyugati térségében miikodik szélerémiiveink meghatdrozé tobbsége. STROBL A. (2013)
szamitdsa szerint a magyarorszagi szélturbindk 2228 h/€v csticskihasznalasi 6raszamanal
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(25,4%-o0s kapacitds faktor) csak harom orszag, frorszdg, az Egyesiilt Kirdlysag és Dania
szélerémfivei mutatnak jobb eredményeket. A kival6 hazai adatok magyarazata két okra
vezethet$ vissza: a) Magyarorszag esetében az idedlis adottsagu teriiletekre keriiltek a sz€1-
erémiivek, mig mashol teriiletfejlesztési megfontolasbdl kedvezotlenebb helyekre is tele-
pitettek; b) hazankban a 2000-es évek korszer( technoldgidjat alkalmaztuk, mig ahol
joval kordbban elindult a szélenergidban rejlo lehet&ségek kiakndzdsa, ott a kisebb, ked-
vezbtlenebb teljesitménytényezdjii berendezésekbdl is sz€p szdmmal akad (MUNKACSY
B.—KNEIP Zs. 2011).

Kutatdsunk sordn a MEKH-MAVIR (2014) adatai alapjdn vettiik figyelembe a magyar-
orszagi szélturbindk kapacitdsfaktorat: dolgozatunkban a tobb éves dtlagértékkel, 24%-
kal szdmoltunk.

A szélparkok kialakitdsakor a szélturbindk egymads kozott 1év6 tavolsdgat jelentSsen
befolydsolja a ,,szélarnyék-hatds”, mely a turbindk kapacitds faktordnak csokkenését idézi
eld, ezt park-effektusnak nevezziik. Ennek minimalizdlasa érdekében egységnyi teriiletre
csak korlatozott szamu berendezés helyezhetd el, ami a DwiA (2003) médszertana alapjan
a jelenlegi 4tlagos technoldgia — 2,7 MW-os teljesitmény (ENDER, C. 2015) — figyelembe
vételével egy 1 km?-es teriileten 4 db, 6sszesen ~10 MW teljesitményfi turbina telepitését
teszi lehet6vé.

A mintateriilet technikai sz€lenergia-potencidljanak kiszdmitdsdhoz els6ként térinforma-
tikai elemzéseket végeztiink (ArcGIS segitségével). Els6ként a kordbbiakban emlitett kizard
tényezOk fedvényeit Osszesitettiik és ezen Osszteriilet inverzét haszndlva kaptuk meg a térség-
ben taldlhat6 alkalmas teriileteket (1. dbra). A térkép elemzése sordn megdllapitottuk, hogy
avizsgdlt térség (5 megye — 18055 km?) mindossze ~11%-a bizonyult alkalmasnak széltur-
binék telepitésére, ami 2045 km?-nyi teriiletet jelent. A kordbban szémitott 10,4 MW/km?
egységnyi teriiletre jut6 teljesitmény adatot felhaszndlva az 5 megyére 22086 M W-nyi szél-
turbina-teljesitmény adédik, amit a térség technikai szélenergia-potencidljanak tekintiink.

Jelmagyarazat

I:I megyeteriilet

- telepitésre alkalmas terilet

1. dbra Szélturbina telepitésére alkalmas teriiletek a térségben (HRENKO I.)
Figure 1 Appropriate territories for wind turbine plantation in the sample area (HRENKO, 1.)
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Amit az eddig elvégzett elemzések alapjan meg tudtunk allapitani: a szélturbindk elhe-
lyezéséhez Vas megye északnyugati részén, valamint Gyér-Moson-Sopron, Veszprém és
Komérom-Esztergom megyék hatdrteriiletén taldlunk nagyobb, 6sszefiiggd teriileteket.

Munkénk kévetkez6 fazisaban az elméleti jellegii technikai potencidl mellett a gyakor-
lati szempontbdl redlisan kiépithetd tarsadalmi-gazdasdgi potencidl becslésére is kisérletet
tettiink. Enhez MUNKACSY B.—KNEIP Zs. (2011) altal alkalmazott médszertant hasznalva
nemzetkozi 0sszehasonlitdsként a tengertdl tavolabb esd négy kelet-németorszagi tartomany
(Brandenburg, Szdsz-Anhalt, Tiiringia, Szdszorszdg) jelenlegi szélturbina teljesitményével,
12042 MW-tal szamoltunk (ENDER, C. 2015). Ennek segitségével fajlagos mutatot képezve
meghatdroztuk az egységnyi teriiletre juté szélerdmii-teljesitményt (0,14 MW/km?). Ezt
kutatdsi teriiletiink 18 055 km?-én alkalmazva kzel 2600 MW-nyi tdrsadalmi-gazdasdgi
szélenergia-potencidl adodik, amelynek elérését 2050-ig konnyen megvaldsithatonak véljiik.

A siiritett leveg6s energiatarolas lehetoségei a mintateriileten

Az éltalunk vizsgalt 6t megye egyiittes teriiletének legnagyobb részét lefedd Kisalfold
foldtani szempontbdl igéretesnek tiint, hiszen liledékében olyan homokkoves vizadé rétegek
taldlhat6ak, amelyek a siiritett levegds energiatarolé (SLET) kialakitdsdhoz szdmitdsba
vehet6k (KUSHNIR, R. 2008; 2010). Ezt tdmasztjdk ald a Magyar Bdnydszati és Foldtani
Hivatal, valamint a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet 4ltal rendelkezésiinkre bocsdjtott
fuirasi jegyz&konyvek és Kisalfold foldtanardl késziilt tanulményok, térképek is. A Kisalfold
teriilete 7700 km?, dtlagos tengerszint feletti magassdga 120 méter, f6leg neogén iiledékkel
feltoltott medence. A harmadid6szaki miocénben kialakult fels6- és az alsépannon rétegek,
melyek f6leg agyagos és homokkoves rétegekbdl dllnak, a Rdba-vonal nagy szerkezeti egy-
ségeket elvélaszt6 diszlokdcids 6vétdl keletre és nyugatra is megtaldlhatéak (KGROSSY L.
1958). KO6ROssY L. (1965) szerint, a Kisalfold medencealjzata a neogén el6tt mdr annyira
stabilizalddott, hogy a térszilikité nyomderSknek ellen tudott allni. Ennek koszonhet6en
a medenceiiledékben nyomoerdk altal 1étrejott igazi gyt szerkezetek csak nagyon ritkdn
fordulnak el6. Kovetkezményképpen a neogén iiledékek szerkezetének alakuldsat részben
a medencealjzati mozgdsok, részben pedig az iiledékek fokozatos tomoriilése hataroz-
ta meg. Ezért a medenceiiledék szerkezetét a foldtani képz6dményeket tekintve dontd
tobbségében a gylirddések dltal 1étrejott tekndk és felboltozddasok uraljak. Idedlis tarold
kézetet keresve a vizsgaléddsunk sordn az 6t megyén beliil ez bizonyult a legalkalmasabb
teriiletnek: gy gondoljuk, hogy felszini geofizikai mérésekkel, illetve kutatéfurasokkal
az északnyugat-magyarorszagi térség, ezen beliil a Kisalfold teriiletén lenne lehetséges
egy megfelel6 csapda SLET létesitménnyé torténd kialakitdsa.

A potencidlis tarolok kivdlasztdasakor figyelembe kell venni a teriilet szerkezeti és réteg-
tani tulajdonségait, igy példdul a vetddéseket és gylir6déseket, a rétegek vastagoddsi és
vékonyodadsi trendjeit, illetve a facies valtozasait. Ha a kornyez6 furdsok adatainak vizs-
gélata utdn a porozitds és permeabilitds értékek a tarold-, illetve a zardréteg esetében is
megfelelének bizonyulnak, kovetkezhet a szeizmikus mérés.

A hulldmok terjedési sebességének valtozasait kihaszndld, nagy felbontdsu szeizmikus
mérés segitségével a kivalasztott teriilet foldtani adottsagairdl részletes haromdimenzids
képet kaphatunk. Amennyiben a szeizmikus mérések kedvezd feltételekre engednek kovet-
keztetni, megerdsitésképpen tesztfirasokat kell mélyiteni, melyekkel véglegesen eldonthetd-
vé valik a helyszin alkalmassdga. A firdsok szdma s pontos koordinétdja nagyon lényeges,
hiszen beruhdzasi koltségiik darabonként a tobb szazmilli6 forintot is elérheti (SCHULTE,
R. et al. 2012). Ezutén a felszin alatti vizek tulajdonsdgainak tesztelésére van sziikség. Az
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Amerikai Egyesiilt Allamokban a porézus kézettestbe kialakitott taroldk tesztelése sordn,
a nagymélységii felszin alatti viz gyenge viszkozitdsa miatt nem tapasztaltak a — tarol6-
ként kiképzett — leveg6buborékra gyakorolt érdemleges torzitd hatast. A pordzus kdzettes-
tekre fokuszalo amerikai vizsgélatok szerint az oxigén €s a viz egyiittes jelenléte a flirds
béléscsovezésére komoly korrdzids veszélyt jelent. A megfeleld anyagok hasznalatdval
(korszerli cementdlds és fémotvozetek) ezt ki lehet kiiszobolni. Az ilyen médszertan-
nal feltérképezett tarold esetében sziikséges lehet a kordbbi értékeket nyomads ala helye-
zett dllapotban feliilvizsgdlni, amennyiben ezek a szitudcids tesztek is pozitiv eredmé-
nyekkel szolgdlnak, elkezd6dhet a 1étesitmény kivitelezése. Az itt felvazolt, alkalmassag
meghatdrozdsara hasznidlhaté médszereket a kivédlasztott mintateriilet esetében tényleges
adatokkal is megalapoztuk. Ezt kivalasztott vizkutat6 firdsok adatsorainak elemzésével

tettiik meg.
A tdrolo dimenzioja

A porézus kdzettestben kialakitott stiritett levegds energiatarolo tervezésekor mére-
tezési szempontbdl tobb kiilonbozé tényez6t is figyelembe kell venni. A 1étesitménynek
van egy felszin alatti térfogatigénye, melyet a stiritett levegd tolt ki. Ezzel — a kutak szdma
és elhelyezkedése miatt — szorosan Osszefiigg a 1étesitmény felszini teriiletigénye, amely a
16 hektart is elérheti (BERVIG, D. 1978). Ennek a teriiletnek azonban csak néhédny szdzalékat
teszi ki a hotartély €s a szilikséges épiiletek (EPrI 1981a, 1981b, 1982a; SARGENT & LUNDY
1981a, 1981b), a legnagyobb részét a kutak éltal igénybe vett teriilet foglalja el. Ez ut6bbi
komoly miiszaki beavatkozasoknak nincs kitéve, ezért itt a kivitelezés utan kénnyen meg-
valésithat6 a beruhazas el6tti, eredeti teriilethasznalat. A kés6bbi hasznositas vonatkozasa-
ban korlatozas ald esnének a csdvezetékek és kutak, melyek kialakitdsa veszélyforras lehet
(SARGENT & LUNDY, 1981b). Viszont a mezbgazdasagi tevékenységre haszndlt teriileteken
akivitelezést kovetden — akdr a 1étesitmény iizeme kdzben —is folytatédhat a gazddlkodas.
A térfogat szempontjabdl nagyon fontos az energias(irtiség, ami ebben az esetben a felszin
alatti foldtani csapdaban 50-70 bar nyomadson eltarolt levegémennyiséget, illetve az ebbdl
késobb kinyerhetd villamos energiat jelenti. Az 1978 6ta miikodd huntorfi 1étesitmény
esetében ez 3,74 kWh/m?, mikozben a féldtani tdrold térfogata 310 ezer m3. Az iowai
projekt kivitelezése sordn azt tapasztaltdk, hogy az energias(iriség 5 kWh/m?, mig az
Alstom 4ltal kindlt korszeri megolddsok kozott 6-9 kWh/m? értékeket taldlni (SUCCAR,
S.—WiLLIaMS, R. H. 2008). Elemzésiinkben nem a huntorfi adatot hasznaltuk fel, mert
az kosoba kialakitott tarolora vonatkozik. Sokkal inkdbb a magyarorszagi esetben alkal-
mazhat6 két utébbi példara (Iowa, Alstom) hasznélt porézus kézettestekre fokuszaltunk,
igy 5 és 9 kWh/m? kozotti energiastiriséggel szamoltunk.

A térfogat meghatdrozdsakor a tdrold Kkisiitési teljesitménye is lényeges szempont,
hiszen ennek ismeretében az energiasirliségbdl €s a kapacitdsbol ki lehet szdmolni, hogy
mekkora felszin alatti tdroléra van sziikség. A szakirodalmat tanulmédnyozva (ZUNFT, S.
et al. 2004) a kovetkezdket talaltuk a teljesitményt illetéen:
kb. 30 MW teljesitmény telepitése ajanlott néhany turbinihoz;
kb. 150 MW teljesitmény telepitése ajanlott egy szélfarm esetén;

— kb. 300 MW teljesitmény telepitése ajanlott tobb nagyobb szélfarm esetén.

)

A fent vazolt egységes rendszerben miikodé szélturbindk és a siritett levegGs energia-
tarol6 modellje a 2. dbrdn lathatd.

Az éltalunk vizsgélt északnyugat-magyarorszagi térség esetében, a kiszdmitott 2600 MW
tarsadalmi-gazdasdgi sz€lturbina teljesitmény figyelembe vételével a 300 MW I€ptéki taro-
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Széleramii park

Siiritett levegd

Pordzus kdzetréteg

2.dbra A szélturbindk és a SLET egyiittmiikodése (HAvAS M.)
Figure 2 Ilustration of a CAES wind turbine integration (HAvAs, M.)

16 teljesitmény telepitése lenne idedlis, melybdl a — foldtani és szélklimatikus— adottsdgok
fliggvényében akar tobbet is célszer( lenne elhelyezni.

Az energiastiriség azonban egységnyi térfogatra jutd — a tarolobol kistitéssel — kinyert
villamos energidban van kifejezve. Tovabbi lényeges szempont, hogy egy atlagos SLET
hany 6ran keresztiil képes leadni a névleges teljesitményét. A vildgon jelenleg miikodé két
létesitmény koziil a 321 MW-os huntorfi (Als6-Szédszorszag, Németorszdg) 3 6rdn dt, mig
a 110 MW-os amerikai (McIntosh, Alabama, Amerikai Egyesiilt Allamok) 26 6rdn keresztiil
tud névleges teljesitményén a rendszer szimdra dramot szolgdltatni. Szamitdsunk sordn a két
értéket atlagoltuk és a mintateriilet esetében ezzel a — 15 6rds — értékkel szamoltunk. Ez
300 MW beépitett teljesitmény esetén 4500 MWh villamos energia tdroldsat jelenti. Az ener-
gias(irliség kordbban bemutatott értékeit figyelembe véve ehhez egy 500-900 ezer m? térfo-
gatu felszin alatti taroléra volna sziikség. A kovetkezbkben a furdsok vizsgédlatakor ezeket
az értékeket tekintettiik irdnyadonak.

A kimertiilt foldgdzlelohelyek hasznosithatosdga SLET kialakitdsdra

A SLET témakorével foglalkozé szdmos tanulmanybdl ismert (ECKROAD, S.—GYUK 1.
2003; BUFFaA et al. 2013; GANG, X. et al. 2014 stb.), hogy a kimeriilt szénhidrogén-lel6helyek
hasznosithatok stiritett levegds energiatdroldsra. Ez a vélekedés annak koszonhetd, hogy
a természetes szénhidrogén-felhalmozdéddsok foldtani csapddinak paraméterei dltaldban
konnyen Osszeegyeztethetdk az 1. tdbldzatban lathaté SLET taroldjanak paramétereivel.
Ez aldl kivétel a mélységtartomdny, amelyet azonban a tobbi tényezd (porozitds, permea-
bilitas, fed6kozet) egyiittes megléte €s a koriiltekinté vizsgélat feliilirhat.

Igy felmeriilhet péld4ul a Zala megyében talalhat6 foldgazlelGhelyek valamelyikének
stiritett levegds taroldsra torténd kialakitdsa. Ezt tobb szempontbdl is elénydsnek tartjuk.
Jelent6s mérték szélturbina-teljesitmény és hozza kapcsolodé SLET telepitése a régidban
kivélthatnd a gaztiizelésti er6miiveket, illetve gazrol villanyfitésre valo atallassal csokkent-
hetné a térség otthonainak gdzfelhasznaldsat, energetikai kiszolgéltatottsdgat. Az atallas

tovabbi elénye volna a kdrosanyag-kibocsatds, ezen beliil az tiveghdzhatdst okoz gdzok
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emisszidjanak mérséklése. A miikodd foldgaztarolokban rejld lehetdségek vizsgdlatdval
részletesen nem foglalkoztunk, hiszen célunk els6sorban a taroldsi szempontbdl j6 adott-
sadgokkal rendelkezd, de jelenleg kihaszndlatlan helyszinek lehatdroldsa volt.

1. tabldzat — Table 1
A térol6 és a zaroréteg idedlis paraméterei (EPRI 1981a alapjan HAVAS M.)
Caprock and reservoir parameters (HAvAS, M. based on EPRI, 1982)

Feddkozet vastagsaga (méter) >6
Feddkézet nyomésanak hatarértéke (atm) > 55
Tarol6 kézet porozitasa (%) >16
Tarolo kézet permeabilitasa (md) >300
Tarolé nyomasa (atm) 23-61
Tarold kézet tipusa homokkd
Térolo tetejének mélysége (méter) 170-760
Jelenlévd szénhidrogének aranya (%) <5

A telepitésre alkalmas helyszinek bemutatdsa

Kutatdsunk sordn nem tartottuk sziikségesnek a teriilet 6sszes furasi jegyz&konyvének
elemzését, mert célunk nem pontos helyszinek kivélasztdsa, hanem csupdn a foldtani alkal-
massag altalanossagban torténd igazoldsa volt. Ezért megyénként kivalasztottunk néhany
nagyobb mélységtartomanyu vizkutat6 furast és ezek természetes potencidl és ellendllds
gorbéjébdl, illetve rétegsorabdl probaltuk meghatdrozni, hogy a térségben taldlhaté tile-
dékes kozettestek valdban megfelelnek-e az 1. tdblazat dltal tdimasztott kvetelményeknek.
Vizsgalédasunk sordn 16 vizkutaté firds kataszterét vettiik szemiigyre: Ajka K-39, Baj K-5,
Biik K-10, Gyér K-126, Kapuvar K-61, Kisbér K-106, Lenti K-12, Lip6t K-7, Nagykanizsa
B-62, Papa B-38, Sopron K-44, Szombathely B-47, Tata K-29, Tata K-33, Vasvar K-10,
Zalaegerszeg K-127.

Az I.tdbldzatban leirtak szerint ezeknél a firdsokndl a 170-t61 760 méterig tarté mély-
ségtartomdnyt vizsgaltuk (a fenti értékek ismétl6dé megjelolése helyett a tovabbi leirdsban
arelevdns mélységtartomdny Kifejezést fogjuk haszndlni). Az abszolut (tengerszint alatti)
mélység helyett, minden esetben a relativ mélységet vettiik figyelembe, hiszen a tdrold
kialakitdsahoz a nyomdsviszonyok miatt sziikséges mélység az abszolit mélységnek nem
fiiggvénye. Igy a késGbb emlitésre keriilé mélységadatok minden esetben a kit helyének
tengerszint feletti magassdgdhoz viszonyitott ért€kek. A vizkutaté furdsokat a foldrajzi
koordinatdik alapjdn az ArcGIS nevii szoftverben bejeloltiik és jelzésiikkel egyiitt tiin-
tettiik fel (3. dbra).

Vizsgdlatunkban a sritett levegds tarolds szempontjabdl legkevésbé kedvezd teriilet-
nek Komdrom-Esztergom megye bizonyult. Az itt taldlhaté 4 firdsbdl 3 kataszterének
vizsgdlata sordn nem taldltunk alkalmas foldtani szerkezetet. A két ratai, illetve a baji
furds rétegsora is vastag, kis porozitasi mészkérétegekrdl drulkodik szinte a teljes rele-
vans mélységtartomdnyban. A kisbéri K-106 jelzésii furds rétegsora mar sokkal inkdbb
folyovizi iiledékre utalé nyomokat hordoz, koriilbeliil 600 méteres mélységig agyagos
és konglomerdtumos rétegek valtakozasa figyelheté meg. Innent6l 50 méteren keresztiil
durva szemcsés homokké taldlhat, ami a szemcseméretnek koszonhetGen magas per-
meabilitdssal, illetve porozitdssal rendelkezik, azonban zdréréteg nem 4ll rendelkezésre.
Végeredményben a Komarom-Esztergom megye vonatkozdsaban vizsgalt 4 furds elemzé-

280



Szombathely B.47 Kisbér K.106

\PapaB.3s

Zalaegerszeg K.127

0 15 30 60

Nagykanizsa B.62
— — T

3. dbra A kivélasztott vizkutaté firdsok elhelyezkedése (HRENKO 1.)
Figure 3 Location of the selected water drillings (HRENKO, I.)

sébdl arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy az ezek 4altal lefedett foldrajzi térségben siiri-
tett levegds energiatarol6 kialakitdsahoz nem alkalmas a foldtani kornyezet.

Ami Veszprém megyét illeti, a helyzet itt sem sokkal kecsegtetébb. A pdpai B-38 jelzé-
st furds rétegsordban vastag (150-200 méter) agyagmargés rétegek taldlhatok, a tdroléhoz
sziikséges por6zus homokkd azonban nem. Az ajkai K-39 jelzésti vizkutato firds réteg-
sora szintén kedvezdtlen feltételekr6l arulkodik, alacsony permabilitdsi agyagmarga €s
mészké véltakozdsaval. Kovetkezésképpen, tovabbi alapos vizsgdlat nélkiil ezt a megyét
sem tekintjiik alkalmasnak.

Vas megyében a Vasvdr K-10 jelzésti (CH kutaté furdsként Va-1 néven is ismert) firds
esetében agyagos €s homokkoves rétegek véltakozasa figyelhetd meg a teljes relevans
mélységtartomanyban. Ezen a helyszinen két alacsony permeabilitdsi agyagos zardréteg
kozé vizsgalodasunk szerint kialakithatd lenne a tdrol6. Nagy porozitdsi homokkdves
rétegek taldlhatok ugyanis az 530 és 560, illetve a 608 és 622 méteres mélységtartomany-
ban. Az agyagos fed6kdzet vastagsaga mindketts esetében joval meghaladja az 1. tabla-
zatban lathaté minimalis 6 métert. Jelenlévd szén-hidrogénrdl a furasi jegyz&konyvekben
nincs feljegyzés. A fed6kdzet in situ nyomadstiirése tesztkut kialakitdsa nélkiil nem lehet-
séges, igy ezt nem tudtuk meghatdrozni. Vizsgdlatunk szerint, itt az 530 és 560 méteres
mélységtartomany kialakitdsakor (25-30 méteres egyenletes tarolé magassaggal és a ko-
rdbbiak szerint 500-900 ezer m? tarol6 térfogattal szdmolva) egy ~70-110 méter suga-
rd, kor alapteriileti levegbbuborékot kellene kiképezni a vizadé rétegben. A 608 és
622 méteres mélységtartomanyban ugyanehhez (10-14 méteres tdrold magassdaggal és 500-
900 ezer m? tarol6 térfogattal szdmolva) egy ~105-170 méter sugari korre lenne sziikség.
A 1étesitmény feszini teriiletigénye a leveg6buborék sugaraval négyzetesen novekszik, igy
ez a Vasvdr K-10 jelzést kit esetében 15-91 ezer m? teriiletet jelent. A felszini teriilet-
igény csokkentése érdekében a kordbban emlitett, 530 €s 560 méteres mélységtartomany
kialakitdsat javasoljuk.
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A szintén Vas megyében taldlhaté Biik K-10 jelzésii furds esetében azt tapasztaltuk a
relevans mélységtartomany vizsgélatakor, hogy a 600 méteres viszonylagos mélység alatti
tartomény Osszefliggd agyagos és agyagmargds rétegeket tartalmaz, a szimunkra kedvezd
homokkoves rétegeket azonban nem. Igy itt a 600 méteres mélységnél sekélyebben talal-
hat6 lehetdségeket vettiik szemiigyre. A 170 és 600 méteres mélység kozotti tartomany
teljes egészében az agyagos és kozepes, illetve apré szemcséjii homokkoves rétegek val-
takozdsa figyelhet6 meg. A 320 és 330 méteres mélységtartomanyban rendkiviil finom
szemcséjii, magas porozitdsi homokos vizado réteg taldlhaté melyet feliilrdl és alulrdl is
alacsony permeabilitdsi agyagos rétegek hatdrolnak. A zardérétegek vastagsdga meghaladja
aminimalis 6 métert. A rétegben jelenlévé szénhidrogén tartalomrdl nem taldltunk feljegy-
zést. A 320 és 330 méteres mélységtartomanyban kialakitott tarolénak egy 125-190 mé-
ter sugaru kor alapteriiletii levegébuborékra lenne sziiksége a kordbbiakban meghatarozott
300 MW-os teljesitmény beépitéséhez.

A Szombathely B-47 jelzésti firds rétegsorat az agyagos és homokkoves rétegek 10-20 mé-
terenkénti valtakozdsa uralja a teljes relevans mélységtartomanyban. Itt kedvezd adottsago-
kat taldltunk a 413 és 432 méteres zondban, amit nagyon magas porozitasu durva szemcséjli
homokos iiledékréteg épit fel. Zarorétegként alacsony permeabilitasi agyagréteg van jelen,
melynek nyomastiirését leveg6 befecskendezésével lehetne tesztelni. Jelentékeny szénhid-
rogén-tartalomrdl ebben a rétegben nem taldltunk feljegyzést. A tarol6 kialakitdsakor atla-
gosan 16-19 méteres tarolé magassaggal (réteg vastagsdggal) szdmolva a teljes teljesitmény
beépitéséhez egy 90-130 méter sugard kor alapteriiletii levegébuborékra lenne sziikség.

Gy6r-Moson-Sopron megyében 4 fiirds jegyzokonyvét és rétegsorat vettiink goresé ala,
amelyek koziil a soproni K-44 jelzési vizkutato furas rétegsora kedvezétlen 6sszetétellinek
bizonyult. Itt agyagos, kavicsos, illetve konglomeratumos rétegek véltjak egymast, melybe
475 méteres mélységnél egy vékony mészkdréteg is beékel6dik. Nem taldlhat6 a relevans
mélységtartomanyban olyan magas porozitdsi homokos réteg, amely a hozza kapcsol6dé
zaréréteggel egylitt alkalmas volna tarol6 1étrehozdsdra, igaz ez a fiirds csak 600 méteres
mélységig mélyiil. A szintén 600 méteres mélységig mélyiilt Gydr K-126 jelzést firas
rétegsora vastag folydvizi-, féként homokos €s agyagos rétegeket tartalmaz. Egyértelmi
alacsony permeabilitdsi zarorétegek kozé ékel6dott magas porozitdsi homokkdves réteget
ebben az esetben sem tudtunk megallapitani. A Kapuvdr K-61 jelzést furas esetében tobb
olyan réteget is felfedeztiink, amelybe véleményiink szerint kialakithaté a tarold, azonban
a legidedlisabbnak az 518 és 547 méteres mélységtartomdnyban taldlhaté kozepes szem-
cseméretli homokos réteget tekintettiik, amelyet feliilrél és alulrdl is kis permeabilitasi
agyagos réteg zar le. A zarérétegként hasznosithaté iiledékrétegek vastagsdga a valtako-
zasok gyakorisdga miatt ezen a helyszinen éppen meghaladja a minimalis 6 métert, igy
ezt sem tekintjiik taroldsra egyértelmtien hasznosithaténak. A Lipor K-7 furéds esetében
a helyzet nagyon hasonld, azonban itt — egy 20 illetve 30 méter vastag zdroréteg jelen-
1€tében — a 720 és 735 méteres mélységtartoméanyban taldlhaté kézepes szemcseméretil
homokos rétegbe kialakithat6 lenne a tdrold, melyhez egy 105-155 méter sugari kor alap-
teriilet(i leveg&buborék kiképzésére lenne sziikség. [gy ebben a megyében is elérhet lenne
a 300 MW-os teljesitmény beépitése.

Zalamegyében a Zalaegerszeg K-127 jelzéssel elldtott firds esetében kedvezotlen réteg-
tani viszonyokat taldltunk. A 275 méternél mélyebb tartomdnyban folyamatos porézus
homokkérétegekben mélyiilt a fiirds, melyben nem taldlhat6 vizzaré réteg. Ez 740 méte-
res mélységnél agyagmargara valtozik és a teljes relevans mélységtartomdny alsé hatdrdig
szakadatlanul az is marad. A 275 méternél sekélyebb régidban a rétegsor és a jegyzdkonyv
sem arulkodott kedvezd feltételekrdl, az agyagos és homokos iiledékrétegek gyakori valta-
kozdsa miatt. A Nagykanizsa B-62 névvel ellatott fiirds esetében két megfelels vastagsagu
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vizad6 réteget tapasztaltunk az 552-572 és az 581-605 méteres relativ mélységtartomany-
ban. A két réteget kozepes szemcseméretli homokos kozet épiti fel. Kozottiik 6-8 méter
vastagsdgu alacsony permeabilitdsd agyagos vizzaro réteg tapasztalhatd. A kett6 koziil
a sekélyebben taldlhato réteget taldltuk kialakithatonak, mert ezt feliilrél tobb tiz méter vas-
tagsagi alacsony permeabilitdsi agyagos iiledékréteg hatarolja. fgy a taroléréteg 18-20 mé-
teres 4tlagos vastagsdga arra enged kovetkeztetni, hogy egy 90-125 méter sugard kor
alapteriileti leveg&buborék kiképzésére lenne sziikség a rétegben taldlhaté viz fokozatos
kiszoritdsaval. Igy kialakithaté lenne a meghatarozott 300 MW névleges teljesitményii
létesitmény. A Lenti K-12 jelzés(i furés vizsgélatakor a 650 méternél mélyebb mélységtar-
toményban, a rétegsorban lignit kdzbetelepiiléseket taldltunk igy a relevans mélységzona
sekélyebb rétegeit vettiik szdmitasba. Itt 285 és 303 méteres relativ mélységben taldltunk
egy zonat, amelyet finom szemcséjii homokos kézet épit fel. A zénét alulrél ~10, mig
feliilrél 50 méter vastag agyagos kdzet hatdrolja zarérétegként. Szénhidrogén tartalomrol
ebben a mélységben nem taldltunk feljegyzést. Itt 15-18 méteres atlagos tarol6 vastagsag-
gal szdmolva és kor alakud buborékot feltételezve 95-140 méter sugaru alapteriiletre lenne
sziikség a firds kornyezetében.

Ezeken a helyeken tovabbi mddszerekkel lehetne tokéletesen igazolni a potencidlis tarold
helyszinek tényleges alkalmassagat. [lyen lehetne példdul a szeizmika vagy a mélyfurasi
geofizika. A legfontosabb bizonytalansagi tényez6 a csapdaszerkezet (példaul antiklind-
lis) megléte, hiszen ezt nagy megbizhatésdggal csak szeizmikus mérések tudjdk igazol-
ni. Igy ebben a fejezetben ezeknek a meglététd] eltekintettiink. Ennek kovetkeztében az
alkalmasnak itélt helyszinek szimdban tovabbi csokkenés varhaté. A foldtanilag alkalmas
teriiletre tervezett tarold kialakitasat egyéb, kordbban ismertetett kornyezeti szempontok
akaddlyozhatjdk. A kovetkez6kben bemutatjuk, hogy az ezeken a helyszineken kialakithaté
tarolok milyen mértékben korreldlnak helyszin és teljesitmény tekintetében a szélenergia
kiszdmolt adottsdgaival a térségben.

A szélturbinak és a SLET egyiittmiikod6 rendszerének
telepitésére alkalmas teriiletek vizsgalata

A két technoldgia alkalmassdgdnak bemutatdsa utdn ebben a fejezetben a mintaterii-
letként kivalasztott megyékben egységes rendszerként ismertetjiik. Azt mutatjuk be, hogy
a szélerémiivek és a siritett levegGs energiatarolds hogyan miikodtethetd egyiitt a teriileti
alkalmassag és a teljesitmény szempontjabdl.

A vizsgélatunk sordn a kovetkezd furdsok esetében taldltunk a tarold kialakitdsdhoz
kedvez6 koriilményeket: Biik K-10, Kapuvar K-61, Lenti K-12, Lip6t K-7, Nagykanizsa
B-62, Szombathely B-47, Vasvér K-10.

Ezeket a furdsokat a 4. dbrdn ponttal és névvel lattuk el, mig az alkalmatlan helyszinek
firésait az 4tlathatésag érdekében csak egy fekete ponttal jeloltiik. A hét alkalmasnak taldlt
helyszinen SLET-ek kialakitdsa esetén osszesen 2100 MW térol¢ teljesitmény beépitése
lenne elérhet6, ami 15 6rés Kisiitési id6tartammal szdmolva 1étesitményenként 4500 MWh
kapacitdst jelent. A helyszin megjel6lés itt nem feltétleniil a furds pontos koordinatdjat,
hanem a kornyezetét jelenti, hiszen a létesitmény tertiletigénye meglehetsen nagy. A SLET
létesitmények esetében a telepitést a felszinen korlatozo tényezékkel nem foglalkoztunk,
ugyanis a magyar joganyagban technoldgia-specifikus jogszabdlyokat nem taldltunk.
A gyakorlati kivitelezés soran a foldtani viszonyok feltdrasa utan a felszini telepithet6ség-
1ol is bizonyossdgot kell szerezni. A sorrend felcserélhetdségét jelenleg a technolégia-spe-
cifikus telepitést kizaro és korlatozo tényezok hidnyossaga jelenti.
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4. dbra A sz€lturbindk telepitésére alkalmas teriiletek, a tarolé kialakitdsdra alkalmas helyszinek
és a villamosenergia-hdl6zat (HRENKO I)

Figure 4 Suitable locations for installation of wind turbines and compressed air energy storages,
the Hungarian electrical grid (HRENKO, I)

'Nagykanizsa B.62

A tarolok elhelyezkedését illetéen latszik, hogy a kialakitds a medenceperemi iledék-
rétegekbe, illetve Zala megye esetében a dombsagi felhalmozdddsba alkalmas. Veszprém
és Komarom megyében nem taldltunk az ASLET telepitésének kedvez6 foldtani koriilmé-
nyeket. A 4. abran lathatd, hogy az elébbiekkel szemben Vas megyében 3 elhelyezésére is
lehet&ség lenne, az dltalunk megvizsgélt firdsok értékelése alapjan. Vas megye esetében
rendkiviil kedvezd adottsdg, hogy az térségben itt 6sszpontosul a legnagyobb technikai
szélenergia-potencidl. Tovabbi kettd-kettd 1étesitmény lenne kialakithaté Gy6r-Moson-
Sopron, illetve Zala megyében. A Gy6r-Moson-Sopron megyében taldlhaté két helyszin
a mar meglévd és a még telepitésre keriild szélturbindkkal jol 6sszeegyeztethetd. A Zala
megyében kialakitandé SLET Iétesitmények 1étjogosultsdga, a tobbinél kedvez6tlenebb
szélklima miatt, megkérddjelezhetd. Ezt ellensulyozzak az itt taldlhaté kedvezd foldtani
adottsagok, illetve a helyszinek viszonylagos kozelsége az orszagos nagyfesziiltségii villa-
mosenergia-hédl6zathoz. Ezen elényok révén a Lenti K-12, illetve a Nagykanizsa B-62 jel-
z¢€sli furdsok kozelében kialakithaté SLET-ek az orszdg mas részein — példdul a Veszprém
vagy Komdrom-Esztergom megyében — telepitendd id6jaradsfiiggd megujuléd technologidk
kiegyensilyozasat is segithetik. A nagyfesziiltségi villamosenergia-halézathoz a Gyo6r-
Moson-Sopron megyében kivalasztott két helyszin is kozel helyezkedik el. Ez a kozelség
minden tdrol6 esetében az infrastrukturdlis koltségek mérsékl6dését okozhatja, hiszen
nem sziikséges hosszu kilométereken keresztiil nagyfesziiltségii vezetékek kialakitdsa.

A két technoldgia egységes rendszerbe foglaldsanak kapcsan pedig elmondhaté, hogy
az orszag szélenergia-kapacitdsdnak noveléséhez nagyban hozza tudna jarulni a siiritett
levegds energiatérolas, hiszen akar egy SLET létesitménnyel elérhet6 4500 MWh tarol6-
kapacitas mellett a jelenlegihez képest nagysagrendekkel tobb szélenergidt tudnank hasz-
nositani. Az altalunk vizsgdlt teriilet szimadatait a szélenergia tekintetében a 2., mig a
SLET kapcsén a 3. tdbldzat tartalmazza.
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2. tabldazat — Table 2
Eszaknyugat-Magyarorszag technikai és tarsadalmi-gazdasagi
szélenergia-potencidlja (HRENKO I.)
Wind energy potentials of Northwest Hungary (HRENKO, 1.)

Alkalmas teriilet Technikai Tarsadalmi-gazdasagi
Megye nagysaga szélenergia-potencial potencial
km? MW MW
Sy Moson- 397 4282 600
opron
Komdrom- 282 3048 323
sztergom
Vas 536 5790 475
Veszprém 353 3808 636
Zala 478 5161 539
Osszesen: 2045 22089 2573

3. tdbldzat — Table 3
A tdrold kialakitdsdra alkalmasnak taldlt helyszinek adatai (HAvas M.)
Data of the locations suitable for a CAES plant (HAavas, M.)

Alkalmas helyszin  Teljesitmény  Tarolasi kapacitas

Megye db MW MWh
Gy6r-Moson-Sopron 2 600 9000
Komadarom-Esztergom 0 0 0
Vas 3 900 13500
Veszprém 0 0 0
Zala 2 600 9000
Osszesen: 7 2100 31500
Osszefoglalas

Eredményeink Osszegzéseként megéllapithatjuk, hogy a széler6miivek és a siiritett
levegds tarolds egymast jol kiegészit6 technoldgidk lehetnének az északnyugat-magyaror-
szagi térségben. Az dltalunk megadott firdsi adatok alapjan az elemzésiink 4ltal behatérolt
hét helyszinen egyiittvéve 2100 MW (15 6rds kisiitési id6tartammal 31,5 GWh térol6ka-
pacitds) dllhatna rendelkezésre. Ehhez egy egységes rendszerben kapcsolédva 2600 MW
tarsadalmi-gazdaséagi szélenergia-potenciallal szimolhatunk. Egy ekkora széler6mi-ka-
pacitds helyettesitésére 12 6ran keresztiil lenne képes az dltalunk szdmitott sliritett leveg6s
energiataroldsi rendszer. Abban bizunk, hogy munkdnk eredményei hozzajarulhatnak az
energiarendszer miikodésérdl alkotott képilink formaldsdhoz és egy nagyobb ivii, komo-
lyabb, tobb szakmai miihely egylittmiikodésén alapulé kutatds meginditdsdhoz. Gondolunk
itt miiszaki szempontbdl a sz€lturbindk é€s a siiritett levegds energiatarolok hazai nagyfe-
sziiltségti villamosenergia-rendszerbe torténd csatlakoztatasara, Ezen kiviil érdemesnek
tekintjiik a komplex, szélerémiiveket és az energiatdroldkat is magéban foglal6 beruhdzas
koltségvetésének és gazdasagélénkitd hatdsainak vizsgalatat.
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) BOLDOG BOLDOGTALANOK:
ELETMINGSEG A BALKAN ORSZAGOKBAN

KISS KORNELIA
HAPPY UNHAPPY PEOPLE: QUALITY OF LIFE IN THE BALKANS
Abstract

The Balkans, defined in this study as being a region consisting of eleven countries (Albania,
Bulgaria, Bosnia-Herzegovina, Greece, Croatia, Macedonia, Montenegro, Romania, Serbia,
Slovenia, and Turkey), face many social, political, and economic challenges every day, partly as
aresult of, and partially in connection with, EU accession. The question of how its population’s
general quality of life and health could be maintained or improved becomes increasingly impor-
tant. The aim of the current study is to provide a picture of the quality of life in the region based
upon the indicators used to measure quality of life/subjective quality of life of nations (countries),
as well as upon a quantitative survey carried out in 2014.

Keywords: quality of life, welfare, subjective wellbeing, happiness, the Balkans.

Bevezetés

Az életmindség €s annak az egyén altal megélt vetiilete, a szubjektiv életmindség mind
a nemzetkozi, mind a hazai alap- és alkalmazott kutatdsok népszert teriilete. Az elmult
néhdny évtizedben végzett alapkutatdsok sordn szamos szerz6 tett kisérletet az életmindség
fontosabb jellemvondsainak, miikodési mechanizmusanak feltdrasara, amelynek alapjain
mdra megannyi, az emberi fejlédésre vonatkozé mutatdszam latott napviladgot. Ezekben, a
,,JO élet” felé vezetd titon elért pozicié meghatdrozasat szolgdld, tobb pillérre €piild, komplex
mutatészdmokban k6z0s az, hogy a korabban dltalanosan hasznalt, a gazdasagi-tarsadalmi
fejlettséget reprezentdld objektiv vagy ,. kemény” mutatkat az emberek élettel valo elége-
dettségét és/vagy boldogsagat szdmszerisitd mutatdkkal egészitik ki vagy helyettesitik.

A Balkdn, amelyhez foldrajzi és torténeti szempontbdl tobbé-kevésbé hasonld adottsdgok-
kal rendelkezd, politikai, tdrsadalmi-kulturdlis €s gazdasagi szempontbdl sok vonatkozdsban
azonos, mas aspektusokbdl azonban nagyon is kiilonbozé orszdgok tartoznak, stabilitdsa
egész Eurdpa szdmara 1étkérdés. A régid talan legerdteljesebb és leginkabb meghatdrozé
vondsa, hogy évszazadok 6ta Eurdpa egyik fesziiltségekkel leginkdbb terhelt térsége, ahol
a konfliktusok hosszabb-révidebb nyugalmi periddus utdn djratermelédnek (REMENYI P.
2014). Az ékori eredet(i valldsi-, vilagnézeti és kulturdlis kiilonbségek, az egyes orszagokat
ért kiils6 behatdsok, a torok megszallds, a Habsburg és az orosz befolyds, a részben ezek
kovetkezményeként kialakult nacionalizmus, a dél-szldv hdbord mind-mind okai és egyuittal
kovetkezményei is a térséget egyértelmien jellemzd problémaknak. Ezen ,,birodalomfor-
mald”, torténeti alapkovekre napjainkban igen Osszetett, erds politikai meghatarozottsagu
régio épiil, amely szdmos tarsadalmi, gazdasagi és politikai kihivassal szembesiil. Ebb6l
kovetkezben — részben az Eurépai Unidhoz val6 csatlakozas folyamatdnak kapcsan is —
a Balkdnon fekv6 orszagok esetében egyre fontosabb kérdéssé vélik az, hogy miként lehet
lakossaganak életmindségét fenntartani, illetve javitani.

Jelen tanulmény célja, hogy a leggyakrabban alkalmazott komplex mutatészamok segit-
ségével, valamint egy 2014 nyardn végzett, a Kutatdsi és Technoldgiai Innovécids Alapbdl
(a tovabbiakban KTIA) finanszirozott kvantitativ kutatds alapjan képet adjon a Balkdnon
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fekvé orszagok szubjektiv életmindségérdl. A tanulmany tizenegy orszdg, Albania, Bulgdria,
Bosznia-Hercegovina, Gorogorszdg, Horvétorszdg, Macedonia, Montenegrd, Romdnia,
Szerbia, Szlovénia és Torokorszag — a KTIA-projekt foldrajzi kereteihez illeszkedd tér-
ség — lakossdgdnak €letminGségét vizsgélja, s arra keresi a valaszt, hogy a sokszor negativ
asszocidciokkal terhelt Balkdn az életmindség vonatkozdsdban a kedvezétlen szotarsita-
sokra valéban ,,raszolgal-e”?

Az életmindség fogalma

A II. vilaghdboru utani intenziv gazdasigi novekedés és az annak kovetkeztében meg-
jelend régi-uj tarsadalmi problémdk az életmindség kérdését a politika fokuszaba 4llitot-
tdk. Ennek koszonhetéen az 1960-70-es évektl a témdval kapcsolatos kutatdsok egész
sora indult el vildgszerte és Magyarorszagon is, el6bb a pszicholégia (DIENER, E.—SUH,
E. 1997; ARGYLE, M. 1999; DIENER, E.—SELIGMAN, E. P. 2004), a szociolégia (SZIRMAI V.
2015), majd az orvostudomany, a kdzgazdasdgtan (DOLAN, P. et al. 2008; HELLIWELL et al.
2013), a politikatudomdny, a kornyezet-gazdasagtan, késobb pedig a regiondlis tudomany
és a tarsadalomfoldrajz (EGEDY T. 2009; MICHALKO G. 2010) teriiletén is. Az életmindség
irdnti érdekl6dés napjainkban is igen intenziv mind a tudomanyos szféra, mind a nemzet-
kozi szervezetek és a politikaformaldk korében, sét egyéni szinten is. Ennek a tarsadalom
minden szintjén megmutatkozé jelentds érdeklédésnek koszonhetden a témdénak mara
nemzetkozi szinten hatalmas, de magyarorszagi vonatkozdsban is jelentds szakirodalma
van. A nagy szamu alap- és alkalmazott kutatds ellenére az életmindségnek altaldnosan
elfogadott definicidja nincsen és Osszetevoit és miikodési mechanizmusait illetden is csak
igen kevés teriileten mutatkozik konszenzus (CUMMINS, R. A. 1997; DISSART, J-C.— DELLER,
S. C.2000; CosTAaNnzA, R. et al. 2007; THEOFILOU, P. 2013).

Az elmult évtizedekben két, élesen elkiiloniil, sokdig meglehetésen kevés atfedést
mutat6 életmindség-kutatdsi irdnyzat bontakozott ki: az egyik az objektiv vagy tarsadal-
mi mutatékban megragadhaté életmindséget, a masik a szubjektiv életmindséget helyezte
vizsgalodasa kozéppontjaba (KovAcs B. et al. 2006).

— Az objektiv életmindséghez kapcsolddd indikdtorokat, az tin. szociolégiai vagy tarsadal-
mi mutatékat alkalmazé életmindség-kutatdsok abbol indulnak ki, hogy az életmindség
objektiven mérhetd életkoriilményeink fiiggvénye. A tdrsadalmi mutatdkat alkalmazok
korében az érdekl6dés kozéppontjaban az €let objektiven megitélhetd tényezSinek
mérése all, amely indexek, mutatdk segitségével torténik. E kutatasi irdnyzat képvi-
seldi egyes orszagok, régiok, esetleg telepiilések €s tarsadalmi rétegek életkoriilmé-
nyeit barki 4ltal jol megitélhetd, vildgos, egzakt mutatdk segitségével szamszer(sitik.

— A jellemzden pszicholégiai eredetii életmindség-koncepcidkon alapuld, a szubjektiv
életmindséggel kapcsolatos kutatdsok az egyén életének szubjektiv lenyomatdval,
az egyén altal értékelt életkoriilményekkel, az dltala megélt eseményekkel, élmé-
nyekkel és azoknak az egyén élet-észlelésére vonatkozd hatdsaival foglalkoznak, s
a (szubjektiv) életmindséget az ember elégedettsége és/vagy érzései dltal determinalt
fogalomként hatdrozzdk meg. A szubjektiv életmindséget vizsgald kutatdsok abbdl
indulnak ki, hogy ahhoz, hogy megismerjiik az egyén életmindségét, az sziikséges, hogy
az egyén sajit életének egészére vagy egyes részeire vonatkozé vélekedését mérjiik.

Napjainkra e két kutatdsi irdny egyre inkabb egymadsra talal: CUMMINS, R. A. (1997),

CosTANZA, R. et al. (2007), MICHALKO G. et al. (2009) az életminéséget mar az emberi
Iétet meghatarozé objektiv tényezdk €s azok szubjektiv tiikroz6désének egyiittes vetiile-
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teként értelmezik. Az objektiv tényez6k kozé az tn. érzékelhetd, viszonylag egyszertien
mérhetd, kiilsé szemléld 4dltal is értékelhetd életkoriilményeket, életfeltételeket, életszin-
vonalat soroljdk, mig a szubjektiv pillér az érintett sajatélet-értékelését, a kdzérzetet, az
elégedettséget, a boldogsdgot jelenti.

A szakirodalom az életmindség objektiv tényezdire jellemzben jolétként (welfare), szub-
jektiv tényezbire jollétként (wellbeing) hivatkozik (MICHALKO G. et al. 2009). A nemzetko-
zi szakirodalomban gyakran jelenik meg az objektiv tényezdk vetiileteként értelmezhetd
objective wellbeing (OWB) és a szubjektiv pillér vetiileteként értelmezhetd subjective well-
being (SWB) kifejezés is (MICHALKO G. 2010). A hazai szakirodalomban az €letminség
objektiv tényezbinek megnevezésére az objektiv életfeltétel (Kopp M.—Martos T. 2011),
tarsadalmi jol-l1ét (SzIRMAI V. 2015), szubjektiv tényez6inek megnevezésére a szubjektiv
életmindség (MICHALKO G. 2010; Kopp M.—MaRrTOs T. 2011; KOMIATHY D. 2014), a szub-
jektiv jolét (LENGYEL GY.—JANKY B. 2003), a szubjektiven atélt j6 kozérzet (VARGA K.
2002), a szubjektiv kozérzet (FEKETE Zs. 2006) kifejezés is megjelenik.

Meérni, de hogyan?

Ahogyan az életmindség fogalmardl vagy koncepciéjardl, ugy objektiv pillérének tar-
talmarodl sincs konszenzus. Az objektiv életmindség mérésével foglalkozé tanulmédnyok
legtobbje gazdasag- (beleértve a jovedelemmel, foglalkoztatottsdggal kapcsolatos mutatd-
kat), tirsadalom-, egészség- €s kornyezetstatisztikdkra épit. Az, hogy az anyagi j6lét mellett
érdemes-e tarsadalmi indikdtorokat vizsgdlni, vitatott: DIENER, E. és BISWAS-DIENER, R.
(2002) példaul azt taldlta, hogy egy nemzet anyagi joléte és tarsadalmi indikdtorai kozott
olyan erds az 0sszefiiggés, hogy pusztin az anyagi koriilményeket is elegendd szdmitasba
venni az objektiv életmindség megitéléséhez.

A szubjektiv életmindség meghatdrozasara; az életmindségtdl, az élettel valo elégedett-
ségt6l, a boldogsagtol vagy mas egyéb, a ,,jo élettel” kapcsolatos fogalmaktol vald elkiilo-
nitésére és mérésére szamtalan tanulmany véllalkozott, konszenzus azonban még fogal-
manak tekintetében sincsen.

A szubjektiv életmindség fogalmat szdmos tanulmany (HALLEROD, B.—SELDEN, D.
2013, KNIGHT, K. W. et al. 2013) a szubjektiv élet tényezdire épiti. DIENER, E. (1984) meg-
hatdrozdsaban a szubjektiv életmindség tudatos €s érzelmi elemeket is tartalmaz, harom
komponense a kellemes érzés, a kellemetlen érzés és az €lettel vald elégedettség. Mind az
érzelmek, mind az elégedettség azt jelzi, hogy az ember milyennek értékeli az élethelyze-
tét és az életét. VEENHOVEN, R. (1984), aki szubjektiv életmin&séggel kapcsolatos koncep-
ci6jat Diener munkdjara épiti, korai munkdiban a j6l-1ét affektiv és kognitiv dimenzidjat
ugyancsak fontosnak tartotta. Felfogdsdban azonban az értékelés nem kizarélag kognitiv
tényez0, hanem inkdbb egy olyan 4ltaldnos kép, amely két pilléren nyugszik: életiinknek
a ,,j6 élet” mint olyan attribitumaival torténé Osszevetésén (elégedettség), és azon, hogy
altalaban véve hogyan érezziik magunkat. A Veenhoven késébbi munkdiban megjelend
boldogsdg a szubjektiv életmindség szinoniméja (KovAcs B. 2007).

A szubjektivéletmindség-kutatds kérdbiveiben eléforduld kérdések jellemzéen az élet-
tel valé altalanos elégedettségre és/vagy a boldogsdgra vonatkoznak (DONOVAN, N. et al.
2002, KAHNEMAN, D.—KRUEGER, A. B. 2006). A szubjektiv életmindség és az elégedett-
ség, illetve a szubjektiv €letmindség és boldogsag kifejezések azonban a szakirodalomban
nagyon gyakran egymds szinonimdiként jelennek meg (EASTERLIN, R. 2001).

Az életmindség mérésével kapcsolatos nehézségeket jol mutatja, hogy a szakirodalom-
ban a tobb évtizedes, szamos tudomdnyteriileten napjainkig megszerzett jelentds volument
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kutatdsi tapasztalat (ezeket 0sszegzi DIENER, E. et al. 1999; ARGYLE, M. 1999; DIENER,
E.—SELIGMAN, E. P. 2004 és DoOLAN, P. et al. 2008 tanulménya) ellenére sem sziiletett
konszenzus arra vonatkozdan, hogy milyen fogalmak mentén, milyen médszertani appa-
ratussal lehetne az életmindséget szamszerdsiteni.

Noha a (szubjektiv) életminséggel kapcsolatosan az elmult évtizedekben elvégzett, nagy
szamu alapkutatds koziil szdmottevd kvantitativ megkérdezéseken alapul, igy nagyobb soka-
sdgokra vonatkozo kovetkeztetések levondsara is lehetdséget adna, az ezekbdl kirajzolédd
kép bemutatdsara részben terjedelmi korldtok miatt, részben az igencsak ellentmonddsos
eredmények (DOLAN, P. et al. 2008) okdn jelen tanulmdnyban nem térek ki.

Az életmindséggel kapcsolatosan leggyakrabban idézett alkalmazott kutatdsoknak az
emberi fejlodést, az életmindséget vagy annak egy-egy részteriiletét szimszer(siteni hiva-
tott, jellemzden komplex mutatészamoknak napjainkban csakugyan se szeri, se szdma.
Ezek koziil a leggyakrabban hasznéltak, illetve a Balkdnon fekvd orszdgok szempontja-
bdl is relevdnsak — a European Quality of Life Survey (EQLS), a Global Wellbeing Index
(GWI), a Happy Planet Index (HPI), a Human Development Index (HDI), a Where to Be
Born Index (WtBB) és a World Happiness Report (WHR) — jellemzdit az /. tabldzatban
mutatom be.

Az 1. tablazatban szerepld, egyes orszagok lakossdgdnak életmindségét és/vagy szub-
jektiv életmindségét szamszerisiteni hivatott indexekrdl a kovetkez6 altalanos megélla-
pitdsokat tehetjiik:

— egy résziik alapkutatdsokon nyugszik,

— nélkiilozik az egységes fogalmi és koncepciondlis rendszert, ebb6l adédéan

» gyakran elnevezésiikben is ellentmondéasosak,

* a vizsgalt indexek koziil gyakorlatilag nincs kett6, amelyben az életmindség és/
vagy a szubjektiv életmindség fogalma, illetve tényezbi azonosak lennének,

* az indexek tobbsége egymadssal nehezen elegyithetd, onkényesen kivalasztott és
sulyozott komponensekbdl tevédik 6ssze (MICHALKO G. et al. 2014),

 tartalmuk igen jelentSsen igazodik az azt készitd szervezet alapvet$ céljaihoz,
tevékenységének fokuszdhoz, igy tilnyomd résziik az életmindség/szubjektiv
életmindség csak bizonyos aspektusait képes szamszertisiteni.

— ajelenleg haszndlt indexek, ahogyan azt HUPPERT, F. A. és So, T. T. C. (2013) is ki-

emeli, az objektiv mutatékra helyezik a hangsulyt,

— aszubjektiv életmindséget az €lettel valo dltaldnos elégedettségre és/vagy a boldog-

sdgra vonatkozé kérdéssel mérik,

— alegtdbb index nem tekint vissza kiilonosebben hosszi multra,

— az egyes indexek mogott 4116 életmindség- és szubjektiv életmindség-koncepcidk,

illetve az eléallitdsukhoz alkalmazott médszertan tobb esetben is jelentésen médo-
sult, amely a hosszabb tavii adatsorok elemzését nem teszi lehetSvé.

Fentiek kovetkeztében a DOLAN, P. et al. (2008) 4ltal az alapkutatdsokra vonatkozéan
megfogalmazott gyengeségek — a szubjektiv életmindség tényezdivel kapcsolatosan szdmos,
egymdsnak ellentmondé kutatdsi eredmény sziiletett. A szubjektiv életmindségre vélhetéen
az eddigi kutatdsokban nem vizsgalt tényezSk is hatnak, amelyeknek a kozolt kutatdsi
eredményekre is lehet hatdsa, illetve a szubjektiv életmindség és a vele kapcsolatba hoz-
haté tényez6k kozotti ok-okozati kapcsolatok irdnydrdl meglehetsen kevés informacic all
rendelkezésre —az alkalmazott kutatdsok esetén még karakterisztikusabban jelennek meg.

A jelen tanulmdnyban vizsgalt komplex €életmingség-, illetve szubjektiv életmindség
mutatdk legjelentSsebb erdssége egyben legjelent6sebb gyengesége is. Amellett ugyanis,
hogy nemzetkozi 6sszehasonlitdsra alkalmasak, legtobbjiik azonos stllyal figyelembe vett
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azonos tényez6k mentén vizsgdlja az egyes orszdgoknak a ,,jé élet” felé vezetd uton elért
eredményeit. Azt, hogy a ,,j6 életnek” vannak megkérd&jelezhetetlen fontossagu tényezdi,
szdmos kutatds igazolta, ugyanakkor a politikai vagy a tdrsadalmi-kulturalis kiilonbségek,
az egyén jellemzdi, vagy az egyéni élethelyzetek is jelentésen médosithatjak azt, hogy az
egyes életmindség- €s szubjektiv életmindség tényezok akar a tarsadalom, akdr az egyén
szintjén valdban fontosak-e, s ha igen, milyen sillyal esnek abban latba. Az életminSség-
nek és a szubjektiv életmindségnek a foldrészenként, régionként vagy akar orszagonként
eltéro tényezbi, mikodési mechanizmusai tovabbi kutatdsok elvégzésének sziikségességé-
re, valamint arra hivjak fel a figyelmet, hogy az aggregilt fejlédési mutatokban az egyes
életmindség-tényezok szerepét, silyat érdemes legalabbis vizsgdlat targyava tenni.

A komplex életmindség-mutatdkat a fentiek miatt sok kritika érte (WOLFF, H. et al. 2011;
WU, J. 2013), taldn ennek is koszonhetd, hogy sem a csaknem kétezer indikatorbdl allé
World Bank adatbazisban, sem a CIA World Factbookban nem szerepel egyetlen komplex
életmindség- vagy szubjektiv életmindség mutaté sem. HUPPERT, F. A. és So, T. T. C. (2013:
855) szerint az életmindség szamszer(sitése tekintetében ,,a jovét a szubjektiv életmindség
mélyebb dimenzidinak vizsgilata és megértése jelenti, példaul annak a vizsgélata, hogy
a szubjektiv életmindséget hogyan befolydsoljak a tarsadalmi-gazdasagi tényezok, a kul-
turdlis értékek, a hosszu tdvu valtozdsok vagy a politikai hatdsok™.

A Balkanon él6k szubjektiv életmindsége a komplex indexek alapjan

A szubjektiv életmindség bemutatdsa el6tt roviden tekintsiik at a Balkan orszdgainak
legfontosabb statisztikai, demografiai €s gazdasagi mutatdit (2. tdbldzat).

2. tabldazat — Table 2
A Balkdn orsz4gok éltaldnos jellemz6i (2013)
Basic data on Balkan states (2013)

Teriillet Lakossag-  Varosilakos- GDP/f6 Munkanélkiili-
(km?) szam (f6)  sag aranya (%) (PPP,USD) ségi rata (%)

Albénia 28750 2773620 55 10374 16,0
g‘gzggvma 51210 3829307 39 9536 28.4
Bulgdria 111000 7265115 73 15732 129
Gordgorszag 131960 11032328 77 25705 273
Horvétorszdg 56590 4252700 58 21366 17,7
Macedénia 25710 2107158 57 11612 29,0
Montenegrd 13810 621383 64 14132 19,8
Romdnia 238390 19963581 54 18991 73
Szerbia 88360 7163976 55 13020 222
Szlovénia 20270 2060484 50 28996 102
Torokorszdg 783560 74932641 72 19020 10,0

Forrds/Source: World Bank

Az életminbség mérésével kapcsolatban az el6z6 fejezetben ismertetett mutatészamok
szerint a Balkdnon fekv6 orszdgok lakossdgdnak (szubjektiv) életmindsége valtozatos,
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Osszességében azonban nem tdl kedvezd képpel jellemezhets. A 3. tdbldzatban, ahol
lehetséges, az egyes, az életmindséggel/szubjektiv életmindséggel kapcsolatosan gyakran
hivatkozott életmindség-mutatdk azon elemeit szerepeltetem, amelyek a KTTIA-projekt
soran hasznélt — a kordbban idézett veenhoveni meghatarozassal 6sszhangban levd, vagy-
is a boldogsaggal azonositott — szubjektiv életmindség fogalomhoz a legkozelebb dllnak.

3. tdbldzat — Table 3
A Balkdnon fekv6 orszdgok helye a komplex életmindség/szubjektiv
életmindség mutatdk alapjan
Position of Balkan states by the most regularly applied complex quality of life
and subjective wellbeing indices

EQLS 2014 GWI2014 HPI2012 HDI2014 WtBB 2013 WHR 2013

Albénia na. 47 53(73) 0716 (95.) na. 5,55 (62.)
fl‘;izc‘;ig“:)'vina na. 39 4,7(104) 0,731 (86.) n.a. 4,81 (107.)
Bulgiria 6,3 (27) 45 42(120) 0,777 (58) 5.73(61) 398 (144)
Gorogorszdg 6.5 (26.) 47 58(52) 0853(29) 665(34) 543 (70)
Horvitorszag 7.3 39 56(62) 0812(47) 60646 | 566 (58.)
Macedénia 72 54 42(127) 0,732 (84) na. 4,57 (118.)
Montenegré 76 39 na. 0,789 (51.) na. 5.30 (80.)
Roménia 70 (21) 52 49(92) 0,785(54) 585(56) 5.03(90.
Szerbia 7.1 50 45(112) 0,745(77) 586(54) 481 (106)
Szlovénia 7,1 (18.) 59 6,1 (45) 0874 (25) 677(32) 606 (44.)
Torokorszig 6.9 43 55(67) 0759 (69.) 595(51) 534 (77)

Megjegyzés  Boldogsdg A lakossdg ,,Szubjektiv HDI — Atlag WiBB Index ,,Boldogsdg”
— Atlag 1-10 azon része életmindség” 0,000-1,000 — Atlag 1-10 = A lehetd

(helyezés (%), amely = Alehetd (helyezés) legjobb €let
az EU 27-en legaldbb egy legjobb élet (Gallup —
beliil) szubjektiv  (Gallup — Atlag 1-10
életminG-  Atlag 1-10 helyezés)

ség-tényez6t  helyezés)
jora értékelt

Megjegyzés: a tablazatban sotétsziirkével az adott index tekintetében a legmagasabb har-
madba tartozo, vildgossziirkével a legalacsonyabb harmadba tartozé orszagok keriiltek
kiemelésre.

Forrds/Source: Eurofound 2013a-c, 2014b-d; Gallup 2014; NEF 2014; http://www.happy-
planetindex.org/; UNDP 2014; Kekic, L. 2012; HELLIWELL, J. et al. 2013

Py

Az European Quality of Life felmérés kérd6ivét a vizsgalat legutolsé évében, 2012—13-
ban az Eurdpai Uni6 akkor még 27 tagorszdga mellett tovabbi hét, részben a tanulmanyban
is vizsgdlt orszdgban (Horvétorszdg, Maced6nia, Montenegrod, Szerbia, Torokorszag) is
lekérdezték (EC 2013, Eurofound 2013a-b, 2014b-d). A kutatds sordn vizsgélt boldogsag-
mutaté (vagyis az, hogy a megkérdezett mindent egybevetve, mennyire érzi boldognak
magat egy 1-t81 10-ig terjed6 skalan) Montenegréban, Horvétorszagban és Macedénidban
a legmagasabb, és Torokorszdgban, a mély gazdasagi valsaggal stjtott Gorogorszagban
és Bulgariaban a legalacsonyabb. A vizsgalt régidban fekvo legboldogabbnak tekinthetd
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Montenegré boldogsagszintje csupan valamivel tobb, mint 1,0 ponttal marad el a konti-
nens legboldogabb orszdgdnak szamité Dédnia boldogsag-atlagértékétdl. Bulgaria boldog-
sagszintje a vizsgdlt 34 orszag koziil a legalacsonyabb volt.

A Gallup Global Wellbeing Indexében az egyes szubjektiv életmindség tényezdket a meg-
kérdezettek 1-t61 5-ig terjedd skaldn értékelik, majd a megkérdezetteket harom csoportba
soroljak: a j6l boldoguld, a problémas €s a szenved csoportra (GALLUP 2014). A 3. tabldzat
arégid orszdgai lakossdganak azon hanyaddra vonatkozo adatokat tartalmazza, amely a vizs-
gdlt 6tb6l legalabb egy szubjektiv életmindség tényezbt jora értékelt. A Gallup dltal végzett
kutatds szerint az Osszességében legmagasabb szubjektiv életmindség-szinttel Szlovénia
jellemezhet6, amelyet Maceddnia, Romania és Szerbia kovet. Torokorszag, valamint
Bosznia-Hercegovina, Horvatorszag és Montenegré ezen felmérés alapjan a régio legke-
vésbé jol teljesitd orszdgai: utébbiakban a lakossdg csupdn négytizede nyilatkozott dgy,
hogy céljai, tarsadalmi jolléte, pénziigyi jolléte, kozosségi-, illetve fizikai jolléte koziil
minimum egyben jonak értékeli a helyzetét.

A hérom részmutatdra épiilé Happy Planet Index ,,szubjektiv életmindség” részindexe
alapjan Szlovénia, Gorogorszag, Horvétorszdg és Torokorszag a régié szubjektiv életmi-
ndség tekintetében legjobban, és Bosznia-Hercegovina, Szerbia, Bulgaria és Maceddnia
a régio legkevésbé jol teljesit6 orszaga (NEF 2014). (A Gallup World Poll-bél szarmazé
részindexet az életlétra kérdéssel mérik: ehhez a megkérdezettet arra kérik, hogy helyezze
el magét egy olyan létrdn, ahol a 0. Iépcséfok a lehetS legrosszabb, a 10. a lehetd legjobb
életet képviseli.) A 151 vizsgdlt orszdg koziil a legjobban teljesité balkdni orszag vagyis
Szlovénia a 45., a legrosszabbul teljesit6 Macedonia a 127. helyet foglalja el.

A Human Development Index az egészség, az életszinvonal és az iskoldzottsag alapjan
méri az egyes orszagok fejlettségét (UNDP 2014). Mivel az index a szubjektiv életmindség-
re vonatkozé elemet nem tartalmaz, ezért csupdn az 6sszesitett index alapjan vonhatdk le
kovetkeztetések. A hdrom objektivéletmindség-mutaté alapjan készitett HDI-index szerint
a Balkdnon fekv6 orszagok koziil legfejlettebbnek Szlovénia, Gorogorszag, Horvaitorszag és
Montenegrd, a legkevésbé fejlettnek Szerbia, Maceddnia, Bosznia-Hercegovina és Albdnia
tekinthetd. Szlovénia 187 orszagbdl elért 25. és Gorogorszag 29. helyezése meglehetdsen
figyelemreméltd, ugyanakkor fontos hangsiilyozni, hogy ennek a mutaténak nincs az egyén
értékitéletét tiikkrozo része.

Az Osszesen 80 orszdgra osszedllitott Where to Be Born Index moédszertandrdl korla-
tozott informdcié all rendelkezésre (KEKIc, L. 2012), igy bar az indexnek tobbek kozott
az élettel val6 altaldnos elégedettség is része, az egyes orszdgok pozicidja csak 0sszesitett
teljesitményiik alapjan értékelhetd. Az 1-t6l 10-ig terjedd skdlan mért index alapjan a leg-
élhetdbb balkéni orszdgnak Szlovénia (6,77) és Gorogorszag (6,65), mig a legkevésbé élhe-
tonek Romadnia (5,85) és Bulgdria (5,73) bizonyul. Ezen index alapjan a Balkan-félszigeten
fekvo orszdgok a 80 orszagbdl 4ll6 lista kozépmezdnyében foglalnak helyet.

A World Happiness Report 2013 adatbézisa alapjan — amelyben a boldogség elnevezéssel
szerepl, de inkdbb az Elettel vald dltalanos elégedettségre vonatkozo szubjektivéletming-
ség-mutaté a HPI-hez hasonléan a Gallup World Poll 1étrakérdése alapjan kertiil értékelésre —
a Balkdnon fekvd orszdgok tobbsége a vildg ,,legboldogabb” térségétdl leszakadva foglal
helyet (HELLIWELL, J. et al. 2013). Egyediil Szlovénidnak sikeriilt a nemzetkdzi mez6nyben
viszonylag kedvezd poziciét szerezni, 2013-ban a 44. helyen allt. Horvétorszdg, Albénia,
Gorogorszag, Torokorszdg, Montenegro és Romania a leszakado6 kozépmezényt képviselik,
mig Szerbia, Bosznia-Hercegovina, Maceddnia, Bulgéria a boldogsag tekintetében a leg-
kedvez6tlenebb mutatokkal rendelkeznek.

A fenti indexek alapjan — globdlis és eurdpai osszehasonlitdsban egyardnt — a Balkdn
életminGsége jelentds lemaraddst mutat. Osszességében a vizsgalt régié orszdgai koziil a leg-
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jobban teljesiték Szlovénia, Horvatorszdg és Gorogorszag, a legkevésbé jol teljesitok
Macedoénia, Bulgdria és Bosznia-Hercegovina. Az eredmények értékelésénél a komplex
életmindség-mutatdknak a tanulmanyban bemutatott gyengeségei — kiilondsen az, hogy e
mutatokban az objektiv tényez6k domindlnak, — illetve az a tény, hogy a benniik szereplé
szubjektiv életmindség mutatok inkabb az elégedettséggel kapcsolatos kérdésre épiilnek
—nem hagyhatok figyelmen kiviil.

A szubjektiv életmindség a Balkan kvantitativ kutatas alapjan

A KTIA-projektben alkalmazott szubjektivélet mindség fogalmat érzésekben, hangu-
latokban megragadhatd, hosszabb tdvon is viszonylag allandé mutatéként, a boldogsdg
szinonimdjaként hataroztuk meg. Ezt tobbek kozott az indokolta, hogy

— aszubjektiv életmindség mérése szimos nemzetkozi kutatdsban a boldogsag felmé-
résével torténik (VEENHOVEN, R. 2009),

— a 11 orszagra kiterjedd kutatds sordn létrehozott kérdoiv szerkesztésekor olyan kér-
dések osszeallitasara torekedtiink, amelyek konnyen értelmezhetéek, kozérthetoek,
egyértelmien iiltethet&ek 4t az egyik nyelvr6l a mdsikra,

— a mdsodlagos kutatds sordn feltart adatok azt sugalltdk, hogy a régi6 orszdgainak
fejlettsége messze elmarad az eurdpai dtlagtdl. Ahogy az a szubjektiv életminség és
az életmindség mérését bemutatd részben lathatd volt, a nemzetkozi szervezetek dltal
kialakitott, fejlédéssel, életmindséggel, elnevezésében vagy tartalmaban is a szub-
jektiv életmindséggel kapcsolatosan leggyakrabban hivatkozott mutat6szamok jel-
lemzden az életkoriilményekr6l adnak képet. Még ha elnevezésiik arra is utal, hogy
az életmindség szubjektiv oldalat kivanjdk szamszer(siteni, valgjdban inkdbb vagy
az objektiv pillér elemeit tomoritik egy mutatéba vagy az objektiv és a szubjektiv
életmindség aggregdlt mutatdi vagy a szubjektiv életmindség kognitiv oldalat szdm-
szerlsitik. A boldogsagra vonatkozé kérdéssel lehetdség nyilt arra, hogy az életmi-
ndség szubjektiv vetiiletér6l, annak is — a példaul Diener vagy Veenhoven szerint
mindent feliiliré — affektiv oldaldrdl kapjak elsddleges informaciot.

Az adatfelvétel 2014 nyardn tortént, koordindtora a Gfk Hungéria volt. A telefonos
megkérdezés (a tovabbiakban Balkédn kvantitativ kutatds) sordn egyszer kvotds mintavé-
telt alkalmaztak, a kor és nem szerinti feldllitott kvétakat az egyes orszdgok lakossaga-
nak alapmegoszldsai alapjan alakitottdk ki. A nemre €s korra vonatkozé kérdések mellett
a kérd6ivben tovabbi két demografiai valtozé szerepelt: az iskolai végzettség, valamint a
megkérdezett lakohelyének tipusa. A megkérdezés orszagonként 1000-1000 f6s mintén,
osszesen 11 000 megkérdezett részvételével zajlott, minden orszdgban egy nyelven, az
orszdg hivatalos nyelvén tortént a megkérdezés.

A Balkdn kvantitativ kutatds alapjan a vizsgélt orszdgok lakossdgdnak boldogsdggal
azonositott szubjektiv életmindsége jonak tekinthetd: a 11 000 6 korében tortént adatfel-
vétel alapjan a megkérdezettek sajit boldogsdgaval kapcsolatos kérdésre adott valaszainak
atlaga — az 1-t6l 5-ig terjedd skélan — a teljes mintdban 3,92 volt (1. dbra).

Szubjektiv életmindségiiket a vizsgalt tizenegy orszagbdl négy orszag esetében a meg-
kérdezettek legaldbb jora (4,00) értékelték, a régid ,,legboldogabb” orszdgai Bosznia-Her-
cegovina (4,21), Macedénia (4,16) és Montenegré (4,13). A Balkdnon fekvd orszagok
koziil a legkevésbé boldogok Gorogorszag (3,55), Szlovénia (3,72), valamint Torokorszag
és Romadnia (3,80-3,80) lakdi, vagyis azok, akik a 11 orszdg koziil a legtehet&sebbekben,
a gazdasdgilag legfejlettebbekben élnek. Szubjektiv életmindségiiket az 1-t61 5-ig terjedd
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1. dbra A vizsgélt régié orszdgainak szubjektiv életminsége
Figure I Subjective wellbeing in the investigated countries
Forrds: Balkan kvantitativ kutatds (2014) alapjan sajat szerkesztés, grafika: Kaiser Miklésné
Source: own compilation based on Balkan Quantitative Research (2014), designed by Miklés Kaiserné

skélan a régié legboldogabbnak tekinthetd orszaganak lakéi 0,66-dal magasabbra értékel-
ték, mint a régi6 legkevésbé boldognak tekinthetd orszaganak lakoi.

Mivel az 1-5 skédldn mért boldogsdgszint, mint statisztikai valtoz6 nem volt normadlis
eloszlast (a Kolmogorov—Smirnov statisztika értéke a boldogsdgszint esetében 0,239 /
df=10988, sig.=0,000/) és a szérashomogenitds feltétele sem teljesiilt a Levene-teszt alap-
jan (a Levene tesztstatisztika értéke 15,014, df; =10, df,=10975, sig.=0,000), igy az 1. ab-
rdn lathato eltérések éltaldnosithatdsagat a Balkdnon fekvo orszagok teljes lakossagéara a
varianciaanalizis nem parametrikus parjanak tekinthetd Kruskal-Wallis teszttel vizsgaltam.
A nullhipotézisre vonatkozé teszt alapjan (Chi,=419,325, df=10 és sig.=0,000) a rész-
sokasdgok eloszldsa nem egyezett meg, amibdl az a kdvetkeztetés adodik, hogy a vizsgalt
orszdgok boldogsagszintjei — illetve a teszt feltételei szerint a boldogsdg, mint 6tfokozati
skdlan mért valtozo eloszladsa legalabb két vizsgdlt orszag esetében — szignifikansan kiilon-
bozik egymdstol. A részletes paronkénti vizsgélat alapjan a régio teljes lakossagra vonatko-
z6an is az a kovetkeztetés adodik, hogy a gorogok €s a szlovénok a legboldogtalanabbak.
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Ennek feltételezhetd oka az orszdgok elhiz6dé gazdasagi valsaga, de akar az is lehet, hogy
mind Gorogorszdg, mind Szlovénia — mint az Eurdpai Unié tagdllamainak — lakéi mds-
hoz, masként viszonyitjak sajat helyzetiiket, életiiket, mint az Unidhoz kés6bb csatlakozott
orszagokban vagy annak még nem tagorszagaiban €16k. Eredményeim alapjan Bosznia—
Hercegovina, Macedénia és Montenegro lakosait mondhatjuk a legboldogabbaknak.

A Balkan kvantitativ kutatds 11 000 f6s mintdjan végzett vizsgalat eredményei az élet-
mindséggel/szubjektiv életmindséggel kapcsolatosan leggyakrabban hivatkozott mutaték
koziil leginkdbb az European Quality of Life Survey boldogsdgra vonatkozé eredményei-
vel vethet6k 0ssze. A Balkan kvantitativ kutatasbol szarmazo adatok és a EQLS-adatbazis
Osszevethet&ségét két tényezs korlatozza: az egyik, hogy az EQLS adatai 2012/13-ban, a
Balkan kvantitativ kutatds adatai 2014 nyardn keriiltek rogzitésre, a masik, hogy az EQLS
adatbdzisdban a tanulmanyban vizsgalt 11 orszagbdl csak kilencre 4ll rendelkezésre adat.
Albanidra és Bosznia-Hercegovinara az EQLS-felmérés nem terjed ki. Az adatokat 6ssze-
hasonlitva lathatd, hogy négy orszag — Bulgdria, Horvétorszdg, Romdnia és Szlovénia —
kivételével az adatok 6sszhangban vannak. A felsorolt négy orszag koziil Bulgéria a Bal-
kan kvantitativ kutatds tantisdga szerint jobb, a tobbi hdrom orsz4g rosszabb poziciéban
van, mint az EQLS adatai alapjan. Az eltérésnek vélhetéen mddszertani és/vagy értel-
mezés-eltérési okai vannak, de szerepet jatszhat benne az is, hogy az EQLS adatfelvé-
tele 2012-13-ban, a Balkdn kvantitativ kutatds 2014 nyaran zajlott. A Global Wellbeing
Index, a Human Development Index és a Where to Be Born Index jollét-értelmezése és/
vagy mddszertana jelentdsen kiilonbozik a Balkdn kvantitativ kutatds sordn alkalmazott
szubjektiv életmindség értelmezéstdl, illetve modszertantdl, a Happy Planet Index-ben és
a World Happiness Report-ban a jollétet olyan Iétran mérik, amelynek legalsé foka a lehetd
legrosszabb, legfels6 foka a lehetd legjobb életet szimbolizalja. Az adatok dsszehasonli-
tdsdhoz a Balkdn kvantitativ kutatdsbdl szirmazé boldogsagszinteket 1-t61 10-ig terjedd
skélara transzformdltam.

Azt,hogy a Balkdnon fekvé orszdgok lakéinak boldogsdggal azonositott szubjektiv élet-
mindsége jonak tekinthetd, a Balkan kvantitativ kutatds mellett az EQLS, de néhany tovabbi
életmindség-, és szubjektivéletmindség-index, és mas kutatdsok (példdul RApovANOVIC,
B. 2013; Hungarostudy 2013) is egyértelmiien megerdsitik. A 3. tdblazatban szerepld azon
indexek, amelyekben a szubjektum, az egyén értékelése szerepet kap (az EQLS mellett
példaul a HPI és a WHR), vildgosan mutatjak, hogy a Balkdn lakéinak szubjektiv élet-
mindsége (illetve koziiliik a ,,boldogabbaké”) nem marad el jelentésen a globdlis vagy
eurdpai rangsorokban legjobb helyezést felmutatdk szubjektiv életmindségétol. (Az EQLS
boldogsdgindexben elsé helyen szerepl6 Dénia 8,22-es, a Balkanon fekvé orszagok koziil
legjobban teljesité Montenegré 7,6-es boldogsagindexszel jellemezhetd.) A boldogsaggal
azonositott szubjektiv életmindség tekintetében a Balkdnon fekvd orszdgok a magyaror-
szagi adatokkal vald 6sszevetésben is jol teljesitenek: a Hungarostudy 2013-as felméré-
se alapjan a magyarok boldogsagszintje az 1-t6l 10-ig terjedd skdlan 6,85, ezt az értéket
az EQLS-ben szerepld kilenc balkani orszdg koziil hét, a Balkdn kvantitativ kutatasbol
szarmazo6 adatbdzisban szereplé minden balkadni orszdg boldogsdgszintje meghaladja.
(Az eredmények Osszevethetdségét az eltérd adatbazisbol szarmazoé adatok korldtozzak.)

Osszefoglalis
Noha a tanulmanyban bemutatott, az életmingséget szamszertsiteni hivatott komplex

indexek alapjan — globdlis és eurdpai dsszehasonlitdsban egyarant — a Balkdn életmindsége
jelentds lemaradast mutat, a boldogsdggal azonositott szubjektiv életmindség tekintetében
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a Balkdnon fekvd orszdgok lakéinak az 1-t6l 5-ig terjed6 skdldn mért szubjektiv életmi-
nbsége jonak mondhatd. Kutatdsom arra is rdmutatott, hogy a 11 orszdg alkotta balkani
régid — a tarsadalmi-politikai helyzetéhez, a jelenlegi gazdasagi pozicidjahoz vagy éppen
versenyképességi mutatéihoz hasonldan — a szubjektiv életmindség tekintetében sem egy-
séges. A KTIA-projekt keretében elvégzett Balkan kvantitativ kutatds tandisaga szerint
a régidban él6k koziil a gorogok €s a szlovének a legkevésbé boldogok, mig a Bosznia-
Hercegovindban, Macedénidban és Montenegréban él6k a legboldogabbak.

A Balkan kvantitativ kutatdsbol szdrmazé adatok elemzése megerdsiti MORRISON, M.
et al. (2010) azon kijelentésének létjogosultsagat, miszerint az orszdgnak, ahol éliink, meg-
keriilhetetlen hatasa van az életiinkre. A Balkanon fekvé egyes orszdgok boldogsagszint-
jeiben levo kiilonbségeket az elvégzett statisztikai elemzések egyértelmiien bizonyitottak.
A kvantitativ kutatds alapjan a vizsgdlt orszagok koziil a legboldogabb Bosznia-Hercegovina
(8,42) és a legkevésbé boldog Gorogorszag (7,10) boldogsagszintjének kiilonbsége 1,32.
Az eredmény 0sszhangban van a 3. tdblazatban szerepld tovabbi életmindség-, szubjektiv
életmindség mutatok szempontjabol a legjobban, illetve legkevésbé jol teljesitd orszdgokra
szamitott kiilonbségekkel.

Azt, hogy a Balkdnon fekvé orszagok lakéinak szubjektiv életmin&sége nem marad el
jelent6sen Eurdpa — életkoriilményeket tekintve —,,jobb”, . fejlettebb” részén €16k szubjek-
tiv életmindségétdl, mind a komplex indexek, mind a Balkédn kvantitativ kutatas eredmé-
nyei megerdsitik: a Balkdnon €16k sajat életiiket, sajat szemiivegiikon keresztiil viszonylag
jonak itélik meg.

Az életmindség fenntartdsa és javitdsa egy nemzet egésze szempontjabol szamos pozitiv
hatdssal jarhat: javithatja a termelékenységet, csokkentheti az egészségiigyi kiaddsokat.
Arra, hogy a Balkdnon fekvd orszagok esetében miként tarthaté fenn vagy javithaté az
életmindség, e tanulmény — a terjedelmi korlatok miatt — nem adhatott valaszt. A KTIA-
kutatds keretében alkalmazott kérd6iv tovabbi kérdései ugyanakkor éppen ennek a kérdés-
nek a megvalaszoldsdra voltak hivatottak: azt vizsgaltdk, hogy a kiilonb6zd kiilsé koriil-
mények €s az egyén individudlis jellemz&i mennyiben és hogyan hatnak az életmindségre.

Koszonetnyilvanitas

A tanulmdnyban kozreadott eredményeket megalapoz6 vizsgalat ,,A regiondlis jollét €s
wellness koncepcidk alkalmazasi lehetdségei és IKT-tamogatassal megvaldsulé fejlesztési
lehet&ségei a Balkdnon” cimii, a Kutatdsi es Technolégiai Innovaciés Alapbdl finansziro-
zott KTIA_AIK_12-1-2013-0043 kutatas keretében zajlott.

Kiss KORNELIA
Budapesti Metropolitan Féiskola, Turizmus, Szabadid6 és Szdlloda Intézet, Budapest
kkiss@metropolitan.hu
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TUDOMANYOS-FANTASZTIKUS FILMEK HATASA
_ AKOZEPISKOLAS TANULOK
FOLDRAJZI ISMERETRENDSZERERE

KADAR ANETT-FARSANG ANDREA - ABRAHAM ESZTER

THE IMPACT OF SCIENCE-FICTION FILMS
ON THE GEOGRAPHICAL KNOWLEDGE OF STUDENTS

Abstract

Researchers who have looked into the public understanding of scientific notions have argued
that movies, television programs, and novels have been very effective not only at blurring the
boundary between fiction and scientific facts, but also, as a result, at generating misconceptions.
Therefore, a significant factor of successful and effective science teaching is the importance of
understanding how media and popular culture influence the students’ perception and under-
standing of science. In order to find out the extent to which science fiction movies affect the
scientific understanding and reasoning of secondary school students, we adapted a qualitative
research method employed by Barnett et al. (2006). We found that even the single viewing of the
science fiction film, The Day After Tomorrow, resulted in generating diverse misconceptions
regarding the concept of global warming. We argue that teachers of geography not only need to
be well aware of the way in which media and popular culture influence their students’ geogra-
phical knowledge, but also that they have to be more conscious of the surrounding virtual world
of movies when they plan their geography lessons in order to cope with the possible emergence
of scientific misconceptions.

Keywords: earth science, science in popular culture, movie-generated misconceptions, student
misconceptions

Bevezetés

A gyermekek értelmez6 tanuldsi folyamatdnak vizsgélata tobb évtizedes multra tekint
vissza nemzetkozi €s hazai viszonylatban egyarant. Az 1970-es évek 6ta a tanuldk eléze-
tes ismeretanyagdnak, valamint ennek az ismeretanyagnak az intézményes oktatds és az
egyéb ismeretszerzési forrdsok hatasara torténd valtozasanak vizsgilata megerGsodott.
Tovabbi kutatdsok témdja az is, milyen magyarazatot adnak a gyerekek a hétkoznapi élet
kiilonbozd jelenségeire, és ezek a magyardzatok hogyan és milyen mértékben illeszkednek
a ma elfogadott tudomanyos nézetekhez.

Ebbe a kutatdsi irdnyba illeszkedik, illetve innen indult ki a tévképzetek kutatdsa, ami-
nek kiilf6ldon terjedelmes és dinamikusan fejl6d6 szakirodalma van; e jelenség vizsgalata
hazankban viszont csak az 1990-es évektdl indult meg. A hazai kutatasok eddig els6sorban
a kémia, a fizika és a biolégia tantargyakhoz kapcsolddé tévképzeteket tartdk fel (KoroM
E. 1999, 2002, 2005; Havas P. 1980). A kifejezetten foldrajzzal kapcsolatos empirikus
tévképzet-kutatdsok szama még kevés: DUDAS E. (2008) és ABRAHAM E. (2013) szakdol-
gozatai, valamint DUDAS E. et al. (2012) és KADAR A.—FARSANG A. (2012, 2014) kutata-
sai ezt a hidnyt igyekeznek pétolni. A foldrajzzal kapcsolatos hazai tévképzet-kutatdsok
szdma annak ellenére alacsony, hogy a foldrajz és foldtudoményok ismeretkorébe tartozé
jelenségek kedvelt t€émadi a tudomdnyos-fantasztikus konyveknek és filmeknek, amelyek
jelentdsen befolydsolhatjdk a tanuldk foldrajzi (és egyéb) fogalmi ismereteit €s hozzdja-
rulhatnak tévképzetek kialakuldsdhoz.
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A tévképzet fogalma és jellemzai

Az elmiilt, csaknem 30 évben kognitiv pszicholdgiai és neveléstudomanyi kutatdsok
feltartak, hogy az olyan fogalmi szerkezetek, mint példaul a tanuldk elézetes tuddsa, meg-
gy6zb6dése, hite, hiedelmei, érdeklédési kore, mind igen fontos szerepet jatszanak a ter-
mészettudomanyos fogalmak és ismeretek elsajatitdsdban és azok kés6bbi médositdsaban
(MURPHY, P. K.— ALEXANDER, P. A. 2008).

A tanuldk eldzetes, azaz az intézményes oktatds el6tti ismereteinek, fogalomkészletének
feltarasaval képet alkothatunk arrdl, hogyan gondolkodnak, milyen fogalmi struktirdval
kezdik meg egy adott tananyag feldolgozasat €s dltalaban az iskolai tanuldst. A gyerekek
sajat tapasztalataikbol, megfigyeléseikbdl belsd kapcsolati-fogalmi rendszert alakitanak
ki, amit szdmukra koherens egészbe rendeznek 0ssze. Ezzel a fogalomrendszerrel keriilnek
be az 6vodai, majd az iskolai oktatdsba, ahol hirtelen sok uj tuddselemmel taldlkoznak,
amelyeket szintén megprébdlnak beépiteni fogalmi hdléjukba. Az intézményes oktatdson
kiviil szdmos egyéb informaciéforrasbdl halmoznak fel kiilonb6z§ ismeretelemeket, ame-
lyeket szintén beépitenek a sajat fogalmi rendszeriikbe (KoroM E. 1997, 2002; MURPHY,
P. K.— ALEXANDER, P. A. 2008).

A gyerekek eldismereteiben eleinte sokkal tobb olyan fogalmi rendszer van, amelyek
egy adott természeti jelenséggel kapcsolatos, sajat megfigyeléseiken alapulnak. Az dltaluk
feldolgozott informaciékbol bonyolult kapcsolati rendszert alakitanak ki, amely szdmukra
teljesen logikus — még ha nem is mindig helyes. gy egy adott jelenséggel kapcsolatban
tévképzet is kialakulhat benniik, bar ez nem torvényszer(. A tanitds és tanulds egyik célja
e belsd fogalmi rendszer sikeres dtalakitasa, az elfogadott tudomanyos ismeretek helyes
rogzitése. A tanulds és tanitds sikerességének egyik kulcsa ennek az eldfeltétel-tuddsnak
az ismerete (AUSUBEL, D. P. 1968, idézi KoroM E. 1999). Az iskolai oktatdsnak ezt a kap-
csolati rendszert kell gazdagitania, adott esetben feliilirnia, ami csak akkor miikodhet
sikeresen, ha a tanuld is aktiv részese a tanuldsi folyamatnak, a maga belsé rendszerét
képes megviltoztatni €s az 1j tuddselemet megfeleléen beépiteni. Ezt a tanulasi folyama-
tot, illetve ennek eredményét nevezi a pedagoégiai pszicholdgia fogalmi vdltdsnak. Ha ez
nem torténik meg, akkor kialakulhatnak és tartésan meg is maradhatnak benniik tévkép-
zetek (KorRoM E. 1997, 1999,2002). Tévképzetek azonban nem csupdn a kisgyermekekben,
hanem — legyenek barmilyen jol képzettek is — kozépiskolds tanuldkban, féiskolai, egyetemi
hallgatokban, feln6ttekben egyarant el6fordulhatnak, aminek tobbnyire az az oka, hogy az
elsajatitando tj informacio Osszelitkozésbe keriil a mar 1étez6, bels6 fogalmi struktiraval
és nem torténik meg a fogalmi véltas (VOSNIADOU, S. et al. 2008).

A tévképzet fogalmat a nemzetkozi szakirodalom tobb névvel is illeti, valamint tobbféle
médon definidlja (KoroM E. 2002; MURPHY, P. K.— ALEXANDER, P. A. 2008; VOSNIADOU,
S.etal. 2008). Ezek koziil KoroM E. meghatarozasa a legatfogobb, amely szerint ,,[A] 1év-
képzetek (misconceptions) a gyerekek vagy akar felndttek tuddsdba tartésan beépiild
hibas elképzelések, a jelenleg elfogadott tudomdnyos nézetekkel 6ssze nem egyeztethetd
fogalmak, fogalomrendszerek, a kdrnyezet egyes jelenségeirdl alkotott modellek, amelyek
mélyen gyokereznek és a tanitdsnak is ellendllnak (Korom E. 2002, 139. 0.).”

Kés6bbi példakbodl is ldthatjuk, hogy a tévképzetek eredete nagyon sokféle lehet.
Szarmazhatnak sajat megfigyelésbol, mitoszokbdl, népmesékbdl, sziiloktdl, a médidbdl,
a hétkoznapi nyelv és az oktatds nyelvhasznalata kozotti eltérésbol, de még tanaroktol
és tankonyvekbdl is. Szamos esetben azt is megfigyelték, hogy a gyerekek vilagképe
hasonl6 fejlédésen megy 4t, mint ami a tudomdny fejlédésére volt jellemzd (Korom E.
2002; MURPHY, P. K.— ALEXANDER, P. A. 2008; VOSNIADOU, S. et al. 2008). Példaul sajat
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megfigyelései alapjdn egy kisgyermek joggal gondolhatja, hogy a Fold lapos, mint azt az
emberek a kozépkori Eurépdban hitték. Tandrként azt is tapasztalhatjuk, hogy didkjaink
egy mozifilm hatdsdra ,,vallanak” olyan ,,tudoméanyos” nézeteket, amelyek egyaltalin nem
tudoményosak, viszont az adott film olyan meggy6z6 és tetszetés médon szemléltetett
és magyarazott egy foldrajzi vagy mds természettudomdnyos jelenséget, hogy az sokkal
meggybzbbbnek bizonyult, mint a tankonyv.

A tévképzetek f6bb tulajdonsdgai KoroM E. (2002, 2005) alapjan a kovetkezdk:

— stabilak, nehezen véltoztathat6k meg;

— sokszor hasonlitanak korai, de azéta megdélt tudomdnyos elméletekre (pl. a Fold
a vildgmindenség kozéppontja);

— egy-egy adott jelenségre, folyamatra vonatkoznak, nem feltétleniil alkotnak jol szer-
vezett rendszert, éppen ezért a gyerekek tuddsdban bdrhol fellelhetdk;

— kialakulasukat és elterjedésiiket nem vagy csak mérsékelten befolydsolja a tanulok
kora, neme és képessége, a legrosszabb tanuléktdl a legjobbakig barki ,,rendelkez-
het” sajat tévképzet-gyljteménnyel;

— mivel mélyen gyokereznek, a tanuldst gdtolhatjdk;

— hagyomdnyos mérési eszkozokkel, példaul feleletvalasztos tesztekkel nem feltérkeé-
pezhetdk, mert a didkoknak a megtanultakat egy minta alapjan egyszerten ,,csak”
vissza kell adniuk, nem pedig alkalmazniuk, igy a tévképzetek is rejtve maradnak;

— nem egyszeriien rosszul megtanult vagy hidnyos targyi tuddsra utalnak.

Eppen ezért a tévképzetek feltarasat érdemes olyan médon végezni, hogy a feladatokat
a gyerekeknek nem iskolai felmér6ként kell megoldaniuk, hanem a témat a hétkoznapokbdl
ismert problémdkon keresztiil kell megkozeliteniiik oly médon, hogy a feladatok a gyer-
meki tudds és a tudomdnyos tudds kozotti megfelelések vizsgalatara legyenek alkalmasak
(KoroMm E. 1999, 2002, 2005).

A tudomanyos-fantasztikus filmek hatasa
a tanulék természettudomanyos ismeretrendszerére

Az elmiilt tizenot évben szdmos kiilfoldi tanulmény jelent meg arrél, hogy az frott és/
vagy audiovizudlis média jelentSsen befolydsol(hat)ja a tanuldk természettudoményos isme-
retrendszerét, valamint hozzdjdrulhat a tévképzetek kialakuldsdhoz. A média célja nem
a tudomdnyos tények minél pontosabb bemutatdsa, hanem az, hogy egy adott téma minél
tobb ember érdekl6dését felkeltse, ezért olyan eszkozokkel dolgoznak, amelyek ezt lehet6-
vé teszik (hangzatos cimek, sok szines fotd, mozgalmas latvanyvildg, val6saghti effektek,
konny(i azonosuldsi lehet6ség az adott témdval) (LOGAN, R. A. 2001, idézi BARNETT, M. et
al. 2006; STEWART, I. S.—NIELD, T. 2013). Ennek érdekében a tények és a kitalaci6 kozotti
hatdrvonal szdndékosan elmosddik, példdul a filmekben (FRANK, S. 2003, idézi BARNETT,
M.etal.2006). Emellett a 1dtvanyos tudomanyos-fantasztikus filmek rendez6i egyre inkabb
szdndékosan arra torekednek, hogy az altaluk készitett filmet minél inkdbb ,,lehorgonyoz-
hassak™ a tudomdnyos hitelesség talajan, az dltaluk haszndlt képi vildg minél realisztiku-
sabb, ezdltal hihet&bb legyen (KIRBY, D. A.2003, idézi BARNETT, M. et al. 2006). Ez a képi
vildg olyan erével is rendelkezhet akdr, hogy a k6zonség gondolkoddsat, ismeretrendszerét
jelentés mértékben befolyasolni, formalni, adott esetben megvaltoztatni tudja (CAVANOUGH,
T. W.—CavaNOUGH, C. 1996; DUBECK, L. W. et al. 2004, idézi BARNETT, M. et al. 2006).

A médianak és a populdris kultirdnak az dltalanos €s a kozépiskolai foldrajztanitas-
ra gyakorolt hatdsar6l a magyar tudomanyos életben még igen kevés vizsgdlat késziilt.
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Természetesen egyre tobb tanulmany foglalkozik e két teriiletnek a tanitdsra (€s a tarsada-
lom egészére) gyakorolt megkeriilhetetlen hatdsardl (pl. FURTH E.—KAsIk L. 2005; GABOS
E. [szerk.] 2006; CSEPELI GY.—PRAZSAK G. 2008; HERZOG Cs. 2009, 2012). Kimondottan
afoldrajztudomanyok és a média/populdris kultira kapcsolatdt MICHALKO G. és IRIMIAS A.
tanulmanyai képviselik. Bar a két szerzd célcsoportja eltérd — végzds kozépiskolai didkok
(MICHALKO G. 1998), illetve teljes lakossagi kényelmi minta (IRIMIAS A. 2009) —, mind-
ketten tobbek kozott arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a tévé- és mozifilm, valamint
az internet meghatdrozova valt bizonyos foldrajzi ismeretek kozvetitésében, adott esetben
a mar tanult foldrajzi ismeretek torzitdsaban.

A mag cimii film hatdsa a tanulok ismeretrendszerére

2006-ban BARNETT M. és munkatdrsai megjelentettek egy cikket, amelyben arrdl sza-
moltak be, hogyan befolydsolta kozépiskolds tanuldk természettudomanyos ismeretrend-
szerét A mag cimd film (2003; irta: Cooper Layne és John Rogers, rendezte: Jon Amiel)
megtekintése. Felmérésiik egyediildllé abbdl a szempontbdl, hogy komplex esettanulmanyt
végeztek, ahol az dltaluk valasztott film szerves részét képezte a felmérésiikben egyiittmi-
kodo foldrajztandr tanmenetének. Kutatdsukat egy 700 f6s amerikai iskoldban végezték,
ahol amerikai, latin-amerikai, afrikai-amerikai, dzsiai-amerikai és kelet-eurépai didkok
vegyesen tanultak. A vizsgdlatban 6t nyolcadikos osztély vett részt (6sszesen 82 £6), ame-
lyeket ugyanaz a tandr tanitott. Az osztdlyok azonos tanmenet szerint tanultdk ugyanazt
az anyagot: négy hétig foglalkoztak a Fold belsé szerkezetével és magneses mezejével,
a foldrengésekkel és a lemeztektonikdval, amit egy djabb, négy hetes csillagdszati t€émaji
anyag kovetett; ekkor a Naprendszerrdl tanultak részletesen. A két témakor utdn harom
osztdly megnézte A mag cimi filmet, kettd pedig az iskolai tanmenetnek megfeleléen
fejezte be ezt a két anyagrészt (BARNETT, M. et al. 2006).

A kutatdk a teljes tananyag megkezdése el6tt és annak — filmnézéssel egybekotott —
befejezése utdn is interjit készitettek a tanul6kkal. Az interjik sordn a didkok rajzolhat-
tak is, ha gondolataikat tigy jobban ki tudtdk fejezni. Az interju adatainak triangulaciéval
torténd kiértékeléséhez a kutatok felhasznaltdk a didkok orai vazlatait, hazi feladatait és
egyéb frasbeli munkdit. Mindezeken kiviil a tanul6knak ki kellett tolteniiik ugyanazt a fele-
letvélasztds el6- és utdtesztet is, amely klasszikus tuddsszintmérd teszt volt (BARNETT, M.
et al. 2006).

Az elbteszt soran a két csoport (a filmet megnézok €s a filmet nem megnézdk) valaszai
kozott nem volt statisztikailag jelentds kiilonbség egy kérdés esetében sem. Az utdteszt
vélaszai harom kérdés kivételével szintén nem mutattak statisztikailag jelentds eltérést. Az
eltérés abban mutatkozott meg, hogy A magot megnéz6 didkok nagyobb valdszintiséggel
allitottak, hogy a Fold belsé magja folyékony, nem pedig szildrd (BARNETT, M. et al. 2006).

A filmet nem megnézd csoport tagjai egydltalan nem tudtdk jol kifejezni, mi okozza
a Fold méagneses terét, mig a ,,filmes” csoport tagjai nem tudtdk tudoméanyosabban és
pontosabban kifejezni ugyanezt. Ez utébbi csoport tagjaindl nem az volt a meglepd, hogy
egyaltalan felhasznaltdk a filmet a magyardzataikban, hanem az, hogy milyen nagy mér-
tékben és magabiztossdggal haszndltdk fel ezeket a példdkat és magyardzatokat (BARNETT,
M. et al. 2006).

A kutatok harom {6 okot taldltak a vdlaszok kozotti kiilonbségekre, valamint dltaldban
arra, mi€rt befolydsolja ,,sikeresebben” egy mozifilm a néz6k ismeretrendszerét, mint a va-
16di tudomanyos tények:

— afilm val6sdghti dbrazoldsabdl, képi vilagabol fakado hihet6ségén alapul6 félreér-

tések jelent6sen befolyasoltak az ismeretrendszer megszilarduldsat;
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— af6szerepld filmbeli tudomédnyos megbizhat6sdga, tudomanyos rangja és rokonszen-
ves fellépése szdmos esetben nagyobb jelentéséggel birt, mint a tandri magyarazat;

— a filmben megjelenitett képek emlékezetesebbnek bizonyultak, mint az érai kisér-
letek és magyardzatok (BARNETT, M. et al. 2006).

Altalanossagban elmondhaté, hogy mar egyetlen tudoményos-fantasztikus film egyszeri
megnézése is jelentdsen befolydsolja a tanuldk természettudomanyos ismeretrendszerét.
A mag azzal, hogy koriiltekintéen megalapozta a f6szerepld tudomédnyos megbizhatdsa-
gdt, egyes ismeretanyagokat a hétkoznapi életbdl is ismert példdkon keresztiil hozta kozel
anézbkhoz, konnyebben vélhatott a tanuldk ismeretrendszerét befolyasold tényezové, mint
egy olyan film, amely mindezekre nem annyira tigyel (BARNETT, M. et al. 2006).

A Holnaputdn cimi film rovid ismertetése

Az el6z6 fejezetben ismertetett esettanulmédny mintdjara 2013-ban elvégeztiink egy
hasonl6 felmérést tizedik osztdlyos tanulék korében. A vizsgélat alapjaul szolgdlé film
a 2004-ben késziilt Holnaputdn volt.

A Holnaputdnt Roland Emmerich irta és rendezte. A film az 1999-ben megjelent The
Coming Global Superstorm (A kozelgd globdlis szupervihar) cimt konyvon alapul, amelyet
Art Bell és Whitley Strieber irt. A film — és a konyv — a globalis felmelegedés sz€éls6séges
id6jarasi hatdsait jeleniti meg, amelyek egy Uj jégkorszakkal érnek véget.

A film torténete roviden a kovetkezd. Dr. Jack Hall, amerikai paleoklimatologus,a NOAA
munkatdrsa, az Antarktiszon végzett kutatdsai alapjan arra a kovetkeztetésre jut, hogy
a jégkorszakok valészintileg foldtorténetileg rovidebb id6 alatt kovetkeztek be, mint azt a
kordbbi kutatdsok alapjan feltételezték. Allitast egy ENSZ-konferencidn tobbek kozott
a Larsen B-selfjég levdlasaval, valamint szdmos extrém id6jardsi jelenséggel is alata-
masztja. Ervelése azonban siiket fiilekre talal, a konferencidn részt vevd politikai vezet&k
egyel6re nem hisznek neki. Egyediil a skociai Hedland Climate Research Centre vezetéje,
dr. Terry Rapson nem kételkedik, aki kés6bb fel is veszi a kapcsolatot Hall-lal, mivel az
altaluk kihelyezett béjék drasztikus hémérséklet-csokkenést jeleznek az Eszak-atlanti-
dramlatban. Feltételezéseik szerint ez az Eszaki-sark jegének igen gyors olvadésit jelzi,
ami végiil az Eszak-atlanti-aramlat ledlldsdhoz vezet. Hall szdmara hamarosan vildgos
lesz, hogy az 6 paleoklimatoldgiai modellje az egyetlen, amivel magyardzatat lehet adni
az egyre hevesebb és sz&lsGségesebb idGjarasi jelenségeknek (torndddk Los Angeles-ben,
katasztrofélis 1égkori turbulencidk, fejveszetten menekiilé farkasok és madarak, cunami
New Yorkban). A hémérséklet drasztikusan csokken, havazni kezd és a Manhattant elon-
t6 viz megfagy. Ekdzben harom hatalmas, hurrikdnra emlékeztetd szupercella alakul ki
az Eszaki-félgomb felett, amelyek tilhiilt levegét szallitanak a troposzféra felsé részébsl
a foldfelszinre, és ott mindent megfagyasztanak. Amikor ezek a celldk végre feloszlanak,
bekdszont az Gjabb jégkorszak.

Ha megvizsgaljuk a BARNETT, M. és munkatarsai altal azonositott harom 6 tényezét,
amelyek a tanuldk ismeretrendszerére befolyassal lehetnek és tévképzeteket is kialakit-
hatnak, azt tapasztaljuk, hogy ezek a tényez6k a Holnaputdnban is felbukkannak: a film
olyan témat dolgoz fel, amely a kozéletben és a tudomdnyos életben egyardnt jelen van
és jol ismert (a globdlis felmelegedés), épp ezért sok nézének mar van réla valamilyen
el6ismerete;

— a f6szerepld, Jack Hall, paleoklimatologus, a NOAA munkatarsa, tehat a filmben

elismert tudés, emellett onfeldldozé apa, aki hésiesen megmenti fidt és annak bara-
tait a jég fogsagabol;
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— afilm latvanyvildga lenyligbz&en hatdsos (1-2. kép), rdadasul a rendez6 olyan ame-
rikai idolok tonkretételével operdl, amelyek szinte ,,beleégnek” a néz&k tudatdba
(a Hollywood éridsbetiiket leradirozza egy tornddod, a Szabadsag-szobrot és Manhattant
elonti az 6cedn vize, az amerikaiak kénytelenek a sokat szidott Mexik6tol menedék-
statuszt kérni), és ezzel, valamint nagyon meggy6z6en hangzd, tudomanyos vagy
annak szdnt érvelésekkel felerdsithetik a film 4ltal kozvetitett ,,igazsdg” beépiilését
a néz8k ismeretrendszerébe.

1. kép Tornadok Los Angeles-ben Forrds: Internet
Picture I Tornadoes in Los Angeles Source: Internet
Forras/Source: http://fc06.deviantart.net/fs25//2008/133/a/3/Rising_Storm_by_Alphaon.png

2. kép Bekoszont az ujabb jégkorszak
Picture 2 The dawn of a new Ice Age
Forrds/Source: http://phoo34.files.wordpress.com/2012/08/the-day-after-tomorrow-particolare-italia.jpg

A Holnaputdn kritikai fogadtatdsa

A Holnaputdn nagyon vegyes kritikdkat kapott, ami kiilondsen igaz tudomanyos meg-
itélésére. Szamos szakember szerint ugyan tidvozlendd, hogy olyan fontos és mindenkit
érintd jelenség, mint a globdlis felmelegedés végre széles kor( figyelmet kapott, de a film
szdmos olyan tudomdnyos pontatlansdgot is tartalmaz, ami nagymértékben ronthat a tudo-
many hitelén. Az aldbbiakban megvizsgdlunk néhdny olyan filmbeli hibét és pontatlan-
sagot, amely a vizudlis effektek dramatizdlasat segiti, de elméletileg tévképzetek kiala-
kuldsét is okozhatja.

A film latvanyvildga az események mindossze néhdny nap alatt lezajlodo és erdsen fel-
nagyitott sorozatdval prébdl hatni a nézdkre, a valésdgban azonban egyetlen klimamodell
sem tdmasztja ald azt a film 4ltal sugalmazott gondolatot, hogy az éghajlatvaltozas ennyire
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gyors litemt és katasztrofalis lesz (INMOOR, L. 2006). Tovéabbi ellenérvek és megéllapita-
sok INMOOR, L. (2006) munkajiban:

— A globdlis felmelegedés vezethet a kés6bbiekben globdlis lehiiléshez, de nem néhany
nap leforgasa alatt, ahogy az a filmben lathatd. A foldtorténetileg rovid id6 minimum
évtizedeket jelent.

— Nem tudhat6 biztosan, vajon létrejohetnek-e valaha F5-6s torndddk Los Angeles-
ben. Kalifornidban nem jegyeztek még fel Fl-esnél erdsebbet, az éghajlat szEélsésé-
gesebbé vdldsa azonban egyiitt jarhat a kiilonboz6 id6jarasi jelenségek, ez esetben
a tornddok erdsebbé vdldsdval is, noha ezt sem megerdsiteni, sem cafolni nem lehet
a jelenleg rendelkezésre 4116 adatok és szamitdgépes modellek segitségével sem.

— A tengerdramlatok megvéltozasa a Fold bizonyos tdjain valdban jelent6s csapadék-
mennyiség-novekedést €s homérséklet-csokkenést okozhat, ez azonban nem jelenti
azt, hogy az egész Foldon egységesen uj jégkorszak fog bekovetkezni.

— 2005 éta valdban megnovekedett az Atlanti-6cedn feletti hurrikdntevékenység, amely
legaldbb felerészben a globdlis felmelegedésnek tulajdonithatd.

— A Holnaputdn szupercelldi tobb szempontbdl sem 4lljak meg a helyiiket tudoma-
nyos szempontbdl. Igaz, hogy a globalis felmelegedés befolyasolja a hurrikdnok ere-
jét, gyakorisagat €s intenzitdsat, egy tény véltozatlan marad: hurrikdnok meleg viz
felett alakulnak ki és a szdrazfold felett fokozatosan veszitenek az erejiikb6l, majd
feloszlanak. Tovdbba: egymastdl jol elkiiloniils viharrendszerek nem olvadnak 6ssze
egy gigantikus szuperviharrd, kiilonosen nem szdrazfoldek felett. Nagy mennyiségi
csapadék alacsony légnyomasu viharrendszerekre jellemzd, nem pedig a filmben
lathaté héviharokra. A trépusi ciklonok szélcsendes magja (,,a hurrikan szeme”) viz
felett alakul ki, nem pedig szdrazfold felett, ahogy az a filmben lathat6. Rdadasul
afilmben a szupercelldk az 6ramutaté jardsaval megegyezd irdnyban végeznek forgd
mozgdst a radarfelvételeken, mig a valésdgban épp ellentétes irdnyba kellene mozog-
niuk a rdjuk haté Coriolis-erd miatt.

— A filmben a szupercelldk fagypont alatti leveg6t szallitanak a Fold felszinére, de a va-
l6sdgban ez nem lehetséges, ugyanis ez ellentmond a fizika idedlis gaztorvényé-
nek, ami szerint a leszall6 levegd mindig felmelegszik, valamint a troposzféra felsd
részében dtlagosan —60°C a hémérséklet és sehol sem éri el a —100 C-ot, mint az
a filmben l4thatd.

— A filmbeli Manhattan pillanatok alatt torténd eldrasztasaért egy kb. 300 1db (nagy-
jabol 100 m) magas, ,,sz€l altal mozgatott viharhullam” a felelds. A valésdgban a
szélnek a hangsebesség kétszeresével kellene fiijnia ahhoz, hogy 100 méter magas
arhulldmot okozzon.

A film természetfoldrajzi jelenségeinek tudomanyos hattere
magyar kozépiskolai foldrajzkonyvekben

A Holnaputdn kozponti témdja a globdlis felmelegedés és annak természeti, illetve ki-
sebb részben tarsadalmi kovetkezményei. A vizsgalatban kozrem(ikodo osztalyok két tan-
konyvbél tanultak (JONAS 1. et al. 2003; NAGY B. et al. 2013). Osszehasonlitottuk, hogy
a felmérés elvégzésekor (2013) a vizsgilt osztdlyokban haszndlt tankonyvek milyen rész-
letességgel foglalkoznak az 4ltalunk vizsgdlt témdékkal (globdlis felmelegedés, éghajlat-
valtozas, hurrikan, ciklon, tornadd, jégesd, vihardagily — a filmben viharhullam —, ten-
gerszint-emelkedés, tengeraramlasok, jégkorszak), €s ennek eredményét az 1. tdbldzatban
foglaltuk Ossze.
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1. tdbldzat — Table 1

A Holnaputdn cimi filmben lathaté f6bb természetfoldrajzi jelenségek targyaldsa

The maj

két magyar kozépiskolai tankdnyvben
or geographical phenomena of The Day After Tomorrow as represented
in Hungarian secondary grammar school Geography textbooks

Foldrajzi A Mozaik Kiadé tankonyve A Nemzedékek Tudasa Tankonyvkiado

jelenség (JONAs 1. et al. 2003) tankonyve (NAGY B. et al. 2013)

Ciklon — Leveg6burok: Légnyomds, — A 1égkor foldrajza: Ciklonok-anticiklonok:
sz¢€1, id6jardsi frontok, ciklo- a jelenség részletes lefrdsa, jellemzdi, dbrak
nok, anticiklonok: a jelen- — A 1égkor foldrajza: Az dltalanos légkorzés:
ség részletes leirdsa, jellemz6i, emlités
abrak, miiholdfelvételek — A foldrajzi 6vezetesség: A mérsékelt ovezet:

— Leveg6burok: A nagy foldi emlités
1égkorzés: emlités, a tanult
anyag felidézése
— Leveg&burok: Idészakosan val-
tozé és helyi szelek: emlités,
a tanult anyag felidézése
— A természetfoldrajzi 6vezetes-
ség: A forré trépusi 6vezet
/A mérsékelt ovezet: emlités

Eghajlat- — Leveg6burok: A 1égkor jelen- — A Fold szerkezete és folyamatai: A foldtorté-

valtozas t6sége, védelme: a jelenség net évmillidrdjai nyomdban: a jégkorszakok
emlitése a globdlis felmelege-  kapcsdn emlités
dés kapcsan — A vizburok foldrajza: Felszinformaélds a ten-

gerpartokon: emlités

Globalis — Leveg6burok: 1d6jards, éghaj- — A Fold szerkezete és folyamatai: A foldtor-

felmelegedés lat: jelenség megemlitése apré  ténet évmillidrdjai nyomdban: a jelenség nevé-
betiis kiegészit6 szovegdoboz-  nek emlitése nélkiil egy mondatban utal rd
ban, nem torzsanyagi részben — A 1égkor foldrajza: 1dGjardsi és éghajlati ele-

— LevegGburok: A 1égkor jelen-  mek: A hdmérséklet és a sz€l: emlités
tésége, védelme: két rovid — A 1égkor foldrajza: A légszennyezés nem ismer
bekezdés hatdrokat: A fokoz6dd tiveghdzhatds c. alfeje-
zetben részletesen, de nem emliti globdlis fel-
melegedésként, okok, kdvetkezmények leirdsa

Hurrikdn - Leveg6burok: Légnyomds, — A 1égkor foldrajza: Ciklonok-anticiklonok
sz€1, id6jarasi frontok, ciklo- rész utdn rovid olvasmény
nok, anticiklonok: a jelenség
emlitése, rovid leirdsa

Jégesd — Leveg6burok: Viz a légkorben, — A 1égkor foldrajza: 1d6jarasi és éghajlati ele-
csapadékképzddés: a jelenség  mek: A nedvességtartalom és a csapadék:
rovid leirdsa a jelenség rovid leirdsa

Jégkorszak — Kézetburok: A foldtorténet — A Fold szerkezete és folyamatai: A foldtorténet
eseményei: negyedidgszaki évmillidrdjai nyomdban: eldidei, 6idei és ne-
eljegesedések, kialakuldsdnak  gyedidGszaki eljegesedések emlitése; kialakula-
okairdl nincs szo sdnak okai (nem az 6sszes), jellemz6i, hatdsai

— A vizburok foldrajza: Felszinformalds a ten-
gerpartokon: emlités

— A vizburok foldrajza: A jég felszinformalasa:
emlités
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Foldrajzi A Mozaik Kiadé tankonyve A Nemzedékek Tudidsa Tankonyvkiado

jelenség (JONAs 1. et al. 2003) tankonyve (NAGY B. et al. 2013)
Tenger- — Vizburok: A vizburok kiala- - Helyiink a vildgegyetemben: A Fold mint égi-
aramlasok kuldsa, 6cednok, tengerek: test: emlités
emlités szintjén — A 1égkor foldrajza: A napsugarak nyoméban a
— Vizburok: A tengerviz moz- levegd felmelegedéséig: emlités
gdsai: definicid, kialakuldsuk — A 1égkor foldrajza: A 1égszennyezés nem
okai, hatdsaik ismer hatdrokat: A fokozdd¢ iiveghdzhatés c.
— Az €16 anyag szintere: A alfejezetben emlités
bioszféra: emlités — A vizburok foldrajza: A tengerviz mozga-

— A természetfoldrajzi Gvezetes-  sai: definicid, kialakuldsuk, egyéb jellemz&ik
ség: Az éghajlati és a foldrajzi  részletesen, térképvazlatok
Ovezetesség: emlités — A foldrajzi 6vezetesség: Az éghajlati és fold-
rajzi ovezetesség kialakuldsa: emlités

Tengerszint — K&zetburok: A foldtorténet — A Fold szerkezete és folyamatai: A foldtorté-
ingadozasa eseményei: negyedidszaki net évmillidrdjai nyomdban: a jégkorszakok
eljegesedések kapcsan kapcsdn emlités
— Levegtburok: A 1égkor jelen- — A 1égkor foldrajza: A 1égszennyezés nem
tésége, védelme: a jelenség ismer hatdrokat: A fokoz6dé tiveghdzhatés c.
emlitése a globdlis felmelege-  alfejezetben emlités
dés kapcsan — A vizburok foldrajza: Felszinformélds a ten-
gerpartokon: emlités
Tornado — Levegtburok: Légnyomas, — A légkor foldrajza: A monszun szélrendszer €s
sz€l, id6jardsi frontok, ciklo- a helyi szelek: a jelenség rovid lefrdsa, fénykép

nok, anticiklonok: jelenség
emlitése, fénykép, rovid leirdsa
apro betlis kiegészitd szoveg-
dobozban

— A természetfoldrajzi Gveze-
tesség: A mérsékelt Gvezet:
emlités

Vihardagaly — Nem emliti — A vizburok foldrajza: A tengerviz mozgésa:
egy bekezdés

Forrds: sajat szerkesztés
Source: personal design based on textbook comparison

Osszességében elmondhat6, hogy a Holnaputdnban megjelend természetfoldrajzi ese-
mények legalabb emlités szintjén részei a kozépiskolai tananyagnak. Ugyanakkor a keret-
tantervben megjelolt 6rakeret nem ad lehet6séget e jelenségek részletesebb és kozos orai
tanulmanyozdsara.

A Holnaputdn hatdsa magyar kozépiskolai tanulok ismeretrendszerére

BARNETT, M et al. 2006-0s esettanulmdnydra alapozva 2013-ban elvégeztiink egy
hasonlé felmérést harom szegedi kozépiskoldban. Ebben négy tizedikes (3 gimndziumi,
1 szakkozépiskolai) osztdly vett részt. A didkok egy el6teszt kitoltése utan otthon vagy az
iskoldban megnézték a Holnaputdn cim filmet, amit két héttel késébb utdteszt kovetett.
Az el6- és az utéteszt kérdései ugyanazok voltak annyi kiilonbséggel, hogy az utéteszt-

ben mar nem szerepeltek a teszt értékeléséhez sziikséges hattér-informacidkra vonatkozo
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kérdések. Az elGtesztet 114 didk toltotte ki, az ut@tesztet viszont csak azok, akik valoban
meg tudtdk nézni a filmet (0sszesen 84 tanuld) (ABRAHAM E. 2013).

A teszt négy feladattipust tartalmazott: egy széasszocidcios kérdéssort, egy zart végii
kérdést, 6t nyilt végli kérdést, végiil egy rajzkiegészitést.

A szobasszocidcios feladatndl 6t hivoszora kellett a tanuléknak maximum 10 széval
vagy rovid szokapcsolattal asszocidlniuk. Az asszocidciokbol el6forduldsuk gyakorisdga
alapjan szofelhoket szerkesztettiink (FEINBERG, J. 2010). Az 6t hivéfogalom a jégolvadds,
a globdlis felmelegedés, a jégkorszak, a tengerdramlds és a hurrikdn volt. Az el6teszt és
az utéteszt széasszocidcidit dsszehasonlitva nem volt szignifikdns eltérés a sz6halmazok
kozott (1. dbra), a film hatasat tiikr6z6 asszociaciok szorvanyosan, egyedileg jelentkeztek,
a sz6felh6kon nem ugrottak ki. Azt tapasztaltuk, hogy a hivészavak kivélasztasakor érde-
mes a film f6 vonulatdhoz szorosan kapcsolodé fogalmakat keresni, olyanokat, amelyek

14,

12|

%-0s megoszlas

globalis
felmelegedés

B el6teszt (%)M utdteszt (%)

1. dbra A film altal generalt tévképzetek szazalékos megoszlasa a szoasszociaciokban az el6- és az utdteszten
(felmérés adatain alapuld sajat szerkesztés)
Figure I Percentage of movie generated misconceptions found in word associations in the pre- and post-tests
(personal design based on research data)

jégolvadas

jégkorszak  tengeraramlas hurrikan

képi dbrdzoldsa feltehetéen nagy hatdssal lehet az adott kdzonségre. Felmérésiinkben
erre a jégolvadds, a globalis felmelegedés és a jégkorszak volt alkalmasabb; ezek koziil
a jégolvadds volt az a hivofogalom, amely esetében a didkok a legtobb olyan asszocid-
ciét irtak, amelyek kozvetve a film megnézésének tulajdonithaték. Ez azonban magukon
a szofelh6kon nem vagy csak nagyon apré betiikkel jelenik meg, igy maguk a szdfel-
hék inkdbb a film hatdsara torténd ismeretrendszer médosuldsat jelzik, a tévképzetekre
utalé asszocidcidk a szdasszocidcidk egyenként torténd, kvalitativ vizsgdlatdval azonosit-
hatdk (2. és 3. dbra).

A 2. feladattipus egy zart végli, egyvalasztds kérdés volt, amellyel a film leginkabb fél-
revezet6 informdacidjanak hatdsat mértiik. A kérdés az Osszefiiggd eljegesedett teriiletek
kialakuldsdnak id6tartamdra vonatkozott; a tanuldk 5 vélaszlehet6ség koziil valaszthattak.

Az el6teszt sordn a didkoknak mindossze 2%-a vélte tigy, hogy jégkorszak néhany nap alatt
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kialakulhat, az utéteszten azonban mar a didkok egyharmada vélekedett igy (4. dbra). A véa-
laszok ardnydnak ilyen mértékii valtozasa egyértelmien a film hatdsanak tulajdonithatd,
a film altal generalt tévképzet.

aradasok |melegedés......... “leghorszak Eszaki;sarlc
= Fgmtengerszint emelkedése
'globalis felmelegedés,.yizszint emelkedése
jegesmedve w “mindt

2.dbra Az elGteszten a jégolvadas szora adott 6sszes asszociacio alapjan szerkesztett szofelhd
(felmérés adatain alapulo sajat szerkesztés)
Figure 2 The word cloud of all pre-test associations given to the expression melting ice
(personal design based on research data)

Eszaki-sal
jegesmedvemeleg™ " e,
,:.ﬁgl_,z--.rmfz;:?tenger32|nt emelkedése
pingvin-:iég i 2 elohelyek eltinése
felmelegedés gl |IS felmel g d S iégkocka ” gleccser

éli-sark ""”:‘“““.Piriiﬁ'm Tolyamat

3. dbra Az utéteszten a jégolvadas szora adott sszes asszociacio alapjan szerkesztett szofelhd
(felmérés adatain alapulo sajat szerkesztés)
Figure 3 The word cloud of all post-test associations given to the stimulus word melting ice
(personal design based on research data)
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4.dbra A 2. feladatra adott valaszok szazalékos megoszlasa az el§- és az utoteszten
(felmérés adatain alapulo sajat szerkesztés)
Figure 4 Percentage of the answers given to Question 2 in the pre- and post-tests
(personal design based on research data)
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A 3. feladattipus 6sszesen 6 nyilt végli kérdést tartalmazott. A didkok altal adott védla-
szokat a 2. tabldzat segitségével kategorizaltuk.

2. tabldazat —Table 2
A nyilt végii kérdésekre adott valaszok kategorizdldsa. Forrds: sajat modositasu
szerkesztés ABRAHAM, M. R. et al. 1992 (idézi KoroM E. 1999) cikke alapjan
Categorization of open ended questions. Source: personally modified design based on
ABRAHAM, M. R. et al. 1992 (quoted by KoroM E. 1999)

A megértés A (y el s . A valasz
o e pontozas kritériumai P
szintje pontértéke
Nincs vdlasz ~ Ures lap 0 pont
,,Nem tudom”
,Nem értem”
Nincs A kérdés megismétlése 1 pont
megértés Ertelmetlen, nem a targyhoz tartozé vélasz
Tévképzet A vélasz nem a filmre utal helytelen elemeket, tévképze- 2 pont
teket tartalmaz
Filmre utal6 A vdlasz a filmre utal6 helytelen elemeket, tévképzeteket 3 pont
tévképzet tartalmaz
Részleges A viélasz a filmre utal6, de csak tudomédnyosan megalapo- 4 pont
megértés zott elemeket tartalmaz
Teljes Tudomanyosan megalapozott elemeket tartalmazé vdlasz, 5 pont
megértés amely tévképzeteket, helytelen elemeket nem tartalmaz

A nyilt végii kérdések az aldbbiak voltak:

— Mibefolyéasolja a tengerdramldsok ttjat? (1a) Milyen hatdssal vannak Foldiink éghaj-
latara? (1b)

— Milyen kovetkezményekkel jar a globalis felmelegedés?

— Milyen id&jarast okoznak a ciklonok?

— Milyen hatdsa lenne a sarki jégtdbldk elolvaddsanak?

— Milyen kérokat okozhat a jéges6?

Az el6- és az utdteszt valaszainak szdzalékos aranyat 6sszehasonlitva a kovetkez6 meg-

allapitasok tehetdk:

— A filmhez nem kapcsol6dé helytelen valaszok és tévképzetek szdma csokkent az ut6-
teszten az el6teszthez képest, a filmre utal6 helytelen védlaszok és tévképzetek szdma
viszont nétt. Az elGteszt sordan a 2., a 4. €s az 5. kérdésre adott valaszokban tiikro-
z6dott 50% feletti ardnyban teljes megértés. Ehhez képest az utéteszt sordn egyediil
az 5. kérdésnél maradt meg ez az ardny; minden kérdésnél 50% ald csokkent a teljes
megértést jelzd valaszok ardnya. Az egyetlen apro pozitiv valtozas az volt, hogy 39-r6l
50%-ra nott a 3. kérdés teljes megértését jelz6 véalaszok ardnya (5. dbra).

— Ez azt jelenti, hogy a filmben az olyan tilreprezentalt foldrajzi események, mint
a globalis felmelegedés és a sarki jégtablak olvaddsdnak a kovetkezményei — ame-
lyekr6l még nincs a filmben szemléltetett és a hétkoznapokhoz kothetd tapasztalata
adidkoknak — képi vildguknal fogva nagyobb hatdssal voltak a tanuldk ismeretrend-
szerére, mint az iskolai tananyag. Az is lthatd, hogy a tengeraramlasokkal kapcso-
latban nem tortént jelentds valtozds az el- és az utdteszt valaszait sszehasonlitva;
a filmben sem volt nagyon hangsilyos a tengerdramlatok szerepe, éppen ezért nem
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5. dbra A nyitott kérdésekre adott valaszok szdzalékos megoszlasa az eld- és utdteszten
(felmérés adatain alapulo sajat szerkesztés)
Figure 5 Percentage of the answers given to the open ended questions in the pre-and post-tests
(personal design based on research data)

volt befolyasold hatdssal a tengerdramlasokhoz kapcsolddé tévképzetek kialakita-
sdban. Ugyanakkor a tengeréramlésokrél keveset is tudnak a didkok, ezt jelzi a tel-
jes megértés alacsony ardnya is. Ezzel ellentétben a jéges6rdl vannak hétkdznapi
tapasztalataik, valdszintileg ezek alapjdn is valaszoltak helyesen; itt a tévképzetek
szdma mind az el6-, mind az utéteszten alacsony volt, a film tehat nem befolydsolta
olyan szamottevden a tévképzetek kialakuldsat, mint a 2. és a 4. kérdés esetében.
Az elteszttel Osszehasonlitva az utéteszt film altal okozott tévképzeteinek legna-
gyobb ardnyu novekedése a 2. kérdés esetében figyelheté meg. Ez a kérdés a globalis
felmelegedés kovetkezményeire vonatkozott, szimos esetben az éghajlat hirtelen és
drasztikus megvaltozdsara utaltak, amelyek egyértelmien a film hatdsat tiikrozik
rovid tdvon.

A teljes megértést jelz6 5 pontos védlaszok ardnya a 3. kérdés kivételével majdnem
mindentitt csokkent. A 3.kérdés a ciklonok altal okozott id6jarasra vonatkozott, a tel-
jes megértést jelzd valaszok itt 11 szdzalékpontos novekedést mutattak. JellemzSen
a film altal generdlt vdlasz volt ,,a ciklonok éltal okozott pusztitds vagy fagyos id6-
jaras”, mig a filmt6l fiiggetlen tévképzetek leginkdbb azt jelezték, hogy a didkok egy
részében a ciklon, az anticiklon és a front fogalmak 6sszemosddnak.

A teljes megértést jelzd 5 pontos valaszok aranya a 2. és a 4. kérdés esetében csok-
kent leginkdbb, itt mindkét esetben 27 szdzalékpontos csokkenés volt tapasztalhato.
Mig a globdlis felmelegedés kovetkezményeinek teljes megértését jelzd véalaszok
ardnya 73%-os volt, az utétesztnél mar csak 46%. A 4. kérdésnél, amely a sarki jég-
tablak elolvaddsdra vonatkozott, a teljes megértést jelzd valaszok ardnya itt is 73%-r6l
46%-ra csokkent. A legjellemz6bb filmes tévképzet itt az volt, hogy ,,a jégolvadds
a tengerdaramlasok ledlldsit okozza”.

A filmhez nem kapcsolddo tévképzeteket az els6 két kérdés esetében lehetett leg-
inkdbb azonositani: A tengerdramldsok irdnyat néhdnyan ,,a Hold vonzdsdnak”,
,-a Fold magneses energidinak™ vagy éppen ,tengerrengéseknek” tulajdonitottdk.



A tengerdramldsok hatdsanal pedig a kovetkez6 tévképzetet azonositottuk: ,,A ten-
gerdramldsok nydron fiitik, télen hiitik a kdrnyez6 szarazfoldi teriileteket.”

— A 4. feladattipus els6 részében a didkoknak egy térképvazlaton be kellett jelolniiik
azokat a teriileteket, ahol trépusi ciklonok (hurrikdnok) kialakulhatnak. A filmben
elhangzik, hogy csak 6cednok felett alakulhatnak ki ilyen 1égkori képz&dmények,
ugyanakkor a hurrikdnokhoz nagyon hasonl6, de szarazfoldek felett képz&dott vihar-
rendszereket mutatnak be miiholdfelvételeken. Ugyanezen feladat masodik részében
feliilnézeti és keresztmetszeti rajzot kellett késziteni egy ciklonrdl. Az eredmények
azt mutattdk, hogy a film hatdsdnak vizsgalatira ez a feladattipus volt a legkevésbé
alkalmas. A film csupan kismérték{i eltérést eredményezett, amely valdsziniileg annak
tulajdonithatd, hogy ezt az anyagrészt mar egy €vvel kordbban tanultdk a didkok.

Felmérésiink alapjan megéllapitottuk, hogy a tanuldk bizonytalan tudédsa felerdsithet-
te a film 4ltal okozott té€ves elképzelések szimdanak novekedését. Ez a bizonytalan tudas
valészintileg abbdl szdrmazott, hogy az adott anyagrészt mar egy éve tanultdk. Tovabba
a vizsgalt osztdlyokban haszndlt tankonyveket dttanulményozva elmondhaté az is, hogy
a filmben bemutatott természetfoldrajzi jelenségekrdl és folyamatokrol tanultak ugyan a
didkok, de a rendelkezésre all6 drakeret és a nagy tananyagsiirliség miatt ezek részletes
megyvitatdsa valésziniileg nem volt lehetséges. A kapott adataink alapjan a Holnaputdn
a tanuldk természettudomdnyos gondolkoddsat a tilreprezentdlt természettudomdnyos
jelenségek esetében nagymértékben rossz irdnyba befolydsolta, adott esetben tévképzetek
kialakuldsahoz, illetve meger6sodéséhez is vezetett.

Modszertani ajanlasok

A mai magyar foldrajzoktatdsra az egyértelmi tananyagbdség, de ehhez képest cse-
kély 6raszam és az adott témakorre juté alacsony orakeret jellemzd. Ennek kovetkezté-
ben a kisebb id6- és energia-befektetést igényld frontalis tanitdsi modszerek jellemzéek,
amelyek rendszerint nem motivaljdk a tanuldkat a természetfoldrajzi ismeretek alapos
elsajétitasara, a foldrajztandrokat pedig arra, hogy vdltozatos, a didkok érdekl6dését fel-
kelt6 médon ,,adjdk le” a tananyagot (FARSANG A. 2011, 2014). Sajat megfigyeléseinkre
tdmaszkodva elmondhatjuk azt is, hogy az IKT-eszkozok elterjedése sem eredményezett
eddig olyan véltoz4st, ami a tananyag hatékonyabb elsajétitdsat eredményezte volna. Egy
olyan film esetében, mint példaul a Holnaputdn, a vonzéerdt nem a tudomanyos hiiség,
hanem az élmény hatdrozza meg, €s ha az 4ltala kozvetitett ,,tudomdnyos” magyardzat
konnyen emészthet6 €s hihetd, hamarabb beépiil az ismeretrendszerbe, mint a ,,szdraz”
és nem annyira latvanyos tananyag.

Noha a tudomdanyos-fantasztikus filmek f6 célja miifajuknal fogva nem a természettu-
domdnyos jelenségek minél pontosabb és valéban tudomédnyos bemutatdsa, gy gondol-
juk, mellézésiik a hazai foldrajzoktatdasban hiba lenne. A mai kozépiskolai didkok mar a
digitalis kultdra aktiv fogyasztoi és alkotoi, amit éppen ezért nagyon jol ki lehet haszndlni
a tanitds sordan. Ennek egyik legegyszer{ibb médja a ,,hibavaddszat” vagy az ,,oknyomozé
tjsagirds”, aminek keretében szorgalmi feladatként feladhat6 a didkoknak az adott film
természetfoldrajzi hibdinak, pontatlansdgainak felkutatdsa és prezentdldsa. Szintén cél-
ravezet$ lehet egy-egy rovid filmrész kozos megtekintése és az abban lathaté pontatlan-
sagok kozos megbeszélése.

Mind a leend6 foldrajztanarok képzésében, mind a mar gyakorl6 foldrajztanarok tovabb-
képzésében kapjon szerepet az 1j pedagdgiai modszerek elsajatitasa, kiilonos hangsillyal
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a foldrajzi kisérletekre és az IKT-eszkozok valtozatos médon torténd hasznélatara (inter-
aktiv animdaciok, oktatéfilmek, karikatirdk, tanul6i kisel6addsok, multimédids rejtvények)
(FARSANG A. 2011, 2014). Nem szabad lebecsiilni a média és a populdris kultiira hatdsat
tanuldink ismeretrendszerére, hanem ennek tudataban kell megtervezni a foldrajzéréakat,
beilleszteni egyes termékeit és azok megvitatdsat a tanéraba. Mindez sok felkésziilést,
biztos szakmai alapokat és kell nyitottsagot feltételez a tandr részérdl. A hazai foldrajz-
tanar-képzésben kapjon kellé hangsilyt a tévképzetek felismerése és helyes kezelése, javi-
tdsa, amit tobbek kozott a fentebb vazolt modszerek megfelels alkalmazdsaval lehet elérni.

Osszefoglalis

Szdmos tanulmany igazolja azt a megdllapitdst, ami szerint a média minden forméja
kisebb-nagyobb mértékben hatdssal van a befogad k6zonség gondolkoddsara, ismeretrend-
szerére. Ennek kovetkeztében természettudomanyos tévképzetek kialakuldsanak is nagyobb
az esélye. Eppen ezért fontos, hogy a tandrok tisztdban legyenek azzal, hogyan és milyen
mértékben befolyasolja a média didkjaik gondolkodasét, ismeretrendszerét. Felmérésiinkben
a Holnaputdn cimi film példéjan tapasztaltuk, hogy egy mozifilm vizudlis vildga lehet
olyan elementdris erejli, hogy az tévképzetek kialakuldsdhoz vezessen. Mindezt a film
a fészerepld tudoményos tekintélyének hangsilyozasaval, néhdny alapvet6 és kozismert
foldrajzi jelenség helyenként pontos, tobb helyen viszont hamis magyardzatdval, valamint
e foldrajzi jelenségek latvanyos és valosdght vizudlis megjelenitésével érte el. Ennek tuda-
tdban azonban a foldrajztanarok szamos figyelemfelkeltd és informativ médon beilleszt-
hetik e filmek tandrai vagy szakkori feldolgozdsdt mdédszertani repertodrjukba, ezzel is
szélesitve didkjaik természettudomanyos ismereteinek alkalmazdsit a mindennapokban.
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TELEMEDICINA ES FOLDRAJZ: EGY INNOVATIV
_ EGESZSEGUGYI ELLATASI FORMA
ES A FOLDRAJZI EGYENLOTLENSEGEK

BAN ATTILA

GEOGRAPHY AND TELEMEDICINE: AN INNOVATIVE FORM OF
HEALTH CARE SERVICE AND GEOGRAPHICAL INEQUALITIES

Abstract

Telemedicine as a form of healthcare service is becoming increasingly important in health-
care systems and policies, and has begun appearing more and more in mass media. Its fast and
sudden integration into healthcare systems derives from the revolutionary boom of information
and communications technologies and its positive features. Telemedicine services speed up the
delivery of health services to patients, for example, and also improve the quality and efficiency
of these services. However, health services like telemedicine have disadvantages as well, and
are indicators of growing inequality within society and, more specifically, within the healthcare
system. The aim of this study is to provide a brief overview of the impact of telemedicine on the
healthcare system, which is resulting in uneven and unjust health situations. The study discusses
the most important international literature on telemedicine, which is essential to sum up the
multiscalar impacts, as well as the advantages and disadvantages of telemedicine within society
and the uneven healthcare system.

Keywords: distance, healthcare, information and communication technologies, telemedicine

Bevezetés

Az elmiilt években kiilondsen nagy figyelmet kapott a szakirodalomban és a média-
ban a telemedicina (tavellatds). Ez elssorban annak volt betudhatd, hogy ez az innova-
tiv egészségiigyi ellatasi forma alkalmas lehet arra, hogy novelje az egészségiigyi ellatds
hatékonysagat. Ez pedig a telemedicina filoz6fidjabol fakad, ami a fizikai tdvolsagokat
athidal6 ellatasban gyokerezik, és ami kapcsolatba hozhat6 az infokommunikécios tech-
nologidk fejlédésével, a tér ,,zsugoroddsaval”, aminek kovetkeztében a foldrajzi tdvolsa-
gok egyenl6tlenségeket fenntart6 hatdsa mérsékldhet. fgy ez felfoghaté a telemedicina
kedvezd hatdsanak. Az egészségligyi ellatas hatékonysdganak és elérhetdségének novelése
mellett azonban a telemedicindnak negativ hatdsai is ismertek. Az infokommunikéciés
technoldgidkhoz hasonléan a tdvellatds is differencidlja a teret és az ellatds egyenl6tlen-
ségeit is djratermelheti. A telemedicina hatdsai tehit meglehetSsen Osszetettek és bonyo-
lultak, ezért foldrajzi elemzésénél sziikséges szdmba venni pozitiv €s esetleges negativ
vonatkozdsait egyardnt.

Problémait jelent azonban, hogy egyes szakirodalmakban a telemedicina térbeli vonatko-
zasaira dltaldban kevesebb figyelmet forditanak, annak ellenére, hogy ez az ellatdsi forma
igencsak érinti a térbeli elérhet6séget és az esélyegyenldséget. Ebbol adéddan kutatdsom
alapkérdése a szakirodalom alapjdn annak megdallapitdsa, hogy miként befolyasolhatja
a telemedicina az egészségiigyi elldtds elérhet6ségét és hozzaférhet6ségét. Célom, hogy
— a teljesség igénye nélkiil — bemutassam a telemedicina néhdny egészségiigyi egyenlot-
lenségre gyakorolt hatasat. Ehhez els6sorban azok az orvosi, szocioldgiai €s foldrajzi nem-
zetkozi szakirodalmak szolgdlnak alapul, amelyek foglalkoznak a témdval, vagy annak
tdgabb korével.
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A tavolsag szerepe az infokommunikaciés technologiak tiikkrében

Az 1970-es évek 6ta mind a szallitdsi, mind pedig a kommunikacids koltségek jelentGsen
csokkentek, ami tobbek kozott visszavezethetd az informacids €s kommunikacids tech-
noldgidk robbandsszeri fejlédésére, amely az un. 6todik Kondratyev-ciklushoz (HARVEY,
D. 1989, DICcKEN, P. 2011) kéthetd. Ebben az 6todik szakaszban a globdlis gazdasag hajto-
erejévé az informacids és kommunikacids technolégidk vdlnak, hiszen ezek szolgaltatjak
az alapvet0 infrastrukturalis elemeket. Mind a kézlekedési, mind pedig a kommunikécids
technoldgidk un. ,,cirkuldciés” folyamatként értelmezhetdk, amelyek a tarsadalmi-gazdasagi
élet miikodéséhez elengedhetetlenek. Ezek nem csupdn a globdlis gazdasagban éreztetik
a hatdsukat, hanem a tarsadalmi kapcsolatok, tarsas interakciok dpoldsaban is (GRAHAM,
S. 1998, NAGY G. 2003, 2010, TINER T. 2004, CASTELLS, M. 2005, DICKEN, P. 2011, DUDAS
G.2013). A fejlédés eredményeként nagymennyiségli informaciot lehet gyorsan feldolgoz-
ni, viszonylag egyszeriien lehet tarolni, €s a masodperc toredéke alatt lehet a vilag egyik
részEébdl a masikba tovabbitani. Ennek a gyors €és nagylépték(i modernizacionak koszon-
hetéen egyfajta hatalmi forrasként jelennek meg az infokommunikéciés technolégidk
(GrRAHAM, S. 1998, DICKEN, P. 2011).

A digitalizaciés és globalizacids folyamat felgyorsuldsa miatt tobbek a tavolsag és a fold-
rajz haldlat vizionaltdk, amit a transznaciondlis vallalatok piaci novekedése is aldtdmaszt,
hiszen e vallalatok tevékenységiiket hatdrokon atnytlva végzik (MORGAN, K. 2001). Az
un. tér-id6 ,,tomoritésnek” koszonhetden a tér id6 altali ,,megsemmisiilése” is sokat han-
goztatott eszme (HARVEY, D. 1989, MORGAN, K. 2001). Eszerint a tirsadalom és gazdasag
szdmdra a foldrajzi tavolsag tobbé nem jelent akaddlyt (GRAHAM, S. 1998). Az egykori
hely-specifikus tevékenységeket és szolgaltatdsokat barhol végezhetik és nydjthatjak a Fol-
don. Ennek megfelel6en az informdcid és a tudds dramldsat akadélyozé tényez6k is meg-
sziintek. E nézet szerint a fizikai tdvolsdgot a szervezeti kozelség is helyettesitheti (MORGAN,
K. 2001).

Az el6z6ekkel ellentétben kialakult egy mésik elképzelés is, ami a foldrajznak tovdbbra
is fontos szerepet tulajdonit, és ami szerint a tavolsdg és a foldrajz ,,haldlat” hirdetd elmé-
letek a val6s vildg tényleges tarsadalmi-gazdasdgi folyamatait rendkiviili médon leegy-
szertisitik (JAKOBI A. 2007). A térbeli korldtok oldéddsa automatikusan nem jelenti a tér
jelent6ségének csokkenését, hiszen a tér ma is hordoz kiilonbségeket — pl. az er6forrasok,
infrastrukturdlis elldtottsdg mentén — magaban, ami meghatdrozé napjaink globélis gaz-
dasdgdban. Az infokommunikaciés technoldgidk tovabbra is a teriileti egyenl6tlenségeket
erdsitik, hiszen alapvet6en a nagyvarosi térségekhez kotddnek (GRAHAM, S. 1998, HARVEY,
D. 1989, NaGy G. 2003, 2010, ERDOsI F. 2003, CASTELLS, M. 2005). A foldrajz szerepét
erdsiti az is, hogy az infokommunikéciés technologidk dltal timogatott virtudlis tér felte-
hetéen sohasem lesz képes helyettesiteni a fizikai teret, hiszen a verbdlis kommunikéci6
mellett a non verbdlis is meghatdrozo. A ,,facetoface” interakcio, a fizikai kozelség, a tar-
sadalmi kolcsonosség alapvetd feltételei a tarsadalmi-gazdasagi életnek (GRAHAM, S. 1998,
MoRrGaN, K. 2001).

Bar akodifikalt tudds az infokommunikécids technolégidkon keresztiil viszonylag egy-
szerfien terjeszthetd, ez nem igaz a tacit tuddsra. A kontextus fligg6 folyamatok és innové-
ciok esetében szintén sziikséges a fizikai kozelség, mivel egyes tényezdk csak adott fold-
rajzi kornyezetben adhatok at, illetve szerezhetSk meg (MORGAN, K. 2001). Ebbdl ad6ddan
az infokommunikaciés technoldgidk az emberi interakciokban csupan kiegészitd szerepet
toltenek be és soha sem helyettesit6t (GRAHAM, S. 1998). A fizikai teret és a virtudlis teret
célszerii egyiitt kezelni, hiszen ezek Osszetett modon kapcsoldédnak egymdashoz, és nem

319



kiilonalls vilagok. A foldrajzi helyeket és tereket részben az infokommunikéciés techno-
16gidk kapcsoljak 6ssze. Az atjarhat6sdg a fizikai vilagbdl a virtudlisba az tn. ,,belépési
pontokon” keresztiil torténik, amelyek konkrét foldrajzi koordindtdkkal rendelkeznek
(GRAHAM, S. 1998, MORGAN, K. 2001).

Az infokommunikécids technoldgidk térbelisége az egyenl6tlenségekkel is kapesolat-
ba hozhato, hiszen azok az infrastrukturalis elemek, amelyek el6feltételei e technolégidk
miikodésének, egyenl6tleniil oszlanak meg a térben. Ezek meghatdrozzédk a kapcsolat
milyenségét, ezaltal lesznek jol és kevésbé jol bekapcsolddott térségek (JAKOBI A. 2007).
Az IKT 4ltal generdlt virtudlis tér alapvetden a nagyvarosokhoz kapcsolédik, melynek
koszonhet6en a globalis varosok tovabbra is megerdsitik a dominancidjukat (GRAHAM, S.
1998, HARVEY, D. 1989). A teriileti egyenl6tlenség mellett pedig megjelenik a tarsadalmi
egyenl6tlenség is, hiszen egyes tarsadalmi csoportok kiszorulnak e technolégidk haszna-
latabdl (JAKOBI A. 2007).

Osszességében teht a foldrajz jelentGségét hangsiilyozé nézetek szerint az informaciés
és kommunikécios technolégidk atértékelték a tdvolsdg fogalmat, azonban ez a folyamat
nem azonosithato a tavolsag értéktelenedésével, vagy haldldval. A foldrajzi teret célszer(i
kapcsolati térként kezelni, melyben az elérhetdségnek és a hozzaférhetdségnek van jelen-
a hozzaférési (belépési) ponttdl vett fizikai tavolsdgnak (MORGAN, K. 2001, MESZAROS R.
2001, 2008, 2010, NAaGY G. 2003, 2010, JAKOBI A. 2007, Boros L. 2010).

Az el6z6ekben ismertetett tényezok, tobbek kozott a tavolsag atértékelddése, a fizikai
és virtudlis vildg kapcsolata, a ,,facetoface” interakcidk, vagy azok hidnya, a térbeli és
tarsadalmi egyenl6tlenség kérdése, az elérhetdség €s hozzaférhetdség megjelenik minden
infokommunikacids technoldgidval tdmogatott szolgdltatasndl, igy a telemedicindndl is.

A telemedicina egészségiigyi egyenl6tlenséget csokkent6 hatasai

Az infokommunikéciés technolégidknak koszonhetben a tavolsdg atértékelddése az
egészségiigyi ellatdsban is megmutatkozott, aminek eredményeként megjelent a teleme-
dicina is. A tdvellatdsnak szdmos, e technolégidk alkalmazdasara visszavezethetd el6nye
ismert. A telemedicina egészségligyi rendszerekre — és dltalaban az ellatdsra — gyakorolt
hatdsai csak részben kvantifikalhatdk (pl. ellatasi koltség), hiszen a tavellatds mindségi
véltozast is magaban hordoz (pl. megbizhaté diagndzis), ami nehezen szamszerisithetd.
Bar a telemedicina kedvez6 hatdsainak koszonhet6en novelheti az ellatas hatékonysagat,
ennek ellenére az egészségiigy alapstruktirajat valosziniileg nem véltoztatja meg, sokkal
inkdbb kiegésziti a betegek fizikdlis jelenléten alapuld ellatasat.

A telemedicina jelentésége az egészségiigyi szolgdltatas gyorsabb, egyszeriibb elérhetd-
ségében és hozzaférhet6ségében, valamint a mindségi és a hatékony elldtdsban mutatkozik
meg (CRAIG, J.— PATTERSON, V. 2005, NYKANEN, P. 2005, LEVERT, D. 2010). Ebbdl ad6dik,
hogy jo eszkoz lehet az egészségiigyi ellatasban jelentkezd egyenldtlenségek csokkenté-
sére (MATUSITZ, J.—BREEN, G. M. 2007, WOOTTON, R. et al. 2012), bar egyesek szerint (1d.
kovetkezd fejezet) djra is termelheti azokat. Teriileti egyenl6tlenségeket csokkentd szerepe
els6dlegesen abban mutatkozik meg, hogy a kdzponttdl tavoli, egészségligyi eréforrasokkal
nem, vagy csak szliken rendelkez térségek szamdra is elméletileg biztosithatja a megfe-
lel ellatést, illetve a szolgéltatashoz vald hozzaférést (FicZerg A. 2010). fgy olyan térsé-
gek lakdi is magas szint( ellatasban részesiilhetnek, ahol a foldrajzi elérhet6ség akadalyat
képezi ennek (pl. elmaradottsag, kiépitetlen vagy rossz dllapotu kozlekedési infrastruktira).
Ennek megfeleléen mindségi ellatast biztosithat a vidéki teriileteken él6k szdmédra, ahol
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az alapellatast nyujté orvosok megsegitésére specidlis esetekben az infokommunikacids
technol6gidn keresztiil bekapcsolddhatnak szakorvosok is (LEVERT, D. 2010).

A tavellatds egyik gyakran emlitett térbeli el6nye, hogy az egészségiigyi szolgdltatas
elérhet6sége nagymértékben felgyorsul, és nem jar feltétlen fizikai helyvaltoztatdssal. Ennek
megfeleléen az ellatds idomegtakaritassal jar, aminek a csokkend koltségvonzata is 1énye-
ges, hiszen a munkaid6 kiesés és a kozlekedési koltségek 1ényegében megsziinnek. Az el6-
z6eknek koszonhetden a varakozasi listdk jelentdsen lerovidiilnek, s ugyanez vonatkozik
az indokolatlan ellatdsra is. Mindezek kovetkeztében pedig a felesleges adminisztrativ és
improduktiv munka is csokken (STROMGREN, M. 2003, MATUSITZ, J.— BREEN, G. M. 2007,
Ficzere A. 2010, LEVERT, D. 2010, FicZERE A.— KODMON J. 2011). Tovabba min&ségi elony-
nyel is rendelkezik, a tavellatds ugyanis elosegiti a diagnosztikai hibak csokkenését, hiszen
Ujabb szakvélemények is kérhetok egyes szitudcidokban. A mindségi valtozast azonban nem
csupan ezek a szakmai allasfoglaldsok teremtik meg, hanem a betegek aktiv bevondsa az
egészségi dllapotuk megismerésébe, a betegségek megel6zésébe és a kezelésbe is. Rdaddsul
a telemedicindnak kitiintetett szerepe van az orvosok oktatdsiban, tovabbképzésében és
szakmai elszigeteltségiik megsziintetésében (STROMGREN, M. 2003, MATUSITZ, J.— BREEN,
G. M. 2007, Ficzere A. 2010, LEVERT, D. 2010, FICZERE A.—KODMON J. 2011).

Az eddigi tapasztalatok szerint a telemedicina j6l miikodhet a diagnosztikus szakmak
(pl. teleradiolégia, telepatoldgia) teriiletén, amelyek kapcsolatba hozhatok az orvosi képal-
kotdssal és leletezéssel (tdvleletezés). Ezen feliil jol alkalmazhaté még példdul a belgyogya-
szat és a kardioldgia azon teriileteiben is, ami kothet6 az egyes egészségligyi paraméterek
(vérnyomds, vércukor, stb.) tdvoli monitorozdsahoz (tavfeliigyelet). Ugyanakkor azokon a
teriileteken €s azokban az esetekben, ahol az orvos jelenléte és a gyors dontéshozds feltétlen
sziikséges (pl. siirgdsségi ellatds), tehat amikor az elldtds konkrét orvosi vizsgéalatot, beavat-
kozast jelent és nem csupdn képi és egyéb egészségiigyi adatok kiildésében és értékelésében
meriil ki, ott nem vagy csak korldtozottan hasznilhatok a telemedicina adta lehet6ségek.

Osszességében tehdt a telemedicina a szakirodalom szerint meghatdrozé elényokkel
rendelkezik, amelyek kamatoztathaték minden egészségiigyi szereplé szamara, €s csok-
kenthetik az egyenl6tlenségeket a magasabb szintii szolgaltatdsok igénybevételénél.

A telemedicina hatranyai és osszefiiggései
az egészségiigyi egyenlotlenséggel

Az eddig attekintett elonyok az egészségligyi egyenldtlenségek csokkenésének irdnya-
ba hatnak, azonban a helyzet lényegesen Osszetettebb anndl, mint ami els6ként lesziirhe-
t6 belble, ezért sziikséges figyelembe venni a telemedicina esetleges hatranyait, negativ
hatdsait is. E téren a témadval kapcsolatos szakirodalomban 4ltaldban érzékelhetd egyfajta
,elfogultsdg” a telemedicina irdnt, ami abban mutatkozik meg, hogy a kutatdk a tavellatas
pozitiv hatdsaira fokuszalnak, mig a negativ tényezk kisebb szerepet kapnak, vagy hattérbe
szorulnak (STROMGREN, M. 2003). Problémat jelent, hogy e szolgaltatds hatékonysdganak
bizonyitékai hidnyosak, a tudomanyos alap meginog €s a médszertan sem minden eset-
ben megfelel6 (MAY, C.et al. 2003). Az el6zbéeken tul rdaddsul a telemedicina hatdsainak
értékelését sokszor csak egy-egy nézépontbdl vizsgaljak, azonban ezeket legaldbb harom
aspektusbdl célszerli elemezni. Egyrészt pénziigyi-finanszirozdsi (koltség-hatékonysag)
perspektivdbol, masrészt az elért egészségiigyi eredmény szempontjabol, harmadrészt
pedig a betegek elégedettségségének néz&pontjabdl. Ez utébbi kiilondsen problematikus,
hiszen a paciensek sokszor nem tudnak kiilonbséget tenni a hagyomanyos (beteg fizika-
lis jelenlétét igényld) és a tavellatds kozott (TAYLOR, P. 2005), ezért a betegek szubjektiv
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véleményét onmagaban nem lehet alapul venni egy hatékonysdgi vizsgdlatndl. A fenti
tényezoket célszerli tehdt komplexen kezelni, hiszen az egészségiigyben a hatékonysag is
tobb elemii (Orosz E. 2001).

A telemedicina hatdsainak elemzésénél tovabbi fontos kérdés, hogy milyen egészség-
tigyi létesitmények kozott valdsul meg a tavellatds egy adott foldrajzi kornyezetben. Az
informéciés €s kommunikdcids technolégidk alkalmazdsa az egészségiigyi ellatdsban
halézatokat generdl, amelyek 1étrehoznak tn. ,virtudlis ellatasi régidkat”. Ezek a régidk
nem feltétlen esnek egybe a foldrajzi régiokkal, ugyanakkor szorosan kapcsolédnak a valés
vildg materidlis elemeihez, kiilonbozd egészségligyi 1étesitményekhez. Ez abban nyilvanul
meg, hogy az ellatas kozponti szerepkorét a harmadlagos egészségligyi intézmények toltik
be, mint specidlis ellatast nyujt6 kulcsszereplék (CUTCHIN, M. P. 2002, GRIGSBY, J. et al.
2002, STROMGREN, M. 2003).

A virtudlis ellatdsi régiokat tavellatdsi hal6zatok alakitjak ki, melyeknek négy tipusat
lehet megkiilonboztetni. Ezek koziil csupdn az egyiknél, az dn. elosztott hdl6zatndl nem
mutathatd ki egyértelmiien ald-folérendeltségi viszony, mig a masik hdrom alapvetden
hierarchikus jellegii. Azokat a hdlézatokat, amelyek hierarchikus karakterrel rendelkez-
nek ,,hub and spoke” tipust halézatoknak is nevezik; ezek az un. ,,k6zponti hely” (central
site) és a ,tavoli hely” (remote site) kozotti kapcsolaton alapulnak (CUTCHIN, M. P. 2002,
STROMGREN, M. 2003). A hub and spoke hdlézatok tigy oszlanak meg a térben, hogy a koz-
pontot (hub) mindig a varosokban elhelyezkedd egészségiigyi intézmények alkotjak, mig
ahélozat eldgazdsai (spoke) altaldban vidéki kornyezetben taldlhatok (BASHSUR,R. L. 1997).

A tavoli helyek alapvetden periférikus viszonyban vannak a kdzponti hellyel szemben,
ahol az egészségligyi er6forrasok koncentralédnak, ezért a marginalis teriileteken a teleme-
dicindlis alkalmazasok is korldtozottak (STROMGREN, M. 2003). Az egészségiigyi intézmény
er6forrdsokban valé gazdagsaga (infrastrukturdlis felszereltség, eszkozallomany, maga-
san kvalifikalt munkaerd stb.) alapvet6en meghatarozza az ellatds mindségét. A specidlis
klinikai szakértelem a harmadlagos ellatasi kozpontokhoz kothetd (CuTtcHIN, M. P. 2002,
GRIGSBY, J. et al. 2002, STROMGREN, M. 2003). A ,,hub and spoke” tipusu halézat elsddle-
gesen a teleradioldgiai szolgaltatdsnal érvényesiil, ami a telemedicina legfejlettebb dga is
egyben (WHO 2010). Mas szakteriileteken — példaul ahol az egészségiigyi paraméterek
tdvoli monitorozdsat gyakorta alkalmazzdk — a telemedicina jelentdsebb strukturalis val-
tozdst valésziniileg nem kelt, sokkal inkdbb kiegészitd szerepet kap, és igy feltehetéen a
klinikai rutint sem befolyésolja jelent6sen. A telemedicindlis szolgdltatdsok sordn a tavoli
helyek bekapcsolédhatnak az elldtdsba, ugyanakkor egy koncentralédasi folyamat is zaj-
lik. Az infokommunikaciés technolégidk differencidljak a teret és a nagyvarosok domi-
nancidjat ersitik, melynek koszonhet6en az egészségiigyi ,,parancsnoki” csomépontok is
a nagyvarosok kornyezetében (kiilvdrosokban) jonnek Iétre. E tekintetben olyan intézmé-
nyi csoportosuldsrél van sz6, ami magaban foglalja a fels6oktatdsi (klinikai), diagnoszti-
kai kozpontokat is. A tavoli ellaté helyek pedig er6sen fiiggd viszonyban vannak ezekt6l
a komplexumoktdl (CARTWRIGHT, L. 2000, CASTELLS, M. 2005). Ehhez kapcsolédéan tovab-
bi lényeges kérdés, hogy milyen mértékben valdsul meg a tavellatasi halézatok estében az
igazsagos elosztds €s a terjedés. Ez azért is meghatdrozd, mert az infokommunikécids tech-
nolégidk nem egyforman elérhet6k a varosi és a vidéki térségekben (CUTCHIN, M. P.2002).

AAS (2007, 2013) szerint a virtudlis szervezeteket és igy a tdvellatdsi hal6zatokat dlta-
ldban nem jellemzi a hierarchia és a ,,parancsnoki” kézpont megléte, ugyanakkor maga
is kitlintetett szerepet tulajdonit az egyetemi kdzpontoknak (Aas, I. H. M. 2007, 2013).
Ezzel ellentétben CUTCHIN (2002) szerint a telemedicindhoz egyértelmtien tarsul hierar-
chia, létrehozva egy ujfajta egészségiigyi biirokratikus rendszert. Az infokommunikécios
technoldgidk természetébdl fakaddan ellendrzést gyakorol Uj teriiletek, er6forrasok és a
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halézat felett (CUTCHIN, M. P. 2002, NAKAMURA, T. 2007). Az IKT nem csupén az ellatas-
hoz valé hozzaférést segiti el6, hanem csomodpontokat is generdl az egészségiigyi elldtds-
ban (McBAIN, L.—MORGAN, D. 2005). Noha a specidlis esetekhez sziikség van a nagyobb,
magasabb ellatdsi szintli kérhdzak er6forrasaira, azonban a telemedicina a tomegellatas
irdnydba is mutathat (pl. teleradioldgia). Ezért olyan esetek is magasabb progresszivitasi
intézmények hatdskorébe keriilhetnek, amelyek egyébként kisebb elldtdsi szintli intéz-
ményben is elldthatok lennének megfelel6 humdnerdforrassal. Egyes kutatok azt talaltdk,
hogy azok az egészségiigyi intézmények, amelyek fiiggetlenek mas intézménytdl az ella-
tds tekintetében, nem kivannak fiiggd viszonyba keriilni (telemedicinat alkalmazva) mas
ellatokkal (Aas, I. H. M. 2007, GAGNON, M. P. et al. 2004).

A téavellatasban is meghatdrozo tényez6 a centralizacio és a decentralizacié kérdése.
A szakmai kompetencia centralizalédik, mig az egészségiigyi ellatds decentralizal6-
dik. Ez a teleradiol6gia esetében példaul gy valdsul meg, hogy a tovabbitdsra alkalmas
digitalis képeket tobb helyen vagy intézményben hozzdk 1étre, mig ezek értelmezése és
kiértékelése egy vagy tobb kozpontban torténik (AAs, I. H. M. 2007, 2013). Noha a tele-
medicina az egészségiigyi ellatds decentralizdldsdra torekszik, ennek ellenére a tavellatas
értelemszertien nem potolja a beteg fizikai jelenlétét igényl6 ellatast (WoOTTON, R. 1999).
Ebbdl adédéan miként az infokommunikécids technoldgidk is csupan kiegészit6 szerep-
pel rendelkeznek a tarsadalmi kapcsolatok épitésénél és dpoldsanal (CASTELLS, M. 2005,
GRAHAM, S. 1998), ugyanigy feltehetSen a telemedicina is hasonl6 szerepet kap a beteg
fizikai jelenlétén alapuld elldtds mellett.

A tavellatds pozitiv hatdsaival szemben tehat van egy ellentétes néz&pont is, miszerint
ez a szolgaltatds az egészségligyi egyenl6tlenség irdnyaba hat, hiszen egyfajta indokként
szolgdlhat a lokdlis egészségiigyi er6forrdsokba valé beruhdzas ellen, ezéltal a vildgot az
ellatas terén két jol elkiilonitett csoportra osztja. Az egyik csoport tagjai azok lesznek,
akik szdmadra tovabbra is elérhet6 a hagyomanyos egészségligyi ellatds, ami a ,,facetoface”
kontaktuson alapul. A mésik csoport tagjai sziméara viszont csupan az infokommunikacios
technoldgidk 4ltal timogatott tavellatas marad és a kezelSorvossal val6 kozvetlen fizikai
kapcsolat elmarad (CARTWRIGHT, L. 2000, NIiCOLINI, D. 2006).

Az el6z6eknek megfelel6en a telemedicina noveli a szakmai és a gazdasdgi hatalom
szerepét (NICOLINI, D. 2006). A tavellatds a hatalmi kapcsolatok kialakuldsaban tolt be
kiemelkedd funkcidt, mivel az infokommunikéacids technoldgidk 4ltal tdimogatott interak-
ciok sohasem egyenld felek kozott zajlanak. A telemedicindlis kapcsolatok kialakuldsaban
az egyik helyen minden esetben kisebb, mig a masik helyen nagyobb mértékili szakmai
tapasztalattal, kompetencidval rendelkeznek. Ezen kiviil a tdvellatas nem redukdlja a tavol-
sdgot, hanem létrehozza, hiszen a fizikai érintés nem lehetséges az érintett felek kozott
(CARTWRIGHT, L. 2000), igy az interperszonalis kapcsolat megsziinik a beteg és az orvos
kozott és a paciensekkel valé kapcsolattartds egyre inkdbb az asszisztensek, ndvérek fel-
adatkorébe tartozik. Az orvosok munkdja pedig az tn. ,,spot diagnézisra” redukdlédik, az
el6késziileteket a kisegitd személyzet végzi, akik teljes mértékben részévé valnak a tavel-
latasnak (CARTWRIGHT, L. 2000, MorT, M. et al. 2003, McBAIN, L.—MORGAN, D. 2005,
NicoLIni, D. 2006).

Noha a telemedicina mindségi elldtdst biztosithat a vidéki teriileteken, és a hazior-
vosok ,,0sszehozzdk™ a betegeket, illetve a tavoli szakértéket, ez azt eredményezi, hogy
id&vel, jobb esetben a szakorvosok és a paciensek kozott 1étrejohet egy sajatos bizalmi
viszony, aminek koszonhetéen a haziorvosok kiszorulnak e kapcsolatbdl. Ebbol adédéan
az alapellatast végz6 orvos feladatkore lesziikiilhet a ,taldlkozok™ megszervezésére és
eredeti ,,.kapudrz6” szerepét kevésbé lesz képes betolteni. Ezt alapvetéen harom tényezd is
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erbsitheti. Egyrészt specidlis esetekrdl lehet szd, ahol mindenképpen sziikség lehet szak-
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orvosra, masrészt a betegek feltehetéen igényelni fogjdk a gyors és szakértd valaszokat
a kérdéseikre, harmadrészt pedig a tdvoli kzpontban dolgozéknak plusz idébe keriil még
a haziorvost bevonni az ellatasba (NicoLINI, D. 2006).

A telemedicina egészségligyi hatdsaindl tovdbbi lényeges kérdés, hogy a tdvellatds
miként képes beépiilni a klinikai gyakorlatba. Ezt a komplexitdst nagyban neheziti, hogy
a telemedicindval kapcsolatos fejlesztésekben sokszor nem kell6képpen veszik figyelem-
be a klinikai, fogyasztéi igényeket és inkdbb a technoldgiai boom a hajtéeré (BASHSUR,
R. L. 1997, LEHOUX, P. et al. 2002, CRAIG, J.—PATTERSON, V. 2005, NYKANEN, P. 2005).
Egy kutatds szerint rdaddsul a telemedicina orvosokat igényld teriilete is ,,eltinében” van
és egyre nagyobb szerepet kapnak a kiillonbozd egészségiigyi paramétereket meghatdrozé
késziilékek és alkalmazasok (FINCH, T. et al. 2006).

Az egészséggel kapcsolatos informéciok irdnti kereslet az elmilt években megnovekedett
(PAL V.—UzzoLl A. 2008, 2013). Ehhez kapcsol6ddan a tavellatdshoz szorosan kothetdk
az interneten elérhetd e-egészségligyi szolgéltatdsok is, melyeknek egyik sajatos formédja,
amikor a betegek tavolrdl tehetik fel a kérdéseiket az orvosoknak és varhatnak viszony-
lag rovid id6n beliil valaszt, mindezt anélkiil, hogy helyvaltoztatast végeztek volna, vagy
atadtak volna leleteiket az egészségiigyi szakembernek. Ez feltehetSen éreztetni fogja
hatdsat, és a fizikai orvosi esetszam csokkenésének irdnyaba hat (MATUSITZ, J.— BREEN,
G. M. 2007), ugyanakkor az adott informaciék mindsége és érvényessége sokszor nem
megfelel6 és sulyos egészségiigyi kdrosodast okozhat. Ebbdl adédéan az orvosok egy
része kifejezetten ellenzi ezt a fajta szolgdltatast, hiszen a felel6sséget csak pontos €s biz-
tos diagndzis és személyre szabott kezelés utdn lehet véllalni. Rdadédsul ebben az esetben
is felmeriil az egyenl6tlenség kérdése, hiszen azok az emberek, akik nem rendelkeznek
internet hozzaféréssel vagy annak haszndlatdhoz sziikséges ismerettel, azok kiszorulnak
az e-egészségiigy esetleges jotékony hatdsaibol is (NYKANEN, P. 2005). Ezek a korlatozott
esélyek és képességek pedig jelentds mértékben hozzdjarulnak az egészségiigyi egyenl6t-
lenségek novekedéséhez (SANDOR J. 1999, PAL V. et al. 2006, UzzoL1 A. 2008, 2012, PAL
V. 2010, PAL V.—UzzoL1 A. 2010, VITRAI J. et al. 2011, UzzoLl A.—SzILAGYI D. 2013).

Az el6zoeken til tovabbi egyenldtlenségi problémat kelt az is, hogy a tavellatas alap-
vetden a fejlett orszagokhoz kothetd. Természetesen az elmult években egyre tobb és tobb
tadvgyogydszati szolgéltatds indult a fejlédé orszagokban. Ennek ellenére a telemedicina ma
is a fejlett orszadgokban koncentralédik. Afrika legtobb orszagaban, ahol a hagyoményos
egészségiigyi ellatds rendkiviili nehézségekkel kiizd és ebbdl addddan kiilondsen sziik-
ség lenne a tavellatas alkalmazasahoz, ahhoz sincs meg a kell$ erdforras, hogy kiépitsék
a telemedicindhoz sziikséges rendszert (WOOTTON, R. 1999, CRAIG, J.—PATTERSON, V.
2005, WooTTON, R. et al. 2012).

Osszefoglalis

A telemedicina olyan innovativ egészségiigyi ellatasi forma, ami hozzajarul az ellatas
gyorsabb és kedvezdbb elérhetdségéhez, hozzaférhetdségéhez, valamint hatékonysdgahoz.
Ezailtal jelentésen mérsékelheti az egészségiigy teriileti €s strukturalis problémakbol fakado
egyenl6tlenségeit. Ugyanakkor az érem masik oldalaként az infrastrukturdlis fejlettségben
megbtivo egyenlbtlenségek alapvetéen meghatdrozzak azokat a tdvellatdsi szolgéltatdsokat,
amelyeket az egyes helyeken nyujtani lehet. A telemedicina, bar szdmos pozitiv hatdssal
rendelkezik, valdszintileg csupan kiegészit6 szerepet kap — miként az infokommunikécios
technoldgidk a tarsadalmi interakciokndl — a ,,facetoface” ellatas mellett. Kérdés persze,
hogy miként befolydsolhatja a telemedicina az egészségiigyi egyenlotlenségeket. Ezt a kér-
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déskort érintve a gyakorlati hasznositds tapasztalatdval a nemzetkozi szakirodalom is sok
esetben adds maradt. Ehhez kapcsoldd6an rendkiviil kevés a konkrét koltséghatékonysagi
vizsgélat is, melynek egyik oka az lehet, hogy a telemedicindlis projektek és szolgéltatasok
jelentds része rovid tavi és sok esetben kezdetleges.

A szakirodalom alapjan nem lehet egyértelmi allaspontot foglalni a tekintetben, hogy a
telemedicina noveli-e vagy éppen csokkenti az egészségiigyi egyenldtlenségeket. A tavel-
latas egyenl6tlenségeket befolydsold hatdsa vélhetéen masként jelentkezik az orvostudo-
many egyes szakteriiletein beliil is. Az eddigiek alapjan dgy vélem, hogy a telemedicina
az ellatasbeli egyenl6tlenségeket valamelyest enyhiti, de az orvos személyét feltehetden
nem véltja ki. Az egészségiigy teriileti egyenlStlenségeit a teleradioldgia példaul jotéko-
nyan befolydsolhatja, hiszen szdmos egészségiigyi intézmény nem rendelkezik megfeleld
(specializalt) humanerdforrassal, €s ezeken a helyeken tavoli radiologus segitségére timasz-
kodva helyben elérhet6vé valik olyan szaktudds, ami telemedicina nélkiil csupdn maga-
sabb progresszivitdsi szintli intézményben lenne hozzaférhets. Rdaddsul mindez jelent6s
id6- és koltségmegtakaritdssal is jar. Ugyanakkor az ellatds biztositdsdhoz sziikséges egy
bizonyos orvoslétszadm, hiszen a szakemberek kapacitdsaval, leterheltségével is szdmolni
kell, ezért az orvoshidnyra végsé megoldast nem jelenthet (csak kisebb térségekben eny-
hitheti az egyenl6tlenséget). A kiilonboz6 egészségiigyi paraméterek tavoli kontrollaldsa
szintén hozzdjarulhat egy mindségi ellatashoz, hiszen a beteg egyes egészségiigyi értékei
folyamatos monitorozasnak vannak kitéve, ezdltal a telemedicina hozzdjarulhat a betegség
megfelel6 kezeléséhez és akar annak megel6zéséhez (prevencid) is. Természetesen eze-
ket az adatokat egészségiigyi szakszemélyzetnek kell értékelni (még akkor is, ha ebben
kiilonbozd informatikai megoldasok konnyitéseket is jelentenek), ezért a humantényez6
ebben az esetben is meghatdrozé szerepet kap. Osszességében az orvos személye tovabb-
ra is kihagyhatatlan, hiszen a ,,facetoface” elldtds sordn minden érzékszerv informéciét
kozol, ezért a telemedicina ezt feltehetGen csupdn kiegésziteni tudja.

Az eddigi elméleti attekintés felveti a jovOben egy atfogé empirikus kutatds sziiksé-
gességét, amiben nagy szerepet kaphatnak a kvalitativ médszerek, mint példaul az egész-
ségligyi szakemberekkel torténd interjuk. Ezek olyan rejtett aspektusait is feltarhatjdk
a telemedicindnak, amelyek az elméleti tanulmanyokban nem, vagy nem kell6 mértékben
szerepelnek.
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SZTE Gazdasag- és Tarsadalomfoldrajzi Tanszék, Szeged
bana@geo.u-szeged.hu
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TER-KEPZETEK

Szerkeszto: Hardi Tamas

HARDI TAMAS (szerk.):
Terek és térképzetek
Férum Kisebbségkutaté Intézet —- MTA KRTK RKI, Somorja—Gyér, 2015, 411 p.

A kotet egy olyan politikai foldrajzi kutatds eredményeit tartalmazza, amely a Magyar-
orszaggal szomszédos orszdgokban vizsgalta az ott €16k térszemléletét, elképzeléseit a Kar-
pat-medence, Kozép-Eurdpa foldrajzi politikai fogalmardl, s azokat a tobb orszdgot maguk-
ba foglalo térkozosségeket, amelyek napjainkban 1éteznek és dtalakulnak. Meddig terjed
ezeknek a nagytereknek a teriilete, kik tartoznak bele? Hogyan latjdk a szomszédos orsza-
gokban él6k — magyarok és nem magyarok - az orszadguk elhelyezkedését Kozép-Eurépédban,
orszaguk belsé felosztdsat, térségeit? Ezeket a kérdéseket tették fel a kutatdk szlovak, ukran,
romdn, szerb, horvét, szlovén, osztrdk és magyar egyetemistdknak. A kotet az 6 vdla-
szaikon keresztiil mutatja be, hogyan latjuk szélesebb, szilikebb térségiinket a 21. szazad
elején, s ez a latdsmod mibdl téplalkozik.

Tovdbbi informdcio: foruminst@foruminst.sk
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Foldrajzi Kozlemények 2015. 139. 4. pp. 329-334.

SZEMLE

Geografusok a munkaer6-piacon
— egy kerekasztal-beszélgetés masodik felvonasa

Bevezetés

Jelen tanulmdnyunk a Foldrajzi Kozlemények
2014. évi 1. szdmdaban megjelent frasunk foly-
tatdsa (TEsITS R. et al. 2014). Kordbbi tanulma-
nyunkban a foldrajz sorskérdéseit jartuk korbe,
mostani irdsunkban pedig a foldrajz/geografus
végzettségli BSc-s €s MSc-s hallgaték elhelyez-
kedési esélyeivel foglalkozunk. A munkaer-piac
folyamatosan valtozd, szamos tényezd altal befo-
lyasolt vildgaban mind a keresleti, mind a kina-
lati oldal folyamatai szdmos kérdést vetnek fel,
amelyeknek a megvélaszoldsa nélkiilozhetetlen
aviéllalkozdsok munkaerd-sziikségletének kielé-
gitéséhez, illetve a munkavéllalok munkaerd-pi-
aci (re)integracidjanak elémozditdsdhoz. Fontos
elemként jelenik meg tovabba, hogy az oktatdsi/
képzési szerkezet szintén értékes informacidkat
hordoz az elvdrdsok és a jelenlegi képzési szer-
kezetkapcsolatdnak pontosabb megismeréséhez.

A munkaer§-piac munkaadéi oldaldnak meg-
ismerésére fokuszalé vizsgdlatok részben arra
keresték a valaszt, hogy milyen kompetencia-
elvdrdsok vannak a leendé munkavallalékkal
szemben. PENZES I. (2010) kis- és kozépvallalko-
zasokat vizsgdld kutatdsa ramutatott arra, hogy a
szébeli és frdsbeli kommunikécié mellett a szak-
mai-elméleti ismeretek felhasznéldsa és az ide-
gen nyelv targyaloképes haszndlata kiemelt jelen-
toséggel bir a fels6foku végzettségii dlldskeresdk
korében. A munkahelyi gyakorlat/tapasztalat
ezzel szemben csupdn az 6todik helyen jelent
meg elvart tulajdonsagként. A kutatds rimutatott
emellett a munkaer$-kivalasztds sordn a szemé-
lyes interjd kiemelkedd jelent6ségére. GALASI P.
(2008) a fels6foku végzettségli munkavéllalok
munkaerd-piaci helyzetét elemezve elsGsorban
a foglalkozds—iskolai végzettség illeszkedésre
helyezte a hangsilyt. Statisztikai mddszerek
sordt alkalmazva bizonyitotta, hogy az egész
gazdasagot tekintve az egyetemi/fSiskolai vég-
zettségliek koziil a fels6foku végzettséget igényld
foglalkozdsban dolgozdk ardnya 1994 és 2004
kozott jelentdsen emelkedett.

Sok kutatds a munkaer6-piac diplomdsokkal
szemben tdmasztott mennyiségi és mindségi
elvdrdsaira fokuszdl. Az elemzések kitérnek a té-
ma sajtoban torténd megjelenésének értékelé-
sére, az oktatdsi rendszer és a munkaerd-piac
kapcsolatdra, a bolognai 4tédllds tapasztalataira.
Elemzésiink szempontjdbdl azon megéllapita-
sok a legfontosabbak, amelyek a munkaerd-pia-
con elvart kompetencidk kérdését jarjak koriil.
Erzékelhetd, hogy a szélesebb kompetenciakor
jobb elhelyezkedési lehetdségeket kindl, ugyan-
akkor az elvart képességek szdma és jellege
teriilettdl és vdllalatmérettdl, profiltdl fliggden
eltéréen alakulhat (BERDE E. et al. 2006). A f6is-
kolai és az egyetemi képzettség munkaerd-piaci
stlya kozotti eltérés tjabb elemként jelent meg
a diplomds alldskeresSk esélyeinek vizsgdla-
tdban, amelynek keretében kitlint az egyetemi
végzettséghez kapcsolddd, nagyobb stabilitdst
ado statusz. Egy a munkaerd-piaci integracidval
kapcsolatos fontos megéllapitds ravildgit arra,
hogy a tilképzettség ardnya forditottan ardnyos
amunkaban eltoltott id6 ndvekedésével (GALASI
P.—NaGY GyY. 2006).

A felsGoktatds kordbbi expanzidja szamos
tovabbi problémat vetett fel a jelenség munka-
erG-piacra gyakorolt hatdsaival kapcsolatban.
Ezek kozott emlithetd, hogy a diplomét igényld
teriiletek telitédtek (KERTESI G.—KOLLG J. 2006).
Kertesi és Ko116 elemzéseikben rdmutatnak arra
is, hogy az 1995 és 2003 kozott keletkezett uj
allasok mintegy 50%-a fels6foku végzettséget
igényl6 foglalkozdsokban jott 1étre. Ezt a folya-
matot kovette a diplomdsok szdmanak jelentds
emelkedése, amely azonban az emlitett id6szak-
ban mégsem vezetett sem a diplomdsok, sem az
alacsonyabb képzettségtick munkanélkiiliségé-
nek gyors novekedéséhez. Ez egyrészt a diplomd-
sok irdnti igény novekedésére, masrészt az ala-
csonyabb végzettséglick egyéb foglalkozasokba
valé atlépésére volt visszavezethetd.

TePERICS K. (2001) disszertdcidjdban kiemeli
a human tdke felértékel6ds szerepét a véltozo
tarsadalmi-gazdasdgi kornyezetben, majd elemzi
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Hajdid-Bihar megye diplomdsainak munkaer6-
piaci esélyeit. Széles mddszertani apparatusra
alapozva — tobbek kozott allashirdetések sta-
tisztikai feldolgozdsdval, illetve fejvaddsz cégek
adatbazisainak elemzésén keresztiil — rdmutat a
munkaer§-piac és a képzés kapcsolatdra, tobbek
kozott arra, hogy az intézmények képzési profilja
és a kiilonboz6 szakirdnyu végzettségiiek piaci
helyzete kozott szoros kapcsolat ll fenn.

NYARID. (2011) a Szegedi Tudoményegyetem
geografus szakdn, a kornyezetkutato és geo-in-
formatika szakirdnyon végzett hallgatok korében
vizsgdlta a munkaerd-piaci esélyeket. A vizsgdlat
elsGsorban arra kereste a vélaszt, hogy milyen
tapasztalatokat halmoztak fel a pdlyakezdSk
elso allasaik megszerzése sordn, hogyan {télték
meg szakmai tuddsukat, illetve milyenek voltak
a geografus végzettséggel kapcsolatos foglal-
koztatéi attitlidok. Eredményei tobbek kozott
ramutattak a szakma ismeretlenségébdl fakado
akaddlyokra (komolyabb teljesitményt kell elér-
ni azonos érvényesiilésért), illetve rdvildgitott
a munkaaddk azon hozzddlldséra is, miszerint
nem elvards, hogy tdjabb képesitést szerezze-
nek a geografusok. Ehelyett a szakmai isme-
retek elmélyitése és folyamatos frissitése irdnti
igény fogalmazddott meg. Az elvarasok kozott
megjelent a gyakorlati ismeretek oktatdsdnak
magasabb foka, a szakma fejlédése, lekovetése
a képzésben. Az elemzés kimutatta a foldraj-
zos végzettség potencidlis versenyelSnyeit is,
vagyis a szélesebb 14tokort és a komplex szem-
1életmodot.

Fontos kérdés, hogy a foglalkoztatdk atti-
tldjei, elvarasai valtoztak-e a fenti kérdésekben
ez elmilt id&szakban, illetve a vildggazdasagi
vélsdg hozott-e olyan véltozdsokat, amelyek a
geografusok munkaerd-piaci helyzetére is sza-
mottevd befolydst gyakoroltak? Meg tudjik-e
nevezni a munkaaddk a szdimukra legfontosabb
szakmai kompetencidkat, hangsilyozva akar
a tdrsadalmi, a gazdasdgi/piaci, a kornyezeti
vagy éppen a regiondlis ismeretek jelentGségét?
Sziikséges-e kiilonvélasztani az idegen nyelv
ismeretét és a nyelvvizsga-bizonyitvanyt? A be-
szédkészség, vagy az irds és olvasds készsége,
tehdt az {rasbeli vagy a szébeli kommunikacié
a fontosabb? Az informatikai ismeretek melyik
szintjére helyezz€k a hallgatdk a hangsulyt (iro-
dai alkalmazdsok, a grafikai, térinformatikai,
kiadvanyszerkeszt6i, web-design, vagy progra-
mozasi ismeretek)?

A kulcskompetencidk terén megfogalmazédo
kérdések tobbek kozott arra keresik a valaszt,

330

hogy melyik a fontosabb: a csapatmunka, vagy
az 6nallé munkavégzésre vald alkalmassdg? Az
ismeretdtaddsi, vagy az ismeretszerzési képes-
ségek? A kreativitds vagy a lojalitds? Melyek
azok az un. ,,soft” tényez8k, amelyekre nalunk
hangsiilyt kell helyezni?

Mire jo egy geografus?

2014. november 20-d4n a Pécsi Tudomdny-
egyetem Foldrajzi Intézete a Geo Szakhét ,,Geo
Karriernap” cimii rendezvénye keretében kerek-
asztal-beszélgetést szervezett a geografusok
helyzetének megvitatdsara. A rendezvény segit-
séget kivant nydjtani a munkavdllalds el6tt 4116
foldrajzos/geogréafus-hallgatéknak a munka-
erd-piaci orientdcidban, egyfajta keresleti visz-
szacsatoldst akart adni, amely egyszerre érdeke
a leend6 munkavéllalénak és a munkaaddénak
is. A vitdn olyan szakemberek vettek részt,
akik a fels6oktatdsbdl geogrifusként kikerii-
16 szakembereket foglalkoztatnak. A sikeres
karriert befuté meghivott vendégek kozott volt
FERENCZI RENATA, a Dél-Dundntili Regionalis
Fejlesztési Ugynokség humédnerdforras csoport-
vezetSje, NASZVADI BALAzs, a Tolna Megyei
Onkormanyzati Hivatal teriiletfejlesztési osz-
talydnak vezetSje, KovAcs LAszLO a KEmérd
Kft. tigyvezetd igazgatdja, GERENDAS ROBERT,
a Duna-Drédva Nemzeti Park Igazgatésag pro-
jektmenedzsere, valamint TASNADI BALINT, a
Dél-Dundntili Regiondlis Forraskozpont prog-
rammenedzsere és pénziigyi felelGse.

A gyakorlati életben dolgozé vendégek meg-
hivasanak oka az volt, hogy a hallgatékat mindig
is érdekelte, milyen igényekkel szembesiilnek
majd a munkaer6-piacon, milyen tuddsra, kom-
petencidkra van sziikségiik a sikeres elhelyezke-
déshez. Ezt az érdekl6dést tovabb noveli, hogy
amunkaerd-piaci kereslet gyorsan véltozik, ame-
lyet a globdlis trendek, a migracio és a kiilonb6z6
szakpolitikai forgatékonyvek — bar eltéré mér-
tékben, de — befolydsolhatnak. A gazdasagi val-
sdg és az azt kovetd visszaesés jelentGsen novelte
amunkahelyi kildtdsokkal kapcsolatos bizonyta-
lansagot. A vélsagbdl vald kildbalds ugyanakkor
kedvez e szaktudds terén mutatkozé kindlatnak.
A CEDEFOP (Eurépai Szakképzés-fejlesztési
Kozpont, 2010) kimutatdsa szerint a recesszid
dgazati szinten felgyorsitotta azt a tendenciat,
miszerint a primer dgazatokhoz és az alapvetd
gyértdshoz kapcsolédé munkahelyek helyett
a tercier és a kvaterner szektorokra tevodik 4t



a hangsuly. A primer és a feldolgozdipari dga-
zatokban a vartnal tobb munkahely sz{int meg a
recessziO kovetkeztében, s annak ellenére tovabb
csokkent a foglalkoztatds, hogy az dltaluk gyar-
tott cikkek irdnti kereslet ndvekedésnek indult.
A kerekasztal-beszélgetés harom nagyobb
témakort jart koriil: a geografusok munkaer6-
piaci esélyeit, a meghivott munkaaddk szama-
ra fontos funkcionalis kompetenciékat, illetve
azok sziirési lehet&ségeit. Irdsunk a szakiro-
dalmi mésodelemzés mellett jelents részben
tdmaszkodik az ott elhangzott észrevételekre,
hozzaszéldsokra és azok értékelésére.

Geogrdfus esélyek a munkaerd-piacon

A geografust, mint szakmdt évtizedek 6ta
nem sikeriilt bejegyeztetni, a tapasztalat pedig
azt mutatja, hogy a munkaer$-piac szdmos eset-
ben nem tud mit kezdeni a végzettséggel, nem
ismeri annak hasznossagat. Ugyanakkor a Tolna
Megyei Onkormanyzat Teriiletfejlesztési Osztaly
vezetOjének tapasztalatai kedvezen drnyaljak e
képet. A geografus egy specidlis képzés, amely
olyan alaptudds, szemléletmdd és intelligen-
cia elsajatitdsara nyujt lehetGséget, amely sza-
mos teriileten kivdl6an kamatoztathat6. F6képp
akkor, ha erre raépiil egy specidlis irdny, egy
olyan képesség, amely j lendiiletet ad az alaptu-
dasnak. Igy mar mindenféle értelemben piacké-
pes végzettségrdl beszélhetiink. A geografus
hallgatdkban van egy ,,rejtett tartalék”, amelybdl
a munkaaddk sok mindent ki tudnak akndzni.
Tuddsuk, problémamegoldé képességiik miatt
szdmos feladat elvégzésénél bizonyitjak alkal-
massdgukat. A teriilet- és vidékfejlesztési fel-
adatok esetében a geografus végzettség kivdldan
kamatoztathaté (NASzVADI B. ex verb. 2014).

A K6émérd Kft-nél végzett radioaktiv hulla-
dék-elhelyezés komoly mindségi igényekkel és
kovetelményekkel jard, specidlis természettudo-
manyos alapismereteket igényld szakma. Itt tehat
a legfontosabb kérdés, hogy ez a széles kord,
elmélyiilt természettudomdnyos ismeret meg-
van-e a jelentkez&knél? Természetesen az épi-
témérnoki, illetve foldtudomdnyi végzettségek
elényt élveznek, de tobb geografus végzettségli
bizonyitotta mar ratermettségét. Mind a val-
lalkozds, mind pedig maga a munkavallalé akkor
jar el jol, ha megkeresi azokat a kis okoldgiai
Lfiilkéket” (niche-eket), ahol mas nem tud el6-
nyoket felmutatni a kdrnyezetével szemben, hi-
szen akkor lesz igazédn életképes. A mésik kie-
melt kulcskompetencia az életen 4t tartd tanulds

képessége. A megujuldsra vald képesség, a folya-
matos ismeretszerzés nem biztos, hogy isko-
lai keretek kozott torténik, elképzelhets, hogy
,csak” a szakirodalom folyamatos tanulmanyo-
z4sa révén valdsithaté meg. E nélkiil nem lesz
senki j6 munkavéllalé €s természetesen jé mun-
kaltaté sem (KovAcs L. ex verb. 2014).

Bar nyilvanvald, hogy az elérheté munkahe-
lyek nagy részét nem foldrajztandrok szamdra
taldltdk ki és vannak olyan teriiletek, ahol nem
tudnak versenyezni a kozgazddszokkal, vagy
éppen a jogdszokkal, de egy természetes, a spe-
cidlis ismeretek és kompetencidk irdnydba muta-
té nyitottsdggal esélyeik jelentsen javithatok
(GERENDAS R.; TASNADI B. ex verb. 2014). Amit
azonban minden munkahely kapcsan sziikséges
kiemelni, az a szakmai gyakorlat, vagy a gya-
kornoki tevékenység fontossdga. Ennek jelentd-
sége kivaltképp akkor mutatkozik meg, amikor
egy szervezetnél gyorsan kell reagdlni a piac
véltozdsdra és nincs id6 a megfelel6 munkaerd
keresésére. Ilyenkor keriil el6 azok névsora, akik
szakmai gyakorlatot végeznek/végeztek az adott
helyen, és ha kell6képpen bizonyitja ratermett-
ségét, akkor projektmenedzser is valhat beldle.
A szakmai gyakorlat helye ily médon kivélé
terepe lehet a kapcsolati téke megszerzésének
(FERENCzZI R. ex verb 2014).

A munkaadok dltal igényelt
funkciondlis kompetencidk

A végz6s geografusok tobbsége kozel hasonld
paraméterekkel kertiil ki az egyetemrdl és jelenik
meg a munkaerd-piacon. Ez gyakorlatilag azt
jelenti, hogy van egy foldrajzi/foldtudomanyi
diplomdjuk, egy kozépfokd, jobb esetben felséfo-
ki nyelvvizsgdjuk és nincs szakmai gyakorlatuk.
Fontos kérdésként meriil fel, hogy melyek azok
a kompetencidk, amelyekre a munkaaddéknak
sziiksége van. Erdemes a funkcionalis kompe-
tencidk korét a szakmai képességekkel és kész-
ségekkel kezdeni, majd ezt kovetéen azokra
a személyiségjegyeket, attitlidoket €s magatar-
tas-formakat szdmba venni, amelyek a munka-
erd-piacon legaldbb ennyire fontosak lehetnek.

A kordbban mdr emlitett specializdcidra és
a gyakorlati ismeretek fontossdgdra utal, hogy
a mai vildgban szdmos szervezet projektek-
ben gondolkodik és projektmunkdkat végez.
A szakmai gyakorlat komoly segitséget nyuijt-
hat a projektek menedzselési feladataiban vald
tdjékozoddshoz, és az ehhez kapcsolddo szakmai
ismeretek fejlesztéséhez. Természetesen nem
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elég az, ha valaki nyelvvizsga-bizonyitvannyal
rendelkezik, sziikség van az idegen nyelv min-
den napi alkalmazdsdnak képességére is. Tobb
magyar nyelv{ projektben is felmeriilhet olyan
szitudcid, amikor sziikség van valamely idegen
nyelv legalabb alap szint{ ismeretére. Egy pro-
jekt menedzseléséhez elkeriilhetetlennek tlinnek
a pénziigyi és szdmviteli ismeretek is (TASNADI
B. ex verb. 2014). Az informatikai kompeten-
cidk terén, a megyei szintli komplex teriilet- és
vidékfejlesztési feladatok elldtdsdhoz ugyanak-
kor tobbre van sziikség, mint az irodai alkalma-
zdsok haszndlatdra. Egy geografustdl elvarhatok
az adatbdzis-kezelés, az adatok értékelésének,
elemzésének képessége, valamint a geoinforma-
tikai ismeretek. A kovetkeztetések levondsdnak
képessége, statisztikai elemzések készitése és
azok térbeli dbrdzoldsa ma madr elvards, amely
a teriiletfejlesztési munkdban elengedhetetlen
(NAszvADI B. ex verb. 2014).

Egy kisméret(i vallalkozds esetében a valtozd
munkakoriilmények, illetve a kiilonboz jellegfi
projektek miatt minél tobb ilyen tipusd kompe-
tencidval rendelkezik valaki, anndl jobb eséllyel
indul a munkahelyért. A fent emlitett, elmélyiilt
természettudomanyos ismeretekbdl az kovetke-
zik, hogy az adatokat/eredményeket dltaldban
multidiszciplindris médon kell értékelni. Tehdt
nem elég az, ha valaki geoldgiai, foldtani vagy
tektonikai szakismerettel rendelkezik, ismerni
kell ezen diszciplindk 4ltal leirt jelenségek viz-
foldtannal, k&zetmechanikaval, geotechnika-
val és geotermikdval valé Osszefiiggéseit. Van
azonban még egy dolog, amelyre felhivjuk a
figyelmet: nemcsak magyarul, hanem angolul is
tudni kell hivatalos és tudomanyos jelentéseket
irni. Mindezt szabatosan, nyelvileg is helyesen
és olvasmanyosan kell megtenni. Az aktiv nyelv-
ismeret fontossdgat nem lehet eléggé hangsu-
lyozni, mert a munkdk sordn hasznalt eszkozok,
miiszerek sok esetben kiilfoldrél érkeznek, a ren-
deléseket idegen nyelven kell megfogalmazni.
Ugyanakkor a projektek végrehajtdsa szamos
esetben kiilfoldi szakemberekkel vald egyiittmii-
kodést igényel. A tapasztalatok szerint akdr egy
fels6foku nyelvvizsga is keveset ér, amennyiben
valaki nem tud megszélalni egy adott idegen
nyelven (KOVACs L. ex verb. 2014).

A fenti kompetencidk sora folytathat6 lenne,
azonban ezek egy része természetesen menet
kozben is elsajatithat. Ezért fontos az egyén
jelentdségének, hozzddllasanak, és f6ként a nyi-
tottsdgdnak a hangsilyozdsa a folyamatos fejl6-
dés és onképzés terén. A nemzeti park esetében
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ez a bioldgiai ismeretektdl a pedagdgiai kompe-
tencidkon at egészen a miiszaki, mérnoki jellegti
ismeretekig terjed, nem beszélve az adminisztra-
tiv képességekrdl (GERENDAS R. ex verb. 2014).

A gazdasdgi élet olyan gyorsan véltozik, hogy
a munkaaddk egyre kevésbé tudjdk az oktatdsi
rendszer altal kozvetitett tuddst értékelni. Ugy
tlinik, mintha leértékel6dnének ezek a szakmai
kompetencidk €s egyre inkdbb el6térbe kertil-
nének bizonyos személyiségjegyek és maga-
tartasformdk. Itt kiemelhetjik a munkakeres6
fellépését, példaul azt, hogy egy 4dlldsinterjin
milyen benyomadst gyakorol a munkéltatéra.
Ezen a lépcs6fokon tiljutva fontos kérdés, hogy
tud-e a palyazé kozosségbe integraldédni, képes-e
csapatban dolgozni, hiszen ez a tovdbblépésnek
a zdloga is lehet. A j6 benyomadssal akar néhdny
gyengeséget, vagy nem létez6 kompetenciat is el
lehet rejteni. Sziikséges a j6 hozz44llds, ugyanak-
kor kell a j6 munkabirds is. A lelkesedés, a mo-
tivaltsdg akkor is fontos, ha a sokadik alldsin-
terjin vesz részt a munkét keresé (NASZVADI B.
ex verb. 2014).

A szakmai kulcskompetencidk fenti, hosszan
tarté soroldsa riaszto is lehet, ezért a legfonto-
sabb, hogy legyen a munkavallalénak egyfajta
onismerete. Az 4lldsinterjin sikeresen tul lehet
jutni, amely pér napig sikerélményt is tud adni,
de ha ezt nem koveti az az érdekldés, amely
hosszi tdvon képes motivalni a tovabbi mun-
kavégzésben, az valdsziniileg nem egy felivel
karrier kezdete lesz. Az iskolapadban szerzett
tudds bizonyos mértékig valéban leértékelddni
latszik, hiszen egyes szervezeteknél sziikséges
specidlis szakmai ismereteket a tantermekben
nem lehet megszerezni. A munkdban eltoltott
els par hét, vagy honap azzal telik, hogy ezeket
aspecidlis ismereteket a palyakezd6 hozzategye
atermészettudomanyos alapokhoz. A személyes,
illetve az 6nismeretbdl fakadd motivacidra azért
is sziikség van, mert a specidlis munkakoriilmé-
nyek miatt gyakran véltozhat akdr a munkaidd,
akdr az elvégzendd feladat, illetve a kreativitdst
sokszor héttérbe kell szoritani. Tehdt bizonyos
fokd stressz-tiir§ képességgel is rendelkezni kell
(KovAcs L. ex verb. 2014).

Az elsé 1épcsd, az allasinterjd, valéban na-
gyon fontos. A péalyakezd6k hajlamosak arra,
hogy lazdn vegyék az elsé munkahelyiiket. Eh-
hez a konnyedséghez nem egyszer konnyelmii-
ség is tarsul, pedig az els6 hdrom hénap csak
probaids. A munkavallalé elsd fél éve a cég
részErdl befektetésként is értékelhets. A beta-
nitds, a beilleszkedés elsegitése egyes kollé-



gdk munkaidejébdl vesz el, azonban ez kés6bb
megtériil, ha az akarat és a motivaci6 is megvan.
A kompetencidk és a készségek mellett ez az,
amely elGsegiti egy felfelé {vel6 karrier épitését
(FERENCZI R. ex verb 2014).

Az elvdrt kompetencidk felismerése
és szlirése

Nagyon sok olyan munkéltaté van, aki az
onéletrajzok alapjdn védlogat. Jelenleg a munka-
eré-piacon annyi az alldskeresd, hogy az els6
koros kivdlasztds szinte kizdr6lag a CV-k alapjan
torténik. Ezért is fontos, hogy mdr az 6néletrajz
felkeltse az érdekl6dést, ahol mar a fényképnek
is jelentdsége van (TASNADI B.; FERENCZI R. ex
verb. 2014). Sajndlatos, hogy motivécids leve-
let nagyon kevesen irnak. Az interji masodik
korében — ahogy ez a regiondlis fejlesztési ligy-
nokségnél is bevélt gyakorlat — szakmai tesz-
tekre keriilhet sor, amelyhez szakirodalmat és
néhdny napos felkésziilési id6t is biztositanak.
Az utolso korben a szervezet felelGs vezetSjével
mdr személyesen taldlkozik a jelolt (FERENCZI
R. ex verb. 2014).

Tény, hogy a ,,curriculum vitae” kulcsfon-
tossagu a kivdlasztasi folyamatban. A mar emli-
tett kulcskompetencidkat — a realitdsok talajan
maradva — mindenképpen célszert itt kihang-
stlyozni. Az interjin, a szubjektiv dontéseket
kikiiszobolendd, lehetdség szerint tobben vesz-
nek részt. Ez a kis cégeknél akdr egy Ords elbe-
szélgetést is jelent, ahol adott esetben még el
lehet rejteni szakmai és személyiségbeli hidnyos-
sagokat. Eppen ezért a stressz-t(irG képességet
is tesztelendd, provokativ kérdéseket is kaphat
a palydzd. A kézzel irt motivacids levél is sok
mindent eldrul a rejtett személyiségjegyekrdl,
illetve azon képességekrdl, amelyek esetleg nem
harmonizalnak a CV-ben olvashatokkal (KovAcs
L. ex verb. 2014).

Maés munkdltaték dgy gondoljik, hogy az
elézetes bizalmat mar az 4lldsinterjin megad-
jak. A potencidlis munkavallaléként komolyan
felmeriil6 munkakeres6 képességeir6l minden-
képpen személyes meghallgatdson lehet képet
kapni. Itt azonban nem feltétleniil a szakmai
tuddst mérik, hanem hogy a munkakeresd miért
jelentkezett az dlldsra. Mi a motivacidja, illet-
ve valéban akarja-e az élldst és mit tenne meg
érte? Hajlandé-e dldozatokat vallalni, ingdzni?
Hajland6-e a mdr kialakult feltételeket magaé-
nak elfogadni? Hajland6-e csapatban dolgozni?
A fent emlitett bizalmat a legtobb munkavélla-

16 nyilvén el is vdrja. A munkdltatok szdmdra
is fontos, hogy aki a cégnél dolgozik, az a cél
érdekében megfeleld, hatékony munkat végez-
zen. Ennek egyik alapja pedig a k6zos bizalom
lehet (NAszvADI B. ex verb. 2014).

Kovetkeztetések

A kerekasztal-beszélgetésre meghivott, fold-
rajzi diplomdval rendelkez6ket nagyobb szamban
foglalkoztaté munkaaddk esetében tgy tiinik,
hogy a geografus végzettség stabil és biztos elhe-
lyezkedési lehet&ségeket és esélyeket nyujthat.
A j6 esetben meglévd, széles kor és elmélyiilt
természet-, illetve tdrsadalomtudomdnyos isme-
retekre alapozva azonban érdemes olyan spe-
cializalt teriileteket keresni, ahol a munkavallalé
igazan versenyképessé vdlhat.

Ezzel 6sszefiiggésben sziikséges kiemelniink
az egész életen 4t tartd tanulds jelentGségét.
A megtjuldsra valé képességgel, a folyamatos
ismeretszerzéssel, onképzéssel, a specidlis kom-
petencidk irdnyaba mutatkozé nyitottsdggal az
esélyek jelent&sen javithatok. Minden munka-
hely kapcsan sziikséges hangsuilyozni a szak-
mai gyakorlat, vagy a gyakornoki tevékenység
jelent&ségét, amely nem csak komoly segitséget
nyujt a feladatok kés6bbi elvégzéséhez, de a kap-
csolati t6ke megszerzése szempontjibdl is fon-
tos. Mdsrészt nem lehet eléggé hangsilyozni
az idegen nyelvek mindennapi, aktiv ismeretét,
valamint a projektalapi tevékenységek miatt
bizonyos pénziigyi-szdmviteli ismeretek meg-
1étét. A komplex teriilet- és vidékfejlesztési
feladatok elldtdsdhoz ugyanakkor elvirds az
adatbdzis-kezelés, az adatok multidiszciplindris
értékelésének, elemzésének képessége, valamint
a geoinformatikai ismeretek elsajatitdsa. A sz6-
beli készségek terén az alkoté gondolkodasfej-
lesztés, az érvelési technikdk, mig az {rdsbeliség
esetében a szabatos, nyelvileg is helyes és olvas-
madnyos fogalmazds igénye emelhet6 ki. A sze-
mélyiségjegyek koziil kiemelhets az érdekl6dés
megléte, amely hosszi tdvon képes motivélni a
tovabbi munkavégzésben. A stressz-tiird képes-
ség és a csapatmunkdra val6 hajlanddsag zdloga
lehet egy folyamatosan feliveld karriernek.

A foldrajzos szakma Osszetett és szertedga-
z6, amelynek egy specializdlt szeletében lehet
valaki igazdn kompetens €s versenyképes. Ezt
jelenleg mesterszakon, mesterképzésben lehet
a legjobban elsajatitani. A nyugati modellek-
ben még inkdbb miikodik ez a megkozelités,
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amelynek koszonhetéen szdmos egyetem tobb
szakdn egészen specializalt — szdmunkra sok-
szor furcsdnak t{iné — témdkban is kindlhatnak
képzéseket. A mesterképzésben specializdlodott
geografus-hallgatdk, ha hatékonyan dsszedllitott
tanterv szerint haladnak, versenyképesek lehet-
nek a munkaer§-piacon. Reméljiik, hogy jelen
frasunk tanulsdgai nemcsak reményt adnak a
foldtudomanyi képzésekben részt vevé hallga-
téknak, hanem segitséget nydjtanak az orienta-
ciéban és hozzdjarulnak a geografia kompeten-
cia-alapti megujitdsdhoz.
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KRONIKA

Megalakult a Magyar Tudomanyos Akadémia
Torténeti Foldrajzi Albizottsaga

A magyar foldrajztudomdny intézményrend-
szere 2015. dprilis 24-én Uj elemmel gazdagodott,
amikor ezen a napon — Sdrospatakon — megala-
kult az MTA Tarsadalomfoldrajzi Bizottsaganak
Torténeti Folrajzi Albizottsdga. Ennek a szerve-
zetnek a megsziiletését legf6képpen a magyar
geogréfia elmult negyed évszdzaddnak tudo-
manytorténeti folyamatai indokoltdk. Ebben
az id6szakban a magyar tarsadalomféldrajzban
lezajlott valtozdsok, intézményi mddosuldsok,
a szemléletmdd-valtdst tiikkrozé témdak sokasoda-
sa, s nem utolsdsorban a magyar torténeti fold-
rajz 1945 utdni fejlédési folyamatai egyiittesen
érlelték meg az 1j albizottsdg megalapitdsdnak
tudomdnyos igényét. Hozzdjdrult még a fokozo-
dé érdeklddés a torténeti foldrajz irdnt és annak
sikertorténete a rendszervéltozast kovetden. Az
albizottsdg megalakitdsat elsGsorban az moti-
vélta, hogy a magyar torténeti foldrajznak az
elmult id6szakban ugyan voltak neves iskola-
teremt6 személyiségei (pl. FRISNYAK SANDOR
és BELUSZKY PAL), s voltak vezet6 geografusai
is (pl. BECSEI JOZSEF, DOVENYI ZOLTAN, SULI-
ZAKAR ISTVAN és BERENYI ISTVAN), illetve tudo-
manyos kozpontja is kialakult a Nyiregyhazi
Foiskola Foldrajzi Tanszékén, de intézményi
szinten mindeziddig kevéssé képviseltette magat
anemzetkozi és a hazai tudomdnyos életben. Ezt
a problémat orvosolta az Uj albizottsdg megala-
pitdsa, amely mdr kozel egy évtizede a leveg6-
ben l6gott. A Nyiregyhdzdhoz kothetd miivek,
valamint a szerencsi Bocskai Istvdn Katolikus
Gimn4ziumhoz kapcsol6dé konferencidk hosz-
szu sora egyenesen vezetett oda, hogy torténeti
foldrajzunk 6ndll6 albizottsdggal képviseltesse
magit a Magyar Tudomdnyos Akadémia szer-
vezetében.

Az intézményesiilésnek két tovdbbi tudo-
manyos oka is volt. Egyfeldl az, hogy torténeti
foldrajzunk elmilt negyed évszdzaddban a meg-
tjulds mellett olyan jelentés miivekkel bizonyi-
totta létjogosultsdgat, mint a FRISNYAK SANDOR
tollabol kikeriilt Magyarorszdg torténeti fold-

rajza (1990), vagy BELUSZKY PAL szerz6ségé-
ben és szerkesztésében megjelent, kétkotetes
Magyarorszdg torténeti foldrajza (2005-2008).
A masik tudomdnyos indok pedig az volt, hogy
a torténeti foldrajzunk fejlodését 1948 és 1989
kozott megakaddlyozé tudomdnyos szilencium
utdn fokozatosan felzdrkézott a mai vildgszin-
vonalat képvisel6, WINFRIED SCHENK, HELMUT
JAGER, NORMANN J. G. POUNDS, ALAN R. BUTLIN
és ROBERT DODGSHON nevével fémjelzett modern
irdnyzatokhoz. E fejl6dési tendencia kiteljesedé-
sével, valamint tudomdanyteriiletiink intézményi
kereteinek fokozatos kialakuldsaval 1épésrol-1¢-
pésre teremtjiik meg egy nagy, a Kdrpat-medence
egészére kiterjed$ torténeti foldrajzi szintézis
megsziiletésének feltételeit.

A Magyar Tudomanyos Akadémia uj alosz-
tdlydnak megalakuldsa el6tt az MTA Térsada-
lomfoldrajzi Tudomanyos Bizottsdganak 2014.
november 3-i iilésén FRISNYAK SANDOR javasolta
a Torténeti Foldrajzi Albizottsdg 1étrehozasat.
E kezdeményezést a bizottsdg magaéva tette és
a 2014. december 2-4n Szegeden engedélyezte
az albizottsag létrehozasat. Az elsé harom évre
az elnoki teendGk ellatdsaval KOKAI SANDORt,
atitkdri teend6k elldtdsdval pedig CSULLOG GA-
BORt bizta meg. Ezt kovetden kertilhetett sor Sd-
rospatakon a mar emlitett alakul6 iilésre, amelyet
TAMAs EDIT geografus-torténész, mizeumigaz-
gaté nyitott meg. A résztvevok harom el6adést
hallgattak meg: FRISNYAK SANDOR a sdrospata-
ki foldrajzoktatds torténetérdl adott els, KOKAI
SANDOR a magyar torténeti foldrajz histéridjardl
beszélt, DOVENYI ZOLTAN pedig a tudomanyte-
riilet el6tt 4116 jelenlegi és jovSbeli feladatokat,
targykoroket és fobb mddszertani kérdéseket
foglalta 6ssze. Az el6addsokat tudomdanyos vita
kovette, érintve a szakma legégetébb problé-
mdit. Az el6addsok és a vita utdn az elnok, KOKAI
SANDOR, a szakma 16 elismert kutatdjdnak és
oktat6janak jelenlétében kimondta a Torténeti
Foldrajzi Albizottsdg megalapitdsit. A meg-
alakuldsat kovetden az albizottsdg elfogadta

335



hiroméves munkatervét. Az MTA Torténeti
Foldrajzi Albizottsdgdnak hdroméves munka-
terve (2015-2017) a szervezet néhdny miikodési
kérdésén tul kijelolte a hazai torténeti foldrajz
rovid és hosszu tavu célkitlizéseit, prioritasait.
Az Albizottsdg gy hatdrozott, hogy kutatdsait
a Karpat-medencére fokuszdlja, s nyitva hagy-
ja az ajtét egyéb tudomanyteriiletek képviselsi
—régészek, etnografusok, kartografusok, gazda-
sagtorténészek —elott. Az albizottsdg a kovetke-
20 két évben az alabbi harom tudoményos kon-
ferencia megtartdsat tervezi: Regionalizmus és
regionalizacié — Térszervez6dések a kozépkori
Magyarorszdgon (2015), A Kdrpat-medence tor-
ténelmi régiéi (2016), Integralt kornyezetatalaki-
to-teriiletfejleszté munkdk a Kdrpat-medencében
(1846-1920). A kutatdsi eredmények bemutatdsa-
ra a tervek szerint a Nyirségi Foldrajzi Napokon

0ndllo szekcidban lesz lehet6ség, a publikdcidk
pedig a nyiregyhazi kutatémihely folyéirataban,
a Torténeti Foldrajzi Kozleményekben lesz lehe-
t6ség. Az albizottsdg tavlati célként jelolte meg
egy a Kdrpdt-medence torténeti foldrajzdval
foglalkozo monogrifia elkészitését. A feladat
érdekében az albizottsag évente két alkalommal,
Budapesten vagy a szakmai rendezvények (kon-
ferencidk) szinhelyén tartja iiléseit. Az albizott-
sdgnak tagja lehet minden kutatd, aki az MTA
koztesteriileti tagja, s magéénak vallja és elfogad-
jaaszervezet céljait €s feladatait. Az albizottsdg
tagjai koszonetet mondanak TAMAS EDIT mu-
zeumigazgaténak, valamint a sdrospataki mu-
zeum munkatdrsainak, akik az alakulé iilés
helyszinét és technikai feltételeinek biztositottak.

NAGY MIKLOS MIHALY

KAROSSY CSABA 70 éves

Az éghajlattan oktatdsdnak elismert képvise-
16je, Kédrossy Csaba, 1945-ben sziiletett Budapes-
ten. Erettségi utdn a Jézsef Attila Tudoményegye-
tem Természettudomdnyi Kardra keriilt, ahol
1969-ben szerzett biologia—f6ldrajz szakos tanari
oklevelet. A diploma megszerzését kovetéen a
Foldrajz Tanszék oktatdjaként a Juhdsz Gyula
Tandrképzé Foiskolan kezdett el dolgozni, ahol
1984-ig volt oktat6. Kozben 1972-ben a Jézsef
Attila Tudoményegyetemen egyetemi doktori
cimet szerzett, ezt kovetéen 1976 és 1979 kozott
PECZELY GYORGY aspirdnsa volt a Jozsef Attila
Tudomdnyegyetem Eghajlattani Tanszékén, ahol
tudomanyos munkdja mellett draadéként is tani-
tott. 1980-ban megszerezte a foldrajztudomanyok
kandidatusa mindsitést. Ekkoriban alakult ki az
érdeklédése a makroszinoptikus idgjarasi tipu-
sok meghatdrozdsa és kutatdsban val6 haszndlata
irdnt, amiben PECZELY professzor munkatdrsa-
ként oly nagyfoku jartassagra tett szert, hogy
a tipizdldst naprakészen a mai napig is végzi.
Manapsdg mar szdmos egyetemi oktatd és kutatd
eredményesen haszndlja ezeket a a makroszinop-
tikus tipusokat; az id6jardssal és az éghajlattal
foglalkoz6 tudomdnyos kutatdsokban a tipusok
ismertsége nagymértékben az 6 munkdssdganak
is koszonhet6. A szegedi éveket kovetden 1984-
ben a szombathelyi Berzsenyi Daniel Tanarképz6
Féiskola vezet6i az akkor 1étrehozott Foldrajz
Tanszék megszervezésével és vezetésével biztak
meg. Az oktatds és a tanszék vezetése mellett
feladata volt, hogy folyamatosan épitse a tanszék
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oktatégarddjat. A tanszék alapitdsitdl kezdve
1992-ig, majd 1998-1999-ben volt tanszékvezetd.
Négy évtizeden at, nyugdllomdnyba vonuldsdig
dolgozott a felsGoktatdsban.

Oktatémunkdja mellett tudomdnyos munkas-
sdga is jelentOs. Palydja kezdetétdl fogva foglal-
kozott éghajlattannal, bioklimatoldgidval, mak-
roszinoptikdval, agrometeoroldgidval és mads
alkalmazott meteoroldgiai kutatdsokkal. Mindig
fontosnak tartotta, hogy az idGjarastan és az
éghajlattan irdnt érdeklédé hallgatékat meg-
ismertesse az Uj tudomdnyos eredményekkel,
ezaltal sok szegedi és szombathelyi hallgatdjat
sikeriilt e tudomdnyteriiletek szakavatott kép-
visel6jévé tenni. De mds kutatdsi teriileteken is
ért el eredményeket, igy pl. a rendszervéltozas
el6tt — kérdbives felméréssel, foldrajz szakos
hallgatékkal egyiitt — a Vend-vidék szocidl-
geografiai vizsgdlatdt végezte el; a tdjegységet
tekintve ez a munka szinte el6zmények nélkiili
volt, és a kapott eredmények is teljesen djsze-
riek voltak a hazai kisebbségek kutatdsaban.
Késbbb tjabb munka keltette fel az érdekls-
dését, ugyanis K&szeg éghajlati viszonyainak
véltozasait kutatva tanulmanyozta a k&szegi bor
mindségének éghajlati hatterét is. Sajét és kuta-
totarsai — NOWINSZKY LAszLO, TOTH GYORGY,
PuskAs JANOS, TAR KAROLY, MIHALY ILLES,
NaGY Eva — tudomanyos eredményeit szamos
hazai és nemzetkozi konferencidn (amelyeken
sokszor egyiitt vettiink részt) ismertette; a kiil-
foldi konferencidkra torténd utazasokat arra is



felhaszndlta, hogy Eurépa, valamint tdvoli konti-
nensek, pl. Dél-Amerika és Azsia egy-egy régié-
jdnak id6jarasat és éghajlatat tanulmanyozza. Az
ott szerzett tapasztalatait beépitette az egyetemi
oktatdsba és Tdrsasdgunk, valamint a Magyar
Meteoroldgiai Tarsasag el6addiilésein is ismer-
tette. A tudomdnyos kozéletbe is bekapcsolddott,
hosszi éveken keresztiil tagja volt a Magyar
Meteorolégiai Tarsasdg valasztmanyédnak, a Tar-
sasdg 1984 6szén megalakult Szombathelyi Cso-
portjdnak 2008-ig az elnoki posztjat is betdl-
totte. 1992-t81 sok éven 4t aktivan dolgozott
az MTA Leveg6kornyezeti Bizottsdgdban is.
Oktat6-, kutat6- és kozéleti munkdja eredmé-
nyeként 2008-ban a kornyezetvédelmi miniszter
a Pro Meteoroldgia Emlékplakettel tiintette ki.

Nem lenne teljes a kép, ha nem emlitenénk
meg, hogy oktatdi és kutatéi munkdja mellett
konyvkiaddssal is foglalkozott. Az Oskar Kiad6
szamos foldrajzi témdjd konyvet adott ki, ame-
lyeket tobb egyetemen és féiskoldan haszndlnak

ma is az oktatdsban. Ezek egy részének szerz6-
je, tobb konyvnek pedig a szerkesztdje, illetve
kiaddja volt. Csak néhdny cim ezek koziil, a
teljesség igénye nélkiil: Népszerii csillagdszat;
Magyarorszdg éghajlata; Foldrajzi felkészi-
t6 feladatgyiijtemény I-1V.; Légkortan I-11.;
Meteorologiai miiszerek és mérési modszerek;
lddjos kalenddrium stb. De szdmos mads fold-
tudomdnyi munka — igy pl. SZUNYOGH GABOR:
Fejezetek a dinamikus foldrajz targykorébdl;
NEMETH SANDOR: K&szeg funkciondlis morfo-
16gidja; VITALIS GYORGY: Magyarorszag vizfold-
tana stb. — szerkesztésében, illetve kiadasaban
is rész vett.

Mit is kivanhatnék KAROSSY CsaBAnak, ko-
szontve kollégdi, bardtai és a hallgatéi nevé-
ben? Leginkdbb taldn azt, hogy a 70. sziiletés-
napjara készitett kotet szerezzen neki oromet,
és annak {rdsait még sok-sok éven 4t jé er6ben
és egészségben tanulmdnyozhassa!

PuskAs JANOS

SULI-ZAKAR ISTVAN 70 éves

Nemrégiben iinnepelte 70. sziiletésnapjat
SULI-ZAKAR ISTVAN, a Debreceni Egyetem Tar-
sadalomfoldrajzi és Teriiletfejlesztési Tanszé-
kének egyetemi tandra. Az algy6i sziil6i hdz-
tol a szegedi Radnéti Miklés gimndziumon 4t
jutott el az Alfold masik meghatdrozé szel-
lemi kozpontjdig, Debrecenig. Az életét don-
téen meghatdrozé torténelem-foldrajz szakot
a Kossuth Lajos Tudomdnyegyetemen végezte
el. Olyan meghatdrozé szellemiségii és tuddsu
professzorok tanitottdk, mint KADAR LASzLO
és ENYEDI GYORGY. Ahogy sokszor megfogal-
mazta: ,,végeredményben a Debreceni Egye-
tem sziilotte vagyok”. Valéban, a nyiregyhdazi
Bessenyei Gyorgy Foiskola Foldrajz Tanszékén
eltoltott évektdl (1970-1975) eltekintve €lete, hi-
vatdsa €s munkdssdga folyamatosan a Debreceni
Egyetemhez kotddik, ahol 1975-1988 kozott a
Gazdasagfoldrajzi Tanszék, 1988-1990 kozott
aGazdasagi és Regiondlis Foldrajzi Tanszék ad-
junktusaként, majd docenseként tanitott. Koz-
ben 1973-ban egyetemi doktori cimet szerzett,
1984-ben pedig elnyerte a kandidatusi fokozatot.
1990-ben megalapitotta a Tarsadalomfoldrajzi
Tanszéket, amelynek 20 éven 4t volt a vezetGje
és amely az Uj tipust geografusképzés 1996. évi
bevezetése ota a Tarsadalomfoldrajzi és Terii-
letfejlesztési Tanszék nevet viseli. Tanszékveze-
t6i munkdja mellett 1992-1998 kozott az MTA

RKK ATI Debreceni Csoportjdnak tudomédnyos
csoportvezetdje is volt. 1999-ben nevezték ki
egyetemi tandrnak. Szdmos tantdrgy oktatdsa-
ban vett — és emeritus professzorként vesz ma
is — részt, legfontosabb el6addsainak témakorei
anépesség- €s telepiilésfoldrajz, a politikai fold-
rajz, a teriilet- és telepiilésfejlesztés, a regiondlis
tervezés €s az Eurépai Uni6 regiondlis politika-
ja; emellett szdmtalan szakdolgozat és diploma-
munka irdnyitéja. Vezetése alatt a tanszék igen
komoly eredményeket ért el mind az oktatds,
mind a kutatds terén, teriiletfejlesztd foldrajzo-
sok szdzai keriiltek ki a gyakorlatba, ugyanakkor
ez amunka lehetdséget adott a tehetséges fiatalok
kivalasztdsdra, timogatdsdra, kés6bb a doktori
képzésbe valo bekeriilésiikre, s6t a tanszéki mun-
kédba, az egyetemi oktatdsba valé bevondsukra
is. Ennek is kdszonhet6en sokoldald és ered-
ményes tandri munkdjdnak taldn legsikeresebb
fejezete a Foldtudomanyi Doktori Iskoldn beliil
a Tarsadalomfoldrajz—Teriiletfejlesztés doktori
program vezetése. Eddig 46 doktori hallgaténak
volt a témavezetdje, akik koziil 2015-ig 34-en
szerezték meg a PhD-fokozatot. Ki kell emel-
ni, hogy az oktatds mellett nagy sulyt helyezett
didkjai nevelésére is. Hogy milyen meghatdrozo
szerepe volt s van Magyarorszag tarsadalom-
foldrajz-kutat6i és felsGoktatdsi kozegében, azt
jol jelzi, hogy egykori tanitvdnyai ma az orszag

337



szamos kutatéintézetében, egyetemén €s fbis-
koldjan vannak jelen, s6t fontos pozicidkat tol-
tenek be.

Oktatémunkdjaban sokat épitett az utazdsai
sordn szerzett tapasztalataira. Szeretett és sze-
ret utazni, megismerni a kozelebb vagy tdvo-
labb €16 emberek életét, vildgat, mindennapijait,
elvegyiilni koztiik. Fontosnak tartotta a nemzet-
kozi kapcsolatok kiépitését, tarsintézmények-
kel kozos programok, kiadvdnyok szervezé-
sét, megvaldsitdsdt, amelyekben igen komoly
teret és kutatdsi lehetséget kaptak tanitvanyai
is. Egész pdlyafutdsa sordn kiilondsen szivén
viselte a hatdron tili magyarsdg tdmogatdsat,
ami szakmai téren f6ként doktori hallgaték
fogaddsdban, valamint az ottani egyetemeken,
f6iskolakon valé oktatdsban teljesedett ki; tobb
intézményben volt vendégtandr Nagyvaradtol
Beregszaszig, Csikszeredatdl Kolozsvarig. De
ugyanigy fontos feladatdnak tekintette a szom-
széd orszagok szakmai kozegével val6 kapcso-
lattartdst, f6leg a romdn, szlovak és ukran intéz-
ményekkel és kutatdikkal vald egyiittmiikodést,
a hatdron atnyl6 kapcsolatok k6zos kutatdsat és
apoldsat is. Tevékeny szerepe volt az 1993-ban
létrejott Karpatok Eurorégié alapitdsdban, nem
véletleniil lett az Eurorégié Tandcsdnak tagja
és Regiondlis Fejlesztési Munkabizottsdgdnak
elnoke. Mindezeknek is kdszonhetd, hogy 2005-
ben a Nagyvaradi Allami Egyetem diszdoktori
cimmel tiintette ki.

Tudomdnyos kutatémunkdjdnak kozponti
kérdéskorét évtizedek 6ta a geopolitikai, tertii-
letfejlesztési €s regiondlis kutatdsok jelentik,
kiilondsen Eszakkelet-Magyarorszdg teriileti
folyamatai aktudlis problémdinak vizsgélata.
Munkatdrsaival és tanitvanyaival elért eredmé-
nyeivel sok tekintetben meghatdrozta a térség
teriiletfejlesztésének tdrsadalomfoldrajzi alap-
jait. Ezek értelmezéséhez kutatta és kutatja az
interetnikus viszonyokat, a hatdrok geopolitikai
szerepét, valamint a hatarokon 4tivel§ tarsadal-
mi-gazdasdgi kapcsolatok fejlesztésének lehe-
toségeit. De feltétleniil megemlitenddk a kistér-
ségekre és a helyi onkormanyzatokra irdnyuld
kutatdsok és Osszehasonlité vizsgdlatok, vala-

mint a regiondlis torténeti és politikai foldrajzi
kutatdsok is. Mindezek eredményeként 1995-ben
habilitdlt doktori cimet szerzett, majd 1998-ban
elnyerte az MTA doktora fokozatot is. Ezen til
eredményeit mintegy 400 publikaciéban, f6ként
hazai és nemzetkozi tudomdnyos folydiratokban,
konyvekben Osszegezte. Kiilon ki kell emelni,
hogy szdmos olyan tanulmanykdotetnek volt szer-
keszt&je, amelyek kivalo lehetdséget nytjtottak
hazai és hataron tuli kutatoknak, oktatoknak
a bemutatkozdasra, a fiatalok szdmara els6 ered-
ményeik megjelenitésére.

A szakmai kozéletben hazai és nemzetkozi
szinten egyardnt rendkiviil aktivan vett és vesz
részt. A teljesség igénye nélkiil csak néhdnyat
emlitve ezek koziil tagja az MTA X. Osztdly
Térsadalomfoldrajzi Tudomanyos Bizottsaga-
nak és Regiondlis Tudomdnyos Bizottsaganak,
az IGU Politikai Foldrajzi Munkabizottsdgdnak
és Faluf6ldrajzi Bizottsdgdnak, emellett (volt
vagy jelenleg is) az MTA Debreceni Akadé-
miai Bizottsdg Tarsadalomtudomdnyi Szakbi-
zottsdgdnak tdrselnoke, a Telepiiléstudomanyi
és Teriiletfejlesztési Munkabizottsdg elnoke, a
LACEPHARE CBC Project szakértdi bizottsdga-
nak tagja,az European Commission Association
of European Border Regions (AEBR) kiils6
szakértdje, a Société de Géographie tiszteletbe-
li tagja. Szdmos tudomdnyos tdrsasag — Magyar
Statisztikai Tarsasdg, Magyar Urbanisztikai Tar-
sasdg, Tudomdnyos Ismeretterjesztd Tarsulat,
Magyary Zoltdn Térsasdg — mellett Tarsasa-
gunknak is aktiv tagja, sok éven 4t részt vett
a Vilasztmdny munkdjdban, 2015-ben pedig
Térsasdgunk tiszteleti taggd is vdlasztotta.

Tanitvanyai, bardtai €s tisztel6i nevében ko-
szontjiik tehdt a jubileum alkalmabdl profesz-
szor urat, aki egyszerre foldrajztandr, mentor,
tdmogatd €s bardt, aki sokat kapott sziileitdl,
bardtaitdl, tandraitdl, kollégditdl, &m mindezt
mdr hosszu ideje sokszorosan adta és adja visz-
sza tanitvdnyainak, akik remélhetSleg hozzd
hasonlé szandékkal és energidval adjdk tovabb
a kovetkez6 nemzedékeknek.

CsULLOG GABOR

KARPATI IMRENE sziiletett DEVAI SAROLTA (1923-2015)

Hosszd, tartalmas, az oktatasnak szentelt élet
utdn tdvozott t6liink egyik legrégebbi tagtdr-
sunk KARPATI IMRENE sziiletett DEVAI SAROLTA.
A szombathelyi Magyar Kirdlyi Altalanos ledny-
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liceum, majd a budapesti Evangélikus lednygim-
ndzium elvégzése utdn 1942-ben nyert felvételt
a Magyar Kirdlyi Padzmédny Péter Tudomény-
egyetem torténelem-foldrajz szakdra. Itt 1épett be



1943-ban Tarsasdgunkba Cholnoky Jend ajan-
lasaval. 1948-ban kapta meg torténelem-fold-
rajz tandri diplomdjat. 1949-ben védte meg
,.Kiskunhalas életének és varosképének fejlodé-
se” cimii doktori értekezését. 1948-tdl nyugdij-
ba vonuldsdig, 1980-ig dltaldnos iskolds didkok
generdcidival ismertette meg a foldrajz és a tor-
ténelem szépségeit, nehézségeit. Kivalé neveld
és oktaté munkdjanak elismeréséiil Tarsasdgunk
1974-ben a Szocialista Foldrajzért oklevéllel,
1976-ban a 100. Kozgy{ilés alkalmab6l Emlék-

lappal, 1985-ben Emléklappal tiintette ki. 2013-
ban az Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetemen vette
at Vasdiplomdjat. Tarsasdgunktdl a nyugdijas
évek alatt sem szakadt el, kovette a tarsasagi élet
eseményeit, ebben foként folydirataink segitet-
ték. 72 éves folyamatos Tdrsasdgi tagsdgéaval,
odaad6 neveld €s oktaté munkdjdval koveten-
do példat allitott az Ot kovetd generdcidknak.
Nyugodjék békében!

MARI LASzZLO

Z.oMBAI PAL (1922-2015)

Hosszu, tartalmas élet utdn elment t6liink
ZoMBAI PAL, vasdiplomds bolcsészdoktor, ki-
valé geografus és térképész. Elemi iskoldit a
Békés megyei Nagyszéndson végezte, ahol apja
évtizedeken 4t evangélikus kdntortanité volt.
1940-ben Szarvason az evangélikus gimna-
ziumban érettségizett, minden targybdl jeles
eredménnyel. Szorgalma mellett e jeles intéz-
ménynek koszonhette kivdlé német és francia
nyelvtuddsat. Tanulmdnyait Budapesten foly-
tatta, a PAzmdny Péter Tudomdnyegyetem tor-
ténelem-foldrajz szakan, de a hdbort kozbeszolt.
1944-ben karpaszomdnyos tiszthelyettesként
Erdélybe, az Arpad-vonal épitésére vezényelték,
ahol az egyik alegység parancsnokanak nevez-
ték ki, majd a hadi helyzet silyosboddsa miatt
mis egyetemistakkal egyiitt Ersekujvar térsé-
gébe irdnyitottdk, ahonnan Ausztria amerikai
megszdlldsi zondjdba keriilt. Szerencsére még
1945-ben hazajohetett és leszerels papirral a csa-
ladjahoz tdvozhatott. Igy folytathatta és befe-
jezhette egyetemi tanulmdnyait, st hamarosan
Nagyszénds foldrajza cimG doktori értekezését
is megvédte. Az egyetemen MENDOL TIBOR maga
mellé vette dijtalan gyakornokként, 1951-ben
pedig adjunktusi beosztast kapott. Eredményes
oktatd munkdjdra egykori tanitvdnyai ma is
héldsan emlékeznek. Igéretes tandri és tudo-

manyos palydja azonban 1955-ben megszakadt,
mert politikai tisztogatds dldozata lett és elta-
volitottdk az egyetemrdl; ekkor keriilt TAKACS
JOZSEF javaslatdra a Kartogrédfiai Vallalathoz
szerkesztének. A vallalatnal eltoltott tobb évti-
zedes munkdja sordn volt a térképtdr vezet§je
és az elkésziilt munkdk alapos, lelkiismeretes
szakmai ellendre is. Vezetése alatt a térképtarban
— annak is koszonhetden, hogy a vallalat akko-
riban mdr a vildg tobb mint szdz intézményével
allt cserekapcsolatban — kartonokon vezetve az
orszdg leggazdagabb foldrajzi adattarit hozta
létre, amely a vildg szinte Osszes foldrajzi nevét
tartalmazta, a telepiilések esetében a lakossag-
sz4m és a forrds megjeldlésével. O maga szimos
szakmai tanulmdnyt jelentetett meg, elsésorban
a Geodézia és Kartogrdfia cim( folyéiratban.
Az Osszegytjtott hatalmas adat- és térképanya-
got olyan eredményesen haszndltdk a szerkesz-
t6k, hogy a Kartografia kiadvanyai akkoriban
a vildg élvonaldba keriiltek. Egy kiilonleges
feladat sikeres teljesitése is megemlitendd: kor-
manyzati kérésre 6 hatdrozta meg Magyarorszag
foldrajzi kozepét. ZoMBAI PAL nagy tuddsu, kitd-
né geografus, kartografus és kivalé ember volt.
Nyugodjék békében!

KisarRI BALLA GYORGY
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Foldrajzi Kozlemények 2015. 139. 4. pp. 340-342.

IRODALOM

CsAaPO TAMAS —LENNER TIBOR:
Budapest telepiilésmorfolégiaja
Savaria University Press, Szombathely, 2015. 399 p.

A Savaria University Press kiaddsdban 2015-
ben Szombathelyen jelent meg CsAPO TAMAS és
LENNER TIBOR tolldbdl a Budapest telepiilésmor-
folégidja cimi konyv 399 oldal terjedelemben,
93 dbrdval és 19 tabldzattal. Az irodalomjegyzék,
amelyben Osszesen 116 mii szerepel, a hazai és
nemzetkozi szakirodalom széles skélajat oleli fel.
PRINZ GYULAtSl LICHTENBERGERIg €s STUBBENiZ
sok szakember irdsat hivta segitségiil a szerzd-
péros, igy magdaba foglalja nemcsak a varosfold-
rajzot, hanem a vdrosépitést, a varosokoldgiat,
a vonatkozé telepiiléstorténeti és statisztikai
anyagokat is. Azt mondhatjuk, hogy ez a hatal-
mas munkdt, szorgalmat igényl6 munka elmé-
letileg igen j6l megalapozott mii.

A konyv akdr egy életmiinek is tekinthe-
t6, hiszen szdmos, a szerz6k altal feldolgo-
zott magyar vdros telepiilésmorfoldgidja kiséri
Budapest telepiilésmorfolégidjat. A mii azonban
nemcsak a szerz6k szempontjabdl tekinthetd
jelentds mérfoldkdnek, hanem a magyar tele-
piilésfoldrajzi szakirodalom szempontjabdl is.
A 1I. vildghdboru utdn ugyanis az 1950-60-as
években a magyar tudomdnyossag is a marxiz-
must probdlta ,,megtanulni” és egyeduralkodéva
tenni, ami érintette, befolydsolta és meghatdrozta
a magyar telepiilésfoldrajz targyat is. Ezt csak
tovabb bonyolitotta, hogy a telepiilésfoldrajz,
a telepiiléstudomadny, az urbanisztika is kereste
a maga helyét a tudomdnyrendszerben. Miutdn
szdmos atfedés van az egyes tudomdnydgak
kozott, a vitdk gyakran kiélezddtek. Ugyanakkor
megjelent a magyar foldrajztudomédnyban egy uj
generacid, amely 1étszdmdban minden kordbbit
meghaladott, akik dj szemlélettel, 4j gondol-
koddsmdddal szintén keresték a maguk helyét
a foldrajztudomdnyon beliil. A meglévé tudo-
manyos eredményeket erds kritikdval illették,
ami nem nélkiilozte a nemzedéki ellentéteket
sem. Ennek az lett a kdvetkezménye, hogy az
1960-as évek telepiilésfoldrajzi konferencidin
,.kiontotték a mosdovizzel a gyereket is”, vagyis
atelepiilésfoldrajzi kutatdsok targyat lesziikitet-
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ték a funkciondlis vizsgdlatokra, s a morfoldgiai
kutatasok csaknem ,,blinként” tlintek fel. fgy
azutdn ezekben az években telepiilésmorfol6-
giai (funkciondlis morfoldgiai) kutatdsok nem
is folytak Magyarorszdgon. A csendet LETTRICH
EpiT torte meg Kecskemét és tanyavilaga cimt
tanulmdnydval, majd kovetkeztek Békés az dtala-
kul6 agrarvéros (1973), Békéscsaba térbeli alka-
ta (1976) cim irdsai, majd Békéscsaba, Békés,
Gyula és tanyavildganak telepiilésmorfologidja
cimi kandidétusi értekezése. Lettrich nyomdo-
kain haladva jémagam is megprébéltam vissza-
hozni a telepiilésmorfoldgiai kutatdsokat a tele-
piilésfoldrajzba, s ezen az tton tovdbbhaladva
atdrsadalom, a funkcidk és a morfoldgia, a tele-
piilést alkoté egyiittesek tarsadalomfoldrajzi
szemléletét és kolcsonhatasaikat, kolcsonosen
valé meghatdrozottsadgukat épitettem fel.

Az elmilt évtizedekben a funkciondlis mor-
foldgiai vizsgdlatok megélénkiilésének lehettiink
tandi és részesei, hiszen ilyen kutatdsok csaknem
valamennyi foldrajzi miihelyben folytak. F6
kutatdsi teriiletiikké ugyanakkor a konyv szerz6i
tették a témadt, s ma mdr elmondhatd, hogy nap-
jainkraegy telepiilésmorfoldgiai miihely alakult
ki koriilottiik. A Budapest telepiilésmorfologidja
igy nemcsak azt példdzza, hogy a funkcionalis
morfoldgiai kutatdsok szerves részei a telepiilés-
foldrajznak, hanem azt is, hogy magas szinvonali
és a tudomdnyossdg minden igényét magéaba fog-
lalé kutatdsokat is lehet végezni ezen a teriileten.

Kézbe véve a kiadvanyt lathatjuk, hogy a
konyv négy nagy részre tagolédik: Budapest tor-
téneti foldrajza (17-65. oldal); Budapest beépité-
se (67-110. oldal); Budapest funkciondlis szerke-
zete (111-256. oldal); végiil Budapest keriiletei
(257-380. oldal).

A Budapest torténeti foldrajza cimi fejezet
elérevetiti azt a reményiinket, hogy egy ala-
pos foldrajzi munkaval lesz dolgunk. A szer-
z0k elobb a telepiilésfejlédésre hatd foldrajzi
tényezGket foglaljak ossze, kiilon tdrgyalva a
helyi és helyzeti energidkat. Kiilon is ki kell



emelni azt, hogy ezeket a tényezdket eredetiik,
illetve hatdsaik szempontjabdl is bemutatjak,
amit ezeknek a fogalmaknak a megjitdsaként
és Udjszerli alkalmazdsaként értelmezhetiink.
A helyi és helyzeti energidk hatdsai a kiilonbo-
z6 torténelmi korszakokban mas és mas voltak,
amelyek a telepiilés funkcidiban és szerkezetében
is mds eredményeket hoztak. Ezek, valamint a
torténelemtudomany 4ltal alkalmazott korsza-
kolds képezte a telepiiléstorténeti fejezet tago-
lasat. A fejezet tulajdonképpen egy vildgvaros
telepiiléstorténetének legfontosabb €s jellemz6
vondsainak nagylélegzetii 6sszefoglal6jat adja az
olvasé szdmdra. Dicséri a szerzdket, hogy jelen-
t6s mennyiségii kutatdsi anyagot dolgoztak fel,
s ezekbOl az olvasdk és kutatdk szdmdra a leg-
fontosabb informdcidkat emelik ki.

A konyv érdemei kozott kell megemlitenem
aztis, hogy a szerz6k igyekeznek mindvégig jol
koriilirni azokat a fogalmakat és kategéridkat,
amelyekkel dolgoznak. Ki kell emelniink a szer-
z6k rendszerszemléletli telepiilésértelmezését,
amelynek keretében a tdrsadalmi, gazdasagi,
infrastrukturalis és természeti szférdk egymassal
kolcsonhatdsban 4116 és egylittm{ikodé rendsze-
reinek torténelmi véltozasait vizsgdljak és értel-
mezik. Egy telepiilések életének a gazdasdgon
kiviil szamos mas funkciok is a részesei, ezért
vizsgdlataikban a szerz6k nem szfikitik le csupan
a gazdasdgra a telepiilések funkciondlis életét.

Korabbi kutatdsokra alapozva Csap6 Tamds
és Lenner Tibor a természeti és tdrsadalmi kor-
nyezet bemutatdsa sordn kétféle térbeli fejlodé-
si tipust kiilonboztet meg: a multifokdlis (sok
magvu, budai tipus) és monofokalis (egy mag-
bdl kiinduld) fejlédési tipust. Ez utébbi esetben
— a szerz6k véleménye alapjdn — a centrumtdl
val6 tavolsag erdsebben hatott a varosndveke-
désre, mint a természeti foldrajzi tényezdk, s
ez vezetett a pesti oldal gy(r(is szerkezetének
kialakuldsdahoz. A szerz6k is ramutatnak arra,
hogy a févaros alaprajzdban szamos kiilonb6z6
alaprajzforma megtaldlhatd, amelyek a kiilonbo-
z0 id6szakokban egymastdl fiiggetleniil, részben
a spontdn, részben a tervszer(i novekedés, vala-
mint az utélagos beavatkozdsok eredményeként
jottek 1étre. Kés6bb ezek a varos novekedésének
koszonhetden egységbe forrtak, s a pesti oldalon
radiokoncentrikus alaprajzformava, mig a budai
oldalon a domborzat miatt halmazos formava
fejlédtek. A népesség, a funkcidk €s az alaprajz
véltozdsainak leirdsait kitlind térképek, vala-
mint mendoli dbrak teszik még attekinthetSbbé
és szemléletesebbé.

A Budapest beépitése cimi masodik fejezet
igényelhette a legnagyobb terepmunkdt a szer-
z6ktSl. A fejezeten belill a beépités altalanos
kérdéseivel (a beépitettség mértéke, a beépités
milyensége, formdja, vdltozdsa) majd a beépités
horizontdlis zdrtsdgaval és vertikdlis tagozo-
ddsdval, végiil a fejezet legfontosabb részeként
a beépités tipusaival és ezek teriileti el6fordula-
sdval foglalkoznak a szerz6k. Csap6 és Lenner
az aldbbi f6 morfoldgiai formdkat kiilonbozte-
tik meg a févdrosban: tobbszintes zart beépités,
foldszintes zart beépités, tobbszintes hézagos
(tombos), foldszintes hézagos beépitettség (a la-
képarkok nem szerepeltek a rendszerben). Két
megjegyzés mindenképpen ide kivankozik: egy-
részt a formdk megfogalmazdsa nem pontos,
mdsrészt szerencsés lett volna ezeket a formakat
abraval vagy fényképpel, esetleg mindkettSvel
bemutatni. Nagy érdeme ugyanakkor a fejezet-
nek, hogy a szinte leltarszerien felsorolt kiilon-
b6z6 formatipusok nemcsak szdmszerten ttinnek
fel, hanem azok lényegi tulajdonsdgait, funkciéit,
keletkezésiik koriilményeit is bemutatjak a szer-
z6k. Nemcsak egyszer(i morfoldgiai leltar késziilt
tehdt, hanem valdédi funkciondlis morfoldgia.

A Budapest funkciondlis szerkezete cimii
fejezet a konyv legterjedelmesebb része. Beve-
zetésként és a telepiiléstorténeti fejezet kiegé-
szitéseként a kdzelmiilt mintegy masfél évszd-
zados védrosszerkezeti véltozdsait foglaljak ossze
a szerz0k. Ezutdn Budapest varosszerkezetének
atalakuldsat befolydsold tényez6k bemutatd-
sa kovetkezik. Ebben a fejezetben részletesen
olvashatunk az irodahdzak, a hipermarketek,
szakdruhdzak és a bevdsdrlokozpontok megje-
lenésérdl, illetve az ipari teriiletek fejlédésérol
és 4talakuldsarol.

A konyv tartalmilag legértékesebb része a
funkciondlis morfolégiai vizsgdlatok eredmé-
nyeinek bemutatdsa. A vdros ovezetes feloszta-
sdra egy dltaluk adekvdtnak tekintett rendszert
alkalmaztak, amely jol eligazitja az olvasét és
jol kovethet6 annak gondolatmenete. A részletes
elemzések invenciézusak és gondolatgazdagok,
afunkciondlis elemzésekkel szemben tdmasztott
igényeknek és elvardsoknak eleget tesznek. A mii
Osszefoglaldsdban olvashatjuk a vizsgélatok esz-
szencidjat, amelynek legfontosabb megéllapita-
sai az aldbbiak szerint foglalhatdk ossze: A f6va-
ros varosszerkezete alapvetéen Nagy-Budapest
kialakuldsaval jott Iétre, amelyben alapvetd val-
tozdsok kovetkeztek be a rendszervaltozdssal.
Markansan meger6sodott a budapesti city, amely
teriiletileg is kiterjedt és megjelent a budai olda-
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lon is. Létrejottek a szubcentrumok, amelyek
indukaltak a bevasarlokozpontok és a hipermar-
ketek felépitését. Ezzel pirhuzamosan teriiletileg
jelentdsen visszaszorult az ipari 6vezet, kiala-
kultak és differencidlédtak a barnadvezetek. Az
elébbi funkciondlis 6vezetek mellett két lakoov is
1étrejott: a belsd lakéov a cityt veszi koriil, mig
a kiils6 lak6ov nem alkot Gsszefiiggd Gvezetet,
hanem mozaikszerfien jelenik meg els6sorban
a tdlnyomorészt lakéfunkcidt ellaté kiilsd, kert-
vérosias beépitésii teriileteken.

A konyv Budapest keriiletei cimii utolsé feje-
zete tobb mint 120 oldalon, részletekbe menden
mutatja be az egyes keriiletek funkciondlis mor-
foldgiai fejlodését és jegyeit.
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Kijelenthetjiik, hogy Csap6 Tamds és Len-
ner Tibor braviros munkdt végeztek, hiszen
Budapest legfontosabb funkciondlis morfold-
giai jellemz6it nagyon jol 6sszefoglaltdk, és ezt
jOl szerkesztett szines dbrakkal is szemléltették.
Osszességében is megéllapithatjuk, hogy nem-
csak egy terjedelmes telepiilésfoldrajzi munkat
vehetiink keziinkbe, hanem a telepiilésmorfo-
l6gia egy Uj, meghatdrozé kotetét irtdk meg
a szerzOk. J6 szivvel ajanlom a konyvet minden
érdekl6ddnek, kiilonosen a fiatal geografusok-
nak és a foldrajz, valamint a telepiilésmorfolégia
irdnt érdekl6d6 szakembereknek.

BECSEI JOZSEF



Szerz6ink figyelmébe!

Kérjiik Szerz6inket, hogy megjelentetésre szant tanulményuk elkészitésekor kovessék a Foldrajzi
Kozlemények cikkeinek formai felépitését és kovetelményrendszerét, amely elérhet6 a foldrajzitar-
sasag.hu weboldalon! frisaikat a kozlemenyek@foldrajzitarsasag.hu cimre kiildjék! A bekiildstt
tanulmdny formai ellendrzés utdn keriilhet lektordldsra, a megjelenés feltétele pozitiv lektori véle-

mény a tanulmanyrol.

Szoveg

A tanulmdnyt e-mailben a Szerz{ 4ltal 1énye-
gesnek itélt ddlt betiis szovegrészek (kieme-
1ések), illetve a cimrendszer, valamint a szak-
irodalmi hivatkozdsok kivételével formazas
nélkiil kérjiik bekiildeni. Az anyag terjedel-
me legfeljebb 35 ezer karakter lehet sz6k6zok-
kel. A tanulmdnyhoz 10-15 soros 0sszefoglal6t
és 3-5 kulcssz6t mellékeljenek angol nyelven!
A szovegben ldbjegyzetet csak kivételes esetben
alkalmazzanak, végjegyzetet ne haszndljanak!
A tanulmédnyokban 3 fokozatu cimrendszer hasz-
nalhat6 (fejezetcim, elsérendii alcim, mdsod-
rendd alcim).

Szakirodalmi hivatkozasok

A hivatkozds formdja: A szerzd neve (kereszt-
nevének roviditésével, kiskapitdlis betlitipus-
sal) és a megjelenés éve. A szovegkornyezettdl
fiiggéen: TOTH Z. (2006) vagy (TOTH Z. 2006).
Kiilfoldi szerzé publikdcidjara torténd hivat-
kozaskor a név két tagja kozé vesszd keriil:
(HARRISON, M. 2004).

Tobbszerzds hivatkozds esetén a nevek kozé
nagykot6jel keriil: (HORVATH S.—SoLymos G.
2005). Ha a hivatkozott munkdnak haromnal
tobb szerzdje van, csak az elsének a neve szere-
peljen: (KovAcs B. et al. 2003). Ha adott szer-
z6nek egy évben tobb publikicidjira torténik
hivatkozas, akkor az évszamhoz a, b stb. irando:
(TotH Z.2002a).

Felsorolasszerti hivatkozadsok esetén az egyes
—id&rendbe és nem dbécé-sorrendbe rendezett —
tételeket pontosvesszd valasztja el: (NEMETH P.
2004; HorVATH V. 2000).

Irodalomjegyzék

Az értekezés végén a felhaszndlt munkdk
jegyzéke szerz8k szerint dbécé-sorrendben (szer-

z6 neve kiskapitdlis betlitipussal), ezen beliil
id6érendben legyen! Az Irodalomjegyzékben a
tanulmanyban hivatkozott minden mii konyvé-
szeti adatdnak szerepelnie kell.

A kiilonbozd jellegii kiadvdnyok mintdja

— Konyv: MENDOL T. 1963: Altalanos telepii-
1ésfoldrajz. — Akadémiai Kiad6, Budapest.
567 p.

— Konyvfejezet: SZEKELY A. 1998: A perigla-
cidlis felszinformalds. — In. BORSY Z. (szerk.):
Altalanos természetfoldrajz. Nemzeti Tan-
konyvkiadd, Budapest. pp. 356—421.

— Folyéirat: BELUSZKY P.2005: A mezévéarosok

és az ,,alfoldi ut”. — Foldrajzi Kézlemények
53.1-2. pp. 31-46.
Krororp E.—SUMEGI P.—KuTI L. - HERTE-
LENDI E.—KORDOS L. 1995: Szeged-Othalom
kornyéki 16szképz6dmények keletkezésének
paleookoldgiai rekonstrukcidja. — Foldtani
Kozlemények 125. 4. pp. 309-361.

Abrik, fényképek, tablazatok

A tanulmdnyhoz tartozé dbrakat, fényképeket
és tabldzatokat a forrdsok pontos megjelolésé-
vel, angol és magyar nyelvi alairasokkal, kiilon
féjlokban kérjiik mellékelni! Wordbe besziirt
illusztraciot nem fogadunk el! A szdvegben fel-
tétleniil szerepeljen rdjuk utalds, hivatkozds.

Abrdk

Az dbrakat eps vagy ai, esetleg egyéb olyan
vektorgrafikus formatumban kérjiik, amelyet az
Adobe Illustrator szoftver kezelni, importdlni ké-
pes. Ebben az esetben az abrakat jpg forma-
tumban is mellékelje a szerzo el6zetes bete-
kintésre. Vegyék figyelembe, hogy a jpg és tif
formatumban bekiildott 4brdk nem szerkeszthe-
ték. Az dbrdkon csak a legsziikségesebb felirdsok
(foldrajzi nevek, méretek, a jelmagyardzat sor-
szamai, bet(ijelzései stb.) szerepeljenek, minden

343



egyéb informdcié (cim, a sorszdmok, bet(ijelzé-
sek magyardzata stb.) az dbraaldirdsba keriil.
Az dbrékban szerepld felirdsokndl kérjiik egy-
ségesen a Times betlitipust, valamint 8-10 pon-
tos betlinagysagot alkalmazni nyomdai méret
esetén. Az dbrdkon az alkalmazott koordin4ta-
rendszerek stilusa, beosztdsai, mértékegységei
egységesek legyenek! Az dbrdk fontjait gorbékké
konvertdlhatja a szerz8, megel6zve igy az utd-
lagos szerkesztést. A fekvd dbra szélessége 70-
125 mm kozott valtozhat, az all6 abrak maxi-
malis magassdga 182 mm lehet. A szerz6 ugy
segitheti legjobban szerkeszt0ségiink munké-
jat, ha a fenti kérések figyelembevételével tigy
és olyan méretben kiildi be az dbrakat, ahogyan
azokat nyomtatdsban l4tni szeretné.
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Fényképek

A fényképeket kérjiik tif vagy jpg formatum-
ban bekiildeni! A fotdkat javasoljuk a felhasznal-
ni kivant nyomdai méretben 300 dpi-vel szken-
nelni. Kisebb méretti fényképet, didt nagyobb
felbontéssal kell szkennelni.

Tdbldzatok

A tabldzatokat Word (doc), Excel (xls), vagy
eps formatumban vérjuk szerzSinktdl, a jpg és
tif formdtumot sziveskedjenek mell6zni! Kere-
tezés és racsozds felesleges: elvdlaszté vona-
lak csak a fejlécben, illetve az oszlopok kozott
sziikségesek.
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Ugyvivé: HEILING ZSOLT

Konyv- és térképtaros: PETERVARI LASZLO

Feliigyelobizottsag elndke: TINER TIBOR tudomanyos igazgatohelyettes

Valasztmany
AUBERT ANTAL szakosztalyelnok, KozMmA GABOR tszv. egyetemi docens
intézetigazgatd KuBa GABOR iskolaigazgatd

Bakos MARIA kozépiskolai tanar

Buiposo ZoLTAN féiskolai tanar

CsaPO TAMAS osztalyelnok, tszv. féiskolai
tanar

CSATARI BALINT osztalyelnok

DAvID LORANT osztalyelnok, tszv. féiskolai
tanar

DoBos ANNa fGiskolai docens

Doroalt LASZLONE kozépiskolai tanar

EGEDY TAMAS tudoményos fomunkatars

FRISNYAK SANDOR ny. egyetemi tanar,
osztalyelnok

GERHARDTNE RUGLI ILONA szerkesztd

GRUBER LAszLO kozépiskolai tanar

GYORI ROBERT egyetemi adjunktus

GYURICZA LASzZLO osztéalyelndk, egyetemi
docens

HaNUsz ARPAD egyetemi tanar

HEVESI ATTILA osztalyelnok, egyetemi tanar

HorvATH GERGELY f6iskolai tanar

Huszt1 ZsoLT osztalyelnok, intézetigazgatd

ILLES SANDOR egyetemi docens

JANKO ANNAMARIA térképész, igazgatod

JENEY LASzLO egyetemi adjunktus

KARANCSI ZOLTAN tszv. egyetemi docens

KARATSON DAVID szakosztalyelndk, tszv.
egyetemi tanar

Kis Eva tudomanyos fémunkatérs

Kiss Epit Eva tudoményos tanacsado,
egyetemi tanar

KLINGHAMMER ISTVAN szakosztalyelnok,
akadémikus

Kocsis KAROLY intézetigazgatd, akadémikus

KOKAI SANDOR tszv. féiskolai tanar

KOROMPAI ATTILA egyetemi docens

KUBASSEK JANOS miizeumigazgatod

Kunos GABOR szakosztalyelnok,
villamosmérnok

KuUrTI GYORGY iskolaigazgatd

LERNER JANOS osztalyelndk

Loczy DENES tszv. egyetemi docens

M. CSASZAR ZSUZSANNA osztalyelnok,
egyetemi docens

MAJAI CSABA osztalyelnok

MAKADI MARIANN szakosztalyelnok,
féiskolai docens

Mucsi LAszLO osztalyelnok, egyetemi docens

NaGY BALAZS egyetemi docens

NYiRrI ZsoLT kézépiskolai tanar

OROszI VIKTOR egyetemi adjunktus

PAp NORBERT osztalyelnok, tszv. egyetemi
docens

PAL VIKTOR egyetemi adjunktus

RADICS ZsOLT egyetemi adjunktus

SISKANE SzILASI BEATA egyetemi docens

SuBa JANOs szakosztalyelnok, térképész

SuTO LASzLO féiskolai adjunktus

SzaLa1 KATALIN f6iskolai docens

SziLAss1 PETER egyetemi docens

SZORENYINE KUKORELLI IREN osztalyelndk,
tudomanyos tanacsadd, egyetemi tanar

TEePERICS KAROLY osztalyelndk, egyetemi
adjunktus

TIMAR JuDIT osztalyelnok, tudomanyos
fémunkatars

TOTH ANTAL osztalyelnok, féiskolai docens

TROCSANYI ANDRAS szakosztalyelnok,
egyetemi docens

Viz1 ISTVAN osztalyelndk

Vizy ZsoLt kozépiskolai vezetStanar

A Kozgyiilés altal megvalasztott tiszteleti tagok a Magyar Foldrajzi Tarsasag
Vialasztmanyanak 6rokos tagjai.
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