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KEDVES OLVASOK!

Osszel megint uj tanév kezdddott, egyetememhez, az ELTE-hez csatlakoznak
HUN-REN (volt MTA) kutatdintézetek is. Ezt nem akarja az MTA, nem akar-
jdk az intézetek dolgozdi, és gy tiinik, az ELTE sem igazdn. Nem vagyok biztos
benne, hogy ez a tranzakcid nagy haszonnal jdrna az érdekelteknek. Ujabb te-
riilleteket vett el az egyetem kancelldrja az ELTE Kémiai Intézetétdl az dltala
kiszdmolt pénziigyi hidny miatt. Laborokat alakittat dt dolgozdszobdvd, ami
igencsak komoly értékvesztéssel jdr, és tovdbb csokken a kutatdsi-oktatdsi tér.
A vegyészhallgatdk és kémiatandrok utdbbi két évtizedben csokkend létszdma —
ami annak a kovetkezménye lehet, hogy a kozoktatds tizenkét évfolyamdt te-
kintve ez a tantdrgy szenvedte el a legnagyobb ardnyii draszdmcsokkenést —
megfordulhat, amint ldttunk mdr erre példdt az elmult évek sordn. Az utdbbi évtized taldn egyetlen jo
hire az, hogy megépiilt egy uj, 60 fire tervezett mesterséges intelligencidval és a legkorszeriibb okostech-
noldgidkkal felszerelt hallgatdi labor (SuperSmartLab), az EU RRF-programja keretében. A kancelldri
rendszer bevezetését — amely sokkal nagyobb hatalmat biztosit a kancelldrnak, mint a kordbbi gazdasdgi
[fGigazgatonak (egyetértési jogaival, széles korii munkdltatdi jogokkal vagy azzal, hogy az egyetem veze-
tdjeként is eljdrhat) — sem fogadtdk boldogan az egyetemek. Sok gond van azzal is, hogy az egyetemek
nagy részét ,alapitvdnyi egyetemmé” alakitottdk. Az orszdg vagyondt felhaszndlva, €és dllami finansziro-
zdssal. A BME-t ebben az évben adta el az dllam egy részvénytdrsasdgnak. Az ELTE egyeldre dllami egye-
tem, egyediil az egyetemek koziil néhdny miivészeti és egy kiemelten finanszirozott katonai-rendészeti
intézmény tdrsasdgdban. A modellt nem vdltd egyetemek azt a pénzt kapjdk, amit eddig, illetve még azt
sem. A vegyészeket érintd aktudlis megszoritdsok is ennek a politikdnak a kovetkezményei.

A torténelem killonds jdtéka, hogy egyetemiink alapitvdnyi egyetemként miikodott 1635-t61 1870-ig.
Pdzmdny Péter adta a pénzt az induldshoz, majd tovdbbi adomdnyokbdl képzddott a vagyon, amelynek
Jjovedelmébdl fedezték a kiaddsokat. Azutdn kapcsolddott be az dllam, mert a megndtt hallgatdi létszdm
és a kor kovetelményei miatt az uj, modern létesitmények épitésének koltségét és felszerelését mdr nem
tudtdk az alapitvdnyi vagyonbdl fedezni. Ebben az idGben épiilt a Than-féle kémiai épiilet is a Trefort
kertben. Az dllami szerepvdllalds azonban azzal is jdrt, hogy megalakitottdk a gazdasdgi hivatalt, amit
a minisztérium hamarosan teljesen az irdnyitdsa ald vont, és minden rendszerben meg is tartott. Ezzel
pedig az egyetemi autondmia a jelenben is hatd mddon kiiiresedett.

»Az egyetemnek csak papiros autondmidja van, a valdsdgban az nem létezik” — irta Kétly Kdroly orvos-
professzor, aki 1902-1903-ban volt rektor. ,Sajnos lassanként odajutunk, hogy a rektor, a tandcs és a tan-
testilletek végérvényesen semmiben sem hatdrozhatnak, Osszes tigyeink végleges elintézést a minisztéri-
umban nyernek ... egyetemiink nagyon is nyég az dllami biirokratizmus nyomdsa alatt” — dllapitotta
meg Mihdlyfi Akos pap, a teoldgia professzora, az 1917-1918-as évek rektora.

Az ELTE - sok mindent tilélve — a 391 tanévet kezdte az idén. Itt hivatalosan 1769 dta lehet kémidt
tanulni. Reméljiik, hogy még legaldbb tovdbbi néhdny évszdzadig folytatni tudjuk a tanitdst, kutatdst.
Ugyanezt kivdnom tobbi egyetemiinknek is. Bizunk benne, hogy tovdbbra is sokan gondoljdk majd gy,
mint Fiist Mildn hdse A feleségem torténete cimii konyvében: ,A vegytanndl ugyanis nincs érdekesebb.
Mert hogy milyen koltdi 6rom e tudomdnyban rdjonni valamire, el se hiszi, aki nem prébdlta.”
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' OKTATAS

Didkolimpidk vonzadsdban

A magyar oktatds évente visszatérd, ldtvdnyos nemzetkozi sikerei kozott a didkolimpiai szereplések igen eldkeld helyet
foglalnak el. Trécsdnyi Andrds, a Pécsi Tudomdnyegyetem Természettudomdnyi Kardnak dékdnja a foldrajzi,
Magyarfalvi Gdbor, az Eotvis Lordnd Tudomdnyegyetem adjunktusa a kémiai versenyre szervezi meg a magyar csapat
felkészitését és részvételét. A 2025-0s nydri olimpidk utdn a Magyar Kémikusok Lapja felelds szerkesztdje kettdjiikkel

ilt le beszélgetni.

Lente Gdbor: BeszélgetGtdrsaim ko-
z0s vondsa, hogy mdr tobb mint 25
éve szervezik egy-egy nemzetkozi di-
dkolimpia magyar felkészitgijét, illet-
ve vezetik a magyar csapatot magan
a versenyen. Andrds esetében ez a
foldrajzi didkolimpia, Géborndl pedig
a kémiai. Ez utébbirdl vannak sajdt
benyomdsaim, a globalizdcié egyik
legszebb arcdnak tartom. El§szor ar-
1ol szeretnélek benneteket kérdezni, hogyan alakult ki a szemé-
lyes kapcsolatotok a didkolimpidval, hogyan lettetek ilyen hosszu
idGre a magyar részvétel f§ szervez6i.

Trocsdnyi Andrds: Amikor a Natio-
nal Geographic Channel megjelent
Magyarorszagon, akkor ehhez a szak-
mai tdmogatét a Pécsi Tudomdny-
egyetemen taldltdk meg. Az NGS szer-
vezett akkoriban vildgversenyt, erre
kerestek magyar csapatot. Foldrajz—
angol szakos tandri diplomdm van, s
az akkori f6nokom, Téth Jozsef pro-

3 fesszor engem kért meg a csapat 6sz-
szedllitdsdra, illetve vezetésére. Igy kezdtiik 2001-ben a National
Geographic Magyarorszdg tdmogatdsdval. Ez a vildgbajnoksdg
idével elkopott, viszont a kilencvenes évektdl ezzel parhuzamo-
san a Nemzetkozi Foldrajzi Uniénak (IGU, International Geo-
graphical Union) is volt egy versenye, amit a megkiilénboztetés
miatt olimpidnak neveztek (iGeo, International Geography Olym-
piad). 2013-ig a két versenyt felvdltva szervezték, egyik évben az
egyiket, a kovetkez6ben a mdsikat. A NatGeo akkor megsz{int,
igy onnantdl az iGedt évente tartottak. Erdekes, hogy valami, ami
Pécsrdl indult el, Pécsett is tudott maradni, mert mdra a csapat-
tagok minimum a hdromnegyede f§vdrosi vagy fGvarosi agglo-
merdciébdl szarmazik.

Magyarfalvi Gabor: Nekem mindez
kézenfekvibben alakult, igazdbdl 37
éve van mdr kozom a kémiai didk-
olimpidhoz. A palyavilasztdsomat, de
még az életemet is erételjesen befo-
lydsolta az tigy. Mai fogalmakkal le-
frva tizenegyedikes gimnazista vol-
tam, amikor az orszdgos kémiaverse-
nyen jé eredményt értem el. Nagy
meglepetésemre egy nap az igazgatoi
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iroddn keresztiil meghivdst kaptam az olimpiai el6készitGre Pestre.
Errél kordbban még nem is hallottam. Abban az évben tartalék
lettem a csapatban, a kovetkezében tovébbtanulni oda jelentkez-
tem, ahol az el6készits volt, s a csapatba is bekertiltem. A diplo-
mamunkdmat azon a tanszéken készitettem, ahol az olimpidra
felkészitd oktatok annak idején dolgoztak, s amikor a Bokros-cso-
mag idején nyugdijaztdk Gket, rdm hagyomdnyoztdk ezt a fel-
adatot. Tehdt 30 éve foglalkozom felkészitéssel: eleinte tobben is
benne voltunk a szervezésben, idGvel az adminisztracids feladato-
kon keresztiil a vezet§ szerep is rdm maradt. A hdrom évtized alatt
hdrom olimpia megrendezésében is jelent§s szerepem volt: a
2008-as budapesti esemény mellett 2016-ban Gruizidban és 2024-
ben Szadd-Ardbidban is. Nekem igazdbdl ugyanolyan nagy 6rém
felkészitGként szerepelni a didkolimpidn, mint annak idején didk-
ként volt. A feleségemnek az a tedridja, hogy mindez azért van,
mert aki eziistérmes volt versenyzdként, abban maradt hidnyér-
zet, amit tandrként prébal kiteljesiteni. Ezt az elméletét olimpidkon
tesztelni is szokta, gyakran kérdezi errél a mds orszdgokbdl érkezéket.

LG: En is eziistérmes voltam a didkolimpidn.

MG: Ez is egy bizonyiték, de sok mds orszdg felkészit§ csapatd-
ban van rd példa.

LG: Arrdl meséljetek egy kicsit, hogy mi a szokdsos menete egy
didkolimpidnak!

MG: Kémiai didkolimpia (IChO) 1968-ban volt az el§szor. Az el-
sG évtizedben formadlddott egy kicsit, hogyan zajlik, azdta elég
egyértelmd. Ez az egyetlen didkolimpia, ahol minden janudrban
gyakorlé feladatsort adnak ki, amivel segitik a felkésziilést. A
verseny a nyar kozepén van, mintegy 90 orszdg vesz rajta részt.
Altaldban két 5 6rds dolgozatbdl 4ll: egy laboratériumi és egy el-
méleti. A kozvéleményben a sportban négyévente rendezett olim-
pidk gondolata él, gyakran nem tudjék elképzelni, hogyan md-
kodik ez kémidbdl.

TA: A foldrajzon az alapvet§ kiilonbség az, hogy angolul megy
minden. A NatGeo idejében még a versenyz&k anyanyelviikon
kaptdk a feladatokat, a dontében szinkrontolmdcsolds volt. Egy
magyar résztvev§ szdmdra az angol nyelv kiilon kihivds, ami a
magyar csapat vdlogatéjdn is fontos szempont. Amikor elkezdtiik,
akkor benne voltam az Orszdgos Kozépiskolai Tanulmdnyi Ver-
seny foldrajzi zstrijében, onnan prébdltuk kivdlogatni az olyan
didkokat, akiknek volt nyelvvizsgdjuk angolbdl. Nagyon hamar
kidertiilt, hogy ez nem garancia a szakszavak ismeretére. A 2008-as
olimpidt kovetSen Kovacs Zoltdn akadémikussal beszélgetve me-
riilt fel egy angol nyelvii vdlogatéverseny megrendezésének otlete,
azéta ez is Pécshez kotddik.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Az iGedra nagyjdbdl 50 orszdg kiild négyfds csapatot, a ver-
seny hdromfordulds. Pont a Covid idején volt a legnépesebb a me-
zG&ny, amikor nem kellett utazni, online volt minden, ami kicsit
rombolta a verseny karakterét.

Ha a geografidrdl beszéliink, két nagy egység van az ember fe-
jében: a természetfoldrajz és a tdrsadalomfoldrajz. A tesztfordulén
hdrom-hdrom kérdés van a két nagy teriiletbdl, és szerencsére az
utdbbi idében megjelentek a komplexebb feladatok is: nem azt kell
tudni, hol vannak kéolajlelshelyek, hanem fé&leg azt, ennek milyen
gazdasdgi, tdrsadalmi, életszinvonalbeli vagy éppen jéléti, egész-
ségligyi lenyomatai vannak. Van egy terepi feladat: a versenyzéket
feliigyelettel kiviszik terepre, megfigyeléseket végeznek, majd uté-
lag mdr tanteremben kérdésekre kell valaszolni ezek alapjan. A
kérdések itt Gsszetettebbek: nem annyi, hogy ldttad-e a nagy di6-
tat, hanem inkdbb a vegetdcid tipusdnak leirdsa, mindenképpen
valamiféle absztrakci6t igényel. Van olyan eleme is ennek a fel-
adatnak, ami a magyar didkoktdl dltaldban elég idegen. Ebben a
foldrajzi ismereteket és felmérési tapasztalatokat a tertileti terve-
zésbe kell dtiiltetni. Milyen konfliktusok, fejlesztési kihivdsok ko-
vetkeznek egy adott — megtapasztalt, felmért — helyzetbdl.

A harmadik fordulé multimédids, ez 10-15 éve markdns része
az iGeénak. Szines, szagos, zenés, mozgd animdcidkkal valami-
féle foldrajzi alapismeretet tesztelnek. Hol késziilhetett a kép, mit
abrdzol Itt a kérdés egyszert feleletvdlasztds, gyorsan javithato.

LG: Egy taldn testhezdllé kérdés: hogyan ddl el ndlatok, hogy mi
szamit orszdgnak a részvétel szempontjdbdl Tajvan dltaldban van,
de Tibet vagy Abhdzia nincsen.

TA: Eredetileg ndlunk csak Tajvan volt, aztdn Chinese Taipei lett
bel6le, amikor Kina, amelynek a neve China Beijing, is megjelent
a versenyen. Késdbb Hongkong és Makad is jelentkezett, igy van
China Hongkong és China Macao is, tehdt a népi Kina igazdbdl
négy csapattal versenyez.

Az is érdekes, hogy az orosz—ukran vélsdg Gta az oroszokat el-
tandcsoltdk, errdl a nemzetkozi testiilet minden évben szavaz. A
szervezdk korldtozzdk a részt vevd orszagok szdmadt, meghivdsos
alapon mikédik a rendszer. Majdnem minden évben el6fordul,
hogy egy-egy meghivott csapat vizum vagy egyéb problémadk miatt
nem érkezik meg.

MG: Az IChO-n elég jél ismerem a rendszert, mert pont a prob-
lémds idGszakban voltam az intézgbizottsag elnoke. Mi irtuk be
annak idején azt a szabdlyokba, hogyan fogadunk dj orszdgokat.
Ha egy orszdg kapott mdr meghivdst, az automatikusan kap
Ujabbat. Tajvan még a nyolcvanas években jott, most Chinese Ta-
ipeinek hivjuk mi is, de mi példdul nem fogadtuk el Hongkongot
és Makadt, ugyanis az § didkjaik indulhatnak a kinai vélogatén.
Az a lényegi elvdrds, hogy az Gjonnan jelentkez§ orszdgokban le-
gyen valamennyire reprezentativ nemzeti csapatvédlogatd. Ha el-
fogadunk egy j résztvevét, akkor két év megfigyelés utdn kiild-
het csapatot.

Amikor a 2022-es hdbor betitétt, akkor az a nézet alakult ki,
hogy nem helyes leverni az orosz didkokon az orosz politikusok
gazemberségét. Az alapszabdlyba is belefoglaltuk épp az el§z6
évben, hogy semmilyen politikai ok miatt nem lehet kizarni egyik
csapatot sem; ezen csak kétharmados tbbséggel lehetne véltoz-
tatni. Ha nem akarja az orszdgok tébbsége, hogy egy orszdg hi-
vatalosan megjelenjen, akkor a csapattagok egyéni résztvevéként
érkeznek a versenyre — ez nemcsak az oroszokra, hanem a belo-
ruszokra is igaz, mert 6k is részt vettek az Ukrajna elleni els§ td-
maddsban.
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Torténetesen én nagyon oriilok és biiszke vagyok arra, hogy a
Covid idején is ment az olimpia, nyilvdn laborfordulé nélkil. Az
IChO kozel 60 éves esemény, minden tavasszal egy rakds orszadg-
ban késziiltek a gyerekek rd akkor is, tehdt valamilyen versenyt
mindenképpen kellett szervezni. A két érintett évben a rendezd
orszdgok egész j6 elméleti feladatsorokat csindltak. Meg mertiink
bizni egymdsban, ezt mindenhol korrektiil megirattdk. Bohdc-
kodtunk ugyan kamerdkkal, de csalni — ha valaki nagyon akart
— igy is lehetett volna. Normal olimpidn is kell a bizalom, hiszen
a feladatokat a csapatot kisérg tandrok a verseny el6tt megisme-
rik, mert 6k forditjék a didkok anyanyelvére, megvan az elvi le-

het§ség arra, hogy a sajit csapatukkal megosszak.

TA: Az egyébként az iGedn is megvan, hogy aki mdr volt, az Gjra
kap meghivét. Hongkong és Makaé estében azért voltunk befo-
gaddébbak, mert nem tolonganak a jelentkezd orszdgok. Amikor
az oroszok mdr nem johettek, épp a magyar csapatban volt egy
magyarorszdgi kozépiskoladba jaré orosz fid, aztdn egyik évben
ez{ist6t, mdsikban aranyat nyert. A mi kritériumunk az, hogy a
didknak magyar kozoktatdsban kell részt vennie.

LG: Az IChO-rdl politikai ok miatt nem zdrnak ki senkit, de olyan
el6fordult mar, hogy egy orszdg mds miatt nem kapott meghi-
vast. Gabor, beszélnél errdl is egy kicsit?

MG: Igen, volt egy explicit csalds, nagy ,,szerencsénkre” éppen a
budapesti olimpidn tortént. Tddzsikisztdn volt az érintett orszdg,
a négy didknak semmi koze nem volt hozzd. Egyikdjiik id6nként
azéta is segit olimpidt szervezni. Az tortént, hogy a tandrok a
forditds sordn a feladatba tddzsik—orosz keverék virdgnyelven a
megolddst is beleirtdk, de ezt a dolgozatok javitdsa alatt sikertilt
kiszurni. Ez 2008-ban volt, akkoriban kezdtiik el kitenni a fel-
adatsorok forditdsdt is az internetre. Igy ilyesmi tipusu csaldssal
- ha nem is ott magdn az eseményen — el6bb-utébb azért lebuk-
ndnak akkor is, ha nincs kéznél tddzsik tolmdcs.

Kordbban jdrtak mindenféle pletykdk arrdl, hogy a mobiltele-
fonok megjelenésével egyik vagy mdsik orszdg eredményei na-
gyon gyorsan javultak, de ilyen nehézség azéta nincsen, legaldbb
is nem detektdltuk. Elég komoly presztizse lett az olimpidnak, a
legtobb orszdgban éles verseny van a csapatba kertilésért, s a vi-
ldg legjobb egyetemeinek kapui is nyitva dllnak egy olimpikon
el6tt.

LG: A magyar kémiai vdlogatérdl is mondandl par sz6t?

MG: Ezt az el6domt6] 6rokoltem. 1968-ban Pragdban az els ma-
gyar csapatot Hartmann Hildegard oktaté kisérte és Székely
Gyorgy az Oktatdsi Minisztériumbdl. Hilda néni a 70-es évekre ki-
alakitotta azt a rendszert, hogy a magyar kémiaversenyek leg-
jobbjaibdl hivnak meg az ELTE-re mintegy 30 didkot két egyhe-
tes felkészitésre és vdlogatéversenyre. Eleinte csak elmélet volt,
most mdr gyakorlati vizsgdkat is bevezettiink. Kegyetleniil meg-
dolgoztatjuk a didkokat, az egyetemi képzés elsG évébdl elég sok
mindent meg kell csindlniuk rohamtempdban, hat 6térds vizsgd-
val. Ez elmondva kinzdsnak ttinik, de a legtdbben élvezni szok-
tdk. A csapat a vizsgaeredmények alapjdn dll 6ssze a mdsodik kor
végére. Tizenegynéhdny éve ugyanezen a vdlogatén alakul ki a
Mengyelejev Didkolimpia magyar csapata is. Van levelez§ verseny
is a Kozépiskolai Kémiai Lapokban, igy akkor is kaphat valaki
meghivast, ha esetleg egy OKTV-fordulé épp nem sikertiil. Ezzel
kilencedikeseknek vagy tizedikeseknek is elérhetd a vélogato.

LG: Most a nemzetkozi verseny eredményének kialakuldsdrol
szeretnék beszélgetni. Az iGeén angolul meg a verseny, ez egy

LXXX. EVFOLYAM 11. SZAM »2025. NOVEMBER -« https://doi.org/10.24364/MKL.2025.11 323



OKTATAS
gl
picit egyszertibbnek ttinik. Te, mint a magyar csapat vezetdje,
részt vehetsz a javitdsban, vagy csak a végeredményrd6l értesiilsz?

TA: Az iGeén tobbszintes boardok vannak. Van egy kétfgs veze-
tés, van egy nagyjdbdl tizf§s vezetés, és van egy nagyjabdl 25 £6s
vezetés. Egy-egy feladattipusra szakértdi csapatokat szerveznek,
Gk dllitjdk ossze a kérdéseket és szervezik meg a javitdst. A csa-
patot két tandr kiséri, az egyik az International Board tagja, ezt
a szerepet én toltom be. Azt szoktuk mondani, hogy az idgsebb
kisérg a szakmaért felel, a fiatalabb a gyerekekért. Ebbél valami
olyasmi jon ki, hogy a fiatalabb kollégdkat dltaldban be szoktdk
osztani gépiesitett javitdsba és feliigyeletre, az idGsebb kolléga pe-
dig valamelyik javitécsoportban kap feladatot. En az frésbeli for-
dulén vagyok szenior, taldn mar a legrégebben ott 1év§ tag. Ami-
kor 2006-ban el§szor beloktek oda, egy tj-zélandi professzor keze
ald dolgoztam, sokat tanultam. Most inkdbb megkérdik el6bb,
hogy melyik feladattipust kérem, mi a véleményem.

Altaldban hat feladat van az frésbelin, ezek mindegyikét egy
pdros javitja, de még a feladatokon beliil is gyakran szétszedjiik a
teendSket kérdésekre. Igy eléfordul, hogy a kb. 200 versenyzd
tesztjeinek van egy olyan része, amit csak én javitok. A mdsik or-
szdgbdl érkez§ junior kollégdm dupldn ellendrzi, majd kiilon cso-
port viszi fel az eredményeket az adatbdzisba. Prébéljuk az adott
feladathoz legjobban értd javitét megtaldlni, és ellenstily is van
mellette. Ha valaki szigorian vagy éppen megengedden javit, azt
mind a kétszdz versenyz§ szdmdra ugyantigy teszi. Néha ez prob-
1émadt okoz. A javitdst koordindlé bizottsdg elGre csindl egy Gtmu-
tatét az dltaluk viziondlt j6 megolddsokbdl; itt persze nem olyan
egzakt a dolog, mint a matematikdban vagy akdr a kémidban. Al-
taldban az elsé husz dolgozat javitdsa utdn visszatériink arra, hogy
érdemes-e a javitdsi itmutat6t béviteni a didkok jé vagy még jobb
vélaszai alapjan. Kimondottan arra téreksziink, hogy minden ki-
sérd tandr aktivan vegyen részt valahol a folyamatban.

LG: Az IChO-n mds a helyzet, ott mindenki az anyanyelvén irja
feladatokat. Szamomra ez taldn az olimpiai legérdekesebb vondsa:
javitéként 30-40 nyelven is ldtok kémidt lefrva. Hogy megy ez?

MG: A javitds és feladat-Gsszedllitds annyiban mds, hogy a kémidn
ez kizdrdlag a rendezd orszdg felel§ssége. Az utébbi idében proé-
bdljuk ezt kicsit korddban tartani, de alapjdban j6 igy a dolog,
mert évrdl évre vdltozatossdgot is visz a versenybe. Az alapok
megvannak, és létezik egy alaptananyag, de sajnos dltaldban az
Uj orszagok a rossz példdkbdl is szerettek tanulni.

Minden feladatnak van szerzdje, timogatdsként egy nagyobb
bizottsdg. Ez a testiilet tesz javaslatot a dolgozatok tartalmdra,
amit dltaldban vérre mend vitdban fogadnak el a részt vevé or-
szdgok delegdltjai. Ebben mindkét kisérének szerepe van, mert
két parhuzamos szekciban zajlik a megbeszélés; nélunk az szo-
kott lenni a leosztds, hogy az egyik a szerves/szintetikus kémikus,
a mdsik pedig minden mds kémiai teriilet. Mind a feladatsor tar-
talmdn, mind a pontozdson erGteljes el§zetes vita megy, ami két-
szdz ember kozott id6nként nehézkes lehet. Az igy megsziilete-
tett feladatlapokat a didkok megirjdk, a szerzék és veliik parhu-
zamosan a kisér§ tandrok is kijavitjék a munkdjukat. Ekkor jon
az ,ereszd el a hajamat” rész, meg kell egyezni a pontszdmok-
ban. 2024 6ta haszndlnunk géppel segitett pontozdsi médszert,
ami teszi kénnyebbé ezt a megegyezést, mert el§zetesen is lehet
észrevételeket tenni, nem csak egy asztalndl egymdssal szemkozt
letilve, késhegyre menden vitatkozva. Lassan négyszdz felé tart a
versenyzGk szdma, s a helyezések szempontjdbdl akdr szdzad-
szdzalékos kiilonbségek is dontGek lehetnek. Ezeken a megbe-
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széléseken elméleti, etikai és személyes kapcsolddds is kialakul a
kisér§ tandrok kozott, ez is fontos része egy ilyen eseménynek.

LG: Az IChO pénziigyi szempontbdl gy miikodik, hogy a szer-
vez§ lényegében meghivija rd a vildgot. A résztvevéknek koltsége
annyi, hogy el kell jutniuk a helyszinre, és meg kell szervezniiik
a sajdt valogatdt. Ez utébbi hogyan torténik hazdnkban? Aligha
teljesen az ELTE feladata az egész, itt azért dllami szerepvillalds
is minden bizonnyal van.

MG: A magyar felkészités — hdla istennek — egészen j6l megy.
Most mdr 30 éve raldtok erre. A felsGoktatdsért felel§s miniszté-
riumtdl kapunk tdmogatdst, ezt egy ideje az ELTE koltségvetésébe
épitik bele. Ugyanigy torténik a foldrajzzal is, csak azt a Pécsi
Tudomdnyegyetem kapja. Az utazdshoz — érdekes orszdg vagyunk
— a Beliigyminisztérium adja a fedezetet. Panasz nem lehet r4-
juk, egészen j6 adminisztradciéjuk van.

Igazdn nagy koltségvetés tényleg a rendezéshez kell. Az utébbi
két évben gazdag arab olajorszdgban volt az olimpia. Féliink at-
tdl, hogy az ott ldtottak elriasztjak a rendezéstél a késGbbieket,
mert 6k irgalmatlan anyagi forrdsokat beletettek a szdlloddkba
és a rendezésbe. Mondjuk, nyar kozepén a kinti 45-50 fokban
kellett is. A 2008-as budapesti olimpidhoz képest az idén 30-szor
nagyobb volt a kéltségvetés.

A kémia esetében a labor elengedhetetlen, de kozépiskoldsok
szdmdra nem kell feltétleniil egy szupertil, drdga eszkozokkel fel-
szerelt verzidra gondolni. A matematikdban és a fizikdban mdr
tiz évre el6re ismerik a didkolimpidk helyszinét, a kémidndl nem
ez a helyzet: 2026-ban Uzbegisztdn, 2027-ben Tajvan lesz a hdzi-
gazda, tovabb egyeldre nem ldtunk. Tipikusan dllami a finanszi-
rozds, nagy ritkdn egy-egy cég beszdll, a legutébbi amerikai olim-
pidt példdul a Dow Chemicals tdémogatta.

TA: Annak, amit mondotok, mi a keverékét éltiikk meg. A NatGeo
miikodése idején Gk fizettek mindent. Amikor a csatorna kivo-
nult a tdmogatdsbdl, akkor azt a nagyon-nagyon csuf dolgot kel-
lett megélniink, hogy a Léczy Lajos kozépiskolai foldrajzverse-
nyen, amely akkor a vélogaté volt, azt kellett mondanunk: Ked-
ves gyerekek, ti nyertétek a versenyt, ti mehettek az olimpidra.
Azaz: Van-e pénzetek utazdsra? Akkor lehettek csapattagok.
Rendkiviil visszds helyzet volt, nem mindig a gy6ztesek alkottdk
a csapatot. Ezt mintegy két éven keresztiil csindltuk, és ezzel dt
is jutottunk iGedra, ahova meghivdst kaptunk, de dllami tdmo-
gatdst nem. Akkor a f6nokom a Pécsi Tudomdnyegyetem leko-
szont rektora volt, § segitett 6sszeszedni a pénzt. Kaptam olyan
telefonhivasokat, hogy az XZY cég tulajdonosa utasitasra jelent-
kezett szponzordci6 céljdbdl. Ez egy kicsit mds vildg volt. Igy, a
pénzt dsszekalapozva utaztunk el 2006-ban Brisbane-be. Erde-
kesség, hogy mig a NatGeo vildgbajnoksdg négycsillagos szdllo-
dai kornyezetben ment, meghivdssal, addig az iGeo inkabb kol-
légiumi szinvonald, jelentkezéssel. A rendez6knek tulajdonkép-
pen meg kell szerveznitik az eseményt, a részt vevd orszdgok fi-
zetik az utazdst és a szdlldshoz-elldtdshoz hozzdjdruldst is, ami
szerintem valahol 20 és 50% kozott fedezi a tényleges koltségeket.

Mi egy évtized alatt jutottunk el oda, ahova a kémia: az dllam
felvette a foldrajzot a tdémogatott olimpidk kozé. Még megvan nd-
lam egy dllamtitkdri levél arrdl, hogy tj olimpiai tdmogatdst nem
all médjukban finanszirozni. Viszont meghivtak benniinket a
Parlament Vaddsztermébe a didkolimpikonok koszontésére. Volt
ott egy nagyon belevald, Somogy megyei fid, aki odasiindorgott
a miniszterelnokhoz, mert § adta dt a dfjakat, és elmondta neki,
hogy a féldrajzosok sajdt és iskolai alapitvanyi pénzbdl utaztak.
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Nem tudom, hogy ezért vagy mdsért, de a kovetkezd évben mi is
bekertiiltiink a tdmogatott olimpidk kozé. Ugyantgy az egyetemi
koltségvetésbe épitve kapunk céltdmogatdst, a Beliigyminisztéri-
um pedig utaztat benniinket. Ez azért lényegesen kényelmesebb
helyzet, mint a kordbbi. Ami ndlatok hosszi hagyomany, azt ne-
kiink szép lassan ki kellett érdemelni.

MG: Igen, mdr 57 éves hagyomdny. A csapat a nydr kozepén jon
vissza az eredményekkel. A sajté nem mindig kapja fel, de idén-
ként azért lehet példalézni vele, pedig igazdbdl egy olimpiai ered-
mény nem tiikrozi a kozoktatds tényleges dllapotdt. A didkoknak
viszont fontos ilyenkor az elismerés; ennek az is a kovetkezmé-
nye, hogy nekem az elmult harminc év dsszes magyar miniszter-
elnokével van kézfogdsos fotom.

LG: A magyar eredményességrdl szeretnék még beszélni. Az IChO
szigoruan egyéni verseny. Hogyan alakult a magyar didkok sze-
replése az elmuilt években?

MG: Az egyéni versenyben nagyjdbdl a legjobb 10% kap aranyér-
met, a kovetkezd 20% eztistot, a kovetkezd 30% bronzot. A ma-
gyar didkok sikeressége hullimzik valamennyire, de a négy csa-
pattag gyakorlatilag mindig négy érmet szerez. Hogy ez ne legyen
meg, ahhoz baleset kell. Lassan mdr husz éve, hogy a laborban
technikusok nem beszéltek idegen nyelvet, a didkunk sem beszélt
idegen nyelvet, és olyan titgdott feladat volt, hogy a labordnsok-
nak kellett a veszélyesnek gondolt reagenseket adagolni. Kétszer
adtdk hozzd az egyiket, a mdsikat egyszer sem, igy nem is lett ter-
mék, ezen el is dszott az elmélet alapjdn aranyos drnyalatti érem.

Id6rdl id6re van aranyérem, ahhoz kivételes tehetség, renge-
teg munka és még egy kis szerencse is kell, de ez nem azt jelen-
ti, hogy a magyar aranyérmesek csak a szerencsének koszoénhe-
ték. Mind megérdemelték, és 6sszejohetett volna sok mds didk-
nak is. Tipikusan egy kémia didkolimpidn akad néha arany, néha
bronz, de leginkdbb az eziistérmek szintjén tanydzunk.

Nincs ugyan csapatverseny, de ha az dtlagos pontszamokat
nézzik, akkor a 90 részt vevé nemzetbdl a 10. és 20. hely kozott
végziink. Néha megytink feljebb, voltunk mdr harom arannyal
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nagyon el6keld helyen, néha megyiink lejjebb, amikor rosszabbul
jon ki. Szerintem erre biiszkék lehetiink. Erzédik, hogy a kémia-
oktatdsunk nincsen felszdllé dgban. A legutolsé aranyérmes did-
kunk szeghalmi gimndziumba jart, ahonnan nagyon ritkdn jon-
nek olimpikonok. De még van ott tandr, aki észreveszi a tehetsé-
get, és tudja is 6t olyan helyre irdnyitani, ahol tovabbfejlgdhet.
Ahogy fogynak a kémiatandrok, ezekbdl a j6 pedagégusokbdl is
kevesebb lesz. Persze az elitgimndziumok, mint a pécsi Nagy La-
jos Gimndzium, vagy a budapestiek — ezeket nem is sorolndm —
mindig kiildenek béven didkot a valogatéra, de még nem domi-
ndlnak annyira, mint néhdny mds targyban. Nem egy iskoldra td-
maszkodunk. Ki tudja, meddig fog ez tartani?

TA: A helyzet foldrajzbdl is nagyon hasonlé. Nagy szerencsém
volt abban, hogy 2001-ben, amikor el§szdr vittem csapatot a Nat-
Gedra, ott csapatban rogtén harmadikok lettiink. Abbdl a térsa-
sdgbodl ketten ma egyetemen tanitanak, az egyik az ELTE-n, a
mdsik kiilf6ldon, a harmadik kutatéintézetben, a negyedik egy
vildgcégnél dolgozik. Ez az, amirdl az ember dlmodik: jél csindl-
tdk, és tulajdonképpen mind a szakmdban maradtak.

Az iGedn a kémidhoz hasonléan nincsen hivatalos csapatver-
seny. Az egész torténetnek van viszont egy pedagdgiai vonala,
hogy azokat is bdtoritsdk kicsit, akik gyengén szerepelnek. Ezért
beiktattak a programba egy poszterszekciot, illetve prezentdldst.
El8szor versenyen kivill volt, de dijakat tettek mellé és ezeket
meg is tinnepelték. Ekkor kezdték el szdmolni el§sz6r a négy csa-
pattag egyéni eredményeibél az 6sszeget, ez alapjdn szamolhatd
csapatvégeredmény is. Ez nem hivatalos tehdt, a csapatok semmit
nem kapnak ezért. En mindig olyan oklevelet kapok, hogy ko-
szonik a felkészitést, abban sincs sz6 a magyar csapat szereplé-
sérél. Ermekben mérve a valaha volt legrosszabb eredményiink
egy bronz, a legjobb két arany, egy eziist és egy bronz. Az mdr
tobbszor eléfordult, hogy minden didkunk kapott érmet, az csu-
pén egyszer, hogy csak egyetlen egy jutott nekiink.

Azt gondolom, a hazai oktatdsi rendszert, a kézoktatdst — meg
egy picit sajdt magunkat is — véllon veregetve, hogy nagyjabdl 100
didkbdl vélogatunk, ennyien véllaljdk be itthon a forduldkat, és
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ebbdl azért gyakran megel6ziink nagy és népes orszagokat. Mi
eljutottunk nagyjabdl a fels6 harmadba, ott mdr nehéz és komp-
lex siker nagyot durrantani.

Tavalyel6tt az 6sszetettben 2-3.-nak szdmoltuk magunkat, de
tavaly csak 13-14.-nek, az idén 7.-nek. De hogy mitd6l lesz tobb
aranyérem, azt nehéz tudni. Az idén a litvdnok letaroltdk az
egész versenyt: négy aranyat vittek haza. Ilyesmire még soha ko-
rabban nem volt példa egyetlen csapat esetében sem, utdnuk
nagy kiilonbséggel kivetkezett csak a mdsodik. Altaldban nagyon
szoros az eredmény. A magyar csapatot azzal vigasztaltam, hogy
ha csaltak volna, akkor se tudtdk volna ilyen jél csindlni, mert
annyiféle médon teszteltiik Gket, mégis toronymagasan a legjob-
bak voltak. Litvdnia nem egy népes orszdg, minden bizonnyal a
skandindv szemlélet és a posztszovjet térség olyan szuperpozicidja
jott ott 1étre hdsz év munkdval, ami ezt hozta.

MG: A kémiai olimpidn van egy csapat, amely mindig négy
aranyérmet visz, ezek a kinaiak. Ha nem az 6vék kett§ a legels§
hérombdl, akkor el vannak keseredve. Ndluk mds dimenziéban
miikodik az egész. Egyszer meghivtak az orszdgos verseny don-
t8jére, ott nyolcszdzan voltak. Mdr a tartomdnyi versenyek is ne-
hezebbek, mint a nemzetkozi olimpia. Olyan létszdmbdl, akkora
ambicidval kivdlasztott didkok jonnek, hogy ennek ez az ered-
ménye. Egy IChO-dfjdtaddn egyszer, véletlen 6tletbdl vezérelve, az
egyik srdc kezébe nyomtdk a mikrofont: tokéletes tizmondatos
beszédet mondott ékes angol nyelven. Ok valéban kiemelkedd
képességii, nagyon okos és nagyon sokat dolgozé didkokat talal-
nak a hatalmas meritésbél, ezért lesznek abszolut aranyérmesek
szinte mindig.

LG: Egy didkolimpia az oktatdsban leginkdbb a tehetséggondo-
zds kategéridjdba tartozik. Mennyire ldttok kapcsolatot a kézok-
tatds szinvonaldval? Ott van példdul Finnorszdg, vagy az utébbi
id6ben Portugdlia, amelyeket a jé oktatdsi rendszer példdjaként
szoktak hozni, de 6k azért nem annyira eredményesek az olim-
pidkon.

MG: Nagyon mds dolog ez, mint a kozoktatds dtlaga. Rengeteg
mulik azon, milyen a kivdlasztds, mennyire intenziv a kozépis-
kolai tandraink dltal adott timogatds, amivel a didkok tovdbb
tudnak lépni. A finnek tényleg j6 példdk erre. Lehet mondani mds,
t6leg nyugat-eurépai orszdgokat is, amelyek a tudomdnyos ku-
tatdsban erdsek, de a didkolimpidkon nem. Nélunk a hosszu tra-
dicié miatt gyakran bekapcsolédnak a felkészitésbe volt olimpi-
konok, akiknek ez nagyon sokat adott.

Négy didk eredménye az egész kozoktatds szinvonaldrél sem-
miképpen nem reprezentativ mutaté ugyandgy, mint ahogy a
millidrdosok szdma sem mutatja egy orszdg dtlagos gazdasagi
allapotdt.

TA: Valami hasonlét mondanék én is. Taldn azzal megfejelve,
amit az el6bb mondtam: ennyi gyerekbdl kivdlogatva ilyen ered-
mény tulajdonképpen sokkal-sokkal jobb, mint szdémos nagy or-
szdgban. A foldrajzban nemcsak Kindban, hanem Szingapurban,
az Egyesiilt Allamokban, Oroszorszdgban és Romdnidban évtize-
des hagyomdnyai vannak a piramisszer( tehetséggondozds-épi-
tésnek, ezekhez képest a miénk elég otletszer(i. Nekem személyes
szomorusdgom, hogy a mi felkészitésiinkben részt vevd, az olim-
pidn is jol szerepl§ didkoknak ma mdr csak a kisebb toredéke ta-
nul tovébb foldrajzot. A marketingben szoktam is haszndlni, hogy
ettdl még lehetsz boldog ingatlaniigynok vagy ENSZ-szakértd;
nem biztos, hogy geografusként fogsz dolgozni. Az eredményes
gyerekek nagyobbik része valami hatdrtertilet felé mozog késGbbi
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pdlydjdn és nem itthon. Ez nem a gyerekek karrierje miatt szo-
mory, hanem a sajdt utanpétldsunk megteremtése a gond. Az
olimpikon alumnit mi is tudatosan visszahivjuk zstrizésre és fel-
készitésre. Te sem vagy mdr mai gyerek, Gdbor, én sem vagyok
az, ezért jo otlet, ha egy 20 éves visszajon, és elmondja, hogy ta-
valyel6tt az § aranyérméhez mi kellett versenyzéi oldalrdl. Ti ket-
ten voltatok olimpikonok, de én nem, mindig csak a mdsik oldalon
tiltem, ezért ndlunk mindenképpen kell valaki, aki hitelesen tud
a versenyzdi oldalrdl beszélni.

MG: Nélunk a felkészit6k tobbsége, 80-90%-a volt olimpikon,
mostanra mdr tényleg én lettem a szenior. Az olimpikonok tobb-
sége kémiai pdlydn marad, még az orvosképzés vonzé szdmukra.
A brexit el§tt Cambridge nagyon-nagyon ergteljesen horgdszott
az olimpikonokra, dsztondijjal fogadtdk Sket. Amidta ez nincsen,
azéta taldn kicsit tobben maradnak itthon; de mennek Amerika-
ba, az utdbbi 6t évben az MIT-re hdrman is, és volt, aki Francia-
orszdgban tanult tovabb. El6ttiik a lehet§ség, ki kell haszndlniuk
— isten ments, hogy errdl lebeszéljiik Gket.

TA: Azzal kezdtem, mennyire j6, hogy a foldrajzi felkészités Pé-
csett maradt. Gondolhatndm azt, hogy munkatdrsaimmal ezt na-
gyon jol csindlom, de igazdbdl ebben sok olyan tipust feladat is
van bgven, ami senki mdsnak nem kell. Tehdt ez rajtunk maradt,
mint szamdron a fiil. Mondom is magamnak minden évben,
hogy még egy évig tolom, aztdn jojjon valaki mds, de nem ldtok
olyat, aki beszdllna és dtvenné.

Par évvel ezelStt nagyon erds nyomds volt a kézoktatdsban 1¢-
v6 kollégdk részérdl, hogy 6k is akarnak utazni. Néhdny or-
szdgban az egyik kiséré a legjobb didk tandra. Erre mi is tettiink
egy kisérletet, sajnos nem miikodott. Egyfajta jutalom lenne a
tolkészitésért az, hogy elvissziik, mondjuk, Indonézidba egy
olimpidra. De a versenyen nem tudott segiteni. Nem tudom, ho-
gyan tovabb, ndlunk a szakma nem nagyon tolong ezért a fel-
adatért.

MG: En prébdlkozom: szerintem ldtom, hogy mi lenne, ha a vil-
lamos ald bicikliznék be valamelyik nap. M{ikodne tovdbb. Az vi-
szont probléma, hogy amikor én bekeriiltem, akkor a felkészités-
ben tobben voltunk egy korosztdlybdl, most madr kevesebbeknek
van kedve ehhez. Volt olyan didkunk is, aki azt mondta, § szivesen
és egyébként nagyon jol is tanit, de neki is haladnia kell a szakmai
pdlydn, nincs erre elég ideje. Van olyan egykori olimpikon is, aki
kiilfoldrdl kiildott vissza anyagokat és feladatokat a felkészitésé-
hez, de azért ez nem ugyanolyan, mint a személyes jelenlét.

LG: Benneteket mi késztet arra, hogy mégis csindljatok?

MG: A feleségem azt mondja, hogy az éveim csicspontja az
olimpia két hete; ilyenkor nem lehet rdm ismerni. EI6bb a hely-
szinen vagyok a feladatokat kiprébdlé tucatnyi meghivott kozott.
Ez a Budapesten bevezetett préba nagy kaland nekem is. Elve-
zem didk szerepben megcsindlni a labort, megirni a vizsgdkat, ot-
letelni a javitdsi lehetGségeken, amit még kovet a verseny porgése.
Aztédn az olimpia utdn pdr héttel, §sszel indulnak djra a magyar
versenyek.

TA: Azt gondolom, hogy annak idején fel tudtunk zdrkézni a
nagy el6dok, a fizika, kémia, matek mellé. Van ebben ziccer, amire
tényleg biiszkék lehetiink utdna. Azt azért j6 ldtni egy tandrember-
nek, hogy a gyerekek zdszléba burkolédzva ériilnek az érmiiknek
és fél napig le nem széllnak a telefonrdl, mert tudatjak a siker-
ket a vildggal. En még mindig tandrnak tartom magam, és ez ebben
a kontextusban is nagyon j6 érzés.
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Amennyi a tanitvanyok
gondolkoddsdban és cselekedeteiben

megmarad

Beszélgetés a Rdtz Tandr Ur életmidijas Baranyi Ilondval

A 2024. évi Rdtz Tandr Ur Eletmiidij egyik kémiatandri kitiintetettje Baranyi Ilona, a Dabasi Tdncsics Mihdly Gim-

ndzium tandra. A beszélgetést Kiss Tamds kezdeményezte.

Milyen személyes élmény vagy inspirdcid vezette a tandri pdlyd-
ra, kiilondsen a redltdrgyak oktatdsa felé?

Falun néttem fel, a gyermekkorunk f6leg a természetben zajlott,
tdrsaimmal sokat gondolkodtunk a korulottiink 1évg vildgrol.
Mindig érdekelt a vildig miikodése, hogy mi miért gy torténik,
ahogy. Miért kell tigy csindlni, ahogy.... A kérdéseim egy részére
a természettudomdnyok tanuldsa sordn kaptam vélaszt. Nem
magolni, hanem gondolkodni kellett, az dsszefiiggéseket megta-
llni. Biztosan az is fontos tényezd, hogy azok a tandrok voltak a
kedvenceim, akik ezeket a tantdrgyakat tanitottdk. Nagyon moz-
galmas kozosségi €letet szerveztek nekiink, szerettem a helvé-
ciai Feketeerd6i Altaldnos Iskoldba jarni. Konnyen ment a tanu-
lés, volt id6m bekapcsolddni a kiilonbozd programok szervezésébe.
Vezetd egyéniség voltam madr apré gyerekként is, hallgattak rdm
a tdrsaim, sokszor tanitottam bardtngimet.

[gy folytatédott ez a kecskeméti Banyai Jdlia Gimndziumban
is, ahol dr. Fodor Istvdnné, Anikd néni lett az osztdlyf6nokom,
egyben kémia- és fizikatandrom. Nagyon szerettem tovdbbra is a
természettudomdnyos tantdrgyakat, Aniké biztatott a kémia ,,ko-
molyabB’ mitivelésére, igy nem volt kérdés a pélyavélasztds.

Akkoriban kezdték meg a matematika—kémia tandrok egyete-
mi szint képzését, igy a debreceni Kossuth Lajos Tudomdny-
egyetem (ma: Debreceni Egyetem) Természettudomdnyi Kardra
jelentkeztem és nyertem felvételt. Ez a két szak telitaldlatnak bi-
zonyult, mert a kozépiskolai kémia kovetelményrendszere egyre
komolyabb matematikai dsszefliggéseket kivant. Az egyetemi
évekre a mai napig is nagyon szivesen (nem csak nosztalgidval)
emlékszem, hiszen nagyszer( tandroktdl tanulhattunk, akik nem-
csak szakmailag, de emberileg is nagyon figyeltek rdnk. A méd-
szertani érdinkon sokat csatdztunk, féleg egymdssal, a didkok
személyiségének fontossdgdrdl, a tanitdsra valo felkésziilés mi-
ndségérdl, a tehetséggondozdsrél. (Nemrég taldltam meg egyik
beadandé egyetemi dolgozatom, ami az akkori Irinyi-feladatsor
értékelésérdl szolt.)

Kiemelném dr. Téth Imre évfolyamfelelGsiinket (ma profesz-
szor emeritus), aki nagy hatdssal volt a csoportra és akivel a mai
napig is aktiv a kapcsolatunk. Minden bizonnyal ennek volt ké-
szonhetd, hogy a huszonhdrom (!!!) akkor végzett tandrjeloltbsl
alig volt pélyaelhagyé. Taldn mi vagyunk az egyetlen olyan egye-
temi csoport, amelyb6l 4-5 £§ is taldlkozik a kémiaversenyek kii-
16nboz8 szintl dontSin, ahovd kisértandrként megyiink.

A sajét pdlydm alakuldsa is azt mutatja, hogy milyen megha-

A Ratz Tanar Ur Eletmiidij atadasan

tdroz¢ szerepe volt a TANARAIMNAK, 6k segitettek abban, hogy
azzd valjak, akivé mindig is szerettem volna. Akkoriban taldn
még nem dllt olyan mélyen a tdrsadalmi ranglétran a tandri hi-
vatds — vagy csak nem éreztiik —, mint most. Mdr akkor is ugy
gondoltam és azdta sem viltozott a véleményem, hogy egy tisz-
tességes tandr nem alkalmazhatja a ,,kis pénz — kis foci” elvét,
mert a gyereknek egy élete van, és az nem megismételhetS. Most
akarja megkapni a t8led kaphaté maximumot, most indul el az
életét meghatdrozé pédlydn. Tudom, ezt mondjdk a tandrok is,
hogy az § életiik is megismételhetetlen. De — véleményem szerint
- annak, aki igy gondolkodik, mds utat kell vdlasztania. Sokan
meg is teszik, ezért van ilyen sok ng a pélydn. Azt is mondhat-
juk, egykori osztdlyf6nokomet idézve: ,,Van aki, megengedheti
magdnak azt a luxust, hogy tandr legyen.”

Az oktatds jelent§ségérdl sok okos, nagyon okos, akdr gazda-
sdgi szakember is sz6l, mégsem torténik igazi véltoztatds. Azt is
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elmondjdk a hozzaértSk, hogy ez a vdltozds lenne az igazi ered-
ményes Ut a gazdasdgi felemelkedéshez, példdkat, adatokat is
hoznak. Mégsem hallja meg szavukat senki, nem hatnak. Még a
f6orvos bardtném is azt hangstlyozza: ,,Az oktatds mindenek-
el6tt!” Az is igaz, hogy a tdrsadalom sem kovetelte ki soha a tu-
dds fontossdgdt, nem is edukdlta erre senki. Mindig mi voltunk
— ritka kivétellel - a ,,nemzet napszémosai”. Es mar nem csak az
anyagi megbecsiilés hidnya siirgetd, hanem a valdédi oktatdsi re-
form is.

Pdlydja sordn hol dolgozott és milyen munkakorben?

Az egyetem elvégzése utdn a dabasi gimndziumba kertiltem, ahol
mindkét targyamat tanitottam. Szerencsére kezd§ csoportokat
kaptam, igy tanitds kozben ismertem meg a tantdrgyi kovetel-
ményrendszert. A dabasi létet nehezen szoktam meg f6leg Deb-
recen utdn, de nagyon befogadd tantestiiletbe keriiltem. Olyan
kollegak vettek koriil, akikt6] megtanulhattam a tanitds, az osz-
tdlyfénokség csinjat-binjdt. Ez aztdn ugy sikertlt, hogy a tavalyi
tanévben fejeztem be a negyvenedik tanévemet, igaz mar nyug-
dfjasként. Igy elmondhatom, hogy tobb ezer didkot tanitottam,
hiszen volt olyan id§szak, amikor én voltam az egyetlen kémia-
tandr a gimndziumban, hetediktdl tizenkettedikig velem taldl-
kozhattak a szakérdn a didkok.

Hogyan tartja fenn a didkok érdeklddését a redltdrgyak irdnt, és
milyen mddszerekkel motivdlja Gket?

Nehéz kérdés, mert az ember sajdtsdgosan ldtja magdt. Taldn a
didkjaim jobban vagy objektivebben tudndnak vélaszolni. Volt
olyan tanitvinyom, aki leirta, hogy egyik targyamat se szerette,
de az dérdimra szivesen jdrt. Ha igy van, akkor mdr megérte!

Taldn olyan az egyéniségem, hogy figyelni kell rdm. Sok min-
dent a mindennapi élet oldaldrdl kozelitek meg, kell§ humorral.
Kovetkezetes vagyok, a didk tudja, hogy mikor és mire szdmithat.
Sok olyan programot szervezek, amivel megismertetem a kémia
alkalmazdsdt. Nagyra becsiilom azokat a didkokat, akik sok-sok
id6t, energidt forditanak a kémia tudomdnydnak miivelésére
még akkor is, ha nem ez a kedvenciik.

Mér a pélydm kezdetén szakkort tarthattam az érdeklgdé di-
dkoknak. Nagyon fontos id§szaka volt ez az életemnek, mert lel-
kes tanulékkal taldlkoztam, akikkel kozosen vartuk a KOKEL
megjelenését. Vartuk az Uj kittizott feladatokat (akkoriban még
nem adtak ki tomegesen a feladatgytjteményeket), versenyez-
tiink, hogy ki és hdnyféleképpen tudja megoldani a kijelolt pél-
ddkat, milyen uj kisérletet lehet kiprébalni. A hosszas munkdban
megfeledkeztiink az id6rél, igy néha veliink zdrta az iskoldt a
portds néni. Szép és érdekes palyakezdés volt.

A kémikusok nagyon jo helyzetben vannak, mert el§deink
igen elSreldtéan megszervezték, kialakitottdk a versenyek rend-
szerét. A maiak pedig szinesitik a sokfajta 4j otlettel. Szoktam
volt mondani: minden kémiatanuldssal toltott éra a ,,mi mal-
munkra hajtja a vizet”. Ha sikertil felkelteni a gyerekek érdekls-
dését, ha Gk kell6képpen lelkesek, szorgalmasak, akkor verse-
nyen is elindulnak. A sikeres szereplés viszi tovdbb a versenyzdt,
ami didk és tandr szdmadra is komoly tobbletmunkdt jelent. Per-
sze ez igen sok tobblettuddst is ad, ami késébb megtériil az érett-
ségire késziilésnél. A hdromnapos dontékon nemcsak mi, tand-
rok, hanem a versenyz8k is ismerkednek egymdssal. Tudjuk,
hogy milyen fontos ez, mert sokan koziiliik magényos harcosok.
Az iskoldk dontd tobbségében csak egy vagy néhdny didk verse-
nyez, {gy 6k a ,,csudapékoK’. De egy-egy versenyen taldlkozik ha-
sonld csudapdkokkal, amihez persze tandri segitség is kell. Aztdn
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A Kémikusok fala elé6tt egy vegyészhallgato tanitvannyal

megtorténhet a csoda, és a kordbban visszahtiz6dd, csendes gye-
rek kinyilik, mint a tubardzsa. Nem lesz t6bbé magdnyos, mert
van kozos érdeklGdés. A mai digitdlis viszonyok kozt egyszerd a
kapcsolattartds, szervezik a kozos programokat, taborokat, sok-
szor ugyanazon az egyetemen tanulnak tovabb. Tehdt nemcsak
a tuddstobblet a verseny haszna, hanem a sok kialakulé emberi
kapcsolat is, ami nagy-nagy 6rommel tolt el benntinket.

Itt kell sajnos megjegyeznem, hogy a versenyek kapcsan meg-
figyelhet§ a kovetkez§ tendencia: van olyan megye, ahonnan
nincs induld, mashonnan csak egy vagy esetleg két-hdrom isko-
la didkjai képviselik a megyét a dont6kon. Pest megye volt az
egyetlen, ahonnan kilenc iskola képviseltette magdt az idei, Deb-
receni Egyetemen tartott orszdgos dontén.

A tehetséggondozds, a versenyeztetés mindig is a sziviigyem
volt, de ldssuk be, nem csak errdl szdl a kémiatanitds. Arrél nem
is beszélve, hogy valahogy be kell csalogatnunk a gyerekeket a ké-
mia szinterére. Ezért az évek sordn t6bb olyan programot alaki-
tottam(tunk) ki, ami most mdr hagyomdnyosnak mondhatd.
Minden tanévet Szent-Gyorgyi Albert, azaz a Kémikusok napjd-
val zdrunk. Ekkor mutatjdk be tagozatos didkjaink az el§z§ fél-
évben elkészitett projektmunkdikat, és/vagy neves el§addét, régi
tanitvdnyt hivunk egy kis szakmai ismeretterjesztésre. A mi ta-
nuléinkon kiviil a partneriskoldk didkjai is részt vehetnek ezen az
eseményen. A rendezvény zdrdsa a Kémikusok faldnak bévitése,
amelyre azok a versenyz8k fényképei és eredményei kertilnek fel,
akik tanulmdnyaik sordn az orszdgos kémiaverseny dontgjében
képviselték a gimndziumunkat. Fontosnak tartom, hogy ne csak
az adott felemel§ pillanatban dicsérjiik a gyermeket, de legyen
példa az utédok szdmadra is. Tudjdk meg, hogy egy kis vidéki is-

Iskolai advent
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koldbdl is elérhetik dlmaikat, ha kell§ kitartdssal, szorgalommal
dolgoznak.

Nagyon népszer( rendezvényiink az iskolai Advent, amikor a
kémikusok feldllitjak a vegyészek kardcsonyfdjdt (lombikokban
szines oldatok), elkészitik a kardcsonyi illatok tabléjdt illatmin-
tédkkal, a periodikus kardcsonyfit, az érdekldGket beavatjuk a
gyertyaégés és gyertyakészités titkaiba és krémet készitiink. Ez
az utdbbi a legnépszer(ibb foglalatossdg, mert a recept alapjan el-
készitett kézkrémet kis tubusba toltve feldiszithetik a gyerekek,
és kardcsonyi ajaindékként a szeretteiknek adhatjék.

Hagyomadnynak tekinthetjiik az Irinyi Jdnos Kozépiskolai Ké-
miaverseny Pest megyei forduldjdt is, hiszen tizenst éve mi ren-
dezziik ezt a jeles eseményt. Biiszkék vagyunk arra, hogy szive-
sen jdrnak vissza hozzdnk a megye versenyzéi és felkészitd ta-
ndrai. Szerencsénk, hogy a gimndzium alapitvdnya és a tankert-
let is anyagilag tdémogatja a rendezvényt. Ez a nap nemcsak a did-
kok kémiatuddsdnak megmérettetésérdl sz6l, hanem taldlkozds
is, ,szakmdzds” is. Mi, korosabbak ilyenkor érezziik azt, hogy ré-
gen a kotelez§ (és utdlt) félévi tovdbbképzéseknek mekkora hasz-
nuk volt. Legaldbb ezen a férumon megismertiik a megyében
tanitd szakmabelieket, fontos problémdkat beszélhettiink meg,
tdjékoztatdst kaptunk az aktualitdsokrdl. Sokat koszonhetiink dr.
Rézsahegyi Martdnak és dr. Wajand Juditnak, akik mindezt koor-
dindltdk. No, és persze az Irinyi megyei dontdinek remek szerve-
zését is tdlik tanultam, az § munkdjuk volt a minta.

Azt gondolom, hogy a gimndziumunkban fontos tantdrgy a
kémia (tagozatunk is van), annak ellenére is, hogy orszdgosan kb.
40%-kal csokkent a kémia-6raszém. Persze az is fontos tényezd, hogy
van egy jol felszerelt természettudomdnyi Oveges-laborunk, van
labordnsunk, aki nagyon sokat segit a kisérletek elgkészitésében.

Az el§zGekbdl is kittinhet, hogy sokféleképpen prébalom/juk
motivélni a tanitvdnyokat, de ndlunk sem népszer( tantargy a
kémia. A kezdeti, nagyszdmu tagozatra jelentkez§ koziil id6koz-
ben sokan feladjék. A ldtvdnyos kisérletek, a robbantdsok, a szin-
valtos reakciok elvarazsoljdk a gyerekeket, de kevesen kivdncsiak
a ,,miértre”. Lassuk be, hogy a kémia az egyik legbonyolultabb
tantdrgy, mert a szaktdrgyi diszciplindk elsajdtitdsa mellett sziik-
ség van kell§ képzelGerdre, absztrakcids készségre, egy kis fizi-
kdra, bioldgidra és sok-sok matematikdra. Az elméleti tudds ke-
vés, meg kell szerezni a kell§ jértassdgot a szamitdsi feladatok
megolddsaban és a laborgyakorlatok kivitelezésében is. Ezek sok
kitartast igényld tevékenységek, erre pedig kevesen alkalmasak.
Mégis, vagy ezért, vagy éppen ennek ellenére igaz, hogy a kémia
a legszebb tantdrgy.

Milyen visszajelzéseket kapott a didkoktdl vagy a sziil6ktdl, ami
megerdsiti abban, hogy jd iiton jdr?

Nemcsak az érettségi és versenyeredmények a fontosak, vagy a
tanitvdnyaim egyetemi tanulmdnyainak az eredményessége,
majd tudomdnyos munkdja, hanem az is, hogy megtaldltdk a he-
lyiiket a vildgban. Erettségi utén is tartom veliik a kapcsolatot, ki-
vancsi vagyok az életiik alakuldsdra. Nem igazdn taldlkoztam
olyan kémidt tovdbb tanulé didkommal, aki megbdnta volna a
pélyavdlasztdsdt. Nagyon jé visszajelzés az is, amikor volt didkja-
im arra kérnek, hogy a gyerekeiket is tanitsam vagy az, hogy le-
gyek az osztdlyfnokiik.

Milyen eredményekre vagy elismerésekre a legbiiszkébb eddigi pd-
lyafutdsa sordn?

Régi torténet, de a szerepl6i a mai napig is emlegetik és szivme-
lengetd. Akkor én voltam az egyetlen kémiatandr a gimndzium-
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Megyei Irinyi-donté

ban és egy iddben kellett néhdny gyereket felkésziteni a Hevesy-,
az Irinyi- és az OKTV-dontSkre. Hidnyosan felszerelt szertdrban
gydltiink 6ssze, én rohangdltam a gyerekcsoportok kozott, pro-
bdltam kozottiik tigyesen lavirozni. Es egyszer csak azt ldtom,
hogy a nagyobbak segitenek a kicsiknek, a kicsik dmulva nézik
a tapasztaltakat. J6 kis csapat alakult ki!

Nagyon szerencsésnek mondhatom magam, hiszen didkjaim,
pélyatdrsaim, az iskolavezetés is jelolt kiilonbozd szakmai dijak-
ra. [gy kaptam meg a Richter-, a Mol Mesterem-, a Hevesy-, az
Irinyi-, a Curie- és a Kdszonyi Ddniel Dabas véros ifjusdgaért di-
jakat is. Mindegyikre biiszke vagyok. A legutdbbi fergeteges elis-
merés, a Rdtz Tandr Ur-dijkioszté utdni napon toértént, amikor
hatszdz didk és kolléga sorfala kozott mehettem be a gimndzi-
umba.

Milyen tandcsot adna fiatal pedagdgusoknak, akik a természet-
tudomdnyos tantdrgyak oktatdsa irdnt érdeklddnek?

Nagyszer( dolog tandrnak lenni, de kell§ kitartds, megszdllott-
sdg sziikséges hozzd.

Hogyan ldtja a redltdrgyak oktatdsdnak jovdjét?
EgyelGre kissé boruisan.

Melyik az a legfontosabb érték vagy iizenet, amit dt szeretne ad-
ni a didkjainak?
Tisztesség, nyiltsdg, elfogadds, az élet szeretete.

Es itt is szeretném megkdszonni a tanitvdnyaimnak, hogy el-
hitték nekem a kémia szépségét és vardzsdt, akikkel ennyi min-
dent végigélhettem, akik palyavdlasztdsdt egy hangydnyit befo-
lydsolhattam.

Nydri Krisztidnt idézve: ,,... hogy mi is pontosan egy tandr
oroksége. A legritkdbb esetben kézzel foghatd, hiszen a 1ényeg
nem lefrhaté. Taldn csak annyi, amennyi a tanitvdnyok gondol-
koddsdban és cselekedeteiben, olykor észrevétlentil megmarad
beléle. Széval a lehetd legtobb.”

Nagyon szerencsésnek mondhatom magam, hogy olyan bard-
taim vannak, akik gy érezték, mélt6 vagyok erre a szakmai dij-
ra. Nekik is nagyon koszonom.

Es koszondm az alapitéknak, akik értik és érzik a tandrok
meghatdrozé szerepét.

Végezetiil John Ruskint idézem: ,,Féradozdsunk legnagyobb ju-
talma nem az, amit érte kapunk, hanem az, amivé dltala vd-
lunk.” [
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Németh Ldszlo — Lente Gdbor

M University of Nevada, Las Vegas M Pécsi Tudomdnyegyetem

Oldh Gyorgy Nobel-érmének

elarverezése

Olah Gyorgy Nobel-dija

A karbokationok felfedezésért 1994-ben kémiai Nobel-dijjal ki-
tiintetett Oldh Gyorgy 2017. marcius 8-dn hunyt el. Egy b6 hé-
nappal kés6bb, dprilis 17-én egyeteme, a University of Southern
California (USC) megemlékezést tartott tiszteletére. A USC elno-
ke, C. L. Max Nikias méltatta Oldh professzor munkdssdgdt, és
érdemei felsoroldsa utdn emlitette, hogy az elndknek nincs név-
re sz6l6 parkol6helye az egyetemi kampuszon, mert ez a kivalt-
sdg ott csak Nobel-dijasnak jdr. Ezt kovetSen Surya Prakash és
Robert Aniszfeld, a Nobel-dfjas kutaté munkatdrsai osztottdk
meg gondolataikat a résztvevSkkel, majd Deborah Loker mon-
dott gyonyord beszédet, és megemlékezett a csalddja dltal épitett
és finanszirozott, vildghiriivé valt Loker Szénhidrogén-kutaté In-
tézetr6l. Ronald és George Olah, Oldh Gyorgy fiai hozzdszéldsuk-
ban sokat eldrultak csalddjukrdl és édesapjukrdl, akinek erds
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magyar akcenktusa végig megmaradt. Amerikai szokds szerint
vicces torténetek is elhangzottak, példdul az autévezetésrdl, mert
Oldh professzornak gondjai voltak a vizsga letételénél.

Oldh Gyorgy Nobel-dijdnak eldrverezése

Egy 2023 elején megjelent hir szerint Oldh Gydrgy Nobel-dijdt el-
arverezik Los Angelesben. Erre 2023. janudr 26-4n délutdn 5 dra-
kor a Nate D. Sanders aukciéshdzban keriilt sor 200 000 USD ki-
kidltdsi dr mellett.

Az aukciéshdz az aldbbi tartalmu szoveggel hirdette meg az el-
adést:

»A kémiai Nobel-dijat Oldh Gyorgynek itélték oda a szénhid-
rogén-technoldgia terén végzett dttdré munkdjaért, amely szinte
azonnali hatdst gyakorolt emberek millidinak egészségére szerte
a vildgon, valamint bolygénkon. Az 1960-as évek elején Oldh fel-
fedezte, hogyan stabilizdlja a rendkiviil reakcidképes vegyi anya-
gok egy osztdlydt, amelyek kordbban nehezen kezelhetek voltak
a tuddsok szdmdra. Oldh taldlmdanya alapjdn eldgazé szénhidro-
géneket fedeztek fel, amelyek felvdltottdk a benzinben haszndlt
tetraetil-6lmot. A tetraetil-6lom erdsen szennyezd, élomalapt
vegyszer, amelynek az 1920-as években bevezetett haszndlata a
leveg$ minGségének globdlis romldsat eredményezte. Az Egyesiilt
Nemzetek Szervezete egy 201l-es tanulmdnya szerint azzal, hogy
eltévolitottdk a tetraetil-6lmot a benzinbdl, 6sszesen 1,2 millival
kevesebb korai haldleset kovetkezett be a vildgon. A tisztdbb
tizemanyag ezen kozvetlen elénye mellett Oldh szénhidrogének
stabilizdldsdra szolgdlé mechanizmusa szdmos gydgyszerészeti
taldlmdnyhoz is vezetett.”

Az drverés hire igen furcsdnak, szinte hihetetlennek ttint. Surya
Prakash, Oldh professzor utédja a Loker Szénhidrogén-kutaté
Intézet vezetdi székében, e-mail-iizenetben azt kozolte, hogy
»0ldh Gyorgy fiai anélkiil drverezték el Oldh dijait, koztiik Nobel-
dijt, hogy ezt bdrkivel k6zolték volna. Nem volt befolydsunk r4.
... Oldh Gyorgy Nobel-dfjdrél annyi informdciét kaptam, hogy a
professzor haldla utdn az 6rokosei (csalddja) rendelkeztek felet-
te, nem az Intézet, de veliik nincs kapcsolatunk, a dij sorsédrél nem
tudunk informdciéval szolgdlni.”

Ahogy lapunk is beszdmolt réla (2023. mdjus, 159. oldal), 2023.
mdrcius 14-én a Dél-kaliforniai Egyetem Loker Szénhidrogén-
kutaté Intézetében Oldh Gyorgy tiszteletére emléktdbldt avattak
fel, amelyen Széles Tamds fékonzul és Szabé Imola konzul (Ma-
gyarorszag Fékonzuldtusa, Los Angeles) képviselte a magyar kiil-
tigyminisztériumot. Az emléktdbla-avatdson a Pécsi Egyetem ve-
zet6i is részt vettek, koztik a cikk egyik szerzgje.

A dij eldrverezése személyes beszélgetésben is széba kertilt.
Surya Prakash és Robert Aniszfeld egybehangzéan azt mondtdk,

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



GEORGE ANDREW OLAH
(1927 - 2017)

PROFESSOR OLAH, A HUNGARIAN-AMERICAN CHEMIST, WAS A FOUNDING DIRECTOR OF THE
Mmm“ INSTITUTE. OLAH WON THE 1994 NOBEL PRIZE IN CHEMISTRY FOR HIS
SEMINAL TIONS TO OUR oFc 1oN
VED BY THE T OF Y. THIS L PLAQUE IS PLACED IN HONOR
OF OLAH'S MANY CONTRIBUTIONS TO SCIENCE AND EDUCATION, -

A d
I.OSANGELEI.?MI‘

hogy Oldh Gyorgy két fia volt az 6rokds, igy a Nobel-érem is az &
tulajdonukba kertilt. ElsGsorban a nagyobbik fid, Gyorgy akarta
eladni az érmét. A Loker megprobdlta meggydzni Gyorgyst, hogy
ne tegye, de még a kikidltdsi dr is sokkal t6bb volt, mint ameny-
nyit az egyetem Gssze tudott volna hozni rd.

2023-ban a Pécsi Tudomdnyegyetem és a Loker Szénhidrogén-
kutaté Intézet kozotti egytittmii-
kodés részeként egy pécsi dokto-
ri hallgaté 12 hénapot toltétt Los

THE WHITE HOUSE
wAsHINGTON

November 8, 1994

Dr. George A. Olah

Loker Hydrocarbon Research Institute
y of Southern Calif

Los Angeles, California 90089

Dear Dr. Olah:

I am delighted to congratulate you on
winning the Nobel Prize in chemistry. This
award is a testament to your visionary study
of hydrocarbens, as well as to your personal
determination and genius. You can take great
pride in your remarkable contributions to
science that have earned you this distinction.

Bs a lesder in modern chemistry, you
have ty's
the processes hy wmch our universe functions.
Your pioneering work with hydrocarbons has led
to higher performance fuel that does ot add
to air pollution, and undoubtedly will serve
to protect our environment and better lives
throughout the world. I commend you for your

sincerely,

commitment to progress and scientific excellence.

Angelesben, az emléktdbla-avatd-
son § is jelen volt. Szintén részt
vett rajta Arieh Warshel, a 2013-
as kémiai Nobel-dfjasok egyike,
aki hosszt id6n 4t Oldh Gyorgy
professzortdrsa volt a Dél-kalifor-
niai Egyetemen. Az Intézet kényv-
tdrdban szdmos, Oldh Gyorggyel
kapcsolatos emléket meg lehetett
tekinteni. A falidjsdgon még min-
dig el lehet olvasni azt a levelet,
amelyben Bill Clinton akkori ame-
rikai elnok gratuldlt a Nobel-dij-
hoz réviddel annak odaitélése
utdn. Surya Prakash is t6bb em-
léket mutat meg a ldtogatéknak
az iroddjdban. Koztiik van a sdr-
gulofélben 1évé, négyzetrdcsos
regisztrdlépapiron néhdny NMR-
spektrum, amelyeket elsGként
vettek fel stabil karbokationok-
rdl, illetve annak az izlandi Svart-
sengiben 2011-ben épiilt tizem-
nek (George Olah Renewable Me-
thanol Plant) a fényképe, ame-
lyet a Nobel-dijas tiszteletére ne-

The “George Olah Carbon Dioxide to Renewable Methanol Plant” ouon
of Carbon Reeycling International in Iceland based on local geothermal energy 12XN
The first commercial carbon dioxide recycling plant operating in the world \\

K.C. Tran. CEO. Carbon Recycling International, Iceland

E

veztek el, és a levegd szén-dioxid-tartalmabdl 4llit el6 metanolt
hagyomdnyos metanoltechnolégidval.

A Nobel-dij drverésének elGkészitéseként az aukcidshaz a di-
jakrdl az itt ldthaté fényképeket kozolte weboldaldn.

L7\11m//11//z)
Svenska’l ’amc&;zra/mémmz
Sl do 12 oktober 1994 besthutat
attmaddet
NOBELPRIS
som detta drtillofnnes dire
ont q/an‘rfn viktigaste kemisku
zf/fptmkzm a rﬁrirtmu/m

belona

ﬁeoye% Olify>
ﬁrﬁmﬂrgmmnm.
karbokationkomnin>

8 STOCKHOLM DEN (0 DECEMBER 1994 o

Az aukcidshdz igazgatéja, Christy Snell tdjékoztatdsa szerint
a titkossdgi szerz§dés miatt meg nem nevezhetd jelentkezd 250
ezer USD-ért vitte el a kitiintetéscsomagot.

A csomag Oldh Nobel-dijén kiviil a kovetkezd elismeréseket
tartalmazta:

1) Arthur C. Cope-érem, amelyet 2001-ben Oldhnak itéltek oda
a szerves kémia teriiletén bizonyitott kivdldsdgdért. Az érem su-
lya 322 gramm, dtmérdje 3 hiivelyk (7,5 centiméter).
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2) Leo Hendrik Baekeland-érem, amelyet Oldh 1967-ben kapott
a kreativ kémia terén elért kiemelkedd§ teljesitményéért. Az érem
sulya 246 gramm, atmérdje 3 hiivelyk.

3) Roger Adams-érem, amelyet 1989-ben Oléhnak itéltek oda
a szerves kémia kutatdsdban nytjtott kiemelkedd hozzdjdruldsaért.
Az érem silya 240 gramm, dtmérdje 3 hiivelyk.

4) E A. Cotton-érem, amelyben Oldh 1996-ban részesiilt ki-
emelkedd kémiai kutatdsaiért. Az érem sulya 94 gramm, dtmé-
réje 2,5 hivelyk (6,5 centiméter).

Ezt a négy dijat 6250 dolldrért probaltdk értékesiteni. Magyar
vasdrlé nem jelentkezett Oldh Gyorgy emlékeinek megvasdrldsdra.

Nobel-dijak drverése

Egy Nobel-dijjal dtadott aranyérem drverése ritka, de nem példa
nélkiili esemény. 2014 6ta 37 esetrdl tudunk. A Hevesy Gyorgy-
nek és Cyril Hinshelwoodnak odaitélt kémiai Nobel-érmeket 2017
novemberében egymds utdn, két héten beliil értékesitettek.
Hevesy Nobel-dijdt 120 000-150 000 angol font kozotti dron ad-
tdk el.

A Nobel-dij nem csak kitiintetés. Gazdag torténelme van, amely
cimzettjeik életét és a kort is tiikkrozi. Egyes esetekben a Nobel-
dfjasok érmei nem maradtak a tulajdonosokndl, st a tagabb
csalddndl sem. A Nobel-dij 125 éve alatt érmeket loptak, elkoboz-
tak, feloldottak, vitdkat véltottak ki és eldrvereztek.

A grafikon a 2014 es 2024 kozotti eladdsokat mutatja a kiillon-
boz§ dijkategdridkban.

2024

Az aukcién meghirdetett Nobel-dijak koziil vételdr szempont-
jabal 103,5 milli6 dolldr a csdcstartd, amelyet egy meg nem ne-
vezett vevd fizetett ki Dmitrij Muratov orosz Ujsdgiré 2021-es No-
bel-békedijdért a 2022. juniusi eladdskor, hogy menekiilt ukrdn
gyerekeknek gydjtson pénzt.

A DNS kettdshélix-szerkezetének felfedezésében vald kozre-
miikodéséért kitiintetett Francis Crick Nobel-érmét 2013-ban dr-
verezték el. A néhai biokémikus hétoldalas levelét, amelyben 12
éves fidnak szdmol be a DNS kettdshélix-szerkezetének felfede-
z6sér6l, hatmilli6 dolldrért adtdk el egy New York-i drverésen. Az
drverések torténetében soha nem adtak ekkora dsszeget egy le-
vélért. Crick Nobel-dija az el§zetesen reméltnél jéval magasabb
dron, 2,2 milli6 dolldrért kelt el. Az drverést szervez§ Heritage
Auctions kozolte, hogy a 23 kardtos arannyal bevont érmet Jack
Wang, a Szilicium-volgyben és Sanghajban székel§ Biomobie nevii
gyogyszeripari cég elnok-vezérigazgatdja vette meg.

A Crickkel egyiitt kitiintetett James Watson 1962-es fiziolégiai
vagy orvostudomdnyi Nobel-érmét a dfjazott maga adatta el
2014-ben a Christie’s aukciéshdz segitségével. Alisher Usmanov
orosz lizletembertdl 4,1 millié dolldrt kapott érte. A beszdmoldk
szerint nem sokkal az drverés utdn a vev§ ingyen visszaadta az
érmét kordbbi tulajdonosdnak.

A szerz8k megjegyzése. A cikk szerz6i csak Oldh Gyorgy No-
bel-dijdnak aukcién torténd értékesitésérdl kivdntak itt beszd-
molni, hiteles hivatkozdsok és személyes tapasztalatok alapjdn. A
Nobel-dfjas Oldh Gyorgy nagy tisztel§iként semmilyen tovdbbi
megjegyzést sem kivdnnak fiizni Nobel-dfjénak aukcién torténd

2023 értékesitéséhez. [ )
2022 Koszonetnyilvdnitds. A szerzk koszonik Rdcz Ldszlonak a cikkel
5858 kapcsolatos javaslatait.
2019 IRODALOM
2018 https://www.chemistryworld.com/news/george-olahs-chemistry-nobel-prize-the-latest-
2017 to-be-auctioned-off/401690 Larticle
2016 https://natedsanders.com/nobel_prize_in_chemistry_awarded_to_george_a__olah-
2015 lot63843.aspx
https://mta.hu/vii-osztaly/olah-gyorgy-emlektablat-avattak-los-angelesben-112801
2014 p Y gyorgy
2013 https://www.chemistryworld.com/news/the-fate-of-nobel-prize-medals/4020282.article
T v T T T 1 https://www.chemistryworld.com/news/george-de-hevesys-chemistry-nobel-medal-up-
0 1 2 3 4 5 6 7 8 for-auction/3008284.article
I rodalom Béke https://natedsanders.com/four_chemistry_awards_won_by_nobel_prize_winning_s-
. . - lot63844.aspx
= K?zgazdasagtan == FIZIka‘ https://www.science.org/content/article/james-watson-s-nobel-fetches-4 1-million-auction
B <émia I Orvosi https://www.bbc.com/news/world-europe-30406322
°_°
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Kovécs Korinna,* Kozarek Andrea,® Kdlmdn L4sz16,b Finta Zoltdn,* Sdrkozi Melinda,?

Gabris Bernadette,* Nagy Zsombor Kristéfe

M EUROAPI Hungary Kft. M Stylers Group M < BME VBK

»A digitalizdcié ma mdr nem kaprdzat”

Megtartotta els§ rendezvényét a Kémiai Digitalizdcié Szakosztdly

Kémai Digitalizacié Szakosztaly (KDSZ)

A KDSZ az MKE legfiatalabb szakmai kozossége, amely 2025
mdjusdban jott 1étre azzal a céllal, hogy orszdgos szakmai f6-
rumként tdmogassa a vegyipari digitalizdcio fejlsdését és elGse-
gitse a legmodernebb technoldgidk hazai elterjedését és gyakor-
lati hasznositdsdt. A kezdetektd]l meghatdrozé ipari és akadémiai
partnerek dllnak a kezdeményezés mogott: az akadémiai oldalt
a BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszéke képviseli, mig az
ipari szféra részérél a gyégyszerhatéanyag-gydrté EUROAPI,
szolgdltatdi oldalrdl pedig a vegyipari digitalizdciés megolddso-
kat szdllit6 Stylers Group jdrul hozzd a k6zos munkdhoz.

Vegyipari digitalizacié: K+F vagy ipari realitds?

Az els8 szakmai eseményére — Vegyipari digitalizdcié: K+F vagy
ipari realitds? — 2025. szeptember 18-dn keriilt sor az EUROAPI
telephelyén. A t6bb mint 90 f&t vonzé esemény kozponti témdja
az volt, hogy miként fordithatdk a digitalizdciés 6tletek ipari rea-
litdssd, és milyen elérhetd iizleti, technoldgiai, valamint finan-
szirozdsi tényez8k tdmogatjak ezt az dtmenetet. A rendezvény
hézigazddja, az EUROAPI a gydgyszerhatéanyag-gydrtds egyik
meghatdrozé eurdpai szereplGjeként, elkotelezett a folyamatos in-
novdcio, a digitalizdcié és a szakmai egytittmiikodések mellett.
A vdllalat az MKE-vel 2022 6ta szoros kapcsolatot dpol, budapesti
telephelye kiemelt szerepet tolt be a vallalat globdlis hdl6zatdban:
a fejlett gydrtdsi és fejlesztési tevékenységek mellett a legmoder-
nebb digitdlis megolddsok bevezetése is fékuszban van.

Nyit6 elGadds

Dr, Kenesei Tamds, a MOL Group Head of Digital Downstream
Development vezet§je elGaddsban a digitalizdcié kapcsdn hang-
stlyozta: el§szor tisztdzni kell, mit értiink digitalizdci6 alatt, hol
érdemes alkalmazni és mikor tekinthet§ egy megoldds valéban
»készneK’. A ,fail fast” szemlélet jelentGségét emelte ki, amely
kis léptékii kisérletektdl vezet el a miikodd, ipari szintd szolgdlta-
tdsokig. Hirom kulcstanulsagként a vildgos vizidt, a szervezeti fel-
késziiltséget és a fegyelmezett vdltozdsmenedzsmentet jelolte meg.

Forrdsteremtés a vegyipari digitalizacichoz

Dr. Bodzay Brigitta, a BME FIEK igazgatdja és Dr. Schenk Borbila,
az NKFIH Nemzetkozi Egyiittmtikodési FSosztdlydnak vezetGje
az elGadds sordn dtfogd képet adott a hazai és eurdpai finanszi-
rozdsi lehet§ségekrdl, elérhetd pélydzati forrdsokrol. Kiemelték,
hogy a sikeres pdlydzat kulcsa a megfelel stratégia: nem egy ot-
lethez kell pélydzatot keresni, hanem kitartéan jelen lenni t6bb
programban, nemzetkozi konzorciumokban. Az EDIH-hél6zatok,

VEGYIPARI
DIGITALIZACIO:

K+F VAGY
IPARI REALITAS?

valamint a BME szakmai és projektmenedzsment-tdmogatdsa
szintén segitheti a véllalatokat.

A digitalizacié uizleti megtériilése
- ipari trendek és iranyok

Boér Brigitta és Dr. Varga Zsigmond a McKinsey & Company
képviseletében a sikeres digitalizdcids projektek jellemz§it fog-
laltdk ossze. Az elGadds kiinduldpontja az volt, hogy a digitalizd-
cié nem pusztdn technoldgiai projekt, hanem a szervezet egészét
dtalakito folyamat. A digitalizdci dtlagosan 4-5-sz6ros megté-
rillést, 20-30%-os teljesitményjavuldst és 2-3 éves ROI-t eredmé-
nyezhet. A siker kulcsa, hogy a digitalizdciés KPI-okat mindig
konkrét tizleti mutatdkhoz kell kétni.

Gyakorlati médszertan
a digitalizacids projektek értékelésére

A zdr6 eladdsban Laczké Gabor, a Stylers Group tdrsalapitéja és
Managing Partnere a Six Sigma SIPOC mddszertan alkalmazdsat
mutatta be digitalizdcids projektek értékelésére. A mddszertan el6-
nye, hogy dtldthatévd teszi a projektek vdrhat6 hatdsdt és komple-
xitdsat, igy osszehasonlithatéva vélnak, és konnyebben feldllithaté
a megvaldsitdsi prioritds. Rdvildgitott arra, hogy sok szervezet
azért vall kudarcot Al-projektekben, mert rosszul valasztjdk ki az
induld use case-eket. A helyes megkdozelitéshez felsGvezetdi tamo-
gatdsra, vildgos KPI-okra és strukturdlt értékelésre van sziikség.

A digitalizacié nem oncélu technoldgiai torekvés,
hanem a versenyképesség, jovédllosag és innovacié
alapja

Az els§ szakmai esemény tapasztalatai azt mutatjék: a digitali-
z4ci6 és az innovativ megolddsok ma mdr elengedhetetlenek a
modern vegyipari és gydgyszeripari miikodésben — a jovGt azok
a véllalatok formaljak, amelyek nyitottak a kozos gondolkoddsra
és az egylittmtikodésre szakmai partnereikkel.
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Kutasi Csaba

A ndtrium-hidroxid szerepe
a szdl, a fonal és a készkelme

gydrtdsdban

Egyes mesterséges szdlak, fonalak elddllitdsa, a készkelmét ki-
alakitd kikészitémiiveletek sordn gyakori a ndtrium-hidroxid fel-
haszndldsa. A kozkedvelt regenerdlt cellulézbdl, a viszkdzbdl
gydrtott cikkek szdlasanyagdnak képzése, dontden a legkiilonfé-
lébb pamutanyagok elddllitdsa sordn jelentds vegyi anyag a mard-
ndtron. Egyiittal fontos és kirnyezetkimélés szempontjdbdl is
szitkséges — ahol megoldhatd — a ndtronlig visszanyerése. A liig-
terhelt szennyvizet csak megfeleld mértékii semlegesités utdn le-
het a kozcsatorndba bocsdtani. Egyre jobban eldtérbe keriilnek
azok a textilipari technoldgidk, amelyek a ndtrium-hidroxid ki-
vdltdsdra, felhaszndldsdnak mérséklésére irdnyulnak.

késébb ndtrium-hidroxidnak nevezett anyagot el§szor a

szappankésziték prébélték elgéllitani, a mddszer egy kora-
beli recept részeként a 13. szdzad végén megjelent arab, Jemen ki-
rdlya dltal osszedllitott konyvben szerepel. A 20. szdzadban a ndt-
rium-klorid elektrolizise vélt a ndtrium-hidroxid elgallitdsdnak
elsédleges médszerévé. 2021-ben a (szildrd) ndtrium-hidroxid leg-
nagyobb exportdrei a kovetkez§ voltak: Kina (38,7 millié t), Euré-
pai Uni6 (13,5 milli6 t), India (15,9 milli6 t), Oroszorszdg (7,8 mil-
1i6 t), Lengyelorszdg (8,8 milli6 t).

Néhdny sz6 a natrium-hidroxidrdl

A ndtrium-hidroxid (maréndtron, ndtronldg, ldgkd, zsirszéda,
marészéda, mardlig — NaOH) erdsen korroziv bazis, amely kor-
nyezeti h6mérsékleten lebontja a fehérjéket (stlyos kémiai égési
sériiléseket okozhat). Vizben jél oldédik, kénnyen felveszi a leve-
g6bdl a nedvességet (higroszképos) és a szén-dioxidot. A NaOH
- H,0 monohidrdt 12,3-61,8 °C-os vizes oldatokbdl kristdlyosodik
ki. A kereskedelemben kaphat¢ nétrium-hidroxid is monohidrét.
A natrium-hidroxidot a textiliparon kiviil szdmos ipardgban
hasznaljdk (pl. papirgydrtds, szappanok és tisztitdszerek eld4lli-
tdsa stb.).

A ndtrium-hidroxid elédllitdsa

A Kklor elgéllitdsdra alkalmas (higanyos, diafragmds, membrdnos)
eljdrdsok kozott abban van kiilonbség, hogy milyen médon old-
jak meg az anédon képz8dd§ klor és a katédon keletkezd ltg (ndt-
rium-hidroxid) és hidrogén elvdlasztdst.

A higanyos eljdrdsndl a hidrogén tulfesziiltsége nagy a higa-
nyon, ezért ndtrium keletkezik az elektrolizis sordn. A séban 1é-
v6 szennyezések azonban csokkenthetik a tulfesziiltséget, emiatt
hidrogén vdlhat le a higanykatédon, és ha a klérgdzba kertil, ve-
szélyes robband elegy képzddhet. Az elektrolizdld celldban stirtin
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helyezkednek el a titdn fémanddok. A séoldat és a higany a kamra
vékonyabb oldaldn 1ép be, a higany biztositja a katédot (a képzd-
dott klérgdz kibuborékol és elvezetik). A keletkezett fémndtrium
hig amalgdmot képez a higannyal és a felszabadulé hidrogén is
idekertil. A bontdcelldba keriil6 amalgdm a grafitkatalizdtorokon
— a higitdviz hatdsdra — elbomlik és a fémndtrium a vizzel rea-
gdlva ndtrium-hidroxidot képez hidrogén keletkezése mellett
(1. dbra).
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1. abra. Higanyos klor- és natrium-hidroxid-el6allitas

A diafragmacellds eljards sordn az andéd- és a katodtér kozott
krizotil-azbesztes diafragma képez vdlaszfalat (ez gdtolja meg,
hogy az oxiddlédott klér a redukalédott hidrogénnel klérdurra-

ndgdazzd alakuljon és/vagy ndtrium-hipoklorit képz&djon). A di-
afragmds elektrolizisnél a séoldat az anédtérnél 1ép be, dthalad

2. abra. Diafragmas klor- és natrium-hidroxid-eléallitas
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a diafragmdn és felhigulva ndtrium-hidroxiddal keverten 1ép ki a
katédtérnél (klérgdz képzddik az anddtérben, hidrogéngdz a ka-
tédtérben). Az dramlds miatt a hidrogéngdz nem keril dt az
anddtérbe és a hidroxid nem jut 4t az anédtérbe. A nagyobb old-
hatésdgi ndtrium-hidroxidot bepdrldssal vdlasztjék el a natrium-
kloridtdl. Az anddtérbe kertilt séléhez adagolt sdsav akaddlyozza
a hidroxidionok visszavandorlasdt és visszaszoritja a hipokléros-
sav keletkezését (2. dbra).

A kordbbi grafitanddos cellédkban a grafitszemcsék okozta el-
tomd@dés miatt a diafragma kb. hdrom hénapot kovetden alkal-
matlannd vdlt. A fémandd haszndlatdval a diafragma élettartama
meghaladta az egy évet. Tobb évtizede a tiszta azbesztdiafrag-
mak helyett mér a fluorkarbon-szdlat tartalmazé azbesztdia-
fragmdkat alkalmaznak. A Nafion™ diafragma perfluorozott
szdlakkal erd@sitett polimerbdl dll, amelyen a katédos oldali ré-
tegben karboxil-, az anddos oldalon szulfonsav-csoportokat épi-
tettek be (3. dbra).

-1+ (CF, —CF,),— (CF,— ?F)y——
0 3. abra.
F.C— é—F A r?erfluoroz?t’f
| szalakkal erésitett
?F2 Nafion™ membran
CF, felépitése
0,

A membrdnos elektrolizaldsndl az anddot és a katédot vizza-
16, ugyanakkor ionvezet§ membrdn vdlasztja el. Az anédtérben
dramlé séoldatban a kloridionok klérrd oxidalédnak. A ndtri-
umionok a membrdnon keresztiil a katédtérbe kertilnek, ahol
ltgoldat dramlik. A bevezetett ionmentes vizbél hidrogén- és
hidroxidionok keletkeznek, utébbiak a ndtriumionokkal 32-35
m/m%-os toménységii ndtronligot képeznek. A kimerdilt séol-
datot szildrd ndtrium-klorid hozzdaddsdval koncentraljék, a lug-
oldatot beparlassal toményitik. A katdd anyaga katalitikus bevo-
natu nikkel, ill. savdllé acél. Az andd titdn, nemesfém-oxid bevo-
nattal elldtva (4. dbra).

klor hidrogén
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4. abra. Membranos klor- és natrium-hidroxid-el6allitas

Az ioncserél§ membrdn biztositja, hogy az anddtérbe befolyd
séoldatbol a Na*-ionok egy kevés vizzel egyiitt dtjussanak a ka-
tédtérbe, ugyanakkor a kloridionok és a klérgdz nem jut 4t (a
katddtérben keletkezd OH-ionok sem keriilnek 4t az anddtérbe).
Az anddtérben klérgdz, a katédtérben hidrogéngdz képzddik.

KITEKINTES

A telitett séoldat alul 1ép be az anédtérbe, és feliil 1ép ki a felhi-
gult oldat. A membran dteresztGképességének megdrzésére a
Ca**- és Mg**-ionokat csapadék formdjéban, sztiréssel eltdvolit-
jak vagy kationcserével tisztitjdk.

Hazdnkban fdleg higanykatddos és membrdncellds elektroli-
zissel mikodd technoldgidkkal gydrtottak, illetve tudnak klért és
ndtrium-hidroxidot elallitani.

A natrium-hidroxid alkalmazdsa a textilgyartasban

Bizonydra nem gondolndnk arra, hogy a régéta kozkedvelt visz-
koéz szdlasanyag (bltiz, nydri ruha stb.) képzésénél, tovdbbd min-
den pamutszovet tovabbfeldolgozasdnak és rendeltetésre alkal-
massd tételének alapfeltétele a fehéritési miveletsorban a ldgos
f6zés folyamata, amivel tébbek kozott a nedvesedést gétld pa-
mutviaszt tavolitjdk el. Szintén elengedhetetlen a mercerezési
technoldgia, ha példdul fényes pamut himzGfonal/cérna vagy de-
korativ szatén dgynemithuzat elGdllitdsa a cél. Amennyiben élénk
szind (egyszind és mintds) pamutanyagok gydrtdsdra keriil sor,
az erre legjobban alkalmas reaktiv szinezékek ligos kozegben ko-
tédnek tartdsan a celluldzszdlon. Végezetiil a sokak dltal kedvelt
tiszta pamut alapanyagu, krepphatdsd, vasaldst nem igényl6 dgy-
nemtk kelméjét a ndtronlig csikokban térténd felvitelével érik el
(5. dbra).

| natrium-hidroxid |

[
szalgyartas

| regeneralt celluloz |

pamut, egyéb névényi eredetu
természetes szal, fonal, kelme

- viszkdz

- modalszal - lugos fézés

- mercerezés, ligozas
- szinezés, szinnyomas
- szalon fejlesztett azo
- csava
- reaktiv
- lugkrepp nyomas
5. abra A natrium-hidroxid felhasznalasa
a textilgyartas soran

A regenerdltcelluléz-alapii viszkdzbdl késziilt szdl
elddllitdsa

A természetbdl szdrmazé faalapanyag mechanikai és vegyi feltd-
rdsa a celluléziizemben torténik. A fédban megtaldlhaté hemicel-
luléz, pektin és lignin eltdvolitdsdt dltaldban kalcium-szulfitos ke-
zeléssel és fehéritéssel végzik. Az igy el6készitett alapanyag lapok
vagy tekercsek alakjaban kertil a szdlgyarto tizembe, és 86-89%-o0s
celluléztartalmu.

Az igy nyert celluléztételeket keverés utdn ndtrium-hidroxid-
dal telitik és kipréselik: kialakul a celluléz-ndtrium. Az igy kép-
z8dott anyag finomra apritdsa és levegdn végzett érlelése utdn
szén-diszulfidos (CS,) kezeléssel alakul ki a celluléz-xantogendt,
amely hig ndtronligban feloldhatd.

Minden mesterséges szdl elgdllitdsdnal a rendelkezésre all6 szi-
lérd polimert folyékonnyd kell alakitani. Miutdn a celluléz nem
termoplasztikus, olddsra van lehetGség. Viszont a réz-oxid-ammd-
nidk (réz-tetramin-hidroxid) olddszer rendkiviil drdga, nagyiize-
mi alkalmazdsa nehézkes, igy eleve el¢nytelen.

A narancssdrga celluléz-xantogendt ndtronligos olddsdval
mézhez hasonld, viszkdzus anyag keletkezik (innen az elnevezés),
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ami utéérlelés utdn szdlképzésre alkalmas. A megfelel§ strt-
ségl légtelenitett anyagot dtpréselik a szalképzg fejen, amely a
kénsavat és valamilyen szulfdtot (ndtrium, cink, magnézium, am-
monium) tartalmazé kicsapéfiirdg felszine alatt helyezkedik el.
A szdlképz8 lemez apré nyildsain kisajtolt képz6dmények koa-
guldlva hidrét-celluléz szdlakként szildirdulnak meg (6. dbra).

mosas, kéntelenités, fehérités  szaritas

[ IR
nyujtas £

foszlatas

eléérlelés
szalhizas  Kicsapo- L
flirdé parologtatd viszkoz
szal

H,S0,,
szulfat-
sok

keverés, §
oldas melléktermékek

6. abra. A viszkozszal gyartasanak menete

A néatrium-hidroxid felhaszndldsa
egyes kikészité miiveleteknél

Liigos f6zés
A liigos fzéssel a pamut természetes szennyez8anyagai koziil a
nedvesedést gdtlé pamutviasz elszappanositdsa, az esetleges
maghéjak elroncsoldsa, a fehérje-kisérGanyagok lebontdsa torté-
nik. Pamutfonalak és pamutkelmék ligos f6zéséhez 1kg texti-
lidra szdmitva 30 g szildrd ndtrium-hidroxidot haszndlnak fel. Ma
madr az dn. telitéses-pihentetéses eljardsokat alkalmazzak. A szo-
vetet koteg alakban vagy széles dllapotban telitik a megfelel§
nedvesit§szeres ltgoldattal, majd szabdlyozottan kipréselik.
Széles dllapotban torténd ligosfdzésre egyrészt a félfolyama-
tos pad-roll eljdrdst (telités, elémelegités, majd a feltekercselt sz6-
vet pihentetése fiithet§ terd zdrt kamrdban) alkalmazzdk.

Mercerezés, liigozds

A feszités kozben végrehajtott tomény hideg ndtrium-hidroxidos
kezelést nevezik mercerezésnek. A megfelel§ korillményi lugha-
tds duzzasztja a pamutszdlat, noveli a szinezékfelvételt, fokozza
a szildrdsagot, reakcicképesebbé és hozzdférhetdbbé teszi a cel-
lulézt (pl. a reaktiv szinezékek és miigyantdk befogaddsdt, kots-
dését nagyban segitve). A mercerezés tartds selyemfényhatdst
kolcsonoz a pamutszalaknak — a szalagszer( és csavarodott szl
kozel hengeres lesz, fényvisszaverd képessége megnd —, igy a be-
161iik késziilt termékeknek is.

A fonalakat motring alakban mercerezik. A szovetek merce-
rezését feszit6ldncos vagy hengeres mercerezdgépen végzik. Ezek
a lughatds kozbeni feszités elgidézésében kiilénboznek. A kisebb
helyigényti hengeres mercerez&gépek terjedtek el jobban. A mer-
cerezést 28-32 °Be (267-328 g/1) toménységl ndtronligoldattal
végzik (7. abra).

A feszités nélkiili ldgozdssal stiriibb szovetszerkezet, szinezék-
felvétel-novekedés, fokozott szildrdsdg és nagyobb reakcidképes-
ség érhetd el, viszont fényesség nem alakul ki.

Ligkreppnyomds
A hamiskrepp-eljdrdsokndl a rendeltetésnek megfelel§ szovet ho-
mogén fonalakbdl és példdul egyszerd vaszon alapkotéssel ké-
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feszités + lughatas

—

mercerezés elétt, mercerezés utan
pamut elemi szal hosszanti képe

mercerezés utan

mercerezés el6tt,
pamut elemi szal keresztmetszetének alakulasa (elektronmikroszképi kép)

7. abra. A mercerezés hatasa a pamut elemi szalakra

sziil, teljes kikészitésre keriil. Ezutdn a részleges kelmerészeket
duzzasztva, egyéb médon deformdlva alakul ki a kivant feliilet-
mddositds (ez a hatds tartds; nagyszamu mosds kovetkeztében
sem gyengiil a kreppjelleg).

A liigkreppnyomds sordn a ritkdbb bedllitdsu, konnyi félkész
(szinezett, nyomdssal mintdzott, tarkdn sz§tt) pamutszovetre ldnc-
irdnyd csikokban stritGvel vastagitott, nagy koncentraciéju ndt-
ronldgot nyomnak fel. Ennek az tn. ldgpépnek a {6 dsszetevdije a
38 °Be-s (kb. 440 g/l szildrdanyag-tartalmd) ndtrium-hidroxid-
oldat, amit keményit§-éter stiritGvel alakitanak ki. A lignyomott
szovetrészek duzzadnak, zsugorodnak (fonalstr(iségiik szabad
szemmel ldthatéan megnd), igy a ligcsikok mentén fellépd ossze-
huizé erék a nem ligozott kelmefeliileteket tartdsan fodrositjdk.

A ldgnyomott szovet lassan mozgé pihentet§szalagon halad
tovabb, majd kotegmosds sordn eltdvolitjék a lug- és stritéma-
radvdnyt, végiil semlegesitik a terméket. A folyamat jelents
szennyviz-ligterheléssel jir (8. dbra).

vésetekben a lugpép

lugnyomott
szovet

presszoér henger
kontrakés

lugnyomo henger
kontrakés
presszdér henger

~ vésett henger
krepplug-

teki
késterhel6 eknd

kar

lugnyomo hengerkés

kreppelendd szovet késterhel6 suly

8. abra. A lugkreppnyomas elve

Szinezés, szinnyomds

A reaktiv szinezékek ligos kozegben kémiai (kovalens) kotéssel
kapcsolédnak a celluléz alkalmas hidroxidcsoportjaihoz. A ldgos
kémbhatdst anyagok a kémiai reakcié sordn képz§dg savas ve-
gylileteket megkotik és nukleofilld teszik a szdlasanyagot. Szabad
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alkdliaként a kis reakcicképességii szinezékek esetében alkal-
maznak ndtrium-hidroxidot.

A szdlon fejlesztett azoszinezékek esetében az alapozé naftol-
komponens (szinezék-félkésztermék) olddsa (ndtriumsé képzése,
naftoldttd alakitdsa) mind a meleg, mind a hideg olddsi eljards-
ndl ndtrium-hidroxiddal térténik. A naftoldt felvitele utdn a dia-
zotdlt bazis kapcsolékomponens hatdsdra alakul ki a szdl belse-
jében a vizben oldhatatlan szines azopigment. Ez az eljdrdst a
szinezésnél és a szinnyomdsndl egyardnt alkalmazhatd.

A csdvaszinékek (csdvapigment) vizben kozvetleniil nem ol-
dédnak, igy a cellulézalapu szdlak szinezésére ligos redukcidval
dtmenetileg vizoldhatévad (leukovegyiilet) kell alakitani (csdvdzds).
A szinezék ndtrium-ditionittal redukalva csdvasavvd alakul, majd
ndtrium-hidroxidos kozegben ndtriumséként valik vizoldhatéva.
A szélba behatolt véltozatbdl oxiddcié hatdsdra alakul ki a vizben
nem old6dé csdvapigment.

Lugvisszanyerés

Ennek elérésére a szovetmercerezd gépen stabilizdlé szakaszban
keletkezd, un. spriccliig visszanyeréséhez az oldatot forrdspontig
melegitik, a forrdsban keletkez§ g6zoket hGcserélgvel folyadék
felmelegitésére hasznositjék. A higitott ltigot szdraz mercerezés
(szdritott kelme kezelése) 250-300 g/l-re, nedves mercerezés so-
rdn 450-500 g/l-re toményitik. A szliregységben a szuszpendalt
részecskéket, pelyheket és egyéb hulladékokat ezutdn kiszdrik. A
kondenzviz-fujdsbol szdrmazé gyors g6zt haszndljak fel a mosé-
folyadék elémelegitésére. A g&z-lig keverékbdl a g6z elvélik és
belép a mdsodik fokozatu egységbe (a vdkuumszivattyu segitsé-
gével elért nyomdscsokkenés generdlja a forrdshatdst). A nyo-
madskiilonbség miatt a koncentrdlt folyadék belép a mdsodik fd-
t6be, ahol kozvetetten érintkezik a keletkezett g6zzel (a folyamat
ezutdn megismétlgdik). Ezt kovetSen a toményitett ligot tdrol-
jak vagy még finomitjék. A ndtronlig-visszanyerd rendszer utol-
s6 szakaszdban a keletkez§ g6zt kondenzdlni kell. Ezt forré viz-
zel vagy adiabatikus elpdrologtatd rendszerrel végzik.

A forrdsban 1évg vizben a feliiletaktiv anyagok — szinte min-
den textilipari folyamatban jelen vannak — habzast okozhatnak.
Ennek megfelelen membrdnalapu kinyerési médszereket is ki-
dolgoztak a mercerizdlébdl kikerill§ szennyvizek esetében. A
membrdnvisszanyerd rendszerben a médszer 4tdiffundalé anya-

9. abra. Lugvisszanyerés beparlassal

28-32 °Be forro
NaOH Oblitéviz
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got hoz létre, amelyet egy kovetkez§ elpdrologtatdsi szakasz ko-
vet. Ez a mddszer azonban nem biztositja a szennyvizekbdl a lig
100%-os kinyerését (9. dbra).

Szennyvizkezelés

A pamutipari kikészitSiizemi szennyviz ligterhelése automati-
kus semlegesitd rendszerrel csékkenthetd a kozesatorndba vezet-
hetdség hatdrértéke ald. Egy folyamatos miikodésd kétfokozatii
kezelGrendszer specidlis adagolészivattyukbdl, ipari keverékbdl,
intelligens érzékeld elektronikdkbdl (pH/ORP szenzor), tavaddk-
bdl, dramldsi tdvaddval miikodtetett véltészelepbdl, programoz-
haté logikai vezérlbdl (PCL), ember-gép feliiletbél (HMI) és adat-
rogzit6bdl épiil fel. A kezelend§ szennyviz el§szér a durva sem-
legesitd medencébe (tomény dsvanyi savas elGsemlegesités), majd
a finom ko6zombosits térbe (higitott sav befecskendezése) kertil.
A végsé feltigyeleti tartdlyban végzett automata kontrollok utdn
tovébbithaté a szennyviz a kozcsatorndba (nem megfelel§ség ese-
tén visszakeriil a kezelGtérbe) (10. dbra).
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10. abra. Automatikus, kétfokozatu szennyviz-semlegesité

Megjegyzés: A textilipari szennyviz terhelGtényez§it képezi
még tobbek kozott a szervesanyagok okozta oxigénigény (KOI,
BOI), a detergens- és sdtartalom, a lebegdanyag (elemiszél-darab-
kdk stb.) mértéke, a nehézfém elGforduldsa (ezek hatdrérték ald
csokkentése is a szennyvizkezelés feladata).

A nétrium-hidroxid szdlgydrté- és textilipari
kivaltdsa, felhaszndldsdnak mérséklése

A ndtrium-hidroxid elGallitdsdval jaré kornyezetterheld hatds, a
szdl- és kelmegydrtdsokkal kapcsolatos ndtronlig felhaszndldsa-
nak mérséklésére tobb mdédszer ismert.

Példaként szolgdl a lyocell, amely szintén regenerdltcelluléz-
alapt szdl, ugyanakkor kornyezetkimél§ médon, specidlis old6-
szeres eljdrdssal (natrium-hidroxid, szén-diszulfid és kénsav nél-
kiil) 4llitjék elS. Puha fogdsu, a viszkéznal is jobb nedvszivé
képességl, szdraz és nedves szildrdsdga egyardnt megfeleld. Az
ebbdl késziilt termék kevésbé gytirddik, mint a viszkdz alapanya-
gu, kedvez§ a nedvességfelvevs és nedvességleadd képessége, ami
nanofibrillds szdlszerkezetébdl ered (11. dbra).

A pamutkelmék fehéritési részfolyamataindl a természetes és
a feldolgozds sordn szerzett szennyez§dések és kiséranyagok
enzimatikus eltdvolitdsa is el6térbe keriil. A nyersszovetekben
el6forduld, az elemi szdlakkal és a szovetszerkezettel tartésan ko-
tott maghéjak eltdvolitdsa az elterjedt ndtronligos eljdrdsokkal
kisebb hatékonysdgu. A maghéj anyagdt képez§ lignin-holocellu-
6z megbontdsa Osszetett folyamat, az optimdlisan alkalmazott
celluldz-enzimes kezeléssel fokozhaté. A kombindlt enzimes (a
celluldz mellett pektindz-, ill. xilandz alkalmazdsdval) pamutkelme
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11. abra. A lyocell szal egyszeriisitett gyartasi folyamatabraja

el6készitd miivelettel a hatékonysdga novelhetd. Az enzimes pa-
mutszovet-el6készitéssel a szennyviz szervesanyag-tartalma (oxi-
génfogyasztds) is mérsékelhetd. Egyuttal nemcsak a vegyszer-
igény csokken, hanem a fajlagos energiafelhaszndlds is nagysag-
renddel kisebb (12. dbra).

A pamutfonalak és -szovetek mercerezés jellegii folyamata vé-
gezhet§ folyékony ammdnidval is. Ez kisebb molekulamérete mi-
att jobban be tud hatolni a pamutszdlak belsejébe, mint a nat-
ronlig. A rovid idejdi kezelés (kb. 10 s) utdn hatékony kipréselés-
re kertiil sor, vdkuum alkalmazdsdval dontSen visszanyerhetd az
ammonia, visszamaradg része elpdrologtathatd. Az eljardsnal kii-
16nboz8 mértékii feszitést alkalmaznak vagy enélkiil végzik. Ha-
tdsdra a haszndlati méretvaltozds csokken, a miigyantds gytiré-
désfeloldéddsndl fokozédik a rugalmas visszaalakuld képesség.

A hazai energiaszektor feladatai

Az Energiatigyi Minisztérium, az MVM és a Magyar Elektro-
technikai Egyesiilet szeptemberi sajtétdjékoztatdjdn a résztvevék
egyetértettek abban, hogy a hazai energetika el6tt all6 f§ feladat
a kovetkez§ idGszakban a villamosenergia-termelési és -tdroldsi
portfdlié diverzifikdcidja, a villamoshdlézat fejlesztése és a zold
energidhoz kapcsolddé szabdlyozasi kornyezet, illetve 6sztonzk
atdolgozdsa lesz.

Az eseményen emellett széba kertiltek a rendszerszabdlyozdsi
feladatok, az importfiiggdség csokkentése és az okoshdlézatok
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12. abra. A lignin enzimes bontasa

A kreppelt pamutszivetek elGéllitdsa sordn a ligkreppnyo-
madst igyekeznek gy kivdltani, hogy specidlis sodratt fonalakkal
és egyedi szivéstechnikdval ne keriiljon sor a ndtronltig hasznd-
latdra.

TRODALOM

https://en.wikipedia.org/wiki/Sodium_hydroxide

https://www.petronaftco.com/caustic-soda-in-textile-industry/

https://watermanaustralia.com/recovery-of-caustic-soda-naoh-in-textile-industry/

https://docplayer.hu/35371318-Klor-alkali-elektrolizis.html

https://www.essentialchemicalindustry.org/chemicals/sodium-hydroxide.html

http://www.muszeroldal.hu/download/Mi%20hatarozza%20meg%20a%20pH%20meres
%20pontossagat.pdf

Ruszndk Istvdn (szerk): Textilkémia II., Tankényvkiadd, Budapest, 1988.

Dienes Déra: Enzimoldgia — celluldz enzimek, BME Alkalmazott Biotechnoldgia és Elel-
miszertudomdnyi Tanszék, 2010.

penetrdciéjdnak novelése. A sajtétdjékoztato résztvevdi ezenkiviil
kitértek az energiakozosségek kérdéskorére, a szélenergia fel-
haszndldsédnak lehetGségeire és a haldzati kapacitdsfejlesztés sziik-
ségességére is. Steiner Attila, az Energiatigyi Minisztérium ener-
getikdért felelGs dllamtitkdra rdmutatott, hogy a kormdnyzati td-
mogatdsok révén 2023 és 2026 kozott tobb mint 300 millidrd fo-
rintnyi forrds jut hdlézatfejlesztési beruhdzdsokra, aldllomdsok
és tdvvezetékek épitésére, kapacitdsbGvitésre. A csalddokat és
vallalkozdsokat 9sszesen 230 millidrd forinttal segitik energia-
tdroldk telepitésében.

Bally Attila, az MVM Zrt. infrastruktura vezérigazgaté-helyet-
tese elmondta: ,,Az MVM Csoport felel§ssége ma messze tdlmutat
a hagyomdnyos energiatermelésen. Stratégiai célkittizéseinkkel
Osszhangban, a megujulé kapacitdsok novelésével parhuzamosan
dtfogd hdlézatfejlesztéseket hajtunk végre annak érdekében, hogy
a villamosenergia-elltds biztonsdga minden kortilmények kozott
garantdlt legyen. Ezek a fejlesztések egyben a rugalmassdg no-
velését és a legmodernebb energiatdroldsi technolégidk hatékony
alkalmazdsdt is szolgdljdk. Meggy§z8désem, hogy a kovetkezd
években az lesz a siker kulcsa, hogy ki tudja a leggyorsabban 6sz-
szekapcsolni a technoldgiai innovdciét az elldtdsbiztonsdg és a
fenntarthatdsdg kovetelményeivel.”
(https://mvm.hu/hu-HU/Media/Media Tartalmak/Hirek/
20250923_MVM_MEE)
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Atomok hdboruja

2025 elején, 99 éves kordban meghalt Alan
Mackay brit krisztallografus, akirél Har-
gittai Istvan két frdsban is megemlékezett,
[1] kordbban pedig Mozaikokbdl egy élet
cimi konyvében irt réla: 2] ,Mackay els§
budapesti ldtogatdsdra 1982 szeptemberé-
ben keriilt sor. Hirom el§addst tartott az
ELTE Fizikai Kémia Tanszékének elGadé-
termében. A hdrom koziil kett§ az 6tos
szimmetridrdl szélt. Az 6tos azért kiilonle-
ges szimmetria, mert a klasszikus krisz-
tallogrdfia szabdlyai szerint a kristdlyok
szerkezetében nem fordulhat el§. Ennek a
tilalomnak nagyon szép geometriai bizo-
nyitdsa van, amely krisztallografiai vizsga-
kon gyakran szerepel tételként. Az 6tds
szimmetria krisztallogréfiai tilalma alap-
vet§ dogmdnak szdmit. Mackay-t éppen az
jellemezte, hogy megkérddjelezte a dog-
mdkat. Szerinte a dogmak azért veszélye-
sek, mert ha elfogadjuk Gket, akkor anél-
kiil mehetiink el egy dogmdnak ellent-
mondo jelenség mellett, hogy felfigyelnénk
rd.

Azel6tt 6t hénappal, hogy Mackay a
kristélyokon beliili 6tds szimmetria lehe-
t&ségérdl beszElt Budapesten, valaki mdr
felfigyelt ilyen szimmetridra. Dan Shecht-
man izraeli kutaté Washingtonban, az ame-
rikai szabvdnytigyi hivatal, mai nevén Na-
tional Institute of Standards and Techno-
logy (NIST) egyik laboratériumédban alu-
minium-mangdn otvozetekkel foglalko-
zott. Olyan Osszetételd Stvozeteket kere-
sett, amelyek a legjobban megfeleltek bi-
zonyos gyakorlati alkalmazdsra. Az egyik
Gtvozet tizes szimmetridju szerkezetet mu-
tatott Shechtman elektronmikroszképos és
elektrondiffrakcids felvételein. A klasszi-
kus krisztallogréfia szerint a tizes ugyan-
ugy és ugyanazért lehetetlen szimmetria,
mint az 6t6s. Mackay nem tudhatott a meg-
figyelésrdl, mert senki sem hitte el Shecht-
man dllitdsdt, és még semmi sem jelent
meg a felfedezésrél.

Mackay tele volt dtletekkel. Hogy az 6tds
szimmetria lehet§ségét bizonyitsa, fény-
nyel szimuldlt diffrakcids képeket generdlt
egy 0tos szimmetridju mintdzatrdl. Ezek-
rél késébb kidertilt, hogy remek 6sszhan-
got mutatnak Shechtman valddi kisérle-
tekbdl szdrmazé elektrondiffrakcids képei-
vel. ... Amikor 2011-ben kihirdették Shecht-
man Nobel-dfjdt, senki sem lep6détt volna

meg, ha Mackay is részt kap abbdl a No-
bel-dijbdl, de nem kapott.

Bér az 6tos szimmetria csak egy volt
Mackay sokféle érdeklgdése kozott, visz-
szatekintve valdszintileg ez lesz a legma-
radandébb munkdja. Nem egyetlen felfe-
dezésrdl van sz6, inkdbb egy szemléletvdl-
tds bevezetésérdl. Mackay dolgozta ki az
altaldnositott krisztallogrdfidt, amelynek
megfelel§en a krisztallogrdfia nemcsak a
kristdlyok, hanem a szerkezetek tudomd-
nya is.”

Az egyik emlitett nekrolég szerint Alan
Mackay a ,tuddsok tuddsa [volt] Lucretius
nyomdban” — részben taldn azért, mert
egyik esszéje a ,Lucretius: atomok és vé-
lemények” cimet viseli. [3] A megemlékezés
megjelenése idején olvastam Lucretius kony-
vének reneszdnsz kori djrafelfedezésérdl,
igy az olvasmdnyokat 6sszekétve utdna-
néztem a sok évszddos torténet néhdny el-
dgazdsdnak.
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(D. Shechtman/NIST)

A Mackay-esszé cimének mdsodik ré-
sze Démokritoszra (i. e. 470-460 — 370)
utal, aki szerint: ,,Nincs semmi, csak ato-
mok és iires tér; minden mds vélemény.”
Démokritosz is lehetne Mackay hdse, de
az § gondolatai legfeljebb toredékekben és
a késébbi filozéfusok interpretdciéiban
maradtak fenn. Epikurosz (i. e. 341-270)
még ismerte az eredeti szovegeket. [4] Egy
elbeszélés szerint mdr tizenkét évesen el-
kezdett toprengeni a vildg miikodésén,
»amikor legnagyobb megbotrankozdsdra a
tandrai nem tudtdk elmagyardzni neki a
kdosz fogalmdt. Démokritosz atomelmé-
letét j6 kiinduldsi alapnak tartotta, ezért
elhatdrozta, hogy koveti, barmilyen irdny-
ba vezessen is. Harminckét éves kordra ké-
szen allt, hogy sajdt iskoldt alapitson. Az
athéni »Kertben« Epikurosz teljes vildg-
magyardzatot és életfilozéfidt dolgozott
ki.” [5] Ebbé] pedig az is kiovetkezett, hogy
még az égitestek sem isteni Iények, mint
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Arisztotelész gondolta, hanem a természet
rendjének részei, olyan 6ridsi atomi struk-
tardk, amelyek minden mdshoz hasonléan
ald vannak vetve a teremtés és a pusztulds
torvényeinek. Ha pedig az ember megérti
a természet mikodését, 6rom tolti el: meg-
szabadul a nyugalmdt megzavaré félel-
mektdl. Epikurosz nagy hatdsu filozéfus-
nak bizonyult — mert a laikus kozonség
szdmdra is érthetGen beszélt. Nem volt
sziikség studiumokra, csak el kellett fo-
gadni, hogy a mennydérgésre és minden-
téle nyavalydra létezik természetes ma-
gyardzat — és ez az atomokra vezethetd
vissza. [5] Epikurosznak és kozonségének
valészintileg konnyebb dolga volt, mint
amilyen ma lenne.

De Epikurosz munkdinak tilnyomd ré-
sze is elpusztult. Lucretius (i. e. 99. k. —
55) és kortdrsai azonban még ismerték a
tanitdsait, és — ,,eszméinek megvdlté ere-
je” miatt — istenitették a szerzgt. S6t, Luc-
retius nemcsak djultan tisztelte Epikuroszt,
hanem kolt6i formdba 6ntétte gondolat-
rendszerét, példdkkal egészitette ki és a
tanitdsaival ellentétes dllitdsokat is céfolta.

Lucretius (tan)kolteménye, A természet-
161 (De rerum natura) ugyancsak eltiint —
majdnem elveszett. Szerencsére a rene-
szdnsz kezdetén Griilt divat lett az ¢kori
munkadk felkutatdsa. XXIII. Janos ellenpd-
pa' apostoli titkdra, Poggio Bracciolini (1380—
1459) nagy konyvvaddsz volt, és amikor a
konstanzi zsinat 1415-ben ,,trénfosztotta”
az ellenpdpdt, Poggio munka nélkiil ma-
radt egy id6re. Megtakaritott pénzébdl ut-
ra kelt, hogy kolostorok konyvtdraiban ku-
tasson régi kéziratok utdn — nem is siker-
teleniil. Az egyik kotetrdl mivelt olvasé-
ként azonnal tudta, hogy valami értékeset
taldlt. Lemdsoltatta, és elkiildte egy itdliai
bardtjdnak, aki djabb, tetszetGsebb mdso-
latot készitett — és betette az antik gy(jte-
ményébe. A konyv el6bb-utébb azért meg-
taldlta utjdt az olvasékhoz. Késébb, a 17.
szdzadban még két 9. szazadi példdny buk-
kant fel Hollandidban. (Poggio is mdsola-
tot fedezett fel; csak egy herculaneumi vil-
lédban maradhattak fenn elszenesedett, ere-
deti gorog-rémai papirusztoredékek.) [5]

[

! A 35. ellenpdpa, XIII. Jénos (Baldassare Cossa) 1410 és
1415 kozott; a szentté avatott XIII. Jdnos (Angelo Giu-
seppe Roncalli) 1958 és 1963 kozott volt egyhdzfd.

2 Mdsfajta felfogds is létezett azonban: ,,1549-ben felve-
tédott, hogy a De rerum naturdt felvegyék a Tiltott kony-
vek jegyzékére — az 1966-ban eltordlt lista a katolikus hi-
vek szdmara tiltott konyveket tartalmazta —, de Marcello
Cervini biboros kizbelépésére az otletet elvetették. ... A
De rerum natura betiltdsdt Michele Ghislieri f8inkvizitor
is ellenezte. Lucretiust azok kozé a pogdny konyvek ko-
zé sorolta, amelyeket szabadon lehet olvasni, de csak
meseként.” [5]
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Lucretius: De rerum natura libri VI - reneszansz masolat a Corvina kényvtarban
(Osterreichische Nationalbibliothek, https://corvina.hu/hu/corvina/virtualis-corvinak/cod170-hu/)

A De rerum naturdban persze nemcsak
atomokrdl, a ,,fizikai vildg” miikddésérsl van
sz6, hanem a valldsrdl, a tdrsadalomrdl, a
gyonyorrdl, a fdjdalomrdl, a haldlrdl is.
Poggio kordban Lucretius 4llitdsainak tobb-
sége szentségtorének bizonyult — az 1500-
as évek elején a firenzei szinédus betiltotta
a kényv iskolai olvasdsit.”

Nem véletleniil. A koltemény szerint
minden, még a lélek is ldthatatlan részecs-
kékbdl dll (Lucretius nem az ,,atom” sz6t
haszndlta, hanem tobbnyire a ,,dolgok mag-
vai’-rdl beszélt). A véltozatlan, oszthatat-
lan, orok életd részecskék dlland6 mozgds-
ban vannak, és egymdssal titkozve dj for-
mdkat hoznak létre. Bdr a részecskék szama
végtelen, alakjuk és méretiik szdma véges.
Ahogy Démokritosz is tanitotta, az univer-
zum atomokbdl és (irbdl dll:

Nincsen azonban a mindenség teletomve
anyaggal,
Mert hisz iiresség is van mindenben, mit a
szem ldt.

A vildgot nem valamilyen teremtd al-
kotta, rdaddsul szdmtalan vildg 1étezik, és

... nem vész, bdr 1gy tiinik, semmi egészen,

Mert hisz a természet mindent mdssd ala-

kit csak,

Es djat nem sziilhet, csak a régi haldla.
Most, hogy feltdrtam: semmit sem sziil-

het a semmi,

Es ami megsziiletett, nem térhet a semmibe

vissza. (Té6th Béla forditdsa)

Amikor meghalunk, részecskéink szét-
szérédnak, nincs tobbé orom és fdjdalom.

Nincs tulvildg. De amig éliink, a létezés
legmagasabb rendd célja az élvezetek ke-
resése és a fdjdalom elkeriilése. [5]

Nyugtalanité eszmék. Olyannyira, hogy
Galileit (1564-1642) — akinek tudomdny-
felfogdsdban (200 évvel A természetrdl fel-
fedezése utdn) szintén megjelentek a ,,na-
gyon aproé részecskék’ — az utébbi id6k le-
véltdri kutatdsai és egyes feltételezések
szerint azért itélhették el csak a heliocent-
rikus nézet tdmogatdsa miatt, hogy egy
még nagyobb eretnekséget elhallgassanak
a nyilvdnossdg eldl, hiszen a vdltozatlan
»apro részecskék” elképzelése az dtlénye-
giilés gondolatdt veszélyeztette. [3,5]

Ekkortdjt Iépett be a torténetbe Pierre
Gassendi (1592-1655), a francia matemati-
kus, csillagdsz, teoldgus, aki levelezett is
Galileivel. Descartes kortdrsaként sokdig
héttérbe szorult, de az utébbi évtizedek-
ben megint felfedezték és nagyra értéke-
lik. A 17. szdzadi természetfilozéfia, ahogy
Galilei példdjabél is érzékeljiik, nemigen
tévolodhatott el a teoldgidtdl. Gassendi leg-
nagyobb munkdja éppen az volt, hogy
»megtéritette” az epikuroszi tanokat: a I¢-
lek halhatatlan és anyagtalan, az atomok
szdma véges, a lehetséges vildgok szdma egy
lett. Az Isten dltal teremtett és mozgdsba
hozott atomok gondolata mdr kivélé hipo-
tézisnek bizonyult egy sor makroszkopi-
kus rendszer lefrdsahoz, bar Gassendi min-
dig az érzékelést, a kisérletet tartotta elsGd-
legesnek.

Ez a mai szemmel is ,félelmetesen jé
filozéfus” [6] a legrégebbi forrdshoz for-
dult: gorogrél latinra forditotta Diogenész
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Pierre Gassendi (Louis Edouard Rioult festménye joval Gassendi halala utan,
1846-47 tajan késziilt)

Laertiosz 3. szdzadi Epikurosz-életrajzdt és
Epikurosz Hérodotosznak irt levelét, amely-
ben a mester Osszefoglalja a tanitdsait.
Gassendi Lucretiust is olvasta — egy 2023-as
konyv szerint pontosan 6249 lucretiusi he-
xametert idézett az {rdsaiban.’ Természe-
tesen nem csak kettdjilk munkdjdt tanul-
mdnyozta, és mdsoktdl is beemelt elkép-
zeléseket a filozdfidjdba, igy Arisztotelész
négy Gselemét sem vetette el, legfeljebb
atomos szerkezetiinek gondolta.*
Kémikusszemmel érdekesnek ttinik, hogy
Gassendi haszndlta elGszor a ,,molekula”
sz6t, mert szerinte az atomcsoportok mo-
lekuldkat (aggregdtumokat) alkotnak, és
ezekbdl épiilnek fel a makroszkopikus tes-
tek, ahogy — egy lucretiusi hasonlatot ko-
|
3 Enrico Piergiacomi: Amicus Lucretius. Gassendi, il De
rerum natura e I'edonismo cristiano. De Gruyter, 2023.
+ A torténetmesélésben nem tértiink ki arra, hogy az
anyag atomos szerkezetének elfogaddsit az az ariszto-
telészi hagyomdny is gdtolta, amelyet hosszu évszdza-
dokon 4t irdnyadénak tekintettek az eurépai kulturd-
ban. Ahogy Simonyi Kéroly irta A fizika kultirtorténe-
tében, a maindl kordbbi forrdsokra témaszkodva: ,,A tor-
ténelem irénidja, hogy bdr Lucretius tankdlteményét a
Nyugatnak nem az araboktdl kellett dtvenni, minthogy
latin nyelven kozvetlentil fennmaradt, részben ateista be-
dllitottsdga miatt, legf6képpen azonban azért, mert az
egész atomelmélet az arisztotelészi hagyatékban mint el-
vetendd — bdr némi érdemmel is biré elmélet szerepel —,

a nyugati vildg az atomelméletrdl egészen Gassendiig
nem vett tudomdst.”

VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET |

Founded
Repaired

. PHYSIOLOGIA
Epicuro-GaﬂEndo—Charltoniana:‘ o

A FABRICK

SCIENCE NATURAL,
Upon the Hypothefis of

ATOMS.

by<PETRVS GASSENDDS,
Auvgmented

Dr. in Medicine, and Phyfician to the late
CHARLES, Monarch of

; The FIRST PART.

OF

gEPlC‘UR"US,

WALTER CHARLETON,

Great- Britain.

Fernelius, in prarfat. ad lib, 2. de Abditisrerum Cauffis.
Atomes weteres jam ridemus , miramiirqy #t fibi qui[quam perfdferit, Corpora que-
dam folids, atque individus, fortuitaills concurfione , res magnitadine smmenfas,
wariesate mulsstndinéqs infinitas, emnemqs abfolnti[simwm bunc Munds ornstum

iffe.  Atcerst,fi

e
;{: qua putamms Elements, [0 more rideres.

Printedby Tho : N ewcomb, for Thomas Heath, and ¥
are to be fold at his thop in Ru/Je/- ftreet, L 'J

neer the Pigzza of Covems-Garden.

mortem cum

poffet, multo acrime

i A A s o

LONDON,
1654

Epikurosz/Gassendi tanainak korai angol megjelenése

az orvos Walter Charleton tollabol: Physiologia Epicuro-
Gassendo-Charltoniana, 1654 (Wellcome Collection)

vetve — a betlikbdl a szdtagok, szavak és
mondatok. A fényt viszont atomok hor-
dozzdk; ezek szerinte azonosak a h§ atom-
jaival. A g6zok ugy keletkeznek, hogy a
h&atomok eltdvolitanak néhdny atomot a
folyadékbdl, igy né az atomok kozotti Gr —
ez killonbozteti meg a gbzt a folyadéktdl.
Az anyagokat nyilvan azért lehet feldara-
bolni, mert az atomok kozott r van. Az
aranyat azért oldja a kirdlyviz, mert az
aranyatomok beleillenek a ,,pdérusaiba”.
Az {ir ,akkumulédlédhat” is — ez torténik
példdul a higanyos barométerben, ahol az
ir még nagyobb lesz, ha a barométert fel-
viszik egy domb tetejére. [6]

Gassendi gondolatai gyorsan eljutottak
Anglidba, és nagy hatdst gyakoroltak a
mélységesen hivG Robert Boyle-ra (1627-
1691), Boyle korpuszkuldris elméletének
kidolgozdsdra. Démokritosz—Epikurosz—
Lucretius atomjai, Gassendi kozvetitésével,
lassan bekeriiltek a modern természettu-
domadnyos gondolkoddsba.

De nem minden gondolkoddsba, és Alan
Mackay Lucretiust megidézve szogezte le
a 20. szdzad végén: a tdrsadalmi, gazdasd-
gi és politikai rendszerek a tudomdnyon
és a miszaki tuddson, végs§ soron az ato-
mok tulajdonsdgain alapulnak. Mackay
azt is hangstlyozta, hogy a kémikusok

LXXX. EVFOLYAM 11. SZAM »2025. NOVEMBER -« https://doi.org/10.24364/MKL.2025.11

(véleménye szerint kiilonosen a krisztallo-
grdfusok) a természetre tdmaszkodnak
egy vita eldontésében, és olyan megdlla-
poddsokra torekszenek, amelyeket egy-
arant elfogadnak az eltérg dlldspontok ko-
vetGi. Ilyen kozos alapra lenne szitkség, ir-
ta, a kiilonb6z8 nemzetek, valldsok képvi-
seldi kozott is utédaink és kornyezetiik
fennmaraddsa érdekében. [3] Ez a megal-
lapitds ma még sokkal id§szer(ibbnek td-
nik, mint harminc-negyven évvel ezel6tt.

Silberer Vera

IRODALOM

[1] Istvdn Hargittai: Remembering Alan L. Mackay
(1926-2025)—a scientists’ scientist in the footsteps
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S. C. Lind and D. C. Bardwell:
The Chemical Effects in Ionized
Organic Gases Science Vol. 62,
pp. 422-424.

(1925. november 6.)

A punok eredete

A foniciai civilizdci b 3000 évvel ezelStt a mai Libanon teriiletén
jott 1étre, majd nyugat felé terjeszkedett, elsGsorban vdrosdllamok
formdjdban. Ezek koziil a rémaiak dltal késébb elpusztitott Kar-
thdgé volt a legjelentsebb, amelynek népét punnak hivték. Egy
kozelmultban publikélt tanulmdny szerint azonban a punok DNS-e Samuel Colville Lind (1879-1965) amerikai kémikus a modern
nem mutat kozel-keleti eredetet. Sokkal inkdbb hasonlit a korai radiokémia atyja volt. 1905-ben, Lipcsében szerzett doktori fo-

gorog és sziciliai emberek maradvdnyaibdl kinyert genetikai min- kozatot. A Michigani Egyetemen tanitott el§szor, majd az
tdkra, s kevésbé szoros, de még mindig kimutathaté kapcsolatot Egyesiilt Allamok Banydszati Hivataldnak munkatdrsaként a
fedeztek fel Szardinia és Ibiza szigetének Gslakdival. Ez a felfede- rddium kdzetekbdl val elvélasztdsan dolgozott 1925-ig. A sz6-
zés nem minden torténészt lepett meg: a feljegyzések szerint a vetségi MezGgazdasdgi Minisztérium alkalmazottja volt rovi-
foniciaiak kulttrdja mindig is arra torekedett, hogy mds népeket debb ideig, majd hisz évig a Minnesotai Egyetem kémiai in-

is magdba fogadjon. tézetét vezette professzorként. 1952-ben megkapta az Amerikai

Nature 643, 139. (2025) Kémiai Tdrsasdg legnagyobb elismerését, a Priestley-érmet.

Talontulhevitett arany

Az mdr régéta ismeretes, hogy a
nagyon tiszta kristalyos anyagok
megfelel§ kortlmények kozott
tulhevithet6k, vagyis olyan dlla-
potba hozhaték, ahol olvadds-
pontjuk folott is szildrd dllapot-
ban maradnak. 1988-ban elméleti
mddszerekkel levezették, hogy a
jelenségnél a hdmérséklet nem

/ Y , , Y 7\ haladhatja meg az olvaddspont
M agas homerse kletu mintegy hdromszorosat. Az idén olyan kisérleti eredményekrél
aerog é I p al ett a -sza’moha,lk,be,, an.lelyek megca’folr/li l,a’tts,zanak ezt az dllitdst. Nﬁg)}f
intenzitdsu lézerimpulzusok segitségével egy 50 nm vastagsdgu
Az aerogélek nagyon kis sUrségu, ennek ellenére mechani- aranyréteget hevitettek, és a rontgenfotonok segitségével végzett
kailag rendkivl szilard anyagok. Sok igéretes gyakorlati fel- mérés szerint mintegy 5 ps ideig a szildrd anyag hGmérséklete

hasznalasuk van, de ezek jelentds részét korlatozza a gyenge meghaladta a 19 000 K-t, vagyis az arany olvaddspontjanak (1337 K)
hoéstabilitas. Ezt a problémat kiiszobolték ki a kdzelmultban tizennégyszeresét. A szakemberek kozott még vitat okoz, hogy

egy altalanosan hasznalhatdnak t(ing, Uj modszer kidolgoza- ilyen rovid idGtartamban lehet-e egyaltalan hdmérsékletet mérni,
saval, amelyhez az alapdétletet az épitészetben hasznalt kupo- de az elmélet feliilvizsgdlatdra minden bizonnyal sziikség lesz.
laszerkezetek adtak. Grafén-oxid filmet reagaltattak habképzé Nature 643, 950. (2025)

anyaggal, igy az aerogél a keletkezé buborékok korl stabili-
zalddott szaritds utan. Az eljarassal 194 kilonboz6 alaku és —

anyagu aerogélt allitottak eld, némelyek stabilitasi tartomanya
4 K461 2300 K-ig terjedt, és kb. 1600 K hémérsékletl lang ha- Haromévi egyeztetés 6t tdrgyaldsi forduldja utdn az ENSZ ezzel
tasanak is percekig ellenallt roncsolodéas nélkul. foglalkoz6 testiilete 2025 augusztusdban sem jutott megallapo-

Science 389, 290. (2025) ddsra a globdlis manyagszennyezés megsziintetését célz6 nem-
zetkozi egyezményérdl.

U -

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz,
irjon e-mailt Lente Gébor rovatszerkeszt6nek: lenteg1206@gmail.com.
A rovatszerkeszt8 kordbbi irdsait is tartalmazé blog elérhetd
a kovetkez§ internet-oldalon:
http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html
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A HONAP MOLEKULAJA

A karbamorfin (C,gH,;NO,) a kozismert morfin alkaloid olyan vdltozata, ahol az 6ttagu gytirtiben 1év§
oxigénatom helyett szénatom szerepel. Erdekes médon mindkét enantiomerje aktivélja a pL-opioid re-
ceptort, de joval kevésbé, mint maga a morfin. A (+)-karbamorfin egérkisérletekben fdjdalom-
csillapit6 hatdstinak bizonyult, de sem 1égzési nehézségek, sem fligg@ség kialakuldsdnak

elGjeleit nem tapasztaltdk.

~

Nobéliumvegyiiletek

A 102-es elem leghosszabb élettar-
tamu ismert izot6pja a nobélium-
259, amelynek felezési ideje 58 perc,
s parhuzamosan megy dt o--bomld-
son és elektronbefogdson. Az USA
Lawrence Berkeley Nemzeti Labora-
tériumdnak munkatdrsai nemrégi-
ben No-tartalmu vegyiileteket alli-
tottak el6. A kisérlet célja éppen ez
volt, de érdekes mdédon a feladat
vératlanul kénnytinek bizonyult: az
izotép ciklotronnyaldbot haszndld eldallitdsa sordn — a kor-
nyezetben 1év6 anyagokkal lezajlé spontdn reakcié miatt — a
tomegspektrometrids adatok szerint hidroxidiont, vizet, illetve
nitrogénmolekuldkat tartalmazé, véltozatos osszetételd komp-
lexek keletkeztek. Igy a nobélium szokdsos oxiddcids szémdra
és elektronszerkezetére vonatkozé elméleti el§rejelzéseket ki-
sérleti adatokkal lehet 6sszevetni.

.

Nature 644, 376. (2025)/

Villamtudomany
Minden id6k legkiterjedtebb, tudomanyos eszkdzokkel megvizs-
galt villamlasat 2017. oktéber 22-én észlelték 7,391 s-on at egy
800 kilométernél is hosszabb savban Texastol, Missouriig: a vil-
lam a mérések szerint 116 foldi pontot kotott 6ssze. Az ilyen vil-
lamoriasok keletkezési mechanizmusa sokaig tisztazatlan volt. A
homaly eloszlatasaban segit egy elméleti munka a kdzelmultbdl,
amelyben egyfajta lAncmechanizmust allitottak fel. Az elmélet
szerint a normal viharoknal és villamlasoknal létrejové toltés-
szétvalas miatt szabad elektronok keletkeznek, ezek nagy ener-
giaval a levegd molekulaiba Utkdznek, igy rontgensugarzast ge-
neralnak, amely Ujabb elektronokat szabadit fel. A modell segit-
het abban, hogy villamkar szempontjabdl kevésbé kockazatos
eszkozoket és éplleteket tervezzenek.

Bull. Amer. Meteor. Soc. 106, BAMS-D-25-0037.1. (2025)

J. Geophys. Res. 130, e2025JD043897. (2025)

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 122, €2425438122. (2025)

Kilencfémes
MXén
A 2011-ben megismert
MXének kétdimenzids szer-
vetlen vegyuletek, amelyek
tobb, kilénbdzé atombol
allé réteget tartalmaznak.
Az elséként eldallitott példa
% alapja titan-karbid volt, s az-
Ota is kiterjedt k|serletek folynak azért, hogy kémiailag minél val-
tozatosabbak legyenek. Ezek egyik f6 akadalyat a rétegenkénti
analizis megbizhatatlansaga jelentette, amelyet egy idei fejlesz-
téssel sikerllt legyézni. igy a sok kiilénbozd fémet hasznalva eld-
allitott MXénekben is pontosan meg lehet hatarozni, melyik sik-
ban milyen atomok vannak. A médszer teljesitdképességet egy
kilenc kildnbozd fémet tartalmazd mintan demonstraltak.
Science 389, 1054. (2025)

Holdpor mint eréforras

Kina elsz6r 2020-ban juttatott a Holdrdl kézetmintdt vissza a
Foldre. Ennek tanulmdnyozdsaval érdekes Uj lehet§ségeket tartak
fel, amelyek szerepet jdtszhatnak az dllandé emberi jelenlét fel-
tételeinek megteremtésében a Holdon. Vizet a holdk§zetekben
gyakori, ilmenit nevii dsvanyon kotétt hidrogénatomokbdl sike-
riilt elgdllitani napsugdrzds segitségével. Ez a folyamat mds ko-
riilmények kozott elemi hidrogént is eredményez. A holdpor ka-
talitikus hatdsdra szén-dioxidbdl oxigén és szén-monoxid képz§-
dik kell6en magas h6mérsékleten. Ez utdbbi folyamat problémad-
ja, hogy az igy elképzelt holdbdzison egyelSre a messze legjelen-
t&sebb szén-dioxid-forrds az emberek légzése lenne.

Joule 9, 102006. (2025)
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Vélogatds

Magas természetesanyag-tartalmu hatékony
stabilizdtorcsomag PE stabilizdldsdra

Polymer Degradation and Stability, 2025

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/SO1
41391025003404

Medérd Koncz'?, Déra Plachi*?, Kata Takdcs"?, Péter Huszthy?,
Déra Tétraaljai*?, Béla Pukdnszky"?

'Institute of Materials and Environmental Chemistry, HUN-REN
Research Centre for Natural Sciences, Budapest, Hungary

?Laboratory of Plastics and Rubber Technology, Department of Physical
Chemistry and Materials Science, Budapest University of Technology
and Economics, Hungary

*Department of Organic Chemistry and Technology, Budapest
University of Technology and Economics, H-1521 Budapest, PO. Box 91,
Hungary

A szerzGk kvercetinbdl és egy djonnan kifejlesztett, részben bio-
alapt foszfin-antioxiddnsbdl allé adalékanyagcsomagot alkal-
maztak polietilén stabilizdldsdra, és a hatékonysdgat osszevetet-
ték egy ipari stabilizdtorkombindciéval. Az osszehasonlitds azt
mutatta, hogy a bioalapt csomag szamos elgnnyel rendelkezik a
jelenleg haszndlt ipari dsszetételhez képest; kisebb adalékanyag-
tartalom mellett jobb stabilizdcids hatékonysdg érhetd el. A fel-
haszndlt természetes antioxiddns kolcsonhatdsba 1ép a mdsodla-
gos stabilizdtorokkal. A kvercetin noveli az Gjonnan szintetizdlt
foszfin-antioxiddns stabilitdsat.
Quercetin and partially natural-based

Phosphine provides ——  Qincreases Ph stability —
excellent residual stability (OIT)

Possible explanation:
forming of H-bond
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phosphine

No of extrusions

Cu,0 nanooktaéderek fotoasszisztdlt kémiai transz-
formdcidja Cu,S kvantumpétty-szuperstruktirakka:
szerkezeti és fotoelektrokémiai tulajdonsdgok

ACS Materials Au, 2025
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsmaterialsau.5c00106

Dévid Kovécs", Gyorgy Z. Radndczi', Zsolt E. Horvéth!,
Krisztina Frey®, Attila Sulyok!, Zsolt Fogarassy’, Jézsef S. Pap?,
Andras Dedk!, Ddniel Zdmbd'
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Az MTA Kémiai Tudomdnyok Osztdlya dltal kivdlasztott hdrom publikdcid kiziil az elsében a szer-

2

z6k egy uj, bioalap foszfin-antioxiddnsbdl és kvercetinbdl dllé adalékanyagot haszndltak a polieti-
lén jobb hatékonysdgii stabilizdldsdra. A mdsodik kizlemény szerzdi a réz(1)-oxid félvezetd katalizd-
tort kémiailag tiszta, kornyezetbardt fotoaktiv fdzissd, vagyis tjszerd katalizdtorrd alakitottdk. A har-
madik publikdcid szerzdi kiilonbozé morfoldgidjii és kristdlyszerkezetii vdltozatos szén nanoszerkeze-
tek ultrahangos fragmentdcidjdnak hatékonysdgdt vizsgdltdk.

Perczel Andrds
az MTA rendes tagja, osztdlyelnok

'Institute of Technical Physics and Materials Science, HUN-REN Centre
for Energy Research, Budapest, Hungary

*Department of Physical Chemistry and Materials Science, Budapest
University of Technology and Economics, Hungary

*Institute of Energy Security and Environmental Safety, HUN-REN
Centre for Energy Research, Budapest, Hungary

A réz(I)-oxid ,,zold” félvezetd katalizdtor, mely fény hatdsdra ké-
miai dtalakitdsokat képes végezni. Fontos hdtrdnya azonban,
hogy akdr a levegd kéntartalmdval is reakciéba Iép, és idGvel 4t-
alakul. A folyamat megértésére és célzott alkalmazdsara féku-
szdlt a kutatds, melyben a szerzék réz(1)-oxidot kémiailag tiszta,
kornyezetbarat fotoaktiv fdzissd, azaz djszer( katalizdtorrd ala-
kitottak.

B-merkaptoetanol

Cuz2S

Betekintés a kiilonboz6 kompressziés modulussal
és dimenzionalitdssal jellemezhet§ szén
nanoszerkezetek ultrahangos fragmentdldsra
bekovetkezd szerkezetvdltozdsaiba

Carbon, 2025

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/
S0008622325006323?dgcid=author#gs6

Péter B. Nagy', Mdrton Szabados?, Ddniel Seb6k?, Kadosa Sajdik’,
Tian Xia*, Takeharu Yoshii!, Addm Pité*, Akos Szamosvolgyi’,
Hirotomo Nishihara*, Tamds Szab¢'

'Department of Physical Chemistry and Materials Science, University of
Szeged, Hungary

*Department of Molecular and Analytical Chemistry, University of
Szeged, Hungary

*Department of Applied and Environmental Chemistry, University of
Szeged, Hungary

*Institute of Multidisciplinary Research for Advanced Materials,
Tohoku University, Sendai, Miyagi, Japan
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A szerz6k a tanulmdanyukban kiilonbozd morfoldgidju és kris-
tély/porusszerkezeti (a szén nanocsovektdl a figyelemre mélté-
an robusztus grafénszivacsokig terjedd) vdltozatos szén nano-
szerkezetek ultrahangos fragmentdcidjanak hatékonysdgdt vizs-
gdltdk. Elemezték a kristdlyossdgi fok és a kompressziés modu-
lus szerepét az ultrahang dltal indukalt szerkezeti degraddcid-
ban és a feliileti kémiai valtozdsokban, amelyek kritikus fontos-
sdguak a szerves kozegii széndiszperzidk feldolgozdsa szem-
pontjdbol. [
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Téredezett 1D, 2D & 3D kekszek Ulfrahang Téredezett 1D, 2D & 3D szénszerkezetek

Olvasnivalét ajanlok. Nemrég jelentették be a 2025. évi Nobel-dijakat. A Chemistry Views mdr elGtte nagyon tartalmas, szémos
videdval bévitett ismertetSt kozolt a Nobel-éremrdl, az dtaddsi ceremoénidrdl, az utébbi évek kémiai dfjazottjairdl (linkek az ajanlé végén).

Erdemes elolvasni, illetve megnézni a tdjékoztatokat.

Nem véletleniil ajdnlok gyakran a Chemistry Viewsbdl olvasnivalékat az utébbi id6ben. Fiatal olvaséinkat szeretném 6sztondzni arra,
hogy rendszeresen, hetente nézzék at az interneten hozzaférhetd kiadvényt (https://www.chemistryviews.org/). Az érdekes hirek mellett
a kémia legfrissebb tudomanyos djdonsagairdl, eredményeirdl taldlhatnak benne eredeti cikkeket (angol nyelvii folyéiratokbdl dtvéve),

egyesitve a magazin és a szakmai folydirat jelleget. J6 olvasdst!
Composition of the Nobel Prize Medals:
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https://www.chemistryviews.org/details/video/11320083/Composition_of_the_Nobel_Prize_Medals/
Nobel Prize in Chemistry: https://www.chemistryviews.org/details/ezine/11269045/Nobel_Prize_in_Chemistry/

BESZAMOLOK

19. Magyar Magnézium Szimpdzium
2025. augusztus 28., ELTE

A szimpéziumot a Magyar Kémikusok Egyesiilete és a Magyar
Magnézium Tdrsasdg (MMT) — Takdcsné Dr. Hdjos Mdria, SZTE
MezGgazdasdgi Kar, az MMT elncke és Dr. Vojnich Viktor Jézsef,
SZTE Mez8gazdasagi Kar, az MMT titkdra — rendezte.

A rendezvényen szdmos professzor, oktaté és kutatd, valamint
hazai és kiilféldi PhD- hallgat6 ismertette a magnéziummal (Mg)
kapcsolatos kutatdsi eredményeiket.

El6addsok és poszterek keretében mutattdk be a Mg jelentd-
ségét a novényi rendszerekben, az dllattenyésztésben és a humdn
tdplalkozdsban.

Ismert tény, hogy a Mg a negyedik legfontosabb dsvanyi elem
az emberi szervezetben, meghatdrozé szerepe van a sejtnoveke-
désben, az energiatermelésben és az immunrendszer mtikodésé-
ben. Az alacsony magnéziumszint szdmos krénikus megbetege-
déssel, példdul sziv- és érrendszeri betegségekkel, diabétesszel és
Alzheimer-kdrral hozhat6 osszefiiggésbe.

e ¢ 4 (]
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A HUN-REN Természettudomdnyi Kutatdkozpont kutatéi meg-
allapitottdk, hogy a nagy mennyiségii Mg-kiegészités rovid tava
kisérletekben nem valtoztatja meg a fémion-homeosztazist. Bér a
magnéziumkezelés néhdny kedvezd hatdst igazolt a hiperlipidé-
mids csoportban, de megjegyezték, hogy a Mg-kiegészitést kortil-
tekintGen kell végezni, kiillonosen anyagcsere-betegségek esetén.

Az ELTE Novényanatdmiai Tanszékének kutatdsai alapjdn is-
mertté vélt, hogy a Mg?*-ionok felvételének és transzlokdcidja-
nak mechanizmusa a névényben még nem teljesen ismert. Meg-
dllapitottdk, hogy a Mg kloroplasztisz burkolémembrdnjdn ke-
resztiili transzportjit specidlis fehérjék segitik.

Az SZTE Mezdgazdasdgi Kardrdl ismertté vélt, hogy a kéré-
dzg§ dllatok esetében a magnéziumhidny legsilyosabb formdja a
hipomagnezémia, mds néven ,.fiitetdnia”, amely leggyakrabban
a tavaszi legeltetési idGszakban jelentkezik. A Kklinikai tiinetek ko-
z0tt szerepel az izomremegés, az ataxia, a gorcsok és akdr a gyors
pusztulds. Ugyanakkor a sertéstenyésztésben a magnéziumhidny
ritkdn vezet akut betegséghez, mig a baromfidgazatban a Mg
fontos szerepet jdtszik a csontanyagcserében. Toj6tydkokndl a
megfelel6 Mg-elldtottsdg hozzdjdrul a tojashéj megfelel§ mingsé-
gének kialakuldsdhoz és a termelési mutaték optimalizaldsdhoz.

Ezt tdmasztotta ald a DE Mezdgazdasdgi, Elelmiszertudomdnyi
és Kornyezetgazddlkoddsi Kardnak PhD-hallgatdja, aki a Mg ja-
pén fiirjek egészségében és termelékenységében betoltott szere-
pérél adott informdcidt. Kiemelte, hogy a tdpldlékban szerepld
Mg mennyiségét a fiirjdllomdny életkora, fizioldgiai dllapota és
a termelési célok alapjan kell meghatdrozni.

A megfelel6 Mg-elldtds jelent§sen javitja a japdn fiirj teljesit-
ményét, szaporoddsdt és dltaldnos jolétét, killonosen intenziv te-
nyésztési korilmények kozott.

A MATE Szélészeti és Bordszati Kutatd Intézet nemesitGje ki-
emelte, hogy a kdlium (K) mellett igen fontos a magnézium, azon-
ban kozismert a két ion antagonizmusa. Eladdsdban ramutatott,
hogy a talajoldat nagy K-koncentrécidja akaddlyozza a sz616 Mg-
felvételét, melynek jellegzetes tiinete z6ldbogydju fajtakndl a le-
velek f§ erek kozotti sdrguldsa, mig a kékbogydjtiakndl a pirosodds.
A Mg-hidnyra kiilonosen érzékeny fajta példdul az Olasz rizling,
a Lednyka, az Opus, a Kadarka és a Nero. Tovébbi hidnytii-
netként jelentkezhet még a fiirtkocsdnybénulds is, melyet még
fokozhat a vizhidny és a t8ke tulterhelése is. Erre érzékeny fajta
példdul az Aletta, a Jubileum’75, a Hdrslevelli, a Rajnai rizling
és a Zweigelt. Tehdt a termesztés sordn kiemelt jelent§ségii a
K és a Mg megfelel§ ardnydnak kialakitdsa és fenntartdsa, a ter-
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mésbiztonsdg, a megfelel§ hozam és a min§ségének érdeké-
ben.

A Szegedi Tudomdnyegyetem Mezdgazdasdgi Kardrdl infor-
mdci6t adtak a Zipporah elnevezés( pritamin paprika nemesitési
és szelekcids eljdrdsdrol. A kisértlet sordn vizsgdltédk a novények
klorofill A és B tartalmat, meghatdrozva ezzel a levelek magné-
zium igényét. Ezt kovetGen mérték a levelek dsszes klorofill, va-
lamint az 6sszes karotinoid tartalmdt.

Ugyanezen intézménybdl szamot adtak a Mg szerepérdl a gyo-
kérgimd@k kialakuldsdnak folyamatdrdl hiivelyes névényeknél.
Ismertté vélt, hogy a Mg szabdlyozza a C-N transzportot, és be-
mutattdk, hogy Mg-nak kulcsszerepe van a nitrogén redukcidja-
ban. Az enzimfunkcidjan tdl a Mg pozitiv hatdssal van a nitrogén
eloszldsdra a novényben, ami a nitrogén rendelkezésre alldsét és
a magok fehérjetartalmdnak novekedését eredményezi.

Az édesburgonydrdl is tartottak eladdst, megdllapitva, hogy
ez a faj tdpldlkozdsi szempontbdl 6nmagdban is kivdlé magnézium-
forrds, amely az emberi szervezetben szdmos fizioldgiai funkcié-
hoz sziikséges, példdul az idegek és az izmok egészségének fenn-
tartdsdhoz. A fajtavizsgdlat sordn igazolddott a genetikailag is ko-
dolt eltérd dsvanyielem-elldtottsdg. A vizsgdlt fajtdk kozott a leg-
nagyobb K-tartalmat a lila bels§ szint Purple és a narancssdrga
szind Asotthalmi-12 mutatta. Ugyanezen két genotfpusnal Ca-tar-
talomra mintegy 1000 mg/kg-ot, mig a Mg mennyiségére 700 és
900 mg/kg kozotti értékeket dllapitottak meg. Ez a két fajta ki-
emelkedett P- és S-tartalmdban is. Az adatok alapjdn megéllapi-
tottdk, hogy az édesburgonya fogyasztdsa jelentGsen hozzdjdrul-
hat a szervezet megfelel§ dsvdnyielem- elldtottsdgdhoz.

A Sapientia Erdélyi Magyar Tudomdnyegyetem (Sepsiszent-
gyorgy) el6addja ismertette a burgonya fejlGdésére és beltartal-
mi paramétereire gyakorolt tdpanyagelldtottsdg hatdsait. Ki-
emelte a Mg mint a novényi anyagcsere egyik meghatdrozo ele-
mének szerepét. Megallapitotta, hogy a Mg megfelel§ ardnyt al-
kalmazdsa nemcsak a terméshozam névelésében jdtszik szerepet,
hanem el@segiti a novények kornyezeti stresszel szembeni ellen-
allo képességét, egyben hozzdjérulva a burgonyatermesztés tdp-
anyag-utdnpdtldsi technoldgidjanak tovabbfejlesztéséhez.

Az ELTE Természettudomdnyi Kardrdl tartott eladdsban is-
mertté vdlt az a feltevés, hogy a vegan étrend( terdpia potencid-
lisan csokkentheti kiilonboz§ krénikus betegségek kockdzatit,
mikozben biztositja a megfelel§ tdpanyagbevitelt. A vastartalmu
étrend-kiegészitGk erdsen ajdnlottak a vashidnyos problémdk le-
kiizdésére és megelGzésére. Az elGadds vegdn étrend-kiegészi-
t6kbdl szarmazd vas (Fe) hozzdférhet§ségének vizsgdlati ered-
ményeit mutatta be, amelyek szervetlen [Fe(Il)-szulfdt vagy
Fe(I1I)-pirofoszfdt], szerves sé [pl. Fe(I)-fumardt] vagy kelat-
képz6 aminosavak, példdul Fe(II)-biszglicindt formdjaban 1évg
vasat tartalmaznak, szintetikus gyomor- és nyombélnedvben tor-
ténd inkubadldssal. A keldtképzd aminosavakat tartalmazé Fe-ve-
gyiiletnél nagyobb hozzéférhetGséget figyeltek meg pH = 6,8-ndl.
Amikor C-vitamint is tartalmaztak a Fe(II)-biszglicindtot tartal-
maz0 tablettdk, a vékonybélnedvet szimuldl6 kozegbdl felszivédé
Fe mennyisége kortilbeliil 50% volt.

Poszteren bemutatott kutatdsi eredmények

A maceddniai St. Kliment Ohridski Egyetemrdl a saldta (Lactuca
sativa) és a kdposzta (Brassica oleracea var. capitata f. alba) Mg-
tartalmdnak alakuldsdt mutattédk be. Az eredmények alapjdn
megdllapitottdk, hogy valamennyi kisérleti helyszinen nagyobb
Mg-szintet mértek a saldtdban, mint a kdposztdban. Néhdny
esetben a saldta Mg-koncentrdcidja tobb mint kétszerese volt a
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kdposztdénak. Ezzel kivdntak rdmutatni, hogy a saldta sokkal
jobb Mg-forrds a kdposztanal.

Az Ukrdn Fajtavizsgdlati Intézet eredményeir6l is adtak in-
formdciét: megdllapitdst nyert, hogy a talaj optimalis cserélhetd
Mg-tartalma 2,0-4,0 mmol/100 g (= 486-972 mg/kg). Savanyd,
laza homoktalajon (Polissya, északi erd@s-sztyepp teriiletei) gyak-
ran alacsony Mg-szintet taldltak, ami jelentds javitdst igényelt.
Megallapitottdk, hogy talaj Mg-szintjének szabdlyozdsdra a ko-
vetkez§ tdpanyagok kijuttatdsa javasolhaté: MgO, MgSO,-7H,0,
dolomitpor, valamint intenziv névekedési fazisban a magnézium-
szulfdttal torténd lombtrdgydzds is ajanlott. Emellett alacsony
pH-ju talajok optimdlis kationardnydnak kialakitdsdra dolomit-
tal torténd kezelést javasoltak. Ez a termék magnéziumot és kal-
ciumot egyardnt tartalmaz, valamint a vetésforgéban a Mg-hdt-
tér korrekcidjat is el kell végezni, figyelembe véve a névények ér-
zékenységét. Igy a talaj Mg?*-tartalmdnak agrokémikai monito-
ringjdn alapulé mitrdgyak haszndlata lehet6vé teszi a miitra-
gydzds hatékonysdgdnak novelését, az erGforrdsok észszerd fel-
haszndlasdt és a tdpanyag-elldtdsi rendszerben az elemek nem
megfelel§ egyenstlydnak csokkentését.

A Semmelweis Egyetem, Farmakogndziai Intézetébdl a fests-
buzér (Rubia tinctorum L.) Mg-kezelésének eredményeirdl szd-
moltak be. Ismert tény, hogy ez a novényfaj természetes festék-
anyagforrds, mivel gyokerében és gyokértorzsében szdmos ant-
rakinon pigmentet termel. Az adatok géntranszformadlt hairy root
kultdrdk novekedését és antrakinonprodukcidjanak eredményeit
mutatta be. Megallapitottdk, hogy a kétszeresére emelt MgSO,
(500 mg L) hatdsdra mindkét szinanyag-komponens mennyisége
szignifikdnsan nétt (40%-kal az alizarin: 1,88 mg/g; 20%-kal a
purpurin: 7,09 mg/g).

Takacsné Dr. Hajos Mdria
a Magyar Magnézium Tdrsasdg elnoke

EUCMOS 2025

A Magyar Kémikusok Egyestiletének tdmogatdsdval részt vettem
a European Congress on Molecular Spectroscopy (EUCMOS 2025)
konferencidn, a lengyelorszagi Wroctawban 2025. augusztus 24-29.
kozott. A kétévente megrendezett konferencia az egyik legfonto-
sabb rendezvény a molekulaspektroszkdpiai kutatdsok tertiletén.
A EUCMOS tobbek kozott olyan kérdésekkel foglalkozik, mint a
molekulaszerkezeti és molekuladinamikai vizsgdlatok, biospekt-
roszkdpia, illetve alkalmazott spektroszképia.

A konferencia résztvevoi

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A rendezvény legfébb részét a tudomdnyos el6addsok adtdk.
Ennek sordn tobb mint 80 kutatdst mutattak be, 18 elGaddst
meghivott el6addk, a spektroszképiai kutatdsok neves személyei
tartottak. Szdmomra Rui Fausto, illetve Jan Lundell el§addsai vol-
tak a legérdekesebbek, ugyanis az § kutatécsoportjuk munkdja
allt a legkozelebb a Hevesy Gyorgy Kémia Doktori Iskoldn beliil
az ELTE Molekulaspektroszkdpiai Laboratériumdban végzett ku-
tatémunkdmhoz.

A konferencia ideje alatt a Bruker cég dltal szervezett work-
shopokon is részt vehettiink. Ennek sordn hdrom programot la-
togattam meg, az ,,OPUS unlocked: getting the most out of your
FT-IR spectrometer”, a ,,Getting up to speed with infrared laser
imaging” és az ,,Unleash the real speed of Raman imaging on
any sample” cim( elGaddsokat. Ezeken nemcsak a kiilonboz§ té-
mdk elméleti hdtterérél lehetett tobbet megtudni, hanem valds
idejli demonstrécids spektroszkdpiai mérésekbe is bepillantdst
nyertiink, miszereket is megnézhettiink.

A EUCMOS 2025 részét képezte egy poszterszekci6 is, ahol
osszesen 62 kutatdsi munkdrél szdmoltak be. Ennek sordn én is
bemutattam egy posztert, illetve tartottam egy hozzd kapcsolédé
rovid, 3 perces el6addst Cosmic-Ray-Driven Chemistry in the
CH;CH,0H, NH;, and CH;CH,0OH:NH; Interstellar Ice Analogs
cimmel. A bemutatott munkdmra elnyertem a konferencia dijai-
nak egyikét, a Bruker Best Poster Award dijat.

A kapott dijhoz tartozé plakett

A konferencidn kiilonboz8 kézosségi programok is segitették
a mds kutatékkal és munkdjukkal vald ismerkedést. A kozosségi
programok kozé kozos ebédeket, vacsordkat, illetve egy komoly-
zenei koncertet is beiktattak.

Osszességében a rendezvényen valg részvétel segitette a szak-
mai fejlédésemet, a spektroszkdpiai ismereteim bgviilését. Emel-
lett hozzdjdrult kutatdsi teriiletem szélesebb kdrben valé bemu-
tatdsdhoz, illetve a szakmai kapcsolataim bgviiléséhez.

Keresztes Barbara

Euroanalysis 2025
2025. augusztus 31. — szeptember 4., Barcelona

Az Euroanalysis 2025 konferencidt a Kataldn Kémikusok Egye-
stilete inicidlta, és ennek keretében rendezték meg a Spanyol El-
vélasztdstudomdnyi Tdrsasdg (SEYCTA) XXIV. konferencidjdt és
éves taldlkozdjat is.

A rendezvénynek a CCIB - Barcelona International Convention
Centre adott helyet. A helyszin 11,000 m? alapteriilet(, de maga
a konferencia nagyon fékuszdlt teriileten zajlott, ami megkony-
nyitette a szekcidk kozétti dtjdrdst. A konferencia mottéja Analytics
5.0: answering societal challenges volt.

A konferencia
helyszine

A konferencidt az els§ esti, ,,kotelez§”, analitikaikémia-torté-
neti el6adds nyitotta meg. Miguel Esteban: Analytical chemistry
in Spain: an overview of the last 50 years cimmel tartott érdekes
el6addst, amiben beszdmolt a spanyol kémiai/analitikai kémiai
oktatds és kutatds fejlédésérdl, intézményi hdtterérdl és finan-
szirozdsi mutatdirdl is. A kovetkezd a EuChemsS dltal adomdnyo-
zott Robert Kellner Lecture Award prezentdciGja volt, idén Elia
Psillakis nyerte el ezt a megtiszteltetést, aki a zold analitikai
mintael8készités és a korforgdsos analitika tttordje.

A kovetkezg naptdl a reggeli plendris el6addsok utdn négy szek-
ciéban folytak a tovdbbi el§addsok, minden szekciéban naponta
hdrom keynote el6adds vezette be ezeket. Délutdnonként dsszesen
12 szekci6 a fiatal el§addkra fékuszdlt, ezekben 88 tizperces el§-
adds hangzott el. A szekcidk kozott erdteljesebb hangot kapott a
z0ld analitika, a korforgdsos gazdasdgot tdémogaté analitika, a bio-
analitika, a bioszenzorok, a spektroszképia/imaging, a kornyezeti
és élelmiszer-analitika. Ezenfeliil a EuChems DAC task group-jai
specidlis szekcidkat szerveztek példdul a kemometria, az oktatds,
a mintaelGkészités és a 3D nyomtatds témakdorében.

A poszterszekcié hdrom napon keresztiil tartott, naponta vdl-
tott poszterekkel; 6sszesen 430 posztert dllitottak ki. Itt nagyon
sokféle tovdbbi téma szerepelt az ordlis eldaddsokon elhangzé té-
mék mellett. En Nitrosamine formation in lidocaine active phar-
maceutical ingredients and drug products cimmel vittem posztert
a Gydgyszerek tematikdban.

Az utolsé napon az el§addsok sordt Glinter Gauglitz Sensors,
tools for biointelligence? cim( plendris el§addsa zdrta. Gauglitz
professzor idén elnyerte a EuChemS DAC Awardot. Ezutdn ko-
vetkezett a dijak kiosztdsa, a SECYTA a legjobb PhD-téziseket, a
SECYTA, a CTA és a Wiley kiadd a legjobb fiatal el6addkat dijazta,
a SEcYTA, a Bruker, a EuChemsS, a Wiley, a Springer és az ACS-
kiadé pedig a legjobb posztereket.

A konferencia kiemelt szponzora a Shimadzu volt, és a hdrom eziist-
fokozati tdmogat6 mellett még hat cég szponzordlta az eseményt.

A konferencia 670 résztvevéjének nagy része végig aktiv részvé-
telt mutatott. Osszességében egy nagyon jol sikeriilt konferencidn
vehettem részt. Horvath Viola
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30. ECHC

A 30. ECHC (30. Eurdpai Heterociklusos Kémiai Konferencia) tu-
domdnyos rendezvényen Budapesten, 2025. augusztus 24-28. ko-
z0Ott vettem részt. A részvételre a Magyar Kémikusok Egyestilete
j6voltdbdl tdmogatdst kaptam egy palydzat révén. A konferencia
kozéppontjdban a heterociklusos vegyiiletek kémidja allt, sok
esetben gydgyszerkutatdssal, Uj szintetikus modszerekkel, mole-
kulaszerkezet-optimalizdldssal és katalizissel kapcsolatos el§add-
sokat hallhattam. A konferencia programjéban szébeli el6addsok
és poszterszekcidk szerepeltek, melyek lehet§séget adtak szd-
momra az Uj tudomdnyos eredmények megismerésére. A prog-
rampontok kozotti sziinetek emellett alkalmat teremtettek a
szakmai kapcsolatépitésre hazai, illetve kiilfoldi kutatékkal.

A konferencidn bemutatott poszterelsaddsom cime Target Ag-
nostic Photoaffinity Labelling by Sulfonylhydrazones volt, amely-
ben bemutattam a munkdm f&bb eredményeit: szulfonilhidrazo-
nokbdl fotoaktivdlds hatdsdra reaktiv karbén keletkezik, és ezt ki-
haszndlva egy 1j fotoaffinitds-jelolst fejlesztettiink, amely a ko-
rdbbi megolddsokhoz képest egyszeriibben és olcsébban felsze-
relhetd, s6t hatékonyabb jelolést biztosit. A poszterszekcid sordn
az érdeklgdGkkel folytatott beszélgetésekben hasznos visszajel-
zéseket kaptam.

A konferencian bemutatott poszterem

A konferencia szdmos elGaddsa inspirdld volt, hallhattam James
Bullt a négytagu heterociklusos vegytiletek elgallitdsdrdl, illetve
tobbek kozott Oliver Kappét is, aki a flow (dramldsos) kémia te-
riiletén tartott izgalmas el§addst.

Osszességében elmondhatom, hogy a konferencidn val6 rész-
vételem nagyban hozzdjdrult ahhoz, hogy bévitsem a tuddsomat
a heterociklusos vegyiiletek terén, és Uj szakmai kapcsolatokra te-
gyek szert. A tapasztalatokat a tovdbbi kutatéi munkdmban hasz-
nositani fogom.

Eztton is koszonom a Magyar Kémikusok Egyesiiletének td-
mogatdsdt, amely lehet§vé tette szimomra a konferencidn valé
részvételt. Garami Krist6f Noel
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Vegyipari mozaik

A Richter sikeresen teljesitette az FDA dtfogoé ellenérzését.
A Richter Gedeon Nyrt. az Egyesiilt Allamok Elelmiszer- és
Gydégyszertigyi Hivatala (FDA) dltal végzett, tbb tertiletre kiter-
jedd inspekcidt kovetden, elsG alkalommal kapott jévdhagydst
bioszimildris készitményeire.

A sikeres inspekcié nem csupdn a termékengedélyezést teszi
lehet§vé, hanem egyértelm bizonyitéka annak is, hogy a Richter
fejlesztési, gydrtdsi és mindségbiztositdsi rendszerei megfelelnek
a vildg egyik legszigortbb hatdsdga dltal tdmasztott elvardsoknak.

Az engedélyezési folyamat sordn az FDA 6sszesen kilenc hely-
szini ellenérzést hajtott végre: 6t klinikai vizsgdlati helyszinen, ha-
rom tdmogatd laboratériumban — koztiik a Richter farmakoki-
netikai laborjéban —, valamint a debreceni telephelyen, ahol két
héten keresztiil vizsgdltdk a biotechnoldgiai hatéanyaggyartdst, a
steril készitménylizemet, a fejlesztési tevékenységeket és a td-
mogat6 funkcidkat.

A kelet-kozép-eurdpai régioban néhdny olyan steril gydrtdka-
pacitds van csak a Richteren kiviil, mely meg tud felelni az ame-
rikai hatdsdgi elvdrdsoknak, a biotechnoldgiai fejlesztési és gydr-
tdsi kapacitdsok terén pedig csak Lengyelorszdgban van a Rich-
terhez hasonld jévdhagyott gydrtdhely.

»Debreceni telephelytinkén mdr az els§ FDA-inspekcién sike-
resen szerepeltiink, ennek eredményeképpen a biotechnoldgiai
hatéanyaggydrunkat és a steril készitményeket gyarté tizemiin-
ket az amerikai gydgyszer-ellenérzési hatdsdg elfogadta. Ez iga-
z4n nagy sz6! A teriileteken dtivel§ inspekci6 sordn bebizonyi-
tottuk, hogy az osszehangolt egyiittmiikodés, a magas szintd
szakmai munka és a j6 mingségiigyi szemlélet milyen csodalatos
eredményekre képes” — emelte ki Nemesné dr. Zsamboki Krisz-
tina, a Min@ségirdnyitdsi Igazgatésdg vezetdje.

A most jovahagyott denosumab bioszimildris készitmények —
Enoby™ és Xtrenbo™ - hamarosan elérhetdk lesznek az Egye-
siilt Allamokban a Hikma Pharmaceuticals kizdrélagos értékesi-
tésében. A denosumab a csontritkulds kezelésére, a csontra ter-
jedd rdkos megbetegedések csontrendszeri szovédményeinek
megel§zésére, valamint a csontok nem operalhaté dridssejtes da-
ganatdnak kezelésére javallott.

Tobb mint haromszazmillié forintos beruhdzassal emelte
j szintre a hazai dudlis képzést a MOL. Unnepélyes keretek
kozott adtdk 4t a szdzhalombattai Erdi SZC MOL Széchenyi Istvén
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Technikum és Gimndzium (MOL SZISZKI) megujult M-szdrnydt,
amely a MOL Magyarorszdg t6bb mint 300 milli6 forintos tdmo-
gatdsdval készilt el.

A megujult tantermekben és kozosségi terekben a didkok olyan
korszerd, biztonsdgos és inspirdlé kornyezetben tanulhatnak,
amelyek maradéktalanul megfelelnek a modern oktatds kovetel-
ményeinek. Az Erdi SZC MOL SZISZKI-ben a gépésztechnikus,
gépgydrtdstechnoldgiai technikus, vegyésztechnikus és elektro-
nikai technikus szakmdkat sajatithatjak el a didkok, a MOL-lal
kozosen kialakitott dudlis képzés keretében. A tanuldk az elmé-
leti oktatds mellett kozvetlen tapasztalatokat szerezhetnek ipari
kornyezetben, a MOL telephelyein és tanmiihelyeiben, igy valédi
szakmai rutinnal léphetnek ki az iskola kapuin.

A SZISZKI 1987 éta jatszik fontos szerepet a hazai ipar szak-
ember-utdnpétldsaban. Tavaly a MOL és az Erdi SZC SZISZKI 15
évre sz6l0 stratégiai megdllapoddst kotott. A megdllapodds célja,
hogy a MOL ipardgi igényeinek megfelel§ létszdmmal, gyakor-
latorientdlt tantervvel mikodhessen a szakmai utanp6tlasképzés.
Az Erdi SZC MOL SZISZKI 4ltal elinditott képzések — gépgydr-
tdstechnoldgiai, gépész, vegyész és elektronikai technikus szakmak
— irdnt folyamatosan né az érdekl§dés: a dudlis tanuléi létszdm
a 2025/26-o0s tanévben 51 {8, amely 2030-ra tervezetten tobb mint
a hdromszorosédra emelkedik. Az intézményben 2018 6ta 52 6
végzett nappali tagozaton, koziil 13-an a MOL-ndl helyezkedtek
el, 24-en pedig egyetemen folytattdk tanulményaikat. Az Erdi
SZC MOL SZISZKI-ben emellett MOL-dolgozdk képzése is zajlik
tobb csoportban.
(https://mol.hu/hu/molrol/mediaszoba/8215-tobb-mint-
haromszazmillio-forintos-beruhazassal-emelte-uj-szintre-a-
hazai-dualis-kepzest-a-mol)

PETROLKEMIA

MEMBER OF MOL GROUP

Miianyaghulladékbol értékes termék: korforgasos alap-
anyagot tesztelt a MOL Petrolkémia Tiszadjvarosban. Je-
lent8s mérfoldkd a MOL-csoport SHAPE TOMORROW stratégid-
jaban: sikeresen lezdrult az elsd, ISCC PLUS tanusitvdnnyal ren-
delkez§ prébagydrtds, amelyhez korforgdsos alapanyagot hasz-
ndltak fel a MOL Petrolkémia tiszadjvdrosi telephelyén.

A prébagydrtds bizonyitja, hogy a MOL képes korforgdsos alap-
anyag — jelen esetben fogyasztéi haszndlat utdn keletkezett md-
anyaghulladékbdl szdrmazé alapanyag — felhaszndldsaval kivalé
mindségi polietilént (PE) és polipropilént (PP) elgdllitani. Ez fon-
tos 1épés a véllalat SHAPE TOMORROW stratégidjanak megvaldsi-
tdsdban, amelynek egyik célja a korforgdsos gazdasdg integraldsa
a termelésbe, valamint a MOL vezet§ szerepének megerdsitése a
fenntarthat6 petrolkémia teriiletén Kozép- és Kelet-Eurépdban.

A HONAP HiRE!

A tesztiizem sordn fogyasztéi haszndlat utdn keletkezett hul-
ladékbél szarmazé korforgdsos alapanyagot vezettek be a MOL
gGzkrakkold egységébe. Az eljdrds lehetGvé teszi korforgdsos ere-
det(i monomerek, azaz a mfanyagok legkisebb épitGelemeinek
elgallitdsat, majd azok polimerekké alakitdsdt. A folyamat sordn
az anyagmérlegen alapulé megkdzelités alapjan kovetik nyomon
a korforgdsos alapanyag részardnydt, mikozben azt hagyomd-
nyos alapanyagokkal egytitt dolgozzdk fel, igy biztositva az egyen-
stilyt a teljes gydrtdsi folyamatban.

Az ISCC PLUS tanusitvanyt a tiszadjvarosi MOL Petrolkémia és
a pozsonyi Slovnaft kapta meg 2024-ben a gézkrakkold és poli-
merizdcids egységekre. A hulladékgazddlkoddssal valé szinergidk
kiakndzdsa fontos eleme a MOL-csoport SHAPE TOMORROW
stratégidjdnak. A véllalat célja, hogy folytassa miikodésének dt-
alakitdsdt a korforgdsos vegyipar irdnydba, és 2030-ra évente akdr
1,5 millié tonna alapanyagot dllitson el§ az energiaipar szdmdra.
Mindezt folyamatosan bgviil§ portfélié tdmogatja, amely magdban
foglalja a magyarorszdgi telepiilési hulladékkezelési koncessziot,
koradbbi mifanyag-tjrahasznositdsi akviziciokat, valamint vegyi j-
rahasznositdsi technolégidk fejlesztésére irdnyuld partnerségeket.
(https://mol.hu/hu/mediaszoba/muanyaghulladekbol-ertekes-
termek-korforgasos-alapanyagot-tesztelt-a-mol-petrolkemia-
tiszaujvarosban) i3

Intelligens vizmegolddsok villimarvizek kivédésére. Ami-
kor a viz egyszerre kevés és ttl sok: az intelligens vizmegolddsok
segithetnek megvédeni a magyar vdrosokat az egyre gyakoribb
villimdrvizekt6l

Mikézben a klimavaltozds hatdsdra egyre nagyobb aggodalmat
jelent a vizkészletek csokkenése és a szdrazsdgok gyakoribbd vé-
ldsa, a hirtelen, intenziv es6zések veszélye is n6. Tobb spanyol véros
példdul a vildg egyik vezetd viztechnoldgiai véllalata, a Xylem
megolddsaival épitett ki védelmi rendszert a villimdrvizek ellen.
A korszer( technika szimuldci6val, lakossdgi figyelmeztetéseklkel
és mds digitdlis megolddsokkal noveli a vizelvezetd infrastruktira
hatékonysdgdt, nagyobb esélyt adva arra, hogy még az 6z6nviz-
szer(i eszések se vezessenek végzetes katasztréfakhoz.
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A digitdlis viziigyi el6rejelz§ rendszerek az idGjdrdsi és vizélldsi
adatok val6s idejd gytijtésén és elemzésén alapulnak. Ezek a rend-
szerek elre képesek jelezni, hol vdlnak tulterheltté a vizelvezet§
rendszerek, igy id6ben lehet6vé teszik a beavatkozdst. Nemcsak az
tizemeltet6k, hanem akdr a lakossdg is értesitést kaphat — akdr
SMS-ben — vészhelyzet esetén, példdul, ha egy adott térségben
megnd az drvizveszély. A legfejlettebb rendszerek nemcsak ada-
tokat szolgaltatnak, hanem konkrét intézkedéseket is elinditanak
— példdul automatikusan lezdrjdk a zsilipeket, aktivdljdk a szi-
vattyukat, és riasztdst kiildenek az érintett tertiletre.

A digitdlis technoldgia persze nem akaddlyozza meg a villdim-
drvizeket, de ezek az innovdciék nagyon sokat segithetnek, hogy
jobban felkésziiljiink az ilyen veszélyes helyzetekre. Gampel Ta-
mads, a szdmos vizmiivel és vizligyi igazgatdsdggal is egyiitt dol-
goz6 Xylem Water Solutions Hungary értékesitési vezetdje két
konkrét példét is emlit a hivatkozott {rdsban.

Spanyolorszdgban az Ebro folyd vizgydjté teriiletén olyan di-
gitdlis platformot vezettek be, amely képes az idGjardsi elGrejel-
zések, vizdlldsadatok és teriileti modellek alapjan eldre jelezni az
drhulldimokat. A rendszer folyamatosan fejlédik: gépi tanulds se-
gitségével egyre pontosabban képes eldre jelezni a veszélyes hely-
zeteket, mikozben a kezelGk valds idében ldtjdk, hol kell beavat-
kozni. A platform lakossdgi figyelmeztetések kiildésére is alkal-
mas, és segiti a viztdrozok, duzzasztémiivek vezérlését. Egy ilyen
rendszer az el8rejelzési idGtartamot 2 6rdrdl akdr 15 napra is ki-
terjeszti — értékes id6t biztositva a folyami és vdrosi drvizekre va-
16 felkésziiléshez egyardnt.

A Foldkozi-tenger partjan fekv§ Calpe vdrosdban, ahol a ter-
mészeti adottsdgok — lejtds fekvés, gyorsan elonthetd utcdk — miatt
kiilonosen nehéz kezelni a hirtelen leziduld csapadékot. Itt a vé-
rosi szennyvizhdlézatot digitdlisan modellezték, {gy mdr nemcsak
utdlag tudnak reagdlni egy esGzés kovetkezményeire, hanem szi-
muldlhatjék, hogyan fog viselkedni a rendszer egy-egy csapadék-
hullds sordn. Calpe mdr a fejlesztés utdni elsg évben 26 alkalom-
mal tudott id6ben figyelmeztetést kiadni, ami jelentGsen csok-
kentette az okozott kdrok stilyossdgat.

Magyarorszagon is szdmos olyan véros van, ahol a domborzati
viszonyok és az urbanizdcié mértéke miatt fokozott a villimdr-
vizek kockdzata, mikozben a folyami drvizek veszélye tovdbbra is
jelen van. Tobbek kozott Miskolcon, Egerben vagy Budapesten is
visszatérd problémadt jelentenek az elontétt utak és pincék egy-
egy heves zivatar utdn, és id6rél id6re a dunai és tiszai drhulls-
mok is visszatérnek.

A digitélis technoldgia alkalmazdsa nem igényel teljes hdlo-
zatcserét, igy koltséghatékony megoldds lehet.
(https://www.muszaki-magazin.hu/2025/09/22/intelligens-viz-
megoldasok-villamarvizek-kivedesere/?utm_campaign=
kivedesere/?utm_campaign=e-utm_medium=emaileutm_
source=weboldal+h%C3%ADrek)

Va

Kvantumtechnolégia a magneses mezd mérésében. Akdr
nukledris tengeralattjdrck és trrepiil6gépek mdgneses mez§inek
mérésére is alkalmas lehet az a magnetométer, amelynek fejlesz-
tésén a HUN-REN Wigner Fizikai Kutatékozpont Kvantumoptika
Kutatdécsoportjéban dolgoznak a magyar kutaték Thomas Clark
vezetésével.

A magnetometria, vagyis a mdgneses mezGk nagysdgdnak és
irdnydnak mérése a természetben és a modern vildgban is sokfelé
felbukkan: sziikséges a vindormadarak és a méhek tdjékozoddsa-
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Atomiranytii: A magneses mez6 hatasa az abszorpcios képre
(a kép illusztracio)

hoz, ahogy a nukledris tengeralattjardk és az Grrepiil6gépek szd-
mdra is nélkiilozhetetlen. Ennek megfelelen a mdgneses mezd
érzékelésére szolgdld eszkozok fejlesztése és a pontos mérést le-
het6vé tevd uj fizikai elvek vizsgdlata fontos kutatdsi irdny.

Ugyanakkor az alkalmazdsok véltozatossdga sokféle igényt td-
masztott, ezért kiilonb6z§ célokra optimalizalt, egyéb szempon-
tokbdl kompromisszumos megolddsok sziilettek a mdgneses tér
mérésére.

A HUN-REN Wigner kutatéi dltal fejlesztett V-MAG (Vector light
enhanced atomic magnetometry) olyan dj tipusd magnetométer,
amely a térben formdzott fény és atomok kozotti kolcsonhatdson
alapul. A V-MAG dltaldnos, minden elvdrdsnak egyszerre megfe-
lel§ ,,legjobb” megolddst kindl a mdgneses tér mérésének kihi-
vdsaira.

A projekt arra a felfedezésre épiil, hogy a vortex vektoros fény-
sugdr (a terjedés irdnydra merGleges sikmetszetben a fény pola-
rizdcidja orvényszerd mintdzatot mutat) nem csak az atomok
kvantumallapotainak befolydsoldsdra haszndlhatd. A konzorcium
egyik partnere kimutatta, hogy a mdgneses mez§ térbeli, hdrom-
dimenzids elrendezése egyszertien kikovetkeztethet§ egy egyet-
len irdnyban terjedd, vortexet tartalmazé nyaldb elnyelési profil-
jabdl. Ez a 2021 végén publikdlt munka alapozza meg a V-MAG
koncepcidjit.

Az alkalmazhatdsdg szempontjdbdl stlyos korldtozdst jelent,
hogy a javasolt mérési eljards megvaldsitdsahoz bonyolult va-
kuumrendszer sziikséges. A mérési eljards elvének demonstrdldsat

; ‘ célzé ultranagyvdkuum-rend-
szerben, hideg atomokkal vég-
zett kisérletek mellett a HUN-
REN Wigner Fizikai Kutatékoz-
pont a konzorciumban egy Uj ja-
vaslat kidolgozdsdra is torekszik,
amely lehetGvé teszi a mdgneses
mezG mérését ultranagy vikuum
nélkiil.

Uvegcelldba zdrt, szobahd-
mérsékletd atomos gdzokben
szeretnék meghatdrozni a mdg-
neses tér vektordnak jellemz§it a 1ézerfénynyaldb polarizdcids
profiljdnak médosuldsébol. Igy a hdromdimenziés mdgneses mez
teljes kort, laborkornyezeten kiviil is alkalmazhaté mérésének le-
het§ségét fogjak megvizsgalni.
(https://hun-ren.hu/tudomanyos_hirek/hun-ren-wigner-
magnetometer-109586)

HUN-REN Wigner Fizikai
Kutatokézpont, hidegatom-
csapdarendszer

Dob6 Dorina osszeallitdsa
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MKE-HIREK

Kedves Olvasdink!
Szeretnénk megkdszonni a tiirelmiiket: az www.mke.org.hu do-
main és a kapcsolédé oldalak (beleértve a folyéirat- és konferen-
ciaoldalakat), valamint e-mail-
cimek egyes szolgdltatékndl nem
voltak elérheték oktéber 1-5.
kozott a DIGI, az AH Média és
az Invitech integraciGja miatt.

A domainregisztraciés szol-
gdltatds megszlinik a 1étrejove
j szolgdltaténdl, és minden elGzetes értesités nélkiil lekapcsol-
tdk az MKE-domaint. A visszakapcsolds ugyan hamar megtor-
tént, de a szolgdltatds helyredlldsa napokat vett igénybe. A kelle-
metlenségért elnézésiiket kérjiik és koszonjiik tiirelmiiket!

MKE Titkdrsag

Karpat-medencei Kémiatabor Zentdan

2025. oktéber 4-6. kozott rendezte meg az Ingenium Alapitvany
a XVII. Kdrpdt-medencei Kémiatdbort. A rendezvénynek a Bolyai
Tehetséggondozé Gimndzium és Kollégium adott ottont: mintegy
60 didkot és 20 tandrt ldtott vendégiil. Az MKE szdmos tagja
mellett vezetSk is részt vettek az eseményen, és timogatdsukrol
biztositottdk a tdbort; Sipos Pal, az MKE IntézGbizottsdgdnak
tagja, a Csongdd-Csandd Megyei Csoport elndke és Szabé Jdnos
tigyvezet§ igazgatd elGaddst is tartott.

A képen Fajka Valéria, a tébor f§szervezdje megnyitja a tdbort.

Kémia mindenkinek TCR a Sugdr moziban

Térsadalmi céld rekldm (TCR) vetitését kezdte meg a Sugdr mozi.
A Kémia mindenkinek imézsfilm a filmvetitések el6tt lesz ldthatd
december végéig, 10 héten dt.

O 0 Ké'mla 5
»14Y mindenkinek

0
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2025-09-23 21:15:03
o>\ Kémia
(8340) N© :
o12Y mindenkinek

A kiils6 LED-falon a Szent Ldszl6 Gimndzium kémia tagozatos
didkjai dltal bemutatott kisérletek felvételei ldthaték majd, amit
a média tagozatos didkok vettek fel.

Egyiittmiikodés a Kébdnyai Onkormdnyzattal

A X. kertileti K&bdnyai Onkormdnyzat is csatlakozott a Magyar
Kémikusok Egyesiilete vezetésével inditott Kémia mindenkinek
programhoz! A program keretében kébdnyai kozépiskoldsok td-
boroztak a Vardzslatos kémia tdborban a Miskolci Egyetemen és
a Pannon Egyetemen, valamint videdsorozat indult a kébdnyai
Szent Laszlé6 Gimndzium média tagozatdn tanuldk felvételeibdl,
akik a kémia tagozatos didkok kisérleteit vették fel dprilis 6ta. A
videdsorozat elérhet a kozosségi médidban, de az sszefoglald a
Sugdr mozi LED-kivetit§jén is megy!

A képen D. Kovdcs Rébert polgdrmester és Szabé Jdnos, az
MKE tigyvezetdije.

A Ciszterci a Richterben

Az Irinyi-kémiaversenyen elért tavalyi eredményeik alapjdn a pé-
csi Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndziumdnak 10. és 11. osztdlyos
tanuldi ldtogathattak el a budapesti Richter Gedeon-gydgyszer-
gydrba szeptember 26-dn. Sok érdekes folyamat miikodésébe
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nyertek bepillantdst, majd Szdntay Csaba, a Richter Gedeon tu-
domadnyos fétandcsaddja, egészségiligy- és oktatdstdmogatdsi ve-
zetGje tartott el6addst, ami a kutatds lényegérdl és a jo kutatd tu-
lajdonsdgairdl szélt. Ezutdn korbevezették a ldtogatokat egy mo-
lekulaszerkezet-meghatdrozé laborban, itt a tomegspektrométer
mikodésének alapjait is elmagyardztak. Megnézhették az inter-
aktiv ldtogatékozpontot, amely kiilonleges molekuldk modelljei-
vel és érdekes animdcidkkal mutatta meg a gyégyszercég eddigi
eredményeit. Rengeteg értékes j ismerettel és szemlélettel gaz-
dagodva, inspirdlddva tértek haza.

Gyarldtogatas az EUROAPI-ban

Az 57. Irinyi Jénos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny egyik
gydrldtogatds-nyertes csapata ldtogatta meg az EUROAPI gyd6gy-
szerhatGanyag-gyartd véllalat budapesti telephelyét. A céggel rég-
6ta sikeresen miikodiink egyiitt, és 6rommel ldtjuk, hogy meny-
nyire elkotelezettek a fiatalok felé a kémia megismertetésével és
megszerettetésével.

NYERTES CSAPAT

GYARLATOGATASON

W

- euroar!

A miskolci Foldes Ferenc Gimndzium tanuldinak eztton is gra-
tuldlunk a versenyen elért kimagasl6 eredményiikhoz.

Kisérleti bemutatsorozat a Campondban
Varazsloiskola cimmel

A Campona-MKE egyiittmiikodés eredményeképpen szeptem-
ber 13. és 21. kozott két hétvégén, négy napon dt élvezhették a

kémiai kisérletek nydjtotta élményeket a gyerekek a Campona
Bevdsdrlokozpontban. A délel6tt 10 és délutdn 4 kozott, napi
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5 drédban tartott bemutatdk helyszinét Harry Potter-stilusban ala-
kitottdk ki a szervezdk. Tobb mint 300 kisdidk és 50 sziil§ tdvo-
zott a visszajelzéseik szerint elégedetten az elGaddsokrdl, melye-
ket Bdrdny-Kis Ménika, Bardny Zsolt Béla, Murdnyi Zoltdn, Téth
Tamds Ferenc és az ELTE Eotvos Jézsef Collegium Bioldgia—Ké-
mia Mhely tagjai tartottak.
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Raman mikroszkopia

gyorsan, vizualisan

A Raman képalkotas korabban specialistak mikddési terdlete volt. Mara
azonban szamos olyan alkalmazasi teruleten is fontos eszkdzze valt, ahol
a felhasznalok nem spektroszkopiai szakérték. A Thermo Scientific
DXR™xi képalkoté Raman mikroszképokban alkalmazott 0j mlszaki
és szoftveres képalkotd megoldasok teljesen vizualissa tették a készuléekek
hasznélatat, igy a technika helyett elsésorban a kérdésekre és a kapott valaszok-

ra lehet fokuszalni.

DXR™xi Raman képalkoté
mikroszkop
Nagyteliesitmeényd, integralt
Raman képalkotd rendszer

Thermo Scientific

OMNIC™xi Raman
képfeldolgozé szoftver
Teliesen vizualisan kezelhetd,

< ‘?""’"‘ gyors, Raman spektroszkdpian
' '

‘ alapuld képalkotas
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