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Abstract

In this paper, we focus on the experimental and theoretical limitations and advan-
tages of using spectrophotometric technique to study a homogeneous, liquid-phase
photochemical reaction. 1,4-Benzoquinone and anthraquinone derivatives dissolved
in water were examined in a PhotoCube™ photoreactor under illumination with 3635,
395, 457, 500, 523, 595, 623 nm, or white light. Derivatives with different electron-
withdrawing and electron-donating substituents were studied. The photosensitivity
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KEDVES OLVASOK!

Aprilis az Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny dontdjének és az
Orszdgos Tudomdnyos Didkkori Konferencia Kémia és Vegyipari Szekcidjdnak
hénapja volt. A két orszdgos esemény két hét kiilonbséggel zajlott, és idén
mindkettdnek a Debreceni Egyetem adott otthont. A részletes beszdmolok a
kovetkezd lapszdmokban jelennek meg.

Az Irinyi Jdnos Kémiaversenyt a Magyar Kémikusok Egyesiilete évente ren-
! dezi meg, és a kémia irdnt érdekl3dd kilencedikes és tizedikes kozépiskoldsok
g X mérik dssze tuddsukat mind az elmélet, mind a laboratdriumi gyakorlat terén.

' ! Az Orszdgos Tudomdnyos Didkkori Tandcs dltal szervezett didkkori konfe-

: ‘ rencidra kétévente keriil sor. Ennek keretében a Kémia és Vegyipari Szekcid-

ban elsdsorban egyetemi hallgaték mutatjdk be azokat az eredményeiket,

amelyeket az el6zd év vagy évek alatti tudomdnyos didkkori munkdjuk sordn értek el, a tanulmdnyaik

mellett végzett kisérleti vagy elméleti kutatdsaik sordn. A rendezvényen emellett bemutatkozhatnak ko-
zépiskolds didkok is, hasonld didkkori kutatomunka eredményeivel.

Mindkét esemény nagy létszdmmal zajlott, tobb mint 200 didk résztvevdje volt a rendezvényeknek. Ez
nagy orommel tolt el benniinket, hiszen azt jelzi, hogy még mind a kozoktatdsban, mind a felsdoktatdsban
Jjelentds az érdeklddés a kémia irdnt.

A ldtszat azonban csaldka, mert a felsGoktatdsba a kémia, vegyészmérnoki és kémiatandr szakokra
jelentkezd hallgatdk szdma folyamatosan csokken a 10 évvel ezeldtti jelentkezésekhez képest. Ez erdsen
korreldl azzal a ténnyel is, hogy a kozépiskolai oktatdsban egyre csokken a természettudomdnyos képzé-
sekre fordithatd ordk szdma, és a kémiatandrok utdnpdtldsdban is komoly hidnyok mutatkoznak.

Igy minden alkalmat meg kell ragadnunk arra, hogy a kémia, a kapcsolddd természettudomdnyok
szépségeit, érdekességeit és a mindennapi életiinkben nélkiilozhetetlen szerepét megmutassuk a fiata-
loknak, (gumikesztyiis) kézzel foghatd mddon taldlkozzanak a kémiai kisérletezés vardzsdval, a labora-
tdriumok rejtelmeivel. Erre szolgdlnak azok az dltaldnos és kozépiskolds didkok szdmdra szervezett ver-
senyek, szakmai tandri forumok is, amelyekrdl ebben a lapszdmban olvashatunk. Ugyancsak dridsi él-
ményt jelenthetnek a gyerekek szdmdra az MKE és mds intézmények dital szervezett természettudomdmnyos
tdborok, amelyekkel remélhetdleg 1ijabb fiatalokat nyerhetiink meg a kémidnak.

Az ipari szerepldk is egyre inkdbb felismerik, hogy milyen fontos a vegyipar, a gydgyszeripar és mds
ipari dgazatok szdmdra is a didkok ,,bevonzdsa” a vegyész-, vegyészmérnik-, és ehhez kapcsoldddan a ké-
miatandr-képzésbe, és milyen problémdkat jelent a kiilonbozd terilleteken ezen szakemberek hidnya. Az
ebben vald egyetértést és dsszefogdst jol titkrozi a ,Kémia mindenkinek” programba bekapcsolddott in-
tézmények, vdllalatok nagy szdma és aktiv részvétele a kozos cél megvaldsitdsdban.

Az érdeklddés felkeltéséhez ez a lapszdm is hozzdjdrul, ezért a lap rendszeres olvasdi is hivjdk fel a fi-
gyelmét kicsiknek és nagyoknak’ egyardnt az érdekes olvasnivaldkra. Olvashatunk multbéli felfedezé-
sekrdl - az elsd alkaloidszintézis megvaldsitdsdrdl, a Bouguer—Lambert—Beer-torvény felfedezésérdl; a
Jjelen leguijabb eredményeirdl — a textilipar vjdonsdgairdl, iij hidrogénezett novényi olajat tartalmazd dizel

,,,,,,,

fellegvdrdban szervezett konferencidn elhangzott legiijabb gydgyszerfejlesztésekrdl; valamint a jovd fel-
adatairdl - a fenntarthatd egyetemek megvaldsitdsdra irdnyuld torekvésekrdl.
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Télbucsuztaté kémiaversenyek

Tolna megyében

Az dltaldnos iskoldsok szémdra kiirt IT. KEMBIOZIS biolégia- és
kémiaversenyt a bonyhddi Petdfi Séndor Evangélikus Gimnézium-
ban rendezték 2025. februdr 7-én Csiki Nikolett kémiatandr veze-
tésével. A vetélkedésen 38, elsGsorban 7. és 8. osztdlyos didkok-
bdl 4ll6, kétf§s csapat indult Tolndbdl és a vele szomszédos me-
gyékbdl.

Reggel a versenyz8knek tesztfeladatokat kellett megoldaniuk,
ezt ,,Bujj fehér kopenybe!” illetve ,,Mi van a mikroszkép alatt?”
cimmel kémiai és biolégiai bemutatd eladdsok kovették. A kora
délutédni dontébe a teszten legjobban szerepld nyolc csapat jutott.
Itt rovarfelismerésben, majd egyenletrendezésben kellett jeles-
kedni, a végsd sorrend pedig a Gruber LdszI6 tandr ur éltal ve-
zetett kvizforduléban délt el.

Néhdny kilométerrel 0débb, a szekszdrdi I. Béla Gimndzium
madrcius 7-8-dn szervezte meg a 11. Kdrpdt-medencei Miiller Fe-
renc Kémiai Emlékversenyt Nagy Istvdn tandr dr irdnyitdsa mel-
lett. Itt dltaldnos és kozépiskoldsok kiilon kategéridkban, tobb
kiilonboz§ forduléban mérhették ossze felkésziiltségiiket — szin-
tén kétf§s csapatokban. Mindkét korosztdlynak rendeztek teszt-
megoldé versenyt és €16 kvizjdtékot, a nagyobbaknak otperces la-
boratériumi kisérletekkel is késziilnitik kellett.

Osszesen mintegy 45 csapat vett részt az eseményen, a hatd-
ron tuli iskoldk koziil a zentai Bolyai Tehetséggondozé Gimndzi-
um és Kollégium és a dunaszerdahelyi Magyar Tanitdsi Nyelvi
Magdangimndzium képviseltette magat. A versenyprogramot mds
események is szinesitették: Bardny Zsolt tandr dr tartott mobil-
laboros bemutatét; Holtzer Péter, a Szabé Szabolcs Alapitvdny
alapité elnoke pedig kerekasztal-beszélgetést vezetett ,Mi leszek,
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ha nagy leszek?” cimmel Osz Katalin, Szdntay Csaba és Muranyi
Zoltédn részvételével. A szombati eredményhirdetés el6tt a részt-
vevGk Réka Andrds kisérleti bemutatdjét tekinthették meg.

Szolnoki szakmai nap

a kémia és a fizika jegyében

2025. februdr 27-én a Katolikus Pedagdgiai Intézet és a Tiszaparti
Romai Katolikus Altaldnos Iskola és Gimndzium kémia- és fizi-

katandrok szdmdra szervezett szakmai napot az utébbi intéz-
ménybe, Téth Imola tandrng szervezd munkdjéra tdémaszkodva.

A délelstti programban Lente Gdbor el6addsa hangzott el ,A
hidrogén mint energiaforrds” témdban, majd Holtzer Péter, a
Szabé Szabolcs Alapitvény alapité elnoke vezetett szakmai be-
szélgetést ,,A ma didkja, a holnap felndttje” cimmel. A délutdni
programban Hirtlein Kdroly és Murdnyi Zoltén fizikai és kémiai
bemutat6 kisérletein gyarapithattdk tapasztalataikat a résztve-
v8k, majd a napot kotetlen workshop zdrta Kiss Edina, Téth Imola
és Csonka Istvdn vezetésével, ahol a didkok drai kisérletezése volt
a kozéppontban. Lente Gabor

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Fenntarthatdsagi torekvések
a hazai egyetemeken

Februér 7-én rendezték meg a Mdegyetemen az ,,Eredmények

és tapasztalatok az egyetemek fenntarthatévd valdsdnak fo-
lyamatdban” workshopot — annak a folyamatnak a mdsodik md-
egyetemi rendezvényét, amelyet a ma mdr 16 egyetem részvéte-
lével mikodé Magyar Egyetemek Fenntarthatdsédgi Platformja
(MEFP) inditott el.

A résztveviket el@szor Keglevich Gyorgy, a Fenntarthaté BME
Bizottsdg vezetGje, rektori megbizott tidvozolte; kollégdjdval, Ko-
vécs Kldrdval 6k vezették le a déleltti programot. Keglevich pro-
fesszor mdr ekkor jelezte, és késbb tobbszor is megdllapitotta,
hogy az elsG workshop 6ta eltelt mdsfél évben nagyon komoly
eredmények sziilettek az egyetemek fenntarthatésdgi torekvései
és azok megvaldsitdsa terén.

A rendezdnek hangstlyos szerep jutott a délel§tt folyamadn.
Charaf Hassan, a Mlegyetem rektora megdllapitotta: a fenntart-
hatdsdg ma mdr nem vdlasztds kérdése. Ezért tdmogatja az egye-
tem a platform munkdjét, és ezért jelennek meg, tobbek kozott,
a képzéseikben is a fenntarthatésdgi aspektusok. Bejelentette,
hogy az egyetemi TDK-konferencidn kiilén szekciét nyitnak a
fenntarthatdsdgi szempontokat el6térbe helyezd munkdknak.

Charaf Hassan,
a BME rektora

Levendovszky Jdnos kutatdsi és innovécids rektorhelyettes is-
mertette a Mlegyetem fenntarthatésdgi céljait és eredményeit.
A célok sommdsan megfogalmazva: a fenntarthatdsdg életméd
és attitlid legyen — aminek az onkorldtozds a ,,szinonimdja”. In-
tézményi szinten azt szeretnék elérni, hogy a fenntarthatdsdg a
Mdegyetem egészét meghatdrozé ,,iiggyé” vdljon.

Errél esziinkbe juthat a Pannon Egyetemi kordbbi rektora, Ge-
lencsér Andrds néhdny éve még nagy vitdt elindité konyve, az
Abrdndok biivoltében. A fenntarthatd fejlédés korldtai, amelynek
utols6 mondatai szerint: ,,A technoldgiai és tdrsadalmi innovécié
fokuszdt nem illuzidk tépléldsdra, hanem egy ténylegesen fenn-
tarthaté emberi civilizdcié Gjrateremtésének irdnyéba kellene for-
ditanunk. Amennyiben az elhatdrozds meglenne rd, egy ilyen ét-
hangoldshoz még lenne elegend§ természeti eréforrds, id§ és
energia. Csak éppen ideje lenne nekildtnunk.” Ugy tiinik, az
egyetemek nekildtnak.

De nézziink néhdny BME-eredményt. Az ENSZ 2015-ben 17
fenntarthat fejlddési célt (Sustainable Development Goal, SDG)
tlzott ki. A Miiegyetemen, az Osszesités szerint, most 507 targy-
ban jelenik meg SDG-teriilet, és 94 fenntarthatésdghoz kapcso-
16d6 projektet tartanak szdmon. Izgalmas példdul az aerodina-
mikai alapt energiatakarékos épiilettervezés, a hidrogén ,,z6ldi-
tését” célz6 kutatds vagy az az MI-alapu big data-elemzés, amely
egy nemzetkozi projekthez kapcsolédva a Fold SDG-térképét raj-
zolja meg, hogy kideriiljon: hol van sziikség fontos beavatkozdsra
a fenntarthat6sdg elGsegitése érdekében.

A Miegyetem (is) ,,netté zéré” kampuszra torekszik: 2030-ra
30%-0s, 2045-re 100%-os karbonkibocsdtds-csokkenést szeretné-
nek elérni.

European Commission
Priorities —
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Eurépai fenntarthatésagi prioritasok

Az EU-inciativdk, ahogyan tobb mds egyetem esetében is, le-
képezhetSk az egyetemi stratégidba, hogy a tudomdnyos kivald-
sdgra torekv§ egyetem fenntarthaté - ,,5. generdcids” — egye-
temmé vdljék.

A Mtegyetemen Zéré Karbon Kozpont (ZKK) is mikodik —
err6l mdr Kaderjdk Péter, a kozpont igazgatdja beszélt. A koz-
pont igazodik a ,,nemzeti energia- és klimatervek”-hez. (A tagdl-
lamok orszdgos tervei az EU tiszta energidhoz és éghajlatpoliti-
kéhoz kapcsol6dé céljai elérését segitik.) A célok kozott szerepel
az tiveghdzhatdsd gdzok kibocsdtdsdnak megsziintetése 2050-re.
Ehhez természetesen innovacid (és persze pénz) kell, a BME pe-
dig vezet§ hazai tudaskozponttd szeretne valni. A ZKK akciéter-
vet dolgoz ki példdul a biogédzpiac fejlesztésére, javaslatokat fo-
galmaz meg a foldhGvagyon-hasznositdsi cselekvési tervhez, a
villamosenergia-szektor dekarbonizdcidja érdekében, és a M-
egyetem szdmdra is dekarbonizdcids stratégidt fogalmaz meg.
(B&vebben: zkk.bme.hu.)
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A workshopon tartott mészaki, gazdasdgi, tdrsadalmi kérdé-
seket felvet§ 10 perces prezentdciokbdl szeretnénk kiemelni azt a
kozos elemet, hogy mindeniitt nagy gondot forditanak az épiile-
tek energiafelhaszndldsdnak csokkentésére, a fenntarthatd iize-
meltetésre. Természetesen sok az egyedi sajétsdg: példdul a Md-
egyetemnek, a Szegedi Tudomdnyegyetemnek (amely orvosi
egyetem is), a Semmelweis Egyetemnek tobb mtemlék épiilete
van (rdaddsul a klinikdk, kutatéhelyek szétszérva jelennek meg),
és mdshol is b@ven elgfordulnak régi, rosszul szigetelt, nem gaz-
dasdgos épiiletek. Ugyanakkor a Budapesti Corvinus Egyetem és
a kecskeméti Neumann Jdnos Egyetem modern és a régieknél
sokkal fenntarthatébb egyiittesekkel is dicsekedhet (a kecskeméti
Oktatdsi épiilet otéves, a Corvinus Gellért Campusa februdrban
nyilt meg). A Soproni Egyetem 2023-ban Magyarorszdg elsg
»karbonpozitiv egyeteme” lett, ebben a biomassza-fitdmtivek-
nek jut a legnagyobb szerep. Az épiileteken sok napelemet hasz-
nélnak, de ebben egydltaldn nincsenek egyediil. A Miskolci Egye-
temen 1 megawatt kapacitdsi napelemparkot terveznek, a kam-
pusz teriiletén taldlhaté varosi levéltdr és a konyvtdr dj éptileté-
nek ftitéséhez pedig talajszondds hdszivattytt haszndlnak. A Bu-
dapesti Gazdasdgi Egyetem (BGE) a napelemek alkalmazdsa mel-
lett dssze is hizza magét: a kordbbindl jéval kisebb teriileten ok-
tat. A Semmelweis Egyetem ,,z0ld tantermet” hozott létre a sza-
badban.

A kornyezet mellett a kozlekedés ,,zolditése”, az elektromobi-
litds szintén fontos elem. Két példa: az Eszterhdzy Katolikus
Egyetemen elektromosjérmi-parkot alakitottak ki, a Semmel-
weis Egyetemen kerékpdrokkal, kerékpdrtdroléval segitik a dol-
gozdkat, a beteg- és druszdllitdshoz is egyre tobb elektromos jér-
mivet haszndlnak. A vizfelhaszndlds racionalizdldsa, a viz- és (ve-
szélyes)hulladék-kezelési fejlesztések szintén elGtérbe kertilnek
az egyetemi fenntarthatdségi torekvésekben.

A ,fenntarthatdsdgi tudds” megteremtése, dtaddsa minden
egyetemen kiemelt jelent§ségii. A Magyar Egyetemek Fenntart-
hatdsdgi Platformjdnak égisze alatt 11 partneregyetem osszefogd-
sdban indult el a tavaly tavaszi szemeszterben az online teljesit-
het§ ,,Bevezetés a Fenntarthat6 Fejlédési Célok (SDGs) kérdésks-
rébe” kurzus. A platform megalakitdsdt kezdeményez§ Pécsi Tu-
domadnyegyetem munkatdrsa arrdl is beszdmolt, hogy az orszdg-

Magyar egyetemek
neves szakembereinek eléaddsaival
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ban tobb mint 1400 hallgaté vett részt a kurzuson. A mostani ta-
vaszi szemeszterben megint elinditottdk.

Természetesen szdmos mds kurzuson is elgkertil a fenntart-
hatdsdg kérdése; az egyetemek Uj ,,fenntarthat6sdgi képzéseket”,
okoldgiai szemlélet kurzusokat, tovdbbképzéseket inditanak/in-
ditottak. A Corvinuson ,,a hénap fenntarthatdsdgi témdjét” pro-
jektekben dolgozzdk fel, februdrban a klimaturizmus kertiilt teri-
tékre. Felvet§dott, hogy néhdny témdt t5bb egyetem is beilleszt-
hetne a programjdba, és j6 lenne, ha a hallgaték nem csak az on-
line térben taldlkozndnak. A Neumann Egyetemen napelemes
jarmtfejlesztésben, e-motorizdcids programban, hidrogénmeg-
hajtdsd autok tervezésében, megvaldsitdsdban vesznek részt az
érdeklddd hallgaték és nemzetkozi ,,challenge”-eken indulnak el,
a MOME hallgatéinak kozremtikodésével tervezett dramvonalas,
idénként futurisztikus produktumaikkal — sikeresen. Emellett a
Neumann Egyetemen megkezdddott példdul a ,fenntarthaté
pénziigyeK’ tanitdsa, a Corvinuson az ESG-tovdbbképzés. Az ESG
- Environmental, Social, Governance, kirnyezeti, tdrsadalmi és
irdnyitdsi — szabdlyozds, olvashatjuk példdul a green.hu-n, ,,nem
mds, mint egy irdnytd, amely a fenntarthatdsdg és felelGsségtel-
jes miikodés felé mutat. Az Eurépai Unié ezen szabdlyozdsa arra
Osztonzi a véllalatokat, hogy ne csak gazdasdgi teljesitményiikrdl
gondoskodjanak, hanem kornyezeti és tdrsadalmi hatdsaikrdl is.
Ez magéban foglalja a szén-dioxid-kibocsétdst, a munkavallaldi jo-
gok tiszteletben tartdsdt és az dtldthaté vallalatirdnyitdst.” A Md-

egyetemen példdul a fenntarthaté hulladékgazddlkodds, a fenn-
tarthatd fejlédés technoldgidi is szerepelnek a kurzuskindlatban.
Altaldnos tapasztalat, hogy a hallgaték szivesen vesznek részt
olyan kurzusokon, amelyekben megjelennek a fenntarthatésdg
kérdései. Az Eszterhdzy Egyetemen ,,z6ld diplomdt” kap, aki leg-
aldbb 20 kreditpontot gytjt ssze ,,fenntarthatésdgbdl™: ne felejt-
stik el, hogy az egyetemen tandrképzés folyik, és a tandr ,,a jovét
tanitja”.

Ugyancsak esett mdr sz6 arrdl, hogy a fenntarthatdsdgi kér-
dések a kutatdsokban is megjelennek, néhol markdnsan. A md-
szaki-természettudomdnyi egyetemeken ez magdtdl értet6dének
tlinik; az el6addk a hidrogéngazdasdg megteremtésére, az elekt-
rifikdcidra, az djrahasznositdsra irdnyul6 torekvéseket, a fenn-
tarthatd jovGtervezést, az automatizdldst, a mesterséges intelli-
gencia alkalmazdsdt emelték ki — 6sszhangban a magas szintd
automatizdldsi és az okoldgiai szempontokat el§térbe helyezd
ipar 5.0-elvekkel. Tobb egyetemi csoport egytittmikodik az ipar-
ral, tuddskozpontok j6ttek létre, a Neumannon ilyen példdul a
hidrogéntechnoldgia- és az MI-tuddskézpont. A Miskolci Egyetem
kiterjedt egyetemi-ipari kapcsolatrendszert épitett ki, ,,teljes kort
megolddsokat” kindl a Green Science megvaldsitdsdhoz és részt
vesz, tobbek kozott, a Sajé dllapotdnak feltérképezésében. Tobb
intézmény egyiitt hozta létre, az NKFIH tdmogatdsdval, a Meg-
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OKTATAS/

Ujul6 Energidk Nemzeti Laboratériumot. (Itt jegyezziik meg, hogy
a workshop, a beszdmol6 pedig kiilonosen nem emlitett/emlit
meg szdmos fejleményt, fejlesztést, kutatdst, és a platfrom sem
olel fel minden felsGoktatdsi intézményt.)

Tobb egyetem jelentette biiszkén, hogy elérelépett az egyete-
mek ,,green metric”-rangsordban. ,,A 2024-es Ul GreenMetric ér-
tékelés fokuszdban az ENSZ Fenntarthaté Fejlgdési Célkittizései
mentén tett egyetemi eréfeszitések dlltak, amelyek alapjdn a
fenntarthatésdgi programok és politikdk implementdldsdt vizs-
gdltdk — olvashatjuk a Soproni Egyetem honlapjén.

Szinte minden egyetem programjdban szerepel az egyetemi
polgérok és a tdgabb kornyezet folyamatos szemléletformdldsa, a
fenntarthatdsdg jelentésének tudatositdsa a mindennapi életben,
amit ,,missziés tevékenység”-ként is aposztrofdlnak. Egerben ki-
emelt terillet a szegénység felszdmoldsa; az egyetemen roma
szakkollégiumot inditottak, adomdnyokat gydjtenek. A ,,z6ld he-
tet” elsGsorban kisiskoldsnak szervezik. A Pannon Egyetemen Fenn-
tarthatdsdgi Kompetencia Kozpontot hoztak 1étre, amelynek ki-
emelt feladata a lakossdg megszdlitdsa és az edukdcid, példamu-
tatds. A Semmelweis Egyetemen évoddt nyitottak a dolgozdk
gyerekei szdmdra — mdr ott is elkezdddik az ,,érzékenyités”, amely
késébb a ,,z6ld tédbor”-ban folytatidik. Az online elérhetd ,,zold tér-
képen” lathatdk az egyetemi létesitmények kornyékén taldlhatd,
fenntarthatdsdghoz, kornyezetvédelemhez kapcsolédé ,,pontok”;
a szelektiv hulladékgyijt6k, az elemgytjt6k a kozelben lakdkat
is szolgdljdk. A Soproni Egyetem prezentdcidjanak mdr a cimé-
ben is megjelent ,,a hallgatéi és dolgozéi attittid” formédldsa. A ko-
z6nség bevondsdban kiilonleges helyzetet élvez az egyetem, és ezt
ki is haszndlja: a Botanikus Kertben Zold Egyetem tandsvényt
alakitottak ki, amelynek informdciéhordozéit a mai igényekhez
igazitjak, interaktivvd teszik. A hallgatéi attitid vizsgdlata alap-
jdn ugyancsak megdllapitottdk, hogy a hallgaték fokozottan ér-
dekl§dnek a fenntarthatéségi kérdések irdnt, de fontos a megfe-
lel§ ,,kommunikdciés csatorndk’ kialakitdsa (pl. TikTok). Kiil6-
nosen sokat tesznek a hallgatok megszdlitdsdért a BGE-n, ,,prak-
tikdikrdl” késébb még olvashatunk. Tobb egyetemen szerveznek
kozos hulladékgydjtést. Szegeden a Bédthory-iskola volt a hdzi-
gazddja az UNESCO ,,Vildg Legnagyobb Tandrdja” megnyitéjanak.
Személyesen 600-an vettek részt a ,,Fold megmentése” szlogennel
hirdetett eseményen.

A délutdni 6tlet/gondolatborzén néhdny kérdésre kerestek vé-
laszt a résztvevék a Pannon Egyetem Fenntarthatdsdgi Kompe-
tencia Kozpontjanak igazgatdja, Takdcsné Ferenczik Brigitta
»moderdldsdval”. A kérdésekbdl, vélaszokbdl kirajzolédik, hogy
az eddigi 1épések ellenére még az ut elején jarunk. Hiszen az el-
s6 kérdés ez volt: Mit jelent a Magyar Egyetemek Fenntarthatd-
sdgi Platformjdnak tagjai szdmdra a fenntarthaté egyetem? A
tobbféle elképzelést 6sszegz vélasz: az oktatdsban, a kutatdsban
és a miikodésben is jelenjenek meg az SDG-kritériumok. Tanul-

sdgos a ,,Mi segiti/gdtolja a fenntarthat6sdgi célok elérését?” prob-
lémafelvetés is. A célokat elemezve elGkeriilt az egyetemek meg-
itélése, a pélydzatok és az ipari szerepldk dltal megfogalmazott
elvdrds, a ,,ha lemaradsz, kimaradsz” elv — a kényszernek persze
sok hasznos elme van. A tdmogaté/akaddlyozé oldalon tébb té-
nyez8 megléte/hidnya vet§dott fel, példdul: vezetdi elkételezett-
ség, dedikdlt csapat, szakértelem, hitelesség, infrastruktiira, idd,
megfelel§ kommunikdciés csatorndk, mozgatérugdk, célzott fi-
nanszirozds.

Az osszejovetel tanulsdgait levonva Keglevich Gydrgy (BME)
megallapitotta, hogy minden egyetemnek van erdssége, minden-
hol érzékelhetd az elGrelépés és kitapinthaté az egyiittmiikodés,
a taldlkozdk igénye. El¢remutaténak tiinik az a javaslat, hogy
minden egyetemnek legyen olyan kezdeményezése, amelyet a jé
gyakorlatok megosztdsa érdekében felkindl a platform résztve-
vGinek. sV

u
Koszonet Kardos Zsuzsdnak a beszdmol6 elkészitéséhez nydjtott segitségéért.

A prezentdcidk

Prof. Dr. Levendovszky Jédnos: Fenntarthatdsdgi eredmények és
célok a BME-n

Kaderjék Péter: Bemutatkozik a BME Zérd Karbon Kozpont
Dr. Horvéth Levente: A Budapesti Gazdasdgi Egyetem a Kozos-
ségért

Dr. Asvényi Katalin, Kovédcs Mété: Sikeres fenntarthatdsdgi pro-
jektek a Corvinus Egyetemen

Dr. Piskéti-Kovdcs Zsuzsa: Az Eszterhdzy Kdroly Katolikus
Egyetem tevékenységei a teremtésvédelem és fenntarthatdsdg
szolgdlatdban

Dr. habil. Fillop Tamds: Fenntarthatdsdgi projektek a Neumann
Jdnos Egyetemen

Dr. Nagy Séndor, Dr. Mucsi Gébor: Fenntarthatdsdgi tevékeny-
ségek a Miskolci Egyetemen: tizemeltetés

Takdcsné Ferenczik Brigitta: A Pannon Egyetem fenntarthatd-
sdgi tirekvései és tapasztalatai

Navreczki Fanni Bianka: Bevezetés a Fenntarthatd Fejlddési
Célok (SDGs) kérdéskirébe a Pécsi Tudomdnyegyetemen — a kur-
zus tapasztalatai

Simon Matyds: Kornyezeti fenntarthatdsdg a Semmelweis Egye-
temen

Elekné Dr. Fodor Veronika, Dr. Polgdr Andrds, Nahlik Andrds,
Prof. Dr. Lakatos Ferenc, Prof. Dr. Fabidn Attila Gdbor: A fenn-

tarthatdsdggal kapcsolatos hallgatdi és dolgozdi attitiid formd-
ldsa a Soproni Egyetemen
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VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET

Hosztafi Sdndor

| hosztafi.sandor@semmelweis.hu

Koniin: az elsg alkaloidszintézis

A piperidinvézas alkaloidok nagy szdmban el6fordulnak a no-
vényvildgban és jellemz8 mdédon erds fizioldgiai hatdssal
rendelkeznek [1-4]. Ilyen tulajdonsdgu alkaloid a koniin, amely
a biirok (Conium maculatum) £§ alkaloidja. A biirok vizes kivo-
natdnak mérgezd hatdsdt mér az 6korban is ismerték, a gorogok
a haldlra itélteket buirokkivonat megivdsdra kényszeritették. En-
nek jol ismert esete a hires politikus és gondolkod$ Szcékratész
kivégzése i. e. 309-ben. A koniin kémiatorténeti szempontbdl is
jelentds, mivel ez volt az els§ alkaloid, melynek a szintézisét
megvaldsitottdk, és mivel a vegyiilet C2-helyzetben kirdlis szén-
atomot tartalmaz, sikeriilt a racém vegyiilet rezolvéldsa is dia-
sztereomer s6pdr képzésével. Ezenkiviil a koniin volt az els§ alka-
loid, melynek a szerkezetét lebontdssal igazoltdk.

Biirok (Otto Wilhelm Thomé:Flora von Deutschland, Osterreich und
der Schweiz, 1885)
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konhidrin

A biirok fontosabb alkaloidjai

Izoldlas

Giseke [5] a novényt meszes vizben dztatta, majd desztilldciéval
az alkaloid vizes kivonatdt kapta, a bdzikus anyagot kénsavval
semlegesitette, azutdn bepdrolta és alkohollal extrahdlta. Brandes
és Giseke ténylegesen izoldlta a novényi bazist sésavas s6 formé-
ban, majd a levélasztott bézisrdl kideriilt, hogy szobahdmérsék-
leten folyadék, viszonylag illékony vegyiilet. Brandes javaslatdra
az alkaloidot koniinnak nevezték el, utalva a novényi eredetre. A
koniin olvaddspontja -2 °C, forrdspontja 166 °C.

Schorm [6] a koniin el8éllitdsdra dolgozott ki 4j eljdrdst bii-
rokbdl, az alkaloidokat éterrel extrahdlta, az éterbdl erds hiitésre
kivélt a konhidrin, melyet sztiréssel tdvolitott el. Az éteres oldat
bepdrldsa utdn a koniint frakciondlt desztilldciéval (168-169 °C)
izoldlta, megmérte a stirtiségét, melyet 0,866-nak taldlt. E154lli-
totta a koniin hidrogén-bromidos, hidrogén-jodidos, valamint
oxdlsavas és savanyu borkgsavas séit. A sék elemanalizise alap-
jan a koniin osszegképletére CgH 5N értéket mért, feltehetGen
nem volt tudomdsa Hofmann 1881-ben megjelent kordbbi kozle-
ményérdl.

Szerkezetvizsgdlat

Blyth [7] a rendelkezésre 4ll6 mintdt desztillicidval tisztitotta, és
a konniin forrdspontjdt 168-171 °C-nak mérte. Megmérte a ve-
gyiilet stiriségét is, ez 0,875-nek adddott. A sésavas sébdl platina-
dikloriddal kett8s sét dllitott el§, melyet analizdlt, és a konniin
osszegképletére C,,H;,N adddott. A koniin atomtomege, mérései
alapjdn, 1664. Blyth vizsgdlta a koniin reakcidjét klérral, brém-
mal és jéddal vizes oldatban, és minden esetben kristdlyos ter-
mékeket kapott. A sésavas sé mellett elGéllitotta a koniin kénsa-
vas séjdt, és megdllapitotta, hogy mindkét s6 jol oldédik vizben
és alkoholban.

A koniin és séinak elemanalizisére a kovetkez§ eredmények
sziilettek [8]:

Geiger és Liebig (1831): C,,H,,NO
Ortigosa (1842): CgH,(N
Gerhardt (1849): CgH 5N
Planta és Kekulé (1854): CsH;sN
Hofmann (1881): CgH N

Az eltérések az elemanalizisben els§sorban azzal magyardz-
hatdk, hogy 1860-ig a kémikusok egy része egyenértéktomeggel
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(C =6, 0 =8) szdmolt, mig mdsok olyan atomtémegeket hasz-
ndltak, ahol C =12 és O = 16 volt. Ettél is voltak eltérések, pél-
ddul Liebig C = 6 és O = 8 egyenértéktomeggel szdmolt, de Dumas
C =6 és 0 = 16 atomtomeget haszndlt.

Planta és Kekulé [8] vizsgdlatai alapjan a koniin 6sszegképlete
C,6Hj5N. A kereskedelemben kaphat6 koniinbdl néhdny dj szér-
mazék el§dllitdsat kozolték. A koniint zdrt cs6ben 100 °C-on etil-
jodiddal reagéltattdk, és HI-os séjdnak elemanalizise alapjdn
CyoHoN-ként jellemezték. A Hl-os s6 anyaldgjabdl izoldltak egy
kristélyos anyagot, amely kvaterner s¢ volt, és szerkezetére N-
metil-N-etilkoniinium-jodidot taldltak. Ebbél arra a kovetkezte-
tésre jutottak, hogy a vizsgdlt koniinminta nem egységes anyag,
tartalmaz egy mdsik alkaloidot, az N-metilkoniint. Az N-etilko-
niint és az N-metilkonniint bdzis formdban is el§éllitottdk, mind-
két vegyiilet folyadék. A koniin feleslegben vett etil-jodiddal N,N-
dietilkoniinium-jodidot adott. Az elemanalizis eredményeivel
kapcsolatban megemlithetjiik, hogy a hibds osszegképlet abbdl
adddott, hogy a szén atomtémegét C = 6 értékkel, az etil-jodidot
C,HsI képlettel szdmoltédk. Az N-metilkoniinra CigH ;N képletet
adtak meg, és megdllapitottdk, hogy a koniin homoldgja. Ha C = 12
atomtomeggel szdmolunk, a koniin sszegképlete igy is rossz, mi-
vel két hidrogénatommal kevesebbet mértek. Ebbdl adédik, hogy
az Osszes elemanalizis pontatlan.

A piperidin szerkezete

A koniin szerkezetvizsgdlatdt jelentGsen hdtréltatta, hogy a kutatdk
csak késdn ismerték fel az alapvdz piperidingytirds szerkezetét.
Roviden 4ttekintjiik [9] a piperidin szerkezetvizsgdlatdval kap-
csolatos eredményeket.

H. C. Oersted és Joseph Pelletier 1820-ban izoldltak a borsbdl
egy nem bdzikus jellegi alkaloidot, amit piperinnek neveztek el.
A vegyiilet luggal melegitve egy savra és egy bazikus vegytiletre
hidrolizdlhat6, a bdzis folyadék. A francia kémikus A. T. Cahours
1853-ban megéllapitotta, hogy ennek a bdzisnak a forrdspontja
106 °C, és utalva eredetére piperidinnek nevezte el. Cahours a pi-
peridin t6bb kristdlyos sdjdt dllitotta elS. A kovetkezd években a
piperidin szdmos Uj szarmazékdt preparaltdk, de a szerkezet-
meghatdrozdst hdtréltatta, hogy a piperidin elemanalizise pon-
tatlan volt. A. W. Hofmann 1879-ben kozélte a pontos dsszegkép-
letet, majd 1881-ben megprdébdlta alkalmazni az aminokra 4ltala
kidolgozott kimerit§ metilezéses lebontdst, de a reakcidban ka-
pott végtermék szerkezetét nem tudta bizonyitani. Hofmann a
piperidinre dialkil-amin-szerkezettel szdmolt. A piperidin szer-
kezetét elsGsorban Albert Ladenburg vizsgdlatai igazoltdk. 1884-
ben Ladenburg arrdl szdmolt be a Berichtében, hogy a piridin és
magban szubsztitudlt szdrmazékai vizmentes etanolban natri-
ummal forrdshdmérsékleten redukdlhatdk [10], és piperidinszdr-
mazékok keletkeznek. Ekkor mdr a kémikusok elfogadtdk Kor-
ner és Dewar javaslatét, azaz a piridin a benzollal analég médon
gytris szerkezetd. Tehdt a piperidin hattagu gy(ris vegyiilet,
szekunder amin. Ladenburg 1885-ben tovébbi bizonyitékot kozolt
a piperidin gy(r(s szerkezetére: az 1,5-pentametilén-diamin bisz-
hidroklorid-séjdt melegitve gytirtizdréddssal a piperidin sgsavas
s6ja képzadatt [11].

Hofmann [12] hatdrozta meg el§szdr a koniin pontos dsszeg-
képletét, az elemanalizis az eddigi eredményekhez képest 2 hid-
rogénnel tobbet taldlt a sésavas és hidrogén-bromidos sé analizi-
sei alapjdn. A koniinbdl metil-jodiddal dimetil-amménium-jodid
keletkezett, és ennek az analizise is a vart eredményt hozta. A
kvaterner sdbdl eziist-oxiddal N,N-dimetilkoniin-ammodnium-
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hidroxidot kapott, és ebbdl kristdlyos tetrakloroplatina s valt le
csapadék formdban. A sé elemanalizise igazolta a koniin CgH;;N
osszegképlet helyességét. Hofmann koniin és salétromossav re-
akcidjdban N-nitrozo-koniint kapott, az osszegképletre CgH,cN,0
értéket dllapitott meg az elemanalizis alapjan.

A koniin szerkezetbizonyitdsdra Hofmann [13] tovdbbi vizsgd-
latokat végzett. A koniin sésavas séjdt (10 g) cinporral (15 g) me-
legitette: tulajdonképpen szdraz desztillici6t végzett. Egy bdzi-
kus vegyiiletet izoldlt, amely folyadék volt, és 166-168 °C-on forrt.
A vegyiiletet konirinnek nevezte el, vizsgdlatai alapjén ez egy pi-
ridinszdrmazék. A konirin dsszegképlete alapjédn 6 hidrogénnel
kevesebbet tartalmaz, mint a koniin, vagyis a koniin piperidin-
szdrmazék. Az elemanalizis alapjdn a konirin 2-propil-szubsz-
titudlt piridin. Mivel az dsvédnyi savakkal képezett sdi vizben és
alkoholban jél oldddnak, illetve a sk higroszképosak, ezért a sé-
savas s6 vizes oldatdbdl levdlasztotta a Pt(IV)-kloriddal képzett
kett§s sét, ami stabil kristdlyos anyag és jol analizdlhatd. A ko-
nirin metil-jodiddal kvaterner sét képez, de ezt nem lehetett ana-
lizélni, ezért vizes oldatban eziist-kloriddal reagdltatta, és a jodid-
anion kloridra cserélgdott. Ez a kvaterner sé platina(IV)-klorid-
dal jél kristédlyosodd és jol analizédlhat6 kettds sét adott. A koni-
rint kélium-permangandttal oxiddlva az alkilcsoport karboxil-
csoporttd oxiddlédott, és pridin-2-karbonsav képz3dott. Ezt a ve-
gyiiletet mdr kordbban elddllitottdk, igy olvaddspontja és a réz(Il)-
s6 elemanalizise alapjdn lehetett igazolni a szerkezetét. A konirin
szerkezetére és a szénatomszdmdra Hofmann tovébbi bizonyité-
kot kozolt: a konirint zdrt cs6ben tomény hidrogén-jodiddal me-
legitette 280-300 °C-on, és a redukci6 sordn normdl-oktdn kép-
z8dését tapasztalta.

Hofmann [14] tanulmdnyozta a koniinsék reakciéjdt brémmal
ldgos oldatban. A reakcidban t6bb termék képzdését észlelte, és
sikeriilt izoldlnia egy olajos terméket, melybdl sdsavval kristdlyos
s6t kapott, ez a koniin sdsavas séjanak és egy Uj szdrmazék so-
savas sGjdnak a keveréke volt. A sékeveréket a cink-kloriddal kép-
z3d8 kettds sok dtkristdlyositdsdval vélasztotta szét, a koniin ket-
tds s6 nem vdlik le kristdlyosan. Az 4j vegyiiletet koniceinnek ne-
vezte el, forrdspontja 173 °C, elemanalizise alapjdn két hidrogén-
nel kevesebbet tartalmaz, mint a koniin. A konicein platina-klo-
riddal j6l kristalyosodé kettds sét képez, melynek az elemanali-
zisét is elvégezték. Az 1j vegyiilet dllatkisérletekben a koniinhez
hasonldan erdsen toxikus. Hofmann ebben a kozleményben nem
tesz javaslatot a konicein szerkezetére, ugyanakkor el§szor a
szakirodalomban hattagu gytris képlettel dbrdzolja a koniin
szerkezeti képletét, azaz 2-propilpiperidinnek tekinti. A koniin-
bél nyerhetd konirin szerkezetére szintén a gytiris 2-propilpiri-
din képletet adja meg. Emlitést érdemel még, hogy a koniceint
Wolffenstein izoldlta a biirokbdl.

Szintézis

A piperidin és piridinszarmazékok kémidjdban szerzett tapasz-
talatokra alapozva Albert Ladenburg célul tiizte ki a koniin szin-
tézisét. Jelentds eredménynek bizonyult Ladenburg [15] azon
megfigyelése, hogy amikor N-alkilpiridinium-bromidokat (jodi-
dokat) hevitett zdrt cs6ben 300 °C-on, C2- és C4-szubsztitudlt pi-
ridineket kapott. Ezt a reakciét késébb a névreakcidk kozé sorol-
tdk: ez a Ladenburg dtrendez8dési reakcid.

A koniin szintézisének megvaldsitdsdhoz jelentGsen hozzdjé-
rult még Ladenburg tj és j6 hozami mddszere a piperidinek el6-
dllitdsdra: Ladenburg azt tapasztalta, hogy a piridin és a magban
szubsztitudlt szarmazékai ndtriummal etil-alkoholban forrdshé-

LXXX. EVFOLYAM 5. SZAM - 2025. MAJUS - https://doi.org/10.24364/MKL.2025.05 139



VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET

mérsékleten a megfeleld piperidinszdrmazékokkd redukdlhaték
[10]. A 4-etilpiperidin tulajdonsdgai, koztiik a szaga, a koniinra
emlékeztet.

Ladenburg célkittizése az volt, hogy a koniint a Hofmann dltal
leirt konirin vagy 2-propilpiridin redukcidjéval dllitja el§ [16]. Az
elsg szintézis tervezésekor a 2-propilpiridint az dltala felfedezett
piridinszintézissel valdsitja meg. A piridin és propil-jodid reakcié-
jdban képz8dd kvaterner sé termikus dtrendez&dése nem a vart
terméket eredményezte, hanem 2-izopropilpiridint és kis meny-
nyiségben 4-izopropilpiridint. A két regioizomert frakciondlt desz-
tilldciéval, valamint a platindval alkotott kett§s s6k frakciondlt
kristdlyositdsdval izoldlta. A ketts sék olvaddspontja jelentGsen
eltért, és igy a sok tisztasdgdt tudta ellendrizni. Az N-izopropil-
piridinium-jodid termikus dtrendez8désével szintén a fenti két
vegyiilethez jutott, ezért Uj szintézismddszert dolgozott ki.

Ladenburg a 2-propenilpiridin szintézisét tlizte ki célul, és az
dltala kidolgozott médszerrel elgdllitott 2-metilpiridint paralde-
hiddel melegitette 250 °C-on. A kondenzdciGval keletkez§ termé-
ket gyenge hozammal nyerte, a 2-propenilpiridint desztilldciéval
tisztitotta. A 190-195 °C forrdspontu frakci6 elemanalizisével iga-
zolta a szerkezetét. A 2-propenilpiridint tovdbbi tisztitds nélkiil
redukdlta (Na, etil-alkohol), és az igy kapott 2-propilpiperidinb6l
s6savas sét vdlasztott le. Mivel a koniin sdsavas sdja a kadmium-
jodiddal jél kristdlyosodé kettGs sot képez, ugyanezt a kettds s6t
levdlasztotta a szintetikus 2-propilpiperidinbdl is. Mindkét kettds
s6 olvaddspontja azonosnak bizonyult, valamint azonosak voltak
a C- és H-analizisek értékei. A szintetikus 2-propilpiperidin for-
rdspontja 166-170 °C volt, a sGsavas s6 olvaddspontja 203 °C. A ko-
niin sésavas séjanak olvaddspontja ennél magasabb, 210-211 °C.
A fenti eredmények alapjdn Ladenburg megéllapitotta, hogy a
szintetikus 2-propilpiperidin kémiai sszetételben és egyes fizi-
kai kémiai tulajdonsdgaiban egyezik a természetes koniin tulaj-
donsagaival, azaz sikeriilt megvaldsitani egy alkaloid szintézisét.
Tovdbbi feladatokat is megfogalmazott kozleménye zdrésoraiban:
példdul a 2-metilpiridin tisztasdgdt ellendrizni kell, ki kell zdrni
a C4-izomer jelenlétét, illetve a 2-metilpiridinbSl nagyobb meny-
nyiséget sziikséges eldallitani, hogy a paraldehiddel torténd kon-
denzdcids reakcié hozama javuljon [17].

\ a \ b
— | —
& CH y
N CHs N/ N\ ° N CsHy
H
a: (CH,CHO),, 150 °C; b: Na, C,H,OH

A koniin szintézise

Ladenburg [18] a szintézis folytatdsaként 2-metilpiridint 4lli-
tott el nagyobb mennyiségben, melyet frakciondlt desztilldcié-
val (fp.: 128-129 °C) tisztitott. A kondenzdcids reakciéban a 2-metil-
piridint paraldehiddel 10 érén &t hevitette zdrt cs6ben 250-260 °C-
on. A reakciGelegy feldolgozdsa utédn a véltozatlan 2-metilpiridint
visszanyerte, és Ujra reagéltatta paraldehiddel. A hozam azonban
igy is alacsony volt, 380 g tisztitott 2-metilpiridinbél 45 g 2-pro-
penilpiridint kapott. A terméket desztillicigval tisztitotta (fp.:
187,5-192,5 °C), majd elemanalizissel (C, H, és N) bizonyitotta a
vegyiilet szerkezetét. Megmérte az anyag stirtiségét (0,9595), és
platina-kloriddal levdlasztotta a kettds sét. A s6 olvaddspontja
185-186 °C volt, a platinaanalizis is a vért értéket adta. A 2-pro-
penilpiridin szerkezetét azzal is igazolta, hogy oxiddciéval a mdr
ismert piridin-2-karbonsav képzgddott, melynek az olvaddspontja

140

133 °C. A 2-propenilpiridin redukcidjaval (Na, etil-alkohol) 2-pro-
pilpiperidin képz8dott, az ebbdl levélasztott sésavas sé olvadds-
pontja 203-205 °C. A sébdl visszavdlasztott bézis forrdspontja
166-170 °C volt. A s6savas s és a bdzis elemanalizise a vdrt ered-
ményt hozta. A szintetikus 2-propilpiperidin hidrokloridbdl pla-
tina-kloriddal elgdllitott kett§s s6t nem sikerdilt kristdlyosan ki-
nyerni. A szintetikus 2-propilpiperidin szerkezetét Lindenburg
azzal is igazolta, hogy a Hofmann 4ltal k6z6lt médszerrel koni-
rint (2-propilpiridin) kapott, melybdl platina-kloriddal sikertilt jcl
kristélyosodé (olvaddspont: 158-160 °C) kettds sét prepardlnia. A
szintetikus 2-propilpiperidin dllatkisérletekben a koniinhez ha-
sonlé tulajdonsdgot mutatott, a két vegyiilet letdlis ddzisa egere-
ken kozel azonos volt.

Ladenburg rdmutatott, hogy a szintézissel elgéllitott 2-propil-
piperidin két, optikailag aktiv izomerre vélaszthatd szét, mivel a
szintetikus 2-propilpiperidin C-2 szénatomja aszimmetrids szén-
atom, és a kisérleti eredmények igazoljék Le Bel és van ’t Hoff hi-
potézisét. Az elmélet szerint aszimmetrids az a szénatom, mely-
hez négy kiilonb6z8 szubsztituens kapcsolddik. Térben ez ugy
képzelhet§ el, hogy a szénatom egy tetraéder kozéppontjéban he-
lyezkedik el, a négy szubsztituens pedig a tetraéder csicsain. Aszim-
metrids szénatom esetében két, egymdssal fedésbe nem hozhaté
izomer létezik, melyek tikkorképi pédrok és a poldros fény sikjét
ellenkez§ irdnyba téritik el. Mivel a szintetikus 2-propilpiperidin
majdnem minden tulajdonsdgéban azonosnak bizonyult a ter-
mészetes koniinnel, Ladenburg célul tiizte ki a vegyiilet szétva-
lasztdsdt optikailag aktiv izomerekre. El§szor a Pasteur 4ltal ko-
z6lt médszerrel, Penicillium glaucum gombdval probélta szelek-
tiven lebontani csak az egyik izomert, de a kisérletek sikertelenek
voltak.

Ezutdn a Pasteur dltal javasolt soképzést vizsgdlta. Pasteur ki-
sérletei szerint az optikailag inaktiv borkgsavbdl optikailag ak-
tiv bdzissal (cinkotoxin) vald séképzéssel optikailag aktiv borkd-
sav dllithat6 el6. Ladenburg a szintetikus 2-propilpiperidinb6l vi-
zes oldatban jobbra forgat6 borkgsavval savanyt borkgsavas s6t
prepardlt, majd az oldatot bepdrldssal toményitette. A szirupszert
oldatot a koniin savanyu borkgsavas s6 oltdkristéllyal beoltva, 5-6
nap elteltével kristdlyosoddst tapasztalt, és a savanyd borkdsavas
sot kisztrte. A kristdlytomegbdl szdritds utdn luggal levalasz-
totta a bazist, amely optikai aktivitdst mutatott. A szintetikus 2-
propilpiperidin izomer fajlagos forgatéképessége +13° 87 volt,
mig a természetes koniinra ez az érték +13° 79. A jobbra for-
gat6 d-borkdsavval tehdt az optikailag aktiv jobbra forgaté (+)-ko-
niin képezett kristdlyos sét, a d-borkdsav és a balra forgaté ko-
niin izomer sdja az oldatban maradt. Az optikailag aktiv 2-pro-
pilpiperidinbdl sésavval nyert sé olvaddspontja 217,5-218,5 °C,
vagyis azonos a koniin sdsavas séjanak olvaddspontjdval. Laden-
burg megkisérelte a balra forgat6 koniin kinyerését is a borkd§sa-
vas s6 anyaltigjébdl, de nem jdrt eredménnyel, mivel a kinyert
koniin izomer fajlagos forgatéképessége, [a], = —4° volt.

A dolgozat végén Ladenburg hangsulyozta, hogy el§szor sike-
rillt megoldani egy természetes anyag, egy alkaloid szintézisét,
és emellett sikeriilt az aszimmetrids szénatomot tartalmazé ve-
gyliletet szétvdlasztani optikailag aktiv izomerekre. A szakiroda-
lomban Ladenburg szintézisét megel6zGen nem taldlunk utaldst
a koniin optikai aktivitdsdra, a kutaték elemanalizist kozoltek,
forrdspontot és stiriséget mértek.

A (+)-koniin szintézisét tdrgyalé publikdciét kovetd kozlemé-
nyekben Ladenburg [19,20] beszdmolt egy mdsik optikailag ak-
tiv alkaloid, az O -pipekolin szintézisérdl, vagyis Ladenburg elsg-
ként két alkaloid szintézisét is megvaldsitotta. (Az O-pipekolint
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csak késébb izoldltdk.) A 2-metilpiridin redukcidjdban keletkezd
2-metilpiperidinbdl jobbra forgatd bork§savval valé séképzéssel
jobbra forgaté 2-metilpiperidint kapott. Ennek fajlagos forgaté-
képessége +21,8°. Ladenburg megoldotta a szintetikus 2-etilpi-
peridin szétvdlasztasdt is optikailag aktiv izomerekre.

1889-ben Ladenburg [21] a Berichtében megjelentetett egy ro-
vid kozleményt, melyben nehezményezte, hogy a koniinszintézis
nem kapott kell§ figyelmet és elismerést. 1886-ban a szintézist
ismertetd két kozleménnyel egy id6ben beszdmolt eredményei-
rél a természettudomdnyi tilésen, majd az el6addsokat a Chemi-
ker Zeitung folydirat referélta. A Liebigs Annalen kémiai folyd-
iratban Ladenburg 88 oldalas, részletes kisérleti részt tartalmazé
osszefoglalé kozleményben ismertette kutatdsi eredményeit a pi-
ridin- és piperidinszdrmazékok kémidjdban [16]. Nagyon felbosz-
szantotta, hogy Prof. Schorlemmer A szerves kémia eredete és fej-
l6dése cimt konyvében tdrgyalta a koniin reakciéit és szerkezet-
igazoldsdt, de tévesen ugy vélte, hogy a koniin szintézise még nincs
megoldva.

A kovetkez§ években Ladenburg a koniinnel izomer izokoniin-
nel (4-propilpiperidin) kapcsolatos vizsgalatokat végzett, majd
1894-ben ujra felilvizsgdlta a koniinszintézissel kapcsolatos ered-
ményeit, mivel tobb kutaté magasabb fajlagos forgatéképességi
értéket kozolt a tiszta koniinre. Mivel a Ladenburg éltal vizsgdlt
standard koniin forgatéképessége, [a], = +13° volt, és ehhez vi-
szonyitott, ezért a (+)-szintetikus koniin savanyu borkgsavas sé-
jdt tobbszor dtkristélyositotta vizb6l [22,23]. A s6 olvaddspontja
56 °C volt, a levdlasztott bdzis fajlagos forgatéképessége maga-
sabb lett, [a], = 15,6° 20 °C-on mérve. (A szakkonyvekben a tiszta
koniin fajlagos forgatéképessége ugyanennyi.)

Wolffenstein [24,25] és mds kutaték rdmutattak, hogy a koniin
fajlagos forgatéképességére szinte minden vizsgdlatndl eltérd ér-
téket mértek, de nemcsak a fajlagos forgatéképesség, hanem a
striiség is kiilonboz§ volt, és az egyes mintdk feltehetGen nem
azonos kémiai osszetételtiek. Kritizdltdk Ladenburg eredményeit,
és valdszintsitették, hogy sem a természetes, sem a szintetikus
d-koniin nem volt tiszta — ezért mért Ladenburg alacsony fajla-
gos forgatSképességet. Wolffenstein a Merck vdllalat dltal ren-
delkezésére bocsdjtott koniinmintét vizsgélta, melybdl frakciondlt
desztilldciéval 4 frakciét (165-173 °C) kiilonitett el. Azt tapasz-
talta, hogy a forrdspont emelkedésével nétt a fajlagos forgatiké-
pesség. A 165-169 °C forrdspontu frakciébdl jél kristdlyosodd sa-
vanyu borkdsavas sét vélasztott le, és a s6bdl levélasztott koniin bé-
zis forrdspontja 165,7-165,9 °C volt, fajlagos forgatéképessége
+15,7°. (Ladenburg hasonlé médon rezolvilta a racém koniint, a
racém koniinbdl kapott, optikailag aktiv savanyud borkgsavas s6t
dtkristdlyositva a d-koniin bédzisra +15,7° értéket mért.) Wolffen-
stein a koniin savanyud borkgsavas séjdnak anyaligjdbdl levélasz-
tott bdzist tovdbb vizsgdlta, és frakciondlt desztilliciGval hdrom
komponensre vélasztotta szét. Ezek kiilonbozg koncentréciéban
tartalmaztdk a koniint, de nagyon magas fajlagos forgatéképes-
séget mutattak. Feltételezte, hogy a koniinminta tartalmaz egy
rokon alkaloidot kisebb koncentrdciéban, amely tercier amin
szerkezetd. Ezért a koniinmintdt salétromossavval reagéltatta, és
mivel a képz6d4 N-nitrozo-koniin nem oldédott a vizes oldatban,
szliréssel el tudta tdvolitani, majd a savas oldat ligositdsdval és
a bédzikus anyag desztilldciéjdval izoldlt egy mdsik alkaloidot,
amely 173-174 °C-on forrt, és az elemanalizis alapjén N-metilko-
niinnak bizonyult, vagyis a tercier amint helyesen feltételezte.
Meghatdrozta az Uij anyag stirtiségét és fajlagos forgatéképességét.

Wolffenstein az N-metilkoniin szerkezetét szintézissel is iga-
zolta: koniint vizes oldatban zdrt csGben reagdltatott kdlium-me-
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til-szulfdttal vizfiird6n, és az N-metilezési reakcié 70 6ra melegi-
tés utdn végbement. A kapott terméket forrdspont és fajlagos
forgatéképesség alapjdn azonositotta. A polarimetrids mérések
alapjdn Wolffenstein szdmitdsa szerint a Merck-féle koniin 95%
koniint és 5% N-metilkoniint tartalmaz. A Planta és Kekulé dltal
leirt N-metilkoniin szerkezetét kétségbe vonta, mivel a kozdlt ele-
mananalizis-értékek pontatlanok.

Wolffenstein kozolte a koniin sésavas séjanak, hidrogén-bro-
midos séjdnak, savanyu bork§savas és hidrogén-jodidos séjdnak
elgdllitdsdt, és meghatdrozta a sék olvaddspontjdt. A sdsavas s6-
bdl platina-kloriddal a koniin x HCl-platina-tetraklorid kett§s s6
el6éllitdsdrdl is beszdmolt. A s6 elemanalizisekor vizsgdlta a kris-
talyvizzel kristdlyosodé és a vizmentes kettds sékat. Kordbban
t6bb kutatd, Ladenburg is ezt a kettds sét olajos dllapotban kapta,
nem sikerdlt a kristdlyositdsa.

Passon [26] mdr Wolffenstein vizsgdlatai el§tt beszdmolt arrdl,
hogy a koniint kdlium-metil-szulfdttal reagdltatta 100 °C h6mér-
sékleten 19 drdn at. A valtozatlan koniinbdl salétromossavval N-nit-
rozo-koniint 4llitott el6, és ezt a vizes oldatbdl éterrel extrahdlta.
A nyers N-metilkoniint desztilldciéval tisztitotta. Az elemanalizis
alapjan CoH N 0sszetételt kapott. A sdsavas sot elGdllitotta, meg-
mérte az olvaddspontjit és az elemanalizist is elvégezte. A sGsavas
s6bdl platina-kloriddal jél kristdlyosod6 N-metilkoniin-platina-
klorid kett8s sét prepardlt.

Ladenburg [23] 1894-ben gyorsan reagélt Wolffenstein dolgo-
zatdra, és egészen tiszta 2-metilpiridinnel ismételte meg a szin-
tézist. 700 g 2-metilpiridin sésavas sébdl higany (II)-kloriddal le-
vélasztotta a kettds sot, melyet kristdlyositdssal tisztitott, igy 465 g
tiszta 2-metilpiridint kapott. A paraldehiddel torténd kondenzd-
cids reakcidban a nyers terméket desztilldciéval (fp.: 186-191 °C)
tisztitotta, és 38 g tiszta 2-propenilpiridint kapott. A ndtriumos,
etil-alkoholos redukciéval 30 g (fp.: 165-169 °C) racém koniin kelet-
kezett. Ebben a kozleményben Ladenburg [27] az inaktiv koniinra
bevezette a racém jelolést, a (+)-koniint pedig d-koniinnak ne-
vezte. Emil Fischer egy szénhidrétokkal foglalkozé cikkében kri-
tizélta Ladenburg koniinszintézisét, és hidnyolta a szintetikus ko-
niin karakterizdldsdt, mivel ugy vélte, hogy a desztilldciéval ka-
pott termék annak ellenére sem tiszta, hogy Ladenburg az elem-
analizisre elfogadhaté értéket kozolt. Ladenburg szerint ez téve-
dés volt, mivel a szintetikus 2-propilpiperidinbdl levélasztotta a
ketts s6t kadmium-jodiddal, és ezt tobbszor dtkristélyositotta.
A racém koniinbdl savanyu borkdsavas sét képzett, amelyet két-
szer dtkristélyositott (olvaddspont: 55-57 °C). A d-koniin forrds-
pontja 167,7 °C, a fajlagos forgatéképesség, [0 ], = +18,3° volt 23 °C-
on. Ladenburg szerint a magas fajlagos forgatéképesség izokoniin-
szennyezéssel magyarazhatd.

A kovetkezd évben [27] Ladenburg a racém koniin szétvdlasz-
tdsdval kapcsolatban djra megvizsgdlta a balra forgaté l-izomer
tisztitdsdt, de a kapott izomer fajlagos forgatéképessége sokkal
alacsonyabb volt, mint a d-izomeré. Bizonyitani akarta, hogy ha a
két izomer azonos mennyiségét dsszekeveri, a forgatéképesség
nulla lesz. Osszehasonlitotta a tiszta d-izomer és a racém vegyiilet
fizikai kémiai tulajdonsdgait. Kordbban tapasztalta, hogy a s6-
savas sok olvaddspontjdban jelentds az eltérés, és a bézisok ref-
rakci6jdt meghatdrozva szintén eltérg értékeket mért. A bdzisok
vizben vald oldhatésdga viszont majdnem azonos volt.

1906-ban tovabbi vizsgélatokat végzett [28] a d-koniin magas
forgatéképességével kapcsolatban. Bizonyitotta, hogy ezt az izo-
koniin-szennyezés okozta, mivel a 2-propenilpiridin szintézise so-
rdn a reakcié magas hdmérséklete miatt 4-propenilpiridin is ke-
letkezik. Az izomerizdcié végbemegy piperidinvdz esetén is, a
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tiszta izokoniinbdl 300 °C-on d-koniin képzddik. Ezért kidolgo-
zott egy Uj koniinszintézist, melyben a C2-szubsztitudlt piridin
szintézisét alacsonyabb hdmérsékleten hajtotta végre. A szintézis
sordn a 2-metilpiridint frakciondlt desztilliciéval tisztitotta, majd
vizes oldatban ekvimoldris acetaldehiddel reagdltatta 150 °C-on
autokldvban. A nem reagdlt 2-metilpiridint és az acetaldehidet vi-
gbzdesztilliciéval tdvolitotta el, és a terméket (2-(3-hidroxipro-
pil)-piridin) frakciondlt desztilldcidval nyerte. Alacsony (5-7%)
hozamot kapott az dtalakult 2-metilpiridinre szdmolva. A kapott
szekunder alkoholt sésavval melegitette 185 °C-on, és ekkor a
hidroxilcsoportot klératommal helyettesitette. Ezt a vegyiiletet
tisztitds nélkiil redukdlta fémndtriummal etanolban forralva, és
megkapta a szintetikus racém koniint. A d-izomer el§éllitdsdt a
kordbban kozolt eljdrdssal végezte, a d-koniin savanyu borkgsa-
vas sdjdt kétszer dtkristdlyositotta vizbdl, majd levdlasztotta lug-
gal a d-koniin bézist. A fajlagos forgatSképességre 19° értéket mért,
amit szintén a 4-szubsztitudlt izomer- (izokoniin) szennyezéssel
magyardzott. Miutdn kordbban megoldotta az izokoniin-szinté-
zist és a d-izomer eldéllitdsdt d-bork§savval, az izokoniin fajlagos
forgatéképességét kb. 4 fokkal magasabbnak mérte. A két ve-
gyiilet savanyu borkgsavas séinak az olvaddspontja azonos, 54—
55 °C, abban viszont kiilonbozik a két anyag, hogy az izokoniin-
bdl platina-kloriddal jdl kristélyosodé kettds s6 (o. p.: 174 °C) kap-
hatd, mig a d-koniinbdl ez a kettds s6 nem kristdlyosithatd.
Ladenburg vizsgélatai szerint az izokoniin ldg hozzdaddsa nél-
kiil 290 °C-on izomerizédlhat6 és d-koniin képz8dik. Ekkor a faj-
lagos forgatéképesség csokken, [0], = +16,45° (20 °C), vagyis
majdnem tiszta d-koniin keletkezik. Ezt a vegyiiletet 290-300 °C-ra
melegitve 8 6rdn dt, majd a bdzist desztilliciéval tisztitva a d-ko-
niin fajlagos forgatéképessége, [0],= +16,67°-nak adédik. A tiszta
d-koniint 300 °C-ra hevitve nem torténik véltozds, azaz nincs ra-
cemizdcid. Ladenburg az 4j koniinszintézis sordn (1906) a kisér-
leteihez haszndlt 2-metilpiridint (O-pikolin) k§szénkdrdnybdl
nyerte desztilliciéval. A piridint és a 2-metilpiridint a piridinba-
zisok sésavas s6jabdl higany(I1)-kloriddal képz§dd kettds sék
frakciondlt kristdlyositdsdval valasztotta el. [ )
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Bazel — a gydgyszeripar
ngik feuegVé.r d Rendhagyd uti beszdmol6

Az Eurépai Gydgyszerkémiai Tdrsasdg (EFMC) Bézelben tar-
totta legut6bbi konferencidjét 2025. janudr 27. és februdr 1.
kozott.

Bézel Svdjc harmadik legnagyobb védrosa. Kereken 200 ezer la-
kosa van, de a hdromorszdgos agglomerdcidban ez a szdm ennek
négyszerese lehet. Itt van két hatalmas és sikeres gydgyszergydr,
a Novartis és a Hoffman-La Roche székhelye, tigyhogy joggal ne-
vezhet§ Bdzel a gydgyszeripar egyik fellegvdrdnak.

Szerencsés utat vélasztottunk feleségemmel, ugyanis a Wizz-
Airnek kozvetlen jdrata van Budapest és Bézel kozott. Remek
szdlldsunk volt kozvetleniil a Kongresszusi Kozpont mellett, ahon-
nan villamossal a belvdros gyorsan elérhetd.

Két szabad napunk volt a konferencia el6tt, igy taldlkozni tud-
tunk svdjci bardtainkkal is.

Az els8 nap este egyiitt voltunk Christian Klein gyégyszerku-
tatGval, akivel mdr évek Gta dolgozunk a sikeres gydgyszerfelfe-
dezésekrdl sz616 konyvsorozaton. A Successful Drug Discovery c.
sorozat 3-5. kotetét egyiitt szerkesztettiik. Jelenleg egy dj soro-
zaton dolgozunk, melynek cime: Trends in Drug Discovery. Ennek

els§ kotete éppen a bdzeli tartézkoddsunk alatt jelent meg az
mRNS-vakcindk kutatdsdrol.

WILEY -ven

Edited by Gabor Tamas Szabo and Norbert Pardi

Trends in mRNA
Vaccine Research

Volume 1

Series Editors: Janos Fischer, Christian Klein,
Wayne E. Childers

A TDD-kdnyvsorozat
1. kotete (2025)

TRENDS IN DRUG DISCOVERY

Ennek a kétetnek a megjelentetését a Wiley-VCH kiadé szor-
galmazta, hiszen a Covid- pandémidra mindenki j6l emlékszik,
és ezeknek a vakcindknak mds teriileten, igy a rdk gydgyszerku-

tatdsdban is szerepiik lehet.
Mésnap el8szor a belvdrossal ismerkedtiink. Konferencia-részt-

vevGként kaptunk egy ,,bézeli kdrtydt”, amellyel ingyenesen koz-
lekedhettiink a villamosokon. A villamosok rendesek, tisztédk. Hé-
rom kis villamosvéllalat verseng egymdssal.

LXXX. EVFOLYAM 5. SZAM - 2025. MAJUS - https://doi.org/10.24364/MKL.2025.05

==l

57 b

Bazel. Roche-tornyok (a szerz6 felvételei)

A Rajna partjdn fekvg kisvdrosnak meg kell bardtkoznia a
Roche cég dltal épitett tornyokkal, melyek 178, illetve 221 méter
magasak. Osszehasonlitdsul: a budapesti Mol-torony csak 120
méter magas.

A Rajna-part tobb szdz éves épiileteivel és a sétdnydval szép
l4tvany. A foly6 szine sziirke, mint a Dundé.

Bazel. Rajna-part sétannyal

A szélloddnkban taldlkoztunk svdjci bardtainkkal, Ruth és
Walter Graffal. Walter a Lonza gydrnak volt kutatdsi igazgatdja,
mig Ruth ,,Scherenschnitt’-alkotdsaival (fekete papirbdl kivdgott
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drnyképeivel) lett ismert. Ruth és feleségem, Kldra bardtsidga mdr
régi — visszanyulik a biirgenstocki sztereokémiai konferencidkra,
amelyeket akkor még az eredeti helyszinen rendeztek meg. Eze-
ket a konferencidkat manapsdg — az eredeti név megtartdsa mel-
lett — Brunnenben tartjék. Bardtainkkal megtekintettiik a Beye-
ler Alapitvdny Mizeumdnak modern képtdrét, ahol skandindv és
kanadai mtvészek alkotdsait mutattdk be.

Walter, Ruth, Klara és Janos

Felejthetetlen élményt jelentett a Miivészeti Muizeum (Kunst-
museum) megtekintése.

Itt l4thaté Vincent van Gogh 1887-ben késziilt onarcképe, ami
kiegyenstlyozatlan személyiséget mutat. A kozponti idegrendszer
(CNS) gyégyszerkutatdsdnak része a hangulati zavarok kezelése.

Vincent van Gogh: Onarckép

Picasso képe, a ,,Divanyon fekv§ asszony” is igazolni ldtszik, hogy
mdr a 20. szdzad kozepén is fellépett az obezitds problémdja, bdr a
divdnyon fekv§ asszony taldn csak tdlsulyos. Ennek a népbetegség-
nek a kezelésére ma sikeresen alkalmazzdk a GLP-1 agonistdkat.
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Picasso: Divanyon fekvé asszony (1964)

Végiil megemlitem Alice Bailly svdjci avantgdrd festéng ,,A
tea” cimd festményét, amely 1921-ben késziilt. A tea kedvezGen
hat egyes légtiti betegségekre, bdr a benne 1év§ teofillin sokkal ki-
sebb a terdpids dézisndl.

Alice Bailly: A tea

A kellemes bdzeli élmények utdn réviden a konferencidrdl is
beszdmolok. 250 volt a résztvevdk szdma, amibdl kereken 40%
didk volt; 6k posztereken mutattdk be eredményeiket.

A Trends in Drug Discovery szerkesztGjeként a sikeres gyégy-
szerkutatdsi eredmények kiilondsen érdekelnek. FejezetszerzGket
és kotetszerkesztGket egyardnt keresek.

Jelentds 1j eredmény a zosurabalvin antibiotikumjelolt, ame-
lyet Dr. Thomas Clairfeuille (a E Hoffmann-La Roche kutatdja)
ismertetett. A Gram-negativ baktériumok elpusztitdsa nehéz fel-
adat, ugyanis ezeknek membranszerkezete megneheziti az anti-
biotikumok behatoldsdt.

Az el6adé példaként emlitette az Acenitobacter baumanii bak-
tériumot, amely rud alakd Gram-negativ baktérium; a nevét Paul
Baumann bakteriol6gusrdl kapta. Ez a baktérium azért veszé-
lyes, mert a korhdzi fert6zések csaknem kizdrélagos okozdja. A
hagyomdnyos antibiotikumok ellen kialakul6 rezisztencia sziik-
ségessé teszi Uj szerkezetl és mechanizmusu antibiotikumok
kutatdsat.

A Roche kutatdéi fenotipusos szkrinelés sordn jutottak a lead-
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- HN Az l-es tipusi SMA-ban szenvedd ujsziil6tt tobbnyire nem éli
) A\ meg a 2 éves kort. Az SMA-nak létezik egy 4-es tipusa is, ami

felnétt korban léphet fel, tobbnyire 30-40 éves korban, mely ke-
" vésbé stilyos, de jardsi nehézségeket okozhat.

Qo
W
HN \)ku " A Roche kutatdinak az volt a stratégidja, hogy olyan kis mole-
o s_ | ° o kuldt keressenek, mely megnéveli az SMN-fehérjét a CNS-ben és
a periféridlis szervekben.
= NH, oH
3 s | N HN
=

A zosurabalvin szerkezete .

molekuldhoz, melynek optimalizdcidja eredményezte a jelenleg
Fdzis I-ben 1évG zosurabalvint.

A zosurabalvin szerkezeti képlete egy ciklopeptidére emlékez-
tet, de az L-ornitil-L-lizil-N-metil-L-triptofdn tripetidet valjdban A risdiplam (Evrysdi) szerkezete
egy piridil-szulfanil-bifenil-csoport teszi ciklussa.

A zosurabalvinnak nemcsak a szerkezete tjszerd, hanem a ha- A kutatdsban verseny volt a Novartis és Roche kozott, de a No-
tdsmechanizmusa is, ami a lipidtranszport gdtldsdn alapszik. vartis a branaplam nev( piridazinszdrmazék fejlesztését abba-
A téma jol illik a TDD-kényvek antibiotikus kétetébe, amely-  hagyta.
nek megjelenése 2026-ban vdrhatd. Javasoltam a kotet szerkesz- Ezzel szemben a Roche és az amerikai PTC Therapeutics sike-
t6jének, Gabriele Costantinénak, a padrmai egyetem tandrdnak a  res kooperdcidjabdl sziiletett meg az RG-7800 vegyiilet, amely kli-
Roche-kutat6 felkérését, hogy fejezetével gazdagitsa a kotetet. nikai fejlesztésre keriilt, de toxikoldgiai okbdl ledllitottdk a fej-

Egy madsik sikeres el6adds a risdiplam felfedezésérdl szolt. Dr.  lesztését. Ennek tovébbi optimalizéldsa eredményezte a risdip-
Lutz Miiller - szintén a Roche cég kutatdja — tartotta. A risdip-  lamot.
lam az els§ ordlis gydgyszer a gerinceredet( izomatréfia (ango- A risdiplam mechanizmusa azon alapszik, hogy megnéveli az
lul: spinal muscular atrophy, SMA) kezelésére. Az SMA ritka, =~ SMN-fehérje koncentréciéjét az SMN2 gén mRNS-ének splicing-
6roklédd betegség, amit az SMN gén hibdja okoz, és a gerincvel§  moduldldsédval.
mozgaté idegsejtjeinek a fokozatos elvesztését eredményezi. Az Eddig errdl a gydgyszerrdl két eladdst hallottam. Kordbban
SMN fehérje (survival motor neuron) kritikus fontossdgu. Ezt a  Dr. Hasane Ratni a gyégyszerkémidrdl és most Bézelben a biold-
fehérjét elsddlegesen az SMN1 gén és az SMN2 tartalék gén ké-  gus Dr. Lutz Miiller tartott kit(ing elGaddst.
dolja. Az SMA 10 000-12 000 élve sziiletésbdl 1-et érint. A beteg- Osszefoglalva: a bézeli konferencidn részvételem hasznos volt,
séget az SMN1 gén hidnya vagy funkcidjdnak zavara okozza.  amit Bdzel kulturdlis élményei jol kiegészitettek.

Jov&be mutaté 1épés: sikeresen tesztelte a HVO és az SAF gydrtdsdt a MOL-csoport

A MOL-csoport hidrogénezett ngvényi olajat (HVO) tartalmazé  olajjal egyiitt dolgozta fel a hagyomdnyos alapanyagot. A teszt
dizelt és fenntarthatd repiil6gép-iizemanyagot (SAF) dllitott el§ a  igazolta, hogy a Pozsonyi Finomité hagyomdnyos kerozin gydr-
Slovnaft pozsonyi finomitGjdban. A termékek mingségét az Iso-  tdsdra haszndlt izeme a fenntarthatd repiil§gép-iizemanyag el§-
toptech Zrt. fiiggetlen szaklaboratériuma hitelesitette radioizo-  dllitdsdra is alkalmas.
tépos elemzéssel. A sikeres prébagydrtds igazolta, hogy a MOL- Jelenleg a vildgon nagyon kevés finomité dllit el§ fenntarthaté
csoport technoldgiai szempontbdl felkésziilt az alternativ szinte-  repiil§gép-iizemanyagot, igy a MOL-csoport pozsonyi finomitéja
tikus tizemanyagok el@éllitdsdra, ami a MOL-csoport hosszti td-  az elsGk egyike, amely képes a min§ségi kovetelményeknek meg-
vii SHAPE TOMORROW stratégidjdnak része. felel§ SAF gydrtdsdra. Az Eurdpai Uni6 kornyezetvédelmi célkit-

A hidrogénezett novényi olaj (HVO) elddllitdséhoz kesudidhéj-  zéseivel osszefiiggésben az idei évtél kezdve a teljes repiil6gép-
bdl kinyert olajat haszndltak fel, az igy elddllitott biokomponenst  {izemanyag-fogyasztds 2%-dt SAF-nek kell kitennie, és ez az ardny
pedig a kdolajjal egyiitt dolgoztdk fel. Az tgynevezett co-proces-  évrdl évre fokozatosan névekedni fog — 2030-ra 6%, 2035-re 20%,
singet a MOL-csoport mdr évek 6ta alkalmazza Szdzhalombat-  2050-re pedig 70% lesz. Ez a kovetelmény minden, az EU-bdl in-
tdn, a Dunai Finomitéban is: az eljdrds lényege, hogy a névényi  duld repiil8jératra vonatkozik, fiiggetleniil a céldllomdst6l. A MOL-
maradvdnyok bekeverésével csokkenti a hagyomdnyos tizem-  csoport és a Slovnaft az SAF tesztelésében egyiittmiikodik a Kassai
anyagok kdrosanyag-kibocsdtdsdt, hiszen a bio- és a fosszilis ~ Miiszaki Egyetem Repiiléstudomanyi Kardval.,
komponenseket kozvetlenil a gydrtds sordn, egyszerre dolgozzdk 1
fel. A tesztiizem eredményes volt: a kész dizelterméket a ma-
gyarorszagi Isotoptech Zrt. laboratériuma vizsgélta meg, és ki-
mutatta a HVO megfeleld ardnyu jelenlétét.

Ezzel parhuzamosan a MOL-csoport Pozsonyi Finomitéjéban
a fenntarthatd repiil6gép-iizemanyag (SAF) gydrtdsdt is tesztel-
te, szintén co-processing eljdrdssal. A véllalat ebben az esetben is
értéket teremtett a hulladékbdl: haszndlt, részben finomitott ét-
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Inzelt Gyorgy

M ELTE Fizikai Kémiai Tanszék

A Bouguer—Lambert

—Beer-torvény

Bouguer-Lambert-Beer-térvény arra vonatkozik, hogy a

bejové fény intenzitdsa (I,) egy adott kozegen valé dthala-
dés kozben milyen mértékben csokken a kozeg anyagi tulajdon-
sdgai és a kozeg vastagsdga (/) fiiggvényében. Ha a kozeg oldat,
akkor a fényelnyel§dés (abszorpcid) mértéke az oldat koncent-
rdcigjétdl (c) is figg.

A csokkenést exponencidlis figgvény irja le:
I=1,xex!

ahol [ kozegbdl kilépd fény intenzitdsa, o a linedris abszorpcids
egyiitthat6 (m™), amely jellemz8 az anyagra, és fiigg a fény hul-
ldmhosszatdl (A).

Tulajdonképpen ezt az osszefiiggést hivhatjuk Bouguer-Lam-
bert-torvénynek, mert ezt Bouguer ismerte fel, és Lambert vezette
le. Ezt azért érdemes megjegyezni, mert a konyvekben Beer—
Lambert vagy Lambert-Beer néven szerepel ez a torvény. Bou-
guer-t méltdnytalanul kihagyjék. Ez sajnos szokdsos gyakorlat, a
hdrom nevet mdr soknak taldljék. A vegyészek, akik szeretnek li-
nedris Osszefiiggésekkel dolgozni, bevezették az aldbbiakban de-
finidlt abszorbancidt (A):

g I/, =A=axl

Beer hozzdjdruldsa az volt, hogy oldatokra is alkalmazta ezt az
Osszefiiggést, ami vegyészeknek oldatok fotometrids analizise
szempontjédbdl alapvetd fontossdgu volt. Bevezetve a molekuldris
dekadikus abszorpciés egyiitthatdt (£/m? mol), e=a/c:

A=¢excx]

Altaldban gy jarunk el, hogy egy kiivettdt (iivegb6l vagy kvarc-
bél késziilt hasdb alaku edény, amelynek két ellentétes lapja —
ahol a fény mer6legesen belép, illetve tdvozik — parhuzamos, td-
volsdguk /, példdul 1 cm) toltiink meg az oldattal. Olyan hulldim-
hosszu fényt haszndlunk, amelynél a mérend§ anyag fényelnye-
lésének maximuma van. Ha ezt nem ismerjiik, akkor szines
anyagndl (az emberi szem dltal) ldthat6 fény tartomédnydban (A
=400-800 nm) meghatdrozzuk a spektrumot (az A vs. A gorbét),
vagyis folyamatosan véltoztatjuk a bees§ fény hulldimhosszdt
(spektrofotometria), és kivdlasztjuk a mennyiségi méréshez al-
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kalmas hulldmhossz értékét. Ultraibolya tartomdnyban (A <400
nm) kvarckiivettdt haszndlunk. A mérési technika tovabbi rész-
leteit megtaldlhatjuk az irodalomban [1—4].

Pierre Bouguer

1. abra. Pierre
Bouguer
(Jean-Baptiste_
Perronneau
festménye, 1753)

Pierre Bouguer (Croisic, ma Loire-Atlantique megye, 1698. feb-
rudr 16. — Pdrizs, 1758. augusztus 15.) (1. 4bra) francia matema-
tikus és fizikus volt. Edesapja, Jean Bouguer (1652-1714), aki Bre-
tagne-bdl szdrmazott, a flottdndl szolgdlt navigdciés tisztként, de
a francidk 1689-es frorszdgi partraszdlldsa sordn elvesztette egyik
lébét, és emiatt otthagyta a tengerészetet. 1691-ben a hidrogrdfia
(vizrajz) professzordvd nevezték ki az djonnan alapitott Royal
Ecole d’hydrographie féiskoldra, Croisicbe. A navigdciérol {rt
konyvét (Traité complet de la navigation, Paris, Guignard, 1698)
nagyra értékelték. 1672-ben feleségiil vette Marie Frangoise Jos-
seau-t, hdrom gyermekiik sziiletett. Pierre-t az apja tanitotta viz-
rajzra és matematikdra. Rendkiviili tehetséget mutatott: 15 éves
kordra mdr képzett matematikusnak és természettuddsnak szd-
mitott. Mikor édesapja meghalt, helyére Pierre-t nevezték ki. 16
éves volt ekkor. 1927-ben elnyerte a Francia Tudomdnyos Akadé-
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mia (Académie Royale des Sciences) dijit a hajédrbocok legjobb
elhelyezésérdl {rt munkdjdval. Erdekesség, hogy a mdsodik he-
lyezett Leonhard Euler (1707-1783) lett. Pierre még két dijat nyert
az irdnytd helyes haszndlata a tengeren, illetve a csillagok ma-
gassdgdnak legjobb megfigyelési eljdrdsa cimi dolgozataival. Eu-
ler még tizenotszor palydzott, és tizenkétszer nyert is [5-9].
1729-ben adta kozre Essai d’optique sur la gradation de la lu-
miere cim{ mivét (2. dbra), amely tdrgyunk szempontjébdl ér-
dekes. Ebben mérések alapjdn meghatdrozza a levegd fényelnye-
16 képességét, vagyis azt, hogy a fényintenzitds hogyan csokken

E-SiS AT |
DOPTIQUE.

SR !
LA GRADATION |
DE LA LUMIERE.

e 2. abra.
g ”:;:::;2;;:{%" e Bouguer optikai
gL, | konyvének
3 cimlapja

A PARIS, #

|

Chez Crapor Jomnent, rué S. Tacques, |
au coin de la roé des Mathurins ,

4 I'lmage Notre-Dame, J

- M. DCCXXIX.
Avec Approbaiion & Privilege du Rei.

az elnyeld réteg vastagsdgdval. Ez volt az els§ 1épés a Bouguer—
Lambert-Beer-torvényhez. Meghatdrozta azt is, hogy a Nap 300 000-
szer fényesebb, mint a Hold. Ez utébbi méréseivel a fotometridt
is megalapozta. Megdllapitotta azt is, hogy a leveg§ stirtisége a
magassdggal véltakozik, valamint hogy a ldtéhatdr kozelében mds
a fénytorés. Optikai konyvét, mint aldzatos szolgdja, gréf Jean-
Frédéric Phélypeaux de Maurepas (1701-1781) miniszternek, a Ki-
rélyi Természettudomdnyi Akadémia elnokének ajdnlotta (3. dbra).

3. abra. Bouguer optikai konyvének ajanlasa és bevezetdje
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1730-ban a vizrajz professzordva nevezték ki Le Havre-ba. 1736-
ban Bouguer tagja volt Louis Godin (1704-1760) és Charles Marie
de La Condamine (1701-1774) tudésokkal egyiitt annak az Aka-
démia 4ltal Peruba kikiildstt expediciénak, amelynek célja az
volt, hogy az Egyenlit§ kornyezetében meghatdrozzdk egy fold-
rajzi fok valédi hosszdt a Fold felszinén (4. és 5. dbra).

LANFEIGURE

DE LA

TERRE,

Déterminée par les Obfervations de Meffieurs
BOUGUER, & DE LA CONDAMINE, de
I'Académie Royale des Sgiences, envoydés par
ordre du Roy au Pérou, pour obferver aux
environs de I'Equatenr,
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Opérations our & faites. =

Parn M. BOUGUER

A PARIS, QUAY DES AUGUSTINS,
Chez CHaRtEs-AnTorne Josnerr, Libnirc do Roy
pour FAmilletic & le Génie, 30 coin de lame Gifl-le Cacur,

i ['Tmage Notre-Dame.

- i
M. DCC. XLIX. froh

) Cind
" 5
4. abra. Bouguer és de La Condamine kényve perui
méréseik alapjan a Fold alakjarol, amely a perui alkiraly
megrendelésére késziilt

Nemcsak foldrajzi eredményeket hozott az expedicié, hanem
La Condamine késébbi konyvében ismertette meg Eurdpdt a
nyilméregként haszndlt kurdréval, a maldridt gy6gyitd kininnel,
a kaucsukkal és a gumival.

AR, Sk hwes] |
BICENTENARIODE LAMISION 1
736 & LACONDANINE § 1325 | 24 (R

5. abra. Godin, de La Condamine és Bouguer ecuadori bélyegeken,
amelyet az expedicio 200 éves évforduléja alkalmabél adtak ki.
Az egyik mérési helyiik Quitoban volt, ami ma Ecuador févarosa

A bélyegsorozat két mdsik cimletén de La Condamine mellett
két spanyol szerepel, akik — a perui alkirdly parancsdra, az en-
gedély megadds feltételeként — csatlakoztak az expediciéhoz (6.
dbra). Mindkettd tudomdnyosan felkésziilt tengerésztiszt volt.
Az egyik, Antonio de Ulloa (1716-1795) volt, aki szdmos, jelentds
természettudomdnyos felfedezést tett. Ezek koziil a kémikusok
szdmdra a legfontosabb a platina felfedezése és Uj elemként vald
azonositdsa volt. Regényes életitjdt e helyiitt nem ismertetjik,
de egy, a korra jellemz§ epizédot megemlitiink. 1745-ben haza-
térte sordn a brit flotta elfogta a hajdjdt, és hadifogsdgba kertilt.
Az angol kollégdk kozbenjdrdsdra azonban kiszabadult, sGt 1746-
ban a Royal Society tagjdnak is megvalasztottdk.
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6. abra. De La Condamine
mellett balra Antonio de
Ulloa, jobbra Jorge Juan
(1713-1773) matematikus,
természettudos, mérnok,

a spanyol felvildagosodas
kiemelkedé alakja

| BICENTENARIN DELAMISION
:5 1735 O LACONDAMINE &5 a3 5

1745-ben a Tudomédnyos Akadémia Bouguer-t vdlasztotta a
Berlinbe tdvozé Pierre Louis Maupertuis (1698-1759) utédjdul.
[gy Pdrizsban dolgozott tovdbb. 1748-ban § taldlta fel a heliomé-
tert. A fentieken kivill még szdmos konyvet irt: Traité du navire,
de sa construction et de ses mouvements (1746), Entretiens sur la
cause de linclination des orbites des planetes (1748), Nouveau
traité de navigation et de pilotage (1753). A Francia Tudomdnyos
Akadémia alelngke (1747 és 1754), majd elnoke (1748 és 1755) is volt.
1750-ben a Royal Society tagjdva vélasztottdk. Krdterek viselik a
nevét a Holdon és a Marson, utca van réla elnevezve Nantes-ban.

Johann Heinrich Lambert

7. abra.

Johann Heinrich
Lambert

(Godefroy Engelmann
metszete, 1829)

p B

Johann Heinrich Lambert (Miihlhausen, ma Mulhouse), 1728. au-
gusztus 26. — Berlin, 1777. szeptember 25.) (7. dbra) édesapja,
Lukas Lambert szabé 1724-ben vette feleségiil Elizabeth Schmer-
bert. A hét gyermekiik egyike volt Johann Heinrich. A kdlvinista
csaldd eredetileg a francia Lorraine-ben élt, de a harmincéves hd-
bort alatt, 1635-ben Mulhouse-ba menekiilt. Heinrich 12 éves ko-
rdig jdrhatott iskoldba, de akkor be kellett dllnia apja szabdsdga-
ba. Az egész napos munka utdn tanult. Tizenét éves kordban fr-
noknak 4llt, hogy pénzt keressen. Két év milva egy bézeli djsdg
szerkesztdje, Johann Rudolf Iselin mellett lett titkdr, ami lehetd-
séget adott neki arra, hogy konyveket vdsdrolva matematikai,
csillagdszati és filozéfiai tuddsat fejlessze. 1748-ban a svdjci Chur-
ban Peter von Salis gréfndl tanitdi dllést vallalt. A gréf konyvtdra
biztositott szdmdra értékes forrdst. Itt kezdett el mdszereket épi-
teni, és kisérletezni, amire mdr a tudomdnyos kozosség is felfi-
gyelt. Tagja lett a bdzeli tudomdnyos tdrsasdgnak. Meteoroldgiai
megfigyeléseket végzett, és elkezdett publikdlni is. A hérdl irt ér-
tekezése 1755-ben jelent meg az Acta Helvetica folyGiratban. Két
tanitvdnydval eurdpai kordtra ment. Géttingenben Johann Tobias
Mayer (1752-1830) fizikus és Abraham Gotthelf Kastner (1719
1800) matematikus javaslatdra az ottani tudomdnyos tdrsasdg
tagjdvd vdlasztotta. Nem a legjobbkor. 1756-ban Poroszorszdg el-
foglalta Szdszorszdgot, a francia—osztrdk csapatok pedig Géttin-
gent. Ezért az utazék Utrechtbe mentek, és Hollandidt jértdk be.
[gy Lambert els§ konyve, ami a fény kiilonboz8 kozegekben vald
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dthatoldsdrdl szdlt, Hégdban jelent meg 1758-ban. Ezutédn Périzsba
utaztak, ahol Lambert Jean le Rond d’Alembert-rel (1717-1783)
taldlkozott, aki matematikus, fizikus, mérnok és filoz6fus volt,
és G felelt az Enciklopédia matematikai részéért. Marseille, Niz-
za, Torino és Mildn6 megldtogatdsa utdn érkeztek vissza Churba.
Lambert szeretett volna tudomdnyos pélydra 1épni. Géttingenben
nem jdrt sikerrel. Ezért Ziirichben, majd Augsburgban prébdlko-
zott [10-11]. Augsburgban a legnevesebb protestdns kiadd, az
Eberhard Klett Verlag tulajdonosa, Maria Jakobina Klett (1709—
1795), kiadta a Photometria (1760) (8. és 9. dbra) [12] és Cosmo-
logische Briefe (1761) cimi konyveit. Lambert kevés és egyszert
eszkozzel dolgozott, de itt fedezte fel a réla (is) elnevezett fény-
abszorpcids torvényt. (A Photometria konyv elsd kiaddsa kis pél-
dényszdmban késziilt, konyvritkasdg, jelenleg 80 000 dolldrért
aruljdk.)

 MENSVR

AV 8. abra.
Lambert Photometria
cimi kényvének
cimlapja

9. abra. Az egyik illusztracié a Photometriabél

1764-ben megjelent Neues Organon cimd filozéfiai mtve, és
ugyanebben az évben Euler meghivta Berlinbe. II. Frigyes elGszor
visszautasitotta Lambert kinevezését a Porosz Tudomdnyos Aka-
démidra, mert oltozéke és viselkedése nem felelt meg az elvdrd-
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10. abra. Lambert Farbenpyramide cimi konyvének cimlapja
(1772) (Joyce Dixon 2019, CC-BY-SA 4.0)

soknak. De felismervén Lambert kiemelked§ képességeit, meg-
véltoztatta a dontését. Lambert meg is hdldlta a bizalmat. Na-
gyon sok elGaddst tartott nemcsak a fizikai osztdlyon, hanem
mds osztdlyok tagjainak is. 150 cikket publikdlt. 1766-ban jelent
meg Theorie der Parallellinien, amelyben a parhuzamosok prob-
lémdjét elemezte, és komoly eredményeket ért el e nemeuklideszi
geometria megalapozdsa terén. Legnagyobb matematikai ered-
ménye annak bizonyitdsa volt 1768-ban, hogy a Ttirraciondlis és
transzcendens szdm. Rengeteg témdval foglalkozott a szinekkel
(10. abra) éppugy, mint a zene matematikai lefrdsdval, a filozé-
fiai mdveit pedig Kant is nagyra értékelte. A megfeszitett mun-
ka, a kordbbi nélkiilozés és 1étbizonytalansdg megkérte az drat.
Arénylag fiatalon hunyt el, de ekkor a tudoményos kozosség mdr
egyik dridsat tisztelte benne.

August Beer

August Beer (Trier, 1825. julius 31- Bonn, 1863. november 18.)
édesapja, Johann Georg Beer (1779-1868) kereskedd, édesanyja
Maria Anna Antoinette Walburga Franziska Josefine Dupont
(1785-1861) volt. August sziil6vdrosa redliskoldjdban, késGbb gim-
ndziumdban ismerkedett meg a matematikdval és természettu-
domdnyokkal. Huszéves volt, amikor Bonnba ment tanulni ma-
tematikdt és fizikdt tanulni Julius Pliicker (1801-1868) profesz-
szorhoz, akinek késébb tandrsegéde lett. 1848-ban dijat nyert De
Situ Axium Opticorum in Crystallis Biaxibus cim{ munkdjdval,
és elnyerte a doktori fokozatot. Két évvel késébb elgaddénak ne-
vezték ki a Bonni Egyetemen [13-16]. Beerrdl nem 4ll rendelke-
zésre hiteles kép.

Erdekes, hogy a disszertdcié, igy az életrajza is latinul {rédott
(11 és 12. abra), pedig mdr 1848-at irtak, és a nemzeti nyelvek
haszndlata mdr egyre inkédbb elterjedt. Eredetileg zsidé valldsu
csalddbdl szdrmazott [16], de az életrajzdbdl létszik, hogy katoli-
kus valldsu lett. Ez dltaldban az egyetemi karrier, a professzori
kinevezés eléfeltétele volt.

1852-ben publikdlta azt a cikkét, amely tdrgyunk szempontjé-
bdl kiiléndsen érdekes (13. és 14. dbra). Ebben a munkdjdban [17]
a voros fény abszorpcidjdt vizsgdlta killonbozd sék szines, vizes
oldataiban. Felhaszndlva Bouguer és Lambert a fényabszorpcidra
vonatkozé térvényét, rdmutatott arra, hogy a fényintenzitds ex-
ponencidlis csokkenése nemcsak az tithossztdl, hanem az oldott
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DE SITU AXIUM OPTICORUM IN
CRYSTALLIS BIAXIBUS.

KCRIPSIT
T
AD BUMMOS
IN PHILOSOPHIA HONORES AUCTORITATE AMPLISSIMI

PHILOSUPHORUM ORDINIS IN UNIVERSITATE FRIDERICIA
GUILELMIA HHENANA RITE IMPETRANDOS

UNA CVM THESINUS ADIECTIS

DIE VI. MENSIS DECEMBRIS A. MDCCCXLVIL

FUELICE DEFENDET

AUGUSTUB '
SOD. EXT. SEM. V8. BONN.
— i —

VI1TA.

Natus sum, Augustus Beer, Treviris dic 81. mensis [ulli
n. 1825, patre carissimo loanoe Georglo, matre dilectissima Anoa
Marin, o geote Dupont, quibus ambobus viventibus adhuc divisl
pumiois gratia fruor et lactor, Fidem confieor catholieam. Littera-
sum clementls imbutus primo disciplinis techolcis me dedl, post autem
studiorum doctorum delicils allectus patrine urbis gymnasil classes
superiores ab asctumno asol 1643, ad 1845, frequentavi, culus quum
alios prnnemm. tum cl. Btelnln;ern- pin semper prosequar

T

rhepanam adii, culus cives ioter academicos Plueuker, reclor lum
magoificus, et Ber gemaom, phil y Vo clly
me recepere. Per triennium scholis interfui virorum dnlninorl-
Argelander, G. Blschof, van Calker, Ducntzer, a Fel-
litzsch, Heine, Goldfuss (quem modo ereptum lugemus), N oeg-
gerath, Pluecker, Radicke, a Riese, Treviranus. Exercl-
tationibus fosuper adful I physiel, wiris dd.
Goldfuss, Budge, Noeggerath, Treviranus, Bischof
Pluecker, atque per hunc annum mssistentis munere, ab il Pluec-
kor delato, functus sum.

Ompes sopra eoumeratos viros ple semper vensrabor et colam, prac-
sertim autem gratus agimus clo, Pluscker tolam o vitam me fore
obligatum profiteri iubet, cui quanta debeam, vix dicere possum.

12. abra. Beer életrajza a disszertaciéjaban

T8

1. Besti der Al des rothen Lichts
in_farbigen Fimlg&rufﬂ. von Beer in Bonn.

Oﬂmall schon ist die Absorption des Lichtes beim Durch
strahlen gefirbter Substanzen zum Gegenstande des Ver
suchs gewacht worden: man richtcte hiebei jedoch immer
nur das Aogenmerk aul die relative Schwichung der ver-
schiedenen Farben oder, bei krystallisirten Korpern, auf

die Beziel der Ab und der 'I‘olnri.u
tions-Richtung. Ueber die absolute Grofse der Absory
welche irgend ein b Licl hl bei der Fortpll

zung in einem adiaphanen Mittel erleidet, liegt meines
Wissens Nichts vor. Nur wit Ricksicht hieraul theile ich

in dicsem Aufsatze eine Reibe vou Maalshestimmungen der 13. abra.
absorbirenden Kraft mit. Andererscits niimlich entgeht mir sl A

die Unvollstindigkeit meiner Hestimmungen keineswegs. Beer cikkének
Sie beziehen sich nur aufl rothes Licht, wie es von einem =

dunkelrothen Glase gelicfert wird. “ ﬂlm‘hcn;wtrlh aber elso oldala
wiire es, jedesmal die Absorpti i allen [17]

Hauoptfarhen des Spectrums zu arhnlun Dieil kann je-
doch nur wit viel complicirteren Einrichtungen ereicht wer-
den, als wir zn Gebote steben. Ein Gleiches ist zu be.
merken in Betrefl des Umstandes, dals ich nicht mit Son-
nenlichte, sondern mit Lampenlichte operirte.  Ieh sah
mich deshalh gendthigt, meist nur geringe Dieken oder
verdiinnte Losungen der firbenden Salze (denn auf solche
habe ich mich beschrinkt) dem Versuche zu unterwerlen;
hierdurch wird aber der Werth der numerischen Ergeb.
nigse in sofern vermindert, als aus ihnen nicht mit Sicher-
heit anfwirts aul die Absorption in concentrirteren Losun-
gen oder bei grifseren Dicken, sondern nur abwiirts ge-
folgert werden darf.

Die witzatheilenden Messangen wurden wit Halfe eiues
Photometers angestellt, in welchem gewissermafsen das
Vrineip des Ritchic'schen Photometers wit der Aragu'schen
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elektromos és mdgneses jelenségeket ismertet§ konyvét, amely-
hez Pliicker irt bevezet§t méltatva fiatalon elhunyt kollégdja em-
beri és kutatdi kivdlGsdgdt [20].
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riiletén, ami a fizikai kémiai vizsgdlatoktol (kémiai dtalakuldsok,  [16] L. Singer, E. Mels, August Beer. Jewish Encyclopedia, Brockhaus, 1906, 631.
anyagszerkezet meghatérozésa stb.) az orvostudoményi alkal- [17] A. Beer, Bestimmung der Absorption des rothen Lichts in farbigen Fliissigkeiten.

Annalen der Physik und Chemie. (1852) 86, 78-88.
[18] A. Beer, Einleitung in die hohere Optik, E Vieweg und Sohn, 1853.
[19] A. Beer, Grundriss des photometrischen Calciiles. E Vieweg und Sohn, 1854.

mazdsig terjed. Példdul a vériink dsszetevdit is spektrofotomet-
rids médszerrel hatdrozzdk meg.

A kovetkezd évben jelent meg Optikai kﬁnyve (18], majd 0sz- [20] A. Beer, Einleitung in die Elektrostatik, die Lehre vom Magnetismus und die Elekt-
szefoglalé munkdja a fotometridrdl [19]. Haldla utdn adtdk ki az rodynamik. Braunschweig, Friedrich Vieweg und Sohn, 1865.

Uj szintre emeli a fiatalok képzését a MOL: minden eddiginél tobb lehetGséget kindl a vallalat

A MOL 2017 6ta vesz részt az egyetemi dudlis képzésben, amelynek ke-  zék nemcsak a tovdbbtanuldsi lehet§ségeket, hanem a mérnoki és mu-
retében eddig 70 vegyész-, gépész- és olajmérnok mesterhallgaté szer-  szaki pdlydk perspektivdit is bemutatjék. Ezenfelil a vdllalat tobb egye-
zett diplomdt. A program sikerességét bizonyitja, hogy a végzett hallgaték ~ temi partnerénél MOL Lounge-ot, azaz olyan teret alakitott ki, amely a
80%-a tovdbbra is a MOL-csoportndl dolgozik. Idén janudrban 13 Gjabb  hallgatéi igényeket szolgdlja ki, legyen az tanulds vagy épp az 6rdk ko-
hallgaté fejezi be tanulmdnyait, és donté tobbségiik mér pozicidban kezdi  zétti sziinet hasznos, kellemes eltoltése.
az Uj évet. Nemzetkozi szinten a MOL-csoport bels§ képzési programjai 2024-ben
Az egyetemi dudlis képzési program sikeressége mellett a MOL az el- 16 orszdgban 4600 résztvevét értek el, akik 190 kiilonboz8 program kere-
mult években jelentsen kibgvitette tevékenységét a kozépfokd és felsG-  tében sszesen 12 500 tanuldsi Grdt teljesitettek. A véllalat célja, hogy dol-
oktatds terén is. A vegyész-, gépész- és olajmérnok mesterhallgaték mel-  gozdi szdmdra folyamatos fejlddési lehetGséget biztositson, mikozben a
lett informatika- és villamosmérnoki képzésben tanuldk szdmdra is ki-  képzések hozzdjdrulnak az innovdci6 és az értékteremtés erdsitéséhez is.

ndlnak tanuldsi lehet§séget, ipari tapasztalatot. A megtartdsi ardny to- A véllalatndl ugy gondoljdk, hogy a fiatalokba torténd befektetés nem
vébbra is kivdld, 84%-os ezen a képzési szinten. csupdn a jelenlegi generdcidk, hanem a jov§ sikerének zdloga. A MOL to-

A MOL Magyarorszag telephelyein jelenleg kozel 200 didk vesz részt  vébbra is elkotelezett az oktatds tdmogatdsa és a tehetségek fejlesztése
dudlis képzésben, és évente 60 technikumi, illetve kozépiskolai tanuld fe-  mellett, hiszen ezek a 1épések alapozzdk meg a fenntarthaté jovét és a
jezi be tanulmdnyait a véllalatndl. A kovetkezd években ez a szdm két és  régid energiabiztonsdgdt.
félszeresére fog néni. A szakképzett utdnpétlds biztositdsa érdekében a
MOL jelentds beruhdzdsokat hajtott végre a gépészeti és vegyészeti inf-
rastruktdrdban, és 9sszesen 9 szakmdban kindl képzési lehetGségeket.

A MOL Magyarorszdgndl és lednyvallalataindl tobb mint 120 kolléga
adja dt szaktuddsdt az egyetemistdknak és kozépiskoldsoknak a part-

Afoté a
neregyetemek és -kozépiskoldk képzése sordn. A vdllalat szoros egyiitt- MOL Dunai
miikédésben dolgozik tébbek kozétt a Pannon Egyetemmel, a Miskolci o
Egyetemmel, a Debreceni Egyetemmel, a Budapesti Corvinus Egyetem- j 2024

z . 7 .z < P X dezvé
mel és a Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetemmel. 2024- Z';jﬁvzrzz;en
ben a stratégiai egyetemi és technikumi partnerek munkdjdt osszesen Seaznalobatta
e . . , , , , . , . » es Kornyekenel
345 milli6 forinttal tdimogatta, és — megdupldzva a kordbbi elérést — tobb iskolaibdl
500 tanulo

mint 15 000 fiatalhoz jutott el pdlyaorientdciés rendezvényeken keresz-

-4 o érkezett.
til. A sajdt rendezésti STEM-napok, intézményi nyilt napok és dlldsbor-  (nttps://sz2a.hu/2024/10/27 /mok-dunaifinomito-stem-szakmak-napja-2024/)
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Valtozott a textil-KRESZ

A kezelési jelképek 1 szabvdnya

A Nemzetkozi Szabvdnyiigyi Szervezetben (International Orga-
nization for Standardization, ISO) az iddszakos feliilvizsgdlat so-
rdn eldszor vin. eldszabvdnyt (prEN) dllitottak dssze a bizottsdg
tagjai, amellyel az ISO 3758:2012 aktualizdlt korszeriisitését ké-
szitették eld. A véleményezésbe bevont, a textilidk kezelési jelké-
peit alkalmazd partnerek észrevételeit elemezték, dsszehangoltdk
a javaslatokat, és a sziikséges mddositdsokat figyelembe véve 2023
decemberében kiadtdk az ISO 3758:2023 szabvdnyt. Az tj MSZ
EN 180 3758:2023 -, Textilidk. Jelképpel megadott kezelési iit-
mutatd” szabvdnyban jabb jelképek, jelképkorrekcidk jelennek
meg, a vegytisztitdsndl alkalmazhatd olddszerek kire béviilt, a
kiméletes kezelést tjabb korldtozdsokkal egészitették ki. Az ot jel-
képet meghaladd piktogramsorokndl alternativ megjelenitési le-
hetdségre van mdd.

z 1950-es évek végén tobb nemzetkozi szimpdziumot tartot-
A tak a textiltermékek kezelésének egységesitése céljdbol. En-
nek eredményként a GINETEX (Groupement International d’Eti-
quetage pour I'Entretien des Textiles), a Textilgondozdsi Cimké-
zés Nemzetkozi Szovetsége 1963-ban megalakult Périzsban. A
nemzetkozi szervezet dolgozta ki a kezelési jelképeket, amelyeket
a WIPO, a Szellemi Tulajdon Vildgszervezete nemzetkozi védjegy-
ként oltalmaz. Ennek megfelel§en a piktogramok alkalmazdsa
sordn kotelez§ a levédett grafikai formdk szigoru betartdsa (1.
abra).

mosas fehérités

L N ! kilonbozé vasalas, professzionalis
8 "?T%Sgetﬁves mc:]stZil;or, szaritasok préselés tisztitas
I -
- L=
@ g \ =
= Q«
Kloros — tisztitoban
gépimosas | fehérités gepl vasalas

haztartasi
vasalas

természetes
szaritas

klormentes
fehérités

kézi mosas

nedves tisztitas

1. abra. Az 6t alapjelkép és a hozza tartozé miiveletek

A szabvanymoddositds sziitkségessége,
az érintett termékkorok

Az ISO 3758 (Textilidk. Jelképpel megadott kezelési dtmutatd)
szabvdnyokat kordbban tébbek kozott 2005-ben, majd 2012-ben
adtdk ki. Minden szabvdny idénként revizidra keriil, igy a keze-

1ési jelképek szabvdnya idGszakos feliilvizsgélatdt is tobb koriil-
mény indokolta:

— a mosds, szdritds és tisztitds (hdztartdsi és professziondlis
tisztitds) gépi eszkizeinek korszertisodése,

— a Mos6-, oblits- és tisztitdszerek teriiletén djabb vegyi anya-
gok rendszerbe keriilése,

- a textil szdlasanyagok, feliiletképzési mdédok és konfekcio-
ndldsi eljdrdsok terén megjelent uij anyagok és technoldgidk
elterjedése,

— a fogyasztdi szokds véltozdsai.

Ennek megfelel§en tették kozzé az I1SO 3758:2023-at. A ,, Tex-
tilidk. Jelképpel megadott kezelési dtmutats” szabvdny minden
textiltermékre vonatkozik, kivéve:

- kdrpitozott butorok nem eltdvolithat$ huzatai,

— nem eltdvolithaté matrachuzatok,

— professziondlis sz&nyegtisztitdst igényl§ szdnyegek.

A szabvdnyban szerepl§ szimbdlumok alapvet§en a hdztartdsi
eljdrdsokra (mosds, fehérités, szdritds és vasalds) terjednek ki,
ugyanakkor segitséget nytjtanak a hivatdsos tisztitéknak és mo-
soddknak is.

Lényeges, hogy a jelképek mindig az egész textiltermékre vo-
natkoznak mds el§irds hidnydban, példdul kellékekre, diszitésekre
is kiterjednek.

A kezelési jelképek és tartalmuk

Moséteknd. A mosds és egyéb nedves miiveletek koriilményeit
szabdlyozza, beleértve a kapcsolatos hé- és mechanikai hatdst. Az
dztatds, el6mosds, f6mosds, oblités és viztelenités (centrifugdlds,
esetleges kézi facsards) miiveletei is ideértenddk. A kizdrélag
kézzel végrehajthaté, maximum 40 °C-on t6rténd mosdst a kéz
grafikdval elldtott jelkép fejezi ki, tiltja a gépi mosdst. Ujdonsdg
az egyszer aldhiizott kézzel elldtott jelkép, ez esetben a moséfiird§
hémérsékletének egyezni kell a kornyezetével. A teknd jelképek-
ben el6forduld szdm a maximadlis fiirddhdmérsékletet jeloli °C-
ban (csak a szdmadat szerepelhet, a mértékegységet nem lehet
kiirni), igy 30, 40, 50, 60, 70, 95 jeldléssel. A jelkép egyszeri ald-
huzdsa kiméletes, a kétszeres (pdrhuzamos) aldhtizds nagyon ki-
méletes kezelésre hivja fel a figyelmet (az egyvonalas korldtozdst
a 70 és 95 °C-os mosds kivételével minden hémérsékleti tarto-
madnyban alkalmazhatjdk, a kétszeres aldhuzdssal valé korldtozds
kizdrélag 30 és 40 °C esetében alkalmazhatd). A kiméletes keze-
1és a 2005. évi szabvdnyban leirtak szerint példdul nagy fiirdé-
ardny, mérsékelt dobterhelés, lasst visszahttéses 6blités, kisebb
fordulatszdmu centrifugélds. A nagyon kiméletes kezelés sordn
féként a minimdlis mechanikai igénybevételre figyelmeztetnek,
ezenkiviil a kézi facsardst tiltjdk. Amennyiben a szdm nélkiili
moséteknd jelképét dtldsan dthiizzdk, tilos a mosds és a kapcso-
16d6 nedves kezelések végrehajtdsa (a tiltd jelkép az &tlds dthuzds
részleges médositdsdval vdltozott) (2. dbra).
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2. abra. A mosassal és egyéb nedves kezelésekkel kapcsolatos
jelképek

Egyenl6 oldali haromszog. A hdztartdsi (részben a nagytize-
mi) mosds sordn (a mosds miivelete alatt, utdn) az alkalmazhaté
fehéritdszereket szabélyozza. Az iires jelkép bdrmilyen oxiddlé
hatdsu fehéritészer haszndlatdt (klértartamu, klérmentes) lehe-
t6vé teszi. A bal fel6li hdromszogoldallal parhuzamos, két vonal-
bdl &llé vonalkdzds csak a kldrmentes fehérit6k (pl. peroxidsdk,
perbordtok, perszulfdt) haszndlatdt engedélyezi. A ndtrium-per-
bordt 40 °C felett bomlik, hidrogén-peroxid és ndtrium-metabo-
rét képzdése mellett (az oxigénfejlesztést a hg mellett kiilonbozs
katalizdtorok, pl. a mangdnsdk is elgsegitik). A sima fehér vélto-
zatl, mesterséges szalbdl (f6leg szintetikus) késziilt (tiszta vagy
keverék) kelmék esetén a vonalkdzott hdromszog a jellemz§ (a
klértartalmu oxidélészerek a sarguldsi veszély miatt nem java-
soltak). Az iires konturos hdromszog 4tlés dthiizdsa tiltja a fehé-
ritést (a tilt6 jelkép az &tlds dthizds részleges mddositdsdval vél-
tozott).

A négyzet a természetes vagy a mesterséges (gépi) szdritds jel-
képe. A beliilrdl érintkezd korrel elldtott négyszog az ismert for-
gddobos gépi szdritdsra utal. A nedves kezelések utdn a textil-
anyagban visszamaradd viz részben adhéziés, részben kapilldris
er@kkel van jelen. Amennyiben nem tiltott a mechanikai viztele-
nités (centrifugdlds, kézzel facsards), ugy a szdritdsi mivelettel
a mechanikai mddszerekkel el nem tdvolithaté (a 10 mm-esnél
kisebb sugart kapilldrisokban visszamaradd) nedvességet tdvo-
litjék el. A gyorsitott pdrologtatdsi folyamatot a kornyezetnél ma-
gasabb hmérséklet biztositdsdval, folyamatos hdenergia-potlds-
sal, a leveg$ mozgatdsdval tartjdk fenn. A gépi szdritdst jelold jel-
kép a forgéddobos (tumbleres) szdritdsra ad médot. Ennek két
pontos jelképe normdl programot engedélyez (kb. 80 °C-os kitiri-
tési h6mérséklettel), az egypontos piktogram alacsonyabb hé-
mérsékletd (50 °C-os kitiritési hGmérséklettel) gépi dobos szdri-
tdst fejezi ki. A korrel elldtott, de beliil iires piktogram &tlds &t-
huzésa tiltja a mesterséges gépi szdritést.

A megfelel§ természetes szdritdsi médszert kifejezd négyzetes
szimbdlum a benne levd vonal/ak helyzete szerint fiiggesztéses
(fiiggGleges vonal), fektetetett (vizszintes) szdritdst jelent. Ameny-
nyiben két vonal van a négyzetben, akkor centrifugélds nélkiil,
ha egy, akkor centrifugdlds utdn keriilhet sor a szdritdsra.

A négyzet bal fels§ sarkdban elhelyezett ferde vonal a nap-
fénytdl védett, dérnyékban végzett szdritdsra hivja fel a figyelmet
(3. 4bra).
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3. abra. A természetes és a forgéodobos gépi szaritas jelképei

Vasald. A hdztartdsi hdmegmunkdlds korillményeire ad infor-
mdcidkat. A hdrompontos jelkép 210 °C-os, a kétpontos 160 °C-os
talphdmérsékleti vasaldst tesz lehetGvé. Egypontos piktogram
esetén 120 °C-os vasaldsi hdmérséklet alkalmazhaté. Utébbi ese-
tében tjabb jelkép keriilt a szabvdnyba, amely ezen a talph§mér-
sékleten tiltja a gézolést. Az dtlésan dthuzott (iires) jelkép tiltja
a vasaldst (a tilt6 jelkép az 4tlés dthuzds részleges mddositdsdval
véltozott) (4. dbra).

A XK

fehérités fehérités fehérités
barmilyen klor- tilos
szerrel mentes
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120 °C-on, 120 °C-os, 160 °C-0s, 210 °C-os, tilos
g6zolés talp- talp- talp-
tilos hémérsék- hémeérsék-  hdémérsék-
lettel lettel lettel

4. abra. A fehérités és a vasalas jelképei

Kor. A hivatdsos (professziondlis) tisztitds (olddszeres és specid-
lis nedves eljdrds) szimbdluma. A megfelel§ piktogram csak a
klasszikus textil- és textilruhdzati termékekre nyujt tisztitdsi in-
formdcidkat (pl. a valédi bér- és sz8rmetermékekre nem vonat-
kozik). A korben levg ,,P” jelolés tovébbra is a perkldretilén (tet-
rakldretilén) tisztitészer alkalmazhatésdgét jeloli, tovdbbd ezen
jelolés lehetdvé teszi az ,,F” jeloléssel megengedett tisztitdszere-
ket. Ujabb olddszerként bekeriilt a perkléretilén mellett a dibutoxi-
metdn, amelynek forrdspontja 182 °C, lobbandspontja 62 °C. A
koron beliili ,F” jelzés a tisztitdsra alkalmas szénhidrogéneket
foglalja 6ssze, amelyek a 150-210 °C-os lepdrldsi tartomdnyba és
a 38-70 °C-os lobbandsponthatdrok kozé sorolhaték. Ujabb oldd-
szerként ebbe a kategdridba bekeriilt a dekametilpentacikloszilo-
xdn, amelynek forrdspontja 210 °C, lobbandspontja 77 °C. Az
egyszer, hosszan aldhiizott jelkép kiméletes végrehajtdsra hivja
fel a figyelmet, ugyanakkor tjdonsdgként a korldtozds azt is ma-
gédban foglalja, hogy a szdritdst alacsonyabb (h6fok megaddsa
nélkiil) hdmérsékleten kell végezni. Az dtlésan dthtizott kor alap-
jelkép (bettd nélkiil) tiltja a vegytisztitdst (pl. sima fehér termé-
keknél az elsziirkiilés miatt; nem oldészerdll6 szines nyomatok
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esetén szintartdsdgi problémadk elkeriilésére, mtibérkellékek ke-
ményedésének elkeriilésére).

A ,W” jelolést kor kordbban bekeriilt a szabvdnyos jelképek
sordba, ez lett a professziondlis (wet cleaning, innen a W jelolés)
nedves tisztitds (hivatdsos tisztitéban, specidlis technolégidval,
kornyezetkiméld nedves eljrdsként) szimbdoluma. Az egyszer és
hosszan aldhiizott jelkép kiméletes eljdrdsra, a jelkép alatt két
pdrhuzamos vonallal torténd kiegészit§ jelzés nagyon kiméletes
kezelésre hivija fel a figyelmet. A professziondlis vizes tisztitds ti-
lalmét a kor belsejében ,,W” betfit tartalmazé kor 4tlgs dthuzé-
saval kell bemutatni (5. dbra).

OEEOX

vegy- vegy- vegy- vegy- vegy-
tisztitas tisztitas tisztitas  tisztitas tisztitas
szén- szén- pl. per- pl. per- tilos
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kiméletesen génnel  etilénnel  etilénnel
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—
nedves nedves nedves nedves
tisztitas tisztitas  tisztitas tisztitas
nagyon kiméletesen tilos
kiméletesen

5. abra. A hivatasos (professzionalis) tisztitas

Kiegészit§ feliratok
a fogyasztoi tdjékoztatds sordn

Amennyiben az adott piktogrammal nem fejezhetd ki maradék-
talanul a megfelel§ tdjékoztatds, Ugy szdveges kiegészitéssel sziik-
séges ismertetni, a forgalmazdsi helynek megfelel§ hivatalos nyel-
ven. Ez arra is vonatkozik, ha a szokdsos kezelési eljrds alkal-
mazésa enélkiil kdrosithatja a széban forgé a terméket és az egyiitt
tisztitott darabokat. A — lehet6leg kevés szdval, kifejezéssel ko-
z6lt — kiegészit§ feliratokkal a fogyaszté és a tisztité szakember
is fontos informdcidkhoz jut.

Néhdny jellegzetesebb, dltaldban haszndlt szoveges kiegészitési
javaslat:

Aztatni tilos, tdvolitsuk el mosds elétt a/az ............-t, hasz-
nédljunk moséhdlét, mossuk elkiilonitve, mossuk ki haszndlat
el6tt, mossuk kiforditva, a hasonl¢ szintiekkel egyiitt mossuk, a
foltképz8t azonnal tdvolitsuk el, csak nedves torléssel tisztithatd,
csak hdtoldalon vasaljuk, a diszitést vasalni tilos, haszndljunk
»vasaléruhdt” (fényesedéstél, sarguldstél meg6vé vasalds szove-
ten keresztiil), optikai fehérit§szert ne haszndljunk (az ilyen hoz-
zatéttel rendelkez8 mosdszert mell§zziink), kozvetlen htél tavol
szdritsuk (ne hdsugdrzo, flitdstest, kdlyha kozelében), nedvesen
alakitsuk vissza a termék formdjat.

Hasonldan alkalmazhat6 egyéb szoveges kiegészités, példdul:
ldgyité hatdsu 6blit6t ne haszndljunk (fonalcsiszdsra hajlamos —
ardnylag ritka szovésd, fényes feliilet fonalakbdl felépils —
alapanyagok esetén, nehogy maradandg ritkuldsok, helyi fonal-
torléddsok kovetkezzenek be); adott szennyez&dést azonnal el
kell tévolitani (pl. a ldngoldsgatld kikészitésti munka- és véddru-
hdrdl, mert az olajos, zsiros felkenddések tonkreteszik a védelmi
képességet) stb.

>/
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A hivatdsos nedves tisztitds lényege

A nedves tisztitds (mint kornyezetkimél§ eljdrds) nem vegytisz-
titds, miutdn vizes kozegben végzett sajdtos ipari tisztité méd-
szer, amely specidlis berendezésen végezhetd, egyedi segédanya-
gok felhaszndldsdval. A nagy dtmérdjd és megnovelt térfogati
dobbal kialakitott gépben nagyobb fiirdGardnnyal, ugyanakkor
alacsony fiirdgszinttel végzik a vizes bdzisu kezelést (a dobter-
helés alacsony, a toltGtomeg kozel fele a szokdsos gépi mosdshoz
képest).

A nedves tisztité eljdrds olddszere viz, az alkalmazott segéd-
anyagok nem annyira a szennyeltdvolitdsban vesznek részt, ha-
nem a textilia kiméletes kezelését segitik el§. A nedves tisztitd-
gépek dobjdnak forgatdsa dltaldban direkt hajtdssal, inverteres
(frekvenciavdltds szabdlyozdsu) fokozat nélkiili sebességéllitdssal
torténik. A lecsokkentett mechanikai megmunkdlds (sulykolds)
és a megfeleld kezelési id§ védi a termékeket a kedveztlen el-
véltozdsoktdl (formavesztés, zsugorodds stb.). A célirdnyosan ki-
fejlesztett és programozott adagolékkal tovabbitott segédanyagok
egyrészt csokkentik a nagy nedvszivisu természetes szdlak/fona-
lak duzzaddsdt, mdsrészt sirléddsmérsékld képességiikkel védik
a termékeket, tovdbbd a szdlvédd hozzdtét polimer bevonattal
rogziti a jellemzd feliileti szerkezetet.

A nedves tisztitds elStti bekezel@szerek tobbek kozott nagy ha-
tdssal vannak a zsirfoltokra, tovdbbd hatékonyan segitik a ter-
mékek nyak koriili zsirosoddsdnak eltdvolitdsdt. A tisztitéhatdst
egyedi, kornyezetkimél§ nemionos tenzidekkel érik el. Ezekre jel-
lemzd, hogy fokozottan aktiv tisztitészerek, megakaddlyozzdk a
szinlevérzést és a visszasziirkiilést, higiénikus textilkezelést biz-
tositanak. Az aktiv szdlvéd§ szerek csokkentik a gytir6dési haj-
lamot, fenntartjék a konfekciondlt cikkek vasalhatésdgdt is. A to-
vébbi segédanyagok antisztatizdlnak, ldgyitjdk a termékek kel-
meanyagit, friss illatot biztositanak.

A nedves tisztitdst 30 °C-os fiird6hdmérsékleten végzik, a me-
chanikai megmunkdlds kiméletes, a mos6gépi gyapjuprogramnal
is kisebb mértéki. A viztelenitést végrehajté centrifugdlds sajé-
tosan vezérelt gyorsuldssal és fogatdssal torténik. A kapcsolédé
korszerd szdritdk preciz szabdlyozdsa csokkenti a hagyomdnyos
gyorsitott pdrologtatdsi folyamatot biztosité gépeknél fenndllg
kockdzati tényezdket (6. dbra).

WXOAR®

nem nem gépi vasalds  nem nedves
moshato fehérithetd szaritas 150 °C-on vegy- tisztitas
alacsony tisz- kiméletesen

tithato

hémérsékleten

nedves

tisztitas formazasok

szaritas
6. abra. A nedves tisztitasi folyamat fobb miiveletei

A f8bb valaszthat6 nedves tisztitdsi programok: dltaldnos fi-
nom program (pl. k6téttdru), selyem-, illetve dn. szaténprogram;
gyapji ruhdzati program, egyéb gyapjiiprogram, pl. takarg.

Sajnélatos médon ameddig a gydrték/forgalmazok szélesko-
rien nem tiintetik fel a csatolt cimkék kezelési jelképsordban a

LXXX. EVFOLYAM 5. SZAM - 2025. MAJUS - https://doi.org/10.24364/MKL.2025.05 153



KITEKINTES

D"/
N

nedves tisztithatdsdg piktogramyjét, a kiilsnb6z$ darabdru textil-
és ruhdzati termékek bevarrt szalagcimkéinek kezelési piktogram-
soraban nagyon ritkdn jelenik meg az ilyen jelkép. Igy a ,,meg-
engedett a nedves tisztitds” feltiintetése nélkiil, a tisztitévéllal-
kozésok - tapasztalataik szerint — sajdt kockdzatukra kénytele-
nek donteni a ,,W” szerinti eljdrds alkalmazdsardl.

Amennyiben az 6t db alapjelképen kiviil kiegészitd jelkép fel-
tiintetése is sziikséges, tigy ez/ek adott szimb6lum mellett a jel-
képsorban, vagy a kapcsolatban dll6 piktogram alatt is megjele-

nitheté/k (7. dbra).
Fam\ 4
W A 2K ® W®
1. 2. 3. 5. 6. 7.
1. kizarolag kézzel moshaté kérnyezeti hdmérsékleten

4.

2. fehérités barmilyen (kléros és klormentes) oxidativ fehéritészerrel
3. forgodobos gépi szaritas alacsony hémérseékletli programmal
4. természetes szaritas centrifugalas utan fektetve és arnyékban

5. vasalas tilos
6. vegytisztitas alkalmas szénhidrogénnel kiméletesen
7. nedves (wet cleaning) tisztitas kiméletesen

7. abra. Az 6t alapjelképet meghalado piktogramsor
megjelenitése

A mosas és kapcsol6dé miiveletei

A textiltermékekben elgfordulé szennyez8dések tobb szempont
tigyelembevételével csoportosithatck:

— A kémiai hovatartozds szerint lehetnek szerves vegyiiletek
(zsirok, olajok, fehérjék, szinezékek), szervetlen anyagok
(s6k, fémek pora, por).

— Halmazdllapot alapjdn szildrd, folyékony, gyantaszertien
képlékeny anyagok.

— Oldhatdsdg szerint vizoldhatd, emulgedlhatd, szappanosithatd,
csak apoldros oldészerben oldhatd, valamint oldhatatlan szi-
ldrd szennyez&dés.

A héztartdsi mosdst befolydsolja a moséfiird§ hdmérséklete, a
mosdsi id8, a mechanikai hatds (sulykolds), és hatdssal van a fo-
lyamatra a mosdshoz haszndlt viz mingsége.

Herbert Sinner, a felilletaktiv anyagokkal foglalkozé német ve-
gyész/kémikus nevéhez flizddik a tisztitdstechnoldgia négy élla-
potjelz&jének rendszerezése. Igy alakult ki a réla elnevezett Sin-
ner-kor/ok szemléletes alkalmazdsa. Mind a négy tényezg hatds-
sal van egymdsra. Az egyik tényezd méretének novelése auto-
matikusan azt jelenti, hogy a mdsik hdrom tényez§ 6sszessége ki-
sebb lesz. Ezzel szemben egy tényezd méretének csokkentése au-
tomatikusan noveli a tobbi tényez§ méretét (8. dbra).

8. abra. Példak a Sinner-korokre

90 °C-0s mosas 60 °C-0s mosas
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A professziondlis tisztitds a szerves olddszeres vegytisztitdst és
az Un. nedves tisztitdst (vizes kozegben specidlis gépben és jelleg-
zetes segédanyagok alkalmazdsdval) foglalja magdban.

A mososzerek fébb osszetevdi

A mosds kémiai és fizikai folyamatok osszessége. A f6 hatéanya-
got a kiilonbozd felilletaktiv segédanyagok jelentik, amelyek a
textilia nedvesedését és a szennyez8anyagok fiirdGbe torténd el-
tévolitdsdt végzik.

A tenzid hidrofil molekularészének vizes oldatokban jellemzd
disszocidcids viselkedése képezi a csoportositds alapjt.

Az anionos tenzidekre a negativ toltési feliiletaktiv ionok jel-
lemzGk, a hidroféb rész hosszu szénldncu vegyiiletekbdl épiil fel.

A kationos tenzidek hidrofil része pozitiv toltéssel disszocidl,
f6leg az amménium- és piridiniumvegyiiletek (aminok séi) a ha-
tdst biztosito egységek.

Az amfoter tenzidek belsd s6képzésre képesek a jelen lev sa-
vas és bdzisos csoportok révén. A kezel6tiird§ kémhatdsdtdl fiig-
g@en anionos vagy kationos feliiletaktiv anyagként mtikodnek.

A nemionos tenzidek nagy kiterjedéstd hidrofil részbdl éllnak,
tehdt nemcsak a hidroféb molekulaegység hosszu szénldncu ve-
gyiilet.

A tenzidek hidrofil csoportjainak elhelyezkedése és szdma
alapvetGen befolydsolja aktivitdsukat, az aszimmetrikus felépités
noveli a feliiletaktiv hatdst. A feliiletaktiv anyagok képességiiket
vizes kozegben fejtik ki, a mosdsi folyamatban a viz a tisztité ol-
dészer. A tenzidek molekulaszerkezetén, a hidrofil és hidroféb ré-
szek ardnydn kiviil a hdmérséklet és a furd§ dsszesanyag-kon-
centrdcidja befolyédsolja a hatékonysdgot. A feliiletaktiv anyagok
fizikai tulajdonsdgai a koncentrdcié novelésével nem folytonosan
véltoznak, hanem adott koncentrdciétartomdnyban kiilonleges
véltozdsok mennek végbe. Ez a kritikus koncentrécid, amelynek
kozelében az egyébként vizben nem oldédé anyagok oldhatévd
vélnak (ezért is lényeges a pontos tenzidadagolds és az el§irt hs-
mérséklet betartdsa).

Tovabbi mosdszer-tsszetevik:

— A komplexképzdket elsGsorban vizldgyitdsra haszndljék. A
foszfatok, foszfondtok kornyezetkdrosité hatdsuk miatt egy-
re inkdbb hdttérbe szorulnak. Az dsvdnyi anyagok (szilikd-
tok, zeolitok) el6ny6sek, mert nem kérnyezetterhel§ anya-
gok.

— A lugositd anyagok erds ligok (NaOH, KOH), a zsir- és olaj-
szennyezések eltdvolitdst biztositjék olddssal, emulgedldssal.

— A kémiai fehéritdszerek oxidativ hatdsu vegyiiletek, elterjedt
kléros véltozatuk a hipé (NaOCl), a klérmentes szerek per-
vegyiiletek, példdul ndtrium-perbordt (Na,H,B,05), esetleg
nétrium-perszulfdt (Na,S,04). Mindkett§ meleg moséfiirds-
ben fejti ki hatdsdt.

— Az optikai fehéritdszerek dltaldban kékes ténusu fluoreszkdld
szerves vegyiiletek, kizdrélag fehér termékeknél alkalmaz-
hatdk (szines cikkek esetében szinténusvaltozédst okoznak).
Jelenlétiikkel egyrészt a ldthatatlan ibolydntuli sugdrzds egy
része ldthatd tartomdnyban verddik vissza, mésrészt a kékitd
hatdssal fokozddik a fehérség.

— Az enzimek bioaktiv mosdszer-hozzdtétek, a fehérje- és zsir-
oldést segitik, 50 °C h6mérsékletig alkalmazhatdk.

— A sziirkiilésgdtld, szennylebegtetd (pl. karboximetil-celluléz)
osszetevGk akaddlyozzdk a fiird6be vitt szennyezdk vissza-
keriilését a textilanyagra.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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A nedves hdmegmunkdldsi mtvelet koriilményei a textilanyagot
alkoté szédlasanyagok alakithatésdgdtol fiiggenek, hg és nyomds,
illetve h8, nedvesség és nyomds simitja, formdzza terméket. Az
A vizes textilanyagban elgfordulé nedvességfajtdkat a 9. dbra  adott mddszer alkalmazhatdsdgét a szdlasanyag nedvességgel és
foglalja 6ssze: h§ hatdsédval szembeni viselkedése befolydsolja. Az alakithatésdg,
az alakvéltoztatds lehet§sége attdl fiigg, hogy a textilia hidro-
plasztikus (nedvesség hatdsdra alakithatd) vagy termoplasztikus

— Egyéb adalékként példdul habzdscsokkentd, 6blitd/ldgyitd, il-
latanyag, korr6zidgétlé hozzdtétek hasznélatosak.

Vasalas

Viztelenités és mesterséges szaritds

adheralt nedvesség

(a kelmehézagokban viztelenitéssel

. nehlzizr;;ﬁo‘;?g r\:iazt)élsara_‘ teljesen eltavolithato (h6 hatdsdra alakithatd), illetve hic{ro-termoplasztikus (mindkettd
Kiosurog egyiittes hatdsdra alakithatd) tulajdonsdgu.

A szédlasanyagok nedvességfelvétele kozismerten eltérd, példdul

95%-os relativ 1égnedvességt térben a tomegdllanddsdg elérése-

Kapillaris nedvesség , ViZtelenitéssel kor sajét tomegéhez viszonyitva a pamut 24-27, a gyapju 28-35,

(aszélasanyag -~ 'észben eltavolithato a hernyéselyem 20-22, a viszkéz 27, a poliamid 8,0-8,5, a poli-

hajsiglgioxglbe” S 8 Vls,szs;;z:sr:?m akril-nitril 4,5-5,0, a poliészter 0,5%-o0s nedvességfelvételre ké-

tavolitiak el

pes. A nedvszivé képesség, a nedvességtartalom a nedves hg-

szorpcios nedvesség

(a szalasanyag nem szabad eltavolitani
_ szu?m|kroszkopos @ ,,szabvanyos
belsé szerkezetében nedvességtartalom”
N ,mellékvegyérték
| S0 ge— erékkel kotott viz (aad 5z0|é
viz Togeee ) figgdleges gézodlés

—rgooe

automatikus kikapcsolas

9. abra. Nedvesség eléfordulasa a vizes textilanyagban
valtoztathaté gézolés —

A mechanikai viztelenitést kordbban hengerek kozotti prése- csepegesgatias

1éssel is végezték, hosszu ideje a centrifugdlds (a lyuggatott fald . ,
‘ . s PR 10 2 . .2 .. precizios hegyrész ———— 44
forgédobban a centrifugélis erd vizkiszorité hatdsa érvényesiil) X
¢ rozsdamentes acél talp
terJedt el. 400 mikrog6znyilassal

LED készenléti
kijelzés

£ s , , Lo vizkbvesedes- |
A mesterséges szdritds gyorsitott pdrologtatdsi folyamat, ame- gatlas 300 ml-es

210 g/perc tank

lyet a h6mérséklet emelésével, a sziikséges hGenergia folyamatos gbzkibocsatas

pétlésdval és dltaldban a kérnyezd levegd mozgatdsdval érik el. A

kozolt hé részben felmelegiti a nedves textilanyagot, mdsrészt fe-  10. abra. Példa a korszerii vasal6 jellemzéire

dezi a viz pdrolgdshdjét (kisebb hdnyadot jelent a felmelegités, je-

lent8sebb energiaigényt a pdrologtatds). A fizikai osszefliggések ~ megmunkadldsos kezelés szempontjédbdl fontos. A g6z6lés sordn a
alapjdn magasabb szdritdsi hdmérsékleten kisebb a pdrolgdshd,  textilanyagra dramlé g6z eleinte lecsapddik, ami noveli a nedves-

tehdt a szdlasanyag kdrosoddsdt még nem okozd legmagasabb  ségtartalmat. A 100 °C-os anyaghdmérséklet elérésével megsztinik

hdmérsékleten gazdasdgos a szdritdsi folyamat. a lecsap6dds.
Altaldnossdgban a hékoézlés médja szerint dramldsos hédt- A kézi vasaldk talpfeliilete kb. 100-400 cm?, h6mérsékletiik a

addssal (konvekcids), hdvezetéssel (kontakt), sugdrzdssal (pl. inf-  villamos ftités mértékével szabdlyozhatd. A korszerd tipusokndl
ravoros sugdrzékkal) és nagyfrekvencids erGtérrel (dielektromos — cseppzdré rendszer, beépitett vizkovesedés-gdtld, ontisztité mi-
héfejlesztés) miikodd textilipari szdriték ismertek. kodik, a kiemelkedGen tartds vasalStalp kivélé sikldst biztosit,

Az egyes hdztartdsi moségépekben alkalmazhat6 és a kiilondlldé  nagyfokd a karcéllésdga és kivdldan tisztithatd. Lehet rozsda-
forgddobos szdritdkban mlikodd 1égszériték az dramlds elvén vég-  mentes acél, aluminium, kerdmia-fém alapanyag zomdncozott
zik a textiltermékek szdritdsdt. A felmelegitett levegd igy részben  bevonattal, titdn teflonréteggel stb. (10. dbra).
elldtja a hddtadds feladatdt, mdsrészt a keletkezett vizpdra elszdlli- Az optimdlis hdztartdsi vasalébak (vasalédeszka) feliilete olyan
tdsdban vesz részt. A nedves anyag hdmérsékletének alakuldsdt ko-  extra vastag véddréteggel elldtott, amely dtengedi a gézt.
vetve elGszor emelkedd szakasz jellemz§ (a kozolt hé a nedves tex-

. Py, £ . .. « i6d hémé IRODALOM
tilanyag homersel'detet emeli), a.kovetk'ezo peri6 }lsban ahémér- o en wikipedia.org/wiki/GINETEX
séklet nem vdltozik (ekkor tévozik a teljes kapilldris nedvesség). A 150 3758:2023 Textiles Care labelling code using symbols
harmadik szakasz nem kivdnatos, miutdn az 1’1jabb hémérséklet- https://www.ul.com/news/iso-publishes-is0-37582023-textiles-care-labeling
, . J, , , https://capitalcookware.com/products/rowenta-dw7180-everlast-1750-watt-anti-calc-

emelkedés arra utal, hogy megindult a szorpcids nedvesség eltd-

- ! ) steam-iron-stainless-steel-soleplate-with-auto-off-400-hole-blue
volitdsa (az ismert kdros kovetkezmények miatt ezt keriilni kell). Varga Vilmos: Vegyszerek a mosdsi folyamatban. Magyar Textiltechnika (2024), 1.

Uj olajmezdt fedezett fel a MOL a Dundnttlon

A MOL tj k8olajmez6t taldlt Somogysdmson hatdrdban. A muilt év decemberében elvégzett kutatdfirds sordn 1250 méteres mélységben
taldltak az olajkincsre. Az 0j, Som-8 elnevezésd kit furdsdt 2024. november 25-én kezdték el. A 2025 mdrciusdig folytatott rétegvizs-
gdlatok alapjdn a kut jelenleg bizonyitottan napi 1200 hord¢ olaj termelésére képes, az olajat tartélykocsival a szdzhalombattai Dunai
Finomitéba szdllitjdk. A Som-8 kit napi olajkitermelése a MOL-csoport teljes szénhidrogén-kitermelésének kb. 190-dt adja.
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Egérapa és egérapa

Nem nehéz elképzelni,
hogy genetikai médsze-
rekkel két emlgsdllat nds-
tényének utddjét 1étre le-
hessen hozni: az ehhez
hasonld partenogenezis a
természetben is eléfordul-
hat, de rendkiviil ritka.
Egy kinai kutatécsoport-
nak a kozelmultban sike-
rilt ugyanezt két himne-
mi genetikai ,,sziil§”-vel megtenni. Haploid, tehdt minden gén-
bél csak egyet tartalmazé embriondlis (egér)Gssejtek DNS-ét a
CRISPR technika segitségével megvdltoztattdk. Ezt egy normal
himivarsejttel egyiitt bejuttattdk egy olyan petesejtbe, amelybél
elGzetesen az orokitGanyagot eltdvolitottdk, majd az eredményt
betiltették egy néstény egér méhébe. A két apa utédja nemcsak
megszilletett, de az egérfelnGttkort is megélte.

Cell Stem Cell 32, 361. (2025)

(Vas-hélium vegyiiletek a Fold )
magjaban

A Fold magja nagyrészt vas és nikkel, a héliumot folyamato-
san termeli a radioaktivitds, a nyomds hatalmas: minden
adott ahhoz, hogy ott
eddig ismeretlen anya-
gok is keletkezzenek.
Nemrégiben kisérletileg
is meggydzddtek arrdl,
hogy a vas és a hélium
mdr 5 GPa nyomdson is
vegyliletet képeznek, és
ez a nyomds jéval ki-
sebb, mint a féldmag-
ban becsiilt 350 GPa. Az
eredmények szerint 750
és 2550 °C kozott véltozatos sztochiometridjd kristalyos fazi-
sok keletkezhetnek, ezek koziil a FeHe, 5, még foldfelszini ko-
riilmények kozétt is tanulmdnyozhaté volt. Ezek az eredmé-
nyek egy kordbbi, furcsa megfigyelést is megmagyardzhat-
nak: a hawaii vulkdnokbdl felt6r§ gdzokban rendszeresen ta-
pasztaljdk vdratlanul sok hélium-3 jelenlétét, noha ennek az
izotépnak nincsen ismert forrdsa. Kénnyen elképzelhetd, hogy
a koénnythéliumot még a naprendszer keletkezésekor zdrta
magdba a foldmag vastartalma.

Phys. Rev. Lett. 134, 084101. (2025)/

.
Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, frjon e-mailt
Lente Gdbor rovatszerkesztdnek: lenteg1206@gmail.com.
A rovatszerkeszt8 kordbbi irdsait is tartalmazé blog elérhetd
a kovetkez§ internet-oldalon:
http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html
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CENTENARIUM

H. T. Beans and L. P Hammett:
Experimental studies on the hydrogen
electrode

Journal of the American Chemical Society
Vol. 47, pp. 1215-1226 (1925. mdjus 1.)

§1 © Louis Plack Hammett (1894-1987) ameri-

kai fizikai kémikus volt. Nevét leginkdbb a Hammett-féle
szubsztituenséllanddk és a segitségiikkel gyakran sikeresen le-
irhaté reaktivitds-szerkezet osszefiiggés rizték meg a mai
kornak, de a Hammett-féle savassdgi fiiggvény és az elméleti
szerves kémidban a Curtin-Hammett-elv is az § eredményein
alapul. Nobel-dijat nem kapott, de az Amerikai Kémia Tdrsa-
sdgtol 1961-ben elnyerte a Priestley-érmet.

Telitetlenségek a kozmoszban

A kilonboz6 csillagkdddkben spektroszkdpiai médszerek segit-
ségével mar igen sokféle molekulat kimutattak. A vegylletek szé-
les korének keletkezéséhez elengedhetetlen, hogy legalébbis
koztitermékként gyakran képzédjenek telitetlen szerkezeti rész-
letek. llyen tipusu folyamatokat tanulmanyoztak a kdzelmultban
kvantumkémiai modsze-
rek segitségével. Ezek-
ben azt modellezték, hogy
a kozmikus kornyezetben
gyakori etanolamin, pro-
panol, butannitril és gli-
kolamid milyen atalakula-
sokon mehetnek at koz-
mikus sugarzas, illetve
rontgensugarzas hatasa-
ra. 56 olyan kationos ré-
szecskét azonositottak,
amelyek termékként szoba johetnek, ezekbdl 21 jelenlétére
utald jelet mar tapasztaltak az asztrokémikusok. A maradék 35
jelentés részének a tulajdonsagait még nem tartak fel olyan
mélységben, hogy spektroszkdpiaval fel lehetne ismerni dket, igy
ezek az adatok a tovabbi foldi kisérleti munka szamara is utat

mutattak. Chem. Sci. 16, 3051. (2025)

A 2024. december 27-én fel-
fedezett, mintegy 60 méter
atmérdji 2024 YR4 aszteroi-
dérdl 2025 februdrjédban még
ugy tudtdk, hogy 2032 végén
3,1% valdszintiséggel titkozik
a Foldnek, mdrciusra ez a
szdm 0,004%-ra mddosult.
Kozben viszont a szomszéd
égitest keriilt veszélybe: 2025.
dprilisi ismeretek szerint mint-
egy 4% a valdszintisége an-
nak, hogy 2032. december 22-én a koordinalt vildgid§ szerint
15:19-kor a Holdba csapddik.
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A HONAP MOLEKULAJA

Az dbrén ldthatd, berkelocénszer( ciklooktatetraén-komplex (BkC,5Hs,) szin-
tézise sordn a 330 nap felezési idejdi berkélium—-249-izotépbdl 0,3 mg-ot hasz-
ndltak fel. A vegyiiletbdl elGdllitott mennyiség elegend§ volt rontgendiffrakciés
szerkezet-meghatdrozdsra is. A cikooktatetraén 2 negativ toltéstiként aromds,
mig a berkélium formdlis oxiddciés szdma +4, amelyhez 5f7 elektronszerkezet
tartozik. A hidrogénnel kitést létre nem hozé szenek és a Bk kozotti kotések dt-
lagos hossza 265 pm, mig a hidrogénhez is kapcsol6dé szénatomok és a Bk ko-

z0ott 262 pm.

(¢ o e ‘ £ . )
Geomérnokség az égig

Mdr j6 néhdny évtizede felismerték, hogy a sztratoszféréba ke-
rill§ aeroszol szdmottevGen noveli a légkor fényvisszaverd ké-
pességét, igy egy ilyen mesterséges beavatkozdst akdr a globd-
lis felmelegedés elleni cselekvésnek is lehet tartani. Egy nem-
rég kozolt, szimuldcidkon alapulé tanulmdnyban szulfdt- és
karbondttartalmu részecskék segitségével azt vizsgaltdk, mi
lenne ennek a hatdsa az ég ldtvdnydra. A becslések szerint
napkeltekor és napnyugtakor a jelenleginél vibradlbb érzése
lenne a megfigyelGknek, s a napkorong kornyéke is médshogy
nézne ki. Kordbban az ég fehéredését tartottdk a legfelttin6bb
vérhat6 hatdsnak, de a legutdébbi eredmények szerint ez szabad
szemmel alig lenne észlelhetd.

Environ. Res. Lett. 20, 024060. (2025)

N

Az élet keletkezésének felderitése a tudomany egyik legalapve-
tébb kérdése, de sajnos a folyamatrdl a kdzvetlen bizonyitékokat
a foldfelszin kémiai és geologiai folyamatai megsemmisitették.
igy is sok kiilénbozd elképzelés sziletett arrol, hogy a kiilénbodzé
Osszetettségll és szerepl DNS-részletek mikor jelenhettek meg
bolygonkon. Egy Uj, elméleti tanulmany azt mutatta, hogy ebben
a folyamatban az UV-sugarzas szerepe alapvetd lehetett. Amikor
még nem volt szamottevé oxigén a légkorben, akkor nem volt ézon-
réteg sem, igy sokkal tdbb, a nukleinsavakat karosito foton érte
el a felszint. A szimulaciok szerint a kildbnbdz6 DNS-darabok el-
lenalld képessége ezzel szemben igen széles skalan mozog, s a
korai id6kben a stabilabbakon keresztiil haladhatott el6re a ké-
miai evolucid. ACS Cent. Sci. 11, 147.(2025)

Science 387, 974. (2025)
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Szénmentes elméleti DNS

Kvantumkémiai tanulmanyokban a DNS-ben Iévé citozin, guanin,
adenin, timin és dezoxiribdz szénatomjait felvaltva bor- és nitro-
génatomokra cserélve szénmentes DNS-t hoztak |étre in silico.
Ezek a molekulak a szokasos nukleinsavval 6sszevethetd stabi-
litasunak bizonyultak, szerkezetileg sem talaltak Iényegi kiildnb-
ségeket, igy példaul a bazisparok is a szokott mddon kialakultak.
Az sem volt teljesen varatlan, hogy polaris molekulak kotddését
a szénmentes DNS jobban elésegitette, mint a hagyomanyos
szénalapu. Ezek az elméleti eredmények arra feltétlentl ramu-
tattak, hogy az élet keletkezését akar a hatos rendszamu elem
nélkil is el lehet képzelni.

Phys. Chem. Chem. Phys. 27, 2343. (2025)

Ametisztoridsok

Az uruguayi Los Catalanes banyd-
szati teriilet ldvafolyamaiban ha-
talmas, akdr 5 métert is elérd, ame-
tiszttartalmu gedddk is elgfordul-
nak. Ezekben szintelen kvarc né
rd egy achdtrétegre, majd a gedda
kozepe felé taldlhatok az egykor
fontos drdgakdnek szdmit6 kris-
télyok, dltaldban kalcit kiséreté-
ben. Az dsvdnyok oxigénizotép-
analizise azt valészindsitette, hogy
az ibolyaszin kvarcmddosulat
~ alacsony, 15 és 60 °C kozotti hé-
mérsékleten kristélyosodott ki a talajvizbdl, ami taldn még meg-
lepd is egy kicsit egy ldvafolyam maradvényaiban.

Miner. Deposita 60, 697. (2025)
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Az MTA Kémiai Tudomdnyok Osztdlya dltal kivdlasztott hdrom publikdcid kizill az elsében a szer-
26k funkciondlis proteomimetikumokat hoztak létre el6zetes, a szerkezetre vonatkozd hipotézisek se-
, , gitsége nélkiil. A mdsodik kozlemény szerzdi bemutattdk, hogy nemesfém nanorészecskék esetén a ré-
Valogat as szecskék alakjdt vdltoztatva sokkal hatékonyabb katalizdtorokat lehet elddllitani. A harmadik publi-

kdcidban a szerzdk egy 1j, bioldgiai rendszerekben hatékonyan haszndlhatd, azaborinalapii fluorofdr-

csalddot fejlesztettek ki. Perczel Andrds

az MTA rendes tagja, osztdlyelnok

Funkciondlis proteomimetikumok LOKALIS FELSZIN ELSODLEGES FUNKCIONALIS

i . i ) MIMETIKUMOK : HITEK MIMETIKUM
célfehérje-templdtolt elgallitdsa fotofoldamer- o @% f“"

. z ’ r 7 %, RENDSZER T
konyvtdrak segitségével e %, _+cépont s(":" &0 Kema s m

m Hov - & 100x affinités ‘i : \" 5
Angewandte Chemie International Edition, 2025 o R Seroan SD 93 Ll v oot i
100-tag & hatds

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/anie.2024 10435 foldamer konyvidr

Edit Wéber,*? Péter Abrdnyi-Balogh,>" Bence Nagymihdly,' e o 6 6 o6 o6 6 6 o o o o o o
Déra K. Menyhdrd,>*>" Nikolett Péczka,*® Mdrton Gadanecz**"

Gitta Schlosser,” Zoltan Orgovdn,** Ferenc Bogdr,* iy o i i i
Ddvid Bajusz,*® Gdbor Kecskeméti,' Zoltén Szabd,' Eva Bartus,"? Tobbfémes mag/he] tipusu porozus nanorészecskék

Attila Tokoli,' Gabor K. Téth," Tibor V. Szalai, katalitikus és elektrokatalitikus teljesitményének
Tamds Takdcs,>" Elvin de Araujo," L4szl6 Buday,”" novelése szimmetriatoréssel
Andrds Perczel,*>" Tamds A. Martinek,"” Gyorgy M. Keserd, *"
Nanoscale, 2025
'Department of Medical Chemistry, University of Szeged, Hungary https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2025/nr/d4nr

2HUN-REN-SZTE Biomimetic Systems Research Group, Szeged, Hungary ~ ()3589¢
* Medicinal Chemistry Research Group, HUN-REN Research Centre for

Natural Sciences, Budapest, Hungary Apoko S. Omondi,** Ddvid Kovdcs,"* Zoltdn Gy. Radndczi,'
4 Laboratory of Structural Chemistry and Biology, Institute of Chemistry, ~ Endre Zsolt Horvdth,' Istvdn Tolnai,' Andrds Dedk,'
Eétvos Lordnd University, Budapest, Hungary Déniel Zdmbg!
>HUN-REN-ELTE Protein Modeling Research Group, Institute of
Chemistry, E6tvos Lordnd University, Budapest, Hungary "HUN-REN Centre for Energy Research, Budapest, Hungary
Hevesy Gyo6rgy PhD School of Chemistry, Institute of Chemistry, *Department of Physical Chemistry and Materials Science, Faculty of
Eotvos Lordnd University, Budapest, Hungary Chemical Technology and Biotechnology, Budapest University of
’MTA-ELTE Lendiilet Ion Mobility Mass Spectrometry Research Group, Technology and Economics, Hungary
Institute of Chemistry, Eotvos Lordnd University, Budapest, Hungary
8 Department of Inorganic and Analytical Chemistry, Faculty of Nemesfém nanorészecskék esetén a fémek megvalasztdsa mel-
Chemical Technology and Biotechnology, Budapest University of lett kiemelten fontos a méret, az alak és a feliileti kémia preciz
Technology and Economics, Budapest, Hungary kézbentartdsa. Ebben a munkdban a szerz6k megmutattdk, hogy
9 Institute of Molecular Life Sciences, HUN-REN Research Centre for a részecskék alakjdt véltoztatva (minden mds paramétert pedig
Natural Sciences, Budapest, Hungary véltozatlanul hagyva) jelentdsen hatékonyabb katalizdtorokat le-
" Doctoral School of Biology, Institute of Biology, Eétvos Lordnd het el@dllitani, melyek akdr tizemanyagcelldkban és szerves mo-
University lekuldk elbontdsdban is alkalmazhatdak.
" Centre for Medicinal Chemistry, University of Toronto at Mississauga
2 Department of Organic Chemistry and Technology, Faculty of 1zotrép Au mag/ Anizotrép Au
. . . . tobbfémes héj mag/tébbfémes héj
Chemical Technology and Biotechnology, Budapest University of
Technology and Economics jh: 5

YNational Drug Discovery and Development Laboratory, Budapest,

Hungary

A munka fehérje-fehérje kolcsonhatdsok tdmaddsdra mutat be dj
megkozelitést. Fehérjék felszinét utdnzd, fényérzékeny jelolGvel
elldtott 100 tagd foldamer-konyvtdrat hoztak létre. A célfehérjé-
hez (STAT3, K-Ras) kot6d6 foldamereket UV-besugdrzds hatdsdra
létrejovd kovalens jelolés segitségével azonositottdk és lokalizdl-
ték (elsGdleges hitek). A foldamerek fehérje-templdtolt dsszekap-
csoldsdval nagyobb affinitdsd, funkciondlis molekuldkhoz jutot-
tak. A médszer nehéz célpontok tdmaddsdra alkalmazhatd.
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4-nitrofenol degradaciés rata Elektrokatalitikus aktivitis
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Bérhiddal merevitett Gj GFP-kromoférok:
a szintézistdl a fluoreszcens kétfoton-mikroszképids
alkalmazdsokig

Organic Letters, 2025
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.orglett.5c00284

Attila Csomos,"* Brigitta Petrilla,’ Levente Cseri,” Gdbor Turczel,*
Arnold Steckel,”> Anett Matuscsdk,® Gitta Schlosser,®
Baldzs Rézsa,>®” Ervin Kovdcs,®® Zoltdn Mucsi®?

!Femtonics Ltd., H-1087 Budapest, Hungary

2ELTE Hevesy Gyorgy PhD School of Chemistry, Budapest, Hungary

*BrainVisionCenter, Budapest, Hungary

*NMR Research Laboratory, Centre for Structural Science,
HUN-REN Research Centre for Natural Sciences, Budapest, Hungary

>MTA-ELTE Lendiilet (Momentum) Ion Mobility Mass Spectrometry
Research Group, Faculty of Science, Institute of Chemistry, ELTE E6tvos
Lordnd University, Budapest, Hungary

®The Faculty of Information Technology, Pdzmdny Péter Catholic
University, Budapest, Hungary

’Laboratory of 3D Functional Network and Dendritic Imaging, HUN-REN

Institute of Experimental Medicine, Budapest, Hungary

TETT - a 2025. évi dijkioszté
a Vigszinhdzban

Oromteli napom volt, részt vettem a Richter TETT: Te és a Ter-
mészettudomdnyok — mesés torténetek mese- és torténetiré pé-
lydzatdnak dijkioszté eseményén, mdrcius 12-én, a Vigszinhdzban.

A TETT pdlydzatot az idén negyedik alkalommal irta ki a
Richter Gedeon Nyrt. a Szabé Szabolcs Kozhasznu Alapitvany
(SZ2A) szakmai partnerségével és a Dibrentey Ildiké—Levente
Péter miivészhdzaspdr f6védnokségével, hdrom korcsoportban.
A felhivésra az idén 663 pdlyamii érkezett Magyarorszdgrdl és a
hatdron tulrdl. Ezek koziil a zstiri 73-at vélasztott be a kozeljovs-
ben megjelend negyedik TETT-konyvbe, 16 md emellett kiemelt
dijazdsban részestlt. A részletes eredmények elérhetk a TETT
hivatalos oldaldn.

A megjelenteket a hdzigazda Vigszinhdz igazgatdja, Rudolf Péter
meleg szavakkal koszontette, és tobbek kozott a szellem és a tu-
domédny kozelségérdl, kozos vondsairdl beszélt.

A legdfiatalabb dijazottak

A HONAP HIRE| b

-
™

- Uj fluorofér, 10 példa

- Gerjesztés: 425 nm, Emisszio: 525 nm

- Kvantumhatékonysag = 0,63, erés kétfoton-aktivitas
. Uj szenzor magas Zn?* koncentraciékhoz

8Institute of Materials and Environmental Chemistry, HUN-REN
Research Centre for Natural Sciences, Budapest, Hungary

A kutat6k egy uj, azaborinalapt fluorofércsalddot fejlesztettek
ki, amely a zold fluoreszcens fehérje kromoférjdnak szerkezeté-
hez hasonld, de merev szerkezettel rendelkezik a bérral torténd
dthidaldsnak koszonhetGen. Ezek a vegyiiletek akdr 100 nm-es
Stokes-eltoléddssal és nagy fényességgel rendelkeznek. A fluoro-
férvdz hasznossdgdt cinkszenzorok eldéllitdsa dltal demonstrdl-
tdk, melyek bioldgiai rendszerben a cinket nagy, idegtudomény-
ban relevdns koncentrdciéban képesek detektdlni.

A kdzéps6 korcsoport

Nagyban emelte az esemény rangjét és tinnepélyességét, hogy
két elsg dijas alkotdsbdl a Vigszinhdz tdrsulatdnak két tagja, Haldsz
Judit és Wunderlich Jdzsef olvasott fel.

Holtzer Péter, a Szabé Szabolcs Alapitvény elnoke igy fogal-
mazott az esemény kapcsdn: ,,J6 ldtni néhdny ismerds arcot a ko-
rdbbi évekbdl, fontos visszajelzés, hogy nem is egy ifju pélydzé
kapott mdr kedvet és kiild be ismét egyre izgalmasabb mtiveket.
Fésti Elldnak példdul mind a négy évben bekeriilt a miive a TETT-
kiadvdnyokba. Varga Vill§ Dorottya pedig az idén ismét dobogds
helyezést ért el.”

Szdntay Csaba, a palyézat egyik otletadéja megnyitdjdban azt
emelte ki, hogy a TETT legfdbb célja, hogy segitse a fiatalokat
o6nazonos, kudarct(ird, kitartd, felfedezg-alkoté emberré vdlni,
akik konnyebben el tudnak igazodni a vildgban és sajdt életiik-
ben is.

Engedje meg az olvasé, hogy néhdny személyes benyomdsom-
rdl szdmoljak most be a bemutatott mesék kapcsén. Ldszld Kincsd
Orsolya ,,Kis tett vagy nagy TETT” meséjérdl, melyet el is olvas-
tam, az értékel§ véleményét hallva egyetértettem azon megélla-
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korcsoportbdl: Birkds Borbdla pélyamiive, a ,,Szeresd magad,
molekula” a ciklopropén reakciéképességén keresztiil egy ka-
masz ldny kapcsolati nehézségeirdl vall (mintha csak 14 éves
lényunokdm vivéddsai, kimondott és kimondatlan gondolatai ka-
varogndnak a levegGben a zstirizével valé beszélgetés sordn). Fo-
gadja el 6nmagidt és vivéddsaira megbizhat6 forrdstdl fogadjon el
tandcsot.

Még egy személyes gondolat: 6rom volt taldlkozni és beszél-
getni régen ldtott kollégdkkal, tanitvdnyokkal, ismerdsokkel. Ta-
ldlkozzunk 2026-ban is. KT

A legidésebbek

pitdsdval, hogy bér a szerz§ redlgondolkoddsunak tartja magdt,
nagyon szépen, vélasztékosan fogalmaz. Bolcs gondolatot fogal-
mazott meg a Haldsz Judit felejthetetlen interpretdldséban meg-
hallgatott mdsik mese, melyben a gyémdnt és a grafit vetélkedik,
hogy melyik a fontosabb mdédosulata a szénnek. Az dltaldnos ér-
vény(l konklizi6 leszlirhetd, a versengésnél sokkal fontosabb egy-
mds értékeinek az elfogaddsa. Végiil még egy mese a harmadik

A dijatadot a miskolci Z-Generation zenekar fellépése zarta

Vegyipari mozaik

Ujabb mérfoldké a bioszimildris fejlesztésekben! Az Euré-
pai Gyégyszertigynokség (EMA) befogadta a Richter Gedeon
Nyrt. RoActemra® bioszimildris tocilizumab-termékjeloltre vo-
natkoz6 torzskonyvi kérelmét (fejlesztési kd RGB-19).

A tocilizumab az els6, IL-6 jeldtvitelt gdtlé bioldgiai készitmény,
amely a rheumatoid arthritis, a juvenilis idiopdtids arthritis, a ju-
venilis idiopdtids polyarthritis, az dridssejtes arthritis, a citokin fel-
szabaduldsi szindréma és a Covid-19 kezelésére alkalmazhatd.

A Richter dtfogé analitikai és klinikai adatcsomagot nydjtott
be, ami egy farmakokinetikai és farmakodindmids (PK/PD) Fézis
I vizsgdlat eredményei mellett rheumatoid arthritisben szenvedd
betegek bevondsdval végzett Fazis III klinikai vizsgdlat adatait
tartalmazza. Az adatcsomag alapjdn a Richter dltal fejlesztett to-
cilizumab a vizsgdlatba bevont populdciéra nézve a referencia-
terméknek megfelel§ eredményt mutat hatdsossdg, gyégyszer-
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A 2-es szamu
Mochida-lizem

biztonsdg és immunogenicitds tekintetében. A teljes adatcsomag
képezi a bioszimildris készitmények engedélyezésének az alapjdt
az origindtor valamennyi terdpids indikdcidja esetében.

Az RGB-19 a Richter és a japdn Mochida Pharmaceutical Co., Ltd.
kozos fejlesztése. (https://www.gedeonrichter.com/hu-hu/media/

250327) .

RICHTER GEDEON
Hetedik alkalommal adtdk 4t a Richter Anna
Dijakat. Ot zstiridijas és egy kozonségdijas csa-
pat vehette 4t a Richter Anna Dijat és a dijjal jérd,
nyertesenként 4 milli6 forint tdmogatdst a mdr-
cius 19-én megrendezett tinnepélyes dtaddn.

A Richter Gedeon Nyrt. az elismeréssel olyan
Ujszerd, hidnypdétl6 Gtleteket tdmogat, amelyek az oktatds, egész-
ségligy és gyogyszerészet teriiletén innovativ médon jérulnak
hozzd a fejlédéshez és mingségi valtozdst hoznak a dolgozdk
mindennapjaiban. A 2019-ben alapitott dij jévoltdbdl eddig 32
projekt valésulhatott meg osszesen 128 millié forintbdl.

A Richter Anna Dijra &6t kategdridban (orvos, egészségligyi
dolgozé, pedagdgus, gyégyszerész/kutatd, junior), maximum 6t-
f8s ndi csapatokkal pélydzhatnak olyan intézmények, szerveze-
tek kozosségei, amelyek elkotelezettek az oktatds vagy az egész-
ségligy teriiletén és projektjitkkel hozzdjdrulnak e tertiletek fej-
16déséhez. Idén kategdridnként 3 projekt keriilt a dontébe.

A pedagégus kategéria zstridijdt a Dolgunk van a Folddel!
projekt nyerte. A piliscsabai Almdskert csapatdnak célja a farm-
alapu nevelés gy6gyité hatdsainak kamatoztatdsa, gyakorlatuk 4t-
addsa mds iskoldk szdmdra. Az orvos kategdria gyGztese a Sosem
vagy egyediil projekt lett. Az egészségiigyi szakdolgozd kategdria
gyGztese a Veszprémi Pet6fi Szinhdz csapata. Az dltaluk szerve-
zett Lélektd] Lélekig Fesztivdlon érzékeny és sokakat érintd té-
mdt dolgoznak fel a miivészet eszkozeivel §szintén, kenddzetle-
nil. A gydgyszerész kategdria gyGztes csapata, a Fdjdalomcsilla-
pitd tulhaszndlat: el6zd meg, mieldtt & el6z meg téged, amely ko-
z6sségimédia-kampdnydban fontos ismereteket ad 4t a lakossdg
részére a fejtdjésrol. A junior kategdria gyGztese a ,Hallgass
meg!” projekt egyetemistdkbdl és kozépiskoldsokbdl 4ll6 csapata
lett. Az idei kozionségdijas A Toldi ldnyok cimd film és a hozzd
kapcsol6dé mddszertan alkotdi lettek. A csapat felhivja a figyel-
met a szegregdlédo falvak és a tdrsadalmi egyenlGtlenségek prob-
lémdira, rdvildgit a n6k mindennapi kiizdelmeire és kihivdsaira.
(https://wwwgedeonrichter.com/hu-hu/media/250320)

Uj érintékijelzés vezérlSk az energiahatékonysdgért és a
kényelemért. Akdr 30 szdzalékos energiamegtakaritds és az
tizemeltetd, valamint karbantarté személyzet munkdjdnak nagy-
mértékd egyszertsitése — tobbek kozott ilyen eldnyoket kindl a

A HONAP HIREI o

felhaszndlok szdmédra a Schneider Electric 4j ,,SpaceLogic™ Touch-
screen Room Controller” érintdkijelzds kezeldjét is magdban fog-
lal6 épiiletautomatizéldsi vezérlGrendszere.

A megoldds egy olyan, a modern technoldgia kindlta lehetd-
ségeket kihaszndl6 eszkoz, amely egyesiti az innovativ felhasznd-
161 feliiletet és a fejlett funkcidkat, Uj szintre emelve az épiiletek
energiagazddlkoddsdt és az intelligens helyiségvezérlést.

Az épiiletek tulajdonosai és a létesitményiizemeltet6k mind az
U, mind az utdlagos dtalakitdsi projektek esetében egyre na-
gyobb nyomds alatt dllnak, hogy megfeleljenek a szabdlyozdsi ko-
vetelményeknek, és csokkentsék az energiafogyasztdst, valamint
a CO,kibocsdtdst — rdaddsul mindezt gy, hogy kdzben biztosit-
jak a lakok kényelmét és jollétét. A Schneider Electric 4j, ,,Space-
Logic™ Touchscreen Room Controller” vezérlGje az egyszertiség
és a fejlett funkcionalitds kozotti szakadék dthidaldséval kindl
megolddst ezekre a kihivdsokra. A hagyomdnyos termosztdtok-

kal — amelyek ugyan konnyen kezelhet6k, de nem rendelkeznek
fejlett hatékonysdgi funkciékkal — ellentétben a most megjelent
késziilék egyesiti az egyszer( haszndlhatdsdgot a kozvetlen digi-
télis vezérlés képességeivel, lehet§vé téve a hatékony energiagaz-
ddlkoddst és a lakdk elégedettségének fenntartdsdt.

A ,,SpaceLogic™ Touchscreen Room Controller” mesterséges
intelligencia (MI) alapti HVAC-optimalizéldsi (f(tés, szell§ztetés,
légkondiciondlds) képességekkel fog bdviilni a kozeljovEben,
mellyel megkonnyiti a felhaszndldk részvételét az energiataka-
rékossdgi programokban, valamint segiti a személyre szabott
energiacsokkentési stratégidk megvaldsitdsdt. Az Gj megoldds ja-
vitja az energiaoptimalizdldst és az dltaldnos komfortérzetet,
ami a lakdk panaszainak akdr 23 szdzalékos csokkenését is ered-
ményezheti.

A ,,SpaceLogic™ Touchscreen Room Controller” konfigurédlhaté
szobavezérl, amely zokkendmentesen integrélhaté példdul a
szdlloddk feliigyeleti rendszereibe (PMS), igy egy végponttdl vég-
pontig tarté vendégszoba-kezelési megolddst kindl. Tartalmaz-
za a hdmérséklet, a pdratartalom és a foglaltsdg érzékelését. A
HVAC a vildgitds és a redényok egyetlen szobavezérlGbe torténd
integrdldsdval akdr 30 szdzalékos energiamegtakaritds is elér-
hetd.

Az egyszerd mérnoki eszkozok és a vezeték nélkiili csatlako-
zdsi lehetdségek révén akdr 25 szdzalékkal is csokkenthetd a kar-
bantarté személyzet rdforditott ideje. Az elterjedt, modern
HVAC-alkalmazdsok tdmogatdsa széles korti alkalmazhatdsdgot
biztosit a kiilonboz§ épiilettipusokban. A szémos bemeneti és ki-
meneti csatlakozdsi ponttal — amely kiemelkedének szdmit a pia-
con elérhetd helyiségvezérlgk kozott — a vezérlg 4j mércét dllit fel
a sokoldalusdg terén.

(https://www.muszaki-magazin.hu)
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Forradalmi napelemes festék: évente 12
ezer km extra energia az autékhoz! 20%-
os hatékonysdgu, nem sziliciumbdl késziilt,
a hagyomdnyos napelemmodulokndl ol-
csdbb fotovoltaikus bevonatot tesztel a Mer-
cedes-Benz. A cég tobb, jelenleg fejlesztés és vizsgdlat alatt 4ll6
potencidlis innovdcidt is ismertetett.

A fejlesztések a koncepcidk széles skdldjdt olelik fel a kiter-
jesztettvaldsdg-szemiivegektl kezdve az djrahasznositott md-
anyagbdl és biotechnoldgiailag elgéllitott anyagokbdl késziilt bdr-
alternativdig. A tovdbbi fejlesztések kozé tartozik az elektromos
auték motorjdba és sebességvdltd egységébe integrélt regenera-
tiv fék, amely gyakorlatilag karbantartds- és kopdsmentes, vala-
mint a cellaszinten szabdlyozott akkumuldtorok.

A termékek kozott szerepel egy napelemes festék, amely a jdr-
miivek energiatermelésére tervezett fotovoltaikus bevonatként
funkciondl. A festék minddssze 5 mikrométer vastagsdgu nap-
elemmodulokbdl 4ll, amelyeket vékony pasztaként visznek fel a
karosszéridra. A festék olyan nanorészecskékbdl épiil fel, ame-

& Future Technologies

'ES ELECTRICAL ENERGY

Vi

A camirietely new fype of
ramopaiticle-hased paint o
94 % of the sun's energy 1o paiy
Enttugh 1 he astar conting.

Eatemmedy bght S0g/mt

1§ ederemeters

lyek a napenergia 94 szdzalékdt dtengedik. A Mercedes-Benz célja
jelenleg az, hogy négyzetméterenkénti 50 grammos témeggel biré
technoldgidt formdtdl és szogtdl fiiggetleniil a jarmd bdrmely
kiils feliiletére felvihesse.

A véllalat szerint a festék hatékonysdga 20%. Egy kézepes mé-
ret(i terepjdré esetében 11 négyzetméteres napelemes feliilettel
szdmolva a bevonat idedlis koriillmények kozott, a véllalat stutt-
garti telephelyének napsugdrzdsi értéke mellett, évente akdr 12
ezer kilométer megtételéhez elegend§ energidt is tudna termelni.

A napelemes festék nem tartalmaz ritkafsldfémeket vagy szi-
liciumot. Az anyag nem mérgezd, konnyen hozzéférhetd nyers-
anyagokbdl késziil, és tjrahasznosithatd, elddllitdsa lényegesen
olcsébb, mint a hagyomdnyos napelemmoduloké.
(https://www.tisztajovo.hu/megujulo-energiaforrasok/ 2025/
01/03/forradalmi-napelemes-festek-evente- 12-ezer-km-extra-

energia-az-autokhoz)
BMW
GROUP

Célegyenesben a BMW Group Gydr Debrecen. A BMW Group
leend§ debreceni gydra a célegyenesben van, hiszen az 6sszesze-
rel§tizem beinditdsdval dobogni kezd a gydr szive. Ez a részleg
adja a gydr 6sszes technoldgidjdnak az titemet, és itt dolgozik a
legtobb munkatdrs. Az 6sszeszerelés beinditdsa tehdt egy tjabb
mérfoldkd elérését jelenti.

Az sszeszerelés sordn az egyes alkatrészeket és rendszereket
épitik be a fényezési folyamaton mdr dtment karosszéridba — a
folyamat végén pedig egy menetkész auté gordiil le a gydrtdsorrdl.
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A Neue Klasse innovativ jirmt-architektirdja teljesen j lehet-
ségeket nyit meg az osszeszerelés terén: nagyobb hatékonysdg a
modularizdciénak koszonhet§en, alacsonyabb szdmu csatlakozo-
elem, valamint a kdbelkoteg egyszerisitett beépitése. A kdbelko-
teg t6bb részre van osztva, ami egyszer(ibbé és ergonomikusabbd
teszi a beépitést. A zénds kédbelkoteg-architektira 600 méterrel
kevesebb vezetéket igényel és 30 szdzalékkal konnyebb, mint az
el6z8 generdcid.

Masrészt egyes alkatrészek moduldrisak, ahol egy modul sok
kis egyedi alkatrészbdl 4ll 6ssze. A Neue Klasse esetében a csat-
lakozdelemek varidcidja is radikdlisan csokkent. Ez pedig csok-
kenti a kiilonboz§ dugdk, csavarok és kapcsok szdmit.

A Neue Klasse segitségével a mingség-ellendrzések széles kore
digitdlisan elvégezhet§, még a gydrtésoron. Az innovativ, elGre
osszeszerelt miszerfalmodul is felgyorsitja a folyamatokat a deb-
receni gydrban.

A BMW Group az Uj magyarorszdgi gydrtéiizem tervezésekor
teljesen virtudlis tervezési folyamatot alkalmazott.

Az 4 BMW iX3 sorozatgydrtdsa 2025 végén indul a BMW Group
debreceni gydrdban. A magyarorszdgi iizemet kifejezetten a tisz-
tdn elektromos hajtdsd jairmivek gydrtdsdra tervezték. Mint min-
den 4j modell vagy tj iizem beinditdsakor, a gydrtdsi kapacitdsok
a termelés beinditdsét kovetden fokozatosan emelkednek. A deb-
receni lesz a BMW Group els§ olyan autigydra, amely teljes egé-
szében fosszilis tiizeldanyagok felhaszndldsa nélkiil miksdik majd
normdl gydrtdsmenetben.

(https://www.muszaki-magazin.hu)

@

PETROLKEMIA

MEMBER OF MOL GROUP

Akkumuldtoros energiatiarolét épit a MOL Petrolkémia. A
MOL egy 40 MWh energiatdroldsi kapacitdsd villamosenergia-td-
rol6 rendszert épit fel Tiszadjvdrosban, a MOL Petrolkémia terii-
letén. Ez lesz Magyarorszdg legnagyobb akkumuldtoros tdroldja,
amit kozvetleniil a végfogyasztd mellé telepitenek. A beruhdzds-
nak koszonhetGen a MOL beléphet a MAVIR 4éltal mikodtetett
rendszerszintd szolgéltatdsok piacdra. A 6,591 millidrd forintbdl
megvalésulé létesitménynek fontos szerepe lesz az orszdgos
elektromos hélézat ingadozdsainak kiegyensulyozdsdban.

A tiszatjvdrosi egység az orszdgos 4tviteli hdlézatot fogja té-
mogatni a hdlézati ingadozdsok kiegyenstilyozdsdval. Ennek a ke-
reskedelmi részét az Alteo fogja végezni. A MOL és partnerei
73,8%-o0s részesedést birtokolnak az ALTEO Energiaszolgdltaté
Nyrt.-ben, amely ~110 MW megujuléenergia-alapi erémiivi (szél,
nap, viz, biogdz) kapacitdssal rendelkezik, valamint jelenleg a

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Magyarorszdgon miikodd energiatdrolé 6sszkapacitds mintegy
40 szdzalékdt biztositja.

A beruhdzds 6,591 millidrd forintbdl valdsul meg, amelyhez —
a Kozigazgatési és Tertiletfejlesztési Minisztérium koordindcidja

akkumuldtoros tdrdlé vdrhatéan 2026 els negyedévében késziil
el. (https://mol.hu/) Dob6 Dorina osszedllitdsa

MKE-hirek

MKE vezetdi értekezlet

2025. mdrcius 20-dn délutdn tartotta meg a Magyar Kémikusok
Egyesiilete az egyesiileti szakosztdlyok, szakcsoportok, tdrsasa-
gok, teriileti szervezetek és munkahelyi csoportok vezetdinek éves
vezetdi tilését. Az tilésre a Magyar Kémikusok Egyesiilete tj iro-
ddjdban, a Budapest, Fehér u. 10 szdm alatti ,,White Office” Iro-
dahdzban keriilt sor. Szép szdmmal gytltek Gssze a vezet8ségi ta-
gok, éppen elfértiink az iroda legnagyobb helyiségében, de igy
mindenki megismerhette az MKE tj székhelyét.

A szakosztdlyok kozil 8 szakosztdly (Analitikai, Gumiipari,
Kémia- és Vegyipartorténeti, Kristélyositdsi és Gyogyszerformu-
ldldsi, Miiszaki Kémiai, Szerves és Gyégyszerkémiai, Vegyipari
Biztonsédgtechnikai, valamint Lakk- és Festékipari Szakosztdly),
6 szakcsoport (az Analitikai Szakosztdly 4 szakcsoportja: Elekt-
roanalitikai és Szenzorikai, Szerves és Gydgyszer-analitikai, Bio-
logikumanalaitikai és Termoanalitikai szakcsoport; a Szerves és
Gydgyszerkémiai Szakosztdly QSAR- és Modellezési szakcso-
portja, valamint a Komplexkémiai szakcsoport), 4 tdrsasdg (Koz-
metika és Haztartdsvegyipari, Magyar Aeroszol, Magyar Mag-
nézium és Spektrokémiai Tarsasdg) és egy munkahelyi csoport
(Richter Gedeon Munkahelyi Csoport) vezet6i, valamint a Fiatal
Kémikusok Féruma titkdra és az MKE elnoke, f&titkdra és tigy-
vezet§ igazgatdja vett részt a gydlésen.

1) Elgszor az MKE elnoke, Szalay Péter szdmolt be az elmdlt év

eseményeirdl.

+ 2024. jinius 10-12. kozott zajlott le Egerben a Vegyészkonfe-

rencia, amit nagy érdeklédés kisért.
Kérddiven keresztiil probéltuk felmérni az MKE-tagok és
nem tagok véleményét és javaslatait az egyesiilet feladatai-
rdl, terveirSl. A kérdGivet az egyesiileti tagok 1étszdma ard-
nydban viszonylag kevesen toltotték ki, de szdmos olyan ja-
vaslat, vélemény fogalmazddott meg, amely elGreviheti az
egyesiileti munkat.

« 2024. oktdber 1-én indult el a ,Kémia mindenkinek” prog-
ram, a Richter Gedeon Nyrt. 4j litogatékozpontjdban, ahol
nagyszdmu koz- és felsGoktatdsi intézmény, vegyipari, gyogy-
szeripari és a kémidhoz kapcsolddd egyéb ipari véllalat kép-
viseldi taldlkoztak. A program célja: osszefogds a kémia nép-
szerisitéséért a kémidhoz kapcsolddo teriiletek jovdje érde-
kében.

« 2024. december 13-14-én az MKE Intézdébizottsdga Debre-
cenben, a BMW-ben, illetve a Debreceni Egyetemen tartotta
kihelyezett iilését.

« Janudrban vdltozds volt a vezetd testiiletben, Mika Ldszl6 f6-
titkdr lemondott, helyét az egyik f6titkdrhelyettes, Varnagy
Katalin vette 4t.

2) Ezt kovetGen Szabd Jénos Zoltdn, az egyesiilet tigyvezetd igaz-
gatdja egészitette ki a beszdmol6t, és ismertetett néhdny — az idei
évre vonatkozé — tervet.

« 2024. julius 29. és augusztus 2. koz6tt mintegy 30 kozépis-
kolds didk vett részt Veszprémben a Pannon Egyetemen szer-
vezett ,, Vardzslatos kémia” tdborban. A kordbbi hagyomdny
felélesztése nagyon sikeresnek bizonyult, igy idén t6bb td-
bort, nagyobb szdmu résztvevivel tervez az egyesiilet.

« Nagy sikere volt a jérvany el6tti idGszakban rendszeresen szer-
vezett Labortechnika kidllitds idei, Gjboli megszervezésének,
2025. februdr 11-12-én, amihez februdr 11-én az IUPAC
Global Women’s Breakfast magyarorszdgi eseménye is kap-
csolédott.

« Szintén feléleszti az egyesiilet a Kémiatandri tovdbbképzést,
amire a tervek szerint Egerben keriil sor 2025. augusztus 21-
24-én.

3) Ezutdn kovetkezett a szakosztdlyok, szakcsoportok, térsasdgok,
munkahelyi csoportok beszdmoldja.

A szakosztdlyok, szakcsoportok tobbsége rendszeresen, évente
vagy kétévente egy-egy alkalommal szervez rendezvényt. gy pél-
ddul

+ 2024. mdrcius 6. és 8. kozott volt Balatonszdrszén a XV. Kor-
nyezetvédelmi Analitikai és Technoldgiai Konferencia
(AT2024) és a 63. Magyar Spektrokémiai Vandorgytilés (63.
MSV), a Spektrokémiai Tdrsasdg és a Magyar Kémikusok
Egyesiiletének hagyomdnyos tudomdnyos rendezvényei,
amelyekhez tavaly az Analitikai Szakosztdly is csatlakozott.

« A Szerves Kémiai Szakosztdly az MKE-vel egyiittmtikodve
szervezte meg a Vegyészkonferencidt Egerben.

« A Komplexkémiai Szakcsoport a Koordindciés Kémiai Munka-
bizottsdggal kozosen tartotta meg az 57. Komplexkémiai
Kollokviumot 2024. méjus 27-29. kozott.

« A Magyar Magnézium Tdrsasdg 2023. dprilis 21-€én tartotta
a 18. Magyar Magnézium Szimpéziumom a Szegedi Tudo-
mdnyegyetemen.

« A Magyar Aeroszol Tdrsasdg szervezésében kertilt sor a XVI.
Magyar Aeroszol Konferencidra 2024. dprilis 25-27. kozott
Szarvason.
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« Az MKE Termoanalitikai Szakcsoportja kétszer tartott iilést,
kozosen az MTA Termoanalitikai Munkabizottsdggal, 2024.
junius 14-én, illetve 2024. december 4-én.

« A Kristdlyositdsi és Gydgyszerformuldldsi Szakosztdly 2024.
mdjus 30-31. kozott tartotta meg a 15. Kerekasztal-konferen-
cidjat a Pannon Egyetemen.

« A Lakk- és Festékipari Szakosztdly 2024. november 26-27-én
tartotta meg Hungarocoat cimmel a XIII. Nemzetkozi Fes-
tékipari Kidllitdst és Konferencidt az ELTE-n.

Néhdny szakosztélynak (pl. a Gumiipari és Miiszaki Szakosz-
tdlynak) azonban komoly gondja van a vezet§ségi utdnpétlasban,
ami mdr a miikodését is veszélyezteti.

Az MKE Richter Gedeon Munkahelyi Csoportja arrdl szamolt
be, hogy a szakmai tevékenységen tul olyan lazdbb programokat
szerveztek, ami a tagok Gsszetartdsdt erdsiti, példdul ,richteres”
kollégék kozremitikodésével hangversenyt szerveztek.

Emellett tdjékoztatdst kaptunk a Kémia és Vegyipartorténeti
Szakosztdly képvisel8itSl a Vdrpalotai Vegyipari Mizeum miko-
désérdl, latogathatdsdgdrdl, valamint a Than Kéroly sziiletésnapja
alkalmdbdl az MTA dltal késziilt filmr6l, amelynek bemutatdsa
2025. mdjus 20-én lesz.

A Fiatal Kémikusok Féruma az elmult évben a megujulds
terveit dolgozta ki, az idei évre a vezet§ség frissitését és bivi-
tését, valamint a fiatal tagok hatékony toborzdsét tlizte kis cé-
lul.

4) Végiil a vezetGségi iilésen a jovbeni elképzelésekrdl, tervezett
programokrdl esett sz6.

« Igy arrdl beszélgettiink, hogy az egyesiilet dltal szervezett Ve-
gyészkonferencidt olyan évente vagy kétévente megrende-
zésre keriil§ hazai konferencidvd alakithatndnk 4t, amelybe
minden szakosztély, szakcsoport, tdrsasdg a sajét teriileté-
nek programjdval venne részt a sajdt rendezvényei helyett
vagy mellett segitve ezzel a kisebb konferencidk, szimpéziu-
mok megszervezését, megtartdsdt, és lehet§séget teremte a
sokszind magyarorszdgi kémiai kutatds legtjabb eredmé-
nyeinek megismerését. A vezet§ség megdllapodott abban,
hogy minden vezet§ a sajét csoportjdban véleményt alkot er-
rél a felvetésrdl, és ennek ismeretében alakitjuk ki a végsd
formit.

Fontos kérdés volt az informdcidk minél szélesebb kdrben
valg terjesztése, minden olyan uj informatikai lehet§ség fel-
haszndldsdval, ami biztositja a hirek eljutdsdt egy-egy adott
célcsoporthoz. Igy az online kikiildétt, illetve honlapon meg-
taldlhat6 hirlevelek hagyomdnydnak felélesztése mellett a fia-
talokat elérd kozosségimédia-férumok adta lehetdségeket is
ki kell haszndlni.

Ugyancsak sz6 volt arrdl, hogy egyre kevesebben villalkoz-
nak az egyesiiletben, azok kiilonboz8 csoportjaiban onkén-
tes munkdra, vezetési, szervezési feladatok elvégzésére. Igy
az egyesiilet azon céljait, eredményeit kellene kiemelni, ami
vonzovd teszi a az egyesiileti tagsdgot, az 6nkéntes egyesiileti
munkit.

5) A vezetGségi iilés a szendvicsekkel, pogdcsdkkal megteritett
asztalok mellett kitetlen beszélgetéssel, kdvézdssal z4rult.
Varnagy Katalin
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Nett6 Zér6 Energia
— iizleti cstcstaldlkoz6 Budapesten

Aprilis 1-2-4n rendezték meg az InterContinental szdlloddban az
5% Business Summit — Go Net Zero Energy rendezvényt. Az
MKE-t Szabé Jdnos Zoltdn tigyvezets igazgat6 képviselte. A nyi-
tébeszédet Aldott Zoltdn, a MOL Csoport FeliigyelSbizottsdgd-
nak elnoke mondta, a plendris nyitéel§addst Iben Furst Frimann-
Dahl, Rystad Energy-partner tartotta. A csucstaldlkozé alap-
hangjét az ,energia-trilemma” adta, azaz hogyan lehet fenntart-
hat6 és megbizhaté médon, valamint megengedhetd dron ener-
gidt eldllitani a jovGben.

Szdmos eladdsban felmeriilt a hidrogén kérdése: vajon orok
lehet§ség marad vagy tényleg lesz nagyobb szerepe? A mobilitds
témakorében a sziinetekben az az dltaldnos hangulat alakult ki,
hogy az elektromobilitds 6nmagdban nem lesz képes biztositani
az emberiség mobilitdsi igényeit, folytatni kell a kutatdst a to-
vébbi energiaforrdsok utdn.

8. Novel Enzymes 2025 nemzetkozi konferencia

Poppe Lészl6 professzor vezetésével és Molndr Zsdfia titkdrsdga
mellett az MKE Titkdrsdg szervezésében valdsult meg a sorozat-
ban nyolcadik ,,Uj enzimek’ konferencia mdrcius 25. és 28. kozott
a HUN-REN TTK el6adétermében. A nyité plendris elGaddsokat
Uwe Bornscheuer és Perczel Andrds tartottdk a résztvevdk igen
nagy oromére. A huszonnégy orszdgbdl érkezd mintegy szdz-
negyven résztvev§ harmincndl is t6bb eladdst hallgathathatott
meg, és negyvenkilenc posztert is megtekinthettek a kutatdk.

A konferencia szabadid§s programja egy kétorgonds egyhdz-
zenei koncert volt a Szent Istvdn Bazilikdban, amire a MKE Tit-
kérsdg, elGzetes regisztraci6 utdn, részvételi lehet§séget biztosi-
tott az MKE-tagok szdmdra is. A kozel telthdzas Bazilikdban a
Bazilika korusdt Farkashdzy Ddvid vezényelte, Virdgh Andrds Ga-
bor és Nagy Szotyori Gébor pedig orgondn kisérte, a koncert vé-
gén kozosen is jdtszva.

A konferencia komoly lehet§séget adott a fiatal kutatdék be-
mutatkozdsdra, melyet poszterdijakkal is elismertek a szervezdk.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Az MKE poszterdfjat Telek Andrds (Servier), a ChemCatChem-
ChemBioChem poszterdijit Maria Logotheti Németorszdgban é16
gorog kutatd nyerte, a mintegy 1000 eurds Prozomix poszter-
t6dij elismerésében pedig Ferdinand Genz (DE) részesiilt. Az elis-
meréseket az Kopaszi-gdton taldlhaté Obolhdz rendezvénykoz-
pontban tartott gélavacsordn vehettek 4t a dijazottak.

Téjékoztatjuk tisztelt tagtdrsainkat, hogy a

személyi jovedelemadéjuk 1 szazalékdnak felajanlasabol
idén 541 625 forintot

utal dt a NAV Egyesiiletiinknek.

Koszonjik felajanldsaikat, koszonjiik, hogy egyetértenek a ké-
mia oktatdsdért és népszerisitéséért kifejtett munkdnkkal. A
felajdnlott 6sszeget ismételten a hazai kémiaoktatds feltétele-
inek javitdsdra, a Kozépiskolai Kémiai Lapok, az Irinyi Jdnos
Orszagos Kozépiskolai Kémiaverseny egyes koltségeinek fede-
zésére haszndljuk fel, valamint arra a célra, hogy kiadvdnyaink
(KOKEL, Magyar Kémikusok Lapja) eljussanak minél tobb,
kémia irdnt érdekl§d§ belféldi és hatdron tili honfitdrsunkhoz.

Ezuton is kérjiik, hogy a 2024. évi SZJA bevalldsakor — ér-
tékelve torekvéseinket — éljenek a lehet§séggel, és személyi jo-
vedelemaddjuk 1%-dt ajanljék fel az erre vonatkozé Rendelkezd
nyilatkozat kitoltésével!

Felhivjuk figyelmiiket, hogy akinek a bevallds pillanatdban
addtartozdsa van, az elvesziti az 1% felajanldsdnak a lehetGségét!

Az MKE addszdma: 19815819-2-42

Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy amennyiben a NAV
késziti el az adébevalldsukat, ugy kiilon kell nyilatkozni
az 1 szazalékrol.

Terveink szerint 2025-ben az igy befolyt dsszeget ismételten
a hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Kozépiskolai
Kémiai Lapok, az 56. Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai Ké-
miaverseny, valamint a 2025-ben tizenhetedszer szervezendd
Vardzslatos kémia nydri tébor egyes koltségeinek fedezésére
haszndljuk fel.

Tovdbbra is céljaink kozé tartozik, hogy kiadvdnyaink
(KOKEL, Magyar Kémikusok Lapja) eljussanak minél t&bb, ké-
mia irdnt érdekl§dd hatdron tuli honfitdrsunkhoz.

Magyar Kémikusok Egyesiilete Tisztudjité Kiilldottkozgytilés

Idépont: 2025. mdjus 16. 10:00.

Helyszin: HUN-REN Természettudomdnyi Kutatékézpont (TTK)
foldszint, nagy eladéterem, 1117 Budapest, Magyar tuddsok korttja 2.
A regisztrdci6 9:00-t6l kezdGdik.

A kozgytilési dokumentumok honlapunkrdl letolthetek. A kiildétteket,
szakosztédlyok, szakcsoportok, teriileti szervezetek, munkahelyi cso-
portok vezet§it és minden egyesiileti tagtdrsunkat szeretettel varjuk!

A HONAP HIREI o

Az MKE rendezvénynaptdra

Didtum Rendezvény Helyszin
2025. mdjus 16. Kiildottkozgytlés Budapest
2025. mdjus 19-21. Peptidkémiai Balatonszdrszé
Munkabizottsdg tilés
2025. mdjus 22-23. XVII. Kristdlyositdsi Balatonszdrszé
és Gydgyszerformuldldsi
Kerekasztal
2025. méjus 26-28. Komplexkémiai Kollokvium | Balatonszdrszé
2025. mdjus 29-30. Biztonsdgtechnika 2025 Maitraszent-
istvdn
2025. junius 1-5. International Conference | Budapest
on Green & Sustainable
Chemistry
2025. junius 4-6. Biologikum Balatonszemes
2025. augusztus 21-24.| Kémiatandri Tovdbbképzés | Eger
2025. augusztus 28. Magyar Magnézium Budapest
Szimpézium
2025. oktéber 13-15. | 30. Oszi Radiokémiai Balatonszdrszé
Napok
2025. oktdéber XLVIII. Kémiai El§adéi Szeged
Napok
2025. november 5-7. | XVI. Kérnyezetvédelmi Balatonszdrszé
Analitikai és Technoldgiai
Konferencia
2025. november 5-7. | 64. Magyar Spektrokémiai | Balatonszarszé
Vandorgytilés
2025. november 13. Kozmetikai Szimpézium | Budapest
2025. november Borsodi Vegyipari Nap
2025. december Tomegspektrometriai
Szakmai Nap
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