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Abstract

A detailed overview of the origins and possible derivations of the ideal gas law are given in this lecture text. The tacit
assumptions in the usual textbook derivations are identified and ways of thought are proposed to justify their use. It is
shown that the solution of the Schrodinger equation for the particle in a box model is very closely connected to the ideal gas
law. A detailed derivation is presented on how equipartition and the Boltzmann distribution lead to the velocity and speed
distributions observable in ideal gases. Major emphasis is given to the mathematical consequences of the lack of direction
dependence in these properties. General formulas are introduced and proved to describe the thermodynamics of ideal gases.
During the derivations, a method for students to employ computer-aided symbolic calculations using the Wolfram Alpha
web-based service is also described.
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Az MKL mdrciusi szdma a megszokott mddon érdekes irdsokat, hireket €s in-
terjitkat szed csokorba. Az interjuialanyokkal folytatott beszélgetések, a szokdsos
rovatok érdekfeszitd informdcidkat kozvetitenek, melyek tovdbbgondoldsra
ajdnlottak. Sajnos ennek a szdmnak is van szomori aktualitdsa. Sohdr Pdl-
rdl, a magyar szerkezetkutatds doyenjérdl irt nekroldgjdban Ndray-Szabd Gabor
egy rendkiviili kutatdi pdlydrdl emlékezik meg.

Az MKL fontos féruma szakmdnknak, ami kiviildllék szdmdra is dttekin-
tést ad a kémia oktatdsdhoz, a kémiai kutatdsokhoz, a vegyiparhoz kithetd
aktudlis kérdésekrdl. Amikor azonban elégedetten hdtraddl az ember, hogy
milyen szép és kerek a vildg, beléhasit a kétely, hogy vajon tényleg jol van-e ez
igy. Elegendd-e, ha csak egy kivdld magazin lapjain adunk hirt magunkrdl?
Megszdlalunk-e nagy horderejii iigyekben, amik kétséget kizdrdlag kotddnek
a kémidhoz és a vegyiparhoz? Villalkozunk-e arra, hogy a nyilvdnossdg elétt szakmai érvek mentén vé-
leményt mondjunk esetleg €élesen vitatott témdkban? Tisztdban vagyunk-e azzal, hogy nagy feleldsségiink
van a gazdasdgi és tdrsadalmi folyamatok alakitdsdban is? Szdmtalan hasonld kérdést lehet feltenni,
amelyekre mindenki vérmérséklete és habitusa szerint tud vdlaszolni. En 1igy ldtom, hogy felemds a kép.
Vannak iigyek — példdul a kémia oktatdsa, a kémikus utdnpdtlds helyzete, a kutatdsfinanszirozds —,
amikkel kapcsolatban az elmiilt években gyakran jelentek meg dlldsfoglaldsok. Erthetd okokbdl, hiszen a
munkdnkat kozvetleniil meghatdrozd kérdésekrdl van szd.

Hidnyolok viszont szdmos nagy jelentdségii iigyre vonatkozd megnyilvdanuldst. Példaként emlitem a
fenntarthatd fejlédéshez kotddden a kizlekedés jovdjével kapesolatos dilemmadkat, melyek politikai don-
téshozdi szinten is nagy bizonytalansdgot vdltanak ki. Az EU 2035-t61 betiltotta a robbandmotorok for-
galmazdsdt, de erds lobbik aktivizdlddtak a szabdlyozds fellazitdsa érdekében. Kezdetben elsdsorban a
villanyautdkra vald dtdlldst tekintették alternativdnak, de elindult a hidrogénhajtdsii jarmiivek intenziv
fejlesztése is. [gy 2030-ig minden EU-tagdllamban ki kell épiteni a hidrogén-toltédllomdsok hdldzatdt.
Annak a kérdésnek a tisztdzdsdban is komoly szerepe lehet a kémikusoknak, hogy melyik alternativ haj-
tdsldnc a kedvezdbb, de a hazai vonatkozdsok mellett semmiképpen sem mehetiink el szdtlanul. A nemzeti
akkumuldtor-ipardgi program ugyanis silyos kérdéseket vet fel, de egyeldre fdjé mddon hidnyoznak pél-
ddul a vizgazddlkoddssal, kornyezeti hatdsokkal, a kornyezetszennyezés szankciondldsdval kapcsolatos
szakmai alapon torténd vitdk.

Szintén lényegesen nagyobb aktivitdsra lenne sziikség a kiilonbozd csodaszerek valddi ,,értékét” be-
mutatd ismeretterjesztés terén. A bizonyitatlan hatdsi dsvdnyvizek, élelmiszerek, energetizdld és gydgyitd
kiityiik tdrhdza kifogyhatatlan. Ezek marketingje megdobbentd leleményességgel, az dltudomdnyok teljes
arzendljdt felvonultatva viszi a piacra a kdklerek semmit nem érd termékeit. A laikus kozvéleményt fél-
revezetik a tudomdnyosnak ldtszd halandzsdkkal, hiszen ezek konkliizidja az, hogy mindig vannak konnyii
megolddsok a siilyos problémdk kezelésére. Innen mdr csak egy lépés az dsszeeskiivés-elméletek terjesztése,
az értékalapii tuddssal szembeni bizalmatlansdg gerjesztése. Egyfajta szakmai onvédelem is az, ha fel-
vessziik a kesztytit. Van, aki azt vallja, hogy majd megoldddnak a problémdk maguktdl is és nem kell
ilyesmire energidt pazarolni. Azt gondolom, hogy ez a mentalitds elfogadhatatlan, mert a nihilbe vezetd
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Egyetemi kutatdst fiatalok

nélkiil nem lehetne csindlni
— interju Skoddné Foldes Ritdval

Skoddné Foldes Rita, a Pannon Egyetem egyetemi tandra 2023-ban nyerte el a Wiley Kiadd ,,Chemistry Europe Fel-
low” cimét. Erre az elismerésre azok a nemzeti kémiai szervezetek jelolhetnek, amelyek Osszefogdsdval sziilettek a
European Journal of Organic Chemistry és a vele rokon eurdpiai kémiai folydiratok. A kordbbi években Magyaror-
szdgrdl Kdlmdn Alajos, Fiilop Ferenc, Jod Ferenc és Kele Péter kaptdk meg ezt a kitiintetd cimet. Ennek iiriigyén kérte
beszélgetésre a veszprémi professzor asszonyt lapunk felelds szerkesztdje.

Szivbdl gratuldlok a ,,Chemistry Europe Fel-
low” dijhoz.

K6szonom. 2024 nyardn a Magyar Kémiku-
sok Egyesiilete Vegyészkonferencidjdn, a ban-
ketten adtdk dt nekem.

A dij elnyeréséhez nemcsak rendszeresen
publikdlni kell az eurdpai lapokban, hanem
az is sziikséges hozzd, hogy a szakmai kioz-
életben kivételesen aktiv legyen a jelolt. Mi-
lyen tisztségeket toltottél be a Magyar Ké-
mikusok Egyesiiletében?

Két cikluson keresztiil az Intéz8bizottsdg tag-
ja voltam. A EuChemSben (European Chemi- 8
cal Society, Eurépai Kémiai Tdrsasdg) pedig
a fémorganikus diviziéban képviselem Ma-
gyarorszdgot.

A mai magyar tudomdnyos kozéletben mi-
lyen szerepét ldtod a Magyar Kémikusok Egye-
siiletének?

Szerintem egyre nehezebb barmiféle kozéleti
szerepet betdltetni. Egyre nehezebb kollégdkat
révenni arra, hogy ilyen szakmai szervezetek-
ben részt vegyenek. Taldn azért, mert egy-
részt mindenki sokkal elfoglaltabb, mint ami-
kor én kezdtem dolgozni. Ehhez az id6hoz ké-
pest nagyon megvdltozott a hallgaté-oktaté
ardny, kevesebb oktaté van. A képzés elaprézottd vélt, emiatt min-
denkinek sokkal kevesebb ideje jut kozéleti feladatokra. De ez csak az
egyik probléma. A mdsik az, hogy mindenki az internetrél prébdl meg
informdcidkat szerezni, ezért nehéz kimozditani a kollégdkat. Manap-
sdg joval nagyobb kihivds olyan el6adéiilést szervezni, amelyen sokan
vesznek részt. Ez szerintem igaz mind az akadémiai bizottsdgokra,
mind a Magyar Kémikusok Egyesiilete csoportjaira. Manapsdg mdr
nem vagyok az Intézgbizottsdg tagja, de amikor még ott voltam, ak-
kor az latszott, hogy az Egyesiilet véllalati csoportjai sokkal jobban
mifkédnek, mint az egyetemiek.

Nem vagyok till tdjékozott a kérdésben, de a Richterben miikodd vil-
lalati csoporton kiviil egy sem jut éppen az eszembe.

70

Igen, én is egyértelmden a Richterre gondoltam,
mert 6k nagyon jél mikaodtek és miikodnek.
Azon is muilik egyébként, hogy legyen egy olyan
vezetd, aki rdszdnja az id6t és az energidt, és
megfeleléen vonzé programokat tud kindlni.

Szerinted idedlis esetben mi lenne az Egye-
siilet fd profilja? Tudomdnyos-szakmai jellegii
képviselet, esetleg ipari érdekvédelem, vagy
inkdbb ismeretterjesztés?

Feltétlentil ezek valamiféle keveréke. Amit én
mindig a legnehezebbnek ldttam, hogy a fia-
talokat hogyan lehetne megszdlitani. Ok tény-
leg nagyon azt nézik, hogy a tagsdgbdl mi a
személyes hasznuk. Az Amerikai Kémiai Tar-
sasdggal vagy az angol Kirdlyi Kémiai Tdrsa-
sdggal Gsszevetve a Magyar Kémikusok Egye-
stilete nyilvdn kicsi, igy ilyen személyes ha-
szon sincs annyi, kevesebbet lehet kindlni. So-
kat szoktunk azon vitatkozni, hogy a tagdijat
lehet-e emelni vagy sem, de a jelenlegi drak-
hoz képest elenyészd 6sszeg. Mi vonzét lehet
ezért kindlni? Ez a kérdés mindig problémat
okozott, ami manapsdg stlyosabbd valik. Az
emberek egyre kevesebbet beszélnek egymds-
sal, egyre kevesebbet akarnak taldlkozni. Iga-
zabol mindegy az, hogy ez szakmai szervezet-
ben térténik vagy barmilyen mds tirtiggyel.

Ez specidlisan magyar problémdnak gondolod? Vagy esetleg nemzetko-
zileg is hasonld a tapasztalatod? A mai magyarorszdgi civil szerveze-
teknél a sajdt megldtdsom szerint is elég jelentds apdtia uralkodik.

Azt hiszem, hogy nem korldtozédik Magyarorszdgra a dolog, de le-
het, hogy ndlunk fokozottabban érvényesiil. Ez generdcids sajdtsdg,
nem csak nemzeti.

A Magyar Kémikusok Egyesiilete és a Magyar Tudomdnyos Akadémia
szervezete kizott elég jelentds pdrhuzamossdg van. Sziikség van mind
a kettdre?

Igen, ez is okozhat problémadt, mert jellemz8en ugyanazok a kollégak
aktivak mindkét szervezetben. Egy-egy program vagy el6adds eseté-
ben nehéz eldonteni, hogy melyik égisze alatt valdsul meg.
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Ha mdr a Magyar Tudomdnyos Akadémidt is megemlitettiik, be-
széljiink egy kicsit errdl is. Régebben magdtdl értetddd volt, hogy egy
egyetemi tandri kinevezésnek feltétele az, hogy a jelolt az MTA dok-
tora legyen, legaldbbis a természettudomdnyokban feltétleniil. Ez
mostanra megvdltozott. Te mit gondolndl jénak?

Nagyon j6 lenne, ha ez a kovetelmény megmaradna. A Magyar Tu-
domdnyos Akadémia valamilyen szinten mégiscsak méri a tudomd-
nyos teljesitményt. Azon lehet vitatkozni, hogy jdl teszi-e vagy sem,
illetve azon is, hogy hogyan mér. De legaldbb vannak olyan el§irdsok,
amelyeket teljesiteni kell. Ha ezt elengedjiik, akkor nagyon felhigul-
hat az egész rendszer. Sokdig tag voltam a Magyar Akkreditdcids Bi-
zottsdgban is. Voltak olyan esetek, amikor kiilfoldrél hazatelepiild ok-
taté egyetemi tandri pélydzatdrdl kellett donteni — ez természetesen
mds, mintha valaki itthon dolgozik. En inkdbb azt litom, hogy na-
gyon prébalunk mindenhez mérdszamokat rendelni, mert mindenki
fél attdl, hogy érdemi pozitiv vagy negativ dontéseket felvéllaljon tigy,
hogy nincsenek mogétte szdmszeri adatok. Ha viszont mindent
szdmszer(sitiink, akkor belefuthatunk egy olyan problémdba, hogy
valami darabra megvan, de nincs mogétte mingségi teljesitmény. A
madsik oldalrdl nézve meg lehet egy mingségi teljesitmény olyan is,
hogy egyes mutatékat mégsem teljesit. Ugyhogy azért ez nagy di-
lemma. Az ilyen dontéshozatalndl a szubjektivitdst sajnos nem lehet
teljesen kikiiszobolni. Mégis lehet értelemesen kezelni az tigyeket, ha
a grémiumba felelGsen gondolkodd, a feltételeket ért§ tagokat va-
lasztanak. A véleményem, azt hiszem, tiikrozi is a kérdéskor belsd el-
lentmonddsossdgdt, mert az egyik oldalrdl azt mondom, hogy j6 az,
ha az egyetemi tandri kinevezéseket bizonyos eldirt teljesitményhez
kotjitkk, de nem biztos, hogy ennek kizdrdlagos mércéjét kell meg-
szabni, nem feltétleniil mindig az MTA doktora cim kovetelményei-
hez kell igazodni. A Magyar Akkreditdcids Bizottsdgnak jelenleg van-
nak sajdt el§irdsai a tudomdnyos teljesitmény mérésére, de azok is
az MTA doktora cim kovetelményeit veszik alapul.

Ebben a kérdéskorben van egy nagyon meglepd megfigyelésem: szd-
momra elképesztden nagy szdmban vannak olyan szakemberek a
magyar kémidban, akiknek béven meglenne az MTA doktora cim el-
nyeréséhez sziikséges tudomdnyos teljesitményiik, mégsem pdlydz-
nak. Szerinted ennek mi az oka?

Oszintén szélva fogalmam sincs réla. Nekem is volt és van is olyan
kollégdm, akit nehéz erre rdvenni. Ha fiatalon az ember nem ugrik
neki ennek, akkor azért a kor elgrehaladdsa egyre nagyobb gdtja a
pélydzdsnak. Az is hdtraltaté tényez6, hogy egy MTA doktora cim
ma mdr nem jelent biztos el§rehaladdst. Ha e nélkiil is kaphatd egye-
temi tandri kinevezés, akkor minek foglalkozni vele?

Az életrajzodban azt lehet olvasni, hogy 1987-ben végeztél Veszp-
rémben. Ezek szerint a teljes pdlyafutdsod ehhez a vdroshoz kit?

Igen, vegyészmérnoki diplomdm van. Akkor rendszermérnéki és fo-
lyamatirdnyitdsi dgazatnak hivtdk azt a képzést, amit elvégeztem,
aztdn egy nagy fordulattal jutottam el a szerves kémidhoz, azéta is
azzal foglalkozom. Kolldr professzor volt a mentorom, noha a dok-
tori évek alatt nem & volt a hivatalos témavezetém. Végig vele dol-
goztam egyiitt, amig Veszprémben volt.

Miért a kémidt vdlasztottad annak idején? Akkor a veszprémi még
vegyipari egyetem volt.

Egy darabig a matematika foglalkoztatott leginkabb, kozépiskoldsként
matematika tagozatos osztdlyba jartam a Lovassy Ldszlé Gimnazi-
umba, amit szerettem. Akkor még nem jott annyira 4t, hogy valaki
lehet programozé matematikus is. A kozépiskoldban ugyan tanultunk
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programozdst valami kezdetleges szinten, de tigy gondoltam, hogy a
kémia mégiscsak kozelebb van valésdghoz és gyakorlatiasabb, mint
a matematika. A sziileim vegyészmérnokdk voltak, a Magyar Asvény-
olaj és Foldgdz Kisérleti Intézetben dolgoztak kutatéként, az § pél-
ddjukat is ldttam. A MAFKI a kilencvenes években sziint meg.

Van olyan emléked, hogy bementél az intézetbe és milszereket ldttdl?

Igen, és akkor ott mindenféle oldatok fortyogtak és persze biidos
volt, de akkor ez senkit nem rettentett el. Valéban elég sokat voltam
bent a sziileim munkahelyén, ez is hatdssal volt rdm. Ktlonb6z§
szaktertileteken dolgoztak, és otthon mindig a fiilem hallatdra be-
sz€lték meg a szakmai problémdkat. Nyilvdn sem sokat értettem be-
16le, de taldn ez is hozzdjarult ahhoz, hogy vonzénak gondoltam a
vegyészi palyat.

Volt esetleg olyan tandr egyéniség, aki dltaldnos vagy kiozépiskold-
ban a kémia felé orientdlt?

A kémiatandrom Tolgyes J6zsefné volt, de ahogy mondtam, akkori-
ban inkdbb a matematika érdekelt. A sziileim miatt nekem a kémia
madst jelentett, mint az iskolai drdkat.

Ha jdl sejtem, a nyolcvanas évek vegyészmérniki képzésében még
béven a fiiik lehettek tobbségben.

Igen, valéban fittobbség volt, de azért mdr ldnyok is voltunk, nem
is kevesen. Taldn az évfolyam egyharmadat is kitettik.

Hogy sziiletett meg az a dontés, hogy végiil is egyetemi pdlydn ma-
radsz?

Annak ellenére, hogy vegyészmérnok voltam, egy gydrban nehezen
tudtam volna elképzelni magam. A sziileim indittatdsdbol is a kutatds
érdekelt, igy szerencsés volt, hogy a szerves kémiai tanszékre kertiltem.
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Valahogy az nem jutott eszembe, hogy kutatdintézetben keressek mun-
két, pedig Veszprémben a MAFKI-n kiviil ott volt a Nehézvegyipari
Kutat Intézet is. Ott mdr akkor az ldtszott, ahogy ma mi is miko-
diink: kutatdsi projektet és pénzt kellett behozni kiviilr6l. Akkor ne-
kem ugy tiint, hogy az egyetemen még mindig egyszertibb az élet. Mi-
re leteltek a doktoranduszéveim, addigra kidertilt, hogy ez mégsem igy
van, de akkoriban ez a munkahely ttint vonzébbnak. A felmendim ko-
z0tt tandrok is voltak, tehdt az oktatds sem 4llt tdvol t6lem.

Akkor te kisdoktorit szereztél, és azt mindsitették dt PhD-nak?

Igen, kisdoktorival kezdtem, de aztdn kandiddtusival folytattam.
Még éppen az utolsé korben csindltam meg. Az Akadémidn Kor-
mendi Sdndornak hivtdk azt az urat, aki dtvette az értekezésemet, §
figyelmeztetett is, hogy hamarosan dttérnek a PhD-re. Azt mondtam
neki, hogy ez a disszertdcié mdr meg van irva, késébb a kandiddtu-
sit mindsittettem 4t.

Tehdt azdta folyamatosan szerves kémidval foglalkozol?

Igen. Bdr a szerves kémiai tanszék akkori profilja a koordindcids ké-
mia volt, amit minden mds helyen szervetlen kémiai tanszékeken
miiveltek. En els6sorban Kolldr professzornak koszonhetGen indul-
tam el a homogén katalizis irdnydba. Az évek sordn ez egyre inkdbb
a szerves kémia felé tolddott el a koordindciés kémidbdl.

Tudomdnyfinanszirozdsi kérdésekrdl is szeretnék beszélni; a pdlya-
futdsod alatt sok mindent ldttdl ezen a téren. Mit gondolsz arrdl az
irdnyrdl, amerre most vdltozik a rendszer? Nagyon feltiind, hogy 15—
20 éve lényegesen kinnyebb volt kutatdsi pdlydzatot nyerni, mint ma-
napsdg.

Hét ez biztos. Oszintén szdlva nem ldtom, hogy j6 irdnyban vdltozna
a rendszer. Ugy gondolom, hogy az oktatdsra és a tudomdnyra is sok-
kal tobb pénzt lenne érdemes kélteni. Az a baj, hogy ezek nem olyan
teriiletek, amelyeken egy-két éven beliil eredményt lehet elérni, hosz-
szabb tdvon kellene gondolkodni. Taldn ez az oka annak, hogy ma
nem kapnak megfelel§ hangstlyt. Az sem j6, hogy a kutatdsi ered-
mények szdmonkérése abba a piacorientdlt irdnyba tolédott el, hogy
azonnal pénzre vélthat6 eredményt vdrnak el téliink. Az alapkutatds
presztizse jelentGsen csokkent. Pedig ha Nobel-dijasok el¢addsait hall-
gatjuk, 6k gyakran mesélnek olyan torténetet, hogy eredményeiket
évtizedekkel kordbban, mdsok dltal lerakott alapokra épitve érték el.
Ezek az eldzmények — mondjuk dgy — aludtak, senki nem figyelt rd-
juk, de amikor a sziikség tgy hozta, akkor tovabb lehetett Gket fej-
leszteni. Ezért nem biztos, hogy arra kellene koncentralni, hogy a tu-
domédnyos eredmények mdr a kovetkez§ évben pénzre vélthatdk le-
gyenek.

Ha jol tudom, tobb alkalommal is kaptdl meghivdst OTKA-zsiiribe, il-
letve a Lendiilet-programban is vettél részt kiértékeld munkdban. Mi
a véleményed a magyar rendszerrdl, ezek a testiiletek jol megalapo-
zottan miikddtek? Vagy esetleg lehetett volna jobban is dontést hozni?

Igen, voltam Lendiilet-zstiriben, az OTKA esetében pedig Kémia
I-ben és 2-ben is. Szerintem ezek jol megalapozott rendszerek voltak.
Inkdbb azt ldttam, hogy mdr akkor is szorultak ki olyanok a sikeres
pélydzdk korébél, akik megérdemelték volna a tdémogatdst, noha a
nyerési esély sokkal nagyobb volt, mint most. Eppen ezért elég szo-
ros kiizdelem alakult ki a zstritiléseken, a végsé dontéseknél nagyon
sok mult akdr minimalis kiilonbségeken is. Ebbdl alakult egy sor-
rend, amelybdl ez elsé nyolc vagy tiz nyert, de ezeket nyolc-tiz olyan
pélydzat kovette, ahol a kutatdk szintén j6 teljesitményt nytjtottak.
Néha az volt az érzésem, pillanatnyi dolgok dontéttek ilyenkor. De
mit is lehet tenni? Az els§ husz pélydzat mind jé birdlatot kapott, fi-
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nanszirozni viszont csak tizet lehetett. Fogalmam sincs arrdl, hogy
ezt hogyan lehetett volna kikiiszobdlni.

Erzékeltél olyat, hogy intézményi vagy tudomdnyteriileti lobbiknak
volt arra a hatdsa, hogy az ilyen dontésekben végiil is ki keriilt ki
nyertesként, vagy ez azért nem volt jellemzd?

Ilyen mindig van, de hogy mennyire erds, az nagyon vdltozd, akdr
még évrdl évre is. Valamilyen szinten mindenki akar lobbizni. Ha-
zénkban, kiilonosen az utébbi években, példdul nagyon el8retort az
elméleti kémia. Ezzel a szintetikus kollégdknak nehéz versenyeznitik.

En inkdbb majdnem a teljes kisérleti kémidra dltaldnositanék. A
manapsdg nanotechnoldgia néven ismert teriilet a kivétel, de az dsz-
szes tobbi kisérleti rész kiiszkodik ezzel a problémdval.

Igen, ezzel abszolit egyetértek. A kisérletes tudomdnyoknak hely-
zete tobb szempontbdl is nehéz, hiszen egyrészt sokkal tébb anyagi
raforditast igényelnek, mert nagy az anyagigény, sok kisérleti mun-
ka sziikséges. Lassabban lehet haladni, 4j eredményeket elérni. Az
eredmények aldtdémasztdsdra pedig gyakran kellenek kvantumké-
miai szdmitdsok is. A kisérleti munka ma a hallgaték szdmadra sem
annyira vonzd. Szerencsére még mindig vannak kivételek.

Egyetemi kutatdst fiatalok nélkiil nem lehetne csindlni. Folyama-
tosan doktori és didkkords hallgatékra van sziikség, igazdbdl mind-
egy is, hogyan nevezziik Sket. Azok a fiatalok, akik tényleg akarnak
tudomdnyos munkadt végezni, mindig 4j problémdkat vetnek fel, és
ezzel is inspirdlnak engem arra, hogy tovdbb dolgozzak. Ezért min-
denképpen koszonet illeti Sket.

A kisérletes tudomdnyokban is azért kell valahogy csatlakozni a
hangzatos tj dolgokhoz, hogy témogatdst kapjunk és eredményeket
érjiink el. Ez abban is megldtszik, hogy a régebbi, hagyomdnyos ké-
miai folyéiratok besoroldsa romlik az utdébbi években, féleg az uj ha-
térteriiletiekéhez képest. Az ember probél kapaszkodni és valaho-
gyan alkalmazkodni a véltozé viszonyokhoz. De aki a kisérletes tu-
domdnyban van otthon, az mégiscsak azt tudja mdvelni.

Emlitetted, hogy sokszor még a kisérletes tudomdnyoknak is sziik-
ségiik van valamiféle elméleti szdmitdsra. Ezt valds tudomdnyos
igényként érzékeled, vagy inkdbb azt ldtod, hogy a publikdlhatdsd-
gon javit?

A publikdlhatésdgnak biztosan jot tesz. A valds tudomdnyos igény-
ben mdr nem vagyok annyira biztos. Ebbdl a szempontbél nagyon
foldhozragadt gondolkoddsu vagyok. Azt hiszem el, amit ldtok, tehdt
amit kisérleti eredményekkel ald tudok tdmasztani. Ha ezt elméleti
modszerekkel is ki lehet szdémolni, az szép és jo, de azért én tgy gon-
dolom, hogy mégiscsak a kisérlet mindennek az alapja.

A magyar kiézoktatds kémiai szempontbdl eléggé kellemetlen hely-
zetben van, s ez idénként mdr a napi sajtd ingerkiiszobét is dtiiti.
Van ebben esetleg személyes tapasztalatod?

A ldnyom orvos. Neki a kémidval nem volt problémdja, de csalddilag
hozzétettiik, ami sziikséges volt. Azt biztosan litom, hogy az egye-
temre bejovd hallgatok elGképzettsége sokkal gyengébb, mint ko-
rabban. Ez nyilvdnvaléan a kozépiskolds kémiaoktatds kovetkezmé-
nye is. Biztos, hogy ehhez is sokkal t6bb pénz kellene.

Vannak a kozépiskoldkban elhivatott pedagdégusok, de sajnos mdr
kevesen. Az latszik, hogy fiatalok alig jelentkeznek tandrnak, ndlunk
nappali tagozat szinte nincs is, csak levelezd. Ugyhogy nem nagyon
ldtom rézsdsnak a jovSt, mert ha nincs fiatal kémiatandr, akkor a
helyzet tovabb romlik, és ez sem olyan dolog, ami pillanatok alatt
megvdltozhat. Tehdt ha holnap robbandsszertien megnivekedne a ké-
miatandr szakra jelentkez8k szdma, akkor is 15 év, mire ennek ha-
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tdsa lesz egy tjabb generdcidra: el kell végezniiik az egyetemet, az-
tdn tapasztalatot kell szerezniiik ahhoz, hogy az dltaluk felkészitett
generdcid 1épjen be a felsGoktatdsba.

Valljuk be, jelenleg a tandri pdlya nem vonzd, és nem is biztos,
hogy ennek a bérezés az egyetlen oka. Az egész tdrsadalom hozz4-
dlldsa sem kedvezd. A tandri szakma presztizse — legyen sz6 akdr dl-
taldnos iskolai, akdr egyetemi tandrokrdl — rengeteget romlott az
utobbi idében. Nem tudom, hogy ezen hogyan lehetne viltoztatni.
Biztos vannak olyan pedagdgusok, akik kevésbé jél végzik a mun-
kdjukat, de én nem gondolom, hogy a tdrsadalom, leszdmitva egy
sziik réteget, kiilonbséget tenne a jo és kevésbé jé tandr kozott.

Mdr emlitettem, hogy a felmendim kozott tébben voltak tandrok
is. Nagyanydm sok helyen tanitott. O mesélt olyan sziil6krél, akik
bementek hozzd, és megkérték rd, segitsen nekik olyan gyerekekkel
foglalkozni, akikkel otthon nem birtak. Van ilyen sziil§ ma még Ma-
gyarorszdgon, aki igy dllna hozzd a tandr-didk viszonyhoz? Szerin-
tem nincs. Amikor az én ldnyom jdrt dltaldnos iskoldba, akkor néla
a tandr szava fajstlyosabb volt, mint a sziil6é. Nem hiszem, hogy ez
ma még mindig igy lenne egy-két kivételtd] eltekintve.

Nagyon siillyed a tandri pélya dltaldnos presztizse. Nem tudom,
van-e még lejjebb. De amig ezt nem oldjuk meg, addig nem lesznek
j6 tandrok. Kémiai végzettséggel nemcsak tandrnak, hanem ve-
gyésznek és vegyészmérnoknek is mehet valaki. Ekkor munkat kap-
hat egy vdllalatndl, és ott a megbecsiiltsége nagyobb, mint egy isko-
ldban lenne.

Ha jdl tudom, Z szakos tandrokat is tanitasz. Ennek a tandrképzés-
nek az alapgondolatdt megosztdnak sem nevezném a kémikusok ko-
zott, mert az egyetemi kollégdk tulnyomd tobbsége mereven eluta-
sitja. Neked mi a véleményed errd1?

Ez azért nehéz kérdés mert megint az mertil {6l bennem, hogy ki az,
aki egy ilyen tandrképzésbe belép. Ha megfelel alapjai vannak, ak-
kor miért ne? Nem biztos, hogy minden természettudomdnyos tar-
gyat lehet egy kalap ald venni, de mondjuk a matematikdt, kémidt,
fizikdt, biolégidt miért ne? Ez tehdt ez az egyik oldal, hogy elméleti-
leg elképzelhet&nek tartom. A gyakorlati tapasztalatom viszont az,
hogy annyira kevés az ismeret, amivel belépnek ebbe a képzésbe, és
annyira kevés az az ismeret, amit 4t lehet nekik adni, hogy attdl fé-
lek, ebbdl nem fog jé dolog kistilni. Tehdt van bennem egy ilyen ket-
tdsség, hogy elméletileg elképzelhetének tartom, de egyeldre a gya-
korlati megvaldsitdst nem ldtom. Még azt is ki merem jelenteni,
hogy ilyen esetben sokkal magasabb szint(, sokkal dtfogébb isme-
retekre lenne sziiksége egy Z szakos tandrnak ahhoz, hogy mindeze-
ket a tantdrgyakat tanitani tudja.

Ha mdr az oktatdsrdl beszéliink, akkor szerintem az egyik legna-
gyobb probléma az, hogy a mai didkoknak nem lehet egy tankény-
vet odaadni a tanuldshoz. Ez teljes képtelenség, gyakran nem tudjék
hasznositani azt, ami le van frva. EI6bb-utébb kénytelenek lesziink
megnovelni az egyetemi képzés éveinek a szdmdt; ezt csak kézpon-
tilag lehet megoldani. Erre sziikség van ahhoz, hogy legaldbb a ko-
rdbbihoz kozelitd szinvonalat érjiink el. Nyilvin egyetemenként kii-
16nb6z6 a helyzet, de mdr oda jutottunk, hogy a hallgatéknak csak
tiz szdzaléka lehet az, akinek erre nincs sziiksége.

Az orszdgos tudomdnyos didkkiri mozgalomban komoly szerepet jt-
szol, elég régdta a kémiai és vegyipari szekcid valamiféle formdlis ve-
zetdje vagy. Hogyan kezdddott ez?

Igen, valéban én vagyok az elndk. 2015-ben Veszprémben szerveztiik
meg az orszdgos konferencidt, akkor én voltam az tigyvezetd elnok.
Volt egy olyan szabdly a kémiai és vegyipari szekcidban, pontosab-
ban taldn inkdbb hagyomdny, hogy a konferencidt kovetd két évben
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a megel§z8 rendezvény tigyvezetd elndke vezeti az orszdgos testiile-
tet. Mds szekcidkban ez a szerep mdr négyéves ciklusokban miiko-
daott, és az OTDK koézpontbdl kérték, hogy mi is ehhez alkalmaz-
kodjunk. Mondhatjuk tigy, hogy ezzel rajtam ragadt a dolog. A kol-
légdk voltak olyan kedvesek, hogy megszavaztak, majd utdna még
egy négyéves ciklusra, aztdn egy harmadikra is. De most mdr tény-
leg az utolsé.

Mi a véleményed az OTDK szerepérdl az egyetemi oktatdsban? El-
terjedt nézet, hogy ez a szerep pozitiv, mert lehetdséget ad a hallga-
téknak a szinvonalas kutatémunkdra. Mdsok szerint az egyeteme-
ken ez a lehetdség enélkiil is adott, az OTDK versenyjellegére viszont
ellenszenvvel tekintenek.

Ebbdl a szempontbdl nekem is ambivalensek az érzéseim. A hallga-
ték részvétele a kutatdsban enélkiil is megval6sulhatna, ez biztos. De
azt is gondolom, hogy a hallgaték szdmdra a célok kijelolése és bi-
zonyos hatdrid6k szabdsa is fontos dolog.

Amikor egy didk elkezdi a TDK-munkat, akkor tudja azt is, hogy
mindez nem kotelezd. Nyilvadn az én csoportomban is van lemor-
zsol6dds; van, aki egy fél év utdn kitaldlja, hogy § nem ezt szeret-
né, mert nem akar sok-sok drdt a laborban tolteni a szabadidejé-
bél. De aki komolyan akarja ezt csindlni, az el8tt igy van egy konk-
rét cél: adott hatdriddre el kell késziilnie, a TDK-konferencidra ossze
kell dllitania egy dolgozatot és el6addst. Mindez a kisérleti munka
esetében egyfajta szdmonkérés szerepét jitssza: ossze kell foglalni,
hogy mire jutott a hatdridgig. Ezt lehetne mdshogy is csindlni, egyé-
nenként vagy kutatécsoporti kozosségben, és az OTDK ennek egy
intézményesitett verzidja. Ezt azt is el§segiti, hogy nagyobb léleg-
zetd munka is sziilessen a kisérletekbdl, ne csak egy TDK-dolgozat.
Szintén fontos szempont, hogy a nagy tobbség szdmdra az els§
ilyen mi{f megirdsa a legnehezebb, ekkor tanulja meg a hallgatd, ho-
gyan kell tudomdnyos munkdt osszedllitani. Lehet mindezt TDK
nélkiil is, de igy van egyfajta kozponti nyomds, ami nélkiil sok
munka elsikkadna.

Sok hallgaté azért is dolgozik TDK-munkdn, mert tudja, hogy pé-
lydzatokban ez fontos lehet. Ha nem lennének ezek a pélydzatok, biz-
tosan kevesebb hallgaté jonne. De az is igaz, hogy egy szerves kémi-
ai laborhoz hasonléan munkds helyen nagy belsg eltkéltség nélkiil
- TDK ide vagy oda — ennyit nem dolgozndnak. Néhdnyan igy is le-
hetnek, akik ebben l4tjék az el§rejutdsi lehet§séget. Es ezzel dt is tér-
tiink a versenyjellegre. Az utébbi id6ben nagyon eltolédott errefelé a
mozgalom.

A szakmai bizottsdg legutébbi iilésén felmeriilt, hogy esetleg jé
lenne nemcsak elsé hdrom dijat kiadni, hanem teljes sorrendet is
feldllitani. Az UNKP- vagy EKOP-pdlydzatok kiértékelése sordn igy
ezeket a helyezéseket is figyelembe lehetne venni. Ugy tiinik, hogy
az Orszdgos Tudomdnyos Didkkdri Tandcs nagyon ragaszkodik az
els§-mdsodik-harmadik dij hagyomdnyos rendszeréhez és ezek szd-
madnak el6re megszabott korldtaihoz. Itt nem kénny dltaldnos sza-
bdlyokat feldllitani. Még a természettudomdnyokon beliil is bor-
zasztéan nehéz két eredményt 6sszehasonlitani, mondjuk egy ma-
tematikusét egy kémikuséval, arrél mar nem is beszélve, hogy ha
humén tudomdnyokrdl, jogdszokrdl vagy kézgazddszokrdl is sz6
van.

A legutdbbi férumon beszéltiink arrdl, hogy humdn tudomanyi te-
rilleten egy szorgalmas hallgaté akdr minden félévben meg tud irni
egy j6 TDK-dolgozatot. Ez a kémidban elképzelhetetlen, itt hosszabb
ideig kell kutatdsokban részt venni. Ettd] fiiggetleniil azt is jobban el-
ismerhetnénk, ha valaki csak egy vagy két félévet dolgozott, mert §
is vdllalt a tantervi elfoglaltsdgain feliili kételezettséget.

Lente Gabor
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Hallgatébarat egyetem

Beszélgetés Takdcs Rita vezet§ pszicholdgussal

Az ELTE Informatikai Kardn tiz éve mitkodik a Didktdmogatd Kozpont. A kar oktatdinak és a kozpont pszichold-
gusainak egyiittmiikodése nyomdn a kordbbindl sokkal nagyobb figyelmet forditanak a hallgatdk jollétére, megtar-
tdsdra és a tehetséggondozdsra. Ennek egyik eredményeként az elsd évben lemorzsolddd hallgatdk ardnya a felére
csokkent. Mddszereik mds karoknak, oktatdknak is adhatnak inspirdcidt. A nyolc pszicholdgust foglalkoztatd kozpont

vezetdjével, Takdcs Ritdval beszélgettiink.

Kiilonlegesnek gondolom, hogy az egyetem mellett egy kar is didk-
tandcsadd kozpontot létesit. Hogyan vetdditt fel a gondolata, és
milyen vdltozdsokat hozott a kizpont miikidése a kar életében?

Horvdth Zoltdn, a kar pedagdgiai személetd, akkori dékdnja ugy
gondolta, hogy a tanitds nmagaban nem elég: pszicholdgusra is
sziikség van. 2014-ben megkereste a Pedagégiai és Pszicholdgiai
Kart és segitséget kért ez tigyben dr. Oldh Attildt6l. Nem volt el6-
dom, nem volt mihez alkalmazkodnom: valami djat kellett 1étre-
hozni. Az Informatikai Karon az oktatdk is, a hallgaték is mindig
rendkivill nyitottak voltak: amikor meghirdettiik, hogy jelentkez-
zenek a diaktanacsadas@inf.elte.hu cimen, azonnal jottek, és ez
azéta sem vdltozott. Tiz évvel ezelStt annyian jelentkeztek a felhi-
vasra, hogy egy hét alatt ,,beteltem”. Kezdetben az egész munka-
idémet egyéni tandcsaddssal toltottem. De egyrészt nem volt any-
nyi id6m, hogy mindenkivel egyénileg foglalkozzam, mdsrészt na-
gyon hasonlé nehézségek mertiltek fel: a hallgaték elmondtak, mi-
lyen rosszul viselik a kudarcot, amely sokszor abbdl ered, hogy
nem tudnak rendesen felkésziilni egy zh-ra vagy egy vizsgdra.

Ekkor elkezdtem csoportokat meghirdetni. Minden héten ta-
lalkoztunk 15-en, és ezekre az Gsszejovetelekre kiilonbozd tanu-
lastechnikai, készségfejlesztd feladatokkal késziiltem. Egy id6
utdn egymadst is elkezdték tanitani a hallgaték — nagyon-nagyon
j6t tett a sorskozosség felvallaldsa, annak a felismerése, hogy ha-
sonld cip&ben jdarnak. Részben ebbdl sziiletett meg egy kurzus,
aminek az inditdsa azért nem annyira egyszer(, hiszen be kell il-
leszteni a tantervbe.

A kurzus bevezetéséhez nagyban hozzdjdrult az a ,,pilot” tré-
ning, ami az akkori oktatdsi dékdnhelyettes jelzése nyoman ala-
kult ki: kidertilt, hogy az elsds évfolyam felénél abban az évben
veszélybe kertilt a tdrgyteljesités az egyik matematikai tdrgybdl.
Ekkor tanuldsmddszertani tréning meghirdetését javasoltam. A
tréninget az §szi sziinetre tudtuk beilleszteni, és nagyon nagy
dolog volt, hogy a 250 meghivottbdl 100 £6 megjelent a sziinet el-
lenére. Mivel 90%-uknak sikertilt legaldbb elégségessel teljesiteni
a tdrgyat, igy 6k folytathattdk a tanulmdnyokat. A tapasztalatokat
a tanuldsmddszertani kurzus bevezetésénél is felhasznaltuk.

Nagy el6relépés volt, hogy elkezdtiink foglalkozni az egyénnel:
miért akad el a tanulmdnyaiban, milyen megkiizdési képesség-
gel rendelkezik? Ekozben persze elSkeriiltek a magénéleti problé-
mdk is. Azt gondolom, hogy a megkiizdés az egyik kulcselem,

[
! Z generdciénak nevezik azoknak a csoportjt, akik 1995 és 2012 kozétt sziilettek. Széba
keriil még a beszélgetésben az el6z6, Y generdcid, amelynek tagjait millenidloknak is
nevezik (6k 1981 és 1994 kozott sziilettek). Az intervallumok kicsit eltéréek lehetnek a
kiilénboz6 forrdsokban.
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amelyet szem el6tt kell tartanunk, amikor a Z generdci6val dol-
gozunk.! Mert a Z generdcidsoknak mds a megkiizdési médjuk.

Vannak hipotézisek ennek a viselkedési mintdnak a kialakuldsdra?

Igen. Oldh Attila professzorral csindltunk egy felmérést. O 20 év-
vel ezel§tt mdr vizsgdlt bizonyos pszicholdgiai jellemzdket egy
egyetemista populdciéban, és ugyanezt a vizsgélatot ismételtiik
meg egy mostanival. Vagyis két 18 éves csoportot hasonlitottunk
ossze. Es az lttuk, hogy a mai didkokban ugyantigy megvan a
motivdcid, az djdonsdgkeresés, a tanuldsi vdgy, mint a korab-
biakban. Ami csorbdt szenved, az a kitartds és a dolgok beosztd-
sdnak a képessége, az onszabdlyoz6 rendszer, példdul annak az
»onszabdlyozdsa”, hogy mikor ok le a tanuldshoz. Ebben a ket-
tében tehdt még fejlédnie kell a jelenlegi generdciénak. Nagyon
sok készségben, képességben viszont rendkiviil erds, és mi, pszi-
cholégusok, pedagégusok nyugodtan alapozhatunk erre a kész-
ség-repertodrra.
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Mindebbdl lesztrhetjiik, hogy amikor a Z generdciéval foglal-
kozunk, mdsfajta pedagdgidra, mdsfajta megkdozelitésre van sziik-
ség — és ez az, amit az Informatikai Kar elkezdett, aztdn a tan-
tervbe is bedgyazott.

Milyen lépésekbdl dllt a folyamar?

2016-ban dontott tigy a kar, hogy nulla kredittel bevezeti a tanu-
ldsmddszertani kurzust, 2018 dta pedig egy kreditpontot ér. Ek-
kor alakult ki, hogy minden évben az els§ héten indul a kurzus,
30 6rds els@ résszel. Ilyenkor hdrom napot téltiink egytitt a hall-
gatdkkal, akiket kis, 20 f8s csoportokba osztunk be; ezek ,,0sz-
télykozosséget” alkotnak. Merthogy fix csoportok jonnek 1étre,
amelyek tagjai hétf6tsl péntekig ugyanazokkal a hallgatékkal,
tdrsakkal jdrnak az 6sszes érdra — mint a kozépiskoldban. Ez a
rendszer el@segiti, hogy minden hallgaté megismerje a csoport-
tdrsait, a didkok korrepetdljdk egymadst és végiil csapat forma-
lédjon.

Hogyan szervezik meg az eldaddsokat ebben a szisztémdban?

Az el6addsokon tobben vannak egyiitt, de ott is bontdsban (200-
200, illetve 100 £&), viszont az dsszes gyakorlat csoportokban fo-
lyik.

A TTK-n mi taldn harmincan voltunk az évfolyamban és tizen a
csoportban: nagyjdbdl ugyanigy mitkodott a rendszer.

A bolognai rendszer bevezetése Gta szabad a kurzusfelvétel, tobb-
nyire mindenki ugy 4llitja 0ssze az érarend;jét, ahogyan szeretné.
Fogalmazhatunk gy is, hogy mi a kordbbi rendszert hozzuk visz-
sza azzal, hogy a 20 {6 egész héten egytitt tanul.

A regisztrdciés héten minden csoport a sajat pszicholégus tré-
nerével dolgozik (ilyenkor kiilsgs kollégak is csatlakoznak hoz-
zénk). Korben iiliink le — ettdl eleve kicsit mds a tanulds jellege —,
és a résztvevik egylitt vagy kiillon oldanak meg kiilonboz§ fel-
adatokat. Hirom napon keresztiil csapatépités folyik.

Errdl részletesebben is mesélne?

Hogyne, hogyne. El§szor is a csapatépités sordn megtanitjuk tu-
datositani, hogy milyen ergsségekkel rendelkeznek, mire tudnak
épiteni egyiitt, csapatként. Akik elkezdenek egytitt tanulni, azok
egyiitt is tudnak végezni, s6t, sokszor hallottam, hogy a csoport
még a mesterképzést is egytitt csindlja végig. Ezek a csoporttagok
nyilvdn megtapasztaltdk, hogy a csoporthoz tartozdsnak ereje
van; mondjuk, azért sem akarok kibukni, hogy ne veszitsem el a
csoporttdrsaimat.

A kurzus része a stresszmenedzsment: hogyan érdemes meg-
kiizdeniink a rdnk zdidulé tennivalékkal, a sokféle feladattal,
amelynek meg akarunk felelni.

Hogyan érdemes?

Példdul nagyon fontos az id6beosztds; a palydja elején jdro hall-
gaté nem feltétleniil méri fel, mennyi id§ alatt késziil fel egy zh-ra.
Gyakran tgy gondoljdk, hogy na, végighallgattam az el§addso-
kat, ott voltam a gyakorlatokon, akkor menni fog. De a tanulds
tapasztalati dton elsajdtitandd folyamat. Ezért meg kell tapasz-
talni, hogy kinek mire mennyi id6t kell késziilnie, és ehhez ho-
gyan ossza be az idejét. A kurzuson megmutatjuk a tanulds bio-
légiai hdtterét is, példdul a memdria miikodését, hogy mit jelent
a hosszu tavi memodria, a rovid tdvd memdria, hogyan megy dt
innen az informdcid a hosszu tdviba. Ilyenkor azért nagy felis-
merések is sziiletnek...
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Csapatépitésen

A megértés biztosan sokat segit az elfogaddsban.

Amikor a motivacidrdl beszéliink, megjelenik a stressz, ez sok-
szor jofajta stressz — eustressznek nevezik —, amivel egyiitt jar-
hat az adrenalinszint kis emelkedése, példdul amikor valami iz-
galmasat tanulok, mondjuk, mesterséges intelligencidt vagy va-
lami olyasmit, ami mindig is az dlmom volt. De aztdn vannak
olyan tantdrgyak, amelyekben kevésbé jelenik meg ez a jéféle
stressz vagy a motivaci6. A kovetkez§ nagy témdnk éppen ezért
a motivdcié: hogyan tudom magam megtanitani, hogy akkor is
motivalt maradjak, amikor valami kevéssé érdekes, kevésbé kot
le vagy akdr monoton. Ez nagyon nehéz, tehdt azt is meg kell ta-
nulni, hogyan léphetiink tul ezeken a holtpontokon.

A kurzuson nemcsak elméleteket osztunk meg, hanem gya-
korolunk is. Mibél 4ll példdul az idémenedzsment? Az els§ 1épé-
sek egyike lehet, ha lerajzoljuk, milyen is egy napunk. Hol t{inik
el az id6? Volt, aki lefrta, hogy napi 8 drdt szamitégépes jétékok-
kal tolt, mdsvalaki rddobbent, hogy rengeteg ideje elmegy a ko-
z0sségi médidval. Mi ezeken a médszereken, készségfejlesztése-
ken keresztiil szeretnénk felismertetni, hol lehet, hol tud valaki
egyediil is valtoztatni és teheti hatékonyabbd a tanuldst. Ezt a tu-
ddst utdna beépitheti a mindennapokba.

A kurzus hangsulyos eleme a tanuldsmddszertan. Mdr mi is
hozzaszoktunk ahhoz, hogy csak befrunk valamit a Google-ba, és
azonnal ott az informdci6. A tanuldshoz le kell lassulnom, ami
eleve nagyon fdraszté. Erdfeszitést igényel. Ennek a mechaniz-
musairdl is beszéliink a kurzuson, de szintén elGkertiil a gyakor-
lat: nem véletlenil kérjiik azt a hallgat6tél, hogy a kovetkezd al-
kalomra vdlasszon egy tanuldsi technikdt. Barmelyik lehet, akdr
a pomodoro is: mondjuk, fél 6ra tanulds, 6t perc sziinet.” Sajititsa
el a mddszert, és legkozelebb mondja el a tapasztalatait.

Végiil pedig rendkiviil fontosnak tartom, hogy ldssuk a na-
gyobb célt. Van, akinek az segit, ha lebontjuk a diplomdig vezetd
utat vagy megfogalmazzuk a szakmai el§rehaladdsa céljét. Mert
ebbdl el kell jutnia a mdig, amikor meg kell tanulnia a soron ko-
vetkezd matematikai tételt. Az a komplex tudds, amit az egye-
tem ad, a kivdrdson alapszik. Megint csak visszautalva a felmé-
résiinkre: a Z generdcié nagyon rosszul viseli, ha az eredmény, a
visszacsatolds nem jon azonnal. A diploméhoz minimum hdrom
és fél év kell. Ez rengeteg idG. Ezt a kivdrdsi jelenséget a pszicho-
légusok késleltetésnek hivjdk: a jutalom érdekében késleltetek va-
lamit — szerintem errdl (is) szdl a tanulds.

Emlitette, hogy a didkokkal megbeszélik a tanuldsi mddszerrel
szerzett tapasztalataikat. Erre mikor keriil sor?

[
2 Ezt a technikdt az 1980-as évek végén fejlesztette ki Francesco Cirillo, aki paradicsom
alaku konyhai id6zit6t haszndlt, és minden egyes munkaintervallumot ,,pomodoré™-
nak nevezett el. Tapasztalata szerint igy sokkal hatékonyabban tanult és dolgozott.
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A félév sordn a kurzus résztvevéi még hdrom alkalommal taldl-
koznak a trénerrel péntekenként, és akkor tdrgyaljdk meg a ta-
pasztalatokat, a kivetkezd 1épéseket. Nagyon sokan ndlunk taldl-
koznak el§szor a tanuldsi technikakkal.

A kurzus egyébként nem fejezGdik be a hdrom intenziv nap
utdn: a csoportoknak heti rendszerességgel van ,,mentorérdjuk’
vagy »csoportérdjuk’. Ezt a mentoroktatd, az ,osztalyfénok”
tartja. Az § feladata a szakmai szocializdcié el§segitése. O ma-
gyarazza el példdul, mi az értelme bizonyos tdrgyak tanuldsanak
és hogyan érdemes ezeket elsajdtitani. A hallgatdk jelezhetik, ha
lemaradtak valamibdl, korrepetdldsra, egytitt tanuldsra van sziik-
ségiik — mindez tovabb erdsiti a csapatkohézidt, segiti az egyetemi
beilleszkedést. Ezeken az érdkon egy senior hallgatd is ott van, §
felsGéves egyetemistaként sajdt egyetemi és tanuldsi tapasztala-
tainak, mdédszereinek a megosztdsdval segiti a beilleszkedést, a
szakmai tdrgyakra val¢ felkésziilést, a szakmai szocializdciét.
Egy Gszi félév sordn legaldbb szdz ember vesz részt a hallgaték
tdmogatdsdban.

OKTATAS

Felzdrkdztatd drdkat is tartanak?

Csak korrepetdlds és konzultdcid van. A konzultdciéra minden al-
kalommal bétoritjuk a didkokat.

Az egyik kémiai tanszéken felmeriilt, hogy a hallgaték nemigen
jegyzetelnek mostandban. Itt sem szokds?

Jegyzetelési technikdt is adunk &t a tréning sordn, bdtoritjuk, hogy
kérdezzenek minél tobbet az oktatdktdl, a tdrsaiktdl és 1épjenek
interakciéba vagy sajdtitsanak el hatékony eszkozoket. A pandé-
mia 6ta felvételek is késziilnek egyes targyak 6rdirdl, ami még
segitheti az otthoni tanuldst.

Hogyan értékelik a didkokat a kurzus elvégzése utdn?

A tréning és a csoportérdk 75 szdzalékdn részt kell venniiik. Két
kérdgiviink is van, ezeket a félév elején és a félév végén kell ki-
tolteni. A kérdGivek értékelésébdl kapott eredményeket felhasz-
ndljuk a kutatdsainkban és arra is, hogy a kurzusokat j ele-
mekkel egészitsiik ki. Ha valaki ezt a két kritériumot teljesiti, je-
lest kap, mert ennek a tdrgynak a részvétel a 1ényege.

s

Olvastam, hogy ujra kotelezdvé tették az eladdsra jdrdst. Ezt
utdltam annak idején, pedig hasznos lehet.

Az Informatikai Kar nemcsak a tanuldsmddszertant vezette be,
hanem ,,komplex intézkedéscsomagot” dolgozott ki. Az oktatdk
ugy gondoljdk, hogy a hallgaté £6 munkahelye az egyetem. Hi-
szen az el§addsokon vald aktiv figyelem is hozzdjarul a gyakor-
latok, tantdrgyak sikeresebb teljesitéséhez, ezért lett kotelezd az
el§addsra jdrds. Ugyantgy hdaromszor lehet hidnyozni, mint a
gyakorlatokrdl. Persze van, aki elmegy dolgozni, de erdsen java-
soljuk, hogy csak részmunkaidében, 10-20 éréban kételezze el
magdt, mert nem fogja birni az egyetemet.

2018-ban nagy tantdrgyi reformot hajtottunk végre. Az erds
alapozé tantdrgyak mellé olyan konnyen befogadhaté szakmai
tantdrgyak is keriltek, amelyek felkeltik vagy erdsitik az érdek-
16dést, tavlatot nyitnak a hallgaték el§tt. Nalunk nem az a cél,
hogy az elsé évben kiszdrjuk azt, aki ,,nem odavalé”. Mi meg
akarjuk tartani a hallgatéinkat.

A reform elkészitésekor megvizsgaltdk az egyes tantdrgyak
lemorzsol6ddsi ratdjdt és a tantargyakbdl szerzett osztdlyzatokat.
Ezutdn vdltoztattak a tantdrgyak sorrendjén, hogy még jobban
egymdsra épiiljenek, mint kordbban.

A szakmai véltoztatdsok legmarkdnsabb elme a szamonkérés

76

Akik szeretik az Informatikai Kart...

mddositdsa volt. Sok tdrgybdl bevezették a félévkozi zh-t, akdr
kett6t is. Egyes targyakbol minden héten van szamonkérés. [gy
a hallgaté nem csak a félév végén latja, hogy veszi-e az akada-
lyokat vagy sem. A kozépiskoldbdl jovet nehéz felmérni, hogy
mennyi az ,,elég”. Meg szoktdk kérdezni, mennyit kell tanulni a
kettesig. Hat, a tananyag nagy részét tudni kell. Nem elég a felét.
Emellett folyamatosan mennek a figyelmeztetések, hogy zh lesz,
tanuljatok.

Arra is megkériink minden oktatdt, hogy mondja el, hogyan
tanulhat6 a legjobban a tantdrgya. Mert ki mas mondhatnd el
jobban, mint 6? Es szdnjon arra id6t, hogy megtanitja a hallga-
tokat ennek a targynak a megtanuldsdra.

A kiugréan tehetségesekrél sem feledkeznek el a karon: egy
ideje ,Neumann-csoportot” szerveznek, amely specidlis kurzuso-
kon is részt vesz.

Sok apré valtozdst vezettiink be, és a kar konzekvensen ragasz-
kodik ezekhez. Nagyon nagy eredménynek tartjuk, hogy ndlunk
60-r6l 30 szdzalékra csokkent a lemorzsol6dds.

Mdshol 40-50 szdzalék kériil van?

Legaldbb annyi. Most mdr a diplomdzott hallgatéink szdma is
egyre nG, hiszen szeretnénk mindenkit eljuttatni a diplomdzasig.
Ezt kozvetlen feedbacknek gondolom. Id6kozben emelkedett a
felvételi pontszdm is, mert a hallgaték elvitték az itteni munka
hirét a régi kozépiskoldjukba.

Szerintem a hallgatékra val6 odafigyelés az egyik erdsségiink.
Az egyéni tandcsadds sordn napi szinten taldlkozunk a didkok-
kal. Oriiltink, hogy tovdbbra is élvezziik a bizalmukat, mdsrészt
nagyon fontosak a visszajelzéseik - a ,,feedback” szintén a prog-
ramhoz tartozik. Elmondjdk, de mi is ldtjuk, milyen készségek hid-
nyoznak még, és ezeket hivjuk eld, erdsitjiik.

A didktdmogatd kozpont mds szerepet tilt be a kar életében, mint
— természetiiknél fogva — az egyetemi szintii szervezetek, de biz-
tosan vannak dltaldnosithatd elemek a munkdjukban.

A magyarorszdgi egyetemek koziil ndlunk dolgozik egytitt a leg-
tobb pszicholégus — most nyolcan vagyunk, de még béviil a cso-
port. 3500 hallgaté tanul a karon, igy itt a legnagyobb az egy fére
juté pszicholégusok szama.

Valéban mds a mi poziciénk, mert az egyetemi pszicholégu-
sok jorészt egyéni tandcsaddst folytatnak, de ndlunk nagyon fon-
tos az els§ évi folyamatos tanuldssegités és tanuldsmonitorozds
is. Az eddigiekbdl talan madr kittinik, hogy az egyéni tandcsadd-
son tul az a célunk, hogy egy sokrétd rendszert épitsiink a hall-
gatdk koré. Olyan rendszert, amelyben erdsiteni tudjuk a szocid-
lis hdlét. Es minél szorosabb a hdld, anndl kevésbé cstiszik ki a
hal.

Azért van ennyi segit§ — mentoroktatd, senior hallgatd, pszi-
choldgus tréner, didktandcsadé —, hogy ez a hdlé minél szorosabb
legyen egy-egy hallgaté koriil, § pedig minél inkdbb érezze, hogy
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megtartja 6t a hdl6. Mert akit megtartanak, az egy id§ utdn sok-
kal magabiztosabbnak érzi magdt az egyetemi kornyezetben,
sokkal inkabb érzi, hogy mdr idevald.

A legtobb lemorzsolédds az elsg év folyamdn kovetkezik be.
Nem csak informatikdban. Ezért az elsG évben a legintenzivebb
a programunk. Ha dtjuttatjuk a hallgatét a képzés egyharmaddn
— akdr gyengébb osztdlyzatokkal is —, akkor ldtja, hogy mdr csak
kétharmad van hdtra... Ez lokést ad a befejezéshez.

Altaldnosithaté tapasztalatnak gondolom, hogy foglalkozni kell
a hallgatékkal, mert tényleg mdsok, mint a tiz-htisz évvel ezel6t-
tiek. A kordbban emlitett kutatdsbdl az is kiderdilt, hogy lelassult
az emberi érés folyamata. Régen egy 18 évesnek mds opcidi vol-
tak, nem volt ennyire sok valasztdsi lehet§sége. Inkdbb abbdl in-
dult ki, hogy mit ért el a pdlyavalasztasig, és nem kellett ennyi
dontést hoznia. Ez a sok-sok dontési helyzet nagyon megterheld
egy 18 évesnek, hiszen minden dontéshez végig kell gondolni egy
csomg lehetséges utat, koriilményt. Es valészintleg a sok infor-
mdcié miatt formdlddik lassabban az érettség.

Nem szeretem, amikor azt hangoztatjdk, hogy ,nem jé a Z ge-
nerdcié”. Nincs vele semmi baj, de meg kell érkezniink hozza.
Meg kell Idtni, hogy miben szenvednek most hidnyt ezek a fiata-
lok, és mi az, amiben segithetiink nekik. Ok is okosak, kivancsi-
ak, tudnak hatékonyan dolgozni, mint az el§deik, de segiteniink
kell, hogy bedgyazddjanak az egyetemi kozegbe, ha mdr vélasz-
tottak egy szakmat.

Vagyis a mi a mddszereinknek, eszkdzeinknek kell valtozniuk,
mert ez a generdcié mdsféle figyelmet igényel. Ezért fontos, hogy
ez a fajta tehetséggondozds megjelenjen az egyetemen. Lehet,
hogy egy hallgaté 21 éves kordban vdlik igazdn éretté, de addig
meg kell 6vnunk 6t bizonyos kudarcoktdl, fel kell vértezniink ar-
ra, hogy megkiizdjon a nehézségekkel. Mindig mondom a hall-
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gatéknak: az oké, ha meg akarsz hozni egy alapvetd dontést,
csak ne egyediil hozd meg. Menj oda a mentoroktatéhoz, men;j
oda a senior hallgatéhoz, menj oda a didktandcsadéhoz, ha el
szeretnél menni vagy ha valami nem megy; mindenképpen be-
széld 4t valakivel, ne maradj egyediil sem a dontésedben, sem
abban, hogy mit fogsz csindlni a dontésed utdn. Tudd, hogy mi a
B terv.

A hallgaték rendkiviil sok tuddst sajdtithatnak el ebben a kor-
ban, ezért is kell olyan biztonsdgos kornyezetet teremteniink,
ahol ezt a tuddst a leginkdbb megkaphatjék. Ahogy emlitettem,
felvértezziik ket valamennyire — nemcsak az egyetemi életre,
hanem a munka vildgdra, a csalddi életre is. Az dnmenedzs-
mentre, a szervezésre példdul mindig sziikségiik lesz. Ezért is épi-
tettiik be — inkdbb mdr a szabadon valaszthat6 kurzusainkba —
ezeknek a ,,softskill”-eknek a megszerzését. Nemrég olvastam,
hogy egy-egy dlldsinterju 50 szdzalékdban a softskilleket mérik
fel: még az informatikusok esetében is kivdncsiak arra, hogyan
kollaboralnak a tobbiekkel.

Kovetik mdr valahol a mddszeriiket?

A Pdzmdnyon, a Babes—Bolyai-egyetemen példdul szintén elindult
a folyamat. T6bb helyen bevezettek mdr hasonlé programot, és so-
kan keresnek benniinket, ezért bizom abban, hogy tdgul a kor.

A hallgatékkal val6 foglalkozds igazdbdl befektetés. Ha bent
marad a képzésben plusz egy ember, az nyilvdn érezhetd a bii-
dzsében, de azért is feltétlentil megtériil a munka, mert tj ko-
z0sség jon 1étre. Nem az lesz a kozhangulat a didkok kozétt, hogy
ebbdl tgyis megbuksz, attdl a tandrtdl félni kell, hanem az, hogy
hogyan kiizdiink meg egyiitt, adott esetben hogyan csindljuk
meg jol a vizsgaidGszakot. Ugy gondolom, a kézhangulat javuld-
sa is a vdltozds kulcselemei kozé tartozik. sV

Amikor a nehéz konnytinek tiinik

»A 450 féréhelyes Levinson-auditérium a Yale Egyetem egyik legna-
gyobb el6addterme. HétfGn és szerddn 11:35 és 12:50 kozott, amikor a
» Gondolkodds« cimd BSc-el§addsomat tartom, majdnem teljesen
megtelik. A tilzott magabiztossdgrol sz6l6 mai eldadds valdszintleg
roppant szérakoztaté lesz, mert néhdny didkot megkérek majd, hogy
jojjon eldre, és téncoljon egy K-pop-videdra.

Az el8adds elején az »dtlag feletti« hatdsrdl beszélek. Egy felmé-
résben egymillié kozépiskolds didk értékelte a vezetdi képességét: 70
szazalék dtlagon feliilinek tartotta magit, 60 szdzalék pedig gy gon-
dolta, olyan jél boldogul mdsokkal, hogy ennek alapjdn a legjobb 10
szdzalékba tartozik. Amikor egyetemi oktatcok értékelték a tanitdsi
képességiiket, kétharmaduk a legjobb 25 szdzalékba sorolta magdt.
A tdlzott magabiztossdg djabb példdi utdn megkérdezem a hallgaté-
kat: »Mit gondolnak, az amerikaiak hdny szdzaléka tartotta magat az
dtlagosndl jobb autdvezetnek?« A didkok az dsszes eddiginél nagyobb
szdmokat kiabdlnak be, példdul 80 vagy 85 szdzalékot, és jokat kun-
cognak, mert annyira durvdnak tartjak ezeket az értékeket. De mint
kideriil, még mindig alulbecsiilik az ardnyt: a helyes valasz 93 szézalék.

Attdl még egydltalin nem tudjuk megtanitani a gondolkoddsbeli
hibdkat, hogy bemutatjuk a felmérések eredményét; igyekszem elérni,
hogy a hallgatdk sajit maguk tapasztaljdk meg a kognitiv torzitdst,
és ne vdljanak az »én aztdn nemc torzitds dldozatdvd — ami azt je-
lenti: mdsok gondolkozhatnak ugyan hibdsan, de ndlam ez széba
sem jon. Egy didk példdul azt gondolja: § nem lehet tdlzottan ma-
gabiztos, mert néha bizonytalannak érzi magat. Egy mdsik taldn azt

gondolja: mivel a vizsgdn nyujtott teljesitményére dltaldban olyasmi
jegyet kap, mint amilyet vért, hasonléan jol itéli meg, hogy hol dll a
tdrsaihoz képest az irdnyitds, az interperszondlis kapcsolatok vagy
az autévezetési képességek terén. Itt jon a képbe a tdnc.

Levetitek egy hat mdsodperces részt a BTS »Boy with Luv« cimi
Klipjébél, amely tobb mint 1,4 millidrd megtekintést ért el a YouTube-on.
Szédndékosan olyat valasztottam ki, ahol nem tul bonyolult a koreo-
gréfia. (A hivatalos videdn 1:18 és 1:24 kozott taldljak meg.)

A részlet lejatszdsa utdn azt mondom a hallgatésdgnak, hogy akik
el tudjdk tdncolni, amit l4ttak, jutalmat kapnak. Még tizszer megnéz-
ziik, s6t, egy lassitott vdltozatot is mutatok, amelyet kifejezetten azért
készitettek, hogy megtanitsék a zenéhez tartozé tancot. Ezutdn 6n-
kéntes jelentkezSket kérek. Tiz bétor didk eldre jon a gyors dics§ség-
szerzés reményében, a tobbiek hangosan buzditjdk ket. Tobb szdzan
biztosan tgy gondoljdk, hogy 6k is tudjdk a lépéseket. Miutdn annyi-
szor megnéztem a klipet, én is igy érzem, hogy meg tudndm csindlni
— hiszen csak hat mdsodpercrél van szé. Mi lehet ebben olyan nehéz?

A kozonség azt koveteli, hogy az onkéntesek ne a vetitGvaszon felé
forduljanak, hanem a nézdk felé. ElkezdGdik a dal. A tdncosok dssze-
vissza hadondsznak a karjukkal, ugrdlnak és rugnak, véletleniil sem
egyszerre. Valaki teljesen Uj lépéseket taldl ki. Néhdnyan hdrom md-
sodperc mdlva feladjék. Mindenki fetreng a nevetéstdl.

Ha valamit konnyen feldolgozunk gondolatban, tdlzott magabiz-
tossdghoz vezethet.” (Woo-kyoung Ahn: Agyszerviz. Gondolkoddsi hi-
bdink felismeréséhez és kikiiszoboléséhez. Corvina, 2023.)
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Inzelt Gyorgy

M ELTE Fizikai Kémiai Tanszék

A P OléIlYi-SZﬂbély Madsodik rész

Poldnyi Mihdly élete és munkassdga
Németorszdgban és Anglidban

Poldnyi Mihdly tudomanyos pdlyafutdsa Magyarorszdgon lehe-
tetlenné valt. Miutdn a Németorszdgban dolgozé tuddsokat is-
merte, és 6t is ismerték, észszer(i dontés volt, hogy valamelyik
német egyetemen vagy kutatéintézetben keresse meg a kiutat a
helyzetb6l. Bizonyos mértékig tdmaszkodhatott a mér ott dolgo-
z6 magyar kutatdk segitségére is. Koziiliik kettGvel a sorsa is dsz-
szefonddott. Ugyanis Kdrmdn Tédor — némi megszakitdast lesza-
mitva — 1913 6ta az Aacheni Egyetem professzora volt. Els§ vi-
laghdborus katonai szolgdlata utdn, 1918-ban Karmdnt hazahiv-
tdk professzornak. Eppen az 1918-1919-es turbulens id6kben kez-
dett dolgozni, s6t dlldst vallalt a kultuszminisztériumban is. Ezért
kommunistdnak kidltottdk ki. Sajdtos, hogy késébb az Egyesiilt
Allamokban - ahol igen kényesek voltak minden kommunista
elGéletre — a legbizalmibb dlldsokat toltétte be, és a hadsereg td-
bornokdnak is kinevezték. Kirmdn Hevesyt kérte meg a buda-
pesti Tudomdnyegyetem fizikai laboratériumdnak korszertisité-
sére. Hevesyt E6tvos Lordnd javaslatdra nevezték ki professzor-
nak 1918-ban, § pedig Poldnyit vette fel tandrsegédnek. Hevesy és
Poldnyi tdvozdsdban is dont§ szerepet jdtszott az, hogy minden-
ki fenyegetve érezhette magdt, aki 1918-1919-ben barmit csinalt,
légyen az akdr egyetemi tandri munka. Nagyon sokan azért is td-
voztak, mert a jéval kisebbé vdlt orszdgban besztkiiltek a lehe-
tdségek [1-8].

Poldnyi tehdt 1920-ban Berlinbe koltozott, mert a Kaiser Wil-
helm Institute (KWI) fiir Faserstoffchemie (Szdlasanyagkémiai
Intézet) munkatdrsa lett, ahol celluldz, illetve fémek szerkezetét
tdrta fel rontgendiffrakciés technikdt haszndlva. Az itteni ront-
gendiffrakciés vizsgdlataival is beirta magdt a tudomdnytorté-
netbe [1, 5]. Példdul a rontgenkrisztallogréfidért 1915-ben Nobel-
dijat elnyert W. L. Bragg (1890-1971) 1965-ben megjelent The
Crystalinne State cim( konyvében azt irta, hogy Poldnyi kutatd-
sai jelentik az egykristdly deformdciéelméletének megalapozdsit.
A celluléz szerkezetének kutatdsi eredményei és értelmezésiik
nagyban hozzdjarult ahhoz, hogy a polimerek (makromolekuldk)
létezését elfogadjdk, ami akkor még vitatott volt. Poldnyinak ki-
valé munkatdrsai voltak. Megemlitem Hermann Franz Markot
(1895-1992), aki késGbb a polimerkémia egyik megalapitdja lett,
és aki a Mark—-Houwink-egyenlet egyik névaddja. Ez az egyenlet
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a viszkozitds és a polimerek molekulatomege (M) kozotti hat-
vanykapcsolatot irja le, és igy M meghatdrozdsdnak egyik eszkoze.

Itt jegyezziik meg, hogy fizikai kémiai munkdssdga vége felé
Poldnyi visszatért a polimerekhez, és polimerkémiai csoportja
szdmos jelentds cikket publikdlt a polimerizdcié teriiletén. Utol-
s6 doktorandusza az a Michael Szwarc (1909-2000) volt, aki
1947-ben doktordlt Manchesterben. Azutdn fényes karriert futott
be féként az €6 (living) polimerizacid bevezetésével [9].

1921-ben Berlinben Poldnyi feleségiil vette Kemény Magddt, aki
kémikus volt, de a késgbbiekben mdr nem dolgozott a szakmd-
jdban. A kovetkezd évben sziiletett Georg (Gyorgy) (1922-1975),
aki késébb kozgazddsz lett, majd John (Jdnos; 1929), aki apja
nyomdokdba lépett.

Poldnyi érdekl§dése egyre inkdbb a reakcidkinetika felé for-
dult, igy 1923-ban boldogan fogadta el az 1918-as kémiai Nobel-
dijas Fritz Haber (1868-1934) meghivdsat a KWI fiir Physikali-
sche Chemie und Elektrochemie egyik osztdlydnak vezetésére [10]
(1-3. dbra). Ezt az akkor kitinGen felszerelt intézetet 1912-ben

1. abra. Polanyi fiatalon a KWI-nél Berlinben
(a Max-Planck Gesellschaft archivuma)
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Haber szdmadra létesitették a csdszar tdmogatdsdval. A csdszdr az
anyagi tdmogatdst kitiintetésekkel és rangos cimekkel honoralta
az iparmdgndsoknak. Poldnyit kinevezték a Berlini Mszaki Egye-
tem tandrdva is. Poldnyi érkezésekor az intézet nagyon nehéz
helyzetben volt. A békeszerzddés értelmében meg kellett sziin-
tetni a hadi kutatdsokat, amire addig sok pénzt kaptak. Meg kel-
lett kiizdeni a hatalmas infldciéval. Az intézetet finanszirozé ala-
pitvdnyok pénzét is elvitte a szuperinfldcié. Részlegeket sziintet-
tek meg. Akkor hagytdk abba az alkalmazott kutatdsokat, és
gyakorlatilag csak alapkutatdsokat folytattak. Minden nehézség
ellenére az 1920-as évek elejétdl 1933-ig tarté idGszak lett az in-
tézet tudomdnyos fénykora. A németorszdgi katasztrofalis hely-
zet egyik szegmense a lakdshelyzet volt. Poldnyinak mdsodik fia
sziiletésekor kérvényeznie kellett egy nagyobb lakds kiutaldsdt.
Masképp nem lehetett lakdshoz jutni Berlinben.
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2. abra. Itt dolgozott Polanyi. Ma a Max Planck Tarsasag
Fritz Haber Intézete, Berlin, Faradayweg (a Max-Planck Gesellschaft
archivuma)

Poldnyi itt foglalkozhatott azzal a témadval, a kémiai reakcidk
sebességének kérdésével, ami leginkdbb érdekelte. A Poldnyi Mi-
hdly dltal elinditott kutatdsi irdnyhoz kapcsolédik Dudley Robert
Herschbach (1932), Yuan Tseh Lee (1936) és fia, John C. Polanyi
Nobel-dija 1986-ban, akik mdr az id6kézben megjelent j techni-
kék felhaszndldsdval érték el nagyszer(i eredményeiket. Az in-
doklds szerint ,,az elemi kémiai folyamatok dinamikdja terén
végzett kutatdsaikért” kaptak a dijat. Wigner Jen§ ugyancsak Po-
lanyi segitségével jutott ki Németorszdgba és munkahelyhez a
KWI-ben. Wigner vegyészmérnokként kezdett dolgozni az djpes-
ti Mauthner-bdrgydrban. Ez a munka nem elégitette ki, mert a
tudomdnytdl tévol dllt, és Wignert igazdbdl a modern fizika von-
zotta. Poldnyi Pfeifer Igndctdl (1868-1941), az Egyesiilt 1zz6 tigy-
vezet§ igazgatdjatdl kért tamogatdst Wignernek. Pfeifer 1923-ban
megprobdlta Poldnyit hazacsébitani. Teljesen felszerelt laboraté-
riumot és 5500 koronds fizetést ajdnlott neki. Poldnyi végiil nem
koltozott haza, de kutatéként egytittmiikodott az Egyesiilt 1zz6-
val. (Pfeifer szintén részt vett a Galilei-kor alapitdsdban. 1912-ben
a Miegyetem kémiai technoldgiai tanszékének professzordvd ne-
vezték ki. A Tandcskoztdrsasdg bukdsa utdn innen tdvoznia kel-
lett, mert 1919 juniusdtdl a termelési népbiztossdg vegyészeti osz-
talydt vezette.) Wigner Németorszdgbdl az Egyesiilt Allamokba
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tdvozott, ahol a Princetoni Egyetem professzora lett 1938-ban. El-
méleti munkdssdgdért kapott Nobel-dijat, de komoly része volt az
atomreaktor kifejlesztésében is. Ez a munka Oak Ridge-ben folyt,
Wigner egy ideig az itteni kutatéintézet igazgatdja is volt. Dok-
tori disszertdcidjat még a reakcidkinetika témakorébdl készitet-
te Poldnyindl, és azt Max Volmer (1885-1965) birdlta.

—
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3. abra. Harsfa liltetése Fritz Haber (1868-1934) 60. sziiletés-
napjara 1928. december 2-an. Balrol: Kurt Hess, Adolf Kiihn,
Hans Kopfermann, Max von Laue, Friedrich Glum, Max Planck,
Michael Polanyi, Hartmut Kallmann, Wilhelm Eitel, Otto Hahn,
Rudolf Ladenburg, Gustav Mie?, Franz Juliusburger?,

Karl Weissenberg, Lise Meitner, N. N., Siegfried Guggenheimer,
N. N., N. N., K. Coper, Paul Harteck, Karl Sollner, K. H. Quasebarth,
N. N., E. Wiegel, Ladislaus Farkas, Hans Albu, N. N.,

Herbert Freundlich, N. N. [10] A fat a nemzetiszocialistak kivagtak.
1946-ban ujraiiltették

1929-ben Poldnyihoz érkezett egy vendégkutaté a Wisconsini
Egyetemrdl, akit Henry Eyringnek (1901-1981) hivtak. Eyring egy
évet toltott Berlinben. Két kozos cikkiik jelent meg [11-12]. Beve-
zettek egy késébb rendkiviil hasznosnak bizonyult elméleti meg-
kozelitést, a kémiai reakcidk lefolydsdnak potencidlisenergia-fe-
lilletekkel val6 dbrdzoldsat, vagyis a reakcidban részt vevd kom-
ponensek potencidlis energidjdnak valtozdsdt a reakcidkban. Eb-
bdl és Poldnyi Wignerrel folytatott kordbbi munkdjanak eredmé-
nyeibdl nétt ki a reakcidkinetika ma is alapvetd elmélete, amely-
rél az el6zGekben madr irtunk.

Poldnyi csalddjdval egyiitt — gyakorlatilag az utolsé pillanatban —
1933-ban elhagyta Németorszdgot. Fdjé szivvel felmondta az in-
tézeti dlldsdt, és elfogadta a meghivdst a Manchesteri Egyetem
Fizikai Kémiai Tanszékére. Poldnyi mdr a ndci pdrt uralomra ju-
tdsa el6tt prébdlta a tuddsokat rdbeszélni a kozos fellépésre.
Planck és Schrodinger egyetértett vele, de az események hamar
elsodortdk a tudésok jobbik részének kezdeményezését. Poldnyi
és Schrodinger lemondott a Kaiser Wilhelm Tdrsasdg 6rokos tag-
sdgdrol. Poldnyi mdr 1932-ben — valészintleg az 1931. évi londoni
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egyetemi elGaddsainak sikere nyomdn — kapott meghivdst Man-
chesterbe. Rendkiviil el6nyos feltételeket kinaltak: laboratériu-
mot, melynek felszerelését a Rockefeller Alapitvany véllalta és
1500 fontos, kimagasléan nagy fizetést. Poldnyi még 1933. janudr
17-én is elutasitotta az ajdnlatot azzal, hogy az angol klima nem
tesz jot az egészségének. Aprilisra mar a német ,,klima” ldtszott
rosszabbnak. Poldnyi legfontosabb munkatdrsai kordbban tévoz-
tak vagy kellett tdvozniuk.

4. abra.

Az 1933-as
bucsufoton
Polanyit
kilenc ember
veszi koril
[10]

Szomoru ldtvdny a bucsuifoté (4. dbra). Az el§z§ évekbeli sok-
kal nagyobb csoport helyett 6sszesen tiz személyt ldtunk. Ezek
koziil kutaté csak hdrom £8, veliik Poldnyi publikdlt is: Alexander
Szabé (az elsg sorban balrdl a negyedik), a mdsodik sorban a Po-
lanyi melletti személy feltehetéleg Juro Horiuti, a negyedik sor-
ban legfeliil Erika Cremer.

Rajtuk kiviil a gondnok, a laborasszisztens, a titkdrng ismert
még név szerint, valamint Irene Sackur (1913-?) (az els6 sorban
balrdl a mdsodik), a KWI-ben egy robbandsos balesetben meg-
halt Prof. Otto Sackur (1880-1914) ldnya, aki valdszintleg didk
volt. Erika Cremer (1900-1996) annak a Max Cremernek (1865—
1935) a ldnya volt, akinek az {ivegelektrédot (1906) koszonhetjiik.
Max Bodensteinnél (1871-1942) doktordlt 1929-ben. Karl-Fried-
rich Bonhoeffer (1899-1957) csoportjaban kezdett a KWI-ben dol-
gozni, majd rovid ideig Hevesy Gyorgynél Freiburgban is kutatott.
1931-t61 Poldnyindl dolgozott, szdmos reakciékinetikai, kémiai
cikkben volt tdrsszerzd. 1933-ban § is elvesztette a munkdjdt,
mert a ndci torvények szerint n§ nem tolthetett be vezetd kuta-
téi dlldst. A habord utdn az Innsbrucki Egyetem professzora lett.
Kés6bbi munkdssdga is jelentds volt, a gdzkromatografia egyik
uttorgjeként tartjuk szdmon.

Alexander Szabo (KWI-archivum és [10], Somorjai Gdbor visz-
szaemlékezésében [13] Andreas Szabd) vendégkutaté volt. Pold-
nyival kozos publikdcigjukon (Trans. Faraday. Soc. (1933) 30, 508)
A. L. Szabo néven szerepel.

Juro Horiuti (Horiuchi) (1901-1979) Sappordban sziiletett, és ro-
vid kitérék utdn (Tokidi Egyetem, Himedzsi Féiskola, Kémiai és Fi-
zikai Kutatdintézet) a Hokkaiddi Egyetemen foglalkozott katalizis-
sel és elektrédfolyamatok tanulmdnyozasdval. 1932-1933-ban a Got-
tingeni Egyetemen tanult fizikai kémidt és kvantumkémidt. 1933-
ban kovette Poldnyit Manchesterbe, ahol Poldnyi irdnyitdsdval dol-
gozott, és az ottani katalizis és elektrokémia kutatdsok hatdroztdk
meg késébbi palydjit. Professzorként a Hokkaidéi Egyetem Kata-
liziskutat¢ Intézetét irdnyitotta. Mdr 1940-ben elnyerte a legna-
gyobb japan tudomdnyos kitiintetést, a Japan Akadémia Csdszdri
Dijét a késdbbi Nobel-dijas (1949) Hideki Yukawa tdrsasdgaban.

Térjiink most vissza Poldnyihoz. Sajnos az angliai feltételek is
megvdltoztak, a kapcsolat djbdli felvételekor mdr nem esett sz6
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kiemelt fizetésrél. Poldnyi 1933 §szén kezdte meg angliai tevé-
kenységét, virdgzé tudomdnyos iskoldt épitett ki maga kortil, és
tandri mikodését is nagyra értékelték. Az dj kornyezet ellenére
rendkiviil termékeny id§szak kovetkezett: 1933 és 1936 kozott 37
reakcidkinetikai tanulmdnyt irt, 29-et mdsokkal egytitt.

A teriilet két, legtobbet idézett kozleményét ugyanabban az
évben, 1935-ben publikdlta Poldnyi Meredith Gwynne Evansszel
(1904-1952), és Eyring, aki kozben a Princetoni Egyetemen Wig-
ner kollegdja lett. Poldnyiék az ,,dtmeneti dllapot mddszere” ne-
vet adtdk az elméletnek [14] (5-6. dbra), mig Eyring az aktivalt
komplexum elnevezést haszndlta [15].

SOME APPLICATIONS OF THE TRANSITION
STATE METHOD TO THE CALCULATION OF
REACTION VELOCITIES, ESPECIALLY IN
SOLUTION.

By M. G. Evans axp M. Poranvi
Received 12th March, 1935.

I. Introduction.

One of the main objects of this di will be to consider the
influence of pressure on the velocity of chemical reactions in solution.

Early experiments on the influence of pressure on chemical reactions
established the fact that, in certain cases, the velocity of reaction could
be profoundly affected. At first it was thought that the influence of

pressure could be attributed to secondary effects, which, in their turn,
influenced the rate of reaction. Moesveld and de Meester? give an
explanation based on the change of association of the solvent (aqueous
alcohol), which may be applicable in special cases. The extensive
work of Cohen ? and his collaborators, however, removed to some extent

1 Mocsveld and de Meester, Z. physik. Chem., 1928, 139, 169.
3 Cohen, Problems in Piezockemistyy, The Graw Hill k Co., 1926,

5. abra. A nevezetes Evans-Polanyi-cikk [14] els6 oldala

Evans a ,,legkiting kémikus volt, akivel csak valaha taldlkoz-
tam”. Ezt a véleményt egyik tanitvdnya, George Porter (1920-
2002), mondta, aki kémiai Nobel-dijat kapott 1967-ben Manfred
Eigennel és Ronald G. W. Norrishsal megosztva ,,a rendkiviil
gyors kémiai reakcidk tanulmanyozdsdért nagyon rovid impul-
zusok alkalmazdsaval”. Porter és Norrish tébbek kozott a villa-
néfény-fotolizis médszerét dolgoztdk ki. Evans tandrsegéd volt
Manchesterben (1929-1939), majd a Leedsi Egyetem fizikai ké-
miai professzordnak nevezték ki, de 1949-ben visszatért Man-
chesterbe. 1947-ben Fellow of the Royal Society lett.

Mindkét csoport a kovetkez§ években tovabbfejlesztette az el-
méletet, és alkalmazta is kiilonboz§ tipust reakcidkra.

Eyring elkezdte haszndlni az ,,abszolut reakcidsebességi elmé-
let” elnevezést is, ami arra utalt, hogy statisztikus termodinami-
kai adatok alapjdn meg lehet jésolni a kémiai reakcidk sebessé-
gét. Ez az eljdrds, ha nem is tokéletes, de ténylegesen sokkal jobb
eredményeket adott, mint a kordbbi, a molekuldk {itkozési gya-
korisdgdt figyelembe vev§ elképzelés. Az elmélet legfontosabb ér-
téke azonban inkdbb az volt, hogy segitett megérteni azokat a
kémiai és fizikai folyamatokat, amelyek egy kémiai reakcié so-
rdn végbemennek és meghatdrozzdk annak sebességét.

1935-t61 Polanyi egyre nagyobb mértékben kfoglalkozott gaz-
dasdgi, politikai és filozéfiai problémakkal. A kémia nagy kdrdra
1948-ban vdltott is, és mint a tdrsadalomelmélet professzora
kezdte meg munkdjét. Olyan tekintélye volt, hogy kiilon neki hoz-
ték 1étre ezt az dlldst. A véltdst hihetetlen merész 1épésként érté-
kelhetjiik, hiszen a szakmdjéban kimagasléan sikeres Poldnyi 57
éves volt, és méltdn a kémiai Nobel-dij egyik viromdnyosdnak
tarthatta (volna) magdt. Ha még hozzdtessziik, hogy emigrdns
volt, és a csalddjét is el kellett tartania, bizony kockdzatos ttra
véllalkozott. Manchesterben szeretettel fogadtdk mint kémiapro-
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The T State in Chemical Re

Opening Contridution to fon on the Transision State in Reaction Kinetics, held by
he c:.mm: Socldy on February 4th, 1937,

By MICHAEL PoLaxyi.

Ix the time following the announcement of Bohr's theory there was an inclination to think
of reactions as ** quantum jumps ** and to seck the origin of chemical inertia in restrictions
which cause certain electronic transitions to be ** forbidden.”  The catalytic decomposition
of ozone, for example, was P with the of atomic states,
such as parhelium, caused by collisions with a wall,

Theory to-day has returned to the older view that chemical reactions consist mainly in
a rearrangement of atoms.  Take, for example, the decomposition of ozone. A comparison
between the arrangement of the atoms of azone and oxygen in the condensed state shows
us that the change consists in a rearrangement of oxygen atoms from one pattern into
another (Fig, 1), And the same is trug for all chemical reactions: they arc not mere
changes in clectronic states, but gencrally comsist in the breaking up of one molecular
grouping and the formation of another in its stead,  The causes of chemical inertia must,
therefare, be sought in forces which bar the path of atoms trying to break away from old
molecules to form new ones, It is the transtions between the old and the new grouping
that we will have to consider if we wish to discover the principles of reactivity.

Let us examine the decomposition of ozone into oxygen from this point of view. In
ozone we see three bonds linking each molecule, and gaps s ing the molecules from
one anather. In oxygen we have pairs of atoms separated by gaps from other pairs. In
both cases the difference between the larger atomie distances, which I have ealled gaps,
.md the mmllu' alomu: :hstun:a which :urrexpond to bonds, is well marked. This

i istic of all definite cl | states,

To uarrmge ozone into oxygen, bonds will have to be strained and ultimately severed
by gape‘ It follows tlml half-way between ozone and oxygen the distinction between
and gap es will be effaced.  This geometrical feature of the transition

state can be xlemunstnle-l on a pair of ozone malecules decomposing into oxygen. The
colliding vzone molecules approach each other to a distanee corresponding to the gaps

Fic. 2.

Decomposition of ozone (¢rwde pichure).
Fe. 1. . .
Quygen, (110 Czome, a possible L4 . . 205
Plaie. patiern, . .
g ¢ A A &
. .
H) Transit
2 I CL e
bS s & *
PO A
‘ﬁe d-b ¢ ‘ . . . 0,

in liquid ozone. Suppose that they are disposed to cacl other as shown in Fig. 2a; then
the decomposition will occur by one atom bmknng off from each ozone molecule and joining
up to form an oxygen molecule.  Fig. 2 shows the completed reaction, and Fig. 25 the
transition state, In this state the scpnrauon of the atams which ha ave gone half-way to
form a new oxygen molecule is these two atams from
the others are also anomalous @ they are all larger than normal bonds and smaller than
normal gaps.

6. abra. Polanyi, J. Chem. Soc. (1937) 629-635 cikkének
elsé6 oldala, amely a Royal Society megnyité eléadasanak
anyagat foglalta 0ssze

fesszort, de a Timesban és a Nature-ben is jelentek meg tiltakozé
cikkek a kiilfoldiek, illetve konkrétan Poldnyi kinevezésével kap-
csolatban. Igaz, ez még az 1933-1935-6s években tortént, de egy
Uj professzori dllds létrehozdsa 1948-ban sem ment kénnyen egy
olyan kiilfoldinek, aki sohasem volt filozéfus, szocioldgus vagy
kozgazddsz, hanem eredeti foglalkozdsdt tekintve orvos, akibél
kémikus lett. Poldnyi elismertségét mi sem jellemzi jobban, mint
az, hogy az 1781-ben alapitott Manchester Literary and Philoso-
phical Society &t valasztotta elnokéiil az 1944-46 idGszakra. Olyan
elédei voltak, mint T. Henry, J. Dalton, J. P. Joule vagy a Nobel-di-
jas Sir W. L. Bragg.

Poldnyi a tarsadalomtudomdnyban is jelentgset alkotott. Csak
a fontosabb cikkeinek szdma 150-re tehet§. Konyvei, azéta is
alapmiiveknek szdmitanak. Kiilonosen igaz ez a megdllapitds az
1958-ban megjelent Személyes tudds (Personal knowledge) cim
munkdjdra, de az 1951-es A szabadsdg logikdja (The logic of li-
berty) vagy az 1966-os A hallgatdlagos dimenzid (The tacit di-
mension) is ugyanide sorolhatd. Ez utébbi miive 1962-ben a Yale
Egyetemen tartott el§addssorozatdt tartalmazza, ismeretelmé-
letét itt foglalja tomoren Gssze.

1958-ban Oxfordba koltozott, a Merton College-ban lett kutaté-
professzor. A kovetkezd években meghivdsoknak eleget téve igen
sokat utazott. A Yale-en tartott kurzusa is az egyik ilyen meghi-
vdsdnak eredménye volt. Az amerikai utazdsokban volt egy kiilo-
nos sziinet. Mig 1949-ben minden nehézség nélkiil kiutazhatott,
hogy dtvegye diszdoktori oklevelét a Princetoni Egyetemen, 1951-
ben nem kapott vizumot. Ekkor Rockefeller-6sztondijjal a Chi-
cagoi Egyetemen dolgozott volna. Ez mdr a hideghdbort id§sza-
ka volt, és Poldnyi dossziéjdban a kovetkez§ ,,gyanus” tigyek le-
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7. abra. Az Acta Physicochimica U.R.S.S. 1935-6s
2. szamanak cimlapja

hettek: Vilniusbdl szdrmazé anya, aki ifjan kacérkodott az orosz
forradalmi mozgalmakkal, a Galilei-kor, utazds a Szovjetunidba és
kapcsolat szovjet tuddsokkal. Lehet, hogy csak Gsszetévesztették
testvérével, aki inkdbb volt baloldali; Poldnyi Mihdly viszont soro-
zatban frta a cikkeit a szovjetrendszer ellen. Fekete pont lehetett
az is — ha az FBI tudott réla —, hogy névérének, Laura Poldnyinak
(1882-1957) lanya Eva Striker-Zeisel (1906-2011) porceldntervezd-
ként a Szovjetunidban dolgozott. Persze csak 1936-ig, amikor az
egyik koncepcids perrel kapcsolatban letartéztattdk. Tizenhat hé-
nap rabsdg utdn Laura Poldnyinak sikeriilt kiszabaditania a l4-
nydt, ami nem kis fegyvertény volt. Eva Striker-Zeisel neves for-
matervez lett az Egyesiilt Allamokban, kerdmia- és mds munkdit
a legnevesebb muzeumok gytijteményeiben 6rzik.

Taldn felttint a tisztelt olvasénak az 1. részben a hires elektro-
kémiai kozlemény [16] megjelenésének helye. Az Acta Physico-
chimica UR.S.S. folyGiratban, amelyet a Szovjetunié Tudomdnyos
Akadémidja jelentetett meg az 1930-as években, németiil és an-
golul lehetett publikdlni.

Rendkiviil szinvonalas folydirat volt, olyan szerkeszt&bizottsdgi
tagokkal (7. abra), mint A. N. Frumkin (1895-1976), a 20. szdzad
elektrokémidjanak meghatdrozé alakja, Jakov I. Frenkel (1894—
1952), akinek nevét lyukelmélete, és Mikhail I. Tyomkin (1908—
1991), akiét adszorpcids izotermdja Grzi. Pjotr A. Rehbinder
(1898-1972) kival6 kolloidkémikus volt. N. N. Szemjonov (1896—
1986) 1956-ban kapott Nobel-dijat reakcidkinetikai kutatdsaiért.
Poldnyi, aki jél ismerte Frumkin és a tobbiek eredményeit, tud-
ta, hogy értd olvasdkhoz jut el munkdja. A rovid élet( folydirat,
amely az 1934 és 1947 kozotti idGszakban jelent meg, kiilfoldon
is hozzdférhet§ volt. Poldnyi mds szovjet folydiratokban (pl.
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Uspekhi Himii, Phys. Z. Sowjetunion) is publikdlt az 1930-as évek-
ben, féleg szovjetunidbeli dtja utdn. A szovjet kémikusokkal és a
fizikusokkal, kiilonosen Frumkinnal és Szemjonovval — akik ak-
kor még szintén utazhattak kiilfoldre — dpolt j6 kapcsolat mellett
érdeklddott az ottani események irdnt, s6t az elsé nem kémiai
munkdja is a Szovjetuni6 gazdasdgdrdl jelent meg 1935-ben Man-
chesterben. Mivel e munkdjéban nem tul bardtsdgosan irt a szov-
jet gazdasdgpolitikdrdl, komoly gondot okozott orosz baratainak.
Mind Frumkin, mind Szemjonov levélben kérte 6t, hogy ne foly-
tassa a szovjet gazdasdgpolitika birdlatdt.

Végezetiil dlljon itt két Nobel-dfjas tudds visszaemlékezése,
amelyek mindennél jobban kifejezik azt, hogy Poldnyi Mihdly mi-
lyen hatast gyakorolt a vele dolgoz¢ fiatalokra.

A fizikai Nobel-dijat elnyert Wigner Jend Stockholmban igy
koszonte meg a Poldnyi Mihdlytdl kapott ttravaldt: ,,Nem tudok
mindenkit megemliteni, akiknek le vagyok kételezve, de meg ki-
vdnom emliteni az inspirdci6t, melyet Polanyi Mihdlytdl kaptam.
O tanitott meg arra, tébb mds dolog mellett, hogy a természet-
tudomadny ott kezd§dik, amikor el6ttiink 4ll a jelenségek valami-
lyen halmaza, melyben bizonyos dsszefiiggések és szabdlyszerti-
ségek ismerhetdk fel, és hogy a tudomany abban 4ll, hogy ezeket
a szabdlyszertiségeket asszimildljuk és fogalmakat alkotunk, me-
lyek lehet6vé teszik, hogy ezeket a szabdlyszertiségeket termé-
szetes mddon kifejezziik. Arra is megtanitott, hogy nem annyira
a természettudomany fogalmainak (amilyen pl. az energia), in-
kébb ezeknek a tudomanyos mddszereknek az alkalmazdsa ki-
védnatos a tudds mds teriiletein” [1, 17].

Melvin Calvin (1911-1997) amerikai vegyész, aki 1961-ben ké-
miai Nobel-dijat kapott a fotoszintézis kémiai hdtterének meg-
értéséért, 1935 és 1937 kozott dolgozott Poldnyival, kozos cikkeik
is jelentek meg hidrogén ftalocianinokkal vald aktivdldsardl. Itt
kezdett el foglalkozni fotokémiai reakcidkkal. ,,Egész tovabbi ku-
tat6i palyafutdsom szemszogébdl ez az 1935 Gszén kezd§dott
posztdoktori id§szak volt a legszerencsésebb momentum. Két-
ségtelen, hogy annak a tapasztalatnak, amit Poldnyindl dtéltem,
jelentds szerepe volt abban, hogy kinyissa a szememet az inter-
diszciplindris megkozelités elényére a tudomdnyban. Olyan tipust

Szervezett t

Egy eurdpai lakos évente dtlagosan évi kb. 26 kg textilidt vdsirol
és egyiittal 11 kg-ot juttat a szemétbe, mert megszabadul téliik.
A kidobott haszndlt textil- és ruhdzati hulladék jelentd's része a
hulladéklerakdban végzi, igy 87%-nyit elégetnek. A nem kiilon
gyttt ruhdk és lakdstextilidk, valamint ldbbelik tovdbb terhe-
lik a kornyezetet.

z uni6 felmérése szerint a haszndlt ruhdk/textilidk kevesebb
mint felét gydjtik elkiiloniilten Gjrahaszndlatra vagy tjra-
hasznositdsra, és csak mintegy 1%-dt hasznositjdk tjra ruhdzati
és egyéb textiltermékként. Az alacsony ardny osszefiigg azzal is,
hogy az djrahasznositdsra alkalmas technolégidk féként a kozel-
multban kezdtek elterjedni.
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elméje volt, hogy minden érdekelte, még az is, aminek nem volt
koze az aktudlis munkdhoz” [18].

Tulzds nélkiil kijelenthetjiik, hogy Poldnyi Mihdly Nobel-dijat
érdemelt volna, amint arra tortént is kezdeményezés. Ebben koz-
rejatszhatott az, hogy az 1960-as években, mire munkadjat igazdn,
torténelmi tavlatban értékelni tudtdk, mdr két évtizede nem fog-
lalkozott kémidval. Szép elégtétel viszont fia, John Charles Poldnyi
1986-0s kémiai Nobel-dfja ugyanazon a tudomanyteriileten, aminek
elméleti és kisérleti alapjait Poldnyi Mihdly fektette le.
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Hdrom éven beliil négy és fél ezer modern textilgytjts konténert
telepit a MOHU (MOL Hulladékgazdalkoddsi Zrt.) Magyarorszag
tobb tertiletére, igy jelentdsen béviil a lakossdg szdmadra elérhetd
textilhulladék-gytjt6k szdma. Az Uj fejlesztésti hazai gydrtdsy,
feltorésbiztos konténerekben kb. 250 kg textil-, ruhdzati és ldb-
belitermék/hulladék helyezhetd el. A bedobott cikkeket vdlogat-
jdk, majd az dllapotuktdl figgGen tjrahasznositjak vagy tdjrafel-
haszndljdk, illetve hdtermelésre haszndljdk.

Az EU 2025-t61 varhat6 kritériumdnak megfelelve és a kor-
nyezeti terhelés mérséklése érdekében alapvetd, hogy a nagy
mennyiségi textil- és ruhdzati hulladékot optimdlisan kezeljiik.
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Ennek érdekében a MOHU az egész orszdg teriiletén — a jelenlegi
1500 db mellé — hdrom év alatt a mar emlitett 4500 textilgy(jts
konténert telepiti, majd 2027-ig a 6000-re n§ a textilgytjt6k szd-
ma. Ennek figyelembevételével minden kétezer f6t meghaladd
telepiilésen lesz konténer, a telepithetségi feltételek teljesiilése
esetén. A gy(jtGalkalmatossdgok telepitésére az onkormdnyza-
tok, kiskereskedelmi egységek online pdlydzhatnak. Eredményes
elbiralds és szerzdéskotés utdn sor keril az ingyenes telepitésre.
A megtelt konténerek rendszeres tiritését alvdllalkozok hajtjdk
végre.
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Textilgyiijté konténerek

A térképes konténerkeresd is elérhetd: https://mohu.hu/hu/1000-
darab-textilgyujto-kontenert-telepitett-a-mohu.

Vdlogatdsi szempontok

A textilhulladék — beleértve minden ldbbeliterméket is — szerve-
zett begydjtésével a kidobott ruhdzati, lakdstextil- és cipGtermé-
kek kozvetleniil a vdlogatdba keriilnek (1. dbra). A szelektdlds
alapvetden a textilidk dllapotatdl fiigg. A j6 mingségii ruhdzati és
egyéb textiltermékek a megfeleld kezelés (mosds, nedves tiszti-
tds, vegytisztitds, esetleg dzonkabinos fertStlenités és szagtalani-
tds) utdn a rendeltetésiiknek megfelelGen viselésre, haszndlatra
alkalmassd vdlnak (életciklusuk kitolédva meghosszabbodik). Az

1. abra. A lakossagi textilhulladék gydijtés utani valogatasa

3
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textilhulladék
begylijtése

[ I I 1

termékként masodlagos textil géptisztitd hdéenergia-
Ujrahasznosithaté nyersanyag rongy nyerés
I I I I I
[tisztitas |  [fertétlenites| |ke||ékek eltévolitésal [kiszerelés|  [egetés]
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ezt kovetGen fennmaradd hulladék sorsdt hasznosithatésdga don-
ti el. Lehet bel6liik egyéb célu textilgydrtdsi alapanyag [pl. ma-
sodlagos nyersanyagként felaprozds (tépés, vdagds) utdn].

A gyapjii annyira értékes nyersanyag, hogy a tiszta gyapju szo-
vethulladékok, rongyok feltépésével j6 mindségii nyersanyag
nyerhetd. A tépéses szdlnyerd miivelet el6tt a gyapjihulladéko-
kat tisztitjdk, esetleg fertétlenitik, majd igény szerint szinre vd-
logatjék (a varratokat, szegélyeket kiilonvdlasztjak). Az ilyen alap-
anyagot tépett vagy dgyapju névvel jelolik, f6ként kartolt termé-
kek el@dllitasdra hasznaljdk.

Az arra alkalmas textilhulladékot géptisztitd rongyként hasz-
nositjdk. A nem djrahaszndlhaté textilhulladék-maradvényok
sem vesznek el: nagy fajhdjiik alapjén az égetéssel nyert hd-
mennyiség hatékonyan felhaszndlhat6 (2. dbra).

excenter

elétomoritd
szalagok

AT

szalbunda

alaplemez keresztmetszet

2. abra. Tilizott nemez eléallitasa masodlagos nyersanyagbol

A bér ldbbelik (felsrész és talp) esetében, taldn az djrahasz-
nositast kutatva, ,,rostmbér”-alapanyagként is kiprébdljak.

Az egyéb valogatdsi szempontok korldtjai

Felmertil, hogy miért nem lehet a textilhulladékok mdsodlagos
nyersanyagként torténd hasznositdsdt fokozni, akdr a szélasa-
nyagfajtdk szerinti elkiilonités megvaldsitdsdval.

A textilipar kiillonbozd szdlasanyagai
A textilipari szdlasanyagok eredet szerinti csoportositdsa alapjan
természetes és mesterséges nyersanyagok ismertek (3. dbra).

Természetes erdetu szalasanyagok

szerves
asvany|

azbeszt &1
o
gyapju, egyeb premes allatok

pamut, kapok stb.
ficiiiin mirigyvaladékok
hernyéselyem, vadselyem stb.
ld”

len, kender, juta stb.

[szerkezeti rostok] *

szizél, abaka stb.

gyUmolcsrostok ‘

pl. kokusz

3. abra. A természetbdl kozvetleniil nyerheté szalasanyagok

A dont8en szerves vegyiilet( természetes szdlasanyagok koziil
a novényi eredetliek mind celluldzalapdak. Fajtdik attdl fiigg&en
véltoznak, hogy a novény melyik részébdl nyerhetSk ki. Igy a
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magszdlak neviik szerint a termésben fordulnak eld, az tn. repi-
tdszdlak gondoskodnak a vadon €16 novények terméteriiletének
kiterjesztésérdl (a szél messzire eljuttatja a magokat). A hdncs-
rostok az alkalmas novény szdrdnak hancsrétegébél szdrmaznak,
mint sejtkotegek. A szerkezeti rostokat mds néven levélrostoknak
is nevezik, mert a nagy méret( levelek, valamint részben egyes
novények szdrdban fordulnak el8. Az egyetlen gyiimalcsrost a ké-
kuszpdlma di6jérdl levalasztott rost.

Az dllati eredet( szdlasanyagokat féleg a tenyésztett juhokrdl
lenyirt gyapju alkotja, amely keratin fehérjébdl épiil fel. Egyéb
prémes dllatok [nyul, alpaka, ldma, teve, kecske (kasmir, moher)
stb.] szdre is szolgdltat szdlasanyagot. A mirigyvaladékok fibroin
fehérjébdl képzédnek, példdul a tenyészett rovar hernydja dltal
termelt gubdszdl, a hernydselyem és kiilonb6z8 vadselymek (pl.
tussah-, kagyldselyem) szdlasanyagai.

Az egyetlen fonhatd, szervetlen dsvdnyi szélasanyag a kalci-
um-magnézium-szilikdt-tartalmu azbeszt, amelynek f6ként mii-
szaki alkalmazdsa van/volt (4. dbra).

| Mesterséges erdet( szalasanyagok |
[

[
természetes
alapu
—{ cellulézalapu
regeneralt ‘I

pl. viszkoz, lyocell

cellulézszarmazék

celluloz-acetat

—{ fehérjealapu
pl. szoja
pl. kazein
ol. quri, alginat

4. abra. A mesterséges szalasanyagok fajtai

alkalmas

vegylletekbdl
pl. Gveg, keramia, fém

M

|
szintetikus
polimerizacios

pl. poliakril-nitril, poliamid-6

polikondenzacios

pl. poliészter, poliamid-6,6

poliaddicios

pl. poliuretan (elasztan)

A mesterséges szdlak dontd részét polimerek alkotjdk. Az ide-
sorolhatd természetes alapt szdlasanyagok esetében a nagymo-
lekuldji anyagok a természetben fordulnak el§, de nem szdl for-
mdjdban. Példdul a viszkdz, a lyocell regenerdlt celluldzbdl épiil
fel, északi fenydfafélék, eukaliptusz- vagy biikkfa torzsébdl nyert
apriték jelenti az alapanyagot. A cellul6zt dtmeneti kémiai 4tala-
kitdssal (pl. szén-diszulfidos xantogendlds) teszik ardnylag egy-
szertien oldhat6vd, és a stirtn foly6 — ,,viszkézus” — szdlképzba-
nyagot dtpréselik a szalképzdfejen, amely kénsavas kicsapofiir-
ddben helyezkedik el. [gy alakul ki a viszkézszdl. A lyocell olyan
regeneralt cellulézszal, amely kornyezetkimél§ eljdrdssal, vissza-
nyerhet§ amin-oxid olddszer alkalmazdsdval késziil.

Kazeinbdl, sz6jdbdl elddllitanak regenerdltfehérje-szélat, to-
vabbad egyéb eredeti (pl. gumi, algindt stb.) természetes alapu
mesterséges szdlasanyagokat is.

A szintetikus szdlak olyan polimerek, amelyek esetében a
nagymolekuldji anyagot kdolajbol vagy folgdzbdl dllitjak el po-
limerizaci6val, polikondenzaciéval vagy poliaddiciéval. Ha a ki-
indulé anyag termoplasztikus, akkor olvasztdssal, 6mledékbdl
képzik, ha hére nem ldgyuld, akkor oldészerrel érik el a mtianyag
folyékony halmazéllapotat. Igy képezhetd szdl a polimer szdl-
képzéfejen torténd dtpréselésével.

A gytjtott textilhulladékok kozott a felsorolt természetes és
mesterséges eredet( szdlasanyagok szinte mindegyike elGfordul-
hat ondlléan, vagy szdlkeverékek formdjéban.

Szdlkeverékek

A kiilonbo6z§ szdlasanyagok keverék formdjdban szdmos textil- és
ruhdzati termékben jelen vannak. A keverékek célja a kedvez&bb
ruhdzatfizioldgiai tulajdonsagok, konny kezelhet§ség elérése, de
akdr gazdasdgossdgi szempontok is kozrejdtszhatnak az alkal-
mazésukban (5. dbra).

100% pamut
lancfonal

szOvetrészlet

100% len

valamennyi fonal, vetilékfonal

pl. 65% poliészter,
35% pamutszalat tartalmaz

Osszetétel: 60% len és 40% pamut

intim szalkeverék féllen-szovet szerkezete

5. abra. Szalkeverékek

Elterjedtek az un. intim szdlkeverékek, amelyekben a kelmét
felépitd fonalak mindegyike az adott eltérd tulajdonsdgu szalas-
anyagokat tartalmazza az el6irt ardnyban. Példdul 65% poliész-
ter és 35% pamut; 50% poliészter és 50% pamut; 67% poliészter
és 33% viszkdz; 55% gyapju és 45% viszkoz; 55% akril és 45%
gyapju; 48% poliészter, 35% poliamid és 17% elasztan; 40% lyo-
cell, 28% moddl, 17% pamut, 12% elasztomultiészter és 3% elasz-
tdn szerepel a bevarrt szalagcimkén.

Ritkdbban el6fordulhat, hogy a szovet lancfonalai példdul ki-
zdrdlag pamutbdl, vetiilékei lenfonalakbdl dllnak, ezeket féllen-
kelméknek nevezik (40% pamut és 60% len).

A textilhulladékok kozott jellemzd a szdlkeveréki anyagok
megjelenése.

Szines termékek

Mind a ruhdzati, mind a lakdstextil cikkek és egyéb textilidk ese-
tében meghatdrozd a szines jelleg. Lehetnek egysziniiek, helyi szi-
nezéssel mintdzottak (szinnyomds, digitdlis mintdzds), vagy kii-
lonbozd szinii fonalakbdl sz6vott vagy kotott textilidk. Ameny-
nyiben ezekbdl szdlra bontott masodlagos nyersanyagot képez-
nek, tgy az elddllitott textilfeliiletek kiils§ képe kevésbé alakit-
hatd, kivant szinhatds és homogén megjelenés nem vagy tébblet-
miiveletekkel korldtozott hatds érhetd el.

Osszefoglalva: a gytjtott textilhulladékok tovébbi sorsédt a vélo-
gatds sordn emlitett lehetGségek hatdrozzdk meg, igy a meglevd
termék szerinti hasznositds, masodlagos nyersanyagnyerés, gép-
tisztitorongy-rendeltetés, végsd esetben hulladékégetéssel hg-
energia-termelés.

IRODALOM
https://mohu.hu/feleslegesse-valt-ruhazati-cikk-es-haztartasi-textilia
https://greendex.hu/textilgyujto-kontener-mohu/
https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=enter-+innovatext
Ruszndk Istvdn (szerk.): Textilkémia II., Tankonyvkiadd, Budapest, 1988.
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MEGEMLEKEZES

Bticsu Sohdr Pél kémikustdl, az MTA rendes tagjatdl

Eletének 89. évében, 2025. janudr 19-én elhunyt Sohdr P4l, a hazai
molekulaspektroszképia kiemelkedd alakja.

Sohdr Pdl 1955-ben kezdte meg egyetemi tanulmdnyait a Bu-
dapesti M{iszaki Egyetem Vegyészmérnoki Kardn. Mar 1956-ban
aktivan részt vett az egyetemi €életben, a forradalom alatt egyike
volt azoknak, akik sokszorosi-
tottdk az egyetemi didksdg ko-
zosen fogalmazott proklamd-
Ciéjdt, amit azutdn szétosztot-
tak a felvonuldk kozott. Szeren-
cséjére ez nem jutott az egye-
temi pdrtvezetés tudomdsdra,
bdr gyanakodtak rd, ezért a
diploma megszerzése utdn a
Kelenfoldi Tejipari Véllalatndl
taldlt csak munkdt, ahonnan
Varsdnyi Gyorgy ajdnldsdra a
Gydgyszerkutato Intézet spekt-
roszképiai laboratériumdba
kertilt, melynek vezetGje lett.
Holly Séndorral kdzosen megirta az infravords, egyediili szerzként
pedig az NMR-spektroszképia magyar nyelvd, azéta is haszndlt
kézikonyvét.

Mint a Chinoin — azéta mdr ezen a néven megszlint — gydgy-
szergyar hasonld érdekl§désii kutatéja, 1979-ben ismerkedtem
meg vele, a tekintélyes, idGsebb kollégdval, kérve a tudomdnyos
egytittmitkodés lehet§ségét. Sohdr Pdl 1980-ban lett az Egis gydgy-
szergydr szerkezetkutatdsi 6ndll6 osztdlydnak vezetdje, 1990-ben
pedig az ELTE TTK vegyész szakan egyetemi tandr. 1992-ben va-

Sohar Pal (1936-2025)

n
A megemlékezést az mta.hu-rdl vettiik dt, a szerz8 engedélyével.

lasztottak meg az Altaldnos és Szervetlen Kémiai Tanszék vezetd-
jének, ahol tovabbfejlesztette a szerkezetkutatdst. Tanszékén egy
pdlydzaton elnyert, az akkor kiemelked§ teljesitménytinek szdmi-
t6, 500 MHz-es spektrométer tizembe helyezésével megteremtette
a magas szinvonald mdgneses magrezonancia-spektroszkopidt.

A Kémiai Intézetben mar miikodd rontgendiffrakciés beren-
dezés mellett ez a miszer tette lehet§vé a modern fehérjeszer-
kezet-kutatdst Magyarorszdgon. Megszervezte az MTA-ELTE
Szerves Kémiai Spektroszképiai Kutatécsoportot, ahol Csdmpai
Antallal egytittmiikodve ferrocénvegytiletek eléllitdséval és szer-
kezetvizsgdlatdval foglalkozott.

1990-ben lett hivdisomra a Magyar Kémikusok Egyesiiletének
alelncke, mely tisztségét 1999-ig toltotte be. 2002-ben az E6tvos
Jozset-osztondij Kozalapitvdny kuratériumdnak elndke, 2004 és
2023 kozott a Magyar Kémiai Folydirat f§szerkesztje volt. 1968-
ban lett kandiddtus, 1973-ban akadémiai doktor, 1980-ban pedig
az MTA Anyag- és Molekulaszerkezeti Munkabizottsdgdnak el-
noke. 1980-1995 kozott a Tudomdnyos Mindsité Bizottsdg, ké-
s6bb a Doktori Tandcs és a Magyar Osztondij Bizottsdg tagjaként
is tevékenykedett. 2001-ben lett az MTA levelez8, 2007-ben pedig
rendes tagja. 1994-ben Berndth Gédborral és Kalmdn Alajossal
megosztva Széchenyi-dfjat kapott a szerves és gyogyszerkémia, a
spektroszkdpia és rontgenkrisztallogrdfia tertiletén példds egytitt-
miikodéssel végzett, nemzetkozileg is elismert tevékenységéért.

2016-ban a Magyar Erdemrend kozépkeresztjével tiintették ki.
Rajongéja volt Wagner zenéjének, egy-egy operdjdt szdmtalan-
szor meghallgatta, miivészetérdl sok-sok el§addst tartott. Mar-
kdns egyénisége, szokimonddsa és elkételezettsége hidnyozni fog
a magyar kémidbdl.

Kedves Pali batydm, nyugod;j békében!

Ndray-Szabo Gabor

Elveimhez hlien, konokul Részletek Sohdr P4l konyvébsl

Szakteriiletem, az NMR-spektroszkdpia az 1970-es évtizedben
példdtlan fejlédésen ment dt. A nagyobb teljesitményd szamito-
gépek elterjedése és ezzel egylitt a nagy mennyiség(i adat gyors
tdroldsa lehet6vé tette a mérési adatok Fourier-transzformdcids
matematikai dtalakitdsdt és ezdltal a pulzusgerjesztés mdodszeré-
nek alkalmazdsat. Ez a két kortiilmény a miszerek teljesit6képes-
ségének t6bb nagysagrenddel valg javuldsit eredményezte, Ennek
koszonhetSen hozzdférhet§vé vdltak — a hidrogénrezonancia
egyeduralmdt kovetGen — az NMR szdmdra az érzéketlenebb
atommagok, mindenekel§tt a C-13 izotép. A ®C-NMR-spekt-
rumok vizsgdlata dridsi informdciégazdagoddssal jért a szerke-
zetkutatds szdmadra. ..

A nagydoktori értekezést 1971-ben 1ényegében negyedév alatt
megirtam. Ez azért volt lehetséges, mert a dolgozat anyaga nagy-
részt mdr megjelent tudomdnyos folyéiratokban. Az értekezés ci-
me: Az IR- és NMR-spektroszkdpia alkalmazdsa izomer vegyiile-
tek szerkezetvizsgdlatdban. Amig egyetemi doktori és kandidd-
tusi disszertdciéimat még kizdrélag IR-vizsgdlatokrdl irtam, a
nagydoktori értekezésemben mdr az NMR jutott f§szerephez. A
tdrgyalt tiz kutatdsi téma tiz kiilonb6z§ vegytiletcsoport spekt-
roszkoépiai tulajdonsdgainak tanulmdnyozdsa, eredetileg isme-
retlen, j molekuldk szerkezetfelderitése. ..

Liszt Ferenc tandcsdt megfogadva fiatalon vezérelveket, ided-
lokat kerestem magamnak. Megtaldlva ezeket egész életemben
arra torekedtem, hogy hozzdjuk makacsul ragaszkodjam, s hii
maradjak. Az idedlok sok nehézségen, buktatén segitettek dt.
Egyik életelvemet édesapadmtdl kaptam: ,,Vedd tudomadsul, hogy
ebben a tdrsadalomban te mdsodrendd dllampolgdr vagy, s ha
bdrmit el akarsz érni az életben, kétszer annyit teljesits érte,
mint mdsok. Akkor nem érnek majd csaléddsok.” Erre az élet-
elvre késGbb Eotvis Gondolatok ciml mivében is rabukkantam:
»A sima utak, melyeken kevés faradtsdggal messze juthatunk, s
azon javak, melyek utdn az emberek tobbsége leginkdbb vagyé-
dik, legyenek mdsoké. Nekem, 6, Mindenhatd, adj rogos osvényt,
mely mindig felfelé vezet, s melyen azon meggy§z&déssel halad-
hatok, hogy eltévedni nem fogok sohasem.” A ,,rogos tt” koveté-
sét megkonnyitette szimomra egy magam szabta mdsik életelv:
bdrmilyen feladatot, munkat, legyen bér nehéz, megaldzé, értel-
metlen vagy érdektelen, végezziink a lehetd legjobban, s keressiik
meg benne a vonzét, a hasznosat, a szépet. Tekintsiik kedvtelés-
nek, jatéknak, s ne terhes kotelességnek. Kozelitstink a dolgok-
hoz humoros oldaluk feldl, s ezzel tegyiik elviselhet6vé a magunk
szdmdra az élet nehézségeit.
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Kis budai séta a tudomany koriil

Uj szobor &ll az Eszak-kozép-budai Centrum Uj Szent Janos Kérhdz és Szakrendeld Kut-
volgyi uti toronyépiilete eltt, egy 3 méter magas DNS kett§s hélix szobor, amely Engler
Andrds szobrdszmiivész tervei szerint késziilt. Része a toronyépiiletet diszit§ mifalko-
tdsoknak. A bejdrat felett van Bereznay Pal mozaikképe, és a bejdrat két oldaldn ugyan-
csak Engler Andrds két szobra, amelyek anydt és apat dbrdzoljék gyerekeikkel (a cim-
lapfotén ezek is ldthaték). A DNS-szobor az A&D Stidié Kft. kivitelezésében késziilt. Vég-
leges dtaddsa része lesz az épiilet teljes rekonstrukcidjat kovetd avatétinnepségnek.

J6 érzés latni ezt az dGjabb, tudomdnnyal kapcsolatos mtivészeti megjelenést fGvdro-
sunkban. Azt is j6 érzés nyugtdzni, hogy a tudomdny szimbdlumaként egyre inkdbb el-
fogadott a DNS kettds hélix megjelentetése. Ezzel egy mdsik, szintén gyakran a tudo-
mdnyhoz kotott szimbdlum, a nukledris robbantdsok gombafelhdje egyre inkdbb hattérbe
szorul.

Engler Andrds impozdns alkotdsa — a kutat6 szemével nézve — kicsit nehéznek tinik.
A kettGs hélix két dgdnak szétvdldsa konnyedebb szerkezetet feltételezne. Ez azonban
szinte kotekedés, és nem frja feliil azt az 6romot, hogy ez a tudomanyt szimbolizdlé al-
kotds megjelent egy frekventalt budapesti helyszinen. Hargittai Istvan
|
Kettds hélix részlete, Engler Andras alkotasa az Eszak-kdzép-budai Centrum Uj Szent
Janos Korhaz és Szakrendel6 Katvolgyi uti toronyépiilete el6tt (Hargittai Istvan felvétele)

A Budapesti Tudomdnyegyetem
és a Megyetem dsszekapcsolddo
és szétvdld kampuszai — vegyészszemmel

A mindennapokban valdsziniileg nem gondolunk arra, hogy a két egyetem sorsa, elhelyezése tobbszor is taldlkozott
egymdssal. A sokrétii torténetbdl most a kémiai tanszékeket befogado épiiletek torténete keriil eldtérbe. Az egyetemi
életre utalva tobbnyire professzorok, szakemberek gytijtésére, visszaemlékezéseire tdmaszkodunk. A fotdkat, az archiv
felvételek kivételével, Horvdth Imre készitette.

A tudomdnyegyetem
és az els6 kémiai tanszék

Pazmdny Péter esztergomi érsek 1635-ben Nagyszombaton (Trnava)
kezdeményezte az egyetem alapitdsdt, amelynek vezetését a je-
zsuita rendre bizta. Az egyetem ekkor bolcsészeti és teoldgiai
karbol allt, néhdny évtizeddel késébb jogi karral egésziilt ki. 1769-
ben megalakult a negyedik, orvosi fakultds, ahol az els§ kémiai
tanszék is létrejott az orvos-botanikus-kémikus Winterl Jakab ve-
zetésével.

A jezsuita rend feloszlatdsa utdn, 1777-ben az egyetemet Bu-
ddra, a kirdlyi palotdba koltoztették. 1784-ben az intézmény a
Duna tulsé partjdra kertilt 4t. Pesten az orvosi karhoz tartozé ké-
miai tanszék elgbb a ,,kirdlyi jogiigyigazgaté hazdban”, aztdn —
az 1800-as évek elején — az Egri és az Ujvildg utca sarkdn 4ll6 hdz
elsG emeletén kapott helyet. A 19. szdzad végén eklektikus bér-
héz épiilt a helyére — ez ma taldn a Puskin mozirdl a legismer-

tebb. A mozi 99 éve nyilt meg, akkor még Férumnak hivtdk; itt
vetitettek el§szor hangosfilmet Magyarorszdgon, 1929-ben.

86

Az Egri (Hatvani, Kossuth Lajos) és az Ujvilag (Semmelweis)
utca sarka a 19. szazadban
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Kossuth Lajos utca 18. - Semmelweis utca 2.
Ezt a hazat Czigler Gy6z6 tervezte (1895)

A Miegyetem és az els§ kémiai tanszék

A Miegyetem térténete az 1782-ben alapitott Institutum Geo-
metricummal kezd§dott, amely a kiilf6ldi egyetemeket megel6zve
allitott ki ,,polgdri mérnoki” oklevelet (késébb hiressé vdlt hall-
gatdja volt példdul Vdsdrhelyi P4l). Es mdris itt az dsszekapcso-
16dds: I1. Jzsef a bélcsészkarhoz csatolta az intézményt. ElGszor
tehdt a Budai Vdrba kertilt, aztdn a tudomdnyegyetemmel egyitt
Pestre koltozott: a mai Egyetemi Konyvtdr délkeleti részén he-
lyezték el.

B hatvan év mtilva, 1846-ban 1j mérnoki iskola kezdte meg
miikodését: a Jézsef nddorrdl elnevezett Ipartanoda. Szabadvéry
Ferenc elmeséli, hogy november 12-re ,,iinnepélyes megnyitot ter-
veztek, ahol a nddor helyezte volna el az uj iskola alapkovét a
Szervita téren, a mai f6posta helyén. Am a nddor silyosan meg-
betegedett, és ... néhdny héttel késébb elhunyt. Nem is épiilt az-
tdn meg soha a tervezett 1j otthon! Az iskola miikodését ideigle-
nesen a tudomdnyegyetem épiiletében kezdte meg” — az Egye-
tem téren, ahol a mai egyetemi épiilet dll. A kémiai tanszék ala-
pitdsdt 1847-re teszik. (Az idézetben emlitett postdt mdr bezar-
tak.)

1850-ben az Institutum Geometricumot az Ipartanoddba ol-
vasztottdk, és az intézmény ,,Buddra koltozott a Vdrba, ahol az
egyetemi nyomda épiiletének az Orszdghdz-utca felé esd részét
foglalta el — fiizi tovdbb a torténetet Wartha Vince. — Csak az 1856.
év szeptember 30-dn kelt legfels6bb rendelet szerint alakult dt az
»Ipartanoda« polytechnikummad.” Ferenc Jézsef pedig 1871-ben
hagyta jovd a Jozsef Miegyetemet alapité Eotvos Jozsef-féle tor-
vényt. Egy-két éven beliil az egyetem a Két Nyl utca és a Csillag
utca sarkdn bérelt kétemeletes bérhdzba koltozott. A sarokhdz
kezdettél fogva ideiglenes helyszin volt. A vegyészmérnoki kar
»éveit” 1873-t6l szamitjak.

SETAK A TUDOMANY KORUL

A Nagel-haz a Gonczy Pal (Csillag) és a Lonyai (Két Nyul) utca
sarkan. A hazat Nagel Armin épittette (1870). Amikor Nagel

ugy dontétt, hogy atengedi az épiiletet a Mlegyetemnek, részben
Hauszmann Alajossal bévittette ki

A Trefort kert

Az elsé kémiai épiilet (Budapesti Tudomdnyegyetem)

»[E]z a hdz a hazai kémia szimbolikus 1étesitménye: els6ként ez
adott épiilet-otthont a pesti tudomdnyegyetem kémiai tanszé-
kének, kifejezetten erre a célra épiilt hdrom éven dt... — emlé-
keztet Kucsman Arpdd. — Than Kérolynak, az ifjd és ambiciézus
professzornak sikeriilt rdvennie a kultuszminisztert, Edtvos J6-
zsefet arra, hogy létesitsenek egy 6ndlld épiiletet a Vegytani In-
tézet szdmdra. Than dlma beteljesiilt: felépiilt egy igen szép, min-
den korszer( igényt kielégitd, klasszicista stilusu épitmény a Tre-
fort kertben »az orszdguttdl (azaz a mai Muzeum kortttdl) 70
méternyi tdvolsdgban és ennélfogva még a finomabb észleletek-
nél is az utcai kozlekedés dltal okozott mindennemti rdzkdda-
soktdl meg van évva«.”

Muzeum krt. 4/b. A Budapesti Tudomanyegyetem ,Vegytani Intézete”.
1868 és 1872 kozott éplilt, a berlini Friedrich Zastrau tervei alapjan
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Az intézet a régi fuvészkert egy darabjdt kapta meg. A trapéz
alaku telken hamarosan djabb épiiletek kovették, a tudomany-
egyetem és a Miegyetem épiiletei.

Ahol a Trefort
kerti kampusz
felépiilt
(Schmidt A. J.
térképe nyoman)

A Miiegyetem kémiai épiilete a Trefort kertben

A Miegyetem ,,végleges” elhelyezésére a Kunewalder-telken emel-
tek épiileteket. A munkdlatok 1880-1881-ben indultak meg. A ké-
miai épiilet 1882-re késziilt el az Esterhdzy utcdban, és bekoltoz-
hetett a két kémiai tanszék, merthogy a kémiai technolégia tan-
szék addigra mdr o6ndllésult. Az els§ vegyészi okleveleket 1884-
ben dllitottdk ki, vegyészmérnoki oklevelet 1907-t61 adtak.

Muazeum koérut (Orszagut) 6-8. A Miiegyetem szamara
készllt neoreneszansz kdzponti éplilet tervezésére Steindl Imrét,
az Orszaghaz késdbbi tervezojét kérték fel (1883)
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A kozponti épiilet ablakainak Zsolnay-kerdmidval diszitett ,,iv-
zugaiban” — a leginkdbb csak fényképeken ldthat6 — alakok a
Miegyetemen tanitott tudomdnyokat szimbolizdld eszkozoket
tartanak a keziikben. A teriiletet kordbban a tudomdnyegye-
tembdl kivélt ,,Allatgyégyintézet” haszndlta: ezt az épitkezés elstt
dttelepitették a Rottenbiller utcdba.

Még tobb épiilet
A Miuzeum koriti kampusz jérészt Trefort Agoston kultuszmi-
nisztersége alatt jott létre.

Trefort Agostonnak 1904-ben emeltek szobrot a kampuszon,
és az egykori flivészkertet Trefort kertnek nevezték el. A szobrasz
Strébl Alajos és tanitvanya, Kiss Istvan, az épitész Czigler Gy6z6 volt

A Vegytani Intézet (B épiilet) utdn felépiilt a tudomdnyegyetem
Elettani (E), Allat- és Asvdnytani (A), Fizikai Intézete (D), és az
1930-as években djabb kémiai épiiletet (C) ,,tapasztottak’ a B épii-
lethez.

A Golyavédr neve onnan szdrmazik, mondjak, hogy az elsGéve-
seknek tartottak benne el§addsokat — de ez taldn csak vdrosi le-

A fééplilet és az F éplilet kdzé a Miegyetem épittette fel
a neogotikus Golyavarat (1897; Petz Samu)

FEiEei FEEEEE!

Puskin (Esterhazy) utca 11-13. Az itt all6 kémiai éplletet (F)
szintén Steindl Imre tervezte (1882)
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genda. A Puskin utca 3. alatt kapott helyet a miiegyetemi Epité-
szeti Osztaly (I éptilet, 1892; Hauszmann Alajos). Hamarosan ez
is kevésnek bizonyult: a Miegyetem az 1900-as évek elején dt-
koltozott Ligymanyosra.

Rakoczi ut. 5. Széllodabol egyetem

A kampuszhoz tartozé Rékdczi uti épiilet helyén az 1700-as
években még kocsma volt. A szdlloda 1867-ben épiilt fel, késGbb
kibgvitették. A Pannénia szdlld kdvéhdzdba jartak a szomszédos
Nemzeti Szinhdz mivészei, iréi és a Brédy Sdndor (Féherceg San-
dor, Sdndor) utcai képvisel6hdz politikusai is. Az épiiletet az
1949-es dllamositds utdn kollégiumként hasznaltédk. A kétezres
években feldjitottdk, ma bolcsészkari intézetek otthona. De el§-
reszaladtunk kicsit a torténetben, hiszen érdemes megemliteni,
hogy 1946-ban engedélyezték a vegyészképzést a tudomdny-
egyetemeken (kordbban csak tandri diplomdt lehetett szerezni),
és 1949-ben elvilt egymdstdl a természettudomadnyi és a bél-
csészkar (ez egy darabig a Rdkdczi 5.-ben mitkodott). 1950-ben
»maga az egyetem is természettudomdnyos szakember nevét vet-
te fel: a Pdzmdny Péter Tudomdnyegyetembdl kozel negyedszd-
zad utdn E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem lett — emlékszik vissza
Medzihradszky Kédlmdn. — Az j kar dinamikus fejl§désnek in-
dult, s a hallgatéi létszam novekedése és az tj intézetek létesitése
nyomdn a bélcsészek teljesen kiszorultak a Trefort kertb6l. A ké-
mikusok csaknem mindegyik épiiletben jelen voltak, 6vék volt a
teljes B, C és F épiilet, a Muzeum krt. 6-8. alatti fGépiilet nagy
része is, mig a tobbiben a féldtudomanyi, fizikai, bioldgiai és ma-
tematikai intézetek helyezkedhettek el. Még az orvoskar is jelen
volt: a Trefort-szobor hdta mogotti E épiilet benyiléjdban ...
Szent-Gydrgyi Albertet is ldtni lehetett roplabddzds kozben.” Az
orvosi kar a kovetkez§ évben 6nallésodott.

Liagymanyosra koltozik a Miiegyetem

A Megyetem tehdt gyorsan kindtte a Trefort kertet, és megint
Buddra koltozott — oda, ahol a kampusz keleti felét a 19. szdzad
elején még a Duna medre foglalta el, ,a nyugati részén pedig
szantéfoldek és szE18k teriiltek el — irja Ldzdr Antal épitész. —
Csupdn néhdny épiilet dllt a Szent Gellért tér kornyékén, koztitk
a Sdros fiird§ a mai Gellért sz4ll6 helyén. A szabdlyozatlan Duna
gyakran ki6ntott, rendszeresen voltak jeges drvizek, mivel a z4-
tonyok és a Csepel-sziget akaddlyoztdk a tavaszi jéglevonuldst. Az
1838-as drviz a Barték Béla 1t vonaldig gyakorlatilag mindent
osszedontott.”

A szdzad mdsodik felében szabdlyoztdk a Dundt, ebbdl jott létre
a Lagymdnyosi-t6, és a leend§ kampusz egy részén tizemek je-
lentek meg. Az 1896-0s millenniumi események egyikeként ideig-

SETAK A TUDOMANY KORUL

lenes vigalmi negyedet is felhtiztak. A ,,Konstatindpoly Budapes-
ten” nevi diszletvdrosbdl azonban a sok esé és sztinyog elriasz-
totta a népet: a mulaték csddbe mentek, lebontottak Gket. Ban
Dédvid vdroskutat6 szerint ezutdn kezdGdott meg az 6bal feltoltése
észak feldl és indult el a miegyetemi kampusz épitése a Dund-
tdl ,,elhéditott” teriileten.

Egy 1903-as Budapest-térkép részlete. Az Osszekoté vastti hidig
huzédé Lagymanyosi-to északi cslicskét mar ,,benétte” a kampusz
(a ,Dunara” rajzolt vonal a mai Petdfi hid helyét jeldli)

A munkdk irdnyitdsaval Czigler Gy§z6t biztdk meg, aki ,,2500
hallgatéval tervezett, erre készitette el a telek beépitési tervét. A
korabeli kampuszokhoz hasonléan pavilonos elrendezésben gon-
dolkozott, dsszesen 12 épiilettel” — irja Ldzdr. A terv Czigler ha-
ldla miatt csak részben valdsult meg. Az épitkezés vezetését
Hauszmann Alajos vette dt; 6 a Kozponti (K) éptiletet, a mdr ré-
gen elbontott Geodéziai obszervatériumot és a kerti létesitmé-
nyeket tervezte. A K épiilet fGbejdrata elé négy allegorikus ndi
kdszobor kertilt (ezeket a hdborus pusztitds utdn nemrég farag-
tdk djra egy fotd alapjdn); egyikiik a vegyészmérnoki tudomdnyt
jelképezi. Az eredeti gdzldmpdkbdl kett§ maradt meg; ezek a f6-
bejdrat elStt dllnak, és ma is miikddnek. Bent az els§ emelet a
legdiszesebb. A szinhdzba jdrék inkdbb az 1940-es években kiala-
kitott legfels§ emeletre baktatnak fel, a népszer( ,alternativ”
Szkéné Szinhdzba, amely még Mifegyetemi Irodalmi Szinpadként
kezdte pdlyafutdsat. Id6nként a ,Miegyetemi SzkéNéz§ sétat” is
miisorra tiizik: ilyenkor muvészettorténésszel lehet bejdrni a kam-
puszt.

Miegyetem rakpart 3. A Mlegyetem historizalé Kézponti éplilete.
Ma itt mikodik a Vegyészmérnoki és Biomérndki Kar dékani hivatala
(Hauszmann Alajos, 1909)
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Ch - kémiai épiilet

Csak ez az épiilet Grizte meg teljesen Czigler elképzeléseit. ,,[A]
bels§ udvar foldszintjére épitették a Ch max iivegtetds nagyeld-
adot. Az oldalfolyosés kozlekedési rendszer biztositotta, hogy
mindenhova jutott természetes bevildgitds. Az épiiletre a teljes
egyetemi épitési koltségek 10%-dt, azaz 1 milli6 korondt szantak,
ami végiil 1,36 milliéra kidszott fel. Az épitkezés sordn egy direkt
erre a célra épitett kisérleti anyagvizsgalati laborban ellendrizték
a betervezett anyagokat és szerkezeteket” — folytatja Ldzdr.

Ilosvay Lajos, az akkori rektor (aki tobb mint 50 éven dt ve-
zette az Altaldnos Kémia Tanszéket) nem volt mindennel elége-
dett: ,Méltan aggaszt, hogy a lassu elkésziiletek kovetkeztében,
ha a hallgaté 1étszdm ilyen mértéki novekedést mutat, mdr ki-
noviink, mire megépil” — idézi Szabadvdry Ferenc, és hozzdteszi:
»Akkor 68 f§ volt a vegyészhallgatck osszlétszdma az egyetemen,
s a benne elhelyezett kémiai és kémiai technolégia tanszékek lét-
szdma pedig professzorostdl 6 £6.”

Az mdr a legtjabb kori torténethez tartozik, hogy a Ch épiilet
alatt is alagutat fdrtak a 4-es metré épitésekor. Pokol Gyorgy, a
Vegyészmérnoki Kar akkori dékdnja elmesélte, hogy a BME-
kampusz ,,alapjai felerészben a Gellért-hegy ldbdra tdmaszkod-
nak, felerészben egy feltoltott holtdg talajdra. Az épiilet lassan
mindig is siillyedt, lehetett rd szamitani, hogy ez a folyamat fel-
gyorsul. Ezért meghatdroztdk, mekkora stillyedés fogadhatd el

Gellért tér 4. Ch épiilet (Czigler Gy6zd, 1904). Az épiiletet
eredetileg kupola diszitette, de ez a masodik vilaghaboru soran
sulyosan megsériilt, néhany éve azonban felmertilt a potlas terve
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ahhoz, hogy még ne keriiljon veszélybe. De a siillyedés sokkal na-
gyobb lett. Ennek kardt is ldtta az épiilet: aszimmetrikussd valt
a terhelése, repedeztek a falak. Tobb mint egyéves huzavona kez-
dgdott a FGvarossal. Az egyetem ekkor nagyon mellénk dllt, és j6
kdrtéritési megegyezést sikertilt elérniink, de nem ment egysze-
rlien.” A siillyedést aztan megdllitottak, a kapott kdrtéritésbél
megerGsitették az épiilet szerkezetét.

F — fizikai épiilet
Czigler tervei szerint itt U alakban épiilt fel harom szdrny, két-
szintes ,,palotahomlokzattal”.

Budafoki ut 8. F éplilet (Czigler Gydz6, Hauszmann Alajos, 1906)

Az Elektrotechnika, a Kisérleti Fizika és a Technikai Fizika
Tanszék kiilon szdrnyat és killon bejdratot kapott. Czigler haldla
utdn a tervezést sajdt iroddja mellett Pecz Samu és Hauszmann
Alajos folytatta. Pecz Samu tervezte a Miiegyetem hires neogdéti-
kus konyvtdrdt és négy mdsik épiiletét is. Ma a Vegyészmérnoki
és Biomérnoki Kar tobb tanszéke az F épiilet két szarnydban md-
kodik (a fotén ez a kozépsd és a ,,napos oldal”). A 150 éves karrdl
2023 decemberében jelent meg lapunkban dsszedllitds.

A Cziegler, Hauszmann, Pecz nevével fémjelzett ,,torténeti kam-
pusz’ épiileteit az évek sordn szdmos mds méegyetemi épiilet és
egy oktatdreaktor kovette egészen a késébbi Irinyi Jozsef utcdig
- s6t, azon is tul.

Lagymanyosi kampuszok - ujra egyiitt

J6 pér évtized mulva a Trefort kert intézetei szintén dtkoltoztek
Buddra. A gyokeres vdltozasnak tobb oka is volt; a legnyomdsab-
bak kozé tartozott, hogy a belvdrost, annak levegdjét, csatorna-
rendszerét nem akartdk tovdbb vegyi, biolgiai anyagokkal
szennyezni, és egy esetleges bgvitésre lényegében semmilyen
esély nem kindlkozott. Az (ij kampusz szamdra a Pet&fi hidtdl
délre fekvd partszakaszt szemelték ki. (A Ldgymdnyosi-t6 teljes
feltoltése 1993-ban fejez8dott be, de az évek folyamdn ideontott
sitt, szemét is toltogette a medret.) A tervezés, kivitelezés eztttal
joval tovabb tartott, mint a Mdegyetem esetében. ElsGként a ké-
miai tanszékek koltoztek be, 1989-1990-ben, az Eszaki tomb
északi épiiletébe. A pavilonrendszert felvdlté magas épiilet, ahol
a kordbbindl kisebb belmagassdgu laborokat alakitottak ki, nem
valtott ki osztatlan lelkesedést — idézi fel Inzelt Gyorgy, aki a
kampusz létrehozdsdban is szerepet vallalt.

Taldn még emlékeznek rd, hogy Budapest Béccsel egyiitt ter-
vezett vildgkidllitdst 1995-re, aztdn 1996-ra. A budapesti helyszin-
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Pazmany P. sétany 1/a. Az ELTE lagymanyosi kampuszanak Eszaki
tombje. Felll: el6térben a Kémiai Intézet. Alul: a témb déli része

a Duna felél (Manyi Istvan, Kiss Miklés, 1998). A tetén a csillagaszok
észleléterasza latszik (mogotte, ha masik szogbél nézziik, a digitalis
planetarium és a hallgatokat szolgald csillagvizsgald kupoldja is feltinik)

nek ugyanezt a ldgymanyosi vdrosrészt szdntdk. A vildgkidllitds-
hoz végiil csak a Magyar Szentek Temploma késziilt el mara-
déktalanul - ez lett volna a vatikdni pavilon. Az Eszaki tomb déli,
madsodjdra elkésziilt épiiletében helyezték el a Fizikai Intézetet és
késbb a Tdrsadalomtudomdnyi Kart; a Trefort kertet féként
bolcsészkari tanszékek foglaltdk el.

2001-re felépiilt a Déli tomb: ezt a bioldgiai, foldtudomdnyi,
matematikai tanszékcsoport mellett az Informatikai Kar lakta
be. Itt helyezték el a Természetrajzi Muzeum Biolégiai-Paleon-
tolégiai Gy(jteményét és a TTK Asvdnytdrdt. Id§szakosan vagy
bejelentkezés alapjdn mindkettd ldtogathatd, ahogy idénként az
obszervatérium és a planetarium is.

A miegyetemi kampusz szintén errefelé terjeszkedett, nagy-
jabdl ugyanebben az idében. Idekertiilt az informatikai (I) éptilet
(amelyet a mérnokaok eleinte kozosen haszndltak az ELTE infor-
matikusaival) és a jellegzetes QL

Délebbre az Infopark épiilt ki.

)

Magyar Tudosok korutja 2. A HUN-REN Természettudomanyi
Kutatokozpont éplilete (Lazar Antal, 2013)

A 2010-es évek elején a Kémiai Kutatékozpont is dtkoltozott a
frissen alakult MTA (majd ELKH, HUN-REN) Természettudo-
mdnyi Kutatékozpontba. Eredetileg hdrom Q épiiletet ,,viziondl-
tak’ a Mijegyetem szdmdra, az els6ként elkésziilt I épiilet koré.
A két jelzés osszevondsdhoz (IQ) a tuddst tdrsitottdk. A Q2-t vé-
giil a Természettudomdnyi Kutatékozpont szdmdra alakitottdk
ki. Ennek az intézménynek is megvan — és még nem ért véget a
torténete.

Ami pedig épiileteken tdlmutatd, 4j kapcsolédds: az ELTE
TTK Biolégiai és Kémiai Intézete, valamint a BME Vegyészmér-
noki és Biomérnoki Kara kozosen inditott biotechnoldgia mes-
terszakot. [ )

Nagy kiszonet Inzelt Gyorgynek, aki sok kuszasdgot tisztdzott és
hasznos adatokat, érdekes torténeteket osztott meg.
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TUL A KEMIAN
A jovedelmi egyenlétlenségek
furcsa szocioldgidja

A jovedelmi egyenlGtlenségek az utébbi idében jelent§sen meg-
novekedtek a vildgban. Kordbbi szociolégiai kutatdsok gyakran
azt mutattdk, hogy ha az emberek szegénységgel taldlkoznak, ak-
kor né benniik az empdtia, és hajlamosabbd vélnak a szocidlis ki-
addsok fokozottabb tdmogatdsdra. Mdskor viszont ennek az el-
lenkezgjét is tapasztaltdk. Egy Ddnidban végzett tanulmdny ér-
dekes 1j megfigyelést tett ezen a téren: a gazdagokat a sajdt la-
kokornyezetiikben 1év6 szegénység ldtvanya dltaldban negativ
irdnyban befolydsolta, mig a kisebb jovedelmii emberek ugyan-
ettdl egyiittérzGbbeké véltak. Az ilyen tipust informdcidkat az
addrendszerek részleteinek kidolgozdsdban hasznosithatjék a

korményzatok. Brit. J. Pol. Sci. 54, 1424. (2024)

(Fluorvegyﬁletek
az okosoraszijakban

A nagy fluortartalmud
vegyiiletek jellemzGen
i‘ Y sem a klasszikus vizes,

sem a szerves anyagok-
kal nem elegyednek jél,
ezért is jonnek kapdra a
~ konnyen tisztithaté 6ra-
r 49 szfjak készitéséhez. A
A‘ legutébbi elemzések vi-
szont azt mutattdk, hogy
az ilyen per- vagy polifluoralkil tipusi anyagok meglep&en
nagy mennyiségben kertilnek a szervezetbe. Amerikai kutaték
22 kiilonboz6 markdju okoséraszijat vizsgaltak meg, ezek ko-
ziil 15-ben mutattdk ki fluorozott polimerek jelenlétét. Tovdb-
bi tesztekben 9 esetben tapasztaltdk azt, hogy az emberi bér
kortilményeit modellez§ kisérletekben a kioldédds miatt a szij
kozelében a perfluor-hexdnsav koncentrécidja akdr az 1 ppm-
et is meghaladhatja. Az utébbi id6kben az is vildgossd vdlt,
hogy ez a vegyiilet a bdron dtjutva a vérdramba is bekertilhet,
igy feltétleniil indokoltak a tovabbi egészségiigyi vizsgdlatok.
K Environ. Sci. Technol. Lett. 12, 25. (2025)J
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Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, frjon e-mailt
Lente Gébor rovatszerkesztének: lenteg1206@gmail.com.
A rovatszerkeszt8 kordbbi irdsait is tartalmazé blog elérhetd
a kovetkezd internet-oldalon:
http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html
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CENTENARIUM

J. Heyrowsky: The Electrode, Contact, and
Electrokinetic Potentials of Galvanic Cells
The Journal of Physical Chemistry Vol. 29,
pp- 344-352. (1925. mdrcius 1.)

! Jaroslav Heyrovsky (1890-1967) cseh kémi-
kus volt. 1959-ben kémiai Nobel-dijat kapott a polarogréfia
megalkotdsdért. Természettudomanyt el§szor a prégai Kdroly
Egyetemen tanult, BSc-diplomdjdt mdr a University College
Londonban szerezte. Ott Sir William Ramsay és E G. Donnan
irdnyitdsdval dolgozott. 1922-t6l a Kdroly Egyetemen oktatott,
1950-ben lett az akkor alapitott Polarografiai Intézet igazga-
tdja.

Az elektronkildo alkilcsoportok
induktivitashibaja
A legtdbb szerves kémiai tankdnyvben jelentés teret szentelnek
az alkilcsoportok elektronkldd jellegének, igy értelmezik példaul
azt a tényt, hogy a tercier karbokationok stabilabbak a prime-
reknél. Ezt az gondolatmenetet finomitottak brit kémikusok na-
gyon részletes kvantumkémiai szamitasok segitségével. Az ered-
mények azt mutattak, hogy az alkilcsoportok induktiv hatasa elég
csekély, s a hidrogénhez képest elektronszivé jellegl. igy a tel-
jes kép kialakitdsaban sokkal nagyobb szerepe van a hiperkon-
jugacioénak, vagyis a o-kdtésekben 1évé elektronpéarok és a telje-
sen be nem toltott p- vagy m-palyak kdzotti kdlesdnhatasnak.
Org. Biomol. Chem. 23, 352. (2025)

Me Et i-Pr t-Bu
037D 039D 043D 045D

I\ TeXYXel Az ENSZ kozgytilése 2025-6t a kvantumtudomany
nemzetkdzi évének nyilvanitotta (International Year of Quantum
Science and Technology).

INTERNATIONAL YEAR OF

Quantum Science
and Technology
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A szuzetrigin nevd molekula (C,;H,;FsN50,) 2025. janudr 30-dn kapta meg
a végleges engedélyt az USA gydgyszer-feliigyeleti hatdsagdtdl (US Food
and Drug Administration). A hatéanyagot a Vertex Pharmaceuticals cég
fejlesztette ki, Journavx néven kertil kereskedelmi forgalomba. A szer ne-

gyed évszdzada az els§ olyan uj, nem opioid tipusti vegyiilet, amely stlyos

fdjdalmak csillapitdsdra is alkalmas. Egy ndtriumion-csatorna zdrt dllapo- (o)
tdt stabilizdlja, s engedélyezése mds, ezen az elven mtikodd szerek szdmadra /
is biztat6 jel. Egynapi adag drdt 31 dolldrban szabta meg a Vertex.
Pain Ther. 14, 10.1007/s40122-024-00697-0. (2025) F F
4 iz . .4, ) Romai 6lom a levegoben
O &P SRR
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Gyomnévekedes-gatlas
nyolctagu gydruivel

A baktériumokhoz hasonldéan sok gyomnoévény is idével el-
lenéllova valhat az ellentik kidolgozott vegyuletekekel szem-
ben. A probléma példaul ugy klzdhetd le, hogy a gyomirto-
ként hasznalt anyag nem elpusztitja ezeket a ndvényeket, ha-
nem megakadélyozza a névekedésiiket. Korabban mindosz-
sze négy ilyen szert ismertek, ausztral kutatok a kdzelmultban
bévitették egy otddikkel az eszkdztarat. A kidolgozott Uj ve-
gyllet legjellegzetesebb része egy ciklooktatetraén-gy(rd,
amelynek szerkezete tobb lehetséges térbeli alak dinamikus
egyensulyaként irhaté le. A kutatok egy Madagaszkaron &és-
honos, Eszak-Ausztraliaban viszont gyomnévénynek szamito,
Cryptostegia grandiflora latin nevU cserje példajan igazoltak

akeSthmeny hatasossagat Chem. Sci. 16. 649 (2025)
\- R ' J

Nyomas

- 35

-,

Barokalorikus
légkondiciondlas
A Foldon el@dllitott elektromos ener-
gia mintegy 10%-dt a légkondicio-
ndlds és a ventildtorok miikodtetése

haszndlja fel. Ezért ezen a téren a
hatékonysdg javitdsa igen komoly

/"

-40

30 °C 20

gazdasdgi és kornyezeti el6nyokkel
jarhat. Pont ezt igérik az tgynevezett barokalorikus szilard anya-
gok: ezekben a nyomds véltoztatdsa nagy heffektussal jéré fazis-
dtmenetet idéz eld. A kozelmtiltban felfedezték, hogy a litiumion-
akkumuldtorokban elektrolitként haszndlatos kvaterner ammo-
niumsék némelyike a nyomds novelésének hatdsdra kristdlyosbol
rendezetlen szerkezetbe megy dt, és ez a folyamat varatlanul nagy
entalpiavaltozdssal jar. Ezért ezek az anyagok, amelyeket mar gy
is nagy mennyiségben dllit el§ az ipar, a kordbbiakndl hatékonyabb
hitési mddszereket tehetnek lehet§vé.
Science 387, 56. (2025)

Midr régéta tudjdk,
hogy a Rémai Biroda-
lom problémadihoz je-
lent§sen hozzdjarult
az 6lomhaszndlat: viz-
csovekben és kozme-
tikumokban is meg-
taldlhaté volt a mér-
gez§ nehézfém vagy
elemként, vagy sdi for-
mdjédban, id6nként
még borok édesitésére
is haszndltdk. Egy 4j
tanulmény a korabbi-
akndl egyértelmiibb adatokkal tdmasztotta ald ezt a feltételezést.
Az északi sarkvidéken vett jégmintdkbol nagy szdmban analizdl-
tak olyan rétegeket, amelyek i. e. 500 és i. sz. 600 kozott kelet-
keztek. Ezekbdl igen jol megbecsiilhetd a levegd évenkénti dtla-
gos Olomtartalma. L. e. 15 kornyékén jelentds novekedés volt ta-
pasztalhatd, ez i. sz. 170 koriil ért véget. Kordbban megalapozott
modellek haszndlatdval azt is meg tudtdk becsiilni, hogy ebben
az id§szakban az eurdpai levegd még az dlombanyaktdl tévoli
helyeken is mintegy 1 ng/m’ 6lmot tartalmazhatott, igy az em-
beri vérben a koncentrdcié 25 ppb koriil lehetett, aminek mdr is-
meretesek negativ hatdsai.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 122, €2419630121. (2025)

Vezeték nélkiili elektroszintézis

A kémiai médszerekkel szembeni
kornyezetvédelmi elvdrdsok szigo-
roddsa az elektrokémia reneszan-
szét is elhozhatja, hiszen ezekben
tipikusan kevesebb reaktdnsra van
sziikség, és a melléktermékek is ki-
sebb mennyiségben keletkeznek.
Az ilyen médszerek kidolgozdsa-
nak gyorsitdsahoz jdrulhat hozzd a kozelmdltban kifejlesztett
Specs (small photoelectronics for electrochemical synthesis) esz-
koz, amely a sok célra haszndlt, 96 vagy 384 lyuktd mérélemeze-
ken tesz lehet&vé egyideji elektrokémiai kisérleteket. Az dramot
fotodidddk termelik, igy nincs sziikség nagy mennyiség veze-
tékre, elegendd a megvildgitds ldthatd fénnyel. Az eszkoz hasz-
nossdgdt tobb kiilonbozd mddon is bizonyitottdk, példdul gydgy-
szerkutatdsokhoz el@dllitottak egy 96 rokon anyagbdl dll6 vegyii-
letkonyvtdrat. Nature 637, 354. (2025)
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Az MTA Kémiai Tudomdnyok Osztdlya dltal kivdlasztott hdrom publikdcid kizill az elsében a szer-
z6k egy, a baktériumok arzén elleni védekezését szabdlyozd fehérje kolcsonhatdsdt vizsgdljdk arzén-

Vélogatds

ternativdjdt jelentheti.

Az AfArsR fehérje félfém-kotd régidjanak
AsllI-szelektiv dtalakuldsa rendezetlenbdl rendezett
szerkezetbe

Journal of the American Chemical Society, 2024
https://pubs.acs.org/doi/full/10.1021/jacs.3c11665

Annamdria Téth,' Kadosa Sajdik,' Béla Gyurcsik,'

Zeyad H. Nafaee,' Edit Wéber,>* Zoltan Kele,? Niels Johan Chris-
tensen,* Juliana Schell,>” Joao Guilherme Correia,*’

Kajsa G. V. Sigfridsson Clauss,® Rebecca K. Pittkowski,’

Peter Waaben Thulstrup,’ Lars Hemmingsen’, Attila Jancsé!

'Department of Molecular and Analytical Chemistry, University of
Szeged, Hungary

?Department of Medical Chemistry, University of Szeged, Hungary

*HUN-REN-SZTE Biomimetic Systems Research Group, Szeged, Hungary

* Department of Chemistry, Faculty of Science, University of
Copenhagen, Frederiksberg C, Denmark

*Institute for Materials Science and Center for Nanointegration
Duisburg-Essen (CENIDE), University of Duisburg-Essen, Essen,
Germany

¢ Centro de Cigncias e Tecnologias Nucleares, Departamento de
Engenharia e Cigncias Nucleares, Instituto Superior Técnico,
Universidade de Lisboa, Bobadela LRS, Portugal

’ European Organization for Nuclear Research (CERN), Geneva,
Switzerland

8 MAX IV Laboratory, Lund University, Lund, Sweden

? Department of Chemistry, University of Copenhagen, Kgbenhavn,
Denmark

A kozleményben bemutatott munka egy, a baktériumok arzén el-
leni védekezését szabdlyozé fehérje kolcsonhatdsdt vizsgdlja ar-
zén- és higanyionokkal. Az eredmények alapjdn a fehérje mtiko-
désének alapvetd részletei valdszintisithetdk, példdul az eltdvoli-
tandd arzén felismerésének, egyéb fémionoktdl valé megkiilon-
boztetésének mechanizmusa. Ez a tudds felhaszndlhat6 az arzén
kimutatdsdra alkalmas biokémiai érzékelGrendszerek, valamint
arzénalapu j rékellenes hatéanyagok fejlesztésében.
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és higanyionokkal, a mdsodikban a kutatdk mag/héj tipusii pordzus nanorészecskék teljesitményének
novelését tiizték ki célul. A harmadik publikdcid olyan enzimutdnzd rendszer (nanozyme) létrehozd-
sdval és jellemzésével foglalkozik, mely a kirnyezeti hatdsokra érzékenyebb természetes enzimek al-

Perczel Andrds
az MTA rendes tagja, osztdlyelnok

Tobbfémes mag/héj tipust pordézus nanorészecskék
katalitikus és elektrokatalitikus teljesitményének
novelése szimmetriatoréssel

Nanoscale, 2025

https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2025/nr/
d4nr03589e

Stephen A. Omondi, > Ddvid Kovécs,"? Gyorgy Z. Radndczi,!
Zsolt E. Horvéth,' Istvdn Tolnai,! Andrds Dedk,' Ddniel Zdmbd!

"HUN-REN Centre for Energy Research, Budapest, Hungary

?Department of Physical Chemistry and Materials Science, Faculty of
Chemical Technology and Biotechnology, Budapest University of
Technology and Economics, Hungary

Nemesfém nanorészecskék esetén a fémek megvdlasztdsa mel-
lett kiemelten fontos a méret, az alak és a feliileti kémia preciz
kézbentartdsa. Ebben a munkdban megmutattuk, hogy a ré-
szecskék alakjdt vdltoztatva (minden mds paramétert pedig val-
tozatlanul hagyva) jelentésen hatékonyabb katalizdtorokat lehet
elgdllitani, melyek akdr tizemanyagcelldkban és szerves moleku-
lék elbontdsdban is alkalmazhatéak.

® SARYE

Izotr6p Au mag/
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4-nitrofenol degradacios rata Elektrokatalitikus aktivitas

Kaszkddreakcio 4ltal vezérelt, fokozott antioxiddns
hatdsti nanozyme koktélok

ACS Applied Materials & Interfaces, 2024
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsami.4c12511

Tibor G. Halmdgyi!, Attila Voros!, Szildrd Sdringer!,
Viktéria Hornok!, Néra V. May?, Gergely E Samu?, Imre Szenti*,
Adél Szerlauth', Zoltdn Kénya*, Istvdn Szildgyi'

'MTA-SZTE MTA-SZTE Momentum Biocolloids Research Group,
Department of Physical Chemistry and Materials Science,
Interdisciplinary Centre of Excellence, University of Szeged, Hungary
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2 Centre for Structural Sciences, HUN-REN Research Centre for Natural
Sciences, Budapest, Hungary

*Department of Molecular and Analytical Chemistry, University of Sze-
ged, Hungary

*Department of Applied and Environmental Chemistry, University of Sze-
ged, Hungary

A tanulmdny egy olyan enzimutdnzé rendszer (nanozyme) létre-
hozdsdval és jellemzésével foglalkozik, mely a kérnyezeti hatd-
sokra érzékenyebb természetes enzimek alternativdjit jelentheti.

SOD HRP
PB + CuZ o PB + CuZ

H,0, B
:g : §
(gpaV:
PB s
e® <

b PB-CuZ — LN

Nanozyme koncentracio Szubsztrat koncentracioé
Berlini kék (PB) nanoméret(i kockdit és zeolitot (CuZ), valamint
ezek kompozitjait allitottuk eld, és megvizsgaltuk a részecskék
kolloidstabilitdsdt és enzimaktivitdsat. Megtigyeltiik, hogy a két
komponens egymds hatdsdt erdsiti a szuperoxid-hatds (SOD) és
a peroxiddz-aktivitds (HRP) szempontjabol.

L[] [ ] L] [ ) [ ] L] [ ] L] [ ) [ ] L] [ ] L] [ ) [ ] L] [ ] L] [ ) o o

Uj kozgytilési képvisel6k
az MTA Kémiai Osztdlyan

A Magyar Tudomdnyos Akadémia 2024 §szén ujravalasztotta a
Kozgyilésbe a Koztestiilet tagjai koziil delegalt képviselGket. A
Kémiai Osztdlyon a kovetkez§ 18 kolléga nyerte el ezt a megbi-
zatdst, amely 2025. mdrcius 1-én kezdgdik, idGtartama 3 év:
e az Analitikai és Kornyezeti Kémiai Tudomdnyos Bizottsdg-
ban Galbacs Gabor, Mihucz Viktor és Méricz Agnes;
® az Elelmiszer-tudomdnyi Bizottsdgban Fodor Marietta és Né-
meth Aron;

Tudésitds
az Antus Sandor-emlékiilésrdl

Janudr 24-én tartottuk az MKE Szerves- és Gydégyszerkémiai
Szakosztdlya éves, egész napos rendezvényét, amelyet ebben az
évben ,,A fiatal kutatdk szerves és gydgyszerkémiai napjaként” a
Debreceni Egyetemen, a korszeri Learning Centerben Kurtdn
Tibor egyetemi tandr vendégldtdsaval és elnokletével szerveztiink
meg. A workshop, amely mdsodik volt a hdrom éve megtjult szak-
osztdly életében, a BME-n 2023 nyardn rendezett Gsszejovetelt ko-
vette. Az {ilést a néhai kival szerves kémikus emlékének szen-
teltiik. Vdrnagy Katalin professzor, az MKE megbizott f&titkdra-
nak koszontdje utdn a fiatalok megismerhették Kurtdn Tibor tol-
mdcsoldsdban Antus Sdndor akadémikus, a kozkedvelt szerves
kémikus szellemiségét.

Ezutdn négy egymadst kovetd szekcidban szdmolt be 31 dokto-
rans, illetve hallgaté a kutatémunkdjdrdl. Az el6addk nyolc in-
tézménybdl (koztiik 6t egyetemrdl) kertiltek ki. Képviseltette ma-

EGYESULETI ELET |

WILEY #vcH Chemistry
Europe

European Chemical
Societies Publishing

What if your Chemistry research received 2x
the citations and 3x the amount of downloads?

7

The benefits for you as an author
publishing open access are clear:
Articles published open access
have wider readership and are
cited more often than comparable
subscription-based articles.

Submit your paper today.

e a Fizikai Kémiai Tudomdnyos Bizottsdgban Czaké Gdbor,
Jedlovszky Pal, Osz Katalin és Téth Agota;

® a Miiszaki Kémiai Tudomdnyos Bizottsdgban Gubicza Ldsz-
16 és Székely Edit;

 a Radiokémiai Tudomdnyos Bizottsdgban Kasztovszky Zsolt;

e a Szerves és Biomolekuldris Kémiai Tudomanyos Bizottsdg-
ban Csdampai Antal, Martinek Tamds, Skoddné Féldes Rita
és Volk Baldzs;

¢ a Szervetlen Kémiai és Anyagtudomdnyi Bizottsdgban Nagy
Lajos és Tédtraaljai Déra.

gdt tovdbbd a Servier, a HUN-REN és az Egis. Nyolc el6adds Sti-
pendium Hungaricum-osztondijashoz kapcsolédott, igy angolul
hangzott el. Az el6addk precizen tartottdk az el§addsok nyolc-
perces id6korldtjdt, és impondld volt a beszdmolék magas szak-
mai szinvonala, fegyelmezettsége, ami vibrdlé és lendiiletes szek-
cidkat eredményezett. Az elnokok (Borbds Anikd, Bétori Sandor,
Soés Tibor és Keglevich Gyorgy) szigortian moderdltdk a révid
diszkussziét.

A bizottsdg (Bdtori Sdndor, Csdmpai Antal, Dormdn Gyorgy,
Kdlai Tamds, Kardos Zsuzsanna, Keglevich Gyorgy, Kurtdn Tibor)
a kovetkez§ dfjakat szavazta meg:

L. dij (200 000 Ft): Bélint Ddniel (HUN-REN), a Richter Nyrt.

szponzoraldsdban

II. dij (150 000 Ft): Huszdr Bianka (BME), a Richter Nyrt.

szponzoraldsdban

II1. dij (100 000 Ft): Timdri Mdtyds (Servier), a Richter Nyrt.

szponzoraldsdban

EuroAPI-kiilondij (100 000 Ft): Cserepes Krisztidn (DE)
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EuroAPI-kiilondij (50 000 Ft): Nawar Ahmad (DE)

EuroAPI-kiilondij (50 000 Ft): Halmai Ménika (BME)

TargetEx-kiilondij (50 000 Ft): Hiba Alsoliman (SzTE)

Konyvjutalmak: Fedics Gergely (DE), Szab6 Rendta (HUN-REN)

és Baldzsi Aron (PTE)

Az MKE-nek és a szponzoroknak koszonjik a tdmogatdst, ami
egy szinvonalas ebédet és a végén egy koccintdsos ,,morzsapar-
tit” is lehet§vé tett. Reményeink szerint jovére Vegyészkonferen-
cidt szerveziink, amit a 3. Fiatal kutatck szerves és gydgyszerké-
miai napja kovet majd.

Orommel vennénk, ha ez az ELTE-n, Pécsett, Szegeden vagy

Veszprémben torténhetne meg. Keelevich Gvi
eglevich Gyorgy

AZ EMLEKULES TAMOGATO!:

RICHTER GEDEON

UINroOAPI

Active Solutions for Health

45. Kémikus Nap Kecskeméten,
a Neumann Jdnos Egyetemen
2024. december 5.

Egyesiiletiink Bécs-Kiskun Varmegyei Tertileti Szervezete 45. Ké-
mikus Nap rendezvényének szinhelye a Neumann Janos Egyetem
Kertészeti és Vidékfejlesztési Kar Talaj- és Novényvizsgdl Labo-
ratériuma volt.

A 45. Kémikus Napot Palotds Gdbor, az Univer Product Zrt.
kutatdsfejlesztési és minGségiigyi vezérigazgatd-helyettese, a te-
riileti szervezet elndke nyitotta meg. A rendezvénynek otthont
ad¢ intézmény részérdl Hiively Attila f6iskolai docens, laboraté-
riumvezet§-helyettes tidvozolte az egybegydlteket; rovid dttekin-
tést adott az egyetem Kertészeti és Vidékfejlesztési Karan folyo
képzésrdl, és felhivta a figyelmet az egyetem dltal kiadott Gra-

96

dus elektronikus, tudomdnyos folyéiratra. A program lebonyoli-
tdsdnak elnoki teenddit Palotds Gadbor és Hiively Attila megoszt-
va latta el. Megemlitjiik, hogy a nagyszamu hallgatdsdg soraiban
— oromiinkre — immadr hagyomdnyosan kozépiskolai didkok is he-
lyet foglaltak.

A j6 hangulatt, érdekes, tartalmas program szakmai el§ad4-
sokat, majd ezeket kovet§en laboratérium ldtogatdst foglalt ma-
gdban a kovetkezGk szerint.

Szigeti Tamds stratégiai igazgaté (Bdlint Analitika Kft., Buda-
pest): Csomagoldanyagok kémiai migrdcids jelenségei egyes kd-
olajszdrmazékok példdjdval illusztrdlva. A kioldddé nemkivdna-
tos anyagok analitikdjdnak vdzlatos dttekintése

Az elGadds dttekintést adott az élelmiszeriparban haszndlatos
csomagoléanyagokrdl, azok jelent§ségérdl, az élelmiszerek és a
csomagoldanyagok kozotti kolcsonhatdsrdl, migracids jelensé-
gekrdl, azok monitorozdsdrdl.

A kémiai vizsgdlatok eredményei azt mutattdk, hogy az egy-
madssal érintkezd anyagok kozott — fliggetleniil azok halmazdlla-
potdtdl — valamilyen szint{ anyagtranszport jitszodik le. A be-
csomagolt termékbdl kiilonbozé molekuldk oldédnak bele a cso-
magoldanyag rétegébe, de sajnos a csomagoléanyag dsszetevii
és szennyezGanyagai koziil is molekuldk vandorolnak a becso-
magolt termékbe.

A migraciés folyamatok révén kiilonbozé mifanyag monome-
rek, oligomerek, bomldstermékek, festékmaradvanyok, a csoma-
goléanyagokhoz kevert adalékok maradvdnyai, metabolitjai kis
mennyiségben ugyan, de tartésan migradlhatnak dt a becsoma-
golt termékbe. Az dtoldéd6 anyagok kozott sajnos szdmos, az
ember egészségét veszélyeztet§ anyag lehet. Ilyen anyagok pél-
ddul, a teljesség igénye nélkiil emlitve: a PVC - vinil-klorid, a po-
lisztirol —sztirol, a PET-palackok polietilén-tereftaldt monomer-
jei, a csecsem@k tdpldldsdhoz haszndlt polikarbondt edények
anyagahoz adagolt, az emberi hormonrendszer miikodését meg-
zavard, un. endogén diszruptor hatdst BPA (biszfenol-A).

Az élelmiszerekben és takarmdnyokban ugyanakkor megje-
lenhetnek az élelmiszerldncban alkalmazott berendezésekbdl
szdrmaz6, nyersolaj-eredet(i szennyezG6k is. A szakirodalomban
ezeket a szennyezGket MOSH (mineral oil saturated hydrocar-
bon), MOAH (mineral oil aromatic hydrocarbon) és POSH (po-
lyolefinic oligomeric saturated hydrocarbon) roviditésekkel jelo-
lik. E vegytiletcsalddok koziil — veszélyességiik okdn — a MOAH-
vegyiiletek érdemelnek kiemelt figyelmet, mert a benniik taldl-
hat6 aromads szerkezetek markdnsan kdrosithatjak a melegvérd
él6lények genetikai rendszerét.

A MOSH/MOAH vegyiiletek kémiai analitikdja rendkiviil 6sz-
szetett feladat, mert tébbnyire markdns apoldris természetiik mi-
att, f6ként a zsiros és olajos alapanyagokba épiilnek be, igy az
egyes olajszarmazékokat olajos, zsiros kozegbdl kell kivonni és
mennyiségi meghatdrozdsra alkalmas dllapotba hozni. A
MOSH/MOAH vegyiiletek vizsgdlatdt nagy teljesitmény( folya-
dékkromatogrdf (HPLC) és ldngionizdciés detektorral felszerelt
gdzkromatogrdf (GC-FID) egymds utdni alkalmazdsdval végez-
hetjiik a hatdlyos szabvanyok szerint.

A Bdlint Analitika Kft. Analitikai laboratériumdban egy ennél
egyszer(ibb, HPLC-t nem igényl6 mddszert haszndlnak. A min-
taelgkészitést egy elGzetesen aktivdlt, eztist-nitrattal impregnalt
szilikagélt tartalmazé SPE- (solid phase extraction) oszlop alkal-
mazdsdval végzik. Az aromds gyirtk az eztistionokkal pi-kété-
seket létesitenek, a keletkez§ eziist-aromds komplex vegyiiletek
az SPE-oszlophoz erdsebben kétGdnek mint a telitett molekuldk.
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Igy egy megfelel6en megvdlasztott oldészer-kombindciéval a
MOSH- és MOAH-vegyiiletek egymadstdl elvdlaszthaték. Az SPE-
oszlopra felvitt, legfeljebb 1 g zsirt tartalmazé hexdnos oldatbél
a zsirok (gliceridek) és a MOAH-vegyiiletek az oszlop téltetéhez
kotddnek, amig a minta MOSH-vegytiletei normal-hexdnnal elu-
dlhaték az oszloprol. A MOAH-vegyiileteket normdl hexan/tolu-
ol/diklér-metdn eleggyel lehet az SPE-oszloprdl lemosni tigy, hogy
a mintaoldat zsirtartalma tovdbbra is az oszloptolteten marad.
Az egymastdl elkiilonitett MOSH- és MOAH-frakcidkat térfogat-
bedllitds utdn GC-FID rendszerrel lehet tovébb elvdlasztani és
osszetételiiket mennyiségileg meghatdrozni.

Cselényi Tibor szenior mingségiigyi és termékfejlesztési vezet§
(Progress Etteremhdlézat Kft., a McDonald’s magyarorszdgi De-
velopmental Licensee partnere): A szénhidrdtcsokkentés terdpids
lehetdségei — egy beteg szemszogebdl

Cselényi doktor dr felhivta a figyelmet a Public Health Colla-
boration — egy Anglidban regisztrdlt karitativ szervezet — Lon-
donban tartott idei éves konferencidjara. E szervezet kiildetése,
hogy inspirdlja, oktassa és meggyGzze az embereket arrdl, hogy
a legtobb krénikus betegség megel§zhetd és visszafordithato egy
fenntarthat6 életmodvaltdssal és egy egészséges anyagcserével. A
konferencia tobbek kozott foglalkozott a diabétesz kezelésével,
valamint a koleszterin szerepével a sziv- és érrendszeri betegsé-
gek kialakuldsdban.

A diabétesz terén Gary Taubes Uj konyve emelendd ki: Rethink-
ing Diabetes. A konyv torténelmi szemszogbdl vizsgdlja és gon-
dolja tjra a témakort. Szdmos eladé szdmolt be a 2-es tipusu di-
abétesz visszaforditdsdnak lehet§ségérdl. David Unwin kiemelke-
dé eredményeket ért el a szénhidrdtok csokkentése révén.

Cselényi Tibor el6adasa

A koleszterint illetSen a klasszikus lipidoldgia jelenleg egyér-
telmiien a magas koleszterinszintet tartja felel6snek a sziv- és ér-
rendszeri betegségek kialakuldsdban. Dave Feldman néhdny éve
felfedezett egy uj, eddig még semmilyen irodalomban nem jelzett
fenotipust, amit § LMHR (Lean Mass Hyper Responder) fenoti-
pusnak nevezett el. Az ilyen egyének alacsony testzsir-szdzalék-
kal rendelkeznek, sportosak és sovdnyak, és amikor nagyon ala-
csony szénhidrdttartalmd, dltaldban ketdzishoz vezetd étrendet
folytatnak, a vérzsirprofiljuk jellegzetesen megvaltozik.

Ben Bikman professzor az inzulinrezisztencidt tanulmanyoz-
za. Szemlélete szerint a krénikus betegségek megel§zésének és
gyogyitdsdnak a leghatékonyabb mdédja az életmddvdltds a mak-
rotdpanyagok ardnydnak a szabdlyozdsdval. A szénhidrdtalapu
tdpldlkozds krénikusan emelkedett inzulinszintet eredményez,
ami el6bb vagy utébb rezisztencidra vezet. Bikman professzor ki-
emeli, hogy inzulint csdkkenteni minden kaldriadeficites étrend-
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del lehetséges, de csak egyfajta diétdval csokkenthet§ teljes kord
tdpértékkel és éhezésmentesen az inzulin, ez pedig a nagyon ala-
csony szénhidrdttartalmad ketogén diéta. Ennek mechanizmusai-
rol, hatékonysdgdrdl és biztonsdgossdgdrdl hozott példdkat, ta-
nulmdnyokat az el§adé.

Hiively Attila, Petd Judit, Vdradi Gyula (Neumann Jdnos Egye-
tem Kertészeti és Vidékfejlesztési Kar): A mintavételes monitoring
mddszere a kertészeti tdpanyag-utdnpdtldsban

Az elGadds bemutatta azt a komplex szaktandcsaddsi méd-
szert, amelyet a Kar akkreditdlt Talaj- és Novényvizsgdlé Labo-
ratériumdban dolgoztak ki és alkalmaznak a talajok tdpanyag-
utdnpétldsdnak megtervezéséhez. Az eljdrdsnak része a mélyebb
talajrétegek vizsgdlata is, mintavételezés sordn térinformatikai
mddszereket is felhaszndlnak. A mintdk elemzése alapjan komp-
lex tdpanyag-utdnpdtldsi terv késziil, amely tartalmazza a pét-
landé tdpanyagok mennyiségét, valamint a kijuttatds idejét és
mddjdt. A tenyészszezonban végzett monitoring (rendszeres ta-
laj- és novényvizsgalatok) eredményei alapjdn a névények nove-
kedési fazisainak megfelelGen dllapitjdk meg a kijuttatandé tdp-
anyagok mennyiségét és mingségét. Példdul ipari paradicsom
termesztése sordn az {ltetést kovet§ 4-5 hét utdn indul meg egy
jelentds tdpanyagfelvétel, melynek csicsa 7-8 hét utan figyelhetd
meg, ugyanakkor az osszes felvett tdpanyagmennyiségen beliil
egyes elemek felvételének ardnya valtozik a vizsgdlt id§szakban.
A szemlék és mintavételek ezekhez az idGpontokhoz igazodnak.

Az elado felhivta a figyelmet, hogy az dsszes tdpanyagnak
csak egy része vehetd fel a novény szamadra, ugyanakkor a talaj
tipusdnak fiiggvényében a fel nem vehet és a felvehet§ formdju
tdpelemek egymdsba dtalakulnak. A kijuttatott miitrdgya-hatd-
anyagok és az elért konnyen felvehet§ tdpelem-koncentracidk
alakuldsdt egy paradicsom-fajtakisérleti parcella esetére szem-
léltetve lathattuk.

A monitoring program lényege, hogy a talajok §szi, kora tava-
szi vizsgdlata alapjdn a laboratérium tandcsot ad a termel6knek
a novénykultirdk inditdsakor, majd a monitoring sordn javasla-
tot tesz a tdpanyag-utanpotlds korrekcidjara. Mérésekkel jdrul
hozz4 talajvédelmi tervek készitéséhez, talajok toxikus- és mik-
roelem-tartalmdnak felméréshez.

Vdradi Gyula, Hiively Attila, Virdg Barbara, Kiss Dominik, Petd
Judit (Neumann Jdnos Egyetem, Kertészeti és Vidékfejlesztési
Kar): Novényi levéllemezek spektroradiométeres vizsgdlatdnak
aspektusai

Az elGadds a novények és a mezgazdasdgi teriiletek olyan
mszeres, tavérzékeléses méréseinek legfontosabb szakirodalmdt
mutatta be, amelyekkel vizsgdlhatdk a novényi levelek abszorpcids,
reflexids, transzmisszids tulajdonsdgai, felmérhet§ egy-egy me-
z8gazdasdgi teriilet dllapota.

Az intézmény tavasszal szerzett be egy olyan miszeregytit-
test, amellyel a levelek dllapota — azok feltdrdsa, ,,nedves anali-
zise” nélkiil — a terepen, roncsoldsmentesen vizsgalhatd.

A transzmisszids, reflexids, abszorpcids tulajdonsdgok révén
vizsgdlhaté a pigmenttartalom, a szovetszerkezet, a viz- és a
szervesanyag-tartalom. Ha a reflexids tulajdonsdgokat vizsgaljuk,
a pigmentek, igy a klorofill is a ldthatd, a szdvetszerkezet a ko-
zeli infravoros, a viz és szdmos szerves anyag a rovid hulldmu
infravoros fénytartomdnyban jelentkezik. Vizsgaltdk egészséges
és stresszhatds alatti levelek reflexidjit, kovették a levelek viz-
vesztését, megdllapitottdk a novény dllapotdra jellemz8 Normali-
zdlt Differencidlis Vegetdciés Indexet. A bemutatott miszerekkel
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végzett vizsgdlatokrdl irodalmi példdkat ismerhettiink meg. Lat-
hattuk a Magnolia grandiflora reflexiés spektrumadt, amellyel a
novény viztartalmdt mutattdk ki. Erdekességként emlitette az
el6adé azokat a kinai adatokat, amelyek a leveleken el¢fordulé
porlerakddds hatdsdt ismertették. Példdt mutatott be az eukalip-
tuszlevél nitrogéntartalmdnak becslésére, melynek alapjan el-
kezdték kidolgozni a szabadfoldi ipari paradicsomiiltetvények le-
vél-nitrogéntartalmdnak mérésére alkalmas roncsoldsmentes
spektrometrids eljérast.

A kutatds a Széchenyi Terv Plusz, az Eurépai Uni6 finansziro-
zdsdval folyé Next Generation EU és Magyarorszdg Kormdnya dl-
tal finanszirozott RRF-2.1.2-21-2022-00039 program keretében
megy végbe.

Bodor-Pesti Péter", Petd Judit’, Hiively Attila?, Viradi Gyula®, Luca
Masiero® ('Magyar Agrar-és Elettudomdnyi Egyetem, Sz6lészeti
és Bordszati Intézet, SzGlészeti Tanszék, Budapest, > Neumann J4-
nos Egyetem, Kertészeti és Vidékfejlesztési Kar, Kecskemét,
*CREA - Centro di Ricerca per la Viticoltura, Conegliano, Olasz-
orszdg): Okostelefon-alapii mérdmddszerek alkalmazdsa a me-
zdgazdasdgi kutatdsban

Az elGado éttekintést adott a precizids gazdalkodds (mez6-
gazdasdg 4.0-5.0) céljairdl, melyek a kovetkezGk: innovativ méd-
szerek alkalmazdsa; teriiletspecifikus mezdgazdasdgi tevékeny-
ség; novény/dllat egyedek egyéni sziikségleteinek monitorozdsa;
a gazddlkodds hatékonysdgdnak novelése; a kornyezetterhelés
csokkentése; a mindség novelése; a munkaershidny kezelése. En-
nek egyik alapja a tavérzékelés, melyben az okostelefonok is je-
lentGs szerepet jétszhatnak.

Az okostelefonok — a hagyomdnyos kommunikaciés funkciéik
mellett — a preciziés gazdalkodds és a farmmenedzsment-folya-
matokban is hatékonyan felhaszndlhaték. Ennek tdmogatdsdra sza-
mos applikdciét hoztak madr létre. A jelen kutatdsban két applikd-
ci6 kertilt bemutatdsra: a ColorGrab (Loomatix), amely RGB (red,
green, blue) szinelemzésre haszndlhatd, valamint a Fénymérd,
amely a beesd fény mennyiségének meghatdrozdsdra alkalmas.

Az elGadds az RGB-alapt vegetdciés indexek meghatdrozdsa-
nak eredményeire mutatott be példdkat. A vegetdcids index egy
dimenzié nélkiili szdm, ami kifejezi a novényallomdny vegeta-
tiv/novényélettani dllapotdt. Az egyes pixelekbdl nyert adatok
egymadshoz viszonyitott ardnydnak vizsgdlatdval RGB-alapt vege-
tdcids indexek és multispektralis alapt vegetacids indexek hatd-
rozhaték meg. A szinkoordindtdk alapjdn meghatdrozhaté a leve-
lek klorofilltartalma, tovdbbd a telefon fénymérgjének alkalma-
zdsdval a levéllemez fénydteresztd képessége.

A kutatds az Eurdpai Uni6 tdrsfinanszirozdsdval megvalésuld
AGRI-DIGITAL GROWTH Interreg projekt részét képezi, melyrél
informdcié az interneten a https://www.interreg-central.eu/
projectsfagri-digital-growth/ cimen taldlhatd.

A Kémikus Nap a Talaj-és Novényvizsgdl6 Laboratérium megte-
kintésével zdrult. A laboratériumot Hiively Attila fGiskolai do-
cens, laboratériumvezet§-helyettes mutatta be a rendezvény részt-
vevginek.

A Laboratérium K+FE valamint szolgdltato tevékenysége kiter-
jed az el6addsokban bemutatott talaj- és novényvizsgélatokra, n6-
vénymintdk makro- és mikroelem-tartalmdnak meghatdrozdsdra,
szdnt6foldi termények mindségi paramétereinek infravords tech-
nikdval torténd meghatdrozdsdra, ontozévizek, tdpoldatok vizsgd-
latdra, drénok alkalmazdsdval végzett novényadllapot-felméré-
sekre. Mindezek elsegitik a preciziés mez8gazdasdgi termelést.
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A laboratérium mifszerparkjdban megtaldlhatok a talajok fi-
zikai paramétereinek méréséhez sziikséges alapeszkozok, pél-
ddul az Arany-féle kotottség mérd, Scheibler-féle kalciméter, pH-
és EC-mér§ stb. A roncsolmanyok és kivonatok elemtartalmat
spektrofotométerrel, FIA-analizdtorral és ICP-OES optikai emisz-
szids spektrométerekkel hatdrozzdk meg. A szerves nitrogéntar-
talom meghatdrozdsdt Kjeldahl-technikdval, automata titrdl6val
végzik. Buzds Ilona

Innovativ, nagy hozzdadott értéki

onkoldgiai gydgyszerkészitmények

fejlesztése személyre szabott terdpidkhoz

Az Egis Gydgyszergydr Zrt.
és konzorciumi partnere, a
HUN-REN TTK 2020-11.2-

PIACI-KFI-2020-00039 azo-
nosité szdmu projektje 2024.

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL

AZ NKFI ALAPBOL december 31-én lezdrult. A 4
MEGVALOSULO PROJEKT éves projekt célja korszerd,

célzott kezelésre alkalmas, ge-
nerikus daganatellenes gydgyszerkészitmények fejlesztése és piacra
vitele annak érdekében, hogy a legmodernebb terdpidk minél szé-
lesebb betegkor szdmadra elérhetvé védljanak. Az 1437 milli6 Ft
Osszkoltségii projekthez az NKFIH 798 milli6 forint vissza nem té-
ritend§ tdémogatdst nyujtott.

A pélyazatban végrehajtott hatéanyag- és készitményfejleszté-
sek sordn laborkisérletek, szintézisutak kidolgozdsa, laborrepro-
dukcids gydrtdsok, toxikoldgiai vizsgdlatok, féliizemi méretnove-
lések és gydrtdsok, valamint relevdns esetben nagytizemi méret-
novelés és torzskonyvezés tortént. Az Egis részérdl tobb mint 150
kutatd-fejleszt§ és technikus vett részt a projekt ipari kutatdsi és
kisérleti fejlesztési feladatainak megvalgsitdsaban. A hatéanya-
gokkal kapcsolatos ipari kutatdsokban a HUN-REN TTK Gyégy-
szerkémiai Kutatdcsoportja is kozremikodott.

A pélydzat eredményeként 1 gydgyszerkészitmény mdr nem-
zetkozi piacra keriilt és a pdlydzati tdmogatdst jelentsen meg-
haladé drbevételt generdlt, tovabbd Gsszesen 14 tj labor- vagy
gydrtdstechnoldgia jott létre, valamint 1 PCT szabadalmi bejelen-
tés sziiletett.

Sikerrel zdrult a TargetEx Kft.
,»Virusdiagnosztikai reagensek fejlesztése
nukleinsav-izoldciés 1épés kihagydsaval”
néven futo kutatds-fejlesztési projektje

A tobb mint 164 millié forintos dsszkoltségbdl, 121 milliés
EUROSTARS-tdmogatdssal megvaldsuld fejlesztés komoly elGre-
1épést jelenthet a POC (Point of Care/gondozds helyén) diagnosz-
tikai piacon.

A projektben kifejlesztett LAMP-reakcidkhoz haszndlhaté
BeaSTEx polimerdz enzim kiemelked§ sétiiréssel és széles inhi-
bitor-rezisztencidval rendelkezik. A diagnézis idejét sikeriilt 10
perces idGtartam ald csokkenteni. A diagnosztikdban elterjedt
qPCR-eljdrasokkal ellentétben a LAMP reakcié dllandé hdmér-
sékleten is pontos eredményt ad, igy egyszertibb és olcsébb esz-
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kozokkel is elvégezhetGek a tesztek, rdaddsul gyorsabban, mint
kordbban. Az 4j enzim alkalmazdsdval nagy elGrelépés érhet§ el
a POC-diagnosztika hatékonysdgdnak novelésében.

A BeaSTEx enzim sétiirése és inhibitor-rezisztencidja azért elg-
nyds, mert ezek a tulajdonsdgok akar kozvetleniil a nydlmintabdl
is lehet§vé teszik a diagnosztikai teszt elvégzését. Az emberi nydl
ugyanis szdmos inhibitort tartalmaz, és sékoncentracidja is rela-
tive magas.

A kordbbi mintafeldolgozdsi eljdrdsok sordn éppen ezért egy nuk-
leinsav-kivondsi 1épést is el kellett végezni a virustartalmui minta
és a nydl/mintavev§ vattapdlca azon komponenseinek eltdvolitdsd-
hoz, amelyek gétoljék a diagnosztikai reakcidk megfelel§ miikodé-
sét. Az j enzim alkalmazdsdval ez a 1épés akdr ki is hagyhatd, ez-
zel jelentGsen egyszerdsiti és gyorsitja a diagnosztikai folyamatot.

Vegyipari mozaik

A gydgyszeripart és az agrartechnoldgidt egyszerre segit-
heti a magyar kutatoék fejlesztése. Kiemelt jelent§ségiik elle-
nére az aldehidek hatékony és kornyezetbarat elGdllitdsa eddig
komoly kihivdst jelentett a kémiai kutatdsokban, mivel a jelenle-
gi mddszerek drdgdk, alacsony hatékonysdguak és szémos prob-
lémadval jarnak (példdul melléktermékek, veszélyes vegyszerek,
szokatlan reakcidkoriilmények).

A HUN-REN Természettudomanyi Kutatékozpont Organoka-
talizis Kutatdcsoportja kifejlesztett egy uj, fémmentes katalizd-
torcsalddot, amely lehet§vé teszi az észterek szelektiv és haté-
kony dtalakitdsat aldehidekké, gyakorlatilag melléktermékek nél-
kiil. Ez az innovacié nemcsak biztonsagosabb és kornyezetbard-
tabb, hanem széles korben alkalmazhatd és ipari méretben is hasz-
ndlhatd. A felfedezés a Journal of the American Chemical Society-
ben jelent meg, és két hét alatt a lap egyik legolvasottabb cikke lett.

xa‘mx ;

X X x X
2 0.01 ‘1. “Oﬂ 01% 2
3 .01-1.0 me
A ’ i
Et;SiH
R =alkyl, aryl  toluene or neat,
R'=alkyl 25°C,1-24 hours

64 examples
from gram to half-ton scale

A kutatdk a Provivi és Aldexchem ipari partnereivel egytitt-
mikodve bemutattdk, hogy dttorésiik két f6 alkalmazasi tertile-
ten is elGrelépéseket hozhat. Egyrészt a gydgyszeriparban, ahol a
katalizdtor lehet&vé tette a Pfizer Covid-19 vakcindjdnak egyik
kulcsosszetevéje, az ALC-0315 lipid hatékonyabb el§dllitdsdt. Mds-
részt az agrariumban, ahol az amerikai Provivi véllalat a techno-
légidt felhaszndlva ipari méretben dllitott el§ kornyezetbardt no-
vényvéds feromonokat, amelyek helyettesithetik a kdros vegyi
novényvéds szereket. A HUN-REN TTK-t6l az AldexChem vdsa-
rolta meg a technoldgiat.
(https://hun-ren.hu/tudomanyos_hirek/termeszettudomanyi-
kutatokozpont-aldehidek-kutatas-katalizatorcsalad-hun-ren-
108071) SNERszy

p

géntechnoldgidra vonatkozé egyiittmiikodési megdllapoddst ko-
tott.
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A megadllapodds el@segiti az innovativ technoldgidk minél si-
keresebb piacra juttatdsat és kozos tudomdnyos publikdciok meg-
jelenését. A két szervezet hosszu tdvi célja, hogy mindségi, szé-
les kord ismereteket és gyakorlati megkozelitést adé képzéssel
biztositsdk a jov§ hidrogéntechnoldgidkban jdrtas szakembereit,
valamint tdjékoztassdk a nyilvanossagot; ezek elengedhetetlen fel-
tételei a magyarorszdgi hidrogéngazdasdg fejlédésének.

Az évek 6ta tarté egyiittmikodés keretében a Messer szakér-
tGje rendszeresen tart el6addsokat a PTE M(szaki és Informati-
kai Kardn mtikodd Tiizel6anyag-cella és hidrogéntechnoldgia
szakmérnoki képzésben. 2025-t6l a Messer vdllalja a szakmér-
noki képzés ,,Miiveletek hidrogéngazzal” nevii tantdrgy oktatdsdt
is. Ennek részeként a hallgaték ldtogatdst tehetnek a Messer hid-
rogéniizemében, ahol gyakorlati tapasztalatokkal mélyithetik az
el6addsok sordn megszerzett elméleti tuddsukat.

A PTE Hidrogén Kozpontjdban, a Megtjulé Energidk Nemzeti
Laboratérium projekt keretében folyé szakmai munkdt is tdmo-
gatja a Messer, kiilonos tekintettel a gdztdroldsi, gdzszallitdsi és
hidrogéntolté megolddsokra. Az egytittmiikodés része a PTE-n
foly6 demonstrdcids céld hidrogén-infrastruktiira kiépitését meg-
alapoz6 gazdasdgi és miszaki modell kidolgozdsdnak tdmogatdsa
is, amely elGrevetiti a jovében, gyakorlatban is megval6sulé
»z0ld” infrastruktura-fejlesztési projekteket.

A Messer szolgdltatta a hidrogént és a technoldgiai szakértel-
met a 2024 év végén lezdrult HUMDA-val kozos kisérleti busz-
projekt szdmadra is. Ennek keretében egy éven keresztiil 2-2 ho-
napig 6 magyar nagyvdros kozosségi kozlekedésében egy hidro-
génnel hajtott busz vett részt. (Messer—PTE)

RICHTER GEDEON

A Richter bejelentette az RGB-19 bioszimilaris tocilizumab
pozitiv klinikai vizsgdlati eredményeit. A Fdzis I klinikai vizs-
gdlat célja az RGB-19 és a referens termék (RoActemra®) kozotti
farmakokinetikai egyenértékiiség igazoldsa volt egészséges fel-
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nétt férfiak esetében. A Fdzis I1I klinikai vizsgalat egy rheuma-
toid arthritisben szenvedd betegeken végzett multicentrikus ha-
tékonysdgi és biztonsdgossagi dsszehasonlité vizsgdlat volt. Mind-
két vizsgélat elérte végpontjait, ezzel igazolva a klinikai hasonlé-
sdgot az RGB-19 és a referens termék (RoActemra®) kozott.

Az RGB-19 a Richter és a Mochida Pharmaceutical (,,Mochida”)
kozos fejlesztése. Mindkét klinikai vizsgdlatot Japanban végezték
el. A vizsgdlatok eredményei alapjdn a Richter vdrhatéan a ko-
vetkez8 hénapokban benyujtja az RGB-19 forgalomba hozatali en-
gedély irdnti kérelmét a f6bb eurdpai piacokon, mig a Mochida
az RGB-19 forgalomba hozatali engedély irdnti kérelmét Japanban
fogja benytjtani.

A tocilizumab az elsé, IL-6 jelatvitelt gdtlé bioldgiai készit-
mény, amely a rheumatoid arthritis, a juvenilis idiopdtids arthritis,
a poliartikuldris juvenilis idiopdtids arthritis, az dridssejtes arte-
ritis, a citokinfelszabaduldsi szindréma és a Covid-19 kezelésére al-
kalmazhaté. A vizsgalatok eredményei extrapoldcié révén aldtd-
masztjdk az RGB-19 engedélykérelmét a referens termék Gsszes
indikdciGjdra vonatkozdan.
(https://wwwgedeonrichter.com/hu-hu/media/250115)

MISKCLC!
EGYETEM

UNIVERSITY OF MISKOLC
Vildgszinvonali logisztikai szimuldcids laborokat adtak at
a Miskolci Egyetemen. A laboratériumok alkalmasak a logisz-
tikai folyamatok tervezésére és fejlesztésére, a hallgatok korszerd
gyakorlati képzésére, az egyik emellett lehetGséget ad mestersé-
gesintelligencia-alapu kutatdsok megvaldsitdsdra is. Az eszkozo-
ket az EWG-csoport adomdnyozta az egyetemnek. A Miskolci
Egyetem és a fényeslitkei East-West Gate-et miikodtet§ EWG-
csoport tavaly dprilisban kotott stratégiai egytittmikodési meg-
dllapoddst. Ennek keretében nemcsak a két laboratérium kiala-
kitdsdt tamogatta az EWG, hanem a szakemberképzést is segiti.
- \
/63 |
-
Kollaborativ robotok. A CRX-sorozat jj robotkarjai robbands-
és szikrabiztos kivitelben késziiltek, ami azt jelenti, hogy olyan
kornyezetben is haszndlhatdk, példdul veszélyes anyagok, kiilon-
leges bandsmddot igényld feliiletek és termékek esetében, ame-
lyekre eddig nem volt méd. Kézenfekvs példa erre egy festd-
tizem, ahol a pontossdg mellett elGirds a biztonsdgos munkafel-
tételek megteremtése is. A festék felhorddsa olyan miivelet, ami-
ben egy robot megbizhatéan jél szerepelhet, de csak akkor, ha
minden mds szempontbdl is megfelel az el§irdsoknak. Az ATEX-
mindsitett CRX-ek ilyenek. Ugy viszik fel a festéket, hogy a ro-
botok vagy a festett alkatrészek nem sériilnek. Ilyen kornyezet-
ben ugyanis a legkisebb szikra, az elektrosztatikus toltottség
vagy a legaprébb kenGanyagszivdrgds és porosodds is kdros lehet.

100

Az élelmiszer-csomagoldsi miiveletek egy része szintén Uj pers-
pektivdt jelent az automatizaldsban. (www.muszaki-magazin.hu)
Dob6 Dorina 6sszedllitdsa

MKE-hirek

‘s
S

EUROANALYS:S 2025

BARCELONA, SPANYOLORSZAG, 2025. augusztus 31. - szeptember 4.

Meghirdették az EUROANALYSIS 2025 konferencidt, a szervezék
dltal kiadott els§ korlevél a honlaprdl elérhetd:
https://mke.org.hu/images/ EUROANALYSIS_2025_Ist_circularpdf
A konferenciaregisztracié mdr elindult a rendezvény honlapjan:
www.euroanalysis2025.com

Fontos ddtumok:

Absztraktbeadds hatdrideje: 2025. aprilis 1.

Poszterbenytjtds hatdrideje: 2025. junius 30.

Korai regisztracié: 2025. aprilis 30.

MKE Titkarsag

Kedves Kollégak!
Orommel adunk hirt arrél, hogy megujult
a Magyar Kémiai Folyéirat honlapja: M McTan
https://mkf.mke.org.hu/, 'l OCraehii
és elindult az MKF LinkedIN-oldala:
https://www.linkedin.com/company/magyar-kémiai-folydirat.
Szeretettel vérjuk olvaséinkat a megujult feliileteken a teljes
archivummal, és felhivjuk a figyelmet arra, hogy a LinkedIN-
oldalon van lehet§ség szakmai vitdk lefolytatdsdra is, ami irdnt
oly sokan érdekl§dtek. Ehhez a kovetés vagy Follow gombra
kell kattintani. Szente Lajos fészerkesztd
és Balogh Gyorgy Tibor szerkesztd

Bombariadé sem tudta
megakaddlyozni az Irinyi Janos
Orszdgos Kozépiskolai
Kémiaverseny 1. forduldjat

156 kozépiskoldbdl tobb mint 1900 kilencedikes és tizedikes ta-
nul6 kezdte meg az 57. Irinyi Jdnos Koézépiskolai Verseny elsé for-
duldjdt 2025. janudr 23-dn. Azaz csak kezdte volna, mivel az els§
forduld versenyzdi is szembesiiltek az orszagosan kialakult hely-
zettel: az orszdg tobb mint 200 iskoldjdban bombariadé van.

A Versenybizottsdg ldtva a kialakult helyzetet, az iskoldk, a did-
kok és a sziil6k megfelel§ tdjékoztatdsa érdekében rendkiviili koz-
leményt tett kozzé a verseny honlapjén (wwwirinyi.mke.org.hu),
melyet kozolt a www.kemiamindenkinek.hu oldal is. A Verseny-
bizottsdg a kialakult helyzet ellenére arra kérte az iskoldkat, hogy
ahol lehetséges, a didkok irjak meg az elsg fordul6 feladatait, ha
pedig ez nem lehetséges, akkor javasoltuk, hogy keressenek mds
helyszint (pl. mtvel§dési hdz vagy mdsik iskola), ahol meg tud-
jak frni. Ahol 23-dn nem lehetett megirni a versenyfeladatokat,

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



ott egyedileg egyeztette a Magyar Kémikusok Egyesiilete Titkdr-
sdga a versenyben részt vevd iskoldkkal a lehet§ségeket.
ALEE

Voltak iskoldk, ahol a ren-
des idében meg tudott kez-
dédni a verseny, példdul a IX.
kertileti Leovey Kldra Gimna-
ziumban 3 részvevd didk irta
meg a feladatokat dr. Kdsa Esz-
ter Imola tandrnd feliigyelete
mellett.

A Debreceni Reformatus Kol-
légium Déczy Gimndziumdban is a tervezett délutdni id6pontban
kezd§dott meg a feladatlapok kitéltése. Itt Barany Zsolt Béla fel-

Az MKE rendezvénynaptdra

Dédtum Rendezvény Helyszin

2025. mdrcius 6. 57. Irinyi Janos Orszdgos 19 vdrmegye
Kozépiskolai Kémiaverseny, | és Budapest
kozépdontd

2025. mdrcius 25-28. | Novel Enzymes 2025 Budapest

2025. dprilis 25-27. 57. Irinyi Janos Orszdgos Debrecen
Kozépiskolai Kémiaverseny,
dontd

2025. méjus 19-21. Peptidkémiai Balatonszdrszo
Munkabizottsdg iilés

2025. méjus 22-23. XVII. Kristdlyositdsi Balatonszdrszo
és Gyogyszer-formuldldsi
Kerekasztal

2025. mdjus 28-30. Biologikum Balatonszemes

2025. méjus 29-30. Biztonsdgtechnika 2025 Mdtraszent-

istvdn

2025. junius 1-5. International Conference | Budapest
on Green & Sustainable
Chemistry

2025. augusztus 21-24. | Kémiatandri Tovabbképzés | Eger

2025. augusztus 28. Magyar Magnézium Budapest
Szimpdzium

2025. oktéber 14-16. | 30. Oszi Radiokémiai Balatonszdrszé
Napok

2025. november 5-7. | XVI. Kornyezetvédelmi Balatonszdrszé
Analitikai és Technoldgiai
Konferencia

2025. november 5-7. | 64. Magyar Spektrokémiai | Balatonszdrszé
Véndorgytilés

2025. november 13. Kozmetikai Szimpézium Budapest

2025. november Borsodi Vegyipari Nap Miskolc

2025. december Tomegspektrometriai Budapest
Szakmai Nap

készitd tandr segitségével ot didk kezdte meg a versenyfeladatok
kitoltését.

Nem volt ilyen szerencsés Villdnyi Attila, az ELTE Apdczai
Csere Jdnos Gyakorlé Gimndzium és Kollégium vezet§ tandra,
szdmos kémiai olimpikon és Irinyi-versenyz§ sikeres felkészitdje.
A tanitvdnyok itt sajnos a bombariadé miatt nem kezdhették
meg csiitortokon a versenyt, és mdsnap is kildtdstalan volt a
helyzet a tanitdsi 6rdk nagy szdma miatt. Ezt dthidalva Janko-
vics Ldszld, a gimndzium igazgatdja lehet§vé tette, hogy mds
6rarol kikérve a didkokat csiitortok helyett pénteken megirhassdk
a feladatokat.

A Versenybizottsdg és az MKE Titkdrsdga folyamatosan tar-
totta a kapcsolatot a felkészitG tandrokkal és iskoldkkal, és egye-
dileg engedélyezett minden hivatalostdl eltérd lehet§séget. En-
nek megfelelGen a feladatok megolddkulcsait csak akkor hoztdk
nyilvdnossdgra, amikor minden iskoldban befejez§détt a feladatok
irdsa.

Az Irinyi Janos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny 57. alka-
lommal keriil megrendezésre a 2024/2025-6s tanévben. A ver-
senyre 2025-ben tobb mint 1900 fiatal jelentkezett 150 iskoldbdl,
akik az els§ forduléba kapcsolédnak be. A mdsodik, megyei for-
duléban 600-800 didk vehet részt. A Debreceni Egyetemen 2025.
dprilis 25-27-én megrendezend§ hdromnapos déntben az elmé-
leti, kisérleti és szébeli feladatokbdl dll befejezd forduléra végiil
200-230 didk nyer meghivast, koztiik Erdélybél, Felvidékrél és
Vajdasdgbdl érkezg didkok is. A didkokat kozel 100-150 tandr és
sziil§ kiséri, a helyszinen 70-80 szakember segiti a vizsgdkat és
a labormunkadt, valamint természetesen a 15 f§s Versenybizott-
sdg. Osszességében a dontd 1étszdma megkozeliti az 500 f6t. A
verseny teljes koltségvetése meghaladja a 20 MFt-ot.

Osz Katalin és Szabé Janos Zoltan
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Lépje at a hatarokat
eddig elérhetetlen LC/MS teljesitménnyel

Teliesen Uj lehetdségek nyiltak meg a komplex analitikai kihivasok megoldasaban, a kis- és nagymolekulék vilagaban
egyarant. A Thermo Scientific™ Orbitrap™ Tribrid™ nagyfelbontasu, nagy tdémegpontossagl tomegspektrométerek
Otvozik a kiemelkedd szelektivitast, érzékenységet, sebességet és kombinalhatosagot, ezzel lehetévé téve a kimutatasi
hatarok, a mennyiségi meghatarozas és az ismeretlen komponensek azonositasaban eddig ismert korlatok jelentos
tullépését. A Tribrid™ tdmegspektrométerek harom analizator tipus, a kvadrupol, a lineéris ioncsapda és az Orbitrap™
elényeit kombinalva teljesen egyedi mérési izemmddok alkalmazasat teszik lehetové.

Thermo Scientific™ Orbitrap Thermo Scientific™ Orbitrap

Thermo Scientific™ Orbitrap
Eclipse™ Tribrid™ MS Fusion™ Lumos™ Tribrid™ MS ID-X™ Tribrid™ MS

Tovabbi informaciok: thermofisher.com/tribrid
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Telefon: +36 1 221 5536
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