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Munkaerokérdések a dél-dunantuli régioé
mezogazdasagi szervezeteiben a Covid—19
arnyékaban
KOMUVES ZSOLT — BORBELY CSABA —
SZABO-SZENTGROTI GABOR
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megtartasa
JEL-kéd: Q12

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK, KOVETKEZTETESEK,
JAVASLATOK

A Covid—19-jarvany és az ezzel parhuzamosan kialakult gazdasagi vilagvalsag
a magyar gazdasag miikodését is jelentés mértékben atformalta, beleértve a dolgo-
z6k helyzetét és a t6ke-munka viszony alakulasat. Altalanosan elfogadott, hogy az
emberi eréforrasok (HR), mas néven a munkaerd, kulcsszerepet jatszanak a valla-
latok és vallalkozasok miikodésében. A munkaerd megszerzése és megtartasa alap-
vetd fontossagu a szervezetek zavartalan és folyamatos miikodéséhez. A tanulmany
a mezdgazdasag munkaerdpiaci helyzetét vizsgalja, kiilonos figyelmet forditva a
pandémia alatt és utan bekovetkezett valtozasokra. Egy online felmérés keretében
144, a dél-dunantili régioban miikodé mezégazdasagi vallalkozast vontunk vizsga-
lat ala annak érdekében, hogy képet kapjunk a jarvanyhelyzet altal eléidézett HR-
stratégiak atalakulasardl. A kutatas kiemelten foglalkozott a munkaerdhiany keze-
lésével és amunkaerd-megtarto intézkedések alkalmazasaval. A statisztikai elemzés
eredményei azt mutattak, hogy a vallalkozasok szervezeti méretiik fiiggvényében kii-
16nb6z6 eszkozoket és programokat alkalmaznak a munkaerdhiany és a munkaerd-
megtartas kezelésére. Megallapitast nyert, hogy a gazdasagok fenntarthaté mikodé-
sének biztositasa érdekében elengedhetetlen egy valsaghelyzetekre kidolgozott in-
tézkedési terv elkészitése, amelybe a HR-menedzsment (HRM) stratégia integralasa
is sziikséges. A kutatas ravilagitott a dualis képzési programok és a vezet6képzé kez-
deményezések jelentGségére és szerepére.

Kémiives Sandor Zsolt, egyetemi docens, Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Agrar- és Elelmiszer-
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Borbély Csaba, egyetemi docens, intézetigazgato, Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem, Agrar- és Elelmi-
szergazdaségi Intézet, ORCID: 0009-0004-6828-3948, G6d6l16, borbely.csaba@uni-mate.hu
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LABOURISSUES IN AGRICULTURAL ORGANIZATIONS OF THE SOUTH
TRANSDANUBIAN REGION IN THE SHADOW OF COVID-19

Keywords: South Transdanubia Region, Agriculture, HR, Labor Shortages,
Workforce Retention
JEL-CODE: Q12

The Covid-19 pandemic and the concurrent global economic crisis have transformed the op-
erational processes of the Hungarian economy, including the situation of workers and the rela-
tionship between capital and labour. Existing research estimates the degree of transformation in
global economic processes to varying extents and evaluates differently the opportunities and lee-
way for worker-side interventions in these changes (Czirfusz, 2021). It is generally accepted that
human resources (HR), or in other words, the workforce, is a key factor in the operation of compa-
nies and businesses. Acquiring and retaining them is of paramount importance for the continuous
and smooth operation of enterprises. This study reviews the labour market situation in agriculture,
with a particular focus on the changes that occurred during and after the pandemic period. Using
an online survey, we examined 144 agricultural enterprises operating in the South Transdanubi-
an region to gain insight into the changes in HR strategies prompted by the pandemic, including
handling labour shortages and applying workforce retention strategies. The results of the statisti-
cal analysis confirmed that businesses use different tools and programs to address labour shortag-
es and retention, depending on their organizational size. It was established that ensuring the op-
eration of farms necessitates the preparation of a crisis management plan, which should integrate
HRM strategies. The research highlighted the role and importance of dual training programs and

leadership development initiatives

BEVEZETES

Magyarorszag kiemelked§ eredményeket
ért el a foglalkoztatési rata novelésében az
Eurépai Unidn beliil 2010 és 2019 kozott. Ezt
a novekvd tendenciat a koronavirus-valsag
torte meg, majd a gazdasag Gjraindulasa-
val a munkaerdpiac fokozatosan kezdett
helyreallni. Az addigi munkaer§-talkina-
latot munkaerdhiany valtotta fel. A Magyar
Nemzeti Bank 2023-as versenyképességi
jelentése szerint 2022-ben jelentGsen nétt
az iires 4llashelyek szama, mikézben a mun-
kanélkiiliségi rata csokkent, ami a munka-
erépiac feszességét eredményezte (MNB,
2023). A jelentés kiilon kiemelte, hogy t6bb
szektorban is stlyos munkaer6hiiny ala-
kult ki, ezek koziil a mezégazdasigban volt
a legnagyobb probléma. Fontos azonban
megemliteni, hogy a jarvany gazdasagi ha-
tasai és a foglalkoztatottsag valtozésai mas
kozép-eurdpai orszagokban is jelentds at-

alakulasokat idéztek el6 (Mura et al.,2022).
A Kozponti Statisztikai Hivatal adatai sze-
rint az agrariumban nincs olyan szegmens,
amely ne kiizdene munkaeréhidnnyal. Az
agrarvallalkozdsok harmada munkaerd-
toborzasi nehézségekkel szembesiil, mig a
gazdalkodok 40%-a napi szinten tapasztalja
a munkaerGhiany okozta problémakat. Az
Agrarkozgazdasagi Intézet elemzése alap-
jan a legnagyobb hidny a mezdgazdasagi
szakképzettséget igényl6 munkakoérokben
tapasztalhato, példaul gépkezelSk, gépszere-
16k, allattartok, inszeminatorok és allatgon-
dozok korében (Hamza et al., 2021). Egyes
becslések szerint a magyar mezdgazdasagbol
mintegy 100 ezer munkavallal6 hidnyzik
(Téth, 2023). Gyurina (2024) kutatasai
szerint az alacsony kereseti szint az egyik
legstilyosabb probléma: ugyanis a mezégaz-
dasigban elérhet6 jovedelmek az orszagos
atlag koriilbeliil 80%-at teszik ki. Emellett
az agazatot a t6kehiany is jelent6sen érinti.
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Az elmult években szamos intézkedést
hoztak a fogyatkozé munkaer6 pétlasara.
A kormany megkonnyitette a ndk, a nyug-
dijasok és az egyetemistak munkaerdpiaci
részvételét, valamint tAmogatta a kornyezé
orszagokbol (Szerbia, Ukrajna) érkezd kiil-
foldi munkavéallalok bearamlasat, példaul a
munkavéallalasi engedélyek egyszertisitésével.

Felmeriil a kérdés, hogy a kiilfoldi
munkaerd jelenléte milyen hatassal van
az agrarszektorra, az Gj technolégiak mi-
ként befolyasoljak a munkaerdigényt, és
ezek az intézkedések mennyiben segitenek
a munkaer6hidny enyhitésében. Kutata-
sunk soran 144 mezgazdasagi vallalkozast
vizsgalunk, hogy elemezziik az altaluk al-
kalmazott munkaerg-toborzasi és -megtar-
tési stratégiak tipusait és hatékonysagat a
szervezeti méret fliggvényében.

SZAKIRODALMI ATTEKINTES

Mezdégazdasagi foglalkoztatas
helyzete

Az elmult kozel 40 évben a mezdgazda-
sagban foglalkoztatottak szdma jelentGsen

csokkent. A KSH (2020) tanulmanya szerint
a mez6gazdasigban dolgozo6 aktiv keres6k
szama a rendszervaltist kovetGen megkoze-
litette a 700 ezer f6t, ami a nemzetgazdasag
aktiv keresGinek 14,2%-4t tette ki. Napja-
inkra ez a szam koriilbeliil 200 ezer f6re
csokkent (1. abra). Ha ehhez hozz4adjuk az
élelmiszeriparban foglalkoztatott 140 ezer
f6t, akkor a szektorban Gsszesen nagyja-
bol 340 ezer munkavallalé dolgozik, ami a
magyar foglalkoztatott lakossag koriilbeliil
7,5%-anak felel meg. Popp (2014) a csokke-
nés okait az alabbi tényez6kkel magyaraz-
za: a termelési szerkezet diverzifikacigjanak
sziikiilése, a specializacio és koncentracio
novekedése, valamint a nemzetgazdasag
maés agazataiban elérhet6 magasabb bé-
rek, kedvez6bb munka- és életkoriilmé-
nyek. Ezek a koriilmények felgyorsitottak a
munkaerd kidramlasat a mez6gazdasagbdl.
Dajnoki és Kun (2016) a Diplomés Palya-
kovetési Rendszer (DPR) adatait elemezve
megéallapitotta, hogy az agrarszervezeteknél
dolgoz6 frissdiplomasok kozott jelentés az
aranya a tobb diploméval rendelkezéknek,

7 7z

ami szintén felerdsiti a mobilitas lehetGségét.

I.abra

A mezdgazdasagban foglalkoztatottak szama, ezer f6
(The number of persons employed in agriculture, in thousands)

_ 693
700

600

500

ezer 10

400
300
200
100

1990 2015

g 2139 2014

2019

2020 2021 2022

Forras: KSH (2020, 2023)



92

GAZDALKODAS « 69(2) s 2025, 89-105

Borda et al. (2022) ramutat, hogy a
munkaerd megszerzését és megtartasat a
mezbgazdasag szezondlis jellege neheziti.
A foglalkoztatottsag éves szinten egyen-
16tlen, a munkacsicsok leginkabb méjus és
oktober kozott jelentkeznek. A szant6foldi
novénytermesztésben példaul a vetéstdl
a betakaritasig alacsony munkaergigény
tapasztalhatd, ami nagyban koszonhet6 a
magas foka gépesitésnek. Ezzel szemben
az allattenyésztésben az év minden nap-
jan vannak ellatandé feladatok, mint pl.
az etetés, kitragyazas vagy éppen a fejés.
Alegnagyobb kézi munkaer6igény azonban
a zoldség-gylimolcs agazatban jelentkezik,
kiilonosen az egyes novényfajok betakari-
tési idGszakaban, ami kritikus pontként
emlithet§ a szezonalis munkaerd biztositasa
szempontjabol. Kapronczai (2016) kiemeli,
hogy a munkaer6 megszerzését és foglal-
koztatasat szamos tényezd akadalyozza,
pl. a szakismeret hidnya, az alacsony isko-
lazottsag (2. abra), a szakma eloregedése
(3. dbra), valamint az alacsony hatékony-
sag. Dinya és Dinya (2020) hangstlyozzak,
hogy az exponencialisan gyorsulé technikai

fejl6déssel a tarsadalmi innovacié nem tud
1épést tartani, és ez kiilonosen problémas
az agrariumban, amely munkaerg-intenziv
szektor. Mindezek kovetkezményeként a
gazdalkodok korében konnyen kialakulhat
deprivacid, amely tovabb stlyosbithatja a
szektort érint§ problémakat.

Orban (1989) és Sziics (2018) hangst-
lyozzék, hogy a globalizacios folyamatok
sziikségessé teszik a fenntarthaté terme-
1ést a mezdgazdasidgban. Ennek megvalo-
sitdsadhoz létfontossagn a leghatékonyabb
technoloégiak alkalmazasa, ami jol képzett,
tobbszakmas, gyakorlati tapasztalattal és
6nall6 dontéshozatali készséggel rendelkezd
végrehajtoi réteget igényel. Hasonlé gondo-
latokat fogalmaz meg Baptista (2012) is, aki
szerint a magasabb szint(i végzettség és a
hozza tarsul6 gyakorlati tapasztalat elGsegiti
a szakosodast és a fokozottabb diverzifika-
ciot. A modern technolégidk alkalmazésa
szoros Osszefliggésben all a fenntarthat6sigi
szempontokkal, valamint a munkaerdpiac
alakulaséaval (Remsei et al., 2023).

A szaktudés azonban onmagaban nem
elegendd, az idGsebb gazdalkodok tapasz-

2.abra

Az agrargazdasagok iranyitoinak végzettsége korcsoportonként 2020-ban, ezer f6
(The educational attainment of agricultural managers by age group in 2020, in thousands)
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3.4abra

A gazdasagok iranyitéinak korcsoportok szerinti megoszlasa 2020-ban, szazalék
(Distribution of managers of farms according to age groups in 2020, percent)
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talatai is nélkiilozhetetlenek. Ugyanakkor
a generaciovaltas még mindig késlekedik az
agazatban (Mélypataki, 2017, Borda et al.,
2024, Hamza, 2021). A fiatalabb generéaci-
Ok, akik atvehetnék a termelést, gyakran
maés teriileteken vagy kiilfoldon képzelik
el jovGjliket. A probléma nem ujkeletd, hi-
szen korabban is voltak idGszakok, amikor
a szektorban munkaeréhiany mutatkozott.

A 3. dbra szerint a szakmat hivatéssze-
rden végzd gazdalkodok életkora egyre
magasabb. A KSH (Agrarcenzus elGzetes
adatok, 2020) szerint a gazdalkodok 55%-
a 40—64 éves, 35%-uk pedig 65 éves vagy
idGsebb. Ekozben a gazdasagok mindossze
10%-at iranyitjak a 14—39 éves korosztély
tagjai. Az utanp6tlas biztositasa igy kiemelt
fontossaguva valt.

Utanpotlas kérdése

Az utdnpdtlas problémaéjat silyosbitja,
hogy a fiatalok szamara szamos mas szek-
tor vonzobb alternativat kinal a tovabbta-
nulas és a karrierépités terén, mint a me-
z6gazdasag. Ezt az alacsony érdeklédést

az agrarszakmak irant alatimasztja az is,
hogy kevés didk vesz részt agrarképzés-
ben. A csokken6 érdeklédés mogott sza-
mos tényezd allhat, példaul az alacsony
jovedelmezbség, a szabadidd hianya és a
komoly fizikai megterhelés (Horvathné,
2018; Hamza et al., 2021). Ezek a problémék
szoros kapcsolatban allnak a fenntarthat6
er6forras-gazdalkodés és a korforgasos
gazdasag tamogatasanak fontossagaval,
amely egyre inkabb el6térbe keriil Eur6-
paban (Malatyinszki et al., 2024). Emel-
lett a munkahelyi attittidok és az esetleges
diszkrimin&cids helyzetek is befolyasol-
hatjak a fiatalok palyavélasztasat (Poor et
al., 2021). Csipkés (2022) kiemeli, hogy a
fiatalok palyavalasztiasukat els6sorban a
megélhetési lehetGségek alapjan dontik el.
Ez kiilonosen relevans az agrarszektorban,
ahol az alacsony jovedelmezdség tovabb
rontja a vonzer6t. Az agrariumban dol-
gozoOk brutto keresete jelent§sen elmarad
a nemzetgazdasagi atlagtol: mig 2009-
ben a kiilonbség 40% volt, addig 2021-
re ez 45,5%-ra n6tt. A teljes munkaidds
alkalmazottak havi brutt6 atlagkeresete
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2021-ben 344 436 forint volt, ami a ver-
senyszféra masodik legalacsonyabb érté-
kének szamit (Bazsik et al., 2022).

A palyaorientacio és a dualis
képzés szerepe

A munkaer§ biztositasa szempontjabol
kulcsfontossagu a palyaorientacid, amely
megfelel6 kommunikacioval és a modern
mezdgazdasag bemutatasaval képes lehet
fiatalokat vonzani. 2019-ben a nappali ta-
gozatos agrarképzésben részt vevé diakok
koziil 36% valasztotta a mezdgazdasagi
gépész vagy gépésztechnikus szakot, mig
16%-uk novénytermeszt6 vagy allattenyész-
6, tovabbi 16%-uk pedig kertész szakmat
tanult (Hamza et al., 2021).

Horvath et al. (2022) hangsiilyozzék,
hogy a dualis képzés jelentGsége kiemel-
kedd, kiilonosen a szakkozépiskolas dié-
kok figyelmének korai, 15-16 éves korban
torténd felkeltése révén. Ehhez sziikséges
a cégek aktiv részvétele, amelyek megfele-
16 gyakorlati helyeket tudnak biztositani a
didkok szdmara. Fenyves et al. (2020) ered-
ményei azt mutatjak, hogy a dualis képzések
soran partnernek jelentkezd munkéaltatok
sajat munkaer6-utanpo6tlasuk szempontja-
b6l komolyan veszik a duélis képzésen ott
tanul6 hallgatdkat, ezaltal a késébbi, tovabb
foglalkoztatasra igen j6 esélyiik van a hall-
gatoknak, ami vonzobba teheti a dualis kép-
zéseket és jelentsen javitja a beiskolazasi
lehetGségeket is. Ezzel szemben Hamza et al.
(2021) tapasztalatai azonban azt mutatjak,
hogy a vallalkozasok gyakran nem fordita-
nak elegend§ figyelmet a dudlis képzésben
val6 részvételre, amit tovabb sulyosbitott a
2019-ben kezd6dott Covid-valsag.

A pénziigyi stabilitis szintén kozvetett
hatassal van a dualis képzésre. Az OECD
(Organisation for Economic Co-operation
and Development, Gazdasagi Egyiittmii-
kodési és Fejlesztési Szervezet) legutobbi
felmérése ramutatott, hogy a gazdasagi
kortilmények és a munkaerépiaci kihiva-
sok egyiitt alakitjak az ifjusagi orientacid

hatékonységat, beleértve az agrarszektor
vonzerejét (Németh et al., 2024).

Munkaerdéhiany kezelése kiilfoldi
munkaerdvel, nehézségek,
bonyodalmak

A mez6gazdasagi munkaer6 kivalaszta-
sanal kiilonleges igényeket és szemponto-
kat kell figyelembe venni, mivel az agazat
egyszerre kiizd munkaer6- és utanpoétlas-
hidnnyal (Ramos és Reynaga, 2023). A tar-
sadalmi és gazdasagi valtozasok, valamint
a megvaltozott munkavallaléi attitidok és
elvarasok megnehezitették a hazai munka-
vallalok mezGgazdaségi pozicidkba torténd
bevonzasat. Emiatt a munkaado6k egyre
ink4bb kiilf6ldi munkavallalokra fokuszal-
nak. Ez a tendencia nemcsak helyi szinten
relevans, hanem nemzetkozi kontextusban
is kiemelt jelent&séggel bir, kiilonosen a
z0ld atmenet indikatorainak és a fenn-
tarthat6sagi céloknak a szempontjabol,
amelyek a korrupci6érzékelés kérdésével
is 0sszefiiggnek (Kalman et al., 2024).

A Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat
(NFSZ) 2021-es adatai szerint a Covid-
jarvany idején kiadott egyéni munkavélla-
l4si engedélyek 2,7%-a érintette a mezbgaz-
dasag, erd6gazdéalkodés és halaszat 4gazatat.
Az elmlt években jelentsen megvaltozott
a kiilfoldi munkavallalok forrasorszaga:
mig korabban els§sorban a kérnyezd or-
szagokbol érkeztek, ma a Tavol-Keletrsl
(Vietnam, Kina, Dél-Korea) és K('jzép—Azsi—
abdl (kirgizek, kazakok) szarmazé munka-
vallalok dominalnak. Emellett egyre tobb
munkavallal6 érkezik Indiabol és a Fiilop-
szigetekrdl is (Hornyak és Nagy, 2023). Az
Eurépai Unié més tagallamaibol, valamint
specidlis jogszabaly ala tartozé harmadik
orszaghol érkezd munkavallalok esetében a
foglalkoztatonak elegendd bejelentési kétele-
zettséget teljesitenie. E csoportban a mez6-
gazdasagi, erdGgazdasagi és halaszati agazat
aranya mar 12,3%. Az ilyen munkavéallalok
tobbsége az észak-magyarorszagi régidéban
helyezkedett el (NFSZ, 2021). A legtobb
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kiilfoldi munkavéallal6 2021-ben Ukrajna-
bol érkezett, akik a kiilf6ldi munkavéllalok
egyharmadat adtdk. Romania és Szlovakia
volt a méasodik és harmadik legjelentésebb
forras, azonban ezekbdl az orszagokbdl a ha-
tar mentilakosok mindkét irdnyba ingaztak.
Szerbia keriilt a negyedik helyre a kiilf6ldi
munkavéallalok szamat illetGen.

A munkaerdpiac szabalyozasa és
integracio

A magyar kormany a 2021-es jog-
szabalymoédositassal (407/2021. (VII. 8.)
Kormanyrendelet) tizenot orszag munka-
vallal6i szamara konnyitette meg a foglal-
koztatast mindsitett munkaerd-kolesonzd
cégeken keresztiil. Ez lehet8séget adott a
gazdasagoknak arra, hogy hidnyszakmak-
ban vietnami, mongol, fiilop-szigeteki, mon-
tenegroéi, fehérorosz, indonéz, kazah, észak-
macedon, illetve bosznia-hercegovinai
munkavallal6kat alkalmazzanak.

A nemzetk6zi munkaeré-migracié azon-
ban nemcsak gazdasagi, hanem tarsadalmi
és kulturalis hatasokkal is jar. Az eltér6
kulturalis hattérb6l fakado attitidok és ér-
tékek gyakran konfliktusokat eredményez-
hetnek a hazai és kiilfoldi munkavallalok
kozott (Jenei et al., 2024). Egyes kutaté-
sok azt mutatjak, hogy a szervezeti méret
jelentGs eltéréseket okozhat a munkaerd-
megtartds modjaban, kiilonésen a korfor-
gasos gazdasag alkalmazasanak kontextu-
sdban (Malatyinszki et al., 2024).

A szakirodalmi attekintést kovetGen a
kutatas a dél-dunantuli régié mezégazdasagi
vallalkozasainak munkaer$-megszerzési és
-megtartési stratégiait vizsgalja. Kézponti
kutatasi kérdésiink: kiilonboznek-e a gaz-
daséagok a szervezeti méret alapjan a mun-
kaer6hiany kezelésében és a megtartasban
alkalmazott médszerek tekintetében?

KUTATASI MODSZERTAN

A kutatas céljainak elérése érdekében
kérdGives felmérést végeztiink. A kérddiv

Osszesen 24 kérdésbdl allt, amelyek ko-
zOtt zart és nyilt végli kérdések egyarant
szerepeltek. A zart kérdéseknél a vizsgélat
témakoreit atfogo, elére megfogalmazott
vélaszlehetGségek koziil kértiik a valaszado-
kat, hogy jeloljék meg a leginkabb jellemz6t,
egyvéalaszos (one-respondent) médon.

A felmérés az alabbi f6 témakoroket
olelte fel:

e a részt vevl gazdasigok alapadatai és
tevékenységének f&bb jellemzdi,

e a munkaeréhiannyal kapcsolatos saja-
tossagok,

e amunkaer§-megtartisra irdnyul6 szer-
vezeti intézkedések,

e arobotizécidval Osszefiiggd vélemények
és tapasztalatok.

Tanulmanyunkban, terjedelmi korlatok
miatt, az els6 harom témakor keriil kifej-
tésre. Az elemzés soran gydjtott adatokat
Microsoft Excel tiblazatokban rogzitettiik,
ami atlathatova tette a statisztikai modsze-
rekkel végzett vizsgalatokat.

Empirikus vizsgalatunk ex-post jellegfi,
vagyis az adatgyjtés az adott idGszak véle-
ményeire és tényadataira épiilt, igy tiikkrozve
amezdgazdasagi vallalkozisok néz6pontjat.
Az adatok elemzéséhez az SPSS 27.0 prog-
ramcsomagot hasznaltuk. A hattérvaltozok
és a valaszok kozotti kapesolatok feltarasa-
hoz kereszttabla-elemzést végeztiink, mely-
nek soran a Cramer-féle egyiitthatot alkal-
maztuk. A statisztikai probak eredményeit
p < 0,05 szignifikancia szinten értékeltiik.

A hattérvaltozok osszefiiggéseinek to-
vabbi vizsgalatara egyszempontos varian-
ciaelemzést (ANOVA) alkalmaztunk, ame-
lyet LSD post hoc teszttel egészitettiink ki.
Ezlehet6vé tette, hogy megallapitsuk, mely
csoportok kozott figyelhet6k meg szignifi-
kans kiilonbségek.

Az alacsony mintaelemszam jelents
korlatot jelentett a statisztikai elemzés le-
het6ségeiben, igy ok-okozati 6sszefiiggések
csak korlatozottan voltak levonhatok. Ezen
probak eredményeit ezért leird statisztikai
elemzésekkel egészitettiik ki.
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P

Az online kérddivet 2022 nyaran 144 me-
z6gazdasigi termeléssel és szolgaltatassal
foglalkozo6 gazdasag toltotte ki (86 allatte-
nyésztéssel, 58 novénytermesztéssel foglal-
kozik). A részt vevé vallalkozasokat szemé-
lyes ismeretség és a Nemzeti Agrargazdasagi
Kamara Somogy Varmegyei Igazgatosagatol
kapott cimlista alapjan valasztottuk ki.

A valaszok elemzése soran a gazdasa-
gokat méretiik szerint csoportositottuk:

o kis méretii: 0—9 f6t foglalkoztato,

o kozepes méretii: 10—250 f6t foglalkoz-
tato,

e nagy méretii: 251 vagy annél tobb f6t
foglalkoztat6 gazdasagok.

A szakirodalmi attekintéshez Litmaps,
Web of Science és Inciteful kereséket hasz-
néltunk, amelyek lehetévé tették a forrasok
arnyaltabb és mélyebb vizsgalatat.

EREDMENYEK

Annak érdekében, hogy ok-okozati Gssze-
fliggéseket tudjunk megfogalmazni, el¢szor
a hattérvaltozok bemutatisara helyeztiik a
hangsulyt. Az 1. tablazat a vizsgalt szer-
vezetek méret szerinti megoszlasat mutatja.

A tablazat adatai szerint a valaszadd
szervezetek koriilbeliil egyharmada (31,2%)
a kis méret (i kategbriaba tartozik, mig 59%-
uk a kozepes méretti szervezetek kozé sorol-
hat6. A nagy szervezetek aranya a mintan
beliil megkozelitette a 10%-ot. A kovetkezd
hattérvaltozo, amelyet vizsgaltunk, a szer-
vezetek éves arbevételének megoszlasa volt,
amelyet a 2. tablazat szemléltet.

A gazdasigok t6bb mint egyharmada
120 milli6—1,2 milliard forint kozotti éves
arbevétellel rendelkezett. Mindéssze harom

l. tablazat

Gazdasagok megoszlasa foglalkoztatotti létszam alapjan
(Distribution of examined organizations based on the number of employees)

Szervezet mérete Gazdasag szama Gazdasagok megoszlasa
(db) (szazalék)
Kis szervezet (0-9 f&) 45 31,2
Kozepes szervezet (10-250 f6) 85 59,0
Nagy szervezet (251 f6-) 14 9,8
Osszesen 144 100,0
Forras: sajat szerkesztés
2. tablazat

A gazdasagok megoszlasa éves arbevétel alapjan
(Distribution of the analyzed organizations based on annual revenue)

Eves arbevétel Gazdasagok szama (db) | Gazdasagok megoszlasa
(szazalék)
12 millié forint alatt 9 6,3
12—-120 millié forint kozott 29 20,1
120 millio—1,2 milliard forint kozott 51 354
1,2—12 milliard forint kozott 40 27,8
12—-120 milliard forint kozott 10 6,9
120 milliard forint felett 3 2,1
nem valaszolt 2 1,4
Osszesen 144 100

Forras: sajat szerkesztés
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(2,1%) olyan gazdasag szerepelt a minta-
ban, amely arbevétele meghaladta a 120
millidrd forintot. A hattérvaltozék bemu-
tatasat kovetSen térjiink at vizsgilatunk
kozponti kérdésére! Nézziik meg, hogy a
kivalasztott gazdasigok a Covid ideje alatt
szembesiiltek-e a munkaeréhiany okozta
nehézségekkel (3. tablazat).

A rendelkezésre all6 szakirodalom sze-
rint a Covid—jarvany csak csekély mérték-
ben érintette a munkaerG-ellatast (Mezei és
Gombkotd, 2022). A hatarok lezarasa 2019.
marcius elején tortént, azonban az Europai
Bizottsag az élelmiszer-ellatas biztositasa
érdekében mar marcius 30-an arra kérte a
tagallami kormanyokat, hogy tegyék lehe-
t6vé a mezbgazdasagi idénymunkasok be-
1épését az orszagba (Hajda és Racz, 2020).
Igy a munkaigényes folyamatok idején a
kiilfoldi idénymunkasok mar rendelkezés-
re alltak. A jarvany masodik hulldimaban,
2020 6szén, a Nemzeti Agrargazdasagi
Kamara kérésére a dontéshozok elrendel-
ték, hogy méltanyossagi alapon felmentést
kaphassanak a h4zi karantén aldl azok, akik
mezdgazdasagi munkat végeznek. Ezzel

biztositva lett az agrarium szereplGinek
folyamatos és zokken6mentes munkavég-
zése. Eredményeink a szakirodalmi meg-
allapitasokat csak részben erdsitették meg,
ugyanis a 3. tablazat adatai azt mutatjak,
hogy a vizsgalt harom méretkategoriaba
sorolt szervezeteket kisebb vagy nagyobb
mértékben, de érintették a munkaerd-
ellatassal kapcsolatos problémak. Lathato,
hogy a nagy méretfi szervezetek 71,4%-a, a
kozepes mérettiek tobb mint fele (58,8%),
mig a kis méretd vallalkozasok 44,4%-a
kiizd6tt munkaerShiannyal. A szakiroda-
lomban kifejtettiik, hogy a munkaeréhiany
kezelése érdekében sok szervezet kiilfoldi
munkavéallalokat alkalmazott. Ennek a don-
tésnek a cégméret szerinti megoszlasat a
4. tablazat mutatja.

A valaszok alapjan megallapithato,
hogy a kutatasban részt vevg szervezetek
donté tobbsége nem alkalmazott kiilfoldi
munkavallal6t a munkaer6hidny kezelése
érdekében. A 15 f6 kilfoldi munkavéallald
a kovetkezd orszagokbol érkezett:

e 9 f6: ukran,
e 31{6: indiai,

3. tablazat

A munkaerdhiany hatasa, n=144
(The impact of labor shortages)

Erintette-e a szervezetet Kis szervezet Kozepes szervezet Nagy szervezet
amunkaerghiany? db | szazalék | db | szazalék| db | szazalék
Igen 20 44,4 50 58,8 10 71,4
Nem 25 55,6 35 41,2 4 28,6
Osszesen 45 100,0 85 100,0 14 100,0
Forrés: sajat szerkesztés
4. tablazat

Kiilféldi munkavallalok foglalkoztatasa szervezeteknél, n=144
(Employment of foreign workers in organizations)

Kiilféldi munkavallalék dol- Kis szervezet Kozepes szervezet | Nagy szervezet
goznak-e a gazdasigban? db |[szizalék| db |szazalék| db | szazalék
Igen | 2,3 12 14,1 2 14,3
Nem 43 97,7 73 85,9 12 85,7
Osszesen 44 100,0 85 100,0 14 100,0

Forras: sajat szerkesztés
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5. tablazat
A vendégmunkasokkal kapcsolatos munkaltatoéi tapasztalatok, n=15
(Employers’ experiences with guest workers)
Szempontok Atlag
Szorgalmasak 4,53
Gyorsan tanulnak 4,33
Becsiiletesen végzik munkajukat 4,46
Erds kontroll alatt kell tartani Sket 3,66
Olcs6 a foglalkoztatasuk 2,80
Forrés: sajat adatgy(ijtés
6. tablazat

A munkaer6 megszerzésel/kivalasztasa soran szerepet jatsz6 tényezok
Factors involved in retaining the workforce

Kis szervezet Ko6zepes szervezet Nagy szervezet

atlag szoras atlag szoras atlag szoras

Fejlédési lehetdség 3,186 1,2 3,325 0,868 3,928 0,828
Kiszamithato karrierpalya 3,121 1,187 3,262 0,882 4,071 0,73

Forras: sajat szerkesztés

o 2 f6: fiilop-szigeteki,
o 118: szerb.

Arra akérdésre, hogy milyen tapasztala-
taik vannak a vendégmunkéasok foglalkoz-
tataséval kapcsolatban, az 5. tablazatban
talalhat6k az informaciok. A kérdést 1—5-ig
terjedd Likert-skala segitségével vizsgaltuk,
ahol az 1-es érték jelentette, hogy ,.egyaltalan
nem ért egyet”, a 5-0s pedig azt, hogy ,tel-
jes mértékben egyetért”, és természetesen
kozbiils6 értékek is megjelolhetSk voltak.

A valaszadok elégedettek voltak a
vendégmunkasok szorgalméval és tanu-
lasi gyorsasagukkal. Véleményiik szerint
becsiiletesen, tisztességesen dolgoznak,
igy bar sziikséges a kontroll, kiilonleges
odafigyelést nem igényelnek. A valaszadok
kozel 66,66%-a nem értett egyet azzal az
allitassal, hogy nehéz lenne a kiilféldieket
a meglévé munkavéllalok kozé integral-
ni, bar a kérd6iv nem volt alkalmas arra,
hogy ennek drnyalatait vagy az ezzel kap-
csolatos esetleges nehézségeket mérje.
Problémaként a nyelvi nehézségeket, vala-
mint a kulturalis és vallasi kiilonbségeket
emlitették.

A kutatas folytatdsdban a munkaltatd
»Szemiivegén” keresztiil vizsgaljuk a mun-
kaer6 megszerzése és megtartiasa szem-
pontjabol legfontosabb HR-szempontokat.
Az eredmények értékelése soran csak a szig-
nifikans kiilonbségeket fogjuk bemutatni.
Akérdéivazon kérdésére, hogy a munkaerd-
toborzas és -kivalasztas soran melyek a
legfontosabb munkaltatdi attitidok, csupan
két esetben — a fejlédési lehetGség (F(2)=
3,057, p=0,050) és a kiszamithat6 karrier-
palya (F(2)= 5,152, p=0,007) — talaltunk
szignifikins kapcsolatot (6. tiblazat).

Apost hoc teszt szignifikans kiilonbséget
mutatott a fejlédési lehetGség megitélésében:
e a kis és a nagy szervezetek (p=0,015),

valamint
e a kozepes és a nagy szervezetek

(p=0,036) kozott.

A valaszok megerdsitik, hogy a munkéal-
tatoknak tovabbra is kulcsszerepiik van ab-
ban, hogy a munkavéallalok miként tudjak
fejleszteni karrierjiiket, mivel a munkaltato
biztositja szamukra a fejlédéshez sziikséges
lehetGségeket. A fejldési lehetGség kiilonosen
fontos szerepet jatszhat, mivel a tapasztalatok
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7. tablazat
A munkaerdhiany kezelése kérdésében fontos tényezék megitélése
Assessment of important factors in the issue of labor shortage management
Kis szervezet Kozepes Nagy szervezet
szervezet
atlag szoras atlag szoras atlag szoras
Teljesitményértékelési rendszer 2,567 1,014 2,075 1,122 1,538 0,967
Céges auto juttatas 2,894 1,180 2,412 1,259 1,714 1,204
Karriermenedzsment 3,324 1,001 3,025 1,104 2,071 1,384
Egyéni fejlesztési program 2,837 1,142 2,605 1,132 1,846 0,987
Munkavallal6i brand épitése 3,297 1,023 3,153 1,174 1,928 1,328
Tréningek szervezése 2,921 1,023 2,474 1,266 1,785 1,311

Forras: sajat szerkesztés

szerint a munkavallalok sok esetben akar
alacsonyabb fizetésért is hajlandéak dolgozni,
ha a jov6beli munkaltat6juk biztositja sza-
mukra a sziikséges készségek, képességek és
kompetenciak megszerzését, amelyek késGbb
segithetik Gket karrierjiik el6rehalad4saban
(Hedge és Rineer, 2017). Az ij kompetencidk
megszerzése noveli a munkavallalok tudasat,
ami nagyobb onbizalmat adhat nekik, és se-
githeti Gket abban, hogy kés6bb magasabb
poziciokat toltsenek be a szervezeten beliil.
A vezet6k szamos modon tamogathatjak a
munkavallalokat a fejlédésben, példaul tan-
folyamok finanszirozasaval, konferenciakon,
agrarexpokon vagy tizemlatogatasokon vald
részvétel lehetGségével.

A kiszdmithat6 karrierpalya vonatkozo
post hoc tesztje szintén szignifikans kii-
16nbségeket mutatott:

e a kis és a nagy szervezetek (p=0,002),
valamint
e a kozepes és a nagy szervezetek

(p=0,005) kozott.

A kiszamithat6 karrierpéalya fontossa-
ga elsGsorban a nagyobb szervezetek vala-
szaiban volt hangsilyos (m=4,071), mig a
kisebb és kozepes méretii szervezetek va-
laszai inkabb a semleges kategoridba estek.
Feltételezhetjiik, hogy a kisebb és kozepes
méret( vallalkozasok egyetértenek a kar-
rierpalya kiszamithatosigaval kapcsolatos
fontossaggal, de pénziigyi korlataik és ki-

sebb méretiik miatt kevesebb mozgasteriik
van ezen a téren.

A munkaerd megszerzése mellett az
egyik legnagyobb kihivas a munkaer§
megtartasa Az agrarium munkaerdpiaca
szamos nehézséggel és problémaval kiizd,
példéul az alacsony bérekkel és a kedvezét-
len munkakoriilményekkel, amelyek gyak-
ran kihivast jelenthetnek (Gosztola, 2020).
A munkaerd-megtartas nehézségét tovabb
fokozza a szezonalitas, amely miatt sok al-
kalmi és ideiglenes munkavéallalé dolgozik
az agazatban. A kutatas kovetkezd kérdé-
se arra iranyult, hogy megtudjuk, milyen
szempontokat és eszkozoket tartanak fon-
tosnak a megkérdezett vezet6k a munkaerd
megtartasanak érdekében. Az eredmények
a 7. tablazatban lathatbak.

A munkaerd megtartasanak egyik leg-
hatékonyabb tdmogatd eszkoze a teljesit-
ményértékelési rendszer. Ennek jelentGsé-
ge abban rejlik, hogy értékes informéciokat
szolgéltathat az integralt emberier6forras-
rendszer és az lizleti tervezés szamara,
elsegitve az egyéni és a szervezeti célok
megvalositasat (Boda, 2015). Felvetédik a
kérdés, hogyan mérhetjiik munkatarsaink
teljesitményét, és milyen motivacios esz-
kozoket alkalmazhatunk a teljesitményiik
javitasa érdekében. A mezdgazdasagban
tobbféle modszer és eszkoz all rendel-
kezésre ezen célok elérésére, ilyen lehet
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péld4ul a takarmanyfelhasznalds mérése,
sulygyarapodas vizsgalata, torott tojasok
szama, tej minGsége, allategészségligyi
mutatok stb.

Az ANOVA teszt kapcsolatot mutatott
a munkaerd megtartasa és a teljesitmény-
értékelési rendszer kozott (F(2)= 5,044,
P=0,008). A post hoc teszt alapjan szigni-
fikans kiilonbséget talaltunk:

o aKkis és kozepes méreti szervezetek

(p=0,023), valamint
e aKkis és nagy méret(i szervezetek

(p=0,004) kozott.

Mivel a magyar munkaerdpiac az utdbbi
években egyre kiélezettebbé valt, a céges
aut6 egyre fontosabba valik a munkavalla-
16k megtartasaban. A céges aut6 nemcsak
juttatas, hanem statuszszimbodlum is, noveli
a dolgoz6 o6nbecsiilését és a vallalattal vald
azonosulasat. Az auté juttatasaval kapeso-
latos szignifikans kiilonbségek is megfigyel-
het6k (F(2)= 4,976, p=0,008):

e a kis és kozepes méreti szervezetek

(p=0,049), valamint
e a kis és nagy méretl szervezetek

(p=0,003) kozott.

Szintén szignifikans kiilonbség mutatko-
zott a karriermenedzsment megitélésében
(F(2)= 6,507, p=0,002). A post hoc teszt
alapjan szignifikans kiilonbséget talaltunk:
e a kis és nagy méretli szervezetek

(p=0,001), valamint
o a kozepes és nagy méretii szervezetek

(p=0,004) kozott.

A munkaer§-megtartast célzd intézke-
dések kozott a prémiumrendszer mellett
meghataroz6 szerepet tolt be a karrierle-
het@ség is (Kozak — Dajnoki, 2019). A kar-
riermenedzsment biztositasa hozzajarul a
munkavallalok elkotelezettségéhez és elé-
gedettségéhez. Ha a dolgozok ugy érzik,
hogy karrierjiik fejlédése 6sszhangban van
személyes céljaikkal, akkor nagyobb val6-
szinliséggel maradnak munkahelyiikon.
A nagyobb gazdasagok a dudlis képzés és
szakmai gyakorlat alkalmazasaval probal-
jak vonzobba tenni a mezdgazdasagot a

fiatalok szaméara. Ezzel kapcsolatban ér-
demes és sziikséges megemliteni az utod-
laspolitika kérdését is, mivel a pandémia
megmutatta, hogy milyen stlyos kovetkez-
ményekkel jarhat, ha egy felsé vezet6 kiesik,
és nincs kiképzett utdédja. Tapasztalatok
szerint ilyen esetben kénnyen eléfordul-
hat, hogy a gazdasag fejl6dése megakad,
mivel nincs megfelel§ utanpotlés. Az ilyen
helyzetek is arra hivjak fel a figyelmet, hogy
vezet6képzd programokra van sziikség,
amelyek nemcsak a vallalkozas fennmara-
dasat biztositjak, hanem novelik a dolgozok
motivacidjat is. J6 példa erre a Bonafarm
cégcesoport vezet6képzd programja, amely
kivalo lehetGséget kindl azok szamara, akik
vezet6i karrierre vagynak, és nyitottak a
folyamatos tanulasra és fejlédésre.

Tovabbi szignifikans kiilonbség mu-
tatkozott az egyéni fejlesztési programok
megitélésében (F(2)= 3,764, p=0,026) a
post hoc teszt alapjan:

e a kis és nagy méretli szervezetek

(p=0,007), valamint
o a kozepes és nagy méretii szervezetek

(p=0,026) kozott volt kimutathaté szig-

nifikans kapcsolat.

A munkaerShiany kezelésének egyik le-
hetséges eszkoze a megfelel6 munkavallal6i
brand kiépitése, amelynek célja a megfe-
lel6 munkaer6 bevonzasa és hosszt tava
megtartisa, mikozben a meglévé munka-
vallalok elkotelezettségét is noveljiik. Szig-
nifikans kiilonbség mutatkozott a munka-
vallal6i brand épitésének megitélésében
(F(2)= 7,815, p=0,001). A post hoc teszt
alapjan a kovetkezd kiilonbségek voltak
kimutathat6ak:

e a kis és nagy méretd szervezetek

(p=0,001), valamint
e a kozepes és nagy méreti szervezetek

(p=0,001) kozott.

Szintén szignifikdns kiilonbség volt
tapasztalhat6 a tréningek szervezésének
megitélésében (F(2)= 4,751, p=0,010).
A post hoc teszt alapjan a kovetkezd kap-
csolatot talaltuk:
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8. tablazat
A munkaerd megtartasara tett Iépések
The tools of workforce retention
Eszkoz neve Gazdasagok Gazdasagok
szama (darab) aranya (szazalék)

Tavmunka (home office) 31 29,1
Fizetés nélkili szabadsag 2 1,8
Bércsokkentés, bérbefagyasztas 5 4,7
Fizetéshez kapcsolodo egyéb juttatasok megvonasa 2 1,8
Munkaidé-rovidités 11 10,3
Kormanyzati intézkedések segitségével tett |épések 13 12,2
Béremelés 6 5,6
Nem tett [épéseket 18 16,9
Egyéb 6 54
Osszesen 94 100

Forras: sajat szerkesztés

o aKkis és nagy méretii szervezetek kozott

(p=0,003).

A 8. tablazatban Osszefoglaltuk a vezetGk
valaszai alapjan a Covid ideje alatt alkal-
mazott munkaerG-megtarto stratégiakat.

A pandémia leginkabb a human t6két
veszélyezteti, igy annak védelme kiemelt
prioritast élvezett. Ennek kovetkeztében
a HR-vezet6k keriiltek a valsagkezelés
és a gyors reagalas kozéppontjaba, hogy
biztositsdk a munkaerd produktivita-
sat, elkotelezettségét és rugalmassagat.
A gazdasagok tobbsége kezdetben meg-
szoritasokkal reagalt (bérbefagyasztas,
juttatasok elmaradésa). Kés6bb azonban
attekintették és atdolgoztak a stratégiakat
az lizletmenet folytonossaga érdekében.
Ahuman eréforras védelme — mint a val-
sagkezelés egyik kulcsfontossagu célja
— tobbek kozott a munkavallalék moti-
kommunikaci6val, 4j munka- és egész-
ségvédelmi intézkedések bevezetésével,
valamint a digitalizaci6é elémozditasaval
val6sult meg.

A megkérdezettek valaszai alapjan meg-
allapithatd, hogy a home office alkalmazésa
volt a legnépszer(ibb munkaerd-megtarto

eszkoz, melyet a valaszadok 29,1%-a alkal-
mazott. Fontos kiemelni, hogy ez csak az
irodai/szellemi munkakorokben dolgozo
munkavallalok esetében val6sulhatott meg.
Csekélyebb aranyban, minddssze 12,2%-
ban jelentek meg a korméanyzati intézke-
désekkel, valamint 10,3%-ban a munkaid§-
roviditéssel tAmogatott munkaer§-meg-
tart6 eszkozok. A vizsgélatban résztvevok
4,7%-a bércsokkentési intézkedéseket ve-
zetett be, és csupan 1,8%-uknak kellett
alkalmazottait fizetés nélkiili szabadsag-
ra kiildenie, illetve megvonni a fizetéshez
kapcsol6do egyéb juttatasokat.

A munkaer$-megtartas érdekében tett
intézkedések mellett a jarvanyhelyzet alatt
atapasztalatok azt mutattak, hogy a valsag-
kezelési rutin kialakitasa hosszua tavu el6-
nyOket hozhat a mez&gazdasagi agazatban.
Sziikségessé valt egy olyan intézkedési terv
kidolgozasa, amely valsaghelyzetekben al-
kalmazhato, és1épésrél 1épésre szabalyozza
ateenddket és feladatokat. A Covid—19 okoz-
ta sokk kezelése tehat paradigmavaltast tett
sziikségessé, és szamos kihivas elé allitotta
avezetbket. A szervezeteknek kezelniiik kel-
lett az egészségvédelemmel, a kényszerten
bevezetett tivmunkaval és a miikodési biz-
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9. tablazat
A szervezeti méret és az intézkedési terv kapcsolata, n=144
The relationship between organizational size and the action plan
szazalék
Szervezeti A valsaghelyzet | A virushelyzet mi- Nincs, de Nem latjak
méret el6tt mar volt att dolgoztak ki tervezik értelmét

1-9 6 790 47,45 17,51 21,46

10-250 f6 9,44 63,11 10,64 8,31

251 f6 - 14,60 57,30 4,49 1,12

Forras: sajat adatgydjtés

tonsaggal kapcsolatos kihivasokat. A kérdés
az, hogy hogyan vélekedtek a megkérdezett
szervezetek a valsagkezelési stratégidk kidol-
gozéasarol. A 9. tdblazatban lathatjuk, hogyan
értékelték a valaszad6 gazdasigok vezetdi az
intézkedési terv fontossagat.

Az eredmények alapjan megéllapithato,
hogy a vizsgalt szervezetek 10,64%-anak
volt valsaghelyzetre kidolgozott stratégi-
aja. 55,95%-uk rendelkezett valamilyen
intézkedési tervvel, azonban ezt mo-
dositani kellett annak érdekében, hogy
az alkalmazhat6 legyen a koronavirus-
jarvany hatasainak kezelésére. A valaszado
szervezetek 10,29%-a viszont feleslegesnek
tartotta egy ilyen dokumentum elkészitését.
Fontos kiemelni, hogy minél nagyobb volt a
vizsgalt szervezet foglalkoztatotti 1étszama,
annal val6sziniibb volt, hogy rendelkezett
valamilyen cselekvési tervvel, vagy éppen
atdolgozta a meglévd valsaghelyzetre ki-
dolgozott intézkedéscsomagot a jarvany
alakulasidnak megfelelGen. A kérdésre adott
valaszok alapjan szignifikans kapcsolat mu-
tatkozott a szervezet mérete és a cselekvési
terv megléte kozott, ahol Cramér’s V=0,250
és p=0,000. Hasonl6 kapcsolat volt kimu-
tathat6 az intézkedési terv megléte és a
szervezet éves brutto arbevétele kozott is,
ahol Cramér’s V=0,186 és p=0,000.

KONKLUZIO

A magyar mez6gazdasagban folyamatos
atrendez6dés figyelhet6é meg, ennek ko-
vetkeztében a kisebb gazdasagok szama
csokken, mig a nagyobb méretiieké folya-

matosan novekszik. A megmaradoé szerve-
zetek munkaerdGigénye és annak biztosita-
sa egyre tobb esetben okoz nehézségeket.
Egyes becslések szerint mintegy 100 ezer f§
hidnyzik a mez6gazdasagbol. E szempon-
tokat figyelembe véve kerestiik a valaszt a
munkaer6hiany kezelésére és megtartasara
vonatkozoan.

A feltett kutatési kérdésilinkre — misze-
rint a szervezeti méret alapjan kiilonboz-
nek-e a szervezetek a munkaer6hiany ke-
zelésében és a megtartasaban alkalmazott
modszerek tekintetében — egyértelmi va-
lasz adhato: igen, éles eltérések mutathatok
ki. A nagyobb méretii gazdasagok a kis- és
kozépvallalkozasokkal szemben kiszamit-
hatobb karrierpalyat és jobb egyéni fejlédési
lehet8ségeket tudnak biztositani a munka-
véllalok szaméara, ami egyben a munkaerd-
megtart6 képességiiket is noveli. Az ered-
mények ismeretében kijelenthetjiik, hogy
a mez6gazdasagi vallalkozasok a munka-
er6hiany kezelése érdekében a szervezeti
méretiik alapjan kiilonb6z6 programokat
alkalmaznak. A nagyobb iizemi méreti
szervezetekre inkabb jellemz6 a korszeri
HR-folyamatok alkalmazasa (pl. egyéni fej-
lesztési terv, karriermenedzsment, teljesit-
ményértékelés), mig a kisebb és kozepes
méretlieknél ezek gyakrabban nem elér-
het6k. Ehhez kapcsolodik, hogy t6keerejitk
miatt a nagyvallalatok konnyebben m{ikod-
tetnek teljesitményértékelési rendszert, és
biztositanak céges autokat a munkavalla-
16knak, mig a kisebb szervezetek szamara
ez nehezebb feladat.
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Az eredmények alapjan a hazai mezégaz-
dasagban tevékenykedd vallalatok szamara
az alabbi javaslatokat fogalmazzuk meg:
1. A gazdasagok miikodésének biztosi-

tasa érdekében sziikséges valsaghely-

zetre kidolgozott intézkedési tervet

késziteni, amelybe integralni kell a

HRM-stratégiat.

2. A HR-stratégia kidolgozasa soran figye-
lembe kell venni, hogy a szervezeti méret
hat4ssal van a munkaer6 megtartasara
és a munkaerShiany kezelésére.

3. A vallalkozasoknak érdemes attekinte-
niiik a j6 HR-gyakorlatokat, és azokat
sajat struktargjukra adaptalni, figyelem-
be véve a szervezeti méretet. Nagyobb
hangstlyt kell fektetni a markaépitésre,
az utanp6tlas gondozéasara és oktatasara,
amelyben fontos szerepet tolthetnek be
a vezet6képzd programok.

4. Amunkaerd folyamatos ellatasa és bizto-
sitasa érdekében nagyobb figyelmet kell
szentelni a mezégazdasagi kozép- és fel-
sGoktatasi intézményekben tanulok ér-
deklGdésének felkeltésére. ElGtérbe kell
helyezni a dualis képzés népszertisitését,
mig az egyetemi hallgatok szdmara a mo-
tivacid novelése érdekében vezetGképzs
programok szélesebb kori meghirdetése
javasolt. Fontos, hogy a fiatalok szdméara
vilagos, kiszamithat6 karrierpalyat és
karrierutat vazoljunk fel.

KUTATASI KORLATOK, JOVOBELI
TERVEK

A kutatas 144 mez&gazdasagi vallal-
kozast vizsgalt a dél-dunantili régidban,
ami teriileti és méretbeli korlatokat jelent.
Az alacsony elemszam miatt a statisztikai
elemzések eredményei korlatozottan értel-
mezhetdk a régié mezégazdasagi vallalko-
zasaira nézve. Az alkalmazott kérdéGives
mobdszer kevésbé alkalmas a vallalatok
HR-stratégidinak részletes megértésére,
amelyhez kvalitativ interjtk is sziikségesek
lennének. A tanulmény terjedelmi korlatai
miatt nem keriilt sor a robotizaci6 és egyéb
technolo6giai innovaciok részletes vizsgé-
latara, pedig ezek varhatoéan alapvetfen
atforméaljak a mez6gazdasagi munkaer6-
piacot. A szerzGk hatarozott célja, hogy a
vizsgalatokat kiterjesztik mas régiokra és
nemzetkozi kontextusra is annak érdeké-
ben, hogy 4tfogdbb képet kapjanak a mez6-
gazdasagban tapasztalhaté munkaerépiaci
kihivasokrol. A jov6beli kutatas ki fog térni
a munkaerGigény valtozdsaira, a vizsgalat
kozéppontjaba helyezve az automatizaciot
és a digitalizaciot, ezaltal nemcsak regio-
nalis, hanem nemzetkozi szinten is atfo-
gbbb megértést nyerhet a mezégazdasigi
munkaerépiac kihivasairo6l és lehetfsé-
geirdl.
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Egyszeriti szamitasok és megjegyzések
a magyarorszagi ontozovizzel kapcsolatban

VizVvARI BELA

Kulcsszavak: vizvisszatartas, beruhazas, halézat, Homokhatsag
JEL kéd: Qo1, Q25, Q54

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK, KOVETKEZTETESEK,
JAVASLATOK

2024-ben felmeriilt Magyarorszagon az az igény, hogy tartsuk vissza azt a 4 kobki-
lométer vizet, amennyivel a folyok tobbet visznek ki az orszagbdl, mint amennyit be-
hoznak. A cikk elsd része egyszeridi szamitasokat tartalmaz annak érzékeltetésére,
hogy ez mekkora miiszaki feladatot jelent. Fontos annak megértése, hogy ez a viz fo-
lyamatos kivételét és ugyancsak folyamatos tovabbitasat jelenti. A visszatartott viz mi-
nésége fontos kérdés, idetartozik a benne 1év6 kérokozok, gyégyszermaradvanyok és
mérgek, példaul cian, esetleges jelenléte is. Ugyancsak vigyazni kell a karos mellék-
hatasok, példaul a malaria terjedésének megakadalyozasara. Gyakran hangoztatjak,
hogy a probléma teljes korti megoldasa igen nagy koltséggel jarna. Ezzel kapcsolatban
fontos ramutatni, hogy a problémat egyetlen év alatt nem lehet megoldani, mert nincs
ekkora épitési kapacitas az orszagban, ezért évenként csak a teljes koltség toredéke
terhelné az allami koltségvetést. Ugyancsak fontos megjegyezni, hogy a probléma tel-
jes megoldasa nem csupan a mezégazdasagot tamogatja, hanem fenntarthatéva teszi
az életet az érintett teriileteken. Olyan rendszert kell kiépiteni, amely egy nagy halo-
zat, illetve halézatok formajaban lefedi Magyarorszag érintett részét, de ugyanakkor
lehet6évé teszi az elérhetd helyi lehetdségek integralasat. Csak olyan elemeket szabad
fejleszteni, amelyek elkésziiltiik utAn azonnal iizembe helyezhet6k. Erdemes tovabba
atgondolni, hogy nem sziikséges-e az 6ntozés filozofiajat és ezen keresztiil annak sza-
balyozasat is alapvet6en megvaltoztatni. Fontos tovabba megjegyezni, hogy a koriil-
mények — vagyis a klima, a viz szennyezettsége, a telepiilések elhelyezkedése, a vilag-
piac, és benne a hazai piac, a gazdasagossagi kovetelmények, tovabba a karos hatasok,
mintakorokozokterjedése és amérgez6 anyagok megjelenése — a 19. szazadhoz képest
alapvet6en megvaltoztak, melyekhez visszatérni nem lehet.

SIMPLE CALCULATIONS AND COMMENTS ABOUT IRRIGATION WATER IN
HUNGARY

Keywords: water retention, investment, network, Homokhatsag
JEL codes: Qo1, Q25, Q54

In 2024, the need arose in Hungary to retain 4 cubic kilometres of water that rivers take out
of the country more than they import. The first part of this article contains simple calculations
to illustrate the volume of the technical task. It is important to understand that this means the
continuous withdrawal and the continuous transmission of the water. The quality of the retained
water is an important issue. This also includes the possible presence of pathogens, pharmaceutical
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residues and poisons such as cyanide in it. Care should also be taken to prevent the spread of
harmful side effects such as malaria. It is often argued that the complete solution to the problem
would be very expensive. In this regard, it is important to point out that the problem cannot be
solved in a single year because there is not so much construction capacity in the country. Therefore,
only a fraction of the total cost would be charged to the state budget every year. It is also important
to note that the complete solution to the problem will not only support agriculture but also make
life sustainable in the affected areas. A system should be developed that covers the relevant part of
Hungary in the form of a large network or networks, while at the same time allowing the integration
of available local opportunities. Only those elements should be developed that can be put into
operation as soon as they are completed. It is also worth considering whether it is necessary to
change the philosophy of irrigation and thus its regulation fundamentally. It is also important to
note that the circumstances such as climate, water pollution, location of settlements, the world mar-
ket including the domestic market and thus economic requirements, as well as harmful effects such
as the spread of pathogens and toxic substances have changed fundamentally compared to the 19th

century. There is no way to return to the conditions of the 19th century.

BEVEZETES

2024-ben jelentGs — bar nem a legna-
gyobb — aszaly volt Magyarorszagon annak
ellenére, hogy az év egyes szakaszaiban a
sokévi atlagnal tobb viz volt az orszagban.
Koztudott tény, hogy tobb viz folyik ki a
magyarorszagi folybkon, mint amennyi be-
folyik az orszagba, a kiilonbség 4 kms3. Az
a természetes igény meriilt fel, hogy ezt a
tébbletet, illetve annak egy részét az orszag-
ban kellene tartani. Arr6l azonban, hogy ez
mit jelent, kevés sz6 esett.

A kozosségi médidban két iskola 1éte-
zik. Az egyik alaptétele szerint az eredendd
hiba a 19. szazadi foly6szabalyozas. Nem
art tudni azonban, hogy a foly6k szabalyo-
zasa mar 1786-ban, a Mirh6-gat épitésével
megkezd6dott (Dr. Ducza, 1988). E tabor
hivei szerint a ,t4jhasznalattal” ehhez kel-
lene visszatérni. Ezzel az allasponttal két
alapvetd probléma van. Az egyik az, hogy
nem vesz tudomast a 19. szdzadi helyzethez
képest bekovetkezett valtozasokrol — tobbek
kozott a megvaltozott a klimarol. Ha vissza
is lehetne allitani az egykori helyzetet, az
Alf6ld és a folyok rendszere ma nem ugy
miik6dne, mint egykor. Az arvizek maga-
sabbak, az aszalyok hosszabbak lennének,
és a folyok vizének minGsége reményte-
leniil leromlott. A Duna kozepérél hozott

viz f6zésre alkalmas volt még az 1930-as
években, ma err6l sz6 se lehet. A telepiilé-
sek a szabalyozas 6ta alkalmazkodtak az
4j helyzethez. A szabalyozas hatasa nem
korlatozddott csupan a folydkra és a talaj-
vizre, ennek koszonhetden példaul eltlint
a malaria Magyarorszagrol (Wikipedia,
2025b), ha azonban nagy, nyilt vizfeliile-
teket teremtenénk, a malaria nagy er6vel
térne vissza hozzank. A masik alapvetd
probléma, hogy ez az allaspont, illetve kép-
viseldi nem szolgalnak konkrét tanaccsal a
jovétilletGen. Még a legegyszer(ibb esetben
is, amikor példaul egy 1étezG holtagat ismét
él6vizzé kellene tenni, miiszaki beavatko-
zasra volna sziikség. Természetesen alapos
tervezés kell, hogy megel6zze mindezeket a
miiszaki miveleteket. Ma ott tartunk, hogy
szamottevs felmérés és tervezés a probléma
teljes megoldasara még nem késziilt.

Az elGbbivel szemben all6 oldal a ha-
gyomanyos vizgazdalkodas, ami a folyok
szabalyozasa 6ta folyamatosan létezik, mely
sok mindent képes elvégezni rendelésre, Am
az utébbi 40 évben jelentds rendelést nem
kapott. Tovabb rontja a helyzetet, hogy ezt
az oldalt elrettenti 6nmaga technol6gia-
janak magas koltsége, ez az oldal emiatt
is cselekvéképtelen. Hianyzik egy olyan,
a szonak mind idébeli, mind térbeli értel-
mében vett tivlatos terv, ami megoldast
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javasolna a legfontosabb problémaékra, és
amit a nagyk6zonség, benne az érdekeltek,
tehat a teriileten él6k ismerhetnének.

Persze egy ilyen tervet megalkotni igen
jelentds szakmunka. Erre egyetlen cikkben
véallalkozni nem lehet, most a tarsadalom
altal felvetett természetes igény megértésé-
nek elsg 1épéseit lehet targyalni. Az alabbi-
akban err6l lesz sz6 pontokba 6sszefoglalva,
beleértve a viz felhasznilasanak kérdését
is. Az a rendszer, ami a megoldast szolgal-
tathatné Gsszetett, elemei bonyolult, tébb-
szoros Osszefiiggésben allnak egymassal.
Ezért egy-egy elemet az aladbbiakban — az
ismétlést is vallalva — t6bbszor is megem-
litiink. M{iszakilag szdmos kiilonb6z§ fajta
elemnek egy j6l egyiittmiik6ds rendszerét
kell kialakitani. Lesznek benne az egész
térséget szolgalé megoldasok, mikozben
az egyedi, helyi viszonyokat kihasznald
megoldasokat sem szabad kizarni.

A f6 mondanival6 24 szdmozott meg-
jegyzésbdl all. Az els6 négy pont a vissza-
tartandd, illetve a folyokbol kiemelend6 viz
nagysagat hivatott bemutatni. Az 5-9. pon-
tok, melyek szamit4st nem tartalmaznak,
altalanos elvi szempontokat targyalnak a
viz biztonsagos felhasznalasaval kapcsolat-
ban. A kovetkez§ hdrom megjegyzés egy-
szeriisitett szimitasokat tartalmaz arra vo-
natkozban, hogy a vizkiviteli pontok szdma
hogyan hat az aszaly altal sjtott teriileteket
lefedd rendszerre. A takarékos (csepegte-
téses) 6nt6zés és ehhez kapcsoloddan a fak
telepitésének vizfelhasznalasi szamitésait a
13—18. pontok tartalmazzak. A viz t6bbszori
felhasznalasanak lehetGségét targyaljak a
19—22. pontok. A megoldast jelentd rend-
szer nem lehet meg miitargyak® nélkiil,
ahogy ezt a 23. pont kimutatja. Végiil a
nagyszabast rendszer lehetséges elemeit
veszi szamba a 24. pont, majd kovetkezik
a Befejezd megjegyzések és O0sszefoglalas
cimii rész, ami nem a létesitendS rendszer

egyedi tulajdonségait targyalja, hanem elvi
kérdéseket fejteget az A)—K) pontokban.

ANYAG ES MODSZER

A dolgozat els6dleges, de nem kizardla-
gos célja annak kézzelfoghat6é bemutata-
sa, hogy a kivant vizvisszatartas mekkora
kapacitast igényel. Ezek az egyszer( és
egyszertisitett szamitasok az 1—12. pon-
tokban taldlhatok. Csak a viz mennyiségét
és a tovabbitas sebességét kell felhasznal-
ni, illetve azt, hogy 1 kobméter viz mennyi
csapadékot tud potolni. A viztakarékos 6n-
t0zési lehet&ségekrdl a 13—18. pontokban
esik szd. Itt egyben néhany, fas iiltetvények
telepitésével kapcsolatos kérdést is sorra
veszek ugyancsak természetes szamitasok-
ra alapozva. Erre azért van sziikség, mert a
fasitis, amimar a 18. és 19. szazad fordul6-
janis hasznosnak bizonyult, a jovében sem
lesz elkeriilhet6. Amikor az év folyaman az
ontozésre legnagyobb sziikség van, vagyis
aszaly idején, akkor a folyokban viszonylag
kevés a viz. Ezért meg kell vizsgalni an-
nak a lehetGségét, hogy a folyobol egyszer
mar kiemelt és felhasznalt vizet fel lehet-e
Ujra hasznalni. Ez a problémakér szerepel
a 19—22. pontokban. Az érintett orszagré-
szeket lefed6 nagy rendszer sziikségességét
és lehetséges elemeit targyalja a 23. és 24.
pont. A megvalodsitashoz rendszerben kell
gondolkodni. Ezt a szemléletet és kovetkez-
ményeit targyalja a Befejez6 megjegyzések
és Osszefoglalas cim fejezet.

A magyarorszagi problémakhoz hason-
l6akkal sok més orszagban is szembesiil-
nek. Az eurdpai viszonyokkal és trendekkel
foglalkozik Iglesias és Garrote (2015). Nem
mertil fel, hogy a jovében 6nt6zésre ne len-
ne sziikség, viszont a takarékos ont6zés
kiilonboz6 formait — beleértve a csepegteté-
ses Ontozést és a még Gjabb technologidkat
— kell szerintiik egyre szélesebb korben
alkalmazni. Ehhez hasonl6an Kundzewicz

!t Miitargy minden olyan épitmény, ami nem mingsiil épiiletnek és épiiletfunkciot nem tartalmaz, pl. Gt, hid, csa-

torna, gat.
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et al. (2008) ugyancsak figyelmeztet arra,
hogy a jovGben egyre kevesebb viz lesz elér-
hetd, egyre rosszabb mingségben. Jelent8s
aszaly esetén a felszini vizeket és a talajvizet
osszehangolva kell hasznalni (Medellin-
Azuara et al., 2015). Ezen tendencidk al6l
Magyarorszag sem vonhatja ki magét, tehat
ezekre tekintettel kell a jovére vonatkozo
elképzeléseket kidolgozni.
SZAMITASOK ES
MEGJEGYZESEK

1. Egy kobkilométer, azaz 1 km3 = 109 m3,
azaz egymilliard kobméter. A tovabbiakban
mindent szdmokkal jeloliink.

2.1 ms3viz 10 m?-en tud 100 mm csapa-
dékot potolni, ha az egész foldfeliiletet be-
fedjiik vizzel. Csepegtetéses 6ntozés esetén
az utdbbira nincs sziikség, ahogy errél sz6
lesz az alabbiakban.

3. Tehat 1 km? elegendd arra, hogy
10'*° m2-en potoljon 100 mm csapadékot gy,
hogy a viz az egész feliiletet befedi. Ennek
anagysagat mutatja a kovetkez6 szamitas:

10" m2 = 10* x 10° m? = 10® x 10* m? =

=10*km? = 10° ha

Tehat 1 km3 viz elegendd volna arra, hogy
1 millié hektiron pé6toljon 100 mm csapa-
dékot. Ez a jelenlegi, nem nagyon valtoz-
tathat6 szant6fold egynegyede.

4. Fontos tisztazni a viz kivételének se-
bességét. 1 km? vizet nem lehet egyszerre
kivenni. Nincs olyan pont az orszagban,
ahol egy adott pillanatban ennyi viz ren-
delkezésre allna, a vizet az év folyaman
folyamatosan kell kinyerni. Ebben a pont-
ban Ggy szamolok, mintha a kivétel egyet-
len helyszinen torténne. Természetesen
ez sem lehetséges sem technikailag, sem
gazdasagilag, amely kérdésekrdl az alab-
biakban még sz6 lesz. Bizonyos ledllasokra
sziikség lesz, amit a fagyos id§szakok, a
karbantartéasok, tizemzavarok, sé6t esetleg
a miikodtetés technologiai koriillményei
okoznak. Kozelitésként évi 300 napot ve-
hetiink, amikor a viz kivétele megtorténik.
A folyok vizhozamat sokszor gy adjak meg,

hogy mekkora mennyiség érkezik masod-
percenként. Ennek megfelelen a 300 nap
atvaltasa masodpercre a kovetkez6:

300 d = 300 x 24 x 60 x 60 s =
25920 000 s,

ami annyit jelent, hogy masodpercen-
ként kerekitve

109 / 25 920 000 = 38,58 m3
vizet kell kapnunk. Ez a viz természete-
sen nem folyhat nagy sebességgel, ahhoz
ugyanis kiilon, jelentGs mennyiségi energi-
at kellene felhasznalni. A redlis feltételezés
az, hogy a kinyert viz sebessége megkoze-
lit6leg azonos a folyok sebességével vagy
annal egy kicsit kevesebb. Vagyis az 1m/s
egy konzervativ becslés, ami 6ranként 3,6
kilométernek felel meg. Az 1 m vastag vizfal
térfogata akkor lesz 38,58 m3, ha a kereszt-
metszete 38,58 m2, tehat ilyen feltételek
mellett a vizet kivezet§ csatornaknak és
csoveknek az egyiittes keresztmetszete
38,58 m? kell legyen. Valgjaban ennél joval
nagyobb keresztmetszetre kell méretezni
a rendszert, mivel a viz kivétele nem lesz
egyenletes, és a keresztmetszetnek a cstcs-
id@szakot is ki kell szolgalnia.

5. Vannak, akik ugy gondoljak, hogy a
vizet ra kell engedni az arterekre. Arviz
esetén ez természetesen elkeriilhetetlen,
nyilvanvaldan noveli a talajvizet is, de ez a
hatas nem jut el mindenhova, ahol 6nt6zés-
re volna sziikség, tehat a vizet valamilyen
modon tovabb kell juttatni. Gondoljuk meg
azt is, hogy az aszaly és a folyok dradasa
ritkan jar egyiitt, pont az ellenkezgjére kell
szamitani. Amikor a legnagyobb sziikség
van az Ontozésre, éppen akkor van kevés viz
a folyokban. Tehat nincs viz vagy alig van,
amit az arterekre lehetne engedni, vagyis a
kiemelt vizet valamilyen eszkozokkel tovab-
bitani kell a folyoktol tavoli teriiletek felé.
A viz a gravitacié miatt lefelé torekszik,
ezért a folyok kornyezetiik legmélyebb ré-
szén taladlhatb6ak, mig az ontézend§ terii-
letek 1ényegesen magasabban, ezért alig-
ha kertilhetd el, hogy a teljes rendszerben
szivattyikat alkalmazzanak — lasd alabb.
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A szivattytinak kétféle teljesitménye van:
milyen magasra tudja emelni a vizet, illetve
mennyi vizet tud egy idGegység alatt to-
vabbitani. Ezek egym4s ellen hatnak. Ese-
tiinkben a mennyiség a lényeg, az elérendd
magassag masodlagos.

6. A FAO (az Egyesiilt Nemzetek Szerve-
zetének Elelmezésiigyi és MezGgazdasagi
Szervezete) adatai szerint a 2020-191 2022-ig
terjed6 harom évben bizabdl a 10 legna-
gyobb termésatlagot Irorszag, Uj-Zéland,
Hollandia, Belgium és az Egyesiilt Kiralysag
érte el, az 1. tdbldzatban a listan elfoglalt he-
lyiik sorrendjében szerepelnek. Mindegyik
csapadékos orszag, tehét valdszintileg na-
lunk is érdemes lenne a bzt is 6ntozni.

7. Szamitas nélkiil megjegyzend§, hogy
amint kinyerjiik a vizet, azt vagy annak meg-
felel6 mennyiséget, ha van helyi tarol6, oda
azonnal tovabb kell kiildeni vagy helyben fel
kell hasznalni, mert sehol se lehet akkora
tarozot 1étrehozni, hogy az hosszabb ideig
gyljteni tudja a vizet. Ennek agrartechno-
l6giai kovetkezményei vannak, példaul hogy
mennyire lehet ,elére” 6ntézni, azaz mar
akkor 6nt6zni, amikor még nincs aszaly.

8. Ugyancsak szamités nélkiil figyelmez-

tetni kell arra is, hogy biztonsagi okokbol
nem lehet a folyokbol kivett vizet kozvetle-
niil, kielégitd tisztitas nélkiil ont6zésre hasz-
nélni. Gondoljunk a tiszai ciAnszennyezésre
és arra, hogy valamilyen ijabb jarvany ese-
tén a korokozo meg fog jelenni a vizben, amit
nem szabad a taplalékul szolgal6 novényekre
locsolni. A tisztitdsnak sok modja van, koz-
tiik természetes folyamatok is.

9. Figyelmeztetni kell arra is, hogy
egykor a malaria nem volt ismeretlen Ma-
gyarorszagon és ez a betegség ismét ter-
jed Eur6opaban (Nemzetkozi Oltokozpont,
2025). A klimavaltozassal n6 a veszélye a
maléridban val6 megbetegedésnek, ami
Afrikdban mar most is sok aldozatot szed
(Patz et al., 2005). A nyilt vizfeliiletek ebbél
a szempontbdl veszélyesek lehetnek. Egy 1é-
tesitendd rendszert ebben a vonatkozasban
is biztonsagossa kell tenni.

10. Fontos a vizkivételi helyek szdma és
elhelyezkedése, ezt befolyasolja az is, hogy
mekkora teriiletre kell eljuttatni a vizet.

11. Végezziink egy még mindig egysze-
risitett szamitast arrol, hogy mekkora
halézatra lenne sziikség ahhoz, hogy a
sziikséges helyekre eljusson az 6ént6zésre

l. tablazat

A FAO adatai a 2020 és 2022 k6zotti legjobb bizahozamokrél
(FAO data on the best wheat yields between 2020 and 2022)

'T:;:T Ev Orszag
I 10 431 2022 irorszag
2 10077 2021 irorszag
3 9933 2020 Uj-Zéland
4 9712 2021 Uj-Zéland
5 9393 2022 Hollandia
6 9390 2022 Uj-Zéland
7 9057 2022 Belgium
8 8946 2020 Belgium
9 8590 2022 Egyesiilt Kiralysag
10 8556 2020 Hollandia

Forras: FAO (2025)
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hasznalhat6 viz. ElGszor jonnek a szamitas

alapjat ado feltételezések azokkal a meg-

jegyzésekkel, hogy a valdésagban milyen
egyszertsitések lehetségesek.

e Az Alfold teriiletét egy 160 km magas és
200 km széles téglalappal kozelithetjiik
meg.

o Ezt az egész teriiletet felszini vizekb6l
kell ellatni. Természetesen a valosagban
kutak is farhatok, amelyek csokkentik
a viz sziikséges mozgatasanak hosszat.
Kisebb mennyiségben egyszer mar hasz-
nalt viz is felhasznélhato Gjra.

o Ateriiletet egy 5 km x 5 km-es négyze-
tekbdl 4ll6 négyzethald fedi le. A vizet
a négyzethal6 pontjaiba kell eljuttatni.

e A négyzethal6 minden pontja vagy viz-
kiviteli pont, tehat azonnal ott van a viz,
vagy a négyzethal6 egy (és csak egy) mé-
sik pontjabdl érkezik oda a viz. Ennek
folyoménya, hogy minden olyan hal6-
zati ponthoz, ami nem vizkiviteli pont,
5 km-es vezeték vagy csatorna viszi el a
vizet. T6le més pontokhoz pontonként
tovabbi 5 km-es szakaszok szallitjak a
vizet. Ez egy er8sen egyszertisits feltéte-
lezés, mely szerint a viz a modellben csak
keletr6] nyugatra, nyugatrol keletre, dél-
r6l északra és északrol délre mozoghat.
Avalésagban egy-egy gazdasig maga is
1étesithet kisebb kapacitasa vizkiviteli
helyet, ha vizjogi engedéllyel rendelke-
zik. Ez a technikai lehet8ség fennall, de
jogi hattere erésen kétséges a jelenlegi
gyakorlatban.

e Az alabbi szamités arra az esetre vo-
natkozik, amikor csak egy vizkiviteli
pont van.

A teriiletet ugy fedtiik le, hogy 32 sorban
(mert 5 km-es tavolsagokbol igy kapunk
160 kilométert), 200 km hosszan megy a
vezeték, és ezek még fiigg6leges iranyban
Gssze vannak kotve. Igy a vezetékek teljes
hossza hozzéavetbleg 32 x 200 + 160 = 6560
km. Ez arra az esetre vonatkozik, ha a viz
egyetlen ponton 1ép be a rendszerbe, ez
nyilvdn nem reélis. Ebbdl a teljes hossz-

bdél minden vizkiviteli pontért 5 km-t le
lehet vonni. Vegyiik észre tovabba, hogy a
szamitasbol a Kisalfold és a Dunantal déli
része kimaradt.

12. Mit ér az 5 km x 5 km-es négyzet-
h4l6? Egy négyzetben a kézéppont van a

I.abra
A viz négyzethalés szallitasi rendszerének
szemléltetése 4 x 3 méretii elrendezésben
(Illustration of a square mesh water transport
system in a 4 X 3 size arrangement)

A

e

)

?) Egy vizkiviteli pont a bal felsé sarokban, a 12 pontot |1 él koti
Ossze.

b Két vizkiviteli pont van, egy a bal felsé sarokban, egy a jobb
alséban, az utébbibdl nem szallitjak tovabb a vizet, a sziikséges
élek szama 10.

9 Ugyanaz a két vizkiviteli pont, de mindkettébdl megy tovabb a
viz, azonban a sziikséges élek szima 10 maradt.

Forras: sajat szerkesztés, 2025



112

GAZDALKODAS « 69(2) s 2025, 106-118

2. abra

Egy | hektaros, burgonyaval bevetett tabla csepegtetéses 6ntozéséhez sziikséges
cséhalozat
(A pipe network necessary for drip irrigation of a I-hectare field sown with potatoes)

0.65m

100m

144 145

Megjegyzés: A tabla tetején egy vizszintes csé tovabbitja a fliggSleges iranyd dntdzécsdvekbe a vizet.

A sortavolsag miatt 145 parhuzamos csé lehetséges.

Forras: sajat szerkesztés, 2025

négyzet csucsaitol legtavolabb. A kozéppont
sarkokt6l mért tavolsaga az 4tmérd fele, ami
az adott esetben hozzavetdleg 3,5 km. Tehat
légvonalban legfeljebb ekkora tavolsagrol
kell a vizet széllitani. Figyelembe kell venni,
hogy az utat oda-vissza meg kell jarni. Egy
5 tonnés teherautoval szamolva az ehhez
szlikséges iizemanyag joval 1 liter alatt van.
40 tonnas kamion esetén az 5 tonnara esg
érték lecsokkenhet negyed literre.

13. Kappadokia egy turisztikailag rend-
kiviil érdekes, szaraz éghajlata teriilet az
Anatoliai-fennsik kozepén. Ciprus szigete
ugyancsak szaraz éghajlatu teriilet, azonban
mindkett6 nevezetes arrol, hogy kivalo bur-
gonyéat termesztenek. Még az is el6fordul,
hogy a ciprusi burgonyat méashol hamisit-
jak. Mindkét helyen keskeny csovekbdl ké-
sziilt csepegtetéses ontozést alkalmaznak,
az egyes vetéstertiiletek nem tal nagyok.
Kappadokia nagyon dimbes-dombos, ott
nagy tablak kialakitasira nincs lehetéség,

mig Ciprusnak van alfoldi része, de a tertile-
tek itt is kisebbek. Igaz, ott egy évben tébb-
szor is megterem a burgonya. Mi a tablak kis
méretének az oka? Mennyi csé kell egy hek-
tarhoz? Az egyszeriiség kedvéért tekintsiink
egy 100 m x 100 m-es teriiletet. A burgonya
sortavolsaga 65-70 cm, azaz 100 m hosz-
szon 145 sorral szamolhatunk. Minden sor
100 m hosszu. Ezért a sorok teljes hossza
145 x 100 m=14,5 km. Egy 100 hektaros
tablanal ez mar 1450 km, ami tdl nagy be-
ruhézés. Ebbd] az a tanulsag vonhato le,
hogy sziikség van a csepegtetéses 6nt6zés
esetében a jelenlegit6l eltérd, gazdasagosabb
technolégiai megoldasokra. Ezek kifejleszté-
se lehet olyan kutat6 vagy fejlesztd intézmé-
nyek feladata, amelyek jogi értelemben nem
kapcsolédnak a mez6gazdasaghoz.

14. Mas témak targyalasa el6tt most egy
ilyet vazolok fel elGszor fas iiltetvények ese-
tén. A 19. szdzadban az Alféld homokjat fak-
kal, nevezetesen a nem Gshonos, de finom
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mézet adb akaccal, és a mély gyokereket
eresztd sz6l6vel fogtak meg. A vilag szamos
pontjan ehhez hasonl6 médszerekkel sze-
retnék a sivatag terjedését megakadalyozni,
illetve a foldet a sivatagtol visszaszerezni.
Itt és néhany tovabbi pontban ezzel kap-
csolatos szamitasok kovetkeznek. Tegyiik
fel, hogy van egy fakbol 416 iiltetvényiink,
amelyben a fik egy négyzethal6 pontjaiban
allnak. Tegyiik fel tovabb4, hogy a négy-
zeth4l6 négyzeteinek élhossza 5 m. Ez azt
jelenti, hogy egy fa 25 m2-t foglal el. Ha
ezt a teriiletet a fentiekhez hasonlé médon
a teljes feliiletén 6nt6znénk, és 100 mm
csapadékot potolnank a teljes 25 m*-en,
akkor a vizfelhasznélas 25 m?x 0,1 m =
2,5 m3 lenne, ami 2500 liter. Erre még a
Befejez6 megjegyzések és Osszefoglalas I)
pontjiban visszatérek.

15. Ezzel szemben, ha a szokésos tech-
nologia szerint minden egyes fa gyokeré-
hez egy vastag (koriilbeliil 10 cm atmérdjti)
miianyag cs6 vezet, akkor a fak ontozése
a csovon keresztiil is lehetséges anélkiil,
hogy a felszint 6nt6zni kellene. Ha évente
tizszer kapna egy fa 25 liter vizet, ami joval
tobb, mint amennyit hasonl6 elrendezés
mellett javasolnak, akkor egy év alatt 2501
vizet fogyasztana és életben tudna maradni.
Kiilonosen igaz ez, ha a facsemete iltetése
valamilyen vizmegtarté képességgel ren-
delkezg labdéval torténik. Ez csak tizede a
felszini 6nt6zés szerinti vizigénynek. A ha-
tast fokozhatjuk azzal, hogy a telepitéskor
a felszint mulccsal boritjuk, a késébbiek-
ben pedig olyan szarazsagtiiré haszonno-
vényeket lehet termeszteni, amelyek nem
karositjak a fakat, s6t egyes fajok, példaul
a pillango6sok, segitik azok fejlédését.

16. A fak ontozése gépesithetd. Képzel-
jiink el egy olyan jarmiivet, amelynek viz-
tartalya 5 m3, két oldalan 5-5 ontoz6esap
van. Ez tdvolsagban 20 métert jelent, mert
a fak és veliik egyiitt a csoveik térkoze 5 mé-
ter, és 5 fa kozott 4 térkoz van. Maga a jarm
persze lehet révidebb, de a két oldalan az
ontozést szolgald csovek hossza 20 méter,

illetve ennél kissé hosszabb. Feltételezve,
hogy a fakat preciziés médon telepitették, a
csapok pontosan tudnak a fak tovénél kiallo
cs6végekhezilleszkedni. Ekkor a viz p6tlasa
automatikusan térténhet, még akkor is,
ha a csovek végeit kupakok fedik a szeny-
nyezGdés és az eltomitédés elkeriilésére,
amelyek eltavolitasat és a viz potlasanak
befejeztével annak visszahelyezését a be-
rendezés automatikusan végzi. A tartalyban
1év6 5 m3 viz egyszeri ontozés esetén 200
fa vizpotlasara elég, hiszen 50001 = 200
x 25 1. Maga a jarmi lehet vezetd nélkiili,
foldi jarmd.

17. Az el6z6 pontban targyalt 6nt6zés
idémérlege a kovetkez6:

1. kupakok eltavolitasa 30s
2. fanként 25 liter viz kiengedése 5 min
3. kupakok zarasa 30s

4. haladas a soron kovetkezd fakhoz 1 min
Osszesen 7 min

Tehat 7 perc alatt 10 fat lehet megon-
t6zni, ami 6ranként 8o fat jelent atlagban,
ha a hosszi jarmiivel még id6t szanunk a
forduléra. Egy 10 6ras miiszakban szamol-
ni kell még a tartaly ismételt feltoltésével
vagy cseréjével, a technologiatol fiigglen,
ezért a meglocsoland6 fak szamat ugy be-
csiilhetjiik alulrél, hogy 4 tartalynyi vizet
hasznalnak el, ami 800 fat jelent. Ez 800
x 25 m? = 2 hektar teriiletet jelent. Ha 5
napos kampanyokban gondolkodunk, ak-
kor 10 hektar tertiletet is el tud latni egy
berendezés, ami tovabb novelhetd, ha egy
oldalon 5-nél tobb fat tud 6ntozni.

18. Ezzel szemben, ha a teheraut6 tar-
talyanak toltésére egy percenként 250 liter
vizet tovabbitani tud6 szivattyat hasznal-
nak, akkor a t6ltés 20 perc, ugyanannyi az
ontozd egységbe torténd atszivattyazas,
ami miikodés kozben is torténhet. A vizki-
emel§ helyhez vald és az onnan visszatérd
szallitas nem vesz tobbet igénybe kétszer 10
percnél. Ez Osszesen 1 6ra. Tehat egy vizet
szallit6 teheraut6 parhuzamosan két 2 hek-
tar nagysagu tliltetvényt is ki tud szolgilni.
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19. Az 6nt6zés tovabbi témait illetGen
sz6lni kell még azokrol a megoldasokrol,
amelyekkel ugyanazt a vizet t6bbszor fel
lehet hasznélni. Két fontos ilyen van, a
szennyviz 4jboli hasznositasa és a sziirke-
viz. Az utobbi a haztartasok szennyvizének
fekalia- és vizeletmentes részének tisztitott
valtozata. Ez a technoldgia évtizedek 6ta
ismert, azonban Magyarorszagon alig hasz-
nélt, mert az épiiletek az ehhez sziikséges
elemek nélkiil késziilnek el, pedig ennek az
elterjesztése is hasznos lenne. A technologia
jelenlegi kis hazai volumene miatt errél
nem lesz szd. Arrél folynak vitdk — mint
azt a 21. ponttol kezd6dGen targyalom —,
hogy az 6ntozésre szant szennyviznek tisz-
titottnak vagy tisztitatlannak kell-e lennie.

20.AKSH adatai szerint Budapest szenny-
vizének éves mennyisége 200 milli6 m3
folott van, az orszag 6sszes szennyvize pe-
dig 550 milli6 m3 koriil mozog (KSH 2023).
200 millié m3 tisztitott szennyviz tehit 200
000 hektaron képes poétolni 100 mm csa-
padékot Ggy, hogy azt a vizet egyszer mar
hasznos célra felhasznaltak.

21. Fontos kérdés, hogy a szennyviz mi-
lyen tisztitas utan keriilhet a foldekre és a
csatorndkba. Az utobbirdl kiilon lesz sz6 a
késébbiekben. Ugy tiinik, hogy a kérdést
vitatok kozott két szélsGséges nézet 1étezik,
és persze vannak, akik a kett6 kozotti al-
laspontot képviselnek. Az egyik szélsGséges
nézet szerint nem Kkell tisztitani, mert a
vizben 1év6 szerves anyag noveli az erésen
leromlott talaj erejét. Ezen felfogés szerint
életanyag- avagy tapanyag-gazdéalkodasban
kell gondolkodni és cselekedni. Magyarul
a talajbol hianyzo6 tapanyagot nem kemi-
kalidkkal, hanem szerves anyagokkal kell
potolni. Megjegyzendd, hogy az 6ntézéstdl
fliggetleniil a szerves anyagok adott esetben
javitjak a talaj szerkezetét tigy, hogy annak
vizmegtart6 képessége novekszik. Ehhez az
allasponthoz kapcsolodéan meg kell jegyez-
ni azt is, hogy Magyarorszagon sok helyen
nincs elég humusz a talajban. Azt azonban
mashogy is potolni lehet, mint példaul a

fentebb mar emlitett mulcs hasznélataval.
A masik szélsGséges allaspont azért aggo-
dik — egyaltalan nem alaptalanul —, hogy
milyen, a viz altal hordozott, az egészség-
re karos anyagok keriilnek a talajba, azon
keresztiil a novényekbe, végiil az emberi
szervezetbe. A tisztitas sziikségességét tar-
gyalja Hanjra et al. (2012), és 6v attol, hogy
a felhasznalas veszélyes modon torténjen.

22. Most tekintsiik az el6z6 pont részle-
tesebb kifejtését. Tény, hogy barmely vizbdl
lehet ivovizet csindlni, ami annyit jelent,
hogy megvan hozza a technoldgia, példaul
a forditott ozmozis. Kérdés, hogy egy adott
helyzetben ez gazdasagos-e? Természetesen
a tisztitas, amig megkapjuk az ivovizet, tobb
technoldgiai 1épésben torténik. A vizben
lehetnek baktériumok, virusok, gyogyszer-
maradvanyok, mérgek. Amerikai példak
szerint a kabitoszerek és fogamzasgatlok
kitiritett maradvanyai is okozhatnak prob-
1émat a vizet fogyasztd népesség korében.
Forditott ozmoézisos technologiaval ezekt6l
is meg lehetne szabadulni, de az izem is és
annak mikodtetése is draga volna, mert
nagyon nagy tételben kellene hasznalni.
Tovabbi probléma ezzel a teljes tisztitassal,
hogy a vizbdl eltavolitott anyagokkal mi
legyen, hiszen azok hordozzik mindazon
veszélyek okozéit, amelyekt6l meg akar-
tunk szabadulni. Ha a tisztitasos eljarast
alkalmazzak, akkor nem lehet ezeket az
anyagokat a termé6foldekre hordani, pedig
annak szervesanyag-tartalmat jelentGsen
novelhetnék. Az ontozéssel Gsszefiiggd
egyik sulyos probléma pont az, hogy a ta-
laj szegény szerves anyagban, ezért szer-
kezete sem, vizmegtartd képessége sem
jo6. Tovabba konkrét szamitas nélkiil is
meggondolhatd a kovetkezd: tegyiik fel,
hogy a vizbdl kiszilirt anyag valamilyen
eljarassal alkalmassa tehetd a kiszoérasra.
Mivel a viz tisztitasa egy vagy csak kevés
helyen torténik, a felhalmozott anyag atla-
gos tavolsidga nagy azoktol a teriiletektdl,
ahova érdemes volna kijuttatni Gket, tehat
jelentGs szallitasi koltség meriilne fel. Ezt
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az ellentmondésos helyzetet csak megfelel§

kompromisszummal lehet feloldani.

23. A jelenlegi valsagos helyzet egyik
kulcskérdése, hogy a folyoktdl tavol kevés
a talajviz. A talajviznek mindeniitt a vila-
gon fontos szerepe van és lesz — a jovGben
még inkabb — az ivovizzel torténd ellatas-
ban, az 6ntozésben és egyéb teriileteken is
(Taylor et al., 2013). Az Alf6ldon jellemzé
talajvizhidny enyhitésére az a javaslat szii-
letett, hogy a folyok vizét be kell engedni az
arterekbe akkor is, ha nincs arviz, aminek
a talajvizre gyakorolt jotékony hatasat bi-
zonyos korzetben érezni lehet. Ez azonban
teljesen nem oldja meg a problémat, mert
a folydktol tavol nincs érzékelhetd javu-
l4s, tovabba jelentds aszalykor, amikor a
foly6 erdsen visszahtizodik a medrébe, az
arteriiletre se fog tudni atfolyni magatél
a viz. Ezen segithet egy megfelel§ nyom-
vonalon vezetett csatornarendszer, amely
nem szigetelt, és igy a viz at tud szivarogni
bel6le a talajba, megemelve ezaltal a talaj-
viz szintjét. A csatorniba természetesen
szivattytval kell beemelni a vizet, a ma-
radék viz pedig ontozésre felhasznalhat6.
A nyomvonalat Ggy kell megvalasztani,
hogy a csatorna olyan talajban haladjon,
hogy a parti sziirés folyamata a csatorna
mellett is megval6suljon. Azilyen csatornat
szigoru szabalyokkal kell védeni, amelyek
arra vonatkoznak, hogy milyen messze le-
hetnek t6le kutak, illetve mennyi vizet lehet
kivenni bel6le 6nt6zés céljara. Csatornara
akkor is sziikség lesz, ha vizes él6helyet kell
1étrehozni a folyoktdl tavol.

24. A fentiekben mér szerepelnek egy-
szerisitett szamitasok egy hal6zatra vonat-
kozéan. Erdemes azt is dtgondolni, hogy ez
milyen elemekbdl allna, melyek koziil szét
kell valasztani a halbzat egészét szolgalod
elemeket a lokélis megoldasoktol.

A hélozat f6 elemei:

e Vizkiemel§ rendszerek, amelyek tar-
talmazhatnak 6nmagukban is nagy tel-
jesitményfi viztisztitd rendszereket és
szivattyukat.

Onallf viztisztitok.

Asott és szigetelt csatornak, amelyek
nagyobb tavolsigra szallitjak a vizet.
Asott és szigeteletlen csatornak, amelyek
helyben biztositanak 6nt6z6vizet és a ta-
laj nedvességét is novelik, mikozben ki-
hasznéljak a talaj viztisztit6 képességét.
Cs6vezetékek, amelyek szintén azt a célt
szolgéljak, hogy a vizet nagyobb tavol-
ségra juttassak el.

Onall6 szivattyutelepek, amelyek fel-
adata a csGvezetékek ellatasa és a viz
beemelése a magasabban fekvd csa-
tornakba. Utbbbira azért van sziikség,
mert a folyok vannak a legmélyebben,
a teriiletre a vizet csak annak feleme-
1ésével lehet eljuttatni. Mivel azonban
sehol se kell egyetlen 1épésben tal nagy
magassagot lekiizdeni, fontosabb a szi-
vattyak tovabbitokapacitasa, mint az
emelGteljesitménye.

Viztarozok, ahova alapvetGen a halozat
juttatja el a vizet, de alkalmasak a csa-
padék fogadasara is. Ebbdl a leirasbol
latszik, de fontos hangstlyozni is, hogy
egy tarozot nem ugy kell feltétlentil elkép-
zelni, hogy ott magatol osszegyfilik a viz,
sziikség esetén a vizet csatornakon és csé-
vezetékeken oda kell vinni. Ha egy teriilet
alacsony fekvése és egyéb adottsagai mi-
att alkalmas a csapadék 6sszegytijtésére,
akkor biztositani kell a viz kiemelésének
lehetGségét belGle. Hosszabb aszalyok
esetén azilyen tarozora is igaz, hogy utan-
potlas nélkiil tal sok vizet veszit, tehat
pont akkor nem fogja a feladatat ellatni,
amikor a legnagyobb sziikség lenne r4,
ezért a halozaton keresztiil torténé potlas
lehetGségét ilyen esetben is biztositani
kell. Minden taroz6, mint ahogy a neve
is mutatja, egyben a folyokbdl kiemelt
viz raktarozéasara is kell hogy szolgéljon.
Minden olyan viztarozbénak nevezett mi-
targy, ami sem vizet gy(jteni nem tud,
sem a halozatbol utanp6tlas nem érkezik
hozza, haszontalan és f6loslegesen noveli
a koltséget.
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e Ahalézatban a viz iranyitasat végzd be-
rendezések, példaul zsilipek.

e Olyan kutak, amelyek a csatornakon
keresztiil a talajba szivargott vizet ki
tudjak nyerni tgy, hogy méar érvényesiil
a talaj szlir6hatasa.

o Alétez6halozat egészén miikodé, a viz mi-
ndségét ellen6rz6 monitoringrendszer,
ami riasztasi lehetéséggel rendelkezik.
A halozat lokalis elemei:

o Kkisteljesitményd vizkiemel6 rendszerek,
amelyekhez kisebb szivattytuk csatla-
kozhatnak,

e Kkisebb teriilet ontézésére alkalmas
mennyiségl és mindségl viz kiemelé-
sére hasznalhato rogzitett vagy mobil
szivattyuk,

o es@viz visszataplalasat végz6 berende-
zések (Farkas, 2024),

o kisebb telepiilések sziirkevizét feldolgo-
706 viztisztitok és a kinyert viz elvezetésé-
hez sziikséges csatorna vagy csGvezeték,

e helyi vizfolyashoz csatlakoz tarozo.

BEFEJEZO MEGJEGYZESEK ES
OSSZEFOGLALAS

A) Sokat valtozott a helyzet a 19. és 20.
szazadhoz viszonyitva — megvaltozott az
éghajlat, hosszabbak lettek az aszalyos pe-
ri6dusok, és sokat romlott a folyok vizének
minGsége is. Az 1930-as években a Duna
még olyan tiszta volt, hogy a kozepérél le-
hetett vizet hozni f6zéshez, azota azonban
nagyban megvaltoztak, magasabbak lettek
a higiéniai elvarasok, a telepiilések is job-
ban kiépiiltek.

B) A probléma nemcsak a mez6gazdasag-
rél sz0l, hanem Magyarorszag teriiletérdl,
annak hasznalhat6sagarol vagy éppen hasz-
nélhatatlansagardl. Az utébbiba bele kell
érteni jelentds tertiletek elnéptelenedését,
kiilonosen a Duna-Tisza kozi Homokhatség
esetében. Ennek teriilete 8714,15 km?, és
a két folyohoz kozeli teriiletek kivételével
lefedi az egész Budapestt6l délre esd részt
(Kovacs et al., 2024). Itt az elsivatagosodas
fenyeget. Ez nem csupan a mezégazdasagi

termelés ellehetetleniilését jelenti, hanem
az ott talalhat6 varosokban az élet min&sé-
gének jelent6s romlasat is. Hosszabb tavon
maga a varosi élet is lehetetlenné valhat.
Ennek a teriiletnek az elnéptelenedése gya-
korlatilag a teriilet feladasat jelenti, ami-
nek elkeriilése olyan fontos tarsadalmi célt,
hogy azt nem lehet pénzben mérni, és ami
aztisjelenti, hogy nemzetgazdasagi szinten
aldozni kell ra.

C) A probléma megoldasanak van né-
hény jellegzetessége:

e Mivel nagyon sok létesitményt kell 1ét-
rehozni, lehetetlen azt egy kormanyza-
ti ciklusban végrehajtani, s6t az egész
vallalkozas tobb cikluson keresztiil fog
tartani, mik6zben mér annak fenntar-
tasi munkalatait is folytatni kell.

e Ha egy létesitmény nem kezd azonnal
hasznos munkéba, hanem évekig var,
hogy eredeti funkcidjat ellathassa, 4l-
lapota stlyosan le fog romlani.

o Epitési és egyéb miiszaki szempontbol
sok kiilonb6z6 megoldast kell alkal-
mazni.

o Ezaltal az egész folyamatot csak igen
erds rendszerszemlélettel lehet levezé-
nyelni.

D) Arendszerszemlélet érvényesitéséhez
sziikség van egy mestertervre, ami tartal-
mazza a vizet biztosité rendszer elemeit,
ezen elemek kapcsolatat, beleértve azt is,
hogy egy-egy elem iizembe helyezéséhez
milyen mas elemeknek kell mar miikod-
niiik. A mestertervnek ki kell térnie azok-
ra az eljarasokra, példaul talajjavitasra,
iiltetvények telepitésére is, amelyekre az
elsivatagosodas megelGzése és a vizvisz-
szatartas érdekében sziikség van. Ugyan-
csak targyalnia kell azokat a megoldasokat,
amelyek csak kisebb méretben miikodnek,
de hasznosak lehetnek lokalisan, mikoz-
ben funkcidjuk hasonlé vagy azonos a nagy
méretben miikodé technologidkkal. A mes-
tertervnek ki kell térni a sziikséges bizton-
sagi intézkedésekre is, amelyek kiterjednek
mind a viz és egyéb tényezGk paraméterei-
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nek értékeire, ezek monitorozisara, mind
egyéb veszélyek csokkentésére, példaul a
maliria terjedése elleni eszk6zok kotelezd
hasznalatara.

E) A cél érdekében elvégzendd eljarasok
szabalyozésat is el6re rogziteni kell. Ide
tartozik, hogy mi engedélyezett, mi kote-
lez6, mit kell esetlegesen a tulajdonosnak
és mit az allamnak finansziroznia. Egyéb
modszerek hasznalata is lehet kotelezd akar
ideiglenesen, akar hosszabb tavon — példa-
ul az 6nt6zés vagy a mules- és a humusz-
hasznalat névelésére. Hasonlbéan kotelezd
lehet bizonyos allatok, mondjuk fecskék
életterének megteremtése vagy bivalyok
allamilag finanszirozott tartasa, melyek
a csatorndk karbantartasdban juthatnak
jelentds szerephez.

F) Fontos rdmutatni, hogy a lokalisan
miikodé eszkozokre és eljardsokra szamos
példa van — mint az 6sszegydjtott csapadék,
de akar a tisztitott szennyviz kiszaradt ku-
takba valo visszatiplalasa. Ugyancsak ebbe
a kategoriaba tartozik a sziirkeviz felhasz-
nélasa, aminek bevezetése és elterjesztése
egy Gj iparag alapjat képezheti. A sziirkeviz
aztjelenti, hogy a mar egyszer kinyert vizet
maésodszor is lehet hasznalni. A sziirkeviz
bevezetését megkonnyiti a korszerti szaraz
toalettek elterjesztése.

G) A mesterterv végrehajtasa — itt most
a rendszer teljes kiépitésérdl van szb6 —
évtizedekig is eltarthat. A kiépitést gy
kell elvégezni, hogy minden Gj elem az
el6z6ekhez kapcsolodjon, azaz azonnal
miikod6képes legyen. A terv tébb helyen
is indithat6 ugyan, de az 1j elemek sehol
sem lehetnek elszigeteltek. A tobb helyen
val6 inditas azért el6nyds, mert igy nem
maradnak részek még hosszu ideig fejl6-
dés nélkiil. Ebben az értelemben a terv a
kiilonb6z6 mitargyak kiépitésének iiteme-
zését, pontosabban az épités sorrendjét is
megmondja. Szamos lehetséges sorrend
1étezik. Id6ben pontos litemezés azért nem
lehetséges az egész rendszer kiépitésére,
mert nem lehet elére tudni, hogy a min-

denkori korményzat mekkora pénzt tud
erre szanni.

H) Mivel a teljes kiépitettség hossza
id6 alatt érhetd csak el, nem azt kell nézni
elsGsorban, hogy mennyi az 6sszkoltség,
hanem azt, hogy mennyi az éves beruhaza-
lehet az elérhetd épitési kapacités, a ter-
vezett futamid§ és a koltségvetési korlat
fliggvényében. Itt emlékeztetni kell arra,
hogy a bevezet6ben sz6 volt a nagy kolt-
ségek miatti cselekvSképtelenségril. Ezt
a szemléletmodot el kell vetni. Mindig azt
kell megvalésitani, amivel a mar meglévé
rendszer kiépitését logikusan lehet folytatni
ugy, hogy az Gj elem annak elkésziilte utan
azonnal tizembe helyezhet§ legyen.

I) A vilagon szamos helyen elterjedt az
az eljaras, hogy a szaraz helyeket fak iilte-
tésével teszik vegeticioval boritott terii-
letté. A fak nem csupan megkotik a talajt,
hanem csokkentik a hémérsékletet is, ami
a mostani hazai viszonyok mellett 1énye-
ges lehet. A fak telepitése Magyarorszagon
egyes vélemények szerint nem bizonyult
hatékonynak, habar pontosan ott, ahol
erre a legnagyobb sziikség lenne, mar a
18. szazadban, illetve a 19. szdzad elején
hasznaltdk a homok megkotésére az aka-
cot. Témank szempontjabol 1ényeges, hogy
az akéc tliri a szdrazsagot (Bakonynektar,
2025), fija j6 mindségl. Dr. Kapusi Imre
és a munkajat folytatok az ipari hasznal-
hatosag és a j6 mézelés érdekében neme-
sitették is (Wikipedia, 2025a). A jelenlegi
sikertelenségnek tobb, egymast nem kizaro
oka lehet. Az egyik, hogy nem akacot vagy
mas szarazsagtlirs fajt alkalmaztak, hanem
anagyobb haszon érdekében gyorsabb n6-
vekedést, nagy vizigényi fajokat. El6for-
dulhat, hogy vannak, akik azt képzelték,
hogy az iiltetés utan tovabbi gondozéasra
nincs sziikség.

J) Az 6nt6zés jogi szabalyozasat az 6n-
tozhetd teriiletek novelésével alapvetéen
meg kell valtoztatni. Ma az 6nt6zés jog,
amely engedélyek megszerzése esetén gya-
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korolhaté. Az Gj szabalyozasban az 6ntozés-  maér kivett és felhasznalt vizet, ami el-
nek kotelességnek kell lennie. s6dlegesen szennyvizet jelent, milyen

K) Sziikség van a mar elvégzett vizs-  technologia mellett, mire és hogyan lehet
galatok (Makadi és Almasi, 2024) mellett  hasznélni. Ez vonatkozik a bel6le nyert
annak meghatarozasara, hogy az egyszer ~ komposztra is.
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A mezovédo fasitasokbol szarmazo
karbonkredit-bevétel becslése
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A foldhasznalati szektor a klimamitigacids eréfeszitések kiemelt teriilete, hiszen
az 0koszisztémak szénmegkotd képessége révén itt nemesak a kibocsatasok csokken-
tésére van lehetiség, hanem szénmegkot6 gazdalkodasrais. Az EU Carbon Removals
and Carbon Farming (CRCF) rendelete altal szabalyozott 6nkéntes karbonpiac Gj be-
vételi lehetéséget kinal a mezégazdalkodoknak és az erdégazdalkodoknak. A me-
zGvédo fasitasok létesitése a CRCF-rendelet szerint az agrarerdészeti tevékenysé-
gek kozé tartozik, és a fasitasok biomasszajaban, valamint a talajban megkotott szén
is forgalmazhaté a rendelet altal szabalyozott 6nkéntes karbonpiacon. Tanulma-
nyunkban négy helyszinen tervezett mezévédo fasitasok szénmegkotését prognosz-
tizaltuk 2050-ig. Emellett szamszeriisitettiik a fasitasok telepitése és apolasa soran
keletkezé iiveghazhatasugaz- (UHG-) kibocsatasokat is a CRCF-rendelet protokoll-
ja szerint. Ezek ismeretében meghataroztuk az elszamolhat6 szénmegkotést, illetve
a varhato karbonkredit-bevételeket. Eredményeink szerint a fasitasok telepitése és
apolasa soran iizemelé gépek UHG-emisszi6i elenyészéen kicsik (mindéssze 0,6—0,8
szazalék értékiiek) a biomasszaban és a talajban megvalosulé szénmegkotéshez ké-
pest. Igy a fasitasok telepitése viszonylag széles terméhelyi spektrumon jovedelmezé
befektetés lehet az erdégazdalkodok és a mezdgazdasagi termelSk szamara. Tekin-
tettel arra, hogy a fasitasok telepitését a kozos agrarpolitika (KAP) finanszirozza, a
CRCF-rendelet altal szabalyozott 6nkéntes karbonpiacrol szarmazo bevételek tobb-
letbevételi forrast jelentenek.
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ESTIMATION OF THE CARBON CREDIT INCOME FROM SHELTERBELT
PLANTATIONS

Keywords: climate change mitigation, carbon pricing, carbon market, agroforestry,
carbon sequestration
JEL codes: Qo1, Q23, Q54

Theland-usesector playsavital rolein climate change mitigation efforts, leveraging ecosystems’
carbon sequestration for both emission reductions and carbon farming. Under the EU Carbon
Removals and Carbon Farming (CRCF) regulation, farmers and foresters can earn income on the
voluntary carbon market by selling carbon captured in the biomass and soil of newly established
shelterbelt plantations. This study estimates the carbon sequestration potential of planned
shelterbelts at four sites up to 2050 and evaluates the greenhouse gas (GHG) emissions generated
from the planting and the maintenance of the afforestation. Findings reveal that machinery-related
GHG emissions are negligible (0.6—0.8 per cent) compared to the amount of carbon sequestered in
the biomass and the soil. Shelterbelt establishment, supported by CAP funding, is thus a profitable
investment, further enhanced by additional revenues from the carbon market regulated by the

CRCF.

BEVEZETES

A foldhasznalati szektor kulcsfontossagu
szerepet jatszik az éghajlatvaltozas mérsék-
1ésére iranyuld erdfeszitésekben, kiilondsen
a Parizsi megallapodas, az EU Zdld meg-
allapodasa (Green Deal) és a nett6 nulla
kibocsatasi célkitlizés elérésében (Verkerk
etal., 2022; Korosuo et al., 2023). Ez a szek-
tor szamos tevékenységet magiban foglal,
beleértve a mezGgazdasagot, és az erdGgaz-
dalkodast, amelyek egyiitt hozzajarulhatnak
az iiveghazhatasu gazok kibocsatasanak
csokkentéséhez és a szén-dioxid megkoté-
séhez (IPCC, 2022). A foldhasznalati szek-
tor mitigici6s potenciiljanak kiaknazasa
fenntarthat6 mezégazdasagi gyakorlatok
alkalmazasat, erdételepitési és Gjraerddsi-
tési kezdeményezéseket, valamint a talajban
talalhat6 szén-dioxid megkotésének fokoza-
sat teszi sziikségessé (IPCC, 2022).

Az agréarerdészeti rendszerekben a fak
és cserjék egyiittes jelenléte mez6gazda-
sagi novényekkel vagy haszonallatokkal
kedvez6 mikroklimatikus feltételeket te-
remt, valamint elGsegiti az interakcidkat a
novények, allatok és a talaj organizmusai
kozott (Borovics et al., 2017). Ennek ered-
ményeként javul a tipanyagok korforgasa,

csokken a sz¢€l altal okozott talajer6zio, ja-
vul a talaj egészsége és vizmegtarto képes-
sége, valamint ng a természetes élhelyek
diverzitasa, hozzajarulva az 6koszisztéma
egészségéhez és alkalmazkodoképességé-
hez (Nair et al., 2010).

Eurépaban a mezévédd erdGsavok, fa-
sorok, a koztes termesztési rendszerek és a
fas legel6k tartoznak az agrarerdészet leg-
gyakoribb formai kézé (Joffre et al., 1988;
Rigueiro-Rodriguez, 2009). Az agrarerdé-
szeti rendszerek kulcsszerepet jatszanak az
éghajlatvaltozas mérséklésében is, mivel
szén-dioxidot (CO,) kétnek meg a 1égkor-
b6l, amelyet aztan a biomasszaban, a holt
szerves anyagokban és a talajban tarolnak
(IPCC, 2022).

Lal (2004) szerint a mérsékelt égovben
a természetes 6koszisztémak hagyoméanyos
mezdgazdasagi teriiletekkel tortént felval-
t4sa akar 60 szazalékos szénveszteséget
is eredményezhetett. A miivelési techno-
logia fejlédése, beleértve a gépesitést és a
széles korben elterjedt monokultarakat,
hozzajarult a talaj szerves szénkészletének
(SOC) csokkenéséhez az elmalt évszazad-
ban (Abbas et al., 2020; Tiefenbacher et al.,
2021). Az agrarerdészeti gyakorlatok ter-
jesztése lehet&séget adhat e karos tendencia
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ellensiilyozésara azaltal, hogy csokkenti a
talajbdl szarmaz6 szén-dioxid-kibocsatast,
illetve és noveli a szénmegkotést a talajban
és a dendromasszaban (Eglin et al., 2010;
Mayer et al., 2022; Dmuchowski et al. 2024).
Kay et al. (2019) szerint az EU 27 tagallama
Osszteriiletének 8,9 szdzaléka alkalmas ag-
rarerdészeti miivelésre. E teriiletek agrar-
erdészeti rendszerré alakitasa évi —7,78 és
—234,85 Mg CO2-egyenérték kozotti szén-
megkotést eredményezhet, ami Eurbpa
teljes liveghazhat4sagaz-kibocsatasanak
1,4—43,4 szazalékat tenné ki. Ezért az agrar-
erdészet szélesebb korti alkalmazéasa biztaté
lehetGségeket kinal a jov6ben a nett6 nulla
kibocsatast mezdgazdasagi szektor 1étreho-
zasara. Ezzel 6sszhangban Hart et al. (2017)
és Aertsens et al. (2013) az agrarerdészetet
tartjak alegigéretesebb eszkoznek az éghaj-
latvaltozas mérséklésére és az alkalmazko-
das elGsegitésére a mez6gazdasagban.

Az agrarerdészeti rendszerek szénmeg-
koté képességének becslése komplex feladat.
A leggyakoribb modszerek kozé tartoznak
a biomassza és a talaj szénkészletének koz-
vetlen terepi mérése, valamint az olyan koz-
vetett modszerek, mint a tavérzékelés és a
modellezési eljarasok (Deng et al., 2024). Az
agrarerdészeti rendszermodellek lehet&sé-
get adnak az 6kologiai folyamatok megér-
tésére, mikozben hozzjarulnak a jovébeli
kisérletek irdnyanak meghatarozasihoz is
(Malézieux et al., 2009). Emellett az agrarer-
dészeti modellek el6rejelzései segithetnek a
dontéshozoknak az éghajlatvaltozas mérsék-
1ésére iranyul6 stratégiak és beavatkozasok
tervezésében és kivitelezésében.

Az els6 agrarerdészeti modellek mez6-
gazdaségi és novénytermesztési modellek
adaptacioja atjan jottek létre. Példaul a
CROPGRO (Boote et al., 1998) és a STICS
(Brisson et al., 1998) modelleket hasznaltak
agrarerdészeti rendszerek szimulalaséra,
csokkentve a novények szamara elérhetd
fény mennyiségét (Zamora et al., 2008;
Dufour et al., 2013). ACROPGRO és az EPIC
(Williams et al., 1989) modelleket haszn4l-

tdk mez6védd erdGsavok hatasanak érté-
kelésére is oly médon, hogy modositottak a
szélnek és a sugarzasnak valo kitettség pa-
raméterezését (Easterling et al., 1997; Qi et
al., 2001). Az agrarerdészeti modellek koziil
a WaNuLCAS (Van Noordwijk és Lusiana,
1999) az egyik leggyakrabban alkalmazott
és leghatékonyabb modell, amely képes szi-
mulélni a fényért, vizért és nitrogénért folyod
versenyt a fas novények teljes vagasfordul6-
jara kiterjedGen. Bar nem mérsékelt égovi
rendszerek modellezésére fejlesztették, a
WaNuLCAS alkalmas lehet e klimavben
létesitett iiltetvények modellezésére is (Wal-
ker et al., 2007; Martin és van Noordwijk,
20009; Pansak et al., 2010; Cahyo et al., 2016).
A Forest Industry Carbon Model (FICM;
Borovics et al., 2024) egy fatermési tabla ala-
pu szénforgalmi modell, amelyet az Erd6Lab
projekt (Borovics, 2022) keretében a Soproni
Egyetemen fejlesztettek ki a magyar erdé-
szeti és faipari szektor szénegyenlegének
szamszer(sitése és elrejelzése érdekében.
A modell rendelkezik mez§véds fasitasokat
kezel6 modullal is (Kiraly et al., 2024a), mely
lehetGvé teszi ilyen rendszerek szénmegkoté-
sére vonatkozo projekciok készitését.
Magyarorszagon a mez6véds erdGsavok,
fasitasok és fasorok a leggyakoribb agrar-
erdészeti tijelemek, amelyek a szél ellen
védik a mezGgazdasagi tablakat és ezaltal
megel6zik a talajer6ziot, valamint segitik
meg0rizni a talaj nedvességtartalmat is. Gal
(1963, 1967) kiterjedt kisérleteket végzett a
mez6véds erdGsavok erdziot megel6zo és
hozamnovel§ hatasara vonatkozoan, és arra
a kovetkeztetésre jutott, hogy minél kedve-
zGtlenebbek a klimatikus feltételek és mi-
nél szarazabb az éghajlat, annal kedvezGbb
hatéssal vannak a mez6védd erddsavok a
mikrokliméara és ezéltal a terméshozamok-
ra. E pozitiv hatasok és az éghajlatvaltozas
titkkrében valoszintisithetd, hogy a mez6-
véds erddsavok egyre fontosabba valnak a
mezdgazdasigi terméseredmények fenn-
tartasdban. Magyarorszdgon a mez&véds
erdGsavokkal boritott teriilet az 1970-es
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években joval nagyobb volt, mint napjaink-
ban. Akkor megkozelitéleg 35 000 hektart
tett ki a teriiletiik (Danszky, 1973; Frank és
Takacs, 2012), ezzel szemben ma méar csak
koriilbeliil 14 000 hektarra becsiilik (Kiraly
et al., 2024b).

Az egyik fontos Gjitds a magyar mezé-
gazdasagi tamogatasi rendszerben 2023-t6l
az, hogy az agrarerdészeti rendszerek altal
elfoglalt mezdgazdaségi teriilet egyértel-
mfien jogosult marad kozvetlen teriiletala-
pu tdmogatasokra is (NAK, 2022), mivel
a 15/2024 AM rendelet 1.§ 45. pontjaban
talalhat6 mez8gazdaségi teriilet definicid
nevesiti az agrarerdészeti rendszereket.
Ezenkiviil az agrarerdészeti rendszerek
agrarokologiai program elemeként, illetve
tajelemként is szimba vehet8k. Igy tehat a
mez6véd§ fasor, mez6véds erdfsav vagy
gyepen telepitett faegyedek altal elfoglalt
teriilet is tamogatott teriilet marad. A ta-
mogatasi rendszer ezen kedvezd valtozasai
alapjan valoszintsithet6, hogy Magyaror-
szagon a mezG6védd erdGsavok teriilete no-
vekedni fog. Ezért egyre fontosabba valik
ezen agrarerdészeti rendszerek szénmeg-
kotési potencidljanak szamszerisitése. Ma-
gyarorszagnak az ENSZ Eghajlatvaltozasi
keretegyezménye felé benytjtott Nyolcadik
nemzeti kommunikaci6ja és Otodik kétéves
jelentése (2023) szerint az agrarerdészeti
rendszerek hazdnkban hozzajarulhatnak
az éghajlatvaltozas mérsékléséhez. A je-
lentés azonban nem tartalmaz numerikus
becsléseket a hazankban 1étezd agrarer-
dészeti rendszerek szénmegkotésére, és
nem szamszer{siti a jovGben létrehozhat6
agrarerdészeti rendszerekhez kapcsol6dd
klimamitigicios hatasokat sem. Kiraly et
al. (2024b) a magyar mez&véds erdGsavok
fold feletti biomasszajaban megvalosuld
éves szénmegkotést —33 ktCO, /év értékiire
becsiilték, ami a magyarorszagi erd6k fold
feletti biomasszajaban megvaldosuld éves
szénmegkotés 0,7 szazalékanak felel meg az
iivegh4zhatéasa gazokrol szol6 leltarjelentés
szerint (NIR, 2023). A hazai agrarerdészeti

rendszerek jovébeli szénmegkdotésének, il-
letve klimamitigaci6s potencialjanak szam-
szerlsitése azonban még tovabbi vizsga-
latokra szorul. Kiilondsen aktualis ez az
EU Carbon Removals and Carbon Farm-
ing rendeletének (EU/2024/3012; CRCF,
2024) elfogad4sa miatt is, mely lehetévé
teszi az agrarerdészeti rendszerek altal
megkotott szén értékesitését az onkéntes
karbonpiacon, ezzel tobbletbevételi lehe-
tGséget kindlva a gazdalkoddknak.

A ,,CARBON REMOVALS AND
CARBON FARMING” RENDELET
FASITASOKRA VONATKOZO
SZABALYOQOZASANAK
ISMERTETESE

Az Eurépai Tanacs 2024. november 19-
én fogadta el a szén-dioxid eltavolitasara és
akarbongazdalkodésra vonatkoz6 (Carbon
Removals and Carbon Farming, azaz CRCF)
rendelet végleges szovegét, mely 2024 dec-
emberében lépett hatilyba. Ezzel létrehozta
az els6 EU-szint( 6nkéntes keretrendszert
a szénmegkotési megoldasok egységesitett
tanuasitasara, ami mérfoldkének tekinthetd
az erdészeti és a mez6gazdasagi szektor
szempontjabol is.

A CRCF-rendelet egy EU altal szigortan
szabalyozott keretrendszert hoz létre, mely-
ben a szénmegkotd tevékenységek tantsita-
sa és auditalasa kozponti protokoll alapjan
torténik. A CRCF-rendelet szabalyozasa
szerint a tandsitasi rendszereket az Europai
Bizottsag akkreditalja, mig az auditilasért
felelGs tanasito testiiletek akkreditacidja
tagallami szinten torténik. A tantsithat6
tevékenységek kore meglehetGsen széles,
mind szén-dioxid-megkotési/eltavolitasi és
tarolasi technolégidk, mind pedig carbon
farming tevékenységek tandsithatéak és
részt vehetnek a karbonpiacon (Borovics
és Kiraly, 2024a, b).

A carbon farming, azaz karbongaz-
dalkodas magaban foglal minden olyan
mezbgazdasagi és erd6gazdalkodasi tevé-
kenységet, mely hozzajarul a fenntarthaté
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szénmegkotés, illetve az emisszidcsokkentés
megvalositasdhoz a foldhasznalati szektor-
ban. Ide tartoznak az erdei biomasszaban,
illetve az agrarerdészeti rendszerek bio-
masszajaban és talajaban megvalositott
szénmegkotési projektek, valamint a mez6-
gazdasagi talajokbol szdrmaz6 kibocsatas
csokkentésére iranyul6 projektek is.

A CRCF-rendelet részletes modszertani
atmutatéinak kidolgozasa jelenleg folya-
matban van. E cikk megirasakor a rende-
let sz6vegét (CRCF, 2024), illetve a mod-
szertani Utmutaté még nem véglegesitett
tervezeteit vettiik alapul az elszdmolhat6
szénmegkotés kiszamitasahoz.

A mez6védd fasitasok 1étesitése a rendelet
szerint a mezégazdasagi carbon farming
projektek korébe tartozik. Tandsitasra, il-
letve projekt 1étesitésére a fasitas telepitését
kovet§ 6t éven beliil van lehetGsége a gazdal-
koddknak. A telepitéshez hasznalhaté KAP-
tdmogatés, melyet késébb a szén-dioxid
megkotésébil szarmazd bevétel egészit ki.

A fasitési projektek esetében az indu-
lashoz sziikséges a fasités teljes jov6beli
szénmegkotésének becslése, mely a projekt-
indité dokumentécio, illetve a megfelel6ségi
tantsitvany részét képezi. Emellett az indu-
lashoz sziikséges egy kezdeti terepi felmérés
is. Mivel a talaj szénkészletének névekedése
is elszamolhato a projekt keretében, ezért
sziikséges a talaj kezdeti szénkészletének
és térfogattomegének megéllapitasa. Ehhez
hektaronként 3 talajminta vételezését és
laboratoriumi elemzését javasolja a mod-
szertani itmutato tervezete.

A projekt megvaldsitasa soran rend-
szeres (legalabb 5 évenkénti) monitoring-
tevékenységre is sziikség van, ahol
dendrometriai, illetve talajszénmérések
segitségével sziikséges megvizsgalni, hogy
a tervezett szénmegkotés a helyszinen valo-
ban megvaldsult-e. A terepi mérések kiegé-
szithetGek tavérzékeléses vizsgalatokkal is.

A karbonkreditek kibocsatasa utélagos,
tehét csak a mar valéban megvalosult szén-
megkotés eredményezhet karbonkrediteket.

Egy tonna megkotott szén-dioxid képez egy
karbonkreditegységet. JellemzGen a fasitas
telepitését kovet6 6todik évben keriilhet
sor az els6 helyszini auditra, ezutan tor-
ténhet meg a karbonkreditek kibocsatasa.
Azonban mér a projekt indulasakor kiadott
megfelel6ségi tandsitvany is lehet§vé teszi,
hogy a gazdalkodd elGszerz6dést kosson egy
finanszirozéval, aki majd a késébb keletke-
z6 karbonkreditek birtokosa lesz, ezaltal a
gazdalkodo6 az els6 monitoringciklus leza-
rulta el6tt is bevételhez juthat.

Egy mez6védo fasitasi projekt minimalis
hossza a szabalyozas szerint 10 év, melyhez
legalabb 15 éves monitoring-id§szak tar-
sul, azonban természetesen lehet6ség van
a projekt meghosszabbitasara 10 év utén,
mellyel automatikusan a kételezé monitor-
ing id6szaka is kitolodik.

CELOK

Jelen tanulmany célja az volt, hogy szam-
szer(sitsiik négy hazai mez&véds fasitas
megvalositasa soran keletkezd elszamolha-
t6 karbonkreditek mennyiségét, és megbe-
csiiljiik az ebbdl szarmazo bevételi lehetGség
nagysagrendjét. Ehhez a fasitasok kiviteli
terveit vettiik alapul, melyek alapjan model-
leztiik a fasitasok szénmegkotését a 2050-es
céldatumig a Forest Industry Carbon Model
(Borovics et al., 2024) felhasznalasaval. Emel-
lett kiszamitottuk a fasitasok telepitése és
4polasa soran keletkez6 UHG-kibocsétasokat
is, melyek ismeretében meg tudtuk hataroz-
ni az elszamolhat6 szénmegkatést, illetve a
varhato karbonkredit-bevételeket.

ANYAG ES MODSZER

A mintateriiletek és a tervezett
fasitasok bemutatasa

A fasitasok helyszineit négy allami erd§-
gazdalkodoval tortént megallapodas alap-
jan, az altaluk vagyonkezelt allami, szanto
miivelési agu teriiletekbdl valasztottuk ki.
Ahelyszinek megvalasztasa soran a célunk
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I.abra
A tervezett fasitasok teriiletének klimaja a jelen (2011-2040) id6szakban
(The climate of the planned shelterbelts during the current period of 2011-2040)

o okszentmlklﬁ-(US?’BB i202135)

.Sgalkszentmarton (644767; 17?6553

HUNGARY

Jelekgbrendés (792147,144317)
/ :

Biikkos klima
Gyertyanos-tolgyes klima
Kocsinytalan télgyes klima
Erddssztyepp klima
Sztyepp klima

Forras: SiteViewer 3.0, 2024

I. tablazat
A tervezett fasitasok termdohelytipus-valtozatanak adatai és kiterjedése
(Data and extent of the planned shelterbelts by production area type variants)

Tervezett | Klima | Klima | Hidrolé6- Gene- Termé- | Fizikai
sav hosz- | 2011- | 2041- gia tikai réteg- talaj-
sza (m) 2040. | 2070. talajtipus | mélység | féleség
Vamosszabadi |. 210 erdds- | erdds- | tobblet- | humuszos | kozepes valyog
sztyepp | sztyepp | vizhatastol | ontéstalaj
fiiggetlen
Vamosszabadi ll. 225 erdds- | erdds- | tobblet- | humuszos | kozepes valyog
sztyepp | sztyepp | vizhatdstdl | ontéstalaj
fiiggetlen
Szalkszentmarton 800 sztyepp | sztyepp | tobblet- | humuszos | kozepes | homok
vizhatastol | homoktalaj
fliggetlen
Telekgerendas 450 erdds- | sztyepp | tobblet- | tipusosré- | sekély agyag
sztyepp vizhatastol ti talaj
flggetlen
Torokszentmiklos 500 erdds- | sztyepp | tobblet- réti kozepes agyag
sztyepp vizhatastdl | csernozjom
fliggetlen

Forras: sajat szerkesztés

az volt, hogy az alf6ldi erd6gazdalkodbi A tervezett fasitasok a KAEG — Kisalfoldi
gyakorlat és a kutatas egytittmiikodésével  Erd6gazdasag Zrt., a KEFAG — Kiskunsagi
amezdvéds erdGsavok kialakitasarajo gya-  Erdészeti és Faipari Zrt., a DALERD — Dél-
korlatokat alakitsunk ki és mutassunk be.  alfoldi Erdészeti Zrt., valamint a NEFAG



Borovics et al: A mez6védd fasitasokbdl szarmazé becslése 125

2.4bra
A tervezett fasitasok teriiletének klimaja a kézeljové (2041-2070) idészakban
(The climate of the planned shelterbelts during the near future period of 2041-2070)

5, L% 3 i, ;
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Erddssztyepp klima
Sztyepp klima

Forras: SiteViewer 3.0, 2024
3.abra

A vamosszabadi l. sav tervezett iiltetési hal6zata
(The planned planting network of shelterbelt | in Vdmosszabadi)

Css. Kisleveld Kocsényos tolgy Vadalma Css.
hirs
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Megjegyzés: A cserjesorok kialakitdsa sordn felhaszndldasra javasolt cserjefajok a kovetkezdk: egybibés galagonya (Crataegus
monogyna), varjutévisbenge (Rhamnus cathartica), fagyal (Ligustrum vulgare), veresgyiirii som (Cornus sanguinea), kokény
(Prunus spinosa), mogyoré (Corylus avellana).

Forras: sajat szerkesztés
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4. abra
A vamosszabadi ll. sav tervezett iiltetési hal6zata

(The planned planting network of shelterbelt Il in Yamosszabadi)
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Megjegyzés: A cserjesorok kialakitdsa sordn felhaszndldsra javasolt cserjefajok a kovetkezdk: egybibés galagonya (Crataegus
monogyna), varjutévisbenge (Rhamnus cathartica), fagyal (Ligustrum vulgare), veresgyiirii som (Cornus sanguinea), kkény
(Prunus spinosa), mogyoré (Corylus avellana).

Forris: sajat szerkesztés.

5.abra
A szalkszentmartoni sav tervezett iiltetési halozata

(The planned planting network of the shelterbelt in Szalkszentmdrton)

Gss. Vadkérte  Szitke  Nemasnyar  S20rke  yadpane Cass.
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Megjegyzés: A cserjesorok kialakitdsa sordn felhaszndldsra javasolt cserjefajok a kovetkezdk: egybibés galagonya (Crataegus
monogyna), varjutévisbenge (Rhamnus cathartica), fagyal (Ligustrum vulgare), hisos som (Cornus mas), kokény (Prunus spinosa),
csikos kecskerdgd (Euonymus europaeus).

Forras: sajat szerkesztés.
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— Nagykunsagi Erdészeti és Faipari Zrt.
teriiletén helyezkednek el, Vamosszabadi
(EOV 543879 271841), Szalkszentmarton
(EOV 644767 179855), Telekgerendas (EOV
792147 144317) és Torokszentmiklos (EOV
757286 202135) telepiilések hataraban.
A vamosszabadi teriileten két egymasra
merdéleges egyenes mentén tervezett, eltérd
fafajosszetételdi fasitas torténik.

A fasitasok kiviteli terveit a Soproni
Egyetem Erdészeti Tudoményos Intézete
készitette. Az liltetési halozatot a mez6véds
erdsavok létesitésének KAP-tamogatéisa
(KAP-RD21-RD22-1-25) rogziti, a ter-
vezés soran ezt az el6irast alkalmaztuk.
A fafajvalasztas a helyszineken végzett
talajszelvény-elemzések és a laboratériumi
talajvizsgalatok eredményeinek, valamint a
jové klimatikus viszonyait leir6 SiteViewer
3.0 dontéstdmogat6 alkalmazas projekcio-
inak egyiittes értékelése alapjan tortént, a
ma elérhet6 legkorszer(ibb moédszer szerint.

A fasitasok tervezett helyszineit, illetve
jelenlegi és a jovire el6revetitett klimatikus
viszonyait az 1. és a 2. 4brak szemléltetik.
A telepitési helyszinek jelenlegi és jovbeli
klimatikus viszonyainak megallapitasira a
SiteViewer 3.0 programot hasznaltuk fel az
RCP4.5 forgatokonyv figyelembevételével.

A fésitasok helyszinének termGhelyi
adatait, illetve jelenlegi és jovébeli klima-
tikus viszonyait az 1. tibl4zat ismerteti.
A tervezés soran a termGhelyi jellemzGket
a helyszinen is ellenériztiik.

A tervezett fasitasok iiltetési halozatat
és a telepitett fafajokat a 3—7. 4brakon mu-
tatjuk be.

A telepitési és apolasi munkak UHG-

kibocsatasainak szamszeritsitése
A kiviteli tervek szerint a fasitasok te-

lepitése és apolasa soran a 2. tablazatban
felsorolt munkakat fogjak elvégezni.

6. abra

A telekgerendasi sav tervezett liltetési halozata
(The planned planting network of the shelterbelt in Telekgerendas)

Turkesztdni

Aturkeszténi szil (TUSZ) és vadalma [AL) sorokba a kisleveld hérs (KH),
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ezist hirs (EH), mezel szil (MSZ), tatdr juhar (T)),
mezel juhar (MJ), koral juhar (KJ), glediesia (GL),

- juharloveld platén [JP), akéc [A),
vadkérte (KT) dltetése
Javasolhatd.
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Megjegyzés: A cserjesorok kialakitdsa sordn felhaszndldasra javasolt cserjefajok a kovetkezdk: fagyal (Ligustrum vulgare),
tamariska (Tamarix tetrandra), csipkebogyé (Rosa canina), kokény (Prunus spinosa).

Forras: sajat szerkesztés.
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7. abra

A torokszentmiklosi sav tervezett iiltetési halézata
(The planned planting network of the shelterbelt in Torékszentmiklés)
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kéris
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i ofg _dp 0§
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| 25m 25m 25m 25m 25m 25m |
15 m

Mivelési sdv: 20 m

Megjegyzés: A cserjesorok kialakitdsa sordn felhaszndldasra javasolt cserjefajok a kovetkezdk: fagyal (Ligustrum vulgare),

mogyoré (Corylus avellana).
Forras: sajat szerkesztés.

A CRCF-rendelet modszertani el6irasaival
osszhangban elvégeztiik a fenti munkakhoz
kapcsolddo szén-dioxid-, dinitrogén-oxid-
(N,0) és metan- (CH4) emissziok kiszamita-
sét. Az egy kilogramm gazolaj, illetve benzin
elégetése soran keletkezé UHG-kibocsatasok
becsléséhez az Eghajlatvaltozasi Kormany-
kozi Testiilet (Intergovernmental Panel on
Climate Change, IPCC) altal a mezégazdasagi
és erdészeti gépekre megadott legfrissebb
konverzids faktorokat alkalmaztuk (IPCC
2006, 2019).

A munkagépek iizemanyag-fogyasztasat
Erdeiné Késmarki-Gally és Rak (2020) at-
mutatoja alapjan Benke et al. (2015) szami-
tasaihoz hasonlban végeztiik el. A fasitasok
teriiletének teriiletkategoria szerinti beso-
rolasait a 2. tdblazat tartalmazza.

A szénmegkotés és a karbonkredit-
bevétel szamitasa

A fasitasok szénmegkotését a Forest
Industry Carbon Model (Borovics et al.,

2024) segitségével szamitottuk ki, mely le-
het6vé teszi az erdei biomassza, a talaj, a holt
szerves anyag, illetve a fatermékek és a ter-
mékhelyettesitési hatasok prognosztizalasat
is. Amodell agrarerdészeti moduljat (Kiraly
et al., 2024a) a hazai mez6védé erdésavok
adatainak atfogd elemzése és integralasa
atjan alakitottuk ki, ezért orszagspecifikus
modellnek tekinthetd. E modell felhaszna-
laséval szamitottuk a tervezett savok fold fe-
letti és f6ld alatti biomasszajaban, talajaban,
illetve a felhalmoz6d6 holt szerves anyagok-
ban megkétott szén-dioxid mennyiségét.
A projekcibt a 2024—2050 kozotti idGszak
vonatkozasaban végeztiik el. A valasztott
fafajok fatermdképességét a SiteViewer 3.0
alkalmazas segitségével allapitottuk meg
a 2041—2070 kozotti idGszakra vonatkozd
klimatikus adatokat alapul véve. Az egyes
fafajokhoz tartozo fatermési tablakat az Or-
szagos Erd6allomany Adattarban is alkal-
mazott 6sszerendelés szerint valasztottuk
meg.
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2. tablazat
A fasitasok telepitése és apolasa soran tervezett munkalatok, illetve a fasitasok
teriiletkategoria szerinti besorolasa
(Planned activities for shelterbelt planting and maintenance, along with site category

classification)
Miivelet
gyakorisaga

AERERPRE
o RIS |82 |E
Gép tipusa 2 (8 |E|G |5
8 |'g € [ [g
2HI5 %2
s1815|3 |2
HHHEE
S1515 |8
Teriletkategéria 1 PO 1 I O I PO O
l.év Mélyforgatas traktor - - x| -] -
Mélyszantas traktor - - -] -] Ix
Simitozas traktor - - Ix| - -
Talajel6készités tarcsas traktor Ix | Ix| - - | Ix

boronaval
Pasztas talajelkészités traktor - - -] Ix |-
Gépi liltetés (fak) suhangiilteté/csemeteliltetd Ix [ Ix | Ix | Ix| Ix
Kézi ékasos Ultetés (cserjék) - Ix | Ix | Ix | Ix | Ix
Sorkaszalas motoros flikasza 3x | 3x | 4x | 4x | 4x
Sorkdzi tarcsazas traktor 3 [3x | - | - | -
Szarzuzas traktor - - | 4x | 4x | 4x
2. év Sorkaszalas motoros flikasza 3x | 3x | 4x | 4x | 4x
~ Sorkozi tarcsazas traktor 3x [ 3x| - | - | -
g Szarzuzas traktor - - | 4x | 4x | 4x
2 Potlas kézi godorfiro Ix | Ix | Ix | Ix | Ix
t 3.év Sorkaszalas motoros flikasza 3x | 3x | 4x | 4x | 4x
Sorkozi tarcsazas traktor 3x | 3x | - - -
Szarzlzas traktor - | - | 4x | 4x | 4x
Potlas kézi godorfuro Ix | Ix | Ix | Ix | Ix
4. év Sorkaszalas motoros flikasza 2x | 2x | 4x | 4x | 4x
Sorkdzi tarcsazas traktor 2x [ 2x | - | - | -
Szarzlzas traktor - - | 4x | 4x | 4x
5.év Sorkaszalas motoros fiikasza 2x | 2x | 4x | 4x | 4x
Szarzlzas traktor 2x | 2x | 4x | 4x | 4x
6. év Sorkaszalas motoros flikasza - - | 4x | 4x | 4x
Szarzlzas traktor Ix | Ix | 4x | 4x | 4x
7. év Sorkaszalas motoros flikasza - | - | 4x | 4x | 4x
Szarzlzas traktor Ix | Ix | 4x | 4x | 4x

Forras: sajat szerkesztés
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Mivel a fasitasok telepitése korabbi szan-
toteriileten torténik, ezért a telepitéshez
kapcsoldédoan talajemisszioval nem szamol-
tunk. A fasitasok létesitése és fenntartasa
soran tapanyag-utanpotlas nem tervezett,
igy az ebbdl szarmaz6 tarsult kibocsatasok
esetiinkben nulldnak tekinthet6ek.

Az elszamolhat6 szénmegkotés az a meny-
nyiség, mely az 6nkéntes karbonpiacon a
karbonkredit-kibocsatas alapjat képezi.
A CRCF-rendelet szerint fasitasok esetében
ezt a mennyiséget ugy kapjuk, hogy a fasi-
tasban megvalosul6 szénmegkotés értékébdl
levonjuk a telepités és az apolas soran kelet-
kez6 fosszilis eredetii szén-dioxid-kibocsa-
tasokat az (1—4) egyenletek szerint.

(1) Elszamolhat6 szénmegkotés =

CRbaseline - CRtotal - GHGassociated >0

(2) CRbaseline =0

(3) CRtotal = CRbiomass + CRsDil

(4) GHGassociated = GHGfossilfuel +
GHGfertilizer

ahol:

CR,, .- afasitdas megvaldsitasa nélkiili

szénmegkdétés alapszintje;
CR, . afasitas teljes szénmegkotése;
GHG .. .: a fasitds telepitéséhez és

dpolasahoz kapcsolédé addiciondlis
UHG-kibocsatasok;

CR,. . ... abiomasszaban megval6sulo

szénmegkotés;

CR_: atalajban megvaldsulb szénmeg-

kotés;

GHG, o’ @ telepilfés és az apolasa

soran tizemel6 gépek UHG-kibocsatasa;

GHG,,, 10" tragyazasbol szarmazo

UHG-kibocsatasok (esetiinkben nem

relevans).

Az elszamolhat6 szénmegkotés tonna
CO,-egyenértékben kifejezett értéke adja
meg a keletkezd karbonkreditek mennyisé-
gét. Akarbonkredit-bevételt ennek alapjan
50 eurd/tonna CO,-4rat feltételezve szami-
tottuk ki. A szamitasok soran 408 HUF/EUR
arfolyamot vettiink alapul. A bevétel jelen-
értékét 2 szazalék elvart redlkamatot felté-
telezve szamszertsitettiik.

EREDMENYEK

Vamosszabadi I. sav

AvéamosszabadiI. fasités teljes prognosz-
tizalt szénmegkotése 2050-ig 15,6 tonna C,
a legjelent&sebb széntarolok a kocsanyos
tolgy biomasszdja, illetve a talaj (8. abra).

A 9. dbran egyiitt dbrazoltuk a tel-
jes évenkénti szénmegkotést, illetve a
telepitéshez és az apolashoz kapcsol6do

8. abra

A vamosszabadi l. sav szénkészlete széntarolok, illetve fafajok szerint a 2024-2050
kozottiidészakban
(Carbon stock of the Yamosszabadi | shelterbelt by carbon pools and tree species during the
2024-2050 period)

2024
2026
2028
2030
2032
2034
2036
2038
2040
2042

2044

[ ] Cscrjesor, biomassza

M Kisleveli hirs, biomassza
E Kocsdnyos tolgy, biomassza
E1Vadalma, biomassza

B Holt szerves anyag

# Talaj

om%
222
[~ |

Forras: sajat szerkesztés.
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9.abra
A vamosszabadi l. sav elszamolhat6 szénmegkotése, a telepitéséhez és apolasahoz
kapcsolodé UHG-emissziok, illetve a szénmegkotés ezeket ellentételezé mennyisége a
2024-2050 kozotti idszakban
(The eligible carbon sequestration, the greenhouse gas emissions associated with the installation
and maintenance and the amount of carbon sequestration that offsets them of the Vamosszabadi
I shelterbelt during the 2024-2050 period)

I = = R =]
1l 1 &l B ot oh oA H o o= = F D
S O 9o 9o oo o oo oo oo
A A daadadadadadad®ad A
0.5
\
-0.5 l
Y
w
-“‘F\J a1
o -15
o]
-
-2.5
-3.5
M Emissziot ellentételezd, nem elszamolhatd szénmegkotés
B Emisszio
0 Elszamolhat6 szénmegkotés

Forras: sajat szerkesztés.

10. abra
A vamosszabadi l. savbdl szarmazé kumulalt karbonkredit-bevétel, illetve annak
jelenértéke a 2024-2050 k6zotti id6szakban
(Cumulative carbon credit income and its present value of the Vamosszabadi | shelterbelt during
the 2024-2050 period)
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Forras: sajat szerkesztés.
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UHG-emissziok szén-dioxid-egyenérték-
ben kifejezett értékeit. A fasitas szénmeg-
kotését itt megbontottuk karbonkreditként
elszamolhato, illetve emissziokat ellentéte-
lez6 frakcidkra. Szamitasaink szerint a fa-
sitas teljes, 2050-ig megvalosul6 szénmeg-
kotésének mindossze 0,7 szazalékat teszi ki
a létesitése és apolasa soran tizemeltetett
gépek UHG-kibocsatasa.

A tervezett fasités teljes teriiletére vonat-
kozo6 karbonkredit-bevétel a 2024—2050 ko-
z0tti id6szakban varhatban 1,16 milli6 HUF
lesz, melynek jelenértéke 870 ezer HUF
(10. 4bra).

Vamosszabadi II. sav

A vamosszabadi II. fasitas teljes prog-
nosztizalt szénmegkotése 2050-ig 17,2 ton-
na C, a legjelentGsebb széntarolok a fekete
nyéar biomasszaja, illetve a talaj (11. abra).

A 12. 4bréan egyiitt abrazoltuk a teljes
évenkénti szénmegkotést, illetve a tele-
pitéshez és 4polashoz kapcsolodd UHG-
emissziok szén-dioxid-egyenértékben ki-
fejezett értékeit. A fasitas szénmegkotését
itt megbontottuk karbonkreditként elsza-
molhato, illetve emisszidkat ellentételez6

frakciokra. Szamitasaink szerint a fasitas
teljes, 2050-ig megvalosuld szénmegkoté-
sének mindossze 0,6 szazalékat teszik ki
a létesitése és apolasa soran lizemeltetett
gépek UHG-kibocsétasai.

A fasitashoz kapcsolodo teljes karbon-
kredit-bevétel a 2024—2050 kozotti id6-
szakban varhat6an 1,28 milli6 HUF lesz,
melynek jelenértéke 969 ezer HUF (13. abra).

Szalkszentmartoni sav

A szalkszentmartoni fasitas teljes prog-
nosztizalt szénmegkotése 2050-ig 60,3 ton-
na C (14. bra).

A 15. dbrén egyiitt dbrazoltuk a teljes
évenkénti szénmegkotést, illetve a tele-
pitéshez és 4dpolashoz kapcsolodé UHG-
emissziok szén-dioxid-egyenértékben ki-
fejezett értékeit. A fasitas szénmegkotését
itt megbontottuk karbonkreditként elsz4-
molhato, illetve emissziokat ellentételezé
frakciokra. Szdmitasaink szerint a fasitas
teljes, 2050-ig megvalosulé szénmegkoté-
sének mindossze 0,8 szizalékat teszik ki
a létesitése és 4polasa soran iizemeltetett
gépek UHG-kibocsatasai.

I1.abra

A vamosszabadi ll. sav szénkészlete széntarolok, illetve fafajok szerint a 2024-2050
kozotti idészakban
(Carbon stock of the Vamosszabadi Il shelterbelt by carbon pools and tree species during the
2024-2050 period)
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Forras: sajat szerkesztés.
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12. abra
A vamosszabadi Il. sav elszamolhat6 szénmegkotése, a telepitéséhez és apolasahoz kapcso-
16d6 UHG-emissziék, illetve a szénmegkétés ezeket ellentételezé mennyisége a 2024-2050
kozotti idészakban
(The eligible carbon sequestration, the greenhouse gas emissions associated with the installation
and maintenance and the amount of carbon sequestration that offsets them of the Vamosszabadi
Il shelterbelt during the 2024-2050 period)
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@ Elszamolhato szénmegkotés

Forras: sajat szerkesztés.

13. abra
A vamosszabadi ll. savbol szarmazé6 kumulalt karbonkredit-bevétel, illetve annak jelenérté-
ke a 2024-2050 kozotti idé6szakban
(Cumulative carbon credit income and its present value of the Vamosszabadi Il shelterbelt during
the 2024-2050 period)
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Forras: sajat szerkesztés.

A fasitdshoz kapcsol6do teljes Telekgerendasi sav
karbonkredit-bevétel a 2024—2050 kozot-
ti idészakban varhatéan 4,47 milli6 HUF A telekgerendési fasitas teljes prognosz-

lesz, melynek jelenértéke 3,38 millio HUF  tizalt szénmegkdotése 2050-ig 36,2 tonna C,
(16. 4bra). (17. 4bra)
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14. abra
A szalkszentmartoni sav szénkészlete széntaroldk, illetve fafajok szerint a 2024-2050
ko6zotti idészakban
(Carbon stock of the Szalkszentmarton shelterbelt by carbon pools and tree species during the
2024-2050 period)
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Forras: sajat szerkesztés.

15.abra
A szalkszentmartoni sav elszamolhat6 szénmegkdtése, a telepitéséhez és apolasahoz kap-
csolodé UHG-emisszidk, illetve a szénmegkotés ezeket ellentételez6 mennyisége a 2024~
2050 kozotti idészakban
(Eligible carbon sequestration of the shelterbelt, the GHG emissions related to its installation and
maintenance, and the amount of carbon sequestration that compensates for them of the Szalk-
szentmdrton shelterbelt during the 2040-2050 period)
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@ Emissziot ellentételezo, nem elszamolhato szénmegkotés
B Emisszio
0 Elszdmolhaté szénmegkotés

Forras: sajat szerkesztés.

A 18. dbrén egyiitt brazoltuk a teljes  itt megbontottuk karbonkreditként elsza-
évenkénti szénmegkotést, illetve a tele-  molhato, illetve emisszidkat ellentételez6
pitéshez és dpolashoz kapcsolodd UHG-  frakcidkra. Szamitasaink szerint a fasitas
emissziok szén-dioxid-egyenértékben ki-  teljes, 2050-ig megvalosuld szénmegkoté-
fejezett értékeit. A fasitis szénmegkotését  sének minddssze 0,6 szazalékat teszik ki
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16. abra
A szalkszentmartoni savbol szarmazo kumulalt karbonkredit-bevétel, illetve annak
jelenértéke a 2024-2050 k6zotti idészakban
(Cumulative carbon credit income and its present value of the Szalkszentmadrton shelterbelt
during the 2024-2050 period)
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Forras: sajat szerkesztés.

17. abra
A telekgerendasi sav szénkészlete széntarolok, illetve fafajok szerint a 2024-2050
idészakban
(Carbon stock of the Telekgerendas shelterbelt by carbon pools and tree species during the
2024-2050 period)
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Forras: sajat szerkesztés.

a létesitése és apolasa soran iizemeltetett
gépek UHG-kibocsétasai.

A fésitashoz kapcesol6do teljes karbon-
kredit-bevétel a 2024—2050 kozotti ids-
szakban varhatoan 2,69 milli6 HUF lesz,
melynek jelenértéke 2,03 milli6 HUF (19.
4bra).

Torokszentmiklosi sav

A torokszentmiklosi fasitas teljes
prognosztizalt szénmegkotése 2050-ig
40,5 tonna C (20. abra).

A 21. abran egyiitt dbrazoltuk a teljes
évenkénti szénmegkotést, illetve a tele-
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18.abra
A telekgerendasi sav elszamolhat6 szénmegkdtése, a telepitéséhez és apolasahoz
kapcsolodé UHG-emissziok, illetve a szénmegkotés ezeket ellentételez6 mennyisége a
2024-2050 kozotti idészakban
(Eligible carbon sequestration of the shelterbelt, the GHG emissions related to its installation and
maintenance, and the amount of carbon sequestration that compensates for them of the
Telekgerendas shelterbelt during the 2040-2050 period)
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Forras: sajat szerkesztés.

19. abra
A telekgerendasi savbo6l szarmazo6 kumulalt karbonkredit-bevétel, illetve annak jelenértéke
a2024-2050 k6zotti idészakban
(Cumulative carbon creditincome and its present value of the Telekgerendas shelterbelt during
the 2024-2050 period)
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Forris: sajat szerkesztés.
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20. abra
A torokszentmiklési sav szénkészlete széntaroldk, illetve fafajok szerint a 2024-2050 k6zot-
tiidészakban
(Carbon stock of the Torokszentmiklés shelterbelt by carbon pools and tree species during the
2024-2050 period)
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Forras: sajat szerkesztés.

21.abra
A torokszentmiklosi sav elszamolhatoé szénmegkotése, a telepitéséhez és apolasahoz kap-
csolodé UHG-emissziok, illetve a szénmegkétés ezeket ellentételezé mennyisége a 2024
2050 kozotti idészakban
(Eligible carbon sequestration of the shelterbelt, the GHG emissions related to its installation and
maintenance, and the amount of carbon sequestration that compensates for them of the Torok-
szentmiklés shelterbelt during the 2040-2050 period)
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22.abra

A torokszentmiklosi savbol szarmazé kumulalt karbonkredit-bevétel, illetve annak jelenér-
téke a 2024-2050 kozotti idészakban
(Cumulative carbon credit income and its present value of the Torokszentmiklés shelterbelt
during the 2024-2050 period)
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Forras: sajat szerkesztés.

pitéshez és apolashoz kapcsolodé UHG-
emissziok szén-dioxid-egyenértékben ki-
fejezett értékeit. A fasitas szénmegkotését
itt megbontottuk karbonkreditként elsza-
molhato, illetve emisszidkat ellentételezé
frakciokra. Szamit4saink szerint a fasitas
2050-ig megvaldsul6 teljes szénmegkoté-
sének mindossze 0,7 szdzalékat teszik ki
a létesitése és apolasa soran iizemeltetett
gépek UHG-kibocsétasai.

A fasitashoz kapcsol6do teljes karbon-
kredit-bevétel a 2024—2050 kozotti idG-
szakban varhatéan 3,01 milli6 HUF lesz,
melynek jelenértéke 2,27 milli6 HUF (22.
abra).

Osszesitett eredmények

A 3.tablazat mutatja be 6sszesitve a fasi-
tasok szénmegkotését, UHG-kibocsatésait,
illetve a létesitésiikh6z kapcsoléddan
varhat6 karbonkreditek szamét és a var-
hat6 karbonkredit-bevételt. Az egy hek-
tarra normalizalt mennyiségek alapjan
megallapithatjuk, hogy a hektaronkén-
ti karbonkredit-bevétel értéke 3,98 és
4,38 milli6 HUF ko6zo6tt mozog. A vAmos-

szabadi II. fasitas telepitése jar a legma-
gasabb hektaronkénti bevétellel, melyre a
kedvezbb termGhelyi adottsagok, illetve a
gyors novekedési fekete nyar fafaj valasz-
tdsa adnak magyarézatot.

A tiblazatban viszonyitdsi alapként
a fasitasok telepitéséhez igényelhetd
12 eur6/folybméterben meghatarozott
KAP-tamogatas HUF-ra atszamitott érté-
két is feltiintettiik. Ennek alapjan elmond-
hatjuk, hogy a fasitasokbo6l szarmazo teljes
karbonkredit-bevétel 2050-ig 6sszességé-
ben varhat6an meg fogja haladni a KAP-
tamogatas mértékét.

KOVETKEZTETESEK

Vizsgalatunk eredménye szerint a fasita-
sok telepitése viszonylag széles term&helyi
spektrumon jovedelmez§ befektetés lehet
az erd6gazdéalkodok és mezGgazdasagi ter-
mel6k szamara. Tekintettel arra, hogy a
savok telepitését a KAP finanszirozza, a
CRCF-rendelet altal szabalyozott 6nkéntes
karbonpiacrol szarmazo6 bevételek tobblet-
bevételi forrast jelentenek.
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3. tablazat

A fasitasok szénmegkotése, a telepitéshez és apolashoz kapcsolodo UHG-emissziok, il-
letve a fasitasokbol szarmazo karbonkreditek és karbonkredit-bevétel, valamint a KAP-
tamogatas mértéke
(Carbon sequestration of shelterbelts, GHG emissions related to planting and maintenance, and
carbon credits and carbon credit income from afforestation and the amount of the related CAP

subsidy.)
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Vamosszabadi l. 0,27 | 0,42 | 57 | 3858 | 0,1 [0,2| 56 205 | 1,16 | 424 | 5514 | 4896
Vamosszabadill. |0,29| 0,45 | 63 | 3283 [ 0,1 [0,2| 62 212 | 1,28 | 4,38 5699 | 4896
Szalkszentmarton | 1,04 | 1,60 | 221 | 1628,1 | 0,3 | 1,0 | 219 | 21l | 4,47 | 4,30 | 5593 | 4896
Telekgerendas 0,680,90 | 133 | 7679 | 0,1 | 0,6 | 131 194 | 2,69 | 3,98 | 5976 | 4896
Torokszentmiklos | 0,75 | 1,00 | 148 | 912,8 | 0,2 | 0,6 | 147 196 | 3,01 | 4,01 | 6017 | 4896

Forras: sajat szerkesztés.

Eredményeink szerint a fasitasok te-
lepitése és apolasa soran iizemel$ gépek
UHG-emisszib6i elenyészéen kicsik (mind-
ossze 0,6—0,8 szazalék kozotti értékiiek)
a biomassziban és talajban megvalésuld
szénmegkotéshez képest.

Mindezek alapjan elmondhatjuk, hogy
a fasitasok telepitése amellett, hogy ked-
vez$§ mikroklimatikus hatasua, csokkenti
a deflaciot és noveli a talajnedvességet,
valamint a terméshozamot, még igen
kedvez6 klimamitigacids hatassal is bir.
A CRCF-rendelet 4j szabélyozasi kornye-
zete lehet6vé teszi, hogy e klimamitigacibs
okoszisztéma-szolgaltatas ellenértéke-
ként a gazdalkodok bevételre tegyenek
szert.

Fontos megemliteni azonban, hogy
a karbonkreditek kibocsatasa egy
klimamitigaciés projekt esetében csak
akkor torténhet meg, ha az elézetes kal-
kuléciét és tanuasitast kovetGen a szén-
megkotés megvaldsulasat és mértékét
terepi monitoring keretében ellenérzik

és igazoljak. Kiilonosen nagy jelentGsége
van ennek a talajban megvalosul6 szén-
megkotés esetében, melynek modellezése
elsGsorban nemzetkozi adatokon alapul és
ezért sokkal nagyobb bizonytalansaggal
terhelt. Gyengébb terméhelyi koriilmények,
illetve szarazabb klimatikus feltételek mel-
lett a talajban megval6sul6 szénmegkotés
aranyaiban nagyobb lehet a biomassza
szénmegkotéséhez képest, igy egy carbon
farming szénmegkotési projekt megvalo-
sitasa folyaman kiilonosen lényeges a ta-
laj széntartalmanak pontos laboratériumi
visszamérése, monitoringja.

A cikkiinkben bemutatott modellezés a
CRCF-rendelet szerinti megfelelGségi ta-
nusitvany kiallitasanak képezheti alapjat,
ami azt jelenti, hogy a szénmegkotés prog-
nosztizalhaté mértékére vonatkozdan ad
tudoményosan megalapozott tAmpontot.
Ez azonban nem jelenti, hogy az el6rejelzett
szénmegkotés valdban meg fog valosulni a
teriileten, hiszen akar idGjarasi szélsGsé-
gek, egyéb havarias események, illetve a
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gazdalkodoi szandék modosulasa is ered-
ményezheti a fisitds megsz{inését. Emellett
elképzelhetd, hogy a fasitas gyengébb vagy
éppen erételjesebb novekedést mutat az
el6rejelzésekhez képest. E bizonytalansa-
gok kezelésére a CRCF-rendelet ex-post,
azaz utélagos karbonkredit-kibocsatast ir
elé. Ez biztositja, hogy karbonkrediteket
csak a ténylegesen megvalosult és a terepen
validalé mérésekkel igazolt szénmegkoté-
sek alapjan lehessen kibocsatani.

A szénmegkotés modellezése soran az
Orszdgos Erd6allomany Adattarban is
hasznalt fatermési tablakat alkalmaztuk.
A fatermGképesség megallapitasa a hely-
szinen feltart termGhelyi viszonyokon, il-
letve a SiteViewer 3.0 dontéstdmogatési
eszkoz klimatikus elérejelzésein alapult, a
ma elérhet6 legkorszer{ibb modszer szerint.
Ennek ellenére fontos hangstlyozni, hogy
kedvez6tlenebb klimatikus feltételek meg-
valosuldsa esetén a szénmegkotés mértéke
elmaradhat a prognosztizalttol.

Tovabbi bizonytalansagot eredményez,
hogy az onkéntes karbonpiacot érint6
szabalyozasi kornyezet valtozasai is mo-
dosithatjak a szénmegkotések és a tarsult
kibocsatasok meghatarozasdnak mddszer-
tanat. A modellezés soran a CRCF-rendelet
szovegét, illetve a modszertani dtmutatok
tervezeteit vettiik figyelembe. A rendelet
2024 decemberében lépett hatalyba, igy va-
16szintileg rovid tavon nem fog megvaltozni
a benne foglalt szabalyrendszer. Ugyan-
akkor a médszertani Gtmutatok megalko-
t4san jelenleg is dolgozik az EU Bizottsag
tanécsado testiilete, azok véglegesitése csak
2025 folyaman varhato, tehat a médszertan
kisebb modosulasai még ebben a fazisban
bekovetkezhetnek.

Avizsgélatban szerepl§ négy mintaterii-
let eltérd klimatikus és terméhelyi adott-
sagokkal rendelkezik, ennek megfelelGen a
telepitett fafajok fatermGképessége is eltérd.

Avéilasztott fafajok kozott vannak gyorsabb
és lassabb novekedéstiek, igy az él6fa-kész-
letben megvaldsuld szénmegkotés iiteme
is eltér. Mindez befolyasolja az évenként
és hektaronként prognosztizalt szén-
megkdtések értékeit is. Altalanossagban
megallapithat6, hogy minél kedvezGbbek
a termd&helyi feltételek, illetve minél gyor-
sabb novekedésii és adaptivabb fafajokat
valasztunk, annal nagyobb szénmegkdotést
érhetiink el egységnyi teriileten, egységnyi
id6 alatt. Ugyanakkor fontos kiemelni, hogy
a fasitasok létesitése soran nem kizarolagos
szempont a szénmegkdtés maximalizalasa.
A CRCF-rendelet addicionalitési kritéri-
umai kozott szerepel a biodiverzités és a
talajegészség novelésére vonatkozo kettés
kritérium. Igy csak olyan projektek része-
siilhetnek karbonkredit-bevételekbdl, me-
lyek e célokhoz hozzajarulnak. Ezzel 6ssze-
fliggésben fontos minél diverzebb, elegyes
fasitasok 1étrehozasa. Az elegyesség egyben
segiti a fokozatosan szarazodé klimatikus
feltételekhez torténd alkalmazkodast is.

A cikkiinkben kozolt szamitasi modszer-
tan, illetve a Forest Industry Carbon Model
alkalmazasa hazdnk mas tajegységein is
javasolt és eredményesen megvalosithato
a mezGvédd fasitasok elszamolhat6 szén-
megkotésének eldrejelzésére. A modszertan
nemzetkozi adaptacibja esetében sziikséges
lehet a modell fatermési tablainak a célte-
riilet fafajaira specifikus médon torténé
modositasa.
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A termofoldek és a kornyezet karai

KALMAN BOTOND GEZA— MALATYINSZKI SZILARD

Kulcesszavak: vorosiszap-katasztrofa, kornyezetvédelem, mezégazdasag,
talajdegradacio, jogi felelgsség
Jel-kéd: Q15, Q53, Q58, K32, Qo1

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK, KOVETKEZTETESEK,
JAVASLATOK

A tanulmény a 2010-es devecseri vorosiszap-katasztréfa kornyezeti, gazdasagi
és tarsadalmihatasait vizsgalja, kiilonos tekintettel a ,,szennyez6 fizet” elv gyakorla-
ti érvényesiilésére. A katasztrofa példajan keresztiil bemutatja a magyarorszagijogi
és intézményi keretek hianyossagait, valamint a kornyezeti karok helyreallitasanak
nehézségeit. A mezigazdasagi teriiletek esetében a hosszu tava talajdegradacio je-
lentette a legnagyobb kihivast. Az érintett régiokban t6bb mint tiz év utan is tapasz-
talhato, hogy a talaj terméképessége nem tért vissza a katasztrofa elétti szintre, ami
kiillonosen érzékenyen érintette a kisgazdasagokat és a csaladi gazdasagokat. Emel-
lett kitér a mezigazdasagot érinté hatasokra, kiilonos hangsilyt fektetve a talaj-
karosodas és a terméfold-rekultivacio kérdéseire. Az esettanulmany a nemzetkozi
példakkal val6é osszehasonlitas révén feltarja azokat a lehetéségeket, amelyekkel a
kornyezetvédelmi szabalyozas és a katasztr6fakezelés hatékonyabba tehetd. A helyi
gazdalkodok kozremiikodése kulesfontossagtinak bizonyult a helyreallitasi munka-
latokban. Az allamitamogatasokmellettagazdalkoddoksajateréforrasaikatismozgo-
sitottak, példaul alternativndévénykultiarak tesztelésével és a talaj revitalizaciojahoz
sziikséges innovativmegoldasok bevezetésével. A tanulmany célja, hogy javaslatokat
tegyen a mezdégazdasagi teriileteket is érinté katasztrofak kezelésére és a jogi, vala-
mint gazdasagi felel6sség hatékonyabb érvényesitésére. Fontos lenne egy atfogo ok-
tatasi program kidolgozasa a mezGgazdasagi termel6k szaméara, amely a katasztro-
fak utani talajrehabilitacio gyakorlati lépéseire, a novénykultirak kivalasztasara és
a kornyezetvédelmi jogi ismeretekre koncentralna. Ez hossza tavon megerdsitené a
gazdalkodok szerepét a fenntarthaté mezdgazdasagi gyakorlatok alkalmazasaban.

DAMAGE TO FARMLAND AND THE ENVIRONMENT

Keywords: red mud disaster, environmental protection, agriculture, soil
degradation, legal liability: The red mud disaster is based on the ,,polluter pays”
legal principle
JEL-codes: Q15, Q53, Q58, K32, Qo1

The study examines the environmental, economic and social impacts of the 2010 red sludge
disaster in Devecser, with a special focus on the practical application of the polluter pays principle.
It uses the example of the disaster to illustrate the shortcomings of the legal and institutional
framework in Hungary and the difficulties of repairing environmental damage. In the case of
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agricultural land, long-term soil degradation has been the main challenge. In the affected regions,
even after more than ten years, soil fertility has not returned to pre-disaster levels, with small
farms and family farms particularly affected. It also addresses the impact on agriculture, with a
particular focus on soil degradation and land reclamation. The case study explores ways to improve
environmental regulation and disaster management through comparison with international
examples. The involvement of local farmers has proven to be key to the recovery efforts. In
addition to government support, farmers have mobilised their own resources, for example by test-
ing alternative crops and introducing innovative solutions for soil revitalisation. The aim of the
study is to make recommendations for better management of disasters that also affect agricultural
land and for better enforcement of legal and economic liability. It would be important to develop
a comprehensive education programme for farmers, focusing on practical steps for post-disaster
soil rehabilitation, crop selection and environmental legal knowledge. In the long term, this would

strengthen the role of farmers in implementing sustainable agricultural practices.

BEVEZETES

A ,szennyez§ fizet” elv gyakorlati meg-
valdsuldsa gyakran kihivasokba iitkozik,
felvetve a kérdést: valoban fizet-e a szeny-
nyez$? Tapasztalataink szerint t6bbnyire
nem. De miért van ez igy? A jelen dolgo-
zat masodik része ezt a kérdést vizsgalja a
devecseri vordsiszap-katasztrofa péld4jan
keresztiil, kiegészitve mas szakirodalmi
forrasokkal és kornyezetkarositasi iigyek
tapasztalataival.

A 2010-es devecseri vorosiszap-kataszt-
rofa jol illusztralja a ,,szennyezd fizet” elv
érvényesitésének gyakorlati nehézségeit,
valamint a korméanyzati és a jogi intéz-
ményrendszer korlatait. A katasztr6fahoz
kapcsol6dd koltségek mértékét latva nem
meglepd, hogy végiil els6sorban az allam
viseli a helyreéllitas terheit, mig a karokozo
gyakran fizetésképtelenné valik vagy meg-
sziinik, mire a joger6s dontés megsziiletik.

Ebben a részben elGszor roviden bemu-
tatjuk a devecseri vorosiszap-katasztrofa
torténetét, 6sszefoglalva a legfontosabb
tényeket. Ezt koveti a katasztrofahoz kap-
csol6do itéletek elemzése, amely soran
megvizsgaljuk a polgari jogi, biintetGjogi
és kozigazgatasi dontéseket. Elemzésiink
kozéppontjaban az 4ll, hogy mekkora 6sz-
szeget kellett a kirokozonak 6sszességében
fizetnie, és milyen mértékben érvényesiilt a
»szennyez{ fizet” elv a gyakorlatban.

Ezenfeliil kitériink nemzetkozi példakra
is, igy a braziliai Mariana-iligyre, amely ha-
sonl6 kornyezeti katasztrofa volt 2015-ben.
Abraziliai Mariana-katasztr6fa utan a helyi
hat6sagok kiilonleges agrarrekultivacios
programot inditottak, amelynek soran a
savasodott talajok kezelésére kalcium-kar-
bonatot hasznaltak, ezt a mdédszert Ma-
gyarorszagon is érdemes lenne alkalmazni.
Nemzetkozi tapasztalatok alapjan az ag-
rarkarok enyhitésében kulcsfontossagu,
hogy a talajjavitasi technikak gyorsan és
célzottan hasznalhatok legyenek, valamint
a helyi gazdalkod6k szakmai képzést kapja-
nak a karosodott teriiletek helyreéllitasara.
Osszehasonlitjuk a kiilénb6z6 orszagok jogi
rendszereit és azt, hogy milyen mechaniz-
musokat miikodtetnek a hasonlé kataszt-
rofak kezelésére és a kornyezeti karok hely-
reéllitdsara. Kiilonos figyelmet szenteliink
annak vizsgalatara is, hogy a ,szennyez§
fizet” elv miként alkalmazhat6 az agrar-
szektorban, kiillonosen a mez6gazdasagi
eredet(i kornyezeti karok kezelésére.

Ezzel a felépitéssel azt kivanjuk bemu-
tatni, hogy egy latszolag egyértelmi jogi
elv, mint a ,szennyezg fizet”, a gyakorlatban
mennyi kérdést és nehézséget vet fel. Ezek a
kihivisok nem mindig oldhat6k meg pusz-
tan jogi eszkozokkel, és gyakran Osszetett
tarsadalmi, gazdasagi és politikai ténye-
z6k befolyasoljak az elv alkalmazsat. Az
agraragazatra gyakorolt hatasok kezelése
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érdekében a felelGsség érvényesitésének
kulcsfontossagu eleme lenne a mezégaz-
dasagi karokért fizetend6é kompenzacios
alap bevezetése. Ez biztositani, hogy a
gazdalkodok ne keriiljenek ellehetetleniilt
helyzetbe egy kornyezeti katasztrofat ko-
vet6en, mikozben az 4llam is csokkentheti
pénziigyi terheit. A mez6gazdasag teriiletén
a karok fedezésére egy orszagos karbiztosi-
tési alap létrehozasa jelenthet megoldést,
amely kiilon biztositasi csomagot nydjtana
atermel6knek. Az alap célja az lenne, hogy
gyors segitséget nyjtson a gazdalkodoknak
talajjavitési és Gjravetési koltségeik fedezé-
sére a katasztréfak utan.

IRODALMI ATTEKINTES

Jelen fejezet a devecseri vorosiszap-
katasztréofa torténetét, tényeit ismerteti.
Ez Magyarorszag egyik legnagyobb ipari-
kornyezeti karokat okozo eseménye volt. K6-
zel mésfél évtizeddel ezel6tt, 2010. oktdber
4-én atszakadt a MAL Zrt.-hez tartozo6 tim-
foldgyar vorosiszap-tarozojanak gatja. A ki-
aramlo hétszazezer kobméternyi vorosiszap
10 négyzetkilométeren teriilt szét. Elontotte
Kolontart, Devecsert és egészen Somlova-
sérhelyig jutott, egyes helyeken 2 méteres
magassagban is felhalmozodott. A kataszt-
rofa 10 ember halalat okozta, a sériiltek sza-
ma 200 f§ volt (Zalai Hirlap Online, 2010).
A veszély nem szdmitott ismeretlennek,
kiilonos tekintettel arra, hogy a kdrnyezeti
hatasok a helyi mez6gazdasagi termelést is
jelent6sen érintették. Az elarasztott foldek
termbképessége drasztikusan csokkent, és
a gazdalkodok éveken at kiizdottek a talaj
rekultivicibjaval, mivel a talaj szerkezetében
és kémiai 6sszetételében maradandé karok
keletkeztek, kiilonosen a talaj ligosodésa és
nehézfém-szennyezettsége miatt. A szan-
t6f6ldi novények koziil a baza, a kukorica
és a napraforgd szenvedte el a legnagyobb
terméskiesést, mivel ezek kiillonosen érzéke-
nyek a talaj pH-janak valtozasara. A Nemzeti
Fejlesztési Ugynokség Ajka és kornyéke fej-
lesztési lehet8ségeirdl készitett tanulmanya

is felhivja a figyelmet arra, hogy Ajka kornyé-
kén jelentGs mennyiségti salak és vorosiszap
halmozddott fel, ami feldolgozasaig rontja
a kornyezeti potencialt (NFU, 2024). A ka-
rosodott mezdgazdasagi teriiletek rekul-
tivacigja soran 2500 hektaron végeztek
talajjavitast, gipszet és szerves tragyat hasz-
naltak a talaj szerkezetének helyreéllitasara.
A helyi gazdalkoddk szamara a korméany
500 milli6 forint érték{ tAmogatasi csoma-
got kiilonitett el, amely talajjavitoé anyagok
beszerzését és 4j vetémagfajtak kisérleti tele-
pitésétis tartalmazta. A tanulmany a térség
fejlesztésére 2286 milli6 forintot szant, eb-
b6l 600 milli6 forintot a vorosiszap-teme-
t6k rekultivacibjara és 50 millié forintot a
vizbazis és a Marcal-medence védelmére.
A vorosiszappal kapcsolatos tervezett fej-
lesztési koltség tehat megkozelitSleg 650
milli6 forint volt. Ehhez képest a katasztrofa
uténi helyreallitas az 4llamnak 38 milliard
forintjaba keriilt, ebbdl 21 milliard forintot
koltottek a kornyezeti elemek helyreallita-
sara (Vidékfejlesztési Minisztérium, 2012).
AKkatasztrofat az okozta, hogy a vorosiszapot
tarol6 gatak nem voltak megfelel6en karban-
tartva, és a tulterhelés miatt a zagytarozo
fala atszakadt.

A katasztréfa sulydnak megértéséhez
érdemes részletesebben megvizsgalnunk,
hogy tulajdonképpen mi is a vorosiszap.
Agrarszempontb6l kiemelten fontos, hogy
a vorosiszap talajba keriilése hosszua tavia
talajdegradécithoz vezet, amely a mez6-
gazdasagi termelést stlyosan karositja.
A vorosiszap a timfoldgyartas soran kelet-
kez6 anyag, amely mezégazdasagi szem-
pontbdl kiilonésen karos, mivel ligos
kémhatasa miatt a term6fold szerkezetét
és kémiai Osszetételét is kedvezGtleniil
befolyasolja, megnehezitve a névényi kul-
tarak termesztési lehetGségeinek helyreél-
litasat. Minden tonna timfoldre két tonna
vorosiszap jut. Tarolasi és semlegesitési
koltsége tonnanként 50—100 ezer forint
(2003. évi arfolyam szerint). Mivel szem-
csemeérete kicsi, konnyen bejuthat a tiidébe
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is. Ezért, valamint az alacsony tarolasi kolt-
ségek miatt altalaban nedves koriilmények
kozott taroljak, ahogyan eza MAL Zrt.-nél
is tortént (Szabo, 2020).

Kozfelhdborodast keltett, amikor a MAL
Zrt. vezetGje, Bakonyi Zoltan azt nyilat-
kozta, hogy az anyag nem veszélyes, egy
egyszer( vizes lemosassal hatastalanitha-
t6 (Index, 2010). A Leveg6 Munkacsoport
(Simon, 2010) szerint az ajkai vorésiszap,
bar erésen ligos és mar6 anyag, hivata-
losan nem szdmitott veszélyes anyagnak
(849/2010/EU rendelet), ugyanakkor me-
z6gazdasagi szempontbol rendkiviil karos
hatésai vannak, mivel a talaj pH-értékét
olyan mértékben modositja, hogy az al-
kalmatlann4 valik névényi kultarak ter-
mesztésére. Ez a kettds jellegi szabalyozas
adott lehetGséget arra, hogy az érintett felek
egymasnak ellentmond6 nyilatkozatokat te-
gyenek az anyag veszélyességérsl. Késébb, a
biintet6per els6 targyalasan Bakonyi Zoltan
elismerte, hogy meggondolatlanul nyilat-
kozott, ugyanakkor azt tovabbra is hangoz-
tatta, hogy az ajkai vorosiszap hivatalosan
nem volt veszélyes anyagként besorolva.
Devecser tanulsigai ma is megszivelendGk.

Idézziik fel az Emberi Jogok Eurdpai Bi-
rosaga (EJEB) azon figyelmeztetését, hogy
az ligyeket hatarid6n beliil kell lezarni — ez-
zel kapesolatban keriilt szoba, hogy még tiz
évvel a katasztrofa utén is sziiletett jogerGs
itélet. Mint lattuk, a brazil tigy sokkal in-
kabb elhtizédott, mint a magyar, hiszen itt
az ligyet lezar6 jogerds itéletig kilenc évnek
kellett eltelnie. Ez nem az igazsagszolgalta-
taslasstusagat jelzi, hanem inkabb azt az ala-
possagot, amelyet egy ilyen nagy katasztrofa
bizonyitékainak, szakért8i véleményeinek
igényel a vad, a védelem és a birak részérél
egyarant. Csak néhany fontos kérdést em-
litek ezzel kapcsolatban. Mar a katasztro-
fa okarol is tobb, egymasnak ellentmondé
nyilatkozat sziiletett. F§ okként egyes szak-
emberek a tarozo kivitelezését jelolik meg.
Mas nyilatkozatok ennek teljes mértékben

ellentmondanak. A MAL vezérigazgat6-he-
lyettese, D. Jozsef szerint a katasztrofa ki-
védhetetlen volt, és nem a MAL dolgozo6inak
mulasztdsa miatt kovetkezett be. Egy tlizoltd
szerint viszont a MAL Zrt.-nél tudtak, hogy
be fog kovetkezni. A szemtanik véleménye
is t6bb esetben ellentmondott més szemta-
nikénak, tovabba a szakértbk, a kivitelez6k
és a vadlottak is szamos esetben ellentétes
nyilatkozatokat tettek.

Attekintve a katasztrofaval kapcsolatos
tényeket, kérdéseket és elhelyezve Devecser
esetét a kornyezeti katasztrofak kozott, a
kovetkezd fejezetekben az itéletek elemzése
kovetkezik.

CELOK

Kutatisunk célja a devecseri vorosiszap-
katasztrofa jogi és kornyezeti vonatkozasa-
inak elemzése, kiilonos figyelmet szentelve
a ,szennyezd fizet” elv alkalmazasanak gya-
korlati probléméira. A munka 6sszehason-
litja a nemzetkozi példakat, mint a braziliai
Mariana-iigyet, és javaslatot tesz a mez6-
gazdasagi karok kezelésére, beleértve egy
orszagos karbiztositasi alap 1étrehozasat a
gazdalkodok tAmogatasara.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalat soran a katasztrofahoz kap-
csolodo polgari jogi, biintetGjogi és koz-
igazgatési dontéseket elemezziik, valamint
nemzetkozi példakat, példaul a braziliai
Mariana-ligyet is figyelembe vesziink.
Vizsgaljuk az itéletek alapjan megvalosulo
koltségelemeket és azok megvalosulasat is.
A felhasznalt mddszer a birosag.hu oldalon
fellelhet6 itéletek (keresGszo: vorosiszap)
statisztikai bemutatasa és az itéletszovegek
feldolgozasa.

A VOROSISZAP-
KATASZTROFAHOZ
KAPCSOLODO ITELETEK

A devecseri események jelentGségét jol
megitélhetjlik annak alapjan, hogy az iigy-
ben Osszesen 104 birdsagi itélet sziiletett, és
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I.abra
Az iszapkatasztrofahoz kapcsolodoé itéletek megoszlasa
(Distribution of verdicts related to the mud disaster)
Jogteriilet
POLGARI JOG 81
KOZIGAZGATASI JOG 10
GAZDASAGIJOG [
BUNTETOJOG 6
Forras: sajat szerkesztés a birosag.hu 104 itélete alapjan
2.abra

Az iigyben sziiletett itéletek id6beli megoszlasa
(Time distribution of judgments in the case)

Hatarozatok szama

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Forris: sajat szerkesztés a birosag.hu 104 itélete alapjan

az ligy lezarasanak szamito jogerds itéletet
fenntarto kuriai hatarozat 2020. november
27-ei keltezésti. Am még itt sem ér véget
az események sora: a jogerds itélet alapjan
négyéves bortonbiintetését t61t6 Bakonyi
Zoltan és véd&je — miutdn minden hazai
jogorvoslati lehetGséget kimeritett — nem-
zetkozi szintre vitte tovabb az iigyet arra
hivatkozva, hogy sériilt a vadlott tisztes-
séges védekezéshez valf joga.

Tekintettel az tigy bonyolultsagara par-
huzamosan t6bb jogagban is zajlottak el-
jarasok. A 104 itélet jogteriiletek szerinti
megoszlasat mutatja az 1. dbra.

Jol lathat6, hogy az itéletek kozel 8o
szazaléka polgéri perben sziiletett. Ennek
magyarazata, hogy tobb kartéritési elja-
rast is inditottak a katasztrofa érintettjei.
Alegnagyobb visszhangot a biintetGeljaras
valtotta ki, ebben 6sszesen hat itélet sziile-
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tett. Tovabbi dontések is szerepelnek még a
birosag.hu oldalon: kozigazgatasi (10), gaz-
dasagi (6) és munkaiigyi (1) itéletek. Meg-
vizsgéltam azt is, hogy a 104 itélet milyen
idébeli megoszlasban keletkezett (2. bra).
Az els6 dontést méar a katasztrofa évé-
ben meghoztak. Ez egy sajto-helyreigazita-
si per volt. Egy Gjsaghirhez kapcsolodott,
amely szerint Ajka varosa szamlat kiildott
Kolontér telepiilésnek a katasztrofa sé-
riiltjeinek korhazi kezelési koltségeirdl.
A birésag dontése kimondta, hogy ez a
hir valésagalap nélkiili, ezért az azt kozl6
sajtoterméket helyreigazitasra kotelezte.
Alegtobb itéletet (34) 2015-ben talaljuk. Az
itéletek tobbségét (73) a 2014—2016 kozotti
id8szakban hoztak meg a birdsagok. Az ab-
ran jol lathat6 azis, hogy a 2020. évi Kuria-
dontés utdn mar csak az Alkotmanybirosag
hozott hatarozatot az iiggyel kapcsolatban.
Azt is vizsgaltam, hogy az itéletek mely
bir6ségi szinten sziilettek (3. abra).
Azligyek tobbsége a torvényszéken vagy
az itél6tablan sziiletett. Mindossze 8 don-
tést hozott a Kiria és 5 itéletet az id6kozben
megsziint kozigazgatasi és munkaiigyi bir6-
sagok. Az dbra mutatja, hogy hany eljaras
indult, illetve hany eljarast folytattak le.

A polgari perek itéletei

A polgari perek talnyomo része karté-
ritési per volt, amelyekben egyarant sze-
repeltek vagyoni és joval ritkibban nem
vagyoni kartéritési igények. Ez utébbiak
nem kapcsoldédnak szorosan a dolgozat té-
méjahoz, csupan azért jelennek meg, mert
egyrészt a teljesség igénye megkivanja,
mésrészt az ezekhez kapcsolddo jogerds
dontések ugyancsak fizetési kotelezettséget
eredményeztek.

Szamos kartéritési per indult a MAL
Zrt.-vel szemben, amelyeknek felperesei a
katasztrofa karosultjai voltak. Ilyen don-
tés volt példaul a Veszprémi Torvényszék
2014. december 12-én kihirdetett itélete.
Ebben az eljarasban 67 karosult igényéré6l
dont6tt a torvényszék, akik a MAL Zrt.-vel
(L. rendd alperes), tovabba a K6zép-dunan-
tali Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi
és Viziigyi FelligyelGséggel (II. rendd al-
peres) szemben nytjtottak be keresetiiket.
A FeliigyelGséget a veszélyes lizem feliigyel6-
jeként és ezaltal felel6seként perelték. A biro-
sag itéletében g karosult kereseti kérelmének
adott részben helyt. Kotelezte az I. rendi
(tovabbiakban I. r.) alperest 300 000 Ft és

3.abra

A jogerds itéletek megoszlasa a dontéshozo birésag szerint
(The distribution of the final judgments according to the decision making court)

KOZIG ES MUNKAUGY! BIROSAG 5

TORVENYSZEK

ITELOTABLA

KURIA 8

Hatarozathozo birosag

45

45

Forras: sajat szerkesztés a birosag.hu 104 itélete alapjan
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8 500 000 forint kozotti 6sszegli vagyoni
és nem vagyoni kartérités, ennek késedelmi
kamata, valamint a megitélt 6sszegekkel
aranyos perkoltség megfizetésére. Az itélet
indokolasa szerint az I. r. alperes nem tudta
kimenteni magét a ,veszélyes lizemi felelGs-
ség” alol. A II. r. alperest ugyanakkor nem
marasztalta el a birdsag. Ennek az indokolas
szerint az volt az oka, hogy nem volt olyan
konkrét jogszabalyi rendelkezés, amely oko-
zati Osszefiliggésben allt volna a felperesek
karéval, és amelynek megszegését szamon
lehetett volna kérni a II. r. alperesen. Az
elutasitott keresetekkel kapcsolatban nem
azt mondta ki az itélet, hogy ezeknek a felpe-
reseknek nem jarna kartérités. Az elutasitas
indoka ezekben az esetekben az volt, hogy
itt nem alltak rendelkezésre megfelel§ bi-
zonyitékok a karosszeg megallapitasahoz,
illetve az I. r. alperesnek a kar bekovetke-
zésében jatszott oksagi szerepének igazol4-
sidhoz. Ezen karosultak egy része azonban
jogorvoslatot kapott a masodfoku eljarast
zaro itéletben. A mésodfok megvaltoztatta
az els6fokt dontést, és kimondta, hogy van
ok-okozati 6sszefliggés a katasztrofa és a
felperesek karaval kapcsolatban.

Az ftél6tabla duplajara (1—3 milli6 fo-
rint k6zotti Osszegre) emelte a nem vagyoni
jellegli karokért a felpereseknek I. fokon
megallapitott fejenkénti 6sszeget, tovabba
két tovabbi felperesnek is megitélt ugyan-
ezen okbol fejenként 500 000 forintot.
Indokol4saban a birésag kifejtette, hogy
a katasztrofadhoz vezetd rendellenességek
az alperes MAL Zrt. tevékenységi korén
beliiliek voltak, és az alperes nem tudta
kimenteni magat a felel§sség aldl.

Tobb kartéritési per zajlott a Févarosi
Torvényszéken is. Ezekben a felperesek
mar nemcsak vagyoni karuk megtéritését
kérték, hanem személyhez f(iz6d6 jogaik
koziil az emberi méltosaghoz és az egész-
séges kornyezethez val6 jog megsértése
miatt nem vagyoni kartéritést is. A hivat-
kozott itéletben a F6varosi Torvényszék a
nem vagyoni jellegli karok bekovetkezését

minden felperes estén fejenként 500 000
forint (+kamatok) 6sszeggel kompenzalta, a
vagyoni karokért 1,5 milli6 forint (+ kama-
tok) aranyos elosztasat rendelte el.
Személyhez fiz6d6 jogaik megsértése és
alakoéingatlanuk értékcsokkenése miatt be-
nyujtott tovabbi keresetek kapcsan a FGva-
rosi Torvényszék 500 000 —1 600 000 forint
megfizetését rendelte el a nem vagyoni jel-
leg(i karok kompenzacibjaként. Az ingatla-
nok értékvesztését ezekben az esetekben
egyedileg vizsgalta a bir6sag. Tekintettel
a katasztrofa ota eltelt idére, kartéritést
csak abban az esetben itélt meg, ha a be-
kovetkezett értékvesztés az itélethozatal
id6pontjaban is fennallt, és bizonyithatéan
Osszefiiggésbe volt hozhat6 a katasztro-
faval. Megfelel§ bizonyitottsag esetén a
Torvényszék a személyhez fiz6d§ jogok
sérelme és a vagyonban esett karok mi-
att egyarant fizetésre kotelezte az alperes
MAL Zrt.-t. A fenti itéletek indokolasaban
jellemz&en a veszélyes lizemi felelGsség és
a kimentés sikertelensége szerepelt.
Nemcsak természetes személyeket ért
kar a katasztréfa kapesan. Ugyancsak a F6-
vérosi Térvényszék hozott itéletet a MAV—
MAL Zrt. kartéritési perben. A kovetelés
alapja az a tény volt, hogy a zagytarozobdl
kioml6 lagos anyag megrongéalta és hasz-
nélhatatlanné tette a Budapest—Székesfe-
hérvar—Szombathely vasatvonal Ajka és
Devecser kozotti palya 1500 méter hosszi
szakaszat és a telepitett vasati infrastruk-
tarat (sorompd, valtoberendezés, villamos
hélézat, térvilagitas, kozati atjare) a MAV
vagyonkezelésében 1év6 ingatlanokon.
Abir6sag 369 630 896 forintot és annak ké-
sedelmi kamatait itélte meg kartéritésként,
tovabba t6bb mint 12 milli6 forint perkolt-
ség megfizetésére is kotelezte az alperest.
A karelharitas koltségeibe a birdsag nem-
csak a f6- és alvallalkozoknak kifizetett
Gsszegeket szamitotta bele, hanem a MAV
sajat munkaerejének és anyagraforditasa-
nak koltségeit és az érdemben vizsgalha-
toéan alatamasztott kiesett bevételeket is.
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A kozigazgatasi perek itéletei

Akozigazgatasi perek kiemelkedd esemé-
nye volt a Veszprémi Torvényszék vorosiszap-
katasztrofaval Osszefiiggé kozigazgatasi
perben hozott itélete, mely a kozigazgatasi
hat6sag dontését timado fellebbezést elutasi-
totta és 137 683 624 000 forint hulladékgaz-
dalkodasi, természetvédelmi és rendkiviili
vizszennyezési birsag megfizetésére kotelezte
a MAL Zrt.-t. Mivel a gatszakadas nem ter-
mészeti katasztrofa és nem hatdsigi hata-
rozatok végrehajtasanak kovetkezménye, a
felperes nem mentesiilhetett a kozigazgatasi
jogi felel6sség alol. Megallapitast nyert to-
vabb4, hogy a vordsiszap utvonala védett
lapteriileteket is érintett. A birsag Osszegét
a kornyezetbe jutott hulladék mennyisé-
ge alapjan allapitotta meg a bir6sag. Ezt a
mennyiséget a helyszini szemlében rogzitett
adatok alapjan szakért6i becslés allapitotta
meg. ftéletében a birésag azt is megallapitot-
ta, hogy hulladékgazdalkodasi birsig, rend-
kiviili vizszennyezési birsag is kiszabhat6
volt, azonban ezek pontos 6sszegének meg-
allapitisa szakért6i véleményre alapozhato.
Akornyezetvédelmi birsag volt a legnagyobb
tétel, amely az esettel kapcsolatos itéletekben
megjelent.

A biintetéperek itéletei

Ebben a fejezetben a biintetGeljarasban
hozott itéleteket tekintem at. Nem célom
annak részletezése, hogy a 15 vadlottra ki-
szabott szankciok milyen mértékiek voltak
és hogyan valtoztak az egyes itéletekben.
Inkabb néhany altalanos Osszefiiggésre
szeretnék ravilagitani, tovabba azt a tobb-
1épcsds jogorvoslati rendszert ismertet-
ni, amely az els6foku felmentd itélettdl a
jogerds dontésen at az Alkotmanybirosag
hatarozataig, majd a nemzetkozi forumhoz
fordulasig vezetett. Végiil kitérek az igaz-
ségszolgaltatas kozvélemény altal torténd
megitélésének kérdésre is.

Az igazsagszolgaltatas miikodése, mint
lattuk, idGigényes. A vorosiszap-kataszt-

rofa ligyében folytatott nyomozas példaul
tobb mint egy évig tartott, 2011 decembe-
rének végén zarult le. A nyomozati iratok
terjedelme 60 ezer oldal volt, ehhez tovabbi
40 ezer oldalnyi melléklet tartozott. A to-
vébbi iratokkal egytitt 6sszesen koriilbeliil
140 ezer oldalnyi irat gy(lt 6ssze az elsé
targyalasig. Az els6 biintet6targyalasra
o1 oldalas vadirat késziilt (HVG, 2012a).
Halalt el6idéz6 gondatlan kozveszélyokozas
vétsége, kiillonésen nagy vagyoni hatranyt
okozb kozveszélyokozas biintette, gondat-
lansagbdl elkovetett kornyezetkarositas
és természetkarositas vétsége, tovabba a
hulladékgazdalkodéas rendje megsértésének
biintette volt a vad az {igy 15 terheltjével
szemben. Az ligyész minden vadlottra vég-
rehajtand6 szabadsagvesztés kiszabasat
inditvanyozta. Az ligy érdekessége, hogy
minden vadlottnak sajat tigyvédje is volt
a kozottiik fennallo érdekellentétek miatt.

Az els6 birdsagi targyalassorozatra 2012.
szeptember 24—-28. kozott keriilt sor, a
kovetkez6t 2012. oktdber 14—19. kézottre
tervezték a Veszprémi Torvényszéken.
A pert oOriasi érdeklddés kisérte a média
és a kozvélemény részérdl is, az Gjsagirok
kiilon kivetitén kovethették a targyalast
(HVG, 2012b). Végiil egy harom évig tartd
targyalassorozat utan sziiletett els6foka
itélet 2016 januarjiban. Ebben minden
vadlottat minden vadpont aldl felmentett
abirésig. A magyar allamot képvisel6 Nem-
zeti Fejlesztési Minisztérium altal kovetelt
kozel 6 és fél milliard forint, illetve a MAV
és a tobb maganszemély altal beterjesztett
polgarijogiigényt a birdsag a torvény egyéb
atjara utasitotta. Egyben arra is felhivta a
figyelmet, hogy az itélet jogerdre emelke-
dését kovetGen 60 napjuk lesz igényiik be-
terjesztésére. A felmentést blincselekmény
hianyéaval indokolta az tigyben eljaré biro-
sag, melynek dontése szerint a katasztro-
fat altalaj-eredetd stabilitasvesztés okozta.
A Veszprémi Torvényszék Biintet§ Kollé-
giuménak vezetdje, Varga Gabor sajténak
tett nyilatkozataban ezzel kapcsolatban azt
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is felidézte az elsGfoku itélet indokolasabol,
hogy csak azt lehet elitélni vagy felmenteni,
akit megvadoltak. Mivel pedig a katasztrofa
okéat a birdsag tervezési-kivitelezési hiba-
ban nevesitette, a tervezgk és kivitelez6k
felelGsségét kellett volna megallapitania.
Ok viszont nem iiltek a vadlottak padjan.
A felment§ itélet a felmertiilt biiniigyi kolt-
séget 77,5 milli6 forintban allapitotta meg,
amely az allamot terheli.

Az ligyész fellebbezett és az iigy ma-
sodfokon folytatédott a Gydri [téltablan.
Ennek bir6i tanacsa az els6fok itéletét
feliilbiralatra alkalmatlannak talalta. Ezért
az itéletet hatalyon kiviil helyezte, és 4j el-
jaras lefolytatasat rendelte el. A hatalyon
kiviil helyezd végzés indokolésa kifejtet-
te, hogy az els6foka birdsag tobb eljarasi
hibét is elkovetett és eljarasi szabalyokat
is megsértett. Ezek egyike volt példaul az
indoklési kotelezettség elmulasztasa. Ezért
az {tél6tabla az els6foku eljaras megismét-
1ését rendelte el, és ennek lefolytatasara a
Veszprémi Torvényszék egy masik biroi
tanacsat jelolte ki, elutasitva a fellebbviteli
f6ligyészség mas birdsag kijelolése irant
elGterjesztett inditvanyat.

Az ligy iratai 2017. marcius 8-4n ér-
keztek vissza a Veszprémi Torvényszékre.
A torvényszék az itélGtabla hatarozatanak
attanulményozasa és az iratok atvizsgélasa
utan azt allapitotta meg, hogy a Veszprémi
Torvényszéken az ligy megismételt targya-
lasara jogosult birokkal szemben kizarasi
okok allnak fenn. Az els6foku itéletet meg-
hoz6 bir6t az itélétabla hatarozata zarta ki a
megismételt eljarasbol, a masik harom erre
jogosult biroval szemben a Veszprémi Tor-
vényszék kizar6 okokrol szold bejelentése
folytan keriilt sor. Ezért a Veszprémi Tor-
vénysz€k 2017. marcius 13-an az ligy iratait
ismét felterjesztette a Gyéri {télétablara a
megismételt eljarast lefolytat6 torvényszék
kijelolése céljabol. A felterjesztést kovetGen
a Gydri Itélstabla a Gyéri Torvényszéket
jelolte ki a megismételt els6foku eljaras
lefolytatasara.

A Gyéri Torvényszék altal megismételt
eljarasban 2018 novemberében keriilt sor
a perbeszédekre, és ugy tiint, év végére az
itélet is megsziiletik. Végiil a Gy6ri Tor-
vényszék a 2019 februarjaban meghozott
4j els6foka itéletében kimondta, hogy az
L. r. vadlott biinds kozveszélyokozas biin-
tettében, a hulladékgazdalkodas rendjének
megsértése bilintettében, valamint gon-
datlansagbdl elkovetett kozveszélyokozas
vétségében. A tobbi vadlottat csak a 2. és
3. vadpontban talalta blinosnek a birosag.
A fellebbezéseket kovet6en masodfokon
eljaré Gyéri ftélstabla birdi tancsa 2019.
december 13-i itéletében az 1j els6fok ité-
letet megvaltoztatta és stlyositotta. Az ité-
16tabla egyetértett a torvényszékkel abban,
hogy a vorosiszap-kazetta oldalfalanak kit6-
réséért nem a vadlottak a felelGsek, azt terve-
zési és kivitelezési hiba okozta. A kozveszély
bekovetkezésével azonban t6bb olyan kotele-
zettségszegés is okozati Osszefiiggésben Allt,
amelyet a vadlottak tantsitottak (nem volt
monitoringrendszer, nem ellendrizték, hogy
miért emelkedett a csurgalékvizet elvezetd
szivattyuk lizemideje, tovibba a katasztro-
fa bekovetkezésekor tobb mint fél 6ran at
elmulasztottak értesiteni a hat6sigokat).
Az itélet indokolasanak egyik legfontosabb
megallapitasa az volt, hogy a vadlottak ko-
telezettségszegései olyan okozati 6sszefiig-
gésben allnak a bekovetkezett eredménnyel,
amely megalapozta biintet&jogi felelGsségre
vonasukat. A fellebbezésekkel kapcsolatban
érdemes megemliteni, hogy tébb vadlott vé-
ddje is kifejtette azt a véleményét, hogy az
iigyben nem a megfelel6 bir6sag jart el, mert
ebben a Veszprémi Torvényszéknek lenne
kizarolagos illetékessége. A méasodfokon
eljar6 Gydri itél6tabla azonban megallapi-
totta, hogy a Veszprémi Térvényszék mind
a négy szobba johetd birdjaval kapesolatban
kizarasi ok allt fenn. Az els6fokd hatarozatot
hozo birét az itélGtabla zarta ki a megis-
mételt eljarasbol. A mésik harom, els6foka
iigyekben eljarni jogosult torvényszéki bird
kijelolésére pedig a biintetd torvénykonyv
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kizarasi okokrol sz6l6 rendelkezései miatt
nem keriilhetett sor. Ezért jelolte meg az
itélStabla a GySri Torvényszéket az els6foki
eljaras megismétlésére illetékes birosagként.

Az ligytorténet kGvetkez6 pontja a Karia
dontése volt. AkaridhozazI.r.,all.r.ésaz
V. r. terhelt iigyvédje fordult feliilvizsgalati
inditvannyal a Gy6ri Torvényszék elsé fo-
kon, illetve a Gyéri {tél6tabla masodfokon
meghozott itéletével kapcsolatban. A Karia
jogerds feliilvizsgalati végzése a kifogasolt
itéleteket mindharom vadlott vonatkoza-
saban fenntartotta. A Karia indokolasa
elsGsorban arra hivta fel a figyelmet, hogy
a védok feliilvizsgalati inditvanyai jogi és
nem ténybeli természetiiek, ezért alkalma-
sak voltak a feliilvizsgalat lefolytatasara. Az
inditvanyok azonban nem voltak kellGen
alaposak. Nem valosult meg példaul eljarasi
szabaly megsértése akkor, amikor a Gy6ri
[tél6tabla a megismételt elséfokn eljaras
lefolytatasara a Gy6ri Torvényszéket jelolte
ki, mivel a Veszprémi Torvényszék kijel61é-
sének jogi feltételei nem alltak fenn. Az els6
eljarasban dontést hozo birdval kapcsolat-
ban ugyan latszolag nem volt kizarasi ok,
azonban 6t maga a Gydri tél6tabla zarta
ki a megismételt eljarasbol korabbi meg-
alapozatlan itélete miatt.

A Ktria végzése miatt az L. r. vadlott tigy-
védje az Alkotmanybirdésaghoz (a tovabbiak-
ban AB) fordult, és az Alkotmanybir6sagrol
sz016 2011. évi CLI torvény (a tovabbiakban:
Abtv.) 27.8. (1) bekezdése alapjan alaptorvény-
ellenes birdi dontéssel szemben nyujtott be
alkotmanyjogi panaszt. Ervelése szerint az
eljarasi jogszabalyok valtozasat figyelmen
kiviil hagyd biréi dontések miatt az eljaras
nem volt tisztességes, illetve a Karia jogértel-
mezése a visszahat6 hatalyt jogalkalmazas
tilalmaba {itkozott, tovabba megsértette a
hatékony jogorvoslathoz val6 jogot is. Kérel-
mezte tovabbé a jogerds itélet végrehajtisa-
nak felfliggesztését is az Abtv. 61. § (1) bekez-
désére hivatkozva. Mivel a panasz a formai
és tartalmi kovetelményeknek megfelelt,
az AB érdemben befogadta és elbiralta. Az

inditvanyt, mivel azt nem talalta megalapo-
zottnak, az AB elutasitotta. Indokolasaban
kifejtette, hogy az Abtv. 27. §. (1) bekezdése
szerinti panasz esetén kizarélag a bir6i don-
tés és az Alaptorvény Osszhangjat biztositja,
de nem jar el negyedfoka bir6sagként. Nem
torvényességi szempontt vizsgélatot végez,
és nem egyszerii feliilvizsgalati forumként
jar el tehéat, ezért az esetleges eljarasi hibak,
jogértelmezési (iura novit curia), ténymegal-
lapitasi kérdések vagy a bir6(sag) személyé-
ben indokoltnak tekinthet6 valtozdsok nem
vezetnek alaptorvény-ellenesség megalla-
pitasara. Erre tekintettel az AB a vélt alap-
torvény-ellenességet sem taldlta alaposnak.
Kitért az AB hatarozata a nullum crimen
sine lege és a nulla poena sine lege elvek-
nek az inditvanyban vélelmezett sérelmére
is. Az inditvanyoz6 szerint ez az elv sériilt,
amikor nem tortént meg a veszélyes anyag és
aveszélyes hulladék fogalmainak és kategd-
ridinak pontos elkiilonitése az iigy targyala-
sai soran. Az AB az indokol4sban kifejtette,
hogy a sérelmezett elvek a gyakorlatban azt
jelentik, hogy a blincselekményt térvényben
kell tiltani és torvényben kell biintetéssel fe-
nyegetni. Emellett a biintet6jogi felel6sségre
vonasnak, az elitéltetésnek és biintetésnek
is torvényesnek és térvényen alapulénak
kell lennie. Mivel a vorosiszapiigyben ezek
akritériumok megvalosultak, az erre vonat-
koz6 panaszt sem talalta megalapozottnak
az AB. Az indokolési kotelezettség elmara-
daséaval kapcsolatban pedig azért utasitotta
el abeadvanyt, mert ez a kotelezettség nem
jelenti a felek 4ltal megfogalmazott min-
den észrevétel tételes megvalaszolasat, ha
ezt az iigyre vonatkoz6 eljarasi torvények
nem teszik szlikségessé. Annak megitélése
sem az AB feladata, hogy az elkovetéskor
vagy az elbiralaskor hatalyos jogszabalyok
a kedvez6bbek.

A hirek szerint az I. r. vadlott és véddje
most nemzetkozi szintre viszi az ligyet, és
az Emberi Jogok Eurdpai Bir6sagahoz for-
dul, els6sorban a tisztességes védelemhez
vald jog sériilésére hivatkozva.
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A vOrosiszapligy azonban azt is meg-
mutatta, hogy a kozvélemény és a média
milyen ambivalens kapcsolatban all a
biintet&joggal, és milyen nyomas neheze-
dik ezaltal a bir6sagok fiiggetlenségére.
Kiemelt érdekl6dés Gvezte a targyalast
(HVG 2012a). A torténtekr6l és a per addigi
eseményeir§l 2014-ben konyv is megjelent
(Sandor, 2014).

A VOROSISZAP-KATASZTROFA
KOLTSEGEI ES A
KOLTSEGVISELES KERDESE

Az attekintett itéletek adatait 6sszegezve
ajogikoltségeket harom kategoriara kiilo-
nitettem el (1. tablazat).

Az egyes kategdridk egymashoz viszo-
nyitott ardnyat jol érzékelteti a 4. dbra.

Ez jol illusztralja, hogy a kérnyezet-
ben okozott karhoz képest az 500 millids
nagysagrendi kartérités és a nagyjabol
70 milliés egyéb koltség is elenyészének
tlinik. A kornyezeti karokkal jaré anyagi
igények tehat akar kisebb események ese-
tén is jelentGsek lehetnek (OECD, 2022).
Ezért gyakran meghaladjak a szennyezd
fizetGképességét. Magyarorszagon — sok
mas nemzethez hasonléan — nem minden
szennyez6 tudja megfizetni a helyreallitas
koltségeit, még az erre irdnyul6 szandék
esetén sem. A kornyezetvédelmi felelGs-
ségbiztosités (és a hulladékgazdalkodassal

I. tablazat
A vorosiszap-katasztrofa megfizetendo jogi koltségei
(Legal costs of the red mud disaster)
Kategoéria 6sszeg (millié forint)
Kozigazgatasi birsag 137 683,62
Kartérités 569,50
Egyéb koltség (perkoltség, illeték stb.) 68,80
Osszesen 138 321,92
Forras: az ligyben sziiletett 104 itélet alapjan (birosag.hu)
4.abra
A vorosiszap-katasztréfa megfizetendo jogi koltségei
(Legal costs of the red mud disaster)
A vordsiszap-katasztréfa pénziigyi vonatkozasai
(6sszegek millié Forintban)
[ ‘ rtérités; 569,50

Kategéria

Kozig. birsag;
137 683,62

Perkdltség, illeté
egyéh kitsg; 68

Pénzdsszeg (MFt)

Forras: az ligyben sziiletett 104 itélet alapjan (birosag.hu)
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kapcsolatos kornyezetvédelmi biztositas)
némi konnyitést nyadjt a karok fedezéséhez,
azonban a biztositasi kifizetések gyakran
késnek, a biztositok ugyanis jellemz§en
csak a bir6sagi itélet jogerére emelkedé-
se utan téritik meg a karokat. A jogerds
itélet megsziiletése azonban a kornyezeti
incidens bekovetkezte utan akar évekbe
is telhet. Ennek j6 péld4ja a 2010-es ma-
gyarorszagi vorosiszap-katasztrofa, ahol
ajogerds blintet6peri itélet csak tiz évvel a
katasztréofa utan sziiletett meg. A birdsagi
eljarasok ezen elhtzodasa viszont azt je-
lenti, hogy az 4llamnak gyakran meg kell
el6legeznie a helyreallitashoz sziikséges
forrasokat.

Magyarorszagon az allam t6bbszor is
kozremiikodott a kdirmentesitési tevékeny-
ségek finanszirozasaban. A mezGgazdasagi
rekultivaci6 kozvetlen koltségei meghalad-
tak az 1 milliard forintot, ami tobbek kozott
talajjavité anyagokra, Gj novénykultirak
bevezetésére és a gazdalkodok ideiglenes
megélhetési tAmogatésara iranyult. Ezzel
egyiitt a teljes helyreallitasi program nél-
kiilozhetetlen volt a vidéki gazdasagi stabi-
litds fenntartasahoz. Szinte egy-két évente
igényel egy kisebb-nagyobb katasztréfa al-
lamilag finanszirozott karpotléast, rehabi-
litaciot és rekultivaciot. Ezek az ismétl6dé
események j6l mutatjak a PPP (Polluter
Pays Principle), azaz a ,,szennyez fizet” elv
elméleti alkalmazésa és gyakorlati érvénye-
sitése kozotti szakadékot, ravilagitva arra,
hogy er6sebb jogi keretekre és végrehajtasi
mechanizmusokra van sziikség.

A voOrosiszap-katasztrofat kovetGen a
magyar kormany 38 milliard forintot kii-
16nitett el helyreallitadsi munkakra (Illés,
2012), amelybdl jelentGs 0sszeget forditot-
tak a mezGgazdaségi teriiletek rekultiva-
cidjara. Az érintett térségek gazdalkodoi
talajjavité anyagokat kaptak, hogy tjra-
indithassak a termelést. Ennek jelentds
részét, 21 milliard forintot a Marcal foly6
gipsszel torténé kezelésére forditottak,
hogy megakadalyozzak a tovabbi dunai és

mas vizi 6koszisztémak karosodasat. Ezek
az er6feszitések sikeresek voltak, megaka-
déalyoztik a vizi él61ények jelentGs részének
elvesztését, ellentétben az egy évtizeddel
korabbi tiszai ciankiomléssel, ahol tomeges
halpusztulas kovetkezett be a szennyezédés
miatt (Greenpeace, 2019).

A vorosiszap-katasztrofa pénziigyi
kovetkezményei azonban talmutattak a
kornyezet helyreallitisan. A timfoldgyar
termelésének gyors Gjrainditisa tobb ezer
munkahelyet is meg6rzott, sok csalad meg-
élhetését tovabbra is biztositva az érintett
régioban. A kornyezeti helyreallitas ezen
kozvetett aspektusa gyakran észrevétlen
marad, de kulcsfontossagu a kornyezeti
karok szélesebb kort hatdsainak megér-
téséhez. Az allami beavatkozis nemcsak a
kornyezeti artalmakat mérsékelte, hanem
meglrizte a térség tarsadalmi-gazdasagi
stabilitasat is.

A magyar kormany gyors és hatékony
reagalasa ellenére jelentds kritika érte az
allam kornyezeti katasztrofak kezelésében
betoltott szerepét. A Greenpeace Magyar-
orszag példaul ramutatott, hogy 6t évvel a
katasztrofa utan a fiiggetlen zéldhatosag
hidnya Magyarorszigon stlyosan aldésta a
PPP-elv gyakorlati alkalmazésat. Ha nincs
olyan szilard szabalyozasi keret, amely biz-
tositana, hogy a szennyezGk viseljék a karok
teljes koltségét, az allamnak gyakran kozbe
kell 1épnie, az adofizet6k pénzét forditva a
takaritdsokra. Hosszu tavon a kornyezeti
katasztrofak kezelésében a kozpénzekre
val6 tdmaszkodas nem fenntarthato, és
ellentmond a PPP lényegének.

Egy masik kiemelkedd példa az Ozse-
volgyi viztarozonal tortént szennyezés,
ahol az 4llami tulajdont Matrai Erémi-
vet vontak felelGsségre a szennyezésért.
Itt az anyagi felelGsség végsé soron az al-
lamra hérult, ravilagitva egy paradoxonra,
amelyben az allam vallalja a szabalyoz6 és
bizonyos esetekben a szennyez6 szerepét
is. Ez a kett@s szerep tovabb bonyolitja a
PPP érvényesitését, és kérdéseket vet fel a
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kornyezetvédelmi iranyitas elszamoltatha-
tosagaval és atlathatosagaval kapesolatban.

A kritikusok, koztiik Horn (2020), azzal
érvelnek, hogy Magyarorszagnak nincs kii-
16n kérnyezetvédelmi minisztériuma, igy az
orszag egy szinten 4ll az olyan nemzetek-
kel, mint Szatd-Arabia és Szomalia, ahol
a kornyezetvédelmi korményzas gyenge.
A gazdasagi érdekek gyakran feliilirjak a
kornyezetvédelmi szempontokat, tovabb
hatraltatva a hatékony kornyezetvédelmet.

A vorosiszap és a lagos folyékony hulla-
dékok nem megfeleld, nem veszélyes anyag-
ként val6 besorol4sa példaul jelentGsen si-
lyosbitotta a 2010-es katasztrofa mértékét.
AMAL Zrt. 2006-0s engedélyében ugyanis
a X. kazettat ,nem veszélyeshulladék-taro-
16ként” soroltak be.

KOVETKEZTETESEK ES
JAVASLATOK

A dolgozat a vorosiszap-katasztrofa és az
ahhoz kapcsol6do jogi eljarasok tanulsagait
tarta fel. A konkrét esetek azt mutatjik,
hogy a ,szennyez6 fizet” elv érvényesitésé-
ben komoly akadalyok vannak, kiilondsen a
felelGsség megallapitasanak és a kartéritési
eljarasok lefolytatasdnak terén.

A gyakorlatban a felel¢sok azonositasa
és a koltségek fedezése gyakran elhtizodik,

mikozben az 4llami szerepvallalas aranyta-
lanul nagy terhet r6 az ad6fizet6kre. Ezek a
problémak egyértelmiien ramutatnak arra,
hogy sziikség van olyan rendszerek kiala-
kitasara, amelyek hatékonyan biztositjak a
felelGsség érvényesitését és minimalizaljak
a tarsadalmi koltségeket.

A vorosiszap-katasztrofa azt mutatja,
hogy Magyarorszagon a szennyez6 gyakran
mentesiil a felel§sség aldl, mig az allam és
az adofizetGk viselik a karok helyreallita-
sanak koltségeit. Javaslom, hogy az ilyen
helyzetek elkeriilése érdekében Magyaror-
szagon hozzanak létre egy katasztrofaala-
pot, amelyet a fokozott veszéllyel jaro tevé-
kenységgel tizemeket miikodtet vallalatok
finansziroznanak. Ez az alap biztositana a
katasztrofak utani azonnali beavatkozas
anyagi fedezetét. Tovabba szigoritanam a
veszélyes iizemi felelGsségi szabalyokat, és
kotelezném a cégeket karmentesitési bizto-
sitds megkotésére.

Nemzetkozi szinten érdemes tanulma-
nyozni a brazil Mariana-eset kapcsan alkal-
mazott helyreallitasi mechanizmusokat, és
adaptalni azokat a magyar jogi és gazdasagi
kornyezethez. Ez magaban foglalhatja egy
szigord monitoringrendszer kiépitését,
amely képes gyorsan észlelni a potenciali-
san bekovetkez§ karos eseményeket.
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kozgazdasagi Tudomanyos Bizottsag
2021—2023 kozotti tevékenységérol,
2024. 3. szam, 275-280.

Szerkeszt6bizottsagi dllasfoglalas: A ma-
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AGRAR KOLLEGIUM
agrarkollegium@otpbank.hu

OTP Agrar Kollégium — Mi foglalkoztatja
a szakmat?
A kertészeti agazatok fejlesztési lehetoségei;
a globalis folyamatok hatasa az agrargazdasagra

OTP AGRICULTURAL COLLEGE - WHAT CONCERS THE PROFESSION?
DEVELOPMENT OPPORTUNITIES OF HORTICULTURAL SECTORS; THE IMPACT
OF GLOBAL PROCESSES ON THE AGRICULTURAL ECONOMY

BENEDEK FULOP

Az OTP Agrar Kollégium olyan fontos szakmai kérdésekkel foglalkozik, hogy fel-
meriilt az eredmények szélesebb korben torténé megismertetésének igénye, ezzel az
OTP tarsadalmi szerepvallalasanak tovabbi ergsitése. Ennek szellemében allapo-
dott meg a Kollégium és a Gazdalkodas Szerkesztébizottsaga, hogy a kollégiumi iilé-
sek utan jelenjen meg egy tajékoztaté a folyoiratban az iiléseken megtargyalt tanul-
manyokrol, illetve a vitaban elhangzott hozzaszo6lasok néhany megallapitasaroél.

Az Agrar Kollégiumon megtargyalt témak tudomanyos igényességgel késziilnek,
és az orszag meghatarozo agrarmiihelyei készitik. Ezek a tanulméanyok tajékoztat-
jak az Agrar Kollégium tagjait az aktualis agrarpolitikai kérdésekrél, definialjak a
gazdasagpolitikai dontéshozo6k inditékait, feltarjak a vélelmezett termeldi reagala-
sokat. Mindezek keretében a kollégiumi iilések attekintik az OTP Bank szerepét és le-
hetdségeit, ezzel hozzajarulva a relevans, a gazdalkodok érdekeit szolgalé bankstra-
tégia megfogalmazasahoz.

A most olvashaté ismertet6 az OTP Agrar Kollégiumanak 2025. februar 11-i iillése
alapjan késziilt, amely a kertészeti (zoldség-gyiimolcs) agazatok fejlesztési lehetdsé-
geit és a megvalositas eszkozeit vizsgalta, majd a globalis folyamatok hatasat mutat-
tabe amagyar agrargazdasagra.

A kertészeti agaztokkal foglalkoz6 tanul-
many szerz6i Apati Ferenc a Debreceni
Egyetem intézetigazgatoé egyetemi do-
cense, valamint Téth-Kurmai Viktoria
és Krivdané Dorogi Déra Aniko voltak.
A prezentaciét Apati Ferenc tartotta. ElG-
adasaban két témakor koré csoportositotta

mondanivalgjat: altalanos megallapitasok
a kertészeti dgazattal kapcsolatban, illetve
az agazat el6tt all6 kihivasok, f6 fejlesztési
iranyok. Az el6ad6 az els6 témakorrel kapeso-
latban az alabbi f6bb megallapitasokat tette:
o A kertészeti dgazatok 10 évvel ezel6tt el-

fogadott stratégidja a zoldség-gyiimolcs

Benedek Fiilop, elnoki f6tanacsad6, OTP, Budapest, benedekf@otpbank.hu
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agazatban napjainkra 10—20 szazalékos
termelési volumennovekedéssel kalku-
14lt, de nem zarta ki a tovabbi stagnalast
sem. Tehat azzal szAmolt, hogy az akkori
2,5 milli6 tonna kozotti termelés mintegy

vekedést (kettd esetében stagnalast), az
Osszes tobbinél (26) csokkent a termelés
teriilete, a gorogdinnye, a pasztinak, a
konzervuborka, a mélna és a szeder ese-
tében tobb mint 50 szazalékkal:

Novekedett Stagnal Csokkent Jelentésen Kritikusan
csokkent csokkent
0-10% 10-30% 30-50% > 50% csokkenés
csokkenés csokkenés csokkenés
Ipari paradicsom Szabadfoldi Sargadinnye Flszerpaprika Gorogdinnye
Sargarépa paprika Gyokérpetrezselyem Kinai kel Pasztinak
Cékla Cseresznye Torma Karfiol és Konzervuborka
Sparga Zoldbab brokkoli Malna
Zoldborsé Hajtatott paprika Gumods zeller Szeder
Salatafélék Hajtatott paradicsom Voéroshagyma Egres
Csemegekukorica Alma Fokhagyma
Kigyouborka Korte Fejes kaposzta
Kajszibarack Meggy Oszibarack és
Dio Szilva nektarin
Bodza Szamoéca Ribiszke

3 milli6 tonnara fog emelkedni, de min- e A kiilkereskedelmi tevékenységet ille-

denképpen meg6rzi a 2,5 millié tonna ter-
melési volument. Ezzel szemben a hazai
z06ldség-gylimolcs termelés az utobbi 5
évben 1,8-2,2 milli6 tonna koril alakult.
e Mindezen folyamatok mellett a z6ldség-
gyiimolcs agazat vesztett a mezdgazda-
sagon beliili salyabdl: az agazat a me-
z6gazdasag termelési értékébdl 13—15
szazalékkal részesedett az ezredfordu-
16n, ami az utébbi években mar csak
10—11 szazalékot tesz ki. Ezen beliil a
gyiimolcsagazatban joval er6sebb volt a
visszaesés, itt nagyobbak a gondok, mint
a zoldségtermesztés esetében. Az agazat
egészének kibocsatasan beliil folyama-
tosan cs6kkent a — magasabb téke- és
munkaerdigényi — frisspiaci termékek
részaranya, ezzel parhuzamosan emel-
kedett a feldolgozobipari alapanyagok
részesedése.

A fontosabb zoldségek és gyiimolesok
termoteriiletének valtozasa az utobbi
10 évben ugyancsak mutatja a negativ
tendenciat. Csupan 11 zoldség-gyiimolcs
faj esetében tapasztalhatunk teriiletno-

téen sem fényes a helyzet. A zoldségek
és gyiimolesok exportalt mennyisége a
2015—2018 kozotti iddszak 300—-350
ezer tonna mennyiségérdl jellemz&en
200 ezer tonna nagysagra esett visz-
sza a 2020—2022 kozotti idészakban.
Mindekdzben az importunk ugyanezen
id6szakok Osszevetésében jelentGsen
novekedett: 200—250 ezer tonnaroél
350—400 ezer tonnara. Ennek megfele-
16en a mennyiségben mért export-import
egyenleg +100 ezer tonnar6l mintegy
—150 ezer tonnara esett vissza. Ugyanez
a tendencia figyelhet6 meg az értékben
mért kiilkereskedelmiink vizsgélatanal is.
Igy a hazai z6ldség-gyiiméles Gnellatott-
sdgunk az elmult tiz évben folyamatosan
csokkent: a legtobb dgazat esetében egyre
kevésbé vagyunk képesek sajat, belfoldi
piacainkat is ellatni, vagyis az import-
fiiggbségiink egyre novekszik.

A gyiimolestermesztésben kritikusnak
tekinthetd a termésmennyiségek évek
kozotti hektikus valtozasa. A jelentds ter-
méskiesések okai dontéen az idGjarasi
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karok, amelyek ellen nagyobbrészt véd-
telenek vagyunk. A legrosszabb években
(2020, 2022) az 500 ezer tonnat is alig
haladta meg a gyiimolestermés (ilyenkor
a beallt piacainkat sem tudjuk kiszolgal-
ni, piacokat veszitiink), mig a ,legjobb”
években (2014, 2018) 1,0 milli6 tonna
folott alakult a betakaritott gytimoles
mennyisége (ilyen években a termés kb.
20 szazaléka eladhatatlan, mert nincs
ra beéallt piacunk). A terméskilengések
els6dlegesen a tavaszi fagyoknak, masod-
lagosan az aszalynak koszonhetdk, illetve
szoros Osszefliggésben vannak az tiltet-
vények tobbségének alacsony technol6-
A termésbiztonsig nem megfeleld, ami
jelent6s akadalya az Gj piacok épitésé-
nek, illetve a meglév6k megtartasanak,
hiszen stabil piacot csak stabil aruval
lehet teremteni.

Ahazai gylimolcstermelés termelési szin-
vonala agazati 4tlagban az elmult két év-
tizedben érdemben nem véltozott, ami
komoly hatékonysagi probléméakat vet fel:
a kor elvarasaihoz relativizalva az 1980-as
évek szinvonalan sem vagyunk. Az dgazat
gyenge termelési szinvonalat nem csak a
fajlagos hozamokon keresztiil tapasztal-
juk: a hazai iiltetvények 70-75 szézaléka
ontozetlen, fagyvédelemrsl mindosz-
sze kb. 5 000 hektaron, jégvédelemrdl
mintegy 4 000 hektaron beszélhetiink.
Ahazai 80 000 hektaros iiltetvényfeliilet
40-50 szézaléka korszerttlen, potencia-
lisan versenyképtelen, 25-30 szazaléka
jelenleg nem eléggé hatékony, de fejleszt-
het8, mig a maradék 25-30 szazaléka —
mely néhany szaz termel6 vallalkozast
jelent — tekinthetd igazan professzionalis,
versenyképes feliiletnek.

A hazai szabadf6ldi zoldségtermd teriilet
az utobbi évtizedben 80 ezer hektar koriil
stagnal. A z6ldségterm6 feliilet kozel 2/3-
at a csemegekukorica (30—35 ezer hek-
tar) és a zoldborso (18—20 ezer hektar)
teszi ki. A tobbi jelentGsebb zoldségfaj

jellemzGen az 500 és 2 000 hektar méret
kozé zsugorodott. A szabadfoldi termé-
teriiletek az utébbi évtizedben relative
stabilak, jollehet az intenziv, tGke- és élG-
munka-igényes kultirak terméteriilete
jelentGsen csokkent.

A hazai z6ldségagazat az EU-csatlako-
zast megel6z6 idGszakban évi 1,8—2,1
millié tonna termést allitott elS. A ter-
més folyamatos csokkenést kovetSen
1,3—1,4 milli6 tonna koriili értékre siily-
lyedt. A termésmennyiségeket egy igen
jO stabilitas jellemzi, még a rendkiviil
aszalyos 2022-ben is ,,csak” sziik 1,2 mil-
li6 tonnara, tehat 10 szazalékkal esett
vissza a termés, koszonhetGen annak,
hogy a szabadfoldi zoldségtermd teriile-
tek mintegy 80 szdzaléka 6ntozott.

A hajtatott zoldségtermesztésben tiz év-
vel ezel6tt mintegy 2 800 hektar fizikai
terméfeliilettel rendelkeztiink, ami — a
kett6s hasznositas miatt — megfelelt kb.
3 500 hektar technolégiai feliiletnek.
A hajtatott zoldségek fizikai feliilete tiz
év alatt 2 100 hektarra csokkent, de a
termelési szinvonal folyamatos és jelen-
t6s emelkedésének koszonhetGen a ter-
mésmennyiség érdemben nem véltozott.
A zpldség-gyltimolcs dgazatban az anya-
gok, a munkabér és a finanszirozas je-
lent6s dragulasa miatt a termelési kolt-
ségek 50—80 szazalékkal emelkedtek
2020—2022 kozo6tt, és 70—100 szazalék-
kal 2017—2022 kozo6tt, ami egy mer6-
ben megvaltozott gazdasagi kornyezetet
teremtett. A beruhazasi koltségek ez id6
alatt 1,5—2,0-szeresiikre novekedtek.

A termeldi arak is emelkedtek, ezek je-
lentds részben, de nem teljes mérték-
ben kompenzaltak a koltségnovekedést.
Ugyanakkor a hozamok — idGjarasi té-
nyez6k hatasara — csokkentek, ami miatt
a realizalt profit is visszaesett.

Ha a magyarorszagi tényleges termelési
szinvonalat 6sszehasonlitjuk a korszerti
iiltetvényektdl elvarhat6 termelési szin-
vonallal, akkor azt tapasztaljuk, hogy a
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zoldségtermesztés esetében 10—30, mig

a gylimolcstermesztésben 50—70 szaza-

1ékos az elmaradasunk, ami t6bb, mint

az 1980-as évek kozepén volt.

Az 4gazat el6tt 4116 kihivasokat, a fejlesz-
tés indokolt irdnyait elemezve Apati Ferenc
a kovetkezGkre hivta fel a figyelmet:

e Az atalakul6 klima miatt megvaltoztak

a kertészeti termelés koriilményei, ami
miatt teljesen Gjra kell gondolnunk a
biolbgiai alapok, a termelési mddok, a
mifiszaki feltételek és a termesztéstechno-
logia szintjén a magyar kertészet jovGjét.
A klimavaltozas hatasainak kovetkezmé-
nyeként a termés- és eziltal az élelme-
zésbiztonsag alapjat az 6ntozés képezi.
A hazai fajtanemesités gyakorlatilag
leallt, igy a hazai klimara nemesitett
fajtdkkal egyre kevésbé rendelkeziink.
Részbeni megoldast jelenthetne a fajta-
adaptacios kisérletek soran jol teljesits
kiilfoldi fajtak termelési jelentGségének
novelése, azonban a hazai kertészeti
kutatéallomasok — nagyon rossz infra-
strukturalis és humanerd&forras-ellatott-
saguk miatt — szinte képtelenek e feladat
ellatasara. A legtobb kertészeti kultara
esetében komplex megoldasnak igérkezik
a zart novényhazi termelés fejlesztése.
Ajanlott az energiavalsag és az ener-
giaellatassal, illetve -arakkal szembeni
kitettség mérséklésére, ezaltal a terme-
l1ésbiztonsag javitasara a terméalenergia
fokozottabb hasznositasa.

A fejlédést leginkabb korlatozo tényezvé
a hazai kertészeti termelésben mara a
munkaerd és a szaktudas hianya valt.

A mez6gazdasagi idénymunka napi
kozterhei 2025. februar 1-t6l 1 300 Ft-
rél 2 200 Ft-ra emelkednek, az alkal-
mi munkavéllalasé pedig 2 700 Ft-r6l
4 400 Ft-ra. Onmagéaban a kozterhek
ilyen mértéki névelése a mezégazdasagi
idénymunka koltségeit 5—8 szazalékkal
emeli, az alkalmi munkavallalas koltsége-
it pedig 10—15 szazalékkal. Ezen feliil kb.
10 szazalékos (a minimalbér és a garan-

talt bérminimum emelésével 6sszhang-

ban 1év3) nettd béremeléssel is szamolni

kell. Mindez a személyi jellegli koltségek

15—25 szazalékos drasztikus emelkedését

okozza. A ,120 napos szabaly” modo-

sitdsa azonban még ennél is stlyosabb
gondokat jelent. Eddig egy munkavallalo
munkaltatonként 120 napot dolgozha-
tott, most pedig egy munkavallal6 6ssze-
sen tud maximum 120 napot dolgozni.

A 120 nap nem az év els§ felében fog

elfogyni, vagyis jellemzGen a méasodik fél

évben neheziti meg az idénymunkasok

foglalkoztatasat ennek a szabalynak a

valtozasa. A kertészeti dgazatban pedig

ez pont a z0ldségek, de még inkabb a gyii-
molesok intenziv betakaritasi idészaka,
tovabba a feldolgozoiparunk szamara is

a gyartas, mikodés periddusa. Ez attereli

ezt a munkaerdréteget a fekete foglalkoz-

tatas zonajaba.

e Ma mintegy 5 000 vendégmunkas dol-
gozik a zoldség-gyiimolcs dgazatban. En-
nek meghataroz6 része ukran, roméan és
szerb (karpéataljai, erdélyi és vajdasagi)
munkaerd. Az azsiai vendégmunkasok
szamat jelenleg 1 000-1 100 f6re tehetd,
akik dontGen a kovetkez6 orszagokbol
érkeznek: Mianmar, Thaif6ld, Indo-
nézia, Vietnam, Kirgizisztan. Az azsiai
létszam a kovetkezd egy évben tovabbi
200-400 fével bviilhet. A mindossze
néhany honapos, szezonélis foglalkoz-
tatést biztosité szabadfoldi zoldség- és
gyiimolcstermesztésben elhanyagolhato
létszamu azsiai vendégmunkas dolgozik,
ezekben az 4dgazatokban nagyobbrészt
hazai, kisebbrészt szomszédos orszagok-
bol szarmaz6 munkaerét foglalkoztatnak.
Az elGadast kovetd vita elején a leve-

zet6 elnok megéllapitotta, hogy az eladas

szomoru képet festett a hazai kertészet
helyzetérdl. Kérdésként felmeriilt a kozos
agrarpolitika (KAP) Stratégiai tervben
rendelkezésre all6 forrasok nagysaga és
azok elkoltésének modja: miként alakitja
az elkovetkez6 néhany évben a hajtatott
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kertészeti dgazatokat. Mésodik kérdése a
hajtatott kertészeti kultarak esetében az
egyiittmiik6dést érint6 legnagyobb akada-
lyokra/problémékra/veszélyekre vonatko-
zott. Végiil azt kérdezte, hogy az élelmiszer-
feldolgozas fejlesztése mennyiben erdsiti,
illetve korlatozza a z6ldség-gyiimolcs ter-
mel6k termelési ambici6it?

A levezet§ elnokon kiviil a Kollégium
tagjai is tobb kérdést megfogalmaztak a
tanulmannyal kapcsolatban: ha 10 év alatt
nem volt az 4gazatban hatékonysag javulas,
s6t romlott a helyzet, akkor az a jelentGs
mennyiségli tAmogatasi forras ami az aga-
zatba aramlott feleslegesen lett elkoltve,
tehat rossz a tdmogataspolitikdnk; az im-
port zoldség-gylimolesbdl mekkora az az
arany ami feldolgozasra keriil; az agazatban
megfigyelhetGek-e koncentracios tendenci-
ak; van-e szerkezeti atalakulés a kertészeti
termékek fogyasztasdban azon kiviil, hogy
tobb feldolgozott terméket fogyasztunk;
milyen z6ldség-gylimoles faj termelésébe
érdemes ma invesztalni; a lengyelek miért
sikeresebbek a kertészeti termékek terme-
1ésében, mint mi?

A feltett kérdésekre az el6ad6 a kovetkezd
valaszokat adta, illetve a kovetkez6 f6bb
megallapitasokat tette:

o Azegész Eur6pai Unidban Magyarorsza-
gon vannak a legmagasabb AFA-kulcsok,
nem csak az altalanos addkulcs, hanem
a zoldségek-gyiimolesok vonatkozasiban
is. A zoOldség-gyiimolcs dgazat fejlédése
szempontjabol meghatarozo jelentGsége
van az AFA-kulcs 27 szizalékrol 5 szaza-
1ékra torténd csokkentésének még akkor
is, ha ez az allamhaztartés bevételeinek
100-150 millidrd Ft-os csokkenésével
jar egyiitt.

e Ha van versenyképes agazat a kertésze-
ten beliil, az a hajtatott kertészet. Ezen
beliil az iiveghazi kertészet a leginkabb
fejléd6képes. Ennek az az oka, hogy az
a néhany 10 gazdasig, amely ezt a te-
vékenységet miiveli, profi szaktudassal,
megfelel6 t6keellatottsaggal rendelke-

zik. Ennek a t6kének az alapjat a sajat
t6ke, valamint a 2020-as évek el6tt
még alacsony kamattal felvett banki hi-
telek mellett a tAimogatasok képezték.
A megfelel§ mennyiségii és mingségi
munkaerét is tudtak biztositani azért,
mert 12 hénapon keresztiil folyamatosan
fenn tudjak tartani a foglalkoztatast, igy
elényben vannak az id6szaki foglalkoz-
tatist nyajtokkal szemben. Kockazatot
jelent a termélenergia kérdése, illetve
az, hogy a visszasajtolasi kotelezettség
felfiiggesztése 2028. januar 1-je utan is
fennmarad, vagy megsz{inik.

A hajtatott kertészetekre vonatkozban
Apéti Ferenc véleménye szerint a timo-
gatas szakmai és mennyiségi tekintetben
is korrekt volt az elmlt években, és az a
mostani tAmogatéasi ciklusban is.

Az El6ado az élelmiszer-feldolgozas ker-
tészeti vonatkozasaban kiemelte, hogy az
donten négy termék koré csoportosul,
ezek a csemegekukorica, a zoldborso, az
alma és a meggy. Az Gsszes tobbi, t6bb
mint 20 z6ldség- és gylimolcesfaj csak
mintegy 20 szazalékat adja a feldol-
gozasnak. Tehat a termelési szerkezet
egysikd. Az alma feldolgozasat az indo-
kolja, hogy a Magyarorszagon termelt
alma 70-80 szazaléka semmi masra nem
alkalmas, csak stiritmény elGallitasara.
Magyarorszag ezt a ,defektes” strukta-
rat tartja fenn rengeteg timogatéssal.
A meggybdl meggybef6tt lesz, az Eu-
ropaban el6allitott meggybef6tt 60-70
szazaléka Magyarorszagrol szarmazik,
és dontSen Németorszagban fogyaszt-
jak. Ez tehét egypiacos termék, és a piac
sziikiil. A csemegekukorica és a z6ldborso
feldolgozva vezértermék, vildgviszony-
latban is az élvonalban vagyunk. Ugyan-
akkor meg kell allapitani, hogy nem a
feldolgozokapacitas a sziikos, hanem az
alapanyag-termelés.

A z06ldség-gylimoles termelés novelésé-
nek feltétele az 6ntozés, mivel ma mar
nem lehet e nélkiil zoldséget és gyiimol-
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csOt termeszteni. A kertészeti 4gazatok

részére rendelkezésre 4116 6nt6zott terii-

letek pedig elfogytak.

e Az importb6l szidrmaz6 zoldség-
gytimolesbdl nagyon csekély mennyiség
kertiil feldolgozésra.

o Az dgazatban is megfigyelhet6 egy kon-
centracids folyamat, de ennek mértéke
kozel sem kielégitd. Azok az agazatok mii-
kodnek jobban, ahol erds a vertikalis vagy
horizontalis integracio, de ezen beliil is az
utébbinak van nagyobb pozitiv hatasa.

o Azoldség-gyiimolcs fogyasztas szerkeze-
tében az elmult egy-két évtizedben nem
volt nagyobb szerkezeti atrendez6dés.
Jellemz6 az import déligyiimolesok fo-
gyasztasanak nagy aranya. A hazai kis-
piaci z6ldség-gyiimolcs 60-70 szazalékat
akciokban értékesitik.

e Az El6add szerint nehéz megvalaszolni
azt a kérdést, hogy mely fajba célszerii
invesztalni az 4gazatban, mivel az tobb
tényez6tdl is fiigg, példaul attol, hogy
mennyi fold all a rendelkezésre. Ugyan-
akkor minden zoldség- és gylimolcsfajt
lehet versenyképesen termelni, de csak
korszer( koriilmények kozott, példaul
ontozott, jéghalos, fagyvédett iiltetvé-
nyeken, magas szakmai tudassal.

o Alengyelek nagy el6nye, hogy 1989-ben
nem kellett az agrariizemi struktarajukat
atalakitani, erGsebb volt a piaci szemlélet,
és nem a tdmogatasbol, hanem a profit-
bol akartak megélni.

A vita soran tobb hozzasz6l6 is a tamo-
gatési rendszer alacsony hatékonysagara
hivta fel a figyelmet. Megitélésiik szerint
hatékonysagi mutatokhoz kellene kotni
a tAmogatasok odaitélését, és csak a leg-
korszer(ibb beruhazisokat szabadna ta-
mogatni.

A vitaiilés méasodik napirendi pontja-
ban Borbély Csaba a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem intézetigazgato
egyetemi docense ,,A globalis folya-
matok hatasa a magyar agrargaz-
dasagra” cimmel tartott eléadast.

(Szerzétarsai Banhegyi Gabriella,
Bozsik Norbert, Péntek Marianna,
Pércsi Kinga, Somfalvi-Toth Kata-
lin, Szendré Katalin, Szente Viktoria
és Vértesy Laszlé voltak.) Az Elado
megallapitasokat tette:

e A globalis atlaghémérséklet — f6kép-
pen az utébbi néhéany évtizedben — egy-
re gyorsabb ilitemben emelkedik. Az
elmult 10 évbdl 9 évben melegebb volt
a Fold éves atlagh6mérséklete, mint
korébban barmikor a mérések kezdete
ota. A h6mérséklet-emelkedés kevéssel
ugyan, de meghaladta mar az 1 °C-ot.
A Parizsi megallapodas deklaralja, hogy a
melegedést 1,5 °C, de legrosszabb esetben
is 2 °C alatt kell tartani ahhoz, hogy ne
induljanak meg irreverzibilis folyamatok
(pl. a kukorica vagy a burgonya termeszt-
het6sége veszélybe keriil, és kiszorul a
Karpat-medencébdl).

e Magyarorszagon a forgatokonyvek szerint
1,5—1,7 °C kozotti atlagos hémérséklet-
emelkedésre szamithatunk a kovetkezd
évtizedekben (2021-2040), 1,7-2,6 °C
kozott a 2041—2060-es idGszakban és
1,5—4,8 °C kozotti a 2081—2100-as id6-
szakban. A nyari napok éves szama 2021—
2050 koz6tt 2—-18 nappal, mig 2071-2100
kozott 14—36 nappal novekedhet. A hé-
ségnapok éves szama ugyanezen idsza-
kokban 2-8, illetve 6—27 nappal lehet
tobb. A fagyos napok és zord napok
szdma viszont jelentGsen csokkenni fog
(14—58 nap, illetve 1—9 nap).

e Az éves csapadékos napok szdma orsza-
gos atlagban 20 nappal csokkent a 20.
szazad elejéhez képest. Az éves csapa-
dékmennyiség térképe is valtozast mu-
tat, igaz ennek a véltozasnak az elGje-
le eltér6 az egyes orszagrészek kozott.
A nyugat-dunantili régiékban jelent8s
csapadékmennyiség-csokkenést figyel-
hetiink meg, mig az Alf6ld nagy részén és
egyes dunantuli térségekben a csapadék
mennyiségének novekedése lathato.



Benedek Fiilop: OTP Agrar Kollégium

173

e Aprilisban orszagszerte szignifikdnsan

csokken a relativ paratartalom érté-
ke, amely a kukorica esetében a vetés-
csirazés idGszakat sdjtja, az §szi kaposz-
tarepce esetében pedig a terméskotés
hatékonysagat csokkentheti a viragzas
idején.

A globélis vilaggazdasagi stllypont
atrendezédése is megfigyelhet6.
A G7* és a BRICS? kozotti eréviszonyok
az elmult évtizedekben jelentds atalaku-
lason mentek keresztiil, tiikkrozve a glo-
bélis gazdasagi, politikai és demografiai
valtozasokat. A politikai és geopolitikai
torekvések kozé tartozik, hogy a G7 célja
a demokratikus értékek, a globalis stabi-
litas, valamint a szabélyalapi nemzetkozi
rend fenntartasa (status quo), és aktivan
részt vesznek a globalis kornyezetvédel-
mi problémak megoldasaban. A BRICS
orszagok egy multipolaris vilagrend el6-
mozditasat szorgalmazz4k, ahol a globa-
lis hatalom és befolyas egyenletesebben
oszlik meg.

Els6sorban Kinanak koészonhetfen a
BRICS-orszagok mar 2018-ban megha-
ladtak a G7-orszigok részesedését a vi-
14g teljes brutt6 hazai termékébdl (GDP)
a vasarloerg-paritason (PPP) szamitva.
2024-re a kiilonbség még tovabb nétt,
a BRICS-orszagok ma mar Osszesen
35 szazalékat birtokoljak a vilag GDP-jénk,
a G7-orszagok 30 szazalékahoz képest.
A G7-ek és a BRICS-orszagok egylittesen
adjak a globalis mez6gazdasagi export
felét. 2021-ben a G7-ek 28 szazalékkal,
mig a BRICS-orszagok csaknem 20 sza-
zalékkal jarultak hozz4 a globalis mez8-
gazdasagi exporthoz. Ezzel kapcsolatban
az El6add megjegyezte, hogy az elmult
évtizedben a G7-orszagokbol és az Euro-
pai Unidbol szarmazoé élelmiszerexport

globalis részesedése a 2011-es 30 szaza-
1ékrol jelenleg 28 szazalékra csokkent,
mik6zben a BRICS-orszagok részesedése
a globélis mezdgazdasagi exportban 1
szazalékkal nétt.

Hosszabb tavon a legtobb szcenarid
szerint a vilag globélis energiaigénye a
kovetkezd szaz év alatt t6bb mint négy-
szeresére fog néni, amit csak 4j, alter-
nativ energiaforrasok belépésével lehet
majd kielégiteni. A felgyorsult titem{
termelés és energiaigény kovetkeztében
a hagyomanyos fosszilis energiahordo-
z0k kitermelhetGsége jelentés mértékben
csokkenni fog.

A megQjul6 energiaforrasok egyre ver-
senyképesebbek a hagyomanyos energia-
forrasokkal szemben. Kiilonosen figye-
lemre mélt6 a napenergia és a szélenergia
gyors fejlédése, amelynek eredménye-
ként az itt alkalmazott technolégiak ma
maér a legolcs6bb energiaforrasok kozé
tartoznak.

Hazank energiasziikséglete joval megha-
ladja az itthon megtermelt energia meny-
nyiségét, az energiafiiggéség szintje igy
61,7 szézalék. Magyarorszag brutt6 ener-
giafogyasztdsa 11,1 szazalékkal csokkent
2010 és 2023 kozott. A brutt6 energiafel-
hasznélaséban a fosszilis tiizel6anyagok
dominalnak, amelyek 68,2 szazalékot
tesznek ki. Tételesen: a kéolaj 33,8 sza-
zalékot, a f6ldgaz 30,6 szazalékot, a szén
pedig 3,7 szazalékot képviselt 2023-ban.
A nem fosszilis tiizel6anyagok szerepe
szintén jelentds. A nuklearis energia
a teljes magyar energiafelhasznalés
17,4 szazalékat, a megajulok pedig 14,5
szazalékat tettek ki 2023-ban.

A globélis folyamatok kozvetleniil és koz-
vetve is alakitjak fogyasztoi szokdsainkat,
amelynek hatésai j61 megfigyelhet6k ha-

t Group of Seven, Hetek csoportja, az iparilag legfejlettebb demokratikus orszagok: Franciaorszag, Németor-
szag, Olaszorszag, Japan, Egyesiilt Kiralysag, Egyesiilt Allamok, Kanada, az EU is képviselteti magat.

2 2009-ben alapitotta (BRIC néven) Brazilia, Oroszorszag, India és Kina. 2010-ben a Dél-afrikai Koztarsasag
csatlakozott, 2024 elején pedig Egyiptommal, Etiopidval, Irdnnal és az Egyesiilt Arab Emirségekkel béviilt ki.



174

GAZDALKODAS « 69(2) « 2025, 167-174

zankban is. Hazankban az alultaplaltsagra
vonatkoz6 egyértelm{i adat nem elérhetd,
de a talstlyosak aranya koveti a nemzet-
kozi tendencidkat: mig 2009-ben a tilsa-
lyosok és elhizottak aranya 54,1 szazalék
volt, 2019-re mér 58,55 szazalékra emel-
kedett ez az arany. Még kedvezGtlenebb
a helyzet, ha a jelentGsebb stlyfelesleg-
gel kiizdg elhizottak aranyat vizsgaljuk,
a magyarorszagi érték az unios atlagnal
48 szazalékkal magasabb.

Az USA vezet$ piaci jelenléte mellett
az Eurdpai Uni6 is fontos szerepld, de
Azsia dinamikus el8retdrése atrajzol-
hatja a jov6ben az agrdrtechnolégi-
ai sorrendet. Ennek egyik oka az EU
GMO3-megkozelitése: a GM-novényekkel
kapcsolatos szigord, kockazatértékelésen
alapd engedélyezési rendszer alapvetGen
atagallamok GMO-mentességre utal6 to-
rekvéseit tiikrozi vissza. A GMO-mentes
megkozelités egyszerre jelenthet verseny-
hétranyt, amennyiben a konvencionalis
nemesitési modszerekkel joval lasstibb
genetikai el6rehaladast lehet elérni, egy-
uttal azonban élénkitheti az EU teriiletén
megtermelt nem GMO-vet6mag, -szapo-
ritbanyag iranti keresletet is.

Az infokommunikéciés technolégidk
elterjedése lehet6vé teszi az lizemszin-
td dontések helyes megalapozasat, a
kornyezeti és piaci informaciok gyors
elérését, a termelési folyamatok valds
idejl monitorozasat. A héalozati infra-
struktuara, a digitalizicio fejlesztése adja
meg azt a keretet, mely lehet6vé teszi
az 0j technolégiai megoldasok elterjedt
alkalmazésat. Altaldnossagban elmond-
hato, hogy a nagyobb véallalatok mind a
digitalis készségek, mind a fejlesztési le-
hetGség és hajlandosag teriiletén el6rébb
tartanak, mint a kkv-szektor szerepléi.
A teriileten azonosithat6 jellemz6k alap-

jan a jovében is a halozati infrastruktira

fejlesztése, a vidéki térségekben a széles-

savu internet és 5G lefedettség bévitése,

a gazdalkod6k korében a digitalis készsé-

gek fejlesztése, az adatbiztonsagi, illetve

az adatok tulajdonjogaval kapcsolatos

kérdések megnyugtat6 szabalyozasa a

16 célkittizés.

e Az Eurdpai Unio kozos agrarpolitikaja
kiemelt figyelmet fordit a tuddsaram-
lasra, az 4j technologidk elterjesztésére.
AKkisebb gazdasigok gyakran hatranyban
vannak az Gj technologiak elérésében és
alkalmazéasaban, ami célzott tAmogata-
si és képzési programok nélkiil tovabb
novelheti a mez6gazdasag szerepldi ko-
z6tti szakadékot. Emellett a technoldgiai
transzfer és a tudasaramlas hatékonysa-
ga is kulcsfontossagn kérdés, hiszen az
innovaciok csak akkor jarulhatnak hozza
a mezdgazdasag modernizacidjahoz, ha
az 4j megoldasok széles korben elérhe-
t6vé és alkalmazhatéva valnak.

e Az Eurépai Unib vdltozé agrarstraté-
gidjanak hatasaval is szamolni kell a j6-
v6ben. Az EU agrarpolitikaja az elmult
évtizedben jelent6s atalakulason ment
keresztiil, amelynek kozéppontjaban a
fenntarthat6sag, a klimacélok teljesitése
és a globalis kereskedelmi kapcsolatok
valtozésa ll. A k6zos agrarpolitika egyre
inkabb a fenntarthat6 mezégazdasagi
gyakorlatokat, az élelmezésbiztonsagot
és a gazdalkodok ellenalloképességének
novelését helyezi elGtérbe. A hazai agrar-
agazat szerkezetvaltasa elkeriilhetetlen a
klimavéltozas és az EU agrar- és kiilpo-
litik4janak valtozasai miatt is.

A prezentaciot kovetd vita soran els6-
sorban a vilagban egyre inkabb teret nye-
ré vamhaboraval, illetve az EU-Mercosur
megallapodéssal kapcsolatban hangzottak
el kérdések.

3 Genetically Modified Organisms (GMO), magyarul genetikailag médositott él61ény.
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7 A

A biralat soran alkalmazott szempontok

A foly6irathoz bekiildend§ kéziratok elkészitéséhez segitségképpen kozoljiik
azokat a szempontokat, amelyeket a tanulméanyok lektoralasakor a biraloknak
vizsgalniuk kell.

Tartalom, mondanivalé (kifejt6s valaszok):

1. Van a tervezetnek érdemi mondanival6ja?
2. A tervezet mondanival6ja 6sszhangban van a cimmel?

3. A tervezet szerkezete attekinthetd és logikus felépitésii?

4. A tervezet bevezet$ 6sszefoglalo részében megfogalmazott allitdsok megfe-
lelnek a tudoményos kozleményekt6l elvarhatd kovetelménynek?

5. A tervezet tartalmi része megfelelGen alatdmasztja az Osszefoglalé részben
megfogalmazott tudoményos allitasokat?

Mbdszer, forma (igen, nem, részben vdlaszlehetGségek):

1. A szerzGk a kutatasi témahoz kapcsol6dé mérvado szakirodalmat feldolgoz-
tak és azt megfelel6 m6don interpretaltak?

2. A szakirodalmi hivatkozasok megfelelGek?

3. A felhasznalt adatbazis megfelel6 a kutatas célkit(izéseinek eléréséhez és/
vagy a hipotézisek teszteléséhez?

4. A szerz8k a kutatdshoz megfelel6 elemzési, modellezési stb. médszertani
eszkozoket alkalmaztak?

5. A szerz8k kovetkeztetései logikailag, illetve egzakt mdédon kellGen alata-
masztottak?

6. A tablazatok és dbrak kellGen segitik a mondanivalé megértését?

7. A szoveg, illetve a tblazatok és az 4brak aranya megfelel?

8. A szerz6k az egyes szakkifejezéseket helyesen hasznaltak?

9. A tablazatok és az dbrak cimei és forrasai megfelel6en vannak feltiintetve?

10. A mértékegységek hasznalata megfelel a nemzetkozi elGirdsoknak?
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