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Rybar Istvan
85 éves

RYBAR ISTVAN tiszteleti tagunk ez év majus 7-én toltotte be 85. életévét.

Eo6tvos Lordnd ma 618 tanitvanyai koziil 6 dolgozott leghosszabb idén at
Eotvos kozvetlen munkatdrsaként: 1908-t6l 1913-ig Eotvos terepi geofizikai
mérésein és a mérések feldolgozésaban vett részt. 1913-t6l tandrsegéd, majd
adjunktus volt Eotvos kisérleti fizikai tanszékén. Eotvos betegsége idején, majd
egy ideig a haldla utdn is megbizott eladéként & tartotta Estvos egyetemi eld-
addsait. 1922-ben a gyakorlati fizika, 1942-ben pedig Eotvos egykori tanszékén
a kisérleti fizika egyetemi ny. r. tanara lett.

1950-t61 1961-ig az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet tudoményos munka-
tarsa volt. 1961-ben, 75 éves koraban vonult nyugalomba.

Tudoményos munkdssidgdnak els6 évtizedében fénytani vizsgalatokkal,
majd 1922-t6]l kezdve az Eotvos-inga korszerfisitésével foglalkozott. Kitiing
torzi6s szélakat készitett, a vizudlis észlelés helyett bevezette a fotografikus
regisztralast és a miiszer automatikus tovdbbforgatdsat az észlelés egymaés utan
kovetkez8 azimutjaiba.

Intézeti miikodése sordn tevékenyen részt vett az Eotvos-inga tovabbi
tokéletesitésében: az 1954-ben elkésziilt E 54-es Eotvos-inga megszerkesztésé-
ben. Ez az eszkoz jelentékeny szdmban keriilt kiilfoldi kivitelre, hazai és kiil-
foldi alkalmazésra és ezzel lényeges anyagi el6nyt jelentett népgazdasigunk
szémdra. Az eszkoz (a kozben ugyancsak elkésziilt j szeizmikus berendezéssel
egyiitt) 1958-ban a briisszeli vilagkidllitdson a geofizikai miiszerek kategoridja-
ban Nagy Dijat, Grand Prix-t nyert.

RYBAR ISTVAN egész élete munkéjaban arra torekedett, hogy nagy mes-
terének, Eotvos Lordndnak szellemi 6rokségét megérizze, tovabb fejlessze és a
fiatalabb kutatéknak tovdbbadja.

A Tudoményos Minésité Bizottsdg 1952-ben a fizikai tudoményok kandi-
ddtusiva, 1957-ben a fizikai tudoményok doktordvd nyilvénitotta. Egyesiile-
tiinknek alapité tagja, tiszteleti tagja és orszdgos elnckségének tagja. Az Egye-
siilet E6tvos-emlékérmének els§ kitiintetettje. 1965. dpr. 4-re Egyesiiletiink és a
MTESZ javaslatéra megkapta a Munka Erdemrend eziist fokozatét.

Kivénunk RYBAR professzor trnak a MAGYAR GEOFIZIKUSOK
EGYESULETE vezetSsége és tagsiga nevében erdt, egészséget!
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MAGYAR GEOFIZIKA XII. EVF. 4. SZ.

A mesterséges holdak mérései
és a Fold belsé szerkezete®

* Az el6adds elhangzott ,,A szovjet Urkutatés napjai” cimii ankéton.

BARTA GYORGY

A mesterséges holdak palyajabol szamitolt geoidalak megszerkeszthetd két forgasszimmetrikus
anomdalia dsszegeként. A forgasszimmetria-tengelyek irdnya jol Gsszeesik a mdgneses tér jellegzetes
pontjainak foldfeliilets vetilleteivel, ezért dsszefiggésiikre jogosan kovetkeztethetimk. A megallapitasbol
kovetkezd graviticids évszdzados waltozds megismerése fildtudomanyi fontossagan til a gravitdcids
konstans dallandésagdnak megallapitasa szempontjabol is fontos.

dueypa 2eouda, noOcCuUMbIEAEMAs N0 MPeAKMOPUIM UCKYCCMEEHHBIX CNYMHUK0E 3eMAll,
Modicem Gblmb NOCMPOEHA KAK CYMMAa 08X CUMMEMPUUHLIX 0MHOCUMEALHO 6DAljeHUsT AHOMAAULL.
Hanpasaenus ocell cummempuu @pauyeHUs X0pouwlo co8nadawm ¢ NpPoeKyusMi XapaKmepHsiX
NYHKIN08 MA2HUMHO20 NoAA HA nosepxHocmu 384’”/!11, 6 c6A3U ¢ Yem 000CHO6GHO npe()nozzaeamb
Haauyue 63aumocassu Me:ucdy HUMmu. ”3})‘18}‘1[16 BeKO6bIX eapuat;ud noAas cuaAvl msaxypcecmu umeein
3HQAuYeHue He MOAbKO 6 OMHOUWEHUU pa3sumun 2eoa02uiecKux HayKk, HO U ¢ MOYKU 3peHus onpe-
0efieHUs NOCMOAHCIMGA 2PABUMAYUOHHOU NOCMOAHHOM.

Die aus den Bahnen der kimstlichen Erdsatelliten berechnete Geoidfigur kann als die Summe
von zwei drehsymmetrischen Anomalien dargestellt werden. Die Richtung der Symmetrieachse stimmt
mat den sich auf der Erdoberfliche befz’ndenden Projektionen der charakteristischen Punkte des Mag-
netfeldes gut wuberein, es kann daher auf einen Zusammenhang gefolgert werden. Die Erkennung
der sekuldren Anderung der Gravitation, die aus dieser Tatsache folgt, ist — neben threr Bedeutung
@n wissenschaftlicher Hinsicht — auch aus dem Gesichtpunkt der Bestindigkeit der Gravita-

tionskonstante wichtzg.

A mesevildgban gyokerezd 6kori és kozépkori Fold-elképzelések utan a
Fold alakjardl az tjabb korban mérésekkel nyeriink ismereteket; kiemelkedd
a mesterséges holdak szerepe a legtijabb, nagypontossidgu Foldalak-meghatéro-
zasokban. A kiilonboz6 sztatikus és dinamikus mdédszerekkel meghatarozott
Foldalakok egymdssal annyira megegyeznek, hogy fizikai realitdsuk ma méar

nem kétséges.
Gravitaciés nivéfeliileteink torzultsigiban Foldiink testének anyagi és

energetikus inhomogenitésa nyilvanul meg. Ezért ennek — vagyis a geoidnak
— ismeretébdl ezeknek az inhomogenitdsoknak természetére kovetkeztethe-
tiink.
A zonalis gombfiiggvényeket a geoid egyenliti metszetére specidlis médon
alkalmazva néhany megallapitasra lehetett jutni.

Anélkiil, hogy a részletekbe mélyebben bocsatkoznank, roviden felvézoljuk
a nyert eredményeket. A meglehetGsen bonyolult lefutdst egyenlitéi geoid
metszet elGallithaté két, matematikai értelemben szigortan szimmetrikus
anomalia kép osszegeként. Ebbdl arra a lényeges felismerésre jutottunk, hogy
a Kelet-Csendes 6cedn, Dél-Amerika, Atlanti-6cedn és Afrika teriiletén jelent-
kez6 egyenlitsi geoid anomélidk csak az indiai és ausztraliai f6 anomalidk atel-
lenes oldali szuperpozici6jabél szirmaznak. Onéllé tomeg vagy energia-inho-
mogenitési alapjuk nines. ‘

A feltételezés nagyon egyszeriisiti a geoid anomalidkrdl kialakitott elkép-
zelésiinket és a jelenség okaval kapesolatban az egyenlitére és ezzel a Fold dina-
mikus jelenségeire tereli a figyelmet. Ezért foldfelépitési szempontbél annyira
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fontosnak tiinik, hogy feltétleniil kivanatosnak latszik kilépni az egyenlit6i
metszet sziik lehetGségeibdl és megvizsgalni a jelenséget a geoid egész anomalia
rendszere szempontjabdl is. Az anoméalidk forgasszimmetriajat feltételezve és
kihasznalva, konnyen meghatdrozhatjuk az egyes anomadlia Osszeteviket a
foldfeliilet térképszertien elosztott pontjain.

Az igy kiszamitott geoid kép az anomalidk helye, jellege és mérete szem-
pontjabdl nemesak hasonlénak, hanem azonosnak vehetd a mért geoid képpel.
Az egyes — kiilonb6z6 médszerekkel szamitott — geoid képek kozott nagyobb
a kiilonbség, mint a bemutatott mért és szamitott kép kozott.

A vizsgalat szerint tehat a bonyolult geoid alak csak két forgdsszimmetri-
kus anomélia rendszer 6sszege, mas lényeges hat6 az anomalia kép kialakitésa-
ban nem jatszik szerepet.

Az ausztraliai és indiai f6 inhomogenitasokon kiviil a t6bbi geoid anomalia-
nak ondllé anyagi vagy energetikus hattere nincs. Hatérozottan kimondjuk
tehat, hogy a geoid anomélidkat okozé haték foldfeliileti vetiilete jél ossze-
esik a magneses tér jellegzetes pontjainak foldfeliileti vetiileteivel. A magneses
és geoid anomalidk hatdinak Gsszeesésébdl pedig a két jelenségrendszer oksagi
osszefiiggésére is joggal kovetkeztethetiink.

Anélkiil, hogy a geoid alak vizsgalatanak tovabbi részleteire kitérnénk,
megallapithatjuk, hogy az elméleti és mért geoid képek nagyfokt hasonlésiguk
mellett bizonyos jellegzetes kiilonbségeket is tartalmaznak. A haték pontosabb
helyének meghatarozasakor tehét valdszintileg ki kell lépniink az egyenlité
sikjabol. BecslS szdmitdsok arra a sejtésre vezetnek, hogy ezzel a lépéssel a
Fold ismert sarki aszimmetridjanak jelentds részét is megmagyarazhatjuk.

A geoid-anomaliak okdnak és jellegének meghatarozisa a Fold szerkezeti
felépitésének és folyamatainak kiértékelése — tehat foldtudoményi szempont-
b6l — nyilvan rendkiviil fontos. Ezen ttilmenden azonban tudoméanyfilozo6fiai
szempontbdl elvileg is igen lényeges fizikai kutatdsok elengedhetetlen tar-
tozéka.

Az utolsé években gravitécids teriink abszolut mérésének pontossiga
ugyanis 2 — 3 nagysagrenddel megnétt és jelenleg mikrogal pontossiagndl tart.
Ez a pontossidg méar belathaté idén beliil lehet6vé teszi a gravitdcidés konstans
alland6 vagy valtozé voltdnak kozvetlen mérését. Az igen fontos elvi kérdés
eldontése azonban csak akkor lehetséges, ha graviticiés teriink mind rovid és
hosszt periédust, mind periédus nélkiili valtozasainak hatterét pontosan ismer-
jiik, és a Fold feliiletén lehetéleg egyenletesen elosztott obszervatériumi hald-
zaton rendszeresen mérjiik.

Mindenesetre megéllapithatjuk, hogy a mesterséges holdak altal nyajtott
uj méréstechnika ma mar lehet&vé teszi Foldiink belss szerkezetének és folya-
matainak részletes vizsgalatit. Foldiink évszazados folyamatainak vizsgala-
tara nyilott 4j lehet6ség magasabb szinten a fizika elvi alapjainak a tisztdzasara
is médot nyujt. Rendkiviil fontos tehat, hogy ennek a mind fsldtudoményi,

- mind 4altaldnos természettudoményi szempontbdl lényeges kérdésnek megol-
déséra lehet6ség nyilik a mesterséges holdak alkalmazasaval.

El6addsom elején emlitettem, hogy a mesterséges holdak alkalmazisa
Foldiinket kicsivé tette. A viligegyetemnek ezt a kis anyagtartoményat az
emberiség valéban kézbeveheti, mint egy almat és megvizsgalhatja részletesen
kiils6 és belsé tulajdonsigait. Ezt az almat latta 10 évvel ezel6tt elGszor kiviilrél
Jurij Gagarin és ezzel a pillantéssal 4] korszakot nyitott az emberi technika
és tudomany torténetében.
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Reméljiik, hogy a kicsivé valt Fold kozelebb hozza egyméshoz a népeket,
nemzeteket és a koztiik levé minden nyelvi, gazdasédgi, kulturalis és tarsadalmi
kiilonbség ellenére felismerik azt a tényt, hogy a technika mai eszkozeinek a
birtokédban boldoguldsukat ezen a kis almén csak a rendezett, békés egymds

mellett élésben taliljadk meg.

Egyesiileti hirek

Az 1969-ben Prégaban elsé izben tartott Nemzetkoézi Banyamérési Konferencia résztvevéi
a kovetkezé6 Nemzetkozi Konferenciat 1972-re irdnyoztédk eld és rendezésével Magyarorszagot
(OMBKE) bizték meg. A Konferencia szervezésére alakult rendezébizottsdg az 1972. junius 4 —
14 kozotti idSszakot jelolte ki a rendezvény részére.

A budapesti Konferencia Rendez8bizottséga a koévetkez8k szerint régzitette a rendezvény
célkitiizését :

» Révilagitani azokra a feladatokra, problémékra, melyek a banyéaszat altaldnos fejlédésének
megfeleléen a banyamérési tevékenységgel szemben tdmasztott névekvd igények kapesén jelent-
keztek, illetve bemutatni azokat az Gj tapasztalatokat, utkereséseket, eredményeket, melyek a

bényészat fejlédését elémozditjak.”
Az érdekl6dék részére az OMBKE Banyamérdi Munkabizottsiga készségesen ad tovébbi

felvildgositést.
ORSZAGOS MAGYAR BANYASZATI BES KOHASZATI EGYESULET
Bényamér6i Munkabizottsdga. Nemzetkozi Banyamérési Konferencia — Budapest V., Szabadsag

tér 17. o
S. K.

LAPSZEMLE

Kdolaj- és Gdzipari Tdjékoztatd, 1970. 2. sz. 1 —180 oldal. Az Orszdgos Kbolaj- és Gézipari
Troszt és a NIMDOK kozos kiadvanya (litografalt).

A Varga Jé6zsef, Binder Béla és Szegesi Kéaroly szerkesztésében, 30 munkatérs segitségével
szerkesztett kiadvany a hazai és kiilféldi kéolaj-gazdalkodds 1970-ben (sét részben mér 1971
elején) felmeriilt eseményeirdl szdmol be. Igen érdekes és részben igen részletes cikkekben szémol-
nak be a felmeriilé problémdakrél, ij mezdk felfedezésérdl, termelési eredményekrél, 1j termelési
médszerek alkalmazésarél: tgyszélvan mindarrdl, ami a szakma irdnt érdeklédéket — mind a
szakembereket, mind a kiilsé megfigyel6ket — érdekelheti. Kozvetlen geofizikai kutatési témakra
nem térnek ki, de a geofizikusok is feltétleniil azok kozott vannak, akik az 6sszedllitdst érdekkel

és haszonnal forgathatjak.
Gt

Fizikai Szemle 1971/2.
Szbke Béla: Néhény szakirodalmi adat helyesbitése Eétvos Lorand 1890 kériili ingaméré-

seire vonatkozdlag, 61 —63. old.

Szerzé ramutat bizonyos ellentmonddsokra, melyek az Eétvos-inga elsé kisérleti mérései-
nek idépontjaira vonatkozoélag az idevégé szakirodalomban (t6bbek kozott Pekar Dezs6 kézlemé-
nyeiben is) szereplé adatok kozétt mutatkoznak. Rybdr Istvan kozlésére tdémaszkodva itt is
(mint el6z6leg mar a Miiszaki Nagyjaink c. kiadvanyban is tette) leszogezi, hogy a pestszent-
16rinci mérések voltak az elsé szabadban eszkézélt alkalmazasok (1890-ben) és idérendben meg-
elézték a sdghegyi (1891) méréseket.

M. Gy.: Az Eétvos szoborndl tartott avatébeszéd, 63 —64. old. Az 1970. julius 27-én Eétvos
szentlérinci kertjében felavatott emlékszobornal tartott emlékbeszéd, &

T, G,
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MAGYAR GEOFIZIKA XII. BVF. 4. SZ.

Vizféldtani problémak megoldasa
komplex geofizikai modszerekkel,

a fejlédé orszagokban
HOBOT JOZSEF —ERKEL ANDRAS

A kozlemény attekintden ismertel? a viznek, mint legfontosabb nyersanyagnak szerepét ember?
— kozgazdasdgtani vonatkozdsban. Szol a vizkutatds gazdasage fontossagdardl, s a kutatds geofizikari
lehetbségérdl, a kulonbiozé fizikai paraméterek mérésének és értelmezésének kérdéseirdl.

Tovabbiakban két jellegzetes példat mutat be félsivatage terileten végzett komplex geofizikai
mérések eredményébdl, s azok felhaszndlasdardl vizfoldtanz feladatok megoldasaban. Végiil statisztekusan
dsszefoglalja az ELGI dltal 12 év alatt kulfoldon végzett vizkutatds legfontosabb adatart.

B pa6ome 6 c600HOM 6ude 0ONUCLIEALMCS IKOHOMUYECKAS. POAb 600bl, KAK €AMO20 0CHOGHO20
coipbA. O06cyncoarmes 3KOHOMUYECKOe 3HAYeHUe NOUCKa 600, 2eofiusuyeckue 603MOMCHOCMU no-
ucka, a marxyce 60npocsl 00 usMeperuU U UHMepnpemMayuu pasAuyHblX HusuyecKux napamempos.

ITpugodumcsa 06a MunuUYHLIX NPUMEPA NPOGe)eHU KOMNALKCHbIX 2eodpu3udeckux pabom 6
NOAYNYCMbIHHLIX PAUOHAX U HA IMUX NPUMePax UAAOCMPUPYEMCs 603MONCHOCTb UCNOAb30-
6aHUSA NOAYYAeMBIX Pe3yAbmamos 045 pelueHUus 2udpozeoso2udeckux 3a0ay. B 3axawuerue 0aemcs
cmamucmuueckas c600xa 0CHOGHLIX OAHHBIX, Xapakmepusywyux pabomel no noucky 600, npo-
6ederHble Berneepckum 2eopusuveckum urncmumymon 3a nocaeonue 12 aem 3azpanuyetl.

Es wird iber die Rolle des Wassers, als wichtigsten Rohmaterials in menschlicher und volks-
wirtschaftlicher Beziehung eine Ubersicht gegeben. Die wirtschaftliche Bedeutung der Wasserschirfung,
die geophystkalische Mdiglichkeiten deren, sowie die Fragen der Messung und Interpretation der
verschiedenen vorkommenden physikalischen Parameter werden besprochen.

Wedterhin werden zwe? typische Beispiele vorgefiihrt, betreffend die Resultate von geophysika-
lischen Messungen, ausgefiihrt in Halbwisten-Gegenden und deren Verwendung fir die Lisung von
wassergeologischen Problemen. Zwm Schluss wird eine statistische Zusammenfassung der wichtigsten
Daten der vom BLGI 7n den letzten 12 Jahren im Ausland 7m Interesse der Wasserschiurfung aus-
gefuhrten Arbeiten gegeben.

A viz szerepe és jelentGsége az emberi telepiilések keletkezésében és fejls-
désében ma mér kozismert. A viz mint a modern ipari tarsadalom nélkiiloz-
hetetlen nyersanyagénak kutatdsa és kitermelése lassan éppen olyan jelentds
osszegeket emészt fel, mint az energiahordozdk, vagy az dsvanyi nyersanyagoké.
A vérosok, telepiilések vizellitdsanak megolddsa jelentds koltségraforditést
igényel, ezért nem mindegy, hogy a viz kitermelési 4ra milyen osszegekre rig.
Sok esetben, kiilonosen az arid vagy szemiarid égovek alatt elhelyezkedd egyes
orszagok iparositdsdnak szab gitat az a tény, hogy nem rendelkeznek megfe-
lel6 mennyiségf(i olesé ipari vizzel. Az afrikai orszagok févérosait 100 — 200 km
hosszi tdvvezetékek latjak el ivévizzel (Conakry), vagy vizleparlé berende-
zésekkel a tenger vizét kénytelenek felhasznélni (Nouakchott).

A mezbgazdasig korszer(i fejlesztésének is rendszerint az ontozés lehetd-
ségei szabnak hatart. Az urbanisztikailag fejlett orszdgokban pedig mind na-
gyobb mértékben jelentkezik a termél- és gylgyvizek irénti igény, amelyet
napjainkban komplex médon hasznositanak: fiités, gy6gyviz és iiveghézi pri-
mér termelés. A vizszerzési lehet8ségeket minden esetben gondos mérlegelés
targydva kell tenni, figyelembe véve a viz fajlagos elSallitasi koltségét és a
rohamosan fejl6dé igények perspektivéit is.

A vizfogyasztas a kiilonboz6 fejlettségli orszdgokban igen eltéré adatokat
mutat. Az iparral vagy belterjes mez6gazdasiggal nem rendelkez8 vidékeken,
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ahol a viz csupén a haztartdsban hasznalédik el, 5§ — 10 1 [fé/nap a fajlagos viz-
fogyasztas. Kisebb vidéki varosokban ez a szdm 50— 1001 [fé|nap, nagy ipari
véarosokban 450 — 500 1 |f6|nap a fajlagos vizfogyasztas, amely becslések alapjan
a szdzadforduléra 1000 1 [f6|nap mennyiségre emelkedik. A sziikséges ivéoviz-
mennyiség felszini vizfolyasokbdl torténd biztositdasénak az iparilag fejlett or-
szagokban a folyék egyre novekvd ipari szennyezettsége szab korlatot. A siva-
tagi, félsivatagi orszdgokban viszont vagy egyaltaldn nincsenek, vagy csak
id6szakos felszini vizfolydsok vannak. Igy a probléma a legtobb helyen csak a
felszin alatti vizek feltdrdsdval és kitermelésével oldhaté meg. Magyarorszigon
példaul potencidlis vizkészlet 45 —50%,-a a felszin alatti vizkészletbdl biztosit-
haté (talajviz, karsztviz, artéziviz). A modern vizkutatds ma mar komplex
folyamat, amely a hidrogeol6giai felméréssel kezd8dik, s a vizkutaté és termeld
fardsok lemélyitésével fejezédik be. A kettd kozti szoros és nem elhanyagolhaté
kapesolatot teremti meg felszini geofizikai kutatés.

A felszini geofizikai kutatésok elvi célja a felszin alatti vizek optimalis
téroléhelyeinek felkutatdsa, a viztdrolé osszlet vastagsidginak és tomegének
meghatdrozasa, gyakorlati célja pedig roviden osszefoglalva az, hogy a viz-
kutaté- és feltard furasok legkedvezd&bb helyét kijelolje. Ez a feladat a vizfold-
tani szdmités egyetlen lehetséges mddszere, amelynek segitségével a viz faj-
lagos kitermelési koltségei is jelentdsen csokkenthetSk. A geofizikai kutatésok
a firéasi koltségnek cea. 5%, -a, ha egy teriileten beliil t6bb faras kitlizésérdl van
sz6. Kb. 159,-ra emelkedhetnek a koltségek, ha egyedi vagy igen bonyolult
foldtani helyzet{i vizfarasok kit{izését kell végrehajtani. Ha meggondoljuk azt,
hogy a vizfurdsok produktivitdsa a geofizika alkalmazdsdval 40— 609%,-r6l
90 — 959,-ra novelhetd, nyilvidnvaléva véilik ezen kutatédsok alkalmazasinak
elengedhetetlen sziikségessége is.

A felszini geofizikai mddszerek hidrogeolégiai kutatédsban valé alkalmaza-
sara az ad lehetGséget, hogy a kézetek az alapvetd édsvdnyos Osszetételtdl,
valamint a szézalékos viztartalomtdl fiigg6en igen nagy mértékben valtoztatjik
kézetfizikai paramétereiket. Ilyenek példdul a fajlagos ellenédllds, a sfirtiség,
szuszceptibilitds, vagy pl. a rugalmassig. A kiilonboz6 kézetek szazalékos
hézagtérfogata és azok fajlagos ellendllisa koézti kapesolatot az 1. dbra dia-
gramjaban és az 1. tdbldzatban foglaltuk ossze.

1. tdblazat, 1. Tabauya, 1. Tabelle

Kozepes Fajlagos
hézagtérfogat ellenédllas

1. Tomott kézetek
Ide sorolhaté az intruziés és metamorf kézetek nagy
tébbsége, az iiledékes kézetek koziill a témétt mész-
koévek, dolomitok, kvarcitos homokkévek, valamint
az effuziv kézetek koziil a bazaltok és andezitek. Nagy
fajlagos ellenéllasukkal élesen elkiiléniilnek ......... 0,3—3,0% 400 — 5000 ohmm
2. Ureges-jaratok, kézetek
Féleg a mészkovek, dolomitok, tufak, hélyagos vagy
repedezett bazaltok, ellenallasuk kézepes, vagy nagy . .
3. Porézus, dtereszté kbzetek
Altaldban a viztarolé kézetek, homok, kavies, murva,

0,26 — 24,569, 100 — 2000 ohmm

Dazal bbb e o e otal e o1 asaoper Lorol tataraheis) sholais 34 —-429, 15—-70 ohmm
4. Porézus dinemereszté kézetek
Agyag, mérga, tézeg, iszap stb. ...........0iiian.. 15—-909, 2—20 ohmm

6. Pordzus, s6s vizzel telitett kbzetek. . . .o v v e eeeeennnnn 156—909, 0,1—1,6 ohmm
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1. dbra. A kézetek fajlagos ellendllasa a hézagtérfogat fiiggvényében, kozepes viztelitettséget
és atlagos réteg vizionkoncentréciét feltételezve

1: Tomott kézetek. 2: Ureges kézetek. 3: Porézus dtereszté kézetek. 4: Porézus atnemereszts kézetek.
. 5: Por6zus, sésvizzel telitett k6zetek (1. tablazatot)

Puc. 7. 3aBUCHMOCTb VEJIBHOTO COIPOTHBIIEHUST TOPHBIX NMOPOJ OT 06beMa IOP, NMPH NPeano-
JIOYKeHUHU CPe/IHei HaChILEHHOCTH BOAOH U CpeiHell KOHLEHTPallui MOHOB BOAKI B IjiacTe
Tabauna Ne 7. 7 — nioTHble MOPOAbL; 2 — HOPHCTHIE MOPOAbI; 3 — MOPUCTHIE IIPOHHMIlAEMBIE
nopoasl; 4 — MOPHCTbIE HEMPOHUIAEMbIE TIOPOABI; § — IOPHCTBIE MOPO/bI, HACKHILEHHbIE COJle-

HOH BOJOH

Fég. 1. Spezifischer Widerstand der Gesteine als Funktion des Porenvolumens, unter der Annah-
me mittlerer Wassersiittigung und Schichten-Ionkonzentration

1: Kompakte Gesteine, 2: Porose Gesteine, 3: Pordse durchlissige Gesteine, 4: Porése undurs-
chlissige Gesteine, 5: Porose, salzgesiittigte Gesteine

Amint a diagrambdl is lathatd, a gyakorlatilag teljesen impermeabilis ké- .
zetek nagyon nagy, ill. nagyon kis fajlagos ellenalldssal rendelkeznek, ezért
ellenallasmérésekkel igen élesen elkiilonithetSk. Az iireges kézetek ellenédllisa
altalaban nagy, de ezeknél elsdsorban a vetGdések, repedések, valamint a tek-
tonikailag igénybe vett zénak kimutatdsara kell torekedniink. A porézus ké-
zetek kozepes ellendllassal rendelkeznek. Meg kell jegyezniink, hogy a gyakor-
latban az elvélasztési lehetdségek nem mindig ilyen élesek, mert a viztartalom
és az ionkoncentracié fiiggvényében ugyanazon kdzetek ellendllasa is igen szé-
les hatarok kozott valtozhat. Ezért a tablazatban kozepes viztartalmu és atla-
gos ionkoncentracioju kézetek ellendllasét tiintettiik fel.

A kovetkez6kben néhény olyan példit mutatunk be, amelyet az ZLGI
kutatéi kiilfoldon, félsivatagi éghajlat alatt elhelyezkedd, fejlédé orszédgokban
hajtottak végre. Meg kell jegyezniink, hogy béar a vizfoldtani kutatdsokndl a
konkrét eredmények hasznalhatésagat illetGen donté szerepiik a geoelektromos
ellenalldsméré médszereknek van, a bemutatott példdkban gravitacids és tellu-
rikus kutatdsok eredményei is lathaték. Szandékosan valasztottunk ilyen
példakat, mivel ezek azt bizonyitjak, hogy nagy teriiletek el6zetes felmérésé-
nél a gyors és olesé el6kutatési mddszerekkel a perspektivikus, és részletkuta-
tasra alkalmas teriiletek j6l kijelolhet6k. Mésrészrdl a bonyolult foldtani fel-
épitésii teriileteken a kiilonboz6 kézetfizikai paramétereken alapulé értelmezés
olyan tobbletinforméciékat tartalmaz, amely a vizkutatas szempontjabdl nem
hanyagolhato el.

Az els6 kutatdsi teriilet egy 2000 m tszf. elhelyezked8 magas hegységekkel
koriilvett lefolyastalan zart medencében van. A geofizikai kutatdsokat megeld-
z6en mar 4 meddd vizkutaté firds mélyiilt. A teriilet foldtani felépitése igen
bonyolult. A kérnyez6 hegységek anyagit erdsen gyfirt intruziés granitok,
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granitoidok, porfiritek, valamint iiledékes eredeti metamorfitok és kiilonb6z6
kristalyos paldk, homokkovek, effuzivumok stb. alkotjék (2. dbra ).

A harom oldalr6l magas hegységekkel hatérolt medence hatarat egy
lefolyastalan mocsaras teriilet, majd egy sés vizl té képezi. A medencét a
kornyez6 hegységekbdl szarmazé, valtozé szemnagysagu tormelékek toltik fel,
valdszintileg tobb szdz méter vastagsigban. A kornyezd hegyekbdl szdmos
gyorslefolyisi, idészakos vizfolyds igyekszik a medence belseje felé, de ezek
a peremi durva liledékekben rendszerint elnyel6dnek. A patakok a medence-
peremeken nagy kiterjedésti gorgetegekbdl 4ll6 tormelékkiapokat halmoztak

= . P
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2. dbra. Gravitéciés residuel anomadlia térkép

1 granitkibivas — 2 iiledékes eredet(i metamorfitok — 3 meddé furdsok — 4 javasolt firdsok — 5 reziduel anomalidk

Puc. 2. Kapra 0CTaTOYHbIX aHOMAJMIl ITOJISI CHJIBI TSDKECTH
7 — oOHa)KeHMSsI TPAaHUTOB; 2 — MeTaMOP(QUTHI 0CAJOYHOTO MPOMCXOXKAEHUS; 3 — HENMPOAYK-
THUBHBIE CKBa)KUHBI, 4 — TIpejiaraemble JUisl OVPEHUST CKBa)XUHbI; § — OCTATOYHbIe aHOMAJIUH

Fig. 2. Karte von residuellen gravimetrischen Anomalien

1 Granitauskeilung — 2 Metamorphgesteine sedimentischen Ursprungs — 3 Erfolglose Bohrungen — 4 vorgeschlagene
Bohrungen — 5 residuelle Anomalien
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fel. A medence magasabb fekvésii részein a felszinen durva tormelékes anyagok,
majd tdvolabb egyre finomabb szemf iiledékek, a déli részeken viszont méar csak
a sés iszapos-agyagos iiledékek talalhaték meg.

A kutatési teriileten a viztdrolasra két lehetéség kindlkozik:

@) A granitoidok, valamint a metamorf alaphegység toréses-repedezett
z6ndi, vagy

b) a nagytomegili harmad-negyedkori iiledékek porézus rétegei.
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3. abra. A p- szint térképe
1 granitkibivias — 2 iiledékes eredet(i metamorfitok — 3 a meddé firasok — 4 javasolt firdsok — 5 a ge szint mély-
sége méterben

Puc. 3. Kapra ropusonra ,,0="
7 — rpaHUTHBbIe 00HaYKeHUsT; 2 — MeTaMOP(OUTHL 0CAOYHOTO NMPOUCXOYKAEHUsT; 3 — HEINPOAYK-
THBHbIE CKBa)KUHBI; 4 — Tpe/uiaraemble JUIsi OVPeHHST CKBaYKMHbI, & — TyiyOMHA 3aJieraHmsi ro-

pH30HTA ,,0=" B M
Fig. 3. Karte des p- — Niveaus

I Granitauskeilung — 2 Metamorphgesteine sedimentischen Ursprungs — 3 erfolglose Bohrungen — 4 vorgeschlagene
) Bohrungen — 5 Tiefe des ge= — Niveaus in Metern
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Vizkutatés és feltirds szempontjabél az els6 eset rendkiviil bonyolult,
ezenfelill a vizutanpétlas folyamatossaga sem biztositott. Marad tehat a mé-
sodik megoldas, és itt a felszini geofizikai médszereknek az aldbbi kérdésekre
kellett vélaszolnia:

Els6sorban mi volt az els6 négy meddé furés oka ?

Misodsorban vannak-e és hol vizakkumuldciéra alkalmas szerkezetek ?

A kutatés els fazisaként mintegy 700 km?>-re kiterjedGen gravitaciés mé-
réseket végeztiink és azokbdél Bouguer-anomélia térképet szerkesztettiink.
Mivel a széban forgé teriileten a medencealjzat két képzédménye eltérs stirti-
séggel rendelkezik (o grénit 2,5 — o homokkovek 2,9 —3,1) ezért a Ag értékek
nagységit nem csak az iiledékek (o, = 1,9—2,1) vastagsiga, hanem a medence-
aljzat inhomogenitésai is jelent6sen befolydsoltdk. Az elmondottak miatt
maradékanomalia térképet szerkesztettiink, amely a 2. dbrdn ldthaté. A rezi-
duel térképen a nagy siirliségfi aljzat tomegeinek hatédsa mar elenyész6. A tér-
képen jelentkezd Ag, minimumok az iiledékes osszlet kivastagodasanak teriile-
tére esnek. A Ag, maximumok viszont a medencealjzat kisebb kiemelkedéseit,
vagy a nagytomegti téormelékkiupok felhalmozédasat indikaljak.

A medencealjzat morfolégidjat, az iiledékes osszlet vastagsagat, a felszini
ellendlldsmérések alapjin szerkesztett peo szint térkép reprezentélja (3. dbra ).
A térkép alapjan jél érzékelhets, hogy a medenceiiledékek elhelyezkedése a’
kibuvasokhoz képest nem szimmetrikus, mivel a legmélyebb z6nat kijelsld
tengelyvonal a K-i granitkibivéshoz esik kozelebb. Feltehetd, hogy a granit
benyomulédsa az idésebb képz8dményekbe egy nagy térésvonal mentén ment
végbe. A p< szint térkép, amely hibahataron beliil gyakorlatilag a paleozéikum
felszinével egyezik meg, tobb kisebb-nagyobb, egymdstél felszin alatti nye-
reggel elvalasztott medencét mutat, amelyek vizfoldtani szempontbél nem
egységesen perspektivikusak. Ezen képb6l is lathatd, hogy a kutatésok el6tt
lemélyitett firdsokat a medencealjzat nagy lejtésii oldaléra telepitették, ahol a
felhalmozott durva iiledékben a leszivargé viz gyorsan atfolyt. Tovabbi
hiba volt az, hogy a 30 —40 méterben jelentkezdé durva térmeléket mar ossze-
fiiggd alaphegységnek tekintették:

A kutatasok alapjan kitlizott 6 furds koziil harmat lemélyitettek. A faré-
sokkal bizonyitdst nyert, hogy

— a meddd furdsok nem az alaphegységet, hanem csak a durva lejt6tor-

meléket érték el.
— a legjobb viztarol6 osszletek a durva tormelékek alatt helyezkednek el.

Az elvégzett kutatésok azt bizonyitottak, hogy a kis kapacitassal végzett
geoelektromos kutatésokkal (a telepitett firadsok alapjdn) meddének nyilvéani-
tott teriilet vizfoldtani problémdit a rendszeres és attekinté komplex geofizikai
mérésekkel sikeresen meg lehet oldani. A felszini geofizikai kutatédsok oOsszes
koltségei annyit tettek ki, mint amennyibe egyetlen medd§ faréas keriilt.

A miésodik mérésteriilet egy magas hegységekkel koriilvett fennsikon
fekvs, tektonikai mozgdsok soran kialakult, és felszini morfoldégiaja alap-
jan nyilt lefolydsd volgyrendszerben helyezkedik el. A mintegy 600 km?-t
kitev6 volgyrendszert kambriumi kort gneiszek, kristdlyos mészkovek és
paldk hatdroljak. A volgy Ny-i peremén fiatalkord vulkéni tevékenységre utalé
képz6dmények (bazalt) lathatok.

A volgyrendszer morfolégiailag legmélyebb pontjén egy vizkutaté fiurés
mélyiilt, amely 27 — 770 méterig széraz, repedezett kristdlyos mészkovet (me-
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dencealjzatot) harantolt. Ebbdl arra kovetkeztettek, hogy a teriileten a me-
denceiiledékek 50 m-nél nem vastagabbak, és hogy az alaphegység repedezett
zO6nai szarazak.

A kutatés célja felszini geofizikai mddszerekkel felderiteni azt, hogy van-e
a volgyrendszerben vizakkumuléciéra alkalmas, nagy iiledékvastagsidggal ren-
delkez6 viztérols szerkezet. ElsSként a teriilet dtnézetes megismerésére a leg-
olesébb és leggyorsabb graviméteres médszert alkalmaztuk. A 4. dbrdn a Bou-
guer-anomalia térképet mutatjuk be. A Ag anomélidk értéke 1 — 23 mgal kozott
valtozik. A peremi kambriumi képzédmények 15 mgal feletti értékkel,
a medencén belilli granit-kibuvasok 10—15 mgal kozotti és a mnagyobb
iilledékvastagsdgt volgyrészek 0—10 mgal kozotti értékkel jelentkeznek. A
Bouguer-térkép alapjan a részletes kutatasok teriilete, az ellendllasmérési szel-
vények irdnya, teritéstdvolsdga mir egyértelmilien meghatérozhaté. A gravi-

4. abra. Bouguer-anomadlia térképe

1 — paldk — 2 mészkévek — 3 gneiszek — 4 javasolt firdsok — 5 a Bouguer-anomélia — 6 a képz6dmény felszini
kibivaAsinak hatara — 7 bazaltok — 8 a meddd firas
Puc. 4. Kapra anomanuii Byre
1 — cnaHupl, 2 — H3BECTHSIKM; 3 — THelCH, 4 — npeayaraembie AJsl OVPeHUsT CKBa>KHHBI;
5 — anomanusi Byvre; 6 — rpannua o0Ha>keHHH (hOpMaLMKM HA TOBEPXHOCTH; 7 — (asajbThl;
8 — HeNnpoAYKTUBHbIE CKBa)XUHbI

F7g. 4. Karte der Bouguer-Anomalien

1 Schiefer — 2 Kalksteine — 3 Gneisse — 4 vorgeschlagene Bohrungen — 5 Bouguer-Anomalien — 6 Grenze der
Auskeilung der Formation — 7 Basalte — § erfolglose Bohrungen
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méteres mérésekkel egyidében, egyméstél nagy tdvolsdgban elhelyezett pon-
tokon felszini ellenallasméréseket végeztiink. Azt a megleps eredményt tapasz-
taltuk, hogy az ENy-i nagy minimumban a pe szint A B = 4000 m-es szondé-
zéssal sem érhets el. Ezért a minimum teriiletén a szondazésokhoz képest gyor-
sabb tellurikus médszert alkalmaztuk.

Azizoarea térkép (5.dbra ) alapjan az alabbi kovetkeztetéseket vonhatjuk le:

— A medence legmélyebb pontja — amelynek mélysége az 1000 m-t is
meghaladja a gravitdciés minimumhoz képest ENy-ra tolédik el.

— Ett6l DK-re két kisebb, kozepes mélységii (300—500 m) medence-
részlet helyezkedik el.

— A K-i mellékvolgyben is hasonlé mélységviszonyok alakultak ki

(5. pont kornyékén).

3
® 4
B 5
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o

5. abra. Tellurikus izoarea térkép

1 palak — 2 mészkovek — 3 gneiszek — 4 javasolt firdsok — 5 izoarea vonalak — 6 képzédményhatarok — 7 ba-
zaltok — 8 a meddd fiiras

Puc. 5. Kapra usoapean no ganas meroga TT
7 — ciaHubl; 2 — HU3BECTHSIKM; 3 — THelicb; 4 — mnpeanaraemble Ajisi OVPeHHS CKBa>KMHEI,
5 — NUHHUM M30apeas; 6 — rpaHuLb pasfena; 7 — 0asaabTel; § — HENPOJAYKTHBHAsI CKBa)KMHA

Fig. 5. Tellurische Isoarea-Karte

1 Schiefer — 2 Kalksteine — 3 Gneisse — 4 vorgeschlagene Bohrungen — 5 Isoarea-Linien — 6 Formationsgrenzen
— 7 Basalte — 8 erfolglose Bohrung
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A TE mérések alapjan a medencealjzat nagytektonikaja, mélységviszo-
nyaira, tovidbbé a részmedencék elkiilonitésére mar konkrét elképzelés alakult
ki. A felszini ellendllaismérések alapjan egy medencealjzat térképet (poo szint)
szerkesztettiink (6. dbra ). Lathat6, hogy a felszini morfolégia alapjin sekély
mélységlinek vélt volgyrendszer alja igen sokféle morfolégiai elemre tagozédik.

— Az 1. pont (javasolt firdspont) kornyékén egy cca 1500 m mély, a
TE mérésekkel mar indikélt katlanszer(i beszakadas helyezkedik el.

— Téle K-re (2—3. pont térségben) kisebb mélységili, egymastdl elkiilo-
nithetd részmedencék alakultak ki, amelyeknek a felszini morfolégidhoz, to-
vabb4d a kibtivdsokhoz képesti elhelyezkedése aszimmetrikus.

— A K-i mellékvilgyben a medenceiiledékek vastagsiaga a kibtuvasok
kozott eléri a 200 — 250 métert is. Az aljzat izohipszdi tobb kisebb zéart
bemélyedést mutatnak.
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6. abra. Uledékvastagsag (o= szint) térkép

I paldk — 2 mészkdvek — 3 gneiszek — 4 javasolt fiirds — 5 az iiledékes Osszlet vastagsiga méterben — 6 képz6d-
ményhatarok — 7 bazaltok — 8 a meddé firas
Puc. 6. Kapra MOIIHOCTH 0Caf04HOM TOMN# (TOPU30HTA ,,0="")

7 — cnaHubl; 2 — U3BECTHSIKU; 3 — THeHCHI; mpejiaraemast AJis1 OVpeHUs CKBaXKMHa; § — MOII-
HOCTb 0CaJlouHOi TOJILM B M; 6 — rpaHMLBl pasjena; 7 — 0as3ajabTbl; § — I0JIOXKEeHHE HEIpo-
JVKTUBHOH TOJIILU
Fig. 6. Karte der Sedimentendicke (9= — Niveau)

1 Schiefer — 2 Kalksteine — 3 Gneisse — 4 vorgeschlagene Bohrung — 5 Dicke der Sedimenten-Schichtenfolge
in Meter — 6 Formations-Grenzen — 7 Basalte — 8 unhaltiges Gestein
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A peo szint ismeretében a vizakkumuldciéra legkedvez6bb morfolégidji
helyek kijelolhetSk. '

Viznyerésre a mérési eredmények alapjan harom legvaldszintibb kovet-
keztetés vonhaté le:

— Az 1. firasponton a 40 — 150 ohmm-es réteg osszlet alsé részét tekintjik
legoptimalisabb térolénak.

— A 2-3. furdsponton, a 40— 80 ohmm-es sszletb6l vagy a medencealjzat
tormelékeibdl lehet legnagyobb valdszintiséggel vizet termelni.

— A 4—5—6. furdspontokon elsGsorban a medencealjzat mélyedéseiben
felhalmoz6dé durva térmelékek lehetnek vizadoék.

A bemutatott példakat tobb sziz esetre teheté kutatdsi tevékenységiink-
bél valogattuk ki. A kozeljov6ben megjelend Geofizikai Kozleményekben rész-
letesebben ismertetjiik vizkutatasaink f6bb eredményeit. Gondolom, az itt
bemutatott néhdny példa is eléggé meggybzen bizonyitotta kutatasaink
hasznossigit és eredményességét oly teriileten, ahol az elGzetes furési tevé-
kenység alapjén nagy teriileteket medddvé nyilvénitottak.

A kovetkez§ ébra az ELGI kiilfoldon végzett hidrogeolégiai kutatdsi
tevékenységérdl ad attekintést (7. dbra). Amint lathatd, kezdetben kizarélag

felszini ellendlldsméréseket alkalmaztunk.

Az ELGI kilfildi vizkutatdsa 1967-t61 kezdve olyan megbizésokat kap-

T T T 11  tunk, amikor nagy teriiletekrél (2000— 3000
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 69 69 71 km2) kellett viszonylag rovid ideig tartéd
2 terepi mérések utdn véleményt alkotni.
:gg ' )’& Ezeken a teriileteken rendszerint mér volt
el6zetes geofizikai-firdsi tevékenység is.

E > Volt olyan mérésteriiletiink, ahol 73 fdrds-
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—] b6l 11 medd§ volt. Ezeken a bonyolult fold-
—  tanifelépités(i, rendszerint nagy kiterjedésii
teriileteken a geofizikai komplexus lénye-
gében a gravitdcids, mégneses el6kutaté-
sokkal kiegészitett geoelektromos kutatés
volt. Ezzel a médszerrel lényegében két célt
értiink el:
— Csokkent a mérési terilet fajlagos,
{ négyzetkilométerenkénti kutatasi koltsége.
Equéb — A leghatékonyabb, de ezzel egyiitt
= a legdragdbb felszini ellenallds méréseket az
= el6kutatasok alapjan a legkedvez6bb terii-
Geran) letrészekre lehetett koncentrélni.
A mérési eredmények komplex értelme-
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7.abra. Az ELGI kilfsldi vizkutatési

tevékenysége zése soran olyan kérdésekre is valaszt tud-

Puc.7. easirenbnocts Benrepekoro  tunk kapni, amelyre a geoelektromos ered-
reoQU3HYECKOr0 MHCTHTYTA 110 mények énmagukban nem elegenddek.

N e e Az elmilt 13 év alatt az ELGI kutatoi

P 7 assorschiirfungs AUVt 789 helyen végestek vizfoldtani geofizikai

kutatésokat, mintegy 572 fardspontot tiiztek
ki és 462 volt a méréseik alapjan lemélyitett viztermeld furdsok szdma. A viz-
fardsok produktivitésa, amely 50—65%-os volt,a geofizika alkalmazisdval
85 —93%-ra emelkedett.
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MAGYAR GEOFIZIKA XII. EVF. 4. SZ.

A magyar geofizika eredményei
¢s lehetéségei a szénhidrogén-kutatasok
teriiletén

MOLNAR KAROLY ~-RUMPLER JANOS

Magyarorszagon a geofizikdanak szénhidrogén-kutatisra valé felhaszndldsa régebbi idbszakra
nyulik vissza, s alapvetben Eitvis nevéhez flizédik. A torzids ingdt késébb kovette a graviméler, majd a
magneses, geoelektromos, valamint a legjelentbsebb, a szeizmikus modszer.

Az orszag gravitacids és mdgneses felmérése, az adatok feldolgozdsa jelentds segitséget nyjtott
a szénhidrogén perspektivainak helyesebb megitéléséhez, s a késébbi szeizmikus kutatdsok teriileteinek
kijeliléséhez.

A haza? olajipari szeizmakus kutatdsok két évtizede alatt kozel 40 000 km 6sszhossziusdgi vonal-
hdlézat keriilt bemérésre. B kutatdasok vdltozatos foldtani felépitésii, és felszini adoltsdgi terilleteken
keriltek végrehajtasra. E nagyvolumenti szeizmikus kutatdshoz jelentds kdolaj- és foldgazmezdk fel-
fedezése Lapcsolodilk.

A kutatasok modszertant és miiszeres fejlddése s jelentds. Napjainkra jellemzd az analdg,
magneses jelrigzités intenziv felhaszndldsa, s a digitdlis technika gyakorlati bevezetése. A kilonbizé
miiszergenerdcidhoz tartozé mddszertani lehetbségek ugyancsak széles kirti felhaszndlast nyernek.

Az zsmertetett hazai eredmények, a modern mitszerekkel és gyakorlott geofizekusokkal rendelkezé
kutatébazis biztositékot nyvjtanak arra, hogy kilfsldin is megfelels szinvonald mérésekre vdllalkoz-
hassunk.

B Benepuu npumernerue 2eoffusuxu 045 noucka Hehmu umeem 0AUHHOe NPOUIL0E U CESI3AHO,
6 OCHOGHOM, ¢ uMereM dmeewa. 3a 6apuoMempom cae006aa 2pasusmemp, a 3amem cmanl nocine-
NeHHO NPUMeHAMbCA MAXHUMOMeMPUYecKUull, 31eKmpopasce)0uHsle U, KAK camble 3Ha4UMenbHbIe,
ceticMOpascedouHvie Memoosl.

I'pasu- u maenumomempuueckas cseMia 6cell cmparbl 0AQ 3HAYUMEALHYI) NOMOWb 045
YMOUHEeHUA nepcneKkmueHbIX HA Hedimb 1 2a3 patioHog u 045 6bl0eAeHUs YYAcmKo8 045 cetcmo-
paseeoxu,

3a 06a Oecsimunemus nNpuUMeHeHUSs CelcMOPA36e0KU 6 6eHzep2epcKoll HemMAHOU NpoMbIL-
JAenrocmu Ovlaa 3acHama cems npodunetl 06igeti npomsxcenrocmero 40 000 km. dmu passedoy-
Hble pabombl npoeoouaucs 6 PAlloHAX ¢ PA3AUIHbIMU 2€0102UYECKUM CMPOEHUeM 1L N0GePXHOCTM-
Hotmu ycaoguamu, C 3mum 3HAYUIMEAbHOIM 025eMOM CelicMOPA36e0KU 6CA3AHO GulAcAeriue psoa
Mecmopoxcoenull Hehmu u 2asa.

Haa pacemampusaemvrx pabom xapakmepHo 3HauUmMenbHoe Memooudeckoe U annapamyp-
Hoe paseumue. Hacmoswuil aman pasgumus xapakmepusyemcs WUPOKUM npuUMeHeHUeM aHa-
1020601, MazHUMHOU 3anucu 1 6Hed perueM yuphposoll mexnuru. Tardice wWupoKo UCnOAbIYOMES
Memooudeckue 603MONCHOCU, C8A3AHHbIE ¢ NPUMEHEHUEM PA3AUYHbIX 61006 annapamypol.

Onucarnirsie pe3yabmamet, 00cmueHymsle 6 Haulell ¢ Mpaxe U CyLyecmeyoyas paseedoynasn
0asa c cospemeHHVIMU GUOAMU ANNAPAMY Pl U € ONBUMHLIMU 2e0(HU3UKAMU 0AKM HAM 2aPAHMUI0
000cH06aHH0 63°MbCs 3a nposedeHuemM pa3sed0uHsX padom nodo6Ho20 6bICOK020 YPOGHA U 3a2pa-

Huyel.

Die Anwendung der Geophysik fur die Kohlenwasserstofferkundung in Ungarn geht auf eine
lange Zedtperiode zuriick und 7st grundlegend mat dem Namen Eotvos verknupft. Der Torsionswaage
Jfolgte spiter das Gravimeter, dann die magnetische, geoelektrzsche, und als letzte, die hichst effektive

sezsmasche Methode.

Die gravimetrische und magnetische Vermessung des Landes, sowie die Bearbeitung der so
gewonnenen Daten bot eine bedeutende Hilfe zur richtigen Beurteilung der Perspektiven der Kohlen-
wasserstoffe und zur Auswahl der Gebiete der spiiter erfolgenden sezsmischen Erkundung.

In den zwei Jahrzenten der einheimzschen seismischen Forschungen der Erdilindustrie wurde
evn Netz von nahe 40 000 km Gesamtlange vermessen. Die Messungen wurden an Gebieten vollgefihrt,
wo recht variable geologische Struktur angetroffen. wird und recht verschiedene Oberflichenverhdltnisse
herrschen. Diesen seismischen Forschungen grossen Volumens gesellte sich die Aufdeckung von

bedeutenden Ol- und Gas- Feldern.
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Die Erkundung zeitigte auch bedeutende methodische und instrumentalische Fortschritte.
Fir unsere Tage st bezeichnend die intensive Anwendung der analogen, magnetischen Zeichener-
Jfassung und die praktische Einfihrung der digitalen Technik. Gleichzeitig haben die zu wverschiede-
nen Apparatengenerationen gehirigen Mdglichkeiten ein breites Anwendungsgebiet gewonnen.

Die vorgefuhrten einheimischen Erfolge, die mit modernen Instrumenten ausgestattete und iiber
geubte Geophysiker verfiigende Untersuchungsbasis sind eine Gewdihr dafir, dass wir auch im Ausland
Messungen entsprechenden Niveaus unternchmen kinnen.

A geofizikai eszkoznek olajkutatasra torténd felhasznéalasara — tudoma-

sunk szerint — el@szor Magyarorszagon keriilt sor. Az Eotvos Lorand 4ltal
alkalmazott torzids inga volt az eszkoz, amelyet a felszin alatti tomegeloszlas
meghatdrozasara lehetett alkalmazni. Az els6 gyakorlati eredmény 1916-ban
mutatkozott, amikor a Morvafsldon, Egbell kozelében a torziés inga mérések
segitségével kimutatott anoméalian lemélyitett firas kdolajat eredményezett.
Ez id6szaktdl kezdve a torzids inga kdéolajkutatdsra valé alkalmazdsa vildg-
szerte fellendiilt. Az eszkoz magyarorszagi alkalmazédsa a 20-as és 30-as években
igen nagymértékii volt és értékes adatokat szolgaltatott az iiledékes medence-
teriiletek foldtani megismeréséhez.
- Az Eotvos-féle torzids ingat kés6bb kovette a graviméter, amely a gravi-
tdciés anomdliatér gyors és pontos feltérképezését tette lehetévé. Magyar-
orszag a gravitdciés kutatdsok teriiletén élenjaré volt, az orszag teriilete kell6
részletességgel fel van mérve. Uj értelmezési eljardsok kifejlesztésével igyekez-
tiink az adatokbdl a lehetd legtobb, a foldtani kovetkeztetések levonasara alkal-
mas informéciét nyerni.

A mérési adatok feldolgozasanal egyre nagyobb szerepet kapnak a mate-
matikai médszerek, illetve a szamitégépek. Programokat készitettiink:

1. kiilonb6z6 interpolécids szamitdsokra;

2. 2 és 3 dimenzids hatészamitasok elvégzésére;

3. térfiiggvények spektruménak elGallitasara;

4. kiilonboz6 térképtranszformiciék gépi szamitasira.

Az utébbi id8kben kiilonésen nagy siulyt helyeztiink a Bouguer-térképek
szlirGsorozatokkal torténd 4talakitdsara. Az 4talakitdssal kapott térképek,
tapasztalataink szerint, ugyanis célszertien felhasznalhaték a foldtani értel-
mezéshen, illetve a toviabbi szeizmikus kutatisok tervezésében.

A gravitdciés térképek atalakitdsdban alkalmazott eljrdsok tulnyomo
tobbsége linearis és ezért matematikailag kétvéltozds szliréssel egyenértékii.
A linearis atalakitédsok egyértelmiien jellemezhetSk atviteli fiiggvényeikkel.

Az éltalunk alkalmazott szlirsorozat alapvetd tulajdonsagait az aldbbiak
jellemzik:

1. irdnyfiiggetlen dtvitel,

2. zérus fazistolds;

3. lehetd legkisebb egyiitthaté-matrix.

Szeretnénk kihangstlyozni, hogy tapasztalataink szerint az altalunk alkal-
mazott szlir6sorozat a Bouguer-térképek felbontisiban kedvez6bbnek bizo-
nyult az idevonatkozé irodalombdl megismert szlirési eljardsokndl.

Az orszag kéolajkutatésra alkalmas teriiletének foldtani felépitése lehetévé,
a komplex értelmezési, tovabbé a gazdasdgossigi szempontok sziikségessé teszik
a szeizmikus részletez6 kutatdsok el6tt a geoelektromos médszerek alkalma-
zasét. A hazai szénhidrogén-kutatisban a kovetkezd geoelektromos eljarasokat
alkalmazzuk:

Tellurikus mérések. E médszernél a Fold valtozé magneses terének elektro-
mos vektorat, ennek két horizontdlis komponensét regisztraljuk az idé fiiggvé-
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nyében, a 0,1—0,005 cps frekvenciatartomanyban. A mérések eredményeit
egy bézisédllomésra vonatkoztatjuk, igy a tellurikus dramerdsség teriileti elosz-
lasat kapjuk meg. Ezen adatokbdl az alapkdzet felett levs iiledékes osszlet
vezet6képessége a bazisallomésra vonatkoztatva meghatdrozhaté. A mérési
eredmények izoarea térképek forméjaban jelenithet6k meg.

A magnetotellurikus méréseknél az elektromos vektor két horizontélis
komponensén kiviil a F6ld mégneses terének két horizontélis komponensét is
regisztraljuk, ugyanabban a frekvenciatartomanyban. Ezen adatok segitségével
az alapkézet feletti iiledékek vezetSképességének abszolut értéke is meghata-
rozhaté. Mindezeken tilmenden az ellendllas ellipszisek tulajdonsdgaibdl to-
véabbi adatok nyerhet6k a medencealjzat d8lésére, csapéasara, s az el6fordulé
tektonikai zéndkra vonatkozéan is. Az eredmények altalaban vezetSképességi
térképek és allomasellipszisek forméjaban nyernek abrazolast. A kovetkezd
egyre kiterjedtebben alkalmazott eljards a magnetotellurikus frekvenciaszon-
dédzas. E mérésekhez a magnetotellurikus észlelésekhez alkalmazott miiszer
megfelel6. A kivalasztott szonddzdsi pontokon hosszabb ideig regisztraljuk a
foldi mégneses tér két horizontdlis elektromos, ill. mégneses komponensét.
A regisztralt 0,1—0,002 cps frekvenciatartomany 10— 12 sziikebb sévjiban
meghatdrozzuk az ellipszisek sajatsdgait és a vezetGképesség értékeket. Ezekbdl
az adatokbdl az iiledékes képz6dmények elektromos sajatossigaira, tovabbé
— ami igen lényeges — az alapkézetben levd ellendllasvéltozésokra lehet ko-
vetkeztetni.

A mesterséges aramterti dipol equatoridlis mélyszondazassal mintegy
5000 m-es mélységii iiledékes medencék kutathaték. E médszer segitségével
meghatérozhaték, — egy bézispontra vonatkoztatva — az ellendllasértékek és a
relativ rétegvastagsidgok az iiledékes rétegsorban, tovibbé az alapkézet mély-
sége. Kedvez8 koriilmények kozott az alaphegység mélysége térképezhets.
Ugyancsak felhasznalhat6é a mddszer egymastél tavoli felderité furasok vezér-
horizontjdnak azonositdsdra, nyomonkovetésére is.

A felsorolt mddszerekkel, ezek célszerli kombinécibival gyorsan és olesén
nyerhet6k informacidk az adott teriilet geoldgiai viszonyairdl, a kiemelt szer-
kezeti helyzetben levd teriiletrészek j6l korvonalazhaték. Az igy lehatarolt
teriileten van csak sziikség részletez6 szeizmikus vizsgélatokra. Ebben rejlik
tehat a kockézat- és koltségesokkentd tényezé a felderité geoelektromos
kutatésok sordn. E médszerek alkalmazisinak mésik haszna a komplex értel-
mez6 munka teriiletén mutatkozik meg, amikor a gravitciés, geoelektromos
és szeizmikus mérések eredményeinek osszevetése alapjan a kutatott teriiletrsl
—tobb fizikai paraméter egyiittes vizsgélata alapjan — teljesebb képet alkot-
hatunk. A levont kivetkeztetések a szénhidrogén-perspektivak alaposabb meg-
itéléséhez és a kutatéfurdsok helyének pontosabb kijeloléséhez segitenek
hozz4.

A magyarorszagi dllami kéolajipar sajat kutatébazist hozott létre, amely
20 éve rendszeresen végzi a felszini geofizikai kutatdsokat. Ezen id&szakban
évente atlagosan §— 10 csoporttal végezte a méréseket. Ez a hazai olajipari
szeizmikus kutatéds 90%,-at teszi ki. Husz év alatt a k6olajra reményteljes terii-
leteken mintegy 40 000 szeizmikus vonalkilométert mértiink be. E tevékeny-
ségnek tobb mint 3[4 része reflexids, a tobbi refrakeciés medencealjzat-kutatas
volt. A reflexiés méréseket 1966-ig nem reprodukalhaté médon (fotoregisztra-
lés) végeztiik, Az 1966 —70-ig terjedd idGszak azanalég mégnesszalagos jel-
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rogzités intenziv alkalmazdsinak idészaka volt. Ez évtdl kezdédik a digitélis
méagnesszalagos jelrogzités és a szdmitégépes feldolgozés a hazai kutatésban.

A hagyoményos fotoregisztralasos szeizmikus mérésekkel szép sikereket
értiink el a fiatal pliocén-kort antiklinalisok felkutatdsaban, mintegy 2000 m-es
mélységig. Az ettSl vastagabb iiledékekkel kitoltott medencék, tovabba az
ennél iddsebb, bonyolultabb felépitésii foldtani alakulatok kutatisat ezzel a
technikaval nem lehetett megoldani.

Az analég mégnesszalagos jelrogzitésti miiszerek alkalmazdsa az ezzel
egyiittjaré szélesebb médszertani lehet8ségek lényeges el6relépését jelentették.
A nagyobb regisztralasi dinamikatartomény, a jel[zaj viszony javulédsa, a leha-
tolds megnovekedése, a szeizmikus hullaimkép iddszelvényeken torténd ossze-
fuggl attekintési, értelmezési lehetGsége mind olyan tényezbk, amelyek jelen-
t6ésen boévitették a megoldhaté feladatok korét. Viladgosabb képet tudunk ki-
alakitani az egyes eltérG sajatossdgi kutatdsi teriiletek szeizmikus problé-
mairdl is.

A legjelentésebb médszertani tényez6, amelyet a reprodukalhaté jelrog-
zités lehetévé tesz, a kozos mélységponti tobbszoros fedéses eljaras (CDP ).
Ezen eljaras magyarorszagi alkalmazasa egyre inkabb kiterjedtté valik, s jelen-
leg a szeizmikus mérések kozel hdromnegyed részét a CDP-nek az egyes terii-
letek sajatos szeizmikus tulajdonségaihoz illesztett észlelési rendszerével vé-
gezziik. A magyarorszagi kutatdsi problémék tgy foldtani, mint szeizmikus
szempontbél tekintve sokrétiiek. Itt csupdn az utébbira térnénk ki roviden.
Az alapvets szeizmikus probléma a jel[zaj viszony megfelel6 ardnyénak bizto-
sitdsa. Hazai viszonyok kozott a szabalytalan hattérzaj, a tobbszoros és szel-
lemreflexidk, a gyenge reflexiés energia egyiittes jelenléte a megoldandé prob-
lémak igen széles skaldjat szolgaltatja. Ma mar elmondhaté, hogy ezekkel a
moédszertani problémékkal egyre sikeresebben tudunk megbirkézni. Rutin-
szerlien alkalmazhaté 16vési rendszereink megbizhatéak. Pontos statikus,
dinamikus korrekeié szdmitdsi elemzési médszereink vannak, amelyek segit-
ségével igen j6 minGségli vsszegszelvényeket tudunk elGallitani.

Specialis reflexids sebességmérésekkel tudjuk meghatarozni az 4j teriiletek
sebességadatait. Gyors transzformélési eljardsunk van, amelynek segitségével
az egyes idGszinttérképeket mélységtérképekké tudjuk transzformélni a gya-
korlati pontossagi igényeket kielégité médon.

A foldtani vonatkozasokrél roviden:

A mélymedence teriiletek kutatédsdban jelent8s sikereket tarthatunk szé-
mon. Vannak olyan teriileteink, ahol 6 —7000 m mélységben levs hatérfeliile-
teket megbizhatéan tudunk nyomonkovetni, feltérképezni, analég CDP elja-
rassal. Hasonlé médon a bonyolult téréses tektonikéji mészkoves, dolomitos
felépitésii szerkezeti viszonyok meghatérozésédban is jelent8s el6rehaladasrol
szamolhatunk be.

Jelenleg kutatési tevékenységiink jellemzdje az analég technika lehetdsé-
geinek maximdlis kihaszndldsa, s a digitdlis jelrogzités, valamint a szdmitoé-
gépes feldolgozis bevezetése. Néhany adat a kdolajipari geofizikai kutatébazis
miiszerezettségér6l, nagysigardl. Rendelkeziink Sharpe és Worden tipust
graviméterekkel, kiilonb6z6 geoelektromos mérémiiszerekkel. Van 4 db francia
gyartmanyd analég, § db magyar gyartmanyu analég szeizmikus miiszerink.
Ezek anyagat C's— 621 tipusu francia analég centrumon dolgozzuk fel. Kozel-
multban szereztiink be DFS — 111 tipusi digitélis miiszereket, és TIOPS fel-
dolgozé _szé,mit_égépet. E dolgozat megjelenésekor méar az utébbiak is {izemel-
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nek. A terepi mérések végrehajtasdhoz sziikséges géppark is rendelkezésiinkre
all. Uzemiink 6sszlétszdma tobb mint 7000 fé. Ebb6l: egyetemi végzettségii,
nagy gyakorlattal rendelkez8 szakember kozel 100 f6.

Mindezek alapjan levonhaté az a kovetkeztetés, hogy a k&olajipari geo-
fizikai kutaté bézis modern geofizikai eszkozokkel, és gyakorlott szakemberek-
kel egyarant rendelkezik. Ezek biztositékot szolgdltatnak arra, hogy megfeleld
szinvonalt kutatémunkat hajtsanak végre, belfoldon és kiilfoldon egyarént.
A hazai feladatok ellatdsa mellett a fejl6dé orszagok szamdara a kovetkezd szol-
galtatdsok elvégzésére lehet véllalkozni:

1. Modern graviméteres mérések végrehajtasa az adatok gyors szdmité-
gépes feldolgozésa, korszerii értelmezési munka.

2. Kiilonbozd, természetes és mesterséges aramterii geoelektromos (telluri-
kus, magnetotellurikus, ill. mélyszondézd) mérések, a kutatandé teriiletek
gyors felderitésére.

3. A szeizmikus médszerek koziil:

a) reflexiés mérések a C'DP-technika kiilonb6z6 véltozataival, analég
és digitalis terepi miiszerekkel;

b) a szeizmikus anyagok analég vagy digitdlis szamitégépes feldolgo-
zasa;

¢) szeizmikus kutatéds refrakciés médszerrel;

d) a szeizmikus adatfeldolgozéshoz sziikséges Osszes jarulékos mérések
és szamitdsok végrehajtdsa (statikus, dinamikus korrigalas, kor-
rekeciés mérések, sebességmérések).

4. Szakértéi szolgaltatasok:
a) szaktandcsadék, értelmezs  geofizikusok kiildése az érdekelt or-
szagokba;
b) a fejléd orszédgokban kordbban végrehajtott geofizikai mérések
tjraértékelése;
c) a fejléd6 orszégok olajkutaté-geofizikusainak fogadasa Magyaror-
szagon tapasztalatgytijtés érdekében.

Végezetiil a magyar geofizikusok nemzetkozi kapesolatairél szeretnénk
emlitést tenni.

Az olajipar geofizikusai a Magyar All. Eotvos Lordand Geofizikai Intézet
szakértbivel kozosen tobb mint § éven 4t dolgoztak Kindban. A Kdolajipari
Geofizikai Uzem mérnokeinek-technikusainak egy csoportja két éven 4t részt-
vett a Német Demokratikus Koztarsasbg olajkutaté szeizmikus munkéjaban.

Gytimolesoz8 egyiittmiikodés alakult ki Jugoszlavia olajiparanak geo-
fizikusaival a hatdrmenti teriiletek kozos szeizmikus felmérése érdekében.

Szeizmikus anyag feldolgozésat, reflexids idGszelvények készitését vallal-
tuk csehszlovik és lengyel geofizikai vallalatok szdmara. Az elvégzett munké-
val megrendelSink meg voltak elégedve, ezt mutatja az is, hogy tovabbi meg-
rendeléseket helyeztek kilatasba.

A fentiekkel vézlatos képet kivantunk adni a k8olajipari geofizikai kutatd-
bazis munkajardl, eredményeir6l, a vallalkozasi lehetéségekrél. Amennyiben
ezt sikeriilt elérni, tovabbi gondolatokat ébreszteni a jovébeni egytittmiiko-
désre vonatkozéan tisztelt kiilfoldi vendégeink korében, ugy faradozdsunk
nem volt hidbavald,
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MAGYAR GEOFIZIKA XII. EVF. 4. SZ.

Kisérletek barnakészén-telepek
mindéségének meghatarozasara
banyakarottazs utjan
CSOKAS JANOS - STEINER FERENC

Banyatérségekbdl mélyitett kisatméréji eléfurdsok geofizikar szelvényezése segitségével sokkal
pontosabb és részletesebb kézettant és rétegtant, valamint szénmindség-adatok nyerheték a maganalizis
alapjan, mint a furdsok karottazs vizsgdlata nélkul. A banyaiizemek minden szikséges feltétellel
rendelkeznek ahhoz, hogy tizemi technolégiai elbirds szerint rendszeres banyakarottdzs szolgalatot
vezethessenek be az eldfurdsokbol magvétel alapjan készidt foldtan? szelvények részletesebb megszerkesz-
tése és ellendrzése céljabol. A farémagok elemzési adataz egyontetii rétegszakaszokra vonatkoztathatok
a jelenlegi gyakorlattal ellentétben.

IIpu eeofpusuueckoMm uccae008anUL NOUCKOBLIX CKEANCUH HeG0abI020 Ouamempa, Oypauyyuxcs
6 NpPoCMpancmeax wWaxmel, N0 AHAAU3)Y KePHOE MONCHO NOAYYUM 3HAUUMEAbHO 6Gosee MouHble
u 0emanabHele nempoepaghudeckue u cmpamuepagudeckue 0aHHole, A MarKxce OaHHble 0 Kadecmee
yenell, uem Ge3 kapomaxca ckeaycuH. I'0pHble npednpuamMus UMel0m 6ce yca06us, HeoOGX00uMble
04151 6HEOPeHUA CUCMeMAMUUecKOl 20PHOKAPOMANCHOU CAYHCObL N0 MexHoA02udecKuM npeonu-
canusam, 04s 6oaee nodpoGHO20 nocmMpoeHUs U NPOGEPKU 2€0/102UYeCKUX PA3pe308, noiydaemblx
no no KepHAaM U3 NOUCKOGHIX CKEANCUH. B npomusonoaoucHocmb cyujecmeyioujemy noaodceHuio,
6 MOM cayuae pe3yAbmamel aHAAU3A OYPOGbIX KepHO8 Mo2ym 0blmb y6epeHHO 0MHeceHsl Kk onpe-
OesleHHbIM UHMePEasam naacmos.

Durch die geophysikalische Profilierung von aus Grubenrdumen abgeteuften Vorbohrungen
von geringem Durchmesser kinnen viel genauere und detazllierte petrographische und schichten-
kundige, sowre Kohlenqualitits-Daten aus den Kernanalysen gewonnen werden, also ohne die Karot-
tage- Untersuchung der Bohrungen. D7e Bergbaubetriebe verfigen tber alle benitigte Bedingungen
dafir, dass sie nach den betriebstechnischen Vorschriften einen reguliren Grubenkarottage- Dienst
einfithren konnen 2m Interesse der detazllierten Konstruktion und Kontrolle der aus den Vorbohrungen
gewonnenen Bohrkern-Profile. Die Analysen-Daten der Bohrkerne kimnten dann auf einhedtliche
Schichtenintervalle bezogen werden, im Gegensatz zur heutigen Praxzs.

A Borsodi Szénbanyik megbizasab6l a NME Geofizikai Tanszék banya-
karottézs méréseket végzett vagatb6l mélyitett 40 mm atmérsji eléfurasok-
ban barnakd@szén-telepek hatarira vonatkozéan a meddd betelepiilésének és a
szén mindségének meghatarozasa céljabal.

A mérések a feladat teljesitése céljaira készitett miszerekkel torténtek.
Lyukfalhoz szoritott elektréddkkal ellatott mikropotencidlszonda segitségével
a kozet fajlagos ellendllasaval aranyos fesziiltséget, gamma-gamma szondaval
a kézettérfogat sulyaval ardnyos skalaértéket mértiink. A vizsgélt firasokbdl
vett magokat a megbizé laboratériumaban analizaltak, az Elemzési értesitd
adatait a tablazatok tartalmazzak (1., 2., 3. tdbldzat.)

A mérések kézetfizikai alapelve szerint a meddé betelepiilések agyagos
margas, kis fajlagos ellenallast kézetek, a barnakszén nagyobb fajlagos ellen-
allasi és a hamutartalmatdl fiiggd, a meddS kézeteknél lényegesen kisebb
térfogatsullyal rendelkezik.

A talajban vagy a fétébe furt lyukakbdl vett magok alapjan egyrészt
visszahullds, masrészt a magvétel helyének pontatlan meghatirozasa miatt a
medd§ betelepiilések helye és vastagsiga, valamint az effektiv telepvastagsdg
elég nagy hibaval adhaté meg.
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Amint a téblazatokbdl is lathaté, a vagatbél mélyiilt fardsokban a mag-
vétel a faréberendezés miikodésétsl és a fardst végzbk pillanatnyi dontésétol
fiiggben véletlenszerlien megvélasztott szakaszokbdl torténik. Az igy vett és
zacskézott magmintdkban a meddé és a kiilonb6z6 mindségli barnakdszén ard-
nya is véletlenszer(, ezért a laboratériumi analizis eredménye valamilyen silyo-
z3s nélkiili atlagérték, mely a mintézott szakaszra jellemzd lehet, de sem ma-
géara a széntelepre, sem a meddd csikra nem az.

Elemzési értesito

1. tabldzat. 1. Tabaya, 1. Tabelle

i 1 i Térf.
Sorszém leiel,l;téz' Fiirés mélysége | Cm Ng;g 6 H‘:}:m Fﬂlt‘gfrt. Egké,:]m i Kozn Eég'ﬁ}; S'Iz‘lés:é;_ ;/%2;3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 ! 12
Ormos, VII. V. telep, II. aknai kérvagat 2. sz. furds, lefelé
1 |12751] 345— 3,80 35 | 15,31 77,54|—110 %] 1,45 | 0,40 (%) 2,356
2 |12412| 3,80— 4,30 50 | 32,96/ 9,67| 8530 | 3892 | 4,01 | 3,22 | 6784 | 1,337
3 [12413| 4,30— 4,80 50 | 33,71 6,64 3666 | 4039 | 3,68 | 3,34 | 6771 | 1,306
4 (12414 4,80— 5,10 30 | 35,23 9,32| 3288 | 3657 | 3,38 | 3,10 | 6595 | 1,332
5 |12415| 5,10— 5,70 60 | 22,10 60,39 660 841 | 2,85 | 0,98 | 4803 | 2,066
6 | 12416/ 5,70— 6,20 50 | 32,24/ 9,564| 3596 | 3956 | 5,20 | 3,26 | 6795 | 1,327
7 12417 6,20~ 6,70 50 | 31,41| 12,90| 3364 | 3712 | 3,02 | 3,12 | 6665 | 1,351
8 12418 6,70— 7,20 50 | 31,89 10,62 3530 | 3886 | 4,15 | 3,22 | 6759 | 1,338
9 |12419 7,20— 7,50 30 | 33,11 6,39| 3707 | 4080 | 3,57 | 3,37 | 6778 | 1,300
10 |12 420{ 7,50— 7,95 45 | 21,99| 54,14 965 | 1164 | 1,91 | 1,34 | 4876 | 1,877
11 | 12421 7,95— 8,46 50 | 31,90/ 12,24 3388 | 3739 | 3,36 | 3,13 | 6693 | 1,358
12 |12 422| 8,456— 8,95 50 | 29,43 28,66 2332 | 2628 | 2,92 | 2,35 | 6272 | 1,489
13 [12423| 8,95— 9,20 25 | 27,77 30,26 2337 | 2623 | 4,94 | 2,35 | 6249 | 1,552
14 |12 424 9,20— 9,60 40 | 30,19 20,53 2789 | 3111 | 4,40 | 2,76 | 6312 | 1,441
15 | 12425 9,60-10,00 40 | 29,60/ 29,91| 2250 | 2542 | 2,91 | 2,26 | 6290 | 1,523
16 |12752/ 10,00—-12,00| 200 | 19,17 77,49/—112 %] 0,68 (%] 7] 2,242
2. t4blazat, 2. Tabaya, 2. Tabelle
Elemzési értesité
Sorszam jMe};‘ét: " | Firas mélysége Cm N%zv' Hz(;y:nu Fﬁﬁgf"' Eﬁﬁm' K‘%n ;Iéi;,lr% S'Zrél,slz:‘ tsrléf;a
g/cm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ormos VI. V. telep DNy-i f6vonal 3. sz. furas felfelé

1 12738 0,00-2,10 210 | 35,61] 9,34] 3398 | 3768 | 3,34 | 3,08 | 6845 | 1,321
2 | 12739 2,10-2,60 50 | 31,98| 18,30] 2954 | 3287 | 2,87 | 2,78 | 6611 | 1,409
3 |12740| 2,60—3,10 50 | 33,29| 8,46| 3565 | 3931 | 2,97 | 3,26 | 6748 | 1,304
4 (12741 3,10-—-3,60 50 | 32,65| 14,35 3225 | 35672 | 2,91 | 2,97 | 6738 | 1,355
5 |12742| 3,60—4,10 50 | 31,34 18,93 2964 | 3294 | 2,86 | 2,78 | 6624 | 1,401
6 | 12743 4,10—4,60 50 | 31,18 18,02 3069 | 3401 | 2,26 | 2,84 | 6695 | 1,389
7 |12 744| 4,60—5,10 50 | 33,34| 8,23 3558 | 3925 | 3,72 | 3,27 | 6717 | 1,323
8 112745| 5,10—5,60 60 | 32,62| 9,31 3547 | 3909 | 3,36 | 3,26 | 6719 | 1,337
9 |12746| 5,60—5,80 20 ( 19,42 77,69|—114 - 1,28 - - 2,241
10 | 12747 5,80—6,40 60 | 19,67 63,98 579 743 | 1,62 | 0,92 | 4544 | 2,054
11 |12 748| 6,40—6,90 50 | 32,03| 10,04 3551 | 3909 | 4,08 | 3,24 | 6746 | 1,363
12 |12 749| 6,90—7,30 40 | 31,72 7,67 3737 | 4102 | 4,08 | 3,40 | 6757 | 1,320
13 |12 750 7,30—8,50 120 | 18,22 72,46] 194 328 | 1,61 | 0,563 | 3510 | 2,113




3. tablazat, 3. Tabaya, 3, Tabelle

Elemzési értesité

Minta- s Nedv. | Hamu [Fatéért.| Bgésm.| Kén | Hidro- | Tisata | Térf.
Sorszdm| jel,es | Fiirds mélysége Cm 9 % kal kal l 9 gén % |széném. gs/‘(i:lris
1 2 3 4 5 ‘ 6 7 , 8 j 9 l 10 1 12

Ormosbénya CE —01. F— 6 eligazas. 3. sz. furas felfelé

9073 4,60 — 4,80 20 9,86| 86,93] —58 %] 0,87 1%} > |agyag
9074 4,80 — 5,30 50 32,91| 26,32 2259 | 2572 | 3,48 | 2,28 | 6309
9075 5,30 — 5,60 50 33,37 17,76| 2858 | 3197 | 3,18 | 2,74 | 6542
9076 5,60 — 6,10 50 28,56| 27,81 1778 | 2074 | 2,16 | 2,44 | 4754
9077 6,10 — 6,60 50 34,82| 17,83 2766 | 3109 | 3,16 | 2,65 | 6566
9078 6,60 — 7,10 50 35,67 12,31| 3091 | 3453 | 2,13 | 2,92 | 6625
9079 7,10—- 17,60 50 36,80/ 7,32 3269 | 3650 [ 3,07 | 3,13 | 6532
9080 7,60—8,10 50 36,88 9,12| 3304 | 3527 | 3,03 | 3,02 | 6533
9081 8,10 — 8,30 20 32,80 10,92| 3382 | 3740 | 4,88 | 3,15 | 6645
10 | 9082 8,30 — 8,50 20 34,89 9,47 3289 | 36567 | 3,44 | 3,12 | 6573
11 9083 8,560 — 8,70 20 25,60 28,55 2640 | 2925 | 4,89 | 2,57 | 6379
12 9084 8,70 — 8,90 20 16,15 73,58 55 180 | 0,92 | 0,568 | 1753
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1. dbra. Ormos VII. V. telep. II. aknai kor- 2 =
vagat 2. sz. furas lefelé, fajlagos ellenallas ‘ { Jt
szelvény. Aram: 70 mA, 30 Hz. Szonda: = | '
= 0,05 m mikropotencidl. Mélység az irdny- :
cs6 fels6 peremétsl mérve f 4
i :
' T
Que. 1. ,,0pmow” VII. 3anexb V. Pasmu- | g— 7
HoBKa /I. CkBa>kuHa Ne 2 BHH3 6
KpuBast vie1bHOTO CONPOTHBIIEHHSI. ! =
Cuja Toka — 70 ma, 30 riu; MUKPOTIOTEHIU- --]as\:j» 7
aJIbHbI 30HA AM = 0,05 M : ;
['nyOuHa u3mepeHa C BepXHeif KPOMKH Harl- l—— T : L
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> 9
3 !
Fig. 1. Ormos VII. Fléz V. Schacht II. . — = L
Kreisstrecke, Bohrung No. 2. nach unten. 7‘”’7”‘""{51'!{'1”""{','"”
Bohrung spezifischen Widerstands. Strom: ! ; il e 1
70 mA, 30 Hz. Sonde: = AM 0,05 m, mikro- | "i’”""”"”"”l“”"‘""l
potentielle. Tiefe gerechnet von dem oberen ! ; '
Rand des Richtungsrohres m/ 70 60 50 40 30 2 0
Mikro-potencial [Gazra]

Karottézs mérésekkel a magvételnél sokkal pontosabban lehet a réteghaté-
rokat megadni, ezenkiviil ki lehet jelolni azokat a szakaszokat, melyeken a
kézet- vagy telepmindség egyontetli és a maganalizis-adatok, ha onnan szér-
maznak, arra jellemzdk,
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2. dabra. Ormos VII. V. telep. I1. aknai

korvagat 2. sz. fards. Fajlagos ellendllds

— hamu 9, 6sszefiiggés. A pontok szé-

mozasa az Ertelmezési Ertesité sorszama-
val megegyezd

due. 2. ,,Opmow” VII. 3anexn V. Pas-

muHOBKa [II.ckBa>kumua Ne. 2. 3aBucH-

MOCTb VJEJBbHOTO CONPOTHUBJIEGHHUS OT

MPOLEHTHOTO COjep kaHusi 30ibi. Hyme-

pauysi TMYHKTOB COOTBETCTBYET I0Psifi-

KOBBIM HOMepaM no BecTHuky 06 ana-
Jmn3e

Fig. 2. Ormos VII. Fléz V. Schacht II.
Kreisstrecke, Bohrung No. 2. Zusammen-
hang zwischen spezifischem Widerstand
und Aschenprozent. Die Numerierung
der Punkte entspricht der laufenden
Nummer des Analysenberichts

A mikropotencidl-mérés 30 Hz-
es valtbarammal tortént, a szonda-
elektréda elrendezése: 4 0,05 M;
az N és B elektréda a vigatban
a firdstol kb. 20 m tévolsdgban
volt. A tdpdram konstans 70 mA
volt, tehdt a fajlagos ellendllés az
MN elektrédak kozotti fesziiltség-
gel aranyos.
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3. abra. Ormos VII. V. telep. II. aknai korvagat
2. sz. furds. Fajlagos ellenallis — elemzési adatok
osszefiiggése

QDue. 3. ,,Opmow” VII. 3anexkb V. Pa3MMHOBKa
I1. CkBa>ikuHa Ne 2. 3aBHCHMOCTb MEXAY V/eilb-
HBIM CONIPOTHBIIEHHEM U JAaHHBIMH aHajN3a

Fig. 3. Ormos VII. Fléz V. Schacht II. Kreis-
strecke, Bohrung No. 2. Zusammenhang zwischen
dem spezifischen Widerstand und Analysendaten



A gamma-gamma szonda GM-csoves detektorbél és 12,5 mC erlsségii
Cs— 137 izot6pbdl 4llt. Mind a kiléps sugdrnyaldb, mind a GM-cs8 blendézve
volt a tobbszorosen szért gamma-fotonok kizardsa miatt.

A mérések all6 szondaval a lyuktalptdl kiindulva 10 cm-es kozokkel tortén-
tek. A gamma-gamma mérést I perces virakozas utan 15 sec-ként a kovetkezs
percben végzett vizudlis leolvasassal végeztiik és az 6t adat szdmtani kozép-
értékét képeztiik. Mindkét médszernél a mélység-tengelyre felhordott pontokat
egyenes szakaszokkal kotottiik ossze, majd az amplitadék félértékeinél huztuk
meg a réteghatdrokat. Az igy megszerkesztett geofizikai ,,foldtani szelvény”
hasonlithat6 6ssze az dbrdk szerint a laboratériumi analizis megfeleld mélység-
szakaszokra vonatkozé adataival.

Az 1. dbrdn az Ormosbanya VII. V. telep 1I. akna korvagat 2. sz. firas
mikropotencial szelvénye és a geofizikai ,,féldtani szelvény” lathaté. A faréds a
vagattalpban fiigg6legesen 12 m-ig mélyiilt.

A 2. dbra az Ormos VII. V. telep hamuszazaléka és fajlagos ellenallas
osszefiiggését mutatja. A pontok mellé irt szamok az Elemzési értesité minta-
sorszamat jelentik. A pontok alapjan két szabilyos gorbe vagy egy kozepeld
gorbe 809, hamutartalomig is kihtz-
haté, a gorbe meredeksége miatt a I ‘

hamutartalom és a fajlagos ellenallas | 3 ¢

kozott esak 309, alatt lehet felhasz- i (E
nélhaté kapcsolatrél beszélni, 309, §
hamutartalom felett azonban a fi- 2y

téérték olyan alacsony, hogy tovabbi
osszefiiggésnek nines  gyakorlati
haszna.

A 3. dbra a mikropotencial (faj-
lagos ellenallds) és a maganalizisbél
nyert égésmeleg, flitéérték, hidro-
génszizalék, tisztaszén-égésmeleg és
térfogatsily értékek kapesolatdt mu-
tatja.Annak ellenére, hogy a talpba
fart lyukba rétegviz és visszahullés is
volt, tehdt a lyuk geometriailag
meglehetdsen szabédlytalan kiképezé-
s, tizenegy mérési adat alapjan
az égésmeleg és a mikropotenciil 1
adatok 2500 kaléria f6lott mégis elég [oEae S o=
j6 kapcsolatot mutatnak. Hasonlé | Terfogalsdlygrfen? 0 140 160|180, 200 220
megéllapitds tehet8 a hidrogénszéza- i vl v s
1ékrdl is. Valészintileg mintaelemzési - 6 & # >
vagy 4svanytani okokkal magyariz- i Ay
ha/té, hogy a térfogatsﬁly_bsszefﬁggés 4. a’bra: Qrmos VII. V.telep. I1. akn?,i kﬁrvég&t
kettédgazé gorbével 4brézolhats, * o firés. Gamma-gamma térfogatsily szelvény
A fajlagos clleniil £, walaniint. és egyes elemzési adatok sszefiiggése
hidrogénszézalék, a fiitGérték és az Pue. 4. ,,0pmou” VII. 3anexn V. Pasmu-

P00 . , HoBKa II.CkBa>kuHa Ne 2. CormocraBieHHe
égésmeleg kapcsolatokra jellemzd KkpBoii [TK ¢ JaHHBIMH aHaJM3a

PO’;tOk kiz,att: S0tia tisz‘iisz‘é,’"ég‘fs' Fig. 4. Ormos VII. Floz V. Schacht II. Kreis-
Cl008 cRcion 1S ta’P‘?’SZt,a ?’to a ter-  girecke, Bohrung No. 2. Gamma-Gamma —Raum-
fogatsilyhoz hasonlé szétvalas. gewichts-Profil und einige Analysendaten
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; A gamma-gamma intenzit4s
| | integralt, valamint a laboratéri-

‘ 9
i £ umban mért térfogatsily és hamu-
3 475  szédzalék mélység szerinti eloszlé-
%—. = 84t a 4. dbra mutatja az emlitett

. 1 ;= fardsban.
. ===l Tovabbi gamma-gamma mé-
N R " s rések torténtek az V. telepen 8,5
L m-ig felfelé irdnyulé 3. sz. frés-

—-I'_J
=~

ban, valamint az Ormosbénya

o P CE—01. F—6 elagazis 3. sz. 8,9
- el e ] 3 m-es felfelé mélyiilt farélyukban,
L =] ezek eredménye az 5. és 6. dbrdn

o 2 lathaté.
: A e St B A gamma-gamma intenzité,s,
T | s valamint a térfogatsuly, tovabba
TR Terfogalsily grfem® 15 R N a hamutartalom kozott nagyon
| Gommogammaint. 1 j6 korrelacié tapasztalhaté a mé-
39 sko. 38 37 36 rési adatok korrekciéja nélkiil is.
. A térfogatsily-karottédzs hibaja

az atlagosndl nagyobb szdrést

5. abra. Ormos VI. V. telep DNy-i f6szallitévagat 7 g T
P Yol osme WOVABSY  mutaté I1. aknai 2. sz. fiirds 3,80

3. sz. furds felfelé. Gamma-gamma térfogatsily szel-

vény — elemzési térfogatsuly Ssszefiiggés

Due. 5. ,,0pmows” VI. 3anexunb V. Krosanaauslii
IJIaBHBIH OTKATOYHBIN WITPEK.
CkBa>kuHa Ne 3 BBepx
ConocraBieHre MaHHBIX 00 OOMEHHOM Bece 10
kpuBoH I'TK 1 1o 1aHHBIM aHaIN3a

Fig. 5. Ormos VI. Floz V. SW-Hauptférderstrecke,

Bohrung No. 3. nach oben. Zusammenhang zwischen

Gamma-Gamma-Raumgewichtsprofil und Analysen-
Raumgewicht.

m-nél mért értékek alapjan be-
csiilhet6. Az egyes leolvasdsok
valészinl hibdja +0,3 skalaosz-
tas, ennek megfelelGen a térfogat-
stly kozéphibaja +0,04 glem?®.

A vizes vet6t haradntolt
CE—01. farasban végzett mérés
rovid idén beliil tortént megismét-
lése azt mutatta, hogy elég nagy
befolyassal van a mérési adatokra

alyuk éllapota, kiilonosen az, hogy
fel van-e toltve vizzel, vagy kibéviilt-e, tovdbba milyen mértékben tomoriti a
szonda a lyukfalat alkoté plasztikus kézeteket. Az emlitett tényezdk latszéla-
gos térfogatsily-véaltozast ‘okoznak egy par deciméteres szakasz mentén,
a koézettani véaltozdsok azonban mindig élesen jelentkeznek.

A Borsodi Szénbanyakhoz tartozé Ormosbénya-i kutatdsok alapjan meg-
allapithat6, hogy bényatérségekbsl mélyiilt eldfurasok elektromos és radioaktiv
karottazs vizsgalata Gtjan az atfart teleposszlet mind kézettanilag, mind szén-
mindség szempontjabdél sokkal pontosabban és megbizhatébban tagolhatd,
mint csupdn firémagok vagy furadékminték segitségével.

Karottdzsmérésekkel kijelolhetSk az atfurt osszlet kozettanilag és telep-
tanilag egyontetli szakaszai gy, hogy az onnan vett mintdk laboratériumi
elemzési adatai jellemz&ek legyenek a telepre, ellentétben a meghatérozhatatlan
sulyeloszlassal vett mintdk elemzési paramétereivel.

Bényék lemf{ivelésének elemzése, tervezése és iranyitéasa céljabél a telepek és
a medd§ bedgyazéasok felderitése banyatérségekbdl mélyitett kisatmérsji faré-
sok karottdzs vizsgélatat hasznos lenne iizemi elGirdsokkal rendszeresiteni.
Ezzel a telepek megismerése sokkal pontosabban térténne, elhdrulndnak a
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magvételnél és a maganalizis-
nél elkeriilhetetlen objektiv és
szubjektiv hibdk.

A felszinrél mélyiilt telep-
kutaté firdsok torténete mind
a folyadék, mind a szilard 4as-
védnybanyaszatban azt mutat-
ja, hogy a karottézs vizsgalat
a_foldtani adatok pontos is-
merete, a magfuras alapjan
szerkesztett foldtani szelvé-
nyek ellenérzése és az emberi
adottsagokbdl szdrmazé hibak
elharitasa miatt nélkiilozhetet-
len. Esszerfi ezt az elvet a ba-
nyatérségekbdl mélyitett fara-
soknal is figyelembe venni.

A bényakarottézs-miisze-
rek elkészitési koltsége elha-
nyagolhatéan kicsi az egyéb
miiveleti koltségekkel ossze-
hasonlitva, a méréseket és azok
értelmezését pedig elvégzik
a banyak mérnokségén és fold-
tani szolgalatdn dolgozé mér-
nokok. A nyert foldtani és
teleptani adatok gazdasagi
haszna sokszorosan feliilmulja
azok koltségeit.

0 40 4 42 43 4k 45 46 4lsko.
= T T
E pon 4 = Gamma.gamma ind.
K .,:;m 100% Hamutartalom 50% 0% !
= i
= =

. s

8 ——

o
[
7 1 )
(s B
o ==
6 == =
=l:;' 5 e

5 r
. i

4

Geo7r-21/6)

6. dbra. Ormosbéanya CE —01. F—6 elagazas. 3. sz
faurds felfelé. Gamma-gamma térfogatsily szelvény
— hamu 9 osszefiiggés

Due. 6. ,,Opmowbanes” CE—07. Pa3sBeTBieHHe

u—6. CkBaxuHa Ne 3 BBepX. 3aBHCHMOCTB 00BbEM-

HOro Beca 1o aaHHbIM KpuBoif I''K or mpouenta
30JIbHOCTH

Fig. 6. Ormosbanya CE—01. Verzweigung F—6.

Bohrung No. 3. nach oben. Zusammenhang zwischen

dem Gamma-Gamma-Raumgewicht und Aschenpro-
zent
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MAGYAR GEOFIZIKA XII. EVF. 4. SZ.

Tapasztalatok a radiokip méodszer

alkalmazasaban
TAKACS ERNO

A tanulmdany — elsésorban a magnetotellurikus mérésekhez valo hasonlésagukra alapozva —
zsmerteti a radiokip modszer kilonbozé médosulatait és a télitk varhatd foldtan? informaciok jellegét.
Leirja tovdbbd a kisérlety mérésekhez haszndlt miiszereket, amelyeket lényegében a kereskedelemben
kaphato tranzisztoros vevbkészilék és mV-méré kis atalakitasaval nyertek. Szamos mérési eredménnyel
és azok értelmezésével bizonyitja, hogy a sekély kutatdsi mélységli mérnik-geofizikai, foldtans térképe-
zést feladatokndl a kis koltségit médszer alkalmazdsa célravezetd.

B pabome onucsieaiomes pasaudHble 6apuanmst mMemooa ,,paduoxun”, 2aagHeIM 00pasom
Ha 0CHO6e UX no00OUS ¢ MAZHUMOMEAAYPUYECKUM MemodoM, a maxdxice xapakmep 0xcudaemoil
om Hux 2eonoeudecioll ungopmayuu. Kpome moeo onucbiéaiomest npumeHsemvle 0N ONbUTIHbIX
pabom npubopul, comopsle cocmosm, 6 cywHocmu, U3 cMAHOAPMHLIX MPAH3UCIMOPHBIX NpueM-
HUK06 U u3 muausonbmmempa. Ha pade pe3yabmamos usmepenull u HA npumepax ux uxmep-
npemayuu 00Ka3bl6aemes Yeaeco06pasHocms npuMeHeHUs 3moao 0eu1e6020 Memooa 04s pelleHus
UHXCeHepHO2e0PU3UYecKUX 3A0ad U 2€0102UHECKOL CHeMKU, C6A3AHHLIX € U3YYeHUeM HeboabuIux
enybun.

Es werden — auf ihrer Ahnlichkeit zu den magnetotellurischen Methoden fussend — die ver-
schiedene Formen der Radio-Kip-Methode und die Merkmale der von diesen zu erwartenden geolo-
gzschen Informationen besprochen. Weiter werden die bei den Versuchsuntersuchungen benutzten
Instrumente — welche lediglich durch eine geringfiigige Umformung eines kommerziellen Aufnahme-
apparats und mV — Messer erhalten wurden — bekanntgemacht. Viele Messergebnisse und deren
Interpretation beweisen, dass diese recht billige Methode bei ingeniurgeophysikalischen Aufgaben
von geringer Tiefe, sowie bei geologischen Kartierungsproblemen zweckmiissig angewendet werden
kann.

A radiéfrekvencids moédszereknek viszonylag gazdag irodalma van.
Alkalmazéasuk azonban csak id6rdl id6re keriilt el6térbe. Elterjedésiiket kor-
latozott kutatdsi mélységiik, az értelmezéshez sziikséges elméleti megalapo-
zottsag és a megfelel§ mérési tapasztalatok hidnya is akadalyozhatja.

Tekintve, hogy az utébbi években gyakran taldlkoztunk egészen sekély
kutatédsi mélységli — 20 méteren beliilli — mérnokfsldtani vonatkozasa geo-
fizikai feladatokkal, a radiofrekvencids médszerek haszndlhatésdganak vizsga-
lata a hazai alkalmazés lehetGségeit illetéen is idGszertivé valt. Bar a szokésos
geoelektromos mérések az emlitett esetekben megfelel6 eredményeket adtak,
eléfordult, hogy a megkivint finom részleteket csak specidlis elektréda-rend-
szerek alkalmazdséval szolgaltattak [1]. Ezzel azonban az egyebkent is hossza-
dalmas terepi munka még osszetettebbé valt.

A radiéfrekvencids médszernek tobb mdédosulata van. Egyik csoportjuk
sajat, a mérést szolgdlé adot haszndl. A kézettomegek atvilagitdsa, vagy a
visszavert és a vev6t kozvetleniil éré hullimok interferencidja alapjidn kovet-
keztet a kutatand6é képz6dmény jelenlétére, vagy hidnyara, illetve a rétegsor
elektromos paramétereire. Ilyen méréseket hazinkban mér kordbban is vé-
geztek [2, 3].

Vizsgélataink térgyét viszont a radiokip médszer képezte, amely tavoli,
miisorszéré addk elektromégneses terének vizsgélatdval szolgéltat foldtani
informéciékat [4]. A mfiszerezettség igy minimdlis és a mérés is rendkiviil
gyors és olesé. Az elektromégneses terek hasonlésiga miatt az értelmezésben

N
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felhasznalhatok a magnetotellurikus médszerrel szerzett tapasztalatok. A radio-
kip mdédszer 1ényegében ugyanis a magnetotellurikus sekély kutatasi mélységii
megfelelGjének tekinthetd.

1968-t6l kezdve rendszeresen végziink ilyen méréseket [5, 6, 7]. — Az
aldbbiakban ezek lényegesebb eredményeirdl szdmolunk be.

1. A hosszuhullimi radidaddk elektromdgneses terének sajatsigas

Az ad6é antennaja fiiggGleges elektromos dipé6lus. Ekvatorialis sikjaban
homogén kozegben az elektromos térerdsség vektora (#) a mérési pont és a
dipol tengelye altal meghatdrozott fiigg6leges sikba esik. A mégneses térersség
(H) viszont ezen sik normalisdnak irdnyaba néz (1. dbra ).

1. abra. Az elektromos dipé6lus térerdsség-osszetevéi homogén
térben

Pue. 7. KOMOOHEHTH! HANIPSKEHHOCTH IOJIST QJIEKTPHYECKOTO
JUIOJISI B OAHOPOXHOM I10JIe

Fig. 1. Feldstirkekomponenten des elektrischen Dipols in
homogenem Feld

A véges elektromos vezetSképességfi felszin mentén haladé elektromagneses
hulldm azonban a felszinhez kozeli rétegekben aramokat indukal, ami energia-
veszteséggel jar. Ezért a Poynting-vektornak (P) fiiggbleges osszetevije is van
(P, ). Ez ered6 P vektor a homogén térben kialakuld vizszintes,radidlis helyze-
téhez képest a haladés iranya felé megddl. Tgy a felszin mentén az azimuthélis
mégneses térerdsségvektorra merdlegesen radialis iranyt elektromos térerdsség-
osszetevd is kialakul (2. dbra). A horizontalisan homogén fels6 rétegsorban
tehat gyakorlatilag a felszinnel parhuzamosan polarizadlt elektroméagneses
hullam halad lefelé.

2. dbra. Az elektromos dipélus térerésség-osszetevoi
vezetd féltér felszinén

Pue. 2. KOMIIOHEHTDbI HANPSYKEHHOCTH I10J151 9JIeKTPU-
4eCKOT0 JMMOJIsI HA MOBEPXHOCTH MPOBOISIILEr0 TOJIY-

2 NpoCTPaHCTBA
feeo <R - iK Fg. 2. Feldstirkekomponenten des elektrischen Dipols
AT ¥ an der Oberfliche eines leitenden Halbraumes

Az ad6tél olyan tavolsagra, ahol a térerGsség a mérési teriileten beliil az
ad6tdél mért tavolsaggal mar nem valtozik jelentGsen, a felszinhez kozeli k6ze-
tekben az elektromégneses tér sikhulldiminak tekintheté. Eloszlasat, viselke-
dését ugyanazok a torvényszeriiségek szabjak meg, mint a magnetotellurikus
térét. A varhaté foldtani "informéciékat is a magnetotellurikus analdgidjara
allapithatjuk meg.

Az ad6 maximalis tavolsaganak az szab hatéart, hogy a kozvetleniil sugéar-
zott energia mellett az ionoszfératdl visszavert elenyész6 értékii legyen. Ez a
tavolsdg a hullaimhosszal n6 és a hossztithulldimu miisorszéré adékra 200 — 800
km-ben adhaté meg.
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A sikhulldm behatolasi mélységét (p) — ahol az amplitidé a felszininek
e~ l-szerese — a

el o 1 10p
km % f

(1)

képlettel adhatjuk meg, ahol p (okmm ) a kbzeteknek a behatolds mélységéig
érvényes atlagos fajlagos ellenallasat, f pedig a frekvencidt jelenti. A behato-
lasi mélység tehat a kdzetek fajlagos ellenallasdval és a hulldmhosszal no-
vekszik.

(1) felhasznalasdval azt a maximélis fedSrétegvastagsidgot, amely alatt
valamely lateralis ellendllas-inhomogenitds még kimutathaté

Frmax/m| = 0,08Y 2o/m] oJohmm] (2)

alakban szoktdk megadni, ahol A, az addé altal kisugarzott, leveg6ben mért -
hulldmhosszat jelenti.

Néalunk Brass6 az a leghosszabb hulldmhosszon dolgozé adé — adésdnak
frekvencidja 155 KHz — amelynek térerdssége az egész orszdg teriiletén jol
mérhets. Erre Ay, az aldbbiak szerint alakul:

o(ohmm): 10 30 100 300 1000 10 000
Pomax(m): 4 7 13 23 43 130

2. A mérés lehetséges médosulatai és az dltaluk szolgdltatott foldtani informdciok
jellege

A magnetotellurikdhoz hasonléan féldtani informéciékat a térerdsség-

- komponensek relativ amplitidéjanak és fazisszogének teriileti eloszlasdbdl,

vagy egy-egy allomashoz tartozéan a komponensek egyméshoz viszonyitott
amplitidéi és fazisszogei alapjan nyerhetiink.

A felszinen a képz6dményekben folyé radiéfrekvencids dramok szekunder
tere és a primér tér ereddjét mérjiik. A radiofrekvencids 6rvényaramok szekun-
der tere fazisban is eltér a primert6l. A vele azonos fazisban levd rész csupan
amplitid6 anomaélidt okoz, mig a z/2-vel eltolt fazisi a felszini-szuperpozici6
utjan el6allé elektromégneses teret elliptikusan polarizaltté teszi. A valdsagban
vagy az egyik, vagy a masik fazis-helyzet alakul ki dont6 médon. Ezen az ala-
pon az anomalidk kategorizalhaték. Fézis-anomalidk f6ként megnyult, jél
vezet6 képz6dmények, ércesedéssel, grafitosodassal kapcsolatos csokkent faj-
lagos ellendllasu 6vek folott alakulnak ki. Az altalunk is vizsgélt ferde hely-
zetl réteghatarok, agyagosodott vetézéndk csak amplitid6 anomalidkat okoz-
nak. A térerdsség-osszetevik fazishelyzetének meghatarozisa ezért elsGsorban
az ércek kutatdsaban lényeges és a magneses komponensekben jelentkezik in-
kébb. %

A radiokip mddszereket jelenlegi forméjukban f6ként horizontalis szelvé-
nyezésre, a fajlagos ellenallasnak a hasznélt adé frekvenciajatol fiiggé behato-
lasi mélységig terjedd laterdlis valtozasai kimutatasara alkalmazzuk. Ugyan-
azon 4lloméson t6bb, kiilonbozd frekvencian dolgozé adé vételével a kézeteket;

150



més-mas behatoldsi mélységig vizsgalva, elvileg mélységi szelvényezés is elkép-
zelhetd. ;

Valamely inhomogenitds kimutathatésdga annak mértékén és alakjan
kiviil az inhomogenitést okozé foldtani képzédmény csapésa és a sikhulldm
polarizicidés irdnya — azaz az ad6 irdnya — kozotti szognek is fiiggvénye.
A fiiggbleges helyzet(i, lemezalakd, jél vezets képz6dményben akkor lesz maxi-
malis a radiéfrekvencids orvénydramok siirtisége, ha a méagneses vektor merG-
leges csapasdnak vonaldra, tehdt a képz6édmény az adé helye felé huzddik.
fgy a legnagyobb ugyanis a mégneses erGvonalak &ltal metszett feliilet. Csa-
pésirdnyd magneses tér esetén a szekundér tér egészen minimalis is lehet.
A nagy fajlagos ellendlldst, lemez alakt képz6dmény viszont akkor valtoztatja
meg jelentésen az aramsiir(iség eloszlasat, ha az elektromos vektor a csapas-
vonalara merdleges.

2.1. A talaj felszinén foldelt elektrédak kozott mért radidlis elektromos
térerdsség (Kp) teriileti eloszlasanak feltérképezése lényegében a tellurikus
mérések megfelel§je. Bézis allomésra azonban nines sziikség, mert a tapasztalat
szerint a térerGsség idGbeli valtozasait elhanyagolhatjuk a foldtani eredetd,
teriileti valtozésok mellett. Szabalyos id6kézokben azonban célszerti — a mf-
szer ellendrzése miatt is — egy-egy mar bemért allomashoz, vagy az esetleg
el6re elkészitett halézat pontjaihoz csatlakozni.

A térerdsség vektoranak iranya gyakorlatilag allandé és igy az 6 — 10 m-re
levé elektrédék téritési irdnya mindig az adé felé néz. ;

B, amplitudéja egyenesen aranyos a behatoldas mélységéhez tartozé 1at-
szélagos fajlagos ellendlldssal. Erzékenyen reagil a foldtani felépités megval-
tozdséra, mert ez a komponens lényegében teljes egészében anomédlis, ugyanis
homogén térben vagy idedlis-vezeté féltér felett az antenna kozépsikjaban
ilyen Gsszetevd nincs. Megjelenésének a felszin alatti k6zetek véges vezetSképes-
sége az oka.

Mérésekor a felbontéképesség tehat nagy és jelentds amplitidéjianomalidk
varhatok. Osszefiiggése a rétegsor felépitésével — latszdlagos fajlagos ellendl-
lasdval — szemléletes.

<22

szintes magneses osszetevl (H,) teriileti feltérképezése is szolgaltat foldtani
informéciékat. H,nek a kiornyezetéhez képest fellép6 novekedése kisebb atla-
gos fajlagos ellenéllasra, csokkenése pedig nagyobb ellendllast osszletre, illetve
képz6dményre utal. Hep foldtani eredetii valtozésai azonban a primér térhez
képest kis értékiliek. Meghatarozdsuk pontos méréseket igényel.

2.3. A méagneses térerGsség vertikdlis osszetevlje (H,) teljes egészében
foldtani eredetfi. Lateridlisan homogén rétegsor folott a primér térnek ilyen
komponense nincs. A magneses térerdsségre kozel meréleges tengelyti, lateralis
ellendllas-inhomogenitésok hatéarfeliiletei mentén — pl. kézethatarok, hasadék-
rendszerek — létrejott dramslirliség valtozdsok hozzdk létre. Ezért megbiz-
hatéan és j6l mérheten jelzi a foldtani felépités minden megvaltozasat. E‘grtel-
mezése azonban az el6z6 komponensekhez képest osszetett, mert az inhomo-
genitds formdjatol fiiggben kialakuld, tobbé-kevésbé linedrisnak tekinthetd
aramtobblet koriil zar6dé méagneses er6vonalak tobb 6sszetartozé maximumot
eredményeznek. A kozeli hatérfelilletek szuperponélédé amplitudéi még to-
vabb bonyolitjak a helyzetet.
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24. A H, komponens kialakuldsa maga utdn vonja, hogy a méagneses
térerdsség a vizszintestdl eltérd helyzetben lesz maximalis értékii. Lehajlasdnak
(6) valtozésa tehat szintén a szerkezeti viszonyok alakuldsdnak indikaléja.

Az eddig felsorolt — kiilonb6z6 térerdsségkomponenseket mér6 — mddo-
sulatok alkalmazisindl nincs sziikség sem a helyi értéket, sem a teriileti val-
tozasokat illet6en azok abszolut értékének ismeretére. Azokndl a mddosula-
toknél viszont, amelyeknél egy-egy allomésra a kiilonboz8 komponensek ha-
nyadosat hatdrozzuk meg, célszer(i a térerGsségre hitelesitett miiszerekkel dol-
goznunk, mert igy lehetéség nyilik a latszdlagos fajlagos ellendllas tényleges
értékének meghatarozasara is.

2.5. A magnetotellurikus profilméréshez hasonléan a radialis elektromos
(#y) és azimuthalis mégneses (H,) osszetevSk hanyadosabél — az in. bemeneti
impedanciab6l — a behatolds mélységéhez tartozé latszélagos fajlagos ellen-
allast (o) a
2

0,2 | B,

[ |H,
képlettel kapjuk, ahol az f az adé frekvencidjat jelenti. £, értékét mV |[km
H -t pedig y egységekben kell kifejezni. Kiilonb6z6 frekvencidja adékat hasz-
nélva frekvenciaszondazéasi gérbe is szadmithato.

2.6. A leveg6ben mért vertikalis elektromos (£,) és a felszinen mért

horizontdlis elektromos (£ ) osszetevk hanyadosabdl — ami tehat az elektro-
mos polarizéacié ellipszisének a fiigg6legestdl valé elhajlasat jelenti — az

osszefiiggéssel szintén kiszdmithaté a latszélagos fajlagos ellendllds.

os(ohmm) = (3)

Er
By,

3. Miszerek és a terepi mérés metodikdja

Kisérleti méréseinkkel a mégneses térerdsség vizszintes (H,) és fiiggbleges
(H,) osszetevdinek, az elektromos térer6sség vizszintes OsszetevGjének (£jy)
és a magneses térerdsségvektor hajlasszogének (6) viselkedését vizsgéltuk kii-
16nboz6 foldtani feltételek mellett. Miiszereink egy BR — 114 tipust ,,Camping-
Super” radidkésziilék, egy Tel-Mes TR 1451 tipust tranzisztorizalt mV -méré és
a radickésziilék befogisira alkalmas — vizszintes és fiiggbleges osztott korrel
és forgastengelyekkel ellitott — éallvany voltak.

A maégneses térerdsséget érzékels elem a radidkésziilék ferrit antenndja
volt. Az automatikus erdsitésszabélyozast kiiktattuk és a kozépfrekvencids
jellel a mV-mér6 bemenetéhez csatlakoztunk. A térerdsség értékét ez utébbin
olvastuk le. Az abszolut mérés lehet6vé tételére a magneses csatornit Helm-
holtz-tekerccsel hitelesitettiik. Ennek eredményét a leggyakrabban hasznalt
brasséi ad6 155 kHz-es frekvencidjara a 3. dbra mutatja. Mint lathaté 6 - 10 -2y
térerdsségig a kitérés-térerdsség osszefiiggés linedris. A mért értékek azonban
ennél mindig lényegesen kisebbek voltak. Az abrabél lathaté az is, hogy az
érzékenység a vevikésziilék telepeinek fesziiltségétdl is fiigg. gy ezeket sta-
bilizélni kell. A mV-mérében a telepfesziiltség valtozdsanak hatésa hitelesitd
oszcillatorral kikiiszobolhetd.
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H, mérésénél a radikésziiléket kézben tartva, a mV-mérét hevederen
nyakba akasztva hasznaltuk. A ferrit-antenna érzékenységi tengelyét libellaval
hoztuk fiigg6leges helyzetbe. A libella helyes jusztirozédsa a H, mérés szempont-
jabol nagyon lényeges, mert a vizszintes osszetevé H ,-nél legalabb egy nagysig-
renddel nagyobb. Helytelen beszabalyozasnal a késziilék orientaciéjatol fiiggd
adatokat mértiink. A pontos beszabalyozasra eljarast dolgoztunk ki.

H, mérését — a kis értékii relativ anomalidk miatt — célszertibb a ké-
sziiléket allvanyba fogva elvégezni. Ilyenkor a ferrit-antennéat vizszintes hely-
zetben tartva a maximélis kitérés helyzetéig forgatjuk el.

A magneses térerGsség-vektor azimuth- (¢) és dolesszogenek (6) mérését
szintén allvanvba fogott késziilékkel kell elvégezni. ¢ mérése vizszintes anten-
nahelyzet mellett a jel maximumok megkeresésébdl 4ll. A minimum azonban
— mivel a mV-mérén nagyobb érzékenységli fokozatot haszndlhatunk —
biztosabban kijelolhets. EbbSl azutdn 90°-os korrekciéval kapjuk ¢-t. A mag-
neses vektor ddlésszogét a ferrit-antennat a ¢ azimutht figgéleges sikban a
jel maximumadig, illetve 90°-os korrekcié alkalmazisa mellett a minimumdig
elforgatva és helyzetét a fiiggSleges osztott koron leolvasva kapjuk.
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3. dbra. Hitelesitési gérbe a mégneses térerbsség b

B e S 7
abszolut értékének meghatdrozisdhoz 4. Gbra. A terepi mérés

Due. 3. JraNOHHASI KPUBasi JUIs ONpesesieHus] vazlata

a0COJIIOTHOH BeJIMYMHBI HANPSHKEHHOCTH Mar- duz. 4. Cxema I10JeBBIX
HUTHOTO I10Jis1 HaﬁJ’"OlleHHﬁ

Fdg. 3. Kalibrierungskurve zur Bestimmung Fig. 4. Skizze der Feldmes-

des Absolutwertes der magnetischen Feldstirke sung

Az E elektromos osszetevit a tranzisztoros mV -mérével mértiik. Bemene-
tére, amely kb. 1 M Q-os bemeneti ellenallésd, egyméstél 5 — 10 m tévolsdgban
levé részelektrédakrél arnyékolt kébellel csatlakoztunk. Az elektréddk
teritése az ado6 felé irdnyult. A sziikséges szelektivitdst gy biztositottuk,
hogy az erdsitéként hasznalt mV-mérs kimenetére transzformétoron keresztiil
egy hangolhaté rezgékorre csatlakoztatunk, amelyrdl egyenirdnyitéds utén
érzékeny Deprez-miiszerre vittiik a jelet. Ez a megoldéds a hossztthullimu adék
terének szétvilasztésira és a talaj zavaré dramainak teljesen megfelel§ volt.

A mfiszer skdldjat szignal-generdtorral hitelesitettiik.
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Tobb éves tapasztalatunk alapjan allithatd, hogy gondos méréssel, zavar-
mentes kornyezetben, a mérés helyének pontos visszakeresése esetén a relativ
anomaliak 10— 159%,-on beliil visszatéré érték. Néhany alapvonalunkon tobb,
mint két éve ellendrizziik az anomalidk allanddsigat.

Nem latjuk igazoltnak a radiéfrekvencidas mérések biraléinak azt az 4llita-
sat sem, hogy az anomalidk értékében a meteorolégiai tényez6knek dontd sze-
repe lehet. A kiilonb6z6 évszakokban mért relativ anomadlia értékek ugyanis
nagyon jol visszatérnek.

Az esti 6rak kivételével az ad6t6l 500 — 800 km tévolsdgig a 100 — 3000 m-es
hulldmhosszakra az ionoszférardl visszavert és igy azok allapotatdl is fiiggh
térerdsség-valtozas hatésa nem jelentds. Tobb hosszu regisztratumunk bizonyit-
ja ezt, amelyeket kiilonb6z6 meteoroldgiai viszonyok kozott készitettiink.

A miiszerek jarasanak kiejtésére zart alappont-halézat is létesithets. A leg-
tobb esetben azonban a 4. dbrdn bemutatott mérési séma szerint jartunk el.

Az izovonalak megszerkesztéséhez — az esetleges miszerjards miatt —
nem kedvezd a hosszi profilok végig mérése. Megfelel6bb példaul négy, — 2, 3,
4, 5 — 4j profil allomésait a nyilakkal jelzett mdédon végig mérni és a szomszé-
dos, mar elkészitett profilnak (1) — a miszer jarasatél fiiggben — minden
masodik-negyedik pontjara is feldllni. Az esetek tobbségében a zaras 10%,-on
beliili. Ilyenkor korrekciéra sziikség nincs, hiszen a foldtanilag érdekes ano-
malidk legaldbb egy nagysagrenddel feliillmuljak az ismételt adatok eltérését.

El6fordulhat, hogy a mérést hosszabb idére megszakitva a telepek kime-
riilése, a késziilék méas behangolasa, a vételi viszonyok miatt, a zérdsnél szisz-
tematikusan eltér értékeket kapunk. Tekintve, hogy az izotérképek azonos
térerdsség szintre és miiszerérzékenységre kell, hogy vonatkozzanak, az utébb
mért dllomésok mindegyikét a zardsi hdnyadosok — az ismételt ponton a régi
és az 1j érték hanyadosa — atlagaval meg kell szorozni.

Nagy teriiletek bemérésénél azonban célszer(i alaphalézatot vagy az egész
teriiletet atszelS alapszelvényeket mérni.

4. Mérési eredmények

A kovetkez6kben mérési eredmények bemutatdasival a médszer feloldé-
képességét, a varhaté anomdélidk nagysigrendjét, az alkalmazés teriiletét és
néhany tipikus esetre az értelmezés menetét szeretnénk szemléltetni.

A radiokip mddszert altalaban a felszinhez kozeli érces zénak kimutaté-
sara hasznaljak. A kozolt példék viszont mérnok-geofizikai vonatkozastuak
és a tényleges hazai igények altal 1étrejott kisérleti mérések eredményei.

4.1. Az 5. dbrdn bemutatott mérési eredmények a Biikk-fennsikrél valék,
ahol a kozel vizszintes felszin alatt kis vastagsagit, alluvidlis iiledékkel elfe-
dett 16 —20 m szélességli mészks gerine huzédik. A foldtani viszonyok kb.
a metszet szerintiek. Tanulsigos példéja ez a laterdlis ellendllasvaltozasok fe-
lett kialakulé anomaliaképnek.

A H, osszetev6 maximumai a fiigg6legeshez kozeli kézethatarok kozelé-
ben, egy kissé az dgyazd, kisebb fajlagos ellendllist kézet felé eltolédva alakul-
tak ki. Egybe esnek a magneses térerdsségvektor lehajlasa (6) széls6 értékének
helyével. Ezek az anoméalidk tisztan foldtani eredetiiek és igy amplitudéjuk a
kornyezethez képest meglehet6sen nagy. A foldtani felépités megvaltozasira
érzékenyen reagilnak.
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Lényegesen kisebb a vizszintes, magneses térosszetevé anomélidja (H,.)
A mészkdgerine felett kisebb térerdsség értéket kaptunk, ami jelzi annak na-

gyobb fajlagos ellenéllasat.

Erdekes, hogy a mégneses vektor azimuthszoge (@) is jé1 mérhetGen meg-

véltozott.

4.2. Ugyancsak a Biikk-fennsikon, a csipkésiti Nagymez6n tobb profil
mentén a 6. dbrdn bemutatott mérési eredményeket kaptuk. A H, osszetevit

+200mV
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-40]
M0m
N7z
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Geo7l-205

5. abra. A r.f. (1556 KHz) térerdsség
anomalidi eltemetett mészkégerine felett
(Biikk-fennsik)

Qdue. 5. AHOMasuU HANPSHKEHHOCTH
nonst pajpuovactor (755 «key) Haj
norpeGeHHbIM BBICTYIIOM H3BECTHSIKOB
(naockoropbe paiioHa rop BIokk)
F7g. 5. Anomalien der R.f. — Feldstirke
(155 Khz) iiber einem unterirdischen
Kalksteinkamm, (Biikk-Hochfliche)

Hy(155kHz)\ 700
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6. dbra. Az r.f. (165 KHz és 629 KHz) térerbsség
anom4alidi eltemetett, valtozatos felszinli és szerke-
zetli mészk8tomeg felett (Biikk-fennsik, Nagymezs)

due. 6. AHOMaNIMK HANPSHKEHHOCTH I0JIsI pajuoyac-
ToT (755 kuy 629 Kru) Haj NPUINOJHSITOH Maccoi
U3BECTHSIKOB, XapaKTepHU3VIOILeHCsT H3MeHYHUBHIM
penbedoM M cTpoeHUeM (MJIOCKOTOphe palioHa rop
Biokk, paiion Hapbme3sé)
Fig. 6. Anomalien der R.f. — Feldstirke (155 Khz
und 629 Khz) uber Kalksteinmassen von variabler
Oberfliche und Struktur (Biikk Hochfliche, Nagy-
mezd)

7. dbra. A r.f. (155 KHz) térerésség Hy
komponense és a horizontéalis egyendramta
geoelektromos szelvényezés gorbéjének
osszehasonlitésa tridsz-mészké agyaggal
kitslt6tt hasadék-rendszer felett (Miskole-
tapolcai Nagykémdézsa)

@ue. 7. ConmocraBjieHHe KPHUBOM CoOCTaB-
asiomwel H, HanpskeHHOCTH 1OJIST paji-
uoyactor (766 key) ¢ KpUBOH TOPH30H-
TaJBHOTO 3JIEKTPHUYECKOT0 NPpodhUInpoBa-
HUST Ha NOCTOSIHHOM TOKe HaJ CHCTeMOH
TPEILUMH, 3aNOJHEHHBIX TPHACOBBIMM H3-
BeCTHSIKAMH U riuHamu (palion Muui-
KoJibLl-Tamnobua)

Fg. 7. Vergleich zwischen der Hz-Komponente der R.f. —Feldstirke (155 Khz) und der Kurve
der horizontalen Gleichstrom-Profilierung tiber ein Spaltensystem des Triass-Kalksteins, auf-
gefiillt mit Ton, (Miskole-Tapolca— Nagymaéizsa)
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itt a 155 K Hz-es brass6i adé mellett az ugyanazon miisort sugérzé 629 K Hz-ed
Temesvar addra is meghataroztuk. Itt mértiik el@szor a horizontélis elektro-
mos térerdsségosszetevlt () is. A foldtani felépités a mérési eredmények
szerint kb. a feltiintetettnek felelhet meg. A tagolt mészks felszint kisebb faj-
lagos ellenallasu takaré réteg fedi.

A 9—13 é4llomésok alatt a mészks csak nagyobb mélységben taldlhaté
meg, vagy erdsen repedezett és a repedések agyaggal kitsltottek. Itt tehdt a
kornyezetéhez képest jol vezet6 zéna huzédik. Vilagosan mutatja ezt az K

gorbe minimuma, H, maximuma és a szegélyeken — I12—13 és 7—10 allo-
mésokon — kialakul6 H, maximumok. é null-értéke a jél vezets zéna kozepén
jelentkezik.

A 629 KHz-es H, gorbe a 13— 15 pontok kozotti mészkdrog felett nagyobb
értékli maximumot ad, mint méasutt. Ezért ez a felszint jobban megkozeliti,
mint a 3—8 pontok alatti, ami viszont a 155 KHz-es H, gorbén domindl.
Ebbdl kovetkezik, hogy a mészkd teteje az utébbi helyen a 629 K Hz- es radié-
frekvencids hullim behatoldsi mélységének hatdrdn van és azt éppen hogy
eléri.

Az 1—8 allomésok alatt a mészkd a felszin kozelében van és a 8-t6l az
1. dllomés felé emelkedik. Ezt elsésorban az E, gorbe alapjan allithatjuk, de
a 156 KHzes H, gorbe széles maximuma is erre utal. A 3 és 7 pontoknél
mészk§ felszinének bemélyedésére, vagy ellendllisédnak csokkenésére szamit-
hatunk. Ezt jél mutatja az B, gorbe. A 629 KHz-es H, gérbénitt relativ maxi-
mumok alakulnak ki, csaknem az £, goérbe tiikkorképeként, ami a jél vezets
sdvban koncentralédott radiéfrekvencids dramokkal magyarizhato.

A 6. dbra szemléletesen mutatja az E, komponens ismeretének elényét
a tobbivel szemben. Tekintve, hogy szerkezeti eredeti komponens, anomalid-
nak relativ amplitidéja nagy. Ertelmezése problémamentes, mert sszefiiggése
a behatolds mélységéhez tartozé latszélagos fajlagos ellendllassal egyértelmi.
H, mérésénél ugyanakkor az osszetartozoé szélsé értékek kijelolésére osszetett
esetben sziikség van § ismeretére is. Azonban még igy sem donthet6 el, hogy egy
j6l vezetd, vagy nagy ellendllasti sdv hatdrait indikaljak. A két eset kozott —
csupdn mégneses komponenseket mérve — csak H, viselkedése tesz kiilonb-
séget, mert a j6l vezetd zéna folott értéke kornyezetéhez képest né, nagy ellen-
allasu képzbédmény felett pedig csokken.

4.3. A 7. dbrdn geoelektromos horizontélis szelvényezés adataival vetjiik
ossze a radiéfrekvencids profilmérés eredményét. A mérés a Miskole-tapolcai
Nagyk&mazsan tortént, ahol a tridsz-mészkd a felszinen van.

Az I. és V. profilon a gradiens-szelvényezés a mészkSosszletben csokkent
ellendllésti ovet — o < 4000 ohmm —talalt, ami egy foldtanilag is kimutatott
vezet6zéna mentén alakult ki [1]. A radiéfrekvencias profilokon az ellendllds-
véaltozasok hatérfeliiletein mindeniitt jelent6s maximumokat mértiink a H ,-
komponensben.

4.4. Losszel fedett mészks felett, a Tatabdnyai Cement és Mészmiivek
MészkSbanyajahoz csatlakozé teriileten mértiik a 8. dbrdn lathaté profilokat.
A feladat a szerkezeti viszonyoknak és az elfedettség mértékének tanulményo-
zdsa volt. Az dbridn megadott két helyen a mészks kibuvasban jelentkezett.
A rédiéfrekvencids mérés vildgosan mutatja, hogy ezek nem ugyanannak a
kiemelt helyzet{i gerincnek tagjai. A teriileten harom, kiemelt helyzeti mészkd-
blokk talédlhaté, amelyek kontirvonalai a széleiken kialakulé H, maximumok
alapjan jol kijelolhetSk (1, 11, I11. teriiletrész). ‘
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8. dbra. Elfedett tridsz-mészké szerkezeti viszonyainak és elfedettségének vizsgdlata r.f. (155
KHz) profilméréssel és egyendramu mélyszondézassal (Tatabdnya). 1 —H, gérbe; 2— kiemelt
helyzetli r6gék; 3 — vastag fed6osszlet; 4 — kibuvasok; 5§ — geoelektromos mélyszondazas

Pue. 8. syueHue yCiI0BUH CTPOeHUST U MOrpeGeHHOCTH NMOTrpe0eHHBIX TPUACOBBIX H3BECTHSIKOB
M0 AaHHBIM TTPOQUINPOBaHUS 1O paauoyacToTe (755 Key) M Mo JaHHBIM TJIVOMHHOTO 30HAUPO-
BaHMs1 Ha TOCTOSTHHOM ToKe (paiton TatadaHbsi)

7 — kpuBast Hz; 2 — npunopssiteie 6J10KkH; 3 —;fgmﬂaﬂ NOKPOBHas Toja; 4 — o0HarKeHusl;

5 - B

Fig. 8. Untersuchung der Strukturverhéltnisse und Bedecktheit eines abgedeckten Triass-

Kalksteins mit R.f.-Profilmessung (155 Khz) und mit Gleichstrom-Tiefensondierung (Tatabanya)

1 — HzKurve; 2 — gehobene Blécke; 3 — dicke Deckschichtenfolge; 4 — Auskeilungen; 5 —
geoelektrische Tiefensondierung

A teriileten elektromos mélyszondézas is volt. Helyiiket feltiintettiik. Az
allomds jele alatti szam a fedGosszlet kozelits vastagsagat jelenti.

Az 56. ponton, amely az I. jelzésii teriiletre esik, mindossze § m koriili a
feddréteg vastagsdga. Az 5. pont mélység adata, mivel téritése nagy laterialis
inhomogenitést fogott at, nem megbizhaté.

A IV. és V. jelzésli teriileten a radiéfrekvencids hulldimok behatolési
mélységén beliil nincsenek laterialis inhomogenitasok. Itt a mészké nagyobb
mélységben helyezkedik el és a fedGosszlet vastagsaga 30 m-nél nagyobb.

A kiilon jelzéssel nem rendelkezd teriileteken a radiéfrekvencids hulld-
mok elérik a mintegy 10—20 m mélységben levé mészkovet, amire a profil-
gorbék hulldmzé jellegli valtozasai utalnak.

4.5. A gyongyosvisontai Thorez kiilfejtéses banyaiizem teriiletérdl valé a
9. abrdn bemutatott mérési eredmény.
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9. dbra. A r.f. (155 KHz) térer6sség H, komponense és a geoelektromos mélyszondazas eredmé-
nyeinek 6sszehasonlitdsa homokos 6sszlet homokké padjai felett (Gydngydsvisonta)

PDue. 9. ConocraBieHHe Pe3VJIBTAaTOB, NMOJYUEHHBIX 110 cocTaBlsitonleit H , HanpsiyKeHHOCTH T10J151
paauoyacror (755 xey) u mo paHHeIM BO3 Hax veTvVIaMHM TNeCYaHHUKOB B IEeCYaHOH ToJILIe
(paiion r. JIbEHILEMLBUILIOHTA)

Fig. 9. Die H z-komponente der R.f.-Feldstidrke und ihr Vergleich mit den Resultaten der
elektrischen Tiefensondierungen iiber Sandsteinbiinken der sandigen Schichtenfolge (Gyongyos-
visonta)

A lignit fedGjében helyenként erésen cementalt és nagy fajlagos ellendl-
lastit homokkdépadok telepiilnek. Teriileti kiterjedésiik ismerete a kotrégépek
iizemeltetése szempontjabdl lényeges.

Helyiiket jél mutatjak a profilokra folrajzolt egyendramu szondézasi
gorbék. A H, térerbsség komponens profiljai ezekkel teljesen osszhangban
levs eredményt adnak. Jelzik, hogy a 3., 4. és 5. szelvények kozépss szakaszain
nincs homokkd betelepiilés.

A 3. profil mentén az £ térerésség-komponens értékét is mértiik, amelyet
az egyendramu szonddzasi adatokbdl szerkesztett latszélagos fajlagos ellen-
allas metszettel és a H, gorbével egyiitt a 10. abrdn mutatunk be.

Ezen az abran, de az el6z6eken is, szembetiinG, hogy a H, gorbék a late-
ralis inhomogenitasok felett kialakulé maximumaikon tul, dtlagos értékszint-
jiiket illetGen is Osszefiiggést mutatnak a behatolasi mélységig terjedd atlagos
fajlagos ellenalldssal. Ennek oka az amplitidéknak a haté mélységétsl valéd
fiiggése és a szomszédos anomalidk szuperpoziciéja is lehet. Lehetséges azonban
az is, hogy az antenna érzékenységi tengelyének tajolasi hibajabol adédik.
A jelenség vizsgalata folyamatban van.

4.6. A 11. dbrdan az EM K6banya Véllalat Tarcal 1. bany4janak banyaud-
vara feletti teriiletre a radiéfrekvencids és magneses mérések eredményeinek
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10. dbra. A r.f. (155 KHz) térerbsség Hy és Ep komponenseinek Osszevetése az egyendramu
mélyszondazas metszetével homokos 6sszlet homokkd padjai felett (Gydngydsvisonta)

Pue. 70. ConocraBienue cocraBisiioumx Hz u Ep HanpsHKeHHOCTH MoJisT paguovactoT (155 krit)
C BeJIMYMHAMH 0, BePTHKAJILHOTO 30HAMPOBAHMSI Ha IOCTOSIHHOM TOKe Ha/l VCTYIIaMU NMeCYaHUKOB
B recyaHoi tosule (paiion r. dbEHAbEMLBUILOHTA)

Fig. 10. Vergleich der Komponenten H; und Rp der R.f. — Feldstirke (155 Khz) mit dem g,-
Profil der Gleichstrom-Tiefensondierung iiber die Sandsteinbinken der sandigen Schichtenfolge

—|
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osszevetése lathaté. A feladat a banyafalhoz csatlakozé losszel fedett andezit
és andezittufa k6zettomegek osszetétele és allapota megvéltozasi helyeinek kije-
I6lése volt.

A H, izovonalak maximumai alapjan az [. és 11. jelzésti, eltér6 sajatsagt
kézettomeget tudtuk lehatérolni. 7. teljes fedésben van a mdagneses térkép
nagyon hatérozott pozitiv anomdliaju teriiletével. A 7/. kézettomeg viszont
negativ anomadliasdvval jelentkezik. Figyelembe véve az informécidk eltérs
mélységintervallumat és kiilonboz8 fizikai paraméterekhez valé tartozésat,
az egyezés nagyon jénak mondhatd.

4.7. A Nehézipari Miiszaki Egyetem kozelében hiz6d6 és a mérés helyén
3 m mélységben levs gaztavvezeték feletti radiéfrekvencias profilt mutatja a
12. dabra. H, lefutdsdban kozvetleniil a vezeték felett minimum észlelhetd,
amelyet két oldalrél maximum kisér. )

A tavvezeték felett érdekes kisérleteket folytattunk. Indikéciéi csak azon
adok vételénél voltak hatérozottak, amelyeknek irinya a tengelyéhez kozeli
volt. A mégneses er8vonalakhoz érintéleges helyzetii csGvezetékben viszont
a vezeték kis keresztmetszete miatt alig indukalédnak radiéfrekvencids aramok
és igy kimutathatdésiguk csokken.

A fenti példak bizonyitjak, hogy a radiokip mdédszer kiilonboz6 médosula-
tainak alkalmazésa a kis kutatasi mélységli mérnok-geofizikai, foldtani térképe-
zési feladatoknal célravezetd.

Miiszerei kis koltséggel elGallithaték. Teljesitménye H, mérésnél 50 —70
dallomds|éra is lehet. Felold6képessége rendkiviil j6. Kutatdsi mélysége az
egyre novekve szamu 16 — 25 K Hz frekvencia-sdvon sugdrzé, specidlis addallo-
mésok felhasznalaséval pedig névelhetd.
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12. dbra. A r.f. (156 KHz) tér Hy Osszetevo-
jének anomalisja csétavvezeték felett (N.M.E.
Mis-kole)

due. 72. AHomanus cocraBisioueit Hy nos
panuouactoT (755 xey) Haj AMCTaHUMOHHBIM
TpyGonpoBoAoM (MHCTHTYT TSYKeJI0H MPOMbI-

11. dbra. A r.f. (165 KHz) tér H ; komponens- LIJIEHHOCTH, T'. MUIIKOBIL)
ének és a foldi 4llandé mégneses térerbsség
vertikélis komponense anomalidinak &sszeve-  Fig. 12. Anomalie der Hy-Komponente des
tése elfedett andezit- és andezittufa ésszlet fe- R.f. — Feldes iiber einer Fernrohrleitung
lett (Kopaszhegy). I — az 4llandé mégneses tér (N. M. E. Miskolc)
izovonalai; 2 — a r.f. tér H, komponensének

izovonalai

Pue. 77. ConmoctasieHne aHoMaauid cocraiusiioweii Hy nmons paguouacror (755 xey) ¢ aHo-

MaJIusIMM BEPTHUKAJIbHOH COCTaBJISIONEl HAaNPSHKeHHOCTH INOCTOSIHHOTO IeOMarHUTHOrO IT0JIst

Hajl morpe0eHHOIt ToJell aHe3UTOB 1 aHAe3UTOBBIX TV(OB (palion ropsl ,,Konacxeds)

7 — H30JMHMH MOCTOSIHHOTO MarHUTHOTO MOJisl; 2 — HW30JIMHMH coctaBisiomeil Hy monst
paanovyacToT

Fig. 11. Vergleich der H z-Komponente des R.f. — Feldes (155 Khz) und der Anomalien der verti-
kalen Komponente der permanenten magnetischen Feldstérke iiber einer abgedeckte Andesiten-
und Andesittuff — Schichtenfolge (Kopaszhegy)
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