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MAGYAR GEOFIZIKA X1. EVF. 4—5. SZ.

Egyesiileti hirek

Tarezy-Hornoch Antal 70 éves

Dr. he. mult Dr. TARCZY-HORNOCH ANTAL akadémikus professzor, a Magyar Geo-
fizikusok Egyesiilete tarselnske 1970. oktéber 13-4n toltotte be 70. életévét. Hatalmas, széleskorii
nagyértékii tudoményos és kutatdi tevékenységére, gazdag eredményekre tekinthet vissza.

34 éven at volt a soproni Bénya- és Erdémérnéki Féiskola, majd Egyetem tanszékvezetd
professzora s e munkakorétél a binyamérnski és foldmérémérnédki kar Sopronbél térténé athe-
lyezésekor 1959-ben vélt meg. Koran felismerte a geofizika jelent8ségét a banyakutatdsban és
javaslatdra 1933-ban a bidnyamérnoki karon kotelezd targyként bevezették a geofizika okta-
tasat. Ennek oktatdsdra azzal is késziilt, hogy személyesen részt vett a geofizikai terepi méré-
sekben.

1949-ben a Magyar Tudoményos Akadémia tdmogatdsival Geodéziai és Geofizikai Munka-
kozdsséget szervezett s ebbél fejlédétt ki 1958-ban a Magyar Tudoményos Akadémia Geodéziai,
valamint Geofizikai Kutaté Laboratériuma. A Geofizikai Kutaté Laboratériumnak 1957-t61
igazgatdja is lett.

Térczy-Hornoch Antal tudoményos tevékenysége igen széleskér(i. Nagyon gazdag alkotd
geodéziai munkdssiga, kiilondsen a kiegyenlité-szdmitds, a hibaszdmitds, és a felségeodézia
mads teriiletén. Fontosak a geodéziai miiszerszerkesztéshen elért eredményei. Geofizikai targyt
tudoményos munkdi koziil kiemelkeds a foldrengési fészekmélységekre vonatkozé tanulménya,
toviabb4 a geofizikai mérések pontossigdnak fokozasdra irdnyulé munkai.

Térczy-Hornoch Antal egyuttal kivalé szervezs. A vezetése alatt miikédé intézmények
megszervezésében példas eredményeket ér el. A kivalé tudds, oktaté és szervezd eredményei
mélté elismerésben részesiiltek: a Tudomdnyos Akadémia 1946-ban levelezs- és még ugyanebben

. az évben rendes tagjivd vdlasztotta. Magas korménykitiintetésekben részestilt. Megkapta a

Népkoztarsasag Erdemrend IV. osztélyit, a Kossuth-Dij I. fokozatit, az Allami-Dij I., valamint
a Cyrill és Method rend I. fokozatét. Tiszteletbeli doktora a freibergi, a leobeni és a bécsi egye-
temeknek. 70. életévének betodltése alkalmibdl a munkaérdemrend arany fokozatédval tiintették ki.

Igen nagy része van abban, hogy 1954-ben megalakult a Magyar Geofizikusok Egyesiilete
és az Egyesiilet munkéjdban azéta is igen tevékenyen részt vesz. Egyesiiletiink tiszteleti tagjava
és tarselnokévé vilasztotta és az Eotvos Lorand Emlékéremmel tiintette ki. Megtisztel6 emlék-
érmekkel timtették ki a rokon egyesiiletek is.

Fontos nemzetkozi tudoményos elismerés a Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Unié Nem-
zeti Bizottsigdinak elntki tiszte, valamint a Szocialista Akadémidk Planetéris Geofizikai Bizott-
sdga Magyar Munkabizottsiga elndki megbizisa.

Egyesiiletiink szivhél kivénja, hogy széleskéri, nagyérték(i munkéssigit jé egészségben,
toretlen erével még hosszui ideig végezhesse. a

MAGYAR GEOFIZIKA
szerkesztd bizottsaga
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A Magyar Geofizikusok Egyesiilete soproni csoportjanak a Geodéziai és Kartogrifiai Egye-
stilet soproni csoportjaval kézésen 1970. méarcius 20-4n rendezett tinnepi emlékiilése

Topacecmeennoe 3acedanue Illonporckoz2o uauara Obwecmea Benzepcrkux I'eofpusuros,.
op2anusosarHoe coemecmro ¢ Hlonponckum duauasom I'eodesudecrxozo u Kapmoepaghuuecrkozo
obwecmea 20 mapma 1970 e. 3

Festzitzung der Gruppe Sopron der Ungarischen Geophysikalischen Gesellschaft, gehalten in
Zusammenarbeit mit der Gruppe Sopron des Geodditischen und Kartographischen Vereins am 20sten
Mdrz 1970.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének soproni csoportja és a Geodéziai és Kartografiai
Egyesiilet soproni esoportja hazink felszabaduldsinak 25. évforduldja alkalmabdél iinnepi emlék-
iilést rendezett. Az emlékiilést Dr. Tarczy-Hornoch Antal akadémikus, az MTA Geodéziai és
Geofizikai Kutaté Laboratériumok igazgatéja, a Magyar Geofizikusok Egyesiilete soproni cso-
portjanak elndke, az Egyesiilet tdrselndke nyitotta meg. Unnepi megnyitéjdban megemlékezett
arrdl, hogy az orszig felszabaduldsa tette lehetévé a miiszaki és a természettudoméanyokat mii-
vels értelmiség tarsadalmi szervezetének, az MTESZ-nek a létrehozasdt. E sorsdénté fordulatnak
koszonhetjiik a foldmérs- és a geofizikusmérnék-képzés meginduldsiat Sopronban 1949-ben, illetve
1951-ben. De nemecsak Sopronban, hanem az egész orszégban virdgzdsnak indultak a geodéziai
és geofizikai kutatdsok. Ujabb tanszékeket allitottak fel és kibdviiltek az ipari kutatéintézetek,
illetve ujabb kutaté intézmények és kutatdhelyek kezdték meg miikédésiiket mindkét tudomény-
teriileten. Népiink dldozatkészsége még tobb erdfeszitésre kell, hogy 6szténozzon benniinket.

Ezutdn Dr. Alpar Gyula, a Geodéziai Kutaté Laboratérium osztilyvezetéje tartott els-
addst ,,A magyar geodéziai miiszeripar fejlédése a felszabadulds utdn” cimmel. A geodéziai
miiszerkutatdsban és -gydrtasban fontos helyet betolté giroteodolit-kutatés és -fejlesztés 10 éves
eredményeirdl szamolt be Dr. Halmos Ferenc, az MTA Geodéziai Kutaté Laboratériuméanak tu-
doményos fémunkatarsa, majd Gellai Istvin, a Budapesti Geodéziai és Térképészeti Vallalat
soproni ITI. osztélyanak vezetSje ismertette az osztily tevékenységét.

A sziinet utdn Wallner Akos tudoményos munkatérs eléadésa hangzott el ,,A geofizikai
kutatésok fejlédése Magyarorszégon a felszabadulds utdn” cimmel. Az el6adé ismertette a kutaté
bazisnak az Stvenes évek elején megindult fejlédését, ramutatva, hogy a két nagy geofizikai
kutatdssal foglalkozé intézmény a hazinkban mér ismert mddszerek tovdbbfejlesztésével, uj
médszerek bevezetésével nagy lehetéségeket biztositott a foldtani kutatds szdémdara. Megindult
hazdnkban a geofizikai miiszergydartés. Az elért sikerek nyomén két- és tébboldalu egytittmiikédés
alakult ki elsésorban a szomszédos orszégokkal. Ma mér t6bb orszdgban dolgoznak geofizikus
szakembereink és expedicidink, éregbitve a magyar geofizikai kutatds hirnevét.

Nagy lendiiletet adott az altalanos geofizikai kutatdsnak az 1957 — 58-ban lezajlott Nemzet-
kézi Geofizikai Ev és a nemzetkozi egyiittmiikdés ezt kovetd fellendiilése. Végiil, de nem utolsé-
sorban kitért az eldadds arra is, hogy a geofizikai kutatdsok fejlédése, amely sziikségessé tette a
szakemberképzés megszervezését, uj tagokkal névelte a geofizikusok kérét. Ez a szdmban és
szaktuddsban egyre gyarapodd kozosség 1954-ben létrehozta tdrsadalmi szervezetét, a Magyar

Geofizikusok Egyesiiletét.

Az iinnepi emlékiilés Lérant Odonnek, a Geofizikai és Kartografiai Egyesiilet soproni cso-
portja elnékének zarszavaval ért véget.

Bencze Pal

a MGE soproni csoportjénsk
titkara

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének a KAPG magyar nemzeti bizottsdgdval kozosen 1970.
aprilis 13. és 16. kozott rendezett szimpézumai.

Cumnosuymer Obigecmea Berzepckux 2eoiusucos, 0p2anu306arHsle cOMECMHO ¢ HAYUOHAb-
Hol komuccuetl KAIII, ¢ 13 no 716 anpeas 1970 .

Symposiums der Gesellschaft der Ungarischen Geophysiker, gehalten zusammen mit der Unga-
rischen Nationalkomitée der K APG in Sopron, vom 13ten bis 16ten April 1970.
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A rendezvény keretében parhuzamosan két szimpdzium zajlott le a felsé képeny- és kéreg-
kutatas, valamint a nap-fold-fizikai dsszefiiggések kutatisinak szervezésér6l.

Az elsé 4 napos szimpézium a féldrengéskutatissal és szeizmikus rajonfrozassal foglalko-
zott. 22 metodikai, miszertechnikai jellegli, valamint a szeizmicitdssal, magnitudo-megha-
térozdssal és a kiilonb6z6 tipusi hullamok vizsgdlatéval foglalkozé eldadds hangzott el. Az ezen
szimpéziumon résztvevék szama 22 volt.

A masik — 2 napos — szimpézium témdjaként a gravitdcids vizsgalatok szerepeltek. Itt
hat el6adéds hangzott el. Az el6addsok a méréseket befolydsolé tényezék vizsgdlataval és miiszer-
technikai kérdésekkel foglalkoztak. A résztvevék szdma 21 volt.

Ezt kévetden a fels§ kopeny- és kéregkutatéssal foglalkozé 2 napos értekezlet zajlott le
23 résztvevivel.

Ugyanezen idé alatt a nap-fold-fizikal 6sszefuggések kutatdsianak szervezésével foglalkozo
iilés is volt, amelyen 20, a foldmdgneses tér véltozdsaival, ionoszférakutatéssal és a kozmikus
sugérzas tanulmanyozéséval foglalkozé szakember vett részt. A rendezvény befejezé aktusaként
1970. éprilis 16-4n du. 5 érakor plendris iilést tartottak, amelyen résztvettek a felsorolt rendez-

vényekre érkezett szakemberek.
Bencze Pdal

a MGE soproni csoportjinak
titkéra

MAGYAR GEOFIZIKA XI. EVF. 4—5. SZ.

A szocialista orszagok Tudomanyos
Akadémiainak egyiittmiikodése a
planetaris geofizika teriiletén

A KAPG szervezete és tevékenysége

ADAM ANT AL*

A, KAPG” nemzetkozi tudoméanyos egyiittmiikodési szervezet. Teljes
neve:

A szocialista orszdgok Tudomdnyos Akadémidinak Bizottsaga a ,,Plane-
taris Geofizikai Kutatdsok” komplex problémdinak sokoldali feldolgozdsdra.

Kialakuldsaban dontd jelentGsége volt az 1957. év kozepén kezd6ds IGY
(NGE )-nek, majd az IGC (NGE )-nek, tovabba az UGG (International Union
of Geodesy and Geophysics) kezdeményezésére, az ICSU (International Council
of Scientific Unions) segitségével életrehivott interdiszeciplinaris nemzetkozi
egyiittmiikodési tervnek, az UM P-nek (1960) (Felsé kopeny kutatdse terv) és
végiil az 1964 —65-6s ,,Nyugodt Nap Evének” (IQSY ), tehat egy igen aktiv
nemzetkozi kutatasi idGszaknak. Ezek sziikségessé tették a célok jobb meg-
valésitasa érdekében a regiondlis egyiittmiikodést is, bizonyos feladatok meg-
oldésara néhany allam szorosabb kapcsolatanak kialakitdsat. Ez a szempont
vezérelte a Szovjetunié Tudoméanyos Akadémidjit, amikor egyiittmiikodést
kezdeményezett a szocialista orszdgok kozott az eurdpai-azsiai régidban. Az
egész Foldre kiterjed6 nemzetkozi egyiittmilikodés jellegének, mibenlétének
megfeleléen évrdl-évre gyarapodott ennek a regionalis kapcesolatnak is a tar-
talma. fgy 1964 jiniusdban az eurdpai és 4zsiai régié geofizikusainak Moszkv-
ban tartott VIIL. iilésszaka ajinldsait az IGY, IQSY és az UMP embléméjaval
adtdk ki. Ennek az egyiittmiikodésnek jellegét mutatja az, hogy az emlitett

* A KAPG magyar munkabizottsaganak titkéra.
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anyag csak ajdnldsokat tartalmaz, aktivizalni kivan, de altaliban nem ad
konkrét, orszédgokra lebontott hatéridés munkatervet.

A konkrétabb egyiittmiikodés csirdi megtalalhaték mar az 1964. évi moszk-
vai VIL iilésszak anyagdban is, de teljes kibontakozéasra 1966-ban Lipcsében
keriilt sor, ahol az eurépai és dzsiai régié geofizikusainak VIII. tilésszaka atala-
kult a K APG bizottsdg elsd iilésévé és ezzel megsziiletett a K APG. Elbzetesen,
1965. XII. 6-an a szocialista orszagok Tudomanyos Akadémidi megallapodast
irtak ald a planetdris geofizika teriiletén a multilaterdlis egyiittmiikodés széle-
sitésére, redlis alapokra helyezésére vonatkozéan. fgy a résztvevs orszagok
tovabbi egyiittmiikodési készségét el6zetesen mintegy felmérték.

1966-ban még Lipcsében elkésziilt az els6 programvazlat 1966 — 1970-re,
melyet 1967-ben Varséban konkretizdltak. Azéta évrél-évre megadott prog-
ram szerint osszeiill a K APG csucsszerve, a K APG Bizottsag, feliilvizsgalja
célkitlizéseit, intézkedéseit, értékeli az elmult év munkajat, s programot ad a
kovetkez$ évre vonatkozéan. gy keriilt sor 1970 éprilisdban hazdnkban,
Sopronban is a K APG Bizottsag iilésére. Ez a rendezvény ismét jelentGs mér-
foldkd volt a szervezet életében, mert egy 1j 6téves ciklus kezdetét jelen-
tette.

A K AGP szervezete

Az 1966. évi lipesei konferencia jegyzSkonyvét 7 orszig képviseldi irtdk
ald. Ezek a kovetkezbk: Bulgdria, Csehszlovdkia, Jugoszldvia, Magyarorszdg,
Német Demokratikus Kiztdrsasdg, Lengyelorszdg, Szovjetunio.

Jugoszldvia f6leg a mélyszeizmikus kutatdsok vonalin egyezteti terveit
a K APG orszagokkal. Ujabban Romdnia jelentette be egyiittmiikodési készsé-.
gét egyes teriileteken.

A K APQG vezets szerve a bizottsdg. Ennek koordinatora a SZUT A.

A bizottsdg tagjai: az elnok, a 2 alelnok, a tudoméanyos titkar, az adminiszt-
rativ titkar, a résztvevd orszigok Tudoméanyos Akadémidi-
nak egy-egy képviselGje és az albizottsagok elnokei.

A Bizottsag jelenlegi elnéke Ju. D. Boulanger professzor a SZUT A leve-
lezé tagja.

Ezen kiviil a bizottsdg keretében miikodik egy 3 tagu szerkeszt6 (redak-
cids) csoport, amelyeket a KP A@ iilésszak alatt a résztveve orszadgok képviseldi-
vel egészitenek ki.

A lipesei konferencia I. hatarozata alapjin a szervezés szinvonaldnak
emelése érdekében bizonyos kutatdsi irdnyok, témék képviseletére, koordind-
laséra albizottsdgokat és munkacsoportokat hoztak létre. Ezeknek vezetését az
egyiittmiikodésben résztvevs orszagok képviseldi latjak el. Ugyancsak sziik-
ségesnek vélte az alapité iilés idSszakos kutatéesoportok szervezését specidlis
problémék megoldasara.

Lipcsében 9 albizottsag alakult és ma is ezek alkotjak a KAPG-ben vég-
zett munka legf6bb keretét. Ezek:

1. A fels§ kopeny és foldkéreg,

2. Nap — Fold-fizikai kapcesolatok és elektromégneses jelenségek,
3. Jelenkori foldkéregmozgasok,

4. A foldrengések tanulmanyozisa és a szeizmikus rayonirozés,
5. Adatesere-szolgélat,

6. Geodézia és gravimetria (fizikai),
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7. A légkor fizikajanak és a meteorologmnak problémai,
8. Hidroldgia, \
9. Fizikai oceanogréfia.*

A munkacsoportok szama ez id6 szerint 36.

A magyar koordinaciéval miik6d6 munkacsoportok szdma 7.

A lipesei alapité konferencia meghatarozpa a bizottsdg, az albizottsdgok
és munkacsoportok miikodési rendjét és feladntalt fgy a lecrfobb funkcitkat
a kovetkezGkben foglalhatjuk ossze :

1. A sokoldala egyiittmiikodésre vonatkozo dontesek hatarozatok hozatala
és te]]es1tcsuk értékelése 1

2. Ajanlasok kidolgozasa a miszerek, mercsek, madszerek (automatika),
tovabbé az adatfeldolgozas, publikilas egységesitésére

3. Az évi jelentések oOsszedllitdsa az egylittmiikodés fejlédésének meg-
itélése végett

4. Szimpo6ziumok, munkaértekezletek, nyari iskoldk, expedicidk sth. szer-
vezése.

A szervezetet Magyarorszagon a K APG magyar munkabizottsiga, képvi-
seli, amelynek elnoke Dr. Tdrczy-Hornoch Antal, akadémikus.

A K APG célkitiizéser

A KAPG a planetéris geofizikai kutatdsok komplex probléméinak sok-
oldalu feldolgozésara alakult.

A szervezet feladata, hogy a probléméakat valéban komplex médon ta-
nulményozza, biztositva a sziikséges kommunikiciét a tudoményteriiletek
kozott.

A teljesség igénye nélkiil, csupan tajékoztatasul ismertetjiik a tovdbbiak-
ban néhany albizottsag alapvetd célkitiizését.

1. albizottsdg: A felsé kopeny és a foldkéreg.

Célszer(i lenne — irja 1966-ban a szovjet javaslat — azokat a témékat,
kutatési teriileteket atfogni, amelyek a mar osszegy(jtott geofizikai adatok
feldolgozéasaval és analizisével, tovabbé a jelenlegi nemzetkozi geofizikai prog-
ramokkal kapcsolatosak. Ezek két nagy témakorre bonthaték a felsé kopeny
és a foldkéreg kutatdsa teriiletén:

a) A foldkéreg és a fels6 kopeny felépitésének kutatdsa.

A foldkéreg és a felsé kopeny sajatsagainak és felépitésének komplex ku-
tatdsandl a {6 cél az lehet, hogy K-Eurépa és a Fekete Tenger medencéjének
teriiletén, ezen a kedvezd kutatdsi objektumon, ahol id6s prekambriumi paj-
zsok, fiatal lanchegységek, torési zéndk, a tengerek és a kontinensek kozotti
dtmeneti teriiletek, bels6 tengerek stb. taldlhaték, tanulmanyozzuk a
foldkéreg felépitésének torvényszertiségeit, fejlédését, meghatérozzuk a fej-
16dés iranyat id6ben és térben, a foldbels6ben lejatsz6dé primér folyamatok
természetét, amelyek a kéregmozgésokhoz, a kéreg szerkezetének atalakulé-
sahoz, valamint a felsé kopeny és a foldkéreg kozotti anyageseréhez vezetnek.

Ezeknek a munkdknak sziikebb és legkozelebbi célja:

A foldkéregmozgisok torvényszeriiségeinek, bels6 okainak megdllapitésa,
a foldrengések okdanak, természetének vizsgélata, amelyek elGsegithetik ezek,

* A 9. albizottsag 1971-t61 kivalik a KAPG-bél az 1970. évi soproni hatarozat szerint.
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valamint a vulkéni tevékenység ‘elérejelzését, a foldkéregbe torténé anyag-
behatolas, az endogén nyelsanyagtelepek eloszlasi tonenyszerusegemek meg-
ismerését stb.

Ennek érdekében mélyszeizmikus kutatdsokat, graviméteres, magneto-
méteres (kiegészitd) méréseket, magnetotellurikus mélyszondazasokat, hGaram-
méréseket, paleomégneses vizsgalatokat kell végezni, tanulmanyozni kell a
kéregmozgdsokat, adataikat pedig komplex médon kiértékelni.

b) Az asvanyok és kozeiﬂek sajatsagainak kutatdsa nagy nyoméson és
nagy hémérsékleten. '

Ez a problémakor déntSen fontos a foldkéreg és a felsé kopeny anyagi
szerkezetének tanulményozisdhoz, azoknak a fizikai és kémiai folyamatoknak
helyes értelmezéséhez, amelyek a foldkéreg-mozgisokat, foldr enveseket a
vulkanizmust sth. életre hivjdk.

A vizsgalatok célja a kiilonboz6 fizikai paraméterek (elektromos, mag-
neses, szilardsdgtani sth.) meghatarozasa mellett, a kiilonbozé dsvanyi egyiit-
tesek atalakuldsi jelenségeinek, olvadéasanak, tjra-kristalyosodésdnak stb.
tanulményozasa nagy nyomdson és nagy hémérsékleten.

Ezekhez tokéletesiteni kell a berendezéseket, a médszereket, egységesiteni
kell a hitelesitési eljarasokat pl. a nagy nyomashoz stb.

Lényegében véve tehat ez a sokrétli problémakor az UMP céljainak
regiondlis megvaldsitasat kivanja elGsegiteni. Szorosan kapcesolédik ehhez a
témakorhoz a 3., azaz a Jelenkori foldkéregmozgisok albizottsaganak munkéja.
Szinte az 1. albizottsig egy sajatos problémakorének onallésuldsat jelenti.
Ezért természetes, hogy az 1. és a 3. albizottsag célkitilizéseiben dtfedések van-
nak. Eppen ez a kapcsolat van hivatva a kérdések komplex térgyaldsat, meg-
itélését el6mozditani.

A 2. albizottsdg ,,A Nap— Fold-fizikai kapcsolatok és az elektromdgneses
jelenségek” tanulméanyozéasara hivatott.

Az 1966 —70. évi terveiklus altalanos célkittizéseit a kovetkezGkben jelol-
ték meg:

a) Az egyiittmiikodd orszagok erdinek egyesitése és a munkak megosztasa
az IQSY és még az IGY megfigyelési adatainak feldolgozdsidban, analizisében
és értelmezésében.

b) Kozos javaslatok kldolgozasa a nemzetkozi kutatisi tervek szamara a
Nap — Fold fizikai kapesolatok terén. .

¢) Folyamatos és meghatdrozott mérések, megfigyelések rendszerének
tamogatasa és tovabbfejlesztése megfelel6 kutatdsi teriileteken. A Nap — Fold
szolgalat kifejlesztése. (Ez utébbi célja lenne az adatokkal valé ellatas meg-
szervezése, valamint bizonyos elGrejelzés a foldi elektromdgneses jelensé-
gekben.)

A 4. albizoltsdg ,, A foldrengéskutatds és a szeizmikus rayonirozds” problé-
méinak megoldasat kivanja elSsegiteni.

Legfontosabb feladatdnak a szeizmolégiai halézat egységesitését tekinti
hasonlé tipust mtiszerekkel (standardizalas) és egységes adatfeldolgozasi
moédszerek alkalmazéasaval. Ez az alapja annak, hogy megfeleld kiindulési
anyagot kapjunk a kiilonb6z6 teriiletek szeizmicitdsanak jellemzéséhez, vala-
mint a foldbelsé tanulmanyozisadhoz. Ennek hidnyaban az adatoknak és a ku-
tatdsi eredményeknek a szinvonala, mindsége igen alacsony.

126



A K APG tevékenységének dltalanos értékelése

A kievi IV. KAPG értekezlet (1969 marciusaban) megmutatta, hogy a
K APG-vel szemben téplalt optimista prognozis teljességgel megéllta a helyét.
Mind a 9 albizottsdg egységes koordinaciés tervek szerint dolgozik.

A sokoldalu egyiittmiikodés résztvevéinek aktivitdsa egyre nd. 1968. év
folyaméan pl. 24 K APG megmozdulas volt. Ide tartoznak a kiilonbozs iilések,
tudomanyos szimpdziumok, egyiittes expediciék stb., amelyeken t6bb mint
500 szakember vett részt. Az egyes munkacsoportok clkezdték a koordindlt
kutatdsok osszefoglaldsat monografiakban, a tudoményos geofizikai kutatési
anyagot pedig a vildg geofizikai gy(ijt6 kozpontjaiba tovabbitjik. Jobba valt
a tudomanyos informécidk cseréje is.

A kievi K 4PG konferencia ugyanakkor hidnyolta, hogy az egyiittmiikodés
tematikajaban a komplex kutatidsok még mindig nem szerepelnek kells sullyal.
Ezek megkovetelnék a kiilonboz6 téméakban résztvevs szakemberek szorosabb
egyiittmlkodését, amelyre a K APG szervezeti felépitésénél fogva nagy lehe-
téségeket biztosit. Szorgalmaztdk Kievben az adatok feldolgozidsinak meg-
gyorsitdsara ‘az olyan észlelési eljarasok kidolgozasat, amelyek kozvetleniil
illeszthetdk elektronikus szamitégépekre. Hidnyossdgok vannak még az adatok
interpretaciéja és altalanositdsa teriiletén is. Ezeknek a kikiiszobolését részben
a magyarorszigi K 4 PG konferencia feladatava tették.

Foglalkozik a. K APG azzal a gondolattal is, hogy a koordindlt munkak
eredményeit periédikusan megjelené folyéiratban publikélja. Ezzel gyorsitani
kivanja az informéciécserét. Tervbe vettek olyan javaslatokat is, hogy a kozos
kutatésok esetében kapott adatokat kiilonboz8 kézikényvekbe, lexikonokba,
vagy a gyakorlati munkakkal kapesolatos utasitdsokba is be kellene venni.

Az 1970-es munkaterv tobb mint 30 kiilonboz6 szakmai talalkozét és egyiit-
tes munkat foglal magaba.

Magyarorszdyg részvétele a K APG tevékenységében, az 1966 —69. években™

Magyarorszag a K APG 9 albizottsaga koziil elvileg 8-ban, gyakorlatﬂag
7-ben mikodott egyiitt a tobbi szocialista orszaggal. Sokrétl volt az orszag
regiondlis koordinaciés munkaja is. A 9 KAPG albizottsag koziil 1, a 36
munkacsoportbdl pedig 7 allott magyar szakember irdnyitasa alatt.

1. albizottsdg. A felsé kopeny és a foldkéreg

A magyarorszagi mélyszeizmikus mérések (1.1), amelyek a nemzetkozi
foldkéregkutaté vonalak mentén folytak, mind részét képezik a K APG kere-
tében végzett planetris geofizikai kutatdsnak. A csehszlovak, jugoszlav és
szovjet hatdraink mentén végzett koopericiés mérések és az ezeket kovetd ko-
zos kiértékelések biztositottak a kéregszelvények folytonossigit az emlitett
orszagok kozott. Az eddigi kutatds eredménye résziinkrdl az attekintd szint-
vonalas térkép a Magyar Medence alatti Mohorovicic hatérfeliiletrél.

A magnetotellurikus mélyszondazasok (1.2) révén megismertiikk a felsé
kopeny elektromos felépitését a magyar medencében. A legfelsébb jélvezetd
réteg viszonylag kis mélysége (<80 km) és az atlagosnal nagyobb héfluxus
kozotti kapesolat komplex értelmezése fels6kopenykutatasunk egyik érdekes
eredménye. Hasonlé osszefliggéseket tapasztaltak a délkdspi medencében.
E problémak kozos vizsgilata a K APG egyiittmiikodés szép példéja lehetne.

* A KAPG magyar munkabizottsiga elnokének, Dr, Tarczy-Hornoch Antal akadémikus-
nak szives hozzdjaruldsaval kozolve,
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A magnetotellurikus médszer elvi alapjainak ellenérzésére 1969 nyaran
a K APG@ orszigok szinkron elektromégneses méréseket végeztek. Az igy kapott
megfigyelési anyag a foldmégneses valtozasok (2.1), kiilonosen a pulzécick
kutatdsahoz is alapul szolgél.

A KAPG kezdeményezésére ujbdl fellendiilt hazankban a geotermikus
kutatas (1.4).

Tevékenyen részt vett orszagunk a kitizott kozos paleomagneses kutaté-
sokban (1.5), s az ezekkel kapesolatos mintavételekben.

Részt vettiink a kozép- és kelet-eurdpai szocialista orsziagok mégneses
alaphalézatai csatlakoztatdsira vonatkozé elvek kidolgozdsiban. Rendsze-
resen mériink a szekularis halézat pontjain (15 alappont) (1.6).

2. albizottsdg: Nap — Fold-fizikai kapesolatok és elektromagneses jelenségek.

A 2.1 munkacsoport teriiletén az egyiittm(ikodés Magyarorszag és a részt-
veve orszdgok kozott (az 1.2 munkacsoporttal kozosen) elsésorban a pulzicid-
kutatds vonaldn alakult ki.

Ionoszférakutatasunk a beszdmolasi idészakban jelentdsen fejlédott.
Ennek fébb &llomésai: a whistler-vevé, az atmoszférikus-zajregisztralé (27
kHz-en) iizembehelyezése Tihanyban, valamint az ionoszférikus abszorpci6
mérés (4 3) bevezetése hosszi és kozéphullimon Nagycenk mellett. Ezeknek
a méréseknek adatait a K APG orszigok rendszeresen kicserélik egymés kozott.
Kozos kutatds van kialakuléban az elektronstirliség véltozdsdnak meghatdro-
zésara az ionogramok alapjin is.

A L kozmikus sugdrzdas” (2.3) munkacsoportja jelentds egyiittmiikodési
eredményeket konyvelhet el. Utalunk itt csak a bolgar és magyar obszerva-
tériumok igen szoros kapcsolatdara, amely a kutatdsnak szinte valamennyi
fazisara kiterjed.

3. albizoltsdg. Jelenkori foldkéregmozgasok

A 3.1 munkacsoportban igen tevékeny szervezé munka eredményeként
Magyarorszagon a kovetkez6 munkalatokat végezték:

1. Az ismételt szintezési halézat adatainak osszeallitisa.

2. Az ismételt szintezési hilézat vazlatanak elkészitése 1 : 1 000 000 ma-
ban, amely a csomépontokat, a szomszédos orszdgokkal valé csatlakozé pon-
tokat és a szintezési vonalakat tartalmazza.

3. A mozgéssebesség értékei alapjan az izobaz vonalak véazlatinak elké-
szitése 1: 2,5 millié ma-ban. :

A fiiggbleges kéregmozgéis meghatarozasa érdekében 0j szintezési halézat
kiépitése kezdSdott el (3.2). A halézat vonalvezetése geolégusok és geofizikusok
véleményére tdmaszkodik. 1971-re — varhatéan az orszag egész teriiletén —
befejezziik a f6alappontok és a kiozbensd alappontok allanddsitdsdat. A szildrd
Fold arapaly-jelenségével foglalkoz6 témakorben (3.3) a tihanyi Obszervaté-
riumban 1967. jinius éta folytonos graviméteres regisztralas folyik. A regiszt-
ratumok feldolgozasa elektronikus szdmitégépen torténik. Sopron — Kertvéaros-
ban Tomaschek — Ellenberger rendszer(i horizontilis ingapéarral regisztralunk.

4. albizottsdg: A foldrengések tanulményozésa és szeizmikus rayonirozas.

A varséi K APG konferencia szeizmolégiai alapallomasul Budapestet és
Piszkéstet6t jelolte ki. Az adatszolgaltatias Budapest és Moszkva kozott rend-
szeres és kolesonos.
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Folyamatban van a mfiszerek szabvinyositdsa a Szovjetunié segitségével.

Magyarorszag foldrengési viszonyainak vizsgélatdaval kapesolatban késziil
egy szeizmotektonikai és foldrengés-teriiletbeosztasi térkép az 1859 —1958
kozott kipattant foldrengések makroszeizmikus anyaga alapjan.

5. albizottsdg: Adatcsere szolgdlat.

Az albizottsdg keretében nem tudott még intenziv kapcsolat kialakulni
Magyarorszag és a tébbi K AP orszig kozott. Tisztazasra var az is, hogy pl. a
NGE kezdete 6ta a moszkvai adatgy(ijté kozpontnak bekiildott anyag, f6ként
regisztratumok mikrofilmjei sziikségesnek és a kozos kutatés szdmdra hasznos-
nak bizonyultak-e.

6. albizoltsag: Geodézia és gravimetria

A gravimetriai kutatdsok (6.1) keretében elméleti kutatas és geodéziai-
csillagdszati adatgytjtés folyt Magyarorszdgon a nehézségi eré évszazados
valtozdsa hipotézisének vizsgalatira.

(A 6.2 munkacsoportban a Fold alakjanak megnatarozasa egyiittmiikodés
még nem alakult ki. A munkacsoport témakorébe tartozé kutatdsokat a hazai
intézmények maguk végezték.)

A szabatos szintezéssel (6.3) kapesolatos kutatésok szoros kapesolatban
vannak a jelenkori foldkéregmozgas tanulmanyozéasaval. A témakorben pont-
rogzitési, mérési-médszertani, szabatos kiegyenlitési vizsgalatok, valamint
uj kompenzatoros szintezSmiiszer (MOM Ni-A 3) szerkesztése szerepelnek a
beszdmolasi id6szakban.

A trigonometriai magassdgmérés (6.4) koordindcidjara feltehétGen 1970-
ben Sopronban keriil sor; a kisérleti teriilet kijelolése Magyarorszagon mér
1968-ban megtortént.

6.6 munkacsoport keretében egyelére elméleti vizsgalatok folytak a
nehézségi gyorsulds allandéjanak, a Fold tomegének és a kozepes foldsiirtiség-
nek pontosabb meghatarozisara. Ezekhez kapesoléddéan a munkacsoport
elnoke behatéan kisérletezik Eotvos dinamikus mddszerének elve alapjan
a gravitacié allanddjanak ujramérésével a pontossag fokozasa céljabol.

7. albizollsdg: Légkorfizika és meteoroldgia.

A legintenzivebb regiondlis magyar egyiittm(ikodés ezen a téren folyt,
mert Magyarorszig az albizottsig 5 témakorébdl harom téméabdl, illetve munka-
csoport munkajabol vette ki a részét. Ezek:

7.1 munkacsoport: ,, 4 légkor dltalanos cirkuldcidja” kutatasi teriiletrdl
kiemelkedik hazdankban a cirkuldci6 fizikai szemléletével kapcsolatos dsszefog-
lalé munka (7.1.1), valamint a Karpatok koszorija okozta idéjaras-médosuld-
sok felderitése (7.1.3).

7.2 munkacsoport: ,, 4 sugdrzdsi folyamatok a légkérben” cimii téméajaban
a varnai jegyzOkonyv (1968) 7.2.1 és 7.2.2 altéméi szerint folytatott kutatd-
sokrdl tobb érdekes eredményt publikdltunk az ,,I/déjdrds” szakfolyéiratban
és a ,, Beszdmolok 1966 . . .. 68. évben végzett tudomdnyos kutatdasokrol” c. kiad-
vanyban, igy a sugérzdsi komponensek mfiszeres vizsgalatardl, teriileti elosz-
lasardl stb.

7.4 munkacsoport: ,, A légkori ézon vizsgdlata” teriiletén fontos K APG
tevékenység volt az 1969. majus 5—23. kozott Siéfokon tartott nemzetkozi
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miiszerdsszehasonlitds és 6zonszimpézium, ahol 7 orszag 10 alapmiiszerét ha-
sonlitottak ossze. Az adatok kiértékelését a magyar munkacsoport végezte el.
8. albizottsdg. Hidrolbgia
Ennek az albizottsdgnak munkéjaba Magyarorszig még nem kapcsolédott
be eléggé, bar Magyarorszdgon elsGsorban a ,,Vizgazddlkoddsi Tudomdnyos
Kutaté Intézetben” tobb olyan nemzetkozileg is jelentds kutatés folyik, amely a
K APG munka értékes része lehetne.

MAGYAR GEOFIZIKA XI. EVF: 4 — 5. SZ.

Foldalatti karottazs kisérletek
a magyar banyaszatban

SOMLYAY ZOLTAN-SZABO JANOS-SZIROM
HUGO-TIRKALA FERENC

Az el6adés 6sszefoglaléan tartalmazza egyes magyarorszagi banyak (uran,
szén, vas, szinesfém) foldalatti kutatéfarasaiban, robbanté furolyukalba.n vagy
ezek modelljein elvégzett karottdzs kisérletek céljat, eszkozeit és eredményeit,

Béarmely foldalatti karottdzs-komplexum elsédleges célja az ére, vagy szén-
réteg kiilonvalasztasa bedgyazé kézeteitsl, s ahol lehetséges az ére, vagy szén-
réteg linedris fémtartalmanak, hamutartalméanak ,,in situ” meghatarozésa.
Ezenfeliil a karottazs adatok értelmezése elGsegiti a helyes foldtani kép kialaki-
tédsat és egyes banyabiztonsagi problémék megoldasat is, a banyakutatasok és a
banyamiivelés gazdasigossigidnak novekedése mellett.

A karottdzs mddszerek koziil a természetes gamma, a kiilonb6z8 energia
szintli gamma-gamma, valamint az elektromos karottazs médszereket prébaltak
ki kiilonb6z6 banyakban és modelleken. A kisérletek, valamint az ezeket kovetd
ipari mérések magyar, illetGleg szovjet gyartmanyu, a banyakériillményekhez
alakitott folyamatos regisztraldsra és egyedi megfigyelésre egyarant alkalmas
berendezésekkel torténtek.

Az urdnérebénydkban a nagyérzékenységli szcintillaciés miiszerrel felvett
természetes gamma, gamma-gamma szelvényezés, valamint az elektromos szel-
vényezés szolgiltatja az ércesedés nyomozasahoz, az ércesedést magaba foglalé
osszlet kivalasztasiahoz és bontasihoz alegtobb informéciét. A szén- és szinesére-
banyidkban a kiilonboz§ energiaszintl gamma-gamma és természetes gamma
mérések eredményesek.

B pabome 6 c600HoM 6ude usaazarwmes yeau, cnocodst u pe3yabmamst 0NbUMHLIX KApOmaxic-
HbIX pabom, nposedeHHbIX 6 NOO3EMHBIX PA3BEOOUHBIX U 63DBIGHBIX CKEANCUHAX pasauyHulx (ypa-
HOBbIX, Y20MbHBIX, HCENe3HbIX U np.) pYOHUKO0E U waxm Benepuu, a makce Ha M0OeAAX.

Ocro6rotl yeabio n100020 KOMNALKCA NOO3EMHBIX KAPOMANCHLIX pabom a6aaemcs 6vl0eseHue
PYORbIX UAU Y20AbHBIX NAACMOG HA (foHe eMelyawux nopod u onpedeneHue, no 603MOHNCHOCMU,
nPoOYeHmMHO20 €O0epIHCAHUSL MeMAAAa U 304bl COOMEEMCMEEHHO 6 pY0ax U YeaAfx, 6 YCA0GUAX UX
ecmecmeen020 3aneeanuq. Kpome amoeo unmepnpemayus KapomaxicHslx 0QHHbIX cnocobcmeyem
noaydenuio 00saee noaAHOl KAPMUHbL 2€0102UYeCK020 CIMPOeHUs, A MAKNCe DelueHU) HeKomopslx
npobaem no 6esonacrocmu 2o0prbIX pabom, ¢ 00HOBDEMEHHBIM NOGbIIEHIEM IKOHOMUYHOCMU 20D~
HOPA36e00YHbIX U IKCNAYAMAYUOHHBIX padom.

Folytatis a 138. oldalon.
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MAGYAR GEOFIZIKA XI. EVF. 4—5. SZ.

Alfoldi szénhidrogén-kutatasaink
jelenlegi helyzete és feladatai

VANDORFI ROBERT

A szénhidrogén-kutatas hazank gazdasagi életében fontos szerepet tilt be. A kutatds geoldgiar és
geofizikai médszerekkel torténik. A kutatdsok dttekintése, az alfildi szénhidrogén-tarolék ismertetése,
a kutatasi és termelési eredmények, a jovore vonatkozo tervek.

Passedka mecmopoxcoenull Hemu U 2a3a u2paem 6ancHy0 poab 6 X03AUCMEeHHOU HCUHU
Hawell cmparsl. Pas3sedxka 0cywecmensiemcs 2e0402udeckumMu U 2e0(husudeckumMu Memooamu.
B nacmoswetl pabome OQaemcs 0030p npoéederHbIX pasgedodHsix pabom, onucslearmes Hegme-
2a306vle Mecmopodcoenus Boabuioll HU3MEHHOCMU, U3AG2AI0MCA Pe3YAbMAamsl pPa3Ge)0YHbIX U
npou3sodcmeertblX pabom, a markdice npoexmet, Kacaiouwuecs 0yoyuezo.

Die Kohlenwasserstoffschiufung spielt im Wirtschaftsleben des Landes eine wichtige Rolle.
Die Schiirfung wird mit geologischen und geophysikalischen Methoden gefihrt. Es wird hier eine
Ubersicht der Untersuchungen, der Kohlenwasserstoffspeicher der Tiefebene, der Untersuchungs- und
Produktions-Resultate gegeben und die Zukunftspline werden skizziert.

Magyarorszig Eurépanak négy foldtani nagyszerkezeti egysége koziil
Neo-Burépa teriiletére esik, mint az Alp-Kdarpdt-Dinarida hegységrendszerek
kozotti fiatal medence-siillyedékek teriilete. Igen mozgalmas geoldgiai mult
kovetkeztében valtozatosak, bonyolultak hazénk mélyfoldtani viszonyai.
Szénhidrogén-felhalmozdédasai a szerkezeti mozgasok kovetkeztében feldara-
bolédott, kisterjedelmii geolégiai egységeken képzddtek és a vilagkategéridk
kis” és ,kozép” el6forduldsait reprezentaljak.

Magyarorszag teriiletének 93 000 km?-éb8l mai technikai felkésziiltségiink
figyelembevételével 77 000 km? alkalmas szénhidrogén-kutatésokra (ebbdl az
Alfsldon 51 000 km?, a Dundntalon 26 000 km?), reményteljes ipari jelentGségli
felhalmozdédasok felfedezésére. A perspektivikus teriiletek vastag iiledékekkel
kitoltott medencealakulatok, ahol a geofizikai mddszerek komplex alkalmazd-
sdval kell az elbkutatdsokat és korszerd mélyfirdberendezéspark biztosttdsdval
a furdsos kutatdst és feltarast végezni.

A kutatds szempontjabdl elkiilonitett harmadiddszaki medencealakula-
tok: az Bszak — Bszakkelet-Alfold, Délkelet-Alfold medencéi, ahol a kornyeze-
tiikkhoz viszonyitott vastag iiledékosszletek mind a kéolaj- és foldgaz-keletke-
- zés, mind a -tarolds szempontjabol perspektivikusak.

Az utébbi években az el6forduldsok szamat, a feltart készleteket és a tevé-
kenységet tekintve egyarant az Alfold keriilt elGtérbe.

1945-ben az Alfoldon két kéolaj-, illetve foldgéztelepet ismertiink, a biikk-
széki kdolajel6forduldst és a korosszegapati széndioxiddal kevert foldgaztele-
peket. Furas kozbeni gazkitorések és felszokd vizzel egyiitt kapott kevés fold-
géz tanuskodott még ebben az id6ben a tétkomldsi és a hajdaszoboszl6i fold-
gaztelepek lehetGségérdl. Az 1945 6ta eltelt idGszak alatt tovabbi 54 kéolaj- és
foldgdz-felhalmozdédast ismertiink meg.

Az 1945 utan feltart telepek a felfedezés sorrendjében a kovetkezs helyeken
taldlhatok:  Biharnagybajom, Mezbkeresztes, Szolnok, Nddudvar, Cinkota,
Demjén, Rakoczifalva, Plispokladdny, Tartel, Demjén-Kelet, Fedémes, Nagy-
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kéros, Tatdriilés, Kaba, Furta, Jdszkarajens, Pusztaféldvdar, Hajdiiszoboszlo,
Szandaszollés, Kisidjszdllas, Tompa, Battonya, Kaba-E, Ebes, Rém, Puszta-
szollos, Mezbhegyes, Kecskemét, Zagyvarékas, Battonya-K, Végegyhdza, Zagyva-
rékas-E, Szarvas, Karcagbucsa, Farmos, Turkeve, Ullés, Soltvadkert, Szank,
Nagykori, Tiszapiispiki, Dorozsma, Szécsény, Cegléd, Asotthalom, Algyé, Tazlar,
Maké, Kelebia, Maroslele, Marifii, Feqyvernek, Ottomas. 'y

A 10 év alatt, 1961. év eleje 6td megtaldlt C'H-el6fordulasok Ullés, Solt-
vadkert, Szank, Nagykori, Tiszapiispoki, Dorozsma, Szécsény, Cegléd, Asott-
halom, Algyé, Tdzldar, Maké, Kelebia, Maroslele, Martfii, Fegyvernek, Battonya-
Kelet, Ottomas.

1947-ben Magyarorszag évi kéolajtermelése 569400 t volt, foldgaztermelése
pedig 268 millié m?, ebbdl az alfoldi évi kolajtermelés 132 000 tonna.Foldgaz-
termelés akkor még nem volt az Alfsldon. Viszont, az 1970. évi kéolajtermelési
terve az Alfoldnek 1,35 millio tonna és 3,2 millidrd m® a foldgéztermelés.

Az utébbi években az Alfold adta az orszagos szénhidrogénkészlet-noveke-
dés 809%,-4t. Ennek elvi hattere az, hogy az Alfoldnek a Dunantillal szembeni
alacsonyabb megkutatottsdgi foka és ugyanakkor a kutatadsra alkalmas terii-
letnek a Dunantilét meghaladé nagysdga parosul a szénhidrogén-képzddésre
alkalmas pliocén és paleogén iiledékek nagy vastagsagival.

A tevékenység idérendbeli vizsgalata alapjan megéallapithatjuk, hogy a
kutatds eredményességében egy-egy el6készits szakasz utdn kb. 6 éves peri-
6dussal jelentkezik jelentss felfutds.

Az els6 el6készitd szakaszban, 1957 —58-ban lényegében a M ASZOLAJ
mezGkeresztesi bazisarél Szolnok kornyékére attelepiilt Kdolajkutaté és Fel-
taré Véllalat, majd az OKGT Alfoldi Kéolajfirasi Uzeme a teriiletileg is kozel-
es6 E-alfoldi mezozods aljzatii neogén medence teriiletén kutatott elsGsorban
és a mar ismert kisebb kéolaj- és foldgazmezbk tovabbfejlesztését végezte. Ez
id6ben tortént meg a Szolnok melletti kfolajmezé koriilhatarolasa és termelésre
vald el6készitése, a Szolnok-Hajtétanya-i kis foldgazmez6 felkutatasa. Tortelen
az als6-felsGpannéniai hatdron levd kis kéolajtelep, a nadudvari panndniai
lencsés kifejlédésti foldgaz- és kbolajtelepek kutatasa alkotta akkor a f6 te-
vékenységet. A Kaba melletti, sok nehézséget okozé tevékenység 1957-ben valt
eredményessé a masodik szamu furasnak gaztermel6vé valé sikeres kiképzésé-
vel. A Karcag melletti Tatariilésen hasonlé nehézségek miatt lasst iitemben
és valtoz6 eredménnyel haladt a kutatds, de a kés6bbi években meghozta gyii-
molesét, mert 1964-ig 14 kutatéfurassal tartuk fel az alsépannéniai rétegekben
a harom foldgaztelepet. Ugyancsak szép eredményt hozott a tétkomldsi ku-
tatas felujitdsa a 9. sz. eredményes fardssal, melyet tovabbfolytatva 1959-ig
20 kutatofardssal feltart foldgdzmezivé fejlesztettiik. Azéta Tétkomlds is
beilleszkedik az alfoldi foldgazellatdsi rendszerbe. 1965—66-ban néhany
termel6furast is lemélyitettiink, s6t a kozelmultban az ismert foldgazmezd
kozelében egy tjabb kis kbolajtelepet is felfedeztiink. A felderité kutatés négy
helyen hozott uj eredményt. 71958-ban sikeriilt foldgaztermel6vé kiképezni a
Pusztafoldvér 1. sz. fiurast. Uj felfedezés volt a nagykdrosi széndioxidgéaz-tarold,
majd a 3. sz. furdsban a tortonai mészks-konglomeratumban tarolt kdéolaj-
teleép, melyet 3 év alatt 18 firdssal koriilhataroltunk és azéta termel a mez6.

Kisebb jelentdségli volt a 3 furdssal feltart Furta — Zsdka melletti miocén
foldgaztelep, valamint a Jaszkarajen6 melletti széndioxidgaz-telep.

Az els6 nagy fellendiilési idGszak 7959-ben kezdddott és kb. 1962-ig tar-
tott. Az akkori eredmények alapjan legperspektivikusabbnak itélt ,,flis-
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zondban” folytatott tevékenység vezetett el az orszag legnagyobb foldgdzmezs-
jéhez, Hajduszoboszlénak felfedezéséhez, de ugyanakkor ebben a medencében
taldltuk meg a szandaszo6llGsi, valamint kistjszallasi foldgazmezdket is. Az
akkor masodiknak itélt délalfoldi medence is messzemenden bevéltotta a hozza-
flizott reményeket, mert Pusztafoldviron a foldgéztelepek utan megtaldltuk
a kdolajtelepeket is 7959-ben. 1960-ban folytattuk a nagy mez6k tovabbfej-
leszt6 kutatdsat és kozeliikben felderitettiik a kisebb CH-eléfordulidsokat is.
Igy Hajddszoboszl6 kornyékén az ebesi, Kaba-északi foldgdzmezGket, Puszta-
foldvar kozelében a pusztaszollési kolaj- és foldgdzmezGt. Mar az elsé flrds
kdolajtermel6vé valt Battonyan, kozelében pedig még a mezShegyesi kbolaj-
és foldgdzmezGt, valamint a Battonyatél Keletre levd kisebb el6forduldsokat
kutattuk meg.

Hajduszoboszlon a Kincstar és a M ASZOLAJ fardsaitél nem messze
kimutatott szeizmikus szerkezeten mélyiilt 2. sz. furds, a paleozoés medence-
aljzat és a ,,flis”-6v hatarvonalanak kozelében, feltarta az alsé- felsopannomal
hataron leve szarazgiztarol6 telepek egy részét és elGszor az orszégban a ,,flis”
kézetekben levé foldgaztelepet. A tovabbi furdasok még ujabb foldgiztelepeket
is taldltak. A mez6t 36 kutatéfturdssal hataroltuk koriil, 7961-ig, igen j6 ered-
ménnyel (80%,). Harom szintben osszesen hét foldgéztelep van a szerkezetben.
Az Als6-Hajdu szint legalul a kréta-eocén kora flisben 1100 — 1350 m kozotti
mélységintervallumokban, a felette telepiilé Fels6-Hajdu szint szarmata oolitos
mészkove kiillonosen az északi mezlrészen jé6 CH-tarolé. A pannonban 850 —

1100 m koriili mélységben helyezkedik a Szoboszlé-szint, mely 6t foldgaztelepet
tartalmaz. Lemélyiilt még 23 termel6faras jelen idGpontig. Debrecen gaz-
ellitdsa utan 71964 decemberében megindult a borsodi iparvidékre irdnyuld
foldgazszallitas és az év els6 negyedévétdl pedig felépiilt gazolintelep terme-
lése is.

¥ A Szolnok varos teriiletére es6 szandaszollési foldgdzmez6 § panndniai
foldgaztelepét 74 furassal koriilhatdroltuk. Ez lehet6vé tette a varosi gazella-
tast Szolnokon, s6t az id6kozben megépiilt tavvezeték révén a budapesti gaz-
szolgaltatasba is bekapcsolédott atmenetileg. :

A Kisujszallas mellett taldlt foldgdztelepek kutatdsa megszakitdsokkal
jelenleg is tart. Szolnok korzetében még az 1961-ben talalt zagyvarékasi szén-
dioxid telep, a Nagykdros — Kélméanhegy-i kevés kdolaj és széndioxidgaz, va-
lamint a Kecskeméttsl K-re feltart kevertgaz-telep érdemel emlitést.

Pusztafoldvaron mar az elsé furdsok utan kideriilt, hogy a szeizmikus
adatokkal egyezSen jelentGs kiterjedés(i szerkezet alakul ki. El6bb a foldgaz-
telepeket ismertitk meg, majd 7959-ben a ‘9. sz. furdsban elészor a koola]tele-
pek egyikét is. A mez8 nagyvonalt koriilhataroldsat 40 kutatéfurassal két év
alatt elvégeztiik. 196 1-t61 napjainkig 270 db furas mélyiilt le, melyek a kiozvet-
len termelési érdekeken tul jelentGsen bévitették is a mez§ teriiletét. A palezods,
metamorf kézetekbdl all6 alaphegységre alboltozat tipusban kézvetleniil tele-
piilnek az alsé-fels6panndniai iiledékek, melyek tobb szintben tartalmazzak a
szénhidrogén-telepeket. Az alsépanndniai alapkonglomeratum a ,, Békés-szint”
1700 — 1800 m mélységben széndioxidos kevert gazsapkaval rendelkezd asszi-
metrikus kdolajtelep.

A |, Féldvdr-alsé” szint a szerkezet E-i és Ny-i szdrnyan 1650 — 1750 m
kozotti mélységben harom sorozatba tomorils 4 kdolaj- és 3 foldgaztelepet tar-
talmaz. Feljebb az un. ,, Foldvdr-felsé szint” 1550 — 1650 m mélységben helyez-
kedik el és két csoportba tomorilve 6ndllé gaztelepeket alkot, Az alsé-felsd-
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pannon hataran 900 — 1250 m kozotti mélységben ,, Puszta-szint” névvel jelol-
tik a lencsés kifejlédésben eléfordulé foldgaztelepek sorozatéat.

A szomszédos pusztaszollGsi mezGben a medencealjzat mar mezozods koru,
toréses szerkezetli, a pannon aljan levd ,,Széllés-szint” a ,, Békés-szint”-tel
rétegtanilag azonos, de mészmargas jellegli tarolékézetbe megy at. Ez ugyan-
csak kevert foldgézsapkaval rendelkezd kdéolajtelep. A |, Foldvdr-fels6”-vel
azonos ,,Csandd-szint” mérgas Kkifejlédésti, fels6panndniai foldgaztelepek
(15 db) csoportjat pedig ,,Komlds-szint”-ként tartjuk nyilvan. A 74 kutaté-
farads utdn eddig 74 termel6fards is lemélyiilt.

A battonyai kdolaj- és foldgdzmezs foldtani kifejlédése alapvonésaiban a
pusztafoldvarihoz hasonlé, azonban a paleozods alaphegység felszine jéval
magasabb, 7050 m koriili mélységben van. A pannéniai alapkonglomeratumos
szint lithol6giai csapdakkal bonyolitott kevert foldgazt és kéolajat térol. A
., Battonya-fels6” szint az alsé-fels6pannéniai hataron telepiilé foldgazlencsék
sorozatabdl 4ll. A mez6t 49 kutatéfurassal hatéroltuk koriil és 28 termeld-
fardst mélyitettiink le. A battonyaihoz hasonlé tipusi a szomszédos mezd-
hegyesi kéolaj- és foldgazelGfordulés is.

Az tjabb felfutdst el6készité masodik szakasznak lehetne nevezni az
1962 — 1964 kozotti évek tevékenységét. Ekkor ugyanis szertedgazé felada-
tokat kellett megoldani. Az el6z6 nagy felfutés éveiben feltart kdolaj- és fold-
gazmez6kon a termelés gyors meginditasa érdekében ugyanis nagy intenzitas-
sal kellett lemélyiteni a termeléfirasokat, de ugyanakkor fellépett az az igény
is, hogy ujabb teriiletek felkutatdisival vessiik meg az elkovetkezé id6szak
alapjait is. Ezen kiviil fokozédott az iizem munkéja és felelGssége azzal is,
hogy az addig az OKGT kozvetlen irdnyitdsa alatt m(ikods Sekélyfirasi Uzem
beolvasztdsa révén a tevékenység kiterjedt a Dunétél K-re levs egész orszig-
részre. Ezeket a megnovekedett feladatokat az iizem, az egyes éveket tekintve,
ugyan valtozé sikerrel oldotta meg, de végiil is Grra tudott lenne a nehézsé-
geken. 7962-ben kisebb eredményes teriiletek mellett (Zagyvarékas-Eszak
elnevezésii teriileten djabb széndioxidgaz telep, a régi kutatasok felijitasanak
eredményeként a turkevei és Karcag-Bucsa-i foldgaztelepek) az észak-alfoldi
medencében legfontosabb a kunmadarasi foldgazmezd felfedezése volt. Ide
tulajdonképpen a tatériilési foldgdzmezd révén jutottunk el, mert a teljesen
azonos kifejlédés-tipusi foldgiztelepek nagyobb volumenti szakaszat sikeriilt
kevés farassal feltarni és egybeolvasztva a két teriiletet jelentls foldgdzmezdévé
fejleszteni. A kunmadaras-tatdriilési 3 telepes foldgdzmezGt igy osszességében
22 faréassal tartuk fel.

A Dél-Alfoldon legfontosabb eredmény 71962-ben az iillési kéolaj- és fold-
gazmez6 felfedezése volt. Az itt jelentkez6 rendkiviili tilnyomés és egyéb
probléméak miatt igen elhtzdédott a kutatés és 1965-ig 6sszesen 11 db alsészinti
és 14 db felsdszintre telepitett firdst mélyitettiink le. A kréta-paleogén ,,flis”
medencealjzatra telepiil6 tortonai homokkd-konglomeratum foldgazt és kevés
kdolajat tarol a hidrosztatikai nyomdast 609%,-kal meghaladé rétegnyoméson,
2015 — 2150 m kozott valtozé mélységben. Az alsépannonban egy kisebb fold-
gézlencse van, 1800— 1820 m koriili lencsés kifejlédésti szénhidrogén-telepek
sorozatdt tartalmazza. Osszesen 8§ telepen 4 szabad-gizt és 4 gazsapkas, illetleg
oldott gazos kdolajtelepet ismeriink, melyeknek ipari jelentGsége nem nagy.
Az iillési mez8 fontossiga elsGsorban abban rejlik, hogy felhivta a figyelmet
a szegedi medence perspektivikussigéra. A békési medencében " csupin a
Szarvas melletti felderit6tevékenység hozott eredményt. A 2400 — 2450 m-ig
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fart fardsok az alsépannonban élltak meg rétegnehézségek miatt (omlés és
tilnyoméasos géz). Széndioxid és széndioxidos kevert foldgaztirolé rétegek
vannak az alsépannonban 2170 —2380 m kozott. A teriileten lemélyitett 3
furés utan a kutatast megszakitottuk. 7963-ban a nagy volument termeléfurasi
tevékenység mellett végzett felderitGtevékenység csupdn Farmoson hozott 4j
eredményt. A lemélyitett 6 firds a pannon fekiijében miocénkoru andezitben
allt meg. Négy kis kiterjedésti foldgdztelepet ismeriink meg. Egyet a miocén
tetején 1295 — 1305 m kozott és harmat a felsGpannon aljan 1200— 1234 m
kozott. A gaz Osszetétele kiilonleges, mert nitrogénnel kevert metangizt
tartalmaz széndioxid nélkiill. A nyirségi teriilet felderité kutatédsa tobb
szerkezeten mélyitett firds utédn eredménytelen maradt és ugyancsak med-
dének bizonyultak a Duna-Tisza kozi szerkezetkutaté sekélyfurasok is.
1964-ben tovabbra is jelent§s kapacitiast kotottek le a termelSfura-
sok, a felderité tevékenységhben azonban kezdtek megérlelédni a délalfoldi
kutatds perspektivii. Ezek koziil a legfontosabb a szanki kéolajmez§ felfede-
zése volt. Az els6 néhany fiirds eredménye utdn az OKGT hatdrozata alapjan
a mez6 a Dunantili Kéolajfurdsi Uzem tevékenységi teriiletévé valt 1965-t61.
Eddig 6sszesen 83 flras mélyiilt le. A medencealjzat valtozatos kifejlédésti a
teriileten. Mezozods mészks és mérga, valamint paleozods csillaimpala tektoni-
kusan érintkez6 rétegei felett telepiil a gédzsapkas kéolajtelepet magiba zaréd
tortonai-szarmata koru konglomeratum-homokk&-mészks osszlet. A miocén
is valészintileg toréses szerkezet(i és igen valtoz6 mélységben taldlhaté (1690 —
2000 m). A telep tilnyomésos, koériilhataroldsa folyamatban van.

A soltvadkerti felderit6kutatds ugyancsak eredményes volt, mert az alsé-
pannonban 950 — 1000 m kozotti szakaszon egy foldgaztelepet talalt. Az id6-
sebb (miocén, mezozods, paleozods) dsszletek szénhidrogént nem tartalmaztak.
A teriilet koriilhatarolasat 10 furéssal befejeztiik. Ugyancsak eredményes volt
a szegedi medencében a kiskundorozsmai 2. sz. firds, mely a fels6pannonban
taldlt egy kdolajtelepet 1630 m koriili mélységben. A teriilet kutatdsa terep-
akaddlyok miatt htzédott, azonban a tevékenységet feltjitottuk. Szolnok kor-
zetében a legjelent&sebb a Nagykorii — Tiszapiispoki teriileten elért eredmény.
A teriileten eddig 77 fras mélyiilt le. Koriilhatdrolva ugyan nincs, de a be-
rendezés-kapacitas fontosabb helyen valé felhaszndldsa miatt a kutatdst meg-
szakitottuk. Az alapkdzet flis jellegli, a szerkezeti helyzett6l fiiggen tobb szaz
méteres mélységkiilonbségekkel taldlhaté 1845 — 2500 m-t is meghaladdé mély-
ségekben, a felette telepiilé miocén nem térolé. Az alsépannonban 1580 — 1970
m kozott § — 10 6nallé telepen egészen kiilonleges osszetételli kevert foldgaz-
telepek vannak, a f6 alkot6 hidrom géz, a széndioxid, nitrogén és metén leg-
kiilonb6z6bb keverési ardnyaival. 1964-ben még a kis ]elentoseo'u turgonyi
foldgéztelepet is felkutattuk.

A maésodik nagy fellendiilési iddszak 1965-ben vette kezdetét, amikor is
a szegedi medencében torténd berendezés-osszpontositas az algyd6i kdolaj- és
foldgdzmezs6 felfedezésével kitlizott céljat elérte. A kutatds sordn olyan j
eredményeket értiink el, amelyek tobb évre meghatiroztik tevékenységiink
alapvondsait. Az algy6i szerkezet perspektivikussaga mar az els§ néhany furas
alapjan j6l megitélhetd volt, annak ellenére, hogy az els6 firdsi sorozat a kés6bb
megismert szénhidrogén-telepeknek csak egy részét hardntolta 2100— 2200
méterig. Kés6bb attértiink a kutatéfirasoknak a medencealjzatig valé lemélyi-
tésére. Ily médon vazlatos képet kaptunk arrél, hogy a szénhidrogén- -telepek
tobb csoportban helyezkednek el.
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Az 1966 —67. évi meggyorsitott kutatétevékenység eredményeképpen
1967 oktéberére befejezddott az algydi mezd fels6pannéniai telepeinek furé-
sokkal torténd koriilhatéarolasa. Az ismeretek birtokdban elkésziilt a felss-
pannéniai telepek geoldgiai feldolgozasa és készletbecslése. Ennek alapjan meg-
allapithaté volt, hogy az alsé-felsGpannéniai hataron (1700—2100 m kozott)
levé 19 db szénhidrogén-telepben olyan nagysigrendi kdolaj- és foldgazkész-
letek vannak, melyek meghaladjak az orszag ismert legnagyobb kdéolaj- és
foldgazkészleteit tartalmazé mezbket. (Nagylengyel — Hajduszoboszlé.)

Rovidesen elkésziilt a mez§ general-lemfivelési terve, amely telepenként
meghatarozta a korszerti masodlagos lemtivelési médszerek készleteit, a ter-
meld- és besajtol6 firdsok helyét, a termelés iitemezését. Gyors iitemben megin-
dult a felszini termelGberendezések tervezése és épitése is. A termelG- és besaj-
tolé furdsok mélyitése és kiképzése a lemiivelési tervben meghatarozott iitemben
folyik.

Az 1970-es évek elejétél Algy6rsl évente 1 millié tonna kdolajat és 1 mil-
lidrd kobméter foldgazt bocsdtunk a népgazdasdg rendelkezésére. Az algy6i
mez6 felfedezése és termelésbe allitdsa olyan helyzetet teremtett az el6z6 évek-
hez viszonyitva, hogy az Alfold mar nemesak a foldgazkészletek teriiletén jat-
szik dontd szerepet az orszagos energiamérlegben, hanem az ipari kéolajtarta-
lékok teriiletén is dtvette a vezetd szerepet a Dunantultél. Az algy6i szerkezet
alsépannéniai szénhidrogén-telepeinek (kozépsd és alsé telepesoport) kutatsa
még 1970-ben is folytatédik. Az 1969. évi el6zetes felmérés szerint az alsé-
pannoéniai rétegsorban 26 olyan®telep van, melynek készletét is meg lehetett
mar hatérozni. Bonyolult féldtani viszonyok kozott sok kis készletl telep —
talstlyban foldgaztelepek — van az als6pannéniai rétegekben és csak igen
kevés van kozottiik olyan, amelynek készletnagysagrendje osszemérhetd
a fels6pannéniai telepekével. Az itt lev6é kdolaj-, de kiilonosen géztartalé-
kok azonban nem lebecsiilend6k a jovdé termelési eredményeinek szempont-
jabol.

- Az algy6i mez6ben méar 1967-ben megindult a termel6furasok lemélyitése
és kiilonosen az 1968 — 69-es években ért el nagy volument, mert évente 60—
90 db termeld, ill. besajtolé kut lemélyitésére keriilt sor. E mellett évi 10—
15 db kutatéfiras is mélyilt Algyon. Ez erdsen lefoglalta a berendezés-kapa-
citast és igy viszonylag kevés lehetGség maradt az 1j teriiletek felderité kuta-
tdsdra. Ennek ellenére sikeriilt 4] szerkezeteken is szénhidrogéneket feltarni az
1965 —1970-es években is. A ,,Szegedi szénhidrogén-provincia™ teriiletén harom
j kéolajmezdt és két foldgadzmezit fedeztiink fel ebben az idészakban. Asott-
halmon miocén paleozods tdarolékézetben egy oldott gézrezsim( kéolajtelep
korulhatarolasat 1969-ben befejeztiik és termelSfurasokkal valé termelésbe-
allitdsa 1970-ben megindul. Kelebidn hasonlé koriilmények kozott paleozods
csillimpala mallott-repedezett z6ndjaban fedeztiink fel egy kdolajtelepet
1968-ban. Ottomoson pedig a felsépannon aljian, homokkd sorozatban kis
kéolajtelepet taldltunk. Az dsotthalmi és a kelebiai szerkezeten jé hatasfokkal
alkalmaztuk a mezén beliili részletezd szeizmikus mérések modszerét, ami a
vetds szerkezet miatt foldtanilag is indokolt. A deszki szerkezet délkeleti
folytatasaba esd ferencszallasi szerkezeten — Algy6hoz hasonlé foldtani viszo-
nyok mellett — alsépannéniai homokkétarolékban négy kiilonallé réteghben
ipari értéki metan-tipust foldgéz-el6forduldst ismertiink meg. Tekintettel
arra, hogy ez az algysi mez6t6l kis tavolsigra van és igy gyorsan termelésbe
allithatd, elhatéroztuk a szerkezet 1970. évi gyors felkutatasat.
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Kutatasi perspektiva szempontjabdl jelentés a Maroslele-1. sz. fardsban
feltart foldgaztelep a pannéniai alapkonglomerdtumban (deszki szint), mert
béar egyedileg ipari értéke még nincs, de igazolja annak a koncepciénak helyes-
ségét, hogy az algydi magaslatt6l keletre a makéi arok felé mélybezokkend
roglépes6k kutatasa a késGbbiekben eredményes lehet.

Miésik fontos délalfoldi teriiletiink a békési medence, ahol a Pusztafoldvar —
Pusztasz6llos — Tétkomlds — Mezbhegyes termelé mez6kon végzett tovabb-
fejleszt6 és termelGfarasi tevékenységiink mellett 1j szerkezeteken is végez-
tiink néhany felderit6-tovabbfejleszté kutatéfurdst. Ennek sordan a tétkomlési
gézmezbt6l Ny— DNy-ra egy kéolajtelepet fedeztiink fel alsépannéniai mész-
marga-dolomitbreccsa tarol6kézetben. A részletezd-koriilhatarolé kutatédst
1970-ben tovabb folytatjuk. Békésben a legnagyobb jelentéségii tény, kutatéis-
geoldgiai szempontbél, a ,,makdi-drok” felderitésének megindulasa 1967-ben
a Mako-1. sz. nagymélységii firdssal. Ez a furds, mely jelenleg még az Alfold
legmélyebb furasa (4156 m ) alsépannéniai iiledéksorban konnyi kdolaj- és das
szénhidrogéngéz termelést eredményezett rendkiviil nagy tulnyoméson.
A 4154 m-ben mért statikus nyoméds 884 at volt. Biztonsigi okokbdl a kutat
tartés termelésre kiképezni nem lehetett, de a tovabbi kutatdst feltétleniil
indokolja. Ugyancsak a mélykutatas céljait szolgidlja az 1969 novemberében
megindult Hoédmezbvdsdrhely-1. sz. nagymélységli  paraméterfurds, mely
jelenleg 4010 m mélységbdl halad kitlizott célja, a 6000 méteres mélység elérése
felé.

Kiterjedt felderitGtevékenységet folytattunk a Szolnok kornyéki (Jaszsag-
Nagykunsag) geofizikailag kimutatott szerkezeteken Nagykata — Pand — Tapi6-
szentmarton — Martfii — Fegyvernek — Kunhegyes korzetében az 1968 — 1969-es
években. A kapacitds mas helyen valé lekotottsége miatt ez a tevékenység
szerkezetenként csak 7— 1 furasra korlatozédd, tajékoztatd jellegii felderités
volt. Eddig eredmény csak Fegyverneken és Martflin mutatkozik. Fegyver-
neken kevert gaz-, Martfin széndioxidgaz telepeket taldltunk pannéniai iile-
déksorban. A kutatdst még folytatjuk.

A Kozép-Alfold méas teriiletei koziil emlitésre mélté a kis kiterjedésii
ceglédi kéolajtelep feltarasa és a Karcag— Bucsan, egy flurdsbél ismert kis
foldgaztelep. A legkedvezibb kilatdsokkal azonban a tobbszori megszakitassal

foly6é kisujszallasi kutatds soran 1969-ben — a mar ismert szerkezetrésztGl
tavolabb — a geofizikai mérések tujraértékelésének eredményeként néhany

olyan foldgéztelep perspektivai bontakoztak ki, melyeknek véarhaté készlete
elézetes becslés szerint millidrdos nagysigrendi. E vonatkozdsban kedvezs
az is, hogy a Hajduszoboszlé — Budapest gaztavvezeték kozelében van.

Az 1949—1962 kozotti években kiilon iizemként miikods Sekélyfurasi
Uzem beolvadt az akkori Alfsldi K&olajfirdsi Uzembe és azéta a Dunitél
keletre esd orszagrészen egységes iranyitassal folyik a kutaté munka.

Egri iizemegységi kozponttal miikodve elsésorban a foldtani értelemben
vett paleogén medence teriiletén folyt sekélyfiras-jellegii tevékenység, mely
kozépmély fardsra alkalmas berendezésekkel is kiegésziilt. Az 1962 — 1964
kozotti években a demjéni mezs rendszeres tovabbfejleszté kutatdsan kiviil
nagyardnyt szerkezetkutaté-felderité tevékenység volt a hegységelGtér mé-
lyebb medencerészein (Tura, Kerecsend, Egerlovd stb.), valamint a négradi
medencében (Szécsény, Séshartyan, Didsjend). A kis mélységii furasokat igénylS
Duna-Tisza kozén — annak északi és déli (bédcskai) részén — szénhidrogén-
foldtani eredményt elérni nem sikeriilt: ezért 1964-ben csokkentettiik a beren-
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dezéskapacitist és Demjénbe vontuk vissza. Demjén-kelet és Demjén-Piispok-
hegy ismert olajmezGinek tovabbfejleszté kutatiasa — a vetls szerkezet miatt
— altaldban 50%,-o0s eredményességi hatasfokkal folytatédott. A Demjén-keleti
mezd délkeleti szarnyat sikeriilt béviteni. Az 1968 — 1969-es években a tovabb-
fejlesztés eredményei romlottak és 1970 elsG felében idGlegesen eliranyitottuk
a berendezéseket Demjénbdl a békési teriiletre (Battonya-kelet, MezShegyes).

Az eredményeket roviden osszegezve elmondhatjuk azt, hogy 1957-t6l
napjainkig az alfoldi szénhidrogén-kutatds és -termelés meredeken felfelé iveld,
toretlen fejlodésben van.

A 130. oldal folytatdsa.

B pasaudnelx pyoHUKax u Ha M00easx npogoouAlch OnbvlmHble pabomst ¢ UCNOAb306AHUEM
memooa I'K, pazauunvix eapuarnmos 'K u K. Jaa nposederusa pabom npumeHsAUCh 6eHeep-
cKUe U coGemciclie MUyl AnNapamypul, NPUCNOcobaeHHble K PYIHULHbIM YCA0BUAM U NO360AAIOUIUE
npogoodums Kax HenpepeleHylo 3anuch CUHAA06, MAK 1L MoYeyHble HabA0eHUS.

B yparosbix pyorHuxax 0Af npocaexcuganus opyoenenus, 0As 6vl0eneHUs U pacyneHeHUs
moayu, oxeamoigarujell pyoHsle 3asexncil, Habbosee noanas uH@popmayus nosyiaemcs npu npu-
merenuu memodos 'K, ''K u K. B ycao6usax y20bHbIX Waxm u pyOHUK0E YGemHbIX Memanios
Hauboaee sfexmusHuIMU 0Kasbi6alomes pasaudnsle eapuarmel memooa I''K u memod I'K.

Im Vortrag werden die Ziele, die angewendeten Gerdite sowie die gewommenen Kergebnisse
der in Ungarn in verschiedenen Berqwerken (Uran, Steinkohle, Eisen- und Buntmetallerze) durch-
gefuhrten Karottage — Versuchsmessungen zusammengefasst.

Das Ziel einer komplexen Karottage-Messung untertage 7st, das Erz oder die Kohle zundchst
von den Nebengesteinen zu trennen und falls miglich den prozentuellen Erz- oder Aschengehalt mit
Hilfe von ,yén sitw” Messungen anzugeben. Daneben spielt die Interpretation der Karottage- Messungen
bez der Bestimmung des richtigen geologischen Bildes eine wichtige Rolle und fordert auch die Lisung
einiger Probleme der Bergbausicherheit, wobei sich die Rentabilitit der Forschungs- und Bergbauar-
beiten weziter erhoht. Es wurden in verschiedenen Bergwerken Ungarns sowie bei Modell-Versuchen
Messungen mit der Methode der natiirlichen Radioaktzvitit, der mit verschiedenen Energien reflek-
tierten Gamma Fotonen (Gamma—Gamma = GG) und des elektrischen Widerstandes durchge-
fihrt. Die Versuche, und dze darauf folgenden Routinemessungen wurden mit ungarischen wund
sowjetischen Gerdten durchgefiihrt, die fir die Bedingungen untertage geeignet waren und zeitliche
Ablesungen ebenso wie eine kontinuierliche Registrierung ermoglichen.

Im Uranerzbergbau werden zur Erforschung der Erzlagerungen, und der erzfithrenden Schichten,
die wichtigsten Informationen durch die mat grosser Empfindlichkeit arbeitenden Szintillations-
detektoren durchgefihrten Messungen der natirlichen Radioaktivitit, durch die GG Messungen
und durch die elektrischen Parameter- Bestimmungen gewonnen. Im Kohlen- und Buntmetallbergbaw
sind die miat verschiedenen Energien durchgefithrten GG — wund natiirliche Gamma Intensitits-
Messungen erfolgreich.



MAGYAR GEOFIZIKA XI. EVF. 4—5. SZ.

Az alfoldi mélyfarasi geofizika
fejlodése és perspektivai
MARHOFFER JOZSEF

A szénhidrogén-kutatdsban egyre fontosabb szerepet tolt be a mélyfurdsi geofizika.

Az eldaddas foglalkozik az elmailt évtized legfontosabb ipari karottdzs-eredményeivel, 4j miisze-
rekkel, mddszerekkel, értelmezési eljardsokkal és a perfordls eszkizik bevezetésével, tovibbd a mély-
furdsi geofizika elbtt allo fébb fejlesztési feladatokkal, kulondos tekintettel a nagymélységte furdsok
karottdazs-vizsgdlatanak lehetéségeire.

B o6aacmu passedku Heghme2azossix mecmopodicdeHull 6ce 6oaee 3HAUUMEALHYI0 pOAb UZpaem

npoOMBICA06AS 2enu3LKa.
B palom paccmampuearomes 0CHOGHbIE pe3yabmaimst, OOCMULHYMble 8 NPOMbICA0BOL 2e0-

dusuxe 3a npowedwee Odecamusemue, U3AA2AIOMCA HOBble 6U0bl ANNAPAMypsl, Memoouxa npo-
6edenus pabom u unmepnpemayuu 0AHHsLX, 6Hedperue nepdopupyrowyux ycmpotcms u nepe-
YUCAANOMCA 0CHOBHBIE 3A0AUL NPOMBICA0G0IL 2e0(iU3UK L, 6 HACMHOCMU, NPOMbICA0GO-2e0(iu3uyecioe

uccaedosarue cepxeayGoKux CKEANCUNH.

Die Tiefbohrgeophysik spielt in der Kohlenwasserstoffschiirfung eine immer wichtigere Rolle.
Im Aufsatze werden die wichtigsten Resultate der industriellen Karottage-Messungen, die neuen
Methoden und Instrumente und Interpretationsmethoden dargestellt, der Finsatz der Perforations-
einrichtungen beschricben. Weiterhin werden die der Tiefbohrgeophysik bevorstehenden Entwicklungs-
aufgaben erortert, mit besonderer Riicksicht auf die Mdiglichkeiten der Karottage-Uniersuchung.von
wultratiefen. Bohrungen.

Az alfoldi szénhidrogén-kincsek eredményes kutatasiban és gazdasigos
feltarasaban, az elmult két évtized alatt, egyre fokozédé mértékben, mind
jelentGsebb szerepet jatszott a mélyfarasi geofizika. Gyors, dinamikus fejlédé-
sének oka az a torekvés, hogy a nyersanyagkutatas és -feltaras minimalis gazda-
sagi befektetéssel, maximalis eredményeket érjen el. A karottédzs-munkak
konkrét feladatait, célkitiizéseit mindig a kutatds, illetve a feltaras egészé-
nek helyzete hatdrozta meg. A fejlédés harom jél elkiilonithetd szakaszra bont-
haté.

Az alfoldi mélyfarasi geofizika 1949-ben Biharnagybajomban alakult
szovjet szakemberek iranyitésaval.

Az elsé idGszak feladata az 1000 — 2000 m mélységig lefurt és altalaban
agyagmarga-homokkd osszleteket harantolt furdasokban a szénhidrogén-
tarold rétegek kimutatésa, azok mélységi helyeinek meghatarozasa és a rétegek
megnyitasa volt. Ezt els6sorban elektromos karottazs médszerrel — potencial
és gradiens szondakkal, kés6bbiek soran BKZ-val, valamint PS-gorbe alkal-
mazésival — az adott technikai szinten kielégitGen oldottak meg. Ebben az
id6ben 1 db szovjet tipust félautomata szelvényezs berendezés iizemelt
és ugyanaz a csoport végezte golyds perforatorokkal a rétegmegnyitasokat is.

A munka volumenére jellemzd, hogy az I év alatt szelvényezett hossz 100 000
fm-t tett ki, a 16vések szdma pedig nem érte el az évi 5000-et.

Az 50-es évek végét, a masodik szakasz elejét az alfoldi mélyfurdsi geo-
fizika megerdsodése, az 6nall6 szakmai vonalvezetés kezdete jellemezte. A vizs-
galt rétegek részletesebb elemzésére vald torekvés sziikségessé tette az addig
alkalmazott mérési médszerek korének bévitését. Ennek jegyében tlizemszer(ivé
valtak a mikromérések, elkezd8dtek a kisérleti radioaktiv — természetes és
neutron-gamma, valamint az izotépos — mérések. A szélesebb mérési reper-
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todr alkalmazdsa lehetévé tette, hogy egyszerlibb esetekben a taroldk kije-
I61ésén tilmenden, meg lehessen becsiilni a porozitds mértékét és szénhidrogén-
telitettség fokat.

A megnovekedett munka mennyisége, valamint a kutatasi atlagmélység
novekedése igényelte a technikai szint tovabbi emelését. Megkezddott a szel-
vényez6 berendezések kicserélése korszertibb 2+ 1 csatornas magyar berende-
zésekre. Altaldnos alkalmazist nyertek az egy- és a tobberes pancélburkolatt
kébelek. Lépések torténtek az egységes miiszerhitelesitési és karbantartasi
rendszer bevezetésére.

A végzett munka sokféleségére és mennyiségi novekedésére jellemz6, hogy
megduplazédott a szelvényezés kiilonbozo fajtdinak szdma, a bemért szelvény-
hossz pedig elérte az évi 700 000 fm-t, a perforalé 16vések szdma tulhaladta az
évi 25'000-et.

A miésodik szakasz tovabbi eredményeihez tartozik, hogy a mélyfarasi
geofizika feladatkorébe sikeriilt bevonni egyes farasmiiszaki és szénhidrogén-
termelési problémak megoldasat is.

Ilyen pl. a ferdefurasok nagypontossidgu iranyitasa geofizikai médszerrel.
Ennek segitségével szamos teriileten — Hajduszoboszlé, Pusztafoldvar, Szank
stb. — sikeriilt a termelési tevékenységre komoly veszélyt jelentd gazatfejls-
dést megakadélyozni.

Eredményesen miikodtiink kozre a gazatfejtédések, pontosabban a ma-
sodlagos gézfelhalmozéddsok kimutatdsiban, meghatarozasaban. Ezt a spe-
cidlis radioaktiv mérési médszert a pusztafoldvari mez6ben alkalmaztuk eld-
szor. Azéta eredményeket értiink el a szanki, hajdaszoboszléi, s6t Gjabban az
algy6i mezében is.

A 60-as évek vége a harmadik szakasz eleje Gjabb, az eddigieknél is na-
gyobb feladatokat jelent.

Az orszag legnagyobb szénhidrogén lel6helyének — Algybének — gazda-
sagos feltardsa és lemtivelése kotelezG erdvel kényszerit benniinket az ujabb
eredmények elérésére.

Ennek jegyében tovabb noveltiik mérési valasztékunkat:

— iizemesitettiik a laterolog méréseket, majd bevezettiikk a lyukelektro-
nikés laterolog méréseket, melyeket altalaban erdsen sésiszapos kornyezetben
alkalmazunk,

— rutinmunkavé tettiikk az akusztikus cementméréseket és megkezdtiik
az akusztikus sebességmérések kisérleti végzését, a rétegek porozitdsanak meg-
becsiilése céljabol, -

— eredményes eréfeszitéseket tettiink a radioaktiv mérések rendszeres,
iizemszer( hitelesitésére,

— radioaktiv méréseknél bevezettiik a hatékonyabb, nagyobb felbonté
képességii szeintillaciés miszerek alkalmazasat,

— iizemszer(ien végezziik a termikus neutronszelvényezést, kisérleteket
tettiink a gamma-gamma és az epitermikus neutron-szelvényezés beveze-
tésére,

— a Szovjetuniébdl beszereztiik az impulzus iitemii neutrongeneratort
és megkezdtiik alfoldi alkalmazhatésaganak vizsgélatat,

— befejezéshez kozeledik a karottézs folyadékminta-vevo végleges, iizem-
szer( hasznalatba vétele,

— az utébbi évben a megsokszorozédott ferditett furasok iranyitésara
kiilon csoportot szerveztiink,
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— a robbantési munkédknal a zsindértorpedézis bevezetésével az utébbi
években komoly eredményeket értiink el egyes flrdsmiszaki problémak gyors
felszdmoldsdban. Munkank sokrétlisége mellett jelentésen novekedett vo-
lumene is. 71969-ben a szelvényezett hossz tulhaladta a 2 millié métert, az évi
lovésszam pedig 65 ezer felett volt.

Ezt a nagymérvii karottizs-tevékenységet az Alfoldon jelenleg 10 szelvé-
nyez6 és 9§ perforalé csoport végzi, melyek technikai hatterét egy tébb mint
30 f6bdl allo, jol felszerelt technoldgiai-karbantarté csoport biztositja.

A munka z6mét a szolnoki, illetve a szegedi kirendeltség végzi. Ezen kiviil
Oroshdzdn, illetve Egerben is miikodik egy-egy szelvényez6, illetve perforaléd
csoportot foglalkoztaté kirendeltségiink.

Az eddigi eredményekbdl kozvetleniil kovetkeznek varhaté feladataink,
melyek alapvetSen két csoportra oszthatdk:

— az egyik, a szénhidrogén-termelési feladatokban valé mindszélesebb
korti bekapesolédas. Ezek koziil fontosabbak: a viz-olaj-gaz fazishatér kimu-
tatdsa, azok véltozdsinak nyomonkovetése. A viz- vagy gdzbedramlas helyé-
nek kimutatasa, intenzitdsanak meghatdrozasa. A termelSkutak technikai
allapotanak ellendrzése, sériilések, meghibasodasok kimutatésa.

Az ilyen jellegli munkék altalaban kis 4tmérdji, nagy érzékenységli speci-
alis lyukmfiszerek és kiilonbozd tomszelencék alkalmazasat igénylik, melyek
biztositdsat lehetbleg rovid idén beliil meg kell oldanunk.

— a masik, a nagymélységli furdasok karottazs miveleteinek végzésére
val6 felkésziilés. :

Kozismert, hogy a nagymélységli furdssal valé szénhidrogén-kutatés az
Alfsldén igen reményteljes. Példa ra, hogy mér az els6 nagymélységii firds, a
Mako-1. sz. furds 4155 m-ben nagynyomdast szénhidrogén-tarol6 réteget iitott
meg. Ezért izemiinkben fokozott mértékben elétérbe keriilt a nagymélységi
fardsok mélyitésének feladata. 1969. év végén megkezd8dott a 6000 m mély-
séglire tervezett Hod-1. szamu furds mélyitése. A varhat6 nehézségekre jellemz6,
hogy a lyuk alsé szakaszat forditott olajbazisu ©blité folyadékkal kivanjak
lemélyiteni és a 6000 m-es talpallasnal 260 C° réteghSmérsékletet és 1000 —
1200 atm oblitéfolyadék-nyoméast terveznek.

Altalaban a firdsi mélységgel jelentésen novekszik a karottdzs miiveletek
végzésének nehézségi foka, bonyolultsiga, melynek oka részben technikai,
részben pedig foldtani jellegf.

A technikai okok kozé sorolhaté a hGmérséklet és nyomas jelentés noveke-
dése, valamint a mérési kozeg — az 6blit6 folyadék — megvéltoztatdsa erdsen
s0s-, illetve olajbazisura. Komoly problémat jelenthet a ftrélyuk rossz technikai
allapota. 1

A foldtani okok koziil legfontosabb, hogy a mélységgel altaldban né a
rétegsor bonyolultsaga, fokozdédik a rétegek kompaktsiga, csokken a téroldk
porozitdsa és dteresztSképessége. Ilyen koriilmények kozott természetesen
a szénhidrogén-tarolé réteg kimutatasa, a tdrolasi viszonyok meghatarozisa
nehezebbé, bizonytalanabba valik.

Tehét egyrészt a kiilonlegesen nehéz technikai koriilmények miatt csok-
ken az informacidszerzés lehetGsége, masrészt az adott hagyoményos informé-
cié mennyisége a bonyolultabb féldtani viszonyok miatt nem elegendé az inter-
pretaciés feladatok valtozatlan szinti megolddsihoz, azaz csokken a mélyfa-
rasok karottdzs értelmezésének hatékonysiga. E két tényezs egyiittes hatdsa
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rendkiviil nehéz helyzetet teremt. Ebbdl a kit nyilvanvaléan csak az lehet,
hogy a technikai szinvonal novelésével fokozni kell a miiszerek, eszkozok és
berendezések mélységkapacitasit, hd- és nyomésallésdgat, ugyanakkor bé-
viteni kell az informéciészerzés lehetlségét 1j, eddig nem alkalmazott mdéd-
szerek bevezetésével.

Ezen tények figyelembevételével a nagymélységi firasok karottazs mii-
veleteinek megszervezése széleskorii, gondos el6készitd munkat igényls feladat.
Ezt a munkat tizemiink tobb mint 3 évvel ezel6tt kezdte meg.

Ennek keretében el6szor az NDK-ban, majd a Szovjetuniéban levd spe-
cidlis h6- és nyomastiirés-vizsgdlé berendezésekben tobblépesds, kiovetkezetes
programot hajtottunk végre.

A vizsgalatok eredményeképp megallapitottuk, hogy az altalunk hasznalt
mérdlanc . (karottézs kdbel —dtmenet — kozdarab — fej — lyukm{iszer vagy szon-
da) tizembiztosan csak 750 C° maximéalis hémérséklet-értékig és kb. 7 —800 atm
nyomadsig alkalmazhaték. Ugyanilyen eredményre jutottunk a perforalélanc
tomitéelemeinek vizsgalataindl.

Ezekutdn hozzékezdtink az egyszeriibb egyeres csatlakozisi rendszer
h64allébb varidnsainak kidolgozdsdhoz. A nyométomitéseket ,,0” gyfirtis tomi-
tésekkel cseréltiik fel, az érbevezetés lezardsahoz pedig olyan gumianyagot
kisérleteztiink ki, melyet formalezaréként alkalmazva egyszeri hasznélatra,
pér 6ran keresztiil 230C° — 240 C°hémérsékleten is biztositja a teflonba dgyazott
érbevezetés szigetelésének mechanikai védelmét. Az igy kidolgozott mérélan-
cot autoklavban tobbszorosen leellendriztiik és a kapott pozitiv vizsgalati
eredmények alapjén ilizemesitettiik. Jelenleg 2 szelvényezé és § perforalé cso-
portunk hasznélja rendszeresen.

A 7-eres csatlakozdsi rendszernél azt a célt tliztiik ki magunk elé, hogy a
KGST szakbizottsiga altal jévahagyott 150 C° hémérsékletre és 1000 atm
nyomésra gyarilag garantdlt szovjet fejeket, specidlis szigetel6 elemek alkal-
mazasaval 200 C° hémérséklet felett is iizemképessé tessziik. A csatlakozo rend-
szer leglényegesebb eleme az 4G —4 tipust iivegszalas miianyag, mely 250 C°
hémérséklet felett is megtartja szigetelési tulajdonsidgat, nem nedvszivo,
mechanikai sajatossigai pedig kivaldéak, szakité és hajlité szilardsaga 4000
kplem? felett van. Ebbdl az anyagbdl a mélyfiurasok szelvényezésére, megfeleld
mennyiség 4ll rendelkezésiinkre. Ezt a 7-eres csatlakozisi rendszert teflon
alatétek, teflon dgyazasok és specidlis formalezaré gumik alkalmazasaval tobb
esethen 230 C° hémérséklet felett is megvizsgaltuk. Ezek alapjan megéllapi-
tottuk, hogy az altalunk hasznélni kivant csatlakozdsi rendszer 230 C° hémér-
sékleten és 1300 atm nyoméson iizembiztosan, 240 °C hémérsékleten pedig
esetenként alkalmazhaté.

A nagymélységli furdsok szelvényezésére beszereztiink fluoretilén burko-
lattal bevont 7-eres pancélkédbelt, ftoroplaszt burkolatd I-eres pancélkabelt,
valamint teflon szondakabelt, melyekre az autoklavban végzett vizsgalatok
230 C° hémérsékletnél és 1300 atm nyomasnal megfelel6 eredményeket adtak.

A nagymélységfli firdsok karottazs miiveleteinek el6készitésénél rendkiviil
fontos a h&- és nyomdstiirés vizsgdlé berendezés. Ezért mar 1966-ban meg-
kezdtiik egy hazai — a szolnoki ipartelepiinkon felallitasra keriill6 — karottazs
eszkozvizsgdlo berendezés tervezését, melyben 250 C° maximéalis hémérsékleten
és 1500 atm nyoméson, 7 szigetelt kivezetéssel lehet vizsgalatokat végezni.

A t6bb mint 6 milli6 forintos beruhdzas gépi felszerelése elkésziilt, épit-
kezése azonban a sorozatos hatdridd-médositdsok miatt valészin( csak az 71971.
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év folyaman fejezddik be. Igv a szitkséges kisérleti és tizembedllitdsi munka-
latokat legfeljebb csak egy év mulva tudjuk elkezdeni.

A mélyfarasi karottédzs miiveletek biztositdsira az 1969. év elején besze-
reztiink egy 7000 m mélységkapacitasa, Tdtra— 138-as gépkocsira szerelt,
EL—7000 tipusu, 10 galvanométeres, elektronikus szelvényez6 berendezést.

Kedvezbtlen a helyzet a nagy hé- és nyomdésillé lyukmiiszerek vonat-
kozdsaban. Bar 200 C° hémérsékletig, 1000 atm kornyezeti nyomésig remény
van arra, hogy a hagyomanyos mérési komplexumot — BKZ, laterolog, mikro,
lyukbdség ferdeség, termo és radioaktiv szelvényezés — elvégezziik, azonban
200 C° hémérséklet felett iizemel§ lyukmiszerrel pillanatnyilag nem rendel-
keziink. Mivel ilyen miiszerek kiilfoldrél be nem szerezhetdk, igy csak a hazai
erGforrdsokra tamaszkodhatunk. '

Az autokldvban végzett vizsgilatok igazoltak, lehetséges 230—240 C°
hémérsékletig a hagyomdanyos szondakabelekkel torténd szelvényezés, azonban
a varhatéan kiilonleges iszap haszndlata, valamint a bonyolult rétegsor két-
ségessé teszik ezek alkalmazdsanak célszerliségét.

Megrendelésiinkre a Geofizikai Intézet egy 240 C° hémérsékleten iizemeld
kétparaméteres radioaktiv berendezést dolgozott ki, melyet eredményesen
probaltunk ki a Maké-I. szamia mélyfiarasban 170 C° talpi h6mérsékletnél és
960 atm nyomason. A tényleges iizembevétel el6tt még tovabbi terepi kisérleti
mérések végzése sziikséges.

Nagy hééllésagu laterolog lyukelektronika kidolgozasa az OGIL-ban
folyik. A tobbi 200 C° hémérséklet felett garantiltan iizemelS lyukmiiszer
biztositdsira egyenlére csak elgondoldsok vannak.

Nem megoldott a 200 C° hémérséklet feletti perforalasi miiveletek végzése
sem. Mint azt a legtijabb szovjet vizsgdlatok kideritették a robbantéanyagok
kiils6 nyomés hatasara kb. 20 — 30 C°-ot vesztenek h6allé képességiikbdl. Ezért
szovjet tapasztalatok alapjan a kiilsé inditasi perforator helyett, tizemiinkben
kidolgozas alatt van egy egyszeri hasznélatra alkalmas, zérttestli perforator
tipus. fgy a hexogénes robbantélancot 180 C° hémérsékletig, az oktogénes
robbantélancot pedig 270 — 220 C° hémérsékletig tudjuk a kozel jovében alkal-
mazni. Tudomasunk van arrél, hogy az OKGQT Ipari Qeofizikar Osztdlydanak
rendelésére a szovjet VNYII GEOFIZIK AI Int-ben kiprébéltak egy hazai
gyartasa, 260 C° hétiirésii, tgynevezett tedilén robbantélancot. A kapott ered-
mények bar egyenlére nem ipari méretiiek, mégis a jovére vonatkozéan biz-
tatdak.

A nagyértékli mélyfurdsokban végzends karottdzs miiveleteknél fokozot-
tabban kell torekedni a munka iizembiztos, balesetmentes végzésére. A sziik-
séges iizembiztossagot gondos, alapos el6készitéssel, a helyszinen tarolt tarta-
lék berendezések, eszkozok biztositdsdval, a technoldgiai fegyelem maradék-
talan betartdsdval érhetjiik el. A munka biztonsigat szolgalja a mélyfurdsok-
ban végzett karottdzs miiveletek sordn kotelez6en hasznalt fiiggesztett lyuk-
kerék alkalmazisa. Ugyancsak noveli a munka biztonsdgdt a hédmez&vasar-
helyi Mérleggyarral kozosen kidolgozott rendkiviil érzékeny kébelterhelésmérd
hasznélata.

A farélyukban val6é biztonsigos eljards érdekében fontosnak tartjuk
azokat az OGIL-ban folyé munkdlatokat, melyek a furdsi lyukfalat igénybe-
vevl rugoés szerkezetii lyukmfiszerek nyitdsat és zardsat felszini vezérléssel
oldjik meg.
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Hasonl6 célt szolgdl az OGIL &ltal kidolgozott akadalyindikitor, melyet
iizemiinkben is eredményesen prébaltak ki.

A Héd-1. sz. mélyfuras eddig lemélyitett szakaszaiban (4278 m-ig) végzett
hémérsékletmérések alapjan a varhaté maximalis talpi h6mérséklet nem fogja
tialhaladni a 230 —240 C° értéket. Ezért a karottizs miveletekre val6 felké-
sziilésben elsGsorban 230 — 240 C° hét(irésti eszkozok kidolgozasara kell az er6ket
osszpontositani és csak tavolabbi perspektivaként kell foglalkazni a 260 C°
hétiirésti eszkozok kialakitasaval.

A Héd-I. szamu mélyfurdsra tervezett forditott olajbézist 6blits folya-
dék alkalmazdsa lényegesen csokkenti, s6t gyakorlatilag megsziinteti a karot-
tézs informacidszerzés lehetGségeit. Ilyen viszonyokra ugyanis jelenleg a hé-
mérséklettdl fﬁggetlenﬁl is csak a radioaktiv méréseket tudnank elvégezni.
Figyelembe véve a mélyfurdsi geofizika rendkiviili nehézségeit, valamint a
kiilfoldi tapasztalatokat (Krasznodar korzetében 6325 m-es lvukat melyltettek
normél iszappal kb. 230 C° talpi hdmérsékletnél) a forditott olajbézist iszap
alkalmazasét alaposan meg kell fontolni és csak indokolt esetben, csakis a
sziikséges mértékben szabad alkalmazisa mellett donteni.

A nagymélységii furdsokban a bonyolult foldtani viszonyok miatt varha-
téan csokken a karottdzs értelmezés hatékonysdga. Ezért térekedni kell min-
den kapott informécié maximélis hasznositisira. Ezekben az esetekben cél-
szeri a jelenleg alkalmazott szelektiv, csak egyes rétegekre kiterjeds inter-
preticiés médszerrd] attérni a teljes rétegsort magiba foglalé komplett értel-
mezési eljarasra.

Ebben sokat segithetne a gépi programok sokoldald, széleskorti alkalma-
zdsa mélyfirési interpretdcids célokra.

A dolog masik oldala, hogy minden lehetséges médon novelni kell az
informécié-szerzést. Szakitani kell azzal a téves felfogdassal, ami a mélyfardsi
geofizikdt csak a fizikai paraméterek kozvetett mérésének korére korlatozza.
Tovabbiakban a lehetGségekhez képest, mind szélesebb kérben alkalmazni kell
a kozvetlen adatszerzési lehetdségeket.

Ilyen eszkoz a Szovjetuni6étol beszerzett és kisérleti bevezetés alatt allé
OPT tipusu rétegfolyadék mintavevé.

Mér az eddig elvégzett kisérleti miiveletek igazoltik, hogy a karottdzs
mérések kiegészitéseként iizembiztosan és gyorsan eldonthetd az interpretacié
legalapvetébb kérdése, permedbilis-e a vizsgdlt rétegosszlet vagy nem. A be-
dramlds meghatarozisa esetén a vizsgdlatok tovabbi finomitasaval, geokémiai
analizissel, tobbnyire méd van annak meghatéirozasira, hogy az adott tarold-
réteg szénhidrogént vagy vizet, illetve gézt vagy olajat tartalmaz-e.

Folyamatban van egy 30 lovetii szovjet oldalfal mintavevs késziilék be-
szerzése. Ennek alkalmazasival b&vebb lehetdség nyilik a kézet paraméterei
és a karottazs mérések kozott kozvetlen kapesolat teremtésére.

Ertékes segédinforméiciét adhat a gazkarottézs alkalmazasa is. A fardiszap
és a furadékminta folyamatos kromatografiai vizsgalatai a Szovjetuniénak
éppen olyan teriiletein adtak pozitiv eredményeket, ahol a rétegsor bonyolult-
séga miatt a hagyoményos karottédzs modszerek alkalmazdsa cs6édot mon-
dott. Emlitésre mélts, hogy a sztavropoli nagymélységli furdsokban a géz-
karottazs altal gyfijtott és mélységileg azonositott furadékmintédk porozités-
vizsgélata alapjin felépitett litholégiai szelvény jé egyezést mutatott a késébb
felvett karottézs szelvényekkel.
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Végezetiil a pillanatnyilag meglevd tényleges nehézségek ellenére kije-
lenthet6, hogy a nagymélységli farasokban végzendd karottdzs miiveletek
el6készitésére forditott munka és a nagymérvii anyagi raforditdsok megté-
rilnek és az esetleges kezdeti eredménytelenségek utén mélyfardsokban is
biztosithaté a sziikséges geofizikai dokumentacié és azok eredményes feldol-
gozasa.

MAGYAR GEOFIZIKA XI. EVF. 1 -2. 8Z.

Az SDT—1 digitalis terepi szeizmilkus
berendezés konstrukeios kérdései

VINCZE JANOS

A dolgozat azt a konstrukeids elvet ismerteti, mely szerint az épitGelemek
megvalasztasa ugy torténik, hogy azok nemesak az adott, hanem mas berende-
zésben is felhaszndlhaték legyenek. Az SDT — 1 szeizmikus berendezés épitd-
elemeibdl felépithets digitdlis karottdzs-berendezés mind az analég, mind a
nukledris, vagy szénikus karottdzsmérésekre; azonos konstrukeciés elemeken
épiil fel a sokcsatornas nukledris analizator, valamint a magnetotellurikus, vagy
az elektromos mérések digitalis rogzitését, tovabbé a direkt, vagy F M mébdon
rogzitett informacidk (pl. szeizmikus) digitalis atjatszésat biztosité berendezés
is.

A konstrukcids elv az egyes egységek sokrétii felhasznalasdval olesébb
gyartast, ezen keresztiil a felhasznalok részére alacsonyabb arat biztosit.

Kisebb vagy komplex kutatast folytaté cégeknél tobb kiilonb6z6 rendel-
tetésti berendezés egyidejli iizemeltetése esetén ez a konstrukciés rendszer
biztositja a sziikséges tartalékkészlet és szervizkapacitds nagymérvi csokkené-
sét, ezen keresztill az olesé és biztonsagos iizemeltetést.

B 0oiaade usnaeaemcs npuMeHseMulil npu KOHCMPYUPOSAHUU ANNAPAMypbl NPUHYUN
CMEHHbIX 0A40K06, NO360ASI0MULL LICNOAL306AMb 0MOeAbHbIE IAeMEHITbL He MOAbKO 6 0aQHHOM 6Lle,
HO U 6 Opyeux eudax annapamypst. Tax nanpumep u3 040K06 celicMudeckol annapamypsl muna
CAT —1 moxcro nocmpoumbs yufposyo KapomancHyio annapamypy kax 048 aHAA0208bIX,
A0ePHLIX, MAK U 048 AKYCMUYeCKUX MeMmo)08 UCCAe)08AHUS CKEANCUH; U3 AHAN02UYHBIX KOHCMPYK-
YUOHHBIX /N6 MEHINO06 NOCMPOoeHbl MHO0KAHAALHLIL A0ePHbIL AHAAU3amop, a makyice MazHumo-
MmeAnypuueckas annapamypa, uau annapamypa 04 yugposotl 3anuc 0AHHbIX IACKMPOPaA3cedKl,
danee, annapamypa 045 nepesanucu ¢ yu@posom kode uH@opmayuu, 3anucanioll HenocpedcmeeH-
HO uAl ¢ yacmommnot Modyaayuell (Hanp. ceticmuuecicoll ungopmayuir ).

Pacemampusaemeiti npunyun KoHCmMpyuposanusa annapamypel, 61a200apa 603M0NCHOCU
Pa3H000paszHo20 UCn0Ab306aHUA 0MOeAbHbX (10K08, NO360A5eMm CHU3UMb pPacxodvl npodyKyuu u
mem camum — npooax3cHvle yeHsl AnNApamypol.

Jaa Heboavuux upm uau 6 cayuae nposedeHUS KOMNALKCHOU pabomsl ¢ 00HOEPeMeHHbIM
UCNOAb306AHUeM PA3AUYHBIX 61006 ANNAPAMYpyl MAaKas cucmema KoHcmpykyuu obecnequsaem
3HQuUMeAbHOe YMeHblleHUe He00X00UMO20 KOoAUYecmed 3andacmeli, a mardxjce o02’ema cepguca,
6 C6A3U € UeM IKCNAYAMAYHA annapamypsl cmarosumes 6oaee Oetegoll u HadeHcHOU.

Folytatésa a 150. oldalon.
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MAGYAR GEOFIZIKA XI. EVF. 4—5. SZ.

4 Asvanyi nyersanyagkutatas
Eszak-Magyarorszagon azelmilt tizévben

PALFY JOZSEF

A szilard dsvanyi nyersanyagok szervezett kutatisa 21 évvel ezeldit kezdéditt Eszak-Magyar-
orszagon. A kutatdsi tevékenység az elsé idékben dontben a szénbanydszat fejlesztésének feladatait szol-
galta. A kezdetben csak furdsos kutatist az 1958-ban alakult karottazsszolgdlat egyre fejlédé eredmé-
nyer tették pontosabba és megbizhatova. Az energiastrukiiraban bekévetkezett valtozds miatt az egyéb
nyersanyagok kutatisa kerilt az utobbi években elétérbe és éppen ezek az igények tették szikségessé
kiilombozd felszini geofizikai mddszerel bevezetését az elékutatasokhoz. Az eléadas fenti iddszak ered-
ményeit, valamint a kovetkezé évek feladatait foglalja dssze.

Opearuzoeannas paboma no nouckam u passedKe Mecrmopoycoerull meepovix noAe3HbIX
ucionaemorx 6 Ceseproli Benepuu navasace 21 200 momy Haszao. B nepsoe épems paszse0ourivie
pabomot 6biau HAnpasaeHsl, 6 0CHOGHOM, HA passumue y2aedo0visarwell npomviuisenHocmu. Pa-
Gomuvt, nposedeHHble cHAYAAQ MOAbK0 OYPO6OU passedrol, cmanu G0aee MOYHLIMU UL HAOEHCHBIMLU
6aae00apsa noscemepHO pasEuUEAIOyelicst 0eAMeAbHOCMU KAPOMANCHOU cAYHcObl, 0P2AHU306AHHOLU
6 7958 2. 3a nocaedrue 200bl, 6 C6A3U € U3MeHEHUeM IHep2emuyecKol cmpyKmypol HapoOH020
xo3aiicmea, HC nepedRUL NAAH 6bicmynual Opyaue 6U0bl NOAE3HLIX UCKONAEMbIX, 6cAe0cmEle Yeao
603HUKAQ HEOOX00UMOCMb GHEOPeHUs PA3AUYHBIX HA3EMHLIX Memodos 2eousuedckoll paseeoxu
B nacmosuyetll pabome uszaazarwmesn pe3yabmamel, 00CmMu2Hymsle 3a GbllleyKA3aHHbIL nepuoo, a
maxyce 3a0a4u cAedyruux aem.

Die Schirfung nach festen Mineralien hat in Ungarn, als regelmdssige Tdtigkeit, vor 21
Jahren in  Nordungarn begonnen. In der ersten Phase diente die Schirfung vorwiegend der Ent-
wicklung des Kohlenbaus. Nach den Unitersuchungen miltels Bohrungen der ersten Jahre hat man
wm 1958 mit dem Karottage-Dienst begonnen, dessen Resultate die Erfolge genauer und zuverlissiger
gestalteten. In den letzten J ahren — infolge der im Gebiet der Energie-Struktur einsetzenden Anderung —
rickte die Forschung anderer Mineralien in den Vordergrund wund diese Anderung machte es not-
wendig, die verschiedenen oberflichengeophysikalischen Methoden als Voruntersuchungen einzu-
Sfithren.

Im Aufsatze werden die Resultate der genannten Zeitspanne gegeben und die Aufgaben der
néchsten Jahre geschildert.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének Alfsldi Csoportja ugyan csak
10 évvel ezelStt alakult meg Eszak-Magyarorszagon, de a szildrd dsvanyi nyers-
anyagok szervezett kutatisa 21 évvel ezel6tt kezd6dott és az ehhez kapesolédé
geofizikai tevékenység elsé 1épései is ezelGtt 13 évvel, 1957-ben torténtek. Az
Orszdgos Foldtani Kutaté és Fird Vdllalat Eszak-Magyarorszdgi Uzeme és jog-
elédei f6tevékenysége kordbban szénkutatds volt, 1951 — 65 kozott 70— 90%,-
ban részesedett a szénkutatis az ossztevékenységhdl, majd a szénbanyészat
raciondldsdra vett irdnyzat kovetkezményeként a szénkutatds részaranya
1966-ban 699%,-ra, 1967-ben 469%,-ra, 1968-ban pedig 6,5%,-ra csokkent. A l1étre-
jott nagy koncentricidk viszont gyorsabban kimeritik az egyes banyateriiletek
készleteit és ezért ujabb kutatasi igények jelentkeznek. Erre utal az 1969. évi
csaknem 309, -0s részarinyi szénkutatdsi munkéank, amely ardny véleményiink
szerint a kovetkezl években is sziikséges'lesz. Ebben az évben a borsodi és
6zdi medencében, valamint Visonta déli lignitteriiletén végeztiink kutaté-
sokat.

Szénkutatasi tevékenységiink mindharom észak-magyarorszagi barnakd-
szénmedencében, valamint a Matra és Biikk elGterében elhelyezkedd lignit-
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teriileten jelentés készletnovekedést és ismeretességi fok-javulast eredménye-
zett. Az egyik legjelentGsebb tjonnan megkutatott lignitmezd6 a biikkdbranyi,
amelyre rendkiviil gazdasagosan tizemeltethet§ kiilfejtéses lignitbézist hGer6mt
telepithets akar 2500 megavattos nagységrendben is.

Jelentésen nétt tizemiink volumene mind a leftrt méterek, mind pedig a
termelési érték vonatkozasaban. gy pl. 1960. évi termelési értékiink 57 millié
Ft volt, 1969-ben kereken 130 millié Ft. A t6bb mint kétszeres értékniovekedés
mellett elhanyagolhaté a néhany 9,-os termelési drvdltozds, miutdn farési
araink tobb mint 50%,-a jelentdsen csokkent.

Uzemiink minSségi munkéja az eltelt 20 év alatt jelentSsen javult. Az els6
évek 40— 509%,-0s magkihozatali ardnyaval szemben ma mér iizemi &atlagban
csaknem 909%,-0s a magkihozatalunk, melyen beliil kiemelked8 az érckutatési
989,-0s magkihozatal.

A fardsok megfelels foldtani értelmezését a javulé miiszaki szinvonal
mellett elsGsorban a karottazs tevékenység bevezetése és alland6 fejlesztése
tette lehet6vé. A karottazs tevékenység 1957-ben kezdSdott kisérleti jelleggel.
Ebben az évben a furdsok 1,59,-at, 1958-ban csaknem 10%,-4t, 1959-ben mar
tobb mint 309%,-at, 1960-ban pedig mar tobb mint kétharmadat karottaltuk.
Ma mér csaknem minden fardsunkat karottaljuk. Erre utal az 1966. évi 999%,,
1967 . évi 98%,,az 1968. évi 97,5%, és az 1969. évi 99,8%. Meg kell jegyezziik,
hogy a 100%,-hoz hidnyzé néhanyt m-t a Magyar Allami Foldtani Intézet
térképez6 farasai jelentik a Matra-, illetve a Cserhat hegységben.

A karottazs-méréseket az Hitvos Lordand Geofizikai Intézet tatabanyas és pests
karottdzs csoportja kezdte végezni 1957 tavaszan. A Geofizikai Intézet miskolci
karottazs csoportja 1958. november 1-én alakult meg és az els6 id6ben féleg
barnakdszén-kutaté furdsokban mértek. 1959. I1. negyedévében kaptik meg
az els6 radioaktiv szonddkat és a szénkutaté firdsok mérése vonatkozisdban
a természetes gamma és gamma-gamma mérések biztonsagosabbd tették az
értékelést. 1959 végén jelentGs eredmény a Szendrs-kornyéki teljesszelvényt
vizkutat6 fardsokban végzett geofizikai értelmezés, amellyel grafitos agyag-
palat mutattak ki a devon mészkében. 1960-ban végezték geofizikai médszerek
alapjan az els6 “telepazonositiasokat Borsodban. 7961-ben az 6zdi medence
telepszamozasat valtoztattik meg geofizikai korreldcié alapjan Sata és Cser-
nely kozségek korzetében.

A mélyfarasok geofizikai szelvényezésének mddszerkialakitésa és beveze-
tése terén elsGsorban az iranyitdst és értelmezést végzb geofizikusok személyét
illeti dicséret, akik megértették, hogy milyen segitséget jelent a mélyfarasi
geofizika a foldtani munkédban és akik a maguk részérél is szorgalmaztik a
mérések elterjesztését.

Az 1963-as év ujabb jelentds el6relépést jelentett. Megérkezett az uj ma-
gyar kiviteld 1000 m-es karottézskocsi a szovjet AKSZ-L-51 jeli két kocsis
méréberendezés helyett. 1964-ben a sajémercsei karottdzs mérések alapjan vé-
geztiink el8szor porozitasszamitasokat, amelyek helyességét a késébbi réteg-
vizsgélatok is .igazoltik.

1965. janudr 1-vel mind iizemiink, mind pedig a geofizikai csoport vonat-
kozasdban éatszervezés kovetkezett be. Ekkor szervezték meg ugyanis az Or-
szagos Foldtani Kutaté és Faré Vallalatot, amelynek iizeme lett a kordbbi
Eszak-magyarorszagi Foldtani Kutaté Véllalat és ekkor keriilt 4t alloményunk-
ba a Geofizikai Intézet karottdzs csoportja. Az elss id6ben rendkiviil sok erd-
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feszitést kellett tenni, hogy a rendkiviil alacsony alapbérii geofizikai létszamot
azonos bérszintre hozzuk az iizem hasonlé dolgozéival, amely eredménnyel
jart és az akkori 71— 2 {6 egyetemet végzett geofizikus helyett ma mar 5 egyete-
met végzett mérnok dolgozik geofizikai szakosztélyunkon.

Az 1966. évi tevékenységiinkbdl emlitésre mélténak tartjuk a matravere-
bélyi kutatasok alapjan a korabban azonosithatatlannak tartott négradi slir
rétegek azonositdsat. Az ellendllas-felvétel érzékenységének valtoztatasaval és
a maganyag részletes laboratériumi elemzése alapjan megéllapitottuk, hogy az
ellendllasvaltozas a szemcseosszetétel minGségi valtozasanak fiiggvénye. En-
nek alapjan a fed6ben levé slir osszletet 3 nagyobb és szamos kisebb ciklusra
tudtuk tagolni és ki tudtuk mutatni ezen osszleteknek andgradi teriileten levé
regionalis Osszefliggéseit.

A vizsgalatok eredményeit az itteni egyesiileti férumon, majd 1969-ben
a Karpat— Balkdn Asszocidcié budapesti iilésszakian mutattuk be Hursan
Laszléval kozosen.

A métraverebélyi és DK-ndgradi teriilet szelvénymenti osszekotésével
sikeriilt beigazolni, hogy az eddig kéttelepesnek tartott DK-nogradi kifejlédés
is haromtelepes. Az addig /1. kiséré telepnek tartott telep felel meg a medence-
beli 711. telepnek, csupan a koztesmeddd vékonyabb. Itt az tiledékgy(ijt6 ke-
véshé siillyedt a két telepképzidés kozti periédusban.

1967. évi munkéink koziil célszert kiemelni a régi kutakban vizsgélt cs6-
korréziét, szlir6helyek lerakédasanak vizsgalatat stb. és a sekély behatolasu
felszini geoelektromos mérések megkezdését. Ennek egyik elsé alkalmazésa
volt Miskole-Tapolean, ahol egy szivattyuhaz alapozasahoz kimutattuk a ter-
vezés meg nem felel§ voltdt és javaslatunkra a sz1vattyuhaz megfelel helyre
keriilt. Kavicskutatdsi munkat végeztiink Artdnd és Taksony térségében és
megkezdtiik a vizkutaté furdsok perforaldsat is.

A szinesére karottdzs médszereinek tokéletesitésére vonatkozé kisérletein-
ket 1968-ban kezdtiik, majd 71969-ben mar iizemszeriien végeztiik.

1969-ben mar egész éves elfoglaltsigot tudtunk biztositani a GE-20 mi-
szerrel felszerelt csoportnak. Legnagyobb munkéjuk ebben az évben a miskolci
Keleti-Csucsvizmihoz végzett el6kutatds volt. A firdsos kutatas centiméterre
igazolta az interpretédciét mind a fedérétegek, mind a szaraz és nedves kavicsok
elvalasztasira, mind pedig a fekiianyag mélységére vonatkozdan.

1968-ban Hursan kollégival kozosen az észak-magyarorszagi gravitiacios
és magneses térképanyag vizsgalata alapjan szerkezetkutaté furdsokra tettiink
javaslatokat. Hzek koziil néhdny ma méar le is mélyiilt és a javaslatban foglalt
adatok helyességét igazolta. 1969-ben kezdtiik meg a felszini geoelektromos
modszernek kébanyaszati célokra torténd alkalmazasat. Egyik jelentds ered-
ménye a Recsk —Gyorketet6-i andezitkutaté méréseknek, hogy két andezit
szint kozott sikeriilt kimutatni egy dtlagosan 20 — 30 m vastagsagu slir réteget.

Nagyobb mélységli szerkezetkutaté furasaink koziil célszeri néhanynak
az adatdat megemliteni:

A Susa-1 fards Ozdtél ENy-ra atfarta az oligocén rétegeket és 1538 m-es
talpmélységnél a gemeriddk agyagpalds, porfiroidos kambroszilurjaban feje-
z6dott be.

" A cserhiti komplex geofizikai kutatashoz kapesol6dva keriilt sor az Als6-
vaddsz-, FelsGgagy- és Lak-i furdsok lemélyitésére. A furdsi adatok jol egyeztek
a felszini geofizikai mérések alapjan vartakkal. Az Alsdvaddsz-1 faras alap-
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hegységi maganyagan végzett vizsgalatok alapjan volt értelmezhetd a szeiz-
mikus és elektromos mddszerek interpreticids kiilonbsége. Az erételjesen
grafitosodott agyagpala helyenként csaknem fémesen vezetett, fajlagos ellen-
allasa 0,04 — 0,1 ohm-méter kozott volt. A firasok adatait a MAFT éves jelenté-
sében Raddcez Gyula ismertette.

Az 1964. évi szuhavolgyi szeizmikus szelvényre telepiilt az Alsészuha-1
Sfuras, mely jol igazolta a szeizmikus szelvény adatait az alaphegység mélysége
vonatkozasaban. A tridsz alaphegység anizuszi dolomit volt, a ratelepiilt
. Bretka”-konglomeratum rétegtani helyzete, valamint a korabban felséoli-
gocénnek térképezett amussiumos slir kora Radécz Gyula és Baldy Tamas
vizsgalatai alapjan tisztdzdédott.

- A Tokol-1 szerkezetkutatd furds 1500 m-es talpmélységig a ladini dolomit
folott a rupélitdl a pannon legfelsd részéig tektonikailag szinte teljesen zavar-
talan és szinte egyetlen végig megfurassal feltart medencebeli rétegsorunk.

JelentGs 1j adatokat szolgéltat a folyamatban levé satoraljatijhelyi mély-
fards, mely 711 m-ig miocén tufakat, onnét kozéps6tridasz dolomitot és mész-
kovet, majd vorosszind alsétridsz vagy permi rétegeket tart fel.

Rekord vizmennyiséget tart fel az oroshézi ,,Petéfi” MGTSZ részére kivi-
telezett 1700 m-es termalkutunk. Az 1485 — 1629 m kozott 81 m hosszon per-
foralt felsépannon homokrétegekbdl 3,71 m?|perc hozami 95 C° héfoku termdl-
vizet kaptunk.

A tovabbi évek feladatai sokrétliek. A borsodi barnakdészén-medencében
a rentabilitdsra valé torekvés miatt kialakitott nagy koncentraciék jéval gyor-
sabban fogyasztjik el az egyes banyateriiletek készleteit, ezért mar 1971-t61
kezdddden ij kutatisokra kell, hogy sor keriiljon, els6sorban Tervtéaré D-i részén,
az ahhoz kapesolédé tardonai részén, Edelény K-en és Szuhakéllé térségében.

Az 6zdi barnakdszén-medencében be kell fejezni 1971-ben az Egercsehi-11
banyateriileten végzett kutatdsokat és el kell késziteni a zardjelentést. Cél-
szerfi megkezdeni a hasonléan jémindségii szenet adé Kirdldi-bdvités kuta-
tésait. '

A négradi barnakdszén-medence DK-i részének lehatérolasa — ahol a
széntelepek a Matra andezitek ald htzédnak — ugyancsak megoldandé fel-
adat.

Lignit vonatkozéasdban szelvény mentén ossze kell kotni a Matra és Biikk-
hegység D-i elGterét. Az ecsédi kiilfejtés kimeriilésével a Matra-vidéki erémti
1973 — 1980 kozotti iizemeltetéséhez sziikség van kisebb kiilfejtés nyitésara.
Nagyréde kornyékében ehhez részletes fazisu kutatast kell végezni. Célszeri
megvizsgalni a Cserhat D-i elGterének lignitbanyészati lehetGségeit is, amely
munkat mér évek 6ta szerepeltetjiik perspektivikus javaslataink kozott.

A matrai szinesérckutatds vonatkozésidban el kell végezni az érces teriilet
lehatéroldsat E-i és D-i irAnyban, de emellett figyelmet kell szentelni a viszony-
lag nem nagy mélységben levé Darnd-hegyi, Sarospatak Botks-i, valamint a
Szovjetuniéval hataros Barabés-i és Tarpa-i részen végzendé érckutatasra is.

Komplex kutatst javaslunk végezni a Tokaj-hegységben. A kiindulé
alap a mar elvégzett 1égi mégneses és 1égi radiolégiai mérések miel6bbi értel-
mezése lehetne. Mindazokon a helyeken, ahol avulkénitestek nem szenvedtek
jelentds elbontést, méd és lehetdség nyilna Gtépit6ks kutatasira, mert az épi-
téanyagipar Eszak-Magyarorszagrél mintegy évi I millié tonnds pétllagos
kémennyiséget igényel. Azokon a helyeken viszont, ahol elbontas mutatkozik,

149



méd lenne kiilonb6z6 agyagasvanyok és szineséreek kutatasara. Az agynevezett
vegyes asvanyok vonatkozésdban ugyan jelentGs készletekkel rendelkeziink,
de éppen a legutébb Sarospatak-Végardén mélyitett két furds igazolta, hogy az
ott szdmontartott mintegy § millié tonnds bentonit-készlet gyakorlatilag nem
létezik. A Séarospatak — Botks kornyékén lehetGség lenne olyan jé mindségi
finomkeramiai célokra haszndlhaté kaolin kutatdsdra, amely tisztdbb, mint
a Médra tervezett iszapolds utdn nyerhets. MinGsége a zettlitzi kaolinéval ve-
tekszik. Célszeri miel6bb megkutatni a Telkibanya kérnyéki perlitelfordu-
last. Nekiink, geofizikusoknak és geolégusoknak is meg kell adnunk minden
tdmogatist az Asvanybdnydszat részére a hazai nyersanyagok felkutaté-
saval.

Az utébbi évekhez hasonléan most is foglalkozunk szdmos vizellatasi és
termélviz nyerési munkaval. Vallaljuk a hej6csabai Gj cementgyar ipari viz-
beszerzését el6készitd geofizikai munkak tervezését és Kkivitelezését. Ja-
vaslatot adtunk Aggtelek kornyéki termalviz-kutatdsra, valamint a lillafiredi
1928. évi Pavai-féle firas felajitasara, amelyet véleményiink szerint fel lehetne
hasznalni a lillafiiredi iidiil66vezet terméalviz ellatasdhoz.

Felszini geofizikai mérések folynak a szerencsi csokoladégyar ipari viz-
miivének telepitéséhez, a Véici DOM naszalyi mészkSbanyajanal a fedSben levd
harshegyi homokkd elhelyezkedésének és tomegviszonyainak tisztdzasara,
a matrai kébanyak tomegszamitasdhoz és sok més egyéb célra.

A felhozott példék igazoljak, hogy a geofizikusok és geologusok jo eqyiitt-
miikidésénel és munkaelGkészité tevékenységének koszonhets, hogy ma a
Foldtani Kutaté Vallalat Eszak-magyarorszédgi Uzeme sok sikeres munkdra
tekinthet vissza. Csak ennek a jé egyiittmiikodésnek volt koszonhetd, hogy a
szénkutatési lehet8ségek csokkenésével iizemiink munkdja nem csiokkent,
hanem volumenében jelentésen novekedett.

Folytatas a 145. oldalrél.

Im Aufsatz wird die Anwendung des Konstruktionsprinzips dargestellt, nach welchem die
Aufbauelemente so bemessen werden, dass sie nicht nur bei der in Rede stehenden Einrichtung,
sondern auch in anderen Gerditen benutzt werden kimnen. So kann man aus den Bausteinen der
SDT —1 seismischen Einrichtung eine digitale Karottage-Einrichtung (sowohl fitr analoge, nukleare,
wie Ultraschall- Messungen) zusammensetzen und auf dieselbe Grundsditze konnen nukleare Analysa-
toren mat vielen Kandlen, sowie auch Einrichtungen fur das digitale Festhalten von elektrischen
Messungsresultaten oder fiir digitales Riickspielen von auf fotomagnetischem Wege erhaltenen (zB.
setsmischen) Informationen aufgebaut werden.

Das Konstruktionsprinzip sichert — infolge der wvielseitigen Anwendungsmaglickeiten .der
einzelnen Einheiten — eine billige Herstellung und somat einen niedrigen Kaufsprees.

Fur kleinere oder fiir eine komplexe Untersuchung durchfithrende Firmen bietet das Konstruk-
tionssystem die Mdiglichkest, dass 7m Falle einer gleichzeitigen Inbetriebshaltung von Messein-
richtungen verschiedener Zielsetzung die Reservekapazitit bedeutend herabzuselzen wund so die
Inbetriebshaltung billiger und sicher zu gestalten ist. .
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MAGYAR GEOFIZIKA XI. EVF. 4—5. SZ.

Szeizmikus mélyszerkezeti kutatasok
a Mako-i arok teriiletén

VARGA IMRE, VANDOR BELA, ZSITVAY SZILARD,
SZANYI' BELA

A Maké — Hédmezbvasarhely-i mélyzéna — az eddigi ismeretek alapjan — Magyarorszdag
egyik legmélyebl tektonikai arka. Helyzetének, valamint dledéksoranak pontosabb megismerésére
a kazelmaultban kezdddtek meg a szeizmikus kutatasok magnetofonos regisztralasu analog miszerekkel.

A dolgozat rovid attekintést ad az itt folytatott mélyszerkezeti kutatisok elsé eredményeirél,
a mérések mddszertani kérdéseivel kapesolatos tapasztalatokrdl, valamint a geofizikai és foldtani
értelmezés néhany problémdjardl.

A szerzok jellegzetes idGszelvényeket mutatnak be a metodikai és kiértékelési problémdk illuszt-

ralasara.

Cywecmeyrowue Oannsle noxasviéarom, umo eaybGunnas 3ona Marxo — Xoomesésawapxeil
A645eMCc. 00HUM U3 camblx 2ayboKux meimoHudeckux 2pabernoé Bewepuu. JIas ymoureHus e20
noaoycenus U 0Asl pacyneHeHus e20 paspe3a HeOAGHo Oblau Hawamol celicmudeciue pabomyl ¢ uc-
noAb306aHUEeM AHAN02060LL annapamypbl ¢ MAZHUMHOU 3anucso.

Haemca xopomiuil 0630p nepevlx pe3yAbmarmos, noaAydeHHelX npu nposedeHHsIX 00 Ccux
nop pabomax, paccmampuearomes Memooudeckue 60npocyl U HexKomopele npobaemsl 2eouszudeckotl

u 2e0n02uMecKol UHMepnpemayul 0aHHbIX.
IIpusodames xapaxmepHvle 6pemeHHble paspessl A UAAIGCMPAYUU MeMOOUYeCKUX U UH-

mepnpemayuoHHelx npolaes.

Die Tiefzone von Maké— Hédmezbvasdarhely ist nach unseren bisherigen Kentnissen einer
der tiefsten Graben des Landes. Um ihre Lage und ihre Schichtenfolge genauer zu erkennen, sind in
den letzten Jahren seismische Untersuchungen mit Analog-Instrumenten von magnetischer Registrie-
rung angestellt worden.

Im Aufsatze wird eine kurze Ubersicht geboten wber die ersten Erfolge der hier angesteliten Tiefen~
strukturarbeiten, uber die Erfahrungen in Zusammenhang mit den methodologischen Fragen der
Messungen, sowie iber einige Probleme der geophysikalischen und geologischen Interpretation.

Es werden charakteristische Zeitprofile als Illustration fir die methodologischen und Aus-
wertungs-Probleme gegeben.

A Tiszantdl D-i részének nagyszerkezeti felépitésérdl az els6 részletes geo-
fizikai adatokat az OKGT Szeizmikus Kutatdsi Uzeme 4ltal 1959 —60-ban vég-
zett refrekcids mérések adtdk. Ez az atnézetes hdlézat kimutatta a két klemelt
helyzetl’i szerkezeti egységet (Algyé és a Battonya — Pusztafoldvdr-i gerincvonu-
lat) és kozottik egy nagymélységi, v1s7onylag szlik depressziés zénat. Ez a
melyzona a Hédmezbvdsdrhely — Maké-i drok. Tengelye kozelitSleg ENy— DK
iranyt. A refrakciés mérések a halézat atnézetes volta miatt természetesen nem
adhattak minden részletkérdésre valaszt, azonban a naovszerkezeti egységek
vilagosan felismerhet&k voltak.

A Vlzsgalt teriileten végeztink hagyomanyos, fotoregxsztralasu reflexids
méréseket is. Ezekkel az eltemetett idésebb képz8dmények felett kialakult
telepiilt boltozatok tetévidékei kimutathatdk voltak (Pl.: az algydi szerkezet).
A kristalyos aljzat nyomonkévetése, annak elmélyiilése, az id6sebb képzddmé-
nyek szerkezeti viszonyainak megismerése azonban nem volt lehetséges.

Az analog, magneses jelrogzitésii technika bevezetésével és alkalmazéséval
valt lehetévé a nagymélységli teriilet mélyszerkezeti viszonyainak behaté
reflexiés kutatdsa. Jelen dolgozat keretében ennek eredményeirdl kivanunk
beszamolni,
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A Hédmezbvdsdrhely — Mako-i drok szerkezeti viszonyainak és iiledékes
rétegsoranak megismerése nagyjelentdségii. Mivel Magyarorszag taldn leg-
mélyebb foldtani egységének megismerésérdl van szé. Figyelembe véve az Al-
gy6n és Battonya — Pusztafoldvar kornyékén megismert jelentds CH-telepeket,
az 4rok rendkiviil nagyvastagsdgu iiledékosszlete kéolajkutatdsi szempontbol
nagy lehet&ségeket igér. Az drokban levs iiledékek mind anyakézet, mind pedig
taroldk lehetnek. Ennek megfelel6en minden kimutatott kéolajtaroldsra alkal-
mas szerkezeti format reményteljesnek kell tekinteni. Kzt latszik igazolni a
makoéi furdsban mutatkozé, bar még részletesen ki nem vizsgalt, CH-tartalmu
réteg 4000 m-nél nagyobb mélységben.

Az analog, magneses jelrogzitésii reflexidos mérések 1966-ban indultak meg
ezen a teriileten. Kezdetben, a szelvénymérésekkel egyid6ben a legeredménye-
sebb mdédszertani lehetGségek — a tobbszoros fedéses eljards — alkalmazaséara
kiterjedt kisérleti méréseket végeztiink. A mélyszerkezeti kutatés helyes méd-
szertananak meghatdrozasaban hazai tapasztalataink nem voltak, csak a szak-
irodalombél lehetett érdemleges példakat meriteni. Tovabbi problémat jelen-
tett a széles idétartomanyt atfogd analog iddszelvények kiértékelése és értel-
mezése.

1966 — 67-ben méréseink zomét egyszeres fedéssel végeztiik, és csak néhany
vonalat mértiink be hatszoros fedésti rendszerek alkalmazdsaval.

A teriileten egyszeres fedéssel mért szelvényanyag, bar a hagyomanyos
fotoregisztralasu reflexiés méréseknél alapvetden részletesebb adatokat szol-
galtatott, a kutatés alapcélkitiizéseit illetGen nem volt teljes értékti. A nagy-
vastagsagi pliocén rétegsor szeizmogeoldgiai sajatossagai (vékony rétegezett-
ség, horizontalis faciesvaltozasok, interferencias reflexidk, tobbszoros reflexiok
stb.) miatt igen bonyolult hullimképet regisztraltunk. A szeizmikus hullamok
megjelenési formai és dinamikai sajétossdgai gyorsan véltoztak, igy kiértéke-
lésiik gyakran problematikus volt. Az egyszeres szelvények alapjan nehézsé-
gekbe iitkozott a medencealjzat folyamatos nyomonkovetése, kiilonosen a
gyors elmélyiilések helyén, tovabba olyan helyeken, ahol a pliocénisszleten
kiviil mas — idGsebb kori — iiledékek is jelen vannak. Sok esetben taldlkoz-
tunk jellegtelen dinamikaval, ill. rossz jel|zaj viszonnyal, ami a szintek nyo-
monkovetését rendkiviil megnehezitette.

Mindezen nehézségek azt bizonyitottak, hogy a mélykutatasi feladatoknal
csak tobbszoros fedéses eljardsokkal lehet dolgozni. A tobbszoros fedésii rend-
szerek kialakitdsdhoz a szabdlyos jellegii zajok tanulmanyozasira Div— Bort-
feld rendszer(i sebességméréseket alkalmaztunk. Az osszegezéskor elérni kivant
hatastdl fiiggben a hatszoros fedést biztosité rendszer négy valtozataval végez-
tiink méréseket.

1968 —69-ben az e teriileten végzett kutatasi tevékenység mdsodik sza-
kaszdban mar kizdrdlag hatszoros fedés alkalmaziasaval végeztiink reflexids
méréseket. :

A bemutatott teriilet szerkezeti adatainak meghatarozasanal természete-
sen elsGsorban a tobbszoros fedéses szelvények anyagira tdmaszkodunk. Az
egyszeres szelvények adatait tobbnyire csak a pliocén-képzédmények vizsga-
latéanél tudtuk felhaszndlni, valamint azokon a helyeken, ahol tobbszoros fedé-
ses szelvények nem alltak rendelkezésiinkre. Ezekben az esetekben is igyekez-
tiink az adatokat tobbszoros fedésti szelvények megfelelG szintjeivel alaté-
masztani. ' ‘
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A tobbszoros fedéses vonalhdlézat stirlisége nem kielégits az egész targyalt
teriileten a medencealjzat nagyszerkezeti viszonyainak megismeréséhez, azon-
ban — néhany részlettdl eltekintve — ehhez kell§ alapot nyudjt. E tekintetben
alapvet6 fontossagt volt a kozos mélységpontos hélézatnak a szerkezeti iranyok
figyelembevételével tortént kifejlesztése.

A nagyvastagsaga iiledékosszlettel kitoltott medenceteriileteken stlyos
kiértékelési problémat okoz a tébbszorss reflexiék tomeges megjelenése. A gya-
kori interferenciak értelmezési problémékat okoztak és rendkiviil megnehezi-
tették a kiilonboz6 idGszintek nyomonkovetését. A tobbszorss reflexick kimu-
tatdsdra a HelMS—2 vonalon elGallitottuk egy rovid vonalszakasz auté- és
retrokorrelogramjat harom kiillonboz6 hossztisagra valasztott idéablakkal. Ez a
vizsgalat megfelel6 eredménnyel jart, kiterjedtebb alkalmazéisanak azonban
technikai nehézségek, valamint a szamitégépi kapacitds hidnya szabott gatat.

A szerkezeti adatok mélységének helyes meghatarozasat a sebességviszo-
nyok kell6 ismerete alapvetSen befolyisolta. Az Algy6 — HédmezGvasarhely —
Maké kutatasi teriilet atlagsebesség fliggvénye széles korl vizsgélatok ered-
ménye. A gorbe kezdeti szakaszdt szeizmokarottizs mérések — tobbek ko-
zott a hazai legmélyebb sebességkarottazs mérés, a Maké—1 (3800 méter) —
alapjan hatdroztuk meg. Tovabbi szakaszait felszini sebességmérések, va-
lamint néhdny nagymélységli, széles szogli reflexiébél meghatarozott adat
alapjan alakitottuk ki. A felhasz-
nalt adatok csak csekély szérast
mutattak. Helyességét késGbbi el-
lenérz6 mérések, a kezdeti szaka-
szon pedig akusztikus szelvényezés is
igazolta.

Az eddig végzett geofizikai méré-
sek f6bb eredményeit a mellékelt két
térkép foglalja ossze. Az ,,A” szint
izokron térképe (l. a kés6bbi 2. abrat)
a harmadiddszaki iiledékek medence-
aljzatdnak elhelyezkedését dbrazolja.
Véleményiink szerint ez &ltaldban a
kristalyos alapkézet felszinével egye-
zik meg. Az drok kozéps6 részén eset-
leg az alapkézet felszine ennél na-
gyobb mélységben helyezkedik el,
amint azt a HeMS—2 és a HeMS—9
sz. vonalakon lathatd, nagyobb mély-
ségre utalé variansok is mutatjik (1.
dbra). A térképen a legfelss (,, 4”-val
jelolt) szint idGadatait tiintettiik fel,
ennél kisebb mélységben az alapkézet
nem helyezkedhet el. A térkép alapjin 0y i
megéllapithatjuk, hogy az 4drok Z-i 1 T
irdnyban bizonyos mértékig kiszélese-
dik. A legmélyebb helyzetet Hédmez6-

1. abra. A HeMS — 2 és HeMS —9 szeizmikus
szelvények egy-egy részlete

Due. 7. Orpe3ku celicMUUeCKHX paspesoB I10

vasarhely térségében talaljuk. Itt az npoduasin HeMS —2 n HeMS —9
drok minimalis nlelYSége mintegy Fig. 1. Ausschnitte aus den seismischen Pro-
6500 m. filen HeMS — 2 und HeMS—9
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A ,,C” szint térképe (3. dbra) az alsépanmon fekiijének elhelyezkedését
dbrézolja a vizsgalt teriileten. A térkép a valédi mélységértékeket tiinteti fel a
tengerszint alatt. Az arok mélyzénijaban kimutatott 4000 m-nél nagyobb
mélységértékek igazoljak azt a megallapitdsunkat, hogy ezen a teriiletrészen

taldljuk hazénk egyik igen mély — ha nem a legmélyebb — iiledékes meden-
céjét.
-
AN W ,
H”dm'zﬂ/afafﬁflyﬁgp’\__—’ \ Hddmezovasarhely
R \\\‘\ (!

$ B
Deszh N2
0123 &5/m x*‘w?'
St =2 Toresek {" Lo
1773050 —-7 p loresek, vetozorak

e R . X .
8803 T Szeizmikus vonal Ujszentivan
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X 1o izovonalak i34 km
Geo?77-2
2. abra. Az ,,A” jelzésli szeizmikus szint 3. abra. A ,,C” jelzésii szeizmikus szint
szintvonalas izokron térképe szintvonalas mélységtérképe
Due. 2. Kapra H30XpOH due. 3. Kapra nsorunc mno celfcMUIecKOMY
110 ceHCMHYeCKOMY rOpU30HTY ,,A” ropu3oHry ,,C”
Fig. 2. Isochronkarte mit Schichtenlinien Fig. 3. Tiefenkarte mit Schichtenlinien des mit
des mit ,,4” bezeichneten seismischen ,,C” bezeichneten seismischen Horizonts
Horizonts

Az arok tektonikai viszonyait vizsgilva beszélniink kell a torésekrsl. A
bemért szelvényhalézat alapjan tobb-kevesebb biztonsiggal meg lehetett ha-
tarozni legalabb a legfontosabb vet8k helyét és kozelits iranyat. A vetdk szel-
vénymenti helyének meghatarozasa esetenként problematikus volt. Ennek
egyik oka, hogy a toréseket kisérs, mas teriileteken annyira jellemzé geofizikai
jelenségek, mint pl. a diffraktdlt hullimok a vizsgalt teriileten nem vagy csak
bizonytalanul felismerhetGen jelentkeztek. A torések helyének és jellegének
meghatarozasaban a szintek folytonossaganak megszakadasa, a jelalakok gyors
valtozasa, a hirtelen délésvaltozasok, az anyagminGség leromlisa — tobbnyire
interferencids jelenségekkel kisérve — adtdk a legfontosabb ismérveket. Meg-
emlitjiik. hogy tobb helyen a nagyobb délésti szelvényszakaszok vetSként is
értelmezhetSk (pl. HelM S—2). Ezekben az esetekben valészintileg olyan toré-
sekkel allunk szemben, ahol az elmozdulast a hosszu ideig tarté lepusztulas
méar tobbé-kevésbé elsimitotta, kiegyenlitette.

Ennek megfelelGen az ,, 4” szint idGtérképén feltiintettiik a vetGk helyét.
Ezeket harom csoportba soroltuk (2. dbra).
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Széles savval ]eloltuk azokat a toréseket, amelyeket nagy val6szinliséggel
vetGzénanak lehet {téIni és ezt esetenként mélyfurasi adatok is alitdmasztjik.

Vastag szaggatott vonallal jeloltiik azokat a vet6zéndkat, amelynek kimu-
tatdsa mar bizonytalansagokat tartalmaz.

Végiil vékony szaggatott vonallal tiintettiik fel azt a vetézénat, amely a
kevésbé megbizhaté adatok alapjan lett kijelolve és ma mar jelentés szint-
kiilonbséget nem okoz.

Az 4rok kialakuldsdban nyilvanvaléan a kozelitSleg ENy— DK-i csapésu
toréseknek volt a legnagyobb szerepiik. Ezek alakitottédk ki tulajdonképpen az
arok lépcsc’)'s szerkezetét és a nagymélységli zénat. Ismeriink azonban hardnt-
toréseket is (HedlS—9 vonal). A torések elvetési magassaga valtozo, az elve-
tési magassig novekszik EK-i irdnyban.

Az arok és kornyezetének tektonikai rendszere ma még nem hatérozhaté
meg egyértelmtien, csak néhany f6 vonas volt megéllapithaté. Megjegyezziik
azonban, hogy a mérések folyamatban vannak és azok kiértékelése utdn sza-
mos, eddig tisztdzatlan kérdés is megvalaszolhaté lesz.

Ami az arkot kitolté iiledékek foldtani korbeosztasat illeti, a ,,C” szint
térképe mutatja, hogy a pannon- és fiatalabb iiledékek vastagsidga meghaladja
— legalabbis helyenként — a 42000 m-t. Ehhez hasonlé vastagsagu fiatal iiledék-
osszletet hazdnkban bizonyitottan csak a Kisalfoldon ismeriink. A pannonnél
id6sebb képzédmények osszetételére vonatkozéan azonban egyelére semmi
tdémpontunk nincsen. Feltételezhetjitk — a kornyez6 teriiletek adatait is figye-
lembe véve —, hdgy az arok teriiletén a miocénosszlet megtaldlhaté. Ennek
vastagsagat csak becsiilni lehet: legaldbb néhany szaz méter, esetleg azonban
ezer métert is meghaladé érték. Ebben az esetben lehetséges, hogy a kristalyos
alapkézetre csak neogén iiledékek telepiilnek. Kérdéses, hogy ha a miocén
vastagsiga csak néhany szdz méter, milyen iiledékek alkotjak a tovabbi réteg-
osszletet. Erre vonatkozéan nincsenek adataink. A kornyez6 teriiletek foldtani
informéci6it figyelembe véve (beleértve Jugoszlaviat és Roméniat is) elképzel-
het6 flis jellegti tiledékek jelenléte, esetleg pedig mezozods dsszlet. Az utébbival
kapesolathan azonban megjegyezziik, hogy a bemutatott iddszelvényeken 4b-
razolt szintek semmiesetre sem utalnak a Magyarorszagon szokvanyos erésen
tektonizdlt mezozoikum jelenlétére. Elképzelheté azonban egy viszonylag
nyugodt epikontinentalis kifejlédésti mezozoikum jelenléte.

A targyalt teriileten mért szeizmikus szelvényeken vilagosan megallapit-
haték tobb helyen kiékel6dések is. Hzek részben a torésekhez, részben pedig
egyszerien az elmélyiilésekhez kapcsolédnak. Jelentdségiik kdéolajkutatési
szemponthdl még nem tisztazott.

Kiilon szeretnénk felhivni a figyelmet még egy érdekes sajatossagra. Sok
idészelvényen megfigyelhetd egy olyan jelenség, amelynek pontos magyara-
zatét egyenlore nem tudjuk megadm Példaként bemutatjuk a HedS—9
szému szelvényt (1. abra ,,D”-vel jelolt zéna). Itt az als6-fels6pannon hatérhoz
kozelesd szakaszon egy diszkordéns telepiilést mutaté idézéna helyezkedik el,
amelyet mindkét oldalon szintes, vagy kozel szintes, de mindenképpen eltérd
telepiilésti rétegek hatérolnak. A kett6s —mind lefelé, mind pedig felfele mutat-
kozé — diszkordancia a tobbszorss fedéses szelvényeken is hatarozottan felis-
merhetd. Jellegét tekintve a folyék deltavidékének keresztrétegzett dsszletéhez
hasonlit. Ennek ellentmond az a tény, hogy csak meghatirozott irdnyt szelvé-
nyeken mutatkozik, tehat teriileti viszonylatban hatirozott ddlés és csapés-
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irany jellemzi. Mélyfarasi adatok eddig nem adtak megoldast a problémara.
A kérdés tisztazdsa annal is inkdbb indokolt, mert ha valédi diszkordans tele-
piilésrdl van sz6, gy ennek kdolajfcldtani jelentGsége nagy lehet.

A Hoédmezbvdsdrhely — Mako-i drok nagyszerkezeti helyzetét illetGen vals-

szinlileg a Kraistida rendszerbe tartozik. Boncev szerint a Kraistida lineament,
ill. 4rokrendszer a fiatal harmadidészakban E-felé jelentGsen meghosszabbo-
dott. Ez az elképzelés j6l egyezik azzal a feltételezésiinkkel, hogy az arkot
kitolt6é nagyvastagsigu iiledékosszletben a fiatalkori képzédményeké a f6
szerep.
A Dél-Tiszantul, de kiilonosen a Hédmezovasarhely — Mako-i arok és annak
kornyezetének foldtani megismerésében a geofizikai mérések alapvetd jelentd-
ségliek. Ezen ismertetés keretében még csak részeredményekrdl szamolhattunk
be, egyes részletek tisztazatlanok. A mérések jelenleg is folyamatban vannak.
Kiilonssen nagy reményeket fliziink a szeizmikus méréseknél a digitalis telepi
felvételezés, valamint a szamitégépes kiértékelési technika bevezetéséhez. A na-
gyobb dinamika, a véltozatos feldolgozasi lehetGségek minden bizonnyal to-
vabbi anyagmindség-javulashoz vezetnek és meg fogjak gyorsitani a nagymély-
ségli arok és kornyezetének részletes megismerését.

A szerz6k koszonetiiket fejezik ki a OKGT Geofizikai Kutatési Uzem miiszaki Kollektiva-
janak értékes tandcsaikért és barati segitségiikért.

MAGYAR GEOFIZIKA XI. EVF. 4—5. SZ.
Lapszemle

A Foldtani Kozlony 100. kotet 1. szamdban megjelent, geofizikai szempontbél érdekes
cikkek:

Kovdes Gyorgy: A viz felszin alatti formdinak jellemzése, 23 — 24, oldal.

A vizkészletek egyre fokozottabb kihasznalisa sziikségessé teszi, hogy a felszin alatti vizeket
is a lehetd legnagyobb mértékig hasznositsuk. Ehhez azonban meg kell ismerniink a hasznosithaté
készletek nagysagat, mozgisat, utanpétlasat. A feladat megoldasat sokszor neheziti az, hogy a
témakorrel foglalkozé tudomanydgak igen eltéré nomenklaturat alkalmaznak, megnehezitve
ezzel az elért eredmények attekintését és Osszehangolasat. A cikkben ezért olyan egységes oszté-
lyozasi rendszert dolgozott ki a szerzé, melynél minden leheté szempontot igyekezett tekintetbe
venni. A rendszer alkalmasnak latszik arra, hogy a felszin alatti vizeléforduldsokat a feltaras kii-
16nboz6. fokainalk megfeleléen roviden és egyértelmiien jellemezhessiik.

Wéber Béla— Géresi Gyula: A kélium eloszlasa a Matra-hegységben légi-gammaspektro-
metriai felvétel alapjén, 77 —78. oldal.

A szerz6k megallapitisa szerint a vulkanizmushoz kapcsolédé kalium-metaszomatézis
az eddig ismertnél elterjedtebb. A kdlium kiilonb6z6 mérték(i dusuldsa tektonikailag is prefor-
malt, irdnyitottsdgot mutaté hatdrok koézott tértént. Ezek elrendezédése olyan, hogy a Ny-i
Mitraban hatarozottabban, a K-i Mdtradban bizonytalanabbul egy-egy vulkéani ,,belsdszerkezetre”
lehet kovetkeztetni, igazolva igy a szerz6k korabbi kovetkeztetését a Matra vulkéni szerkezet-
4talakuldsarol.

A gyakorlati felhaszndlis lehet6sége a szineséreesedés és a kélizéndk felszinen kimutathaté

térbeli kapesolatdaban rejlik.
Téth Géza
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MAGYAR GEOFIZIKA XI. EVF. 4—5. SZ.

Frekvenciaszondazas periodikus
aramimpulzusok spektrumanak
felhasznalasaval

TAK ACS ERNO

A geoelektromos mélységi szelvényezés korszerit formdja a frekvenciaszonddzds. Az elektréda-
elrendezés méreteinek valtozasa helyett az dram behatoldsi mélységét a frekvencidval szabalyozhatjuk.
A technikai elényickon tul az informacidtartalom kilinbsége is indokolja a klasszikus egyendramai
mellett a frekvenciaszonddzds alkalmazasat. .

Terepi mérési eredmények bemutatasdval ismertetésre keriill a médszer és a mitszer is.

CogpemenHoll FopMoLl 2ayOUHHBIX UCCACO0BAHULL IALKIMPODA3ECOOUHBIMU MEMO0AMU 645~
emcs 4acmommoe 30HOUpoGarue. Bamecmo usmerenus pasHocos 31eKmpoiog npusmom memoode
yacmomotl pezyaupyemcs 2ayGuHrOCMb npoHuKHoGerus moxa. ITpu cmandapmusix pabomax Ha
NOCMOSHHOM MOKe NpuMeHeHUe 4Yacmomuo20 30HOUPOGAHUs 000CHOGLIEAEMCS, NOMUMO MeXHIL-
YecKux npeuMyuwecme, U nogsluleHHLIM 00beMOM noaydaemoll ungpopmayu.

Die zeitgemdiisse Form der geoelektrischen Tiefensondierung ist die Frequenz-Sondierung.
Die Eindringungstiefe des Stromes kann statt einer Anderung der Elektrodenkonfiguration durch
die Frequenz geregelt werden. Ausser den technischen Vorteilen wird die Anwendung der Frequenz-
Sondierung auch durch den grisseren Informationsinhalt gerechtfertigt.

Anhand von Gelindemessungen werden im Aufsatze auch die Methoden und Instrumente

vorgezeigt.

Az altaldnosan alkalmazott egyendrami, vagy geometriai mélyszondézas
mellett egyre nagyobb a jelentGsége a valtédramu frekvenciaszonddzé médszerek
kiilonboz6 moédosulatainak, amelyeket els6sorban a Szovjetuniéban fejlesz-
tettek ki.

A frelvenciaszonddzds lényegében a skin-hatéds elvén alapszik. A terepen
egy tap- és egy mérddipdélt telepitenek. Ezek elektromos — foldelt elektrédak
— és méagneses dip6lusok — tekercsek — is lehetnek aszerint, hogya gerjesztést
konduktiv vagy induktiv médon kivanjak megvaldsitani és az elektromégneses
térerdsség elektromos vagy méagneses osszetevGjét mérik.

Mig az egyenaramu szondéazasnal az elektromos dipélusok kozéppontjai
R tavolsdganak valtoztatasdval —az elektrédak athelyezésével — szabalyozzak
az dram behatolasi és igy a kutatds mélységét, addig a frekvenciaszondézasnal
az R tavolsig allandé marad és a tdpiram frekvencidjanak valtoztatasival
érhetS el ugyanaz. Adott RB-nél maximélis behatolist az egyendram lesz. Az
R tdvolsigot a megkivant kutatési mélység 3 — 6-szorosara kell megvélasztani.
A frekvencia novekedésével az dram egyre inkébb kiszorul a felszin felé. Igy
a mérdelektréodak kozott mért fesziiltségkiilonbség és a taparam, vagy a tekercs-
csel mért vertikdlis magneses térerésség és a tdparam, vagy a horizontalis elek-
tromos és mégneses térerdsség hinyaddsibdl szdmithaté latszélagos fajlagos
ellendllas-értékek a frekvenciatol fiiggGen més és méas mélységig terjedd kézet-
tomegrél adnak informéciét. A frekvencia fiiggvényében felvett latszélagos
fajlagosellenallas-gorbék tehdt tulajdonképpen fajlagosellendllds-mélység
szelvények.

A frekvenciaszondazas technikai el6nyei méar az elmondottakbdl is kit{in-
nek. Azonban més szempontok is indokoljak alkalmazésit. A rétegek anizo-
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trépidjanak hatasa példaul a frekvencia novekedésével az elektromos térerdsség-
komponensre egyre kisebb, a vertikdlis mégneses terelosseget mérve pedlg
egyaltaldn nem is ]elentkemk Tey a rétegzddéssel parhuzamos f[b_]la,O'OS ellen-
allds jut benniik kifejezésre. A frekvenmaszondazas az egyenaramu méréseket
ledrnyékolé nagy fajlagos ellendllasti rétegek aldl is képes adatokat szolgdl-
tatni. Elmarad tovibbd az elektrédak athelyezgetésével elkeriilhetetleniil
egyiittjaré valtozé inhomogenitdsok torzité hatdsa. A mérési pontossag is na-
gyobb, mert a valtéaramu jelek jél erésitheték és szlirhetdk. Az ekvivalencia-
tartoméany pedig szlikebb, mint a geometriai szondazasnal.

A mesterséges dramter( frekvenciaszondazast jelenleg nagy mélységti ku-
tatdsokra hasznaljak és két valtozata terjedt el.

Az egyiknél kiilonbo6z6 frekvencidja szinuszos tdparamot kiildenek a ta-
lajba és ezek mindegyikén mérik az elektromos vagy magneses teret [1].

A térbeallas moddszerénél az egyedi dramimpulzusok altal létrehozott,
mérbelektrodakrol levett vagy nagy feliiletli keretben indukalt fesziiltségim-
pulzusokat regisztraljak és alakjuk torzuldsabél — ami a rétegeknek az im-
pulzust felépité végtelen sok szinusz és koszinusz hullimra gyakorolt hatésa
miatt 41l el6 — kovetkeztetnek a foldtani felépitésre.

Az alabbiakban egy uj frekvenciaszondazé médszer keriil ismertetésre,
ami lényegében a fenti két véltozat kombinédciéjanak is tekinthetd.

I

A tapdipélba periédikusan ismétl6dé négyszogimpulzusokat kiildve a
tdparam és a mérbelektrédakon mért fesziiltségkiilonbség spektruma diszkrét
frekvenciajt koszinusz hullimokat tartalmaz. Fourier-soruk ugyanis az

in 2/ in 3%
g [sin ke cos mt + Sl s 20,t + San cos 30)11‘]
2

T

Uty=Uk+

képlettel adhaté meg, ahol & = %és 7 az impulzus idGtartamat, 7' ismétl6dési

idejét, w, pedig az ismétlédés korfrekvencidjat jelenti.

A periédikusan ismétlddé aramimpulzusok sorozata tehat a spektrumot
felépit6 felharmonikusokkal egyszerre tobb, kiilonboz6 frekvencidja szinuszos
dramteret képvisel a rétegekben. Az dltaluk létrehozott fesziiltségesés szelektiv
mérberGsitével kiilon-kiilon vizsgalhato.

A taparamkorben a tdpiram, a mérd dramkorben a fesziiltségkiilonbség
spektrumat meghatdrozva és az azonos frekvencidju fesziiltségkiilonbség az
aramosszetev6k amplitudéjanak AU(w,)/I(w,) hényadosit képezve dipdl
ekvatoridlis felallasndl a

ar’ AU(w,)
ABMN (w,)

e’”n —

képlettel frekvenciaszondazasi gorbe szamithat6. Ertelmezése ugyanigy tor-
ténik, mintha szinuszos dramot hasznilva késziilt volna.

A fenti alapelv alkalmazasa lényegesen egyszertisiti a méréshez sziikséges
generator felépitését és kezelését, mert 4 — 4 kiilonboz6 ismétlédési frekvencidji
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impulzus-sorozat harmonikusaival egy teljes frekvenciaszondézasi-gorbe fel-
vehetd. Szinuszos dramot hasznalva 20—230 kilénb6z6 frekvencidra lenne
szitkség. A szelektiv vétel egyébként mindenképpen elkeriilhetetlen.

Egy vezérszint legjellemz6bb indikacidjanak megfelelGen bedllitott ismét-
16dési idejii impulzus-sorozattal hatékony horizontdlis szelvényezési eljaras
alakithaté ki, mert az eddigi lehet6ségen tilmenden egy teritéssel nem egyet-
len létszélagos fajlagosellenallas-érték, hanem egy frekvenciaszondazasi gorbe-
szakasz kaphatd.

T6bb, a harmonikusokra lehangolt szelektiv erdsité hasznélataval az ismét-
16dési frekvenciatol és az R tavolsagtol fiiged mélységintervallumra a fajlagos
ellenallds id6beni valtozésa regisztralhatéva vélik, ami talaj- és kézetmecha-
nikai, valamint banyészati szempontbdl is érdeklédésre tarthat szamot.

2.

Az ismertetett frekvenciaszonddzasi elv vizsgalatira sekély kutatasi
mélységli miiszert konstrudltunk, amivel eredményes terepi kisérleteket vé-
geztiink. )

A szelektiv mérés nem okozott kiilon problémat, mert a T'el-Mes TT-1302.
tip. szelektiv mérévevije céljainknak megfelelt.

Impulzusgeneratorunk lényegében egy tranzisztoros aramkorskbél fel-
épitett kapesold, ami a kisméretli akkumuldtorok sorbakapcsoldsidval nyert
tdpegység aramat éles impulzusokkéd alakitja. Kapesoldsdnak blokksémaja
az 1. dbrdn lathato.

Wien hidas Schmitt Monostabil Fw m
oszctllator trigger multivibrator

—

Elyalaszto Meghajto Veg-
fokozat fokozat fokozat 0
— S L N B S S R BT S R IR
Vedo !
fokozat |
b ",l,.(, o Bl il \a roed i e | a0 T
0% o7 W7 Sy 7S 2T 29578
[GettoT] S A
1. dbra. Az impulzusgeneritor 2. dbra. Az dramimpulzusok
kapesolasénak tombvézlata spektruménak terepi felvétele
®ue. 1. Baok-cxema reseparopa due. 2. 3anuch CTIEKTPa UMIVIILCOB TOKA,
HMIIYJIBCOB I0JIVYEHHASs B IJIEBBIX YCII0BUSX
Fig. 1. Blokkschema der Schaltung Fig. 2. Gelindeaufnahme des Spektrums
des Impulsgenerators der Stromimpulse

A Wien-hidas vezéroszcillator az impulzusok ismétlédési frekvencidjat
hatérozza meg. Négy fix frekvencia bedllitdsdra — 70, 350, 1750 és 8750 Hz —
és folyamatos hangolasra — 20 Hz-t6l 15 kHz-ig — is lehet8ség van.

Az oszcillator szinuszos jelét a Schmitt-trigger négyszégimpulzusokkd ala-
kitja, amelyeket egy differencialé transzformétor tdimpulzusokks formél.
A pozitiv impulzus-sorozat inditja az egyébként negativ elGfesziiltséggel zarva
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tartott monostabil multivibratort, amelynek visszabillenési idejét — a jel-
szélességét — a vezéroszceillator frekvencidjaval egyidében a mindenkori is-
métlédési id6 109, -ara allitunk be. Ez a jel/sziinet arany az elsé 6t harmonikus-
ra ardnylag egyenletes spektrumot ad.

Az elvilaszté fokozat biztositja a kis bemend impedancidju meghajté
tranzisztor tilvezérlését, ami a jo6 felfutasi id6 elérése miatt sziikséges.

A meghajté és végfokozatot egy NPN és PNP egyenarami csatolasban
levé teljesitmény-tranzisztor alkotja. Egyendramu beéllitasuk olyan, hogy
nyugalmi éllapotban ziré irdnyba vannak elGfeszitve a jo visszafutasi id6
érdekében. A végfokozat a kiils6 tapfesziiltség Aramat kapesolja, amit a fesziilt-
ség és a soros terhelS ellendllis — 4B tapdipél — hataroz meg, de a védd
multivibrator maximaélisan 5 A-re korldtozza. Amennyiben ezt az értéket meg-
haladné, a terheld ellendllissal sorbakapesolt kis értékii ellenallason olyan
fesziiltségimpulzus keletkezik, hogy az egy differencialé impulzus-transzfor-
méatoron keresztiill a véds, bistabil multivibratort atbillenti, ami egy ,,6s”
kapun keresztiil az elvalaszté fokozatot lezarja. A védelem lampajelzést is
ad. A tuldram okanak megsziintetése utdn a generator iizeme nyomégombbal
indithaté.

A generator jellemzG adatai az alabbiak.

Impulzus amphtudo OV =80V

Impulzus cstcsdram: 5 A F

Jel/sziinet ardny: 1/10

Tépfeszilltség: +12 V (200 mA), —12 V (600 mA)

2. dbrdnkon egy terepi felvételrészletet mutatunk be a tapéram spektru-
maéra, amit a szelektiv vevs kimenetét galvanométerre vezetve a vevé folyama-
tos elhangoldsaval vettiink fel.

Terepi méréseink igazoltdk a médszer alkalmazhatésagat.

A 3. dbrdn Di6sgybérbél mutatunk be mérési eredményt. Az dlloméas koze-
lében felvett egyendramu szonddzési gorbék kis mélységben nagy fajlagos
ellenalldsti mészkbaljzatra utalnak. A frekvenciaszondazast dipdl ekvatorialis
felalldsban AB = MN = 25m és R = 75 m elektrédateritéssel végeztiik és
az 4bran bemutatott dram- és fesziiltségspektrumot mértiink. Az altaluk sza-
mitott frekvenciaszondédzdsi gorbe jol jelzi a mészkovet. Tekintve, hogy a
hasznélt frekvencidkkal a felsé 5 —7 m nem tagolhaté kétréteges gorbetipust
kaptunk, ami megfelel az elméleti gorbéknek. Anélkiil, hogy az értelmezés
kérdéseivel foglalkozndnk, a helyes szemlélet kialakitdsira megjegyezziik,
hogy a frekvenciaszondézasi gorbéken egy-egy rétegnél az ellenallasvaltozas
jellegének megfelel6 ha;lasszog viltozas el6tt ellentétes iranya szélsé értékek is
jelentkeznek. Tgy a gérbe minimuma emelkedd és kis frekvencids aszimptoti-
kus szakasza egyardant a mészks hatdséra alakult ki.

Edelény hatariban a Magyar Allami Eotvos Lordnd Geofizikai Intézet
cserehéti 1. jelzésii geoelektromos vonala mentén [3] harom alloméson a szinu-
szos és impulzus frekvencids dramtér egyenértékiiségét vizsgaltuk 4B = MN =
= 40 m és R = 150 m elektrédateritéssel. A 4. dbra mutatja a mérés eredményét.
A null-kérokkel jelzett pontokat szinuszos drammal kaptuk, a kereszttel fel-
hordottakat pedig az impulzusok spektrumabél szdmitottuk. Az egyezés meg-
felelének mondhaté.

A Bédva folyé jobb oldalin levd 1. és 2. alloméson a diésgy6rihez hasonld
gorbék a kis mélységben elhelyezkedd kristalyos mészkovet jelzik. A 3. ponton
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a Bédva bal oldaldn a fenti teritéssel a kristalyos mészkovet mar nem értiik el
és csak egy, a felszini nagyobb ellenallasi réteg alatti kisebb fajlagos ellenallasi
képzédményre utalé indikiciét kaptunk.

3. abra. Mérési eredmény DibsgySrbsl

a — az 4ram- és fesziiltségimpul-
zusok spektruma felhasznalt har-
monikusainak amplitudéi 100 mV

b — terepi és elméleti frckvenciaszon- mV ” 20 30 40 500hmm

Iw) ) 20 30 40 50 600bhmm

dézési gorbék
¢ — geometriai szonddzasi gorbe.
@ue. 3. Pesynbratel pabor, NpoBeeH- * 0
HBIX B paaifone r. JInoumasép 00kt 1 1 ~q o
@) AMNINTY/IbI HCTT0JI30BAHHBIX Tap- I ” ,°‘g 5
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MOHHK CIIeKTpa UMIVIILCOB TOKA M
HamnpsiyKeHWsl;
0) dakruyeckasi M TeopeTHYeCcKast lU(JL(w W AR if % N Sy 10
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Fig. 3. Messungsresultat aus Diésgyér 1530 45 60 75 90 P -5‘:8’ 4 ° ‘;
}' ¥ ’ 1

a@ — Amplituden der benutzten Har- . lol ilo I
monischen der Strom- und Span- R i
nungs-Impulse H Z ot 150m

b — Gelinde- und theoretische-Fre- ] ] °A—B/Z

quenzsondierungskurven : 6 12 18 X4 kHz -
¢ — geometrische Sondierungskurve A
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4. dbra. Mérési eredmények Edelény
kornyékérdl

due. 4. Pesviabratbl padorT, NpoBe-
JIeHHBIX B palioHe ¢. DaejieHb

Fig. 4. Messungsresultate aus der Um-
gebung von Edelény

A frekvenciaszonddzdssal nyerhet6 foldtani informécidk jellegével és az
értelmezésiikkel kapcesolatos kérdésekkel egy masik dolgozatban szeretnénk

foglalkozni.
TRODALOM

[1] Vanjan, L. L.: Osznovii elektromagnitniith zondirovanij. Nedra, Moszkva 1965.

[2] Vanjan, L. L.: Sztanovlenie elektromagnitnovo polja i evo iszpolyzovanie dlja resenia zadacs
sztruktumo_] geologii. Nauka. Novoszibirszk 1966.

[3] Erkel A. és tsai: Komplex geofizikai kutatds a Cserehaton. A Magyar Allaml Eotvos Lorand

Geofizikai Intézet 1965. évi jelentése.
Miszaki Konyvkiadd, Budapest 1967.
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MAGYAR GEOFIZIKA XI. EVF. 4—5. SZ.

A 0,8m-es optimalis laterolog
alkalmazasanak néhany kérdése
a felsépannéniai szénhidrogén-tarolok
vizsgalatanal
! SZILAGYI ENDRE

Az Alféld felsépanndniai szénhidrogén-tarolé osszleteinek kifejlédése miatt a rétegek valddi
fajlagos ellendllisa a BKZ mérésekbdl sok esetben nem hatdrozhatd meg. A tanulmdanyban a szerzé azt
wizsgdlja, hogy erre a feladatra a 0,8 m-es optimdlis laterolog alkalmas-e, ha a filtraciés paraméterek
statisztikus feldolgozasbdl ismertek. Megallapitja, hogy az optimdlis laterolog tulajdonsdgai erre
lehetbséget adnak és a mérések pontossaga dltalaban megfelelé. A rétegvastagsag miatti korrekeidra
Jjavasolt nomogramok alkalmazdsdval a fajlagos ellendllas meghatdrozdasanak pontossdiga kielégits.

B 6531 ¢ cA0MCHBIM CIMPOeHLeM 6ePXHENAHHOHCKOU Hedhme2azonocHol momyu Benzepckotl
HU3MEHHOCMU UCMUNHOe Y0eabHoe CONPOMuUGEAeHUe IMUX NAACMOs 60 MHO2UX CAYYAX He onpe-
deasiemes no kpuseim BK3. B nacmosawetl pabome paccmampueaemes 603MOMCHOCIb npuUMeHeHUus
045 3MoLl yeau onmumanbrozo 60koso20 30r0a 0,8 M, ecau napamempsl GuabMPAYUL UBECMHDL
no cmamucmuueckoll obpadomre danrvix. OcobeHrocmu onmuManbHo20 60K06020 30HOA n0360-
ALI0M pewums 3my 3adady, npudem MOYHOCINbG UIMEPeHUL, KaK npasuao, y0osaemseopumenbHa.
I1pu npumeHeHUU HOMO2PAMMbL, NPedAa2aeMoll 048 onpedeseHUs NONPABOK 3A MOUWJHOCMb nAac-
mog, ydeabHoe conpomueseHue onpedeasiemes ¢ 00CMAMO4HOU MOYHOCMbIO.

Wegen der Entwicklungsform der pannonischen kohlenwasserstoffspeichernden Schichten der
ungarischen Tiefebene ist es in vielen Fallen nicht maglich, den reellen spezifischen Widerstand der
Schichten aus BKZ-Messungen zu bestimmen. Im Aufsatze wird untersucht, inwieweit fiir diesen
Zweck das optimale Laterolog von 0,8 m angesetzt werden kann, gesetzt, dass die Filtrationsparameter
aus einer statistischen Bearbeitung bekannt sind. Es wird festgestellt, dass die Eigenschaften des
optimalen Laterologs dafiir die Miglichkeit bieten und die Genawigkeit der Messungen ist im allge-
meinen befriedigend. Durch Anwendung von Nomogrammen fir die Schichtendicken-Korrektion,
die der Verfasser vorgeschlagen hat, gestaltet sich die Genawigkeit als befriedigend.

Az Alfsld szénhidrogén-telepeinek jelentds része fels6pannéniai kord. A te-
lepes osszletek uralkodéan homokos kifejlédéstiek, azonban a vastagabb ho-
mokké§-rétegek is sokszor inhomogének. Gyakoriak a homokké és agyagrétegek
valtakozasabol allé rétegkotegek. A permedbilis rétegekben vagy azok kozott
valtozé vastagsagi, nagy ellenallast impermeabilis betelepiilések sem ritkak.

A kevéssé szennyezett homokkovek porozitdsa magas, az elarasztas pedig
sekély. Az algydi fels6pannéniai homokkovekre végzett statisztikus feldolgozas
eredményei alapjin a rétegekre altalaban jellemzd filtraciés paraméterek a ko-
vetkez6k: D|d = 2, p,[p, = 10—16, agyagos-aleuritos rétegekben o,/p, =
= 7,6—10; (D az elarasztott zéna, d a furélyuk &atmérdje, o, az elarasztott
zona, o, az oblitéfolyadék fajlagos elektromos ellenallasa). A viztdrold rétegek
elarasztdsa altaldban kis mértékben novelS, de kismértékli csokkents el-
drasztds is el6fordulhat az alkalmazott 6blité folyadék fajlagos ellendllasatol
fiigg6en. A permedbilis rétegek valédi fajlagos ellenallasanak (p,) tartoménya:
0./0, = 3—100.

E jellemz&k alapjan a valédi fajlagos ellendllas meghatérozasara legalkal-
masabb médszer a BKZ lenne. A rétegsor kifejlédése miatt azonban a tarolék
jelentds részének ellenélldsa nem hatarozhaté meg a BKZ-nak a vézolt inhomo-
genitdsokkal kapesolatos kedvezétlen tulajdonsdgai miatt,
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Ilyen valtozé rétegsorban laterolog szondak alkalmazisa mellett szdl a
latszolagos ellenallas (ok) gorbe szimmetrikus alakja és az, hogy a rétegkotegek
nagy ellendlldsu rétegei egyediilalléknak tekinthetSk akkor, ha a kozbetelepiilt
kis ellenallasu rétegek vastagsiga 2d vagy anndl naqyobb Ebben az esetben
arnyékoldé hatédsok nem érvényesiilnek (Perkov, 7968 ).

Alkalmas-e a laterolog médszer a fenti koriilmények kozott p, megha-
tarozédsara ? Csokkents eldrasztds esetén igen. Novels elarasztast rétegeknél a
szerzGk allispontja nem egységes. Kedvezd vélemények (Bondarenko, 1969,
Koszenkov, 1969) szerint a laterolog szonddkbdl 4ll6 mérési komplexummal
kis sétartalmu 6blité folyadékndl is jé eredményeket lehet kapni az eldrasztas
jelenlétének kimutatdsira és o, meghatarozdsira, ha az eldrasztds nem mély
(<=4d) és az agyazé rétegek ellenéllasa alacsony. A tanulmanyozott rétegsor
mindkét feltételt kielégiti.

Az ellenillds-karottazs-feladatok teljes megoldasara (p./o. 04/0. D/d
meghatarozasa) laterolog mérések komplexumabdl elegendé interpretacios
anyag még nem all rendelkezésiinkre. Masrészt, a fels6panndniai tarolékéze-
tekre a kozolt rétegjellemz6k altalanosithaték. Ezért a feladat lesziikithets a
valédi fajlagos ellenallds meghatdrozasara. Vizsgaljuk meg ennek lehetGségét a

whagyomdnyos” (lyukelektronika nélkiili) magyar laterolog miiszerrel felvett
0 8 m-es optimalis laterolog (0,0; = 0,8 m, SIS,, = 0,2m,s = 2,5) szelvénybdl.
Ehhez az alabbi kérdésekre kell "vélaszt adni:

— Rendelkezik-e a 0,8 m-es optimélis laterolog a feladat megoldasédhoz
elegendd vizsgdlati mélységgel és mennyire érzékeny a filtracidés paraméterek
valtozasaira ?

— Elegend6-e a , hagyomdnyos” miiszerrel felvett mérések pontossiga a
vizsgalt osszletben, megfelel6-e a mérési technolégia ?

— Hogyan kiiszobolhetd ki a véges rétegvastagsag torzité hatasa a valédi
fajlagos ellenallas megallapit4dsandl ?

A vizsgilatokat a fajlagos ellenallas széls6 értékeire végezziik, ennek ered-
ményeibdl kovetkeztetni lehet a szonda varhaté viselkedésére az ellendllasok
teljes tartomanyaban.

Az elarasztott zéna jelenléte dltal a laterolog indikéciékra gyakorolt hatés
tanulmanyozdsa és a gradiens szonddkkal valé szemléletes 6sszehasonlitas cél-
jabél a ,,vizsgdlaty mélység” jellemzésére Bondarenko (1969) alapjén az egyezé
valédi fajlagos ellendlldsu, eldrasztott és el nem drasztott rétegek latszdlagos
ellendlldsainak viszonyat haszndlhatjuk (gs;/0,). Az 1. dbra mutatja az ered-
ményeket. Eszerint D|d = 2-nél viztarol6 rétegeknél az infiltralt zona hatédsa
az optimalis laterologra a legkedvezGtlenebb esetben az A0 = 1,5 m hosszi-
sdgi gradiens-szondaéval egyezd, nagy ellendllast szénhidrogén-tarold réte-
gekben pedig az A0 = 0,5 m-es gradiens-szondééval.

A g5/ 0, viszonyok egyezése nem jelenti azt, hogy az optimadlis laterolog lat-
szolagos ellenallasanak fiiggése az elarasztott zéna mélységének valtozdsatol is
egyezl a megfelel(')' gradiens-szonddkéval. Az optimdlis laterolog a vizsgalt
hataresetekben ,,C” tipusu szondaként viselkedik (Barlai, 1966), azaz érzékeli
mind a valdédi ellenallas mind az elarasztott zéna valtozéasait (2/a dbra). Az el-
arasztdsi mélység 1,5 — 3,0 d kozotti valtozdsanal azonban a latszélagos ellen-
allas (p,) valtozdsa nem tul jelentds, noveld elarasztasndl maximalisan + 139,
csokkené eldrasztdsnal pedig +89%, a D[d = 2-nél mutatotthoz viszonyitva.

Valamivel nagyobb hatédst gyakorolhat a latszélagos ellendllasra o /o,
véaltozasa (3. dbra) noveld elarasztdsndl. Ha p,/po, az altalaban jellemzs 10
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helyett 4, illetve 15, g, /0o, eltérése a p /o, = 10-nél jellemz6hoz képest mintegy
+159,. Szénhidrogén-tarolé rétegekben a helyzet kedvez6bb. Ha p,/p, 16
helyett 10, illetve 30, /o, valtozdsa —3,5%, illetve +79%,.

-?k«’./.pc \4&’/‘”//.;[
1004 A 10

=22 h=2m
801 80

60 fnl/fc”””‘} 601
X /516 [ 407!

; of L, ’
05— . I 9,3/9‘:/0 = |
U2 4DM 31 A

—Optimalis laterolog 2 2 :
——Gradiens szonda (AQ) ! 4 D/d f 4D/d
d=0216m; h=co a) b)
1. dbra. A ,wizsgdlati mélység” 2. dbra. Az optimalis laterolog latszélagos
meghatéarozasa ellendllasanak fiiggése D/d-t61
Due. 7. Onpenenenue ,,2ay6urHocmu Due. 2. 3aBUCUMOCTH Kaj)KVILErocst €o-
uccaeosanuil’”

NPOTHUBJIEHHST ONTHMAJIBHOr0 OOKOBOI0
30H/1a 0T BeJn4uHbl D/d
Fig. 2. Abhiingigkeit des scheinbaren Wi-
derstandes des optimalen Laterologs

Fig. 1. Bestimmung
der ,,Untersuchungstiefe”

von D/d
55/%:
20
.?n'/?t‘:j
.91(00/.9(‘ . ’5
30 9rn/9:=100 A
/
AT T G /%=1
| e 07 Gafse=0
5 i
/ ﬁ,’r/?cﬂﬁﬂ
35 0 20 309,/ 05 —+—————
$a/% 0 2 4 6him
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3. dbra. Az optimadlis laterolog latszélagos 4. dbra. A ,wizsgalati mélység” fiiggése
ellenéllésénak fliggése 0,4/ 0,-t61 a rétegvastagsigtol

due. 3. 3aBUCUMOCTb KayKVILErocsi Co-

NPOTHBJIEHUST ONTHMAJIBLHOr0O 0O0KOBOr0
30HAAQ OT OTHOIIEHUST 04/0.

Fig. 3. Abhiingigkeit des scheinbaren Wi-

due. 4. 3aBUCUMOCTb ,,2ay0unnocmu
uccae006anull” OT MOLHOCTH TJ1acTa
Fig. 4. Abhéingigkeit der ,,Untersuchung-
stiefe” von der Schichdicke

derstandes des optimalen Laterologs
von 04/ Qc

Véges vastagsdagi permedbilis rétegek

El nem arasztott réteg laterologgal mért latszdlagos fajlagos ellendllasa
a végtelen vastag réteg indikécijat befolydsol6 tényez6kon tul a rétegvastag-
sdgtol (h) és az dgyazo rétegek ellendllasatol (og,,) fiigg. Eldrasztott rétegekben
tovabbi véltozast okoz a vizsgilati mélység csokkenése (Bondarenko, 1969).
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Az utébbit a legkedvezitlenebb esetben (oz,/0, = 1) a 4. dbra segitségé-
vel tanulmanyozhatjuk. Eszerint a ,vizsgdlati mélység” csokkenése h = 3,5 m-
nél a h= o-hez viszonyitva jelentéktelen, alatta fokozédik.

Az bsszegezett hatdst, azaz ugyanolyan jellemzGjii végtelen vastag és véges
vastagsagi rétegek latszélagos ellendllasainak aranyat (gp./or,) @ vizsgalt
hatéresetekben a rétegvastagsig fiiggvényében az 5. dbra mutatja, (az OGIL-
nak a Perkov altal 6sszedllitott album alapjan szerkesztett anyagabdl). A leg-
kedvezétlenebb rétegvastagsig e szerint & =~ 2 m, melynél p,.[0;, fliggését
a valodi fajlagos ellenallastél a 6. dbrdn taldljuk. EbbdSl megéllapithaté, hogy
a véges rétegvastagsig miatti korrekei6 a viztarolékban kicsi, joggal feltételez-
hetjiik tehat, hogy a korrekeid esetleges hibéi ezek valédi ellenallasat kevésbé
terhelik, mint a nagy ellenallasi szénhidrogén-tarolékat, melyeknél a latszo-
lagos ellenallas a végtelen vastag réteg-
ben mérhet6hoz képest felére is csok-

Fkoo 9kt 5
52’ kenhet. Osszehasonlitva azonban az
0fd=2;,/9.=10 AO =2 m-es gradiens szonda 0./ 0y,
N\ — Opt.lat. gy /0, =¥ fiiggésével, kis rétegvastagsdgoknal a
\\---opt.zat.y,,,/9[=10 laterolog jellege sokkal kedvezSbb.
10 ‘__-440=2m95H/9£=‘ y
| 10r/0:=5 Dfd=2 g,fg.=5-10
-5t \2g =100 5
1 .97r/.9r: T on h=2m
| ‘/
\‘ 2 4 .95»1(.%
/QK 10
f _\ _______
b {
0'5] 2 4 & 8him) 5§10 5010/
Geo? 5 Ge0 2786,

5. abra. oy.lop, & rétegvastagsag fiiggvé-
nyében optimaélis laterologra és
AO = 2 m-es gradiensszonddra
Puz. 5. 3aBUCUMOCTb Qpw/0p; OT MOLI-
HOCTH IIjJacTa JJIsl ONTUMaJIbHOTO 00KO-
BOT'0 30HJA M JUIsI T'pagHeHT30H/1a
0O =2M

6. abra. oy 0.k, fuggése a valédi fajlagos
ellenallastol, A = 2 m-es rétegre
Due. 6. 3aBUCHUMOCTb Qpee/ 0y OT HCTHH
HOr0 VJAeJbHOro COIPOTHBJIEHUS IS
ujacrta MOLIHOCTBIO h = 2 M
Fig. 6. Der Wert von oy/geyp in Abhin-
gigkeit von dem reellen spezifischen

Fig. 5. Der Wert von gje/0y;, in Abhin- Widerstand, fiir eine Schicht mit h = 2 m

gigkeit von der Schichdicke fiir Laterolog
.und Gradienten-Sonde mit 40 = 2 m

Az optiméalis laterolog a 2 m-es rétegvastagsagnal is ,,C” tipusd, nagy
ellenallast szénhidrogén-tarolékban még fokozottabban, mint A = co-nél
(2/b dbra). D|d-nek az altalanosan jellemz6 2-t61 valé eltérése (1,5-re, illetve
3-ra) a latszélagos ellenallas kb. 4+ 209%;-os valtozasat okozza. NovelS elarasz-
tasndl az eltérések megkozelitSleg egyezbk a végtelen rétegvastagsdgnal meg-
allapitottakkal.

Tekintettel arra, hogy oj./own.& 04/0,9—560 intervallumban csak kevéssé
valtozik, p,[o,mak az altalanosan jellemzG6tdl vald eltérései az 1.1. leirtakhoz
kozeldllé hatasuak.

Az eddigiekbdl megéllapithaté, hogy a 0,8 m-es optimalis laterolog a tanul-
manyozott rétegsorban alkalmas a statisztikus alapadatokon nyugvé valédi
fajlagos ellenallas meghatarozasara. A szelvényezési gyakorlatot is figyelembe

165



véve a ,,vizsgdlati mélység” 4ltaldban elegendd. A rétegvastagsag csokkenésébdl

k,,/gk,,-m gyakorolt osszhatds kedvez6bb mint az a 4. dbrabdl kivetkezne.
D|d és 0] o, kismértékii eltéréseinek hatdsa a kis ellenallasok tartomanydban
még a legkedvezdtlenebb rétegvastagsignal sem tidl jelentés. A nagy ellen-
allastt szénhidrogén-tarolékban a hibalehetGségek nagyobbak, ezeknél okozhat
nagyobb bizonytalansagot a rétegvastagsiag miatti korrekeié esetleges hibaja is.
Kz azonban nem veszélyezteti a szénhidrogén-tarolok felismerhetdségét.

A miiszer és mérési technoldgia hatdsa a mérések pontossdgdra

Ismeretes, hogy a laterolog elv altal megkovetelt AU = O szabélyozasi
parancs nem teljesithet6. A nem O-ra szabalyozas miatt a terelGaram valésigos
értéke eltér az elméletileg megkovetelttél. Az dramszabalyozas hibajat (6/),
mely a fajlagos ellendllismérés hibdjat is eredményezi, Kubina (1966) szerint
a szabalyozé erdsités jellemzbje (A) és a szonda és térgeometriatél, valamint
a tér ellendllas eloszldsatdl fiiggs transzfer ellenallas (R,) befolyasolja. Vizs-
galt osszletiink permedbilis rétegeinél az optimélis latelologm R, = 10°—
—10-t. Az alsé hatar megengedné a maximalis AU erdsitéssel (10. fokozat)
végzett munkat o6/ <0,05 betartdsa mellett is, a hagyomanyos berendezés
(4R, kritikus értéke azonban nem teszi lehet6vé ezt. A szelvényezéseknél az
erssitési fokozat altaldban 4— 6 volt és egy firdasban csak egy erdsitési fokozat-
tal vettek fel szelvényt.

A AU erdsités ecsokkentése azonban, miként az a Marusiak és Masek (1968)
altal végzett mérésekbdl kideriil, a latszélagos ellendllas gorbék valtozasat
eredményezheti. A terelGaram generator-el6fesziiltségének véltoztatdsa ha-
sonlé eredmenyekre vezethet.

A hagyoményos berendezés dinamikajanak korlatozottsaga és az utébb
felsorolt, a magyar karottazs irodalomban eddig nem vizsgalt hatasok sziiksé-
gessé teszik a mérések pontossdganak tanulmdnyozasat.

Azt, hogy a miszertSl és a mérési technol6giabél eredd hibaforrasok mi-
lyen hatéassal vannak végiil is a fajlagos-ellenallasmérés pontossagara, ossze-
hasonlité vizsgalattal lehet eldonteni. A permedabilis rétegeknek a laterologhdl
meghatérozott valédi fajlagos ellendllasat (pn.ii) kell Osszevetni a BKZ fel-
dolgozas eredményeivel (p.pxz). A BKZ-t a bevezetésben ismertetett kedvezs
tulajdonsagai miatt lehet dsszehasonlitdsi alapként hasznélni olyan rétegeknél,
ahol a kifejl6désb6l szarmazé zavard tényezdk nem éreztetik hatasukat. 50 fi-
ras anyaganak atvizsgaldsa utan 27 furas mintegy 50 rétegét lehetett feldol-
gozni. Ezek nagy vastagsagtiak és a laterolog szempontjabd6l homogének vol-
tak. Az utébbi kévetelmény a rétegek olyan anizotrépiajat engedi meg, mely-
nél az anizotrépia tényezd, A = 1,05 (Perkov, 1968).

A BKZ feldolgozasbdl noveld elarasztasnal mind a valédi ellendllast, mind
a filtraciés paramétereket megbizhatéan meg lehetett allapitani. Csokkentd
elarasztasnal a helyzet az utébbiak szempontjabél kedvezdtlenebb. Ugyancsak
itt érezteti nagyobb hatdsit a rétegek anizotrépidja, ezért a szénhidrogén-
tarol6knal két ellendllas-értéket allapitottam meg, éspedig a szondazdsi gor-
bébdl leolvashatét, mint egyik hatdrértéket és ennek 4 = 1,05-el — az inhomo-
genitds maximadlis hatdsaval — valé osztésdval a masik hatérértéket. Utébbi-
ra azért volt sziitkség, mert a tényleges szondazasi gorbe az elméletieknek gyak-
ran csak bal agat fedte, ekkor pedig belSle anizotrép rétegeknél a fajlagos

166



ellendllasok geometriai kozépértéke hatérozhaté meg (Zsuravlev, 1968). No-
veld filtraciondl a kis mértéki anizotrépia hatdsa elhanyagolhaté.

A laterologhdl szintén ellenallis-intervallumokat hataroztam meg. A BKZ
album p,/0, és D[d értékei elég tévol esnek egymastél. Ezért mindkettdre
olyan tartomanyt tételeztem fel, melynek hatirai a BKZ-bél meghatarozott
érték és az albumban az elétte, illetve utdana el6fordulé érték fele.

Az eredmények, melyeket a BKZ pontossagara jellemzé =+ 209%,-os hiba-
savot (Perkov, 1968) feltiintetve a 7. dbra mutat, igy a legkedvezétlenebb
helyzetet tiikrozik. Lathaté, hogy a vizsgalt szelvények kozott csak egy volt
durva hibakkal terhelt.

Ezt figyelmen kiviil hagyva, a szénhidrogén-tarolé rétegeknél az ellen-
allas-négyszogekbdl esak 5 esik a hibasavon kiviil, de ezeknél is csak kismértékii
az eltérés. A novelGelarasztasa viztaroloknal a helyzet valamivel kedvezot-
lenebb. A laterolog-ellendllas-intervallumok kozépértékét tekintve, ezek
659%,-a van a 20%,-os hibasdvban, 73%, van a 25%,-os hibasdvon beliil.

1. tdblazat — Tadauya — Tabelle

Vizsg. szelvé-

Caelat ¢ Q;BK7, €8yeznek Eltérés Svek
Viz- és CH-tarolékban — 40
Viztérolokban Qa=lat < 0xBKZ 10

a CH-tarolokban

CH-térolékban Qn=lat < 02BEKZ 30
a viztéaroldkban

Qn=lat > QnBEZ 5
a viztarol6kban

<

Sem- viz, sem CH-térolékban nincs egyezés

Viztdrolokban és nagy ellenalléstt CH-térolékban (0,>100 ohmm) egyezés. kize-
pes ellenallést (o = 50 — 70 ohmm) CH-térolékban nincs egyezés 10

Az 1. tdbldzat alapjan tanulményozni lehet, hogy az egyes szelvények a
nagy- és kis ellenéllisok tartoményaban milyen pontosak voltak. Erdemes
megjegyezni, hogy a mérések 30%,,-nal a laterolog a kis ellenallasu rétegekben
eredményezett a BKZ-bbél meghatérozottnal kisebb fajlagos ellendllast. Mivel
a jelenség nem 4ltaldnos, egyik okként a mérési technoldgia hibajat lehet fel-
tételezni. Nevezetesen, a AU erdsitési fokozat beallitisdndl csak az egyik ko-
vetelményt — a szabalyozé6 rendszer stabilitdsit nagy ellendllasi rétegekben —
tartottdk szem el6tt, kevesebb gondot forditva a kis ellendllasu rétegeknél
a pontossag betartdsira. A tovabbi okok egyike lehet a filtrdciés paraméterek
kismértékii eltérése az dltalinosan jellemzGtol.

Osszefoglalva megallapithat6, hogy a laterologot a miiszerb8l szdrmaz6
lényeges hibak nem terhelik, a mutatkozé hidnyossdgok a mérési technoldgia
javitasaval esokkenthetSk.
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A permedbilis rétegek valédi fajlagos ellendlldsdnak meghatdrozdsa

A kétiranyu vizsgalat altalaban kedvez$ eredményei utan tanulméanyoz-
zuk végiil a permedbilis rétegek valddi fajlagos ellendllisa meghatdrozasdnak
gyors lehetségét a statisztikus feldolgozasbhdél megallapitott rétegjellemziéket
alapul véve.

Akadélyként a rétegek véges vas-

p 3 . ; S et /%
tagsdga jelentkezik, az emiatt felléps /Z/;)/ ¥
torzité hatds 7.2. szerint nagyon jelen- am /d—lz 'st
t6s lehet. Az OGIL éltal kibocsétott )y e I
interpretaciés segédanyag ennek kikii- ] e =
szobolésére eredeti formajaban kevéssé 20 A
Pl S
‘?”m/al(Qm) 7 /J/ !
514 i
1
. 300 S %5710 2050 507000
/ / ﬁ/ .9koo/_?¢ |
¢ /201200 s 45 710 20 3015070100
7 7oA 7w
A yAmH
10 1100 1 YRR
, 0
R V
e iy
5150 [ % a0 L f S
|
3130 ) /| | |5
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9 BKZ(@m) oo /9
Geo?77] Geo2T3
7. dbra. 8. abra. Nomogram a rétegvastagsiag miatti
A mérések pontossaginak vizsgdlata korrekei6hoz és a valédi fajlagos ellenallas
Duz.7 megallapitasara (b = 2 m)

@ue. §. Homorpamma Jist OnpezieieHust 1ornpa-
BOK 32 MOIIHOCTb IJIACTOB U OIIpejiesieHHe UCTHH-
Fig. 7. HOTO V/IeJIbHOTO COTIPOTUBIEHUS (h = 2 M)
Untersuchung der Messgenauigkeit Fig. 8. Nomogram fiir die Schichtendickenkor-
rektion und fiir die Bestimmung des reellen
spezifischen Widerstandes (A = 2 m)

ITpoBepKa TOUHOCTH H3MepeHNi

alkalmas, mert hasznélata éppen a meghatérozandé fajlagos ellenéllas ismeretét
teszi sziikségessé. Az altalanosan jellemzdnek elfogadott filtraciés paraméte-
rekkel rendelkezd rétegekre azonban ezekbdl olyan korrekeiés nomogramok
szerkeszthetSk, melyek a rétegvastagsig ismeretében alkalmasak a mért lat-
szolagos ellendlldsnak a végtelen vastag rétegre jellemzé latszélagos értékké
val6 alakitdsara. Ebbél pedig a valédi ellendllas mar nehézség nélkiil meghata-
rozhat6. A 2 m-es rétegvastagsdgndl alkalmazand6 korrekciés nomogramot
és a valddi ellendllas meghatérozasdnak a médjat mutatja a 8. dbra.

Annak eldéntésére, hogy a javasolt médszer milyen pontossidggal hasznél-
haté, ismét a BKZ eredményeivel valé osszehasonlitds ad lehet&séget. Mivel
azonban a rétegsor miatt az BKZ gorbék leszdrmaztatésinak feltételei nem
mindig teljesednek, az eddigieknél nagyobb +259%,-os hibasavot engediink
meg 0.prz-Ta.

Szénhidrogén-tarolé rétegekre az eredményeket a 9. dbra mutatja, ezen
a p.prz figgvényében taldljuk fent a laterologhdl rétegvastagség-korrekei6 nél-
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kiil meghatdrozott valddi fajlagos ellendlldsokat (g.nia), alul a rétegvastagsig
miatt sziikséges korrekcié elvégzése utdn meghatdrozott értékeket (p0qwiat)-
A vizsgalt rétegek 17 furéas szelvényeirdl szarmaznak.

Az els6 esetben a pontok 439,-a esik az eldirt hibasivba. Az 1,5 — 3,0 m ko-
zotti vastagsdgi rétegek laterologhdl meghatdrozott ellendllisa dltaldban jelen-
tésen kisebb, hasonléképpen a 3—6 m

vastag rétegek egyrészéé is. Réteg- ! T o O A b o
vastagsdg miatti korrekcié elvégzése ohslm [ ’;( :
utdn a laterolog eredmények 809%,-a ml s rhadin L2 e
van a hibason avbeliil, a kiviil maraddék ah>8m /g
S 5 5 0 S N
is kozelebb keriiltek a BKZ-b6l megha- g ]

tarozottakhoz. Kiilonosen szembetiing (/ 57 |
a javulds az 1,6—3,0 m vastag, tehat za74/o‘/;a, 1 B
a korrekei6 szempontjdbél legkritiku Ml LY

sabb rétegeknél. 5 0,8 % 10 2030
00) ] | T f
200 7
Froolat (2m) T T 7 //
f2 — 00— +——— -
0 » o A 2
& 575 50 LA |
B Sl
/ b s ]
61, £ ‘ 2 e
2 : 10 -
4 6 & fo 12 14 0 220 50 w0 20030
9pBKZQm 9, BKZ(Qm)

9. dbra. A javasolt ellenallas-meghatirozé
moédszer pontossdga szénhidrogén-tirold
rétegeknél
Due. 9. ToUHOCTH NpeiiaraeMoro MeToa
onpejeJieHrs1 CONPOTHUBJIEHUST JUIST Ciy-
qasi He(bTel'aZ?OHOCHle 1J1aCTOB
Fig. 9. Genauigkeit der vorgeschlagenen
Widerstandsbestimmungs-Methode  bei
kohlenwasserstoffspeichernden Schichten

10. abra. A javasolt ellenallis-meghata-
rozé médszer pontossiga viztérolé réte-
geknél
due. 70. TouHOCTH TpeAlaraemoro me-
TOj1a onpenesieHHsT CONPOTHBIICHUST IS
cjvyasl BOJOHOCHBIX IJIACTOB
Fig. 10. Genauigkeit der vorgeschlagenen
Widerstandsbestimmungsmethode bei
wasserspeichernden Schichten

Néhény viztéroléra végzett ellendrzés eredménye lathaté a 10. dbrdn.
A laterologhél meghatdrozott értékek nagy része itt is a 259%;-os hibasdvon
beliil van.

Osszefoglalds

A 0,8 m-es optimdlis laterolog mérsékelten édes oblit6folyadék haszndla-
tanal is alkalmas arra, hogy a fels6pannéniai permedbilis rétegek o./o, =
= 3—100 tartoményaban, a rétegek statisztikus alapon meghatérozott leg-
valdszintibb filtracids jellemzGit elfogadva, ezek lehetséges valtozdsai mellett is
kielégité pontossiaggal szolgaltassa a valédi fajlagos ellenalldst.

A hagyomanyos berendezéssel felvett szelvényeket a miiszerbdl és a mérési
technoldgiabdl szarmazé 1ényeges mérési hibak altaldban nem terhelik. A pon-
tossdg a kis ellendllasok tartomédnydban a technoldgia javitdsaval fokozhaté.

A rétegvastagsag ismeretében a latszélagos ellendllasokat a végtelen
vastag rétegre jellemzivé lehet alakitani. Ebbdl a valédi fajlagos ellendllis
meghatarozhato,
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A javasolt ellenallésmeghatarozé modszer helyességét osszehasonlité vizs-
galat igazolja. A bemutatott eljarassal, vagy annak mas kutatési teriilet jelleg-

2 2

zetességeit figyelembe vevs atalakitasaval a permedabilis rétegek valédi fajlagos
ellendllasanak kielégitGen pontos meghatarozasara egyetlen makro-ellenallas
szelvény, a 0,8 m-es optimélis laterolog felvétele is elegendd, ha az ellenallas-
tartomény alsé hatéra p./p, = 3 és a szelvény felvételénél kell6 gondot fordi-
tanak a kis ellenallasi rétegekben a pontossagra.
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MAGYAR GEOFIZIKA XI. EVF. 4 —5. SZ.

Lapszemle

A Foldtani Kutatds XIII. évf. 1. sz. geofizikai szempontbdl érdekes cikkei:

Dank Viktor: Szénhidrogének genetikéja, migréciéja, felhalmozédésa, 1 — 5. oldal.

Volgyi Laszlé: Az algy6i szerkezet szénhidrogén-telepeinek sszehasonlité vizsgélata,10 —23.
oldal, 7 dbra, 1 tabl.

Az értekezés célja, hogy ravilagitson az iiledékképzbdés és a telepgenetika szoros kapcsola-
tara, ismertesse a csapdatipusokat és a fontosabb rezervoér-jellegeket, valamint felhivja a
figyelmet olyan kiiksnleges, kombinalt csapdatipusokra, melyek a hazai szénhidrogén-telepek
esetében csak ritkan, vagy ez ideig egyaltalén nem fordultak eld.

Hadzné Rézsds Hajnal: Az algyéi kutatési teriilet iiledékes képzédményeinek térfogatsuly-
vizsgalata, 23 — 29. old., 24 dbra.

A vizsgilat eredményeképpen az iiledékésszletben jelentkezd stiriséganomdlidk ismereté-
vel magyardzhaté az, hogy az algy6i teriileten a Bouguer-anomaliak miért nem tiikrézik az alap-
hegységet.

Szerz§ leszégezi, hogy az algy6i példa alapjén joggal feltehets, hogy az orszag egyéb terii-
letein (pl. Hajduszoboszlén) is hasonlé stirtiséganomdlidk okozzak az eltérést a Bouguer-ano-
malidk alapjan feltételezhetd alaphegység-kiemelkedés és a valé helyzet kozott.

Kéhdti Attila: Ujabb mélyfsldtani adatok Nagyszénds kérnyékérsl, 39 —42. oldal, 3 dbra.

A rendelkezésre #ll6 furdsok elégtelensége folytin a szerzé a geofizikai mérési adatok
(szeizmikus, karottdzs mérések) alapjan igyekszik a teriilet egységes foldtani képét felvizolni.
Leszogezi, hogy a szerkezeti kutatés kéolajféldtani szempontbdl igen nagy gyakorlati fontos-
saggal bir.

Csiky Gdbor: A négradi medencében végzett szénhidrogén-kutatdsok eddigi eredményei,
43 —46. oldal, 3 ébra. p

A geofizikai mérések és azok alapjén végzett hatészamitdsok helyességét a Didsjend-3.
fards igazolta. Szerzé leszégezi, hogy a négradi medencében megkezdett és folyamatban levd
szénhidrogén-kutatasok létjogosultsagat az adatok aldtémasztjak. (Kér, hogy a konkluziét tar-
talmazé szoveget az dttdrdelési hiba értelmetlenné teszi.)

(Folytatdsa a 200. oldalon.) Toth Géza
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MAGYAR GEOFIZIKA XI. EVF. 4 —5. SZ.

Kaviesosszlet geoelektromos
tulajdonsagai

B. SZABO LASZLO —SZLABOCZEKY PAL

A Fkulonféle céli kavieskutatdsok szukségessé teszik a foldtani és geomorfoldgiai jelenségek
évszakonkénti valtozdsanak figyelembevételét. Szerz6k erre tesznek kisérletet folydvilgyi kaviesisszle-
tekre vonatkozéan.

IToucku epasulinblx MecmopoxcoeHull, nposoodsuyuecs ¢ PA3AUIHLIMU YEAIMU, BbI3bIGA)M
He00X00uMoCcMb YULUMbIGAMb Ce30HHble II3MEHEHUS 200102UMeCKUX U 2e0MOP(fioa0euYecKuX S6.AeHUILL.
Agmoput Oeaarom markue nonbimil 048 2pAGUIIHGIX MOALY 6 D0AUHAX PeK.

Die mit verschiedem Zweck angestellten Kieseluntersuchungen machen es notwendig, die mit den
Jahreszeiten einsetzende Aenderung der geologischen und geomorfologischen Erscheinungen einer
Betrachtung zu unterziehen. Im Aufsatze wird dafiir ein Versuch fir Kieselschichtza in Flusstilern
unternommen.

A folyovolgyekben lerakédott pleisztoeén kord homokos kaviesosszletek
geoelektromos kutatdsit harom hasznos tulajdonsaguk teszi sziikségessé:

— igen j6 vizadé képességiik (az orszag ivoviz termelésének legalabb 1/3-at
adjak),

— elbényos alapozasi teherviselésiik (a lakossdg legalabb 7/5-e kavicsra
telepitett létesitményekben lakik, vagy dolgozik),

— épitési adalékanyagként val6 felhasznalasuk (évi kavies termelésiink
107 t koriili érték.)

Kutatdsukat neheziti igen valtozatos (,zavart”) telepiilésiik, melynek {6
okozdi:

— a folyévizi lerakédas (szemeseeloszlas),

— a paleometeoroldgiai hatdsok (krioturbacié, tarolt viz sdkoncentracio
valtozasa), :

— a jelenkori hidrogeoldgiai helyzet (talajvizszint-ingadozds) minGsége.

Az emlitettek miatt sziikségesnek latszik osszefoglalni a volgyi folyévizi
(fluvigén) kavicsosszletekrdl eddig szerzett altalanosithaté foldtani és geo-
elektromos tapasztalatainkat, ezekben rogzitheté néhany modell tér- és idébeli
valtozasa, kiilonos tekintettel a mérések soran tapasztalt elektromos altalanos
anizotrépidra és ekvivalenciara.

Kavicsosszletek geoelektromos modell-valtozatai.

A kavicsosszletek tobbnyire ,,K” tipust szonddzasi gorbéinek valtozatait

— a fedd rétegtani és talajviznivé valtozasa,

— a kavicsosszlet szemceseeloszlasa és

— a talajviz sékoncentracié-valtozasa okozhatja. Kiilon-kiilon vagy
egyuttesen vezetéképességbeli anizotrépiat és a felszini potencidleloszlas ekvi-
valencidjat idézik eld.

A folyévolgyekbe telepiilt homokos kavicsosszletek gyakori fedéréteg tipu-
sait (els6 kozelitésben) az 1. dbra mutatja altaldnositott abrazolassal, viztiik-
rokkel.

Bar a fedd (kavics) telep fajlagos ellendllasa térben és idGben igen vélto-
zatos lehet, adott esetben a modell — bizonyos gyakorlat utdn — a felszinen
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lathaté geomorfoldgiai képbdl elére meghatarozhaté és igy megadhaték a fedo-
réteg szempontjabdl optimélis mérési helyek és idészakok.

Geomorfolégiai szemlélet birtokdban a valésdgot jobban megkozelitd geo-
légiai— geofizikai modellt felhasznédlva, a kiértékelés eredménye feltétleniil

pontosabb.
Ut HKaézsegek Belviz Maiorak basuak Ay billes
/ ~dt ek lajorok, bdnya eaite
foszldny teleplilesi artert dombl arleri-parti,

{Mucsony  2.Korom iﬁgﬂznye- 4.8zikszo 5{./(:5.- 60nga78 ajopetri

Homok  Havics
domb domb

Verdsagyag” Infuzios Feltsltodo  Szikes
d losz hat hoftmed.  foltok

lomb

Arlerulet, 3
hajdagi JHpRL

Jelmagyarazat : ,
. i [ & [eml ]
=D /szapos athalmozott losz tetejen S2dra (. ve
valtozdan humuszos infizids lsz 40
[ /nfuzios losz 50-100 | 10- 20
Homok 50-103 120-70
Homokos kavics 10%-109_[100-200
Fedo - 15-6
Fekd agyag-iszap ===l
B3 Szildrd aljzat

| Erosen heresztretegezel!
““qurva homok, kavics

3
o K.V, [oe"

o4 eKryoturbacios pad 01-05 m

Sok kavics, Keves homok

A 15-20 m-nel vastagabb 1
gyengen keresztretegzelt

kavicsoszletben 7-14 m
kizolt agyagreteg

0% 0-Gorgeteges szint a feku felett

Fokozatos atmenet 4o
a fekube 05-10m 7)) -Feki

1. abra. Geoelektromos modellviltozatok kavicsésszletben
Pue. 7. BapuaHTBI MOJIEJIN Te0dJIEKTPHUYECKOr0 padpesa rajeuHHKOBOH TOJIIH
Fig. 1. Geoelektrische Modell-Varianten in einer Kiesel-Schichtenfolge
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Fig. 3. Sondierungskurve
der Bohrung Kistokaj 1.



A fedérétegek fajlagosellendllas-valtozasainak szemléltetésére harom alsé-
zsolcai szondazasi gorbét mutat be a 2. dbra.

A talajvizszint és a fedd-telephatiar egymdashoz viszonyitott helyzetének
valtozasa a fedOréteg kézet anyagdanak valtozasa nélkiil is jelentds fajlagos
ellendllasvaltozast eredményezhet. Alacsony talajvizéllés esetén néhany dm
esetleg méter vastag ,,szdraz” kavicsréteg a gorbét torzitja. Szembet{inG ez a
hatds a Kistokaj— 1. sz 1968 méarciusdban felvett gorbén (3. dbra).

A feddréteg fajlagos ellendllasénak jelentds novekedését és ezzel egyiitt
mérési nehézségeket is okozhat a téli dtfagyés.

A problémék nem jelentkeznek, ha a mérés aprilis kozepe és junius kozepe
kozotti atlagosan magas talajviz allasu id6szakban torténik, amikor is a talaj-
viz tiikre a fedérétegben all, amely igy egyenletesen ,,dt van nedvesitve”.

A telep szemeseeloszlasdnak hatisaaz 1. abra jobb oldalan lathaté a kavics-
osszletek altalanositott rétegz6dési (szemszerkezet-véaltozéas) szelvényén tanul-
ményozhato.

A targyalt fedd formaciok alatt lefelé haladva a kovetkezd rétegesoportok
kiilonboztethet6k meg:

@) Homokos kavicsos osszlet dm nagysigrendd, a fedd alatti, dltalaban
0,5—1,5 m, sok durvahomok réteggel, erds keresztrétegzidéssel.

b) Krioturbécidés pad, néhany dm, lazan vagy kozepesen cementdlt, vasas,
manganos, karbonatos réteg, kozel vizszintes, helyenként elnytltan hullamzé
telepiilésben, valtozatos szemcseosszetétellel. A fajlagosellenallas-mérésnél
jelentds szerepe lehet (pl. 1 m mélységben 0,5 m-es pad).

Folyévolgyekben a jelenlegi talajvizingadozaszénajaba esik, igy hol szaraz,
hol telitett; a beszivargé csapadékviz sok fémiont old ki beléle.

¢) Homokos kavicsosszlet, tobb méteres, gyengén keresztrétegzett réteg-
csoport 0,5— 1,0 m vastagsagui, alarendelten kavicsos homok, f6leg homokos
kavics rétegek a fekiiig, vagy 10 — 15 m-nél vastagabb osszleteknél egy megoszté
agyag-rétegig. A jobban ,,szell6zott”, durvabb és fels6bb sarga rétegekben szi-
vargé viz oldott anyaga valészinileg eltér a finomabb, mélyebb sziirke rétegek
vizétdl redox folyamatok miatt, igy vertikédlisan kozel két azonos szerkezetii
réteg fajlagos ellendllasa eltér6 lehet.

d) Voros agyag: az el6bb emlitett vastagabb osszleteket eddigi tapaszta-
lataink szerint 7 m mélységnél mélyebben telepiilt, néhany méter atmosott
,, 00708 agyag” osztja meg, melynek kiterjedése km?* nagységrendd. Ha pl. 8 m
mélységben 4 m vastag, akkor kiilon rétegként jelentkezik.

A hernddparti kutatéasok sordn a Hn-1 faras 20,60 — 24,60 m kozott haran-
tolta az emlitett megoszté agyagot. Helyét a karottazs gorbék pontosan kijelsl-
ték, de a farast megel6z6 geoelektromos mérésekbdl jelenlétét csak sejteni
lehetett. Hatdsara a nyillal jelzett helyen (4. dbra) a gorbe kissé ellaposodik.

ohmm { 9,

4. abra. ,,Megoszt6” agyagréteg hatdsa 0ol
a szonddzasi gérbén

due. 4. Bnusinue ,,pasaensioniero”’ 50
TJIMHUCTOTO CJI051 HA KPUBYIO 30HAMPOBAHHST

Fig. 4. Einfluss einer sogenannten b7 =i ' ; | AVJ"Z—B
,,Teilzmgstz'mschicht" p ) G 0 20 7 100 W
auf der Sondierungskurve Geozed] -
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¢) Kiilon targyalandé a telep fekii felé valé atmenete. A kavicsosszlet
alsé, néhanyszor 0,5 — 1,0 m vastag szakasza altaldban gorgeteges, § —10 cm
gorgeteg atmerovel majd 0,56 —1, 0m vastag, valtozéan kavicsos fekii agyag,
iszap kovetkezik. Atmeneti leteg esetén a fajlagos ellenallas folyamatosan csok-
ken a fekii felé, nincs ugrasszerii valtozas a haszonanyag és meddd elektromos
tulajdonsagai kozott. Ilyen esetben a geoelektromos mélységadat kisebb a ku-
taté furdsban meghatdrozottnal.

f) A fekii a leggyakoribb esetben pliocén kort, lagunéris képzédmény,
melynek fajlagos ellendllas-valtozasa jol jelentkezik a szondézési gorbén a
szemeseosszetétel és rétegviz minGségi valtozasa miatt. A fekiifelszin ilyen
esetben 500 — 1000 m tavolsidgon beliil geoelektromos szempontbél nem valto-
zik. El6fordulhat, hogy a fekii felszinén az erdzids diszkordancia igen erds,
5 — 10 m-ként méteres szintingadozasok is lehetségesek, ami kapcsolatban van
a fekiifelszin szemszerkezeti valtozasaval, ugyanis a szemesésebb laza iiledéket
a viz konnyebben elhordja.

A Hernad jobb partjan tobb Am?® teriiletet megkutatva a jelenlegi part-
vonallal kozel parhuzamos elrendezédésti hullimos fekiifelszin addédott.
(Hernadnémeti Csuicsvizmii tervezése.)

A folyévizi iiledékek valtozatos anizotrépia-tényezGje Borsod megyében
1,1— 1,3 intervallumban mozog. Tébb azimuthan végzett szondazassal a hori-
zontélis inhomogenitas miatt kovethetS a hajdani folyémeder a szemcesék ren-
dezbédésének irdanyédban.

Regionalis peldak
5. dbra. Ekvivalencia modellek e i szenti
Vélgyi keresztszelvények

Te{epulm .fzenngeu.,

Valgyi hasszelvenyek
Eses valtozas
1.

Jelodlések:

Dm: mértékadd szemeseatmérd
U: egyenlbtlenségi tényezd

e rétegviz sékoncentracidja
s hidraulikus esés

My <My

v: viz aramlasi sebessége My < my

my: miasodik réteg vastagsiga az 1. helyen i | e >c|

0,0 masodik réteg fajlagos ellendllasa az 1. helyen ;' =6 ! 92 < 922,
Pdue. 5. Mojenn 3KBHBaJIEHTHOCTH X * lokdlis peldak

YeinoBHoe 0603HaueHne: Vetomenti utanpotlodas Szemesevaltozas

Dm — mpeobaanaiommii AnamMeTp 3epeH f f HORRE;

u  — KO3(pdUIMEHT HepaBeHCTBA ﬂ \ 77T, ' \

¢ — creleHb MHHEpPAJIMU3alMH TIACTOBOIT BObI 'I — st

&  — THAAPBJIMYECKHII criaj % "-"‘m,,<m,,,*‘-

»  — CKOPOCTb MOTOKa BOJbI e f‘,,, 1Om (< Omg

M, — MOIIHOCTH BTOPOrO Ijacra B NYHKTe 7. [my < myy | ‘é’l' >§’:

0sy — VJeJbHOE CONPOTHBJIEHHE BTOPOrO Ijacta ¢ <G 9, <., [Ge27E3]
B IVHKTE 7. % >9a A

Fig. 5. Equivalenzmodelle

Bezeichnungen :
Dm: massgebender Kerndurchmesser
U: TUngleichheitsfaktor

Salzkonzentration des Schichtenwassers
% hydraulischer Fall
v: Strémungsgeschwindigkeit des Wassers
my,: Dicke der zweiten Schicht an der Stelle 1.
0s: spezifischer Widerstand der zweiten Schicht an der Stelle 1.
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Gyakorlatilag mért fajlagos ellenalldsértékek:

a folyémederrel parhuzamosan: g, = 66(— )75 ohmm,
a folyémederre merélegesen: 0, = 100(—)112 ohmm

a masodik réteg fajlagos ellenallésa.

Fluviogén kavicsos osszletben a talajviz elektromos fajlagos ellenalldsa
vertikdlisan és horizontdlisan, valamint évszakonként valtozhat, ami , K”
tipusti goérbénél a masodik réteg fajlagos ellendllasdnak (p,) valtozasat okozza
a réteg egyezd kozettani tulajdonsiga és vastagsiga esetén is. Az 5. dbrdn 1at-
haté néhany példa a 7 és ,,8” szerinti ekvivalencidra, regiondlis és lokélis
értelemben.

Az ilyen eredetii ekvivalencia-problémak megoldasat elGsegitené a furo-
Iyukakbdl 1 m-ként vett vizminta.

A felszinkozeli vizek fajlagos ellendllasanak jelent6s horizontélis valtoza-
sat a Sajo— Bdédva kozotti haromszog teriiletérsl vett vizmintdk igazoljak.
A mintavétel azonos id6ben, a fajlagos ellendllds-mérés azonos hémérsékleten
tortént.

Tdblazat, Tabauya, Tabelle

Mintavétel helye Viz fajlagos
(Saj6— Bédva kozott) ellendllasa
(ohmm)
GIEMEBICA V. v i ss e h e s s G aid 8ol be s S a4 S 12,7
BAAVE FOIF0. ot oo b & G Gl S L) 5,03
Bédva banyaviz (felszini) t............ccien.. 4,55
Duzsnok EK GalagVAz s e l) RO ) O b rvens oi 8,26
DuzsnokilD Gl talai izt e, R ety st aole 7,95
SV Lot T T s e S O R I S O 9,6
Kovetkeztetések :

A jelenlegi folyévolgyekben lerakédott kavicsosszleteken mért felszini
geoelektromos szondézasok helyes kiértékelése nem nélkiilozheti a térben és
id6ben valtozé6 foldtani modell felallitasat a kiilonboz6 anizotrépia és ekviva-
lencia hatésok miatt.

A tapasztalati eredményeket az ipari geofizikai kutatdson kiviil a talaj-
vizkutatéds és a kavicstermelés is hasznosithatja.

IRODALOM

[1] M. A. Eitvis L. Geof. Int. 1968. évi jelentése. (58 — 73. oldal).
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[3] B. Szabé L.— Vizhanyé 1.: A Miskolec — Keleti cstcsvizmii geoelektromos kutatésa.
(OFKFYV jelentés, 1968).
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MAGYAR GEOFIZIKA XI. BVF. 4 —5. SZ.

Dinamikus és sztatikus korrekeiok
megengedheté hibai a kozos
meélységpontos modszernél

HALASZ PETER

A szerzé a dinamikus és sztatikus korrekeidk hibdinak hatdsdt vizsgilja a stacking mdd-

szernél.

Kiszamitja az egyszeres reflexiok osszegének energidjat kiilonb6z6 konkrét hibik mellett,
tovabba az egyszeres reflexiok Osszege energidjanak varhaté értékét kiilonbdzs hibaeloszlasok
mellett.

Ugyanezeket a szamitdsokat a t6bbszoros reflexiora is elvégzi, a reflexidk kézott killonbozd

M, illetve M, tolisokat felvéve.
A szdmitdsokat kétféle spektrumra és kétféle hibaeloszlisra végezte el:

1. S(0) = const ha 0, =0 =wyahol 0, = 10057, o = 500 s~*

S(w) = 0 ha 0 < 04 és © > of
T 51
o(ty)) =0 ha.11>]|11+7es11<1111——9—
1 oy oy
Q('[l)z——}]&ﬂfl——TSTISMl-f-—z—‘

oy

o(7,) — hasonlé

3 8 8 . 1 (m 2

- o) = Goep P [— 7 T’ ]

1 (7, —M,)*

plrdi=r—mexpli e
Y2z oy 201

o(7,) = hasonlé

Végiil gyakorlati kovetkeztetéseket von le a dinamikus és sztatikus korrekeciék megenged-
hetdé hibdira vonatkozdéan.

H3yll(l€mt.‘ﬂ sausHue o0wubox 0I1[780€/leHlUl KuHemamuyeckux u cmamuqeckKux nonpasox

¢ MOI'T.
Buiiucasiomes aHepeuu 00HOKPAMHLIX 0MPANCeHULl NPU PA3HLIX KOHKDPemHuX owubrax,

a makdce MamemamuyecKue 03cudaeMocmu 3Hep2ull npu pa3HelX pacnpedeseHuax owubox.
Omu eviuucaenu nposoodamcea U 041 MHO20KPAMHbIX ompaxceHull, pasnocmu ¢as memoy

Komopwuimu cmoosememeerino M, u M,.
Buviuucaenua npogodames 045 caedyowux 08yX cnekmpos 1 06yx pacnpedeseHuls:
1. S(w) = const Ipn 0; = © = oy IAe 0, = 100 5T, of = 500"

S(w) =0 P © < 0 N1 © > o5

1 oy oy
o) = — ﬂPVlMl——‘)' = = My 4 ——
oy 2 2

oy o,
o(ty) =0 npu11<Ml—? ”T‘>M‘+T
o(7;) = aHAJOTUYHBIH
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8 1
2. S(w) = exp | = Z

(5] |

(0,06)°
1 (1 — My)?
o(T) = ——exp| - —— 1
V2= oy 20-%

0(7s) — aHAJIOrMYHBII

B saxawuenuu daomes npakmudecicue 616006l 0MHOCUMEAbHO JONYCMUMbIX OWUOOK onpe-
OeNleHUA KUHeMQMUYeCKux U cmamu4eckux nonpaeor.

Es wird die Binwirkung der Fehler der statischen und dynamischen Korrektionen bei der Sta-
pelungsmethode untersucht.

Die Energie der Summe der einfachen Reflexionen wird vm Falle verschiedener konkreter Fehler
berechnet, dann wird der Erwartungswert der Energie der Summe der Einfachreflexionen bei ver-

schiedenen Fehlerverteilungen bestimmt.
Dieselbe Rechnungen werden auch fir Mehrfachreflexionen durchgefithrt unter der Annahme

verschiedener M, und M, Verschiebungen zwischen den Reflexionen.
Die Berechnung wurde fiir zwei Spektrumarten und zwei Fehlerverteilungen durchgefihrt,
wie folgt:

1. S(w) = const, wenn 0, = 0= wy, wobeiw, = 10057, oy = 500 gl

S(w) =0 wenn o < @, und © > oy
(! o,
o(ty) =0 wenn 7, > M, + 7 und 7, < M, — —
O3 Ty
o(z;) = —: wenn M, — T =7,=M,+ =
1 -

o(7,) — @hnlich

P i o ‘ 1
* o) = ey e"p[— Z(
(1, — M,)?
e =t | e
V2n oy 3 20'%

(zy) — dhnlich

Zum Schluss werden praktische Folgerungen finr die zugelassenen Fehler der statischen und
dynamischen Korrektionen gezogen.

Mint ismeretes, a kozos mélységpontos moédszernél a mélységi feliilet
bizonyos pontjairél tobb reflexiét nyernek, majd e reflexidkat a dinamikus és
sztatikus korrekciék elvégzése utdn osszegezik. A dinamikus és sztatikus
korrekciék eredményeképpen vizszintes reflektalo rétegek esetén az egyszeres
reflexiok azonos id6pontban jelentkeznek a kozos mélységponthoz tartozé
szeizmogramokon, mig a tobbszoros reflexiék kozott faziskiilonbség 1ép fel.
fey osszegzéskor az egyszeres reflexick erdsitik egymdst, mig a tobbszorosok
a koztiik levé faziskiilonbségtdl fiiggden gyengiilnek.

Jelen cikkben azt vizsgaljuk, hogyan valtoznak az osszegzett egyszeres
és tobbszoros reflexidk energidi a dinamikus és sztatikus korrekciékban elko-
vetett hiba fiiggvényében. Meghatarozzuk ugyanazon energidk varhaté érté-
keit is kiilonb6zé hibaeloszlasok mellett. Vizsgalatainkat hiromszoros stack-
ingre végezziik.
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Tekintsiink harom miiveletet, melyek koziil a masodik az els6hoz képest 7;,
a harmadik az els6hoz képest 7, id6vel van eltolva. Hatérozzuk meg e harom
wavelet osszegének energidjat. A harom wavelet a kovetkezGképpen irhaté:

J@O*[o()+ d(t+7) + o(t+ )],

ahonnan a Rayleigh-tétel felhasznalasdval az energia

5 ?1 |8() 2|1 + e/t + efww2|2 do (1)
JT

=

ahol S(w) f(t) Fourier-transzformaltja.
Az (1) kifejezés az Euler-tétel felhaszndlasiaval és elemi trigonometriai

atalakitdsokkal a kovetkez6képpen irhaté:

L= 2—1 [8(w)| A3 + 2[cos w(z; —7,) + cos wzy + cos w, ]} dw. (2)
T

1=

Normaljuk ezt a kifejezést a 7; = 7, = 0 tolasokhoz tartozé
7
Ly=—— [ i8()do (3)
27 .

energidval. Kapjuk, hogy

f [S(w) |3 + 2[cos w(r; — 7,) + cos wr, + cos w, |} dw
=== = : (4)
9 f |8(w)|2 deo

ey(7y, 7o) =

IS

A 1, és 7, tolasokat irjuk le a p(7,), illetve p(7,) valésziniliség-siirliség
fiiggvényekkel. Az energia varhaté értéke a kovetkez6képpen irhato:

E[L]= El~ f f f |8(w) {3 + 2[cos w(z; — 7,) + cos wz, +
+ o8 wz,)}o(7y)o(7,) dw dz, dz, (5)
E kifejezést (3)-al normalva kapjuk:
E[L]
e(ay, 05) = =
(01, 03) 7

)| H3 + 2[cos w(7, — 7,) + cOS wT, + cos wt,]}o(7,) o(7,) dwdr, dv,

[

s'x;wa
é%a

9 fw(w);zdw
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ahol, o; és 0, a o(7y), ill. p(7,) valészintiség-siirtiség fiiggvényekre jellemz6 pa-
raméterek.

A (4) és (6) kifejezéseket a kovetkez6 két esetre hataroztuk meg:

I. S(w) = const, haw, = v = oy, ahol w, = 100s~1, w, = 50081, S(w) = 0,
ha o <w, és o >w;.

A spektrumhoz tartozé f(t) wavelet az 5. dbran a o = 0-val jelolt gorbe.

A valdszintiség-stirtiség-fliggvény egyszeres reflexiék esetén:

1
olry)= —, halg| = L.
o4 2

o(z;)=0, ha 7, < —% és 7, > J1
1 (o
o(zy)=—, ha lles—z'
> 2

0(z,) =0, ha 7,< — % &8 7, 22,

A valészintiség-stirtiség-fiiggvény t6bbszoros reflexidk esetén:

1
o(z;)= — , ha M, — et ) =7, =M, + st 4
0, 2 2

0(z,)=0, ha 7, <M, — % és 1,=M, + L,

L0 T SR P

(‘[ — R
o(7,) Py 9

0(y) =0, ha 7, <M, — 22 ésv,>M, + 22,

ahol, M, ill. M, az 1. és a 2. csatorndk, ill. az 1. és a 3. csatornak kozotti rezi-
dudlis kilépési id6kiilonbség (residual normal moveout).

8 2
II. S(w):—w—exp[—i(—w— ]
(0,06)° 410,06}

S(w) és a hozzatartozé wavelet az 1., ill. a 2. dbrdn lathaté.

A valdszin(iség-stirtiség-fiiggvények egyszeres reflexidk esetén:

-2
o(z)= ——— exp [— - ]
27 04 201
1 72
o(7y) = —— exp | — 22 ]
Vera, 20;
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A valdszintiség-stirliség-fliiggvények tobbszoros reflexidk esetén:

1 2
o(ry) = exp [— G~ M) ]
27 0y 207
= 2
9(12) . —_1 exp [ X (T‘Z 1'{2)
V2n 05 203

Helyettesitsiik az I. eset spektruméat és az egyszeres reflexiékra vonatkozo
val6szintiség-siirtiség fiiggvényeit (6)-ba.

S(w)-t, o(t;)-t és p(t,)-t az integral jele elé kiemelve kapjuk:

o1 gy
B imaor
1 Fof
e(ay, 05) = —9(——)— ’ f {{3+2[cos o(t, —1,) +
—,)0105 9,
¢ a“lz_al_azwa
Bk
+ ¢os wt, + c08 w7, ]} dwdz,dT,. (7)
¢
s shecl 4]
20 S(w)
151 fit ‘#55(”.06 f)’-5564(0.061)“13440[(0.aw‘-(aosz;’]«maojﬂ”-"‘"’
)
1000
101
fe /) N
-60-50 230 |10 0 | 30 ~""50 60¢ms)
wit) (Gezeed
125 w20l 45675 -501
20289-1

2. dbra.

1. abra. Az S(w) =

N o° o spektrum
(0,06)? p 0 06 (I1. eset).

Pue. 7. Cnextp S(w) =

g e I i
—-(O’O—ﬁ)u'exp .— ‘Z(W ( . CJIY‘!HH)

Fig. 1. Das Spektrum: S(w) =

o {2 Vo pan
= ———eX —_—— P a.
(0,06)* s 4 ( 0,06 ) J )
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oy s i, o \?
=——exp|—— |——
Az (S ©) ~ (0,060 |4 70,06
spektrumhoz tartozé wavelet (II. eset).

Due. 2. CocraBisiioliasl BOJIHA 00 CIEKTPOM

Sy o 1 ORNE
(@)= Goep =P [_ Z( 0,06 ) J

(11. cnyuaif)

Fig. 2. Das zum Spektrum:

T w8 1 ® )2
(@) = 556y pl (006 ]

gehorige wavelet (I I Fall)




A belsd integraldst elvégezve kapjuk:

a1 gy
5 T (
1 2 1 sin wy(7; — 7
eloy, 0,) = — + ee f f (71— %) dvydr,+
3 9(00p — wg) 010, - Ti—Ty
B )
a1 o2
2 2
1 SN w; T 8INn s T
e f G T f 4% 4
oy T O T
e =1
2 2
o1 o o
] o %) 1 DA
sin w,(7 sinw, 7
= ’ f s\ O f———i——ldtl—
010y v 1 51
B ) =k
2 o 2
o2
2
1 sinw, T
e f e L 7 ) (8)
Ty

A (8) kifejezés elsS integraljaban alkalmazzuk a z=ow (v, —7,) helyettesi-
tést és integrz’tljunk a: 7, valtozé szerint. Kapjuk, hogy:

%— a)f(a—‘: -7
f f sin “’f ‘51—‘52) ey o, = f j sinz o
2

- U—; —of (i}- + 72
i 8 o
3 Si ,0'1 ¢ : 04

= f i wjl; —12] dv, + f Si | oy i +12J dz,, (9)

aa %, i

Wy y 2
ahol Si (2) az integrélszinusz fiiggvény. (9) elsd integraljaban az=w;, % —rzj
helyettesitést alkal-

helyettesitést, a masodik integraljdban a z=w, ( S22 +75
2

mazva azt taldljuk, hogy a két integral egyenls és Osszegiik:
@f(01—02)
9 2
Si(z) dz.

o wf@1—o02)
Ugyanezek az atalakitasok a (8) kifejezés negyedik integraljara is alkalmaz-
hatok. Figyelembe véve ezenkiviil a mésodik, harmadik, 6todik és hatodik
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integral integranduszainak parossigat, az egyszeres reflexiékra vonatkozo
energia varhaté értéke a kovetkez6képpen irhaté:

e(oy, 05)= — 4
1 02 3 =i
of(o1+02) wq(o1—o2)
4 1 ; 2
o -— f Sizdz — f Si zdz +
Wr— ;)00 ) . o,
i a) . g wf(o1+02) a wg(og—0o2)
2 2
+a, |8 2% —Si—w“61J+01‘Si e i 5 M (10)
2 2 - 2 2

e(oy, o) értékeit meghataroztuk kiilonb6zs ory-ekre és orp-ekre. Az eredményeket
az 1. és. 2. tablazatok foglaljak ossze. A 3. és 4. dbrdkon az M, = M, = 0-val
jelolt gorbék a o = oy = oy = 1,2. .. sth. esetek e(o) értékét dbrazoljak.

1. tablazat

Egyszeres reflexiok energidajinak varhaté értékei[e (o, o,]I. eset

oy 8 v
0,5 1,0 1,5 2 3 4 5
gy MS
|

QDT el e Se e e 0,9991 0,9977 0,9953 0,9921

L0 dooden i 0,9977 0,9962 0,9940 0,9905 0,9812 0,9685 0,9526
BoD Y o cate i teae 0,9953 0,9940 0,9916 0,9884

OIS e st 0,9921 0,9905 0,9884 0,9849 0,9757 0,9631 0,9473
S OB S 0,9812 0,9757 0,9666 0,9542 0,9387
430022 v ehsidlers s sioe 0,9685 0,9631 0,9542 0,9420 0,9269
B30z vt o e 0,9526 0,9473 0,9387 0,9269 0,9121

2. tabldazat
Egyszeres reflexiék energidjinak varhaté értékei [e (o)] I. eset
= it G R (R S T [ e(0)
OL e s et 0,8779 11 0,6822 16 0,5179
T s saieaies 0,8406 12 0,6447 17 0,4927
8 rlraness 0,8013 13 0,6092 18 0,4701
03 e n. s 0,7612 14 0,5762 19 0,4501
LONRE AN oo 0,7212 15 0,5457 20 0,4325

A tobbszorosok energidja varhaté értékének meghatérozasdhoz (8)-ban
meg kell valtoztatni az integralasi hatérokat a kovetkez6képpen:

182



1
e(oy,05) = —+
3
My 2lipg = 22
4 1 i ; ( )
sin wi(r; —7
Az f f A L LA T R
Nawy—w,) | 0,0, Ty — 7Ty
My — 2L prgi— 22
2 2
My + ﬂ M2 + 2
2 2
1 sin ws 7 sin wr 7
+— f U e f %2 gy, —
04 g (31 ) . Ty
Ml -— —l My — =
2 2
Mt SLMs T 22
* 7 sinegn -1,
1 SIN w,(7; —T
s f f bl b i 15 PRY PR
010, o L T1— Ty
My—2Lom — 22
2 2
M+ 2L My + 2
. b 2
e sinw, T 1 sinw, 7
e % g - 3" g, (11)
oy g 7 Sl e “a
My — 2L Mz — =
5 2
¢(o) Sw)=const e(5) ()= const
zo_’"'”’ﬂ’\ 104
08
061 M=e=5
1 Sl o R S e
| M=15 Met7
04 pets Moz Me=20,M,65
02 M5 M=10 M,=40, M,=20 02
M,=10, M,=20 .
g e ==, 4
g | N0
g5 45 200 2 5 10 0 4

3. dbra. Egyszeres és tobbszérss reflexidk
energidinak varhaté értékei (I. eset).
Due. 3. MaremaTHyecKast 0>KHIaeMOCThb
9HePruii 0/IHO- U MHOFOKPATHBIX OTPa>KeHH it

(I. cnyyait) :
Fig. 3. Erwartungswerte der Energien von ein-
fachen und mehrfachen Reflexionen (I. Fall)

4. dbra. Egyszeres és t6bbszoros reflexidk
energidinak varhaté értékei (1. eset)
Duz. 4. MatemaTHuecKast 0>KH1aeMOCThb
9Hepruit 0lHO- ¥ MHOTOKPATHBIX
orpaxkennii (1. ciavuyaif)

Fig. 4. Erwartungswerte der Energien von ein-
fachen und mehrfachen Reflexionen (I. Fall)

Alkalmazzuk a (11) kifejezés els6 integrdljdban a z = w/(7,—1,) helyette-
sitést és integraljunk a z; valtozé szerint:
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~6'M+

J f sin ay(7, —7,) Ty —Ty) drdn =

e -r"
M — — Mo —i
My + 2 My + 22
s 2
= sllw,’_l + Ml—rq”dtz + f sl[w,[_ = M1+r2J a5,
M= 22 Al
E kifejezés els6 integraljaban hajtsuk végre a z= ‘M 1+ et 7, | wyhelyet-
tesitést: 2
M2+1‘)§ of Ml—Mg—-ﬂ.;—ao)
2 , : 2 :
f Si[wj lMl -~y + (;1 ]dt, e Sizdz.
@y
M o (Mi-pz + 752
A miésodik integralban a z = [ﬁ +1,— M 1J helyettesitést alkalmazva
kapjuk: L2
o2 o1+a2
Mz+—2— I 2 wf(Mx Ma+—— 3 )
] — { Sizdz.

o
My -2
2

Ennek figyelembevételével a tobbszorosokre vonatkozé energia varhaté

w/(M1 —Ms +01 02)
2

értéke a kovetkezd lesz:
1
e(oy, 05) = 5 05

l tuf( —-Mj + 61-:02) wf(Ml —Ms + 01-;02)
1 2

Sizdz — —1 f Sizdz —

2
Wy o
wf(M1 My + il 2)

2

Yowy—wy)ooy | f i
of( Mi—Mz + —— SE=Ce
2

wq (Ml —Mgy + 01+az) wq (Ml—Mg— m)
e 2

1 f Sizdz + et f Sizdz +
@aq @a al+02)

®q (MI—M2+ ﬂ) wgq (Mx—Mz—
2 \

+0, [Si(Ml % E;_J w; —Si (MI o .‘_’2LJ w; —Si (Ml 3 %J w,+

wa]+al [Si(M2 =t %J w;—Si (M2 5 %J o
wa]}. (12)

+Si[M1+ﬂ
2
0y

—Si(M2+ %)wa+Si(
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A tobbszorosok energiajat a hiba nélkiili esetben ugy kapjuk meg, hogy
(4)-ben 7, ill. 7, helyett /,, ill. M,-t irunk, és integralunk az w valtozé szerint.
Kapjuk, hogy:

eo(M,, M,) = % LR ) [sinwf(Ml—M.z) | sino, M,

9wy — w, M,—-M, M,
_ sino, M, sino(M,—M, sinw, M, sino, M, ] (13)
M2 Ml_Mz M1 M2

Ugyanez a képlet alkalmazhaté konkrét A/, - M, hibadk esetén az egyszeresek
energidjadnak meghatarozasara.

A 3. tabldzatban az egyszeresek energiai lathaték M, és M, konkrét hibak
mellett.

3. tablazat
e [o (M, M,)] értékei I. eset
M; ms
M 1,0 2 3 4 5
1 S S el A 0,9770 0,9336 0,8528 0,7464 0,6297
b8 e 0,9336 0,9126 0,8528 0,7626 0,6551
3 ST 0,8528 0,8528 0,81554| 0,7464 0,6551
g e sk 0,7464 0,7626 0,7464 0,7000 0,6297
Y S s 0,6297 0,6551 0,6551 0,6297 0,5820

Ezen érték természetesen hiba nélkiili tobbszorosok energiajaként is fel-
foghaté.

A 4. tablazatban és a 3., 4. abrdakon a tobbszorosok energidinak varhaté
értékei vannak feltiintetve.

A 4. tablazatbol és az abrabol lathatd, hogy o) = oy = 19 ms-t6l kezdve
az M, = M, = 5 ms-hez tartoz6 e(oy, o) gorbe az M=, = e-hez tartozo
gorbe folott halad.

Eszerint nagy o-nal a tobbszorosok energiajanak varhato értéke nagyobb
lehet az egyszeresek energiajanak varhaté értékénél. E jelenség magyarazata
céljabol hatarozzuk meg az S(w) = const-hoz tartozé waveletet s annak var-
haté értékeit kiilonboz6 o-k mellett.

S(w) = const = 0,003 z-t véve az inverz Fourier transzformalt a kovet-
kezGképpen hatarozhaté meg:

500 100
fity=7"1{S(w)} = f 0.003% g oye-iat dop — f 0,008 & _ ot =

" 2 27

—500 —100

0,008 ([ e—iwt | 500 [ g—jot 100}
=i — s
2 {[ 7t l-—-500 [ 7.t ]_100
sin 500¢ — sin 100¢

ft) = 0,003 t
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Tobhszorosokre vonatkozg e(o) értékek (L. eset)

4. tablazat

3,,{5 gg 0=0y=0, S e(o) ?nfsl n[gg o=0y=0y IS e(o)

T4 T 0,0 0,9770 11 0,6727
it i 0,5 0,9768 12 0,6369
iR 1,0 0,9737 13 0,6031
i =t 1,5 0,9696 14 0,5716
il 2,0 0,9628 15 0,5426
i 2,5 0,9552 16 0,5160
T 3,0 0,9452 17 0,4919
L 3,5 0,9345 18 0,4703
11 4,0 0,9215 19 0,4510
distil 5,0 0,8938 20 0,4339
Ll 6,0 0,8600

T ] 7,0 0,8242

TR 8,0 0,7866

T by 9,0 0,7482

JIghe ] 10,0 0,7000

5 5 0,5 0,5820 9,0 0,5114
o b 0,5 0,5827 10,0 0,5027
585 1,0 0,5807 11,0 0,4950
5 5 1,5 0,5800 12,0 0,4884
5 5 2,0 0,5767 13,0 0,4827
5¢ b 2,5 0,2679

5 5 3,0 0,5704 14,0 0,4777
52 b 3,5 0,2749

il 4,0 0,5622 15,0 0,4731
oD 5,0 0,5526 16,0 0,4687
5 5 6,0 0,5422 17,0 0,4641
5 5 7,0 0,5315 18,0 0,4590
5 5 8,0 0,5211 19,0 0,4534
5 5 20,0 0,4471
5 10 0,0 0,2598 15 30 0,0 0,3383
5 10 0,5 0,2604 15 30 0,5 0,3379
5 10 1,0 0,2610 15 30 1,0 0,3371
5 10 1,5 0,2629 15 30 1,5 0,3354
5 10 2,0 0,2648 15 30 2,0 0,3335
5 10 2,5 0,2679 15 30 2,5 0,3306
5 10 3,0 0,2708 15 30 3,0 0,3276
5 10 3,5 0,2749 15 30 3,5 0,3239
5 10 4,0 0,2788 15 30 4,0 0,3201
10 20 0,0 0,09292 20 40 0,0 0,2748
10 20 0,5 0,09308 20 40 0,5 0,2758
10 20 1,0 0,09447 20 40 1,0 0,2762
10 20 1,5 0,09617 20 40 155 0,2767
10 20 2,0 0,09906 20 40 2,0 0,2776
10 20 2.5 0,1022 20 40 2,5 0,2785
1020 3,0 0,1065 20 40 3,0 0,2797
10 20 3,5 0,1110 20 40 3,5 0,2808
10 20 4,0 0,1166 20 40 4,0 0,2823
15 17 0,0 0,05091 15 20 0,0 0,3040
15 17 1,5 0,5027 15 20 0,5 0,3039
15 17 1,0 0,5014 15 20 1,0 0,3043
15 .7 1,5 0,4988 15 20 1,6 0,3046
15 17 2,0 0,4956 15 20 2,0 0,3054
15 17 2,5 0,4912 15 20 2,5 0,3060
15 17 3,0 0,4863 15 20 3,0 0,3071
15 17 3,5 0,4803 15 20 3,5 0,3078
15 17 4,0 0,4739 15 20 4,0 0,3090



Az els6 integralban a z

E[f(t)]=

wlqk_sm‘q

Lttt 47y de=0,003
o

A wavelet varhaté értéke:

1
o

3
|9 ‘amlq

tesitést alkalmazva kapjuk:

E[f(t)]=

E[f#)]=

0,003

500 (t+ -~
2

500 (t+ l)
2

gﬁ”_‘u

o
2

sin 100(¢ + 7)

t+7

sin z
dz—

2

0,003

g

1
o

-dv

= 500(t+7), a masodikban a z

sin 500(t + 7)

t+7

100 (t+ -2
5

100 (

f_
e

sin z
2

sl

dr

100 (t+ ) helyet-

[Si500‘t . %] —8i500 (t & %, —Si100 (t . —g-, x

—8i100 ‘t—i
2

Az 5. tabldzatban és az 5. dbran az S(w)

wavelet és annak varhaté értékei lathatdk.

'J .

const. spektrumhoz tartozé f(¢)

(15)

0,003 sin 500 t—sin 100 t 5. tabldazat
Az f(t) = > wavelet és annak varhato értékei
t ’ E 1(t) I E 1(t) E 1(t) E i(t)
ms £(0) ] g=2ms | o=4ms o=10m o=20ms
0 1,2000 1,1795 1,1198 0,7712 0,1811
1 1,1388 1,1198 1,0645 0,7408 0,18505
2 0,9642 0,9496 0,9067 0,6534 0,1954
3 0,7020 0,6936 0,6692 0,5198 0,2085
4 0,3902 0,3888 0,3855 0,3560 0,2188
L5 0,0714 0,0773 0,0943 0,1812 0,2207
6 —-0,2117 —0,2003 —0,1671 0,1141 0,2091
7 —0,4265 —0,4116 —0,3688 —0,1290 0,1809
8 —0,5528 —0,5373 —0,4925 —0,2365 0,1359
9 —0,5870 —0,5734 —-0,5339 —0,3032 0,07647
10 —0,5401 —0,5304 —0,5021 —0,3298 0,00794
11 —0,4355 —0,4308 —0,4168 —0,3227 —0,06286
12 —0,3028 —0,3033 —0,3041 —0,2916 —0,1284
13 —0,1727 —0,1789 —0,1905 —0,2481 —0,1819
14 —0,0703 —0,0778 —0,9872 —0,2031 —0,2185
15 —0,0119 —0,0200 —0,4337 —0,1653 —0,2353
16 —0,00191 —0,00899 —0,0294 —0,1398 —0,2342
17 —0,0341 —0,3867 —0,0510 —0,1278 —0,2171
18 —0,0936 —0,09497 —0,0991 —0,1273 —0,1893
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Az 5. tdblazatbdl és az 5. abrabdl lathatd, hogy a o = 20 ms-hez tartozé
varhat6 érték maximuma nem az origéban van. Ez jél megmagyarazza azt a
tényt, hogy az M,=M, = 5 ms-hez tartozé e(o,0,) gorbe az M, = M, = 0
ms-hez tartozé e(s) gorbe folott halad, ugyanis a varhaté értéknek éppen a
maximuma fog a hiba nélkiili ecsatorna minimuméhoz adédni.

Foglalkozzunk a II. esettel. Helyettesitsiik be (6)-ba S(w)-t és a tobb-
szoros reflexiéra vonatkozé valdszintiség-stirtiségeket. (A tobszorosokre vonat-
kozo valoszinliség-stirtiségek M, = M, = 0 esetben megegyeznek az egyszere-
sekre vonatkoz6 val6szintiség-sirtiségekkel.)

Kapjuk:
e(0y, 05) =

A ron 1

f f f | S(w) |38 + 2[cos w(r, — T,) + €08 wT, + cos wT,]}

2m0,0,

9 f |18(e)2 doo

.exp — [(T1;M1)2+(‘52"M2)2

J do dz, dz,
o3 20%

oo

9 f|S(a))l2dco

— oo

Az integralds analitikusan nem végezhets el. Bzért kozelité integrélast
alkalmaztunk a téglany-szabaly szerint. A haromszoros integralt haromszoros
szummaval helyettesitettiik a kovetkezd mddon:

5 5
M1+—0 o1 Mga+ — o2
2 2

m= l=
o o2

1 2 2 k=50

e(oy, 0y) ~ e . 3 2 1281 +1,5k).

= M k=0
187 > fA81+7,5k) m=—n 1=
k=9 5 =

{8+ 2[cos(81 + 17,5 - k) - 0,001 (m—-l-_ — 2_ﬁ‘+
2 4 R

5 1
+cos(81 + 7,5k) - 0,001 [m g + cos (81 +17,5%) 0,001 (932:4—2— 0, 1

I
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Mint lathaté, a kozelité integralaskor alkalmazott elemi intervallum a

0y

; o ; ; e A,
t valtozonal 7,5 s =1, a 7, és 7, valtoz6knal g
2

Figyelembe vettiik, hogy a Gauss-eloszlas szimmetrikussidga miatt a 7, és 7,
szerinti integralast elegendd a pozitiv tartomanyra elvégezni s azt 4-el szorozni.

o =4 ms eseteknél a kovetkez6 kozelitést alkalmaztuk:

m=M1+—5¢1[ l=M2+i 2
1 2 2 k=50
8(01’ 0'2) e 2 Z f2(81+7;5) .
187 0,0, m=M, 1=M, k=0

{310 [cos(S] +7,5k) - 0,001 (m —1) + cos(81 + 7,5k)0,001 {m + %J +

l 2 § 1 2
[(m+~—M1J |z+— —Mz)]
2 2
-exp — S

202 203

+ cos(81 + 7,5%)0,001 {z + i”
2

(18)

Mint lathatd, ez esetben a 7y, ill. 7, szerinti integralas elemi intervalluma
1 ms.
6. tablazat

Egyszeres reflexiok energidinak varhaté értékei e(oy, o) (IL eset)

9 (ms)
0,5 1 1,5 2
oy (ms)

0,5 0,9923 0,9848 0,9711 0,9520
1 - 0,9848 0,9793 0,9711 0,9506
1.5 0,9711 0,9677 0,9581 0,9430
2 0,9520 0,9506 0,9430 0,9299

Eredményeinket a 6. és 7. tdbldzat, és a 6., 7. dbrdk foglaljdk 6ssze. Mint
a 6. abrabdl lathato, a II. esethen nem 1ép fel az a jelenség, hogy a tobbszors-
sokhoz tartoz6 e(oy o) nagyobb lenne az egyszeresekhez tartozé e(o0,)-nal.

Meghataroztuk a konkrét M, M, toldshoz tartozé konkrét energidkat is
a kovetkezd képlettel:

1 k=50
eo(My M) = —— > fU81+1,5k) -
9 > f81+17,5k) =°

k=0

{3+ 2[cos(81 + 7,5k) - 0,001(M, — M,) + cos(81 +7,5k) - 0,001 M, +
+cos(81 +17,5k) - 0,001 M,]}. ’ (19)

Eredményeinket a 8. tdbldzat foglalja ossze.
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Tobhszoros reflexiok energidinak varhaté értékei (IL. eset)

7. tdblazat

xé gg 9=gy =0y M5 e(o) ﬁg f,fg 0=0y=0, MS e(o)
5 10 0 0,3285 0 0 0 1,0
HENLU 0,5 0,2975 0 0 0,5 0,9923
5 10 1 0,2683 0 0 1,0 0,9793
5 10 1,5 0,2418 0 0 1,5 0,9582
5% 10 2 0,2184 0 0 2,0 0,9299
0 0 6,0 0,4004
10 20 0 0,04641 0 0 10,0 0,3517
10 20 0,5 0,05226 0 0 16,0 0,3371
10 20 1 0,5987 0 0 20,0 0,3352
10 20 1,5 0,07037
10 20 2 0,08336
15 30 0 0,07173
15 30 0,5 0,07578
15 30 1 0,08154
15 30 1,5 0,09002
15 30 2 0,10083
20 40 0 0,3326
20 40 0,5 0,3419
20 40 1 0,3566
20 40 1,5 0,3695
20 40 2 0,3803
15 20 0,0 0,2718
15 20 0,5 0,2969
15 20 1 0,3214
15 20 1,5 0,3438
15 20 2 0,3666
15 17 0 0,3276
15 17 0,5 0,3017
15 17 1 0,3271
15 17 1,5 0,3518
15 17 2 0,3749
2 R | 0 0,9865
Sbide ! 0,5 0,96834
3 1 0,9453
34 il 1,5 0,9151
1" 2 0,8788
13 L 6 0,3835
Tl 10 0,3408
1 it 16 0,3352
T pl; 20 0,3342
5 .5 0 0,7055
5 5 0,5 0,6618
b Mxb 1 0,6171
5 5 1,5 0,5711
Dy D 2 0,5250
b 1b 6 0,3251
5 5 10 0,3061
5 5 16 0,3135
5y 8 20 0,3174 ,
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5. dbra. S(w)=const spektrumhoz tartozé
sin 500¢ — sin 100¢

12
wavelet, s annak varhaté értékei (I. eset)
PDuye. 5. CocraBisiioniasi BOJHa
sin 500¢ — sin 100¢
f(t) = 0,003 -
co criektpom S(w) = const u eé
mMaTeMaThyecKue 0XKHaaeMocTH
(I. cavuait)
Fig. 5. Das zum Spektrum S(®) = const.
sin 500¢ — sin 1002
gehorige f(t) = 0,003 ;

wavelet und seine Erwartungswerte

f(t) = 0,003

(I. Fall)
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6. abra. Egyszeres és tobbszorss
reflexiék energidinak vérhaté értékei
(IT. eset)

@Due. 6. MatemaTHuecKasi 0>KHIaeMOCThb
3HepI‘Hﬁ OIHO- H MHOTOKpPaTHbIX
orpakenuii (11. cavuait)

Fig. 6. Erwartungswerte der Energien
einfacher und mehrfacher Reflexionen
(I1. Fall)

7. dbra. Egyszeres és tobbszoros reflexidk
energidinak varhaté értékei (II. eset)

due. 7. MaTtemaTuyeckasi 0)KHIaeMOCTh
9HEpPruil 0JIHO- U MHOTOKPATHBIX
orpayxennii (I1. cnvuaii)

Fig. 7. Erwartungswerte der Energien
einfacher un mehrfacher Reflexionen
(II. Fall)
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8. tablazat
e/a (M, M,) értékei (II. eset)

M, ms e =
M, ms 0,5 1 1,5 2 2,5
0,5 0,9966 0,9898 0,9764 0,9566 0,9307
1 0,9764 0,9865 0,9764 0,9599 0,9371
1,5 0,9764 0,9764 0,9698 0,9566 0,9371
2 0,9566 0,9599 0,9566 0,9468 0,9307
2,5 0,9307 0,9371 0,9371 0,9307 0,9180

A kapott eredményekbdl a kovetkezék adédnak. Az elsé esetben, amint
az a 2. tabldzatbol és a 3. abrabdl kiolvashatd, az egyszeres reflexidk energidja-
nak varhaté értéke o = § ms-t6l fogva gyorsan csokken. o = § ms-nal a var-
haté érték 0,9121, ami kb. megegyezik az M, = M, = 2 ms rezidudalis kilépési
id6hoz tartozo tobbszoros reflexiék energidajaval (lasd 3. tdblazat). Tehat ahhoz,
hogy az egyszeres reflexiékat meg lehessen kiilonboztetni a kis rezidudlis kilé-
pési idSkiilonbséggel rendelkezd tobbszorosoktdl, a din. és sztat. korrekciéban
megengedheté maximalis hiba +2,5 ms lehet.

A II. esetben o = 0y = 2 ms utdn az egyszeres reflexiék energiajanak
varhaté értéke rohamosan csokken, o, = o, = 2 ms-ndl a varhato érték 0,9299
(lasd 7. tédblazat, 6. dbra), ami kb. az M, = 2 ms, M, = 2,5 ms rezidudlis
kilépési idSkiilonbséghez tartozé tobbszoros reflexiék energiajanak felel meg,
tehdt a hiba szérdsa maximalisan 2 ms lehet. Megjegyezziik, hogy a masodik
eset mind a wavelet spektrumét, mind a hibaeloszlist illetGen redlisabb az
el6z6énél.

A misik kovetkeztetés, hogy a hdromszoros stacking bizonyos tobbszoros
reflexiékat nem gyengit kell6képpen (pl. az M, = 5 ms, M, = 10 ms-hoz tar-
tozé tobbszoros reflexié). Ilyenkor, ha a fedésszamot nem akarjak névelni,
optimum stackinget alkalmaznak. '

Eredményeink alapjan viszont mondhatjuk, hogy az optimum stackinget
nem sziitkséges a teljes ¢, intervallumra elvégezni, mert egyes tobbszorosok
esetiinkben (pl. M, = 10 ms M, = 20 ms-hoz tartozdék) anélkiil is j6l gyengitik
egymast.
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MAGYAR GEOFIZIKA XI. EVF. 4—5. SZ.,

A Meecseki Frcbanyaszati Vallalat
hozzajarulasa az észak-magyarorszagi
kutatasokhoz

BARANYIISTV AN —- GERESIGYULA —-SZABO JANOS

A dolgozat dsszefoglalja a MEV geofizikai tevékenységét. Roviden vdzolja az alkalmazott légi-
magneses, felszini geoelektromos, banyabeli geofizikai és nukledris anyagvizsgalati modszereket és
azok néhany eredményét.

B pabome oaemcsa cco0noe onucanue 2eofusuyeckoll deameavrocmu Meuercko2o 20pHopyO-
Ho20 npeonpuamus. Kopomio usaazaiomea pabomet, npogederHsle N0 apoMaHUMHOL CseMie,
HA3e MHOIM 34eKMPOPA3EE00UHBIM LCCACD08AHUAM, 20PHOLL 2e0(iusuKe U NO U3YUeHWI0 A0ePHbIX 6e-
wecme. Ilpusoosames HeKOMopbvle pe3yabmamst amux padbom.

Es wird die geophysikalische Titigkeit des MEV zusammengestellt, die angewandlen luftmag-
netischen, oberflichengeophysikalischen, grubengeophysikalischen und nuklearen material-bestimmen -
den Methoden werden beschrieben und einige Resultate mitgeteill.

A Mecseki Ercbanyészati Vallalat Eszak- és Eszakkelet-Magyarorszéagon
sajat és mas vallalatok szamara egyéb iranyua tevékenységén kiviil geofizikai
kutatasokat is végzett. Ezeket jellegiik szerint 1égi-, felszini- és banyabeli vizs-
gélatokra oszthat]uk

Az orszag légigeofizikai megkutatdsa keretében az E-i Aozeplwqyseq terii-
letén, Szolnok —Jdszsdg korzetében, valamint az Alfold K-i részén 1966 — 1969
kozott torténtek komplex légigeofizikai mérések. A kutatasban Véllalatunk
mellett, mint a feldolgozasi munkaban egyiittmiikodd, illetve anyagilag is
tamogato partnel a KFH, a MAELGI és az OKGT is részt vallalt.

A négyéves idGszak alatt az emlitett orszagrészeken mintegy 22 000 lkm?
teriileten tortént légigeofizikai kutatds, melynek mintegy 50%-a hegyvidéki,
50%-a stkvidéli teriiletre esett. Hegyvidéken, tekintettel arra, hogy itt elsG-
sorban sugarzéanyag kutatasra osszpontositottuk a figyelmet, altalaban a re-
piilés biztonsigat még nem veszélyeztet6 miniméalis magassdghan (25—70 m)
végeztitk méréseinket 250 m kozli menetvonalrendszerben.

Sikvidéki teriileteken a magneses hatomélységszamitdsi problémak meg-
oldasa érdekében harom repiilési szintben (50, 550 és 1050 m) 1:50 000 (50 és
550 m) és 1:100 000 (1050 m) méretaranyt felvételt alkalmaztunk. Emellett
hasonlé célbél — a M AELGI kivansigira — hegyvidéken is mértiink maga-
sabb repiilési szinten néhany szelvény mentén.

A mérések repiil6gépre szerelt 4Sz(-48 tipusu mérSberendezéssel tortén-
tek, mely a mindenkori repiilési magassdgon kiviil a természetes gammasugér-
zas osszintenzitasat, az U (Ra), Th és K (K1) radioaktiv elemek eloszlasat.
valamint a foldmagneses tér totalis értékének relativ valtozasit regisztralja
folyamatosan.

Mind a M AELGI-nél, mely a légimagneses mérési anyag feldolgozdsit
véllalta, mind a M EV -nél, ahol a gamma- spektrometnal mérések feldolgozasa
folyik, nagy mennyiségi, tovabbl feldolgozasra és értelmezésre varé anyag
gytilt ossze. Ezek vizsgilata azt mutatja, hogy az anomélia-keresésen til-
menden prognéziskészitéshez, valamint foldtani térképezéshez is fontos ada-
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tokat nyerhetiink. Az anyag megfelel§ értelmezése mellett még olyan prob-
lémak megoldasdhoz is segitséget nytijtanak a mérések, mint pl. a Matra hegy-
séghdl valé eréziés anyagkiszallitas f6 utvonalanak Kkijelolése. Koriiltekintd
statisztikai feldolgozastol egyes képzddmények inhomogén felépitésével, vala-
mint geokémiai folyamatokkal kapesolatos eredményeket is varhatunk.

Az anyag egy részének statisztikai feldolgozasa érdekében bizonyos pro-
balkozasok méar torténtek. Ennek egyik eredménye vezetett a vulkini képzdéd-
mények jobb megismeréséhez. A Magyar E-i Kozéphegységben tobb helyen
ismert a kalidias zéndk és a szinesércesedés kozott kimutatott kapesolat. Az
adatok foldtani értelmezése arra mutat, hogy ezeken a teriileteken a K-eloszlasi
térképeket a szinesérckutatisban fel lehet hasznalni. Az értelmezésben fontos
segitséget nyujt az a megfigyelés, hogy a megkutatandé ugynevezett , kaldera”
teriiletek a kornyezetiik szeszélyes méagneses teréhez viszonyitva, ardnylag sima
lefutéasa minimumzonaként jelentkeznek.

Ezen elézetes eredmények hasznositdsa az egyes teriiletek geolégus—
geofizikus kutatéira varé feladat.

A felszini méréseknél alkalmazott geofizikai médszerek elsGsorban a kdze-
tek radiometrikus, geoelektromos és foldmagneses tulajdonsigainak vizsgala-
tan alapultak. Az egyes mdédszereknek azonban a foldtani koriilményektdl és
feladatokt6l fiiggben a legkiilonboz6bb valtozatait alkalmaztuk, igy pl. a
geoelektromos mérések koziil a. vertikdlis elektromos szondazast, egy és két
lehatolast geoelektromos szelvényezést, kombinalt szelvényezést, feltoltott
test médszerét, természetes potencidl mérést, telérek kutatdsdhoz az tn. M AN
és kombinalt M AN mddszert, valamint specialis miiszerrel a potencial-gradiens
aranyanak meghatarozasa alapjan végzett valtéaramu telérkutaté moédszert.
Az egyes teriileteken felmeriilt foldtani probléméak és a megoldasukhoz alkal-
mazott geofizikai mddszerek tanulsidgosak lehetnek, ezért néhdnyat koziilik
ismertetiink.

1963 — 1966 kozott jelentGs geoelektromos és foldmagneses mérést végez-
tiink Rudabdnya térségében. A feladat az volt, hogy a hegyvonulat két oldaldn
elhelyezked$ neogén iiledéktakaré vastagsdgat meghatdrozzuk, ezenkiviil ko-
vetkeztessiink az alaphegység kézettani jellegére is. Ezt a feladatot a neogén
és alaphegység jelentds ellenallas-kontrasztja miatt viszonylag nem volt
nehéz megoldani vertikalis elektromos szondézassal. Nagy pontossigu fold-
mégneses méréssel kisérletet tettiink a hegység teriiletén a vasére kimutatasara,
mert rendelkezésiinkre alltak olyan adatok, hogy az oxidédciés vasérenek van
bizonyos magneses szuszceptibilitdsa.

A mérések alapjan megallapitottuk, hogy a teriileten alacsony intenzitdsi
(mintegy 30—40 gamma), de hatérozott mégneses anomalidk jelentkeznek,
melyek oxidalt vasércekkel lehetnek kapcsolatosak.

Perkupa kornyékén a gipsz- és anhidrit-banya teriiletén végeztiink elsd-
sorban bényabiztonsigi célokat szolgdlé felszini geoelektromos méréseket.
Ezeket az tette sziikségessé, hogy a banydban az 1. szint DNy-i iranyt vagatban
1800 1|perc hozamu vizbetorés keletkezett, mely nagy mennyiségli iszapot
hordott be, s a betorés felett a kiilszinen elhelyezked§ transzformétor-alloméas
falai siillyedés kovetkeztében erdsen megrepedeztek. A késGbbi foldtani meg-
allapitasok szerint a tridsz alaphegységet fed6 Bédva-volgyialluvidlis iiledékek-
ben felhalmozott viz és iszap tort be a banyavagatokba.

A geofizikai mérések célja az alluvidlis iiledékek vastagsaganak meghata-
rozésa volt, hogy a vizbetorés lehetdsége a késSbbi 1. szinti vagathajtdasok soran
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kikiiszobolhetd, vagy legaldabbis figyelembe vehetd legyen. A feladat megolda-
sara VESZ mérésekkel egyiittesen alkalmazott harom kiilonboz6 lehatolasi
mélységli szimmetrikus elektromos szelvényezést végeztiink, melynek alapjan
latszolagos fajlagos ellendllds-térképeket és az alluvidlis iiledékek vastagsig-
texkepet szerkesztettilk meg. Az AB[2 = 50 m teritési tavolsagra felépitett
térkép alapjan megallapitottuk, hogy a kis ellenallist fedGiilledékek a tran-
szformétor 4lloméstél északra jelentsen kivastagodnak (ellendllis minimum)
s ezért ezt a teriiletet az 1. szinti termelésre veszélyesnek nyilvanitottuk.

A Matra hegységben 1965 — 67 kozott szinesérckutatéasi feladatokkal kap-
csolatban végeztiink geofizikai méréseket. Itt elsGsorban telérkutaté mod-
szereket alkalmaztunk (1ZS, M AN ), de korabbi kisérleti jellegli vizsgélataink
alapjan a radidhullimok térerdsségét is mértiik egyes szelvények mentén. A
potencidlgradiens viszony moédszerrel (IZS) végzett mérések igen éles-telér
jelenlétére utalé-anomalidkat mutattak ki t6bb szelvény mentén.

Pelyhesteté — Nagylkenc teriletén IZS anomalidkon Kkiviil esetleg szulfid-
ércesedésre utal6 természetespotencidl-anomalidt is észleltiink, mintegy — 60 mV
amplitudéval. A szelvénymenti mérések eredményei alapjan korrelacios tér-
képeket szerkesztettiink, melyeken feltiintettiik a geofizikai médszerek ered-
ményei alapjan valdészin(isithetd telérek, veték és kontaktzéndk csapasvo-
nalat.

A fentieken kiviil szerzédéses jellegti geofi7ikai méréseket végeztiink még
kisérleti jelleggel a Tokaj-hegység kornyékén illit és tlizallé agyagkutatas, a
Rombhdnyi hegységben tuzalloagvagkumtas céljabol, Rakaca kornyékén a Szendrdi
hegység E-i elterében alaphegység mélységkutatas céljabol.

Sajat méréseink koziil, mint magyarorszigi geofizikai érdekességet az
Upponyi hegységben, Dédestapolcsdny kornyékén végzett geofizikai méréseket
kivanjuk megemliteni. Itt az egyik legnagvobb hazai természetespotencial-
anomdlia csoportot, ezenkiviil a legkisebb fajlagos elektromos ellenéllast alap-
hegységet észleltitk. A teriileten paleozods fekete pirites, szervesanyagtartalmi
agyagpaldk, homokkovek, illetve mészkovek talalhaték. A szulfidos és szerves-
anyagtartalmu fekete agyagpala felszinkézelben intenziven oxidalédik, és fe-
lettitk — 7000 mV értéket meghaladé intenzitést természetespotencial-anomé-
lidk észlelhet6k tobb Am-es csapdshosszban. Ugyanazon paldk elektromos
ellendlldsa néhany tized ohmm-t6l 1—2 ohmm-ig valtozik.

Az észak- magvarmszagl vas- és szinesfémbanyakban ]elentos szamu banya-
geofizikai kisérletet is végeztiink. A kisérletek célja a banyageofizikai mé6d-
szerek alkalmazhatésaganak, feladatkorének megéllapitdsa volt. A kisérletek
alkalmaval a radidhullamu atvilagitas, a természetes potencidl és geoelektro-
mos ellenallas médszerek lehetdségeit vizsgaltuk.

Megallapitottuk, hogy a radiéhullim-atvilagitas médszere nemesak tomor
ércesedés esetében alkalmazhato, hanem a hintett, szért ércesedés is jelentGsen
elnyeli a radidhullamokat. A mdédszerek eredményeibdl nemesak az ércesedés
kontirjaira lehet kovetkeztetni, hanem az elnyel§dés mértéke az ércesedés
(jobban mondva: a jél vezets dsvanytartalom) intenzitdsara utal.

Az észak-magyarorszigi érebanydk a foldalatti geoelektromos ellendllds-
moédszerek szempontjabdl kedvezbtlen objektumok.

Az észak-magyarorszigi ércbanydk banyafurdsaiban és robbantéfiro-
lyukaiban vizsgaltuk a gamma-gamma és szelektiv gamma-gamma mdédszerek
lehetGségeit.
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A kisérletek eredményei biztatéak. A vas- és szinesércbanyakban kapott
szelvények differencialtak, melynek oka a vas- illet6leg szinesére-tartalom
valtozasa.

Vizsgalataink egyik fontos teriiletét alkottdk vas- és szinesércbanyak,
illet6leg dusiték temékeire, folyamatainak ellendrzésére szolgalé express ana-
lizis médszerek kidolgozasa. A rudabdnyai vaséredasitomiire vonatkozéan
kidolgoztunk egy olyan maggeofizikai express elemzési eljarast, amely a minta
vas- és barium-tartalmat néhany percen beliil a folyamatellenGrzés szempont-
jabol megfelels pontossaggal szolgéaltatja.

Az ércbhényaszat részérél megnyilvanul6 érdeklédés a biztositéka, hogy e
médszerek iparilag is alkalmazist nyernek. Hasonl6 maggeofizikai elemzési
eljardasok tapasztalataink és kevés szamu kisérleteink alapjan élom- és cink-
ércekre is kidolgozhaték. A mddszerek bevezetése szempontjabdl kedvezd,
hogy a sziikséges berendezések ardnylag olesén hazai piacon is beszerezhetdk.

Egyesiileti hirek

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete Automatizéldsi és Informéciéfeldolgo-
zasi Bizottsdga 1970. oktéber 29-én egésznapos el6addéankétot tartott. Az ankét
targya: DIGITALIS ADATROGZITES ES SZAMITOGEPES ERTELME-
ZES IDOSZERU PROBLEMAI A GEOFIZIKABAN.

Az ankéton a magyar szakért6k elGaddsain kiviil szamos kilfoldi elGadd
adott tdjékoztatdst a gépi-geofizikai informéciéfeldolgozasban felmeriilé
tudomanyos problémakrél.

Az el6adédsok két szekciéban hangzottak el. Az elsé szekcid szeizmikus, -
gravitdcids és altalanos programozaselméleti kérdésekkel foglalkozott, a maso-
dik szekciéban a mélyfurasi geofizikai és geoelektromos kérdéseket ismertették
az elGadok.

Az el6adasokkal kapesolatban igen élénk tudoményos eszmecsere alakult
o A :

A nagyszamu résztvevé jelenlétében elhangzott eldadédsok és diszkusszidk
jelentdsen hozzéjarultak a geofizikai értelmezés tovabbi korszer(isitéséhez.

AUTOM ATIZALASI ES INF. FELDOLG.
BIZOTTSAG

Az ankét szervesen illeszkedett a KGST azonos témakorben folyé szakértéi tandeskozaséahoz.
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MAGYAR GEOFIZIKA XI. EVF. 4—5. SZ.

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete
alfoldi csoportjanak tiz éve

CSOKAS JANOS

A Magyar Geofizikusok BHgyesilete alféldi csoportjanak tiz éves miikidése lehetéséget nyrijt
az Alfsldin és kirnyékén végzett geofizikai kutatasok mdidszereinek és eredményeinek széleskorit ismer-
tetésére. A szakiléseken nyilvinossag elétt elhangzott eléaddasok és vitak nagymértékben elémozditottak
e tudomanydg és miweldi szakmai egyiittmiikodését és fejlédését. Kulinosen eredményes a rokonterii-
leteken dolgozokkal, geoldgusokkal, banyamérniokikkel kiépult szakmai kapesolat.

T6bb ipari kutatasi eljaras a szakiléseken elhangzottak alapjan terjedt el.

Jecamuaemnsas paboma Aavghéavockoco uruasa Obuecmea éeHeepcrux 2e0iusuxos cno-
€00Ccmeo6ana 03HAKOMACHUID WUPOKCO20 KPY2a CReYUuAaaucmog ¢ Memoouxol u pesyabmamamil
eeoduzuvecicux pabom, nposedennulx na Boabwotl nusmennocmu u 6 ee oxpecmrocmsax. JJoxaadst
u Quckyccuu, npouumanHsle 1 npocedeHHvle HA CneyuaabHbIX Ceccusx npu céeme pamnsl, 6 3HA-
qumenbHOU Mepe npoOSUHYAU 0eA0 compyOHuYecmea pabomHuKos, 3aHAMLIX 6 MO ompacau

- Hayku. Ocobenno afifekmusHbIM cuumaemcs ycmarno6aerie c6a3u ¢ paGomHUKAMU  CMEIUCHbIX
ompacaeti, ¢ 260102aMu, 20PHLIMU UHHCEHEPAMU U M.O.

Pa0 mMemo0os npous3co0cmeeHHO pa3ge)odHol pabomst nOAY4IUA pacnpocmparnenue UMeHHO

6.1az00aps ImMum ceccusm.

Die zehnjahrige Tétigkeit der ,,Alfold”-gruppe der Ungarischen Geophysikalischen Gesell-
schaft bietet die Gelegenheit zu einer weitgehenden Eriorterung der Methoden und Resultate der in der
Tiefebene und Umgebung gefithrten Untersuchungen. Die im Rahmen der Fachsitzungen publizierten
Vortrige und gefihrten Diskussionen forderten in grossem Masse die techwische Zusammenarbeit der
Fachleute dieser Wissenschaft. Besonders erfolgreich war die Zusammenarbeit mit den Forschern
benachbarter Wissensgebiete, besonders mit Geologen und Bergbawingenicuren.

Mehrere Industrie-Untersuchungsgebiete nahmen ihren Ursprung anhand der an wunseren
Fachsitzungen vorgelegten Ideen.

A Miszaki és Természettudomanyi Egyesiiletek Szdvetségének célja a tudoméany fejlesz-
tését, a miiszaki haladédst tarsadalmi uton elémozditani, toviabbé a szaktudomanyokkal foglal-
kozé értelmiség szakmai és ideolégiai felkésziiltségét emelni, & hazai és kiilfoldi eredményeket
ismertetni, ij tudoményos és technikai eredmények létrehozdsit és azok gyakorlati alkalmazisat
elémozditani.

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete alapszabalyanak 2. §-a is az emlitett célt tiizi elénk
azzal, hogy a szakiilések a tagok kezdeményezésének, birdlatainak, javaslatainak is férumai
legyenek.

Az asvanyi nyersanyagkutatdssal foglalkozé geofizikusok tdbora az egész vilagon elég nagy.
Ez érthetd, mivel az emberiség energia- és nyersanyagigénye rohamosan névekszik, minden erét
igénybe kell venni tjabb és tjabb lel6helyek felkutatisa érdekében. A geofizikusok e nagy tdbora,
a szakma fejlesztése az MTESZ célkit(izéseiben lefektetett elveknek megfeleléen szélesedik és egy-
ben integralédik. Megfigyelhets ez a folyamat mind a szocialista, mind a kapitalista orszdgokban.
A szocialista Osszefogds megszervezésében éppen a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének jutott
fontos szerep. A kapitalista orszigokban a két nagy egyesiilet, a Kutaté Geofizikusok Eurépai
Egyesiilete és az Amerikai Geofizikusok Egyesiilete kettés tagsdginak elényeit ecseteli Dobrin,
az amerikai egyesiilet eln6ke a Geophysies 1970. évi 1. széméban. Hasznosnak latszik, ha a mosta-
ni vandorgytilésiinkén ezt a vildigtendencidt észrevesszitk. Arrdl van sz, hogy nagyon fontos
szerepe van a szakfoly6iratoknak: a legujabb technoldgiai eljardsokrdl idében és gazdasigosan
informalédni csak nemzetkozi dsszefogassal lehet.

Az alféldi esoport megalakuldsa is, bar kicsiben, de mégis hasonlé integraléddasi okok miatt
valt tiz évvel ezel6tt idSszer(ivé. A Dunétél keletre akkor mar szdmottevd geofizikai tevékenység
folyt. Itt miikédtek Szolnokon és Egerben az OKGT karottdzs esoportjai. Miskolecon dolgozott
a Magyar Allami E6tyos Lorand Geofizikai Intézet kihelyezett karottdzs csoportja és itt végeztek
nagyon eredményesen, féleg barnaszén- és lignitkutatdst az Orszdgos Kutaté és Furé Vallalat
Eszak-magyarorszigi Uzemének geofizikusai. 1959-ben 4tkoltézott a Dunantiilrél a NME bénya-
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mérnéki kara és vele egyiitt a Geofizikai Tanszék is Miskolera. Ezzel az ipar és oktatis, a gyakor-
lat és elmélet 6sszekapesolisa szinte magatél adédott.

Az emlitett feltételeken kiviil olyan célokat is tiizétt elénk akkor az élet, amelyek szinte
koteleztek az alféldi esoport megszervezésére. Az egyik nagy feladat volt a karottdzs mérések
elfogadtatasa és elterjesztése, elismertetése a rokon szakmakban dolgozdk, elsésorban a geolégu-
sok és banyészok koézott.

A masik feladat a szénhidrogén-karottézs gyakorlati tapasztalatainak ismertetése a viz-
és szilard dsvanyi-kutatdst végzé karottazs szakemberek el6tt és viszont.

Harmadik feladat az egyetemi hallgaték bekapesoldsa volt a szakmai kozéletbe.

Ilyen korilmények kozott tettiink szébeli el6terjesztést mér 71960 méarciusiban az Egyesii-
let elndksége és vilasztmdinya felé, majd kértiik a megalakulds engedélyezését. Az elnskség 1961.
évi beszamoldjaban mér elismeréssel szl az alféldi esoport munkajarél.

Emlitett céljaink elérése tobb tton tortént. A banyaféldtani szolgalatot ellaté geolégusok
és banydszok megnyerése a furdlyukszelvényezés és ezen keresztiil a tébbi geofizikai moédszer
szamara féleg azzal a lépéssel toértént, hogy a csoport tagjai eléaddsokat tartottak az 6 szakiilé-
seiken, igy a Magyarhoni Féldtani Térsulat Eszak-magyarorszigi Szakosztdlya el6tt, valamint
az Orszigos Bényhiszati és Kohdszati Egyesiilet helyi szervezetében is. Végiil a geolégus kollé-
gakkal olyan szoros lett az egyiittm{ikédés, hogy kozds szakiiléseket szerveztiink, amely az 6
programjukban ,,geofizikus nap” elnevezéssel szerepelt. A ‘Borsodi Miszaki Heteken évrél-évre
kozosen olyan eléadédsokkal vonult fel a két fél, amely a megye pért- és dllami, valamint miiszaki
vezetdi figyelmét is felhivta az dsvinyi nyersanyagkutatis geofizikai, banyageofizikai moddsze-
reinek jelent8ségére. 4 g

A témakorok koziil kiemelheté a matra-biikkaljai lignitkutatasok kérdéseirél elhangzott
szémos el6adas. Ezen kutatédsok eredménye ma mar villamosenergia termelés a Matra-aljan és az
lesz a Biikk-aljan is.

A szolnoki szakiilésen f6leg a karottdzs mérések értelmezésének tapasztalatai és a mérési
médszerek tokéletesitésének eredményei voltak szényegen. Szakiilésenként négy-6t el6adas hang-
zott el, melyeket emberi és szakmai bardtsagtol atfiitétt légkérben vitattak meg a szolnoki és
a miskolci geofizikusok, majd hasznositottak sajat munkdjukban. A csoport vezetéi mindig
arra térekedtek, hogy az iizemekben a gyakorlatban dolgozé szakemberek szerepeljenek a szak-
mai nyilvanossag elétt, mivel kéztudomasu, hogy az ipari élet nem mindig kedvez a szakmai
fejlédésnek, ezért kétszeres eredménynek szamit egy kutatdintézet vagy egyetemi tanszék sz-
méra, ha iparban dolgozé gyakorlé geofizikus készit el szakeléadast és azt el is adja. Ugy gon-
doljuk, ez is hozzatartozik az ipari rekonstrukciéhoz.

A szellemi beruhézis, a szakemberek tuddsa is ki van téve az id6 erkolesi koptatisanak,
egy tudoméanyos-szakmai el6adés szellemi rekonstrukeidt is jelent az erkélesi siker mellett.

A jelentésebb témdak kozott meg kell emliteni a vizkutatast; az alféldi csoport szakemberel
nagyon komoly eredményekrél szhmoltak be ezen a téren is. Nemesak a karottézsrél, hanem fel-
szini médszerekrél is szé van. Az 1965. évi Borsodi Miiszaki Hetek geofizikai el6addsairél méar
olyan beszamolé késziilt, amely szerint ,,megmutatta a geofizikai kutatdsok eredményességét
olyan szakteriileteken is, ahol eddig azokat elterjedten még nem alkalmaztdk, pl. az érckutatas-
ban és a vizkutatdsban”. Egyes szakiiléseken megallapodtak a kiilénbéz6 kutatébazisok vezetdi
kiilonféle technikai segitségnyujtasban, pl. miiszerek dtaddséban és kélesénzésében, ezzel el6-
segitve egymds kutatémunkéjat.

Ha visszagondolunk az MTESZ V1. Kézgy(ilésének 1965-ben hozott hatdrozataira, amelyek
szerint figyelemre mélté az aktivitds-ndvekedés vidéki szervezeteinknél, tovabbé szorgalmazzik
koézponti rendezvények vidéken valé megszervezését, tdmogatni kell az alapkutatasok ipari
alkalmazasit, fokozni kell az egyes tagegyesiiletek és a vidéki szervezetek kozotti egytuttmiiko-
dést, akkor megallapithaté, hogy az alfoldi csoport ezeknek a hatérozatoknak eleget tett.

Munkénk szinvonaldt tébb neves kiilféldi geofizikus latogatésival és elSadissal emelte.
A Szovjetuniébdl, Bulgariabdl, a Német Szovetségi Koztarsasagbdl jartak ndlunk neves kutaték
és tartottak igen értékes eladést szakiiléseinken a maguk kutatdsi teriileteirdl.

A csoport létszima kozben dllandéan gyarapodott. Az orszdgos elndkség 1966. évi munka-
tervében mar arrél esett szé, hogy ha Szolnokon megalakul az MTESZ intézd bizottsidga, a csoport
kézpontja Szolnokra keriilne. Végiil gy6zott az a felfogés, hogy kar lenne lesziikiteni csupén a
szénhidrogén-banydszatra az egyesiileti tevékenységet, mert a viz- és a szildirdédsvany-kutatés, a
felszini geofizikai mdédszerek, a mérnok-geofizika is férumot kovetel, igy tehat jobb, ha meg-
marad az eredeti szervezeti forma. A titkérsig kibdviilt, két szervezé titkar intézi a csoport
iigyeit, gyakorlatilag két székhelye van a csoportnak. Az egyiittm(ikddést ez a szervezeti forma
erésitette. AzMTESZ Borsod megyei szervezetének Sajtébizottsaga a szerkesztdség tagjai soraba
kért tagjaink koziil egy vezetdségi tagot 1966-ban.
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Az 1966. évi Borsodi Miiszaki Heteken elhangzott geofizikai eladésok nyomén javaslatot
tettiink egyesiiletiink ‘Orszdgos Elnokségén keresztiil az MTESZ Orszigos Elnokségének az Kszak-
Magyarorszédgon miikédd karottdzs szolgilat fejlesztése érdekében, mivel a miiszerek és ezaltal
a modszerek elmaradottsiga akkor gazdasigilag is nagyon karos volt. 1968-ban mar nemcsak
a Magyarhoni Foldtani Tarsulattal, hanem a Magyar Hidrolégiai Térsasig helyi csoportjaval is
kozosen tartottunk egész napos ankétot, ugyancsak a Borsodi Miiszaki Hetek keretében. Ekkor
volt 10 éves Eszak-Magyarorszdgon a karottdzs szolgilat. Az ankéton olyan téméik szerepeltek,
mint ] tipusa termoszondaval szerzett tapasztalatok érckutatasi és hidrogeolégiai feladatok
megoldasiban, vagy geoelektromos mérések eredményeikavics- és épitésfoldtani kutatdsokban,
tovabba kutatisok a Borsod és Heves megyei vizellitdsi feladatok megolddsara. 1966. augusztus
16-4n Szolnokon 6t elSadds hangzott el NDK-kutatoktél mégneses, geoelektromos, szeizmikus
modszerekrél, s6t banyageofizikarsl.

AzMTESZ Borsod megyei Szervezete felkérésére elkészitettitk véleményiinket az MSZMP
Politikai Bizottsdga 1966. I1.-i hatdrozatardl, mely a tudomdnyos kutatémunka helyzetérdl és
legfontosabb tennivaldirdl szélt. Az 1967. marcius 17-1 szolnoki klubnapon az algy6iszénhidrogén-
mez6 foldtani kutatédsa és annak problémdi képezték a vita anyagat a kutatast koézvetleniil
iranyité troszti és vallalati geolégusok és geofizikusok részvételével, részletes dokumenticié
alapjén.

Nagy 6rommel fogadtuk a soproni és a pécsi csoport latogatdsit; az elsé esetben féleg a
magnetotellurika problémairdl alakult ki diszkusszié, a péesi kollégdk litogatdsa alkalmdval a
szolnoki és a miskolei tagtirsakkal egyiitt kis aktivitdst kézetek radioaktivitdsdnak mérési
mdédszereirél volt szé, kiilénésen hasznos tapasztalateserére keriilt sor a péesi és a szolnoki tag-
tdrsak kozott. A bdnyamérnéki kar dékdnjanak témogatdsival a kar, a Féldtani és a Hidrolégial
Térsasag és az alféldi csoport rendezésében ifjusdgi eldadéiilés és klubdélutan zajlott le 1969.
oktéber 8-4n. Orommel nyugtéztuk az ifjusig szakmaszeretetét, mely a felkésziiléshél, az el6ada-
sokkal jaré lampaldzbdl, de féleg a gondosan el6készitett abrdakbdl és szép el6addsokbdl latszott.
Kiilén éromiinkre szolgilt, hogy mind a szolnoki, mind a miskolei szakiiléseinken geofizikus
technikus munkatdrsaink is érdeklédéssel vettek részt. J6 lenne, ha a csoport munkéja ez irdny-
ban még nagyobb vonzéerdt gyakorolhatna. Helyes lenne, ha a technikus munkatarsakat is fel-
kérhetnénk eléadéasok tartésdra, ahol az 6 tapasztalataik, munkamddszereik fogésait kozkineesé
tennék. Talian dicsekvésnek hangzik az el6bbi felsorolds, dehdt 10 év alatt még szerény feltételek
kozott is lehet dicsekvésre mélté tetteket végrehajtani. Nem esett sz6 a mérnsktovabbképzésrél
készitett elabordtumunkrél, nem esett sz6 az 1964. évi X. Szimpdzium kulturalis rendezvényeinek
elkészitésérsl Miskolcon (gondoljunk pl. a Baradla-barlangi hangversenyre).

Nem széltunk az MTESZ helyi szervezet kiilldéttértekezletein valé részvételeinkrsl és még
sok mindent lehetne felsorolni.

Tiz év elmultaval nem lehet szé nélkiil hagyni azt a tdmogatést, amelyet az Orszdgos El-
nokség, az OKGT Alfsldi Furési Uzeme, az Orszédgos Foldtani Kutaté-Furs Véllalat Eszak-ma-
gyarorszagi Uzeme nytjtott, mind anyagi, mind technikai segitséggel, mind pedig azzal, hogy
kutatéi az lizemi eredményeket publikélhattik. Haszonnal tették ezt, mivel ezaltal a kutatdsaik
szinvonala, a vizsgalatok értelmezése javult és ez a villalatok széméra szdémottevd anyagi ha-
szonnal jart. Kiiléndsen a megrendel8k jértak jol, mert t&bb éves tdvlatban nagyon kiilonbozd
anyagi kihatdsa lehet egy j6l vagy rosszul kiképzett kutnak, vagy egy nem kell§ alapossiaggal
végzett felszini geofizikai mérésnek és értelmezésének. Olyan ez, mint az orvosi diagnézis. Ha jé
a rontgenfelvétel, vérvizsgilat és mas miiszeres mérés, jé értelmezése alapjan jé a belgydgyédsz
diagnézisa, a beteg gyorsan és olesén felépiil. Hidnyos, feliiletes vizsgdlat, rossz diagnézis tartés
betegséget, még tobb gyogyitasi koltséget, néha pusztulist eredményez. Ezért is hasznos az MTESZ
szakegyesiileti munka hathatds iizemi tAmogatasa.

A 10 év alatt végzett munka elismeréséiil tobb tagtirsunk kiilénféle kitiintetésben és més
elismerésben részesiilt.

Vannak kozottink egyesiileti alapité tagok is. Az alféldi csoport vezet6ségének tagjai
derekasan kivették résziiket mind a szervezésbél, mind az eléaddi tevékenységbdl. Gondoskodott
a fiatalabb tagtdrsakrdl, utanpdétlist nevelt azzal, hogy tobbeket felkért a szervezdtitkdrok mellé
segitségiil.

Azt hiszem tévednék, ha befejezésiil a kovetkezd 10 évre szl terveinket probalndm fel-
vézolni. Sokkal inkdabb a mostani vandorgytilésiink eléadéira és kiilénssen a hozzdszoléira harul
szakmai-erkélesi kotelességlként ez a feladat. Orszégos, s6t nemzetkozi feladatok megoldédsa el6tt
4llunk. Sok tennivalénk van 1j miiszerek kifejlesztése és elfogadhaté dron kells szémban térténd
4rusitdsa terén. Lehetetlen #llapot az, hogy egyszer(i geoelektromos szondézé berendezésbél
nincs raktari készlet a kereskedelemben. Szdmos banyaiizemben a mérnékségeken, a foldtani
szolgélatokon kell§ szamu szakember csak azért nem végez iizeme kutatdsaiban geofizikai méré-
seket, mert nem kaphaték olesé, megbizhaté mérnokgeofizikai és bényageofizikai miiszerek,
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kis mélységii geoelektromos, refrakeids, elektromdigneses, radiolégiai és mis berendezések és
tartozékok. Evtizedek dta kiizdiink az emlitett berendezésekért és még ma sincsenek.

Orisi feladataink vannak mddszerkutatis terén. Fokozni kellene az ipari geofizikai alap-
kutatésokat. Hallatlan eréfeszitések drdn lehet elérni egy-egy eredményt az ére-, a vizkutatds
médszerei fejlesztésében. Vannak teriiletek, pl. szinesdsvényok, evaporitok kutatisa, nyomelem-
kutatéds terén, ahol alig torténik valami. Milyen kevés tértént eddig egyik legnagyobb értékii
és mennyiségli dsvinyi nyersanyagunk, a bauxitkutatds mdédszertana érdekében. Lehetetlen
allapotnak tiinik, hogy ecsupén egy par akusztikus szonda dolgozik, indukciés szondérdl inkabb
csak hallani lehet. Magnetométer dllomanyunk nines, korszer(i gravimétereink alig vannalk.
Geofizikusaink munkaval tulterheltek, kevés a kutatdi létszam az iparban és ami a legkoltsége-
sebb, a kutaték mellett nincs képzett technikusi allomany. Hogy engedhetjiik meg magunknak,
hogy laboratériumi vagy terepi rutinméréseket diplomésok végezzenek, vagy ami még rosszabb,
sokszor ideiglenesen alkalmazott, képzettség nélkiili munkaerék ? Ezeket a kérdéseket nem pesz-
szimizmus sugallja. Tudjuk, hogy dollir-szdzezrekért, s6t millidkért vésarol az ipar modern
berendezéseket, szamitégépeket. Uj székhdzba koltozik a Geofizikai Intézet, gyonyorl helyi-
ségekben van az ELTE Geofizikai Tanszéke, székhdz épiil az EM Kutat6-Fuard Véllalat részére,
amibdl a geofizikusok is remélhetéleg részesiilnek. Elkésziilt az aranyosvélgyi kutatéallomas,
ahol nemsokdra az Orszigos Szeizmoldgiai és a Magneses Obszervatériumi Szolgalat geofizikusai
regisztralé berendezéseket allitanak eld.

De miért legyiink elégedettek! Minden 1j eredmény még tébbre kételez, ez vezéreljen ben-
niinket a kdvetkezé tiz évben.

Lapszemle

(Folytatds a 170. oldalrdl.)

Trécsanyi Gabor: A Nagyalfoldon végzett szeizmikus mérések és azok eredményei 1968-ig,
46 — 53. oldal, 1 Abra, 1 tabl.

Osszefoglalva: A nagyalf6ldi szeizmikus mérések dltal kimutatott szerkezetek szama 159.
Ebbél furdasokkal megkutatott és szénhidrogén tdrolas szempontjabdl eredményes: 43, medds:
41 és vizsgalat alatt 4ll, vagy arra var 9.

Lantos Miklés — Nagy Zoltan: Ujabb adatok a Kisalfold mélyszerkezetérsl, 53 —56. oldal,

3 abra.
Geoelektromos, tellurikus mérésekkel (frekvenciaszondiézas) nyert eredmények feldol-

gozdsa.

Molndar Kdaroly — Nagy Zoltan—T'6th Janos: Elektromos sekélyszondézasok felhasznaldsa
szeizmikus robbantasi mélységek meghatarozasara, 56 — 60. oldal, 2. abra.

Ujfalusy Antal: A korrelaciés, refrakeiés mérések értelmezési problémai bonyolult geolégiai

felépitésii teriileten, 60 — 68. oldal, 13. dbra.

Szerzé arra mutat ré, hogy bizonyos esetekben ma is fontos szerepe van a refrakeiés kutatis-
nak, bar a digitalis technika kovetkeztében a reflexiés stacking eljaras elterjedtebb.

Szanyi Béla: Elektromos karottazs gorbék és szeizmikus idészelvények korreliciéja, 69 — 70.
oldal, 1 abra.

Péterfai Béla: Geoelektromos szonddzdsi gérbék pontjainak megbizhatébbd tétele, 70 —71.
oldal, 1 4bra.

Médszer a tellurikus jel kiszlirésére (digitalis sz(irés) a mélyszondézdsoknal.

Miklés Gergely — Saghy Gyirgy: A kéolajipari szeizmikus kutatdsi tevékenység hatékony-
sdga, eredményessége és gépi- és miiszertechnikai szerepe Magyarorszigon, 71 — 76. oldal, 5 ébra.

Szerz8k kimutatjik, hogy a szeizmikus mérések végzése érdekében eszkozolt beruhézasok
sziikségesek voltak és fokoztak a kutatémunka eredményességét.

Csalagovits Istvan: A szénhidrogén-kutatas foldtani és miiszaki adatainak kétsoros perem-
lyukkartyds (ABC) adattérols rendszere, 77 — 85. oldal.

Téth (éza
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Nyomdai kézirat
elkészitésének eldirasai

A Magyar Geofizika szerkesztésége csak az aldbbi médon elkészitett kéz-
iratot fogadja el:

A kézirat A/4-es papiron (normél irodapapir) két példanyban kiildends be.
Ezek koziil az egyik példany elsé gépelés legyen. (Indigéval késziilt mésolatot
a nyomda nem fogad el.) A papirlapon csak az egyik oldalra lehet gépelni 2-es
sortédvval. Egy-egy sorban 50 betiihely lehet. A bal margét az irégép 20-as be-
osztasira kell dllitani. Egy oldalon 25 sor gépelés lehet. A gépelt szé6vegben min-
den sziikséges ékezetet fel kell tiintetni, amelyik nincs az firégépen, azt tollal
utélag kell felrakni.

A téblizatokat kiilon lapra kell gépelni, helyiiket a folyamatos széveg bal
oldali margéjan is fel kell tiintetni.

A rajzokat tussal kell megrajzolni pausz vagy fehér papiron. A kiilénbszé
jeldlések csak csikozéssal, pontozéssal oldhaték meg, szinezett rajzok nem ko-
zolheték. Csak kemény, kontrasztos fényképfelvételek fényes papirra késziilt
midsolatai alkalmasak a kézlésre. Térképeken, szelvényrajzokon a léptéket rajzos
léptékben adjuk meg. Az 4brak aldirdsat, labjegyzeteket kiilon lapra kell gépelni,
sorrendjiiknek megfeleléen.

Minden rajzon, fényképen fel kell tiintetni az dbrak szdémét, valamint nyillal
meg kell jelolni a felsé szélét.

A kéziratban a gordg, gét betliket, matematikai dbrikat és képleteket rajzolt
betiikkel (nem folydirdssal) kell feltiintetni.

A cikkhez a lapban orosz, valamint német kivonatot koézlink. Kérjik a
szerz6t, hogy ennek szovege roviden ismertesse a tanulményt ugy, hogy az az
osszefoglalas alapjan érthetd legyen.

Amennyiben az idegen nyelvii Osszefoglalidst a szerzének nem 4ll médjdban
a fenti két idegen nyelven megadni, ugy kérjitk annak forditdsra alkalmas magyar
nyelvii kivonatét 3 példanyban.

A forditds koltségét, valamint a nem szabvany formédban érkezé kézirat
gépelési koltségét a szerzoi dijakbol téritjiik meg.

SZERK ESZTOSEG
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