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Egyesiileti hirek

Ugyvezetd elndkiink kitiintetése

A Miszaki és Természettudoméanyi Egye-
siiletek Szovetségének Elnoksége hazdnk fel-
szabadulasanak 2. évforduléja alkalméaboél

DR. SEBESTYEN KAROLY

kandidatust, a Magyar Geofizikusok Egyesiile-
tének iigyvezeté elnokét

MTESZ-dijjal tiintette ki.

Dr. Sebestyén Karoly Egyesiiletiink alapité tagja, 1955-t61 1964-ig egye-
siileti fotitkar, 1964-t61 1967-ig tligyvezetd alelnok, 1967-t6] tigyvezets elnok.
Az Egyesiilet megalapitdsatol kezdve faradhatatlanul tevékenykedett az
egyesiileti munka szervezésében, irdnyitdsidban, szakmai szinvonaldnak eme-
lésében. Erdeme, hogy az ellenforradalom leverése utén rovid id6 alatt megindi-
totta az egyesiileti életet.

Szamos értékes, szakmailag magas szinvonali elSadast tartott Egyesiile-
tiinkben, a szakosztdlyokban és a szimpéziumokon. Az egyesiileti lap, a ,,Ma-
gyar Geofizika” meginditdsdban és szerkesztésében fontos szerepe volt s a lap-
nak jelenleg felel6s szerkesztdje.

Mint a budapesti és a miskolci egyetem meghivott el6adéja a geofizikusok
képzésében is aktivan kozremiikodik.

Kivalé szakmai -felkésziiltségének koszonhets, hogy a Magyar Allami
Eotvos Lorand Geofizikai Intézetben példamutatéan szervezte meg a geo-
elektromos és a mélyfirasi geofizikai kutatdsokat s az Intézet mélyfirdsi
osztalyat jelenleg is nagy sikerrel vezeti.

Mindig arra torekedett, hogy Egyesiiletiink az egész magyar geofizikus
téarsadalmat osszefogja, szakmai, tudomanyos munkéjanak féruma, osztonzdje
és a geofizikusok barati viszonydnak apoldja legyen. A gyakorlati geofizikai
kutatdsok nagy jelentGségét felismerve, azok kifejlesztésében nagy munkét

végzett.
dr. Renner Jdanos



MAGYAR GEOFIZIKA XI. EVF. 1— 2. SZ.

Az analog magneses regisztralasa
szeizmikus kutatas
helyzete Magyarorszagon®

RUMPLERJANOS—-SAGHY GYORGY-TOTH JANOS—V ANDOR
BELA=ZSTTV AY SZIEARD

Az dltalanos attekintést nyujto dolgozat roviden ismerteti a magyarorszage kéolajipari szeiz-
makus kutatas helyzetét az analdg magneses jelrogzitésit technika bevezetése elbtt és utan.

Foglalkozik a mély-medenceteridetek (= 6000 m), valamint a tektonizalt mezo0z06s képzédmé-
nyek kutatdsi problémaival. E feladatok megoldasdaval kapesolatban ismertet? a CDP eljards kilon-
bo2z6 wvaltozataival nyert eredményeket. Utal az analdg technika alkalmazdisanal felmerilt problé-
makra.

Végiil eqy példat mutat be az analdg anyag digitalis feldolgozdsara.

Jorxaad oaem kpamkuil 0630p cOCMOAHUSA CeUCcMOPA3EE00UHbIX pabom 6 ereepcKol Hedhims-
HOL NPOMbILIAEHHOCU 00 U nocAe 6He)peHus aHAA020601L MeXHUKW MA2HUMHOL 3anuct celicmil-
yeckux cueHanos. Pacemampuearomes Memooudeckue 60npocst, @ makdce 6onpocel 06 006pabomre
u urmepnpemayuu 0aHHbIX (66edeHile cMamuyecKux nonpasox, usmeperue ciopocmeil 04 co-
cmagaenua GyHKYUl OUHAMUYECKUX NONPAGOK, 2e0102U4eCKas UHMePnpemayus 6pemMeHHbIX Pas-
Pe306 6 patioHax co cA0NCHOU meKxmoHuxoll.) ITo usaazaemvim memam npusoosmea npakmude-
cicue npumepbl.

IToopoGHo anaausupyomea npolaemvl usyvenus cmpoenus 2aybunnelx daccetiros (=6000
M), @ maxdce MeKMOHUYECKU CUAbHO HADYUIeHHbIX Me3030lickux omaoxcenuil. H3inazaiomes pe-
3yAbIMAMyL, NOAYYeHHble NPU PewleHul IMUX 3a0a4 nPu NOMOWU Pa3AUYHbIX 6APUAHITNOE Memoda
OI'T. O6cyncoaromes npobaemvt, 603HUKANWUE NPU NPUMeHEHUU AHAN020601 MEXHUKW: 0mcym-
cmeue 603MONCHOCIMU MAUIUHHO20 GbIMUCACHUS CMAMUYeCKUX NOnpagox, Maccogsle onpedeneHus
cKkopocmet 6 patloHax ¢ 3HAYUMEALHbIM 20 U30HMAAbHBIM 2PAOUCHIMOM, 3amPYOHeHUs, C6A3AHHbLe
€ OMKAOHEHUAMU MeHcOY 8030YIHCOEHHBIMU CREKMPAMLU.

I1pusodumes npumep yudposoti 06pabomiu AHAA02066IX CEUCMUYLCKUX OAHHBIX.

Der eine allgemeine Ubersicht bietende Beitrag gibt kurz die Lage der ungarischen seismischen
Erdélforschung vor und nach Einfuhrung der analogen Magnetbandregistrier-Technilk bekannt.

Er befasst sich eingehend mit den Forschungsproblemen der tiefen Beckengebiete (= 6000 m)
sowze der tektonisierten Formationen des Mesosoikums. Im Zusammenhang mat der Lisung dieser
Aufgaben gibt er die mit Hzlfe der verschiedenen Variationen des CDP-Verfahrens (Stapelung)
gewonnen Ergebnisse bekannt. Es wird auf die ber Anwendung der analogen Technik auftretenden
Probleme verwiesen.

Zur digitalen Aufarbeitung des analogen Materials wird ein Beispiel vorgefiihrt.

Egy korabbi dolgozat keretében (Magyar Geofizika X. évf. 2. sz.) besza-
moltunk a tobbszoros fedéses eljarassal szerzett els tapasztalatokrol. Az azéta
Osszegytlt Gjabb mérési anyag ismereteinket tovabb bdvitette, s lehetGvé
tette az eljaras kiterjedtebb eredményes alkalmazasat is. Az eddigi eredmé-
nyekre tamaszkodva tgy véljiik, levonhatunk néhdny altalanosithaté kovet-
keztetést, mellyel jellemezheté a kéolajipari analog szeizmikus kutatas hely-
zete, szinvonala.

Ezen értékelés el6tt — a teljesség kedvéért — roviden vazoljuk az 1952
ota elvégzett kdolajipari szeizmikus méréseket.

Az 1952 —1966 kozotti iddszakban, amikor esupan fotoregisztralisos mé-
rések folytak, az orszag CH-kutatésra reményteljes, 77 000 km*-es teriiletén
Osszesen mintegy 25 700 Ikm hosszusigban végeztiink szeizmikus, — tal-
nyomoan reflexios — méréseket. Kz 0,35 km|lkm>-es vonalsiirtiségnek felel meg.
Ha elfogadjuk, hogy felderité a = 0,1 km/[km?*-es, atnézetes a 0,1—0,5 km[km?-
es, és részletezd a = 0.9 km|km?*-es vonalhdlézati stiriség, gy a felderits, at-

* A cikk csak a kéolajipari szeizmikus tevékenységet térgyalja.
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nézetes, és részletezé mérésekkel befedett teriileteknek az orszag perspektivi-
kus teriiletéhez viszonyitott ardanya rendre 58%,, 24%, és 18%. A kozolt szd-
mok csupan a mérések teriileti eloszldsardl nytjtanak téjékoztatast, a foldtani
képzédmények vertikalis felkutatottsaganak teljességére korantsem lehetnek
jellemzdéek.

A fotoregisztraldsos szeizmikus felvételezéssel elért kutatési sikerek alap-
vetden a pliocén képzddményekhez, az ezekben feltirt kéolaj- és foldgazels-
forduldsokhoz kotottek. A mérésekkel kapesolatos nehézségeket [1] és [2] tar-
gyalja részletesen, igy ezekre nem tériink Kki.

Az analog mégneses regisztraldsi mérések bevezetésekor az alapvetd
feladat az uj technolégia begyakorldsa, a mérési metodika, a feldolgozasi
rendszer kidolgozasa, valamint rutinszer( alkalmazisa volt. Sulyponti kérdés
volt a sztatikus korrekciék pontos meghatarozasa. A kidolgozott eljarasrol
a szerz6k az 1967. évi szimpdziumon beszadmoltak [3]. A dinamikus korrekcidk
meghatérozasahoz stiriteni kellett a felszini reflexiés sebességméréseket. Ezeket
Dix-Bortfeld séma szerint végezziik, s szamitégépen dolgozzuk fel.

Az analog magneses regisztralasi mérések révén elért jelentés minGségi
javulds megmutatkozott a nagyobb dinamikatartoméanyban, a jel/zaj viszony
javuldsdban, a lehatolds megniovekedésében, a szeizmikus hullaimkép ossze-
fiiggd attekintésének lehetdségében.

Vildgosabban megmutatkoztak tovabba a felszini szeizmogeolégiai saja-
tossagok teriiletenkénti valtozasai is. A tobbségében sik felszinii alfoldi kutatasi
teriileteken, a 16vési paraméterek (toltet, mélység) meghatarozasa altalaban
nem okozott gondot. A paraméterek meghatarozott intervallumon beliili vél-
toztatdsa nem gyakorolt lényeges hatdst a szeizmikus anyag min&ségére.

A tagolt topografidji dundntuli teriileteken a l6vési paraméterek meg-
valasztésara kiillonos gondot kellett forditani. Itt a jé szeizmikus energiit
biztosité mélységintervallum sziik, ezen a mélységtartomanyon kiviil a regiszt-
ralt szeizmogramok gyenge mindségtiek. Ilyen teriileteken homogén, a felszin-
kozeli hatasoktél lehetSleg mentes szeizmogramok regisztralasa nehézségekbe
iitkozott. Ezek elkeriilése érdekében, a felszinkozeli 50— 100 m-es Osszletet
geoelektromos sekélyszondazassal felmértiik, s megszerkesztettiik az ellen-
allasszelvényeket.

A geoelektromos ellendlldsszelvények, az atfart rétegsor és a szeizmikus
anyagminGség egyiittes vizsgalata lehetvé tette, hogy a korabbi prébalgata-
sos mélység megvialasztas helyett mérési adatok felhasznalasaval hatarozzuk
meg az optimalis paramétereket.

A kisérleti vizsgalatok alapjan szdmos dunantili teriileten az addédott,
hogy altalaban a legkisebb ellenallasu réteghen végzett robbantasok adjik a
legjobb minéségli szeizmikus anyagot.

Néhany éves tapasztalati anyag alapjan allithatjuk, hogy ezek a mérések
jelentdsen segitik a szeizmikus kutatiasok tervezését és nagyban hozzéjarulnak
a megfelel§ lehatoldst, homogén szeizmikus anyag nyeréséhez.

Tovabbi problémat jelentenek az egymasrakiovetkezs robbantépontokban
a gerjesztett, illetve regisztralt spektrum eltéréseibsl ad6dé nehézségek. Ezek
a felszini adottsdgoktol fiiggben parosulhatnak a ghost-reflexiok keltette jel-
torzité és jelhosszabbité hatasokkal is.

Az el6zbek hatdsat sok esetben sikeriilt csokkenteni a robbantédsi mélysé-
gek gondos megvalasztiasival. A ghost-reflexiék tanulmanyozasara, hatasuk
csokkentésére a jovében végziink behatobb vizsgalatokat.
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Az 1966 —67. évi tapasztalatok megérlelték azt az elhatdrozast, hogy a
fotoregisztralasos méréseket megsziintessiik, s csak mégneses jelrogzitésti mii-
szereket alkalmazzunk. 1968-ban a 4 mdagneses regisztradlast francia terepi
miiszert folyamatosan iizemeltettiik, igy ezek 8 csoportot tudtak kiszolgélni.
Ennek eredményeképpen 1968-t6l az orszagban a reflexiés mérések csak mag-
neses regisztraldssal folynak. Az iizem analog mfiszerparkja 1969-ben 3 db
magyar gyartmanyl FM terepi berendezéssel bdviilt. Ezzel pdrhuzamosan az
analog centrum 2, majd 3 miszakos iizemelését is be kellett vezetni.

Egyszeres szelvényezéssel kapott eredmények elemzése kapesan a kovet-
kezd altalanositasok tehetdk.

1. A viszonylag sekély mélységben fekvé (1000 — 2000 m ) pliocén iiledé-
kekkel fedett paleozods felszin jol nyomozhato, a szerkezeti felépités pontosan
meghatarozhaté (1. dbra).

2. A mélyiil6 medenceperemeken, kiilonosen ott, ahol a pliocénen kiviil
miocén iiledékek is jelen vannak, a medencealjzat nyomonkovetése mar sok
esethben nehézségekbe iitkozik (2. dbra). , :

3. A pliocénbe tartozé nagyvastagsidgl pannon rétegsor szeizmogeoldgiai
sajatossdgai (vékony-rétegzettséggel, horizontélis faciesvaltozassal osszefiiggs
reflexiékoefficiens valtozasok, interferencias reflexidk, ghost-keletkezési lehe-
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1. abra. Egyszeres idészelvény D-Tiszdantilrdl (kozéplovéses rendszer, geofonbazis 30 m,
5 geofon /csatorna)

@ue. 7. OpHOKpaTHBIH BpeMeHHbIIT paspes ¢ 10)KHOMH yacTH 3aTHCCKOT0 Kpasi (B3pbIB HA cepe/lnHe
npoduiist, 6aza NpUeMHHKOB paBHa 30 M, 5 IPMEMHHKOB/KaHa)

Abb. 1. Zeitprofil mit einfacher Uberdeckung aus SO-Ungarn
(Zentralschuss-System, Geophonbasis 30 m, 5 Geophone/Kanal)



2. abra. Egyszeres id6szelvény D-Teszantulrol (véglovéses rendszer, geofonbdazis 30 m,

offset 600 m, 5 geofon/csatorna)
Pue. 2. OpHoKpaTHLIH BpeMeHHbIT pasdpes ¢ 105KHOiT yacTi 3aTHCCKOT0 Kpasi (B3pbiB HA KOHIAX
npohuiisi, 6asa npHeMHMKOB paBHa 30 M, cmelleHre 600 M, 5 TPUeMHHKOB/KaHaT)

Abb. 2. Zeitprofil mit einfacher Uberdeckung aus SO-Ungarn
(Endschuss-System, Geophonbasis 30 m, 5 Geophone/Kanal)

téségek, tobbszoros reflexidk) az e sorozatra vonatkoz6 szeizmikus hulldm-
képet igen bonyolultta teszik (3. dbra ).

4. Kiilon problémakorként emelhet6 ki a pliocén képzédményekkel
fedett, igen erdsen tektonizilt mezozeikum kutatdsa, amelyhez igen jelentds
kdolajel6forduldsokhoz kotottek. K teriiletrészeken egyszeres szelvényezéssel a
mezozoikum nem kutathaté a kivant részletességgel és megbizhatésdggal.

Az alapvetd probléméat a tektonizalt tridsz mészkGdolomit felszin és az
erre erézids diszkordanciaval telepiilt 0—400 m vastagsigt kréta képz6dmé-
nyek jelentik. Az egyszeres szelvényezéssel a mindenkori mezozoés felszint
sikeriilt elérni. Kréta jelenléte esetén a tridszrol szarmazé reflexick mar igen
gvengék. A tagolt tektonika miatt a regisztralt hullamkép bonyolult. A szeiz-
mikus id6szelvényeken a reflexidkon kiviil sok reguldris zavaré hullim jelenik
meg. Alapos analizissel sikeriilt a kiilonboz6 tipust hullamok keletkezési helyét
identifikalni s igy a helyes foldtani metszeteket megszerkeszteni. A mezo-
zoikum belsé szerkezetét azonban nem sikeriilt megismerni (4. dbra).
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A felsorolt és egyben megoldatlanul maradt kutatéisi célkittizések siir-
gették az analog technika ezideig leghatékonyabb mddszertani lehetGségének,
a tobbszoros fedéses eljardsnak a bevezetését.

Az eljaras alkalmazdsa el6tt a megelézo vizsgalatok kiterjedtek a tobb-
szoros reflexiok jelenlétének és paramétereinek meghatarozdsira, a szabdlyos
és szabalytalan zajok, valamint a gerjesztett, illetve regisztralt spektrum
tanulmanyozasara.

A tobbszoros fedéses rendszerek tervezésénél mindig az adott teriilet
szeizmogeoldgiai viszonyaibol, s a megoldandé feladatok természetébdl indul-
tunk ki. '

Ezeknek, valamint a médszertani vizsgalatok eredményeinek figyelembe-
vételével altalaban a kovetkezd tobbszoros fedéses rendszereket alkalmaztuk:

a) 50—60 m-es geofonkozili, kozéplovéses, 6 X -os fedésti rendszerek, elsé-
sorban a szabalytalan hattérzaj csokkentésére,

b) egyiranyu véglovéses, 20— 30 m-es geofonbézisi 6 X -os fedésti rendsze-
rek, a gyenge intenzitdsi hasznos jelek erGsitésére, s részben tobbszorosok
csillapitasara,

e e
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3. dbra. Egyszeres idészelvény D-Tiszantulrol (kozéplovéses rendszer, geofonbézis 30 m,
5 geofon/csatorna)
Due. 3. OHOKpaTHbIH BPeMeHHBIIT pa3pes ¢ 105KHOiT YacTi 3aTHCCKOro Kpast (B3pbiB Ha cepeinne
npoduist, 6a3a NPUEMHHKOB paBHa 30 M, 5 NIPHEMHUKOB/KaHaJ)
Abb. 3. Zeitprofil mit einfacher Uberdeckung aus SO-Ungarn
(Zentralschuss-System, Geophonbasis 30 m, 5 Geophone/Kanal)



4. dbra. Egyszeres idészelvény Nagylengyel kornyékérsl
(véglovéses rendszer, geofonbazis 20 m, offset 0 m, 5 geofon/csatorna)

Due. 4. OpHOKpaTHBIT BpeMeHHbI pa3pes, nmoJjvieHublii B paiione Hanbnenaen (B3pbiB Ha
KOHLIaX npoduis, 6a3a npUeMHUKOB paBHa 20 M, cvmeuleHue 0 M, 5 NPUEeMHHUKOB/KaHa)
Abb. 4. Zeitprofil mit einfacher Uberdeckung aus W-Ungarn
(Zentralschuss-System, Geophonbasis 20 m, 5 Geophone/Kanal)

¢) nagymélységii medenceteriileteken, 30 — 60 m-es geofonkozii, 720 — 1080
m-es offset tdvolsagt rendszerek, intenziv tobbszorosok csillapitdsara.

A tobbszoros fedéssel bemért km-ek ardnya az 6sszes bemért km-ekhez
a kovetkezo:
1967 910 km egyszeres és tobbszoros Ebbsl: 15 km tobbszoros fedés 1,79,
1968 1157 km egyszeres és tobbszoros Ebbdl: 343 km tobbszoros fedés 429,
1969 1225 km egyszeres és tobbszoros Ebbdl: 574 km tobbszoros fedés 479,

A kozos mélységpontu mérések tiulnyomo részét hatszoros fedéssel végez-
titk. Lathato, hogy az 1969. évi arany megkozeliti az 509%,-ot, azonban még
lényegesen elmarad az 1967. évre vonatkoz6 859%,-os vilagatlagtol.

A tobbszoros fedéses eljards ardnydnak novelése az alapvetd kutatdsi
sziikségszerliséghbdl kovetkezik. Magyarorszagon ugyanis a sekélyebb mélység-
ben fekvd, egyszeriibb szerkezettipusokat részben a hagyomanyos technikdval
felkutattuk, részben az egyszeres fedésii analég technikaval fel tudjuk kutatni.
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A tévlati CH-kutatédsi koncepciék jelenleg mdar egyrészt a mély, miocén-
-pliocénnel toltott medenceteriiletek, mésrészt a bonyolult tektonikai felépi-
tésti, elsGsorban mezozods és paleogén képzédmények geofizikai feltérképezését
kivinjak meg. Ezek a kutatdsi célkitilizések — mint az el6z8ekbdl is kideriilt —
egyszeres szelvényezéssel nem oldhatok meg.

A tobbszoros fedéses eljarassal ez ideig elért kutatdsi eredmények a kovet-
kez6kben osszegezhetdk:

a) A szeizmikus iddszelvények jel/zaj viszonya lényegesen javult. Az
egyszer(ibb tipusu tobbszoros reflexiék nagymértékben gyengiiltek vagy kiol-
tédtak. A lehatolds megnétt.

b) Mindezek eredményeképpen a pliocén sorozat reflexiéinak korreldlha-
tésdga javult, folytonos szintek alakultak ki (5. dbra ).

¢) A medencealjzatrol szarmazé informéciok a tetévidéken és az elmélyiils
oldalakon lehet&vé tették a szerkezeti kép meghatéarozasit (6. dbra ).
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5. dbra. A 3. dbrénak megfelelé szelvényszakasz hatszoros fedéssel.
(véglovéses rendszer, geofonbézis 30 m, offset 480 —720 m, 5 geofon esatorna)
Due. 5. Yuactok npoduisi, COOTBETCTBYIOLEH Pue. 3. C UIECTHKPATHLIM MepeKpbiTHeM (B3PbIB

Ha KOHUAX npodusi, 6asa NpMeMHUKOB paBHa 30 M, cmelleHHe 480 —720 M, 5 NpUEMHUKOB/Ka-
* HaJ)

Abb. 5. Der Abb. 3 entsprechender Profilabschnitt mit sechsfacher Uberdeckung.
(Endschuss-System, Offset: 600 m, Geophonbasis 30 m, 5 Geophone/Kanal)
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6. dbra. A 2. dbrénak megfeleld szelvényszakasz hatszoros fedéssel.
(véglovéses rendszer, geofonbézis 30 m, offset 480 —720 m, 5 geofon/csatorna)

Due. 6. YyacTox npoQuis, cooTBeTCTBYIOMUIT Pue. 2 ¢ UIECTUKPATHBIM NepeKphiTHeM (B3pLIB
Ha KOHLaX npoduisi, 6asa NpUeMHUKOB paBHa 30 M, cMeluenne 480 —720 M,
5 npHeMHHKOB/KaHa)

Abb. 6. Der Abb. 2 entsprechender Profilabschnitt mit sechsfacher Uberdeckung.
(Endschuss-System, Offset: 600 m, Geophonbasis 30 m, 5 Geophon/Kanal)

d) A vastag (4—7000m ), iiledékekkel fedett teriiletrészeken az iiledéksor
jol, a medencealjzat szerkezeti elemei csak f6bb vondsaiban térképezhetdk.
Itt a szeizmikus anyag tovabbi javitdséra van sziikség.

e) A tektonizalt mezozoikum kutatdsira végzett CDP kisérletek is bizta-
téak. A mezozoés felszinrdl regisztralt reflexick mindsége, korreldlhatésdga
jelentdsen, a mezozoikumbdl szarmazoké valamelyest javult. A zavaré difrak-
ciés hulldmokat a horizontdlis stacking nem gyengiti, igy ez a probléma
tovabbra is fenndll (7. dbra ).

E teriiletrészen végeztiink vertikdlis stacking kisérleteket is. Ezek a
viszonylag sziik optiméalis toltetmélység-intervallum miatt nem vezettek ered-
ményre.

A tobbszoros fedéses eljirds eredményes alkalmazisihoz a megfeleld
lehatoldsti szeizmikus anyagon és 16vési rendszeren kiviil sokkal nagyobb
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gondot kell forditani a sztatikus és dinamikus korrekciok pontos meghataro-
zasara, mint az egyszeres szelvényezésnél.

Néhany éves tapasztalatunk szerint a sztatikus korrekciok meghataroza-
sdra hasznalt eljardsunk jé. A felid6k gondos vizsgalataval és jo kismélységi
reflexiok jelenléte esetén, £ 2 ms-os kozéphiba érték érheté el. A tomeges
manualis munka azonban a feldolgozést lassitja.

A kell6 pontossagtu dinamikus fiiggvények elGallitasahoz a reflexios sebes-
ségméréseken kiviil a korrigdlt egyszeres szelvények maradék moveout értékeit
is analizaljuk. Az igy kapott adatokbdl hatdrozzuk meg a felhasznalandd
dinamikus korrekciékat. Nehézségek akkor jelentkeznek, ha a felszini sebesség-
mérésekbdl és a korrigdlt egyszeres szelvényekbdl a kedvezétlen jel/zaj viszony
miatt nem nyerhet6k megbizhaté dinamikus korrekeié adatok. Ilyen esetben
olyan mérési és feldolgozasi eljarassal kisérleteziink, amely a kozos mélység-
ponti 6sszegzés elényeit hasznalja ki (8. dbra ).
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7. dbra. A 4. dbrénak megfeleld szelvényszakasz hatszoros fedéssel.
(véglovéses rendszer, geofonbézis 20 m, offset 0 —160 m, 5 geofon/csatorna)

due. 7. Yyacroxk npouisi, COOTBETCTBVIOUMI Pue. 4 ¢ LIeCTUKPATHLIM MepPeKpPhITHEM (B3PbLIB
Ha KOHUax npouis, 6a3a NpMeMHUKOB paBHa 20 M, cmeuienue 0 —760 M,
5 HPHUEMHHMKOB/KaHaJI)

Abb. 7. Der Abb. 4 entsprechender Profilabschnitt mit sechsfacher Uberdeckung.
(Endschuss-System, Offset: 0 — 160 m, Geophonbasis 20 m, 5 Geophone/Kanal)
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8. dbra. Tizenkétszeres fedéssel bemért, két kozos mélységpontra vonatkozd,
valtozé idSkésleltetéssel dsszegezett esatornak diagramja

Due. 8. [luarpamma KaHaJiOB, U3MePEHHBIX 7 2-KPaTHBIM MePeK PhITHEM ITPH BVX 001X IJ1VOHH-
HBIX TOYKaX C HAKOIJIEHHeM IIPH Pa3HOil 3ajieprkKe

Abb. 8. Mit variierender Zeitverzégerung gestapeltes Diagramm, beziehend auf zweli,
zwolffach tiberdeckte, gemeinsame Reflexionspunkte

A 12 novekvs robbantépont tévolsigi kozos mélységponti csatornat
véltozé idGtolassal 6sszegezziik. A legnagyobb robbantépont tavolsagt esatorna
id6tolasa 0 ms-t6l 500 ms-ig valtozik, 4, illetve 10 ms-os 1épésekben.

A kozbiilsé csatornak iddtolasa a széls6hoz viszonyitva parabola szerint
csokken. A mérés és feldolgozds megbizhatésigat két kozeli kozos mélység-
pontra torténd meghatarozassal ellendrizziik.

A mérés feldolgozési eredményét a 8. dbra tiinteti fel. Errél meghatéroz-
haté az egyszeres reflexiék dinamikus korrekei6 értéke, kedvezd esetben a tobb-
szoros reflexioké is.
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9. dbra. Hatszoros fedéssel bemért szelvényszakasz analdg és digitalis feldolgozasa.
(Mérési paraméterek a 7. dbraéval azonosak)
Pue. 9. Ananorosast u undposast 06paborka yyactka npo@uiisi, H3MepeHHOro Nmpu LIeCTHKpaT-
HoM nepexpbitii. (ITapamerprr H3Mepenusi Te ke, Kak Ha Pue. 7)
Abb. 9. Analoge und digitale Bearbeitung eines sechsfach iiberdeckten Profilabschnittes.
(Die Parameter sind mit denen der Abb. 7 identisch)



A digitalis feldolgozas tanulmanyozésara a ZiM S — 14, 6 X -os fedésli szel-
vény egy szakaszat a GSI volt szives az M —5 csomagprogrammal és auto-
matikus residual sztatikus korrekciéval feldolgozni (9. dbra ).

A t, = 1500 ms intervallumban a digitdlis és az analég centrumon feldol-
gozott szelvény kozott nincs lényeges eltérés. Az 1500 < t, < 1900 ms inter-
vallumban a nagy energiaval jelentkezd reflexids szint a digitalis szelvényen
folytonos lett. A ¢, = 1900 ms intervallumban pedig a hullémkép a digitalis
szelvenven valamelyeat tisztabb, mint az analégon, de még mindig csak “rovid
korrelilhat6 szakaszokat tartalmaz.

A maradék sztatikus és moveout szamitasok az analog feldolgozasinal
felhasznalt adatok jésdgat bizonyitottak es a jelentésebb javulas elmaradésa-
hoz ez is hozzajarult.

Tovabbi javulast csak a teljes dlcltahs technologia, a digitalis terepl és
mérés és feldolgozas bevezetésétil vérunk. A nagyobb regisztralt dinamika, az
analdég feldolgozis soran jelentkez§ elkeriilhetetlen zajosodds elmaradédsa —
ugy érezzitk — onmagaban is nagy jelentdségii lesz.

Az alapos primer és tobbszoros moveout korrekeié-analizisek gyakorlati
lehetdségétol kiilonosen az intenziv tobbszorosoket tartalmazé, mélymedence-
beli szelvényeknél varunk jelentds javulast, a digitalis feldolgozas altaldnosan
ismert lehetGségei és elényei mellett.
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LAPSZEMLE
A ,,Banyiszati és Kohdszati Lapok —.Kéolaj és Foldgaz” 3 (103.) évf. 3. szaim 1970 marciusi
szamanak geofizikai szempontbdl érdekes cikkei:

A szeged — algydi szénhidrogénmezé kisérlet? és prébatermeltetéses (74 — 81. oldal)

Juratovics Aladdr:

A szerz6 az algy6i szerkezet telepiilési viszonyainak roévid jellemzése utén vazolja az izem
szervezetl felépitését, majd kozli a termelt olaj és giz osszetételét. A kisérleti termelésnél kelle-
metlen kiséréjelenségekként mutatkoztak az Algyé-2. telepbdl termeld kutakba észlelt gdznyelv-
betorések. Ezek megakadalyozasara vizelarasztéasos miivelés valt sziikségessé és ezzel kapesolat-
ban vizbesajtolasi kisérleteket hajtottak végre.
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MAGYAR GEOFIZIKA XI. BEVF. 1—2. SZ.

Digitalis elektronikus szamitogépek
felhasznalasi feltételei
és lehetdségei a mélyfurasi geofizikaban
CZEGLEDIISTV AN

A feltételek .szempont]abvl meguitatandé a tobb kis gép (esetleg mdasiranyu felhasznaldassal is)
vagy az egy magy gép tdwkozléssel valé alkalmazdsinak kérdése. A wvitaindité — gazdasdgi elemzés

alapjan — ez utébbi mellett foglalt dllast, elemezve a szamitogéppel szemben tamasztott kidvetelmé-
nyeket.

A vitaindité vizsgalja tovibba a mélyfurdsi geofizikai adatok tdaroldsanak és gépbe vitelénck:
problémdaat.

A lehetbségek kérdéscsoportbol a vitaindité hdrmat ragad ki:

1. Atnézetes interpretacié "

2. Tobb modelles, valtozd paraméterekkel végzelt kvantitativ interpreticio
3. A dzgitalt szelvények foldtanz feldolgozdsa

Obcyrncoaemes 6onpoc 0 yYeneco00pa3HOCMU NPUMEHEHUS HECKOAbKUX MAAblX Mauwun (c
603MONCHBIM UICNOALI0GAHUEM UX U 048 Opy2ux yenell) uau 00HOU KPYNHOU MauluHbl ¢ 0AAbHOLU
c6513b10. OCHOGLIGAACL HA QHAAU3E GONPOCOS ICOHOMUYHOCINU, ABMOP GbICKA3bIEACINCS 3 NOCACOHULL
eapuanm, npudem oH npueodum mpeboeanus, npedvIsAseMble K MauIuHe.

Pacemampusaromes npobaemst XpaHeHUs NPOMbLCA0602e0HuudecKux OAHHLIX U 6600a UX

6 MauuHy.
H3 eo3modcrocmetl npumererius L[ BM asmop ocmanasausaemes Ha paccmomperuu cie-
Oyrwux mpex 3a0ay:
7. Ilpedsapumenvras o6pabomra 0aHHbIX;
2. MH020M00enbHAS KOAUYECMEEHHAs 00padomKa ¢ nepeMeHHbIMU napamempamu;
3. I'eonveuveckas unmepnpemayus yugppossix paspesos.

Aus dem Gesichtspunkte der Bedingungen 7st die Frage zu diskutieren, ob man mehrere kleine
Maschineneinheiten (die eventuell auch fiur andere Zwecke dienen kinnen) oder aber eine grosse
Anlage (mit Fernibertragung) anzuwwenden hat. Der Vortragende — auf Grund einer Wirtschaft-
lichkedtsanalyse — dussert sich fur das letztere und gibt nachher eine Analyse der fiir die Rechenan-

lage aufzustellenden Erfordernisse.
Der Voriragende bespricht weiter die Probleme der Speicherung der Daten und threr Einfithrung

i die Maschine.
Aus der Gruppe der Maoglichkeiten werden folgende drei Fragen hervorgehoben:

1. Orientierende Interpretation
2. Quantitative Interpretation mit Anwendung von mehreren Modellen von wunterschiedlichen

Parametern
3. Geologische Bearbeitung von digitalisierten Profilen

A szamitogépek elter]edese a technikai életben megnyitotta a lehetségeket
a karottézs-szelvények gépi feldolgozisara is. A 60-as évek eleje 6ta mind t6bb
allamban, koztiik Magyarorszagon is foglalkoznak a szdmitégépi interpretcio
megvaldsitasaval.

A szémitégépi interpretacié rutinszerl (lizemszertd) alkalmazasanak tobb
el6feltétele van. A fontosabbak a kovetkezdk:

1. A karottazs-szelvények digitalis rogzitése
2. Adatatviteli (hirkozl8) berendezés

3. Megfelel§ szamitégép

4. Software ellatottsag.
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A karottazs-szelvények digitdlis rogzitésére kétféle lehetdség van.

a) Digitalis terepi regisztralds.

b) Irodai szelvenydlgltahzalas.

Miutan ezek alkalmazasi teriiletiikben, valamint miszaki parameterelkben
lényegesen eltérnek egymastol, célszert kiilon-kiilon megvizsgalni azokat.

Terepi digitalis szelvény-regisztralék altalaban tobbesatornds mégneses
jelrogzitésii berendezések, melyek az analog regisztralassal egyidSben végzik a
felvett szelvény digitdlis rogzitését.

Az irodai berendezéseknél dltalaban 3 — 6-szor koltségesebbek. Elényiik a
gyorsasag. Néhany ilyen berendezés Gsszehasonlité adatait mutatja az 1. tdb-
ldzat.

1. tabldzat
Pararntter Schlumberger EFKI Baku
USA (Magyar) (Szovjet)
= —
Adathordozé 1/2” méagneses- | 1/4 méagneses- | 5 csatornds
szalag szalag lyukszalag
Egyid6ben regisztralhaté paraméterek
szama 441 541 441
Egy adathordozéra egyméas utéan
felveheté paraméterek sz. S+1 — —
Regisztralasi tartomany 0— 2047 0—2047 .0-999
bindris binéris telex
Digitalasi tav 1/4;1/2; 2.5; 55 10
1ab 20 cm ?

Irodai szelvénydigitalizalé berendezésekben még nagyobb valaszték van,
kezdve a kézi miikodtetésti berendezésektdl a teljesen automata scannerekig.

dzeknek 6 adatait a 2. tabldzat szemlélteti.
2. tdbldzat

VNIIG ELGI Calma Elektro-
SZU Magyar USA scanner USA
Elékészitési igény nines nines nines nines
Uzemmod kézi m kézi m kézi m autom.
Adathordozo 5 cs. 5 es. 1/2” mégn. | 1/2” mégn.
lyuksz. lyuksz. szalag szalag
Regisztralasi tartomany 0—1023 0,01”
Gray k 0,02
0,04” 0,08
Digitalasi tav 1/2—-2 1/2; 15 2 - 0,017 —
mm mm 0,15”
Sebesség 2 em— 125" [perc 30 pont/sec
12 em/pere | max. 500
kar/sec




Mint ldthat6, e két tablazatbdél a karottézs-szelvények digitalizdldsdra
sokféle késziilék alkalmazhaté.Ezért a miiszaki szempontokon kiviil alapvetden
gazdasdgiindokok alapjin kell eldontenia megfelelGtipus (tipusok) kivalasztését.

A magyar olajipari tevékenység volumenét tekintve, ahol évente kb.
400 000 métert farnak, amit 10 karottdzs-szelvényezs berendezés szolgal ki,
8— 10 terepi digitalizdlé berendezésre lenne sziikség az arra érdemes adatok
digitélis rogzitésére. Ugyanezt a feladatot 3, maximum 4 félautomata irodai
digitalizal6é berendezés is el tudja latni napi egymiiszakos leterheltséggel. Tehdt
az utébbiak iizemeltetése sokkal gazdasiagosabb. Azonban az iparnak rendel-
keznie kell egy-két terepi digitalis felvevével is, minthogy adédhatnak olyan
esetek is, melyeknél az interpretéacio gvorsamga dontd jelentdségti.

A gazdasigi szemponton kiviil még két alapvetd koriilményt kell figye-
lembe venni, nevezetesen a gyors hirkoz16 csatorna meglétét a szelvény digitali-
zaldsi helyétsl a szdmoldgépig, valamint a kiértékeléshez sziikséges program-
rendszer kiépitettségi fokat. Ezek hianya,ill. gyenge kiépitettsége esetén ugyanis
teljesen illuzériussé valik a gyors (terepi) digitalizalasbdl szarmazé elény.

Néhany széval meg kell emliteni egyes 1j, fejlesztés alatt all6 szelvényezési
eljardsok (akusztikus hullimkép-szelvényezés, sokesatornis gamma spektrum
szelvényen adatrogzités) probléméit is. Ezek analog formaban a ma meglev§
berendezésekkel egyéltalin nem regxsztralha‘ook, digitalis rogzitésitkhoz is
specidlis berendezések sziikségesek.

A karottazs-interpreticié gépesitésének fontos feltétele egy megfeleld
nagysagu és kiépitettségli elektronikus szamitégép. A megfeleld gép kivalaszta-
sdhoz tekintsiik 4t azokat a f6bb paramétereket, amelyekkel kapcsolathan a
karottazs-szelvények feldolgozasanal a géppel szemben kévetelmények meriilnek
fel.

1. A gép sebessége. Szakmai korokben erdsen vitatott kérdés egy atlagfiras
karottdzs anyaganak feldolgozéasi idGigénye. Kozepes teljesitményii gépnél
10 000 miivelet/sec sebességgel szamolhatunk. Egyesek néhany percrdl, masok
1—2 6rardl beszélnek. Véleményiink szerint egy 500 m hosszt, 10— 12 gorbével
mért lyukszakasz komplex gépi feldolgozasanak idGigénye § — 10 perc. Amennyi-
ben ez utébbi értéket helyesnek tekintjiik, gy belathat6, hogy — magyar-
orszagi vonatkozasban — tisztdn karottdzs-munkéara 6nallé szamitégép iizem-
bentartasa gazdasagtalan.

2. A gép belsé (gyors ) memoridja. A gép memoria-igényének tervezésénél
négy f6bb tényez6t kell flgyelembe venni:

@) A kiértékelést végz8 programrendszert (a sziikséges adminisztrativ és
szervez$ programmal egyiitt). Ennek helyigénye becslés alapjan 10— 15 K.

b) Akiértékelésbe egyidében bevont adatok szamét. 20 cm-es mintavétele-
zést, 10 — 12 fajtainforméciét és mintegy 100 m-es szakaszt feltételezve 5 —6 K
a ferrit-igény (fix széhosszusigu gép alkalmazdasa esetén).

¢) A munkarekesz igényt. Kényelmes szervezés mellett ez szintén 5 —6 K.

d) A kiértékeléshez sziikséges eltérési gorbesereganyag tarolisat. E kérdés-
ben két ellentétes tendencia mutatkozik. Egyesek szerint célszerii a rendelke-
zésre 4116 paletka-anyagot teljes terjedelmében gépbe vinni, melynek hely-
igénye a 100 K-t is meghaladja, kiilonben allandéan kényszeritjiika programot a
hattér-memoridhoz valé forduldsra. Ez azonban nagysigrendekkel megnével-
heti a program futdsi idejét. Masok viszont a karottézs-szelvényezés pontossi-
gdnél nagyobb hibat is megengedd ,bestiritett” paletka-anyag-tarolast tartjak
célszerfinek.
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Nyilvidnvalé, hogy a két 4lldspont kozott kompromisszumos megoldast
kell taldlni, mely biztositja a karottézs-interpretdcié megfelel6 pontossdgit,
alkalmas a gyakran hasznélatos korrekciés anyagoknak éallandéan a ferritben
torténd tarolasira és a ritkdn sziikséges anyagok idénkénti behivasara. Egy
ilyen rendszer helyigénye kb. 20 K-ra becsiilhetd. '

Az a)—d) pontokban leirtakat osszesitve a gép gyorsmemdria-kapacitisa
kb. 40— 45 K kell legyen. :

3. A gép miikodési rendszere és kiépitettsége

A szeizmikus feldolgozéssal ellentétben a karottdzsnal nincs olyan specidlis
igény, amely a gép hardware-ét érintené. A géppel szemben csupdn egyetlen
kikotés van, a multiprogramozasi és az autonom adat-be- és -kiviteli lehetdség.

A gép periféridival szemben kiilonds igények nincsenek. Bemeneti egység-
ként a szabvany lyukszalag- és kartya-olvasén kiviil célszerli a magnesszalagon
rogzitett karottdzs-adatok kozvetlen bevitelét biztositani. Kimeneti egységek
koziil a szalaglyukasztét, a szélessavi nyomtatét és a grafikus megjelenit
berendezést (plotter) kell kiemelni.

A szamit6gép periferidlis egységeinek targyalasanal néhdny széval érinteni
kell a karottdzs-adatok taroldsinak (archivaldsanak) probléméjat. A vélemé-
nyek itt is megoszl6k. A mi véleményiink az, hogy rovid tdvon a karottdzs-
informéciok magnesszalagon tdrolanddk, de sziikséges valamennyi karottdzs-
szelvény lyukkéartydra torténd atjatszasa is tartés tarolds céljabol.

A fent felsorolt mfiszaki, gazdasigi és egyéb szempontok alapjan kedvezs-
nek latjuk a MINSZK gépesalad 1j, 32-s jell tagjat, melynek f6bb miiszaki
adatait a 3. #dbldzat mutatja.

3. tdbldzat
Miveleti sebesség 30 000/sec
Egyiddben futtathaté programok széma 4
Operativ memoéria max. 64 K
Sz6hossz 37 bit
Hattér memoria . max. 32 db mégnes-

szalagos egység

Aritmetika fix- és lebegs-pontos
Csatlakoztathaté ki- és bemeneti egységek, valamint tavkozl6 be-

rendezések szdma a multiplex csatornan 132
Szummiéris 4tviteli sebesség a multiplex csatornin 32 Kbyte/sec

Megitélésiink szerint ez a gép hosszii tdvon is kielégiti a mélyfurasi-geo-
fizikai és a vele rokon dgazatok igényét.

A feltételek koziil utolsénak — de nem Kkis jelentGségli kérdésként — a
szamitégép program-ellatottsdgarél kell beszélni. A hazai és a nemzetkozi
tapasztalatok egyardnt arra utalnak, hogy e kérdés megoldédsa a legnehezebb.
Nem lehet véletlennek tekinteni, hogy majdnem minden orszdg a ferdeség- és
rétegdSlés-mérés eredményének gépi szémitésat oldotta meg elsének. Ezutdn
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keriilt sor kiilonb6z8 orszagokban, ill. intézményeknél egyes részprogramok
(ellenallas-meghatarozas, réteghatar-kijelolés stb.) kidolgozasara.

Fenti nehézségek leggyorsabb, optimélis dthidalasanak alapvetd feltétele
a meglevs, de nem til nagy létszdmi programozé-matematikus apparitus
osszefogdsa, amit csak egy kozos geofizikai szamitégép alapjan lehet meg-
valésitani. Ennek hidnyaban ugyanis elkeriilhetetlen a programok szétforgé-
csolédasa kiilonb6z6 gépek kozott. Illusztraldsul elegend6 megemliteni, hogy a
Magyar Olapparl Karottdzs jelenleg hdrom kiilonboz6 (Hlliot, MINSZK,
10T ) tipusa gépen dolgozik.

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete Automatizalasi Bizottsdga komoly
tevékenységet fejtett ki a foldtani céli kozos szdmitékozpont kialakitdsara.
Ennek alap]an az Allami Eotvos Lordnd Geofizikai Intézet a Kdolajipari
Troszt és mas vallalatok anyagi hozzdjarulasival folyamatba tette egy
MINSZK — 32 tipusu szamitégép beszerzését, mely hivatva lesz tobbek kozt a
karottézs-interpretacié gépesitésének problémdit is megoldani.

J6 lenne, ha a mas geofizikai teriileteken j6 egyiittmiikodést kialakitott
szovjet, NDK-beli és csehszlovdk geofizikai intézményekkel a kapcsolatokat
e teriileten is el lehetne mélyiteni, mert ez lehetGséget adna a gyorsabb elGre-
haladésra.

A felhasznalasi feltételek attekintése utdn engedjék meg néhany mondat
terjedelemben a lehetdségek felvazolasat.

Megitélésiink szerint e kérdés elbirdlasat az aldbbi elvi alaprél kiindulva
kell végezni: az elektronikus szamitégépi interpretacié az elkovetkezd 10— 15
éven belil nem fog olyan szintre emelkedni, hogy pétolné egy nagy gyakorlati
tapasztalatokkal rendelkez§ interpretator — tehat a gondolkodé és hozzaértd
ember — munkajat. Jelenleg ennek nemcsak programozasi és szamitégépi felté-
telei, hanem geofizikai — matematikai feltételei sincsenek meg.

Ezért az interpretacio-gépesitési munkat az alabbi f6 irdnyokban kell
végezni.

1. Ki kell dolgozni olyan atfogé programrendszereket (COMLOG ),
amelyek a meglevd legjobb matematikai kézetmodellek felhaszndlasidval az
ember (interpretator) helyi ismeretei alapjan megadott paraméterek és kons-
tansok szerint végzik az interpretaciét és nyers eredményeket — rendszerint
tobb varidnsban — szolgaltatnak az interpretatorok (ember) szdméra, meg-
kimélve Sket az ismétl6ds és nem alkoté jellegli munkaktél. Természetesen a
szelvényezési eljarasok, a megalkotott matematikai modellek és programok
tokéletesedésével a feladatok mind nagyobb hanyadat at lehet a gépre haritani,
de ez mindenképpen hosszabb feladat, ezért nem szabad lenézni azokat a lehets-
ségeket, melyeket a szamit6gép mar ma tud nyujtani.

2. Feltétleniil ki kell hasznalni az ezekben az eljardsokban rejlé nagy lehe-
téségeket, melyek tehermentesitik a kutatassal és feltardssal foglalkozé geo-
fizikus és geol6gus szakembereket a teljes rétegsorral valé foglalkozastol.

Az atnézetes interpretacié birtokdban figyelmiiket 6sszpontosithatjak
a gép altal bizonytalannak mindsitett rétegszakaszok részletes vizsgalatéara.

3. A digitdlisan rogzitett karottdzs-szelvények a sz6 szoros értelmében
vett karottazs-interpretacié mellett mintegy ,,melléktermékként’” olyan geol6giai-
geofizikai lehetGségeket is kindlnak, mint a foldtani azonositéds, az egyes telepek
mikro-struktarajanak vizsgalata, az agyag-homok szézalék meghatdrozéasa
sth. stb., melyek kiilonosebb munka- és idGbefektetés nélkiil elvégezhetbk és
elGsegitik a kutatds hatékonysdginak fokozdsat.
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MAGYAR GEOFIZIKA XI. EVF. 1-2. SZ.

A potencialtérkép
elsédleges mélységtranszformacidja
o- aljzat esetén

ERKEL ANDRAS

A dolgozat egy olyan j geoelektromos mérési-kicrtékelési eljardst ismertet, mely zsmert mod-
szerek (1) tovdbbfejlesztésén alapul s -amelyet mar részben sikeresen alkalmaztak kilénbozé szildrd
asvanyi nyersanyagok kutatasanal (2).

A mérés és kiértékelés elvi alapjainak kifejtése utan a szerzé szamos dbran mutatja be a végzett
kisérletek eredményeit és megvizsgalja az elérhets pontossagot, szembedallitva ezt a hagyomdnyos méd-
szerekével.

3a nocaednue 2006l HaMeuaemcs 3HA4UMebHOE paseumue 6 06.1acmu GeH2epPCKUX IAKMPo-
pazeedounvix npubopoé u memodos. OcroéHble HAnpagienus pabom no paspabomke u ycosep-
1Wecme06aHU0 ANNapamypsl U MemoouKu 3AeKmpopassedicu, HaUamulx 3 200a Mmomy HA3ao,

€600AMCA K CAOYIOeMy:
1. Iogviteriue — ¢ UCNOAL306AHUEM HAUOOLee COBPEMEHHBIX INEKMPOHHBIX CXEM — UYGC-

cmeéumeasHocmu u Gbicmpoodelicmeus cmandapmHblX 61006 annapamypsl, CHUdNCeHue 6eca
UCMOYHUKO08 NUMAHUS U 6cell annapamypesl, a maidvice ux cebecmoumocmu. ITo maxum
€000paNceHuAM CMpOAMEs 6 HACMOALee 6PeMs HOGble MUNb! annapamypst 048 U3yveHus

MeAKUX U cpeoHux 2AY0UH.
2. 3amena onmuueckux pe2ucmpupyrwux ycmpoiicms MHO20KAHAAbHOIMU MASHUMHLIMU
peeucmpamopamu, 0aazodaps demy o00ecnedueaemcst 603MONCHOCMb NPOGEOEHUS Ma-

wuHHOt 00pabomiu noayqaempx 3anucet.

3. BHedperue HO8bIX Memo006 pasGeoxu, U3 4UCAA KOMOPbLIX HA NepeoM Mecime 0044 HbL
Oblmb  YnoMarymo. Memoobl, OCHOGbIGAIOWUECS HA U3YYeHUU NEPexO0HbIX npoyeccos.
Ilpumenenue amux Memoooe cnocobcmeyem 3HAYUMEALHOMY nogvluleruro 3afihexmus-
HOCMU U IKOHOMUYHOCMU 2e0(hu3uyeckoll pasgediu Kax ¢ obaacmu u3ydeHus 2ay06uUHH020
cmpoerus (memod 3C), mak u npu uccAe006aHull PYOHLIX MeCImopoyHceHull (Memoost

6030y acoennbix nomenyuanos u TT).
B Ookaade onucviéarwmest 0CHOGHble NAPAMempPsbl HOGLIX 61008 annapamypsl, NPUeoOAMes
npuMepsl NOAYUAeMbIX Pe3YAbMAamos U paccmMampueéarmes 0arbHelliue HAnPagAeHus Uccaedo-

eanull.

Im Aufsatze wird eine neue geoelektrische Mess- und Auswertungsmethode besprochen, die
auf Grund der bekannten Methoden entwickelt und teilweise schon bei der Schiirfung nach verschiede-
nen festen Mineralstoffen mat Erfolg angewendet wurde.

Nach einer Darleqgung der theoretischen Grundlagen der Mess- und Auswertungsmethode
werden anhand von Diagrammen die Resultate von Versuchsmessungen dargestellt und den Resultaten
der bisherigen Messmethode gegenuibergestellt. Es wird auch auf die Frage der erreichbaren Genauzg-
ket eingegangen.

Az aldbbiakban egy olyan 1j geoelektromos mérési-kiértékelési eljardst
ismertetiink, amely ismert mddszerek (1) tovabbfejlesztésén alapul, s amelyet
mar részben sikeresen alkalmaztak kiilonbozd szildrd asvanyi nyersanyagok
kutatasanal (2). A

A potencidlszelvényezést Magyarorszagon el8szor a p.. ellendllasi medence-
aljzat térképezésénél alkalmaztik. Az A B elektrédak kozott és azzal parhuza-
mosan mért AV szelvények értelmezése azon az egyszer(i felismerésen alapult,
hogy a felszinen mérhet6 potencial (AV’) értéke homogén fed&osszlet eset€n
forditottan ardnyos a p.. szintet fedd iiledékek vastagsigaval (H..). Igy példdul
az la abra 1 és 2 felszini elektromos szondazasi pontjai kozott jelentkezd
mélységkiilonbséget a koztik végzett potencidlszelvény alapjan ugy értelmez-
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ték, hogy a jelentds szintkiillonbséget a potencidlugrasok helyén bejelolt vetd-
dések hoztdk létre (lasd a vékony szaggatott vonalat). A vastag vonallal a
kovetkez6kben ismertetett eljarassal meghatirozott H. szint mélységvalto-
zasat dbrazoltuk. Az Ib dbrdn egy szeizmikus kiemelkedés felett mért poten-
cidlszelvény lathaté. Bar a potencidlszelvény a o. medencealjzat kiemelkedé-

seit igen jelentGs potencialanomélidval
indikéalja (2. gorbe), a mélység kvanti-
tativ valtozdsdra nem lehet kovetkez-
tetni. Ugy hissziik, hogy a bemutatott
két példa elégséges ahhoz, hogy e méd-
szer szolgdltatta kiértékelésrél véle-
ményt alkothassunk:

— Elbnye: hogy amig elektromos
szonddzdsok csupan egyetlen pontrol
adnak informéciét, addig a potencial-
szelvényezés Osszefiiggden és folyama-
tosan, szelvény mentén vagy nagy
teriiletre kiterjedGen informal a mély-
ség valtozasarol.

— Hdtranya: hogy a AV’ és a H..
szint mélysége kozotti korrelacié igen
gyenge, s ezt még tovabb ronthatja az
iiledékes Osszlet ered§ ellendlldsdnak
valtozasa, a kis kiterjedésti szerkezetek
aramterel6 hatdsa stb..

A felsorolt hidnyossidgok legjelen-
t3sebb részének kikiiszobolésére, vala-
mint a kvantitativ szdmitds lehetévé

K

“Hll‘\l i

0 100 200 300 400 500

la dbra. AV szelvény felszini
szondézasi pontok kozoétt
1b dbra. AV szelvény
szeizmikus kiemelkedés felett

Puc. 7a. Pa3pe3 AV me>xay nyHkramu B93

Puc. 76. Paspe3 AV Haj nogHsTHEM

ceiicMHUYeCKOro ropu3oHTa
Fig. 1]a. AV-Profil zwischen

Sondierungs-Punkten an der Oberfliche

Fig. 1|b. AV-Profil iiber eine seismische

Aufwolbung

2. abra. K’ szédzalékos viltozdsa
(AB = 4000 m, MN = 50 m)

Puc. 2. TIpoueHTHOE U3MEHEHHe
K’ (AB = 4000 m, MV = 50 m)

Fig. 2. Prozentuelle Anderung von

K’ (AB = 4000 m, MN = 50 m)
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tételére ajanljuk a most ismertetésre keriil6 eljardst, amely lényegében
harom tényez6 hatésit (4 — B—C) veszi figyelembe:

A) Az AB elektromos dipélnak egy adott helyzetti M N elektrédaparral
mért potencidlja homogén p = I ellendllast kozegben, I = I er6sségli dram
esetén csupan a mér6 elektrodak kolesonos helyzetétsl fiigg:

S k' s (1)
1 1 1 1 !

—+__
AM AN BM BN

Az 1|K értékének a mérési kozéppontra vonatkoztatott szazalékos valto-
zasit (K’) egy AB[6X AB|4 nagysagu teriiletre a 2. dbrdn mutatjuk be.
(AB = 4000 m, MN = 50 m ).

B) A felszini potencialkiilonbség értékét jelentésen befolydsolhatja az
iiledékes osszlet hosszanti eredd ellendllasanak (p,) horizontélis valtozasa is.
Ezt a tellurikdban alkalmazott moédszerekhez (3) hasonléan ugy vesszik
figyelembe, hogy az egyes pontokon mért, vagy interpolalt p, értékét a mérési
kozépponton meghatarozott, vagy teriileti atlaghdél képzett g,-hoz viszonyit-
juk: :

o =2. (2)
Os

Ha a mért potencial-értékeket (AV’) e két tényezivel (A — B) korrigal-
juk, igy az mar mentes minden horizontalisirdnyu torzulastél és valtozastol:

av = o' - K- 4V’ (3)

(') Ha valamely kétdimenziés (cilindrikus) szerkezetre merélegesen igen
tavoli elektrédak segitségével I nagysagi aramot vezetiink a p, ellendllast
itledékbe, tigy a felszinen Ax tavolsigon mérhets potencial nagysagat a

. I-Ax
a4V = Qs"f (4)

egyenlet hatdrozza meg, ahol H. a p. szintet fed§ iiledékek vastagsiga.
A (4) egyenlet legf6bb tulajdonsidgairél, a potencidlmélység-fiiggvény Ossze-
tartozé értékeirdl az 1. tabldzat adatai vilagositanak fel. A 2. oszlop a felszinen
mért potencidlt, a 3. oszlop a vertikélis gradienst, a 4. oszlop pedig az I mV-
nak megfelel6 mélységvaltozast tartalmazza a H. szint kiillonb6z6 értékeinél.
A tablazatbdl egyértelmtien vildgos, hogy a potencidl-értékek egyenlékozii
abrazolasa, mint pl. az 1. dbran, milyen jellegli helytelen kivetkeztetésekre
vezethet.

1. tablazat
1k 2. 3. 4.
H.. av AV [4AH AH[AV
m mYV mV/m m/mV
10 250,0 98,00 0,73
20 32,8 1,30 1,42
50 8,9 0,20 3,33
100 0,37 0,05 20,30
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A 4. oszlop kiilon kiemelését
azért tartjuk sziikségesnek, hogy a
mérések végrehajtdsahoz alkalmazott
miiszer érzékenységébdl a mérés és
ezzel egylitt a mélységszamitas pon-
tossdgara kovetkeztetni lehessen. Ha
példaul az alkalmazott miiszer pon-
tossaga ImV, akkor a mélységmeg-
hatdrozas hibaja a 4. oszlop adatai
szerint /.. nagysdgatol is erGsen fiiggd
érték, s példaul 100 méterben mdr el-
éri @ + 20%-ot ts. Megforditva a
tételt, ahhoz hogy a szdz méter nagy-
sgrendli mélységvaltozist A H =
= + 109, alatti hibaval hatérozhas-
suk meg, a miiszer alapérzékenységét
0,5 mV-ra kell megnévelni.

A 4 egyenlet (4V — H.. fiiggvény)
linearizalasarakét lehetség is ad4dik.
Az eqyik a (4) egyenlet logaritmdldsa

log AV =log (ps-1-Ax)— log H... (5)

A 3. dabran az (5) egyenletnek
megfelel6 olyan AV —H fiiggvénye-
ket abrazoltunk, ahol a mélység-ér-
tékeket szeizmikus refrakeiés adatok

av’
100

N 50
RN 2 [N
A N

L 7
10 20 40 100 > 1 20 40 100 200 "

HaR-4

HaR-8
av ;
H 50 P
\\ | T 30

N g
| i\‘: ,‘ “:\'fi

! 10 X
> I HA 4

5 = H
w0’ 10 20 49 100 200
1Geo263-3

0 20 40

3. dbra. AV — Hg, fuggvények
Puc. 3. ®yukunu AV — Hg,
Fig. 3. AV — H-Funktionen

HaR-5§
g N R LS PV b bl 5 D
24/3 2 275 |
i | } | 31/118
300‘L — 2L = ﬁ'_fi.rL_; 300
2507 1,50 S B 1250
Hop : = —— 1200
HaR-8
28 34 57 6% §v 9% 10
400+ ( ‘ 400
3507 prpea— 350
300 o 300
2507 376 @m 250
HaR-4
1 K‘7 345 690 810 93203/9 1035 ,/40 3 /260 /550 ‘7500 {6” /'725
7 - ——— - 300
250, R-H . 250
2oo]t =) L 200
3 Geo263-4
4. dbra. Puc. 4. Fig. 4.

of 17 . szeizmikus szelvény
— — — — korrigalt AV szelvény
— Hyy szelvény
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ﬁ “ : 5. dbra.
=2 ‘% Q) ‘ Tzopotencidl térkép

PR S Puc. 5. Kapra

/ 7 {
&0 £ 30 90,
49 M30MOTeHIM A
: y Fig. 5.
ey o\ ) Isopotential-Karte

50

6. abra. AV — Hg, fiiggvények alapjin
szerkesztett H_ térkép
Puc. 6. Kapra H_, nocrpoeHHasi
no Gpyuxuusm AV — Hg,
Fg. 6. H_-Karte, konstruiert
auf Grund der A4V — Hg, Funktionen

Goz3s]

szolgaltattak. Az egyenesek koriili nagy szérdsokra a 4. dbrdan bemutatott
szelvények adnak magyarazatot. Az (5) egyenlet alapjan meghatarozott H.. szint
(szaggatott vonal) a szeizmikus nagysebességfli szintt6l (pontozott vonal) jelen-
tésen eltér ott, ahol p, értékei a szelvénymenti atlagtél jelentGsen eltérnek.
(Pl. a HaR—5 szelvényen a 3°°, 6°° stb. pontok kornyékén.) A (3) egyenlet
szerint végrehajtott o, korrekeié utédn (vékony folyamatos vonal) a H. szint
eltérése kisebb =+ 759%;-nal. .

A médszer alkalmazésira egy teriileti potencidlmérést mutatunk be. Az
5. dbrdn egy korrigalatlan, egyenl6kozzel szerkesztett izopotencidl térkép lat-
hat6. Ha e térképet esupan a potenciil maximumok-minimumok cstcsértéke és
alakja utdn értelmezziik, Ggy tlnik, hogy az 5 — 10— 15— 20 mV -os izovonalak
igen sok kis kiterjedésti medencealjzat-bemélyedést jelolnek ki. A AV — H fiigg-
vények megszerkesztésének moédszerével szamitott H. térképet a 6. dbrdan
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Fig. 7|a. S —AV-Digramm

Fig. 7[b. AN — M _-Diagramm

mutatjuk be [(5) egyenlet]. Lathatd, hogy a mérési teriiletet csupdn harom
20— 35 m mély kiemelkedés és egy hosszan elnyult bemélyedés jellemzi. Még
néhény kisebb 6bol alakult ki a kiemelkedések kozotti térségekben. A két
térkép (5. és 6. dbra) osszehasonlitdsa szembetiinden ravilagit az egyszeri és a

kvantitativ moédszerrel kapott eredmények
kozti alapvetd kiilonbségekre.

Ezen moédszer gyakorlati alkalmazéasa
akkor célszerti, ha egy kutatasi teriileten a
koltségesebb nem geoelektromos mélységada-
tok (pl. furdsi pontok vagy szeizmikus szel-
vények) kozotti interpoldciora van sziikség.

A masodik megolddshoz ugy jutunk el, ha
képezziik a (4) egyenlet reciprokéat:

H“ —
gs-I-Ax

amelybdl a mélységszdmitas egyenlete:

AV = ms, (6)

s o Sa et 1 7
5 e AT R (@

A (6) egyenlet szerinti ,,m” értékének
meghatarozasat a 7a dbrdn mutatjuk be. A
felszini szondézasok ,,8” adatai, valamint az
ugyanezen pontokon mért 100[K’- AV’ érté-
kek egy diagramban dbrizolva matema-
tikai kozepeléssel egy olyan egyenest haté-
roznak meg, amelynek irdnytangense a kere-
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sett ,,m” értéke. A 7b dabrdan p, = 100 atlagértékre korrigdlt AV és a geo-
elektromos médszerrel meghatérozott M. mélység adatokathasonlitottuk dssze.

A kovetkezSkben a masodik médszer (7. egyenlet) alkalmazasira mutatunk
be egy gyakorlati példat. A 8. dbra egy AB = 4000 m, MN = 50 m elektréda-
rendszerrel mért AV potencidltérképet dbrazol. A mérési teriilet foldtani
modellje, valamint a megoldandé feladat roviden a kovetkezd:

A kutatdsi teriilettél délre a felszinre bukkané aljzatot tridsz dolomit,
készéni 6sszletek és dachsteini tipusi mészkovek alkotjak. Ennek mélyedései-
ben fels6-kréta kora bauxit telepek talalhaték ott, ahol azokat a lepusztuléstél
a fed§ eocén mészkovek megvédték. Ezen tobrokre, valamint kisebb 6blozetek
elterjedésére sem a foldtani térképezés adataibdl, sem a felszini morfol6giabél
nem lehet kovetkeztetni. A néhanyszor 70 méter kiterjedésti mélyedések furdsos
feltdrasa igen sfirti, és éppen emiatt igen koltséges furdsi halézatot igényelne.
A potencialtérképezés legfébb feladata a tridsz-felszin domborzatinak kimuta-
tésa, valamint az ennek felszinén elhelyezkedd kisebb mélyedések lehatérolasa

volt.

o

§3 ,
\ / )
6 ﬁ A0 izoohm
5 ¢ i vonal
4 /
40 30
/\%6/(5 > 3- S =
9. dbra. /K’ — AV’ térkép 10. dbra. pg térkép
Puc. 9. Kapra 4/K'4V Puc. 70. Kapra gg
Fig. 9. 1| K’ —AV’-Karte Fag. 10. pg-Karte

A feladat foldtani-geofizikai modellje nem éppen a legkedvezGbb. A kar-
bonatos tridsz aljzat fajlagos ellendlldsa igen nagy (o.). Az agyagos bauxitos
telepek ellenélldsa kicsi (10—50 ohmm ), de kis vastagsdguk (5—25 m) és
viszonylag nagy telepiilési mélységiik miatt a felszini ellendllds-mérések alapjin
csak a legritkdbb esetben kiilonithetSk el. A fedGosszletben a legnagyobb vas-
tagsdgban, a repedezettség, a mallottsig és a viztartalom fuggvenyeben lgen
valtozé ellendllast (25 —76 —145 ohmm ) kozépss- és fels6-eocén kort mész-

kovek vannak.
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Az elmondottakbdl tobb olyan tényezdére kovetkeztethetiink, amelyek az
elektromos mérések pontossigit nagymértékben korlatozhatjik.

— Egyik az, hogy a p.. aljzatot feds tiledékes 6sszlet hosszanti eredd ellen-
allasa varhatoan igen tag hatarok kozott valtozhat. Ezért az ellenallasinhomo-
genitds pontos térbeli lehatdroldsa a mélységmeghatérozis szempontjabdl
donté fontossagu.

— A misik tényezd, amire szamitanunk kell, hogy a kis mélység és a feds
iiledék nagy fajlagos ellendllasanak kovetkezményeként a hosszanti eredd veze-
téképességértékek (S) kicsik, az azokban bekovetkezd valtozdsok sem nagyok,

h:“’ terkep - Triasz medenrea//Lar' terkep

40 atriasz
medencealjzat

b melysege s
A 20 1510 5, A% yseg
Hyyszint térkepe P e
o G
11. dbra. H 4y térkép 12. dbra. Tridsz medencealjzat (Hyp) térkép
Puc. 77. Kapra Hav Puc. 72. Kapra tpuacoBoro ocHoBaunust (Hr)
Fig. 11. H v Karte I™4g. 12. Trias-Beckengrund-Karte (Hrp)
ezért a potencidlmérések Heois
végrehajtasanal maximéalis
pontossagra kell toreked-
niink. 1001100
— A harmadik, kedve- A=150
z6tlennek mutatkozé ténye- :
z6t az okozhatja, hogy a 1424 o 1424
kis kiterjedésti szerkezetek \ 50150 7198
miatt az ellendllisgorbéken a5 mfm\ 45— 1496
fokozottan érvényesiilnek a 1435 Hse=s e
vetd- és oldalhatdsok a po- 1399 1399
tencidlméréseknél, az dram- H : ; ’4% oy Moo
vezetések és egyéb torzité o 50 50
tél}ye,z{jk' Ezek a', n,lelyseg- 13. abra. H ;v — Hp — M= Gsszehasonlité diagramja
szémitas pontossagat nagy Puc. 73. CpaBuuTesbHast auarpamva Hav —Hp— M,
mértékben leronthatjak. Fig. 13. Hay —Hyp — H_ vergleichendes Diagramm
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Mindenekel6tt megszerkesztettitk a K’-vel korrigalt reciprok izopotencial
térképet (9. dbra ) amely a (6) egyenlet értelmében mér csak az S-el egyenesen
ardnyos értékeket tartalmaz. Ezen térkép anomélidit, valamint az el6bb
elmondottakat figyelembe véve 10 ponton, a térképen fekete korrel jelslt helye-
ken, AMN B szondazast végeztiink. Ezek kiértékelésének eredményeként szer-
kesztettitk meg a 10 abran lathaté og térképet, amely a g, valtozasaval kapeso-
latos el6zetes feltevéseinket teljes mértékben igazolta. A o, valtozasa a mérési
teriileten kozel négyszeres, s az izoohm vonalak lokdlis, kis horizontalis kiterje-
désti anomalidkat jelolnek ki. A viszonylag ritka ponthédlézat miatt (néhany
mérési gorbe ugyanis kiértékelhetetlen volt) az izoohm vonalak megszerkesz-
tése csak nagy extrapolaciéval volt lehetséges. A (7) egyenlethdl szamitott
H ,y térképet a 11. dbrdn lathatjuk, a 12 dbrdn pedig a furasok alapjan megszer-
kesztett tridsz medencealjzat (H;) térképe lathaté. E két utébbi egybevetése
egyuttal a bemutatott médszer kritikai elemzésére is médot nyujt:

— A medencealjzat regiondlis és lokélis morfolégiai elemei mindkét tér-
képen azonos helyeken, azonos médon, azonos nagysaggal jelentkeznek.

— Ha egyes szingularis pontokon vizsgdljdk a mélységeltérés szazalékos
nagysagat, ugy gyakori a +30—509%;-0s eltérés a furasi adatok és a szamitott
értékek alapjin interpoldlt mélységértékek kozott.

— A 13. dbra kettSs diagramjit az ordindtan a tridsz medencealjzat
mélységadatait (), az ettdl balra levs abszcisszédn a szamitott (H 4v), jobbra
pedig a felszini szonddzdsokbdl kiértékelt elméleti melysegadatokat (M..) tun-
tettiik fel. Lathaté, hogy egy pont kivételével (1496) a mért és a szamitott ada-
tok az elméletileg helyes kozépegyenesek koriil egyenletesen, aranylag kis
szoérassal helyezkednek el.

A bemutatott harom példa, ugy hissziik, elegendd arra, hogy az ismertetett
eljarasrol objektiv véleményt alkothassunk.

— A p.. aljzati medence regionalis morfolégiaja a potencialértékek mély-
ségi transzformaciéjaval jol kimutathaté. A mélységmeghatarozas hibédja
daltaldban nem nagyobb, mint a geoelektromos moédszerek atlaghibéja (4 10—
15%).

. — A mérési-kiértékelési médszerek pontossidga fokozhaté a mérémiiszer
érzékenységének, a korrekciés szonddzasok szémdanak novelésével, valamint a
AV mérési halézat sfiritésével.

— A mélységszamitéas hibéja olyan helyeken nagy (=259%,), ahol a szerke-
zetek terel§ hatdsa (forméaci6 faktor), a lokélis ellenallas-inhomogenitasok stb.
fokozottan érvényesiilnek. E hatirok az AB tavolsdg csokkentésével, a tobb
irdnyti AV komponens mérésével, a mérGaram irdnyanak megvaltoztatasaval
stb. elvileg szintén csokkentheték lennének.

Ugy hissziik, hogy még nincs elegendo gyakorla,tunk ahhoz, hogy a mérési
pontossag — gazdasiagossiag helyes ardnyu meghatarozasara végleges szabdlyo-
kat kialakithassunk. Valdészinli, hogy az elektromos mérések szaporitdsa és
mindségi javitisa mellett ebben a kérdésben az egyéb moédszerek alkalmazisaé
lesz a donté sz6.

IRODALOM
[1] G. Kunetz: Principles of Direct Current Resistivity Prospecting (Berlin — Wikolessco 1966.)
[2] T. Nyitrai: Halimba — Kabhegyi mérések (ELGI 1968. évi jelentése).
[8] L. Szabadvary: Ellenédllds (po_)-korrekeié alkalmazasa a tellurikus mérések értelmezésénél.

(Magyar Geofizika IV. 2. sz.)
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MAGYAR GEOFIZIKA XI. ©VF. 1—2. SZ.

A geoelektromos térkivonasos modszer

alkalmazhatosaganak néhany kérdése
BARANYIISTV AN

A térkivondsos elektromos modszer alkalmazasdnak gondolata a 30-as évekre nyulik vissza,
azonban a mdédszer nem nyert altalanos bevezetést a geoelektromos kutatdsban, mavel az ajanlott
észlelést metodika: két taparam vonal egyidejt alkalmazdsa, hdarom feszultségmérés stb. bonyolulttd,
munkaigényessé teszi a terepi méréseket.

A térkivondsos médszer elénye a szokvinyos geoelektromos mérésekkel szemben vitathatatlan.
Kulonosen vonatkozik ez a megdllapitas a VESZ mérésekre, ui. a médszer alkalmazdisa jelentésen
szlikite az ekvivalencia hatarokat, a térkivondsos médszer VIESZ gorbéi hatdrozottabban fejezik ki
a geoclektromos felépitést, mint a szokvanyos VESZ gorbék.

A szerzé javaslata szerint a hagyomanyos metodikaval végzett VESZ mérés alapjin kapott
ellendllas-értékekbdl kozvetleniil képezheté a térkivondsos médszer VESZ giorbéje,” ami megfeleld
térkivondasos elméleti gorbesereggel értékelhetd.

A mébdszer 2ly médon torténd alkalmazdsanak egyediils kitottsége: a szokvanyos metodzkaval
meghatdrozott ellendlldsértékek: nagy pontossigi meghatarozdsa (a megengedhets hiba kb. 19).

A Magyarorszagon gyartott GE miiszercsalad tagjaz biztositans tudjak az ilyen pontossagu
ellendllas-érték meghatarozasokat, ezért a térkivondsos modszer javasolt metodzkdval tdrténé beveze-
tése mitszertechnikailag is megalapozott.

Bonpoc 0 npumereruu memoda 6bl4UManus noas 6 IeKmMpopassedre 603HuK yiuce ¢ 30-x 22.,
00HAKO Memo) He NOAYYUA UIUDPOKO20 NPUMEHeHU, MAaK KAK npedaoHceHHAas Memoouka: 00HO-
GpeMeHHOe npuMeHene 06X NUMANOWUX AUHUL, U3MepeHUe mpex pasHocmell nomenyuanos, u
m.n., c63aHA €O CAONCHBIMU U MPYOOeMKUMU N0ALCHIMU padomamu.

Memoo eviyumarius noas UMeem HecOMHeHHble npeuMyujecmea neped 00bI4HbIMUL Memodamu
anexmpopaseedxu. C 0cobol Ha2A10HOCMbI0 IMu npeumywecmsa Habawoawomes 6 memode B3,
nockoabky 06.1a200aps npuUMeHeHU Memooda 6uIMUMAHUS NOASL 8 3HAYUMEALHOL Mepe CYyHcaromest
npedeavl NPUHYUNG 3IKEUEANCHIMHOCMU, npudem noaydaemvle icpustle BI3 ompaxncarom 2eo-
asexmpudeckull paspe3 6oaee 00HO3HAYHO 1L Onpedenero, Yem kpugsle BO3, noayuaemsie npunpu-
MeHeruu 00bI4HOL MEMOOUKU.

ITo npedaodxceruro asmopa no 3HAYEHUSM KAWCYWUXCH CONPOMUBAHUL, NOAYYaAeMbIM
00vruroll Memoouroi BO3, moxcro HenocpedcmeenHo cmpoums icpuesie B3 no memody eviuu-
MAanus NOAS U UHMePNpemuposams ux npu nOMOWU meopemuyeciux KPUsbix Amozo yce memood.

EOuncmeerHsiM 02paHUudeHleM NPU NPUMeHeHUU NPedA0dCeHHOU MemoouKy 6bl9UManHus
noas A6Asemcs pesxoe mpeboganue K MOYHOCMU NOAYHEHUs 3HAUEHUU KANCYUUXCS CONPOMUE-
nenutl (nopaoka 1% ).

Cepus anexmpopassedourol annapamypst muna I'E, ésinycrkarowasica 6 Benepuu, no3sonsent
docmuzamb He06X00UMOU MOYHOCIMU U3MepPeHUll, 8 (63U C YeM G03MONCHOCMb WUPOKO20 NpU-
MeHeHUs Memoda ebldumanus noaa obecnederna u no annapamypHol yacmu.

Der Gedanke der Anwendung der geoelektrischen Methode der Feld-Subtrahierung liegt bis zu
den 30-en Jahren zuriuck, sie wurde in die geoelektrische Prawxis nicht allgemein eingefiihrt, da die
vorgeschlagene Beobachtungsmethode, die gleichzeitige Anwendung zweier Speisestromlinien, drei
Potentialmessungen usw. komplizierte und mithevolle Feldarbest erfordert.

Die Methode der Feld-Subtrahierung besitzt gegeniitber. den gewdhnlichen geoelektrischen Metho-
den unbestrittbare Vorteile. Das gilt besonders fir die elektrischen Vertikalsondierungen, da die
Methode die Grenzen der Equivalenz besonders einengt und deshalb die mit der Methode der Feld-
Subtrahierung gewonnenen vertikalen Sondierungskurven der geoelektrischen Aufbaw besser wieder-
geben, als die der iiblichen Methoden.

Nach dem Vorschlag des Verfassers kann aus den mait iublichen Vertikalsondierungen ge-
wonnenen Widerstandswerten die vertikale Sondierungskurve der Methode der Feld-Subtrahierung
direkt ermattelt werden, was dann mat Hilfe von theoretischen Kurven der Methode der Feld-Sub-
trahierung ausgewertet werden kann.

Die einzige Beschrankung, die bei einer derartigen Anwendung der Methode der Bertck-
sichtigung bedarf, st eine recht hohe erwimschie Genawigkeit der mit der gewohnten Methodeik be-
stemmten Widerstandswerte (zugelassener Fehler etwa 19,).

Die in Ungarn hergesteliten. GE-Apparaturen ermoglichen eine derart genaue Bestimmung
der Widerstandswerte, sodass die Einfithrung der Methode der Feld-Subtrahierung mait der vor-
geschlagenen Methodik auch instrumentell begrimdet 7st.
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A geofizikai modszerek foldtani kutatéasi alkalmazhatésédga donté mérték-
ben fiige az adott mddszer felbontoképességétdl, vagyis attél, hogy a médszer
milyen megbizhatéan, mennyire egyértelmtien — tehat lehetéleg ekvivalencia
mentesen — mutatja ki a kutatott képzédmények kiilonb6z6 paraméterekkel
jellemezhets kisebb-nagyobb viltozasait.

Kiilonosen vonatkozik ez a felszini geoelektromos maddszerek alkalmazha-
tosagara. A geoelektromos mddszerek felbontéképességének novelése érdeké-
ben jelenleg foleg a sokelektrédds, irdnyitott aramteri elektrodaelrendezessel
folynak elsGsorban metodikai kisérletek.

Mi egy masik, kevéssé ismert, azonban véleményiink szerint a hagyomé-
nyos geoelektromos médszereknél lényegesen jobb felbontéképességili médszer-
r6l, az Gn. térkivonasos geoelektromos modszer alkalmazhatésdgarol szeret-
nénk néhany szét szélni, mely kivitelezését tekintve egyszeriibb és gazdasago-
sabb, mint a sokelektrodas rendszerekkel végzett mérések.

A térkivondsos moédszer alkalmazdsianal az A. A. Petrovszkij dltal az
1930-as években kapott alapképletbdl indulnak ki:

T==, M)

e

4]

és p, az [ teritési tavolsdgnal észlelt latszolagos

aholla fél teritési tavolsag

ellendllas-érték. A o7 egy latszélagos ellendllas-érték, mely éltaliban nem
egyenl6 a p, értékével és a geoelektromos szelvény paramétereitdl, valamint az
elektréda elrendezés méreteitdl fiigg.

A térkivondsos mddszer lényegét, jelenleg ajanlott szondaelrendezését és
észlelési metodikajat, melyet a Novoszibirszki Geofizikai Troszt dolgozott ki
B. I. Rabinovics vezetésével, az 1. dbrdn mutatjuk be.
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1. dbra. A térkivondsos elektromos moédszer 2. dbra. A térkivonisos modszer
elektréda elrendezése oT ellendllés szamitdsi képlete
Due. 1. YeraHOBKA 9J1€KTPO/IOB IPH Due. 2. Popmyiia BLIYMCIEHNST CONPOTHB-
9JIEKTPOPA3BEIOYHOM METO 1€ BbIYUTAHMST OIS nenusi o7 mpU MeTojle BBIUNTAHHSI TOJIST
Fug. 1. Elektrodenanordnung Fig. 2. Berechnungsformel fiir o7 bei der
der Methode der Feldsubtrahierung Feldsubtrahierungsmethode

Az abran lathaté, hogy a o” meghatdrozasihoz két taparam-vonal:
A, B, és A, B,, valamint egy mérévonal: M N sziikséges.



A mérési metodika és a T meghatéirozisa a kivetkez6képpen torténik:

1. Egyidejtileg mindkét tapvonalat bekapcsoljak ellentétes irdnyd ara-
mokat hozva létre a talajba: az aramerGsség értékeit tigy vélasztjak meg az
R ellendllas segitségével, hogy

K
I, = — ﬁ 1y, (2)
K2 ll
ahol 7, és I, az A; B, illetve A, B, tapvonalakon atfoly6 dramok erdéssége, K,
és K, az A, By, ill. 4, B, elektrédaelrendezés koefficiensei.

Ezutédn meghatarozzak az egyidejiileg bekapcesolt 4, B, és 4, B, tapvona-
lak kozt elhelyezked6 M N elektrédakon jelentkezd kiilonbség fesziiltségérté-
két: A(AV )-t.

2. Meghatérozzék az A, MN B, elektrédaelrendezéshez tartoz6 AV, és I,

értékeket.
: 3. Meghatérozzak az A,M N B, elektrédaelrendezéshez tartozé AV, és I,
értékeket.

Ezutan a

T _ RT AV -4V,
LA(AV)
I, -1,
L
Az igy meghatarozott p” érték az [ = —1; 2 félteritési tavolsdgra vonat-

(3)

képlet felhasznilasdval, ahol K7 = K, , meghatarozzak a o7 értéket.

kozik.

Az adott képlet levezetését a Petrovszkij altal megadott alapképletbdl
a 2. abran mutatjuk be.

A térkivonasos mddszer fizikai értelmezését tekintve a kapott p? elien-
allas-érték olyan latszélagos ellendllas, melynek értékére a felsébb geoelektro-
mos rétegek lényegesen kevésbé hatnak, mint a hagyomanyos médszerrel meg-
hatérozott p értékére az adott / teritési tavolsag esetében.

A 3. dbrdn azonos paramdéterckre vonatkoztatott hagyomanyos VZHSZ
gorbét és a térkivondsos médszer VESZ gorbéjét tiintettiik fel. Az dbran
ugyancsak feltiintettiik a tényleges fajlagos ellendllds mélység szerinti valto-
zagétb is. :

Az 1. sz. hagyoméanyos VESZ gorbe paraméterei o, = 10, 0, = 100,
hy = 10, a 2. sz. gorbe az ugyanezen paraméterd geoelektromos szelvény tér-
kivondsos médszerének VESZ gorbéje. A két gorbe osszehasonlitdsa mutatja,

hogy:

I him s pla=0;
-0
2. lim o = o,

[+

3. Az 1. és 2. pontban leirtak azt jelentik, hogy homogén kizegben
of = p const., ahol p — fajlagos elektromos ellenéllas.

4. A két gorbe osszehasonlitdsa mutatja, hogy a o7 gérbe lényegesen kisebb
teritési tdvolsighan megkozeliti a g, értéket, mint a hagyoményos VESZ
gorbe.

A térkivondsos médszer jobb felbontéképességének bizonyitdsara a 4. és
5. abrakat mutatjuk be.
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3. dbra. Azonos paramétert kétrétegii VESZ gorbék

1 — hagyoményos VESZ gorbe
2 — térkivonasos VESZ gérbe
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Fig. 3. VES-Kurven mit denselben Parameterwerten (zwei Schichten)
1 — konventionelle VES-Kurve
2 — VES-Kurve der Feldsubtrahierungsmethode
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4. dbra. Azonos paraméterti haromrétegi VESZ gérbék
1 — hagyomédnyos VESZ gorbe
2 — térkivonasos VESZ gorbe
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Fig. 4. Dreischichten — VES-Kurven mit denselben Parameterwerten

1 — konventionelle VES-Kurve
2 — VES-Kurve der Feldsubtrahierungsmethode
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A 4. dbra 1. sz. gorbéje o, = 10, hy, = 10, g, = 40, hy, = 90, o3 = 160
paramétert 4 tipust hagyomanyos VESZ gorbe. A masodik rétegigen gyengén
kifejezett, azért bizonytalanul interpretalhaté. A 2. sz. gorbe az ugyanezen
paraméterekre vonatkoztatott térkivonatos VESZ gorbe, lényegesen jobban
fejezi ki a geoelektromos rétegsort.

Az 5. dbrdn bemutatott 1. sz. V ESZ goérbe paraméterei: o, = 1, by = 10,
0o =19, hy = 30, g3 = 1, by = 110, p, = 30, tehat KH tipusi négyrétegii
gorbe, de geoelektromos paraméterei miatt annyira rosszul kifejezett, hogy
gyakorlatlan kiértékel6 A tipusi haromrétegli gérbének is értékelhetné, a
ténylegest6l teljesen eltérs paraméterekkel. A rétegsornak megfelelé térkivona-
tos médszer o7 gorbéje viszont — bizonyitva a médszer jobb felbontéképessé-
gét — igen hatéarozottan jelzi a masodik, nagy ellendllast és az alatta kovet-
kez6 kis ellenallast réteget is.
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5. dbra. Azonos paraméterii négyzetrétegti VESZ gorbék
1 — hagyoményos VESZ gorbe
2 — térkivonésos VESZ gérbe

due. 5. Yersipexcioiinple KpuBble BA3 ¢ 0MHAKOBBIMU ITapamMeTpamMu
a — 00bIKHOBeHHasl KpuBasi B93
6 — xpuBasi B3 npu MeToje BbIYUTAHMS T10JI5T

F4g. 5. Vierschichten — VES-Kurven mit denselben Parameterwerten
1 — konventionelle VES-Kurve
2 — VES-Kurve der Feldsubtrahierungsmethode

Annak ellenére, hogy az ismertetett térkivonasos mddszer hatdrozott
elényei bizonyitottak a szokvinyos elektromos mérésekkel szemben, vélemé-
nyiink szerint a médszer nem az 6t megilleté helyet foglalja el a geoelektromos
mérések komplexumaban. Ez valésziniileg a szokvanyos médszerhez viszonyi-
tott bonyolultabb észlelési metodika miatt (két egyidejiileg bekapesolt tap-
dram vonal, két Arammérés, az dramerdsség ardnydnak beallitdsdval szemben
tdmasztott szigori kovetelmények ((+£0,35%, ), harom fesziiltségmérés, melyek
koziil kiilonosen bonyolult a kis értékii A(4V) észlelése stb.) dllhatott eld.

Azonban, ha az alapképlet levezetését megnézziik, lathatjuk, hogy a o
értékét meghatdrozhatjuk a hagyoményos metodikdval észlelt félteritési tavol-

T
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shgok: 1, l,, valamint a hozzajuk tartozé %, I, értékek ismeretében is, vagyis
a hagyoményos metodikaval meghatarozott V ESZ gorbébdl kozvetleniil, egy-
szer(i szamitéssal a

Th lé-ll
S
%, 0

képlet alapjan meghatarozhaté a térkivonasos V ESZ gorbe, ha a hagyomanyos
VESZ méréseknél az A,B,, 4,B,, A;B,, A;B, teritési tdvolsigokhoz tartozé
01, Cl,, %, ©I értékeket szomszédos paronként a fenti képletbe helyettesitve
felhasznaljuk a 7 kiszdmitdsdhoz.

A VESZ mérések kiértékels gorbeseregébdl hasonl6 elvet alkalmazva a
javasolt egyszerti szamitassal képezhet6k a térkivondsos médszer elméleti ki-
értékeld gorbeseregei.

Az ismertetett transzformaciés médszer alkalmazasianak, vagyis a hagyo-
méanyos VESZ gorbékbdl a térkivonasos o VESZ gorbék kozvetlen képzésé-
nek egyediili, de szigoru feltétele, hogy a p, meghatarozasokat a szokéasosndl
lényegesen nagyobb pontossaggal kell végezni.

A jelenleg érvényben levé minGségi kovetelmények altaldban a p, meg-
hatarozasok =+59%,-0s pontossiggal torténd elvégzését irjak eld.

Ahhoz azonban, hogy a p, gorbe hibdja ne haladja meg a +56%-ot, a g,

értékeket a VESZ gorbe meredekségébdl, valamint a kivélasztott% aranytol

1
fuggben, kb. +19%,-os pontossiggal kell meghatérozni. Ilyen pontossagt terepi
észlelésre jelenleg nem mindegyik tipusu geoelektromos mfiszer alkalmas.
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6. abra. Vi—1 sz. profil geoelektromos szelvénye

due. 6. I'eoanexrpuueckuii paspes no npoduiaio Vi—1
Fig. 6. Geoelektrisches Bild des Profils Vz—1
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A Magyarorszagon gyartott GE miszercsaldd legutébbi években kifejlesztett
kozép- és mélylehatolast szondézasi miiszerei, a mérs, illetve taparamkorok
megfelel§ szigetelésének, illetve arnyékoldsanak biztositasdval lehet6vé teszik
a megfeleld pontossagu észleléseket, s ezaltal biztositva van, hogy gyakorlatilag
a régi metodika meghagydsaval a korabbi VESZ méréseknél jobb felbonté-
képességli, in. térkivondsos eljarast alkalmazzuk.

A térkivondsos maédszert azonban nemesak a VESZ méréseknél lehet fel-
haszndlni, hanem a szimmetrikus szelvényezésnél is.

A 6. dbran egy geoelektromos szelvényt mutatunk be, melynek két pont-
jaban furdsok mélyiiltek. A Ny—i részen a furds 70 m vastagsidgd, fiatal,
agyagos, homokos képzédmények alatt vastag als6-permi homokkovekbe, a
K —i részen mélyiilt furas pedig 260 m vastagsigu fiatalkori képz6dmények
alatt kvarcporfirba jutott. A szelvény-menti geoelektromos mérések feladata
a fiatal képzédmények vastagsdganak, valamint a permi homokké-kvarcporfir
kontaktusdnak meghatarozasa volt.

A feladat megoldasara VESZ méréseket végeztiink. A mérések alapjan
lathaté, hogy a szelvény jelentds részén a 18 —27 ohmm ellendllasu és 70— 150
m vastagsagu fiatal iiledékek alatt 120—200 ohmm fajlagos ellendllasu alap-
hegység telepiil, amit azonositani lehet az Sb-1. sz. farasban harantolt permi
homokkovekkel. A szelvény 5500 — 6000 métere kozt a geoelektromos szelvény
jellege erésen megvaltozik, ui. a fedGiiledékek vastagsdga megnovekszik, s az
alatta telepiilé alaphegység ellenallasa meghaladja a 300 —400 ohmm-t, melyet
a kvarcporfirral lehet azonositani. A geoelektromos szelvény felett felépitettiik
az A;B,=1300m és A,B,=2000m teritési tavolsdgoknal észlelt p, és g, ellen-
allas-grafikonokat, melyek végsé soron azonosak a jelzett teritési tdvolsdgok
esetében észlelhetd szimmetrikus szelvényezés grafikonjaival. A grafikonok meg-
lehet@sen jellegtelenek, kozel azonos szint koriil ingadoznak, s6t a szelvény K-i
részén a feddiiledékek kivastagodasa miatt az ellendllds-értékek csokkennek,
s egyaltaldn nem jelzik, hogy ezen a szakaszon az alaphegység ellendllasa meg-
novekszik, annak ellenére, hogy erre kiilonosen az 4B = 2000 m terités meg-
felel6 lehatolasi mélységet biztosit.

Ugyanezen bemutatott grafikonok adatainak felhasznaldsdval szédmitot-
tuk ki a térkivonasos médszer o7 értékeit az egyes észlelési pontokban és épi-
tettiik fel a p” grafikont, mely meggydzden jelzi a nagy ellenallast kvarcporfir
és kisebb ellenalldsti permi homokkévek kontaktusanak helyzetét, igazolva
ezzel a térkivondsos mddszer hatékonyabb alkalmazhatésigat a szokvanyos
kétteritéses szimmetrikus szelvényezési eljaras eredményeihez viszonyitva.

Meggy6zbdésiink, hogy a késGbbiek folyamén az ismertetett moédszer a
javasolt egyszerli atszamitdsos metodika alkalmazisival igen sok olyan
geolbgiai feladat megoldasara fog alkalmazist nyerni, melyek megoldéasa a
hagyomdnyos mddszerekkel a viszonylag kis felbontéképesség miatt nem
lehetséges.

Jelenleg Magyarorszagon az elméleti gorbék szamitasdnak elGkésziiletein
kiviil elssorban a médszer kiilonbozs foldtani koriilmények kozotti gyakorlati
alkalmazasanak kérdéseivel foglalkoznak.
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MAGYAR GEOFIZIKA XI. EVF. 1—2. SZ.
Kis aktivitasu mintak
alfa-spektrometriaja

SZABO G LEVENTE

Radioaktiv ércek kutatdsandl és banydszatandl aranylag ritkan keril sor az alfa-spektrometria
alkalmazdsdra. Ennek okdat részben a megfelelé miiszer hianydbam, részben pedig a sziikséges vékony
manta elballitasanak nehézségeiben kereshetjik. Mindkét probléma megoldhatd, és az alfa-spektru-
mokbdl nyerhets adatok megbizhatésdaga indokolja a kérdés részletes vizsgalatit.

Az elbadds a miszerrel kapesolatos kérdéseket targyalja, nevezetesen a tervezés alapjaul szol-
galé kovetelményeket, a kivetelmények kielégitését célzé elektronikus megolddsokat, és egy elkészitett
miiszer bemérésének eredményeit. Az elbadds targyat képezé alfa-spektrométer alapvets egysége
a detektor, egy kettbs raccsal ellatott, planparallel elektrédas ionizdcids kamra. Bz a detektortipus a
[félvezets detektorokkal szemben jelentds eldnyikkel rendelkezik:

1. Zgen nagy felildetis forrds spektrometralasat teszi lehetévé,

2. egyetlen alfa-részecske az anddon, a racson és a katédon 2s hoz létre jelet, ezek egyidejii fel-
dolgozasaval novelhetd a kapott informdaciok szama.

Az elbadas lényeges részét képezi azoknak az elektronikus egységeknek az vsmertetése, amelyek
az andd-, rdcs- és katédimpulzusok kozott meglevd, jol definidlt logikazi kapesolatok felhaszndldsa
utjan lehetévé teszik a kiozismert Zonzzacids kamrak tobb hatranyos tulajdonsdganak a kikiiszébo-
lését.

ITpu paseedxe u paspabomice paduoaKmueHolX py0 CPAGHUMEAbHO PEOKO npumersemcs
anv(a-cnexmpomempus. Imo o02sacHAemca, 0mMyacmu, OMcymemeuesm coomeememeymwwell anna-
pamypyl, a omuacmu 3ampyoHeHUAMU, C8A3AHHbIMU € NOAYYEHUEM COOMEEMCMEYIYUX MOHKUX
06pasyos. O0nakxo onvim noxasvieaem, umo obe npobaemol Mo2ym 0Obimb pelieHsl, npudem 0arHmHble,
nosyuaemvle no asbha-cnexmpam, A6AAOMEA HACMOALKO HADeHCHBIMU, YMO 000CHO6AHO NOOPOGHO
paccmompems 3mom 60npoc.

B Ooxaade anaausupyromces éonpocst 00 annapamype, a UMeHH0, mpebosaHus, y4umol-
6aemble npu paspabomie annapamypsl, npUMersieMble IAKMPOHHbIE CXeMbl, 0MGeUAUe IMUM
mpe6o6anuam 1 pe3yabmamsl UCNbUMAHUA cOCMAagerH020 npubopa. OCHOGHbIM 0A0K0M paccmam-
pusaemo20 cnekmpomempa Qgasemcs O0emexmop, npeocmagasioyuil co6ou UOHUIAYUOHHYIO
Kamepy ¢ 060UHOU pewemxoll U ¢ NA0CKONAPAAeAbHO pazmetjeHHsIMU nekmpooamu. Takotll mun
Oemexmopa 064a0aem 3HaUUMeAbHbIMU NPEUMYECMEAMU N0 CPASHEHUI ¢ NOAYNPOEOOHUKOGHIMU
demexmopamu:

7. no3eoaaem nposooumb CneKmpoMempuueckylo CseMKy UCIMOYHUKO0E ¢ 00abluol nogepx-

HOCMbIO;

2. eQuHcmeeHHAA AAba-4acmuya 6bl3vi6aen CUHAAb. HA AHOOe, HA peulemKe U HA Kamooe;
00HO0GpeMeriHas obpabomia Imux CUHAA08 cnocobcmeyem nosulleHUr 026eMa noAyYa-
emoll ungopmayuu.

B 0orxaaue 3nauumensroe RUMAHIE YOeASLMCS U3N0NCEHUIO INCKMPOHHBIX CXeM, N0360A5-

OWUX ¢ UCNOAb306AHUEM N02UYECKUX 3A6UCUMOCTEll MeHcdy UMNyabcamu anoda, peuwemxu u
Kxamooa, npeodoaemsb HecKOAbKO 1HeQ0Cmamicos, XapaxmepHolx 045 00ueu36ecmHslX UOHU3AYUOH=

HBIX Kamep.

Im Bereich der Erzforschungen, sowie des Bergbaus wird die Alfa-Spekirometrie relativ selten
angewendet. Grund dafir st teils der Mangel von geeigneten Instrumenten, teils die Schwierigkert
der Herstellung von geniigend dinnen Proben. Beide Probleme kinnen jedoch geliost werden und die
Verlisslichkeit der aus den Alfa-Spektren gewinnbaren Daten begriindet die eingchendere Unter-
suchung der Frage.

Im Auftrag werden instrumentelle Fragen behandelt, uzw. die als Grundlage genommenen
Anforderungen, die deren Erfillung bezweckende Elektronik und die Ergebnisse von Testmessungen,
die mat einem angefertigien Instrument gewonnen worden sind. Als Grundeinheit des Alfa-Spektro-
meters dient der Detektor, d. h. eine mat doppeltem Gitter sowie planparallelen Elektroden versehene
Tonisationskammer. Ein solcher Detektor besitzt gegenitber den Deteltoren mat Halbleitern folgende
bedeutende Vorteile:

1. Es ermoglicht die Spektromeirisierung von Quellen mait grosser Fliche.

2. Ein einziger Alfa-Partikel verursacht gleichfalls an der Anode, am Gitter und an der Katode
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ein Signal, durch deren gleichzeitige Bearbeitung die Zahl der gewonmenen Informationen
erhoht werden kann.

Einen wichtigen Teil des Vortrages bildet die Besprechung jener elektronzschen Einheiten,
die mat Hilfe der gut definierten logischen Verbindungen zwischen Anode, Katode und Gitter die.
Eliminierung mehrerer nachteiliger Eigenschaften der ublichen Ionisationskammern ermdglichen.

Az alfa-spektrometria alkalmazédsinak geofizikai lehet&ségeit vizsgalva,
elsésorban a kovetkezs két feladatkort kell figyelembe venni:

1. radioaktiv ércek kutatdsa,

2. radioaktiv bényatermékek mindségének meghatirozasa.

Az otvenes években szovjet kutaték — Baranov, Cserdiincev, Sziiromjat-
nyikov és masok — hivtak fel a figyelmet arra, hogy a radiohidrogeoldgiai
anomalidk értékelésénél fontos szerepet kell juttatni az izotéparinyok vizsgala-
tdnak. Kidolgoztik az urdn és a térium migraciéjanak elméletét, ezzel lehetsvé
tették, hogy az izotopardnyok alapjan kiilonvalasszuk a ténylegesen érctelepet
jelz6 anomadlidkat azoktol az anomalidktdl, amelyek csak bizonyos sugarzé elem
lokalis feldtisulasdnak eredményei. Ilyen jellegli kutatdsoknal nagy szerep jut
pl. az UII|UI ardnynak. Mivel mindkét elem alfa-sugarzé, és alfa-sugarzésuk
energidja is jelentGsen kiilonbozik, koncentraciéjuk ardanyat legegyszertibben
alfa-spektrometridval hatdrozhatjuk meg.

Feltart urdanérctelepek esetében a banyészat termelékenysége szempontja-
bél igen nagy jelentGségii az, hogy az ércek mingségi jellemzbit: az urdntartal-
mat, a Ra/U ardnyt és az emandciés koefficienst gyorsan meghatdrozzuk. A
Ra|U arédny és az emandcidés koefficiens meghatirozasinak leggyorsabb méd-
szere szintén az alfa-spektrometria.

Minden elénye ellenére, az alfa-spektrometria eddig még nem foglalta el az
6t megillet6 helyet szakmank gyakorlataban. Ennek oka bizonyos esetekben a
mintakészités bonyolultsiga, de leginkdbb az, hogy egyszer(i, konnyen kezel-
heté mtiszert nem lehet beszerezni. Vallalatunknal tébb, mint két éve foglal-
kozunk alfa-spektrometriaval, dolgozatomban azokat a munkékat ismerte-
tem, amelyeket ezalatt a megfelel6 miiszer — ionizaciés kamra — kialakitdsa
terén végeztiink.

Vizsgaljuk meg, hogy az el6z6kben vézolt feladatok milyen kovetelménye-
ket tdmasztanak a mér6miiszer irdnt, felbontéképesség, érzékeny feliilet, és a
hattérsugirzas intenzitasa tekintetében.

A sziikséges felbontéképességet elsGsorban a vizsgalni kivant spektrum-

vonalak tavolsaga, és relativ intenzitasa hatarozza meg. 4 ? = 100— 150 keV

félértékszélesség a gyakorlatunkban eléfordulé feladatok megoldasara elegend6.
A mfiszer felbontéképességének tovabbi javitisa azonban lényegesen meg-

konnyiti a spektrumok kiértékelését, ezért sziikségesnek tartjuk a A—E = 4l

keV elérését. Ezzel még nem tamasztottunk kiilonleges kovetelményeket az
elGerdsitd zajszintjére, a toltdgaz tisztasdgara, az elektronikus rendszer idébeli
stabilitdsdra, a felsorolt paraméterek ugyanis kisebb félértékszélesség esetén
méar erésen befolydsolhatjik a felbontéképességet.

A spektrométer érzékeny feliiletét olyan nagyra kell valasztani, hogy kb.
0,05%, urdankoncentraciéji mintdk mérése lehetséges legyen, ¢ = 5 dra mérési
idével.

Gyakorlati tapasztalatok és hozzivetdleges szamitdsok szerint 100 cm?
felitlett, ~ 200 ug/em?® vastagsaga, 0,05% urdntartalmi minta 5 dra alatt ad
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annyi impulzust, hogy a spektrumvonalak aranyat 5— 109%,,-os pontossaggal
meghatarozhassuk.

A héattérsugarzassal kapcsolatban igen szigoru koévetelményeket kell
feldllitanunk. Tobb 6ras spektrumfelvételeknél altalaban nincs méd arra, hogy
a szokdsos médon kivonassal korrigdljuk a hatteret, ezért biztositani kell, hogy
az el6fordulé minta-intenzitdsok tartomanydban a hattér elhanyagolhaté
legyen. Rendszerint emandlé mintdkat mériink, a radon sugarzé bomléstermé-
kei leiilepednek a kamra belsd feliiletére, és az elektroddkra. A tisztitas korilmé-
nyes, id6trablé, ezért biztositani kell, hogy még szamottevs szennyezédés esetén
is teljesiiljon a hattér elhanyagolhatosagara tett kritérium.

A felsorolt kovetelményeknek legjobban megfelel a rdcsos ionizicids kamra.
Ennek hasonlé célokra torténd felhasznalasit szémos szerzd leirja, itt elsGsorban
kell megemliteni V. I. Baranov, C. R. Hill, A. A. Vorobjev, V. A. Koroljev és
U. Fachini nevét. Az idézett munkdkban ismertetett alfa-spektrométerek
kittinnek j6 felbontéképességiikkel, kivalé hosszuidejt stabilitdsukkal. A fold-
tani kutatds hétkoznapi feladatainak megolddsindl ezek a mfiszerek mégis
hattérbe szorulnak, elsGsorban azért, mert a kivalé felbontést és stabilitast
biztosité jarulékos berendezések oOsszedllitisa és kezelése koriilményes, az
egyedi mérések el6készitése hosszadalmas, végeredményben az analizisek ter-
melékenysége alacsonyabb, mint ami iizemszer(i analiziseknél megengedhetd.
Feladatunk az volt, hogy sorozatmérésekhez j6l hasznalhaté ionizdcids alfa-
spektrométert hozzunk létre. Az egyszerliség érdekében le kellett mondanunk
a gaztisztito cirkuldciés rendszerrdl, az oxigén, radon és vizgdz elnyeletésérdl,
azonkiviil a 701 torr végvikuumot biztosité szivattyurdl.

Kisérleti mérésekkel kimutattuk, hogy a szdmunkra sziikséges 70 kel -es
felbontéképességet a gdz szennyezettsége nem veszélyezteti. Ha a kereskedelmi
forgalomban levé Ar és metdn keverékét haszniljuk, és a kamra, valamint a
gézvezeték-rendszer kizarolag
fémalkatrészeket  tartalmaz, [m————————— = T e
akkor 24 Jra alatt sem kovet- sy | | 1.elderasitohiz

kezik be észrevehetd spekt- = [ it
rumeltolédas, vagy a felbonté- : ; ]

képesség romlasa. Ha a rend- 4 V———?— —————————— A PO
szer hermetikusan zart, tehat 700V, s s EMEEoslIO0z
tomitési hibik  nincsenek, e e e =1
akkor kozepes mindségti rota- { = ‘t

cids légszivattyival, “kétszeri | %

xflr’-éblitéssel 2 levegf’i eltdvo- .y : o ]

litdsa a kovetelményeknek I I
megfelelGen  biztosithaté. A e n B relsd i _{
héttérszintre vonatkozoé kiilon- GeZi0 ]

leges kovetelményt elektroni-
kus héattéresokkentéssel elégi-
tettiik ki, és elektronikus kolli-
méciét alkalmaztunk, hogy mérsékeljik az ardnylag vastag mintdkban be-
kovetkezs onabszorpei6 felbontdsronté hatdsit. Az eladis kovetkezs részé-
ben az elektronikus hattéresokkentés és az elektronikus kolliméci6 éltalunk

valasztott megoldasat ismertetem.

Spektrométeriinkben detektorként kettds racesal ellatott. planparallelleme-
zes ionizédciés kamrat alkalmaztunk, az 1. dbra szerinti elektréda-elrendezéssel.

1. gbra. Due. 1. Fig.1:
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A hattéresokkentés, valamint a kollimécié elektronikus megvaldsitdsat az
teszi lehetévé, hogy az ilyen tipust kamrak nemcsak az ionizélé alfa-részecske
energidjarél, hanem nyomvonaldnak térbeli helyzetér6l is adnak informéa-
ciét. Az 1. 4bra mutatja, hogy a kamra kollektorardl, és az elsé racsrél vesziink
le elektromos jelet. A spektrométer miikodésének megvildgitdsa céljabol rész-
letesen targyalni kell ezen jelek természetét.

K ollelctori;npulz-usok

A kollektorimpulzusok kozott éles hatart vonni aszerint, hogy az impulzust
létrehozé elektromos toltések a G, arnyékolérics altal kettéosztott kamra-
térfogat melyik felében keletkeztek. A katod feldli térrészt a G, racs arnyékolja.
Az itt keletkezett elektronok

Vk:__ (1)

amplitudéji negativ fesziiltségimpulzust hoznak létre a kollektoron, ez az
amplitudé fiiggetlen az ionizéciés nyomvonal geometriai helyzetétsl. A képlet-
ben szerepld @ — az elektronok osszes toltése, O, — a kollektort terhel 6sz-
szes kapacitds.

A G, arnyékoléracs masik oldaldn, az drnyékolatlan térrészben is létrejohet
ionizdcié, a hattérsugirzashoz tartozé alfa-részecskék, valamint a kozmikus
neutronok altal létrehozott protonok hatasira. Ezek a toltésparok is fesziilt-
ségimpulzust hoznak létre a kollektoron, de a hatdsukra létrejové fesziiltség-
impulzus amplitudéja fiigg a nyomvonal térbeli orientéciéjatol is.

Racsimpulzusok

Tekintsiik elGszor azokat a toltésparokat, amelyeket a katéd sikjabol
emittalt alfa-részecskék hoznak létre. Ha a részecske nyomvonala a katéd
normaélisaval & szoget zar be, és a nyomvonal hossza R, akkor a rdacson elGszor

VG = il l—ﬂ(l—s)cosﬁ] (2)
Og d
amplitudéji negativ impulzus jelenik meg, a képletben szereplé ¢ — dimenzié
nélkiili szdm, értéke megkozelitéleg 0,1, O; — az elsG racsot terhelG osszes
kapacitas.

Ez az impulzus maximum elérése utdn csokkenni kezd, elGjelet valt,
pozitiv csticsdnak amplitudéja

Vo= Q E—cos 9. (3)
Gty
Itt X — az ioneloszlas stlypontjanak tdvolsaga a nyomvonal kezdetétdl.

T. Doke részletesen elemezte azokat a nyomvonalakat is, amelyek az els6
vagy masodik rdacsbél, a racstarté keretekbdl, vagy a kollektorelektrédabol
indulnak ki, a tér kiilonboz6 iranyaiba. Kimutatta, hogy mindezek altalaban
pozitiv racsimpulzust keltenek. Kivételt képez az els6 racs sikjabdl a katod felé
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kisugarzott alfa-részecske, amely a katodbo6l emittalt alfa-részecskékhez ha-
sonléan negativ racsimpulzussal jelentkezik, ez a negativ rdacsimpulzus azonban

Ve = - 2 Escosﬁ (4)
O 4
megfelelé méretezés esetén mindig kisebb, mint a katédfeliiletrél emittélt alfa-
sugdrzas impulzusa.

Vizsgalatainkat eddig az impulzusok amplitudéjara korlatoztuk. Nem
érdektelenek azonban azok az Osszefiiggések sem, amelyek az Gsszetartozé
kollektor- és racsimpulzusok idébeli kapesolatéat irjak le, illetve felfutdsi mere-
dekségiiket fejezik ki. Mi spektrométeriinkben felhaszndltuk azt a tényt, hogy
a katédbdl kisugdrzott alfa-részecskék esetében a kollektorimpulzus a récs-
impulzushoz képest bizonyos At id6vel késik. A rdcsimpulzus ugyanis az ioni-
zaci6 megtorténte utdn azonnal megjelenik, a kollektor azonban a G,-vel le van
arnyékolva, ezért az anddon csak akkor kezdddik meg a jel felfutdsa, amikor
az elsG elektronok atlépik a G, sikjat. A késés tehat

d, — R cos 9 A d,
W, W,
A leirt amplitudé- ésidSkapesolatok alkalmasak arra, hogy felhasznalasuk-
kal igen j6 hatasfokt hattéresokkentést valdsitsunk meg.

A kamraban d,-et ugy valasztjuk meg, hogy a gyakorlatban elofordulo
legnagyobb energiaju, kb. 9 MeV -es alfarészecskére legyen

R|d, = 0,9.

At = (5)

A (2) képlet szerint

VG = —Gmax [1-0,9(1—0,1) cos #] = e
(6% Co

amplitudéju negativ impulzust kapunk a C'* racson akkor, ha egy ilyen részecske
# = 0°-o0s szoghen emittalédik a katédrél. Kimutathaté, hogy ez a legkisebb
amplitudéji negativ racsimpulzus, ami a katédbol emittalt alfa-részecske
hatdsira létrejohet. A hattérsugarzashoz tartozé alfa-részecskék ttlnyomé
tobbsége vagy pozitiv rdcsimpulzust okoz, vagy ennél kisebb negativ rédcs-
impulzust. Ha tehat csak azokat a kollektorimpulzusokat engedjiik az ana-
lizatorba, amelyek koincidencidban vannak egy bizonyos értéknél nagyobb
negativ racsimpulzussal, akkor a hattér nagy részét sikeriil kirekeszteni a
mérésbol.

A hattéresokkentés tovabb javithat6 az (5) osszefiiggés felhasznalasival.
Legkisebb At id6kiilonbség tartozik a katédrél 4 = 0°-os szogben emittalt,
9 MeV -es alfa-részecskékhez :

Lh ey ds
w, W,
legnagyobb pedig azokhoz, amelyek ¢ ~ 90°-os szogben hagyjak el a katédot:
T e
W,
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Az analizdtorra csak azokat a kollektorimpulzusokat engedjiik, amelyeknek
késése a rdcsimpulzushoz képest a

Alin = At = Alinar

feltételt teljesiti. Ez utébbi kritérium f6leg azoknak a hattérimpulzusoknak a
kikiiszoboléséhez hasznos, amelyek kiils§ elektromagneses zavarok hatdsira az
elSerdsité nagyérzékenységili bemeneti fokozatdban keletkeznek.

Fenti elveknek megfeleléen spektrométeriinket a 2. dbra szerint allitottuk

ossze.

2. dbra
due. 2
Fag. 2.

Az elektronikus kolliméciéhoz semmi més elektronikus egység nem sziik-
séges. A kolliméaciot a Afp,x csokkentésével, az id6zité egységben valésitjuk meg.
Azonos energidju, de kiilonboz6 ¥ szogben emittalt alfa-részecskék esetében
ugyanis a kollektorimpulzus késése annal nagyobb, minél nagyobb a #. A méd-
szer hatranya, hogy a kolliméci6é szoge energiafiiges, ezért a csucsok eredeti
ardnya megvaltozik. Ez a valtozads azonban konnyen korrekciéba vehets, és
igy az elektronikus kolliméacié megkonnyiti a kozeli spektrumvonalak szétva-
lasztésat.

EGYESULETI HIREK

1970. januér 22-én megtartottuk az BEVVEGI ZAROULEST, melynek napirendje:

1. Beszdmold az 1969. évi munkardl

2. Téjékoztatds az 1970. évi munkaterv f6bb irdnyvonalairél

3. Emléklapok, ajindékok atadésa

A résztvevik a beszamoldt és a tdjékoztatast egyhangulag jévéahagytak.

Emléklapot kaptak: Deres Jdnos (Bp.), Szirom Hugé (Pées) és Wallner Alkos (Sopron).

Egyesiiletiink az 1969. évi egyesiileti munka alapjén az alabbi tagtarsakat részesitette
szerény ajandékban: Dzvéky Adorjin, Horvdth Ferenc, Horvdth Rébert, Lakatos Sandor, Németh
Lajos, Petrassovich Eleonéra, Rézsdsi Gybézé, Salamon Batur, Sdghy Gyirgy. Szemerédy Pdiné,

Zilahi-Sebes Ldszlo.
Az 1. és 2. napirendi pontot Czegléds Istvdn f6titkir tartotta, az emléklapokat és ajdndéko-

kat Hgyed Ldszlé tarselndk nyajtotta at. Résztvevok szama: 112 6.
Az Lvvégi Zaréilést koveté bardti vacsoran 85 f6 vett részt. A beszimolé szerint 1969.

évi egyesiileti munkdnk egyik jelentésebb eredménye a 999 -os tagdijbefizetés volt.
(Ujhelyi Gyirgyné)
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MAGYAR GEOFIZIKA XI. EVF. 1—2. SZ.

Komplex lIégi-gammaspektrometriai
és légimagneses
meérések Magyarorszagon

BARANY AI ISTVAN — ELEK ISTVAN - GERESI GYULA

1965 —1968 kozitt kb. 20 000 km*-en komplex légi-gammaspektrometriai és légimdgneses
" mérések voltak a Dundantuli Kozéphegység teruletén. A tanulmany a légifelvételek metodikaz, inter-
pretacids, gazdasdgr kérdéseivel, valamint a modszer foldtani hatékonysagaval foglalkozik.

B nepuoo ¢ 71965 — 1968 22. na meppumopuu 3adyHnaiicko2o Medceopba KOMNAeKCHOL 4Ipo-
paoduoMempuueckoll u a3poMazHumMoMempudeckoil coeMxotl Ovraa 3acHama naowyads oxoao 20 000
KM%, B mHacmosuyeill paGome paccmampuearomcst memoouveckue, UHMepnpemayuoHnsle i KoHo-
Muyeckie 60npocsl AIPOCseMKCLL, @ MaKyce 2e002udeckas afifexmueHocms Memooa.

In den Jahren 1965 — 68 wurden im Gebiete des Transpannonischen Mittelgebirges iiber einer
Fliiche von etwa 20 000 km? komplexe luftgammaspelirometrische und luftmagnetische Messungen
ausgefihrt. Im Aufsatz werden methodische, 6konomische und Interpretationsfragen der Luftauf-
nahme diskutiert und es wird auf die geologische Effektivitit der Methode eingegangen.

Bevezetés

Az 1965-ben megkezdett légigeofizikai kutatast a Mecseki Ercbdnydszati
Vdllalat (MEV ) illetékes szakemberei a hasadéanyagkutatdsi program tavlati
tervezéséhez nélkiilozhetetlen egységes, atfogé radiometriai térképek sziikséges-
sége miatt javasoltdk. 1962 —1965 kozott nem é&llt rendelkezésre olyan légi-
geofizikai berendezés, amely alkalmas lett volna a munkara.

Amikor nemzetkozi kooperamoval (szovjet-magyar szerzddés) sikeriilt
ilyen komplex berendezést biztositani, a MEV 4ltal programba vett méréseket
a Kozponti Foldtani Hivatal (K FH ) orszagos érdekfinek fogadta el. A MEV,
mint az 1965-ben megkezdett 1égigeofizikai mérések fovallalkozo;a az ASZG —
48-as komplex légigeofizikai berendezéshez szillitérepiil6géprdl és szakszemély-
zetrSl gondoskodott. A MEV-vel kotott kooperacids szerzédés szerint a KFH
]elentos anyagi hozzdjaruldssal csokkentette a MEV-re harulé koltségeket és az
Eotvos Lordnd Geofizikai Intézetet (ELGI) bizta meg a magneses meresekben

1. dbra. Légigeofizikai mérések,
1965 — 68
due. 7. Aaporeodusnueckast
cpremia, 1965 —1968 rr.
Fig. 1. Luftgeophysikalische
Messungen 1965 — 68

41



val6 részvétellel. A 3 évre terjed6 magyar-szovjet szerzédés lejarta utén a
MEV a légiberendezést megvasdrolta és mint févéllalkozé a Repiilégépes No-
vényvéds Allomastél (RNA) bérelt repiil6géppel, sajat szakszemélyzetével
folytatta a légigeofizikai méréseket. 1968-ban az Orszigos Kdolaj és Gazipari
Troszttel (OKGT) is kooperaci6 jott létre.

Az 1965 — 68 kozott 1égigeofizikai mérésekkel felmért teriileteket az 1. dbra
mutatja. 4 év alatt 6sszesen kb. 22 000 km?-nyi teriileten végeztiik el a komplex
aerogammaspektrometriai-aeromagneses méréseket 1:25 000-es (helyenként
1:10 000-es ), és mintegy 15 000 km>*nyi teriileten 1:560 000-es méretaranyban
(helyenként tobbszintli magneses észleléssel is). Az ASZG — 48 tipusa berende-
zés a kézetek U (RA), Th és K-tartalmat, valamint ezek egyiittes gamma-
aktivitasdt méri, a felvétel soran folyamatosan regisztralja a repiilési magassigot
és ennek valtozasat automatikusan korrekeciéba veszi.

A gammaspektrometriai mérések a kézetek gammasugarzé komponensei-
nek energiaspektrumaban mutatkozé kiilonbségeken alapulnak. Differencidl-
diszkriminécié alkalmazdsaval harom egymdast nem fed6 energiatartomanyban
egyidejiileg kapott mérési adatbdl, a miiszer egy szamitéblokk segitségével a
foldfelszinre vonatkoztatott elemkoncentracié értékeket regisztralja. A 2. dbrdn
tintettiik fel a berendezés energiaspektrumat, amelyen az egyes differencial-
csatornak ablakainak optimadlis szintjei szerepelnek.

N 7
N m)
1 R | DKt
64 csatorna ;:;:’Z_g
z . o~ K
R Dk-3 S
4- \- : //\ 3 csatorna 3
2 '\ ) 2. abra. Az ASzG —48-as
31 . S X i RN
\‘ 3 ~ 4 it méréallomads energia-szelektivitdsa
27 g w | ~G Due. 2. CelleKTUBHOCTD
1 A A 10 3HePruuadporeoPU3nUecKoil
X : ':"'ﬂk,_ e annapatrypbl ACI'—48
05 PR 20 25 30 35 Mev Fig. 2. Energie-Selektivitit der

ASzF — 48 Messeinrichtung

A miszer ilyen beallitds mellett alkalmas az U tartalom 71.10-%%,, a Th
tartalom 3-10-49%, és a K tartalom 1%, pontossigi meghatdrozasira. Spektrum-
érzékenységek:

gt s RIS g | e RIRPISER LA ey I BIBG
1.1004% U 1-10"4%Th 19, K

A szétvalasztasi tényezdk értékei az [. csatorndn — =2,6, a 2. csatorndn
Th

Th ) K : 2
——L:6‘,9 és a 3. csatornan i 3 1,6. Ezek az adatok jél egyeznek a miiszerre

Th
elméletileg kiszamitott értékekkel.
Az ASZG — 48-as mérSkomplexuson belill az AMF —21 K tipust aeromag-
neses ferroszondés magnetométer regisztralja a foldmégneses tér totdlis értéké-
nek relativ valtozdsait. A 3. dbrdn bemutatott hitelesitési diagram szerint a mii-
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szer érzékenysége az /. méréskalan 5 gamma|mm (automatikus kompenzalis
400 gammdnként). A miszer a +2200 gamma intervallumon beliil linedrisan
miikodik. A /1. mérbskalan az érzékenység + 25 gamma|mm (automatikus
kompenzalas 2000 gammdnként), a méréstartomany: + 11 000 gamma. A tobb-
izben meghatéarozott és a feldolgozashoz sziikséges un. ,,derivdcids gorbe” ampli-
tudéértéke altalaban 80 gamma, az atlagos négy-
zetes hiba nyugodt magneses térben + 10gamma

volt. 7

Az ismertetett mérSkomplexust 1968-ban 2000
egy, az Eotvos Lordand Tudoményegyetem Geo- +5/’5””/
fizikai Tanszékén kifejlesztett protonprecessziés g— {100
magnetométerrel egészitettitk ki; ennek mérési /W/
idGjeleit a felvételi szalagon regisztréltuk. A mérs- i Esas]
allomast egy erre a célra atalakitott AN —2 *?/ﬂ/
tipust repiil6gépre szereltiik. Az dtalakitis révén e A - |
az észlel6 szdméra lehet6vé valt a felvételi terii- S
let, az esetleges anomdlidt okoz6 képz6dmények, 0 m?Z
ill. lanomaliat indikal6 objektumok vizudlis meg- T :
figyelése, tovabba a repiilést irdnyité navigator- //
ral valé kapesolat fenntartdsa, a repiilési menet- g i
vonalnak, valamint a f6ldi azonositési pontoknak TR o] ,’V
a regisztratumra torténd feljegyzése végett. A kb. L s
180 km/[d-s repiilési sebesség mellett a szalag- : g%
sebességet tigy vélasztottuk meg, hogy a felvétel ‘5/1 ]
léptéke kb. M = 1:50 000 legyen. A felvétel
méretaranya az 1965—1968 iddszakban a mé- 3. dbra. Az AMF — 21 tipust
résekkel szemben tdmasztott kovetelményektdl 223. sz.) magnetométer
figgben 1:10 000, 1:25 000, és 1:50 000 volt. Ennek hitelesitési grafikonja
megfelelGen a felmérés a vizsgalt teriilet f6ldtani Due. 3. KaanoposBounast
képz6dményeinek &atlagos csapdsiranydra meg- KpHUBasl MaruToMeTpa
kozelitGen mer6leges 100, 250 és 500 m kozt, par- =AM Yok 2d)
huzamos menetvonalrendszerben tértént. A re- Fg. 3. Kalibrierungskurve

des Magnetometers

piilés biztonsdgit még nem veszélyezteté mini- AME—21 (223)

mélis magassagban észleltiink. Ez a magassig a
domborzattdl fiiggden altalaban 25 — 70 m kozott
valtozott. Magasabb szintben (550 — 1050 m ) csak néhany szelvény mentén, és
az Alfold K-irészén repiiltiink. E mérések célja f6ként mégneses hatdészamitas
volt, az ELGI altal megjelolt program szerint.

A gammaspektrometriai rész érzékenységének meghatarozasdhoz és ellen-
6rzéséhez minden kirepiilés el6tt ismert térfogata ércetalonokat haszndltunk
fel. A spektrometriai csatorndk ,,0” vonalainak beallitasat kb. 600 m repiilési
magassaghan a felvételi teriilet megkozelitése kozben, a mégneses csatorna
,»,0” vonaldnak bedllitisit és a csatorna érzékenységének beszabilyozéasit
pedig a felvételi teriiletek kozelében, nyugodt magneses térben kijelolt 10— 15
km hossziségu n. ,,bdzismenetvonal” mentén végeztitk. A béazisvonalra a napi
mérések utdn visszatértiink; ez médot adott a magneses ,,0” vonal napi vén-
dorlasdnak meghatdrozasara.

A regisztraitumokat a felvételi anyag mindsitése utdn dolgozzuk fel. A ,,9”
vonalaknak, azokon a menetvonalak kezdd és végpontjainak, valamint a kozbe-
esé orientdciés pontoknak megjelolése utdn, és a navigacios térképrél kimért
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tavolsagok ismeretében munkatérképekre rakjuk fel (a 0,5 km-enként beosztott
menetvonalakon). A munkatérképek léptéke a felvétel méretaranyatél fiigg:
1:10 000-es felvételnél 1:25 000, 1:25 000-es felvételnél 1:50000, 1:50 ()()0 es
felvételnél 1:100 000. A térképek a topografidn (uthalézat, telepiiléskontirok,
sth.) kiviil a teriilet foldtani képz6dményeit és a menetvonalakat tartalmazzak.
1:10 000-es felvételnél 100X 250 m-es, 1:25 000-es felvételnél 250<500 m-es,
és 1:50 000-es felvételnél 500 X 1000 m-es ponthalézatot hozunk létre. A regisz-
tratumot a fluktudciébdl adédéd ingadozasok kiszlirése végett még a kiolvasds
el6tt grafikusan kozepeljiik. Ezt a miiveletet a repiilési magassaggorbén kiviil
az is megkonnyiti, hogy a K és T'h csatorna fluktuaciés ingadozéasa az U csa-
torndéval ellentétes irdnyt. Az izovonalas munkatérképekbdl késziilnek a vég-
leges izovonal térképek, amelyeken szinezett foldtani alaptérképen szines
izovonalakkal abrazoljuk a mért elem-, ill. az 6sszgammaintenzitis eloszldsat.
Ez az dbrazolasi méd a mérési eredmények foldtani értelmezését nagymérték-
ben elGsegiti.

A miégneses csatorna feldolgozasinak egyik legmunkaigényesebb fazisa
a ,,0” vonallal és km-beosztassal ellatott kizepelt gorbe derékszogi koordindta-
rendszerbe valé transzformaldsa. Az igy atalakitott gérbék ,,0” vonalainak
megfeleld iranyt és mérvii elcsusztatasa szolgél alapul a grafikon- és az izoano-
malia térképek megszerkesztéséhez. A ,,0” vonalak elestisztatasit a keresztezd
menetvonalak, tjabban a protonprecessziés magnetométer adatainak felhasz-
nélasdval végezziik.

Ertelmezés

A természetes radioaktiv elemek, az U, Th, és a K% kisebb-nagyobb
mennyiségben megtalalhaték a foldkérget alkoté valamennyi magmés, meta-
morf és iiledékes kézetben,

Koo el el ) s6t a tengerek, tavak, folydk
Q_—— e T A o ey f FARE 2 & 2

ST e i vizében is kimutathatdék.

3 :‘WJ‘* e ~_.—«—-~~"—~n-’,’“(~-’ g A 1égi-gammaspektro-
(s PVttt e M £ etriai felvételek célja egy-

,\/\,_ s —'Mf\/w'\’ 7 3

0 7
A NS ’ , ,
i e ,\ részt az U, Th és K anoma-

Yt "'v""t’"v"-"f” ROV o G e S T helyeinek fel-
sy W\"*’ 1 deritése, masrészt ezen ele-

v-a)“ 58 mek foldtani eloszldsanak
= megismerése volt. Az utébbi

elsGsorban a prognézis-tér-
képek elkészitésénél jatszhat
fontos szerepet. A radioaktiv
sugarzas athatolé képessé-
gének ismert korlatai kovet-
keztében a légigeofizikai
mddszer csak a foldfelszin
sugarzaseloszlasi viszonyai-
nak tisztazasara ad lehetd-
séget. Az a koriillmény, hogy
a vizsgdlatra kijelolt kép-
z6dmények ritkan fordulnak

4. dabra. ASZG —48 tipust muszer regisztratum részlete
1. teljes gamma intenzitds; 2. urantartalom;
3. repiilési magassig; 4. tériumtartalom;
5. a foldmagneses tér totalis értékének relativ valtozasa:
6. kaliumtartalom

due. 4. 3anuck, NojavyeHHast annaparyvpoit ACI'—48;
7 — cymMMapHasi MHTEHCHBHOCTb TaMMa-13y4yeHus;
2 — cozepyKaHHe ypaHa; 3 — BBICOTA I10JIETA;
4 — cojxepyKaHue TOpPHS; 5 — OTHOCHTeJbHas!
Bapualiisi BeJIUYUHBI TaOMarHuTHOr0 MoJist;
6 — cojepykaHie Kajaug

Fig. 4. 'Teil eines Registratums des Apparats ASzG —48
1. Totale Gamma-Intensitit, 2. Urangehalt,

3. Flughohe, 4. Th-Gehalt, 5. Relative Anderung
der Totalintensitiit des erdmagnetischen Feldes,
6. Kalium-Gehalt
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5. dbra. A Velencei hegység K-eloszlési térképe
1. szilur agyagpala; 2. karbon granit;
3. eocén andezit; 4. pannéniai homok, agyag,
pleisztocénés holocén képzédmények;
5. izovonal és értéke 9, egységben; 6. vizfeliilet

Pue. 5. Kapra pacnpegenenusi K paiiona
MaccuBa Beinenile
7 — rIuMHUCTBIE CJIAHILI CUIIYPa;

2 — rpaHuTbl KapOOHa; 3 — aHAE3UTHI 01IeHa;
4 — NNaHHOHCKHE ITeCKH, TJIMHbI,
T1eiCTOIIeHOBbIE 1 TOJIOLIEHOBBIE OTJI0XKEHMUST;
5 — W30JIMHUM U UX CeyeHHe B %-axX;

6 — TNOBEPXHOCTb BOJIBI

Fig. 5. Kaliumverteilung im Velence-Gebirge
1. Silurischer Tonschiefer,
2. Karbon-Granit, 3. Eozin-Andesit,
4. Pannonischer Sand, Ton und Pleistoziin-
Holoziin-Formationen, 5. Isolinien-Werte

6. abra. A Velencei hegység T'h-eloszlési térképe
1. szilur agyagpala; 2. karbon grénit;
3. eocén andezit; 4. pannéniai homok, agyag,
pleisztocén és holocén képzédmények;
5. izovonal és értéke 10-49) egyégben;
6. vizfeliilet

Due. 6. Kapra pacnpejeseHus TOPUs
B paifone maccuBa Besenie
7 — TJIMHUCTLIE CJIAHIBLI CHIIVPA;
2 — rpaunuTbl KapOoHa;
3 —aH/Ie3NTHl 9011eHa; 4 —IMaHHOHCKUE TeCKH,
TJIMHBI, TIIeHCTOLeHOBbIe M TOJI0IleHOBbIE
" OTJIOXKEHUsT; § — M30JIMHUH M UX CeueHue
B efiuHuuax 10— 9%; 6 — MOBEPXHOCTb BOJLI

Fg. 6. Th-Verteilung im Velence-Gebirge
1. Silurischer Tonschiefer, 2. Karbon-Granit,
3. Eoziin-Andesit, 4. Pannonischer Sand, Ton

und Pleistozin-Holozin-Formationen,

5. Isolinien-Werte in 10-19,-Einheiten,

6. Wasserfliche

spektrometriai kutatds hatékonysigat. Mésrészt azonban — amint a kutatds
sordn tobb alkalommal bebizonyosodott — a felszinen tn. ,,széréddsi udvarok”
alakulnak ki; ezaltal lehet8vé vélik olyan anoméalidk felderitése, amelyek

eredete a fed§ alatt keresendd.
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7. dbra. A kélium eloszlasa a Matra hegységben (Géresi és Wéber nyomén)

1. fedGandezit; 2. dacittufa és andezitosszlet; 3. szubvulkdni andezit; 4. agyagpala; 5. agyagpala

benyomult bédzitokkal; 6. kdlidas zéndak; 7. feltételezett szerkezeti vonal; 8. izovonal és értéke 9,
egységben

Due. 7. Pacnpesesenue Kanus B paitone ropel Matpa (no janusim FEPELIM u BEBEP)

7 — aHjpe3uTOBBIH NOKPOB; 2 — JaUUTOBBIE TY(PH; 3 — CYOBVIIKAHMUYECKHE aHJEe3UThl; 4 — TIJIU-

HUCTBIE CJIAHLbl; § — TJIMHUCTBIE CJaHIbl C HHTPY3USIMH OCHOBHOT'O cocTaBa; 6 — 30HbI 06ora-

LIeHHbIe KaJlueM; 7 — MpeAnojiaraembie CTPYKTYDPHbIE JIMHMM; 8 — M30JMHHHM M UX CeYeHHe B
Y%-ax

F7g. 7. Verteilung des Kaliumgehaltes im Matra-Gebirge (nach Géresi und Weber)

1. Deckandesit, 2. Dazit-Tuff und Andesit-Schichtenfolge, 3. Subvulkanischer Andesit, 4. Ton-

schiefer, 5. Tonschiefer mit Instrusionsbasis, 6. Kaliumreiche Zonen, 7. Angenommene Struk-
turlinie, 8. Isolinien-Werte in 9% - Einheiten

Anomalidkat nemcsak természetes telepiilésti foldtani képzGdmények
okozhatnak, hanem mesterséges objektumok (pl. banya hanyéterek) is. Ennek
bizonyitdsara a 4. dbrdn egy regisztratum-részletet mutatunk be, amelyen
megfigyelheté a 7'h-nak bauxitban, ill. az U-nak egy medddéhanyéban valé
feldtsulasa. Ez utébbiis bizonyitja a dunantili barnakszenek viszonylag magas
U-tartalmat. A regisztratumon valamennyi spektrometriai csatornan a ,,0”
szintre lees6 minimum egy vizfeliilet jelenlétét mutatja.

A gammaspektrometriai térképekre mintdnak a Velencei hg. teriiletének
K és Th eloszlasi térképét (4. és 6. abra ) mutatjuk be. Amint granitteriileteken
varhaté, a térképek mind a 7'h-ra, mind a K-ra vonatkozéan nagyobb kon-
centréci6-értékeket mutatnak, (15 —20- 10-4%,, ill. §— 109, ). Kiilonosen emli-
tésre mélté a nagy K-tartalom, amely kétszerese a Méragyi hg. granitjaiénak
(3—4%K ). Az U- és Th-koncentracié a két teriileten hozzavetSlegesen meg-
egyezs.
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8 dbra. A Vértes és Velencei hegység AT izogamma térképe
Puz. 8. Kapra anomanuii AT paitona maccuBoB Beprewr 1 Besneniie
Fig. 8. Isogammenkarte (A7) des Vértes- und Velencei-Gebirges
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A 7. dbra a Matra hg. K-eloszlas térképét mutatja. A K héttérszintje a
hegység teriiletén kb. 39%,. A hegység kozponti teriiletén jelentds K-feldtsuldsok
figyelhetGk meg. Wéber (1969) értelmezése szerint ezek 1étrejottében az andezit-
tomegeket ért nagymértékli kalimetaszomatozis jatszik szerepet, amely helyen-
ként 10— 129%,-os felddsuldsokat eredményez. A K-anoméalidk bizonyos szabé-
lyossdgot mutatnak, amelyek més foldtani megfigyelésekkel egyiitt val6észint-
leg lehetGvé teszik az ércesedést befolydsol6 tektonikai irdnyok kijel5lését.

A mdgneses mérések eredményei

Az a lehetdség, hogy a komplex légigeofizikai felvételnél 100, 250, ill. 500
méteres szelvénysfrtiséggel + 10 gamma pontossagi folyamatos regisztratumot
kapunk a foldmagneses tér totélis értékének relativ valtozdsairdl, a légimagne-
ses mérések célszerliségét igazolja mind szakmai, mind pedig gazdasigossagi
szempontbdl. A légimégneses AT grafikontérképet, valamint a A7 izogamma
térképeket kozvetleniil lehet alkalmazni foldtani kovetkeztetésekre. A 8. dbrdn
bemutatjuk a Vértes — Velence-i hegység AT izogamma térképét. Az eredetiben
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1:50 000 méretaranyt tér-
képen igen j6l lathaté a
magneses hatoék elterjedése.
A térképlap DK-i részén
Pézméand-Nadap kornyé-
kén felszini kibuvasban is
ismert eocén-kort andezit-
tal kapcsolatos tobbszéaz
gamma intenzitdsi anoma-
liavonulat lathaté, amely
két nagy kitorési centrum-
mal jelentkezik. Az egyik a
Pazmand—Nadap—Velence
— Képolndsnyék kozti te-
riillet, a mésik Dinnyéstdl
D-re takartan helyezkedik
el. A térkép szerkesztése
utén mélyitett Dinnyés-2
: faras 190,0 m vastagsagu
0 Csonkamindszent neogén iiledéksort atfirva
andezitbe jutott.

A térképen egy masik
figyelemre mélté Ek-DNy-i

Keresztes psz

Nagyvaty

) Szentlorinc Teyole e

Kacsota 9 irdnyd anomahac:e;oport
Csoér — Iszkaszentgyorgy —

- 7 AT
; / S Toresa psz Sarkeresz'qes vonalétol D-re
Ge7679 helyezkedik el. DNy-i
-2 iranyban az anomaliavo-
9. uvra. Helesfa és kérnyékének AZ izogamma térképe nulat a litéri szerkezeti
Pue. 9. Kapra anomauii vonal mentén el6bukkand
AZ paiiona c. Xenewda 1 ero 0KpecTHOCTH paleozdéos diabaz elterjedé-

Fig. 9. Isogammenkarte (4Z) von Helesfa und Umgebung si teriiletéig kovethetd.

Iszkaszentgyorgytél D-re a
viszonylag egyszeri anoméliavonulat bonyolultabbéd valik, tébb kiilonallé
anomdlia figyelheté meg, amelyek az emlitett litéri szerkezeti vonal és a Mori-
arok metszéspontjaval esnek egybe. A Bauxitkutaté Véllalat altal a teriileten
mélyitett Isz.-1 fards 190 m-ben paleozéos diabazba jutott, a magneses anomé-
lidt okozé haté ezzel valt foldtanilag minSsithet&vé.

A Tabajd kornyéki magneses anoméliacsoport hatéjat a 7'—6 faras hata-
rozta meg. A furds 177,4 m mélyséig fels6-eocén mészkoves, homokos, agyagos
rétegek kozé telepiilt andezitet, andezitagglomeratumot és tufat harantolt.

Ezek az adatok igazoljik, hogy a légimdgneses izogamma térképek kell§
pontossaggal jelzik a kiilonboz8 méreti és elhelyezkedésii haték teriileti elter-
jedését s ezaltal foldtani-szerkezeti kovetkeztetések levonasara alkalmasak.

A légimagneses mérések eredményei azonban nemcsak a magneses haték
megkozelits teriileti elhelyezkedésének (mélység, hatdalak és méretek), hanem
a haték fontosabb mégneses paramétereinek meghatdrozdsara is alkalmasak.
1960-ban a MEV geofizikai csoportja a Mecsek hegység Ny-i részén végzett
500 100 m hélézata foldmagneses méréssel részletesen meghatarozta a kozel
800 gamma amplitudéji helesfai AZ anomédliat (9. dbra ). A fardsok a geofizikai

48



!
\()ihnyeber{(/

o

// O,
_—" Markocs

Fenyos psz

s Torcsa psz

I a
0 1 2km /

10. abra. Helesfa és kornyékének A7 izogamma térképe

Geo26710

@ue. 70. Kapra anomanuit AT paiiona c. Xeseuda 1 ero OKpecTHOCTH
Fig. 10. Isogammenkarte (A7) von Helesfa und Umgebung
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11. dbra. Helesfa AT észlelt és AT" szamitott grafikonok osszehasonlitésa
1., 2. észlelt; 3. szamitott

Due. 77. Conocrapienie HadM0AeHHbIX BeJHUMH AT ¢ pacueTHbMU 417 1151 paiiona c. XeJeuha
7 —2 — nabniojeHHble, 3 — pacyeTHbIe BeJIMYMHbBI

F4g. 11. Vergleich der gemessenen A7 und berechneten A7” — Kurven von Helesfa
1., 2. gemessene, 3. berechnet
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szamitasokkal jol megegyezd mélységben, felsé pannéniai képzédmények
atharantoldsa utdn 106,2 m (H—1),ill. 113,4m (H —2) mélységben szerpenti-
nitbe jutottak. A H — 2 flras hardntolta az erdsen szuszceptiblis szerpentinitet,
és 381,2 m-ben granitba jutott.

A foldi és 1égi felvétel (AZ és AT ) anyaganak ismeretében kiegészits szel-
vénymenti 47 és négy szintt (60, 300, 550, 750 m ) AT méréseket végeztiink (10.
abra ). Ezekkel féleg a AZ, ill. AT hatészamitdsi eljardsok hatékonysdgat akar-

tuk osszehasonlitani.

A tobbszinti repiilések és a szamitdsok végeredményben lehet6vé tették a
helesfai mégneses haté Osszes 1ényeges geometriai és magneses paramétereinek
egy lehetséges és nagyon valészinli meghatarozasat.

A kiértékelés szerint a véges keresztmetszetli hatonak 1340 CGSM egy-
ségnyi magneses nyomatéka van. Metszeti sulypontjanak mélysége 600 m,
keresztmetszetének teriilete §63 000 m?, fels6 hatdranak mélysége kb. 100 m,
alsé hataranak mélysége kb. 1750 m, szélessége kb. 900 m, magnesezettségi
intenzitésa I = 15562-10-% CGSM.

A kiértékelés utan 163 db farasi mintan méagneses paramétermeghatarozast
végeztiink. Feltételezve, hogy a haté induktiv (/;) és remanens (/,) magnese-
zettségének iranya kozel azonos, a haté méagnesezettségi intenzitdsa:

=Tl = 1176-10-6+428-10-¢ = 1604-10-¢

CGSM egység, amely mindossze 3%,-kal tér el az interpretacié sordn kapott
1552 - 105 értéktol!

Mivel a mégneses anomélidkbdl itélve a helesfai magneses haté KEK-i
csapassal folytatodik (10. abra), a A7 méagneses anoméalidbdl ki lehetett szami-

o \: 'Q\\’ © %125 ' & o
550 N \\X\ { (/ 1500 \l ‘ (
e \\\W\ > SN

\ AN
A5 % \\\\ll A "DD CATA WA T X
AW X L0 SRR WA W T T

-50
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- 500
- 10001 i
m|h Gea 26712
12. dbra. A helesfai méagneses haté fiiggbleges metszete és fiiggéleges sika 47" izogamma

szelvénye
®ue, 72. Teosornyecknii pa3pe3 MarHUTHOro Tesa paiiona c. Xesnewda ¢ u3oauHusamu AT

Fig. 12. Vertikalprofil des magnetischen Stérkérpers von Helesfa und A7 — Isogammenprofil
(vertikal)
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tani, hogy Bakonya kornyékén 3300 m metszeti stlyponti mélységgel 4275
CGSM magneses nyomatéki haté helyezkedik el. A haté keresztmetszete
2720 000 m?, s fels6 peremének mélysége 2400 m. A geolégusok a felszinen
levé permi képzédmények vastagsidgit 2200 — 2400 m-nek gondoljak. Ez 6ssz-
hangban van értelmezésiinkkel, azaz igen valdészin(i, hogy a széban forgé teriilet-
részen a permi képzddmények alatt kozvetleniil a kristalyos alaphelységhez
tartozé, mintegy 1700 — 1800 m fiiggbleges vastagsigu szerpentinittest telepiil.

A Meesek hegység Ny-i részének antiklindlissa valé gytir6désében, véle-
ményiink szerint, éppen ennek az antiklindlis tengelyzéndjaban hiizédé szerpen-
tinittestnek van igen nagy szerepe.

Ismeretes, hogy az als6 krétaban az ausztriai mozgisok hatésdra a Ny-
Mecsek kiemelkedik és antiklindlissa gy(ir6dik. A folyamat mechanizmusa a
mégneses hatdészamitdsok eredményeinek ismeretében a kovetkezdképpen
értelmezhetd.

A kialakulé antiklindlis tengelyzénaja alatt hizédé bazisos képzGdmények
vagy amfibolpaldk vizfelvétel kovetkeztében (10— 259%,-0s térfogatnovekedés
mellett) szerpentinesedtek, s egyuttal képlékennyé valtak (diapir jelleg).

A szerpentinesedéssel egyiittjaré térfogatnovekedés a Ny-Mecseki koze-
tekre alulrél felfelé haté erdteljes nyomast eredményezett, amelyet a diapir
jelleg fokozott és boltozé hatassa alakitott.

Ez a tanulmény tobbek kozott annak igazolasara is torekedett, hogy a
Magyarorszagon végrehajtott légimigneses mérések jelentés mértékben képe-
sek hozzdjarulni az orszdg némelyik foldtani problémajanak tisztdzasahoz, re-
giondlis és lokélis vonatkozasban egyarant.

Beszdmolénk nem tart teljességre igényt, s6t azzal is tisztdban vagyunk,
hogy a felvételek lényegesen tobb informdaciét tartalmaznak, mint amennyit
jelenleg hasznositunk. A maximaélis informdciémennyiség elérésére vald torek-
vésiink csak elektronikus szamitégépes feldolgozassal valésulhat meg. Elsésor-
ban az adatok statisztikus feldolgozasara, aranytérképek szerkesztésére és
korrelaciés kapesolatok kimutatasira gondolunk.

_ Befejezésiil, nevek emlitése nélkiil szeretnénk hangsilyozni, hogy a ma-
gyarorszagi kooperécids 1égigeofizikai mérések megszervezésében, tervezésében,
kivitelezésében a foldtani szakemberek (geol6gusok és geofizikusok) népes
garddja vett részt odaaddan, s ez biztositotta, hogy a kezdetben szovjet segit-
séggel és szovjet tapasztalatokra tdmaszkodva megkezdett légigeofizikai méré-
seket ma mar képzett hazai geofizikus garda végzi.
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MAGYAR GEOFIZIKA XI. EVF. 1—2. SZ.

Hozzaszolas Baranyi I., Elek I.,
Géresi Gy. dolgozatahoz
WEBER BEL A

A Baranyi— Blek — Géresi tanulmany kiegészitéseképpen 5 dbra kapesan példakat mutatnak
be a mérések foldtans felhaszndldsdarol a Mdatra-, Borzsony- és Biikk-hegységben.

B nonosHenue K padore Bapanu — ek —epenm JaloTcst npuMepsl MCMOAB30BaHUS pe-
3VJILTATOB M3MEPEHHil JUIS re0JOrHYecKoro TOJKOBaHHUSA B paiioHax rop Marpa, Bépxénb u
BIOKK, MIIIOCTPUPOBaHHbIE 5 PUCYHKAMHU.

Als Brginzung des erwihnten Aufsatzes won 1. Baranyi—J. Elek—Gy. Géresi werden
anhand von 5. Figuren Beispiele fiur die Verwendung der Messungen zum Zwecke der geologischen
Interpretation im Gebiet der Matra-, Borzsony- und Biikk-Gebirge matgeteqlt.

A foldtani kutatdsban alkalmazott fizikai mddszerek koziil a légiradio-
metriai médszer egyike azoknak, amelyek kozvetlen mindségi diszkriminaciét
és a mennyiségi viszonyok valtozésanak vizsgilatat teszik lehetévé. A méd-
szer alkalmazdsdban a {6 problémét az adatok féldtani értelmezése jelenti.

A légispektrometriai mérés féfeladata, a tanulméany szerint, a hasadéanyag-
kutatéas volt. Mint felderité kutatdsi médszer, a radioaktiv anomadlidk kimuta-
tédsdval kozvetleniil jelsl ki perspektivikus féldtani képzédményeket. Ez az
elsddleges értékelés. Mivel azonban a lelGhelyek kozvetlen felderitésére egyre
kisebb az esély, a kutatasban hamarosan napirendre keriil az adatok kozvetett
felhasznalasa. Ez a prognéziskészités fazisa, amelyben az egyes elemekre vonat-
koz6 mérési adatokat a foldtani-geokémiai ismeretekkel szoros egyiittmiikodés-
ben értelmezik. A lényeges kérdés itt, hogy a légiradiometriai felvételek milyen
megbizhatésdggal mutatjak egyes foldtani képzédményekben a radioaktiv
komponensek eloszlisat ? Ezen a ponton a probléma a hasadéanyagkutatdas
kereteit tal is 1épi, mert a vizsgalt elemek (U, Th, K ) eloszlésa, geokémiai
tulajdonsagaikkal egyiitt elemezve, a képzddmények, foldtani folyamatok
mésfajta jellemzését és értékelését is lehetGvé teszi.

A foldtani értelmezés eddigi tapasztalatai kedvezdk. A vizsgalt teriileteken
a foldtani adatok mellett természetesen a foldrajzi jellemzbket is (domborzat,
talaj stb.) figyelembe vessziik. Minden esetben az ismert foldtani adatokbol
indulunk ki. Arra is toreksziink, hogy minél tobb extrapolalhaté tapasztalatot
szerezziink. Ezzel a mébdszer bizonyos ondllébb értelmezési lehetGségeit is
vizsgaljuk, ami foldtanilag kevésbé ismert teriiletek térképezésénél fontos lehet.
Tapasztalatainkat néhany abraval illusztraljuk.

A Baranyi— Elek — Géresi-tanulmany 7. abraja a Matra hegységi K-elosz-
ldst mutatja. Ertelmezésiink szerint a K felszaporoddsa a hegység vulkéni
fejlédésmenetében kialakult belsG szerkezet (,,beszakaddsos kaldera”, Kubo-
vies, 1962) korvonalait és ennek tektonikai preformaltsagit jelzi. Gyakorlati
jelentdségii, hogy a kalizéndk és a szineséreesedés kozott térbeli-szerkezeti és
genetikai kapesolat van. A hegység kutatéira var a feladat, hogy ennek lehe-
tGségeit részleteiben is megvizsgdljik és a kutatdsban realizdljak. E hozza-
szolas 1. abrajan a hegység vizeiben az ELGI altal kimutatott nehézfém-ano-
malidk és a kalizéndk kozotti térbeli viszonyt mutatjuk be. Erdemes megem-
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liteni, hogy a legnagyobb K-anomalia Matraszentistvantél délre mutatkozott.
Tudoméasunk szerint ezt eddig nem ismerték. Az anomalia forrasaul szolgalé
kézetben (kéalitrachit) 10,9%, K,O és 0,3 Na, O volt. Az ilyen szélsGséges kali-
differenciacié nemesfém-kutatasi szempontbdl is prognosztikus értékli és to-
vabbi vizsgilatot kivan. A 2. dbrdn azt mutatjuk be, hogy a K-eloszlis segit-
ségével még a Matra hegységbdl val6 erézids anyagkiszallitds {6 ttvonala is
kimutathaté. A 3. dbra Nagyborzsony kozség kornyékét mutatja. J61 lathato,

g Ma'fraszenh’tv
BRI

Ge0.268-1

1. dbra. A kéli zéndk és a vizekben kimutatott nehézfémanomélidk kapcsolata a Métrdban.
1. kéli zéndk; 2. vizek nehézfém anomdlidi (Gedeon A. szerint)

@ue. 7. CBSI3b 30H € BHICOKUM COZIEPIKAHNEM KaJMsl C aHOMAIHUSIMU COZIePYKAHUS TSDKEBIX Me-
TAJIJIOB B BOJle paiioHa ropbl MaTpa (1o naHHbIM A. ['efieoH)

F4g. 1. Zusammenhang der Kali-Zonen und der in den Gewissern erwiesenen Schwermetallanomalie
1. Kali-Zonen. 2. Schwermetall-Anomalien der Gewiisser (nach A. Gedeon)

2. dbra. A kaliumtartalom
regiondalis eloszldsa a Métra-
hegységben és kérnyékén
1. 39, feletti kaliumtartalom;
2. az erozios szallitas f6 Gtvonala

duz. 2. PernonajibHoe
pacnpeziesieHue CopepaHust
KajMsi Ha TePPUTOPUH TOPHI
Marpa u conpezesbHBIX paiioHOB
7 — couep)kaHue KaJiUsl CBEPX
3%; 2 — OCHOBHBIE IIVTH
nepeHoca pa3mMbelBOM

Fig. 2. Regionale Verteilung
des Kaliumgehalts
im Matra-Gebirge und Umgebung
1. Kaliumgehalt iiber 39,
2. Hauptweg
des Erosionstransports
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5. abra. A Th-tartalom eloszlésa a Biikk-hegységi ladini képz6dményekben
1. diabaz, gabbrd, ultrabazit; 2. fennsiki mészké; 3. répashutai mészks; 4. tlizkoves sziirke
mészks; 5. agyagpala 6sszlet; 6. szinklindlis tengely (Balogh K. utén); 7. Th-tartalom

Pue. 5. PacnipefiesieHe COePyKaHKsl TOPHS B JAJBIHCKUX OTJI0YKEHUSIX rOpbl BIOKK;
7 — pmabasel, rad0po, VIBTPAOCHOBHBIE MOPOAbI; 2—3 — JIOKAlbHble YHCTO M3BECTHSIKOBBIE
(¢auuu; 4 — cepble KpeMHUEBbIe H3BECTHSKHU; § — TOJIA TJIMHHUCTHIX CjlaHleB; 6 — 0Ch aHTH-
xknuHanu (no K. Basor); 7 — cojepskaHue TOpHst

Fig. 5. Verteilung des Th-Gehalts in den ladinischen Formationen des Biikk-Gebirges
1. Diabas, Gabbro, Ultrabasit, 2. Hochplateau-Kalkstein, 3. Kalkstein von Répéashuta, 4. grauer
Kalkstein mit Feuerstein, 5. Tonschiefer-Schichtenfolge, 6. Synklinal-Achse (nach K. Balogh),
7. Th-Gehalt

hogy a K felszaporodds az un. ,kaldera-teriilet”-et (Panté —Miké 1964) eléggé
hatérozottan jelzi.

A kélium, mobilitdsa miatt, lathatélag j6 indikdtora a vulkani (bels6)
szerkezetalakuldsnak. A légiradiometriai felvétel olyan attekintést tesz lehet&vé,
amely a f6ldi vizsgalatokat teljesebbé teheti és a részletesebb kutatésra érdemes
teriilet koriilhatarolasaban is segitséget nyijt.

A 4. dbra a Biikk-hegységi karbon kord képzédményeken a sugarzsinten-
zitas eloszlasat mutatja. Megfigyelhets, hogy a karbon rétegek mind a permi,
mind pedig a miocén rétegektSl magasabb aktivitdssal kiiloniilnek el. A karbo-
non beliil a kisebb aktivitdst sav nagy valésziniiséggel a kozbetelepiilt (felsd-
moszkvai emeletbeli) mészkélencsés sorozattal kapesolatos. Lehetséges, hogy
kedvezs szerkezeti koriilmények mellett, légiradiometriai mérésekkel nagy
iiledékes osszletek inhomogén felépitését is érzékelni tudjuk. Lényegében
hasonlé képet mutat az 4. dbra is, a Biikk-hegységi ladini emeletbeli 1épzdd-
mények T'h-eloszldséval. J6l lathaté, hogy a karbondtos rétegeket (fr, ladini
wfennsiki” mészks) és kozbetelepiiléseket ( Vr, ladini ,répdshutar” mészkd),
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s6t még a krétaban benyomult bazitokat (Ks) is alacsonyabb, de az alsé ladini
agyagpala osszletet (pr,) magasabb Th-tartalom jellemzi. Ertelmezésiink
szerint — amely itt a 7% és K — eloszlasra is tdmaszkodik — nagyon valészinii,
hogy az agyagpala rétegek iilepedése idején az egyidds tengeralatti vulkaniz-
musnak (elsGsorban tufaszérds és exhaldcidk) nagyobb szerepe lehetett, mint
amennyi ma ismeretes. Ez nem érdektelen pl. a rétegek foszfortartalmanak
prognosztikus céli megitélésében.

A légi radiometriai adatok foldtani korrelaldsiban érdekesnek igérkeznek
az Elek (1968) altal kezdeményezett paramétervizsgalatok, amelyek a kézetek
t6bb komponensének (U, Th, Ra, K ) radiometriai elemzését is magukban fog-
laljdk.
Az észlelési adatok tovabbi, példaul szamitégépes, feldolgozasa is valéban
kivanatos. Helyes eredményeket azonban csak féldtanilag kell6en megalapo-
zott vizsgalatokt6l remélhetiink.
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MAGYAR GEOFIZIKA XI. EVF. 1—2. SZ.

Hozzaszolas Baranyi I., Elek 1.,
Géresi Gy. dolgozatahoz

HOFFER EGON

Az ELGI a komplex légigeofizikar kutatdsban a légimdagneses mérések teriletén wvett részt,
éspedig mind a mérésekben, mind féként a kiértékelésben. A szerzd felhivja a figyelmet néhdany,
a mdgneses méréseknél kivetends szempontra és bemutatja a Borzsiny-hegységben mért AT-ano-
mdliakat. s

B kommiekcHOI aaporeopusnueckoi cbemre ['eousudeckuit mHcruryr um. Pojanaa
drBelwa v4YacTBOBaJ B 00J1aCTH adpOMATHHTHOH pa3Be[KH, KaK B NPOM3BOJACTBE M3MePEHMI,
TaK U B MIEPBVIO o4Yepeb B HHTEPIIpeTalnu. ABTOP oﬁpamaeT BHUMaHHE Ha HEKOTOPLIe o00cTOSI-
TeJNbCTBA, KOTOPBIE AOJIYKHBI OBITh VUTEHBI TP MarHUTHBIX M3MEePEHHAX U ITOKa3blBaeT aHOMa-
aun AT, nonyyeHHsle B ropax Bépikéns.

Das Staatliche Ungarische Geophysikalische Institut Roland Eitvés nakm an den aerogeo-
phystkalischen Messungen im Gebiele der aeromagnetischen Beobachtungen sowohl bez den Messungen
wie besonders bez der Aufarbeitung teil. Es werden hier einige, bet den magnetischen Messungen zu
befolgenden Gesichtspunkte hervorgehoben und eine AT-Karte der Birzsony-Gebirge matqgetedlt.

A légigeofizikai kutatasban a Geofizikai Intézet a 1égimégneses mérésekben

vesz részt és, az els6 évet kivéve, a magneses adatok teljes kiértékelését végzi,
hozzészbéldsom tehat elsGsorban a légimagneses kutatas problémakérét érinti.
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A légigeofizikai mérések hazankban 1965-ben kezdddtek és jelenleg is
folynak. Az els6 négy évben befejez6dott az orszdg hegyvidéki teriileteinek
felmérése. A kutatas célja els6sorban az volt, hogy meghatérozza a kdzetek
felszinre vonatkoztatott szdzalékos U, Th és K elemeloszldsat. A légimagneses
mérések egyidejli végrehajtasit az a koriilmény indokolta, hogy minimaélis
koltségtobbletet okoztak, valamint, hogy hegyvidéki teriileteinkrdl csak ritka
halézata (1,5 km-es kozli), attekintd magneses felvétellel rendelkeziink, amely
még kozelitGen hii képet sem adhatott a magneses viszonyokr6l. Mar az atte-
kint6 mérések alkalmaval felvet6dott e teriiletek részletesebb és gyors légimag-
neses kutatdasdnak gondolata. Sajnos, ez akkoriban a technikai felszereltség
hidnyossaga, valamint anyagi nehézségek miatt nem volt megvalésithato.

A 250 m-es szelvénytavolsaggal és aszelvények mentén folyamatos regiszt-
ralassal végrehajtott légimérések mér sokkal részletesebb és a valésédgot jobban
leiré magneses képet adtak, ezenkiviil néhany teriilet szerkezeti vizsgalatara is
lehetdség nyilt. Példaként emlitem a Borzsony hegység Gn. | kaldera” teriiletét,
amelyet a légimigneses mérések AT anomaliatérképén is j6l lehet kovetni
(1. abre ). A zoldkovesedett andezit és décit teriiletén (az un. ,.kaldera” perem-
vidékén) erésen pozitiv magneses anomalidk jelentkeznek és ezek gyfirti alak-
ban veszik koriil a negativ anomalidkat. Az 1,5 km-es allomastévolsdggal végre-
hajtott foldi mérésekbdl szerkesztett anomaliatérképbdl ilyen kovetkeztetést
levonni természetesen nem lehetett.

Geo53 1}
1. abra. AT anoméliatérkép Nagyborzsony kornyékén
PDue. 7. Kapra anomanuit AT paiiona Haap0€p>konb
Fzg. 1. Karte der A7-Anomalien in der Umgebung von Borzsony

A borzsonyi vulkanizmus teriiletén a légimagneses anomaliatérkép statisz-
tikus elemzése elkiilonitési lehetGséget is kindl a kiilonbozé kifejlédésii andezi-
tek kozott. A piroxénandezitek erds magnesezhetGségiiknél fogva éaltaldban
erds anomalidkkal jelentkeznek. Ugyancsak elkiilonithetGk a hipersztén-amfi-
bolandezitek és — negativ anomaliajukkal — az ércel6fordulasok kisérékézetei:
a kloroandezitek, ill. dacitok. Nem vélaszthatdk el azonban egymdstol a biotit-
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amfibolos. és agglomeratumos osszletek, mivel ezek hasonlé nagységrendii
anomalidkat hoznak létre.

A légimagneses és a légi radiometriai méréseknek egyidejli végrehajtisa
azopban néhany problémat is felvetett. A radiometriai méréseknél, a megfeleld
jelerésség érdekében, a repiilési biztonsag altal megengedett minimalis magas-
sagban — a felszint6l 30 —50 m-re — kell repiilni. A légimagneses méréseknél
nagyobb magassag: 200—300 m célszerli. Ezaltal a mégneses oldalhatdsok
jobban kikiiszobolédnek és a navigicié is pontosabb. Ezenkiviil a mégneses
adatok analitikus feldolgozasa (le- és felfeléfolytatas) csak sikra vonatkoztatott
adatrendszerrel lehetséges. A domborzattal parhuzamosan végzett hegyvidéki
mérések ezt a feltételt nem elégitik ki. Tekintettel a radiometriai mérések elséd-
legességére, a hegyvidéki teriileteken a repiilést alacsonyan és a felszmnel
parhuzamosan hajtottdk végre.

Més volt a helyzet a sikvidéki, alfoldi felvételeknél. Itt az alacsony repiilési
szinten kiviil magasabb szinteken is végeztiink méagneses méréseket. Ennek célja
elsGsorban a mélyebben elhelyezked6 haték telepiilési helyzetének pontosabb
meghatarozdsa volt. De felhasznaltuk a tobbszint{i repiilést a mérési eredmé-
nyek oOsszehasonlitdsara is, hogy a mérések pontossigara, megbizhatésagara
és a szintbeli eltoléddsokra kiovetkeztethessiink.

A kombinalt légigeofizikai médszer, éppugy mint a tébbi geofizikai madd-
szer, rovid id6 alatt fejlédott ki. A kiilfoldi tapasztalatokat figyelembe véve,
hazai fejlesztésre is gondolunk. Az ELTE Geofizikai Tanszékének tulajdonaban
levé protonprecessziés magnetométert 1968-ban kisérletképpen egyiitt hasz-
naltuk a ferroszondas magnetométerrel. A kisérlet biztaté eredmcnnyel zarult.
A korrekciés tényezék pontosabb volta miatt a felvételek minGsége jobb volt,
ezenkiviil megtakaritottuk az egész mérési volumennek kb. 109%-at kitevo
keresztvonalakat. E tapasztalatok alapjan elkezdtiik egy légi és foldi mérésekre
egyardnt alkalmas protonprecessziés magnetométer szerkeszteset

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy bar a kombindlt légigeofizikai
mérések felderitd jellegli adatokat adnak és semmiesetre sem helyettesithetik
teljesen a részletezd foldi méréseket, mégis viszonylag gyorsan nagymennyiségii
hasznos informaéciét szolgdltatnak a foldtani kutatds szadméara.

e e

EGYESULETI HIREK

Az Bvvégi Zaréiilés 2. napirendi pontjaval kapcsolatban tajékoztatjuk tagtarsainkat az
1970. évi nagy rendezvények idépontjardl és helyérél:

1970. junsus 29— 30-an Unnepi Emlékiilést rendeziink felszabaduldsunk 25. évforduldja
tiszteletére. A rendezvényre a Szovjetuniébdl ésa bariti dllamokbél vérunk vendégeket. Térs-
rendezénk a M. All. Estvos Lorand Geofizikai Intézet. A rendezvény helye: Technika Haza.

1970. junzus 9— 11-én rendezzitk meg az 5. Geofizikai Vandorgytilést az Alféldi Csoport
megalakuldsanak 10. évforduléja alkalmabdl. Téma: Asvanyi nyersanyagok ¢és energia-hordozék
kutatasai az elmult 10 évben, kiiléngs tekintettel a Dunatél keletre esé orszagrészen. A Vandor-
qytilés helye: Miskole, tanulmanyi kirdndulds a zempléni hegységben lesz.

1970. oktéber 4—9 kozott a CSSR-ben, Szmokovecen rendezzitk meg a XV. Geofizikai
Szimpoziumot kozdsen a csehszlovik és NDK-beli geofizikai szervekkel.

Nagyrendezvényeink kézott szerepelnek még: 1. az MTESZ-re vonatkoz6 parthatarozat szelle-
mében vitaiilés. Téma: az dsvanyi nyersanyagok kutatésanak tavlati fejlesztési tervébél a geo-
fizikara harulé feladatok (kozosen az érintett allami szervekkel és az OKGT-vel); 2. Automatiza-
lasi kérdésekkel foglalkozé , kisankét”: 3. Kozgazdasagi kérdésekkel foglalkozé eléadassorozat-,
4. Tisztajité Kozgyiilés.

Utébbi rendezvényeink pontos idépontja még nincs meghatarozva.
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MAGYAR GEOFIZIKA XI. EVF. 1—2. SZ.

A szeizmikus adatok feldolgozasaban
alkalmazott digitalis sziirék
hatasossaganak statisztikus vizsgalata

MESKO ATTILA—RADLER BELA

Igen sok szerzé foglalkozott kilonbiozé tipusi sziirdk tervezésének midszereivel és a_szlirdk
alkalmazasdaval. A tervezésben a jelek és zajok bizonyos alapvetd tulajdonsdgait haszndltak fel. Ezeket
legtibb esetben csak beesiini tudjuk, ami a tervezett szirék hatdsossdgat jelentésen ronthatja.

A dolgozatban modellszamitasokkal megvizsgaljuk néhany paraméter becslésének hibait, 7lletve
azt, hogyan alakul a sziirés hatasossaga a paraméterek tényleges értékeinek figguényében. Részletesen
a ghostokat eltavolitd, 7lletve az optimwm vertikalis stacking mddszerben alkalmazott szitrékkel fog-
lalkozunk. .

Bonpocom o memole pazpab0mku pasAuyHbIX munog (huabmpoe u 06 ux npumeHeHul 3a-
HuMmancs yuce pad asmopos. Ilpu paspabomice (huabmpos yaumsl6alich onpedeeHHsle 0CHOGHbIE
ceoticmea cuenanoé u wymog. OOHaxo, 6 GOALWUHCNGe CAY4Aes IMIL C60UCMEA MORYM MOAbKN
0yenHusamsyesl, 4mo 6 3HaYUuMenbHOU Mepe cHUMcaem 3ffihecmueHocmb paspabomanHslx Guas-
mpos.

B Hacmosweil paGome, ¢ ucnoab3o6aHuem MoOeAbHbIX GbIYUCACHUL, DACCMAMPUEAOMCS
no2petHocmu OYeHKI HeKOMopPblX napamempos, a maxyce 3agucumocms aihexmusrocmu huno-
mpayuu om (paxmuueckux eeaudurt amux napamempog. ITodo6ro usyuaromes @uabmpsl 04s
nooasaeHUs 0MpaNCceHul-cnymmuKos, m.e. (PUALIMPsl, npuMerHsemsle 6 Memooe 0NMUMAALHO20

6epMUKAAbHO20 HAKONAEHUA.

Viele Autoren beschiftigten sich mit den Entwurfsmethoden wund Anwendung wvon Filtern
verschiedenen Typs. Bei der Entwicklung wurden gewisse grundlegende Eigenschaften der Filter
benutzt. Diese konnen aber in den meisten Fillen nur geschitzt werden, womsit die Effektivitit der
entwickelten Filter stark herabgesetzt wird.

Im Aufsatz werden die Schitzungsfehler einiger Parameter mattels Modellversuche untersucht,
bzw. die BEffektivitit der Filterung als Funktion der tatsichlichen Werte der Parameter dargestellt.
Eingehend werden die ghost-eliminierenden, bzw. die bei der optimalen vertikalen Stacking benutzten

Filter betrachtet.

Bevezetés

A kiilonbozé digitalis sztir6k gyakorlati alkalmazasa soran tapasztalhatd,
hogy az elvégzett miiveletek hatdsossdga kisebb, mint az eredetileg vart. Jelen
dolgozat ezen tapasztalat magyardzatat szolgdltatja.

A hatasossag csokkenésének két oka van. Az egyik ok az, hogy a szliré-
tervezéshez valamilyen modellre van sziikségiink és a modell a tényleges viszo-
nyoknak csak tobbé-kevésbé jo kozelitése lehet. Ezenkiviil a modell néhiny
rogzitetlen paramétert tartalmaz. Ezeket mérésekkel és szamitasokkal hataroz-
zuk meg. Az igy meghatarozott, ,,becsiilt” értékeket alkalmazzuk a sziir6 terve-
zésében. A hibdk miatt azonban a paraméterek tényleges értékei a becsiilt
értékektdl eltérnek. A paraméterek hibai a sz{ir6 hatasossagat tovabb csokkentik.
Emiatt a valésagos viszonyokat jol kozelité modell esetén is rossz eredményeket
kaphatunk, ha a paraméterek hibai jelentGsek. SzélsGséges esetben elGfordulhat,
hogy a szliré mér csak olyan kis jel/zaj-ardny javulast hoz létre, hogy alkalma-
zdsa nem gazdasigos. Kiilonos gonddal kell eljarni a bonyolult, kifinomult
szlirési moédszerek (pl. id6ben véaltoz6é optimum horizontélis stacking) esetén,
ahol nagyon sok feltevést tartalmazé modellel és sok paraméterrel dolgozunk.
Itt a kis hibak halmozédasa is értelmetlenné teheti a szlirés alkalmazdsit.
Emiatt az analizishez, a csatornak el6zetes vizsgalatdhoz, a hibak kikiiszobolé-
séhez, a szlirGtervezéshez sziikséges miiveletek mennyisége és mingsége feliil-
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miilja a szlir6k tényleges alkalmazasihoz sziikséges miiveletekét. (Pl. dinamikus
korrelaciés analizis, jarulékos dinamikus és sztatikus korrekecidk sth. az optimum
vertikalis stacking elSkészitésére.) )

A dolgozatban nem foglalkozunk a modellek realitdsival, a szakirodalom-
ban ismertetett modelleket helyesnek fogadjuk el, esupin a paraméterek
hibainak hatdsit elemezziik.

A digitalis szeizmikus feldolgozasban alkalmazott sziir6k egy csoportjaval
foglalkozunk részletesebben: a koherens zajokat eltdvolité egy- és tobbesatornds
simitésziir6kkel. A szlir6k tervezését és alkalmazdsit a szakirodalom kellg
részletességgel targyalja. A tervezés lényege a jel- és zajmodell megaddsa, majd
a tényleges és kivant kimenet kiilonbsége négyzetatlaganak minimalizdldsa
(Wiener-féle optimalizalas).

A minimum-feltétel a Wiener-Hopf egyenletrendszerre vezet. Nem reali-
zalhaté szlir6k esetén Fourier transzformécié alkalmazésa utdn a sz(ir6k atviteli
fiiggvényeire tobbvaltozés egyenletrendszert kapunk. Ennek megoldésa adja az
atviteli fiiggvényeket. (Pl. Schneider et. al., 1965). Az atviteli fiiggvényekbdl
‘inverz Fourier-transzformaciéval kapjuk a stlyfiigevényeket. A stlyfiiggvénye-
ket ezutdn konvolvaljuk a megfelel6 csatorniak megfelels idSkapukon beliili
szakaszaival.

Egy mésik tervezési mod (tervezés idGtartomanyban) kozvetleniil a sily-
fiiggvény egyiitthatéit hatdrozza meg és hasonléan hosszadalmas iterativ
eljarast igényel (Robinson, 1963).

A sziirGtervezési modell a kvetkezs: A zajt rendezetlen és koherens 6ssze-
tevikre bontjuk. Utébbiak a ghostoknak (" v § modell) vagy a tébbszorosoknek
(OHS modell) felelnek meg. A jel és koher .ns zaj amplitudéspektrumait azonos-
‘nak szokas feltételezni. A jel és koherens zaj differencidlis normél moveo-utjai-
nak és energidinak eltérését figyelembe vessziik. A sziir6 miikodésének alapja
Iényegében a jel és koherens zaj fazisspektrumainak és energidinak kiilonbsége.
Tovabbi feltevés, hogy a kiilonbozd csatorndkon jelentkezd rendezetlen zajok
nem korreldlédnak. Végiil a sziirs tervezéséhez meg kell adni a rendezetlen zaj
teljesitményének a valédi reflexiok teljesitményéhez viszonyitott ardnyét is.

n SI—
J:):I S;(f) *Nij(f Z] H(f )=5,(f) 1. abra. Haromesatornés stacking szird
(12305, 0) tervezésének modellje: a szlir6k atviteli
fiiggvényeire vonatkozé egyenletrendszer;

5 : <24 a jeleket és zajokat leiré képletek és a valddi,

J,'/' (f)=Bss(f) P(FAT;) P(£AT;") (t#) illetve tobbszoros reflexiok beérkezési idére

Sit (F)=85s (F) vonatkozé valdszinliségi strlségfiiggvények

i 55

W N N N 7N o due. 7. Mojenb pa3padoOTKH TpexXKaHalb-
Ni(F)=@mm(fIP(EAT., T ) PATT) - (i44) HOro (Guabrpa ,tulr;’l HIZJI\'onneHng JlAHHBIX:
Nii (F)= 8 m (F)+ B (F) cHcreMa VpaBHeHUil Juist QVHKIMN TepeHoca

s (uabTpoB; (OpMYIbLI, ONHCHIBAOLIHE
Sio(F)=8ss (f) P(£,Ti") CHTHAJbl M WYMBl M (YHKIUMH TUIOTHOCTH
< T BePOSITHOCTH JUIs1 HCTHHHBIX M JUIsT
. KPaTHBIX OTParkKeHui
'11 AT P | AR RE2 AT | Fig. 1. Konstruktionsmodell einer

dreikaniligen Stacking: das zu den Uber-
/\ /\ fithrungsfunktionen der Filter gehérige

2 Gleichungssystem, die die Signale

und Gerdusche beschreibenden Formeln
/\ i und die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktionen,

3 A die sich auf die Einsatzzeiten der wirklichen,

& (Gea-266'1 bzw. mehrfachen Reflexionen beziehen
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Ezt amodellt irtale és alkalmazta ghostok eltavolitasiraSchneider 1964-ben.

A modell tovabbfejlesztése volt, amikor a differencialis normal moveoutok
pontos értékei helyett azok varhaté értékeit és valdszintiségi stirtiségfiiggvé-
nyeit alkalmaztak (Schneider et al., 1965).

A valészinfiségi stirtiségfiiggvényekr6l Schneider feltételezte, hogy meg-
egyeznek az egyenletes eloszlds stirtiségfiiggvényeivel. A mult évi (1968) buda-
pesti szimpdziumon ramutattunk arra, hogy lehetséges és célszerti az egyenletes
eloszlés helyett més eloszldsokat alkalmazni (Mesk6 — Réadler, 1969). A Gauss
eloszlas stirliségfiiggvényét alkalmazé modellt mutatja be az 1. dbra.

A modell specialis esetei a kétcsatornds OV S szlir6k és az egycsatornds
ghost-sz(irg is. A Lindsey (1960) altal javasolt ghost sz{ir6hoz jutunk, ha rende-
zetlen zajt nem tételeziink fel. A tovabbiakban ezekkel a specidlis esetekkel
foglalkozunk.

” o

Bgycsatornds ghost-sziiré

A sziirGtervezéshez két paraméter ismeretére van sziikségiink. Ezek a
reflexiés egyiitthaté (k) és a kovetési tavolsag (7). A paramétereket — ismere-
tes médon (pl. Lindsey 1960; Schneider et al., 1964) — a ghostos csatorna auto-
korrelacios fiiggvényébdl becsiilhetjiik meg: 2. dbra.

A paraméterek becsiilt értékei eltérhetnek a tényleges értékekt6l. A sziird
tervezésénél azonban csak a becsiilt értékeket alkalmazhatjuk. Emiatt a meg-
valdsitott jel/zaj-ardny javulds kisebb
az optimélisnal. Az optimumot csak 7 T
akkor érhetnénk el, ha a helyes para- /

méterekkel szlirnénk, azaz ha a becslés ,

a paraméterek helyes értékeit szolgal- Tf\vf\\ A
tatna. A szilir6 varhaté hatdsossdganak
meghatarozasdhoz sziikséges a becslés
vérhaté6 hibdinak vizsgdlata. Erre
egyelbre egyetlen lehetGségiink modell-
szamitdsok alkalmazdsa volt. A ghost
jelenség fellépését szintetikus csator- -m
nékkal modelleztiik, kiilonboz6 k& és ' g5-
értékek feltételezésével. A modellezett 04
ghostos esatornak autokoreldcids fiigg-
vényeib6l szamitottuk a paraméterek 03]
becsiilt értékeit. A becsiilt és tényleges 021
értékekbsl szamithaté volt az elkove- -
tett hiba. Rendezetlen zajt nem alkal- by &R S B e AAAYE b
maztunk. A ghost-paraméterek meg- 0r 02 03 04 05 66 07 08 09 10
hatdrozésdnak hibdirél egy més dolgo- S
zatban részletesen beszdmolunk: Mes-

2. dbra. A ghost-paraméterek meghatérozasa

k6 — Szulyovszki— Véges — Zelei (1970).
A 3. és 4. dbrak egy modellszdmités-
sorozat eredményeit mutatjak be. A
T-ben elkovetett hiba, illetve a k-ban
elkovetett relativ hiba értékeit abra-
zoltuk, mint a tényleges %k és T fiigg-
vényeit. Lathatd, hogy ha a tényleges £
kicsiny, a hiba szadmottevd.

az autokorreldcids fiiggvénybdl
(Lindsey, 1960 nyomsén)

Due. 2. OnpepeseHue IMapaMeTpoB
0Tpa)kKeHHH-CIIYTHHKOB 110 aBTOKOPPeJsi-
uonHoH ¢vaxkiun (o Jlusacero, 1960)

Fig. 2. Bestimmung der Ghostparameter
aus der Autokorrelations-Funktion
(nach Lindsey, 1960)
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70 Tims)

(Gea266- 4
4. abra. A k meghatérozisinak relativ hibéja
mint a k és T paraméterek tényleges

k
k , i 0 I
0,7 J 1 II'
e LA
06 \“ P
05 1 |
o (O] -t fofr) o %
041 0
031 ‘
=7
02 /
+2 a7
01 == N 0
40 50 60 7 T(ms) 60
[Ges283]
3. dbra. A T meghatarozdsanak hibaja, mint
a k és T paraméterek tényleges értékeinek
fuggvénye. Az eredményeket rendezetlen zajt

nem tartalmazo szintetikus csatorndk
felhasznaldsaval kaptuk
due. 3. 3aBUCUMOCTE TTOTPEILIHOCTH
onpenesennss T or (pakTHYeCKUX BUJIMYHMH
napamerpoB K U T. Pe3vabTarhl MojyueHbl
C HCIMO0Jb30BAaHUEM CHHTETHUYECKHX KaHaJjioB,
He CoZiepyKaluuX HEeVIOPSII0YEHHbIe LIYMbI
Fig. 3. Fehler der Bestimmung von 7, als

értékeinek fiiggvénye.

Az eredményeket modellszémitdsokkal kaptuk
Due. 4. 3aBUCUMOCTb OTHOCHTEJIbHOIT
MOTPEIIHOCTH ONpPe/esIeHUsT 3HAYeHM ST

K 0T (JaKTHYECKHUX BeJIMYHH I1apaMeTpoB
K 1 T. Pe3yabraThl M0JIVYEHBI

110 MOJI€JIbHBIM BbIYHCJIEHUSIM

Fig. 4. Relativfehler der Bestimmung von
Funktion der tatsichlichen Werte

k als Funktion der tatsichlichen Werte
der Parameter £ und 7. Das Resultat wurde
durch Benutzung von synthetischen Kanilen
gewonnen, die kein ungeordnetes

Geriusch enthalten

23

U A

der Parameter & und 7. Das Resultat wurde
durch Modellrechnungen erhalten

Operator
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5. abra. A T hibdinak és a k relativ hibainak
hisztogramjai a k& paraméter valédi értékének
A fliggvényében
321 25 40-30-20-0 | 10 203040 @ue. 5. 'ncrorpammel rorpeunocreit T
n 1 OTHOCHTEJIbHBIX MOTPEIIHOCTeH K B 3aBHCH.
k=04 _,—I'; ; MOCTH OT (PaKTHUECKMX BeJUYHH Napamerpa K
Fig. 5. Histogramme der Fehler von 7' und
il ol ms %  der relativen Fehler von % als Funktionen
-3-2-1 123 ~40-30-20-10 10 20 50 40 der tatsichlichen Werte vom Parameter &
n
k=05
' 6. abra. A vizsgalatokban alkalmazott Lindsey-
ms % féle egycsatornas ghost-sziiré salyfiiggvénye
-3-2-1 23 -40-30-20-0 102030 4 duz. 6. BecoBasi pVHKIMS 0JHAKOHAJIbHOIO
k=06 a8 n ¢unbrpa Jlunaces anst nojaBieHusi 0Tpa-
4 0 YKeHHMIT CMYTHUKOB, NPUMEHSIBILEroCst Npu
3 s HCCiieI0BaHUAX
3 ms _] ‘oo
-3-2-1 123 -40-30-20-0 102004

Fig. 6. Gewichtsfunktion des bei den Untersu-
chungen angewandten einkanaligen Ghostfil -
ters von Lindsey



A T szerinti valtozas jellege: lassan csokkend amplituddja oszeillacio.

A hibak hisztogramjait, mint a tényleges £ fiiggvényeit az 5. dbrdn lat-
hatjuk. A hibak varhaté értéke jé kozelitéssel zérus, szérasuk fiigg a £ értékétsl.
A & novekedésével a szoras csokken.

A kovetkezd vizsgalat célja az volt, hogy kvantitativ képet adjon a tény-
legestdl eltérs paraméterekkel végzett szlirés hatasossagardl. A sziird tervezésé-
ben rogzitett 7 és k értékeket tételeztiink fel. A tervezett szilir6t azutan
T+ AT, k+ Ak paraméterekkel rendelkezé bemenetre alkalmaztuk. A hibas
paraméterekkel 'miikodd szlird stlyfiiggvényét a 6. dbra mutatja. A ghost
energia csokkenését, azaz a

10 log ﬂ

be

mennyiséget, mint a A7 és Ak hibak fiiggvényeit a 7. dbra mutatja be. Lathato,
hogy ha a hibak értéke nd, a sziir6 hatdsossiga gyorsan csokken. A legkedve-
z6bb esethen felvett értéktsl (A7 = 0, Ak = 0) a hatésossdg varhaté értéke
jelentdsen eltér. Fel kell hivni a figyelmet arra, hogy rendezetlen zajt a modell-
szdmitdsban nem alkalmaztunk. Rendezetlen zaj jelenléte nemcsak a para-
méterek meghatarozasanak hibajat noveli, de a jel/zaj-ardny Javulasat is
jelentésen rontja.

Optimum vertikdalis stacking sziirék hatdsossdgdnak vizsgdlata

Az optimum vertikdlis stacking sziir6ket két, kiilonboz8 mélységti robban-
tassal észlelt szeizmogram azonos geofonhelyhez tartozé csatornapérjaira
alkalmazzuk. A szeizmogramokat eld-
zetesen korrigdljuk, majd a megfelels
csatornapdrok sziirt kimeneteit ossze- 02
gezziik. A szlirGtervezésben — tobbek
Fozott — feltessziik, hogy a valédi ref-
I xiék kozott nines id6kiilonbség és a
két csatornan a ghostok kozotti 7' ids-
kiilonbséget pontosan ismerjiik (Schnei-
der et al. 1964). Val6jaban hibds kor-
rekciék miatt a val6di reflexiék kozott
is van id6kiilonbség és a ghostok kozotti
id6kiilonbség meghatdrozdsakor is el-
kovethetiink hibakat. Jelsljiik a valédi
reflexiék kozotti idSkiilonbséget 7'y-el,
a ghostok kozottit 7',-vel. Az idedlis

Ak
T=40ms
k=05

~5dB
4 T(m.s%)

-5dB

esetben 7 =0, T, = T; a val6sig-
ban 7', —0+AT1, To= Tt AT, A
szlirck hatasossaga VIngalhato a AT
és AT, hibak fiiggvényében. A szfir()'k
tervezésében statisztikus modellt alkal-
maztunk (Schneider et al., 1965 nyo-
man.) A 8. dbrdn bemutatott eredmé-
nyek levezetésében feltételeztiik, hogy
mind a valédi, mind a ghost-reflexiok
beérkezési idGire az egyenletes eloszlés-
nak megfelel6 stirliségfiiggvények al-

g
5
I~

7. dbra. Az egycsatornds, véges hosszlsagu,
Lindsey-féle sziirével elért ghost-energia csék-
kenése, mint a paraméterek hibdinak fiiggvénye

Due. 7. CHIKeHHE 3HePruu OTpa>KeHusi-
CIIVTHUKA MPH NPUMEHEHUH 0IHOKAaHAJIbHOI'0

(¢unbrpa JInHaces: ¢ OrpaHMYEHHON JUIMHOIT,
B 3aBUCHMOCTH OT IOTpelI HOCTeinapameTpoB

Fig. 7. Die Verminderung der Ghostenergie

— erhalten mit einem endlich langen,
einkaniligen Lindsey-Filter —
als Funktion der Parameterfehler
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4T, A)
e “N6db
24 " 7db
. 8db Jeo
:hmdb 9db 9db
A e T g g )fA

8. dbra. Az optimum vertikélis stackinggel elért jel/zaj-ardny javulds,
mint a AT, és AT, hibak fiiggvénye
®ue, 8. 3aBUCUMOCTb VIVYIIEHUS] OTHOIIEHUS CHTHAJ/IIVM NPU ONTHMaJbHOM
BePTHKAJbHOM HaKOMIEeHUH, 0T norpemHocreit AT, u AT, :
Fig. 8. Die Verbesserung des Signal/Gerdusch-Verhiltnisses — erhalten durch eine optimale
vertikale Sticking — als Funktion der Fehler von A7, und A7,

4T, A) 4% B)
3 - 5 .
7db \
2‘\ 2 o
8¢
] : L
9db & :
Y 10db odb\ |\ 9db
e e R T o T A 2T

9. dbra. Az optimum vertikalis stackinggel elért jel/zaj-ardny javulds,
mint a ATy és AT, hibék fiiggvénye }
due. 9. 3aBUCHUMOCTb VIIVYLUIEHHS] OTHOILEHMSI CHUTHAJI/IIVM NpPU ONTHMaJbHOM
BePTHKAJIbHO MHAKOIIJIEHUH, OT morpemiHocrelt AT, u AT,
Fig. 9. Die Verbesserung des Signal/Gerdusch-Verhiltnisses — erhalten durch eine optimale
vertikale Stédcking — als Funktion der Fehler von AT, und AT,

z

kalmazhaték. A két stiriségfiiggvény szélessége a 84 abran bemutatott hatasos-
sdg-vizsgalatban 2 ms illetve 3 ms, a 8§ B hatésossag vizsgalatban 4 msilletve 6 ms
volt. Az abrakon szaggatott vonallal bejeloltiik a stirtiségfiiggvények hatdrait.
Mindkét esetben csak pozitiv elSjelii hibakra vonatkozé értékeket tiintettiink
fel. Az A és B abrak osszevetésébdl lathaté, hogy szélesebb siirtiségfiiggvény
alkalmazdsa esetén a maximalis jel/zaj-ardny javulds kisebb, de a hatasossig
lassabban csokken. A 94 és 9B abriakon haromszogalaku és vele egyezd alap-
hosszusigu, négyszogalaku sirliségfiiggvénnyel tervezett - optimumsziir6k
hatédsossagat hasonlithatjuk ossze.

A hatésossagot most a jel/zaj-arany- javuldssal jellemeztiik. A zaj a ghoston
tehat a koherens zajkomponensen kiviil rendezetlen komponenst is tartalma-

7

zott. A jel/zaj-arany javuldsa az egycsatornas ghost-szilir6vel osszehasonlitva
igen kedvezd. Emlékezetetiink arra, hogy az egycsatornis ghost-sz{ir6 hatdsos-
sagdt a ghostenergia csokkenésével jellemeztiik és rendezetlen zaj jelenléte
esetén pusztan a ghostenergia csokkentése nem okoz a jel/zaj-ardnyban 171 —12
dBjavulast. Lathaté azis, hogy az OV S hatasossdga a hibakra kevéshé érzékeny.

Megjegyezziik, hogy a 8. és 9. dbrdk a valésdgosndl még mindig kedvezSbb
képet festettek. Mds, a szlirGtervezésben alkalmazott feltevések sem mindig
teljesiilnek és ez a hatésossidgot tovabb csokkenti. Egy ezek koziil a valédi és
tobbszoros reflexiék spektrumainak egymés kozotti és kiilonboz6 szeizmogra-
mok kozotti eltérése. (A szlirStervezésben feltessziik a spektrumok azonossagét.)
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Kovetkeztetésel

Az optimumsziirék hatasossaganak realis felméréséhez figyelembe kell
venni a paraméterek hibdait. A hibdk eloszlisat egy specidlis esetben modell-
szamitdsokkal vizsgdltuk meg. A ghost paraméterek hibdit hatdroztuk meg
szintetikus csatornakbdl. A becslésben az autokorrelaciés fiiggvényeket hasz-
naltuk fel. Tapasztaltuk, hogy a hibdk jelentdsek, annak ellenére, hogy a
modell a valésidgot idealizdlta (nem tartalmazott rendezetlen zajt). A para-
méterek hibai miatt a tervezett szlir6 hatdsossaganak varhat6 értéke az opti-
mélisnal jéval kisebb. 7

Bemutattuk néhany stacking sziir6 tényleges hatésossagara vonatkozé
vizsgdlatainkat. Az eredmények itt is azt mutattidk, hogy a hatdsossdg ardnylag
kis hibdk esetén is csokken. Erdemes 6sszehasonlitani az itt kozolt eredménye-
ket Schneider et al. 1964 dolgozatdnak 3. dbrajaval. Az ott bemutatott szinteti-
kus példan a ghostenergia csokkenése 25 db. Ha a szlirGket rendezetlen zajt is
tartalmazé csatorndkra alkalmaztuk és nem csupan a ghostenergia csokkenését,
hanem a jel/zaj-arany javuldsat is szamitottuk, az igy kapott érték kb. felére
csokkent. Ez a tény vildgosan ramutat arra, hogy megtévesztG lehet, ha csak
egyetlen komponens csokkentését vizsgaljuk, illetve valamilyen zajesokkentési
moédszer gyakorlati alkalmazésanak hatédsfokat lerontja, ha csak egyetlen zaj-
komponens csokkentését tartjuk szem el6tt. Hasonld kivetkeztetésre jutottak,
gyakorlati tapasztalatok alapjén, a konvenciondlis horizontalis stacking méd-
szerrel kapcsolatban Molnar — Rumpler —Saghy — Zsitvay (1969): ,.a jel[zaj-
viszony javitdsa céljabdl a szabdlytalan hdttérzaj csokkentése legaldbb olyan fon-
los”, mint a szabdlyos jellegli zavarok csokkentése.

Levonhatjuk azt a kovetkeztetést, hogy egyetlen adatfeldolgozasi mtivelet-
t6l sem varhatunk ,,csodd¢”, a gondosan tervezett miiveletek osszessége vezet
csak megfelel§ eredményekre, illetve a legmodernebb sziirési médszerek alkal-
mazisinak sikeréhez elengedhetetlen az alapos elemzés, az adatok el6zetes
finomitasa (pl. azonos energia, vagy kozel azonos spektrum biztositdsa), mellyel
a sziird paramétereinek hibéit a lehets legkisebbre csokkentjiik.
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MAGYAR GEOFIZIKA XI. EVF. 1 —2. SZ.

Graviméter allomasok telepitésével
kapecsolatos vizsgalatok

a mintavétel-elmélet alapjan
KOV ACS FERENC

A gravitdcids anomdliaterek egyértelmii eldallitasinak Fkovetelménye felveti a szabdlyos hdls-
zatba torténd dallomdstelepités, valamint az optimalis mintavétel? tavolsdg megvalasztasanak szikséges-
ségét. A dolgozat szabalyos 500 m oldalit négyzethdalézattal bemért terilet vizsgalatdval foglalkozik.
A wizsgalat lényege, hogy killonbozé mintavételi tavolsagokkal szelvényeket és térképeket dallitottunk
elé, ahol a kiesé mért adatokat szamitott értékekkel helyettesitettimk. Ennek hatdsat vizsgdaltuk az eld-
allitandé figgvényre. A tobbértelmiiség problémajanak illusztralasdara a viszonylag nagy mintavételi
tavolsaggal eléallitott térképeket kulonbiozé argumentumit mintavételezéssel 7s megszerkesztettiik.

ITpodaema docmudicerus 00HOZHAYHOCMU NOAYYAEMBIX AHOMAALHOLIX NO0AeU NpuU U3YYeHUU
nOASL CUABL MANCECINU GbI3bIGALIN HEOOX00UMOCMb pas3Mejenius NYHKMos HA0A00eHUS no pasHo-
MepHOU cemu 1 66160pa ONMUMAALHO20 PACCMOAHUS Menc0y HuMu. B nacmosugetl pabome onucei-
saromes pabomet no patiory padom, 3acHAMOMY N0 KEAOPAMHOLL cemu npaguAbHoU fiopmot, OAl-
Hotl cmopon ¢ 500 m. Hecaedosarnusa Obiau nposedersl nymem nocmpoeHua paspesos u kapm npu
PA3AUYHbBIX PACCMOAHUAX Medcdy NYHKMAaMu, npudem Hedocmarujie OaHHble U3IMepeHUus 3a-
MEHAAUCL PACYEMHBIMU 6eAUYUHAMU UL U3YUAN0OCHL 6AUAHUE nocaeOHuX Ha noayuaemyr (ﬁth‘l{ll}O.
Jas uaswocmpayuu npobaeMvl MHO203HAYHOCMU, KAPMbl, NOAYHeHHble NP CPAGHUMEeAbHO (046~
WX PACCMOAHUAX MeXcOY NYHKMAMUL OblAll nOCmpoersl 045 PA3AULHLIX 66100 POK.

Die Forderung Wer eindeutigen Darstellung von gravitationellen Anomalienfeldern bringt die
Notwendzigkeit mzt sich, die Beobachtungstellen an den Punkten eines regelmdssigen Netzes anzulegen
und eine optimale Probenentnahme-Distanz auszwwihlen. Der Aufsatz beschiftigt sich mat der
Untersuchung eines Gebieles, welches mat der Beniitzung eines Quadratnetzes von 500 m Seitenlinge

vermessen wurde.

Im Laufe der Untersuchung wurden Profile und Karten mat verschiedenen Probenentnahme-
Distanzen hergestellt, die ausfallenden Messdaten durch errecbme* Wepte ersetzt und die Wirkung
dieses Vorgehens auf die darzustellende Funktion diskutiert. Das Problem der Mehrdeutigkeit wurde
dadurch beleuchtet, dass die mait verhilinissmdssig grosser Probenentnahme-Distanz konstruierten
Karten. auch mat Beniitzung von Probenentnehmen mait unterschiedlichen Argumenten dargestellt

wurden.

Az OKGT Geofizikai Kutatdsi Uzem 1968. évt6]l kezdddGen végez gravi-
méter méréseket, részben a szeizmikus mérések tervezéséhez, részben a geo-
fizikai kutatds komplexitasanak fokozésa érdekében.

Féleg ez utébbi meggondolas alapjan keriilt sor a Pér-i kutatdsi teriilet
szabalyos négyzethalézatban torténd felmérésére. A mérések tervezéséhez ren-
delkezésiinkre alltak a kutatdsi teriiletre es6 orszdgos masodrendii gravitacids
bazis-allomdsok adatai, valamint a MAELGI 1966-ban végzett attekint§ mé-
rései alapjan késziilt, teriiletiinket is magdba foglalé Bouguer-izoanomalia
térkép. Mivel a teriileten taldlhaté méasodrendii bazisallomasok megadott
értékeit viszonylag nagy, £0,1 mgl koriili eltéréssel tudtuk egyméasbél repro-
dukalni, méréseinket a 187-es péri bazisalloméashoz kapesoltuk. A 7187-es bazis-
allomasbdl kiindulva a teriileten 70 allomasbdl all6 harmadrend bazishal6za-
tot hoztunk létre, amelynek értékeit tobbszoros észleléssel hataroztuk meg.
Ezek képezték az alappontjait a teriilet halézatos bemérésének. A mérések
személyi és targyi feltételei a Ag -+ 0,05 mgl pontossaggal torténd meghataroza-
sat biztositottdk.

“A szabalyos halézatba telepitett mérés lényegesen nagyobb mennyiségi
és minGségi kovetelményeket tamaszt a geodéziai el6készits tevékenységgel és
a graviméter észleléssel szemben, mint a hagyomanyos, f6leg utak menti
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telepitéssel végzett mérés. Ennek ellenértékeként azonos adatsliriiséget és
ekvidistans adatokat biztosit a térkép el6allitdsdhoz, lehet6vé téve azt, hogy
a térkép tovabbi atalakitasa soran a mért értékek kombinalédjanak a sz(irs
vagy egyéb az atalakitasban felhasznalandé fliggvény adataival.

Pontossagi kovetelményeket a teret leird fiiggvény elGallitdsanal csak a
mérési pontokon tédmaszthatunk, egyéb argumentumoknal csak bizonyos fel-
tételezésekkel élhetiink a fiiggvény értékére vonatkozdéan. Az azonban nyilvan-
val6, hogy minél nagyobb adats(iriséggel rendelkeziink, vagyis minél nagyobb
a fiiggvénybdl vett mintdk egységnyi teriiletre esé halmaza, anndl egyszeriibb
feltételezésekkel kielégitheté a bizonyos hibahatidrok kozott értelmezett egy-
értelmfiség kovetelménye.

Célszerlinek latszik tehat vizsgilat targyava tenni az adatsiiriiség, illetve
a mintavételi tdvolsig valtoztatasinak hatisat az elGallitandé fiiggvény egy-
értelmfiiségére szabalyos hdlézattal viszonylag rovid mintavételi tdvolsaggal
bemért teriiletén.

A szénhidrogén-kutatdsban alkalmazott graviméter-mérések elsGdleges
célja az anomadliateret leiré fiiggvény elGallitasa. A graviméter-allomasok
telepitésénél alapvets feladat tehat olyan mérési intervallum (mintavételi
tavolsag) megvalasztasa, amely a mérendd tér egyértelmiiségét a mérési hiba-
hatarokon beliil biztositja. Korszert graviméterek lehetévé teszik a nehézségi
erdtér szdzad mgl pontossaggal torténé meghatarozasat. Hogy a graviméte-
reink altal biztositott pontossdgot az anomaliatér meghatarozasiban realizalni
tudjuk, a mintavételi tavolsig megvélasztasira komoly figyelmet kell for-
ditani.

Az OKGT Geofizikai Kutatisi Uzem graviméter-méréseit a jelenlegi kuta-
tasi teriileten 500 m &allomaskozli szabalyos négyzethdlézatban telepitette.
Az 500 m &lloméastdvolsag megvélasztasiban elsGsorban a hagyomadnyos,
féleg utak mentén végzett graviméter-mérések allomésainak 500 m-es
szelvénymenti tavolsiga jatszott donté szerepet. A helyes mintavé-
teli tdvolsig megvalasztisanak alapvetd feltétele a mérends fiiggvény
spektrumédnak ismerete. Altaldban azonban maga a fiiggvény sem ismeretes.
Egy teljesen ismeretlen fiiggvény digitalis megadasdnal sohasem tudhatjuk,
hogy helyes mintavételi tavolsagot alkalmaztunk-e. Mindezekbdl helytelen
lenne azt a kovetkeztetést levonni, hogy mivel a helyes mintavételi tavolsag
meghatarozasa el6re lehetetlen, az ilyeniranyu torekvések értelmetlenek.

A probléma megkozelitésére az alabbi meggondolasokbdl lehet kiindulni:
a gravitdciés anomadaliaterek azon tulajdonsdga, hogy bizonyos frekvencia-
értékeket meghaladé valtozasok amplitudéi elenyészbek, elvben lehet6vé teszi
véges mintavételi tavolsaggal meghatérozott adatrendszerbdl olyan fiiggvény
elGallitasat, amely a teret egyértelmfien leirja. Helyes a mintavételi tavolsdg
akkor, ha az

S < S (I)
2
egyenlGtlenség fenndll, ahol
L, — a térben még mérheté amplitidéval rendelkézd legszapordbb vél-
tozas hullimhossza,
§ — a mintavételi tdvolsig.

Ha a térben el6fordulé legrovidebb hullamhossz egyenld vagy kisebb, mint
28, az egyértelmiiség kovetelménye nem teljesiil. Ez tobbek kozott azzal a
kovetkezménnyel jar, hogy ha a fiiggvényt més argumentumokndl mintavéte-
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lezziik, ezek eredményeibdl egy masik fiiggvényt kapunk ugyanazon tér le-
irdsara.

Ha azonban az emlitett egyenl6tlenség fenndll, akkor a mintavételezés
eredményeit képezs szdmsorozatbdél a folytonos fiiggvény egyértelmtien els-
allithato.

Digitélis adatokbdl a folytonos fiiggvény eléallitdsahoz végzenddé mivelet:

o a(x —ks)

i) S
= ( e e e II
Ix k=2_m ks ”(x_ks) ( )

S

A g, illetve g, irdnyéban is elvégezve a szamitast a g,, és g,; ;; a mért
adatokon 4tmend gorbét, illetve feliiletet adnak meg, amelyekben 7/28-nél
nagyobb frekvenciadk nem szerepelnek. Ha a teret leir6 fiiggvényben voltak
az 1/28-nél nagyobb frekvencidk, az el6allitott gorbe, illetve feliilet a térrel
nem lehet azonos.

Ezen meggondoldsok, valamint az a koriillmény, hogy rendelkeziink sza-
béalyos hélézatba telepitett graviméterallomdsok mérési adatrendszerével, fel-
kinaljak a lehetGségét annak, hogy a mintavételezési tavolsig valtoztatasidnak
hatését tanulményozva, kiilonb6z6 mintavételi tavolsagokkal szelvényeket és
térképeket dllitsunk el§, amelyeken bemutatjuk a mintavételi tivolsig véltoz-

tatdsanak hatdsat, valamint az egyértelmiiség problémait egy :

adott kutatési teriileten. i
A probléma érzékeltetésére els6ként az Y =24 szelvényt /

mutatjuk be(1. dbra). /

Azért valasztottuk ezt a szelvényt, mert a legbonyo-
lultabbak egyike. A rajzon legalul l4thaté az eredeti 500 m-
enként mért adatrendszer. A mért értékeket nullakorokkel
jeloltiik, a ponttal jelolt fiiggvényértékeket ‘
szamitdstal hatdroztuk meg. A szdmitédsi Ve /i
miiveletet a (11) képlettel, k = + 12-ig végez- g /
siik el. / /

Folotte fiigg6legesen eltolt helyzetben v
ugyanez a szelvény lathaté. A figgvények W/
1000 m-es mintavételezéssel vannak el6- 7
allitva. Itt ugyanis mar lehetGség nyilt két, /
kiilonbozé argumentumokkal mintavétele-  1gmy
zett fliggvény elSallitasara. A fiiggvényér- Vi
tékek 500 m-kénti értékeit szamitassal hata-
roztuk meg. Szamitdsndl k= + 6-ig végeztiik
el a miiveletet. A két
fuggvény kozott a legna-
gyobb eltérés +0,1 mgl
koriili érték.

Ugyanez a szelvény
lathaté legfeliil is, ahol a
fiiggvény 2000 m-es min-
tavételezési tévolsdgok-
kal késziilt. Itt mar négy

1. abra
due. 1.
Fig. 1.
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kiilonb6z6 argumentumi mintavételezéssel késziilt fiiggvényt allitottunk eld.
Az 500 m-kénti fiiggvényértékek szdmitdsihoz a miiveleteket mar csak
k = +4-ig tudtuk elvégezni. A kiilonboz8 fiiggvények kozotti legnagyobb el-
térés + 0,2 mgl koriili érték.

A fiiggvényértékek szamitdsahoz a (11) képlet az alabbiak szerint irhaté fel,
az elGallitandé fiiggvény barmely, k- S és (k+ 1)S intervalluménak tetszéleges
pontjéara;

Ix = Qi+ OGp 41+ Gk 1+ GGkrat o - WG _nt O rns

ahol az: a;, @i, @, @5, = . .
értékek a sinc x fliggvény megfelel§ értékei; ha példaul

x=k-8+8/4,
akkor
. T . O . D o Iy
sin — sin — sin — sin —
4, = S o — e ! = a
R T R T S e TR T R e . 1T

A (I1) képlet gyakorlati alkalmazasinal a legnagyobb problémat az jelenti,
hogy a sinc x fiiggvény talsdgosan sok periddusit és ennek megfelel sok mé-
rési adatot kell szamitdsba venni, ha a tér dinamikéja viszonylag nagy, mint
pl. esetiinkben is. Mivel a szamitdsba vonhaté adatok szdmat erdsen korla-
tozza az adatrendszer véges kiterjedése, szamitdsainkndl a kényszertiségbdl
elhagyott periédusok hatdsdt megkiséreltiik egy korrekciétaggal figyelembe
venni. Ezt a korrekcids tagot két tényezs szorzataként allitottuk eld;

R=b-gp.
ahol
. q(x— ks)
Bin e
g Yowtin 0 ol TN
2 j TP ) Tl(x—k's)

S

és g., a szamitdsba még bevont legtavolabbi mért érték. A korrekciés tag
alkalmazésa miatt le kellett mondanunk arrél, hogy a mért értékeken atmend
,,idedlis” sima vonalat allitsunk eld. A korrekeié alkalmazisa miatt az el6alli-
tott fiiggvényben az 1/28-nél nagyobb frekvencidk is megjelennek. Ezek
amplitidéi azonban csak a 2 km-es mintavételezésnél haladjék meg a +0,1
mgl-t.

Kétdimenzids esetben a mintavételi tavolsig valtoztatdsat tgy valdsitot-
tuk meg, hogy a térképet leird fiiggvény eldallitisahoz adatrendszeriinknek
csak minden maésodik értéksorat és értékoszlopat vettiik figyelembe. Ezaltal
az 500 m-esb8l 1000 m oldalhosszlisdgu hélézatot allitottunk el6. A 2 km oldal-
hosszusdga halézat elballitdsahoz csak minden negyedik értéksort, illetve
értékoszlopot vettiik figyelembe. Az elhagyott mérési adatokat a fentiek alap-
jan a (I1) képlet két egymésutani alkalmazésaval szamitott értékkel helyette-
sitettiik. :

A szdmitdsok eredményeit térképeken abrazoltuk: 2., 3. és 4. dbra. Az
1. térkép 500 m, a 2. térkép 1000 m, a 3. térkép 2000 m tavolsdggal mintavéte-
lezett adatokbdl késziilt. Az izoanomél-vonalak értékkoze 0,1, a térkép jobb
alsé részén 0,2 myl.
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A kiilonboz6 mintavételezéssel késziilt térképeket osszehasonlitva az
500 m allomaskozl alaptérképpel a nagyfrekvencids komponensek eltiinése
figyelheté meg. Ki kell azonban hangstlyozni, hogy az igy, tehat a nagyobb
mintavételi tdvolsiggal eldallitott fiiggvény nem azonos azzal, amit az eredeti-
bdl az 1/28-nél nagyobb frekvencidk elhagyédsa utdn kapnink. A mérés min-
den frekvencidra egyforman érzékeny, nem tiinteti el az 7/28-nél nagyobb frek-
vencidkat, hanem azok dttranszformélédnak a (—1/28, +1/28 ) tartomdnyba,
a spektrum torzul. A torzulds legnagyobb az 1/28 koriili tartomdnyban.

3. dbra
Due. 3.
Fg. 3.

Az egyértelmiiség probléméajanak bemutatasira kiilonbozd argumentu-
moknél a 2 km-ként mintavételezett fiiggvényeket allitottuk el§. Eziltal
osszehasonlithaték a (0,0), (2,0), (2,2) és (3,3 ) kezdG6ponti mintavételezéssel
késziilt térképek (4., 6., 7., 8. dbrdk ). Az eltérések jobb 6sszehasonlithatdsdga
érdekében kereszt-alakban azonositdsi pontokat helyeztink el a térképen.
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Tgy szembetiingbb a térkép
kozepén lathaté indikacié
helyzetének és alakjadnak
bizonytalansaga.

Az 500 és 1000 m-es
mintavételi tavolsdggal ké-
sziilt térképeken lathato,
hogy az emlitett indikédci6
valtozé amplitidéval és jel-
szélességgel ugyan, de kovet-
hetéen végighuzédik a tér-
/_\J képen. Ez a jelenség. a

. 2 km-es mintavételezéssel
késziilt térképeken nem ta-
; pasztalhaté. Ez valészintileg

4

8. dbra ; ;
Bitz. 8. azzal magyarazhaté, hogy a
Fig. 8. jelszélesség csokkenése ko-

vetkeztében a jel domindns
frekvenci4dja nagyobb lesz, mint a 2 km-es mintavételezéssel meghatérozott
alap harmonikus frekvencidja, ami ebben az esetben 0,25 clkm.

Végiil, néhény szempont a gazdasigossig kérdésével kapesolatban.

Nyilvénvalé, hogy meghatérozott nagysigu teriilet beméréséhez nagyobb
mintavételi tdvolsdggal kevesebb éllomés telepitése sziikséges, mint ugyanazon
seriilet kisebb &llomaskozi beméréséhez. A mintavételi tavolsdg novelésének
pontossigi kovetelmények, csokkentésének pedig gazdasdgossigi meggondold-
sok szabnak hatdrt. Ha megnézziik a széban forgé teriileten a mért dllomédsok
mennyiségének alakulésit 500, 1000 és 2000 m-es mintavételi tdvolsdgoknal,
a kovetkezs szdmadatokat kapjuk.

A teriilet 2 km 4llomaskodzli beméréséhez mindossze 48, 1 km 4llomaskozii
beméréséhez 192, és 500m alloméskozti beméréséhez mar 768 dllomés telepitése,
illetve bemérése sziikséges. A mintavételi tivolsag felére, illetve negyedére vald
csokkentése négyszer, illetve tizenhatszor annyi dllomas bemérését teszi sziik-
ségessé. A befektetett geodéziai munka mennyiségének novekedése azonban
csak kett, illetve négyszeres vonalmenti kit{izés és szintezés esetén.

Osszefoglalva az elmondottakat, megéllapithaté, hogy a mérési pontossag
fokozésénak csak akkor van értelme, ha a mintavételezési tdvolsdg megfeleld.

A megfelel§ mintavételezési tavolsig viszont, f6leg bonyolult széles-
spektrumi fiiggvények esetében nagyszdmu éllomés telepitését koveteli meg.
Ezért a pontossigi kovetelmények elSirdsdndl és a mérések tervezésénél nem
hagyhaték figyelmen kiviil a gazdaségossigi szempontok sem.
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MAGYAR GEOFIZIKA XI. EVF. 1—2. SZ.

Geo_elektromos kadmodellezés

I. vész

Tellurikus mérések
LANTOS MIKLOS—ZIMANYIISTVAN

Az OKGT Geofizikai Kutatasi Uzemben készidt egy geoelektromos modellezé berendezés.
A tobb eikkbbl dallé sorozat elsé része zsmertet? a forgo tellurikus dramteret létrehozo berendezést, a
mérérendszert, meghatdrozza a modell érvényességi hatarait. Egy kétdimenzids szerkezet izoarea-
szelvénye mellett eqy hdromdimenzios szerkezetrdl készitett 2zoarea- és az ellipszisek magytengely-

ranyanak térképét is bemutatja.
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Im Geophysikalischen Forschungsbetrieb des Lamdes Erdiol und Erdgastrusts hat man eine
geoelekirische Modelliereinrichtung verfertigt. Der erste Teil der aus mehreren Artikeln bestehenden
Reihe gibt die das rotierende tellurische Stromungsfeld erzeugende Einrichtung und die Messmethode
bekannt, bestimmt die Gultigkeitsgrenzen des Modells. Nebst dem Isoarea-Profil einer zweidimension-
ellen Struktur fithrt er auch die Isoarea-Karte einer dreidimensionalen Struktur, sowie jene der
Grossachsen-Richtungen der Ellipsen vor.

Bevezetés

A geoelektromos médszereket széles korben alkalmazzék, elsésorban gyor-
sasdaguk és alacsony koltségeik miatt. Az értelmezésben azonban elég sok a
biztonytalansiag és a feltételezés, mert még egyszerii foldtani kép esetén is
igen nehézkes az aramtér matematikai leirdsa, a bonyolultabb esetekben pedig
tobbnyire lehetetlen. Ezért kezdettSl fogva kicsinyitett modelleken végzett
mérések eredményeire tdmaszkodtak; ismeretes, hogy az els6 modellmérést
Conrad Schlumberger végezte 1911-ben. Jelenleg alig van a vildgon olyan
geoelektromos méréseket végzb cég, amely ne foglalkozna lehetdségeihez képest
egyszer(ibb vagy osszetettebb modellmérésekkel.

A Geofizikai Kutatdsi Uzemben a geoelektromos mérések meginduldsa
utdn nem sokkal kideriilt, hogy a tellurikus mérésekt6l megkivant részletes
kutatdshoz az értelmezés rendelkezeserc allé irodalmi adatok és matematikai
médszerek nem elegendSk. Ezért hatdrozta el az Uzem vezetdsége, hogy egy
modellezé berendezést kell késziteni. A modellez6 berendezésnek a kéolaj-
kutatisban alkalmazott geoelektromos médszerek (tellurika, fajlagos ellenallas
mérés) problémdit kell megoldani, célja a matematikailag nehezen vagy egy-
altaldn nem targyalhaté szerkezetek vizsgalata.

A modellezé berendezés tervezése

Els6 pillanatban latszott, hogy a modellmérések csak akkor hasznalhatok,
ha na.orvmennylsegu mérés elvégzésére alkalmas mérGberendezést sikeriil 1étre-
hozni, melynek mérési hibdja nem haladja meg a 3—49%,-ot. Az els6édleges cél
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egy kétréteges modell készitése volt, ahol egy homogén, viszonylag jél vezetd
kozeg telepiil a szigeteld aljzatra.

Az dramtér létrehozasara tobb lehetdség adodott. Elvileg lehetséges egyen-
dram hasznalata, de azt a mérGelektroddkon fellép()' zavaré polarizacids fesziilt-
ségek miatt elvetettitk. Maradt tehat a valtéaramu tér és ezzel felvetddik, hogy
milyen alakua és frekvenciaju dramot alkalmazzunk. A kénnyebb ke7elhet‘;oseU
miatt szinuszos valtédram mellett dontottiink. A frekvenciatartomédny felsd
hatarat [Gleg a skin-effektus hatarozza meg, alsé hatarara pedig az alacsony
frekvenciaknal fokozottabban jelentkezd polarizicids fesziiltségek adnak meg-
szoritast. Emellett el kellett keriilni, hogy a mérési frekvencia valamilyen
felharmonikusa legyen a héalézati 50 Hz-nek. A kés6bb ismertetendd elektroni-
kus egységek karakterisztikait figyelembe véve, legjobbnak a 88 Hz bizonyult.
Ennek behatolasi mélysége valamivel nagyobb, mint 700 m, igy az atlagosan
20 cm-es vizmélység tobb nagysagrenddel az S intervallumon belil van.
A modell tehat egyendrami modellnek felel meg.

Meg kellett vizsgalni azt is, hogy a modelliinkben lev6é homogén egyen-
Aramu tér, azaz a sztatikus modell mennyire egyezik a tellurikus térrel, ahol
is az elsddleges teret merdlegesen beesé homogén, monoharmonikus sikhullam-
nak fogjak fel. Bergyicsevszkij kimutatta [1], hogy a két modell nem minden
esetben ad azonos eredményt, pl. a felszinig kiékel6dé aljzat esetén a sztatikus
elmélet hibéas eredményre vezet. Eltekintve az 1lven kiékel6désektdl, a sztatikus
modellek jol metrk07ellt;1k a hulldimmodellt és igy a levont kovetkeztetések
helytalléak; egyes extrém esetekben azonban a sztatikus modell hibaja 109,-
nal is nagyobb lehet, ezt az eredmények kvantitativ vizsgdlatanal figyelembe
kell venni. Ezt egy sikhullamgerjesztésti modell épitésével lehetne kikiiszo-
bélni, ami azonban nem egyszerd feladat [2].

A modellezés alapfeltevése, hogy a végtelen kiterjedésti homogén térben
lev6 szerkezet hatdsat mérjitk. Valéjaban a végtelenség nem teljesiilhet, mert
a modellkad falai véges teret definidlnak. Ha valamilyen nagyellendlldsu testet
helyeziink a homogén kadba, az aram ezt folotte és mellette is megkeriili.
Nagyméretli haté esetében az oldairdanyt aramslirisodést igen erdsen befolyé-
solja a haté és a kad fala kozotti tavelsag.

Ha a kad fala valéban a végtelenben lenne, egy olyan aramstirtiségelosz-
last kapnank, amelynél az dramsiirtiség a hatétél valamilyen r,-nil nagyobb
tavolsdgra 0 lenne (vagy egy tetszSlegesen megvélasztott értéknél kisebb).

Ha a kad fala ennél az r, értéknél kozelebb van a hatéhoz, az dram-
stiriség eloszldsa megvéaltozik és ez a valtozas csak a kdd faldnak, azaz a véges
kiterjedésnek tulajdonithat6. Az dramsiirtiség-eloszlas természetesen a teljes
vizmélységre vonatkozik. Ez a tény definidlja a mérni kivant hatok nagysdgat;
esak olyan szerkezetekkel szabad dolgozni, amelyekre talalhaté a kéddon beliil
egy olyan zart feliilet, amely mentén az aramsiriiség megegyezik az alaptér
(vagyls az lires kad homogen terének) dramstrtiségével. Ez masképpen tgy is
megfogalmazhatd, hogy a kad keresztmetszetéhez viszonyitva elhanyagolha-
téan kis keresztmetszetii szerkezetek vizsgalhatok csak pontosan.

Amennyiben ez nem valdsithaté meg a kad aranylag kis mérete miatt,
a szerkezetet ugy kell bedllitani, hogy az aramsiriiség-eloszlas torzuldsa,
amelyet a kad fala okozott, a kad falaival parhuzamos irdnyban egyenls
legyen, azaz a szerkezet keresztmetszetének és a kad keresztmetszetének
hdnyadosa mindkét iranyban ugyanakkora legyen. Ilyen esetekben az ered-
mények valamekkora hibdval terheltek lesznek ugyan, de az egész kddban
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egyformén, igy a vizsgalt szerkezet kvalitativ eredményei pontosak, a kvanti-
tativ eredmények pedig a szerkezet nagysagatol fiiggd hibaval kaphaték csak
meg. A méréseink folyaman ez utébbi megoldast valasztottuk, az ebbdl eredd
alland6 hiba néhany szdzalék.

Pontos modellez6 berendezések épitését a 40-es évek kozepén a CGG-nél
kezdték el és az 50-es évek elején fejezték be, R. Utzman vezetésével [3], [4],
[5]. Az NDK-ban K. Richter ezt a berendezést mddositotta, egyes részeit
tovébb fejlesztette [$]. Magyarorszdgon Addm Antal végezte az elsd jelentds
modellmérést [7], [8].

R. Utzman igen preciz berendezést épitett; ez a legaprébb részletekben is
kivalé modell mind a mai napig a legjobbak ko6zé tartozik. Utzman nem forgé-
térrel dolgozott, a tellurikus a, b, ¢, d egyiitthatékat mérte [9], [10]. Ahogy
a tellurikus médszerben elretortek az Gn. ,abszolit ellipszis”-eljarasok, a
modellek is titkrozték ezt. Kurt Richter 1961-ben leirt egy olyan berendezést,
amely forgé dramtérrel miikodik, és kozvetleniil az abszolut ellipszist adja meg.
A forgéteret tigy allitotta elG, hogy a kad két-két, egymasra merdleges elektro-
dapér-sorozatiga egymashoz 90° fazistolasu szinuszos fesziiltséget kapcsolt;
a fesziiltség helyes megvéalasztasdval biztosithaté, hogy a kadban az aram-
stirtiség homogén legyen.

A berendezés ismertetése

Az Uzemiinkben elkésziilt modellkad a két kiilonbozs elven miikods be-
rendezés elényeit alkalmazta egyiitt, ez azonban a részletekben nagyobb val-
tozasokat jelentett.

A rendelkezésiinkre 4116 200 X 120 cm alapteriiletli, 100 ¢m magas beton-
kad falait és fenekét poliészterrel és epoxigyantdval vontuk be, ezzel sikeriilt
biztositani a gyakorlatilag végtelen ellenallast és a kid fenekének vizszintes-
ségét. A kad kapacitdsit azonban az ardnylag vékony szigeteldréteg miatt
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nem sikeriilt kb. 100 nF ala szoritani, ez eleve meghatarozta, hogy csak ala-
csony hangfrekvencia alkalmazhaté, ahol a részkapacitdasok sontolé hatasa
nem tul nagy.

A tépelektrodak a kad belsé falaira szerelt 4 cm széles, egyméstol 4 cm
tavolsigban levd fiigglleges vorosréz lemezek, amelyeket 2 Kohm-os, 2 W-os
ellendllasokon keresztiil kotottiink a generatorra (1. dbra). Ezzel elértiik,
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hogy az elektrolit valtozasatol fiiggetleniil a terhelés gyakorlatilag dllandd, a
szomszédos lemezek kozotti 4 Kohm ellenallas pedig nagy az elektrolit ellen-
allasahoz képest, igy elkeriiltitk azt, hogy a lemezeken keresztiil rovidzar
keletkezzék. A lemezektSl 10— 15 cm-re a tér mar homogén. A tapelektrédak
ilyen elrendezését Utzman alkalmazta elGszor, de nem forgétérre. Forgdtér
esetén ez a kapcesolds nem elegendd, néhany segédelektréda és szdmos, az elekt-
rodak kozé helyezett kiegyenlité potenciométer sziikséges ahhoz, hogy a kad
homogén legyen. Ezzel a megoldassal elértiik, hogy az elektrolit felszinén
kijelolhet6 egy 160X 100 cm-es teriilet, amelyen beliil az arams{irtiség + 2%, -ra
homogén.

Az elektrolit KCI oldat, fajlagos ellenallasa kb. 5 Ohmm. A taparamforrasok
kozos alaposzcillitorr6l meghajtott teljesitményvégfokozatok, melyek szim-
metrikus kimend-transzformatorokon keresztiil dolgoznak az elektrolithél és a -
véddellenallasokbol allé kiils6 terhelésekre. Az egyik végfokozat kozvetleniil
kapja a jelet az oszcillitorr6l, a masik egy RC fézistolé elemen keresztiil.
A 90°-os fazistolas I—2° pontossdggal beallithaté és jol stabilizalhat6 [11].
A kimenétranszformatorok foldszimmetrikusak, igy az elektrolit kb. 70 ohm-on
keresztiil kozel foldpotencidlon van, ami lehet8vé teszi, hogy a*zavaré fesziilt-
ségek szintje kicsi legyen.

A két kimendgjel illesztétranszformatorokon keresztiil egy ellen6rzé oszcil-
loszképra keriil, amelyen a jelamplitiddk és fazisviszonyok ellenérizhetSk.
A jelek nagysaga két kalibralt cs6voltmérdvel kiilon is ellenérizhetS. A kimend-
transzformatorokrdl egyenként kb. 5 W teljesitmény vehetd le 3%,-0os harmo-
nikus torzitason beliil; de altalaban elég az 71—2 W, és akkor a harmonikus
torzitas 29,-nal kisebb.

A méréelektrodakat tarto koesirendszer futédaruja a kad két hosszabbik
oldalfalara erdsitett sinen gordiil. A futédarun gordiil az elektrédat tarté be-
fogbszerkezet, a kad rovidebb oldalaval parhuzamos iranyban. Mindkét iranyu
koesi indexszel és mm beosztast skdlaval van ellaitva, a szonda igy a kad tet-
sz6leges pontjara allithaté. A tarté sinek +0,1mm-re szintezettek, a befogé
szerkezet finom menet(i csavarral szabdlyozhatd, igy az elektrédak szintezési
hibdja a kad egész teriiletén kisebb, mint +0,2 mm.

A koesirendszer le van foldelve; az elektrolittol, a tdp- és mérékortsl gon-
dosan el van szigetelve.

A mérielektrodak teflonlapra szerelt platina rudak, amelyek hossza
I ¢m, dtmérje 2,5 mm, a végiik félgombolytire van kiképezve. Az elektrodik
tefloncs6ben vannak tgy, hogy csak a félgomb-résziik latszik ki (2. dbra).
A félgomb kozéppontja az elektrolit felszinétsl szamitva § mm mélyen van.
az elektrolit felszine csak a tefloncsdvel érintkezik. Két, egymdasra meréleges
elektrodapar van, az elektrodatavolsig 2 cm. Az elektrédakat azért készitettiik
platindbél, mert minden més anyagnil (még réz, eziist, rédium esetén is)
zavaro elektrokémiai folyamatok lépnek fel. A teflonra nemesak kiting szige-
tel6képessége miatt van sziikség, hanem zsir- és viztaszité tulajdonsidga miatt
is. Igy elkeriiltiik, hogy a feliileti fesziiltség jelensége megzavarja az elektréda
koriili potencialteret, mig az elektréda lesiillyesztése az esetleges szintvaltoza-
sokbél adédé dtmeneti ellendllas-valtozast zarja ki.

A két elektrédapéarrdl levett jel illesztGtranszformatorokon keresztiil egy
nagyérzékenységli alacsonyfrekvencids oszcilloszkop megfelel6 bemenetére
keriil. Az illeszt6transzformétor primer oldala az elektrédak atmeneti ellen-
allasanak és a koztitk levs elektrolit ellendllasinak eredéjével van terhelve,
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3. dbra  Due. 3. Fig. 3.

az alkalmazott 88 Hz-es frekvencidn a terhelés és a transzformétor primer
oldaldnak impedancidja megegyezik. A szekunder oldal hasonléan teljesit-
ményre van illesztve egy oszcilloszkép és két millivoltmérs felé. Az elektréda-
szallité kocsin elhelyezett illesztStranszforméator kétszeresen arnyékolt, a sze-
kunder oldal egyik vége foldelt. A jel a transzformatorrél arnyékolt kdbelen
at jut az oszcilloszképra.
Az oszcilloszképpal paral-
lel kotott két millivolt-
mérén a kad falaival par-
huzamos 2, illetve y kom-
ponens nagysdga olvas-
haté le. A kdd homogeni-
tésa ezzel a mérdrendszer-
rel konnyen bedllithaté, a
feltétel az, hogy az osz-
cilloszképon minden mé-
rési pontban 90° fézis-
tolas legyen indik4lhaté
“(kor jelenjen meg), amely-
nek nagysiga allandé
— ez a millivoltmérskkel
ellendrizhets pontosan.

- A fent ismertetett
mérérendszerhez még
a vertikalis elektromos
komponens mérésére szol-
galé szonda és mérékor
tartozik.

A berendezés blokk-
sémija a 3. dbrdn lat- _
haté. 4. dbra  Due. 4.  Fig. 4.




A méréoszcilloszképon tehat megjelenik a mérési pont abszolat ellipszise
(4. dbra). Az ellipszist az oszcilloszkép ernyGjére bevetitett koordindtarend-
szerrel egyiitt lefényképezziik. A koordindta-tengelyekkel parhuzamos szel-
vénymérés esetén meggyorsul a mérés, mert csak a millivoltméréket kell

leolvasni.
A mérés menete a kovetkezs. Az elektrolittel feltoltott kadat homogénné

kell tenni, majd a plexib6l késziilt modell behelyezése utan meg kell hatarozni
azt a részt, ahol a tér homogén maradt, ezen a részen van a normalashoz sziik-

séges baziskor.
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A fényképezéshez kozonséges, 24X 36 mm-es kisfilmet haszndlunk. Min-
den tekercs elején rogzitjik a béziskort. A mérés gyors, egy tekercs film
(36 felvétel) exponaldsa kb. fél 6rat vesz igénybe. A kiértékelés abbdl all, hogy
a kivetitett baziskor sugarat, az egyes mérési pontokon kapott ellipszisek nagy-
tengelyeinek irdanyat és mindkét tengely nagysigit egy e célra készitett ki-
olvaséval meghatarozzuk. Az adatokbdl kiszamithatjuk a baziskorre normalt
area-értékeket. A kiolvasis egy tekercs filmre kb. fél érat vesz igénybe.

Néhany széban emlitést kell tenniink a mérési hibakrdl is. A halézati tap-
aram ingadozisat a kozos, stabilizalt aramforrds alkalmazasival kiiszoboltitk
ki, a miiszereket a mérés el6tt masfél éraval bekapesoltuk, a mérészoba hémér-
sékletét és paratartalmat egy méréssorozat ideje alatt kozelitSleg allandé
szinten tartottuk. Az esetleg felléps kisebb dramingadozasokat azonnal korri-
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galtuk. Az ellen6rzé- és mérdoszcilloszképot a mérések elétt fazisra gondosan
osszehitelesitettiik és mérés kozben ellendriztiik. Az elektrolitot minden mérés
el6tt felkevertiik. Mindezekkel elértiik, hogy a mérési hibadk kb. a mérdoszcil-
loszk6p erny8jén megjelend ellipszis vonalvastagsdgival azonos nagysagutak,
azaz kb. 4 1%-osak. Ehhez még hozzdjirul a kad inhomogenitisanak és a
kiolvasdsnak a hibdja. A térképen abrazolt értékek szerint az eredd kozép-
hiba + 29, alatt van. Ez a hiba a statisztikus, véletlen hiba és nem tartalmazza
a sztatikus tér és az drambeszorulds okozta esetleges szisztematikus hibdkat,
amelyekrdl az el6zéekben széltunk.

Mérése eredmények

A berendezéssel sok, kiilonbozé alaka és nagysigi, kétdimenzids, vagy jo
kozelitéssel annak tekinthets szerkezet terét mértitk meg. Példaképpen be-
mutatjuk az 4. dbrdt, amelyen egy vertikalis oldalfalakkal hatarolt szerkezet
area szelvénye lathat6. Az elektrolit teljes mélysége 25 cm, a haté folott
18,7 ¢m, a két mélység hanyadosa jol egyezik az area értékkel (1,338, illetve
1,324 ).

A haromdimenzids szerkezetek folott végzett mérésekre is bemutatunk
egy példat. A szerkezet merdleges oldalfalakkal hatarolt kb. 26 X 12 X6 cm-es
szigetel6 tomb. A méréseket 2,5 cm ponttdvolsacu négyzetracshalé mentén

végeztiik, a mérési teriilet szélén a tavolsdgot 5 cm-re noveltiik, mert a véalto-
zasok mar kiesik voltak. Az drambeszorulds okozta szisztematikus hiba kb.
4—5%, ezt az adatok kvantitativ értelmezésénél nem szabad figyelmen kiviil
hagyni. A szerkezet izoarea térképe a 6. dbrdan taldlhaté. Ezzel kapesolatban
két tényre szeretnénk felhivni a
figyelmet. Az egyik az, hogy az  10cm
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valtozast az area-értékben kapjuk. Ennek oka kézenfekvd, ugyanis az abran
eredményvonallal abrézolt csapasiranyG komponens is valtozik, az izoarea
pedig a dblés és csapasirdnyt valtozdsokat egyiittesen tartalmazza.

Ugyenezen szerkezet folott mért ellipszisek nagytengelyirdanyaibdl szer-
kesztett térképet a 8. dbrdn mutatjuk be. Az abrén a kis korok azokat a ponto-
kat jelolik, amelyeken az ellipszis kis és nagy tengelyeinek eltérése 39%;-nal
kisebb, ezeknél a nagytengely irdnya nem hatdrozhaté meg. Az 4brabdl pontosan
athaté, hogy a szerkezet koriil az ellipszisek korbeforognak; és csak a szerkezet-
hez kozel kapunk délésiranyu ellipsziseket. Azon a részen, ahol a tengely-
irdnyok hirtelen megvaltoznak, az excentricitds lecsokken, néhiny ponton
kort kapunk. Megallapithatjuk az abrabdl azt is, hogy a nagytengely ek irdnya
altaldnossagban se nem délésiranyt, se nem csapasiranyu.

Ezeken kiviil az excentricitds e = — |, a nagytengely valamint a kistengely

nagysagarol készitettiink térképeket. Ezek lefutdsa az izoaredhoz hasonld, de
az értékek véltozdsa anndl kisebb, 10— 20%,-o0s, szemben az izoarea 36%Y,-0s
valtozasaval.

Osszefoglalds

1. Megéllapithatjuk, hogy az elkészitett modellberendezés alkalmas tellu-
rikus modellek értelmezésére; a kvantitativ vizsgalatoknal azonban figyelembe
kell venni a hullimmodellektdl val6 eltérést és az ,,drambeszorulds” hatisat.
A berendezéssel haromdimenziés szerkezetek is jol és viszonylag gyorsan
tanulményozhatdk.

2. Az areaérték és a szerkezet alakja, valamint mélysége kozotti ssze-
fiiggést tovabbi vizsgalat ald kell vetni, mert a terepi méréseknél jelenleg alkal-
mazott mélységszamitasi eljardsok nem minden esetben adnak a valésdghoz
kozelallo értéket. Bzt a vizsgalatot megkezdtiik és a szerkezet alakjanak meg-
hatarozasara vonatkoz6 kisérletek eredményei bizbatéak.

3. Az abszolut ellipszisek nagytengely-iranyait koriiltekintGen kell értel-
mezni. Ehhez is tovabbi vizsgélatokra van sziikség, els6sorban bonyolult
szerkezetek folott kell méréseket végezni.
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Konyvismertetés

Szénds Gyorgy: ,, A Kdrpdt-Medence kifejlédése és szerkezete” (Razvitie i sztroenie Kar-
patszkogo Basszeina; The Evolution and Structure of the Carpathian Basin; — orosz és angol
nyelven). A M. All. Eotvés Lorind Geofizikai Intézet kiilon kiadvénya a Karpat-Balkéan
Asszociécié 1969. évi budapesti IX. iilése alkalmébdl.

Mivel Szénds Gyérgynek a Kérpat-Medencével foglalkozé legtjabb tanulminya — koz-
vetlen aktualitdsinak megfeleléen — orosz és angol nyelven jelent meg, révid magyar nyelvii
ismertetését, tudoményos jelentésége mellett ez kiilon is indokolja.

Ebben a tanulményaban a szerzé féleg azokat az adatokat ismerteti, amelyeket a geo-
fizikai kutatdsok a Kérpat-Medence tektonikijira vonatkozéan nytjtanak. Ezekre az adatokra
tamaszkodva igyekszik megvildgitani a Kéarpit-Medence sajitos vonasainak természetét és
mélyebb okait. Az egyes geofizikai mddszerekkel mostandig nyert ismeretek sorravételével
kialakitott modelljének lényegesebb vonasai:

1. Vékony foldkéreg a medencében és legalabbis normdlis kéregvastagsigu keret, vagyis
a kéreg aljanak zart boltozdéddsa.

2. Rendkiviil er8s vulkéni tevékenység, valészinlileg a kéreg aljirdl, ami az izosztatikus
kompenziciéra val6 térekvést magyardzza.

3. A preausztriai medencealjzat, illetve a Conrad-feliilet ellenkorreléciéja a Moho-feliilet-
tel. Mindez a medence izosztatikus jellegii siillyedésére mutat.

4. A Gutenberg-féle kis-sebességli 6vnek megfelels, elektromosan jél vezetd csatorndnak
az 6cednoknél és lanchegységi 6veknél tapasztalattal egyezd magasabb elhelyezkedése.

5. A Karpat-Medence geotermikus anomélidjaval kapesolatos eddigi kondukeids nagy-
szerkezeti értelmezést kérdésessé tevd intenziv, a felszallé vizek létrehozta konvektiv héatadds.

6. A Moho-feliilet kettés volta a Kéarpat-Medence teriiletén, a szeizmikus mérések tant-
sdga szerint, fazisdtmenettel vagy termalis rétegzédéssel kapesolatosan.

A tanulmény f6bb konkluzidi:

1. A Kiérpét-Medence nem az Alpok folytatédésa.

2. Nem igazi intramontén egység, hanem két fiiggetlen hegyldncot — az alpi-dindri lén-
cot és a fiatalabb Kérpatokat (flis) — véalaszt el.

3. Nem a medence teriiletére es§ valamilyen ,,kdztes tomeg” vezérelte a Kéarpatok kialaku-
lasi folyamatait, hanem a medence kialakitésat vezérelték a Karpatok, illetve a képeny aktiv
folyamatai.

4. A Kiérpat-Medence nem sorolhaté be a geotektonikai osztdlyozis egyik egységébe sem,
s ezért a szerzd kiilon tektonikai jelolést is javasol, a preausztriai, illetve posztausztriai képzdd-
mények elkiilonitésével.

A szerz6 megemliti modelljének két ,,gyenge pontjat” is. Egyik a kiilsé flis-6v hidnya
a Déli-Kéarpatokban; ennek mindjart egy elfogadhaté lehetséges magyardzatit is nyujtja.
A miésik a kéregbél ,,hidnyz6” kb. 500 000 km?® t6meg még nyitott kérdése.

LAPSZEMLE

A ,,Banyé4szati és Kohaszati Lapok — Kéolaj és Foldgaz” 3 (103.) évf. 3. szam 1970 marciusi
szimanak geofizikai szempontbdl érdekes cikkei:
Tlnyomdasos szintek kimutatdsa geofizikar szelvényekbdl (65 — 70. oldal)

Lendvar Karoly

Jesch Aladar:

A cikk vizsgalja a rétegnyomaés hatasat a fizikai paraméterekre normalis ¢s annél nagyobb
nyoméasgradiens esetére, miutdan el6bb ismertette az eléfordulé fogalmakat. Bemutatja a pérus-
nyomés valtozasa (s egyes kézetparaméterek véltozasa kozotti kapesolatokat, majd targyalja
azokat az eljarasokat ¢s moédszereket, amelyek segitségével mélyfurasi geofizikai szelvények
utjan lehetségessé valik a pérusnyomés kvalitativ, esetenként kvantitativ meghatarozisa a tul-
nyomésos szintekben. A szereplé fizikai paraméterek a kovetkezdék: folyadéktartalom és hidrogén-
ionkoncentracié (neutron-mddszerek), fajlagos ellenallds, illetve vezetéképesség (ellenallas- és
indukciés-mérések), hangterjedési sebesség a kézetekben (akusztikus mérések), a kézet sirii-
sége (gamma — gamma mére¢s).

Németh Andras: A magyar olajpolitika 1938-t6l a felszabadulisig

A cikk ismerteti a magyar kéolajszakemberek faradozésait, amelyeket az 1938-t6l 1945-ig
terjed6 idében a németek részérél egyre erésebben érvényesiild termelésfokozési kovetelmények-
kel ¢s a német kényszertermeltetési médszerek bevezetésével szemben a magyar kdéolajkincs
megmentése érdekében sikeresen folytattak.
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