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MAGYAR GEOFIZIKA X. EVF. 1. SZ.

Bek6szonto a X. évfolyamhoz

Tizedik évfolyamaba 1ép a ,, Magyar Geofizika”, a Magyar Geofizikusok
Egyestiletének folybirata. Ez az évforduld egy kis visszapillantésra ad alkalmat.

Mar 1954-ben Egyesiiletiink megalakuldsakor az egyesiileti foly6irat meg-
inditdsdnak a terve felmeriilt. Igaz, hogy akkor mar egy év 6ta rendszeresen
megjelent a Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai Intézet folybirata a
»,Geofizikai Kozlemények”, azonban egyesiiletiink tagsdgaval valé szorosabb
kapcsolat és a rohamosan fejlédé hazai geofizikai kutatdsok eredményei indo-
koltta tették egy mdasodik szakmai lap meginditasat. Tobb évi tervezgetés és
huza-vona utdn az Egyesiilet folydirata szerény keretben 1960-ban indult meg.
Harom éven at kiadvdnysorozatként jelent meg és csak miutdn életképességét
bebizonyitotta — 1963-t6]l kezdve — valt Egyesiiletiink lapja engedélyezett
folyoiratta.

Az els6 évek kiadvanysorozata szerény KkiilsGvel, erGsen korlatozott terje-
delemben keriilt a tagok kezébe. Azéta figyelemre mélté fejlédés kovetkezett be.
Az 1. évfolyam félévenként, a 11. évfolyamtdl a V I1. évfolyamig bezdrdlag negyed-
évenként, 1967-t6l, — a VIIL. évfolyamtol — kéthavonként jelenik meg a ,,Magyar
Geofizika”.

Lapunk altaldban eredeti kutatéasi eredményeket tartalmazé cikkeket ko-
zolt és az Egyesiilet vezetGsége a kozlés feltételéil kikototte, hogy a cikkek
anyagai el6zetesen elSadédson ismertetésre keriiljenek. A cikkek tulnyoméan
magyar nyelven jelentek meg, orosz és német nyelvii rovid osszefoglaldssal. Az
Egyesiilet el6adé iilésein és kiilonosen a nagy rendezvényeken elhangzott szin-
vonalas elGaddsok bdségesen biztositottik lapunk anyagat. Idénként tudoma-
nyos irodalmi szemlét is kozoltiink.

Nemesak kiils6 megjelenésében és terjedelmében, hanem a cikkek kozlési
forméjaban is orvendetes fejlédést tapasztalhattunk lapunknal. A kezdetben
kozolt magyar osszefoglaldsokat és dbrafeliratokat haromnyelvii tartalomkivo-
nat és dbrafelirat valtotta fel. Ez lehet6vé teszi, hogy a hazai szakemberek dol-
gozatait kiilfoldon is megismerhessék. Az j kozlési forma megnyitotta az utat
lapunk killfldi terjesztése el6tt. Ma mar szdmos neves kiilfoldi geofizikai lap-
pal vagyunk csere-kapcsolatban és novekszik ezek szama. Tovabbi fejlédési
1épést jelent, hogy szokdsos évi szimpo6ziumaink nemzetkozi rendezvénnyé vala-
saval az elhangzott kiilfoldi el6adésok egy részét az eredeti nyelven (de részletes
magyar kivonattal) jelentetjiik meg. Ez remélhetSen fokozza lapunk és a ma-
gyar geofizikai kutatdsok j6 hirnevét.

Testvérlapunkkal, a ,,Geofizikai Ko6zlemények”-kel kezdett6l jé6 egytitt-
miikodést tartottunk fenn. A kozlésre szént anyagot elvi szempontok szerint
osztottuk el.

A jovBben is arra toreksziink, hogy lapunk minél szinvonalasabb és tartal-
masabb legyen. A tudoméanyos ismertets szemlét lehetSleg kib6vitjiik.

Ez a rovid megemlékezés nyilvin nem tartalmazhatja lapunk kilenc évé-
nek elemzését. Nem vizsgalhatja az egyesiileti élet és a magyar geofizikusok
kozosségének fejlédését, mely a megjelent irdsokban bizonyéra hiven tiikrozo-
dik, de a megjelent dolgozatokrdl késziilt alabbi rovid statisztika is bizonyitja,
hogy a magyar geofizikusok érdekl6dése a geofizika minden irdnyéra kiterjed,
-és lapunk olvaséi errdl aktudlis tdjékoztatast kapnak.
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A cikkek szerzdi kozott 125 magyar és 41 kulfoldi szerepel.

Egyesiiletiink vezetdsége és lapunk szerkesztGbizottsdga abban a remény-
ben inditja ttjara lapunk X. évfolyaménak elsé szaméat, hogy az elmult idészak
fokozatos fejlédése a magyar geofizikusok tevékenységében és lapunk életében

is folytatédik.
A Szerkesztobizottsag

EGYESULETI HIREK

Egyesiiletiink 1968. december 12-én tartotta szokésos év végi zardiulését, melynek keretében
a fétitkar beszamolt az egyesiileti élet eseményeirdl, majd kiilfoldi és belfoldi tiszteleti tagsag,
egyesiileti emléklapok, ajandékok, jutalmak dtadésara keriilt sor. — A sziinet utan M. K. Polskov
a VNII Geofizikai Intézet igazgatéjanak és Dr. G. Olszak professzornak, a DGGW Fachverband
Geophysik elnokének kozos eladasa hangzott el.

A fétitkar beszamoldjat a szakosztalyok és bizottsdgok vezetdi egészitették ki hozzdszdla-

sukkal.
Az egyesiileti kitiintetéseket, jutalmakat Dr. Tdrczy-Hornoch Antal tarselndk az alabbiak-

nak adta 4at:

M. K. Polskov igazgat6ét a Magyar Geofizikusok Egyesiilete Tiszteleti taggé vilasztja a magyar —
szovjet geofizikai kutatisok tdmogatasaban és kiszélesitésében végzett faradhatatlan mun-
k4janak elismeréséiil.

Dr. G. Olszak professzort a magyar és NDK geofizikai tarsadalmi egyiittmiikédés és a Szimpéziu-
mok kiszélesitésének s ezzel a geofizikus szakemberek nemzetkozi kapesolatanak elmélyitése
érdekében végzett aldozatos munkéajanak elismeréseként Egyesiiletiink Tiszteleti taggé
valasztja.

Bese Vilmos elvtarsat, Egyesiiletiink — megalapitasatél — elndkét az Egyesiilet boles vezetéséért,
a gyakorlati célu geofizikai kutatisok fellenditéséért, a magyar geofizikusok barati kozos-
ségének kialakitdasiért és a nemzetkozi kapesolatok kiépitéséért Tiszteleti taggi vélasz-
tottuk.

(Folytatés a 20. oldalon)
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A magyar Geofizikusok Egyesiilete Elnokségének
beszamoléja a magyar geofizikai kutatasok
ujabb eredményeirsl*

MULLER PAL

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete fogja 6ssze tarsadalmi, de jérészt szak-
mai vonatkozasban is az orszdg geofizikai kutatasaiban résztvevs intézmények
sokrétili tevékenységét. A legtijabb szakmai eredmények az Egyesiilet rendez-
vényein, kiadvanyaiban kapnak elGszor tagabb szakmai publicitdst; az Egyesii-
let szakosztalyai és bizottsdgai pedig az alkoté kezdeményezés és tudoményos
tervezés ismert féorumai. Ebben a szellemben, az MGE-ben tomoriilt kutatdin-
tézmények felhatalmazisdval és szakértSi alapanyagaibdl késziilt a jelen be-
szadmold is, az orszagos foldtani kutatédsi és miiszerfejlesztési programok kere-
tében elért szakmai eredményekrdl és az alapkutatdsok fejlédésérsl a XIII.
szimpozium id&szakaban.

A szénhidrogénkutatdsban az Orszigos Kéolaj- és Géazipari Troszt Szeizmi-
kus Kutatdsi Uzeme (SZKU) tovabb korszerf{isitette a reflexiés analég mérési és
feldolgozasi technikat. 1968-ban Magyarorszagon a kdolaj-foldgazkutatasi

. programban mar kizardlag impulzus-szélesség vagy frekvencia-moduléciés mag-
neses jelrogzitésti reflexios berendezések dolgoztak. A mérési adatok szinvona-
las feldolgozdsat az SZKU analég centruméban végzik, kiegészitve néhdny
elektronikus szamitégépen megoldott specidlis programmal, ill. részmfivelettel.

Az elmlt idGszak kutatési eredményei alapjan kérvonalazhaték a magyar
medencében azok a foldtani kutatasi feladatok, amelyek rutinszerti megoldasit
az 1j technikai feltételek nagyban elGsegitették.

Megnovekedett a behatolasi mélység, a finomabb részletek is felismerhet§vé
valtak; a reflektals feliileteket hatarozottabban nyomon lehetett kovetni.
Jelentések a medencealjzat kutatdsaban elért eredmények olyan foldtani fel-
épités mellett is, amikor a harmadiddszaki — esetleg idGsebb — iiledékek a
kristalyos alaphegységre telepiilnek, sokszor 7 km-t meghaladé vastagsigban
(Makéi Arok). Megbizhaté reflexiés szelvényeket nyertek a harmadidészaki
iiledékek alatt elhelyezkedd, bonyolult felépitésti mezozods osszletrdl is. A toré-
sekkel szabdalt mezozods osszlet felszinének és tektonikai viszonyainak kuta-
tdsa korabban megoldatlan volt, ma mar gyakorlati — k8olajtermelési — ered-
mények tdmasztjak ald a geofizikai szerkezeti adatokat (Szilvdgy ).

A kéolajkutatdsban a legfontosabb tektonikai elemek meghatérozasa biz-
tonsdgosabbd valt, ami kiilonosen nagy jelentségli a hazai mezozods aljzat
kutatdsiban. A meghatérozott tektonikai elemek segitségével tobb teriileten

* A beszamol6ban kozolt adatokat az érintett intézmények szakértéi boesétottdk rendel-
kezéstinkre, OKQT: Varga, E.— Molnar, K.— Czegléd: I. — Barlai Z., MT A: Stegena L.— Barta
Gy.—Verd J., MEV: Szabé J., OVH: Lakatos S., GOM: Bddony? G.

* Die im Bericht enthaltenen Daten wurden von den folgenden Fachleuten der darin
betroffenen Institutionen bereitgestellt: OKGT (Nationaler Trust fiir Ol- und Gasindustrie):
E. Varga, K. Molnér, I. Czeglédi, Z. Barlai; MTA (Ungarische Akademie der Wissenschaften):
L. Stegena, Gy. Barta, J. Ver§; MEV (Erzgrubenunternehmen des Mecseks): J. Szabé; OVH
(Nationales Unternehmen fiir Wasserschiirfung und Bohrung): S. Lakatos; GOM (GAMMA
Instrumentenfabrik): G. Badonyi.
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olyan szerkezeti vazlatokat lehetett késziteni, amelyek — erSltetett elméleti
megfontoldsok nélkiil is — helyesen tiikrozik a valédi szerkezeti helyzetet.

Bévitette a foldtani informéciét a reflektélé szintek folyamatos nyomon-
kovethetdsége, illetve a szintek megszakaddsi helyeinek jobb felismerése.
Néhany esetben a rétegesoportok horizontélis faciesvaltozasai is kimutathaték
voltak. A szeizmikus adatok mélyfurisi geofizikai eredményekkel valé ossze-
vetése ugyancsak hasznos informécidkat szolgéltatott egyes rétegek térbeli
véltozdsainak meghatdrozdsdra. Megbizhat6bbd valt a kisd6lésti szerkezetek
kimutatésa csakligy, mint a kiékel8dések, kiékel6dési tvezetek helyének meg-
hatarozasa is.

Nem elhanyagolhat6é szempont, hogy jelentésen csékken a szubjektiv
értelmezés lehet8sége.

A mérések ismételten megerdsitették, hogy a bonyolult tektonik4ju teriilet-
részeken megfelel6 — a szerkezeti viszonyokat is tisztdzé6 — eredményeket
csak a nagy részletességli hal6zatos mérések adnak és avonalakat a f6 tektonikai
irdnyok figyelembevételével kell telepiteni.

Ugyancsak bebizonyosodott, hogy a kordbban hagyoményos fotoregiszt-
raldst miiszerekkel mért teriileteken is — ha a kutatési koncepcié ezt egyéb-
ként is indokolttd teszi — sziikség van a korszer(i ismétl6 mérésekre. Ujra
el6térbe keriilt olyan foldtani egységek kutatdsa, amelyeket kordbban részben
mélyfoldtani, részben pedig kedvezStlen topografiai adottsdgok miatt nem
tudtunk sikerrel megkutatni (Zalai-medence ).

Az eddigi mérések azt is bizonyitjik, hogy szdmos teriileten az egyszeres
fedés nem szolgédltat kielégit6 eredményt. Vannak teriiletek, ahol célszerti min-
den vonalat, mds teriileteken viszont elégséges néhdny alapvet§ vonalat tobb-
szoros fedéssel bemérni. Eddig kiilonb6z8 mélyfoldtani felépitésii teriileteken
alkalmaztak sikeresen a kozos mélységpontos eljardst. A kisérletek eredményeit
a szimpozium egy kiilén el6addsa ismerteti részletesen. Annyit azonban rovi-
den megéllapithatunk, hogy az eljards, megfelel6en megvélasztott terités-
I6vés rendszerrel, még a panndniai osszlet vonatkozdsidban is szembetlind
mindségjavuldst eredményezett.

Az analég technika korszerfisitése kapcsén az SZKU-ben megoldott fel-
adatok kozott kell emliteni a sstatikus korrekeidk ujszeri meghatérozdsit és a
kedvezGtlen topografiai adottsdgnu teriileteken a jel/zaj viszony javitdsit. Az
ilyen teriileteken a zavarhulldmzoénat felszini ellendllasmérésekkel tanulmé-
nyoztédk és ennek segitségével hatdroztdk meg az optimélis robbantési mély-
séget.

= A Magyar Allami Eotvis Lorand Geofizikai Intézet (ELGI) részvétele a
szénhidrogénkutatisban tovabbra is az alfsldi un. flis-6v kutatdsira korlatozo-
dott. A szegedi medencéhez csatlakoz6 déli rész atnézetes geofizikai felmérése,
a feladatul kapott komplex szinttérképek osszedllitdsaval és a szerkezeti fel-
épités tisztdzdsival befejezédott. Az ELGI a flis-ov EK folytatdsdban és a
Nyirségben végzi tovabbi médszertani kutatdsait, amelyek vulkani képzdd-
ményekkel atszdétt, intenziv zavarhulldimzonds teriileteken hivatottak no-
velni a geofizikai mddszerek felold6képességét. Az ELGI néhany sikeres méd-
szerfejlesztési eredménnyel jarult hozzé a szénhidrogénkutatéis korszeriisitésé-
hez. Megoldottak a refrakciés mérések késleltetett frekvenciamodulédciés mag-
neses jelrogzitését és a refrakciés kiértékelési eljarasokat a korszeriibb technikai
jelfeldolgozdsi lehetGségeivel tovabb finomitottak.

Az SZKU-vel kooperaciéban, a reflexiés mérési adatok automatikus fel-



dolgozdsdnak néhany miiveletét rendszeresen elektronikus szamitégépen vég-
zik el. Ilyen gépi szamitési programok késziiltek a statikus korrekciék kiszdmi-
tasdra, az idGszelvények mélységszelvényekké transzformaldsara és az automa-
tikus térkép- vagy szelvényszerkesztésre.

Geofizikai méréseink egyik legfontosabb moddszertani feladata a komplex
kutatdsok optimélis osszetételének, sorrendjének Kkikisérletezése kiilonboz6
foldtani felépitésii tdjegységeinkben. A Karpat-medence sajitos geoldgiai fel-
épitése megnehezitette az ismert kiilfoldi alternativak egyszerti atvételét, és
kotelezben eldirta a részletesebb, mddszertani jellegli kutatast. A szénhidrogén-
kutatdsban az analizis természetesen a reflexiés szeizmika kulcsszerepébdl
indul ki, de az el6kutatésok feladatdt nem korlatozhatjuk a szeizmikus részlet-
mérési teriilet kijelolésére. Hazdnk kis teriiletén mindenképpen végrehajtjuk a
megfelel6 mélységii iiledékes medencék rendszeres reflexiés felmérését; az
elézetes geofizikai kutatdsok legfeljebb a teriiletek helyes idébeli rangsorolasa-
hoz és a hélézat tervezéséhez adnak segitséget. Ezenkiviil a gravitdcids, mag-
neses és részben a tellurikus atnézetes térképek egyrészt mar rendelkezésre
allnak, mésrészt a kutatasi iitemtervek elkészitésében a geofizikai informécié-
kon kiviil komoly szerepet jatszanak ipargazdasagi és kGolajprognosztikai szem-
pontok is. fgy Magyarorszégon a komplex kutatdsok tdgabb szerepkort tol-
tenek be, mint mésutt, nevezetesen feltétleniil sziikséges az az informéciétobb-
let, amzlyet a komplex mérések nytjtanak a reflexiés részletmérések foldtani
értelmezéséhez kiilonosen, ha — amint emlitettiik — amugy is mér rendelkezés-
re dllanak, de néha még akkor is, ha a kutatémddszerek egyidejti és azonos
1éptéki alkalmazdsat kovetelik meg. Kovetkezik ez a kiilonboz6 kort vulkéni
tevékenység termékeivel atszitt, valtozékony foldtani felépitésbdl, és a har-
madid@szaki medence aljzatdnak — mint kitiintetett geofizikai vezérszintnek
— kiilonos jelentdségébdl.

Az optimélis felbontoképességli 1:50 000 méretaranyt komplexus folya-
matban levl kikisérletezéséhez valamennyi érdekelt intézmény hozzajarul.
Eddig az aldbbi kovetkeztetéseket sziirhettiik le:

@) a komplexus dontd alapmédszere a szénhidrogénkutatasban a reflexids
szeizmika — elsGsorban ennek modern véltozatai —, amelynek informéciobssé-
ge, pontossiga és korreldciés tulajdonsagai nem pétolhaték mas geofizikai méd-
szerrel (részardnya legalabb 75— 809%,-0s);

b) gravitdciés vonatkozasban megfelel6 pontossidgli részletes, szabélyos
halézati graviméteres tjrafelvétel vagy kiegészités sziikséges, hogy az ana-
litikus folytatdsok és az egyéb mésodlagos feldolgozasok miiveleteit szamitoé-
géppel elvégezhessiik (ELGI—SZKU) és a kvantitativ kiértékelés eredményei
felhaszndlhaték legyenek a komplexus foldtani értelmezésében.

¢) A tobbszorosen kitjult vulkdni tevékenység zéndiban ragaszkodni kell
minden mégneses tobbletinformaciéhoz, amely elGsegitheti az értelmezést, a
haték horizontélis és vertikdlis elkiilonitését. Nagypontossagti, tobbszintes
l6gimégneses AT mérésekkel (MEV —ELGI) és az anomélidkon atfektetett
részletes f6ldi 4Z — AH szelvénymérésekkel célszerii emelni az elsédleges mérési
anyag értékét. Egzakt elmdéleti megolddsok hidnydban egyelére kérdéses a
nyert tobbletinformécié hasznositésa.

d ) Legvitatottabb tagja a komplexusnak a geoelektromos médszer, illetve
a refrakeié és a geoelektrika ardnya. Ezen a ponton hatdrozottan elvalik
a szovjet geofizikai iskola is a nyugaton altaldban kovetett Gttél és mi sem
tudtunk egyértelmi megoldést taldlni.
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Eddigi tapasztalataink a kovetkezdk:

Ahol a medencealjzat kitiintetett geofizikai vezérszint, és sziikség van
ennek 6nall6 teriileti célkutatasara, nem szoritkozhatunk kizirdlag a rendel-
kezésiinkre 4ll6 néhany koltséges refrakcios felderité szelvényre, amelyek
egyébként fontos elemei a komplexusnak. A teriileti felvételek geoelektromos
médszerrel oldhaték meg gazdasidgosan. Ennek moédszere egyrészt az ELGI-ben
kikisérletezett tellurikus részletfelvétel, amelyet ritka dipolszonddzasok ada-
taival py-ra korrigdlnak, mésrészt az MTA soproni laboratériuma és az SZKU
magnetotellurikus moédszerei, amelyek a medencealjzat 6sszetételérdl is szolgal-
tathatnak kvalitativ képet. Az igy szerkesztett medencealjzat-térkép azonban
esak akkor tiikrézi a tényleges foldtani viszonyokat (szigort formai egyezéstdl
eltekintve 80 —90%-ban), ha a medencealjzat {f5l6tt nem telepiilnek nagy
vastagsagl, valtozékony flis jellegli vagy vulkani osszletek. Az utébbi esetek-
ben kiilonféle geofizikai médszerek kiilonboz6 szinteket kovethetnek. Kz azon-
ban nem csak hatrany, mert a szintek eltérései fontos kutatési kritériumokat
is szolgdltatnak a reflexiés adatok bevondsaval szerkesztett komplex medence-
aljzat-térképhez; az eltérések nagy részére pedig a mélyfurasok a késébbiekben
rendszerint megadjak a torvényszeri fizikai és foldtani magyarazatot.

A szildrd dsvanyi nyersanyaghutatasban alkalmazott komplexus osszetétele
lényegesen kiilonbozik a szénhidrogénkutatiasétél. Ebben a vonatkozasban elsd-
sorban a Dundntili Kozéphegység kozepes mélységii harmadidGszaki meden-
céinek aljzatszerkezetét, ill. domborzatat vizsgalta az ELGI és a MEV bauxit-,
urdn- és barnakOszénkutatési szempontbél. A feladat gazdasdgos meg-
olddsahoz Bouguer anomélidkbol szerkesztett gravitaciés mélységtérképre,
geolektromos kozépszondazasok p. szinttérképére és refrakcids szelvényekre
volt sziikség. Kz a komplexus kedvezd esetben a tridsz vagy perm aljzaton
kiviil jelezheti a kréta éles faciesvaltozasait, a vastagabb kifejlédésti és karbo-
natos ecocén vagy szarmata rétegeket, tovibbéd a karsztvizkutatéshoz is szol-
ghltat adatokat (a porlé dolomit vastagsiga). Ugy latjuk, hogy a modern ref-
lexiés szeizmika informacidira is feltétlen sziikség lenne e méréskomplexusban,
de a szildrd asvanyi nyersanyagkutatds koltségelGiranyzatai egyel6re proble-
matikussd teszik a célszerli ardnyok kialakitdsat.

Fejlédtek a magyar ércgeofizikai kutatisok. A Matra-hegységben a
recski mélyszinti érceléfordulds kornyezetének szerkezeti viszonyait, a Bor-
zsonyben a hegység felépitésén kiviil a kalderaba benyomult szubvulkéni testet
vizsgdltuk geofizikai moddszerekkel. A kozvetlen érckutaté moédszerek koziil
egy szovjet eredetii gerjesztett potencidlmérs rendszerrel kisérleteziink.

Sikeres kiilfoldi vizkutaté expedicidinkon kiviil, az OVH kezdeményezésére
egyre tobb hazai vizkutatdsi feladathoz végziink geofizikai méréseket. Vilag-
viszonylatban is érdekes kezdeményezés a mély- és termalfirasok kitilizéséhez
rendszeresitett elGzetes geofizikai felvétel.

1968 a hazai mérnokgeofizikar vizsgélatok kibontakozasinak éve. A
Pionir-2 és Botond mérnokgeofizikai miszerek, valamint egész sor rezgéstech-
nikai, talajmechanikai stb. vizsgalat fémjelezték a mérnokgeofizikai munkéakat.

A mélyfardsi geofizika teriiletén végzett erdteljes fejlesztémunka érezteti a
hatdsdt a szénhidrogénkutaté karottdzs-komplexus osszetételében: 2 év alatt
az 0] laterolog és radioaktiv szelvényezési eljardsok aranya 220Y%,-kal nstt.
Meghonosodott a mikrolaterolog, neutron-neutron és gamma-gamma szelvé-
nyezés; bevezetés alatt all a szelektiv hasadékszelvényezs és a karmantytloka-
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tor. Kisérleti stadiumban vannak az indukecids, transverzolog és proximitylog
eljarasok.

Az OKGT sikeresen oldotta meg a Dunantali nagymélységli furdsok
200 C° hémérsékletli és 800 atm nyomasu kornyezetében a karottazsvizsgéalato-
kat. A kis ellenallast sés iszapban a hagyoméanyos szelvényezési eljarasokhoz
egész sor mechanikai, lyukelGerSsitési és hémérsékleti problémat kellett meg-
oldani, amelyeket fGleg hazai eszkozokkel valdsitottak meg. Szép eredmény a
rétegmegnyitéshoz rendszeresitett 210°-os lanc- és a tobbszoros fiizérper-
forator.

Az olaj-gazkarottazsban elmélyiilt modszertani és kiértékel6 munka folyik
(OKGT — OGIL). Jelentésebb megoldéasok:

— a félkvantitativ hdromkomponenses kiértékelés agyagos-homokos
tarolokra;

— a komparativ QR interpretaciés médszerek gépesitése a vizszaturdcio,
porozitds, litolégia, permeabilitas és gazfelismerés szdmitasainak gyorsitdsira;

— repedezett mészkstarolok kvalitativ értelmezése;

— 4ltaldnos szemesefelépitésti homokkdstarolok paraméter-meghatarozédsa.

Folyamatban van a karottdzsszelvények komplex kiértékelése elektro-
nikus szdmit6képeken az OKGT, ELGI és OGIL részvételével. Egyeldre az
alapmiiveletek programozasa folyik: réteghatarkijelolés, korrelaciés analizis a
foldtani kiértékeléshez, a laterolég nomogramok szédmitdsa szovjet egyiitt-
miikodésben, alakfelismerd tanuléprogramok.

A médszerfejlesztést tamasztjdk ald az OKGT szolnoki gamma-gamma és
neutron-neutron hitelesitési munkéi, az ELGI termikus neutronokkal és neut-
rongeneratorral végzett alapozé kutatasai, valamint modellezései (gamma-
gamma, neutron-neutron) és az OGIL kézetvizsgilati tanulmanyai.

A mélyfurasi geofizikai munkak szinvonalat tantsitja, hogy a szénhidro-
génkutatdsban a vizsgalandé rétegek tobb mint 709,-at karottazs-javaslat
alapjan jelolték ki és azokbol keriilt ki a produktiv rétegek mintegy 909,-a.
Fz az ardny fokozatos javulast mutat az utébbi években.

A vizfirdsok szelvényezési mddszerei is fejlédtek. Megoldottdik a termeld
vizkutak rendszeres vizsgdlatat specidlis sekélyvizkarottdzs-allomdssal. Ezt a
viziigyi szervek specidlis termoszonddaval és mégneses tavkapcsoldsiu, forgé-
lapatos aramlasmérivel szerelték fel, amelynek érdekessége a szamjegyes idG-
és impulzuskijelzés.

Az érckarottdzs moédszerek az ELGI altal rendszeresitett indukeids, mii-
anyag-szondahdzas szelektiv gamma-gamma és aktivdcids mérésekkel bé-
viiltek.

A magyar geofizika legintenzivebben fejlédé agazata a geofizikai miiszer-
gyartas és fejlesztés. Valamennyi érdekelt intézmény onzetlen tamogatésa és
osszefogisa tette lehetGvé (az orszdgos miiszerbizottsdgban) a Gamma Mivek
‘teljes geofizikai gyartmanystruktirdjanak cseréjét, illetve modernizédldsat.
A berendezések szinvonala és exportkereslete szempontjébél elss helyen a mély-
farési geofizika eszkozeit kell megemliteni. Sorozatgyartasban van az EL — 7000
ultramélységti elektronikus karottazsberendezés, amelynél egész sor kabel-
mechanikai, gépészeti és elektronikus konstrukeids problémat sikeriilt j6l meg-
oldani, és Eurépéban egyediilallé gyartmanyt létrehozni. Az alapvet§ nehézsé-
gek lekiizdése utan az erdfeszitések az elektronikai tizembiztonsig novelésére,
a tranzisztorizdldsra, az adapter valaszték b@vitésére és a szondapark hd- és
nyomésallésdgdnak kiterjesztésére iranyulnak. Természetesen figyelembe vesz-
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sziik a nemzetkozi kooperacids lehetéségeket, ezért a rendelkezésre 4ll6 erdket
els@sorban a laterolég, indukcidés és az energiaszelektiv radioaktiv kiegészit6
egységek létrehozasira koncentraljuk. Az OGIL-ban folyik a. transzverzolég,
karmantyulokator és a négyeres laterolég fejlesztése, amelynek szabélyozo-
lancai kozvetleniil a szonddban foglalnak helyet.

Ujdonsag az ELGI-ben kifejlesztett haromelempéros, kétfrekvenciasdvos
indukciés karottdzsmiiszer. Uzemi frekvencidi 4 és 6 kHz-en szokatlanul ala-
csony savon miikodnek, ami a kiilfoldi indukeids rendszerekhez képest miniméd-
lisra csokkenti a mégneses permeabilitas és skineffektus hatdsat.

Megvalésult a 150 C°-os energiaszelektiv szcintillaciés karottazsmiiszer
alfa-referencids digitalis stabilizalassal, amelyhez az alapozé médszertani vizs-
galatok egyeldre késnek.

Sorozatgyartasba keriilt a hordozhaté spektrumfrekvencias karottdzs-
csalad. Specialitdsa a rendkiviili univerzalitds, amely lehet6vé teszi, hogy a
legkiillonboz6bb célt furdsokban szinvonalas karottdzsmérések egész sorat
végezzék el, akar 3+ 1 csatorna egyideji mikodtetésével.

Fontoléra vettilk banyakarottdzsra is alkalmas véltozat kialakitdsat.
Radioaktiv vonatkozdsban a MEV mér kifejlesztett egy 30 mm-es szondaju
banyakarottazs mfiszert. A magneses remanencia-karottdzsnak az NME (Mis-
kole) geofizikai tanszékén foly6 kisérletei is sikeresen haladnak.

Digitdlis szeizmikus miszerfejlesztési terveink logikusan csatlakoztathatok
a gyartdsban levé analég frekvenciamoduldciés rendszerhez, mivel a jelalak-
hiibb atvitel még célszertibbé teszi, hogy a megfeleld illesztéfokozatok és kon-
verterek csatoldsdval a mérési adatokat digitdlis Gton is feldolgozzuk. Erre
a célra fejlesztette ki az ELGI kisérleti szeizmikus digitdlis centrumét. Az
osszeallitas természetesen célgép jellegli, csak a szeizmikus feldolgozéashoz leg-
sziikségesebb egyszerli miiveletek végezhetdk el rajta. A kisérleti centrum alap-
egységei a kovetkezbk: 60 d B dinamikaju analég-digital konverter a szeizmikus
jelek bindris kédolaséara; digitalis korrekcids egység a szeizmogramok statikus
és dinamikus korrigdldsara; ferritmemorias konvolver a vezérls rendszerrel, az
Osszegezési és digitdlis sziirési miiveletek elvégzésére; digitdl analog dekonver-
ter és szelvényir6 a kapott szdmjegyes eredmények analég kijelzésére.

A dinamikus korrekcié fiiggvényértékeit lyukszalagolvaséval taplaljak a
centrumba. A berendezéshez tartozik még egy 16 csatornas tobbsebességes,
digitdlis magnetofon is, és fejlesztés alatt van a digitdlis terepi miiszer. Mivel
a szimpdéziumon kiilon vitaiilés foglalkozott a digitdlis szeizmikaval, itt nem
részletezziik a miiszerkomplexus miikodését.

A digitdlis szeizmikus miiszerfejlesztéssel parhuzamosan folyik az els6d-
leges szeizmikus feldolgozds programrendszerének kidolgozasa, egyeldre
MINSZK gépi utasitds rendszerben. A programrendszer elsSsorban az 4 —D
konverteradatok leolvasasarol, értelmezésérdl és magnesszalagra valé tarolasa-
r6l gondoskodik, de ez osszekothetd a statikus és dinamikus korrekeiok végre-
hajtasdval is.

Programok késziiltek tetszbleges frekvenciahatdarok kozotti savsziirésre és
kétdimenzids szlirésre.

A dekonvolucids program a jelek szélességét csokkenti, a tobbszorosok és
kisértet-reflexiok zavar6 hatasat korlatozza.

Az elsédleges feldolgozashoz tartozé programokon kiviill megemlithetjiik
még a szintetikus szeizmogram, Fourier transzformadcié, auto-, kereszt- és
retrokorreldciés programokat.

8



A digitalis szeizmikus berendezések matematikai modellezéséhez, iizem-
biztonsdgdnak ellenérzéséhez és vezérléséhez is szamos ellendrz8 és tervezd
program késziilt.

Geoelektromos miiszercsalddunk (a GE-sorozat) valtédramt automatiku-
san szamlal6 ellenallasmérével, a GE — 50-kel béviilt. A miiszer 6 Hz-es négy-
szogjelimpulzusokkal dolgozik, teljesen tranzisztorizalt, méréstartomanyét
AB—1600-ig tervezziik kiszélesiteni. Gyartdsba keriiltek az MTA soproni
Laboratériumanak magnetotellurikus mtszerei, jél bevaltak az 0j érzékeny
variométerek. '

A geoelektromos mérési adatok kiértékelési rendszerét az elméleti gorbék
szamitasanak 4ltaldnos n rétegil programjaival bévitették. Az NME Geofizikai
Tanszék folytatta az iranyitott aramteri geoelektromos rendszer elméleti vizs-
galatat és kiértékelési nomogrammok szamitasait.

A geofizikai alapkutatdsok is sikeresen fejlédtek Magyarorszagon.

Az Eotvos Lordand Tudomanyegyetem Geofizikai Tanszéke kezdeményezte
az orszag harmadkori vulkanikus kdzeteinek rendszeres paleomédgneses feldol-
gozasat. Az ELGI-vel karoltve végzett vizsgdlatok hasznos foldtani eredmé-
nyeket szolgaltattak. Ugyanebben a kooperdciéban indult meg a Tihanyi
Obszervatériumban a szférix jelenségek regisztraldsa. A Tanszék nemzetkozi
osszemérés utan megkezdte az adatok feldolgozisat. Folyamatban van a
whistler-vevd és regisztralé berendezés felallitésa.

Az ELTE Geofizikai Tanszéke hévezetGképesség- és hdaram-méréseket
végzett; tanulmanyozta a magyar-medence héhéztartdsat. A dinamikus fold-
modell sajitsdgainak megallapitdsira sebesség-mélység fiiggvény szdmitast és
statisztikus vizsgalatokat végeztek. Meghatdroztak a dinamikus foldmodell
paramétereit az id6 fiiggvényében, megvizsgaltak a szeizmikus energiasfir(iség
eloszlasat és elGallitottak annak gombfiiggvénysorat.

Az MTA Geofizikar Kutaté Laboratériuménak Nagycenk melletti obszer-
vatériumdban az eddigieken kiviil megkezd8dott a gyongy-tipust pulzacidk és
az ionoszférikus abszorpcid regisztraldsa. — Vizsgiltik az elektromégneses pul-
zaciok periédusanak szélességfiiggését, forrasdnak kiterjedését és az egyes
varidciétipusok kapcesolatat.

Az ionoszférakutatés terén foglalkoztak az elektronsiirliség magassagi val-
tozdsdnak meghatarozdsaval, a foldmégneses tér napi véltozasdnak az ionoszfé-
rara gyakorolt torzité hatasaval, valamint az ionoszférikus rétegmagassig és az
ossz-6zontartalom kozotti osszefiiggéssel.

A magnetotellurikus mélyszondézasok leglényegesebb eredménye a felss-
kopenyben levd jol vezets réteg és a harmadiddszak el6tti aljzatban, vala-
mint alatta levé elektromos anizotrépia kimutatdsa, tobb 0j nagy mélységii
magnetotellurikus szondazas alapjan.

Az ELTE Geofizikai Tanszék Szeizmoldgiai Kutaté Csoportja rovid perio-
dust, erds nagyitasti — évente mintegy 1000 rengés észlelését lehetévé tevs —
vertikalis ingat tervezett és épitett a piszkéstetdi és soproni dllomés szamdra.

A csoport dltal kifejlesztett hosszi periédust vertikélis inga felhaszndla-
saval regisztraljak az ultrahossz(t periédusu feliileti hulldmokat. :

3 magyarorszagi dlloméas adatai alapjan elkezdték Magyarorszag kéreg-
felépitésének szdmitdsat a Rayleigh-hulldmok fazissebessége alapjin. Elkészi-
tették tovabbd a nagy érzékenységli ingdkra vonatkozé térhullim-magnitudo-
egyenleteket.

Vizsgédljik a talajnyugtalansig frekvenciaspektrumat.



Az Eitvos Lordnd Geofizikai Intézet keretében orszagos szekularis hdlézatot
létesitettek és ezt idGszakosan felmérik. .

A szekularis véltozasok elméleti kutatdsa sordn empirikus osszefiiggést
talaltak a magneses er6tér valtozdsa, a Fold mozgdsjelenségei és szeizmicitdsa
kozott; a jelenségesoport energetikai hatterét tovabb vizsgdljik.

Megvizsgaltak a Fold erSterei Gauss— Legendre polinomokkal valé meg-
kozelitésének elvi korlatait és kialakitottak egy, a fizikai hatteret jobban kép-
visel§ megkozelitési modszert.

A beszémoléban ismertetett modszer és miiszerfejlesztési ujdonsagok, tu-
doményos eredmények felolelik a magyar geofizika teljes spektrumét. A szerény
sikerekhez — lehetségeihez mérten — hozzdjarult a Magyar Geofizikusok
Egyesiiletében munkalkodé valamennyi intézmény.

B 10Kiajse cBOASTCS HTONM PE3VIILTATOB, JOCTUTHVTLIX BXogsimumu B OBI' reodusnue-
CKHMHU HCCJIE/I0OBATE/ILCKHMMHM  OPraHM3alsivi B 00J1aCTH TIOMCKOBOH pasBenoyHuii pabor u
paspaloTku anmaparypbl, a TAaK)Ke PasBUTHs reo(H3MUecKUX HayHHO-HCCIeL0BATENhCKUX Pa-
00T, 1O COCTOSIHMIO K CPOKY mpoenenust X111 Cumnosuyma.

1. Pasgeoka na nedhmo u eas

CeiicmopasBeiounoe npeanpusTrie Tpecra HeYTTHONH M ra30BOH MPOMBILIIEHHOCTH, TIYTEM
JaJibHeitniell MoJIepPHU3AIMH METOAUKH aHaJ0roBoi 06paboTky AaHHbIX (CITOCOOBI HAKOMJIEHMUSI
W Mpoure crielidajibHble NIPHeMbl), VCIIEIHO PEUIMIIo PsIL CI0MHBIX Te0J0rMuecKnX 3ajay, Kak
Hamp. U3vVyeHue Me3030HCKOro oCHOBaHMsl (TpHacosbl O6si0k B CuUnBajy), MOJIOPUX CTPYKTYD U
TEKTOHWYECKUX OJIEMEHTOB TIJIVOMHHBIX 30H (MakoBCkMil rpaben riavoumxoit 7 Km). YpoBeHb
MHTEpTpeTalii CelCMUYeCKUX JaHHBIX ObUI NMOBBILIEH, B COTpVAHUYeCTBEe € ["eoU3HUYECKUM
HHCTHTYTOM, TVTeM NMPHMEeHeHHs HH(POBBIX VCTPOMCTB, a Tarkyke mporpamm aiasa IBM. Pas-
paborana cucrema nporpamMm JUist ePBUYHOIT 06paboTKH paspesos. I'eopHsnUecKuii HHCTUTYT
3aKOHYHII KOMIIJIEKCHOE HCCIIeloBaHKe 10)KHOH yacT ,,QunuieBoil 30HBI”; MPOBOJSATCS VCIel-
HbIe OMbITHLIE PAab0Thl B 3aTHCCKUX 00J1aCTSX 30HBI BOJIH-TIOMEX.

2. Passedrka na meepovle noaesHvle uckonaemsle 1 Ha 6006l

, Feopusnyeckum MHCTUTYTOM, B COTPYAHHUYECTBE C MEUEKCKUM FOPHODPYV/IHBIM MpenpHsi-
THEM TIPOBOASITCS pabdoTbl M0 Pa3BefKe MECTOPOXKAeHHH OOKCHTOB, vrieil M BOJ, B IEPBYIO
ouepenb B OT/EJbHBIX 4YacTsiX OacceliHa 3ajyHaHCKOro CpefHeropbsi; OCVYIIECTBISIETCA KOM-
njexcHoe reousnueckoe KaprupoBanue 0CHOBaHMs Oacceiina M Msganue cepuy Kapt. Kpome
pyaHoOii reopusuku, npoBoaumoii B paifonax rop Bépykenb u Marpa, MeTOA1UECKH HOBBIC
reousnuecKue 3ajayd BO3HUKAIOT B CBA3U C TIPOEKTUPOBAHHEM TJIVOOKHX CKBAXKWH Ha Tep-
MaJibHbIe BOJIbI, BBIMOTHSIEMBIM 110 3aKa3am I'MAPOJIOrHYECKUX opranmusalimii.

3. Ilposvicaosas 2eofpusura

B jokiiaje aHanu3upyvercs CrelleHb PAcHpPOCTPAHEHUs] HOBLIX TPHEMOB HCCIEA0BaHMSI
CKBaKHH, OVPAIMXCST HA VIIIeBO0poabl (00bemM paboT o 60KOBOMY KapPOTaXKY U Pagu0aKTHB-
HBIM METOJaM KapoTarka MOBbICHJICST HA 200%,); Kpome 9TOro Hsnaraercs, Kak OCBOEHbI M
UCTI BITaHbl METO/bI MMKP0O0KOBOr0 KapoTarka, HHK, HHAVKIHOHIOT0 KapoTayka, UCCJIe/l0BaHuUsI
rpemuy, M. T. I1. OnuchiBalOTCS pe3viibTaThl HCCiIeJ0BaHUM, CBSIBAHHLIX C U3YYCHUEM U Iep-
(Qopaiieii cBepxriay0oKUX CKBaXXHH (NPH Temieparypax 10 200° u jlaBjienusix po 7000 amm).

B03MOYKHOCTH MHTEpHpeTaluy KapOoTaXKHbIX JAHHBIX PaClIMPHIINCHL 3a CUCT BHEAPEHUSI
HOBLIX METO/JOB: TPEXKOMIOHEHTHOI'0 MeTO0ja, MAUMHHBLIX CI0Co00B MHTEpIperaluu, mpor-
pamm juist OBM uist KOppeJsisiiiii U BblIeJIeHHSI TPAHULL Pa3/esioB, a TakyKe — B COTPY/IHHYECTBE
¢ CCCP - manerok TeopeTHyecKUX KPUBBIX GOKOBOI0O KapoTaxa.

KoMIjieKC PYAHOr0 KapoTa)ka pacuIMpeH CrenuajbHbIM MeTOJ0M CeleKTHBHOH ramma-
ramMma aKTHBHOCTH, PVJHOIH MHAVKUHMH, cucTemMamu H meronamn KHA.
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4. Paspabomxa 2eohusudeckux memodos u npubopos

Benrepckasi 4aCTOTHO-MOAVIISILM  OHHasl CeficMHMyeCKasi anmnaparvpa ¢ IOBBILIEHHOMH
J0CTOBEPHOCTBIO (OpPMBI CMTHana MO3BOJIMIIA MOAKIIO3eHHe CTAaHUUM W LUPPOBbLIe 1Tpeodpaso-
BaTesIM M NpucraBiam. M3roroBiieH OMBITHBIH 00paser, MalUMHBI, BBIMOJHSIONEH djieMenTap-
Hble onepanuu 1MppoBoil 00padoTKU JaHHBIX (BBejeHHe MONMPABOK, HAKOMJIEHHWE, CBEPTKY).
ITpoBoasiTcst padoThl M0 CO3AAHMIO 10JIeBOIl UPOBOIT anmaparypel. 3aBepuieHa VHUBEpCasn-
3auMsi YaCTOTHO-MOAVISIUMOHHON anmnaparypbl.

Cosnana 9jeKTpopasBefoyHasi annaparypa € HepPeMEHHBIM TOKOM JUisi MCCIIeJ0BaHUSE
cpennux ravoun (GE — 50). Beinyvekaercst Taioke W KOMIJIEKC MarHUTOTe/UTYPHUYECKOH anmna-
parvpsl (padpaborannoii lllonponckoii reojesnueckoi M reodusnueckoii nadoparopueii AH
BHP); ¢ npumeHenremM JaHHOr0 KOMILJIEKCa MPUOOPOB BHIMOJIHSETCS NPOrpaMma 9KCrnepruMeH-
TaJbHLIX PadoT.

B o0aacTu 1npoMbiCiioBOii reo(HM3HUKN 3aBepuIeHbl pPadoThl 10 CO3JaHMI0 PsAa HOBBIX
verpoiicTs. M3 mocneHux CileVeT OTMETUTh OSJIEKTPOHHVIO KapOTa)KHVIO CTaHUMIO THIIA
9J1-7000 pnst uccienoBanust 60JbIKMX rAVOUH, TIPH CO3AAHUH KOTOPOI NPUMEHSIINCH HOBbIE
MeXaHUYeCKHe M TeXHUYeCKHe npuemsl. Ilocne mnpeojgolieHust TPVIAHOCTEH KOHCTPVKLUMOHHOTO
XapakTepa OCHOBHbIE VCHJIMSI NPHJIAraloTCsl paCliMpeHHuIo KOMILIeKca IPUMEHSeMbIX IpucTa-
BOK H ITOBBILIEHHIO HA/IEXKHOCTH 9JIeKTPOHUKH. KOMILIeKC NPUCTAaBOK PACLIMPSIETCsi B NEPBYIO
ouepe]b veTpoiicTBaMu 00KOBOI'0 KapoTa)ka, CeJIeKTUBHBIX PAIHOJIONHUYeCKUX METO/I0B M MHAYK-
HHOHHOT0 KapoTajka.

Paspaborana v nepeasa B NPOM3BOJCTBO IePEeHOCHAST KAPOTaXKHASI ,,ClIeKTPaJIbHO-Yac-
TOTHAs1” anmnaparypa, Ipu MoMOLM KOTOPOH HakarnMBaercst Bce OoJiee IMPOKHUIT OMBIT, I'J1aB-
HbIM 00pa3om B 001acTH pasBeKHU TBEPAbIX NMoJsie3HbIX HCKomaembix. Ilpepnpusriuem OBPB
paspadoTaHbl crieluaibable TPUOopsl (PeomMeTpbl M T.11.) M METO/BI /IJIsi pa3BeKu Ha Boay. Jlns
VCOBEPIUEHCTBOBAHUST KapOTaXKHOM anmapatypbl NPOBOJASTCSI U MCCIIEJOBAHMSI HA MOMEJSIX
OVPOBBIX CKBa)KHH, B MEPBYIO 0Yepe/lb B CBSI3U C VCTPOHCTBAMM PalMOaKTUBHOT0 KapoTaKa.

5. Hayuno-uccaedosamensckue pabomot

B noxsaze u3anaraiorcsi 1 pe3viibTaThl HaVUHO-UCCIIeioBaTebcKuX pabot. I[Ipojomkalor-
Csl TEXHUYECKHE U TeopeTHYeCKHe MCCie0BaHNsl M0 U3YUeHMIO BEKOBLIX BapHaluii reodusuye-
CKHX MapameTpoB. ['eou3nuecKMM HHCTHUTYTOM YHHUBepCHUTeTa IPOBOAWINCE PadOTHI IO
OIIpeesICHUI0 TIapaMeTPOB AMHAMHUECKOH Mojesn 3eMiid; KpPome O3TOro BBHIMOJHEHHI Iaieo-
MarHUTHbIE W reoTepmuueckue ncciiegoBanus. CelicMoIOrnuecKoH rpvmnoil ObuIM BBIMOJHEHB!
9KCIEPUMEHTbI C *BePTHKAJIbHBIMH BeCaMH, C IMOBEPXHOCTHBIMM BOJIHAMH, U U3YYAJICSI CIEKTP
YacTOT MMKPOCEHCM.

["eonesnuecKkoii 1 reon3uyeckoii uccienoBatesibeioii nadoparopueii AH BHP poctur-
HYTbl HOBbIE HAVUHbIE Pe3VJIbTaTbl B 00J1aCTH M3VUYEHHSI dJIEKTPOMArHUTHBIX MVibCallui, Hcciie-
JI0BaHUST HOHOC(eph, a TakyKe B 00J1aCTH U3VUYEHUST AHM30TPOINUHU MPH IIVOMHHBIX MArHUTO-
TeJTYPUUECKUX 30HANPOBAHUSIX.

P. Miller: Zusammentassender Bericht des Vorstandes der UGG
iiber die neueren Resultate geophysikaliseher Erkundung in Ungarn*

Die vielfaltige Tétigkeit der in den ungarischen geophysikalischen Er-
kundungsarbeiten teilnehmenden Institutionen wird in gesellschaftlicher, viel-
fach aber auch in wissenschaftlicher Hinsicht durch die Ungarische Geophysi-
kalische Gesellschaft zusammengefasst. Die neu erzielten Fachresultate ge-
winnen die erste breitere Publizitat in den Veranstaltungen und Veroffentlichun-
gen der Gesellschaft, wihrend die Fachverbiande und Komissionen der Gesell-
schaft als allgemein anerkannte Heimstétten schaffender Anregung und wissen-
schaftlicher Planung gelten. Dieser Bericht wurde auch in diesem Geist zu-
sammengestellt mit der Zusammenarbeit dieser Institutionen und mit der
Benutzung der von diesen gelieferten Daten und es werden hier die in der
Zeitspanne zwischen dem XII.-ten und XIII.-ten Symposium erzielten Resul-
tate auf dem Gebiete der nationalen geologischen Erkundungsprogramme
sowie der Instrumentenentwicklung und auch der Grundforschung dargestellt.
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Kohlenwasserstofferkundung. Der Seismische Betrieb des Ungarischen
Nationalen Trust fiir Erdol- und Gasindustrie (SzKU) hat die reflexionsseis-
mische analoge Mess- und Bearbeitungstechnik weiter modernisiert. Im Jahre
des Berichts arbeiteten in Ungarn im Rahmen des Erdol- und Gaserkundungs-
Programms schon ausschliesslich Reflexionseinrichtungen mit magnetischer
Aufzeichnung in Impuls-Breite- od >r Frequenz-Modulations-Verfahren. Die zeit-
gemisse Bearbeitung der Messdaten wird im Analogzentrum des SzKU aus-
gefiihrt, erweitert durch einige spezielle, mit einer elektronischer Rechen-
maschine gelosten Programme bzw. Teiloperationen.

Auf Grund der Erkundungsresultate der verflossenen Zeitspanne konnen
wir die geologischen Erkundungsaufgaben umrissen, deren routinméissige
Losung.durch die neuen technischen Bedingungen wirksam begiinstigt wurde.

Unter anderen vergrosserte sich die Eindringungstiefe und feinere Kin-
zelheiten konnten aufgedeckt werden; man konnte die reflektierenden Flichen
genauer verfolgen. Von Bedeutung sind die in der Verfolgung des Becken-
grundes erzielten Resultate auch im Falle eines geologischen Aufbaues, wo
Sedimente aus dem Trias — oder solche von noch élterem Vorkommen — sich
auf das Kristallin-Grundgebirge lagerten, manchmal in einer Dicke von 7 km
oder mehr (Maks-Graben). Es wurden zuverlidssige Reflexionsprofile erhalten
auch betreffs die mezozoische Schichtenfolge von kompliziertem Aufbau, die
sich unter den Triassedimenten befindet. Frither konnte die Erforschung der
Oberfliche und der tektonischen Verhiltnisse der durch Briiche zersetzten
mezozoischen Schichtenfolge nicht gelost werden: heute konnen wir die geo-
physikalischen Strukturdaten schon durch praktische Erdolproduktionsanga-
ben rechtfertigen (Szilvdgy).

Die Bestimmung der wichtigsten tektonischen Elemente in der Erdéler-
kundung wurde viel sicherer, welcher Umstand besonders bei der Erforschung
der mezozoischen Grundfliche in Ungarn eine Bedeutung erhialt. Mit Hilfe
der erhielten tektonischen Elemente konnten solche Strukturskizzen ausge-
arbeitet werden, die auch ohne aufgezwungene theoretische Uberlegungen die
wahre Strukturlage richtig darstellen.

Die erhiltlichen geologischen Informationen wurden auch dadurch ver-
mehrt, dass die reflektierenden Horizonte laufend verfolgt und die Diskonti-
nuititstellen besser erkannt werden konnten. In einigen Féllen waren wir im
Stande, horizontale Faziesinderungen der Schichtengruppen nachzuweisen.
Auch der Vergleich der seismischen Daten mit den Bohrresultaten liefert
niitzliche Informationen zur Bestimmung rédumlicher Anderungen einiger
Schichten. Die Erweisung flacher Strukturen sowie von Auskeilungen und
deren Lage wurde auch sicherer.

Man soll auch den Umstand nicht ausser Acht lassen, dass sich die Mog-
lichkeit einer subjektiven Interpretierung bedeutend verminderte.

Durch die Messungen wurde erneut bekriftigt, dass in den Gebieten mit
komplizierter Tektonik zuverlissige — auch die strukturellen Verhiltnisse
erklirende — Resultate nur durch detaillierte Netzmessungen gewonnen
werden konnen und dass die Linien mit Riicksicht auf die hauptsédchlichen
tektonischen Richtungen ausgelegt werden miissen.

Es wurde gleichfalls bestétigt, dass auch in Gebieten, wo frither schon
Messungen mit herkémmlichen Instrumenten mit Photoregistrierung vor-
genommen wurden, die Beobachtungen mit moderner Einrichtung wiederholt
werden miissen, wenn dies durch die Forschungsplidne sowieso als wiinschens-
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wert erscheint. Auch die Erforschung solcher geologischer Einheiten wurde in
den Vordergrund geriickt, die friiher teils wegen ihrer tiefgeologischen Gegeben-
heiten, teils wegen ihrer ungiinstigen topographischen Lage nicht mit Erfolg
erforscht werden konnten (Becken von Zala).

Durch die bisherigen Messungen wurde auch erwiesen, dass in vielen
Gebieten die einfache Uberdeckung keine befriedigende Resultate liefert. Es
gibt Gebiete, wo es wiinschenswert erscheint, alle Linien mit mehrfacher
Uberdeckung auszumessen, wihrend an anderen Stellen dies nur fiir einige
Grundlinien no6tig ist. In den letzten Jahren wurde das Verfahren mit gemein-
samem Tiefpunkt an Gebieten mit unterschiedlichem tiefgeologischem Aufbau
mit Erfolg angewandt: die Erfolge werden in einem gesonderten Vortrag
niher besprochen, hier konnen wir aber auch kurz darauf hinweisen, dass das
Verfahren — mit einem entsprechend gewihlten Auslegungs- und Schiess-
System — auch hinsichtlich der pannonischen Schichtenfolge eine auffallende
Besserung der Qualitit zeitigen konnte. )

Im Rahmen der Modernisierung der Analog-Technik, die im SzKU vor-
genommen wurde, konnen wir auch eine neue Bestimmung der statischen
Korrektionen und die Verbesserung des Zeichen/Geréusch Verhiltnisses unter
ungiinstigen topographischen Gegebenheiten erwihnen. In solchen ‘Gebieten
wurde die Storwellenzone mit Widerstandsmessungen an der Oberfliche
studiert und so die optimale Schusstiefe bestimmt.

Das Nationale Geophysikalische Institut Roland Eotvos (ELGI) be-
schréinkte seine Teilnahme in der Kohlenwasserstofferkundung weiterhin auf
die Erforschung der sogenannten Flysch-Zone der Tiefebene. Die geophysika-
lische Ubersichtsaufnahme des sich dem Szeged-Becken anschliessenden Siid-
teiles hat sich mit der Zusammenstellung der zum Ziel gesetzten komplexen
Niveaukarten und mit der Erklirung des strukturellen Aufbaus beendet. Die
weiteren methodischen Erforschungen des ELGI werden in der nordostlichen
Fortsetzung der Flyschzone und im Nyirség angelegt; diese sind dazu berufen,
das Auflosungsvermogen der geophysikalischen Methoden an mit vulkanischen
Gebilden durchdrungenen Gebieten mit intensiver Storwellenbeeinflussung zu
erhthen. Das ELGI hat auch mit einigen erfolgreichen Resultaten der Metho-
denentwicklung zur Modernisierung der Kohlenwasserstofferkundung beige-
tragen. Es wurde die Magnetbandfixierung mit verzogerter Frequenzmodula-
tion der Refraktionsmessungen gelost und die Refraktionsauswertungsver-
fahren wurden unter Anwendung der Zeichenbearbeitungsmoglichkeiten der
modernen Technik weiter verfeinert.

In Kooperation mit dem SzKU werden einige Schritte bei der automati-
schen Bearbeitung der Reflexionsmessungen regelmissig mit Hilfe einer
elektronischen Rechenmaschine ausgefiihrt. Maschinenprogramme sind aus-
gearbeitet fiir die Errechnung der statischen Korrektionen, fiir die Transfor-
mation der Zeitprofile zu Tiefenprofilen, sowie fiir die automatische Konstruk-
tion von Karten und Profilen.

Eine der wichtigsten Aufgaben unserer methodologischer Forschungen ist
die Ausarbeitung der optimalen Zusammensetzung der komplexen Erkundun-
gen in den Gebietseinheiten verschiedenen geologischen Aufbaus. Der eigen-
artige geologische Aufbau des Karpathenbeckens erschwert die einfache Uber-
nahme der auslindischen Alternativen und zwingt zu einer detaillierten metho-
dologischen Forschung. Bei der Kohlenwasserstofferkundung geht natiirlich
die Analyse von der Schliisselstellung der Reflexionsseismik aus, aber die
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Grundforschungen konnen nicht auf Festsetzung der Gebiete der Einzel-
messungen beschrinkt werden. An dem verhiltnissmiisig kleinem Gebiet von
Ungarn werden wir jedenfalls eine regelmissige Aufnahme der sedimentiiren
Becken von entsprechender Tiefe durchfiiren; die einleitenden geophysikali-
schen Erkundungen werden hochstens zu einer richtigen zeitlichen Rangord-
nung und Netzplanung beitragen. Weiterhin stehen schon die Ubersichtskarten
der Schwere, des Magnetfeldes und teils des tellurischen Feldes zu Verfiigung,
andererseits bei der Vorbereitung der Forschungsbetriebspline spielen —
jenseits der geophysikalischen Informationen — auch die industriewirtschaft-
lichen und erdélprognostischen Gesichtspunkte eine wichtige Rolle. So erfiillen
in Ungarn die komplexen Erkundungen eine ausgedehntere Rolle, als in
anderen Gebieten. Jedenfalls gelangen diese zur Anwendung bei der geologi-
schen Interpretation der detaillierten Reflexionsmessungen — besonders wenn
solche schon zu Verfiigung stehen —, dies geschiet aber auch in weiteren
Féllen, wenn eine gleichzeitige und gleichangelegte Ausfithrung der verschie-
denen Erkundungsmethoden benétigt wird. Es ist dies eine Folge der variablen
— mit Bildungen vulkanischer Tétigkeit verschiedenen Alters durchdrungenen
— geologischen Struktur und der erh6hten Bedeutung des Triasuntergrundes.
als bevorzugten geophysikalischen Horizonts.

Zum Aufschliessen des Komplexes von optimalem Auflosungsvermogen
vom Massstab I : 50 000 tragen alle die interessierten Institutionen bei. Bisher
konnten die folgenden Folgerungen gezogen werden:

a) Die wichtigste Grundmethode des Komplexes ist bei der Kohlen-
wasserstofferkundung die Reflexionsseismik — in erster Reihe ihre moderne
Varianten —, deren Informationsfiille, Genauigkeit und korrelative Moglich-
keiten mit keiner anderer geophysikalischer Methode ersetzt werden konnen
(Anteil von wenigstens 76 —809%,).

b) Was die Gravitation betrifft, so werden hier neue Gravimeterauf-
nahmen mit verdichtetem, regelméssigem Netz benotigt oder eine entsprechen-
de Erweiterung des vorliegenden Materials, so dass die Operationen der ana-
lytischen Fortsetzung und anderer sekundirer Bearbeitungsmethoden mit
Hilfe einer Rechenmaschine ausgefiihrt (ELGI—SzKU) und die Ergebnisse
der quantitativen Auswertung bei der geologischen Interpretation des Komple-
xes benutzt werden konnen.

¢) In den Zonen mehrmals erneuter vulkanischer Tatigkeit miissen wir
auch fiur zusidtzliche magnetische Informationen sorgen, welche die Inter-
pretation, die horizontale und vertikale Trennung der wirkenden Massen
fordetn konnen. Es ist auch wiinschenswert, den Wert des priméren Mess-
materials durch genaue, in mehreren Niveaus durchgefiihrte Luftmagnetische
AT -Messungen (MEV — ELGI) und durch quer zu den Anomalien gelegten
detaillierten 47 — AH-Profilmessungen zu belegen, um den Wert des priméren
Materials auch damit zu erhdhen. In Ermangelung der notigen theoretischen
Losungen ist aber die so erhaltene zusétzliche Informationsmenge vorldufig
nicht brauchbar.

d) Der meistumstrittene Teil des Komplexes ist die geoelektrische Metho-
de, beziehungsweise die Verhiltniszahl der Refraktion und Geoelektrik. In
dieser Hinsicht geht auch die sovjetische geophysikalische Schule anderen
Weg, als den im Westen befolgten und wir sind auch noch nicht im Stande,
eine eindeutige Losung zu finden. Unsere bisherige Erfahrungen sind wie
folgt:
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Wo die Beckengrundfliche einen bevorzugten geophysikalischen Leithori-
zont darstellt und die Notwendigkeit fiir eine gesonderte areale Erforschung
desselben besteht, da konnen wir uns nicht auf einige zur Verfiigung stehende
aufklarende Refraktionsprofile beschrinken, die jedenfalls wichtige Elemente
des Komplexes representieren. Areale Aufnahmen konnen mit Wirtschaftlich-
keit mit der geoelektrischen Methode gewonnen werden.

Die diesbeziigliche Methode ist einerseits die beim ELGI ausgearbeitete
tellurische Detailaufnahme, die durch die Daten der weitmaschigen Dipolson-
dierung auf pr reduziert wird, andererseits die magnetotellurische Methode
des Geophysikalischen Laboratoriums der Ungarischen Akademie der Wissen-
schaften und des SzKU, die auch fiir die Zusammensetzung der Grundfliche
eine qualitative Darstellung liefert. Die so erhaltene Karte der Beckengrund-
flache spiegelt aber nur dann die wirklichen geologischen Verhaltnisse (in
80—-909,, abgesehen von einer genauer formeller Ubereinstimmung), wenn
iiber der Beckengrundfliche keine michtige, verdnderlicherweise flysch-
dhnliche oder vulkanische Schichtenfolgen gelagert sind. In letzterwihntem
Falle kénnen ndmlich die verschiedenen geophysikalischen Methoden ver-
schiedene Grenzflichen liefern. Dies ist aberin gewisser Hinsicht kein Nachteil,
da die Abweichungen der Niveaus wichtige Forschungskriterien liefern kénnen
zur — unter Einbeziehung der Reflexionsdaten konstruierten — Karte der
Beckengrundfliache; fiir einen grossen Teil der Abweichungen liefern die Tief-
bohrungen nachfolgend meist die gesetzmissige physikalische und geologische
Erkldarung.

Erkundung von festen mineralischen Rohmaterialien. Der hier zur Anwen-
dung gelangende Komplex weicht in Hinsicht von Zusammensetzung von dem
der Kohlenwasserstofferkundung betrichtlich ab. In dieser Beziehung wurde
vom ELGI und MEV in erster Reihe die Grundflichenstruktur bzw. Topo-
graphie der Triasbecken mittlerer Tiefe des Mittelgebirges jenseits der Donau
aus dem Gesichtspunkte der Bauxit-Uran- und Braunkohle Erkundung unter-
sucht. Fiir die wirtschaftliche Losung der Aufgabe bendtigten wir eine aus den
Bouguer-Anomalien gewonnene Gravitations-Tiefenkarte, eine Niveau-Karte
der aus den geoelektrischen mitteltiefen Sondierungen gewonnenen o.-Werte
und die Refraktionsprofile. Dieser Komplex ist giinstigenfalls im Stande,
ausser der Trias- oder Perm-Grundfliche auch die ausgeprigten Fazies-
Anderungen der Kreide, die michtigeren Eozén- und Sarmata-Schichten mit
karbonatischer Ausbildung zu indizieren und zur Karstwassererkundung
Anhaltspunkte zu liefern (z. B. die Dicke des zersetzenden Dolomits). Es
scheint uns, dass wir fiir diesen Komplex auch die Informationen der modernen
Reflexionsseismik gut anwenden konnten, aber die Kostenanschlige der
Erkundung der festen mineralischen Rohstoffe machen die Ausbildung der
zweckmissigen Proportionen vorldufig problematisch.

Die erzgeophysikalische Forschung ist in Entwicklung. Im Matragebirge
wurden die Strukturverhéltnisse des Erzvorkommens in der Tiefe bei Recsk,
im Borzsony — nebst dem Aufbau des Gebirges — die in das Kaldera einge-
drungenen subvulkanischen Massen mit geophysikalischen Methoden unter-
sucht.

Von den unmittelbaren Erzerkundungsmethoden machten wir Versuche
mit einer Einrichtung sowjetischer Konstruktion fiir Messungen erregter Poten-
tiale. ;
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Nebst unserer erfolgreichen Wassererkundungsexpeditionen im Ausland
fithrten wir — auf die Initiative der Ungarischen Hauptbehorde fiir Wasser-
wirtschaft — mehrere geophysikalische Messungen im Interesse einheimischer
Wassererkundung durch. Es bedeutet eine — auch im Weltmassstabe interes-
sante — Initiative, dass bei uns fiir die Auslegung von Tiefen- und Thermal-
Bohrungen eine vorbereitende geophysikalische Aufnahme eingefiithrt wurde.

Das Jahr 1968 war auch ein Jahr der Entfaltung der ingenieurgeophysi-
kalischen Untersuchungen. Die Apparaturen Pionir-2 und Botond sowie eine
Reihe von schwingungstechnischen, bodenmechanischen usw. Untersuchungen
brandmarkten die hiezugehorige Tétigkeit.

Tiefbohrgeophysik. Die hier geleistete kriftige Entwicklungsarbeit ldsst
ihre Wirkung in der Zusammensetzung des Karottage-Komplexes fiir Kohlen-
wasserstoffforschung fiithlen: in zwei Jahren hat sich der Anteil der neuen
laterologen und radioaktiven Methoden mit 2209, erhoht. Die Mikrolaterolog-
Neutron-Neutron und Gamma-Gamma-Profilierung hat sich eingebiirgert, die
selektive Spaltenprofilierungseinrichtung sowie der Rohrmufflokator stehen
vor Einfithrung. Verfahren, wie Induktions- Transverso- und Proximity-Log
sind noch im Versuchszustand.

Der OKGT (Nationaler Trust fiir Gas- und Ol-Industrie) fithrte in der
Umgebung von tiefen Bohrungen jenseits der Donau von einer Temperatur von
200 C° und .eines Druckes von 800 Atm die am meisten benotigten Karottage-
untersuchungen erfolgreich durch. In dem siurigen Bohrschlamm von niedri-
gem Widerstand sollten gegeniiber den herkommlichen Profilierungsverfahren
eine Reihe von mechanischen Lochvorsteifungs- und Temperatur-Problemen
gelost werden, die in erster Reihe unter Zuhilfenahme einheimischer Einrich-
tungen unternommen wurden. Als ein schoner Erfolg gilt der fiir Schichten-
erschliessung eingefiihrte, bis zu einer Temperatur von 210 C° arbeitende
Ketten- und Mehrfach-Reihenperforator.

Im Gebiete der Ol- und Gas-Karottage ist eine tiefgehende methodologi-
sche- und Auswertungsarbeit im Gange (OKGT —OGIL). Die bedeutendsten
Erfolge sind:

— die Ausarbeitung einer halbquantitativen-, Dreikomponenten-Aus-
wertung fiir Ton- und Sandhaltige Speicher;

— die Mechanisierung der komparativen QR Interpretationsmethoden
fiir Beschleunigung der Berechnungen der Wassersaturation, Porositét, Litho-
logie, Permeabilitdt und Gaserkennung;

— die qualitative Interpretation der rissigen Kalksteinspeicher;

— Parameterbestimmung der Sandsteinspeicher von allgemeinem Korn-
chenaufbau.

Eine komplexe Auswertung der Karottageprofile mit Hilfe einer elektroni-
scher Rechenmaschine (mit Anteilnahme des OKGT, ELGI und OGIL) ist im
Gange. Vorerst werden die Grundoperationen programmiert, als: Schichten-
grenzenbestimmung, Korrosionsanalyse zur geologischen Auswertung, Berech-
nung von laterologen Nomogrammen in Zusammenarbeit mit sow_]etlschen
Fachkreisen, und formenerkennende Lehrprogramme werden zusammenge-
stellt.

Die Methodenentwicklung wird auch durch die Gamma-Gamma und
Neutron-Neutron Kalibrierungsarbeiten der Arbeitsgruppe von OKGT in
Szolnok, durch die Grundforschungen des ELGI mit thermischen Neutronen
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und einem Neutrongenerator, sowie Modellierungsarbeiten (Gamma-Gamma und
Neutron-Neutron) und auch durch die petrophysikalischen Studien des OGIL
unterstiitzt.

Das hohe Niveau der bohrlochgeophysikalischen Arbeiten ist auch aus
der Tatsache zu ersehen, dass bei der Kohlenwasserstofferkundung mehr als
70%, der zu erforschenden Schichten durch Karottage-Indikation ausgewihlt
wurden und etwa 909, der produktiven Schichten sich unter jenen befand.
Diese Verhéltniszahl zeigt einer stufenweise steigende Tendenz in den vergan-
genen Jahren. .

Auch die Profilierungsmethoden der Wasserschiirfbohrungen sind in
Entwicklung. Es wurde das Problem der regelmissigen Kontrolle der produk-
tiven Brunnen durch Anwendung einer speziellen Seichtwasser-Karottageein-
richtung geldst. Diese Einrichtung wurde von den Wasserwirtschaftsbehorden
mit einer speziellen Thermosonde und einem Stromungsmesser von magneti-
scher Fernschaltung und rotierendem Schaufelrad ausgestattet: interessant ist
bei dieser Einrichtung die digitale Zeit- und Impuls-Markierung.

Die Erzkarottage-Methoden sind durch die vom ELGI eingefiihrten in-
duktionellen selektiven Gamma-Gamma-Messungen mit Kunststoff-Sondenhiille
und durch Aktivationsmessungen erweitert worden.

Der sich am intensivsten entwickelnde Zweig der ungarischen Geophysik
ist die Instrumenten-Produktion und Entwicklung. Es wurde durch die Zu-
sammenarbeit und selbstlose Unterstiitzung aller teilnehmender Institutionen
(im Rahmen der Nationalen Instrumentenkommission) erméglicht, dass ein vol-
liges Auswechseln, bzw. Modernisierung der geophysikalischen Produktenstruk-
tur der Gamma-Werke vollzogen werden konnte. Was das Niveau und Export-
fahigkeit der Einrichtungen anbelangt, sind in erster Reihe die Apparaturen
der Bohrlochgeophysik zu erwiahnen. Es befindet sich in Serienproduktion die
EL—7000 elektronische Karottage-Einrichtung von Ultratiefe, bei welcher
eine Reihe von kabeltechnischen, maschinellen und elektronischen Konstruk-
tionsproblemen gelost werden konnten, so dass ein in Europa alleinstehendes
Produkt entstand. Nach der Uberwmdung der Grundschwierigkeiten richten
sich nun die Bestrebungen nach einer Erhohung der elektronischer Betriebs-
sicherheit, der Transistorisierung, der Erweiterung der Adapterauswahl und
der Temperatur- und Druck-Sicherheit des Sondenvorrats. Selbstverstindlich
beachten wir auch die internationalen Kooperationsmoglichkeiten, daher kon-
zentrieren wir die Krifte allererst auf die Konstruktion der laterologen, in-
duktionellen und energieselektiven radioaktiven Nebeneinheiten. Bei dem
OGIL ldauft die E ntwwklungsarbelt fiir das Transversolog, Rohrmufflokator
und Vierader-Laterolog, dessen Regelungsketten unmittelbar in der Sonde
untergebracht sind.

Als eine Neuigkeit gilt die Induktions-Karottageapparatur mit zwei
Frequenzbindern und drei Elementenpaaren, die im ELGI entwickelt worden
ist. Thre Betriebsfrequenzen liegen bei 4 und 6 kHz, also in einem ungewohnlich
nicdrigen Band, was im Vergleich mit den ausléndischen Induktionssystemen
den Einfluss des Skineffekts und der magnetischen Permeabilitit stark redu-
ziert.

Es wurde auch die energieselektive Szintillationsapparatur fiir 150 C° mit
Alpha-Referenz Digital-Stabilisation verwirklicht, wofiir die grundlegenden
methodologischen Untersuchungen noch nicht abgeschlossen sind.
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Die tragbare Karottage-Familie mit Spektra,lfrequenz wurde in Serien-
produktion genommen. Dieser Apparat besitzt eine spezielle Universalitéit, so
dass es moglich ist, mit der Apparatur in Bohrungen von verschiedenster
Bestlmmung hochwertige Karottagemessungen serienweise zu fithren, eventuell
mit simultanem Betrieb von 3+ 1 Kanilen. Es wurde auch die Konstruktion
einer fiir Grubenkarottage anwendbaren Variante in Angriff genommen. Fiir
radioaktive Messungen entwickelte schon das MEV eine Grubenkarottage-
Apparatur mit einer 30 mm-Sonde.

Die geophysikalische Lehrkanzel der NME setzte die Experimente mit
der Magnetischen — Remanenz — Karottage erfolgreich fort.

Unsere Pléne fiir die Entwicklung von digitalen seismischen Gerdten kon-
nen logisch dem sich in Produktion befindenden Frequenzmodulations-System
angeschlossen werden, da eine moglichst formentreue Zeichenwiedergabe es
fiir zweckmaéssig macht, dass die Messdaten durch Anschliessen von entsprechen-
den Anpassungsstufen und Konverters auch digitalerweise bearbeitet werden
konnen. Fir diesen Zweck entwickelte man beim ELGI ein Versuchszentrum
fiir digitale Seismik. Die Einrichtung ist natiirlich von Zielcharakter: es konnen
dabei nur die zur Aufarbeitung am meisten benéotigten einfachen Operationen
ausgefiihrt werden. Grundeinheiten dieses Zentrums sind: ein analog-digitaler
Konverter von 60 d B-Dynamik fiir die binire Kodung der seismischen Zeichen;
eine digitale Korrektionseinheit fiir statische und dynamische Korrektion der
Seismogramme; ein Konvolver mit Ferritspeicher und Steuersystem fiir die
Durchfithrung der Stapelungs- und digitalen Filterungs-Operationen; ein digi-
tal-analoger Dekonverter und Profilschreiber fiir eine analoge Representation
der erhaltenen digitalen Resultate.

Die Funktionswerte der dynamischen Korrektur werden mittels Loch-
streifensin das Zentrum eingefiihrt. Die Kinrichtung verfiigt auch iiber ein digi-
tales Mehrgeschwindigkeits-Magnetophon mit 16 Kanélen und auch eine Feld-
ausfithrung ist im Entwickeln. Da am Symposium eine besondere Diskussions-
sitzung fiir Digitalseismik stattfindet, sollen hier die Einzelheiten dieses Instru-
mentenkomplexes nicht erdrtert werden.

Parallel mit der digitalen seismischen Instrumentenentwicklung ist auch
die Ausarbeitung eines priméaren Bearbeitungssystems fir seismische Daten im
Gange, vorldufigim Befehlssystem der Maschine MINSzK. Das Programmsystem
sorgt in erster Reihe fiir die Ablesung, Interpretation und Speicherung (aui
Magnetband) des 4-D-Konverters, dleser Vorgang kann aber auch mit einer
Ausfithrung der statischen und dynamischen Korrektionen gekoppelt werden.

Es wurden auch Programme zusammengestellt fiir die Bandfilterung
zwischen beliebigen Frequenzgrenzen und fiir zweidimensionale Filterung.
Das Dekonvolutionsprogramm vermindert die Breite der Zeichen und den
storenden Einfluss der Mehrfach- und Gespenst-Reflexionen.

Ausser den zur primiren Bearbeitung gehorenden Programmen sind auch
die Programme fiir synthetische Seismogramme, Fourier-Transformation,
Auto-Kreutz- und Retrokorrelationen zu erwihnen. Es wurden auch verschie-
dene Kontroll- und Planungs-Programme vorbereitet fiir die mathematische
Modellierung, Betrleb%lcherhelts Kontrollierung und fiir die Steuelunw der
digitalen seismischen Einrichtungen.

Unsere geoelektrische ]nstrumentenfamz’lie (Serie GE) wurde durch einen
automatisch zidhlenden Wechselstrom-Widerstandsmesser GFE —50 erweitert.
Der Apparat arbeitet mit Rechteckimpulsen von 6 Hz, ist volltransistorisiert
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und es wird beabsichtigt, sein Messbereich bis 4 B = 1600 zu erweitern. Die mag-
netotellurischen Gerite des MTA-Laboratoriums in Sopron sind auch in Pro-
duktion; die neuen, empfindlichen Variometers haben sich gut bewahrt.

Das Auswertungssystem der geoelektrischen Messdaten wurde durch die
Programme fiir die Errechnung der theoretischen Kurven fiir den allgemeinen
n-Schichtenfall erweitert.

Die geophysikaliche Lehrkanzel der NME (Technische Universitéit fiir
die Schwerindustrie, Miskolc) setzte ihre Untersuchungen betreffend die The-
orie de Geoelektrischen Systems mit gerichtetem Stromfeld und die zugehorigen
Nomogramm — Berechnungen.

Geophysikalische grundlegende Untersuchungen

Auch auf diesem Gebiet wurden gute Resultate erzielt. Die geophysika-
lische Lehrkanzel der Roland Eotvos Universitidt hatte eine systematische
paleomagnetische Bearbeitung der tertidren vulkanischen Gesteine des Landes
in Angriff genommen. Die in Zusammenarbeit mit dem ELGI ausgefiihrten
Untersuchungen lieferten niitzliche geologische Resultate. Dieselbe Koopera-
tion wurde auch fiir die Ingangsetzung der Registrierung von Sferics-Erschei-
nungen im Tihany-Observatorium beibehalten. Nach einer internationalen
Vergleichsmessung wurde von der Lehrkanzel mit der Bearbeitung der Daten
begonnen. Auch die Aufstellung einer Aufnahme- und Registrier-Einrichtung
fiir Whistlers ist im Gange.

Die Lehrkanzel fiihrte auch Warmeleitungsfihigkeit- und Warmefluss-
Messungen aus and stellte Untersuchungen des Wirmehaushalts des unga-
rischen Beckens an. Fiir die Feststellung der Eigenschaften eines dynamischen
Erdmodells wurden Geschwindigkeit-Tiefe-Funktionsberechnungen und statis-
tische Untersuchungen durchgefithrt. Die Parameter des dynamischen Erdmo-
dells wurden in Abhingigkeit von der Zeit bestimmt, die Verteilung der seis-
mischen Energiedichte studiert und ihre Kugelfunktionsreihe hergestellt.

Die seismologische Arbeitsgruppe der Lehrkanzel konstruierte ein kurz-
periodisches, stark vergrosserndes Vertikalpendel fiir die Stationen Piszkéstetd
und Sopron; das Pendel ermoglicht das Registrieren von iiber 7000 Beben pro
Jahr. Das ebenfalls von der Gruppe entwickelte langperiodische Vertikalpendel
wurde zur Registrierung der ultralangen Flachenwellen benutzt. Auf Grund
der Daten von 3 ungarischen Stationen wurde mit der Berechnung des Krusten-
aufbaues von Uncraxn begonnen, wobei die Phasengeschwindigkeiten der
Rayleigh-Wellen benutzt wurden. Weiter wurden die sich auf die Pendel von
hoher Empfindlichkeit beziehenden Raumwellen-Magnituden-Gleichungen
aufgestellt. Auch das Frequenzspektrum der Bodenunruhe wurde studiert.

Im Observatorium Nagycenk des Geophysikalischen Laboratoriums der MT A
hat man damit begonnen, ausser dem bisher ausgefiithrten Programm auch die
Pulsationen von Perlentyp, sowie die ionospherische Absorption zu registrie-
ren. s wurde die Breitenabhingigkeit der elektromagnetischen Pulsationen,
die Ausbreitung deren Quellen und der Zusammenhang der einzelnen Varia-
tionstypen untersucht.

Im Gebiete der Tonospherenforschung beschéftigten sich im Laboratorium
mit der Bestimmung der Hohenénderung der Elektronendichte, mit dem Ver-
zerreffekt der taghchen magnetischen Variation auf die Tonosphere sowie mit
dem Zusammenhang zwischen der ionospherischen Schichtenhche und des
gesamben Ozongehalt%
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Der bedeutendste Erfolg der magnetotellurischen Tiefensondierungen ist
die Feststellung der gut leitenden Schicht im oberen Mantel und der elektro-
nischen Anisotropie in der Grundschicht élter als Tertiir und darunter, und
zwar auf Grund von mehreren neuen magnetotellurischen Tiefensondierungen
von grosser Tiefe.

Das ELGI stellte ein Landes-Sekuldrnetz auf, das in bestimmten Zeitinter-
vallen immer neu ausgemessen wird.

Im Rahmen der theoretischen Untersuchungen der sekuliren Anderungen
wurde ein empirischer Zusammenhang zwischen der Anderung des erdmagne-
tischen Feldes und der Bewegungserscheinungen der Erde sowie ihre Seismizitét
aufgedeckt; der energetische Hintergrund der Erscheinungsgruppe wird weiter
studiert: Auch die prinzipiellen Schranken der Approximation der irdischen
Kraftfelder durch Gauss-Legendre-Polynomen wurden untersucht und eine
sich dem physikalischen Hintergrund besser anpassende Approximations-
methode ausgearbeitet.

*

Die in diesem Bericht bekanntgegebene Neuerungen aut dem Gebiete der
Methoden- und Gerdten-Entwicklung, sowie die wissenschaftlichen Erfolge
umfassen das ganze Spektrum der ungarischen Geophysik. Zu den bescheidenen
Resultaten haben alle die im Rahmen der Ungarischen Geophysikalischen
Gesellschaft zusammenarbeitenden Institutionen beigetragen.

(Folytatis a 2. oldalrol)

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete Emléklapjat 1968-ban az alabbi tagtarsak kaptak:

Addam Oszkar: a gyakorlati geofizikai kutatéasokban elért kivialé eredményeiért és értékes egyesii-
leti tarsadalmi munkajaért;

Posgay Kdaroly: a felszini geofizikai kutatésokban elért kivéilé eredményeiért és értékes tarsadalmi
munkajaért;

Tolmar Gyula: kiemelked6 tudoményos és tarsadalmi szervezd munkajaért;

Téth Géza: kivals egyesiileti tarsadalmi munkajaért, a szimpéziumok szervezésében és a Magyar
Geofizika c. lap szerkesztésében kifejtett tevékenységéért.

A tovébbiakban — Egyesiiletiink anyagi lehetéségének megfelelen — az alabbi munka-
tarsak részesiiltek csekély targyjutalomban:

A Tavaszi ankét szervezéséért: Raner Géza és Saghy Gyirgy.

Az Automatizilasi és Informéciéfeldolgozisi Bizottsag eredményes munkajaért: Mauller
Pal és Zilahi-Sebess Ldaszlo.

A Nevezéktani Bizottsig munkajiért: Tolmar Gyula és Lendvay Kdroly.

Az Oktatési Bizottsag sikeres munkajaért: Stegena Lajos és Szamos Géza.

A XIII. Szimpézium szervezé munkéjaért: Bdadonyi Géza, Molndr Kdaroly, Németh Lajos,
Zsitvay Szildrd.

A Felszini Geofizikai Szakosztalyi munkajaért: Ridler Béla.

Az Alfoldi Csoport vezetéséért: Csdkas Janos.

A Déldunéantuli Csoport vezetéséért: Elelk Istvan.

A Soproni Csoport vezetéséért: Bencze Pal.

Az Egyesiileti 6sszekot6 halézat tagdij beszedési eredményeiért: Aczél Etelka, Deézsi
Ferencné, Divéky Adorjan, Gerzson Istvan, Horvdth Ferene, Szabé Gyirgyné, Szemerédy Pdlné.

Az Egyesiileti konyvtéari munkéajaért: Petrassovich Eleonéra.

(Folytatas a 40. oldalon.)
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MAGYAR GEOFIZIKA X. EVF. 1. SZ.

Zur Frage der Eichung der kernphysikalischen
Bohrlochmessverfahren und zu ihren
Entwicklungsmoglichkeiten*

W. LOTZSCH — W. GERSTENBERGER

A dolgozat vazolja a nukledris mélyfirds: mérések feladatait és a belsé, valamint a kiilsé zavaré
paramétereket. Az egyes mérési eljarasokndal szerepls fizikai mennyiségeknek és azok célszerti eqysé-
geinek bemutatdasa utan diszkutdlja az NDK-ban végzett rutinméréseknél haszndlhaté hitelesitési
médszereket és ramutat arra, hogy az egzakt hitelesitési eljardsok bevezetését nemcsak a gyakorlat
igényez, hanem a fejlédé méréstechnika szempontjaz is sziikségessé teszik. Erre a célra természetes
radioakttv nuklidok és neutronbefogdsi-y-minta-spektrumok kerilnek alkalmazdsra, melyeket GE (L7) -
[félvezets-detektorokkal vesznek fel.

Szerzbk javasoljak, hogy az egyes eljarasokndal szerepls és mérendd fizikaz menmyiségeket és azok
mérbegységeit nemzetkizi megdllapoddsokkal dltalanosan szabvdnyositsdk.

Kopomxko uszaazaromes 3adaqu memodos PK, a makaice 6o3nukarwe npu 3mom 6Heutrue u
enympentue nomexu. O6cyxncoarmesn usMepsiemvle (fusudecicue GeAUYUHbL U NPUMeHSeMble nPU
amom edunuysl usmeperus 0aa memooos I'I'K, ceaexmugnoeo I'TK, I'K, HK, penmeero-paduo-
n02udeck020 Memooa, cnexmpockonudeckux memooos I'K u HK.

IToopobro anaau3upyiomes 603MONCHOCIMU Memo008 3MANOHUPOGAHUS, WUPOKO NpUMe-
Hsiemole 6 IJIP.

I1pedaaeaemes Qocmuenyms co2aauleHUs 6 MeHCOYHApoOHoM Macuimabe ¢ OmMHOUWeHUL
Pusudeckux 6eAUYUH, UCNOALIYEMbIX 0MOEALHBIMU MeMOOAMU.

Aufgaben und die inneren und dusseren Storparameter der kernphysikalischen Bohrlochmess-
verfahren werden wumrissen. Die zu messenden physikalischen Grissen und ihre zweckmdissigen Ein-
heiten werden fir die einzelnen Messverfahren behandelt. Die Mdéglichkeiten der Eichung werden fiir
die in der DDR routinemdssig eingeselzten Messungen diskutiert. Die Notwendigkeit der Einfuhrung
exakter Eichverfahren wird neben praktischen Belangen auch durch die sich weiterentwickelnde Mess-
technik begrumdet. Dazu werden Spektren von natirlich radioaktiven Nukliden und N eutroneinfang-y-
Spektren von Proben herangezogen, die mit Ge(Lz)-Halbleiterdetektoren aufgenommen wurden. Es
wird vorgeschlagen, die bei den einzelnen Verfahren zu messenden physikalischen Gréssen und thre
Masseinheit durch internationale Abmachungen generell festzulegen.

Aufgabe der kernphysikalischen Bohrlochmessung ist, aus einem im Bohr-
loch vorhandenen natiirlichen Strahlungsfeld oder aus einem durch Wechsel-
wirkungsprozesse von eingebrachten Strahlungsquellen mit dem Gebirge
erzeugten Strahlungsfeld auf Eigenschaften des durchteuften Gebirges zu
schliessen. Dabei kann es sich auch um zeitlich nicht konstante Strahlungsfelder
handeln. Infolge des im allgemeinen komplizierten Aufbaues des Untersuchungs-
objektes ,,Gebirge* ist der Zusammenhang zwischen dem Messeffekt der kernphy-
sikalischen Verfahren, d. h. dem Ergebnis der Vermessung des Strahlungsfeldes
und den gesuchten Eigenschaften des Gebirges nicht immer eindeutig. Es sind
bei fast allen kernphysikalischen Bohrlochmessverfahren innere Storpara-
meter zu beriicksichtigen, die durch das Gebirge selbst bedingt sind, die den
Zusammenhang ,,Eigenschaft des Gebirges — Messeffekt® beeintrichtigen.
Hinzu kommt, dass das Bohrloch selbst infolge seiner Geometrie, der Spiilungs-
art, des eventucllen Vorhandenseins von Filterkuchen und von Infiltrations-
zonen diesen Zusammenhang beeinflussen kann; ausserdem konnen Schicht-

* Gekiwrzte Fassung eines einleitenden Vortrages zur Diskussionssitzung ,,Eichung von
radioaktiven Bohrlochmessgeriiten® auf dem XIII. Geophysikalischen Symposium, 24. bis 27. 9.
1968, Budapest.



michtigkeitseffekte die Messungen verfilschen. Diese Einflussgrossen seien
als dussere Storparameter gekennzeichnet; sie sollen hier nicht zur Diskussion
stehen.

Ausgehend von diesen prinzipiellen Gesichtspunkten ist es notwendig, die
einzelnen kernphysikalischen Bohrlochmessverfahren hinsichtlich ihrer Aussa-
gemoglichkeiten zu untersuchen, die zu messenden physikalischen Grossen und
deren zweckmissige Masseinheiten festzulegen und durch Eichverfahren fiir
eine Realisierung dieser Grossen zu sorgen. Daran schliesst sich eine Optimie-
rung der Messanordnung fiir die zu messende Grosse an. Dieser Vorgang sollte
stattfinden unter Beachtung der zukiinftigen messtechnischen Moglichkeiten.
Er wird geradezu gefordert durch den Ubergang zur maschinellen Auswertung
der Bohrlochmessergebnisse.

Es sollen kurz die Routinebohrlochmessverfahren einschliesslich ihrer
zukiinftigen Aspekte und die dabei gemessenen physikalischen Grossen unter
Beriicksichtigung ihrer inneren Storparameter diskutiert werden.

Relativ einfach liegen die Verhiltnisse bei der Gamma-Gamma-Messung,
denn hier wird auf Grund der Compton-Wechselwirkung der y-Strahlung der
Quelle mit dem Gebirge die Elektronendichte und damit die Gebirgsdichte
gemessen, wobei (Z|A4 ), und, da auch der Photoeffekt im niederenergetischen
Gebiet wirksam wird, Z,, als innere Storparameter auftreten. Durch Filterung
der y-Strahlung bei Zahlrohrsonden bzw. Diskriminierung bei Szintillations-
sonden ldsst sich der Energiebereich unter 200 keV unterdriicken, so dass nur
(Z|A),; bei exakten Messungen beriicksichtigt werden muss. Die &usseren
Storparameter werden bei der Gamma-Gamma-Messung durch Andriicken
der Sonde an die Bohrlochwand und durch Verwendung von Sonden mit zwei
verschiedenen Sondenliangen weitgehendst ausgeschaltet. Die Eichung erfolgt
auf den einzelnen Stiitzpunkten unseres Betriebes in 2z-Modellen aus Granit
(2,6 glem®), Zement (2,2 gl/cm?), einem Zement-Flugasche-Gemisch (1,6
g/em?) und fiir Messungen in der Braunkohle zusatzlich in Wasser. Die Massein-
heit ist g/cm® bzw. 10%kg[m®.

Der bei der Dichtemessung stérende Parameter Z, . tritt bei der selektiven
Gamma-Gamma-Messung als zu messende physikalische Grosse auf. Unabhén-
gig von den spezicllen Erkundungsaufgaben dieser Methode halten wir eine
Orientierung auf Z , fiir zweckmissig; nur iiber diese Grosse lassen sich die
weiteren Auswertungen vornehmen. Auf A4bb. 1 sind die mit einer Versuchs-
sonde erhaltenen Streuspektren in einem Z,,-Bereich von 7,6 (Wasser) bis
20 zu sehen. Die einzelnen Z,,-Werte wurden nach Czubek [1] durch BaCl,-
Losungen unterschiedlichen Gehalts nachgebildet. Bei Verwendung einer
Primérstrahlungsquelle mittlerer Energie, =200keV (hier'®*C's), erhialt man
die giinstigsten Ergebnisse, wenn man das Verhiltnis der Impulsrate im Ener-
giebereich von etwa 60 keV bis 90 keV und der Impulsrate =200 keV nimmt.
Damit ldsst sich der Dichteeinfluss hinreichend eliminieren.

Auf dieser Abbildung 1. deutet sich ausserdem eine weitere Gamma-
Gamma-Methode an: die rontgenradiometrische Methode, die von Meier und
Otschkur [2] in Leningrad fiir Bohrlochmesszwecke angegeben wurde. Sie
basiert auf der Anregung und Messung der charakteristischen Rontgenstrah-
lung der chemischen Elemente im Gebirge, wobei natiirlich nur die schweren
Elemente messtechnisch erfasst werden konnen. Auf Abb. 1 ist diese Rontgen-
strahlung von Barium ab Gehalten von 4§ g/l zu erkennen. Diese Methode ist
elementspezifisch und es erscheint angebracht, die Messergebnisse in Gehalten

22



1. dbra. Gamma-gamma-szdrédési spek-

trumok kiilénbéz8 koncentréciéju BaCl,- Imp. |
oldatokon. Szondahossz: 20 cm. ¥7Cs. 3min
A gérbék 1000 emp/3 perccel eltolva 17000
@ue, 7. CrnexTpbl ramma-ramma-paccesi- T
HYST B CMECSIX Pa3NMUHOI KOHIEHTPALUH 16000 A
BacCl,. Anuna 30H8a 20 cm ¥7Cs. Kpussle 15000 i
cMmetens! Ha 1000 wm./3 MuH. ‘1
Abb. 1. Gamma-Gamma-Streuspektren an 14000 1 _.
BaCl,-Losungen unterschiedlichen Ge- 13000 : }
halts. Sondenlinge 20 cm. 1%°Cs. Die 3 JI e
Kurven sind um 1000 Imp/3 min ver- 12000 B[S e
setzt aufgezeichnet 7 3 e
11000 - ; . : i :
e &, *#000%. . BaCl,-Gehalt
10000+ G SRR e “, ng/l
Imp- opogd 1754 1 ead000 5, S g
Kanal-Zeit 0769 MeV' s e e
gpatties 1649 MeV 60001 i g
SR e
70007 S il
1120MeV/ L i
o™ it Lz
1510 50001 .S e
3 £l £
4000 1~ 4 i
il ]
i e
0,352Me 300011 ¢ 4
0295 20004 _ A S
MeV [\l ¢ i
10°] || 10* 102 10007 . s ;
1,235 Mev S '
| S ek 0520200 80 00 70 0 megwanalhn
50 100 150 200 E/keV
0, ooz ]
609 MeV o e
(4
4 1764 MeV
5:107 K I Th
\ e (S 2. dbra. Szurokéreminta impulzus-magas-
‘ sag-eloszlasa Ge(L7)-félvezetd detektorral
2441 MeV
due. 2. Pacnipejiesienye BbICOTH HMIIVIIb-
coB ausi o0pasia CMOJSIHOH PVAbI IO-
3 NaHHBIM TIOJIVIIPOBO JHUKOBOI'O JIETEK-
OC 2 250 Kan Topa Ge(Li)
0 05 10 15 20 25 Gearsia, Abb. 2. Impu]shijhenverteil\.mg einer
E B MEV‘ e Pechblendeprobe mit
RABIGIT Ge(L7)-Halbleiterdetektor

anzugeben. Als innere Storparameter treten vornehmlich die unterschiedlichen
Absorptionsverhaltnisse des Gebirges auf.

Bei der Gamma-Messung wirken mehrere Kigenschaften des Gebirges auf
den Messeffekt ein: Der Gehalt an Nukliden der beiden radioaktiven Zerfalls-
reihen (U und 7'2) und des 4°K und die Streu- und Absorptionsbedingungen des
Gebirges. Es entsteht im niederenergetischen Gebiet eine intensive Streustrah-
lung mit peakformiger Verteilung, die analog der Gamma-Gamma-Messung
von Z,, abhéngig ist; hinzu kommt die niederenergetische Primirstrahlung der
beiden Zerfallsreihen. Um die Verhéltnisse hinsichtlich der Priméarstrahlung
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besser iiberblicken zu konnen, haben wir von einer Pechblende- (A4bb. 2) und
einer Monazitsandprobe (A4bb. 3) die Primérstrahlungsverteilungen mit einem
Germanium (Lithium-diffundierten)-Halbleiterdetektor untersucht. Damit
lisst sich ein genauer Uberblick iiber die vorhandenen und praktisch interessie-
renden y-Linien gewinnen. Auch im niederenergetischen Bereich z. B. der
Pechblendeprobe (A4bb. 4) wird eine Verbesserung der Intensititsangabe der
einzelnen Linien moglich.

Imp.
3. dbra. Monacit-homokminta impulzus- M’anal—Zeit
magassag-eloszlasa Ge(L7)
félvezets detektorral |

due. 3. PacnipeaciieHre BBICOTHI MMIYJIb- ‘
COB /Il 00pasiia MOHALMTOBOIO TECKa, 1

10 JlAaHHBIM TI0JIVIIPOBOIHHKOBOTO ,5_,04.’ 310°
nerexropa Ge(Li) el

Abb. 3. Impulshchenverteilung einer

\
Monazitsandprobe mit f 0,907 Mey
Ge(Lz)-Halbleiterdetektor | 0336MeV
4
1071 Il 2102
|| h0562He 1L
Imp. {,
Kanal-Zeit
510 -10°
0,352 MeV
262 Mey
0,033 MeV
3.104_ 0‘295M8V
0 50 109 150 200 250 Kgnal
G055} 15 20 25 [Geozz7d]
Energie in Mev
MeV
240" 0,609 Me
0,241
4. dbra. Szurokéreminta impulzus-
magassag-eloszlisa Ge(Lz) f{élve-
zeté detektorral az alacsonyabb
i 4 energiaju részben
@due. 4. Pacnpejesnedne BBICOTHI
UMIYJIBCOB JUIsT o0pasua CMoJis-
HOH PV/BI 110 JAHHBIM TIOJIVIIPO-
BOJHUKOBOr0 jerexropa Ge(Li)
WA B JMarasoHe HHBKUX BEJUYWH
9HEprHU
0 o Abb. 4. Impulshéhenverteilung
TToasDs 700150 200 250Kangl.  ciner Pechblendeprobe mit Ge(Lz) -
01 02 w03 04 05 06 07 Halbleiterdetektor im

niederenergetischen Teil

Energie in MeV
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5. dbra. Gamma-mérés a GK57
szamléalées6-szondaval és a KAS

9s f

4000 1 . ,/L N Y GK 57 szeintilldciés szondéval

3000 / W/MW due. 5. VsMepenre ramma-Husiy-
: YeHUsI NP MOMOLIU 30HJA CO

2000 { cueTudkom GK57 M CUUHTHILISI-

Fire LHOHHOr0 30HAa KAS
: Abb. 5. Gamma-Messung mit Zihl-

0 : rohrsonde GK57 und
Szintillationssonde K A4S

% B g Bi N g

Imp,
9s

2000

10001
R R R TN
Teufe in.m

Die Frage nach der bei der Gamma-Messung gemessenen physikalischen
Grosse ist nicht einfach zu beantworten. Dazu ist die Kenntnis des Einflusses
der drei unterschiedlichen Pri-
mirstrahlungen auf die Streu- 1_ Amp. KAs
strahlung bzw. von Z,, auf die | SRR
Streustrahlung notwendig. Unab- {
hingig von den dafiir erforder- |
lichen umfangreichen theoreti- l
schen und experimentellen Arbei- #0007
ten halten wir es fiir die einfache !
Gamma-Messung zunéchst fiir an- i
gebracht, eine Aquivalentgehalts- |
angabe, z. B. g Ra-Aquivalent[t, 3000+
einzufiihren und Z,, als inneren '
Storparameter zu betrachten. Ein \
Abschneiden der Streustrahlung '

s/ Schiefermodell

o Kalimodell

] 80Co-Zylinder

6. dbra. Kozepelt impulzusszamok az 5. !

Abrén lithaté gamma-szelvény 4 szint- 3 /

jében és kiilonbdz6 modellekben GK57-es /
és KAS szondikra 1000 1

Due. 6. OcpeHEHHOE KOJIMYECTBO HM-

NYJIbCOB /17151 4 TOPH30HTOB, 1O JIAHHBIM

M3MepPEeHHs, Ipe/ICTaBjIeHHbIM Ha (ur. 5, 2/ Nulleffekt
Juist mojesieit GK57 u KAS , Ph

Abb. 6. Gemittelte Impulsraten in 4 Ho- 0 \£1m

/mp
a—GK 57
rizonten der Gamma-Messung von Abb. 5 0 500 1000 9s

und in Modellen fiir K57 und K A S 6e0227.6

000-Zylinder-Nulleffekt
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ist aus praktischen Griinden infolge der dann zu geringen Intensititen nicht
sinnvoll; nur bei hohen Strahlungsintensititen und fiir spezielle Erkundungs-
aufgaben erscheint das zweckmaissig.

Imp /65
xlf mpi
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7 4
6‘ J
5 ]
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3 4
2 4
/ 4
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¢ J \/ kwmm:)
/] / Wrd¥sS M 5160 Mev (35)
P Ty 1
mwwj\ > 238 MeV £
0 1325 1330 1335 1340 1345

Teufe[m]  Geo2277)

7. dbra. Gamma-mérés kiilonbozé diszkriminéciés szintekkel egy anomadlidban

Pue. 7. 3amMepeHne raMmma-u3jivieHHsi pasjiMYHbIMH VPOBUSIMU JMCKPUMUKAUH
NpU HAJMYUH aHOMAJIMH

Abb. 7. Gamma-Messung mit unterschiedlichen Pegeln in einer Anomalie

Besonders prekir wird die Lage bei der einfachen Gamma-Messung da-
durch, dass hier Detektoren mit unterschiedlichem Energieansprechvermogen
eingesetzt werden und zwar Zahlrohr- und Szintillationsdetektoren. Wir ha-
ben deshalb mit beiden Detektortypen in einem Bohrloch digitale Messungen
durchgefiihrt (Abb. 5). Die Sonde GK 57 ist eine Zéhlrohrsonde (Zahlrohrtyp
SI 4 @) und die KAS eine Szintillationssonde (mit NaJ(T'l)-Kristall). Die in
den gekennzeichneten vier Horizonten gemittelten Impulsraten wurden ge-
geneinander aufgetragen ( 4bb. 6 ); alle Punkte liegen auf einer Geraden. Ausser-
dem sind in dieser Abbildung die Messergebnisse mit beiden Sonden in einem
Schiefermodell mit erhéhtem U-Ra-Gehalt (3-10-%%, U ) und etwa normalem
Th- (0,5-1073%, ) bzw. K-Gehalt (2,69, ) eingetragen. Z , betrigt 13,5. Durch
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Extrapolation der Geraden erreicht man den Punkt fiir dieses Modell, wihrend
die Punkte fiir ein Kalimodell (279 KCI, 68%, NaCl und Z,, 16 2) und einen
iiber die Sonde geschobenen Zylinder — auf dessen Mantel eme gewisse Flachen-
aktivitit 6Co aufgebracht ist — deutlich rechts dieser Geraden liegen. Das
beweist, dass man der spektralen Verteilung bei der Eichung Aufmerksamkeit
schenken muss, will man verschiedene Detektortypen zu einem gleichen Ergeb-
nis bringen. Es ist durchaus moglich, dass unter verinderten lithologischen
Bedingungen andere Ergebnisse erzielt werden.

X Imp. .
i 3 xla‘ Kanal 20mtn
8
8
4 7
L}
: 64
2 Y,
$ 4
3
2 31
1330 m 1
1 2 r 1334 m
1
20 - ' 60 Ka PAT
20 40 60 80 100 120 14010 nal 20 40 60 80 100 120 140 160 Kanal
8. abra. Impulzus-magassag-eloszlés a 7. 4bra 9. abra. Impulzus-magassig-eloszlas a 7: ébra
anomaliajan 1330 méternél anomalidja alatt 1334 méternél
due. 8. PacrnipejiesieHHe BBICOTHI UMIYJILCOB due. 9. PacnipeaesneHye BbICOTbI MMITYIIbCOB-
NpU aHOMAaJMH, TIpPeJACTaBJIeHHOH Ha (ur. noj aHomanueil (Gurypel 7 Ha TravOMHE
7, Ha raybune 7330 m 1334 m
Abb. 8. Impulshéhenverteilung in der Abb. 9. Impulshéhenverteilung unterhalb
Anomalie (Abb. 7.) bei 1330 m der Anomalie (Abb. 7.) bei 1334 m

Fiir die spekirometrische (oder selektive ) Gamma-Messung ist die Moglichkeit
einer Gehaltsangabe der drei Komponenten gegeben, da man zweckmaéssiger-
weise die hochenergetischen Linien heranzieht. Als Beispiel ist auf A4bb. 7 das
digital gemessene integrale Gamma-Profil im Bereich einer Anomalie gezeigt
und darunter die Profile mit einem Pegel vor dem 4°K - Peak, vor dem 24 Bz-Peak
(1,76 MeV ) und vor dem 2087'l-Peak (2,62 MeV ). Die Abb. 8 bringt die gemes-
sene Impulshohenverteilung in der Anomalie bei 1330 m und die A4bb. 9 vier
Meter darunter. Aus dem Vergleich dieser beiden Abbildungen ist sofort zu
sehen, dass die Anomalie durch die U-Ra-Zerfallsreihe bedingt ist (Peak bei
1,76 MeV = Kanal 105). Es sei erwihnt, dass man neben der direkten Gehalts-
bestlmmung auch durch Messung in zwei Energiebereichen das Verhiltnis
zweier Gehalte ermitteln kann.

Fiir die Neutronenmessungen ergeben sich Schwierigkeiten zundchst in-
folge der Verschiedenheit der eingesetzten Messanordnungen. Es werden die aus
Wechselwirkungsprozessen der Priméarneutronen mit dem Gebirge entstehenden
y-Quanten gemessen, die beim Abbremsprozess vorhandenen epithermischen
Neutronen, schliesslich die thermischen Neutronen oder Mischungen mit unter-
schiedlichen Anteilen. Jede der Methoden spricht jedoch auf verschiedene physi-
kalische und geologische Parameter an und nur unter bestimmten geologischen
Verhiltnissen sind die Messergebnisse fiir einen Parameter charakteristisch.
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Das gestattet einerseits die Neutronenverfahren zur Bestimmung verschiedener
Parameter einzusetzen (z. B. zur Bestimmung der Porositit, der Gassittigung,
des Ol — Wasser-Kontaktes), andererseits tritt aber der eine Parameter gleich-
zeitig als Storfaktor bei der Bestimmung eines anderen Parameters auf. So tritt
die Gassittigung als Storparameter bei der Porosititsbestimmung auf und
umgekehrt. Da selbst Messanordnungen gleichen Typs auf die verschiedenen
Parameter unterschiedlich ansprechen, kann man sich bei der Eichung der
Messanordnungen nur auf die jeweils zu bestimmende Eigenschaft des Gebirges
orientieren. Die wichtigste Aufgabe bei der quantitativen Interpretation der
Neutronenmessungen ist die Bestimmung der Porositidt vollstindig wasser-
oder olgesittigter Gesteine. Bei der Eichung der Messanordnungen zur Porosi-
tatsbestimmung muss also auf die Porositit bzw. den Wassergehalt als zu mes-
sende physikalische Grosse orientiert werden. Dabei tritt, durch die Methode
bedingt, eine Reihe innerer Storparameter auf, z. B. die chemische Zusammen-
setzung der Gesteinsmatrix, die Mineralisation der Porenfliissigkeit.
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10. dbra. Impulzus-magassag-eloszlas neutronbefogésos-y-sugérzasnal
vas-minta esetén Ge(Lz)félvezets detektorral

Due. 70. Pacripenesiende BLICOTHI UMIIYJILCOB IPU
ramMma-MsJvyeHHH C 3aXBaTOMHEHTPOHOB, JUist 00pasia yKejesa, 110 AaHHbIM
TOJIVIIPOBOJAHUKOBOI0 eTexropa Ge(Li)

Abb. 10. Tmpulshéhenverteilung der Neutroneinfang-yp-Strahlung einer
Fe-Probe mit Ge(Li)- Halbleiterdetektor

Eine Eichung der Messanordnungen in Porositédtsprozenten erfordert be-
kanntlich einen grossen Aufwand [3]. Deshalb begniigt man sich bei den ein-
fachen Neutronverfahren im allgemeinen damit, dass man iiber eine fiktive
Einheit die erzielten Messergebnisse standardisiert und damit die Messungen mit
verschiedenen Sonden miteinander vergleichbar macht. Es ist jedoch sinnvoll,
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11. dbra. Impulzus-magassag-eloszlas neutronbefogisos-yp-sugarzasnil NaCl-minta

Energie in MeV

esetén Ge(Lz) félvezetd detektorral

Due. 17. Pacnpejesenre BbICOTBI UMIYJIBCOB NMPHU TamMMa-U3JIYYEHHH C 3aXBaTOM
HeHTPoHOB 151 00pasua NaCl, 1o JaHHBIM ITOJIVIIPOBOJHUKOBOI0 ieTeKTopa Ge( Li )

Abb. 11. Impulshéhenverteilung der Neutroneinfang-yp-Strahlung einer NaCl-Probe
mit Ge( Li)-Halbleiterdetektor
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12. abra. Impulzus-magassig-eloszlds neutronbefogisos-y-sugérzasnal
S70,-minta esetén Ge(L7) félvezets detektorral
due. 72. Pacnipesesienye BbICOTHI HMIYJILCOB [PH raMMa-H3JIVUEHUH C 3aXBaTOM
HeliTpoHoB, 151 o6pasua Si0,, Mo JaHHBIM NOJIYIPOBOAHUKOBOr0 aetekropa Ge( Li)

Abb. 12. Impulshéhenverteilung der Neutroneinfang-y-Strahlung
einer S70,-Probe mit Ge(Li)-Halbleiterdetektor
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schon bei der Wahl der fiktiven Einheit auf den zu messenden Parameter zu
orientieren. Deshalb ist beabsichtigt, als Einheit fiir die Neutron — Gamma-Mes-
sung die Differenz der Messwerte in Wasser und in einem Gestein mit geringer
Porositit einzufithren. Fiir die routinemissige Eichung wird ein sekundéirer
Standard verwendet, der ebenfalls eine Zwei-Punkt-Eichung gestattet.
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13. abra. Impulzus-magassig-eloszlas neutronbefogisos-y-sugarzasnal
870, — Fe (209, ) —NaCl (1,069, 209, porozitisnak felelve meg 120 g/l-nél)
keverékminta esetén Ge(L7) félvezetd detektorral
Due. 73. PacupejesnieHre BLICOTHI UMITYJIbCOB MPU raMMa-M3JIvyeHHH ¢ 3aXBaTOM
HeHWTpoHOB st oOpasua cmecu Si0, — Fe (209, ) NaCl (1,06% ) (cooTBeTcTBYIOIIEH
nopucroctu 209, nipu 720 2/aum)

Abb. 13. Impulshohenverteilung der Veutronemfang ¥ htlahlung einer
870, — Fe(20%) NaCl (1,069, entsprechend einer Porositit von 209, be? 120 g/l) —
Probe mit Gle(L7)-Halbleiterdetektor

Wie u. a. in [4] gezeigt, haben vor allem die gamma-spektrometrischen Neut-
ronenverfahren elementspezifischen Charakter. Ausser Fe sind unter entspre-
chenden geologischen Bedingungen Co, N¢,Cr,Ca, Si,Clund S nachzuweisen. Es
ist aber nicht nur eine qualitative Aussage moglich [5], sondern auch quantita-
tive Angaben, wie die Vermessung einer grosseren Anzahl von Bohrlochern
einer mesozoischen Eisenerzlagerstitte beweist. Bei Bezugnahme auf einige
Analysenergebnisse lassen sich mit der bei uns vorhandenen Messtechnik Fe-
Gehalte im Bohrloch auf +2,59, Fe angeben; durch etwas erhohten Aufwand
lasst sich die Genaugkeit auf + (I bis 2)9, Fe steigern.

Auch auf dem Gebiet der Neutroneinfang-y-Spektrometrie wurden von
uns die Entwicklungsmoglichkeiten durch Einsatz von Halbleiterdetektoren
untersucht. Mit den gleichen Proben, die vor einigen Jahren zur Abschitzung
des Einsatzes von Szintillationsdetektoren in der Bohrlochmessung dienten,
wurden am thermischen Neutronenstrahl des Reaktors in Rossendorf/Dresden
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Impulshohenverteilungen mit Ge(Li)-Detektoren aufgenommen. Auf den
Abb. 10 bis 14 werden einige Beispiele gezeigt, die in ihrer Energieauflosung
Vergleiche mit der optischen Spektroskopie gestatten. Damit eroffnen sich
Moglichkeiten einer direkten Gehaltsbestimmung in situ. Die beiden noch
vorhandenen Nachteile dieser Detektoren fiir die Praxis, die etwas geringere
Effektivitit und die Notwendigkeit der Kiihlung, betrachten wir als nicht
prinzipieller Art. Man ist dabei Halbleitermaterialien zu finden, die eine h6here
Ordnungszahl als Germanium und eine grossere Liicke zwischen Valenz- und
Leitfahigkeitsband aufweisen [6].
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Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass auf dem Gebiet der
kernphysikalischen Bohrlochmessung die Entwicklung von den einfachen,
zunichst nur qualitative Aussagen liefernden Verfahren iiber die quantitative
Fassung der Ergebnisse zu Verfahren geht, die direkten elementspezifischen
Charakter besitzen. Um die Ergebnisse aus Bohrungen auch international ver-
gleichbar und maschinell auswertbar zu gestalten, ist es erforderlich, die Frage
der bei den einzelnen Verfahren zu messenden physikalischen Gréssen und der
Masseinheiten generell festzulegen. Am zweckmiissigsten wiren internationale
Abmachungen, da zum Teil von der Methode her keine zwingende Notwendig-
keit fiir eine einheitliche Festlegung besteht.
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MAGYAR GEOFIZIKA X. EVF. 1. SZ.

A gamma és neutron szelvények hitelesitési
kérdéseirsl
DERES J. - MARHOFFER J.

Szerz6 ramutat azokra a nehézségekre, melyelk a természetes-gamma méréseknél az imp/mp-ben
kapott eredménynek mas egységekre vald dtszamitasaval kapesolatban fellépnek. Kilon targyalja ebben
a vonatkozdsban a GM-csives és a szeintilldcids mérSberendezéseket és beszdmol a természetes-gamma
mérésel hitelesitésére hazinkban megépitett berendezéssel nyert tapasztalatokrél, majd terepi mérések
segitségével igazolja a hitelesitében mérhets gamma-sugdrzas energiaeloszlasanak fontossagdt.

A hitelesilés szempontjdbol isszehasonlitasra kerildtek a neutron-gamina, neutron-epitermikus
neutron és neutron-termikus neutron szelvények.

A dolgozat — mant vitaindité eléadas — értékeli az egyes hitelesttési médszereket és egységeket.
ramutatva azokra a nehézségekre, melyeket az egységes hitelesitési koncepeid hidnya a radioaktiv
szelvények felhaszndldasandl okoz.

H3aazaiomes 3ampy0HeHUs, G03HUKANWUE NPU nepecdeme pe3yabmamos, NoOAY4aeMolx npu
uccaedosarusnx memooom I'K 6 umn./mun. 6 Opyzue eOunuyst usmepenus. Pasdeabro paccmampu-
6amea 6 IMOM OMHOWeHUU MUNsl annapamypst co cdemyuxamu eticepa — Mwarepa ¢ cyuH-
MUAAAYUOHHBIMU cdemyuramu. Onucvieaemest 0Onblm npuMeHeHUst Ycmpolicmea, nocmpoerHo2o
6 Benzpuu 0as smaaoruposanusn pezyasmamos memoda I'K. ITpusodsames akmudeckue mame-
puast nosesvlx pabom 045 nodmeepHcOeHUs 3HAYeHUS pacnpedeenus IHep2Ull 2AMMa-U3NYUe-
HUs, u3Mepsaemoco IMaAOHUPYOWUM yCIﬂ[)OﬁCﬂIBOM.

C mouku 3penus amasonuposarus conocmagasiomes icpuesie HI'K, HHK-HT u HHK-T.

B pabome 0aemcs oyerica Memo0og u ycmpouicme 3maioHuUpoganus. Y kaspleaomes 3ampyo-
HeHUsl, 6bI36aHHble OMCYMcmaiem eOuHo20 co00paiceHus no IMAAOHUPOGAHUI NPU UCN0Ab306A-
Huu kpusslx PK.

Es wird auf die Schwierigkeiten hingewiesen, die in Zusammenhang mit der Umrechnung auf
andere Einheiten der bei den natiirlichen Gamma-Messungen in Imp./Min. erhaltenen Resultaten
auftreten. Die mit GM-Rohren und mit Szintillations-Prinzip arbeitenden Einrichtungen werden
daber gesondert behandelt.

Es werden die mat der in Ungarn fir die Eichung der Messeinrichtungen fur natiurliche Gamma-
Messungen konstruierten Einrichtung gewonnenen Resultate besprochen und — auf Grund von Feld-
beobachtungen — auf die Wichtigkeit der in der Hicheinrichtung messbaren Gammastrahlungs-Energie-
vertezlung hingewiesen.

Vom Gesichtspunkt des Eichverfahrens werden Neutron-Gamma-, Newlron-epithermischer
Neutron-sowie Newtron-thermischer Neutron-Profile verglichen.

Der Aufsatz — als einleitender Vortrag zu einer Diskussion — bewertet die einzelnen Eichungs-
verfahren und Einheiten und bespricht die Schwierigkeiten, die durch das Fehlen einer einheitlichen
Eichkonzeption bei der Verwendung der radioaktiven Profile verursacht werden.

A magyar kdolajiparban 1955-t61 1967. év végéig tobb mint 700 ezer méter
geologiai célu radioaktiv szelvényt vettek fel. A mérések donts tobbsége ter-
mészetes gamma és neutron-gamma mérés, a gamma-gamma ¢és neutron-
neutron mérések 2—3 éves multra tekinthetnek vissza.

A radioaktiv szelvényezés az olajipari méréskomplexum szerves részévé
valt. A kezdeti kisérletek ota tobb, mint 10 év telt el, azonban a lehetségeknek
csak egy toredékét haszndljuk ki. Az ellentmondéas felolddsat a miszerek
hitelesitése, megfelel§ egységben torténé kalibracidja alapozza meg.

Vizsgaljuk meg ennek aldtdmasztdsara azt, hogy melyek azok a legfonto-
sabb foldtani feladatok, melyeket a mélyfuréasi geofizika a természetes gamma,
neutron-gamma és neutron-neutron mérések eredményeit felhasznilva meg-
oldhatna. Ezek:

1. Az atfart rétegsor tagoldsa. 2. Rétegazonositds. 3. Az atfurt kézetek
mindségének felismerése (mas geofizikai médszerekkel egyiitt). 4. Agyagtarta-
lom meghatérozas. 5. Porozitds meghatérozds (neutron-porozitas). 6. Réteg-
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tartalom (géz) meghatérozas. 7. Gazszaturicié meghatarozias (més geofizikai
mobdszerekkel egyiitt).

A felsorolt alkalmazési lehetéségekkel szemben jelenleg a radioaktiv szel-
vényeket az aldbbiak szerint hasznositjuk:

1. Réteghatar kijelolés. 2. Kvalitativ agyagtartalom- és porozités-jelzés az
egy szelvényen felvett rétegek Osszehasonlitidsa alapjan. 3. A rétegtartalom
becslése (kiilonosen a két szondahosszal felvett neutron-gamma szelvények-
nél).

Az informéciotartalom ily alacsony kihasznaldsi fokéért elsGsorban az
alkalmazott kalibraldsi, mérési metodika a felelGs.

A magyar kéolajiparban hasznilatos természetes gammasugirzast mérd
lyukmiiszereket 1965 el6tt pontszerli sugarforrasokkal ellendriztiik, az ered-
ményt imp/percben regisztrdltuk. 3 éve iizemszertien alkalmazzuk a ur/h
egységben vald kalibralast. A hitelesit6 eszkoz ismert ddzisteljesitményti, C'o%°
izotépot tartalmazé acélhenger. A neutron-gamma és neutron-neutron szel-
vényeket imp/perc egységben regisztraljuk. A jelenlegi hitelesitési eljardsok
birdlatdahoz sziikséges az egész hitelesitési folyamat attekintése.

Minden hitelesitési feladatnal alapvetSen fontos a megfelel egység megha-
tarozasa. A valasztott, vagy adott egység kihat a hitelesités és mérés egész fo-
lyamatéra. A kézetek radioaktivitdsa is jellemezhetd egzaktan definialt fizikai
egységekkel, pl. bomlas-szdm/[idSegység 1 térfogategységnyi kézetben, dézis-
teljesitmény, stb. Ismeretesek egyéb, nem kozvetlen egységek is, mint pl.
Ra g ekv. 1 térfogat, vagy tomegegységnyi kdézetben. A neutron-gamma és
neutron-neutron mérések eredménye a kornyezet neutron-szordsi és neutron-
abszorpciés hatas-keresztmetszetére jellemzs. Tekintettel azonban arra, hogy
a hitelesités nem ©ncéla, és a magyar kdolajkutatis adottsigai kozott csak a
bevezetGben felsorolt geoldgiai feladatokat akarjuk megoldani, a hitelesitési
egység megvalasztdsanal ki kell elégiteni a hitelesitési és mérési technolégiai
igényeket is:

1. Az egységnek konnyen elSallithatonak és id6ben valtozatlannak kell
lenni.

2. A mérémiiszerek iizemi koriilmények kozti kalibraldsat megfelel pon-
tossdggal, rovid id6 alatt a mérbesoportok személyzete elvégezhesse.

E két legfontosabb technoldgiai igény mellett tobb méas szempontot is
figyelembe lehet venni: csokkentse a valasztott egység a kiilonb6z8 mérdrend-
szerek befolyésat a mért mennyiségekre, novelje az interpretacié pontossigat,
csokkentse az interpretécios segédanyagok bonyolultsagat, stb.

A természetes gamma aktivitds-mérés hitelesitéséhez — mint mar emlitettitk
— az elmult 3 évben meghatérozott, Co° izét6ptdl ereds feliileti aktivitésu,
kettosfala acélesoveket hasznéltunk. Tekintettel arra, hogy a csé tengelyében
a doézisteljesitmény konnyen mérhetd, illetve szdmolhatd, a hitelesités egysége
prlh volt. A gamma szelvények eltéréseit (pl. azonos rétegben més szondéval,
vagy mas id6pontban mérve més aktivitds) mi is részben az eltérs energia-
eloszlassal magyardztuk. A szovjet DRSZT szonddk bevezetése utdn a GM
csoves és szeintillacios detektorral felvett szelvények jelentGsen eltérnek egy-
méastdl. Ekkor terveztiik meg és épitettiik fel az &ltaldnos homok- és agyag-
spektrumot szolgéltatd hitelesité berendezést, melyet kés6bb bévebben ismer-
tetiink.

A Co® spektrumban és a K, U, Th-keverék spektrumban hitelesitett eltér6
spektrumérzékenységli (GM csoves és NaJ (T'1) szcintillatoros) szonddk megle-
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p6 eredményt szolgaltattak (1. abra). A vizszintes tengelyen a szcintillatorral
és GM csGvel mért imp/perc érték hinyadosa, a fiiggbleges tengelyen az ugyan-
ezen detektorok kiillonboz6 egységekben mért értékeinek hanyadosa talalhaté.
Miutan a NaJ (T!) kristaly érzékenysége az alacsonyabb energidk felé erd-
teljesen né, a vizszintes tengely energiaskala szerepet tolt be; a nagyobb ener-
gidk az origéhoz kozelebb esnek. A felhordott pontokat egy algydi rétegsorban
vegzett mérésekbdl hataroztuk meg. A kiilénbo6z6 hitelesitd eszkozokben kalib-
ralt szondék eredményei egy-egy egyenesre esnek. A j6 hitelesitéstdl azt varjuk,
hogy kiilonbo6z6 spektrumérzékenységli eszkozok az atharantolt kézetek altal
képviselt spektrumokban azonos, vagy csak egy allandé egyititthatéban kiilon-
b6z6 eredményt mérjenek; ez abrankon vizszintes egyenest jelentene. Mint
lathato, ezt egyik rendszer sem szolgaltatja. A K, U, Th-keverékben hitelesitett
miiszerekkel kapott pontok vonaldnak kisebb hajlasszoge azonban egyértelmiien
bizonyitja a kisebb energiafiiggést. A kapott eredmenvek alapjan két kovet-
keztetést kellett levonjunk:

1. Az altalanos kézetspektrum egyediil nem képes a kiilonboz6é spektralis
érzékenységli mérdrendszerek eredményeit azonositani.

2. A GM-csoves és NaJ (T1) kristallyal felszerelt szonddk mérési ered-
ményeiben mutatkozé nagy kiilonbségeket csak részben lehet az eltérd spek-
trumérzékenység rovasara irni. Ez utébbi megéllapitas, valamint az ugyanazon
szondaval felvett szelvények értékkiilonbségei a hitelesitési technoldgia feliil-
vizsgalatat kovetelték meg.

A Cof izotépot tartalmazé acélhengerrel torténd hitelesités ismert. A K,
U, Th-keveréket tartalmaz6 hitelesité berendezést roviden a kovetkezd adatok
jellemzik. Két koncentrikus cs8 (@ 140 és 1500 mm) kozti teret 1,86 kg|dm?*
fajsalyG cement tolt ki. A két 3200 mm hosszlsagi, lireges cementtest egyiké-
ben egyenletes eloszlasban kéliumklorid, uranilnitrat és thoriumnitrdt van. Az
aktiv cement spektruma a 2. dbrdn lathato.

A koncentraciok: K4 —0,0214%,, U —0,0022%,, Th—0,0059%,.

A két cementtestben mért imp/perc értékek kiilonbségét 10 gamma-egység-
nek (GE ) nevezziik. A hitelesits rajza a 3. abrdn lathato. (A két cementtest ko-
zott 460 mm levegdréteg van, a gamma-aktivitds, slirliség, és hidrogéntartalom
szempontjabol leghomogénebb pontot 10 cm-ként végzett gamma, neutron-
gamma, neutron-neutron és gamma-gamma mérésekkel hataroztuk meg.)

Szcint. egys.
GM egys. _
1. dabra. Kiiléonboz6 természetes-gamma
13 Hitelesitesre fe//za.szna[f hitelesitési eljarésok osszehasonlitdsa egy
sugarforrds:+K* U Th keverek - ° algyéi rétegsorban
o Lo%® 2 due. 1. ConocTaBiieHHe Pa3IHYHBIX CITO-
I Y co6oB aranonupoBanusi 'K B paspese
_________ R A + OIHOI M3 CKBaYXHH C. AJbE
a ﬂr ’} Abb. 1. Vergleich von verschiedenen
7,0 ‘I* - Gammaeichverfahren in einer Bohrung
5 G f von Algyé
+ g l l
% H kko H [l(k All oA
omokko Homokka  Aleurt
aleurit , agyagmadra m%ér,ga Szeint(impfmin)
06 cs:kokka[ cstko kal GH(imp/min
- 10 5 20 GZ5 kumio 35 G

(125 MeV) everek
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A hitelesitési technoldgiak Osszehasonlitasa a stabil hitelesitd kovetkezd
elényeit mutatta.

1. A radioaktiv sugarforras eloszlasa egyenletesebb; a homogenizilds a
kisebb fajlagos aktivitds miatt konnyebb.

2. Nagyobb méretei miatt a detektor helyének kisebb a hatasa.

3. Nem kell figyelembe venni a héattérhatast. (Az acélhenger hattéresok-
kent6 hatasat csak egy kornyezetspektrumra lehet megadni.)

A 4. dbra pr[h, ill. GE-ben felvett gamma-szelvényeket mutat be. Meg kell
jegyezni, hogy e mérések elvégzésénél, mint 4dltalaban a nagyobb gonddal vég-
zett kisérleti méréseknél, az egyébként nehezen elkeriilhet6 szubjektiv hibak
nem terhelik a Co®° izotoppal pr/h-ban hitelesitett szelvényeket. Véleményiink
az, hogy a kiillonboz6 spektrumérzékenységli mfiszerekkel mért GZ értékek
egyezése jo, igy az azonos tipust miiszerek kisebb, egyedi eltéréseit az 1ij hite-
lesitési technoldgia feltétleniil eliminalni fogja.

imp
Imin

2. dbra. A K, U, Th-keveréket tartal-
maz6 cementminta spektruma (R. Lau-
terbach mérése alapjin)

due. 2. Cnextp o0Opasiia 1emeHTa, Cojep-
siaiero cmech K, U, Th. (Ilo uamepe-
uusim npod-a ji-pa P. Jlavrepbax)

Abb. 2. Spektrum des Zementkernes mit
K, U, Th-Mischung. (Nach Messung von
Prof. Dr. R. Lauterbach)
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A meutron-gamma és neutron-neutron méréselk
hitelesitése altaldban gy torténik, hogy a szonda
altal bizonyos koriilmények kozott szolgaltatott
jelet veszik egységnek. Igy pl.: egységnek tekint- ,
hetd a vizben (1009, porozités), vagy adott poro- e L
zitdstt kézetben kapott kitérés. Gyakorlati pél- Aktiv !
dédk: A Schlumberger térsasig egysége a vizben
kapott kitérés 200-ad része; a Lane-Wells térsa-
sdg egy meghatéarozott kalibratorban mért kitérés
1/1000-ed részében kalibralja a gorbéket, a Szov-
jetunidban és a népi demokratikus orszdgokban a
100%,-0s porozitdshoz tartozé kitérés az egység.
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3. dbra. Az aktiv és inaktiv cementet tartalmazé hitelesitd | =
berendezés vizlatos rajza ]
Inaktiy ™

S R e N T

Due. 3. Cxema 9TaJOHMPVYIOLIEr0 VCTPOHCTBA, COeprKallero
AKTHUBHBIN ¥ HEAKTUBHBIH 11eMEHTI

Abb. 3. Schematische Darstellung der Gamma-Eichvorrichtung : 3
mit aktivem und inaktivem Zement IGe0223]
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Az oOnkényesen felvett egységekben regisztralt szelvények kiértékeléséhez
olyan diagramokat hasznalnak, melyek a vélasztott egység és porozitas kozti
kapesolatot abrazoljak meghatérozott tipusi miiszerre. Ilyen diagramot mutat
be az 6. abra, melyen az &ltalunk hasznilt neutron-gamma és neutron-neutron
szonda porozitasfiiggvényei lathaték. Az I neutron-kitérés mindkét esetben
L1000, = 1egységekben mérendd. (I-vel jeloljiik a ténylegesen mérheté neutron
értéket az indexben 4ll6 H-porozitdst kornyezetben.) Az I,,, = I egységekben
hitelesitett neutron szonddk kozds jellemz§je, hogy a kiilonb6z8 szondahosz-
szusagra, detektorra, tehat a kiillonbozs szondakonstrukeiéra felépitett I = f(m)
fiiggvények egy pontban metszik egymast. Ez a pont az I = 7 a hitelesits
2%, porozitésnal.

ur/h

2 JJI NaJ(Tl)y (Co®hitelesitovel)
10 \
5 \

1.GMy (Co®hitelesitovel )

0
IJV NaJ(Tt)y K¥U,Th ke verek hitelesitovel
10
51 \ Y
1T, GMy K%0,U, Th keverek hitelesitvel
4 1760 1780 1880 1620 15;10 18:50 1860 m 7530
&

4. abra. Kiilénboz6 hitelesitési egységekben felvett természetes-gamma szelvények Algyén
Due. 4. Kpusble 'K, nosvueHHble B pPa3iMYHbIX €JMHHUIAX 9TAJIOHUPOBaAHUS, B pailone Ajbé
Abb. 4. Messungen der natiirlichen Gamma-Intensitiit in verschiedenen Einheiten in Algy6

Célszer(i tehat ezt az 29, porozitist a mérendd porozitdsok tartoményédba
felvenni, mert ekkor itt a kiilonb6z8 szondakonstrukeciékhoz tartozé porozitéas-
fiiggvények egyméshoz kozeles§ porozitisértékkel fognak birni. (Igy van ez pl.
a PGAC cég neutron-hitelesitésénél is, ahol a hitelesitd H-tartalma 4ltal okozott
neutron kitérés ugyanakkora, mint 8 3/” csovezetlen vizzel toltott furdsban
7Y%, porozitasu kézetnél.)

Kézenfekvd az is, hogy ha a hitelesités egységének két egyméstol eltérd
porozitas mellett kapott kitérések kiilonbségét vessziik, akkor az o — 1,0, =1
egységekre kiilonboz8 szondakonstrukcidkra felépitett I=f(m) figgvények
két pontban fogjak egymdst metszeni. E két pont az I(m)) = 0 és I(m,) = 1
helyen fekszik.

E két pont legkedvez(ﬁbb helyének kivélasztdsihoz vizsgaljuk meg az
SZI—4G(Cd) detektorokra, 7 34" lyukédtmérdre és 0,6 m, ill. 0,4 m szonda-
hosszra kozolt Vendelstein porozitas fu;,gvenyeket (6. dbra). Mint lathato, a
fuggvények I199o, = 1 egységekben késziiltek és az alkalmazott fél-logaritmusos
koordinata rendszerben legegyenesebb szakaszuk § — 409, porozitas ko6 esik.
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Ugyanezt allapithatjuk meg més szondahosszakra, mas detektorokra is. (4.
abra, neutron-neutron fiiggvény.)

Ebbél az kovetkezik, hogy barmely neutronszonda Iz, — Iy = 1 egy-
ségekben megszerkesztett porozitds-fiiggvénye e két porozitds-érték kozotti
tartomanyban ugyanazon egyenessel reprezentalhat6. Bizonyitdsul az 6. dbra
két szondéjara alapozva megszerkesztettiik a 7. dbrdt, fiktiv imp|perc értékekre,
majd Lso, — Lsgo, = 1 68 L4909, — L1009, = I egységli koordindta-értékekre tortént
attranszformalas utjan. Megfigyelhetd, hogy a fiiggvények a hitelesitésre hasz-
nalt két pontban metszik egymést, és -
hogy a pontok helyes megvélasztdsaval

J felt.egys.
fo%; I B 5 B SR (5% és 409, ) atiiggvény a homokkovek
f I } porozitas-tartomanydban gyakorlatilag
o1 : W’/j‘?ggl_e's_l;;ve'zréﬂ;r?‘! a szondahossztdl fiiggetlené tehetd.
9l X_Efu’rélyuk ! , Jfelt.equs
e Tl et i 3
) [ ] - N L=60cm
b | 50
17 P b : /\ <
i B AN o e
‘ DRSzT-f nn gorbe ! N
3l % i S L=50cm . 40_;<\: \\‘\\
\ f f .
e o i AT *, L=40cm \\,‘ :
9 fod L "‘—E'. ~7«: &0 TR ¥ T v \\‘\\ G ; L a
5 | NGGK-62 nyygirbe\ |+ | 1 e o s 1
< L60em \ ||| ; ;
e i | i
e I | fol—— e kel i\l
I 2 5 1016 2840 100m% IR G A

Porozitds [Geo2266]

Porozitds [Ge2265
5. dbra. Neutron-neutron, illetve neutron- 6. dbra. Kiilénb6z6 szondahosszii neutron-gamma,
gamma kitérés a porozitas fiiggvényében szonddk kitérései a porozitis fiiggvényében
due. 5. 3aBucumocthb nokasauuiit HHK Due. 6. 3aBucumocTh Mokadanuil 3ouaa HI'K
u HI'K ot npoucrocti PasiMYHON AJUHBL OT ITOPUCTOCTH
Abb. 5. Abhiingigkeit des Neutron-Neu- Abb. 6. Abhiingigkeit des Neutron-Gamma-
tron-bzw. Neutron-Gamma Ausschlages Wertes von der Porositit fiir verschiedene
von der Porositit Sondenlingen

A kétpontos hitelesités mellett sz6l az is, hogy a hitelesitési technolégia
egyszeriibb, biztonsagosabb. A levegGben, forrassal mérheté neutron-kitérés
meghatarozasa, a legsugarveszélyesebb folyamat elmarad. A kiilonbségképzés
teljes mértékben kikiiszoboli a hattér-hatast, a forras kozvetlen gamma sugér-
zasat sth.

Jelenleg olyan kétpontos hitelesitést tudunk megvaldsitani, ahol azegyik
porozitast a természetes gamma hitelesitésnél ismertetett inaktiv cement, a
masikat az ugyanolyan geometriaji tankban elhelyezett viz szolgéltatja. Becs-
Iésiink szerint ez az I490,— T1900, = I egységnek felel meg.
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Az 1ij elvi alapon nyugvd hitelesitési technolégia kisérleti igazoldsa még
folyamatban van. Varakozisunk beigazolidsa utdn a viz helyett 5%, H-poro-

zitast kozeggel toltjiik fel a vizes tankot.

§

Az ismertetett hitelesitési egységek és kalibraldsi technolégidk alkalmasak
arra, hogy a mérési eredményeket messzemenden fiiggetlenitsék a mérérendsze-

J felt.egys,

L=60cm by ”
1.Ha ahitelesites egysege

rek konstrukeciéjatél. A magyar ké-
olajiparban jelenleg &8 eltéré radio-
aktiv szondatipussal dolgoznak, nem
szamitva a benniik alkalmazott de-
tektorok tipuseltéréseit! A valasztott

12 -1_60[\”} Jaos-dine hitielesit’fési egységek jol 1’:iikr6zik' a
JESIATRT=>2 S / mérendS paramétereket, és a kalib-
2, Haahitelesttes egysege 414 i N
| I o ralas technoldgiaja egyszerd.
10 5% ~Y40%

; \ Meg kell még emliteni, hogy —
1oL 7 bar a szelvények hitelesitése elenged-
\ hetetleniil fontos annak, aki a radio-

. aktiv szelvények altal jelzett para-

métereket kvantitative értékelni

i} akarja —, ezzel még csak az elsG

| lépést tettilk meg. Megteremtettiik

y a lehetGségeket:

— a lyukkonstrukeid, az iszap-

I és iszaplepény-hatas figye-
21 lembevételéhez,

] — az agyagtartalom — termé-

szetes gamma figgvénykap-

0 P 5 10 2 420 100m% csolat feltarasahoz,
e Parazitis — a tarolokszetek teriileti pet-

rofizikai elemzéséhez (izo-
gamma térképek),

— a neutron-szelvényekbdl a
hidrogénporozitds meghata-
rozasdhoz (a megfeleld fiigg-
vény felépitése utan).

7. dbra. A hitelesitési egység hatdsa a neutron-
gamma porozitas-fiiggvény alakjira (Szerkesztve
a 6. abra alapjan)

Due. 7. Bausinue eMHULBI 9TaJIOHUPOBAHUSI HA
(opmy kpuBoil 3aBucumocTu mnoxasanuii HI'K
ot nopuctoctd (1Mo gaHueM Qur. 6.)

Abb. 7. Der Einfluss der Einheit der Eichung
auf den Verlauf der Neutron-Gamma-Porositiit-
Funktion (Konstruiert an Hand der Abb. 6.)

Példaként emlitjiik meg, hogy
az algy6i kéolaj- és foldgdzmezd 7
katjaban felvett hitelesitett termé-
szetes-gamma-szelvényeken megvizsgaltuk az egyik olajtermel$ réteg gamma-
intenzitdsdnak valtozasat. A leszlirt tapasztalatokat az agyagosodds irdnyéra

a geoldgiai adatok teljes mértékben aldtdmasztjik.
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MAGYAR GEOFIZIKA X. EFV. 1. SZ.

Geoelektromos korrelacios vizsgalatok
lengyelorszagi mélyfarasokban

W. BACHAN

Az utébbi években Lengyelorszag északkeleti részén, ahol a kristdlyos
alaphegységben ilmenitércesedés 1ép fel, a lengyel Geolégiai Intézet a feltol-
tott vezetd moédszerével néhany mérést végeztetett. A méréseknek az volt a
célja, hogy a mélyfurdsok kozotti teret megismerjék. Kiilonosen az ércesedés
elterjedése irdnyanak és nagysaganak megismerése volt fontos.

Mivel az érctest mélysége tobb, mint 1000 m, a fesziiltségméréshez faré6-
lyukszelvényez6 berendezéseket alkalmaztak. A mérések végrehajtdasa kozben
szamos méréstechnikai nehézséget kellett lekiizdeni.

A mérési gorbébdl az érctelérek helyzetére és elterjedésére vonatkozé tobb
érdekes kovetkeztetést lehetett levonni. Ezeket a vizsgilatokat jelenleg is
folytatjik. ’

Az el6addsban a méréstechnikai és metodikai problémék keriiltek targya-
lasra és néhdny mérési gorbét és elméleti potencidlgorbét mutatott be az
el6adé.

3a nocaednue 20061 6 cegepo-6ocmourol wacmu IToasuuiu, 20e 6 Kpucmaaiudeckom @yHoa-
Menme Hameuaemcst opyldeHeHue UAbMeHUMOM. I'eono2udeckum uxHcmumymom 0Oviaul npogederst
uccae006anuss no Memooy 3apsaxcerno2o meaa. Lleavro uccaedosanuil 6b110 u3yvenue Medcckea-
JHCUHHO20 NPOCMPAHCMEA, NPUYeM OCHOBHOE 6HUMAHUE Y0eAn0ch onpedeseHUI0 HANPABACHUS U
pasmepos passumus opyoeHeHull.

ITockonvky eaybura 3aneeanust pyOHsIx meanpegsiiaem 7000 M, 045 U3MepeHUS. HANPSKHce-
HUS NPUMeHAAAcL KapomadycHas annapamypa. B npoyecce nposedenus amux uccaedoganuii
npuuinoce npeodoaems psd mpyoHocmel, c6A3AHHBIX ¢ MEXHUKOU U3MepeHus.

ITo noayueHHbIM KPUBIM MOHCHO 06110 cOenamb psd UHMePecHbIX 3AKAYeHUL 0 NOAOHCEHUU
u pacnpocmparenuu pyorsix 3ateycell. B nacmosugee ¢pems uccae006aHUsL NPoO00ANCAOMCS.

B 0doxaade paccmampuealomes mexHuuecKue U MemoOudeckue 60npocsl UccAed08aHULL,
npudem npueodamecs Hexomopole axmudeckiie Kpugble U meopemudeckue Kpusioe nomeHyuanos.

In den letzten Jahren, im nord-ostlichen Gebiet Polens, wo zm kristallischen Untergrund die
Ilmenitenvererzung auftritt, hat das Polnzsche Geologische Institut einige Untersuchungen mittels der
Methode des geladenen Leiters durchgefuhrt.

Dze Untersuchungen hatten zum Zzel, den ,, Bohrlochzwischenraum® zu erkenmen. Es handelte
sich insbesondere wm die Gewinnung von Informationen tber die Verbreitungsrichtungen und die
Grisse des Erzvorkommens.

Da die Erzteufe mehr als 1000 m betragt, wurden zu den Spannungsmessungen Karottagege-
rate verwendet.

Bei der Durchfihrung dieser Untersuchungen mussten zahlreiche messungstechnische Schwie-
rigkeiten iiberwunden werden.

Aus den Messkurven konnten mehrere interessante Schliisse uber die Lagerung und Verbrez-
tung der Erzginge gezogen werden. Diese Untersuchungen werden gegenwirtig fortgesetzt.

Im Vortrag werden die Messtechnik und methodische Probleme besprochen und einige Mess-
kurven und theoretische Potentialkurven vorgefihrt.
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MAGYAR GEOFIZIKA X. EVF. 1. SZ.

Mesterséges holdak Doppler-gérbéinek
geodéziai alkalmazasa

DRAHOSD. ~-HORVATH F. - TARCSAI GY.

Mesterséges holdak Doppler gorbéi geodéziai célt felhaszndlhatésdganak
vizsgélatara modellszdmitdsokat végeztiink. Kiszdmitottuk egy fiktiv mester-
‘séges holdnak egy ugyancsak fiktiv dllomésra vonatkoz6é Doppler gorbéit. Az
4llomds koordinatai geocentrikus egyenlit6i polarkoordinatdk (¢, 1, 7). A mii-
hold péalyaelemeit ismertnek tételeztiik fel, és kozelitd dllomaskoordindtakbdl
kiindulva hatdroztuk meg pontosabban a koordinatakat. Kiértékelési médszer-
ként a legkisebb négyzetek elvével kombinalt differencidlis korrekciék méd-
szerét hasznéltuk. Altaliban 4—5 iterdciés 16pés utdn megkaptuk a legjobb
kiegyenlitést. Amennyiben hibatlan Doppler-cstszas értékekbdl indultunk ki,
néhdny cm eltéréssel kaptuk vissza az allomaskoordindtiakat. Mérési pontos-
ségi kovetelmények becslése céljabél a szamitdssal nyert Doppler-csiszas
értékekhez véletlen hibat adtunk. 160 M Hz adéfrekvencia esetén ez a véletlen
hiba maximalisan 0,01 Hz volt. gy a kapott koordinaték 10— 20 m-rel tértek
el a valédi értékektsl. A fent emlitett eredmények alapjdn megéllapithatjuk,
hogy 10—20 m-es pontossdghoz koriilbeliil 70-1-es relativ frekvenciamérési
pontossag sziikséges.

Kpuevie, noayuaembie UCKYCCMOeHHBIMI CNYMHUKAMU 3eMAl, NO360ASI0M 0npedeams
K00pOUHQMbL NpUeMHbIX cmanyuli. B nacmoauweil pabome u3aazaemes cnoco6, @ ociose KOMOpo20
Jaexcum memod OudeperyuanbHbIX nonpagox.

ITo MOOenbHbIM GbIULCACHUAM 6bIACHEHO, YMO oOnpededeHue KOOPOUHAM CMAHYUU ¢ MOY-

HOCMbIO 8 HECKOAbKO 0ecAMmKo8 M mpedyem MOYHOCMU U3IMepeHUs 4Yacmomel He meHee 1-70-11,
I1ped aazaemoiii memod modxucem y006HO npuMeHAMsCA U 045 Yeaell Hagu2ayULL.

Aufgrund der Kurven kimstlicher Erdsatelliten besteht die Méglichkedt, die Koordinaten der
FEmpfangsstation zu bestimmen. Im Vortrag wird eine Methode besprochen, die auf den differenzialen
Korrektionen beruht.

Aus Modellversuchen ergibt sich, dass zur Berechnung der Stationskoordinaten mait einer
Genauigkeit von einigemal 10 m eine Frequenzmessung mat einer relativen Genauighkeit von manimum
110~ notwendzg ist. 5

Die Methode st auch fur Navigationszwecke gut geeignet.

(Folytatis a 20. oldalrdl.)

Az év folyamén jutalomként utazason vettek részt: A Mélyfarasi Szakosztalyi munkajaért:
Barlai Zoltan (Freiberg). A XIII. Szimpdzium szervezési munkdjéért: Deres Jdanos (Leipzig),
Kirdaly Erné (Leningrad), Szabadvdry Laszlé (Salzburg), Szemerédy Pdiné (Freiberg), Ujfalusy
Antal (Salzburg).

Az Alf6ldi Csoport szervez6i munkéajaért: Hartner Mihdaly (Freiberg), Mdarhoffer .Jézsef
(Leningrad).

A Nevezéktani Bizottsig munkéjaért: Karas Gyulané (Leipzig).

Az Egyesiilet fétitkari teendSinek elismeréseként: Czeglédi 1stvan fétitkar (Leningrad).

Egyesiiletiink legmagasabb kitiintetését az

Eotvos Lordand-emlékérmet

1969. évben az Emlékérem Bizottsag javaslata alapjan Dr. Tdrczy-Hornoch Antal akadémikus, az
Egyesiilet tarselnoke kapja. Az emlékérem az E6tvos iinnepségek keretében 1969. éprilis 17-én
— az alapszabéalynak megfeleléen — keriil atadasra.

Az év végi zarbiilés ezutin jovahagyta az Egyesiilet 1969. évi keretmunkatervét, majd a
Barati Taldlkozéval ért véget. 3
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Mély megrendiiléssel tudatjuk tagsdgunkkal, hogy

FEHER FERENC
nyugalmazott f6mérnsk

1968. december 24-én, 79 éves kordban elhunyt.

Az elhtiinytban a Magyar Geofizikusok Egyesiilete egyik alapit6 tagjat, a
Magyar Miiszeripar a geofizikai miiszergyartds egyik kival6 és koztiszte-
letnek 6rvendd szakemberének elvesztését gydszolja.

Halédla nagy veszteséget jelent mind a Magyar Geofizikusok Egyesiilete,
mind a Magyar M{iszeripar, mind pedig bardtai és munkatdrsaiszdméra.

Emlékét kegyelettel drizziik.
' Ribi Elemér

DR. SOOS SANDOR
1890 — 1969

Régi alapité tagunkat vesztettiik el 1969. jan. 13-4n Dr. So6s Séndor
személyében, aki Egyesiiletiinknek 1954-t61 kezdve volt tagja. Mint mate-
matika-fizika szakos tanar és vegyész doktor, hosszabb pedagégusi mfi-
kodés utan, nyugdijas tandrként lett a Geofizikai Intézet dolgozéja, ahol
a geokémiai kérdésekkel foglalkozott végleges nyugalomba vonuldsdig.

Emlékét kegyelettel megdrizziik.
Téth Géza

DR. ALBERT ANNA
1889. IX. 23. Nagyenyed —1969. 1. 20. Budapest

Eltavozott koriinkbél dr. Albert Anna matematika-fizika szakos tanar,
geofizikus, Egyesiiletiink alapit6é és vélasztméanyi tagja.

Albert Anna 1914-t61 1950-ig kivalé eredménnyel m{ikodstt pedagdgiai
pélydn. 1951-ben keriilt az Eotvos Lordnd Geofizikai Intézet obszerva-
tériumi csoportjdhoz és ott tiz éven it felmérhetetlen segitséget nyujtott
a tudomédnyag jellegének kialakitdsdban. Publikélt és kéziratban maradt
miiveit ma is forrdsmunkédnak hasznaljuk.

Gyészoljuk valamennyien, akik ismertiik, tiszteltiik, becsiiltiik és sze-
rettiik. Emléke veliink marad és tovabbra is éltetd eleme lesz munkdssé-

gunknak.
Dr. Barta Gyorgy
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