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1. Bevezetés

A madárfajok állományának és azok válto-
zásának vizsgálatai, monitorozása, az

egyik legnagyobb hagyományokkal, leg-
nagyobb térbeli kiterjedéssel és idõben a
leghosszabban folyó munkák a biológiai
kutatásokban világszerte és így hazánkban

A madár-monitorozás 
új módszerei és lehetõségei
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The study of the populations and changes in the population size of bird species is one of the
greatest traditional research efforts conducted over the largest spatial and temporal scales in
the biological sciences in the world and in Hungary as well. Birds are the most intensively
studied animals in ecology and behavioural ecology, and their monitoring has been carried out
by a network of numerous skilled amateur and professional observers efficiently covering
landscapes, regions and entire countries throughout the world as well as in Hungary. Besides
the early monitoring work focusing mostly on rare and threatened bird species and mainly on
their status, nowadays the application of birds in the monitoring of biological diversity as
indicators of adverse habitat changes is facilitated more and more. These new monitoring pro-
grammes focus mainly on common birds, the populations of which require new methods, that
are different from previous practice, both in the field part and the organisation and analysis
part of the programme. In this paper, I discuss (i) the main objectives of bird monitoring, (ii)
the proposed priorities of selecting species and methods for monitoring and (iii) a model for
a monitoring programme which uses bird species as indicators of habitat changes on the
example of the Mindennapi Madaraink Monitoringja (MMM) (Monitoring of Common Birds)
project in Hungary.

A madárfajok állományának és változásának vizsgálata világszerte és hazánkban is az egyik
legnagyobb hagyományokkal, legnagyobb térbeli kiterjedéssel és legrégebben folyó biológiai
kutató munka. A madarak az ökológiai és viselkedésökológiai kutatások által egyik legjobban
ismert élõlénycsoport, továbbá felmérésüket a legnagyobb számú, felkészült, tájakat, régiókat
és országokat jól "lefedõ" amatõr és hivatásos megfigyelõi hálózat jellemzi világszerte és ha-
zánkban egyaránt. A kezdetekben elsõsorban a ritka és a veszélyeztetett fajokra és fõként azok
helyzetére koncentráló madármonitorozó munkák mellett napjainkban mind jobban elõtérbe
kerül a madaraknak mint a kedvezõtlen élõhelyi változásokat jelzõ élõlénycsoportnak a bio-
lógiai diverzitás monitorozásában való alkalmazása. E munkák során elsõsorban a gyakori fa-
jok felé irányul a figyelem, amely fajok állományainak monitorozása az eddigi gyakorlattól
eltérõ új módszerek alkalmazását teszi szükségessé mind a terepi munkákban, mind a szerve-
zési és elemzési munkákban. Munkámban áttekintést adok arról, hogy: (i) milyen fõbb célo-
kat szolgálhat a madarak monitorozása, (ii) milyen prioritásokat javasolok a monitorozandó
fajok és módszerek tekintetében, és (iii) milyen módszerekkel lehet a madarak révén a hazai
élõhelyek állapotát monitorozni a Mindennapi Madaraink Monitoringja (MMM) példáján.
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is (Furness & Greenwood 1993, Báldi et

al. 1997). Magyarországon a madarak ese-
tében ismert a leghosszabb távon végzett,
az ország egész területére kiterjedõ, napja-
ink monitorozási feltételeinek is eleget te-
võ, vadon élõ védett fajra kiterjedõ rend-
szeres felmérés, az 1941 óta folyó fehér
gólya számlálások (Lovászi 1998).

A madarak az ökológiai és viselkedés-
ökológiai kutatások által egyik legjobban
ismert élõlénycsoport, amellyel kapcsolat-
ban széleskörû ökológiai, etológiai és evo-
lúciós ismeretek állnak rendelkezésre,
amelyek nélkülözhetetlenek az eredmé-
nyes vizsgálatok tervezéséhez, lebonyolí-
tásához és az adatok értelmezésében
(Furness & Greenwood 1993).

Ezen állatcsoport felmérését a legna-
gyobb számú, felkészült, tájakat, régiókat
és országokat jól "lefedõ" amatõr és hiva-
tásos megfigyelõi hálózat jellemzi világ-
szerte, így hazánkban is. Nincs még egy
olyan állatcsoport, amelynek olyan nagy-
számú fajára kiterjedõen folyik adatgyûj-
tés országos, regionális és kontinentális
léptékben, mint a madarak. A világon több
millióra tehetõ amatõr és hivatásos mada-
rászok munkájának egyik fontos sajátossá-
ga, hogy e tevékenységet jelentõs tagságú,
jól szervezett nemzetközi és nemzeti szer-
vezetek (BirdLife International, EBCC,
Wetland International, EURING, RSPB,
BTO, SOVON, MME stb.) keretében vég-
zik, amely szervezetekben a felmérõ mun-
kát a kor ökológiai és módszertani köve-
telményeinek megfelelõen, sok esetben a
legmodernebb módszertan felhasználásá-
val valósítják meg. A jól mûködõ nemzet-
közi és nemzeti szakmai szervezetek (pl.
EURING, EBCC stb) és az azoknak az
alapkutatásokkal való eredményes együtt-
mûködése nyomán, a madarak esetében, a
legkidolgozottabbak a felmérési, nyilván-

tartási, elemzési módszerek, léteznek és
mûködnek nemzetközileg elfogadott adat-
kódolási rendszerek és a tudományos
munka nélkülözhetetlen fórumai (szaklap-
ok, szakmai konferenciák). E tevékenység
egyik legkézenfekvõbb eredménye az
EBCC Európai fészkelõ madárfajok atla-
szának elkészítése volt (Hagemeijer &
Blair 1997). E munka mérföldkövet jelent
az Európában élõ növény és állatfajok fel-
mérését illetõen, hisz elsõként készült
olyan elterjedési atlasz Európában több
mint 38 ország, 10000 felmérõjének és
450 specialistájának együttmûködése ke-
retében, amely az Európát lefedõ 4400 db
50*50 km-es UTM négyzetére (11 millió
km2) közli a 495 faj jelenlétét, sok esetben
mennyiségét is. Ezen atlasz készítésében a
magyar amatõr és hivatásos ornitológusok
is jelentõs számban vettek részt az MME
keretében.

A kezdetekben elsõsorban a ritka és a
veszélyeztetett fajokra és fõként azok
helyzetére koncentráló madár-monitorozó
munkák mellett napjainkban mind jobban
elõtérbe kerülnek a madaraknak, mint a
kedvezõtlen élõhelyi változásokat jelzõ,
indikáló, élõlénycsoportnak a biológiai
diverzitás monitorozásában való alkalma-
zása (Marchant et al. 1997, EBCC ExCo
1997). A madarak ideális objektumok a
táj, régió és országos léptékû monitorozás-
ra, mivel magatartásuk és élõhelyigényük
jól ismert, valamint a felmérésükben min-
den más élõlénycsoportnál nagyobb számú
és nagyobb területen tevékenykedõ felmé-
rõ hálózat mûködik közre (Furness &
Greenwood 1993). E vizsgálatok kereté-
ben a madarak, mint indikátor szervezetek
alkalmasak az élõhelyeken bekövetkezõ
táji és annál nagyobb léptéken lezajló vál-
tozások követésére, monitorozására,
amely kutatások napjainkban különös fon-
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tossággal bírnak. Mind több nyugat-euró-
pai országban fordulnak a madarakhoz,
mint indikátor szervezetekhez, az elsõsor-
ban a mezõgazdasági tevékenységgel és
terület használattal kapcsolatos változások
által kiváltott hatások detektálására
(Gibbons 1998). 

A fentiek alapján a madarak több ok és
körülmény miatt is központi szerepet ját-
szanak a biodiverzitás monitorozásban. A
madarak monitorozásával kapcsolatos,
több évtizedes múlttal folyó adatgyûjtés,
elemzés és a szerzett tapasztalatok a bioló-
giai tartalom mellett számos olyan tanul-
sággal is szolgálnak, amelyek fontosak a
további munka folytatását illetõen és hasz-
nosak lehetnek más élõlénycsoporttal fog-
lalkozók számára is.

2.1. A madár-monitorozás fõbb céljai

A biológiai monitorozás céljaival kapcso-
latban számos elképzelés és gyakorlat is-
mert. Gyakran találkozunk a "gyûjtsünk és
tároljunk minden terepi adatot" megköze-
lítéssel, amely valóban jó volna, ha pénz,
idõ és e feladatot kivitelezni képes munka-
társakkal bõséggel el lennénk látva. Azon-
ban a legtöbb esetben e feladat ellátásához
az igényen kívül a többi feltétel sajnos
messze nem felel meg a szükségesnek. Az
ily módon gyûjtött adatok használhatósága
sokszor akkor kerül elõtérbe, amikor
konkrét kérdés, probléma megválaszolása
szükséges és a legtöbb esetben kiderül,
hogy hasznosabb, ha az adatgyûjtés az
adott vizsgálat céljával összhangban lévõ
módszertannal és mintavételi stratégiával
történt (Furness & Greenwood 1993).

A biológiai monitorozásban alapvetõ,
hogy lehetõleg minél alaposabb elõkészí-
tés, tájékozódás után fogalmazódjanak
meg azok a kérdések, amelyekre az adott

monitorozó program értékelhetõ, hatéko-
nyan felhasználható adatokat kíván bizto-
sítani. Ez nem egy egyszerû feladat, hisz
ha túlságosan specifikus kérdés alapján
fejlesztenek ki egy monitorozó programot,
akkor lehet, hogy pár év múlva szükséges-
sé válik további, az értelmezést segítõ kér-
dések tisztázása, amely érdekében már
nem lehet visszamenõlegesen adatokat
gyûjteni a terepen. A másik véglet, ha túl-
ságosan általános kérdésekre megválaszo-
lására fejlesztünk monitorozást, akkor saj-
nos gyakran elõfordulhat, hogy nagy erõ-
feszítések ellenére sem tudunk érdemi
adatokkal, válaszokkal szolgálni, mert a
gyûjtött adatok minõsége és mennyisége
nem megfelelõ. 

Egy monitorozó program kialakítása
során a megválaszolandó kérdéseket
figyelembevéve kell minden egyéb tevé-
kenységet tervezni a terepi munkától az
értékelésig bezárólag. Bármennyire érde-
kes vagy nekünk tetszõ egy módszer, para-
méter vagy éppen egy mûszer, az nem le-
het ok egy monitorozó program beindítá-
sára, ha nincsenek világos és biológiailag
vagy éppen természetvédelmi szempont-
ból megfelelõ kérdések, amelyekre választ
adhatnának. Nem vezet jóra, ha "gombhoz
vásároljuk a kabátot"!

A monitorozásban használni kívánt pa-
raméterekkel kapcsolatban is igen változa-
tos megközelítések vannak, az elterjedés-
tõl az egyedszámon keresztül a különféle
biometria jellegekig és életmódi jellemzõ-
kig. Itt is érvényesül, hogy jó lenne vala-
mennyi paraméter vizsgálatát célul kitûz-
ni, azonban a lehetõségek nem teszik lehe-
tõvé egyszerre ezeket megvalósítani és
fennáll annak a veszélye is, hogy az adott
probléma szempontjából legmegfelelõbb
paraméter mérése a többi "indifferens" pa-
raméter mérése miatt háttérbe szorulhat.
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Szükség van bizonyos prioritások kije-
lölésére mind a célokat, mind a feladato-
kat illetõen, amely segítséget adhat a ren-
delkezésre álló "források" hatékony fel-
használására a monitorozásban. Munkám-
ban a madarak esetében teszek ajánlást
ezen prioritásokra, amely élõlénycsoport
sajátos, igen mozgékony, életmódja miatt
kissé eltér a többi csoporttól azonban fõ
jellegeiben e prioritások jól alkalmazhatók
a többi állatcsoportra is.

A madár-monitorozásban két fõ általá-
nos célt jelölhetünk meg (Furness &
Greenwood 1993), amelyeken belül szá-
mos további célok fogalmazódhatnak
meg:
• A madárfajok állományának figyelem-

mel követése és a változások okainak
feltárása, az adott fajok állapotának és
az azt befolyásoló hatások felderítése.

• Élõhelyeken táj, régió és országos
szinten bekövetkezõ, a biológiai
diverzitást befolyásoló hatások indiká-
lása fõként a madárfajok állományvál-
tozásának feltárása révén, elsõsorban
az élõhelyek állapotának és az azt be-
folyásoló hatások felderítésére.
E két fõ általános vizsgálati cél eltérõ

vizsgálati objektumokat (fajokat, populá-
ciókat) és módszereket követel meg a ha-
tékony madár-monitorozó vizsgálatok szá-
mára, amellyel kapcsolatos tényezõket és
javasolt prioritásokat az alábbiakban kívá-
nom bemutatni.

2.2. Mely madárfajokat monitorozzuk?

Ideális esetben hasznos volna, ha vala-
mennyi fajra kiterjedõen folyna monitoro-
zás, azonban a források limitáltsága szük-
ségessé teszi, hogy sorrendet állítsunk fel
a fajokat illetõen, amellyel kapcsolatban
az alábbit javasolom:

1. Természetvédelmi szempontból kitün-
tetett fajok

2. Gyakori fajok, az élõhelyi változások
indikálására

3. Valamennyi egyéb elõforduló faj
Nem kérdéses, hogy a természetvédel-

mi szempontból kitüntetett fajok (nemzet-
közi szerzõdések alá esõ, fokozottan vé-
dett, nemzetközileg elismerten fenyegetett
fajok, telepesen fészkelõ fajok) elsõdleges
objektumai a madár-monitorozás 1. számú
fõ céljának. E fajok állományának monito-
rozása önmagában szükséges a nemzetkö-
zi szerzõdésekbõl adódó feladatok és a ha-
zai és nemzetközi közvélemény tájékozta-
tása szempontjából egyaránt.

Az élõhelyi változások indikálására (2.
fõ cél) elsõsorban olyan madárfajok alkal-
masak, amelyek gyakorisága lehetõvé te-
szi a változások idõbeli és térbeli dinami-
kájának kvantitatív mérését. E célra a gya-
kori madarak, éppen számosságuk és elter-
jedtségük alapján szolgáltathatnak megfe-
lelõ adatokkal. Az MME Mindennapi Ma-
daraink Monitoringja (MMM) révén (lásd
késõbb, Szép & Gibbons 1999, 2000),
napjainkra megállapítható, hogy mely fa-
jokat tekinthetünk gyakorinak Magyaror-
szágon (1. Táblázat). A legtöbb esetben a
természetvédelmi szempontból kitüntetett
fajok kis egyedszámuk, behatárolt térbeli
elterjedésük miatt nem, vagy csak specifi-
kus élõhelyek esetében szolgálhatnak
megfelelõ információval.

Az 1. és a 2. kategóriába nem esõ fajok
közül kitüntetettek lehetnek azon fajok,
amelyek valamely speciális, természetvé-
delmi szempontból jelentõs szerepû élõ-
hely vagy fajcsoport állapotának hatékony
monitorozását teszik lehetõvé.
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1. Táblázat. Az 50 leggyakoribb fészkelõ madárfaj Magyarországon 1999-ben az MMM program
alapján. A gyakoriság azon UTM négyzetek arányát adja meg az összes felmérthez négyzethez vi-
szonyítva, amelyekben az adott fajt megfigyelték a fészkelési idõszakban. A felsorolt fajok gyako-
riságának megállapítása során, azon UTM kvadrátok lettek figyelembe véve, amely kvadrátokban
a felmérést végzõ bizonyosan fel tudta ismerni az adott fajt.
Tab. 1. The 50 most frequent breeding bird species in Hungary based on the MMM programme in
1999. Frequency is given as the ratio of the number of UTM quadrats the species was observed in
during the breeding season and the number of all quadrats monitored. Quadrats were included in
the frequency calculation only if the observer working in the given quadrat was able to identify the
given species.

Sorrend Magyar név Latin név Gyakoriság (%) Adott fajra felmért UTM négyzetek (db)
1 Mezei pacsirta Alauda arvensis 91,1 213
2 Fácán Phasianus colchicus 87,1 217
3 Seregély Sturnus vulgaris 86,6 216
4 Kakukk Cuculus canorus 86,2 217
5 Mezei veréb Passer montanus 82,4 216
6 Füsti fecske Hirundo rustica 79,7 217
7 Sárgarigó Oriolus oriolus 79,5 220
8 Fekete rigó Turdus merula 77,4 221
9 Egerészölyv Buteo buteo 75,6 213
10 Töviszúró gébics Lanius collurio 75,5 216
11 Fülemüle Luscinia megarhynchos 74,6 213
12 Széncinege Parus major 74,3 218
13 Tengelic Carduelis carduelis 74,0 219
14 Vadgerle Streptopelia turtur 73,8 210
15 Cigánycsuk Saxicola torquata 72,1 208
16 Erdei pinty Fringilla coelebs 70,3 212
17 Zöldike Carduelis chloris 68,5 216
18 Barátposzáta Sylvia atricapilla 65,5 206
19 Balkáni gerle Streptopelia decaoto 62,8 215
20 Örvös galamb Columba palumbus 62,3 212
21 Citromsármány Emberiza citrinella 60,8 209
22 Házi veréb Passer domesticus 59,5 220
23 Csilpcsalpfüzike Phylloscopus collybita 57,1 196
24 Szarka Pica pica 53,7 216
25 Sordély Miliaria calandra 53,7 190
26 Nagy fakopáncs Dendrocopos major 53,6 209
27 Mezei poszáta Sylvia communis 50,6 154
28 Szajkó Garrulus glandarius 48,2 218
29 Sárga billegetõ Motacilla flava 47,1 208
30 Fürj Coturnix coturnix 46,4 207
31 Tõkés réce Anas platyrhynchos 45,6 215
32 Molnárfecske Delichon urbica 45,3 214
33 Barázdabillegetõ Motacilla alba 43,1 218
34 Dolmányos varjú Corvus corone cornix 43,0 214
35 Nádirigó Acrocephalus arundinaceus 42,4 203
36 Énekes rigó Turdus philomelos 41,2 199
37 Barna rétihéja Circus aeruginosus 39,8 201
38 Csicsörke Serinus serinus 39,7 194
39 Berki tücsökmadár Locustella fluviatilis 38,8 139
40 Házi rozsdafarkú Phoenicurus ochruros 38,8 214
41 Vörösbegy Erithacus rubecula 38,7 217
42 Bíbic Vanellus vanellus 36,9 214
43 Búbos pacsirta Galerida cristata 36,3 212
44 Fehér gólya Ciconia ciconia 35,0 217
45 Foltos nádiposzáta Acrocephalus schoenobaenus 35,0 140
46 Gyurgyalag Merops apiaster 31,2 218
47 Búbosbanka Upupa epops 31,0 216
48 Vörös vércse Falco tinnunculus 30,6 206
49 Erdei pityer Anthus trivialis 30,0 120
50 Szürke gém Ardea cinerea 29,9 211
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2.3. A monitorozás léptéke

Fontos feladatként merül fel a madár-mo-
nitorozásban is, hogy vajon mekkora terü-
letre kiterjedõen történjen a monitorozó
munka. A legkedvezõbb az volna, ha az
egész országra kiterjedõen történne az
adatgyûjtés. A madarak nagyfokú mobili-
tásából adódóan egy kis területen végzett,
akár nagy pontossággal folyó munka ered-
ményei jelentõs bizonytalanságot tartal-
mazhatnak azáltal, hogy a vizsgált állomá-
nyok változásának hátterében "egyszerû-
en" más területekre vagy területekrõl való
elvándorlás vagy bevándorlás állhat, a
vizsgált terület állapotától független okok
miatt. Az alábbi prioritást javasolom a mo-
nitorozandó terület nagyságával kapcso-
latban:
1. Az egész ország területére kiterjedõ

monitorozás.
2. Régiókra kiterjedõ monitorozás.
3. Lokális monitorozás.

Minél nagyobb területekre kiterjedõen
folyik a monitorozás, annál nagyobb esély
van arra, hogy a vizsgált terület állapotától
jelentõsen függõ és nagy területre jellem-
zõ hatásokat tudunk vizsgálni. Természe-
tesen a nagyobb területet vizsgáló munka
több embert és forrást igényel, azonban
gyakran több eredményesen felhasználha-
tó információt nyerhetünk, ha egy kis terü-
leten folyó részletes munka helyett, egy
nagyobb területre kiterjedõ, kisebb részle-
tességgel, de mintavételi szempontból jól
megtervezett vizsgálatot végzünk. A vá-
lasztás, természetesen, az adott monitoro-
zó program céljától függ.

Gyakori felvetés, hogy a monitorozást
a védett területeken, lokálisan kell végez-
ni, amely valóban fontos feladat kellene,
hogy legyen az állami természetvédelem
számára, ami alapján elemezni tudná az e

területeken folyó védelmi munka sikerét.
Azonban nagy tévedés lenne a monitoro-
zást leszûkíteni e területekre, amely terü-
letek bár Magyarország területének 9%-át
teszi ki, de messze nem tükrözi és nem is
tükrözheti az országos helyzetet, hisz
mind az ott található élõhelyek aránya,
mind a védett területek földrajzi eloszlását
illetõen messze nem tükrözik az országos
jellemzõket. Sajnos a legtöbb védett ma-
dárfaj esetében a hazai állomány védele-
mének sikere a védett területeken kívüli
történésektõl függ, amely területek és az
azokon élõ állományok megismeréséhez,
követéséhez országos vagy legalább is re-
gionális léptékû monitorozó vizsgálatokra
van szükség. A védett területeken folyó
madár-monitorozás csak az országosan,
sajnos, kis arányban meglévõ természetes
élõhelyek állapotát tudja követni. Nem
megfelelõ például a hazai élõhelyek zömét
jelentõ (70%) mezõgazdasági élõhelyek
vizsgálatára, mert azok messze az orszá-
gos átlag alatt vannak jelen a védett terü-
leteken és a rajtuk folyó gazdálkodás is el-
tér a védett területeken alkalmazottaktól. 

2.4. Felmérési területek kijelölése

A felmérõk által ténylegesen vizsgált terü-
letnek nem minden esetben kell meg-
egyeznie azzal a területtel, amely területre
kiterjedõen kíván adatokkal szolgálni egy
monitorozó program. Ha megfelelõen ki-
választott mintaterületeken folyik a tény-
leges terepi munka, akkor az ott nyert in-
formációk nagyobb területre, akár orszá-
gos léptékre is kiterjeszthetõek jó ered-
ménnyel. Természetesen jó volna, ha az
egész területen megtörténne a felmérõ
munka, például egy országos léptékû mun-
ka keretében, azonban ennek a kivitelezé-
se néhány esettõl eltekintve csak rendkí-
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vüli erõfeszítésekkel és költségekkel való-
sítható meg. 

Amennyiben nem teljes felmérést, ha-
nem mintavételezésen alapuló munkát ter-
vezünk akkor fontos, hogy hol és milyen
nagyságban jelöljünk ki a felmérési minta-
területeket (Demeter & Kovács 1991). A
legfontosabb, hogy a mintaterületek jel-
lemzõek, reprezentatívak legyenek a teljes
vizsgálandó területre nézve (élõhelyek,
biogeográfiai régiók, stb.). Ezt a célt a leg-
egyszerûbben úgy érhetjük el, ha véletlen
módon jelöljük ki a felmérendõ mintaterü-
leteket, pl. UTM kvadrátokat. Használha-
tunk valamilyen szabályos rácsozat men-
tén kijelölt helyeket (rendszeres mintavé-
tel) is, azonban bizonyos szabályos elhe-
lyezkedésû földrajzi vagy élõhelyi objek-
tumok (vízfolyás, út, stb.) jelentõsen meg-
növelhetik bizonyos élõhelyeknek az ará-
nyát az átlaghoz képest. Mind a véletlen,
mind a rendszeres mintavétel esetén mód
van arra, hogy jól elkülöníthetõ, elõre
megadott területeken belül (élõhely, bio-
geográfiai régiók stb.) külön-külön jelöl-
jük ki a mintavételi területeket (rétegzett
mintavétel) (Demeter & Kovács 1991). 

A mintaterületeknek a felmérõk általi
kiválasztása jelentõs részben magában
hordja a szubjektivitás veszélyét, azaz bi-
zonyos élõhelyek vagy területek az átla-
gostól jelentõsen eltérõ arányban lesznek
képviselve, és így a mintavétel nem lesz
jellemzõ a vizsgált területre, a becslés hi-
bája nagy lesz. A mintavételi terület nagy-
ságának a növelése bizonyos mértékig
csökkentheti az e problémából származó
hibát, azonban ezzel a felmérõ munkája
nehezedik.

A madarak esetében nemzetközileg
széles körben használják a különbözõ
nagyságú UTM kvadrátokat, mint minta-
vételi területeket, amelyek közül kiemel-

kedik az EBCC Atlasz (Hagemeijer &
Blair 1997). Magyarországon elsõként, az
MME keretében 1992-ben kifejlesztettük a
hazánkban a terepi munkák során jól hasz-
nálható térképekre (EOV, Gauss-Krüger)
térinformatikai eszközökkel felrajzolható,
különbözõ nagyságú (1*1km-tõl 10*10
km) nagy pontosságú, digitális UTM rá-
csozatot, valamint az UTM kvadrátokkal
ellátott különbözõ léptékû munkatérképe-
ket, amelyek megfelelõ hátteret adnak az
UTM használatához.

A mintaterületeken végzett felmérés
alapján való becslés pontossága nagyban
függ attól, hogy a vizsgált terület hány %-
án folyt a mintavétel. Ezen %-s értéket il-
letõen nehéz pontos értékeket megadni, de
a 2-10%-s arány, korrekt mintavételi hely
kijelölés esetén, már megfelelõ pontossá-
gú és hibájú becslésékkel szolgálhat.

Természetesen a kis elterjedésû és szá-
mú élõhelyeken, vagy/és kis számban élõ-
forduló madárfajok esetében a mintavéte-
len alapuló felmérés ritkán szolgálhat
megfelelõ adatokkal, amely miatt szüksé-
ges lehet a teljes területre kiterjedõ felmé-
rés.

A felmérési területek kijelölések során
a fõbb módszerek között az alábbi priori-
tásokat állíthatjuk fel:
1. Véletlen, random, módon való mintate-

rület kijelölés.
2. Rendszeres mintavétel.
3. Felmérõ által kiválasztott mintaterület.

2.5. A madárfajok mely paraméterét
monitorozzuk?

A vizsgált madárfajok számos populáció-
dinamikai és biometriai paraméterét moni-
torozhatjuk, azonban ki lehet, és ki is kell
jelölni olyan jellemzõket, amelyeknek ki-
tüntetett szerepük van a monitorozásban.
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E kitüntetett jellemzõknek egyik fõ tulaj-
donságának az kell lennie, hogy adjanak
lehetõséget a különbözõ fajok vagy akár
élõlénycsoportok között az adott állomá-
nyok állapotának összevetésére. Az alábbi
prioritást állíthatjuk fel a monitorozandó
paraméterek között:
1. Egyedszám - egyedszámváltozás.
2. Szaporodás siker.
3. Túlélési ráta.
4. Emigrációs - immigrációs ráta.
5. Biometriai jellemzõk.

Adott madárfaj állományának az
egyedszáma (denzitása) alapján mód lehet
különbözõ fajok állományának (csökkenõ,
állandó, növekvõ) összehasonlítására. Az
egyedszámnak természetesen minden eset-
ben valamely megadott földrajzilag vagy
élõhelyileg lehatárolható területre kell vo-
natkoznia, és mivel ez az érték a legtöbb
esetben becslésen alapul, tartalmaznia kell
a becslés statisztikailag értelmezhetõ pon-
tosságát és hibáját. Az egyedszám mérése
adja meg a lehetõséget a vizsgálandó állo-
mányban bekövetkezõ esetleges változá-
sok feltárására és ezen változásoknak a
földrajzi és élõhelyi jellemzõinek az azo-
nosítására. Fontos momentum, hogy az
egyedszámbecslés pontossága és hibája le-
hetõséget adhat a különbözõ felmérõ mód-
szerek hatékonyságának összehasonlításá-
ra is.

Számos esetben az abszolút egyedszám
mérése csak nagy nehézséggel, míg az
egyedszám-változás mérése különbözõ in-
dex értékek alkalmazásával költ-
séghatékony módon oldható meg. Az állo-
mányváltozások felderítése és monitoro-
zása szempontjából közel ekvivalensnek
tekinthetõ az egyedszámváltozás mérése
az abszolút egyedszám mérésekkel.

A tapasztalt egyedszámváltozások oka-
inak feltárása szempontjából döntõ jelen-

tõségû az egyedszámváltozást közvetlenül
kiváltó populációdinamikai paraméterek
(2, 3, 4) vizsgálta. A fajok túlnyomó részé-
ben e paraméterek monitorozása speciális,
idõ, pénz, szaktudás és ember igényes
módszerek alkalmazását teszi szükséges-
sé, ezért nem várható, hogy valamennyi
faj, vagy akár a magas prioritással bíró va-
lamennyi faj esetében kivitelezhetõ e para-
méterek monitorozása. E paraméterek
vizsgálhatósága fajról-fajra, területrõl-te-
rületre változhat, ezért a következõ esetek-
ben lehet hatékony a monitorozásuk adott
fajoknál:
1. Ha az adott paraméter mérése kis zava-

rással és kis költséggel jár.
2. Ha olyan faj adott populációja esetében

végzik a méréseket, amely faj példa-
ként szolgálhat más, hasonló életmódú
faj vizsgálata számára (pl. partifecske -
transszharai vonuló. énekesmadárfa-
jok) és a paraméterek mérése hatéko-
nyan (pontosság/költség) oldható meg. 
A biometriai paramétereket illetõen

szükséges, hogy olyanok kerüljenek rend-
szeres mérésre, amelyek esetében tudomá-
nyos vizsgálatok és publikációk ismertek
azoknak a populáció állapotát és az azt ért
külsõ hatásoknak indikálásával kapcsolat-
ban.

Szükséges lehet a madarakon túlmenõ-
en más paraméterek (idõjárási, élõhelyi,
stb.) vizsgálatára, azonban ezek közül ér-
demes csak azokat figyelembe venni, ame-
lyek közvetlenül befolyásolhatják a terepi
felmérést (pl. szél ereje, élõhely, emberi
zavarás, stb.). Számos más szervezet és in-
tézmény által folyik felmérõ munka, kü-
lönbözõ földrajzi léptékben, (pl. meteoro-
lógiai, élõhelyi, vadászati stb. felméré-
sek), amelyek megfelelõ információkkal
szolgálhatnak és hasznosabb, ha a madár-
monitorozásban résztvevõk elsõsorban a
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madarakkal kapcsolatos adatokra koncent-
rálnak, amelyet senki más nem fog elvé-
gezni helyettük. Csak akkor ajánlott vé-
gezni a más jellegû adatok gyûjtését, ha
azok az információk nem állnak rendelke-
zésre, és ha azok gyûjtése nem befolyásol-
ja kedvezõtlenül az felmérõ munka haté-
konyságát (pl. túlságosan komplikált, sok
idõt igénylõ adatfelvétel és adminisztráció
elriasztja a felmérõket).

2.6. Mely madárállományt monitorozzuk?

A madarak esetében, ahol jelentõs számú
vonuló faj fordul elõ szükséges megvizs-
gálni, hogy mely állományokat monitoroz-
zuk. Az alábbi prioritást javasolom:
1. Fészkelõ.
2. Telelõ.
3. Vonuló.

A fenti prioritás azon alapul, hogy mely
státuszú állományok esetében van a legna-
gyobb felelõségünk a védelem szempontjá-
ból, és a legjobb esélyünk a pontos monito-
rozásra egy adott faj állományával kapcso-
latban. Egyre több vizsgálat igazolja, hogy
az állományok hosszútávú változásai jelen-
tõs mértékben a fészkelési sikertõl függe-
nek. A fészkelõ állományok állapotának is-
merete, monitorozása, közölheti a legadek-
vátabb információt az adott faj helyzetét il-
letõen, amely adatokat zömében csak a
fészkelõ területen van mód gyûjteni. Nem
elhanyagolható szempont, hogy a nagy-
mértékben mobilis madarak esetében a
fészkelési idõszak az a periódus, amikor a
madarak idõszakos helyhez kötöttsége mi-
att a legnagyobb pontossággal és legkisebb
hibával lehet egy adott területen élõ popu-
láció méretét felmérni, becsülni és az éves
változásokat monitorozni.

A fészkelõ státusz után a telelõ státu-
szú állományok azok, amelyek esetében a

hazánkban történtek, a túlélési rátákon ke-
resztül, nagyban befolyásolják az adott fa-
jok állományának állapotát, és amelyekkel
kapcsolatban jelentõs a felelõségünk. Ha a
fészkelõknél kisebb mértékben, de ezen
állományok is kötõdnek adott területekhez
a telelés során, ami jó lehetõséget adhat az
állományok nagyságának és a változások
pontos felmérésére. Jelenleg nagyon keve-
set tudunk a nálunk telelõ állományokról
és azok változásáról.

A vonuló állományok esetében is jelen-
tõs szerepük lehet a magyarországi terüle-
teknek, azonban éppen a vonuló jellegbõl
adódóan sok faj és állománya esetében
nincs, sok esetben nem ismert, a magyar
területeken történteknek a hatása az adott
állományokra, eltérõen a fészkelõ és telelõ
állományoktól. Ezen állományok esetében
jelentkeznek a nagyfokú mobilitásból adó-
dó olyan módszertani és a további felhasz-
nálást megnehezítõ problémák, mint az
egyedszámok becslésének rendkívüli idõ,
hely, regionális és kontinentális idõjárás-
tól való függése, az átvonuló állományok
fészkelési vagy telelési területének nehéz
azonosítása, amelyek jelentõs hibát és
pontatlanságot okoznak becslésekben. A
módszertani nehézségek ellenére, ezen ál-
lományok esetében több évtizede folyó te-
repi programok vannak Magyarországon,
pl. Vízimadár Szinkron Program és
vonuláskutató gyûrûzõ táborok (pl. Csör-
gõ et al. 1998), amelyek fajonként külön-
bözõ pontosságú és hibájú becslésekkel
szolgálnak.

2.7. Milyen monitorozó módszereket al-
kalmazzunk?

Az általános, több fajra kiterjedõ, de adott
felmérési módszereket alkalmazó, ún. ge-
nerikus módszerek révén egy monitorozó
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program keretében több fajjal kapcsolat-
ban van mód a vizsgálati kérdések számá-
ra megfelelõ adatok gyûjtésére egy terepi
program keretében, amely költ-
séghatékony mind az adatgyûjtés, mind az
adatok kezelése és felhasználása szem-
pontjából.

Számos madárfaj esetében ugyanakkor
hasznos vagy indokolt lehet az adott fajra
kidolgozott, fajspecifikus módszer alkal-
mazása, amikor: (1) csak speciális techni-
kával lehet a felmérést elvégezni vagy
speciális ismereteket kíván meg a felmérés
a résztvevõtõl, (2) lényegesen hatéko-
nyabban és nagyobb területekre kiterjedõ-
en lehet a felmérést elvégezni, mint ahogy
azt egy generikus módszer tudná, (3) ter-
mészetvédelmi okok miatt gyors és részle-
tes vizsgálat szükséges, amelyhez a meg-
felelõ anyagi támogatás is rendelkezésre
áll.

A fentiek alapján alábbi prioritást állít-
hatjuk fel: 
1. Generikus módszerek, azonos, lehetõ-

leg véletlen módon kiválasztott terüle-
ten, azonos módszerrel több faj vizsgá-
lata (pl. MMM, Általános RTM, Dán
rendszerû énekesmadár számlálási
program, Vízimadár Szinkron, Állandó
hálófelületû gyûrûzés).

2. Fajspecifikus módszerek, potenciális
elõfordulási területen, fajspecifikus
módszerrel (Fajspecifikus RTM).

2.8. Felmérési módszerek

Az alábbi széles körben használt felmérési
módszerek és speciális számítógépes, in-
gyenesen hozzáférhetõ szoftverek (záró-
jelben, nagybetûvel) állnak rendelkezésre
és használtak a madár-monitorozásban a
jelenlegi nemzetközi gyakorlatban:
1. Egyedszám és egyedszámváltozás

A. Megfigyelésen alapuló:
- Dán-rendszerû egyszeri számlá-

lás - index
- Kétszeri pont-, vagy vonalszám-

lálás távolság becsléssel - sûrû-
ség, index (DISTANCE)

- Territórium térképezés - sûrû-
ség, index

B. Befogáson, jelölésen alapuló
- Állandó hálófelület módszer -

index
- Fogás-visszafogás becslés -

abundancia, index (MARK)
2. Szaporodási siker

- Fészekkártya
3. Túlélési ráta

- Fogás-visszafogás (MARK)
4. Migráció

- Színes gyûrû (MARK)
- Fogás -Visszafogás (MARK)
- Rádió-telemetria (MARK)
A fentebb ismertetett módszerek költ-

sége és az általuk nyerhetõ információ
széles határok között mozog. Általánosan
elfogadott nézett, hogy a megfigyelésen
alapuló módszerek a legkölt-
séghatékonyabbak, mert nagy területekre
kiterjedõen, megfelelõ pontosságú adatok
nyerhetõek a vizsgált állományok térbeli,
élõhelyi és mennyiségi eloszlásáról és an-
nak változásáról. Napjainkban a "distance
sampling" módszert (Buckland et al.
1993) tekintik e módszer családon belül a
leghatékonyabbnak, mert kis idõbeli ráfor-
dítással nemcsak állományindex, hanem
denzitás-becslést is lehetõvé tesz.

A madarak befogásán alapuló módsze-
rek esetében számos részletes és sokoldalú
vizsgálatra van lehetõség napjainkban,
amelyet nagyban segítenek a ma már szá-
mítógépes szoftverekkel támogatott mód-
szerek is (White & Burnham 1999). E
módszerek, néhány kivételtõl eltekintve,
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azonban csak jelentõs költséggel tennék
lehetõvé a megfigyelési módszerekkel
végzett, azokkal hasonló léptékû monito-
rozó munkát. A nyugat-európai gyakorlat
alapján hasznosabb, ha az ezen a techni-
kán alapuló monitorozás, mint generikus
módszer néhány specifikus élõhelyre, faj-
csoportra összpontosít. Ugyanakkor a be-
fogáson alapuló technikáknak rendkívüli
jelentõségük van a különbözõ alapkutatási
és természetvédelmi célból indokolttá váló
fajspecifikus monitorozásban, amelyekben
az e technikán alapuló módszerek segíthe-
tik a változások okainak feltárását. A befo-
gáson és gyûrûzésen alapuló terepi progra-
mok szolgálhatnak csak adatokkal a túl-
élési és migrációs paramétereket illetõen,
amely adatokra épülõ, fajspecifikus integ-
rált monitorozó munkáknak nagy jelentõ-
séggel bírnak a jövõben az adott fajok, faj-
csoportok állományváltozását kiváltó fak-
torok sokoldalú feltárásában.

Magyarországon nem honosodott meg
a szaporodási siker vizsgálatára szolgáló
általános, generikus, fészekkártya mód-
szer, azonban számos faj esetében folyik
ezen adatok vizsgálata fajspecifikus moni-
torozás keretében. A jövõben is hatéko-
nyabbnak tûnik a fajspecifikus ilyen irá-
nyú munkák folyatása, illetve lehetõség
esetében bõvítése, mint egy új generikus
program beindítása.

2.9. Monitorozó programok szervezése
és bonyolítása

A monitorozó munkák sikere szempontjá-
ból döntõ jelentõségû az adott programban
résztvevõk szervezése, kiszolgálása és az
adatok feldolgozása. A madár-monitorozás
egyik legfõbb kiemelkedõ tulajdonsága,
hogy országos, regionális léptékû kérdé-
sekhez tud megfelelõ adatokat biztosítani

több száz, akár ezer önkéntes bevonásával.
Ahhoz, hogy ez a munka eredményes le-
gyen nemcsak a felmérési módszertan, ha-
nem a nagyszámú résztvevõvel való kap-
csolattartás kidolgozása is alapvetõ fel-
adat, amely magába kell, hogy foglalja az
alábbi tevékenységeket: (1) részletes és
sokoldalú segédletek az adott program cél-
jairól, terepi munkájáról-módszereirõl,
adatlapok kitöltésérõl, (2) minél kevesebb
papírmunkát és kódolást megkövetelõ, de
ugyanakkor a szükséges adatokat tartal-
mazó adatlapok, (3) állandóan elérhetõ és
tájékoztatást nyújtó szervezõ(k), (4) rend-
szeres tájékoztató anyagok, találkozók a
program eredményeirõl, és (5) rendszeres
képzési programok a résztvevõk számára.

A felmérésben résztvevõk lehetõségei-
nek megfontolása is részét kell, hogy ké-
pezze az alkalmazni kívánt módszerek ki-
választásánál. Generikus módszerek más
technikákhoz képest hatékonyabb szerve-
zési és lebonyolítási lehetõségeket nyújta-
nak.

Fontos megjegyezni, hogy az önkénte-
sekkel együttmûködésben végzett munka
nem azt jelenti, hogy az magától, "in-
gyen", megy, hanem azt, hogy lényegesen
olcsóbb, mint ha az adott feladatot hivatá-
sos munkatársakkal végeznénk el. Az ön-
kéntesekkel való kapcsolattartás költsé-
gekkel jár, amely biztosítása nélkül nem
valósítható meg a monitorozó munkák
számára alapvetõ, több éven keresztül fo-
lyó munka. A világ legtehetõsebb országa-
iban (pl. USA, Nagy-Britannia, Hollandia)
a madarak monitorozása önkéntesek bevo-
násával zajlik, zömében az önkéntesek ál-
tal létrehozott NGO keretében.

A résztvevõkkel való kapcsolattartás, a
gyûjtött adatok nyilvántartása az adatok
elemzésében és felhasználásában közremû-
ködõ intézmények, csoportok és személyek
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kiszolgálása nélkülözhetetlenné teszi ma-
dár-monitorozó központ kialakítását,
amely a legtöbb országban, így Magyaror-
szágon is az önkéntesek munkáját szervezõ
és irányító szervezetnél mûködnek.

2.10. Élõhelyek állapotának monitoro-
zása a madarak, mint indikátor szerve-
zetek révén

A természetes és az ember által kialakított
élõhelyeken élõ növény és állatközössé-
gek monitorozása rendkívüli jelentõséggel
bír napjainkban. A változásoknak nagy te-
rületeken (regionális, országos, kontinen-
tális) való monitorozása azonban csak né-
hány élõlénycsoport esetében lehet meg-
valósítani, amelyek között a madarak ki-
tüntetett helyzetben vannak. Egyrészt táji,
régió léptékekben jól tudják indikálni a bi-
ológiai sokféleségben bekövetkezõ válto-
zásokat, másrészt nincs még egy olyan
nagy fajszámú állatcsoport, amely rend-
szeres felmérésére olyan nagy számú és
olyan sok helyen tevékenykedõ felmérõ
hálózat létezne, mint a madarak esetében. 

A madarak esetében a legtöbb monito-
rozó munka elsõsorban adott fajok állomá-
nyának vizsgálatát tûzte ki célul az utóbbi
évtizedekben és csak másodsorban tartotta
szem elõtt az élõhelyek állapotának indi-
kálást. Bár számos esetben az ily módon
gyûjtött adatok megfelelõek lehetnek az
élõhelyek állapotának vizsgálatára is,
azonban a vizsgálati céllal összefüggésben
kialakított módszertani megfontolások
nem, vagy csak igen kis hatékonysággal
teszik lehetõvé az adatoknak az élõhelyi
változásokkal kapcsolatos felhasználását.
Egyedül a Dán-módszerû pontszámlálás
az, ahol cél az élõhelyi változások kimuta-
tása, mely alkalmas kiindulás a madarak
élõhellyel való kapcsolatának részletes

elemzésére is (pl. Moskát & Fuisz 1995).
A nagy madár-monitorozó hagyományok-
kal rendelkezõ országokban, például
Nagy-Britanniában és Hollandiában, a ki-
lencvenes években felhívták a figyelmet
arra, hogy ha a madarakat, mint az élõhe-
lyi változásokat indikáló szervezeteket
akarjuk monitorozni, akkor a korábbiaktól
eltérõ módszereket kell alkalmazni
(Gregory et al. 1996). 

Az Európai Madárszámlálási Tanács
(EBCC) az angol RSPB támogatásával
1998-ban Magyarországon indította be azt
az új, kísérleti ('pilot') programot, a Min-
dennapi Madaraink Monitoringját
(MMM), amely kialakításában a döntõ
szempont az élõhelyek állapotának moni-
torozása volt a madarak révén (Szép &
Gibbons 1999, 2000).

Az MMM fõbb jellemzõi:
1. Gyakori fajok vizsgálata.
2. Az egész ország területére kiterjedõ.
3. Véletlen, random, módon való mintate-

rület kijelölés. A felmérõk egy random
módon kisorsolt 2.5*2.5 km-s UTM
kvadrátban végzik a számlálást, amely
négyzeten belül 15 db, pseudo-random
módon elhelyezkedõ 100 m sugarú kö-
rön belül végzik a felmérést.

4. Egyedszám - egyedszámváltozás fel-
mérése.

5. Fészkelõ állomány vizsgálata.
6. Generikus módszert alkalmazó.
7. Kétszeri pontszámlálás távolság becs-

léssel, megfigyelési pontonként 5 per-
ces számlálás április 15-május 10, má-
jus 11-június 10 idõszakokban.

8. Vizsgált terület élõhelyeinek (Á-NÉR)
(Fekete et al. 1997) jellemzése. A meg-
figyelési ponton az élõhelyek felméré-
se és a megfigyelt madarak élõhelyi
elõfordulása.

9. Térinformatikai (GIS) adatkezelés. 
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Valamennyi UTM kvadrát és felmérési
pont koordinátái ismertek és számító-
gépen nyilvántartottak a megfigyelési
adatokkal együtt.

10.Széleskörû és rendszeres kapcsolattar-
tás a több száz résztvevõvel, segédle-
tek és képzési anyagok biztosítása.
Részletes módszertani leírások, nagy
felbontású térképek biztosítása, madár-
hang kazetták, kézikönyvek a fajok
azonosítására, speciális terepnaplók,
rendszeres körlevelek, találkozók, a
szervezõk folyamatos elérhetõsége (le-
vél, telefon, fax, e-mail, Internet).
Az MMM program keretében 1999-ben

már az ország teljes területének 1.8%-ra
kiterjedõen folyt felmérés 270 db 2.5*2.5
km-s UTM négyzetben 210 fõ részvételé-
vel (1. Ábra). A felmért területeken az élõ-
helyek aránya megfelelt az országos ará-
nyoknak (Szép & Gibbons 1999, 2000),
amely alapján 1999-ben elsõként nyílt al-
kalom a hazai fészkelõ madárfajok gyako-
riságának megalapozott megállapítására
(1. Táblázat). A következõ évek MMM

munkái alapján táji, regionális és országos
szinten nyílik mód élõhelyi változások
monitorozására az ott fészkelõ gyakori
madarak állományváltozása alapján,
amely információk felhasználása a mada-
rakon túlmenõen szinte valamennyi más
hazai élõlénycsoport monitorozása szem-
pontjából nagy jelentõséggel bír. Az
MMM adatai alapján mód nyílik a kedve-
zõtlen élõhelyi változások feltárására és
azoknak a fajoknak, fajcsoportoknak az
azonosítására, amelyek esetében további,
fajspecifikus integrált monitorozás szük-
séges. Az MMM fontos információkkal
szolgál a felmért madarak élõhely válasz-
tását illetõen is, felhasználva a terepen
rögzített Á-NÉR alapú felmérési eredmé-
nyeket és a GIS alapú nyilvántartás adta
lehetõségeket a mûhold felvételeken és a
más irányú térinformatikai elemzéseken
alapuló élõhelyi adatok (pl. CORINE) fel-
használásra. Megemlítendõ, hogy EOTR
alapú térképezésre épülõ madár-monitoro-
zás már évek óta sikerrel folyik a Sziget-
közben (Báldi et al. 1998), és ez több eljá-
rás közül a leghatékonyabbnak bizonyult
(Báldi et al. 1999).

Sikerrel kezdõdött meg az MMM hely-
színeken és módszerrel történõ téli prog-
ram próbája 2000. januárjában, amely
alapján jó lehetõség nyílik mind a hazai
élõhelyek állapotának a téli körülmények
között való vizsgálatára és mind a nálunk
telelõ gyakori madárfajok állományának
nyomonkövetésére.

3. Összegzés

Munkámban áttekintést kívántam adni a
madár-monitorozás fõbb céljairól, mód-
szereirõl és a lehetséges prioritásokról,
amelyek támpontot adhatnak a rendelke-

MME Monitoring Központ 2000

1. Ábra. Az MMM program keretében 1999-
ben felmért 2.5*2.5km-es UTM kvadrátok el-
oszlása Magyarországon. (Fekete négyzetek a
ténylegesen felmért, az üres négyzetek a kisor-
solt, de felmérésre nem került területek.)
Fig. 1. The distribution of 2.5*2.5 km UTM
quadrats surveyed as part of the MMM pro-
gramme in Hungary in 1999. (Full squares
indicate quadrats surveyed, whereas empty
squares indicate quadrats assigned to observers
but not actually surveyed).
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zésre álló források hatékony felhasználá-
sára. Rendkívül fontos a monitorozás cél-
jának pontos megfogalmazása, amely nél-
kül nem lehet hatékonyan felhasználható
programot beindítani és mûködtetni. A
madarak esetében két fõ célja lehet a mo-
nitorozásnak: (1) a madárállományok
helyzetének követése az azt befolyásoló
hatások feltárása, és (2) az élõhelyek álla-
potának követése a madaraknak, mint in-
dikátor szervezeteknek a vizsgálata révén.
E két fõ cél eltérõ monitorozó módszere-
ket követel meg.

A prioritások felállításánál döntõ
szempontnak tekinthetõ a madárállomá-
nyok állapotát tükrözõ paraméternek, az
egyedszámnak (denzitásnak, egyed-
számváltozás-indexnek) monitorozása oly
módon, hogy minél nagyobb területre ki-
terjedõen, lehetõleg országos vonatkozás-
ban nyerjünk információt az adott állo-
mány helyzetérõl (csökkenõ, állandó, nö-
vekvõ). E célt a megfelelõen kialakított
megfigyelési módszert alkalmazó generi-
kus monitorozó programokkal lehet elérni
a leghatékonyabban, azonban fajspeci-
fikus munkákra is szükség lehet. Magya-
rországon elsõsorban a fészkelõál-
lományok esetében kell törekednünk mo-
nitorozó munka beindítására és fejleszté-
sére, majd a telelõ és a vonuló állományok
esetében.

A megfigyelési technikán alapuló mód-
szereknek domináns szerepük van a haté-
kony monitorozás megvalósításában. Fon-
tos új technika a mintavételezésen alapuló
programok beindítása, amely révén nagy
területekre kiterjedõen van lehetõség a
madárállományok állapotának monitoro-
zására, megfelelõen kialakított mintavételi
stratégia esetén. 

A különbözõ állományoknál tapasztalt
kedvezõtlen változások esetén szükséges

azok okainak részletes feltárása, amely
fajspecifikus, a fõbb populációdinamikai
paraméterekre (szaporodási ráta, túlélési
ráta és emigrációs - immigrációs ráták) ki-
terjedõ integrált monitorozó programokat
követelnek meg. Napjainkra rendelkezésre
állnak az ehhez szükséges módszerek és
alkalmazások. Rendkívül fontosak e mun-
kákban a befogáson, madárgyûrûzésen,
alapuló technikák, amelyek alkalmazása
azonban elsõsorban a fészkelési idõszak-
ban javasolt, és sokoldalúan megtervezett
és szervezett, fajspecifikus terepi progra-
mokat igényelnek. A madárgyûrûzésen
alapuló munkák elsõsorban e ponton tud-
nak hatékonyan közremûködni a madár-
monitorozásban. Az állandó hálófelülettel
dolgozó gyûrûzési programok (CES) bizo-
nyos fajcsoportok esetében, fõként a vonu-
ló énekesmadár állományok esetében szol-
gálhatnak hasznos információkkal az adott
állományok állapotáról, azonban ehhez
növelni kellene a résztvevõ helyszínek
számát, amely költségei és szervezési ne-
hézségei komoly problémákat jelentenek.

Fõként az élõhelyek állapotának vizs-
gálatának szükségessége hívja fel a figyel-
met a gyakori madarak monitorozásának a
jelentõségére, amely szempont az utóbbi
években került elõtérbe itthon és külföld-
ön egyaránt. Az utóbbi évek munkái feltár-
ták e madárfajok kitüntetett szerepét a ma-
dár-monitorozásban, amely nyomán, Ma-
gyarországon, Európában az elsõk között,
indult meg az ez irányú munka, a Minden-
napi Madaraink Monitoringja. Az MMM
mind a hazai élõhelyek állapotának és
mind a Magyarországon fészkelõ és telelõ
gyakori madárfajok monitorozására bizto-
sít egyedülálló lehetõségeket több száz ön-
kéntes felmérõbõl álló megfigyelõ hálózat
közremûködésével, amely alapjául szolgál
számos monitorozó munkának a madara-
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kon túlmutatóan a közeljövõben. Az
MMM nem elõzmények nélküli, hisz az
MME 1988-ban már megindította a Dán
rendszerû énekesmadár számlálási prog-
ramját elsõsorban erdei élõhelyeken
(Moskát & Waliczky 1988, Waliczky
1991, Bõhm & Szinai 1998), azonban az
MMM-ben a területek kijelölése már nem
a felmérõk által, hanem random módon
történt, és az RSPB támogatása révén
megfelelõ szervezési háttérrel, nagyság-
renddel nagyobb területen, részvétellel és
a jellemzõ hazai élõhely típusokon folyik.

A hazai madár-monitorozás jelentõs
fejlõdés elõtt áll, egyrészt a madarak sze-
repének növekvõ jelentõsége által, más-
részt annak a kiterjedt, nagyszámú önkén-
tes bevonásával folyó sikeres és önzetlen
munkának köszönhetõen, ami az MME ke-
retében folyik több, mint két évtizede. A
feladatok, lehetõségek és az adottságok
körültekintõ módon való elemzése révén
számos mód van a meglévõ programok to-
vábbi fejlesztésére és szükség esetén újak
beindítására.

Köszönetnyilvánítás. Ezúton mondok köszöne-
tet az MME monitorozó programjaiban részt-
vevõ több száz önkéntesnek a terepi munkában
való részvételért, Nagy Károlynak az MME
Monitoring Központja vezetõjének az MMM
adatokkal kapcsolatos segítségért, és Szimuly
Györgynek az MMM elindulásához nyújtott
hozzájárulásáért. A munka az RSPB, és az
OTKA F17709, T29853 támogatásával készült.
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Fajszám-terület összefüggés és közösségek
egymásba ágyazottsága védett területeken

Bánszegi Zita, Báldi András és Bankovics Attila

Bánszegi, Z., Báldi, A. and Bankovics, A. 2000. Species-area relationship and nestedness in
nature reserves. – Ornis Hung. 10: 17-26.

Using published species lists of breeding birds of nature reserves, we examined the species-
area relationship. The logarithm of the numbers of species plotted against the logarithm of
areas formed a line with a slope conforming data available in the literature. Several small
reserves contained more species than a single large area of equivalent size in Hungary.
However, there were species that occurred only on the largest sites (Bükk and Hortobágy
NPs). We must therefore take into consideration not only the numbers, but the identity of the
species, since many of the rare species bred only in the largest reserves. The breeding bird
communities of Hungarian reserves were significantly nested. The species that occurred on
unexpected sites required special habitats. Human disturbance, special habitats, unique speci-
es pool or the completeness of species lists caused the idiosyncracy of some reserves. These
examinations are likely to be important in designing refuges. The protection of large sites is
essential because of the area requirements of some rare species. Smaller areas can be of great
importance, if our aim is to protect the greatest number of species, and/or habitat specialists.

A védett területek szerepe kiemelkedõ jelentõségû az élõvilág megõrzésében. Magyarorszá-
gon rengeteg tudás halmozódott fel a védett területek élõvilágáról, de ezt eddig nem igazán
használták fel további elemzésekhez. Mi ezen szerettünk volna segíteni jelen kutatásunkkal.
A védett területek fészkelõ madarairól fajlistákat állítottunk össze, és ezek figyelembevételé-
vel vizsgáltuk a fajszám-terület összefüggést. A log(fajszám) - log(terület) görbe alapján a faj-
szám nõtt a területtel, a görbe meredeksége pedig az irodalomnak megfelelõen várt tartomány-
ba esett. Kumulatív fajszám-terület görbék összehasonlítása alapján a SLOSS (Single Large
Or Several Small, azaz egy nagy, vagy több kisebb terület védelme kedvezõbb-e) problémára
kerestük a választ. Az eredményeink szerint a kisebb területek összesítésébõl származó terü-
let több fajt tartalmaz, mint egyetlen ugyanakkora méretû nagyobb terület. Azonban több
olyan faj is van, amely kizárólag a legnagyobb területeken fordult elõ (Bükki, ill. a Hortobá-
gyi NP). Figyelembe kell venni tehát a fajok identitását is a védett területek tervezésénél, hi-
szen számos ritka, értékes faj csak a legnagyobb területeken él. Élõhely-szigetek közösségei
egymásba ágyazottak akkor, ha a kisebb szigetek fajkészleteit a nagyobb szigeteken minden
esetben megtaláljuk. Az eredményeink alapján a magyarországi védett területek fészkelõ ma-
dárfajai szignifikánsan egymásba ágyazottak. A fajok, melyek a várttól leginkább eltérõ terü-
leteken is elõfordultak, speciális habitatigénnyel rendelkeznek. A mintából kiugró fajkészletû
szigeteknél a terület bejártsága, az unikális fajkészlet, a speciális habitat, vagy az ember za-
varó hatása okozta az eltérést. A védett területek vizsgálatai alapján elméletileg megalapozott
útmutatók adhatók. A mi vizsgálataink szerint fontos tehát a nagy területek védelme, mivel
egyes ritka fajok területigénye ezt megköveteli, de a kisebb területeknek is nagy haszna van,
fõleg ha a fajszám megõrzése a cél.

B. Z. és Báldi A.: MTA-MTM Állatökológiai Kutatócsoport, 1083 Budapest, Ludovika tér 2.
baldi@ludovika.nhmus.hu, Bankovics A.: Magyar Természettudományi Múzeum, 1083 Buda-
pest, Ludovika tér 2.
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1. Bevezetés

A természeti értékek megõrzése egyre fon-
tosabb kérdéssé válik az idõ elõrehaladtá-
val, mivel mind több, még eredeti állapo-
tában fennálló terület esik áldozatául az
ember tevékenységének. A fajok és legfõ-
képpen a fajok közti kapcsolatok megõr-
zésének leghatásosabb módja az eredeti
állapotában fennmaradt, értékes területek
védetté nyilvánítása (Humphreys &
Kitchener 1982). A biológiai sokféleséget
nem lehet kizárólag populációs és faji
szinten megvédeni. Ezért fontos, hogy a
fajok eredeti környezetét õrizzük meg,
ahol a különbözõ fajok interakciókon ke-
resztül továbbra is fejlõdésre, adaptációra
képesek (Janzen 1983, Báldi & Csorba
1997).

Egyre kevesebb az olyan eredeti álla-
potában megmaradt terület, melyet véde-
lem alá helyezhetnénk. A területek egy ré-
sze már valamilyen fokú védelem alatt áll,
amelyeknek meg kell felelniük bizonyos
követelményeknek azért, hogy fennmarad-
hassanak. Fontos, hogy megfelelõen ke-
zeljük õket, és új kezelési módszereket ta-
láljunk (Miller 1982). Ennek érdekében a
természetvédelmi területek tervezésénél
egyre inkább szükség van a kutatók közre-
mûködésére, hogy viszonylag gyorsan al-
kalmazhassuk a legújabb tudományos
eredményeket, így meglévõ értékeink vé-
delmét hatékonyabbá tegyük. Fontos a
már megalakult védett területek vizsgála-
ta, és ha szükséges, fejlesztése.

Magyarországon eddig a védett terüle-
tek vizsgálata elsõsorban faunalisták ké-
szítésére korlátozódott (Báldi 1999).
Ezekre nagy szükség van, hiszen különbö-
zõ vizsgálatokat végezhetünk velük.
Azonban azonkívül, hogy még több, a je-

lenlegi állapotokat tükrözõ listára lenne
szükség, fontos lenne ezek elemzése is,
hogy védett területeink értékeit megálla-
píthassuk, és javaslatokat tehessünk a to-
vábbi fejlesztésre.

A biodiverzitás egyik legnagyobb ve-
szélyeztetõje az emberi behatásra történõ
élõhelyfragmentáció. Az ember tevékeny-
sége folytán feldarabolódtak az egykor
összefüggõ területek. Az eredeti terület
több kis "szigetre" szakadt, melyek ugyan
nagyrészt megtartották természetes nö-
vénytakarójukat, azonban az õket elvá-
lasztó területeken jelentõsen megváltozott
a növényzet. Egy folytonos élõhelybõl
több, kisméretû, egymástól elszigetelt
élõhelyfolt alakult ki kisebb összterülettel,
melyek kedvezõtlen habitatokkal vannak
egymástól elválasztva. Az így kialakult
foltok élõhely szigeteknek tekinthetõk. A
fragmentáció kipusztulást okozhat a ma-
radványfoltból, (1) ha annak területe túl
kicsi, (2) ha az élõhelyek változatossága
jelentõsen lecsökken, (3) ha a maradvány-
foltot körülvevõ mátrixnak káros hatásai
vannak (Janzen 1983), illetve (4) ha meg-
nõ a szegélyhatás (Báldi 1996).

A fajszám területtel való növekedése
az ökológia egyik régóta ismert alaptétele.
Három fõ hipotézist állítottak fel a jelen-
ség magyarázatára. 1) Az élõhely-diverz-
itás teória: a nagyobb területeken nagyobb
a habitatdiverzitás, és az élõhely típusok
számának növekedése okozza a fajszám
növekedését. 2) A terület per se teória: a
szigeten élõ fajok számát a kihalás és be-
település dinamikus egyensúlya alakítja
ki. 3) A passzív mintavétel teória: a faj-
szám és a terület pozitív összefüggését az
okozza, hogy a nagyobb területeken több
egyed fordul elõ, amelyek minden valószí-
nûség szerint több fajhoz tartoznak
(McGuiness1984, Báldi 1998). Újabban a
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természetvédelem is megpróbálja a faj-
szám-terület összefüggést védett területek
tervezésénél felhasználni (Bevanger
1987). Jelentõs vita övezi azonban ezeket
a védelemre vonatkozó javaslatokat.

A fajszám-terület összefüggés alapján
olyan védelmi javaslatok születtek, me-
lyek kimondták, hogy nagy területet érde-
mes védeni, mivel azon több faj található,
és kevesebb fajt veszít az idõ múlásával,
mint egy kisebb terület. A terület csökken-
tése tehát a fajszám csökkenéséhez vezet.
Jóval vitatottabb kérdés, hogy vajon egy
nagy terület több fajt tartalmaz-e, mint
több kicsi, összességében ugyanakkora te-
rület (SLOSS probléma). Többen kimutat-
ták, hogy több kis területen összesen több
faj található, mint egy darab ugyanakkora
összterületû nagy területen (Quinn &
Harrison 1988). Ez azonban több dologtól
függ: az adott védelem céljaitól, a fajok
ökológiájától, a védett területek egymástól
való függetlenségétõl (Newmark 1986).
Felmerül tehát a kérdés: a mi esetünkben
vajon több kisebb, vagy egy nagyobb terü-
letet érdemes védeni; mely esetben haté-
konyabb a megõrzés, hogyan tudnánk több
fajnak menedéket nyújtani? 

A klasszikusnak számító McArthur és
Wilson féle szigetbiogeográfia a fajok vé-
letlenszerû elõfordulását prediktálta
(McArthur & Wilson 1967, Whittaker
1992). Ezzel szemben áll a determiniszti-
kus megközelítés, mely szerint a sziget
mérete alapján megjósolhatók a potenciá-
lisan megtelepedõ fajok. Ennek az alapja a
"nested species subset", azaz a közösségek
hierarchikus egymásba ágyazottsága. Ez
azt jelenti, hogy a kisebb foltok fajkészle-
te a nagyobb foltok fajkészletének folyto-
nos szûkítése révén alakul ki (Atmar &
Patterson 1993). Tehát, ha van egy nagy
szigeten A, B, C és D faj, akkor a kisebben

A, B és C, a még kisebben A és B, stb. Ez
a teljes rendezettség állapota, de a termé-
szetben általában valamilyen fokú rende-
zetlenség várható. 

Az egymásba ágyazottság természete-
sen nem jellemzõ akárhonnan összeválo-
gatott közösségekre. A szükséges három
feltétel (Atmar & Patterson 1993, Wright
et al. 1998): (1) közös biogeográfiai és
evolúciós múlt, (2) hasonló jelenkori kör-
nyezet, és (3) a niche kapcsolatok hierar-
chikus elrendezõdése (Patterson & Brown
1991). Azonban ezek megléte esetén sem
szükségszerû az egymásba ágyazottság,
aminek hiánya nem feltétlenül jelenti a kö-
zösség random összetételét, hanem esetleg
más, nem random mintázat lehet jelen (pl.
"checkerboard" mintázat).

Az egymásba ágyazottságot kialakító
tényezõk vizsgálata az egyik legfontosabb
további kutatásra váró feladat (Wright et
al. 1998). Ezek a következõk: (1) passzív
mintavétel, (2) az élõhelyek egymásba
ágyazottsága, (3) különbségek a kihalás
valószínûségében, és (4) különbségek a
kolonizációs képességekben (Worthen
1996, Wright et al. 1998). A fajok kipusz-
tulásának sorrendje jelentõsen meghatáro-
zott. A konkrét rendszer szerint történõ ki-
halás elmélete egyszerû: az eredetileg lé-
tezõ élõhely, mely jellemzõ fajkészletet
tartalmazott, feldarabolódik kisebb szige-
tek csoportjára. Minden szigeten van egy
faj, amely legközelebb áll minimum fenn-
tartható populációméretéhez, ezért lokális
kihalásának valószínûsége a legnagyobb
az adott közösségben. Ahogy a terület mé-
rete csökken, a jelenlévõ fajok populációi
egymás után halnak ki a saját kihalási koc-
kázatuk sorrendjében. Ha ez a sorrend a
"szigetcsoport" minden tagjánál azonos,
teljes rendezettséget kapunk (Atmar &
Patterson 1993).
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Az egymásba ágyazottság fontos javas-
latokkal szolgálhat a konzervációbiológu-
sok számára (Whittaker 1998). Például, ha
a közösségek nagy mértékben egymásba
ágyazottak, egy nagy összefüggõ terület
védetté nyilvánításával több fajt védhe-
tünk, mint több kis terület esetén (Quinn
& Harrison 1988, Wright & Reeves 1992,
Atmar & Patterson 1993, McLain & Pratt
1999). Ezenkívül olyan információkat ka-
punk a közösségszerkezetrõl, melyek alap-
ján a leginkább kipusztulással fenyegetett
fajok, illetve veszélyeztetett élõhely szige-
tek azonosíthatóak (Atmar & Patterson
1993). Így a természetvédelem számára fel
lehet hívni a figyelmet a legsürgetõbb
problémára.

2. Módszerek

Az ország különbözõ részein fekvõ védett
területeket (nemzeti parkokat, tájvédelmi
körzeteket, természetvédelmi területeket,
és arborétumokat) vizsgáltunk (1. Ábra).
A fészkelõ madárfajok listáit az alábbiak
alapján állítottuk össze: a listába felvettük

mindazon fajokat, melyek az utóbbi 30 év-
ben legalább egyszer fészkeltek a védett
terület határain belül. Felmerülhet az a ki-
fogás a faunalisták ellen, hogy további
elemzésre nem igazán alkalmasak, mert a
mintavételi elrendezés, a módszerek, illet-
ve a mintavételre fordított energia lénye-
gesen különbözõ a területek közt. Emiatt
az adatok kritikai vizsgálatát is elvégez-
tük, és végül mindösszesen 42 területrõl
kaptunk értékelhetõ fajlistákat. Ezeket
részben tudományos cikkekbõl nyertük,
részben a területet ismerõ szakemberektõl
kaptuk. A területeken összesen 204 madár-
faj fészkelt.

A listák alapján elkészítettük a faj-
szám-terület összefüggés ábrát. Az adata-
inkat log-log skálán ábrázoltuk, mely az
irodalomban leggyakrabban használt mo-
dell. Így a kapott egyenes meredekségét
más, irodalmi adatokkal összevethettük.
Ugyanakkor a vizsgált fajszám-terület
összefüggésre legjobban illeszkedõ mo-
dell megkeresése regresszió reziduálisok
elemzésével további munkát igényel.

Ezután Quinn és Harrison féle kumula-
tív görbéket vettünk fel: a rendelkezésre
álló adatokat (a "szigetek" mérete és a
hozzájuk tartozó fajszám) kétféle módon
rendeztük el: 1. Az adatokat a nagyobb
szigettõl a kisebb felé haladva adtuk össze
(N-K), ekkor maximalizáltuk a szigetmé-
retet. 2. A legkisebb szigettõl haladtunk a
nagyobb felé (K-N), azaz a szigetméretet
minimalizáltuk. A két görbét összehason-
lítva kimutatható, hogy több kicsi, vagy
néhány nagy terület védelme maximalizál-
ja-e a fajszámot (Quinn & Harrison 1988).

A közösségek egymásba ágyazottságát
a "Nestedness temperature calculator"
program (http://aics-research.com/nested-
ness/tempcalc.html) segítségével számol-
tuk. Ez az eddig készített legjobb és leg-

1. Ábra. Azon védett területek, és hozzávetõle-
ges nagyságuk (hektárban), amelyekrõl költõ
madárfajok listáit bevontuk az elemzésbe.
Fig. 1. Protected areas with list of breeding
bird species, and their area.
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könnyebben használható módszer. Kevés-
sé függ a mátrix méretétõl, és telítettségé-
tõl, így a kapott eredményeket más, eltérõ
helyeken és taxonokkal végzett vizsgálati
eredményekkel is össze lehet hasonlítani
(Wright et al. 1998).

Az Atmar és Patterson által kifejlesz-
tett Nestedness temperature calculator
program a faj/elõfordulási hely jelenlét-hi-
ány mátrix rendezetlenségét méri, ahol a
rendezetlenség (entrópia) és a hõmérséklet
azonos fogalmak (Atmar & Patterson
1993). A mátrix kétféle információt közöl:
(1) megmutatja mely fajok mely szigete-
ken fordulnak elõ, (2) információt ad a fa-
jok kihalási sorrendjérõl, illetve a szigetek
méretének "jóságáról". Ez utóbbiakat csak
akkor láthatjuk, ha a mátrixot a maximum
egymásba ágyazottság állapotába rendez-
tük. A legstabilabb populációjú fajok és a
legfajgazdagabb területek mindig a mátrix
bal felsõ sarkában helyezkednek el (Atmar
& Patterson 1993, Wright et al. 1998). 

Egy tökéletesen rendezett, "hideg"
mátrix 0°-os, ebben teljes mértékben meg-
jósolható a fajok kihalási sorrendje. Egy
teljesen rendezetlen mátrix 100°-os, ahol
semmilyen információnk nincs a kihalások
sorrendjérõl, ez teljességgel véletlenszerû.

Ez azonban csak az 50%-os telítettségû és
négyzet alakú mátrixokra igaz. Mivel a
miénk nem ilyen (204 faj x 42 terület, telí-
tettség: 37,4%), a mátrix teljes rendezet-
lenségéhez tartozó hõmérsékletet a mátrix
Monte Carlo szimulációval randomizált
500 változatának átlaghõmérsékletének
meghatározásával végeztük el.

3. Eredmények

A fajszám ténylegesen nõtt a területtel a
vártnak megfelelõen (2. Ábra). A log-log
modellre illesztett egyenes egyenlete: Y =
0,2088 x + 1,163.

A kumulatív görbék (3. Ábra) felvéte-
lénél a mi esetünkben problémát okozott
az a tény, hogy a területeink mérete között
nagy (három nagyságrendbeli) eltérések
voltak. Ennek ellenére jól látszik, hogy a
K-N görbe jóval meredekebben emelke-
dik, mint az N-K, azaz a kisebb területek
összesítésébõl származó ugyanakkora mé-

2. Ábra. Fajszám-terület összefüggés a ma-
gyarországi védett területek fészkelõ madárfa-
unája alapján. Mindkét tengely logaritmikus
beosztású.
Fig. 2. Species-area relationship of breeding
birds in Hungarian nature reserves. Both axes
are logarithmical.

3. Ábra. Kumulatív fajszám-terület összefüg-
gés a magyarországi védett területek fészkelõ
madárfaunája alapján.

K-N: az adatok összeadása a legkisebb terü-
lettõl kezdve.

N-K: az adatok összeadása a legnagyobb te-
rülettõl kezdve.
Fig. 3. Cumulative species-area relationship of
breeding birds in Hungarian nature reserves.

K-N: isolates ranked from small to large
N-K: isolates ranked from large to small
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4. Ábra. Magyarországi védett területek fészkelõ madárfaunáinak egymásba ágyazottsága.
A) A mátrix (204 faj 42 területen) a maximális egymásba ágyazottság állapotában.
B) A 204 madárfaj hozzájárulása a mátrix rendezetlenségéhez. Minél kiugróbb egy érték, annál ke-
vésbé prediktálható az adott faj elõfordulása az egymásba ágyazottság alapján. A vonal a mátrix
átlaghõmérsékletét jelzi (19,56°).
C) A 42 terület hozzájárulása a mátrix rendezetlenségéhez. Minél kiugróbb egy érték, annál kevés-
bé prediktálható az adott terület faj-kompozíciója az egymásba ágyazottság alapján. A vonal a mát-
rix átlaghõmérsékletét jelzi (19,56°).
D) Az adott 204 x 42 mátrix Monte Carlo szimulációval számolt, maximum rendezetlenségéhez
tartozó hõmérséklet érték.
Fig. 4. Nestedness of breeding birds in Hungarian nature reserves.
A) The maximally packed matrix (204 species on 42 sites)
B) The contribution of the 204 bird species to the disorder of the matrix. The highest the temper-
ature, the least predictable the occurance of the given species.The line indicates the mean temper-
ature of the matrix (19,56).
C) The contribution of the 42 sites to the disorder of the matrix. The highest the temperature, the
least predictable the species composition of the given site. The line indicates the mean tempera-
ture of the matrix (19,56).
D) The temperature that belongs to the maximum disorder of the given (204 x 42) matrix calcu-
lated by Monte Carlo routine.
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retû terület több fajt tartalmaz. A legtöbb
adatnál mások is ilyen eredményre jutot-
tak (Quinn & Harrison 1988). Az N-K gör-
bén megfigyelhetõ azonban, hogy két leg-
nagyobb védett területünk (a Hortobágyi
és a Bükki NP) együtt majdnem a teljes
fajkészletet birtokolják (183 faj a 204-
bõl). A két görbe a végén metszi egymást,
ez annak a következménye, hogy több
olyan faj is van, amely kizárólag a Bükki,
vagy a Hortobágyi NP-ban fészkel. 

A Nestedness program segítségével ki-
számolt hõmérséklet érték a mi mátrixunk-
ra 19,56°-nak bizonyult (4. Ábra). A fenti
méretû és telítettségû mátrixot random mó-
don 500-szor generáltuk, ami alapján a tel-
jes rendezetlenséghez 79,56° tartozott (4/D
ábra). Annak a valószínûsége, hogy a ka-
pott mátrixunknál, amely 19,56°-os, ran-
dom módon hidegebbet kapjunk, nagyon
kicsi: P(T<19,56°)=8,03x10-172. Tehát a
mátrix összetétele determinisztikusnak bi-
zonyult, azaz a fajok nem véletlenszerûen
fordulnak elõ a különbözõ méretû védett
területeken.

Megvizsgáltuk azt is, hogy az egyes fa-
jok és területek közül melyek járultak hoz-
zá a magas hõmérséklethez (4/B és 4/C áb-
ra). Ezen nem várt módon viselkedõ, azaz
a mátrixban nem várt helyen megjelenõ
(ún. idioszinkratikus) fajok illetve terüle-
tek külön vizsgálata szükséges azért, hogy
megállapíthassuk, mi okozza ezt a kiugró
viselkedést. Idioszinkratikus területnek bi-
zonyult a Hortobágyi NP, az Ócsai TK, a
Szigetközi TK, a Tiszavasvári Fehér-szik
TT, és a Budai Sas-hegy TT. A fajok közül
idioszinkratikus a gulipán (Recurvirostra
avosetta), a piroslábú cankó (Tringa tota-
nus), a szárcsa (Fulica atra), a kék vércse
(Falco vespertinus), a nádirigó (Acroce-
phalus arundinaceus), és a foltos nádipo-
száta (Acrocephalus schoenobaenus).

4. Értékelés

Connor és McCoy (1979) összefoglaló
munkája szerint többféle elfogadott érték
létezik a fajszám-terület összefüggés log-
log ábrázolásakor kapott egyenes mere-
dekségére. Ezek az értékek 0 és 0,5 közé
esnek.  Az eredmények szerint általában a
0,20 és 0,40 közötti értékek a leggyakrab-
bak, igazi izolátumok esetében (Newmark
1986). Az általunk kapott meredekség ér-
ték (0,2088) is ebbe a tartományba esett,
ami alátámasztja a védett területek eltérõ
voltát a nem védett mátrix élõhelyektõl. 

A kumulatív görbék alapján azt mond-
hatnánk, hogy több kis terület védelmével
jobban járunk, hiszen ugyanannyi fajt sok-
kal kevesebb terület védelmével meg lehet
õrizni. Az adatok szerint a két legnagyobb
területen fészkelõ fajok száma 183, a terü-
letük összesen 102448 ha, viszont ha ezt a
fajszámot kisebb területek összesítésével
szeretnénk megkapni, elég a 30 legkisebb
terület 6709 hektárját figyelembe venni.
Ez, elsõ ránézésre, kevesebb pénzbe és ne-
hézségbe kerül. Fontos megjegyezni azon-
ban azt, hogy nem elég csupán a számokat
nézni, figyelembe kell venni a fajok iden-
titását is (Burkey 1989), mert a legtöbb
ritka, értékes faj csak a legnagyobb terüle-
teken fordul elõ. E fajok gyakran kulcsfa-
jok pl. csúcsragadozók, így központi sze-
repük van a teljes rendszer hosszútávú
fennmaradásában. A védelem alá helyezett
területek hosszú távon csak olyan fajokat
képesek megõrizni, melyek területigénye
kisebb, mint a park mérete. Ezen kívül a
kisebb területeken élõ kisebb populációk
jobban ki vannak téve genetikai, demográ-
fiai és ökológiai sztochasztikus esemé-
nyeknek, melyek a populáció kihalásához
vezethetnek (Burkey 1989). 
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Feltétlenül szükséges tehát a nagy terü-
letek védelme, mivel egyes fajok terület-
igénye ezt megköveteli (Quinn & Harrison
1988). Ennek ellenére a kis területek is
fontos szerepet játszhatnak fõleg a lokáli-
san elõforduló fajok védelmében, ezenkí-
vül akkor, ha nincs lehetõség egy nagy te-
rület védelmére. Szintén fontos megje-
gyezni azt, hogy egyetlen terület védelme
esetén bizonyos természeti katasztrófák
megváltoztathatják a teljes területet, míg
több terület esetében, ha a katasztrófa be-
következik egy helyen, a többi terület
épen maradhat (Burkey 1989).

Meg kell vizsgálni azt is, hogy mire tö-
rekszünk a védelem során (Burkey 1989).
Ha a védelem célja az, hogy maximalizál-
juk a fajszámot, akkor a területek fajkész-
lete közötti hasonlóságot kell figyelembe
venni. Ha az a cél, hogy minimalizáljuk a
fajok kihalási valószínûségét, akkor a vá-
lasz nagy mértékben függ a fajok ökológi-
ájától, és a területeken bekövetkezõ,  kiha-
láshoz vezetõ sztohasztikus események
függetlenségétõl (Newmark 1986, Quinn
& Harrison 1988). A fajok nem egyfor-
mák. Kimutatták, hogy egy nagyobb terü-
leten több olyan faj található, mely nem
tudja használni a védett parkkal határos te-
rületeket, mint két kisebb, összesen
ugyanakkora méretû védett területen. Ez-
zel szemben két kisebb védett terület több
olyan fajt tartalmaz, amelyek képesek
használni a szomszédos habitatokat, mint
egy nagy védett terület (Humphreys &
Kitchener 1982).  Tehát a kisméretû védett
területek inkább a generalista fajok fenn-
maradásában játszanak szerepet, a specia-
lista fajok nagyméretû területeket igényel-
nek (McLain & Pratt 1999). 

Az egymásba ágyazottság alapján a vé-
dett területek madárközösségei szignifi-
kánsan egymásba ágyazottak. Az eddigi

vizsgálatok szinte kivétel nélkül szignifi-
kánsan nem random fajegyütteseket mu-
tattak ki valódi, illetve élõhely szigeteken
(pl. Simberloff & Martin 1991, Patterson
& Brown 1991, Atmar & Patterson 1993,
Hansson 1998, Wright et al. 1998, McLain
& Pratt 1999).

Ha alacsony egy mátrix hõmérséklete,
akkor egyes fajok csak a fajgazdag terüle-
teken találhatók meg. Azon fajok, amelyek
a kisebb, fajszegényebb szegeteken élnek,
valójában minden szigeten megtalálhatók,
míg a ritka, védelemre szoruló fajok csak
a fajgazdag szigeteken. Ekkor egyetlen
nagy területet érdemes védeni (Wright &
Reeves 1992, Worthen 1996). Ha a mátrix
hõmérséklete nõ, több kisebb területen ös-
szességében több fajt találhatunk. Azon-
ban magában a fajszámok öszszeadogatása
félrevezetõ lehet: a magasabb hõmérsékle-
tû mátrixok rövid populáció életidõket je-
lentenek, nagyobb a kihalások valószínû-
sége (Atmar & Patterson 1993). Ezen kí-
vül fontos, hogy megállapítsuk, hogy mi a
védelem célja, és megvizsgáljuk a fajok és
területek tulajdonságait is: meg kell nézni,
hogy melyik faj nem mutatja a várt elren-
dezõdést, és miért. Ezután tehetünk csak
természetvédelmi javaslatokat (Simberloff
& Martin 1991,  Worthen 1996).

Az idioszinkratikus értékek vizsgálata-
kor a kiugrás mértéke megmutatta, hogy
milyen mértékben járultak hozzá az egyes
fajok és területek a hõmérséklet magas ér-
tékéhez, azaz melyek voltak azok, ame-
lyek a rendezetlenséget okozták nem várt
viselkedésükkel.

Fajok esetében a nem várt viselkedés
azt jelenti, hogy nem a leginkább
fajgazdag területeken fészkeltek, hanem a
szegényebb területeken. Ez lehet speciális
habitatigény következménye, vagy egyes
fajok szegély iránti preferenciájának kö-
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vetkezménye. Természetesen, mivel egy
speciális habitat valószínûbb, hogy jelen
van egy nagyobb területen, az elõbbi cso-
port terület függõnek tûnhet, de esetükben
a habitat a meghatározó, nem a terület per
se (Simberloff & Martin 1991). A fajok
vizsgálatakor kiderült, hogy általában
azok viselkedtek a várttól eltérõen, me-
lyeknek speciális a habitat igénye. Guli-
pán: szikes puszták és elöntések; piroslábú
cankó: nedves rétek, vízborítottsággal;
szárcsa: nádasokkal övezett mélyebb vizû
tavak; kék vércse: nagy nyílt térségek fa-
csoportokkal és varjú fészkekkel; nádirigó
és foltos nádiposzáta: nádasok, mocsarak
(Haraszthy 1998). Ezért, ha ezen fajok vé-
delme a célunk, elsõsorban nem a terület
méretét, hanem a szükséges habitat meg-
létét és minõségét kell figyelembe venni.

A kiugró területeket két csoportra lehet
osztani. Az egyik csoportba a nagyobb te-
rületek tartoznak. Ezeknél fontos, hogy
mennyire alapos a terület bejárása, azaz a
fajlista mennyire teljes, hiszen a nagy te-
rületeknél jelentõs különbségeket okozhat,
ha a feltérképezés intenzitása eltérõ. Ná-
lunk kiugróak lettek az alaposabban ismert
területek értékei (Ócsai TK, ahol a Madár-
tani és Természetvédelmi Egyesület ma-
dárgyûrûzõ tábora a nyolcvanas évek ele-
jétõl mûködik a területen; Szigetköz TK,
ahol a vízügyi beavatkozások monitorozá-
sa, illetve madártani kutatások folynak
már több mint egy évtizede; és a Horto-
bágy NP, ami az egyik legismertebb terü-
let Magyarországon kiemelkedõ természe-
ti értékei és kiugró madártani érdekessége
miatt). A Hortobágy esetében unikális faj-
készlete is hozzájárul a kiugró hõmérsék-
lethez. A kisebb területek esetében azok
tértek el a várttól, amelyek ugyan nagyobb
területûek, de csak egyféle speciális habi-
tatot foglaltak magukba (pl.: Tiszavasvári

Fehér-szik TT - 224 ha), illetve azok, me-
lyeknél nagy az ember zavaró hatása (pl.:
Budai Sas-hegy TT- 30 ha).

5. Következtetés

Magyarországon eddig lényegében nem
folytak nagy térléptékû elemzõ munkák,
melyek a védett területek faunisztikai fel-
dolgozásain alapulnak. Ugyanakkor e
munkák megbízhatósága nagyban függ a
felhasznált fajlisták minõségétõl. Az adat-
gyûjtés során szerzett fontos tapasztala-
tunk volt, hogy az igen sok madártani
adatnak a szakirodalomban csak csekély
része alkalmas további elemzõ munkákra.
Legtöbb cikk csak a fontos fajokat, vagy
érdekességeket említi meg, vagy nem tesz
különbséget a költõ és nem költõ fajok kö-
zött stb. E listák értéke csekélyebb, mint
egy teljes költõ fajokat tartalmazó listáé. 

További fontos vizsgálatnak tartjuk az
ugyanarra a területekre vonatkozó eltérõ
taxonokkal végzett egymásba ágyazottság
vizsgálatokat, mert így lehetõség nyílna a
különbözõ taxonok közösségszerkezeté-
nek összehasonlítására (Hansson 1998), il-
letve a védett területek különbözõ taxo-
nokra vonatkozó hatékonyságának vizsgá-
latára.

Köszönetnyilvánítás: Köszönjük Büki József-
nek, Moskát Csabának, Csörgõ Tibornak és sok
más szakembernek az adatgyûjtésben nyújtott
segítséget. A munkát az OTKA F/29242 pályá-
zat támogatta.
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1. Bevezetés

Erdõs területen a legjelentõsebb élõhely-
formáló és átalakító tevékenységet az er-
dõgazdálkodási munkák jelentik. Ezek kö-
zül is kiemelkednek a különféle fahaszná-
latok (gyérítések, véghasználatok). Termé-
szetvédelmi, szûkebb értelemben vett ma-
dárvédelmi szempontból nagyon sok konf-
liktust eredményezett, illetve jelent napja-
inkban is a gazdálkodás idõbeni és térbeni
ütemezése és a madarak költési, fiókane-
velési periódusa egybeesése. E probléma
kezelése nem egyszerû feladat, és valószí-
nûleg mindenhol másképp próbálják meg-
oldani. Azonban általánosságban igaz,
hogy az erdõgazdálkodási tevékenység bi-

zonyos hatásai legnagyobb részben elõre
láthatóak, kiszámíthatóak, tehát elvileg ki
is védhetõk.

Miért kiszámítható, elõre látható az er-
dõgazdálkodó tevékenysége? Mert az er-
dõgazdálkodás 10 évre szóló erdészeti
üzemtervek alapján folyik. Ezekben a ter-
vekben megtalálható, hogy a terv érvé-
nyességi ideje alatt az adott erdõterületen,
erdõrészletben milyen fahasználati mun-
kák hajthatók végre és milyen idõtávlaton
belül.

Egy adott erdõterület madártani felmé-
rése során (faj, egyedszám, revierek) ele-
gendõ információ állhat rendelkezésünkre
ahhoz, hogy az erdõgazdálkodás tervezése
folyamán elsõsorban a természetvédelmi
hatóság, jelen esetben a Bükki Nemzeti

Madártani kutatások eredményeinek 
beépítése az erdészeti üzemtervekbe

Firmánszky Gábor és Frank Tamás

Firmánszky, G. and Frank, T. 2000. Incorporation of ornitological research results in long-
term forestry management plans. – Ornis Hung. 10: 27-33.

The Zemplén Mountains (NE Hungary) have a rich and unique avifauna. To preserve this rich-
ness, an important practical task is to incorporate ornithological research results into the
forestry management plans. This can facilitate the long term work of both conservation and
forestry. Based on these forestry management plans, most of the harmful forestry practices for
given species can be avoided. This conservation action has been based on the cooperation of
the Zemplén Chapter of the BirdLife Hungary, forestry and nature conservation authorities.

A Zempléni-hegység erdei avifaunájának gazdagsága egyedülálló Magyarországon. Ennek
gyakorlati védelmében egyik fontos stratégiai elem az erdészeti üzemtervezés során a madár-
tani kutatások és felmérések eredményeinek felhasználása. Ezáltal a védelmi munka is hosz-
szútávon tervezhetõvé válik, csakúgy, mint a gazdálkodó tevékenysége. Az erdészeti üzemterv
ismeretében az erdészeti tevékenységnek az egyes fajok állományát veszélyeztetõ, jelentõ-
sebb hatásai elõre kivédhetõk. Ez a védelmi munka, amelyben az MME Zempléni Hcs-ja ak-
tívan részt vállal, az erdészeti és természetvédelmi hatóságokkal együttmûködve folyik.

F. G.: 3881 Abaújszántó, Harsány u. 10. F. T.: MME, 1121 Budapest, Költõ u. 21.

Ornis 2002-bak_uj.qxd  2005-01-27  9:20  Page 27



28 ORNIS HUNGARICA 10: l-2 (2000)

Park Igazgatóság közremûködésével ada-
taink beépüljenek az erdõtervekbe, illetve
figyelembe vegyék õket az erdészeti
üzemtervek készítésénél. Ez akkor valósul
meg legeredményesebben, ha az Állami
Erdészeti Szolgálat (továbbiakban ÁESZ)
területileg illetékes (itt Miskolci) Igazga-
tóságának szakembereivel is jó munkakap-
csolatot tudunk kialakítani. Ennek ered-
ményeként az erdõgazdálkodó tevékeny-
sége és a madárvédelem érdekei hosszabb
távon összeegyeztethetõk, illetve mind a
hatósági, mint a gyakorlati védelmi munka
hatékonyabbá tehetõ. 

Célunk az, hogy adott esetben a madár-
védelem szempontjai, érdekei érvényesül-
jenek, ezeket figyelembe vegyék az erdõ-
gazdálkodás során. Vajon tudunk-e már
eleget a madarakról, zavarással szembeni
érzékenységükrõl, tûrõképességükrõl, élõ-
helyigényükrõl stb, ahhoz, hogy hatéko-
nyan tudjuk õket védeni?

2. Módszerek

Közel tíz éve kezdtük el a Zempléni-hegy-
ségben az MME Zempléni HCs-ja keretein

belül a madártani és más természeti értékek
erdõrészlet szintû elõfordulási adatait és a
védelmi javaslatokat az erdészeti üzemter-
vekbe beépíttetni, a Zempléni Tájvédelmi
Körzet munkatársaival együttmûködve. 

A Zemplén területén több kiemelt je-
lentõségû madárfaj fészkel (1. Táblázat,
Nagy 1998). Természetesen mind a kuta-
tás, mind a védelem más madárfajokat is
érintett, de jelen dolgozathoz az elõbbiek a
következõ kiválasztási szempontok alap-
ján kerültek kiválasztásra, amely szem-
pontok közel hasonlóan érvényesülnek
mindegyiküknél:
1. az élõhely fontossága
2. természetvédelmi jelentõség
3. érzékenység az erdészeti tevékenységre
4. kellõ mennyiségû adat és védelmi ta-

pasztalatok a fajra vonatkozóan
5. különleges élõhelyigény
6. a védelmi problémák reprezentálása.

A továbbiakban összehasonlítva e fa-
jok európai, hazai és zempléni állományát,
illetve európai védelmi helyzetét vizsgál-
va (Hagemeijer & Blair 1997, Magyar et

al. 1998, Nagy 1998, Tóth et al. 1999), azt
tudjuk alátámasztani, hogy milyen jelentõ-
sége van e fajok zempléni populációja
megõrzésének a hazai állományuk fenn-
maradásában (1. Táblázat, 1. Ábra). Ezt a
gondolatot tovább fûzve és megvizsgálva
a fajok számára a középhegységi erdei
élõhely fontosságát (2. Táblázat), nyilván-
valóvá válik, hogy a középhegységi erdei
élõhelyek védelme, megfelelõ kezelése
mennyire fontos e madárfajok számára.
Ezek az adatok az egyes fajok és a véde-
lem tekintetében meghatározzák a priori-
tásokat is, amelyek a legkritikusabb védel-
mi helyzetû, de jelentõs zempléni állomá-
nyú fajokra, illetve azok élõhelyeinek vé-
delmére kell, hogy helyezzék a hangsúlyt.
Mindezek az információk, tények azok,

1. Ábra. A fontos zempléni fajok állományának
aránya a teljes hazai állományhoz viszonyítva.
Fig. 1. Percentage of the Zemplén populations of
important bird species of the Hungarian popula-
tions.
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amelyek a védelmi beavatkozásokat tuda-
tossá és kellõen megalapozottá teszik.

Az MME keretein belül folyó madár-
védelem nevezhetõ civil madárvédelem-
nek is. Ez a civil madárvédelem többféle-
képpen befolyásolhatja hathatósan az er-
dészeti tevékenységet (2. Ábra). A szemé-
lyes kapcsolatfelvétel minden esetben

döntõ fontosságú kérdés. Az erdõfelügye-
leten azaz az ÁESZ Igazgatóságok erdõ-
felügyelõin keresztül havária jellegû vé-
delmi problémák pl.: éves fakitermelés so-
rán veszélyeztetett fészkek stb; esetén be-
folyásolható az erdészeti tevékenység. Ez
azonban csak pillanatnyi megoldást jelent.
Általában hasonló jellegû közvetlenül az

1. Táblázat. A vizsgált fajok állománya (fészkelõ pár) európai (Európa), hazai (Magyaro.) és
zempléni (Zemplén) IBA állományadatok (1997-1999) alapján, és a zempléni állomány hazai jelen-
tõsége (Z/Mo). A fajok védelmi helyzete: Védelem: az MME által készített védelmi besorolás; Eur.
védelem: európai védelmi helyzet; SPEC = Species of European Conservation Concern, azaz az eu-
rópai szinten veszélyeztetett fajok; M. I.: az Európai Unió Madár Irányelvének I. mellékletében
szereplõ faj.
Tab. 1. Number of breeding pairs of the European, Hungarian (Magyaro.), and Zemplén Mountains
populations based on IBA (1997-1999) data, and the national significance of the Zemplén popula-
tions (Z/Mo). The protection status of the species: Védelem: protection status according to the cat-
egorisation of the BirdLife Hungary; Eur. védelem: protection status in Europe; SPEC: Species of
European Conservation Concern; M. I.: the species is in (+) or not in (-) the Annex I of the EU's
Bird Directive.

Faj Species Európa Magyaro.Zemplén Z/Mo Védelem Eur. védelem SPEC M.I.
Fekete gólya Ciconia nigra 5-6000 175 16 9% 3 ritka / rare 3 +
Darázsölyv Pernis apivorus 44000 300 70 22% 4 stabil / stable 4 +
Kígyászölyv Circaetus gallicus 4-5000 45 16 35% 3 ritka / rare 3 +
Békászó sas Aquila pomarina 7-8000 100 16 16% 3 ritka / rare 3 +
Parlagi sas Aquila heliaca 160-200 50 7 14% 1 veszélyeztetett / 1 +

threatened
Szirti sas Aquila chrysaetos 5,2-5,6000 3-4 4 100% e ritka / rare 3 +
Kerecsensólyom Falco cherrug 300-340 110 2 2% 2 veszélyeztetett / 3 -

threatened
Macskabagoly Strix aluco 410-560000 3500 200 6% e stabil / stable 4 -
Uráli bagoly Strix uralensis 11-14000 100 75 75% e stabil / stable - -
Gatyáskuvik Aegolius funereus 36-71000 2 2 100% e stabil / stable - +
Hamvas küllõ Picus canus 77-123000 1100 120 11% e csökken / 3 +

decreasing
Fekete harkály Dryocopus martius 210-265 ezer 4 ezer 150 4% e stabil / stable - +
Közép fakopáncs Dendrocopos medius 62-78 ezer 7,5 ezer 1500 20% e stabil / stable 4 +
Fehérhátú fakopáncs Dendrocopos leucotos 28-49 ezer 200 100 50% 4 stabil / stable - +
Kis légykapó Ficedula parva 315-380 ezer 400 20 5% 4 stabil / stable - +
Holló Corvus corax 203-257 ezer 400 40 10% e stabil / stable - -
Védelem: 1: világszerte veszélyeztetett fajok (globally threatened species); 2:  Magyarországon és Európában
is kedvezõtlen védelmi helyzetû fajok, amelyek hazai állománya az Európainak több, mint 5%-a (species with
unfavourable conservation status in Hungary and Europe, and the Hungarian population size is more than 5%
of the European population); 3: Magyarországon és Európában is kedvezõtlen védelmi helyzetû fajok, amelyek
hazai állománya kevesebb az Európai 5%-ánál (species with unfavourable conservation status in Hungary and
Europe, and the Hungarian population size is less than 5% of the European population); 4: Magyarországon
kedvezõtlen, de Európában kedvezõ védelmi helyzetû fajok (species with unfavourable conservation status in
Hungary, but favourable conservation status in Europe); 5: Magyarországon biztos állományú, de Európában
kedvezõtlen védelmi helyzetû fajok, amelyek hazai állománya az Európainak több, mint 5%-a (species with sta-
ble population in Hungary, but unfavourable conservation status in Europe, and the Hungarian population size
is more than 5% of the European population size); e: egyik kategóriába sem tartozó egyéb fajok (species not in
the above categories).
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erdõgazdálkodó megkeresésével az erdé-
szeti tevékenység befolyásolása, amely
természetébõl adódóan szintén csak pilla-
natnyi megoldásokat hozhat. Hosszútávra
ható megoldást csak az erdõtervezésbe
történõ bekapcsolódás jelent, például kor-
rekt adatok, információk megadásával! Ez
jellemzõen a természetvédelmi hatóságon
keresztül történhet (amely adatok az álta-
luk adott kutatási megbízás eredményei is
lehetnek), mint természetvédelmi szakha-
tóság õk érvényesíthetik a szükséges vé-
delmi szempontokat a tervezésben. Tör-
ténhet ez az adott területen dolgozó erdõ-
tervezõkkel történõ személyes kapcsolat-
felvétel útján is, amelynek csak végsõ, ha-
tósági fázisába lép be a természetvédelmi
hatóság. Így az üzemtervbe beépített vé-
delmi szempontok, esetleg emiatt módosí-

tott fahasználati tervezés nemcsak 10, ha-
nem 50-100 évre is meghatározhatja a vé-
dendõ élõhely használatát, sorsát.

A természetvédelem lehetséges együtt-
mûködési stratégiáját az erdõtervezés cik-
likussága, illetve éves munkaszakaszai ha-
tározzák meg (3. Ábra). Ebben a körben is
igaz az, hogy csak az idõben megadott in-
formáció hasznosítható. Az adott fontos
madárélõhelyen az erdõtervezési munkák
megkezdése elõtt érdemes fölvenni a kap-
csolatot az erdõtervezõkkel. A terepi mun-
kák megkezdésekor (akár közös terepi be-
járáskor) és folyamatos egyeztetés során
adhatók meg azok az általános paraméte-
rek, információk (a terület madártani érté-
kei, veszélyeztetett élõhelytípusok stb), és
konkrét adatok (fészkelõhely stb), illetve
védelmi szempontok, amelyek figyelem-
bevétele célunk a fahasználatok, a gazdál-
kodás tervezésekor. Az év középsõ idõsza-
kában a II. és III. negyedévekben még
meglehetõsen plasztikus a terv. Ilyenkor a
terepi felvételek során figyelembe tudják
venni a madárvédelem (természetvéde-
lem) szempontjait. Minél elõrehaladottabb
a munka, pl a IV. negyedévben az adatfel-
dolgozás idõszakában, annál nehezebb
újabb szempontoknak érvényt szerezni,
még hatósági eszközökkel is! 

Erdészeti tevékenység
Forest management

Civil MADÁRVÉDELEM
(Élõhely- és fajvédelem)
Non governmental bird and

habitat protection

Erdõfelügyelet
Forest authority

Erdõtervezés
Forest management planning

Természetvédelmi hatóság
Nature Conservation Authority

Hosszútávra ható!
Long term!

Hosszútávra
ható! Long term!

2. Ábra. Az erdészeti tevékenység befolyásolá-
sának lehetõségei.
Fig. 2. Possibilities to influence forestry.

2. Táblázat. Az európai középhegységi erdõk mint
élõhelyek fontossága a vizsgált fajok számára. Er-
dõk fontossága: az adott faj európai populációjá-
nak hány %-a használja az éves ciklus valamelyik
részében a vizsgált élõhelytípust (Tucker & Evans
1997 alapján).
Tab. 2. The importance of mountain forests for
the studied species. Importance of forests: how
large percentage of the european population of the
species use the forests during a year (after Tucker
& Evans 1997). See Table 1 for scientific names.

Fajok / Species Erdõk fontossága / 
Importance of forests

Fekete gólya 10-75%
Darázsölyv 10-75%
Kígyászölyv 10-75%
Békászó sas 75%<
Parlagi sas 75%<
Szirti sas 10-75%
Kerecsensólyom 10-75%
Macskabagoly 75%<
Uráli bagoly ?
Gatyáskuvik ?
Hamvas küllõ 75%<
Fekete harkály ?
Közép fakopáncs 75%<
Fehérhátú fakopáncs ?
Kis légykapó 75%<
Holló ?
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Az erdei élõhelyeken a madárvédelmi
problémák hosszútávú, a lehetõ legkeve-
sebb konfliktust jelentõ megoldásának
szinte egyetlen lehetõsége, ha az erdõter-
vezés és az üzemterv készítés során pró-
báljuk a védelem szempontjait érvényesí-
teni, természeti érték adatokkal együtt be-
építtetni ezekbe a tervekbe.

3. Eredmények

Az egyes fajok fészkelési periódusát és
ezen belül az erdõgazdálkodási tevékeny-
ség által a költés sikerét különösen veszé-
lyeztetõ, érzékeny idõszakot, tapasztalata-
ink alapján a 3. Táblázatban vetettük ösz-
sze. A táblázatot elemezve az megállapít-
ható, hogy a parlagi és a szirti sas esetében
már igen korán (sok esetben már az elõzõ
év decemberében) elkezdõdik a revier-
foglalás, amelyet szintén tekinthetnénk
különösen érzékeny idõszaknak a madarak
számára, habár erre van ellen példa is, pél-
dául a szirti sas esetében. Ilyen esetekben
az adott fészkelõhelyen a zavarás követ-
keztében elmaradhat a költés, de egy vál-
tófészekben a pár még nagy valószínûség-
gel költhet sikeresen. 

A parlagi sasnál rendelkezünk olyan ta-
pasztalattal, hogy az egyébként az erdõ-
gazdálkodókkal sok konfliktust jelentõ
erdõmûvelési munkák, különösen az erdõ-
sítések ápolásának korlátozása már nyár
elején feloldható. Ekkor a parlagi fiókák
3-4 hetesek és egy természetvédelmi õr,
vagy egy önkéntes, hozzáértõ egyesületi
tag felügyelete mellett az ápolási munkák
elvégezhetõk a fészekkel szomszédos er-
dõrészletben. Ekkor folyamatosan figyelni
kell az öreg madarak viselkedését és ha túl
izgatottak, vagy bármi veszélyezteti a fió-
kákat, az ápolást abba kell hagyni, illetve
1-1 napig szüneteltetni kell a munkálato-
kat, de megfelelõ körültekintéssel ezek fi-
gyelembevételével az ápolás elvégezhetõ.
Természetesen a munkát a terület legtávo-
labbi pontján kell kezdeni és úgy közelíte-
ni a fészkelõhelyhez. Más fajok esetében,
amelyek esetleg hasonló állományperemi
pozícióban fészkelhetnek (pl.: szirti sas)
nincsenek még ilyen tapasztalatok.

Az egyes fajok érzékenységét figye-
lembe véve a leggyakrabban alkalmazott
idõbeni korlátozásokat (az erdészeti tevé-
kenységre vonatkozóan) az alábbi termi-
nusokban adjuk meg:

I.n. év II.n. év III.n. év IV.n. év
Elõzõ évi adatfeldolgozás,
záró tárgyalás / Analysis of
data from the previous
year, meeting.

Terepi munkák (erdõleírás,
fahasználatok tervezése) /
Field works (forest
description, planning).

Terepi munkák (erdõleírás,
fahasználatok tervezése) /
Field works (forest
description, planning).

Adatfeldolgozás / Data
analysis.

Elõzetes (L-lap) egyeztetés /
Preliminary agreement.

Személyes kapcsolatfelvétel /
Establishing personal
contacts.

Személyes kapcsolatfelvétel /
Establishing personal
contacts.
Erdõrészlet szintû adatok és a
védelmi szempontok
megadása / Determining
forest tract level data and
conservation priorities.

Erdõrészlet szintû adatok és a
védelmi szempontok
megadása / Determining
forest tract level data and
conservation priorities.

Erdõrészlet szintû adatok és a
védelmi szempontok beépíté-
se (szöveges megjegyzés) /
Forest track level data, and
the incorporation of
conservation priorities (text
remarks).

3. Ábra. Az erdõtervezés éves munkaszakaszai vázlatosan és a természetvédelem lehetséges együtt-
mûködési stratégiája.
Fig. 3. Within year sections of forest planning, and the possible cooperation with nature conservation.
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Faj Idõbeni korlátozás Korlátozás 
kezdete vége

Parlagi sas 02.15.-tõl 08.15-ig
Szirti sas 02.15.-tõl 08.15-ig
Békászó sas 03.15-tõl 08.15-ig
Kígyászölyv 03.15-tõl 08.15-ig
Fekete gólya 03.15-tõl 08.15-ig
Uráli bagoly 02.15-tõl 07.01-ig
Fehérhátú harkály 03.01-tõl 06.15-ig

A fehérhátú harkály esetében az idõbe-
ni korlátozás mellett szerepel az "odvas
fák kímélete" megjegyzés is, amely általá-
ban az odúlakó fajok védelmét hivatott el-
érni. Ez azonban önmagában nem elegen-
dõ, a költõ és táplálkozó fákat (facsonkok
stb.) a kerületvezetõ erdésszel kell a fa-
használatokat megelõzõen megjelölni. A

3. Táblázat. A zavarásra különösen érzékeny idõszak a fontosabb fajoknál a Zempléni-hegységben.
Table 3. Most sensitive period of important bird species in the Zemplén Mountains.

fészekfoglalás / nest site selection kotlás / incubation fiókanevelés / chick rearing érzékenység / sensitivity

Jan. Feb. Márc. Ápr. Máj. Jún. Júl. Aug.

Fekete gólya

Darázs-ölyv

Kígyász-
ölyv

Békászó sas

Parlagi sas

Szirti sas

Macska-
bagoly

Uráli bagoly

Fekete
harkály

Fehér-hátú
harkály
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fészkelõhely körüli térbeni korlátozás fa-
jonkénti, illetve páronkénti lebontása
szükséges, mivel a jogszabályban rögzített
100m sugarú kör sok esetben nem fedi le
az egyes fajok és párok igényét. A külön-
bözõ erdészeti beavatkozások hatása, a za-
varás hatótávolsága még részletesebb ku-
tatást igényel.

4. Megvitatás

Legfontosabb eredménynek számít, hogy
az erdészeti hatóság és részben a gazdál-
kodók lassan, de elfogadják a korrekt ada-
tokra és tényekre épülõ érveinket, amelyek
egy-egy tárgyláson felvetésre kerülnek. Az
aktív madarászok munkája nem esetleges,
hanem hosszútávú és biztos eredményeket
jelent. Így a fajok védelme a költési és fi-
ókanevelési idõszakban eredményesebbé
és tervezhetõvé válik. Ahhoz azonban,
hogy mind az erdészeti igazgatás, mind a
gazdálkodók szélesebb körben és jobban
elfogadják a természetvédelem céljait,
nem csak a fajok és az élõhelyek megõrzé-
sének fontossága kell, hogy bennük tuda-
tosuljon. Ehhez még számos olyan kérdést
kell megválaszolnunk, amelyek majd segí-
tenek abban, hogy egyértelmûbben és pon-
tosabban tudjuk azt, mit, miért és hogyan
akarunk elérni:
1. Milyen mértékig viselik el az egyes fa-

jok a különbözõ "zavarás típusokat"?

2. Jelenleg milyen kiterjedésû az egyes
fajok számára alkalmas élõhely az
adott területen (IBA-n, hegységben
stb.)?

3. Mekkora lehet az adott faj populációja
számára alkalmas élõhely jelenlegi ki-
terjedése, elõfordulási gyakorisága a
területen?

4. Az élõhely milyen mértékû fragmen-
táltsága biztosítja még a faj helyi állo-
mányának fennmaradását?

5. Mi az az élõhelyigény, illetve annak
melyek azok az elemei, amelyeket az
erdõgazdálkodás során mindenképpen
fenn kellene tartani ahhoz, hogy az
egyes fajok fennmaradása még biztosí-
tott legyen az adott területen?

Köszönetnyilvánítás. Köszönet illeti a terepi
munkát végzõ Zempléni Helyi Csoport tagokat,
illetve külön Béres Istvánt és Petrovics Zoltánt
adataikért.
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Fészkelési eredmények és predációs hatások

egy mesterséges odútelepen

Juhász Lajos & Kozák Lajos

Juhász, L. and Kozák, L. 2000. Results of nesting and the destroying factors of nests in a bird
community breeding in artificial nestboxes. – Ornis Hung. 10: 35-40.

There are only a few fragments of original hardwood forests in the Nyírség, NE Hungary.
They are either isolated (e.g. Nagycsere, Haláp) or occur among other climazonal forests (e.g.
Guthi forest, Fényi forest). In the framework of a comprehensive research program since
1986, we have studied the population dynamics and hatching biology of a bird community
breeding in nest boxes. In the course of 10 breeding seasons (1990-1999) 11 bird species and
a protected small mammal, the Common Dormouse (Muscardinus avellanarius) occupied the
nestboxes to bring up their offsprings. The majority of the breeding pairs were Great Tits
(Parus major). The other ones were the Blue Tit (Parus caeruleus), Marsh Tit (Parus palus-
tris), Starling (Sturnus vulgaris), Collared Flycatcher (Ficedula albicollis), Pied Flycatcher
(Ficedula hypoleuca), Robin (Erithacus rubecula), Tree Sparrow (Passer montanus), Redstart
(Phoenicurus phoenicurus), Wryneck (Jynx torquilla), Nuthatch (Sitta europaea). Predation
rate varied between 10-30%. The most common predator was the Common Dormouse that
killed 15-70% of the perished broods. Doormice mostly attacked nests of flycatchers, Robins
and Great Tits.

A Nyírségi erdõk között a maradvány tölgy-kõris-szil keményfa ligeterdõk (Fraxino pannon-
icae-Ulmetum) foltjai eltérõ nagyságú összefüggõ, részben önálló (Nagycsere, Haláp), vagy
más, klimazonális társulások közé ékelõdött állományokban (Guthi, Fényi erdõ) maradtak
fönn. Ezen erdõk élõvilágának biológiai, természetvédelmi kutatása rendkívül fontos, hiszen
a potenciális állapotokra emlékeztetõ élõvilág utolsó mentsvárai. 1986 óta programszerû ku-
tatások formájában vizsgáljuk a Dél-Nyírség tájegységhez kapcsolódó Hajdúsági
Erdõspusztákon a keményfa ligeterdõk természeti értékeit. Kutatásaink kiemelt részét képezi
a dendricol madárközösségek vizsgálata. Ennek keretében egy 80-90 éves állományból álló 38
ha-os keményfa ligeterdõfoltban alakítottunk ki egy 75 odúból álló mesterséges fészekodúte-
lepet. 10 költési szezon (1990-1999) alatt 11 odúlakó, vagy részben odúlakó madárfaj költés-
biológiájáról és fészkelõ állományának populációdinamikájáról nyertünk adatokat. A külön-
bözõ években eltérõ mértékû (a fészkek 10-30%-át érintõ), jelentõs predációs hatás érte a fé-
szekodútelepet. Az esetek egy részében a predátorfaj nem ismert. Közvetett bizonyítékok
alapján vélhetõ, hogy a fészkek pusztulását erdei sikló (Elaphe longissima), nagy fakopáncs
(Dendrocopos major), az utóbbi idõben a nyírségi erdõben erõsen terjeszkedõ mókus (Sciurus
vulgaris)  vagy valamilyen ragadozó kisemlõs (Mustelidae) eredményezte. A fészekaljak nagy
részének a pusztulását azonban a mogyorós pele (Muscardinus avellanarius) okozta. A mo-
gyorós pele a madarakhoz hasonlóan elõszeretettel foglalja el a mesterséges fészekodúkat.
Ennek során zavarja a fészkét építõ madarat, illetve a gyakran már tojásos fészekaljra építi a
saját fészkét. Egyes esetekben már fiókás fészekaljak is áldozatul estek a pele megjelenésé-
nek. A pelék leggyakrabban az örvös légykapó (Ficedula albicollis), vörösbegy (Erithacus
rubecula) és széncinege (Parus major) költését semmisítették meg.

J. L. és K. L.: Debreceni Egyetem, Agrártudományi Centrum, Állattani, Természetvédelmi és
Vadgazdálkodási Tanszék, 4032 Debrecen, Böszörményi út 138.
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1. Bevezetés

A természetszerû keményfa erdõk a ma-
dártársulások fontos élõhelyei (Legány
1983, 1993). Munkánkat fõként a
Debrecen-Nagycsere területén lévõ ma-
radvány, extra-zonális (Fraxino pannoni-
cae-Quercetum) és klímazonális
(Convallario-Quercetum) erdõtípusaiban a
megjelenõ madárfauna általános felméré-
sével és értékelésével kezdtük. A nagycse-
rei ligeterdõmaradvány az õsi keményfali-
getek reliktum foltja. Az Erdõspusztán és
a Nyírség területén a hasonló erdõk már
viszonylag ritkák, jelentõsebb állományai
néhány eltérõ nagyságú foltra korlátozód-
nak. Ezen erdõk részben az egykori õsi fo-
lyókat kísérõ keményfa ligetek maradvá-
nyai, valamint a flórafejlõdés hûvösebb
idõszakának élõ reliktum képviselõi
(Fintha 1986) és az Alföldön egykoron el-
terjedtebb gyertyános tölgyesek
(Carpinion betuli) felé mutatják a kapcso-
latot (Aradi et al. 1974).

A nyírségi természetközeli maradvány
keményfa ligeterdõk és nedves gyöngyvi-
rágos tölgyesek általános madártani fel-
mérését 1986-ban kezdtük meg. Munkánk
során az egyik célunkat jelentette az eltérõ
kiterjedésû, de hasonló társulásokból álló
maradvány természetközeli erdõterületek
madárvilágának általános megismerése,
valamint a legtipikusabb fészkelõ madár-
guild, az üreg és odúlakó fajok (dendricol
fajok) állományának több éven keresztül
történõ monitoring jellegû felmérése. Kü-
lön programot jelentett e madárcsoport
fenntartása, gyarapításuk lehetõségeinek
vizsgálata, állományuk természetvédelmi
elemzése.

Kutatásunk eddigi eredményeit számos
közleményben ismertettük (Juhász & Tóth

1992, Juhász & Vas 1994a). Programsze-
rûen 1990-ben indítottuk el a legtipiku-
sabb madárguild, az odúlakó madárfajok
állományának komplex felmérését, popu-
lációdinamikai vizsgálatukat és természet-
védelmi célú mesterséges fészekodútele-
pek kialakítását, fenntartását. A korábban
közölt eredményeinket (Juhász & Vas
1994a, b) kiegészítve, jelen tanulmá-
nyunkban az utóbbi évek fészkelési adata-
inak közlése mellett a fészektelepen kimu-
tatható predációs hatásokat is összegezve
az odútelepen költõ madarakat veszélyez-
tetõ tényezõkkel is foglalkozunk. Kisem-
lõsök madárpusztításáról és odútelepen
történõ megjelenésérõl számos közlemény
ismert. Különösen azon madárfajok költé-
si sikerét veszélyeztetik emlõsfajok, me-
lyek nyíltan fészekelnek, vagy a fészkek
könnyebben hozzáférhetõk a ragadozók
számára (Burton 1976, Kalotás 1987). Az
odúlakó fajok valamelyest védettebbek, de
ezen fajok fészekaljainak a predációja is
megfigyelhetõ (Burton 1976, Bartha &
Szabó 1983, Juhász 1985, Barba & Gil-
Delgado 1990, Báldi & Csörgõ 1992a).
Egyes odútelepeken azonban nem tapasz-
taltak ilyen jellegû pusztulásokat (Báldi &
Csörgõ 1992b).

2. Anyag és módszer

A nagycserei ligeterdõ döntõen tölgy-
kõris-szil liget (Fraxino pannonicae-
Ulmetum) kiegészülve mezofil
Convallario-Quercetum (Soó 1964) fol-
tokkal és a periférán telepített Bromo ster-
ili-Robinietum állománnyal. A területen
még ma is jól nyomonkövethetõ, kanyargó
õsi folyómedrekben és mélyebb vízállás-
okban erõteljes növekedésû magyar kõri-
sek (Fraxinus angustifolia ssp.
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pannonica) és részben kocsányos tölgyek
(Quercus robur) az uralkodók. A kissé ma-
gasabb részeken kiligetesedõ, de néhol
zárt állományt alkotó tölgyes foltok válta-
koznak, amelyekbe egy-egy vadcseresz-
nye (Cerasus avium) és az erdõszéleken
vadkörte (Pyrus pyraster) ékelõdik. A
tölgy és kõrisállomány mintegy 85-95
éves.

Az odúlakó fajok megtelepítése, állo-
mányuk gyarapítása és állományváltozá-
suk figyelemmel kísérése érdekében több
területen mesterséges fészektelepeket hoz-
tunk létre. A Hajdúsági Erdõspusztákon, a
nagycserei mintaterületen 1989 õszén 40,
késõbb 50 odúból álló mesterséges fészek-
odútelepet alakítottunk ki. 1992 õszén a
meglévõ odúkat felújítottuk és 25 db B-
típusú odúval bõvítettük. Így ténylegesen
75 fészekodú alkotta a telepet.

A fészkelési és költési siker, valamint
az állomány egyedeinek nyomon követése
érdekében az odútelepet fészkelési idõben
heti rendszerességgel ellenõriztük. A fió-
kák gyûrûzése mellett igyekeztünk a szü-
lõpárokat is megfogni és megjelölni. A te-
rületen egész évben folytatunk gyûrûzést,
így a jelölés segítségével a fiókák és a szü-
lõk késõbbi sorsának nyomon követése is
lehetséges, ami további értékes adatokkal
szolgálhat.

3. Eredmények

Kutatásaink eddigi eredményei alapján a
nagycserei erdõben 3 madárrend (Szalakó-
ta-alakúak, Harkályalakúak, Énekesma-
dár-alakúak) 17 faja fészkel, két faj (Picus
canus, Certhia familiaris) költésével kap-
csolatban csak közvetett bizonyítékokkal
rendelkezünk (Juhász & Vas, 1994b). A
legjelentõsebb guildet az üreg és odúlakó
madarak jelentik (45%), utána a terricol il-
letve arboricol (19%-19%), és a fruticol
(17%) fajok. A fészkelési idõszakban az
odúlakó madarak aránya mintegy 45%. Az
odútelepen tapasztalt fészkelési adatokat
az 1.Táblázatban és az 1. Ábrában összesí-
tettük. A megjelenõ fajok populációs vál-
tozásait külön nem részletezzük, hanem
ezzel kapcsolatos tanulmányainkra hivat-
kozunk (Juhász & Vas 1994a, b).

A nagyszámú odúlakó faj közül 1990-
1999 között a mesterséges fészekodútele-
pen 11 madárfaj költött, valamint a mo-
gyorós pele (Muscardinus avellanarius) is
megtelepedett. E mellett az odvakban más
állatcsoportok fajai is megjelentek, pl.:
Bombus sp., Vespa crabro, Hyla arborea,
Apodemus sp. 1998-ban az egész K-ÉK-i
alföldi régióban új költõ fajként (Juhász
1999) jelent meg a kormos légykapó
(Ficedula hypoleuca). Egy fészekaljat pe-
dig örvös és kormos légykapó (Ficedula
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1. Ábra. A lakott odúk aránya a fészekodútele-
pen 1990-1999 között.
Fig. 1. Proportion of nestboxes used for breed-
ing between 1990-1999.
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2. Ábra. A megsemmisült fészkek száma.
Fig. 2. Number of destroyed nests.
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albicollis és F. hypoleuca) pár hozott létre
ugyanebben az évben.

Az odútelepen fészkelõ fajok költési si-
kerét jelentõsen befolyásolhatják a fészke-
ket érõ predációs hatások. Az odútelep ki-
alakítása óta az ilyen jellegû hatások folya-
matosan erõsödnek. A számba vett fészkek
közül évente 8-18 fészekalj pusztulását
(20-40%) regisztráltuk (2. Ábra). A predá-
torok közül hüllõ (Elaphe longissima), ma-
dár (Dendrocopos sp.), valamint emlõsök
(Muscardinus avellanarius, Sciurus vul-
garis, Mustelidae fajok) ismertek.

Külön kiemelést érdemel a védett kis-
emlõs, a mogyorós pele populáció. Az or-
szágos viszonylatban fogyatkozóban lévõ
faj, a mintaterületen jelentõs egyedszám-
ban él, állománya az odútelepen a szára-
zabb években (1991-1995) folyamatosan
gyarapodott, a csapadékosabb években
alacsonyabb szinten stabilizálódott (az 1.
Táblázatban csak a kölykes fészkek szá-
mát tüntettük fel). Az egyes madárfészkek
pusztulásának jelentõs részét (20-60%-
ban) a mogyorós pele okozta (3. Ábra). A
pele gyakran már tojásos vagy fiókás odú-
ba költözik, s ilyenkor a kiszorított madár-
pár költése akár az egész fészkelési sze-
zonban meghiúsulhat. Gyakran megfigyel-
hetõ, hogy a megtelepedõ pele a tojásokat
feltöri, a fiókákat megöli.

A leggyakrabban (a pelék által predált
fészkek 61%-a!) a védekezésre alig képes,
és a pelék szaporodásának idején költõ ör-
vös légykapó fészkek esnek áldozatul. A
mogyorós pelék elõnyben részesítik azo-
kat az odúkat, amelyek a fatörzshöz szoro-
san simulnak, ezért könnyen megközelít-

1. Táblázat. A nagycserei keményfa ligeterdõben létesített mesterséges fészekodútelepen megjele-
nõ fajok fészekszám szerinti megoszlása 1990-1999 között.
Tab. 1. Number of breeding pairs in the nestboxes at the Nagycsere forest between 1990-1999.

Faj / Species 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Parus major* 17 22 17 22 31 14 18 12 16 46
Parus caeruleus* 4 4 3 6 5 7 9 2 2 4
Parus palustris 3 1 1 1 2 1 1
Erithacus rubecula 1 1 1 3 2 1
Phoenicurus phoenicurus 1
Ficedula albicollis* 3 1 7 7 6 16 11 10 13
Ficedula hypoleuca 1
F. albicollis x hypoleuca 1
Sturnus vulgaris* 7 3 6 12 17 10 1 1 1
Passer montanus 3 1 1
Jynx torquilla 1
Sitta europaea 1 1
Muscardinus avellanarius 3 8 10 12 14 15 4 7 4 5
Összes fészek** / Total no. of nests 34 38 35 58 72 59 60 38 39 67
Összes odú / Total no. of nest boxes 40 50 50 70 70 75 75 75 75 75
* elsõ és másodköltéssel együtt / first and second clutches were pooled
** Muscardinus avellanarius-al együtt / including Muscardinus avellanarius
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3. Ábra. A bizonyíthatóan mogyorós pele által
megsemmisített fészkek aránya az összes
predált fészekbõl, 1990-1999.
Fig. 3. Proportion of nests destroyed by Hazel
Doormouse, 1990-1999.
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hetõk. Azonban a szabadon függõ odúkban
is megtelepednek. Más faj, így a széncine-
ge (Parus major) jobban védelmezi a fész-
két, leginkább csak a fészeképítéskor vagy
a tojásrakás elején beköltözõ pelék veszé-
lyeztetik. E faj fészekaljában is tapasztal-
tunk azonban tojás- és fiókapusztítást
(23%). A kék cinegénél 10%-os pusztítást
találtunk. A nagyobb termetû seregély
(Sturnus vulgaris) fészekaljaiban mogyo-
rós pele által okozott veszteségeket alig
tapasztaltunk (3%), és a vörösbegy
(Erithacus rubecula) esetén is csak egy-
szer észleltünk hasonló eseményt (3%),
bár ez a faj alapjában véve ritka fészkelõ
az odútelepen, a tíz év alatt mindössze 9
alkalommal fészkelt odúban.

4. Megvitatás

A dendricol fészkelõk jelentõs számát két
tényezõvel lehet magyarázni: az öregfás
ligeterdõk jelentõs számú természetes
odúja, repedése, valamint a nagyszámú
harkályodú jó fészkelési lehetõséget nyújt,
másrészt az erdõ, illetve a környezõ terü-
letek megfelelõ táplálkozási lehetõséget
biztosítanak. Az odúlakó fajok vizsgálatát
jelentõsen megkönnyíti a mesterséges fé-
szekodútelep, amelynek létrehozása és
fenntartása jó módszer a dendricol madár-
fajok állományváltozásának nyomon kö-
vetésére, lehetõvé teszi a monitoring rend-
szerû adatgyûjtést, illetve segíti az adott
fajok populációjának növekedését.

Az egyes években tapasztalt eltérõ fé-
szekszámok egyben a társulás összetétel-
ének a változását is jelzik. E változások
egyik oka a régióban észlelt csaknem egy
évtizedes aszály (1990-1997), valamint
egyes tavaszi idõszakok fagyos periódusai
(pl.: 1997). Az odútelep madártani értékét

mindenképpen jelzi néhány faj állományá-
nak gyarapodása, így pl. az örvös légyka-
pó alföldi régióban szokatlanul nagy denz-
itása az erdõ fontos madártani értéke. Az
odútelep más állatcsoportok fajai számára
is életteret jelent, növelve ezzel a termé-
szetvédelmi jelentõségét.

Az odútelepen költõ fajok éves szapo-
rulata - fogás-visszafogás módszere alap-
ján bizonyíthatóan - a területtel határos és
részben távolabbi erdõségek természetes
utánpótlását biztosítja, ami mind biológi-
ai, mind természetvédelmi szempontból
kiemelt jelentõségû.

Az odútelepen megjelenõ fajok költési
sikerét jelentõsen csökkenthetik természe-
tes predátorok, elsõsorban a mogyorós pe-
le. A legérzékenyebben az örvös légykapó
populációt érinti a mogyorós pele
fészkelõhely kompetíciója, de más fajok
(Parus spp., Erithacus rubecula, Sturnus
vulgaris) költését is befolyásolhatják a
kisrágcsálók. A mesterséges fészekodúte-
lep természetvédelmi jelentõségét min-
denképpen növeli a mogyorós pele állo-
mány, azonban az odúban fészkelõ madár-
fajok (pl.: örvös légykapó) populációjának
komoly veszélyeztetõ tényezõje lehet. A
légykapó állomány költési ideje egybeesik
a mogyorós pelék szaporodásának idõsza-
kával. Ekkor a pelék nõstényei igen ag-
resszívan keresik a fészekhelyet, és a már
elõzõleg madarak által elfoglalt odúkba is
beköltöznek. Az örvös légykapók érzéke-
nyek a költés során minden zavarásra,
ezért hamar elhagyják a fészket. Tekintve,
hogy mindkét általunk vizsgált fajcsoport
természetvédelmi oltalom alatt áll, megol-
dásokat keresünk a mesterséges fészek-
odútelepen a kisemlõsök számára speciáli-
san alkalmas odvak kifejlesztésére. Ezáltal
csökenthetõ lenne a fajcsoportok közötti
fészkelõhely kompetíció mértéke.
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A szegélyhatás és az énekesmadarak

fészekaljpredációjának kísérletes vizsgálata 

a Tököli Parkerdõben

Fazekas Anna és Báldi András

Fazekas, A. and Báldi, A. 2000. Nest predation experiments in the Tököl forest, Central-
Hungary: the role of edges. – Ornis Hung. 10: 41-48. 

As a result of human perturbations, forested landscapes in central Europe have an increased
amount of edge, and the importance of edge effect has been increasing. One important factor of
edge effect is nest predation, which is usually higher along edges than inside fragments. We inves-
tigated the predation of artificial nests in a forest in an agricultural landscape during April-May
1999. Artificial ground, and shrub nests were used, with one quail and one plasticine egg placed
in each nest. Plasticine eggs were used to identify nest predators, and to detect predation by small
mammals. We compared predation of ground, and shrub nests, and investigated the effect of con-
cealment on nest predation. Predation on artificial nests in shrub was significantly lower along the
forest edge than inside the forest, probably caused by the very dense vegetation cover along the
edge, which concealed the nests. Predation on ground nests did not differ significantly between the
forest edge and forest interior. Predation was high in the field edge, and decreased with increasing
distance from the edge. Predation rate did not differ significantly between different edges. It seems
that vegetation density influences nest predation in the investigated area. There was no difference
in predation between the pooled ground and shrub nests. Ground nest predation was mainly due to
small mammals, shrub nest predation was mainly caused by birds.

Az ember szerteágazó tájátalakító tevékenysége következtében az összefüggõ erdõségek frag-
mentálódnak, kis területû maradványok alakulnak ki. A fragmentáció következtében nõ a szegé-
lyek aránya, és ezzel együtt növekszik a szegélyhatás jelentõsége, mely különbözõ tényezõket
foglal magába. Közéjük tartozik a fészekaljpredáció, mely a mezõgazdasági területek erdõfrag-
mentjeinek szegélyében általában magasabb értéket vesz fel, mint a fragment belsejében. Mun-
kánkban az alföldi fragmentált területekre jellemzõ fészekaljpredációs viszonyokat vizsgáltuk a
Tököli Parkerdõben, 1999. április-május folyamán. Mesterséges talaj- és bokorfészkek kihelye-
zésével mértük a predációt. A fészkekbe egy fürj- és egy gyurmatojást tettünk, utóbbi a predá-
tor azonosítására és a kisemlõs predáció felderítésére szolgált. Vizsgáltuk a fészekaljpredációt
az erdõ-parlag szegélytõl való távolság függvényében és több erdõszegélyen (tisztás, lucernás,
parlag és nyiladék mellett). Összehasonlítottuk a talaj- és bokorfészkek predációját, valamint
megvizsgáltuk a rejtettség hatását a fészekaljpredációra. A várttal ellentétes eredményt kaptunk:
az erdõ-parlag szegélyen szignifikánsan kisebb volt a bokorfészkek predációja, mint az erdõ bel-
sejében, valószínûleg a sûrû szegélyvegetáció miatt, mely elrejtette a fészkeket. A talajfészkek
predációja nem különbözött szignifikánsan az erdõ belseje és szegélye között. A parlag szélén a
predáció kiugróan magas volt, a szegélytõl távolodva csökkent. A különbözõ szegélyeken azo-
nos mértékû predációt kaptunk. Az összes talaj- és bokorfészek predációja nem különbözött
szignifikánsan. A talajfészkeket elsõsorban kisemlõsök, a bokorfészkeket fõleg madarak
predálták. Úgy tûnik, hogy a vegetáció denzitása befolyásolta a predációt a vizsgált  transzek-
tekben. Az eredmények hozzájárulhatnak a fragmentált területek predációs viszonyainak feltér-
képezéséhez, magyarázatot adhatnak az énekesmadár-populációk egyedszámváltozására, vala-
mint hozzájárulhatnak az alföldi táj ökológiailag megfelelõ arculatának kialakításához.

F. A. és B. A.: MTA-MTM Állatökológiai Kutatócsoport, 1083 Budapest, Ludovika tér 2.
baldi@ludovika.nhmus.hu
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1. Bevezetés

Az utóbbi néhány évtizedben az emberi
terjeszkedés és a fokozódó mezõgazdasági
tevékenységek következtében az összefüg-
gõ erdõségek fragmentálódtak és kisebb
élõhelyfoltok alakultak ki. A fragmentáció
következtében nõtt a szegélyek aránya
(Báldi 1996).

A harmincas években az élõhelytípu-
sokat elválasztó szegélyeket elõnyös tulaj-
donságokkal rendelkezõ tájelemnek tekin-
tették és feltételezték, hogy a mennyisé-
gük növekedésével a populációk denzitása
is nõ (Yahner 1988, Paton 1994). A sze-
gélyben a jobb fényviszonyok következté-
ben sûrûbb és strukturáltabb vegetáció ala-
kulhat ki (Murcia 1995), mely kedvezõ
fészkelési lehetõséget nyújt a madaraknak,
a nagyobb madárfészek denzitás viszont a
predátorok számát is megnöveli (Gates &
Gysel 1978). 

Az az elképzelés, hogy a fragmentáció,
a szegélyek arányának növekedése, így a
tájstruktúra átalakulása negatív következ-
ménnyel is járhat, akkor merült fel, amikor
az Észak-Amerikában költõ, neotrópusi te-
rületeken telelõ énekesmadarak egyedszá-
mának rohamos csökkenését észlelték
(Wilcove 1985, Paton 1994). Számos terü-
leten folytattak vizsgálatokat, és a kutatá-
sok többsége azt az eredményt kapta, hogy
a fragmentálódott fészkelõterületeken a
szegélyeken nagyobb mértékû a
fészekaljpredáció, a szegélytõl távolodva
pedig csökken (áttekintõ munkák: Paton
1994, Andrén 1995). A fészekaljpredáció a
leggyakoribb oka a madarak sikertelen
költésének (Martin 1993), vagyis az erede-
ti élõhely maradványaiba visszaszorult po-
pulációk nagyobb predációs nyomásnak
vannak kitéve, mint a még összefüggõ te-

rületeken élõk, így a megnövekedett köl-
tésparazitizmussal együtt ez is hozzájárul-
hat a hanyatlásukhoz (Wilcove 1985). A
szegélyhatással foglalkozó tanulmányok
fõleg Észak-Amerikában, Észak- és Nyu-
gat-Európában születtek, a Közép-európai
kutatások száma elenyészõ (Andrén
1995). Mivel a szegélyhatást és a fészek-
aljpredációt számtalan tényezõ befolyásol-
ja és nem lehet csupán a fragmentáció té-
nyével magyarázni, érdemes megvizsgál-
ni, hogy vajon a külföldi kutatásokkal
egyezõ eredmények születnek-e egy frag-
mentált alföldi területen. Céljaink a követ-
kezõk voltak: a fészekaljpredáció vizsgá-
lata az erdõszegélytõl való távolság függ-
vényében, a predáció összehasonlítása kü-
lönbözõ szegélyeken, a talaj- és bokor-
fészkek predációjának összehasonlítása,
valamint a rejtettség hatásának vizsgálata
a fészekaljpredációra.

2. A vizsgálat helye és módszerei

Vizsgálatunkat a Tököli Parkerdõben vé-
geztük. A terület kb. 4 négyzetkilométer
nagyságú jellegzetes alföldi erdõ, északról
Szigethalom község, kelet-délkeletrõl a
Duna, nyugat-délnyugatról mezõgazdasá-
gi területek határolják (1. Ábra). Uralkodó
fafajai a kocsányos tölgy (Quercus robur),
a fehér- és a rezgõ nyár (Populus alba, P.
tremula), az akác (Robinia pseudo-aca-
cia). A fekete- és erdei fenyõ (Pinus nigra,
P. sylvestris), és a juhar (Acer sp.) is meg-
jelenik. Egyre nagyobb mértékben terjesz-
kedik a bálványfa (Ailanthus altissima). A
cserjeszint fejlett, fõleg egybibés galago-
nya (Crataegus monogyna), kökény
(Prunus spinosa), fagyal (Ligustrum vul-
gare) és erdei iszalag (Clematis vitalba)
alkotja. A területen elõforduló madár-
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predátorok  - megfigyeléseink alapján - a
vetési és a dolmányos varjú (Corvus frugi-
legus, C. corone cornix), a szarka (Pica
pica), és a szajkó (Garrulus glandarius).
A lehetséges emlõspredátorok között sze-
repel a közönséges mókus (Sciurus vul-
garis), a vörös róka (Vulpes vulpes), a kö-
zönséges sün (Erinaceus europaeus), a kö-
zönséges görény (Mustela putorius), a
nyest (Martes foina), erdei egerek
(Apodemus spp.), és kóborló háziállatok.

A kísérlet 1999. április közepétõl má-
jus elejéig tartott, mesterséges fészkek fel-
használásával. Irodalmi adatok alapján is-
mert, hogy a mûfészkek alkalmas eszkö-
zök a predációs trendek jelzésére és külön-
bözõ területek predációs viszonyainak
összehasonlítására (Major & Kendal 1996,
Matessi & Bogliani 1999). Bokor és talaj-
fészkeket használtunk fel. A bokorfészkek
kialakításához egy négyzet alakúra vágott

dróthálót csésze alakúra hajlítottunk, és
száraz növényi anyaggal béleltük ki. A ta-
lajfészkek létrehozásához mélyedést váj-
tunk a talajba, növényi anyaggal nem bé-
leltük. Minden fészket megszámoztunk és
megjelöltünk, a könnyebb azonosítás cél-
jából. A jelölés vörös ragasztószalag-da-
rabbal történt a fészektõl kb. 3 méter tá-
volságban. A fészkekbe egy fürj- és egy
gyurmatojást tettünk, utóbbi az énekesma-
darak tojásához hasonló méretû volt. A
gyurmatojáson hagyott nyomok alapján
következtetni lehet a predátorokra és fel-
deríthetõ a kisemlõs-predáció is. A kisem-
lõsök kis állkapcsuk miatt képtelenek elfo-
gyasztani a kemény héjú fürjtojást, a gyur-
matojáson viszont nyomokat hagyhatnak
(Reitsma et al. 1990, Haskell 1995). A
fészkek kirakása úgy történt, hogy a vá-
lasztott útvonalon haladva felváltva egy
talaj- és egy bokorfészket helyeztünk el,
utóbbit 1-1,5 méter magasságban bokrokra
erõsítettük. A szegélyfészkeket a legszélsõ
fáktól kb. 1 méterrel beljebb helyeztük ki
az erdõbe, hogy csökkentsük a kirándulók
általi felfedezés lehetõségét. A szegéllyel
párhuzamos transzektek távolságát a sze-
gély legszélsõ fáitól számoltuk ki. A
szomszédos fészkek között minimum 12
méter, így két azonos típusú fészek között
minimum 24 méter volt. A kirakást követõ
ötödik, tizedik és tizennegyedik napon fel-
kerestük a fészkeket és feljegyeztük a
predációt. Predációnak tekintettük, ha bár-
melyik tojás károsodott, vagy eltûnt. A
fürjtojásokat nem pótoltuk, a károsodott
gyurmatojásokat éppel cseréltük ki továb-
bi nyomok nyerése céljából. Ha egy fész-
ket többször is predáltak, csak az elsõ al-
kalmat vettük figyelembe. 

A mintavételi helyek a következõk vol-
tak (1. Ábra): 
• Elegyes erdõ - mezõgazdasági terület

1. Ábra. A Tököli Parkerdõ vizsgált részének
sematikus rajza, a fészek kirakási helyek fel-
tüntetésével (vastag vonalak). Mg1 = mezõ-
gazdasági terület (lucerna), Mg2 = mezõgazda-
sági terület (parlag), Ny = nyiladék, T = tisztás,
L = lakott terület, D = Duna
Fig. 1. Schematic map of the study area. The
investigated sites are marked with bold lines.
Mg1 = agricultural area (alphalpha), Mg2 =
agricultural area (fallow), Ny = strip clearing,
T = clearing, Erdõ = forest, L = human settle-
ment, D = river Danube.
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(Mg1, lucerna) szegélye: 22 talaj- és
22 bokorfészek, a szegély közepesen
sûrû és éles típusú (vagyis szembetûnõ
határvonalat képez a két élõhelytípus
között),

• Elegyes erdõ - tisztás (T) szegélye: 25
talaj- és 25 bokorfészek, a szegély kö-
zepesen sûrû és éles típusú,

• Elegyes erdõ - nyiladék (Ny) szegélye:
20 talaj- és 20 bokorfészek, a szegély
ritkább vegetációjú és éles típusú,

• Erdõ - mezõgazdasági terület (Mg2,
parlag) szegélye: 16 talaj- és 16 bokor-
fészek, a szegély sûrû vegetációjú és
éles típusú. Az utolsó helyen nemcsak
a szegélyre, hanem a szegélytõl (azaz a
legszélsõ fáktól számítva) 10, 50 és
200 méter távolságra az erdõbe és a
mezõre is tettünk fészkeket. Valameny-
nyi transzekt párhuzamosan haladt az
erdõszegéllyel, mindegyik mentén 16

talaj- és 16 bokorfészket helyeztünk el.
(A mezõre értelemszerûen csak talaj-
fészkeket raktunk le). Összesen 131
bokor- és 179 talajfészket raktunk ki. 

Mayfield módszerével (Mayfield 1975)
minden egyes helyen kiszámoltuk a napi
és két hetes túlélési rátákat, valamint egy
területen belül és a területek között páron-
ként összehasonlítottuk a talaj- és bokor-
fészkek túlélését z-statisztikával. Mivel a
munkánk célja a fészekaljpredáció vizsgá-
lata volt, az eredményekben és a grafiko-
nokon a predációs értékeket tüntettük fel,
amely nem más, mint 1-túlélés. Mivel
Mayfield módszere csak páronkénti össze-
hasonlításra alkalmas, több transzekt (sze-
gélyek, illetve erdõ-mezõ sávok) összeha-
sonlítására homogenitástesztet végeztünk
(G-teszt, az erre vonatkozó P értékek
Williams korrekció utáni értékek).

3. Eredmények

Az Mg2 területen az erdõben a 200, 50 és
10 méteres sávban nem különbözött a
predáció szignifikánsan, ezért az adatokat
összevontuk (külön-külön a talaj- és bo-
korfészkeket, G teszt, P>0,1). Hasonló-
képp, a mezõ (parlag) 200 és 50 méteres
sávjában sem különbözött szignifikánsan a
predáció mértéke, így itt is összevontuk az
adatokat (G teszt, P>0,1). A bokor- és ta-
lajfészkek predációja nem különbözött
sem az erdõ belsejében (összevont adatok,
z=1,074 df=94, NS), sem az erdõszegélyen
(z=0,501 df=30, NS) (2. Ábra). Az erdõ-
szegélyen kisebb volt a bokorfészkek
predációja, mint az erdõ belsejében
(z=2,667 df=62, P<0,05), a talajfészkek
predációja nem különbözött (z=1,077
df=62, NS). A mezõ 10 méteres sávjában a
predáció kiugróan magas értéket vett fel a

2. Ábra. Predáció az erdõ-mezõgazdasági terü-
leten (E és Mg2 az 1. Ábrán) E = erdõ 200m,
50m, 10m összevont adatok; Sz = erdõszegély;
M10 = mezõ 10m; M = mezõ 50m és 200m
összevont adatok. A fekete oszlopok a talaj-
fészkeket, az üres oszlopok a bokorfészkeket
jelölik. A 'P' értékek a z-statisztika eredményét
jelzik.
Fig. 2. Predation in the forest-agricultural area
interface (E and Mg2 on Fig. 1.) E = forest,
pooled data of  200m, 50m, 10m from the
edge; Sz = forest edge; M10 = field 10m from
the forest edge; M = field, pooled data of 50m
and 200m from the forest edge. Black bars
indicate ground nests, the empty bars indicate
shrub nests. 'P' values indicates the signifi-
cance of z-tests.
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szegélyhez képest (z=2,889 df=30,
P<0,05), majd a szegélytõl távolodva
csökkent (z=1,381 df=46, NS). A mezõn
(50 és 200m) kisebb volt a talajfészkek
predációja, mint az erdõ belsejében
(z=3,263 df=78, P<0,05).

A négy különbözõ szegélyen összeha-
sonlítottuk a predációs rátákat (3. Ábra). A
szegélyek között sem a talajfészkek, sem a
bokorfészkek predációja nem különbözött
szignifikánsan (talajfészkek: G=5,31
df=3, NS; bokorfészkek: G=3,47 df=3,
NS). Szegélyenként összehasonlítottuk a
talaj- és bokorfészkek predációját. Az er-
dõ-tisztás és az erdõ-parlag (Mg2) szegé-
lyen nem volt különbség a két fészektípus
predációjában (tisztás: z=1,838 df=48,
P<0,1; Mg2: z=0,501 df=30, NS). Az erdõ-
lucernás (Mg1) szegélyen a talajfészkek
predációja magasabb volt, mint a bokor-
fészkeké (z=2,796 df=42, P<0,05), az er-
dõ-nyiladék szegélyen ellentétes ered-
ményt kaptunk (z=2,139 df=38, P<0,05).

Az összes mintavételi helyre kirakott

talaj és bokorfészket tekintve a két fészek-
típus predációja nem különbözött szignifi-
kánsan (G=0,79 df=1, NS)

A predátorok azonosítása a gyurmato-
jáson hagyott nyomok alapján történt. A
nyomokból igen nehéz pontosan azonosí-
tani a predátort (Lariviére 1999), ezért
csak emlõs és madárpredátorokat különí-
tettünk el.

Összesen 417 gyurmatojást raktunk ki,
ebbõl 47-en találtunk nyomokat, 14 fog-
nyom és 17 csõrnyom került elõ. A fog-
nyomos gyurmatojások többsége (11) ta-
lajfészkekbõl, a csõrnyomosak többsége
(12) pedig bokorfészkekbõl került elõ
(G=7,43 df=1, P<0,01).

4. Következtetések

A mezõgazdasági területek erdõfragment-
jeiben végzett fészekaljpredációs kutatá-
sok nagy részében magasabb predációs ér-
téket kaptak a fragmentek szegélyében,
mint a fragment belsejében. (Gates &
Gysel 1978, Andrén & Angelstam 1988,
M¸ ller 1989, Gardner 1998). A szegélyhez
kapcsolódó növekedés a predációban an-
nak tulajdonítható, hogy a fragmentáció-
val egyidejûleg nõ a generalista predá-
torok - elsõsorban a varjúfélék - gyakori-
sága, melyek a táplálék keresése során
többféle habitatban is megfordulnak,
elõnyben részesítik a szegélyeket, vala-
mint az erdõfragmentek belsejébe is beha-
tolnak. A kis területû erdõkben ez különö-
sen megnöveli a predáció veszélyét, mert
nagy a szegélyek aránya a belsõ területhez
képest. Születtek azonban olyan kutatások
is, melyekben azonos predációt kaptak az
erdõfragmentek szegélyén és belsejében:
pl. Santos & Tellería (1992), Nour et al.
(1993), Keyser et al. (1998), Matessi &

3. Ábra. Predáció a négy vizsgált erdõszegély-
ben. T = tisztás; Ny = nyiladék; Mg1 = lucer-
na; Mg2 = parlag. A fekete oszlopok a talaj-
fészkeket, az üres oszlopok a bokorfészkeket
jelölik. A 'P' értékek a z-statisztika eredményét
jelzik.
Fig. 3. Predation in the four investigated edges.
T = clearing; Ny = strip clearing; Mg1 =
lucerne field; Mg2 = fallow area. The black
bars indicate ground nests, the empty bars indi-
cate shrub nests. 'P' values indicates the level
of significance between shrub and ground
nests, tested by the "z" statistic.
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Bogliani (1999). Ha a fragmentek alapte-
rülete túl kicsi, a szegély, és a környezõ
élõhelyrõl behatoló predátorok az egész
fragmentre hatást gyakorolnak, így nem
jön létre predációs különbség a szegély és
az erdõ belseje között. 

A mi kutatásunk a fenti vizsgálatok so-
rába illeszkedik, mert nem igazolta a meg-
növekedett predációt az erdõszegélyben
(Mg2). Sõt, a bokorfészkek esetén negatív
összefüggést kaptunk, predációjuk kisebb
volt a szegélyben, mint az erdõ belsejében.
A talajfészkek predációja azonos mértékû
volt a két területen.

Úgy tûnik, hogy a predátorok aktivitása
a szegélyre koncentrálódott (ezt igazolja a
mezõ szélén a magas predáció), az erdõ-
szegélyben mégsem találták meg a fészke-
ket. Ez valószínûleg a szegélyben kialakult
vegetáció sajátságaival magyarázható. A jó
fényviszonyok következtében a szegélyben
sokkal sûrûbb volt a növényzet (a cserje és
a gyepszint is) mint az erdõ belsejében,
amely hatékonyan elrejtette a fészkeket
predátoraik elõl. A rejtettség különbségek
azonban csak a bokorfészkek predációját
befolyásolták. A talajfészkek predációja a
szegélyben nem különbözött szignifikán-
san az erdõ belsejében kapott értékektõl,
vagyis a növényzet denzitásának változása
nem befolyásolta a predációt. Ez a predá-
torok viselkedésével lehet összefüggésben.
Számos kutatásban azt kapták, hogy a bo-
korfészkeket fõleg madarak, a talajfészke-
ket pedig elsõsorban kisemlõsök zsákmá-
nyolják (Nour et al. 1993, Bayne &
Hobson 1997, Hannon & Cotterill 1998).
Ezt mi is alátámaszthatjuk a gyurmatojáso-
kon kapott nyomok alapján. A kisemlõsök
éjszaka aktívak és olfaktorikus ingerek
alapján tájékozódnak, ezért a vegetáció
szerkezete kevésbé befolyásolja a táplálék-
keresési hatékonyságukat. Ez azt jelenti,

hogy a talajfészkek predációja kevésbé fog
függeni a rejtettségüktõl, vagyis nagyjából
azonos marad a különbözõ vegetációszer-
kezetû helyeken. A madarak viszont vizuá-
lis nappali predátorok, melyek a táplálék-
keresés során valószínûleg a kevésbé sûrû,
jobban átlátható helyeket részesítik elõny-
ben, a nagy vegetációdenzitású és zárt nö-
vényzetû szegélyeket elkerülik. Ez azt je-
lenti, hogy a bokorfészkek predációja a rej-
tettségüktõl is függ, így eltér a különbözõ
szerkezetû vegetációban.

A mezõgazdasági területekre jellemzõ,
élõhelyszegélyen jelentkezõ magasabb
predációt a mezõ 10 méteres sávjában ka-
pott magas predációs érték támasztja alá.
A mezõt alacsony és gyér növényzet borí-
totta, a fészkek sokkal feltûnõbbek voltak
a predátorok számára. A szegélytõl távo-
lodva a predáció csökkent, valószínûleg
azért, mert a szegélyek mentén kutató, il-
letve a szegély fáit "leshelyként" használó
predátorok nem vették észre a mezõ távo-
libb transzektjeibe kihelyezett fészkeket.

Az eltérõ típusú szegélyeken nem kü-
lönbözött a predáció. A legtöbb kutatás az
éles típusú és két habitat között fokozatos
átmenetet képezõ szegélyt hasonlította
össze és meglehetõsen vegyes eredménye-
ket kaptak. Vagy az éles szegélyben volt
magasabb a predáció (Sargent et al. 1998;
Luck et al. 1999), vagy a lágy szegélyben
(Fenske-Crawford & Niemi 1997), vagy
nem kaptak szignifikáns különbséget
(Yahner et al. 1989; Huhta et al. 1998). Az
eltérõ eredmények valószínûleg a kutatási
területek eltérõ jellegével (erdõ, vagy me-
zõgazdasági terület által dominált), és a
predátorközösség összetételével vannak
összefüggésben. A mi esetünkben a lucer-
nás (Mg1) szegélyen kapott magas talajfé-
szek-predációs érték valószínûleg azzal
magyarázható, hogy a terület emberi tele-
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püléshez közel helyezkedik el. Az ember-
hez kötõdõ predátorok, pl. kóborló háziál-
latok megtalálhatták a talajfészkeket, ez
megnövelte a predációt. Az erdõ-nyiladék
szegélyen a bokorfészkek predációja volt
magasabb. Ez a szegély nyíltabb és ritkább
vegetációjú volt a többihez képest, a ke-
vésbé rejtett bokorfészkeket könnyebben
felfedezhették a predátorok. Mivel a vege-
táció paramétereit nem mértük, a kapott
eredmények alátámasztásához további
vizsgálatok szükségesek. 

Vizsgálataink felmérõ jellegûek voltak,
ezért a jövõben további kutatások szüksé-
gesek a heterogén fás területek predációs
viszonyainak a feltárásához. A területhatás
(Báldi 1996) kiküszöbölésére más terüle-
tek vizsgálatára is feltétlenül szükség van.
A mesterséges fészkek jelzik ugyan a terü-
letre jellemzõ predációs mintázatot, de a
valódi fészkek predációjának megismeré-
séhez valódi fészkekkel kell elvégeznünk
a vizsgálatot. Tesztelni kell azt is, hogy a
valódi- és mûfészkek relatív skálán törté-
nõ összevetése érvényes-e a közép-euró-
pai területekre? A predátorközösség fel-
mérése feltétlenül szükséges ahhoz, hogy
megismerhessük a madárpopulációkra
gyakorolt hatásukat, ehhez denzitás- és
diverzitásbecsléseket kell végeznünk, va-
lamint meg kell kísérelni a territóriumok
feltérképezését. Az eredmények hozzájá-
rulhatnak a fragmentáció hatásainak jobb
megértéséhez, az madárpopulációk veszé-
lyeztetettségének felméréséhez és fontos
információkat szolgáltathatnak a az alföldi
táj ökológiailag megfelelõ arculatának ki-
alakításához.

Köszönetnyilvánítás. Köszönjük Csorba Gábor
és Újhelyi Péter segítségét a gyurmatojásokon
lévõ nyomok azonosításában. A munkát az
OTKA F/19737 pályázat támogatta.
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Bevezetés

A kakukk (Cuculus canorus) a legmaga-
sabb szintû költésparazitizmust képviseli,
azaz tojásait idegen madárfajok fészkeibe
csempészi, azokkal költeti és nevelteti fel.
Utódgondozást nem végez, ún. obligát köl-
tésparazita. Speciális fészkelési stratégiája
magára vonta a XIX. sz. végi tojásgyûjtõk
figyelmét, de költésbiológiáját valójában
nem a tojásokat begyûjtõ, hanem a gazda
reakcióira is odafigyelõ, korai madáröko-
lógusok munkássága révén kezdtük megér-
teni (Chance 1922, 1940, Baker 1942).
Wyllie (1981) könyve jó összegzõje a ka-
kukkal kapcsolatos korai ismereteknek. A
közben feljövõ viselkedésökológia, sajátos
megközelítésével, új lendületet adott a köl-
tésparazitizmus kutatásának (Rothstein &
Robinson 1998, Davies 2000). Az Észak-

Amerikában a gulyajáró madarakon
(Molothrus spp.), Európában a kakukkon, s
alkalmilag még máshol, pl. egyes afrikai
parazita pintyeken (Vidua spp.) beinduló
kutatások a költésparazita és a gazda ko-
evolúciós lépéseit igyekeztek feltárni. Az-
az ha a parazita kiválaszt egy gazdát, a
gazda-költésparazita kapcsolatot a gazda
védekezõ, parazitizmus ellenes viselkedé-
sének fejlõdése jellemzi, de egyúttal a pa-
razita is adaptálódik a gazdához. A kakukk
és gazdáinak közös evolúciós fejlõdése a
kakukknál pl. kifejlesztheti a kakukktojá-
sok és a gazdatojások hasonlóságát (mi-
mikri), a gyors letojást, azaz a kakukktojó
8-10 sec alatt képes a tojását a gazda fész-
kébe csempészni (Wyllie 1981, Moksnes et
al. 2000), s így általában elkerüli a gazda
támadását. Ugyancsak ilyen stratégia a
gyors kelés, azaz a kakukktojásból rend-
szerint egy-két nappal korábban kel ki a

Magyarországi kakukkgazdák: tojásmimikri,

tojásfelismerés és védelmi stratégiák

Moskát Csaba

Moskát. C. 2000. Hosts of the Common Cuckoo in Hungary: egg mimicry, egg recognition and
antiparasite defence – Ornis Hung. 10: 49-53.

The present paper describes the main host species of the Common Cuckoo (Cuculus canorus)
in Hungary, and evaluates their possible stages in the evolutionary arms race. The Robin
(Erithacus rubecula) is presently parasitized by the Cuckoo in woodland habitats, but the rate
of parasitism is much lower than it was a few decades ago. The Great Reed Warbler
(Acrocephalus arundinaceus) was heavily parasitized (50%) ca. 60 years ago, but a present
study revealed an even higher rate of parasitism (65%). The Red-backed Shrike (Lanius col-
lurio) used to be parasitized in a low rate a few decades ago, but there is no new record on par-
asitized Red-backed Shrike clutches. Experiments using artificial cuckoo eggs revealed that
this species still has a well-developed egg recognition and ejection ability, so it can be regard-
ed as an abandoned host.
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kakukkfióka, mint a gazdatojásból a gaz-
damadár fiókái. A parazitizmus érdekeit
szolgálja, hogy a kakukkfióka kikelése
után 1-3 napon belül minden tojást vagy fi-
ókát kidob a fészekbõl, s a kakukkfióka
felfokozott kéregetési viselkedése az egész
fészekalj kéregetõ viselkedését hivatott pó-
tolni, mely többletmunkára serkenti a szü-
lõket. A gazda védekezõ viselkedése - ér-
dekes módon - csak a letojás (kakukktojó),
ill. a kakukktojás ellen irányul, a fióka el-
len már nem. A gazda parazitizmus elleni
adaptációja leginkább a parazita tojás elle-
ni reakcióknál tanulmányozható. Itt elõ-
ször is a gazdának fel kell tudnia ismerni a
parazita tojást. Ha ez nem sikerül, akkor a
gazda kénytelen elfogadni a kakukktojást,
mely igen költséges lesz számára, saját
utódai helyett a kakukkfiókát fogja felne-
velni. Ha a felismerés bizonytalan, akkor
ez a saját tojások tönkretételéhez vezethet.
A parazitizmus ellen való adaptáció a gaz-
da saját tojásainak a jobb felismerésének
irányában hat (Rothstein 1982, Rodríguez-
Gironés és Lotem 1999). Az olyan faj,
mely saját tojásait nem ismeri, az a parazi-
ta tojást sem tudja eltávolítani (Sealy és
Lorenzana 1998). A biztos felismerés ese-
tén válik lehetõvé a kakukktojás eltávolítá-
sa, leggyakrabban (1) kidobással ("ejek-
ció"), vagy az egész fészekalj elhagyásával
(2) ("dezertálás"). Ezt követõen egy új
fészket épít a gazda és új fészekaljat rak le.
Egyéb módon is megszabadulhat a gazda a
parazita tojástól, pl. a korai tojásrakási sza-
kaszban, leginkább az üres fészekbe helye-
zett kakukktojásnál a tojás eltemetésével
(3), azaz beépítheti a fészekanyagba.

A jelen dolgozat célja, hogy az utóbbi
évek fõbb gazda-költésparazita hipotézise-
it áttekintse, s ugyanakkor a magyarorszá-
gi helyzetrõl egy rövid átfogó képet mu-
tasson.

A gazda-költésparazita kapcsolat
néhány jellegzetessége

Moksnes és Røskaft (1995) az európai mú-
zeumok tojásgyûjteményeiben 12 ezer ka-
kukkos fészekaljat vizsgált át, s szerintük
kb. 15 kakukkrassz található a
Palearktikum európai részén. Azok a leg-
jobb gazdák, melyek nyílt fészket építe-
nek, s fõleg rovartáplálékkal etetnek. Ilyen
faj pl. a tövisszúró gébics (Lanius collu-
rio), melyet korábban Magyarországon
szórványosan parazitált a kakukk, de ma
már nem. Mû kakukktojásokra adott nagy-
számú elutasító válasz alapján a tövisszú-
ró gébics egy már elhagyott gazdának tû-
nik, mivel igen fejlett a tojásfelismerõ ké-
pessége, s ezzel párhuzamban a parazitiz-
mustól meg tud szabadulni az idegen tojás
kidobásával, vagy a fészek elhagyásával
(Moskát & Fuisz 1999). Ugyancsak hazai
kutatások folynak a feketerigón (Turdus
merula), mely kiváló gazda lehetne, de
fészke túl mély, a kakukkfióka viszonylag
nehezen tudja eltávolítani a feketerigó to-
jásait. Néhány fészeknél végzett kísérle-
tünk szerint erre azonban minden esetben
képes volt. Ugyanakkor a feketerigó fõleg
giliszta táplálékon neveli fiókáit, mely va-
lószínûleg nem megfelelõ táplálék a ka-
kukkfiókának. Ez lehet az oka, hogy feke-
terigó típusú kakukkrassz nem alakult ki
Európában. Egyes tojásgyûjteményekben
ugyan található kakukknak vélt, feketerigó
típusú kisebb tojás, de ez a részletesebb
vizsgálatnál minden esetben abnormális
méretû feketerigó tojásnak bizonyult
(Røskaft, szóbeli közlés). Magyarországi
feketerigókon végzett mûtojásos kísérleti
parazitizmus a feketerigók gyengébb to-
jásfelismerõ képességét igazolták, a nádi-
rigóhoz (Acrocephalus arundinaceus) és a
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tövisszúró gébicshez viszonyítva (Moskát
Cs., Karcza Zs. és Csörgõ T. még nem
publikált eredményei).

A parazitáltság foka, de gyakran a ka-
kukkgazdák is változnak idõben (Brooke
& Davies 1987), egyes gazdákat elhagy a
kakukk, másokat pedig újonnan parazitál-
hat. Erre jó példa Japánban a kékszarka
(Cyanopica cyana), melyet szabályosan
lerohant a kakukk, mikor a korábban kü-
lönálló elterjedési területeik átfedésbe ke-
rültek (Nakamura 1990, Nakamura et al.
1998, Takasu et al. 1993), majd a para-
zitáltsági szint lecsökkent.

A gazda-költésparazita kapcsolatokat
néhány ismert elmélet segítségével írhat-
juk le. Ezek közül talán a legfontosabb (1)
a fegyverkezési verseny vagy más néven
evolúciós versenyfutás elmélet (Dawkins
& Krebs 1971, Davies 1999), miszerint ha
a kakukk újonnan parazitál egy gazdapo-
pulációt, a naív gazda még elfogadó, de
fokozatosan javul majd a tojásfelismerõ
és ezzel összhangban a védekezõ képessé-
ge. A védekezés megjelenésével a parazi-
tát érõ szelekciós nyomás a parazita tojá-
sok mimikrijének javulása irányába hat. A
parazita adaptációját a gazda ellenadaptá-
ciója követi, mely a tojásfelismerés és vé-
dekezés javulásában nyilvánul meg. Ezt
megint a parazita tojás-mimikrijének ja-
vulása követi. Számos egyensúlyi állapo-
ton keresztül zajlik ez a folyamat addig a
határig, míg a kakukk már nem tud a tojá-
sainak mimikrijén javítani, így túl sok ka-
kukktojást sikeresen elutasít a gazda, s ez
a kakukk reprodukciós sikerességét na-
gyon lecsökkenti. Ilyen esetben a parazita
kénytelen elhagyni a gazdát, s egy újat ke-
res, mely ideális esetben egy naív, még
nem parazitált faj. Az elhagyott gazdák-
nak feltehetõen nem költséges megõrizni
a parazitizmus elleni védekezési képessé-

get (Briskie et al. 1992, Sealy & Bazin
1995, Soler et al. 1999), de fenyegetettség
hiányában a képesség csökkenésével szá-
molhatunk (Cruz & Wiley 1989), fõleg ha
jelentõs mértékben nem genetikai háttere
van a parazita tojások elutasításának,
(Brooke et al. 1998, Lindholm 2000). (2)
Az evolúciós egyensúly elmélet (Lotem et
al. 1992) szerint a még fiatal, 1-éves tojók
még tapasztalatlanok, saját tojásaikat is
csak az elsõ költésük során ismerik meg.
Ezek elfogadják a kakukktojást, de a ké-
sõbbi költéseik során ezt már inkább visz-
szautasítják, mint ezt a japán nádirigók
esete mutatta. A fiatal és öreg, ill. a naív
és tapasztalt tojók aránya teszi lehetõvé a
gazda és a parazita túlélését, s ezek az
arányok hosszú ideig stabilak maradhat-
nak.

Magyarországi kakukkgazdák

Magyarországon két fõ gazdája ismeretes
a kakukknak: hegyvidéken a vörösbegy
(Erithacus rubecula), síkvidéken pedig a
nádirigó. Varga Ferenc, Salgótarján-
Zagyvarónán élõ amatõr ornitológus évti-
zedekig tanulmányozta a vörösbegyes ka-
kukkokat (Varga 1994). A nádirigós ka-
kukkokról Molnár Béla szarvasi tanító
munkáiból vannak ismereteink. Molnár
Aquila-ban közölt fõ mûvét (Molnár 1944)
valójában mások állították össze halála
után 6, magyar nyelven közölt kis füzeté-
bõl. Sok értékes adatot tartalmaz, nem
csak a parazitáltsági szintrõl, hanem a ná-
dirigó válaszreakcióiról is. Molnár (1944)
kiemelkedõen magas, 50%-os parazitáltsá-
gi szintet talált a nádirigónál. Érdekesség,
hogy a magas parazitáltsági szint nem
csökkent le, Moskát & Honza (2000) még
ettõl is magasabb szintet talált (65%), s
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magas volt a többszörös parazitizmus ará-
nya is. Az 1998 és 1999-ben talált 163 ka-
kukktojásból 71 volt egyszeresen, 92 pe-
dig többszörösen parazitált nádirigó fé-
szekben (Moskát & Honza 2002). A ma-
gyarországi nádirigót parazitáló kakukk-
rassz közismerten kiváló mimikrit fejlesz-
tett ki (Southern 1954). Az újabb kutatá-
sok szerint azonban igen nagy változatos-
ságban fordul elõ a kakukktojás, mimikris
és nem mimikris típus egyaránt, s igen
nagy fészekaljak közötti változatosságot
mutat a nádirigó tojása is. Ez megnehezíti
a kakukk dolgát, hiába van esetleg majd-
nem tökéletes mimikris tojása, viszonylag
kicsi a valószínûsége hogy az a megfelelõ
típusú nádirigófészekbe kerül (Moskát &
Honza 2002).

A fentebb említett két kakukkgazda
mellett számos egyéb madárfaj fészkében
is találtak már kakukktojást Magyarorszá-
gon. (A jelen cikknek nem feladata ennek
részletes áttekintése.) Így pl. hazai múzeu-
mokban fellelhetõk különbözõ nádiposzá-
ta és poszáta fajok kakukkos fészekaljai,
vagy pl. alkalmilag parazitált, másodlagos
gazdának tûnik a barázdabillegetõ
(Motacilla alba) is. A hazai irodalomban
számos apró utalás van, hogy alkalman-
ként találtak kakukkos fészekaljakat, vagy
kakukkfiókát etetõ gazdamadarat. Érde-
kesség pl., hogy a kis õrgébics (Lanius
minor) fészkében találtak kakukktojást
Dinnyésnél, ill. egy másik esetben a Ve-
lencei-tavon olyan nádi tücsökmadár
(Locustella luscinioides) fészekben, -
ahonnan már a fiókák kirepültek - egy be-
zápult kakkuktojást találtak (Makatsch
1964).

A kakukk és gazdáik között lezajló ko-
evolúciós lépések monitorozásához cél-
szerû minden adatot megõrizni, mind a
rendszeres, mind pedig az alkalmi kakukk-

gazdák vonatkozásában. A jelen dolgozat
szerzõje szívesen fogad minden kakukkal
kapcsolatos adatközlést. Erre alkalmas le-
het az MME Faunisztikai Adattára is, de
leginkább egy jól mûködõ fészekkártya
rendszerben lehetne nyilvántartani a ka-
kukk adatokat. Ez Angliában is igen hasz-
nosnak bizonyult (pl. Brooke & Davies
1987).

Köszönetnyilvánítás. A kutatás az OTKA
T29570 pályázat keretében folyt.
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Fióka-örökbefogadás a gulipánnál: 

evolúcióbiológiai vonatkozások

Lengyel Szabolcs

Lengyel, S. 2000. Adoption of alien chicks in the Avocet: evolutionary aspects. – Ornis Hung.
10: 55-63.

Adoption of alien chicks has been reported in over 120 bird species. Adoption may influence
the survival of both the adopted chick and the chicks as well as the behaviour and/or repro-
ductive success of the adopting adult. This paper presents preliminary results on the forma-
tion and frequency of adoption and its potential costs or benefits in the Avocet (Recurvirostra
avosetta). Fieldwork was conducted on alkaline lakes of the Kiskunság National Park, central
Hungary, in 1998. I colour-ringed avocet chicks a few hours after hatching to make identifi-
cation of individual broods possible. After the hatching of chicks their parents led them to
feeding areas. Adoptions usually occurred during such brood movements. I observed adopted
chicks in 13% of the resighted broods (n=30); one family adopted four alien chicks, whereas
three other pairs adopted one chick each. Adopted chicks tended to live longer and fledge in
higher proportions than their siblings that remained in their natal brood. Adopting adults spent
less time giving alarm signals when predators approached than adults that had not adopted
chicks. There was no difference in any other behaviour type between adopting and non-adopt-
ing adults. The chicks of adopting adults were more likely to fledge than chicks of non-adopt-
ing adults. These preliminary results indicate that adoption may be beneficial for both the
adopting adult and the adopted young. This result can be applied in the practice of nature con-
servation in the artificial adoption or repatriation of chicks artificially hatched from nests that
are threatened with destruction. 

Az idegen fiókák örökbefogadása a madarak széles körében elterjedt, meglétét eddig több
mint 120 fajnál jelezték. Az adoptálás befolyásolhatja a befogadott, illetve a befogadó szülõ
saját fiókáinak túlélését és kirepülési sikerét. Hasonlóképpen, az adoptálás révén változhat a
befogadó szülõ viselkedése és szaporodási sikere. E dolgozat elõzetes eredményeket mutat be
az adoptálás létrejöttérõl és gyakoriságáról, valamint potenciális költségérõl és hasznáról a fo-
kozottan védett gulipán esetében. A terepi vizsgálatot a Kiskunsági Nemzeti Park szikes tava-
in végeztük 1998-ban. Az egyes családok elkülönítése érdekében a gulipánfiókákat kikelésük
után néhány órával egyedi színesgyûrûs kombinációkkal láttuk el. Megfigyeléseink szerint a
kikelést követõen a szülõk táplálkozó-területekre vezették fiókáikat. A fióka-örökbefogadás-
ok általában ezen mozgások közben jöttek létre. A visszalátott családok 13%-ában figyeltünk
meg idegen fiókát (n=30 család), ebbõl egy család négy idegen fiókát fogadott be, míg három
család egy-egy fiókát adoptált. Az adoptált fiókák általában hosszabb ideig éltek és nagyobb
arányban érték meg a kirepülést, mint testvéreik, amelyek a saját családjukban maradtak. A
befogadó szülõk kevesebb idõt töltöttek ragadozók elûzésével, mint azok a szülõk, akik nem
adoptáltak, míg más viselkedésben nem volt közöttük különbség. A befogadó szülõ saját fió-
kái jobb túlélést mutattak, és nagyobb arányban repültek ki, mint a nem befogadó szülõk sa-
ját fiókái. Ezen elõzetes eredmények szerint az adoptálás elõnyös lehet mind a befogadó szü-
lõnek, mind a befogadott fiókának. A gyakorlati természetvédelemben ezt az eredményt a ve-
szélyeztetett gulipánfészkek mentésébõl származó fiókák mesterséges adoptálásánál, repatriá-
ciójánál lehet hasznosítani. 

L. Sz.: Debreceni Egyetem, Evolúciós Állattani és Humánbiológiai Tanszék, Viselkedésökoló-
giai Kutatócsoport, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
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1. Bevezetés

Az állatok szülõi gondozásának evolúció-
jával foglalkozó területeken nagymértékû
fejlõdés volt tapasztalható az elmúlt évti-
zedben (Clutton-Brock 1991, Rosenblatt
& Snowdon 1996). Ennek ellenére az
utódgondozással kapcsolatban még bõven
vannak megválaszolatlan kérdések. Az
egyik ilyen fehér folt az alloparentális
vagy idegenszülõs gondozás, melynek so-
rán a fiatal egyedet nem genetikai szülei,
hanem más ivarérett fajtársa gondozza. A
gerincesek körében az idegenszülõs gon-
dozás két fõ formája a helper-rendszer és
az örökbefogadás (Riedman 1982). Fióka-
örökbefogadást a madarak mintegy 120 fa-
jánál jeleztek (Skutch 1976). Az örökbefo-
gadás különösen gyakori a fészekhagyó
madárfajok körében, így például pingvi-
neknél (Jouventin et al. 1995), réce-
(Eadie et al. 1988, Bustnes & Erikstad
1991) és lúdféléknél (Choudhury et al.
1993, Forslund 1993), illetve a lilealkatú-
ak rendjében, sirályoknál és cséreknél
(Holley 1984, Pierotti 1988), valamint
partimadaraknál (Cooper & Miller 1992). 

Az adoptálás evolúciós hátterét eddig a
ludaknál és récéknél (Bustnes & Erikstad
1991, Choudhury et al. 1993, Forslund
1993, Munro & Bedard 1977, Patterson et
al. 1982), valamint sirályoknál és csérek-
nél (Miller 1972, Miller & Emlen 1975,
Graves & Whiten 1980, Holley 1984,
Pierotti & Murphy 1987,  Morris et al.
1991) vizsgálták. E vizsgálatok következ-
tetései megoszlanak aszerint, hogy az
adoptálást evolúciósan elõnyösnek vagy
hátrányosnak vélik. Egyes szerzõk szerint
ludaknál-réceféléknél az örökbefogadás
evolúciósan neutrális, mivel sem a befoga-
dók túlélése, sem pedig reproduktív telje-

sítménye nem változott (Bustnes &
Erikstad 1991, Larsson et al. 1995), míg
más vizsgálatok költségeket mutattak ki a
szülõk és a fiókák oldalán is. Az adoptálás
ugyanakkor elõnyökkel is járhat, mint pél-
dául a kis hólúdnál (Chen caerulescens),
ahol a nagyobb fészekaljak jobb territóriu-
mokat foglalnak el a telelõhelyeken
(Williams 1994). A sirályok és csérek ese-
tén az adoptálást a legtöbb vizsgálat sze-
rint a saját családjukban hátrányos hely-
zetben levõ fiókák kezdeményezik
(Pierotti & Murphy 1987), és az adoptálás
a fióka-felismerési képességek tökéletlen-
ségével magyarázható (Knudsen & Evans
1986, Pierotti 1991, Roberts & Hatch
1994). Az adoptálás költsége e fajokban
abban mutatkozik meg, hogy a befogadók-
nak kevesebb fiókája éri meg a kirepülést
(Carter & Spear 1986, Brown et al. 1995).

A partimadarak (Charadrii alrend)
utódgondozási rendszere két szempontból
különbözik a fent említett taxonokétól.
Egyrészt, mivel a partimadarak fészekalja
általában kevés, 3-4 tojásból áll, a fióka-
örökbefogadás arányosan nagyobb válto-
zást jelenthet az utódgondozásban, mint a
réce- és lúdféléknél. Másrészt a parti-
madarak fiókái teljes fészekhagyók, azaz a
kikelést követõ néhány órán belül önálló
mozgásra és táplálkozásra képesek, míg a
Laridae család fiókáit a szülõk több héten
át etetik a fészek közelében. Mindezek mi-
att a teljes fészekhagyó fiókáik tekinteté-
ben egyedülálló gondozási rendszerû par-
timadarak adoptálási viselkedésének evo-
lúciójában más szelekciós hatások érvé-
nyesülhettek, mint a fentebb említett ta-
xonok evolúciója során. 

A partimadarak adoptálási viselkedésé-
rõl több szerzõ is beszámolt (Soikkeli
1967, Hamilton 1975, Flemming 1987,
Pierotti 1991). Az adoptálás a koloniálisan
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fészkelõ fajokban már a telepen létrejöhet,
de a fészekaljmozgások során is kialakul-
hat. Mivel a partimadarak többsége csak
vezeti, de nem eteti a fiókáit, az adoptálást
a legtöbb szerzõ az alacsony gondozási
költségek miatt neutrálisnak tartja e fajok-
nál (Hale 1980, Cooper & Miller 1992).
Hangsúlyozni kell azonban, hogy konkrét
vizsgálat eddig mindössze egy született. E
vizsgálat egy alaszkai pólingfajnál a réce-
félék "óvoda-szerû" fészekalj-összeolva-
dásához hasonló rendszert mutatott ki
(Lanctot et al. 1995), amely azonban kü-
lönbözik attól az esettõl, amire általában
az adoptálást (azaz egy vagy néhány fióka
befogadását) értik. A szûkebben értelme-
zett adoptálást vizsgáló kutatások hiányá-
nak egyik oka lehet az, hogy a partimadár-
fészekaljak mozgásainak és összetételének
nyomonkövetése, a kirepülési siker meg-
határozása terepen nehezen kivitelezhetõ.

A gulipán (Recurvirostra avosetta),
melynél többször is beszámoltak adoptá-
lásról (Glutz et al. 1975, Johnsgard 1981,
Cramp & Simmons 1983), több ok miatt is
alkalmas a viselkedés vizsgálatára. Egy-
részt, a gulipánok kevésbé kötõdnek a nö-
vényzethez, mint más partimadár-fajok,
így könnyebben észlelhetõk és megfigyel-
hetõk. A viszonylag nagy testméretû és
lassan mozgó gulipánfiókákon az egyedi
színes gyûrûk messzirõl és zavarásmente-
sen leolvashatók. Harmadrészt, a gulipán
élõhelyeinek foltos elhelyezkedése miatt a
családok könnyen nyomon követhetõk.
Negyedrészt pedig, a gulipán hazai állo-
mányának lassú gyarapodása (Boros &
Szimuly 1993) lehetõvé tehet egy ellenõr-
zött  zavarással járó terepi kutatást.

Vizsgálatunk célja volt, hogy bizonyí-
tékot találjunk a hazai gulipánok örökbe-
fogadási viselkedésére és magyarázatot ta-
láljunk a gulipánok adoptálási viselkedé-

sének evolúciós hátterére, adaptív értéké-
re. Terepi vizsgálatunkban ezért mérjük a
szülõk szaporodási sikerét és a fiókák túl-
élését, illetve kirepülési sikerét és össze-
hasonlítjuk ezen paramétereket az adoptá-
ló és nem-adoptáló szülõk, illetve az adop-
tált és nem adoptált fiókák között. Jelen
dolgozat e vizsgálat elsõ terepi évének
elõzetes eredményeit foglalja össze. 

2. Módszerek

A gulipán párzási rendszere monogámia,
utódgondozási rendszere biparentális, az-
az mindkét szülõ a fiókákkal marad. A fió-
kák teljes fészekhagyók, azaz a kikelést
követõen önálló mozgásra és táplálkozásra
képesek (Cramp & Simmons 1983). A fió-
kák kelése után a család táplálkozó-terüle-
tekre húzódik, ahol az egyes családok ter-
ritóriumot foglalnak el (Cramp &
Simmons 1983, saját megfigyelés). 

A terepi vizsgálatot a Kiskunsági Nem-
zeti Park szikes tavain, a Fehér-, a Kele-
men- és Zab-széken végeztem 1998. ápri-
lis közepétõl július elejéig. A fészkelõál-
lomány nagysága 1998-ban 90-100 pár
volt. A terepmunka és a gulipán költésbio-
lógiája máshol került részletezésre (Len-
gyel 1999), alább csak a legfontosabb
módszereket és költésbiológiai paraméte-
reket ismertetem.

A munka során 127 fészek sorsát kísér-
tem figyelemmel. A legalább egy fiókát ki-
keltõ fészkek aránya 45% volt. A fészkek
ellenõrzése nem befolyásolta azok pusztu-
lását, mivel a meglátogatott szárazföldi
fészkek (N=23) kelési sikere (0%) nem
különbözött a nem ellenõrzött szárazföldi
fészkek (N=27) kelési sikerétõl (7%,
Fisher egzakt P=0,891).

A kikelt fiókákat két színes gyûrû és az
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MME fémgyûrûjének egyedi kombináció-
jával jelöltük. Összesen 184 fióka kelésé-
rõl volt tudomásunk, melyek közül 106-ot
(58%) láttunk el egyedi, színes gyûrûs je-
löléssel.

A jelölt családokat a kutatási területek
rendszeres teleszkópos átvizsgálásával kö-
vettük, mely alkalmakkor feljegyeztük a
család helyét és a jelen levõ fiókákat. Azt
a fiókát, melyet a röpképesség elérése (kb.

a 35. nap) után is láttunk, kirepültnek te-
kintettük.

A kirepülési siker különbözött a két fõ
fiókavezetési területen. A Fehér- és Kele-
men-széken a fiókák mindössze 6,6%-a
érte meg a kirepülést, míg a Zab-széken
ugyanez az arány 23,5% volt. E különbség
valószínû oka, hogy a Fehér-székrõl a Ke-
lemen-székre nagy távolságot kellett szá-
razföldön megtennie a fiókáknak, melynek
során a ragadozók könnyen megtalálták a
fiókákat. Az átlagos kirepülési siker a
vizsgált összes területen 9,8% volt. A gyû-
rûzés nem befolyásolta a fiókák túlélését,
mivel a nem jelölt, ismert sorsú fiókák
(n=46) kirepülési sikere (8,7%) nem kü-
lönbözött a fészeknél jelölt fiókák (n=89)
sikerétõl 9,0% volt (Fisher egzakt
P>0,999).

A szülõk viselkedésének mérésére 30
perces megfigyelések alatt rögzítettük az
öreg madarak viselkedését. Az adatfeldol-
gozáshoz parametrikus statisztikai teszte-
ket csak azok feltételeinek teljesülése ese-
tén használtam, egyéb esetben nempara-
metrikus módszereket (Mann-Whitney U-
teszt, Kruskal-Wallis ANOVA) alkalmaz-
tam. A viselkedési elemzések során kova-
riancia-analízist (ANCOVA) használtam,
melyben az átlagos fiókakor járulékos té-
nyezõként szerepelt. A szövegben meg-
adott és az ábrán feltüntetett adatok átla-
gokat ± 1 S.E.-t jelölnek.

3. Eredmények

3.1. Fióka-örökbefogadás

A költõszigeteken illetve a fészekalj-
mozgások közben összesen 4 esetben fi-
gyeltünk meg fióka-örökbefogadást. A Fe-
hér-szék költõszigetein két olyan fióka

Fehér-szék

079

073

075

071

Kelemen-szék

100 mÉ

1. Ábra. A gulipáncsaládok mozgása a Fehér-
székrõl a Kelemen-székre. A kép az 1999. júni-
us 1-i állapotot mutatja, amikor négy család kö-
vette egymást a kelemen-széki táplálkozóterü-
letre (a háromjegyû számok a család azonosító-
számát jelzik). A 079-es számú család ért elsõ-
ként a Kelemen-szék partjára. Június 4-re a
079-es szülõk örökbefogadtak a 073-as és 075-
ös családból 1-1 fiókát, a 071-es családból pe-
dig két fiókát, így összesen 7 (három saját és
négy idegen) fiókára vigyáztak. A késõbb érke-
zõ családok többi fiókája valószínûleg elpusz-
tult a szárazföldi menetelés során.
Fig. 1. The movement of Avocet families
between Fehér-szék and Kelemen-szék. The
status on 1 June 1999 is shown when four fam-
ilies moved to feed on Kelemen-szék (the
three-digit numbers denote the individual fami-
lies). Family 079 was the first one arriving at
Kelemen-szék. By 4 June, this family adopted
one chick each from families 073 and 075, and
two chicks from family 071. Together with
their own three chicks, these parents raised
seven chicks. Families arriving later had no
chicks - they probably perished during the
march form the nesting to the feeding area.
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idegen családba adoptálódását figyeltem
meg, amelyek testvéreit sirályok pusztítot-
ták el. Egyik fióka sem élt 3 napnál többet,
ám az egyik befogadó családnak két fióká-
ja életben maradt a négy saját és egy ide-
gen fiókája közül. 

A másik két fióka-adoptálás fészekalj-
mozgások közben jött létre. A Zab-széken
két, egy idõben kelõ család ért a tó északi
oldalán levõ félsziget belsõ részén találha-
tó kisebb tóra. Egy napig a két, egyenként
három fiókát vezetõ család egyszerre tar-
tózkodott a kis tavon, s eközben az egyik
fióka valahogyan átkerült az egyik család-
ból a másikba. A két család, ezután már
két illetve négy fiókával, ellenkezõ irány-
ban hagyta el a kis tavat, és a félsziget két
távol esõ pontján foglalt territóriumot. A
negyedik, a legérdekesebb örökbefogadási
eset a Kelemen-szék északi végén játszó-
dott le (1. Ábra). A Fehér-székrõl induló
négy család közül az elsõként a Kelemen-
székre érõ család befogadta a késõbb érke-
zõ három család négy fiókáját, így össze-
sen hét fiatal madárról gondoskodtak a
szülõmadarak.

A fióka-örökbefogadás gyakoriságára
jellemzõ, hogy 4 család (13,3%) fogadott
be idegen fiókákat a 30, legalább egyszer
viszontlátott és biztosan azonosított család
közül. A 78 legalább egyszer visszalátott
fióka közül 7 volt idegen családban, ami a
fiókák 9,0%-ának felel meg. Fontos azon-
ban hangsúlyozni, hogy ezen arányok va-
lószínûleg alulbecslik a valós adoptálási
rátát, mivel a családok egy része nem volt
jelölt.

3.2. Költség és haszon a fiókák oldalán

Az adoptált fiókák átlagosan hosszabb
ideig (22,6±7,23 nap, n=7) éltek, mint el-
hagyott testvéreik (7,7±4,23 nap, n=13)

(Mann-Whitney U=75, P=0,015). A 7
adoptált fióka közül 3 (43%), míg 13 elha-
gyott testvérük közül 2 (15%) érte meg a
kirepülést, ám ez a különbség a kis minta-
szám miatt nem szignifikáns (feltételes bi-
nomiális egzakt teszt, P=0,185).

Azon fiókák kirepülési sikere, melyek
saját, nem adoptáló családjukban marad-
tak 13% volt (47 fiókából 6 repült ki). Az
adoptált fiókák kirepülési sikere magasabb
volt ezen fiókák kirepülési sikerénél (43%
szemben 13%-kal), mely eltérés szignifi-
káns (feltételes binomiális egzakt teszt,
P=0,049). Más szavakkal azok a fiókák,
melyek elhagyták családjukat, nagyobb
valószínûséggel érték meg a kirepülést,
mint azok, amelyek a saját családjukban
maradtak.

3.3. A szülõk oldala

Az adoptáló (n=4 család) és a nem-adoptá-
ló (n=13) szülõk közel ugyanannyi idõt,
idejük kb. kétharmadát töltötték utódgon-
dozó viselkedésekkel (adoptálók:
62,2+5,72%, nem-adoptálók: 64,9±5,27%,
ANCOVA, F1,15=0,00, P=0,975). Az egyes
viselkedéseket (figyelés, fiókavezetés,
melengetés, pihenés, táplálkozás, territori-
ális agresszió, tollászkodás) külön elemez-
ve a ragadozó-riasztás kivételével nem ta-
láltunk különbséget a két csoport között
(ANCOVA, P>0,2). A ragadozó-riasztás
során az öreg gulipánok zuhanóbombázás-
sal és hangjelzéssel riasztottak a ragado-
zókra, mely a legtöbb esetben barna réti-
héja volt. Az adoptáló szülõk (n=4) átlago-
san 20,7±3,72 másodpercet, míg a nem-
adoptálók (n=9) 27,3±7,85 másodpercet
töltöttek ragadozó-riasztással egy-egy al-
kalommal (ANCOVA, F1,10=6,54,
P=0,028).

Az örökbefogadás szempontjából a
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szülõket három csoportba osztottam: (i)
befogadók, (ii) a saját fiókájukat adoptálás
miatt elveszítõk, valamint (iii) az adoptá-
lás által nem érintettek. A három kategóri-
ába tartozó szülõpárok sikeressége szigni-
fikánsan különbözött (2. Ábra). A befoga-
dó szülõk saját fiókáik mintegy 45%-át ki-
repítették. Mivel az adoptált fiókák maga-
sabb arányban repültek ki, mint azok a fi-
ókák, melyek saját családjukban maradtak
(ld. fentebb), a fiókáikat elveszítõ szülõk
is "jobban jártak", mint az adoptálás által
nem érintett szülõk, mivel saját fiókáik kb.
25%-át kirepítették. Az adoptálás által

nem érintett szülõk fiókáinak mindössze
kb. 9%-a érte meg a kirepülést.

4. Diszkusszió

Az elõzetes eredmények három fontos ta-
nulsággal szolgáltak. Elõször is, hazai vi-
szonylatban elsõként sikerült kimutatni,
hogy az idegen fiókák örökbefogadása va-
lóban létezik a gulipánnál. Másodsorban,
habár a kis mintaelemszám nem tesz lehe-
tõvé messzemenõ következtetéseket, úgy
tûnik, hogy a fiókák "nyernek" azzal, ha
saját családjukat elhagyva más fészekalj-
ban keresnek adoptálást. Harmadsorban
pedig, mivel az adoptált fiókát is tartalma-
zó fészekaljakban nagyobb volt a saját fi-
ókák kirepülési sikere, a szülõk számára is
elõnyös lehet az idegen fiókák örökbefo-
gadása.

Vizsgálatunk nem volt olyan részletes,
hogy ezen eredmények pontos háttér-me-
chanizmusára fényt tudjunk deríteni. Való-
színû azonban, hogy az adoptálás révén
megnövekedett fészekaljméret több szem-
pontból is elõnyös lehet adoptálás mindkét
résztvevõjének. Nagyobb fészekaljakban
csökkenhet az egy fiókára esõ ragadozási
valószínûség, azaz a fióka túlélési esélye
nõhet a nagyobb családokban (Williams
1994, Larsson et al. 1995). A négy megfi-
gyelt adoptálási esemény közül kettõben
ment saját családjánál nagyobb fészekalj-
ba a fióka, egy adoptálásnál ugyanakkora
családba ment, egynél pedig ismeretlen
volt az eredeti család mérete. Ezen kevés
adatból nem lehetséges egyértelmûen el-
dönteni, hogy a nagyobb fészekaljat
"választják"-e a fiókák. 

A befogadó szülõnek szintén származ-
hat elõnye a nagyobb fészekaljméretbõl,
hiszen így csökkenhet annak esélye, hogy

2. Ábra. Az idegen fiókát befogadó, az adoptá-
lás révén saját fiókájukat elveszítõ és az adop-
tálás által nem érintett szülõk saját fiókáinak
átlagos kirepülési sikere. A kirepülési sikert a
kirepült fiókáknak a kelt fiókák számához vi-
szonyított százalékos arányával jellemeztük
(összes átlag: 11,4±3,14%, n=54). Az ábrán
csak a legalább egyszer visszalátott, ismert stá-
tuszú családok szerepelnek (n=30), zárójelben
a mintaelemszámok láthatók. A három csoport
között a kirepülési siker szignifikánsan külön-
bözött (Kruskal-Wallis ANOVA, H=17,73,
P<0,001).
Fig. 2. Fledging success (% of chicks fledged)
of families that adopted, lost chicks, or were
not affected by adoption. On average, fledging
success was 11.4±3.14%, n=54. Only data
from re-sighted families are shown (n=30),
with the sample sizes per category in parenthe-
sis. There was a significant difference among
the three groups' fledging success (Kruskal-
Wallis ANOVA, H=17,73, P<0.001).
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a ragadozók az õ fiókáit predálják (Pierotti
1988). Ez az elõny akkor lehet igazán lé-
nyeges, ha a predáció jelentõs szerepet ját-
szik a fiókák pusztulásában, mint például
e vizsgálat elsõ évében. Közvetlenül azon-
ban ezt a hipotézist sem tudjuk ellenõrizni
a kevés adat miatt.

A nagyobb fészekaljméret azonban
más szempontból is fontos lehet. Az idõ-
sebb fiókák aktívan részt vehetnek a raga-
dozók figyelésében és észlelésében, és
"több szem többet lát" alapon elõnyös le-
het az adoptálás (Forslund 1993). Ezt tá-
mogatja az a megfigyelés, hogy az adoptá-
ló szülõk kevesebb idõt töltöttek ragado-
zók elriasztásával, mint a nem-adoptáló
szülõk. Ez azonban csak indirekt bizonyí-
ték a nagyobb fészekaljak elõnyére, mivel
nincsenek adatok arról, hogy a fiókák va-
lóban részt vesznek-e a ragadozók észlelé-
sében, illetve, hogy nagyobb fészekaljak-
ban a fiókák hamarabb vagy jobban el tud-
nak-e rejtõzni a ragadozó közeledésekor. 

További magyarázat lehet az eredmé-
nyekre, ha az adoptáló szülõk jobb kondí-
ciójúak és/vagy minõségûek, mint a nem
adoptáló szülõk. Ebben az esetben a befo-
gadott fiókák túlélése azért jobb, mert
jobb szülõi gondozásban részesülnek a be-
fogadó családban, mint saját családjukban.
Habár az utódgondozó viselkedésekben
nem volt különbség az adoptáló és a nem
adoptáló szülõk között, elképzelhetõ, hogy
a szülõi minõség más szempontból fontos.
A család által elfoglalt territórium minõsé-
ge, a territórium táplálékgazdagsága, nö-
vényzethez (búvóhelyhez) való közelsége
mind olyan tényezõk, melyek pozitív kap-
csolatban lehetnek a szülõi minõséggel és
a fiókák túlélésével is. Ha ez valóban így
van, akkor az adoptálás a befogadó szülõ
számára lehet neutrális is, mivel a saját fi-
ókái amúgy is magasabb arányban repül-

nek ki, mint a nem adoptáló szülõk fiókái.
Ezen hipotézisek ellenõrzésére további
megfigyelések és kísérletes manipulációk
(mesterséges adoptálások) szükségesek,
melyekben a szülõi minõség hatását kont-
rollálni lehet.

Az az eredmény, miszerint mind az
adoptált fiókának, mind a befogadó szülõ-
nek hasznos lehet az örökbefogadás, ter-
mészetvédelmi szempontból is fontos le-
het. A gulipánok, és más, hasonló élõhe-
lyigényû fajok költési sikere gyakran ala-
csony amiatt, hogy az általuk elfoglalt
mesterséges élõhely a költés ideje alatt
megsemmisül. Jó példa erre a leengedett
halastavak kopár medre, melyben a költés
általában meghiúsul a halastó feltöltése
miatt. Az ilyen veszélyeztetett fészkekbõl
származó tojások begyûjthetõk és mester-
ségesen kikeltethetõk. Mivel az adoptálás
nem jár hátránnyal sem a befogadó, sem
pedig az adoptált fióka részére, a mester-
ségesen kikeltett fiókákat repatriációval
más, állandóbb élõhelyen költõ madarak
családjaiba lehet elhelyezni. Ilyen próbál-
kozások történtek már a hazai gulipánok
esetében (Mödlinger 1984, Bakacsi 1991).
Elõzetes eredményeink alátámasztják az
ilyen jellegû természetvédelmi beavatko-
zások létjogosultságát. 

Összegzésképpen elmondható, hogy a
befogadott fiókák túlélése jobb volt, mint
testvéreiké, és nagyobb arányban repültek
ki, mint a saját családjukban maradó fió-
kák. A nem-adoptáló szülõk több idõt töl-
töttek a ragadozók elriasztásával, mint az
adoptáló szülõk. Ennek ellenére a befoga-
dó szülõk nagyobb arányban repítették ki
saját fiókáikat, mint a nem-adoptálók.
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Park adott engedélyt a védett területeken folyó
terepmunkára. Külön köszönet illeti Boros
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Haris egyedek felismerése hangelemzés alapján

Kenyeres András, Walter Wetstein és Szép Tibor

Kenyeres, A., Wetstein, W. and  Szép, T. 2000. Individual recognition of corncrakes (Crex
crex) by sound analysis. – Ornis Hung. 10: 65-70.

There are several species the monitoring data of which cannot easily be collected by any con-
ventional technique (ringing, colour ringing, labelling, radio-tracking), although these data
are essential for the study of these species' behaviour and ecological requirements. In this
study we tested the method of  individual recognition and investigated site fidelity of
Corncrakes using their distinctive two syllable calls. Recordings were made in Szatmár-
Bereg, NE Hungary, during the summer, 1999. We recorded all calling birds in the investigat-
ed meadow twice, the second recording was done ten days after the first one. Eleven calling
males were recorded on the first field-survey and 12 on the second. For the individual recog-
nition we measured the Euclidean distances between the discriminant function scores derived
from the 15 variables measured on the waveform of the given individual's call. After ten days
we found only one of the original eleven males calling in the same site of the same field using
the stringent criterion for the individual recognition. In five cases values fell in an interval
where, beside correct matches, a number of incorrect matches also can be made (lenient cri-
terion). In conclusion we found at least 17 birds called in the study area. In the light of these
findings, it would be advisable to survey other areas to acquire more precise information
about the number, the site fidelity or the survival rate of corncrakes.

Számos faj esetében, azok rejtett életmódja miatt, nem vagy csak nagy nehézségek révén lehet
az egyedek sorsát követni a hagyományos egyedi jelölésekkel (madárgyûrû, színes gyûrû, fes-
tés, rádióadó), amely vizsgálatok nélkül e fajok magatartásának és ökológiai igényeinek rész-
letes vizsgálata rendkívül nehezen oldható meg. A haris (Crex crex) egyike ezen fajoknak,
amely esetében azonban a hangok számítógépes elemzése alapján lehetõség nyílhat az egyedek
azonosítására azok befogás nélkül. A Magyar Madártani és Természetvédelmi Egyesület "Ha-
ris védelmi programja" keretében a hang alapján történõ egyedi elkülönítés módszerét, vala-
mint az egyedeknek hangadó helyhez tanúsított hûséget vizsgáltuk a szatmár-beregi síkon fész-
kelõ populációnál 1999-ben. A vizsgált területen kétszer készítettünk felvételt egy hét különb-
séggel. Elsõ alkalommal 11 , másodszorra pedig 12 hím hangját rögzítettük ugyanazon a hely-
színeken. Egy angol vizsgálatok során kifejlesztett módszer alapján végeztük az egyedek elkü-
lönítését, nevezetesen tizenöt változó diszkriminancia analízisébõl származó értékek közötti
euklédeszi távolságokat mértük. Az elsõ teljes felmérés során rögzített 11 egyedbõl 10 nap el-
teltével csak egyet sikerült teljes bizonyossággal újra megtalálnunk. Öt esetben nem lehetett
teljesen egyértelmûen eldönteni az azonosítás kérdését, mivel az értékek azon kritikus határok
közé estek, amelyek esetében a félreazonosítás lehetõsége fenn áll. A vizsgálati területen nagy
valószínûséggel legalább 17  hím "reszelt" a vizsgált két hét alatt, amely több, mint amit a két-
szeri felmérés eredménye, 12 hím, alapján becsülhetünk. A nagyobb térségre kiterjeszthetõ
vizsgálatok segítségével további információkhoz juthatunk a haris hímek túlélési rátájával,
helyhûségével, szubpopulációk közötti mozgásával kapcsolatban, valamint pontosabb egyed-
számfelmérést végezhetünk. Ezen hazánkban elsõként alkalmazott módszer, az MME kereté-
ben kialakított hangelemzõ infrastruktúra révén további, az eddigieknél részletesebb (pl. fogás-
visszafogás alapú) monitorozó kutatások alapját teremtheti meg a haris és más faj esetében. 

K. A.: Debreceni Egyetem, Evolúciós Állattani és Humánbiológiai Tanszék, 4032 Debrecen,
Egyetem tér 1. e-mail: kenyeresa@freemail.hu; W. W.: 4400 Nyíregyháza, Nyár út 3. e-mail:
walti@szabinet.hu; Sz. T.: Nyíregyházi Fõiskola, Környezettudományi Tanszék, 4400 Nyíregy-
háza, Sóstói út 31/b. e-mail: szept@zeus.nyf.hu
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1. Bevezetés

Korábban számos fajnál vizsgálták, illetve
bizonyították az egyedek hang alapján tör-
ténõ elkülöníthetõségét. Ezen kutatások
egy része csak vizuális összehasonlításon
alapult (Wooler 1978, Saunders & Wooler
1988), amely így az objektivitást mellõzi,
valamint az ismételhetõségi kritériumnak
sem mindig felel meg. Egyes tanulmá-
nyokban, például a bölömbika, Botaurus
stellaris esetében (McGregor & Byle
1992), a spektrogramból mért paraméterek
diszkriminancia analízisével vizsgálták az
egyedi elkülöníthetõséget. Más esetekben
viszont a spektrogramokat korrelációs
analízissel hasonlították össze, mint pél-
dául az európai szuharbújó, Cisticola jun-
cidis (McGregor et al. 1995), vagy a gyur-
gyalag, Merops apiaster (Lessells et al.
1995) esetében. A hang alapján történõ el-
különítés különös jelentõséggel bír azok-
nál a fajoknál, amelyeket más módszerrel
csak nagy nehézségek árán lehet felismer-
ni, vizsgálni. Munkánk során egy ilyen fajt
vizsgáltunk, a harist, Crex crex. A haris
vonuló faj, hozzánk április végén érkezik
és viszonylag korán, augusztusban távo-
zik. Nedves réteken fordul elõ, rejtõzködõ
életmód jellemzi. A párzási idõszakban a
hímeket hangjukról könnyen fel lehet is-
merni, recsegõ kiáltozásukat napnyugtától
hajnalig hallatják, egy éjszaka alatt akár
10000 hangot is kiadhatnak, percenkénti
33-55 gyakorisággal (Peak et al. 1996).
Állománya Európa szerte (Magyarorszá-
got is beleértve) erõteljesen megfogyatko-
zott. Magyarországi populációja 500-1000
párra tehetõ. Bár élõhelyigényével, élet-
módjával kapcsolatban bizonyos ismere-
tekkel rendelkezünk, túlélési rátájukról,
helyhûségükrõl, valamint az egyes egye-

dek szubpopuláción belüli mozgásáról vi-
szont még keveset tudunk. Ennélfogva az
egyedszámnak hangadás alapján történõ
felmérése nem biztos, hogy reális adattal
szolgál, hiszen lehetséges, hogy bizonyos
egyedeket többször számlálunk, és így a
valósnál nagyobb egyedszámot állapítunk
meg. Ennél a fajnál hagyományos egyedi
jelölésekkel (madárgyûrû, színes gyûrû,
festés, rádióadó) nem vagy csak nagy ne-
hézségek révén követhetjük a madarak
sorsát. Azonban a hangok számítógépes
elemzése útján lehetõség nyílhat az egye-
dek elkülönítésére azok befogása nélkül.
Idõbeli paraméterek vizsgálata során May
(1994) különbségeket talált az egyes egye-
dek között, de az elkülönítés nem volt száz
százalékos. Viszont Peake és munkatársai
(1996) további paraméterek bevonásával
100%- osra növelték a felismerhetõséget. 

Kutatásunk során az egyedek elkülöní-
tésére és felismerésére a fent említett
módszert alkalmaztuk. Vizsgáltuk, hogy
azonos réten megfigyelt madarakból egy
hét elteltével hányat sikerül ugyanott újra
rögzítenünk, tehát hány egyedet találunk
meg újra.

2. Módszerek

A felvételeket Szabolcs-Szatmár-Bereg
megyében, Kisar községtõl délre fekvõ ré-
ten készítettük (48°02'-48°03' N, 22°30'-
22°32' E) 1999 júniusában. Június 7-én és
8-án ugyanazon rét tizenegy különbözõ
helyén, majd június 18-án ugyanitt 12 he-
lyen rögzítettünk hím haris hangokat. A
felvételeket Sennheiser K6-os modullal
felszerelt Sennheiser ME 67-es kondenzá-
tor mikrofonnal és Marantz PMD 222 tí-
pusú professzionális hordozható kazettás
magnóval (szalagsebesség relatív ingado-
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zási értéke: 0,12%) készítettük. A hang-
anyagokat minden esetben az adott madár-
hoz viszonyítva 20 méteren belüli távol-
ságról rögzítettük, este 10 és hajnali 4 óra
között.

Az elemzés során a Sonic Foundry cég
Sound Forge 4.5 , Windows rendszer alatt
mûködõ szoftverét használtuk. Mindegyik,
átlagosan 3 perces felvétel elsõ tizenöt jó
minõségû, alacsony zajszinttel rendelkezõ
szótagpárját digitalizáltuk. 

A hím harisok hangadása szótagpárok
ismételgetésébõl áll. Az elsõ rendszerint
rövidebb a másodiknál. Az elsõ szótag
pulzusszáma saját mérések alapján 13-21,
a második szótagé 16-24 között mozgott
(1. Ábra). A hangmagasságot tekintve a
harisok 2 és 7 kHz között hallatják jelleg-
zetes reszelõ "éneküket". A szótagok,
ahogy azt már említettük pulzusokból áll-
nak (2. Ábra). Ezek hossza átlag 3-5 ms, a
közöttük lévõ intervallum hossza pedig 4-
8 ms. Korábbi kutatások csak kis különb-
séget találtak az egyes egyedek spektro-
gramja között. Munkánk során ezért méré-
seinket a hullámformán (amplitúdó-idõ
függvény) végeztük. Peake és munkatársai
által alkalmazott módszer (1996) alapján a
következõ változókat mértük a haris hang-

jában felvételenként tízszer ismételve: el-
sõ szótag hossza (syl1), második szótag
hossza (syl2), a kettõ közötti idõinterval-
lum hossza (int), az elsõ szótag elsõ tíz
pulzusának hossza külön-külön (p-pd1, p-
pd2…stb.), valamint az elsõ és második
szótag pulzusszáma (s1p, s2p). Az említett
idõbeli értékeket a számítógép képernyõ-
jén kurzor segítségével mértük. 

A számításokat SPSS 7.5 statisztikai
programcsomaggal végeztük. Mindegyik
érték normális eloszlást mutatott. Az egye-
dek elkülönítését a következõk szerint tör-
tént. Minden felvétel adatait diszkriminan-
cia analízissel elemeztük. Ez 14 értékkel
(függvénysúlyok) jellemezte az egyes fel-
vételeket. Az egyedek közötti különbséget
a diszkriminancia analízis által kalkulált
14 függvénysúly alapján számított euk-
lédeszi távolságokkal mértük. Az angol és
a saját vizsgálataink alapján a hangjellem-
zõikben 4-nél kisebb euklédeszi távolságú
egyedeket ugyanazon egyednek (1. kritéri-
um), a 8-nál nagyobb távolságú egyedeket
külön egyedeknek tekinthetjük nagy biz-
tonsággal, míg a 4-8 euklédeszi távolságú
(2. kritérium) egyedek esetében bizonyta-
lan az azonosítás.
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1. Ábra. A haris hangjának egy szótagpárjának
hullámformája (amplitudo az idõ függvényé-
ben). Az elsõ szótag rendszerint rövidebb a
másodiknál.
Fig. 1. The waveform (time v. amplitude) of a
complete Corncrake call . The first syllable is
generally shorter.
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2. Ábra. A haris elsõ szótagjának részlete. Az
elemzés során az elsõ tíz pulzustól pulzusig
tartó idõintervallumot mértük.
Fig. 2. One part of the first syllable of a
Cornrake call. In the course of the analysis we
measured the first ten pulse-to-pulse durations.
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3. Eredmények

A fentiekben leírt módszer és kritérium
rendszer alapján a következõ eredménye-
ket kaptuk a 23 felvételre vonatkoztatva.
Az elsõ két éjszaka felvett haris hangok
közül csak egyetlen egyet találtunk meg
100% -os valószínûséggel a késõbb rögzí-
tett 12 felvétel között is megtalálható
volt. A diszkriminancia értékek közötti
euklédeszi távolság ez esetben 2,391 volt,
amely jóval a 4-es küszöb érték alatt talál-
ható (3. Ábra). A 4 és 8 közötti euklédeszi
távolságú felvételek esetében viszont nem
ilyen egyértelmû a helyzet, mivel a koráb-
bi kutatások alapján különbözõ egyedek
hangjai lehetnek olyan hasonlóak, hogy
ezen értékek közé essenek. De ez esetben
az is elõfordulhat, hogy ugyanazon madár
hangjáról van szó. Természetesen minél
kisebb az euklédeszi távolság, minél kö-
zelebb van a 4-es küszöb értékhez, annál
valószínûbb az azonosítás. Öt esetben ta-
lálkoztunk ilyen helyzettel. Az euklédeszi
távolságok 6,49 és 7,59 értékek közé es-
tek. Mivel nem csak két alkalommal ké-
szítettünk felvételt (hiszen az elsõ felvétel
során fenn maradt területeken található
madarak rögzítését másnap végeztük el)
lehetséges, hogy a második nap újra rög-
zítettük valamely elõzõ nap felvett haris
hangját. A négy második éjszaka rögzített
madárból egy esett a 4-7 euklédeszi távol-
ságú felvételek közé 7,19-es értékkel.
Ezek alapján, az elsõ kritériumnak megfe-
lelõen, az elsõ két nap 11 egyedet rögzí-
tettünk és ezekbõl tíz nap elteltével egy
egyedet találtunk meg ugyanazon rét,
ugyanazon helyén nagy biztonsággal,
ezen felül 5 egyed azonosítása nem 100%-
os. De a fent leírtak alapján, ha ugyan-
azon madárnak tulajdonítjuk az elsõ két

éjszaka rögzített 7,19- es euklédeszi tá-
volságú két hanganyagot, az is lehetséges,
hogy az elsõ teljes felmérés során (elsõ
két nap) mindössze tíz haris hangját sike-
rült felvennünk.

A fent leírt módszerrel összehasonlítot-
tuk 5 egyed ugyanazon éjszaka, mindössze
néhány perces különbséggel felvett 2-2
hanganyagát. A statisztikai eljárás során az
adatokat az összes többivel együtt elemez-
tük. A vizsgált egyedek 2-2 hangfelvétele
közötti euklédeszi távolságok 1,24 - 2,23
értékek között mozogtak. Itt a legnagyobb
távolság 2,23-as, a két hangfelvétel készí-
tése között eltelt idõ pedig mindössze né-
hány perc. Az azonosított madarunk két
felvétele közötti euklédeszi távolság 2,39,
és a két hanganyag rögzítése 10 nap kü-
lönbséggel történt.

Adataink alapján a vizsgálati területen
az elsõ (szigorúbb) kritérium alapján két-
szeri teljes felméréssel 22 egyed hangját
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3. Ábra. 3 hangfelvétel (v2, v9 és v15) 14 disz-
kriminancia értékének eloszlása. Jól látható,
hogy a v2-es és a v15 felvétel adatai közel
megegyeznek, az értékek közötti euklédeszi tá-
volság 2,391 , minden valószínûség szerint
ugyanazon madár hangját rögzítettük kétszer.
A v9 és v15 esetében az euklédeszi távolság
15,0 , míg a v9 és v2 esetében 15,7.
Fig. 3. 14 discriminant functions of 3 record-
ings (v2, v9 and v15). There are only small dif-
ferences between v2 and v15 (the Euclidean
distance: 2.391), indicating the calls of the
same bird. The Euclidean distance between v9
and v15 was 15.0, and in the case of v9 and v2
15.7.
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rögzítettük azonban ha a második kritéri-
umnak megfelelõ eseteket is beleszámol-
juk, akkor is mintegy 17 hím "reszelt" a
vizsgált réten.

4. Megvitatás

A kutatás során haris hímek helyhûségét
vizsgáltuk hangelemzés alapján. Mivel en-
nél a fajnál a gyûrûzéses módszer alkal-
mazása rejtett életmódja miatt nagyon kö-
rülményes lenne, mi az egyedi felismerés-
re egy nem régiekben leírt, Magyarorszá-
gon eddig még nem alkalmazott módszert
használtunk. A harisnál a hangelemzéses
eljárás egy biztosabb megoldásnak tûnik,
már csak azért is, mert a hímek hangjukat
az éjszaka 75-80%-án át hallatják (Stowe
& Hudson 1991). A módszer alkalmazása
során a hangból mért különbözõ változók
diszkriminancia analízisébõl számított ér-
tékek közötti euklédeszi távolságokat mér-
jük.

Eredményeink alapján mindössze
egyetlen egyedet sikerült teljes biztonság-
gal megtalálnunk ugyanazon rét, ugyan-
azon helyén tíz nap elteltével. Ha az olyan
egyedeket is azonosítottnak véljük, ame-
lyek euklédeszi távolsága 4 és 8 közötti,
akkor is nem kevesebb, mint 17 egyedet
sikerült rögzítenünk. Ezek az eredmények
mindenféleképp azt sugallják, hogy jelen-
tõs lehet egy területen belül a különbözõ
egyedek mozgása. 

Eredményeink azonban az eddigiekben
alkalmazott harisszámlálási módszer prob-
lémájára is rávilágítanak, ugyanis az elsõ
teljes felmérésben szereplõ 11 egyedbõl a
második felmérés során legfeljebb 5 egye-
det találtunk meg újra, és ezenfelül továb-
bi 7, korábban nem ismert hím hangját
rögzítettük.A harisok egyedszámának fel-

mérése általában a hangjukat hallató hí-
mek számlálása alapján történik. Az álta-
lunk vizsgált területen két teljes felmérés
során legfeljebb 12 egyeddel számoltunk
volna az eddigi módszerekkel, hiszen elsõ
alkalommal 11, másodszorra 12 hím hang-
ját hallottuk. Eredményeink alapján jelen-
tõsen alulbecsülhetjük a területen "resze-
lõ" hímek egyedszámát, hiszen a második
felmérésnél nemcsak eggyel nõt a hímek
száma. Megállapíthatjuk, hogy a szubpop-
uláción belüli mozgások miatt a haris
egyedszámának a hangjukat hallató hímek
alapján történõ egyszerû számlálása meg-
lehetõsen félrevezetõ eredményekkel szol-
gálhat.

Az egyedi felismerésre általunk hasz-
nált módszer alkalmazhatóságának határa-
it is figyelembe kell vennünk. Az eljárást
csak az egyévesnél idõsebb hímeknél al-
kalmazhatjuk, mivel csak a hímek hallat-
ják jellegzetes "kiáltozó" hangjukat. A má-
sik problémát az egyes hanganyagok bizo-
nyos változóinak diszkriminancia értékei
közötti euklédeszi távolságok határértéke-
inek megállapítása jelenti. Ugyanis ha a
két vizsgált felvétel közötti euklédeszi tá-
volság a 4-es értéken belül van, akkor az
azonosítás egyértelmû (Peake et al. 1996).
Viszont abban az esetben, ha az érték 4 és
8 közé esik már elõfordulhat az is, hogy az
azonosításunk nem helyén való. E két ér-
ték között nagy esélye van annak, hogy a
kérdéses két hangfelvétel ugyanazon
egyedhez tartozik, de korábbi kutatások
alapján  a félreazonosítás lehetõsége is
fenn áll, ugyanis a felmérések szerint
ugyanazon egyed két felvétele közötti
euklédeszi távolsága a 8-as értéket is elér-
heti (Peake et al. 1996).

Ezen hazánkban elsõként alkalmazott
metódus révén további, az eddigieknél
részletesebb monitoring vizsgálatokat vé-
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gezhetünk el. Megfelelõ minõségû és szá-
mú hanganyag birtokában lehetõségünk
nyílhat az egyedek nyílvántartására,
ílymódon a túlélési ráták, az egyes terüle-
tekhez tanúsított helyhûség, a szubpopulá-
ción belüli mozgások, valamint az egyed-
számfelmérés pontosabb becslésére. Nem
utolsó sorban meg kell említenünk, hogy a
felmérés során nincs szükség a madarak
befogására, tehát a zavarás a lehetõ legki-
sebb mértékû, amely ezen fokozottan vé-
dett madárfaj védelme szempontjából
nagy jelentõségû. 

Köszönetnyilvánítás. Köszönetünket szeret-
nénk kifejezni a Magyar Madártani és Termé-
szetvédelmi Egyesületnek valamint a KKA-nak
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A barkóscinege (Panurus biarmicus) párképzési

dinamikája fogás-visszafogás adatok alapján

Bártol István és Csörgõ Tibor

Bártol, I. and Csörgõ, T. 2000. Dynamics of pair formation of the Bearded Tit (Panurus
biarmicus) on the basis of capture-recapture data. – Ornis Hung. 10: 71-77.

We studied the pair-formation of the Bearded Tit in the year of hatching and the permanence
of these pair bonds at the Lake Ludaško (Yugoslavia) between 1989-1999. The study period
ranged each year from mid-July until the beginning of September. During the project 3279
Bearded Tits were ringed and 1262 recaptured. Two individuals were treated as pairs if
matched one of the following criteria: (1) caught in the same or neighbouring net; (2) caught
during the same, previous  or subsequent mist-net control occasion; or (3) caught at least
twice together, on the same day. These restrictions were fulfilled by 36 pairs: 33 pairs were
captured twice and 3 three times. The proportion of male / female pairs was 89%, while 75%
of them was formed by two juvenile birds. On the basis of the high proportion of juvenile
pairs we suggest that pairs formed in the year of hatching. Every pair that was marked togeth-
er and controlled during the following years consisted of a male and a female, which sug-
gested that relations were permanent. The strength of relation between pair-forming individ-
uals was tested with Fisher exact test, which showed significant associatedness. The sexual
distribution of different pair-types was analyzed using χ2 test. The number of heterosexual
pairs was significantly higher than expected. Families tended to keep together after the fledg-
ing of chicks, and in the beginning of the study period birds moved in flocks. These groups
broke into "engaged couples" by the end of July - beginning of August, which is very likely
the period of pair-formation. The activity of birds decreased by mid August, caused by the
intensive complete moult. After two-weeks of low activity, individuals of different age-groups
built up mixed flocks. Associated pairs could be detected in these groups, that begun their reg-
ular roaming in late autumn.

Munkánkban a barkóscinege párképzési viselkedésének jelenségeit: a kikelés évében történõ
párbaállást és a párkapcsolatok tartósságát teszteltük, valamint vizsgáltuk a párképzés idõdi-
namikáját. Az adatgyûjtést a Ludasi-tavon (Vajdaság, Jugoszlávia) 1989-1999 folyamán, júli-
us közepétõl szeptember elejéig végeztük. A vizsgálat 11 éve alatt összesen 3279 barkósci-
nege lett megjelölve, míg a visszafogások száma 1262 volt. Azokat az egyedeket kezeltük pár-
ként, amelyek: (1) ugyanabban vagy az azt eggyel megelõzõ, illetve rákövetkezõ hálóban; (2)
ugyanabban vagy az azt eggyel megelõzõ, illetve rákövetkezõ ellenõrzésben; vagy (3) a teljes
vizsgálati idõszak legkevesebb két különbözõ napján együtt kerültek befogásra. A fenti felté-
teleknek 36 párkapcsolat felelt meg: 33 párt kétszer és 3 párt 3 alkalommal fogtunk be együtt.
A különnemû egyedek képezte kapcsolatok aránya 89% volt, aminek 75%-a két fiatal pél-
dányból álló pár. A fiatal párok magas aránya alapján arra lehet következtetni, hogy a párok
már fiatalkorban kialakulnak. A párban jelölt és a rákövetkezõ évek valamelyikében újra
együtt visszafogott madárpárok mindegyike hím-tojó összetételû volt, ami a párkapcsolatok
tartós jellegére utal. Az öreg-fiatal korstruktúrájú kapcsolatok szülõk és fiókáik együtt moz-
gására utal. A párokat formáló egyedek asszociáltságát Fisher-féle exakt próbával teszteltük,
amely kimutatta azok magasszintû kapcsoltságát. A különnemû egyedekbõl álló párok arányá-
nak várhatótól való eltérését χ2-illeszkedésvizsgálattal teszteltük. A párok ivarisága tekinteté-
ben - a teljes kutatási idõre és annak egyes részidõszakaira nézve is - szignifikáns eltérés mu-
tatható ki a véletlenszerûtõl a különnemû kapcsolatok javára.
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1. Bevezetés

A barkóscinege (Panurus biarmicus) a
Timáliafélék családjának egyetlen európai
képviselõje. Már az 1950-es években fel-
merült a faj monogám párkapcsolat-rend-
szerének kérdése, ami ritka jelenségnek
számít a NY-Palearktikum énekesmadarai-
nak körében. Tömeges jelölésük során fel-
tûnt, hogy egy hímet és egy tojót gyakran
ugyanabban a hálóban és idõpõntban fog-
tak be (Koenig 1951). Ez a megfigyelés
megerõsítést nyert, amikor bizonyos idõ
elteltével a korábban együtt meggyûrûzött
madarakat szintén egyszerre fogták vissza.
Koenig mindezek ismeretében felvetette a
faj kikelés évében történõ párbaállását, de
hosszútávú visszafogási adatok hiányában
nem tudta igazolni elméletét. Feindt &
Jung 1968-ban említést tesz a barkósci-
nege partnerhûségérol. Elzen (1977) a té-
mához kapcsolódóan egy átfogó, öt
gyûrûzõállomás fogás-visszafogás adatait
feldolgozó publikációt jelentetett meg, de
az, a megkerülési adatok összesítésén kí-
vül, nem hozott újat e téren.

Munkánkban a barkóscinege párképzé-
si viselkedésének jelenségeivel kapcsolat-
ban végeztünk megfigyeléseket. Az ezen a
területen tett eddigi kutatásokkal ellentét-
ben a potenciálisan párt alkotó egyedeket
számítógépes algoritmusok segítségével
válogattuk ki. Teszteltük a kikelés évében

történõ párbaállást és a párkapcsolatok
tartósságát valamint megvizsgáltuk a pár-
képzés idõdinamikáját.

2. Anyag és módszer

A kutatómunka a Ludasi tavon (Vajdaság,
Jugoszlávia) 1989-1999 közt folyt. A vizs-
gálati idõszak minden évben július közepé-
tõl augusztus végéig-szeptember elejéig
tartott. A madarak befogását függönyhá-
lókkal végeztük. A vizsgálat 11 éve alatt
összesen 3279 barkóscinege lett megjelöl-
ve, míg a visszafogások száma 1262 volt.
A megfogott madarak mérését az MME
Actio Hungarica táboraiban alkalmazott
módszerekkel végeztük (Szentendrey et al.
1979), a kor- és ivarhatározáskor Svensson
(1992) munkájára hagyatkoztunk.

A teljeskörû biometriai adatsorból csak
a munkánk szempontjából lényeges
barkóscinege kor- és ivaradatokat dolgoz-
tuk fel. A 11 év során begyûjtött adatokból
egységes számítógépes állományt képez-
tünk, amibõl egy általunk írt program se-
gítségével válogattuk ki azokat az egyede-
ket, amelyek nagy valószínûséggel párban
akadtak hálóba. A keresés feltételeit az
alábbiakban adtuk meg:

Azokat az egyedeket tekinthetjük "pár-
nak", amelyek
1. ugyanabban vagy az azt eggyel meg-

elõzõ, illetve rákövetkezõ hálóban,

A párbaállás dinamikáját a χ2-teszt alapján elemztük. A megfigyelési idõszak kezdetén csapatosan, feltehetõen
családi kötelékben mozognak a madarak. Ezek szétesését "jegyespárokra" július végére-augusztus elejére be-
csüljük, ami valószínûleg a párok kialakulásával esik egybe. Augusztus 10. körül a madarak aktivitása viszsza-
esik, ami mögött az intenzív vedlés állhat. Ezt a kb. két hetes nyugalmi idõszakot követõen a különbözõ kor-
csoportú madarak kezdenek vegyes csapatokba verõdni, amelyekben kimutathatók az összetartó, késõ õszszel
kóborlásba fogó párok.

B. I.: Szegedi Tudományegyetem, Ökológiai Tanszék, 6701 Szeged, Pf. 51. e-mail: bartoli@knp.hu; Cs. T.:
Eötvös Loránd Tudományegyetem, Állatszervezettani Tanszék, 1088 Budapest, Puskin u. 3. e-mail:
csorgo@cerberus.elte.hu
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2. ugyanabban vagy az azt eggyel meg-
elõzõ, illetve rákövetkezõ ellenõrzés-
ben,

3. a teljes vizsgálati idõszak alatt legke-
vesebb két alkalommal együtt kerültek
befogásra.
A leírt módon párokat formáló egyedek

asszociáltságát egyenként Fisher-féle
exakt próbával teszteltük. A párok ivarel-
oszlásának véletlenszerûtõl való eltérését
χ2-illeszkedésvizsgálattal teszteltük, ami-
hez Elzen (1977) munkája szolgált alapul.
A számítások során összehasonlítottuk a
hím-tojó, hím-hím és tojó-tojó párkapcso-

latok empírikus számát a elméleti várható
értékekkel. A párformálódás idõbeli dina-
mizmusának követése érdekében ezt a sta-
tisztikai tesztet elvégeztük a vizsgálati
idõszak 7 és egy héttel átfedõ 14 nap hosz-
szúságú részidõszakaira is. Az átfedéses
idõszakokkal való számolást az egyes köl-
tési szezonok közti - például idõjárásból,
táplálékellátottságból stb. adódó - különb-
ségek csökkentése érdekében láttuk fon-
tosnak.

1. Ábra. A befogott madarak egyedszámának
megoszlása éven belül, hét napos bontásban. A
11 év adatait összevontuk.
Fig. 1. Seasonal dynamics of the activity by
Bearded Tits at Lake Ludasko, Yugoslavia.
Data from 1989-1999 are pooled.

2. Táblázat. Az egyes pártípusok száma a teljes idõszakra nézve, valamint azok megoszlása hét
napos bontás esetén.
Tab. 2. Number of different pair-types during the whole study period and its weekly distribution.

különnemû egyedek képezte párok / azonos nemû egyedek képezte párok /
"heterosexual" pairs "homosexual" pairs

! / " ! / ! " / "
Juv Ad Juv? Juv? Σ Juv Juv Ad Σ Juv Juv Ad Σ

Juv Ad Ad? Ad? Ad Juv Ad Ad Juv Ad
Total: 50 7 6 4 67 0 6 0 6 0 2 0 2
07.17-07.23. 10 3 1 1 15 0 0 0 0 0 0 0 0
07.24-07.30. 15 3 2 1 21 0 3 0 3 0 1 0 1
07.31-08.06. 7 1 1 0 9 0 0 0 0 0 1 0 1
08.07-08.13. 5 0 1 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0
08.14-08.20. 4 0 0 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0
08.21-08.27. 2 0 1 0 3 0 2 0 2 0 0 0 0
08.28-09.02. 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
09.03-09.09. 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
09.10-09.20. 4 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0

1. Táblázat. A barkóscinegék évenként vizsgált
egyedszámai.
Tab. 1. The numbers of Bearded Tits captured
and ringed at Lake Ludasko, former
Yugoslavia, 1989-1999.

Évek / Gyûrûzött / Visszafogás / Összes / 
Year Ringed Recaptured Total
1989 505 226 731
1990 286 129 415
1991 718 312 1030
1992 397 129 526
1993 167 31 198
1994 180 32 212
1995 136 22 158
1996 132 33 165
1997 99 35 134
1998 369 190 559
1999 290 123 413
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3. Eredmények

A barkóscinegék befogási egyedszáma
aránytalanul oszlott meg az egyes évek
közt és a vizsgálati idõszakon belül (1.

Táblázat, 1. Ábra). Azokat az egyedeket,
amelyek befogás körülményei (hálószám,
befogás idõpontja, kor- és ivaradatok) nem
lettek pontosan feljegyezve, kihagytuk az
adatfeldolgozásból. A vizsgált összegyed-
szám így lecsökkent 3188 egyedre, amibõl
2221 volt újonan jelölt és 967 visszafo-
gott. A kezdeti kritériumok betartása mel-
lett a párkeresõ program 111 párost muta-
tott ki. Mivel nem voltak korra és ivarra
vonatkozó kikötéseink, az eltérõ- illetve
azonos korú- és nemû kapcsolatok egy-
aránt megjelentek az eredményállomány-
ban (2. Táblázat). Ily módon a hím-tojó
párok mellett elõfordultak két hím vagy
két tojó alkotta párosok, valamint fiatal-fi-
atal, öreg-öreg és öreg-fiatal párosítások
is. Ezek közül eltávolítottuk azokat a "pá-
rosokat", amelyek közös megkerülései - a
párkeresési feltételeknek megfelelõen -
ugyanarra a napra estek és torzították vol-
na eredményeinket. A megmaradt 36 pár-
kapcsolat közül 33 pár kétszer került há-
lónkba és 3 olyan esetet regisztráltunk,
amikor háromszor fogtuk be ugyanazt a
párt. Az elsõ és a harmadik visszafogás
közt átlagosan mindössze 10,3 nap telt el.
A párok közt öt olyan volt, amelyeket két
egymást követõ évben is befogtunk. Akár-
csak az ugyanazon szezonban háromszor
befogott párok, ez utóbbiak is kizárólag
hím-tojó összetételûek voltak.

A párok asszociáltság-vizsgálata során
a Fisher-féle exakt teszt a páralkotó egye-
dek magasszintû kapcsoltságát mutatta ki.
Az ugyanazon szezonban háromszor visz-
szafogott három párból egy P<0,01, kettõ
P<0,005 szinten bizonyult asszociáltnak,
míg a két egymást követõ szaporodási idõ-
szakban visszafogott 5 pár mindegyike
P<0,005 szinten. Az ugyanabban a szezon-
ban kétszer visszafogott 28 pár közül 23
pár esetében P<0,005, 5 párnál P<0,05

3. Táblázat. A párkapcsolatok ivareloszlásának
tesztelésére elvégzett χ2-illeszkedésvizsgálat
eredményei a teljes vizsgálati idõszakra és annak
hét napos részidõszakaira (A), illetve átfedõ 14
napos részidõszakaira (B) (Ad+Juv- két öreg
vagy két fiatal egyed képezte párosokra, Juv- két
fiatal egyed alkotta párokra).
Tab. 3. Results of the χ2 test of the sex ratios of
pairbonds during the whole study and for its 7-
days-long periods (A), and for 14-days long peri-
ods overlapping by 7 days (B) (Ad+Juv- pooled
data of pairs that were formed by individuals
belonging to the same (Ad or Juv) age group,
Juv- pairs that consist of two Juv individuals).

A
Ad+Juv (χ2, P) Juv (χ2, P)

Teljes idõszak /
Whole study period 47,00*** 34,00***
Egy hetes részidõszakok /
Weeks
07.17.-07.23. 15,00*** 10,00**
07.24.-07.30. 11,88** 6,80*
07.31.-08.06. 6,60* 4,80 NS
08.07.-08.13. 6,00* 5,00 NS
08.14.-08.20. 6,00* 4,00 NS
08.21.-08.27. 1,80 NS 2,00 NS
08.28.-09.03. 3,00 NS 3,00 NS
09.04.-09.10. 3,00 NS 3,00 NS
09.11.-09.20. 4,00 NS 4,00 NS

B
Egy héttel átfedõ 
14 napos idõszakok / 
14-day periods, with 
one week overlap Ad+Juv (χ2, P) Juv (χ2, P)
07.17.-07.30. 25,80*** 15,00***
07.24.-08.06. 17,91*** 11,00**
07.31.-08.13. 12,37** 9,46**
08.07.-08.20. 12,00** 9,00*
08.14.-08.27. 5,18 NS 3,00 NS
08.21.-09.03. 3,00 NS 3,80 NS
08.28.-09.10. 1,50 NS 1,50 NS
09.04.-09.20. 7,00 * 7,00 *
09.11.-09.20. 4,00 NS 4,00 NS
***: P<0,001, **: P<0,01, *: P<0,05,
NS=nem szignifikáns
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szinten vethetõ el a párformáló egyedek
függetlensége. Míg a fenti 23 pár 78,2%-át
fiatal hím és tojó madarak képezték, addig
az ötbõl csak egy ilyen pártípus volt. A pá-
rok 86,1%-a homogén korösszetételû volt,
melyben domináltak a különnemû párkap-
csolatok (χ2=17, df=2, P<0,005).

A párok ivareloszlásának tesztelése cél-
jából elvégzett χ2-illeszkedésvizsgálat
eredményeit a 3. Táblázat tartalmazza. A
teljes kutatási idõszakra összevont adatokra
magasan szignifikáns eltérést tapasztaltunk
a különnemû egyedek képezte párok javára
mind az összesített (Ad+Juv), mind pedig a
fiatal (Juv) korcsoport esetén (3. Táblázat).
Mindkét idõszakos bontás esetén P<0,05
szignifikancia szinten értelmezhetõ eltéré-
seket a megfigyelési periódus kezdeti 4-5
szakaszában kaptunk, míg az átfedõ 14 na-
pos bontás esetén a szeptember elején is. A
párképzés idõdinamizmusának lépéseire az
egyes idõszakokban megkapott χ2 -értékek
alapján következtettünk.

4. Diszkusszió

Az élõlények adaptív képességének meg-
határozóan fontos komponense az általuk
képviselt reprodukciós startégia. A hazai
madárfajok e téren nagy változatosságot
mutatnak: míg a nagytestû ludak és sasok
egy életre szóló monogám párkapcsolatban
élnek, addig például az erdei szürkebegy
(Prunella modularis) promiszkuitásban,
stb. A legnépesebb madárcsoport, az éne-
kesmadarak párzási rendszere alapvetõen
nem monogám, mint azt korábban feltéte-
lezték. A költõpárok összetartása gyakran
csak az adott fészekalj felnevelésére korlá-
tozódik és a következõ költéshez már más
partnert keresnek. Szaporodási viselkedése
szempontjából a barkóscinege kivételes

helyet foglal el az énekesmadarak közt, hi-
szen monogám párkapcsolatrendszerben
szaporodó faj. A párkötelékek tartósak,
legtöbbször egy életre szólnak (Cramp
1993, Hoi & Hoi-Leitner 1997), ami fogás-
visszafogás adatokkal igazolható (Spitzer
1972, Elzen 1977). Erre utal a hosszú idõ-
intervallumot felölelõ 5 megkerülés, ame-
lyek az elsõ naptári évben fiatalként, a rá-
következõ évben potenciális öreg
költõpárként bukkantak fel. A statisztikai
tesztek igazolják, hogy ezeknek a párok-
nak az egyedei nem egymástól függetlenül
jelentek meg a mintában, hanem valós, tar-
tós párkapcsolat eredményeként.

Koenig (1951) és Elzen (1977) megfi-
gyelései szerint a párok már a kikelés évé-
ben kialakulnak. A párbaállás idejével
kapcsolatos eredményeink megerõsítik ezt
a feltevést. Erre utal a hím-tojó kapcsola-
tok túlreprezentáltsága, illetve a homogén
korösszetételû párok dominanciája a min-
tában. Az ugyanazon szezonban három-
szor visszafogott párokból következtetni
lehet a párösszetartásra.

A barkóscinege egyike a legkorábban
fészkeléshez látó hazai énekesmadarak-
nak, nemritkán már március végén teljes
fészekaljjal rendelkezik (Spitzer 1972).
Ezt az is elõsegítheti, hogy tavasszal a pá-
rok nem veszítenek idõt a párkereséssel,
így az együtt átvészelt tél után jobban ki
tudják használni a szaporodási szezont
(Spitzer 1974).

Jelölési adatokkal alátámasztott megfi-
gyelés, amely szintén a fiatalkori párbaál-
lás tényét igazolja, hogy mind az õszi
eruptív magatartásforma, az ún. "magas-
repülés", mind pedig a késõ õszi kóborlás
párokban játszódik le (Axell 1966, Elzen
1977). Erre az alapján lehet következtetni,
hogy a migrációs idõszakban a költõterü-
leten kívül visszafogott madarak zöme egy
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hím és egy tojó (feltehetõleg pár) volt
(Dürr et al. 1999). Miután a párok megér-
keztek a telelõterületre, újra csapatokká
egyesülnek. Számos, a faj vonulásával
foglalkozó munka (Pearson 1975,
Wawrzyniak & Sohns 1982) bizonyítja,
hogy õsszel a párok nem célirányosan
hagyják el a szaporodóhelyet, hanem fel-
fedezõ jelleggel szétszóródnak körülötte.
A párokban történõ kóborlás további elõ-
nyökkel járhat, hiszen egy új terület kolo-
nizálása esetén közel azonos ivararány
mellett a legkedvezõbbek a esélyeik.

A megfigyelések szerint a vizsgált idõ-
szak kezdetén, júliusban, a barkóscinegék
csapatosan mozognak, de már ezekben is
kimutathatók az eltérõ nemû egyedek ké-
pezte "jegyespárok". A párok kialakulása
így július végére-augusztus elejére tehetõ.
Az öreg-fiatal korösszetételû és az azonos
nemû fiatal egyedek közös megjelenései
elsõsorban a kutatási idõszak elején ta-
pasztalhatók és családi kötelékekben való
mozgásra utalnak (2. Táblázat). Augusztus
10. körül a madarak detektálhatósága visz-
szaesik, aminek hátterében az intenzív
vedlés állhat (Pearson 1975). Ez a vi-
szonylagos nyugalmi idõszak kb. két hétig
tart, amely elteltével egyaránt megjelen-
nek nem elsõ költésbõl származó fiatalok,
fészkelést befejezõ idõs egyedek és együtt
mozgó családok is. A röpképességüket vis-
szanyert, de még nem teljesen átvedlett
példányok elsõ befogásai augusztus végén
várhatók. Ezzel egyidõben kezdenek el
formálódni a késõbbi "magasrepülõ" cso-
portok is. Szeptember elején ezeknek a
csapatoknak a döntõ hányadát már valódi
párok teszik ki (3. Táblázat), ami mintegy
megelõzi a késõ õszi, párkötelékben törté-
nõ kóborlást.

A barkóscinegék párképzési viselkedé-
sével kapcsolatban végkövetkeztetésként

levonható, hogy a fiatal madarak már a ki-
kelés évében tartós, monogám párkapcso-
latot létesítenek. A párbaállás idõszaka jú-
lius végére-augusztus elejére esik. Az õszi
"magasrepülõ" csapatokban már kimutat-
hatók a párok. A csoportosulások fokoza-
tosan felbomlanak és a kikelés helyét elha-
gyó párok kóborlásba kezdenek. Ezek a
következõ költési szezonig összetartanak
és szülõhelyükre visszatérve, vagy új al-
kalmas élõhelyeken kolonizálva együtt
szaporodnak.

Mivel régiónkban a jelölési adatok
szinte kizárólag a reprodukciós idõszakból
származnak, a barkóscinegék késõ õszi-,
téli- és tavaszi viselkedése szinte alig is-
mert. A nyár során megjelölt példányok /
párok további sorsával kapcsolatban szá-
mos új információval szolgálna a költési
idõszakon kívül végzett gyûrûzõmunka.
Ennek révén nyomon tudnánk követni a
párok kóborlásának-szétszóródásának fo-
lyamatát, valamint a párösszetartást. Ez
márcsak azért is fontos feladat lenne, mivel
a tél bizonyítottan az egyik legkritikusabb
idõszak a egyedek túlélése szempontjából.

Köszönetnyilvánítás. Köszönet illeti a szabad-
kai "Csornai Richárd" Ökológusok Egyesüle-
tét, amely rendelkezésünkre bocsájtotta az
adatbázist, valamint munkatársait, akik részt
vettek az adatgyûjtésben. A számítógépes prog-
ramokat Szarapka Lehel és Horváth András ír-
ták. Köszönettel tartozunk még Szigetvári Csa-
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1. Bevezetés

A kis légykapó (Ficedula parva) hazánk
középhegységi lomberdeinek egyik legrej-
tettebb életmódot élõ énekesmadara. Je-
lenlegi országos állománynagysága ponto-
san nem ismert. Barta Z. és Szitta T. 1978
és 1982 között végzett kutatásai szerint a
Bükkben mintegy 50 pár költött (Schmidt
1998). A Kõszegi-hegység területérõl
Chernel I. (1899) mutatta ki elsõként, mint
fészkelõ fajt. Késõbb Bechtold I. közli
megfigyelését a hegységbõl (Bechtold
1981).

Helyi állományviszonyainak tisztázására
1996-ban kezdtem vizsgálatokat végezni a
Kõszegi-hegység magyar oldalán, ezek kez-
deti eredményeit a 'Cinege' címû kiadvány-
ban közöltem (Németh 1996). Jelen munka
az 1996-99 közötti idõszak felméréseinek
eredményeit mutatja be. Összehasonlítom az
egyes kis légykapó élõhelyek erdõszerkeze-
tét, bemutatom a potenciális élõhelyek és a
tényleges revírek términtázatát.

1.1. A kis légykapó elterjedése, életmódja

A kis légykapó palearktikus faunaelem
(Michael et al. 1993), Közép-Európától a

A kis légykapó (Ficedula parva)
élõhelyválasztása a Kõszegi-hegységben

Németh Csaba

Németh, C. 2000. Habitat selection of the Red-breasted Flycather (Ficedula parva) in the Kõ-
szeg Mountains, Western Hungary. – Ornis Hung. 10: 79-85.

I studied the population size and habitat selection of the Red-breasted Flycather in the Kõszeg
Mountains, W Hungary. Six breeding pairs were found. The potential Red-breasted Flycather
habitats covered 645 ha, about 1/6th of the area of the Kõszeg Mountains. The breeding den-
sity was 0.018 pairs / 10 ha for the total area, and 0.09 pairs / 10 ha for the potential flycatcher
habitats. The best breeding areas were stream-side forests facing NNE, with 80% beech
(Fagus sylvatica) trees, older than 100 years. The conservation of the species, therefore,
requires the preservation of old beech forests.

Munkámban 1996 és 1999 között a Kõszegi-hegység magyar oldalán fészkelõ kis légykapó
állományviszonyait, élõhelyválasztását és élõhelyeinek términtázatát vizsgáltam. Megállapí-
tottam, hogy a vizsgált területen átlagosan 6 pár kis légykapó fészkel évente. A potenciális kis
légykapó élõhelyek térképe szerint a hegység területének 1/6-od részén, 645 hektáron számít-
hatunk alkalmi költésére. A vizsgált terület egészéhez viszonyított állománysûrûség 0,018
pár/10 ha, a potenciális élõhelyek viszonylatában pedig 0,09 pár/10 ha. A madár biztos
fészkelõhelyei olyan ÉÉK kitettségû patakvölgy oldalak voltak, melyeket átlagosan 80 száza-
lékban bükk (Fagus sylvatica) alkotta, 100 évnél idõsebb erdõk borítanak. Természetvédelmi
szempontból a potenciális élõhelyek idõs bükkerdeinek fenntartásával õrizhetõ meg a kis
légykapó Kõszegi-hegységbeli fészkelõ állománya.

N. Cs.: Fertõ-Hanság Nemzeti Park Igazgatóság, Kõszegi Tájvédelmi Körzet, 9730 Kõszeg,

Arborétum u.2.
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Kelet-Európai-alföldön keresztül egy vi-
szonylag keskeny sávban egészen Kam-
csatkáig fészkel (Schmidt 1998). Elterjedé-
si területének nyugati határa Dél-Svédor-
szágtól Németország északi és keleti része-
in, valamint Nyugat-Szlovákián keresztül
Kelet-Ausztriáig húzódik (Michael et al.
1993). Európai populációnagysága (Orosz-
ország nélkül) 316-380 ezer példány körül
alakul (Martin 1998). Hazánkban a közép-
hegységek madara (Ott 1986, Schmidt
1998). Fészkelõhelyét tekintve Közép Eu-
rópában elsõsorban a középkorú és öre-
gebb állományú bükkösökben találjuk, he-
lyenként megtelepszik hasonló korú gyer-
tyánosokban is. A Bükkben elõkerült ve-
gyes lomberdõbõl és lucfenyves-bükkös-
bõl is (Bankovics et al. 1996). A szomszé-
dos Ausztriában luc-, jegenyefenyõ és
bükkállományok szélében költ  (Michael et

al. 1993). Vonuló madár, mely általában
május elején érkezik vissza délkelet-ázsiai
telelõhelyérõl. Évente egyszer költ, fészek-
alja május végén, június elején teljes. Fész-
ke letört ág helyén kikorhadt üregben, far-
epedésben található 1,5-5 (8-10) m magas-
ságban. Tojásainak száma többnyire 5-6
(4,7). A kotlási idõ – az utolsó tojás leraká-
sa után – 13-14 nap, a fiókák 13-14 napos
korukban hagyják el a fészket. 

2. Anyag és módszer

2.1. A vizsgált terület

Munkám során a Kõszegi-hegység magyar
oldalán vizsgáltam a kis légykapó elterjedé-
si viszonyait (részletes leírást lásd:
Markovics 1994). A terület aktuális vegetá-
cióját elsõsorban fenyõelegyes lomberdõk,
természetszerû lomberdõk és kisebb rész-
ben elegyetlen fenyvesek alkotják (1. Ábra).

2.2. Adatfelvételi módszerek

1996-ban az idõs, legalább 70-80 éves
bükkösök szisztematikus bejárásával
kezdtem meg a kis légykapó állományfel-
mérést. Az évek során vizsgáltam a hason-
ló korú gyertyánosokat, gyertyános töl-
gyeseket és lucosokat is. Munkám könnyí-
tése érdekében magnószalagra felvett kis
légykapó ének lejátszásával próbáltam be-
határolni az egyes kis légykapó territóriu-
mok helyét. Amennyiben lehetõségem és
idõm engedte a magnóval behívott hím
madarakat függönyháló segítségével meg-
fogtam és meg is gyûrûztem. Az élõhelye-
ket beazonosítottam 1:20000  méretarányú
erdõgazdálkodási üzemi térképen. A fel-
mérés négy éve alatt minden kis légykapó
élõhelyet legalább kétszer ellenõriztem.
Nem vizsgáltam a költések eredményessé-
gét, csupán az élõhelyválasztás tényét, a
madarak jelenlétét regisztráltam. 

2.3. Értékelési módszerek

Egy alapmátrixot képeztem mindazon élõ-
helyekbõl, melyekben a négy éves felmé-
rés során legalább egy alkalommal kis
légykapóval találkoztam. Az élõhelyekhez
hozzárendeltem azokat az általam kivá-
lasztott jellemzõket, melyekkel feltétele-
zésem szerint a vizsgált madárfaj élõhe-
lyigényét jellemezni lehet: tengerszint fe-
letti magasság, kitettség, vízfolyás meglé-
te, faállomány kora és a bükk elegyaránya.
A jellemzõket az Országos Erdõállomány
Adattárból gyûjtöttem ki és alkalmanként
a terepen tapasztalt viszonyoknak megfe-
lelõen módosítottam. Meghatároztam az
élõhely jellemzõk szélsõ értékeit (pl. mini-
mális és maximális tengerszint feletti ma-
gasság stb.) és ezek figyelembevételével
elkészítettem a hegység potenciális kis
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1. Ábra. A Kõszegi-hegyég aktuális vegetációja faállománytípus-csoportok szerint. Készítette
Szmorád Ferenc (1993).
Fig. 1. Map of the actual forest cover in the Kõszeg Mountains (after Szmorád 1993).
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                                a, potenciális élõhelyek                                                              b, vonulóhelyek

                                  c, eseti költõhelyek                                                         d, biztos költõhelyek

2. Ábra. A kis légykapó élõhelyeinek elhelyezkedése a Kõszegi-hegységben. A világos árnyalat a
potenciális élõhelyeket jelzi, a sötét pedig ábrától függõen a vonulóhelyeket, eseti költõhelyeket
és biztos költõhelyeket.
Fig. 2. Map of Red-breasted Flycather habitats in the Kõszeg Mountains. Grey is the potential
habitat (a); dark is the actual habitat used during migration (b); (c) irregular breeding habitats; (d)
regular breeding habitats.
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légykapó élõhelyeinek térképét. Ezt össze-
vetettem a valódi élõhelyek térképével. A
továbbiakban a valódi élõhelyeket az ész-
lelések száma és idõpontja alapján három
csoportra osztottam: (1) A vonulóhelyek
csoportjába kerültek azok az élõhelyek,
ahol csak a tavaszi vonulási idõszakban fi-
gyeltem meg éneklõ madarat. (2) Alkalmi
költõhelyként kezeltem azokat a területe-
ket, ahol legalább egy költési idõszakban
jelen volt a madárpár. (3) A biztos költõhe-
lyek csoportjába sorolt élõhelyeken pedig
a legalább két költési idõszakban észlelt
tartós jelenlét volt a feltétel.

3. Eredmények és értékelésük

3.1. A kis légykapó élõhelyek términtázata

A négy éves felmérés során a Kõszegi-
hegység magyar oldalának 3900 hektáros

erdõtömbjében 17 helyen találkoztam kis
légykapóval (2. Ábra). Költési idõszakban
1996 és 1997 nyarán 7-7, 1998 nyarán 6,
1999-ben 4 helyen észleltem tartós jelen-
létét. Ez az összterületre vonatkoztatva át-
lagosan 0,018 pár/10 ha állománysûrûsé-
get jelent. Ha kiszámítjuk a mintegy 10-
szer nagyobb Bükk hegység 50 páros állo-
mányának hasonló jellemzõjét, akkor
meglepõen közeli 0,012 pár/10 ha értéket
kapunk. A különbség mértéke azért tekint-
hetõ csekélynek, mivel itt különbözõ
élõhelyszerkezetû összterületre és nem po-
tenciális élõhelyre vonatkoztattunk.

Az élõhely jellemzõk szélsõértékeinek
figyelembevételével megrajzolt potenciá-
lis élõhelyek térképén (2. Ábra) látható,
hogy az összterületnek csupán 1/6 része
alkalmas a kis légykapó számára. Ezen az
összesen 645 hektáron az átlag 6 páros ál-
lomány 0,09 pár/10 ha sûrûséggel van je-
len, ami más közép európai élõhelyek ada-

2. Táblázat. Kis légykapó élõhelyek átlagos jellemzõi és szórásai a Kõszegi-hegységben.
Tab. 2. Average (±SD) of habitat characteristics of the Red-breasted Flycatcher in the Kõszeg
Mountains.

Élõhely / Habitat Minta- Tengerszint feletti Állomány Bükk elegyaránya (%)
nagyság magasság / Height kora (év) Percentage

N above see level (m) Forest age (year) of Beech
átlag szórás átlag szórás átlag szórás
mean SD mean SD mean SD

Vonulóhelyek / Stopover sites 6 583 98 91 17 58 44
Alkalmi költõhelyek / Occasional breeding areas 5 530 148 96 11 73 11
Biztos költõhelyek / regular breeding areas 6 550 126 104 17 80 17

1. Táblázat. A kis légykapó állománysûrûsége Közép-Európában (Michael et al. 1993, Glutz von
Blotzheim & Bauer 1993).
Tab. 1. Density of the Red-breasted Flycather in Central Europe (after Michael et al. 1993, Glutz
von Blotzheim & Bauer 1993).

Hely / Vizsgált terület / Élõhelytípus / Talált revír / Állomány-sûrûség /
Location Area (km2) Habitat No. of territories Density (pár/10 ha)
Purkersdorf /Ausztria (Austria) 3 - 7 0,23
Wienerwald /Ausztria (Austria) 10 - 10 0,1
Bialowice/Lengyelország (Poland) - gyertyános tölgyes / - 0,6-1,3

oak-hornbeam forest
Krotoszyn/Lengyelország (Poland) - bükkelegyes tölgyes / - 0,3

beech-oak forest
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tainál némileg kisebb (1. Táblázat). Ismer-
ve azonban a Bükk hegység példáját, a
Soproni-hegység hasonlóan alacsony állo-
mánysûrûségét (Kárpáti L. személyes köz-
lése), valamint, hogy az állománynagyság
egy földrajzi térségen belül is nagyon kü-
lönbözõ lehet (Glutz von Blotzheim &
Bauer 1993), véleményem szerint egy ter-
mészetes jelenséggel állunk szemben.

Feltûnõ, hogy a potenciális élõhelyek
két nagyobb tömbben (Stájer házak-
Hármaspatak, ill. Szent Vid-Hosszúvölgy-
Tündér forrás), valamint 1/3 részt szórtan
helyezkednek el. A biztos költõhelyek a
két nagyobb tömbön belül, azok  patak-
menti, ÉÉK-i kitettségû oldalaiban van-
nak. A vonuló- és alkalmi költõhelyek
ezek körül szóródnak.

3.2. A kis légykapó élõhelyválasztása

Áttekintve a kis légykapó Kõszegi-hegy-
ségbeli élõhely csoportjainak 2. Táblázat
szerinti átlagos jellemzõit, az alábbi kö-
vetkeztetések tehetõk:
(1) Tengerszint feletti magasság

A vizsgált területen a legalacsonyab-
ban lévõ élõhely 400 méteren, a legmaga-
sabban lévõ 750 méteren helyezkedett el.
Összehasonlítva a szomszédos Ausztriá-
ban megfigyelt értékekkel, jó egyezést ál-
lapíthatunk meg, hiszen az Alpokban re-
gisztrált 25 költés legtöbbje a 400-800 mé-
teres tengerszint feletti magasságok közt
zajlott (Michael et al. 1993). A hegység
méretébõl fakadóan a maximális érték ná-
lunk legfeljebb 880 méter lehetett volna.
(2) Kitettség

Az élõhelycsoportokon belül vektoro-
san összegezve az élõhelyek kitettségeit a
3. Ábra szerinti eredményt kapjuk. Az ere-
dõ vektorok irányai közt nincs számottevõ
különbség, mindegyik az északi és a kele-
ti irány között helyezkedik el. Az eredõ
vektorok hossza az egy csoportba sorolt
élõhelyek kitettségének homogenitását jel-
zi, mert akkor maximális, ha minden ösz-
szetevõjük egyazon irányba mutat. Ebbõl
a szempontból megvizsgálva az élõhely-
csoportokat látható, hogy a  leghomogé-
nebb irányultságot a biztos költõhelyek
mutatják, míg a vonulóhelyek kitettségei-
nek szórása nagy. Az alkalmi költõhelyek
eredõ vektorának hossza az elõzõ két cso-
port vektorhosszai közé esik. Az utóbbi
vektor hosszával kapcsolatban azonban
meg kell jegyezni, hogy mivel az alkalmi
költõhelyek száma eggyel kevesebb volt,
mint a vonuló és a biztos költõhelyeké, az
eredõ vektor maximális hossza szükség-
szerûen kisebb kell, hogy legyen. Ez a
tény azonban jelen esetben a három élõ-

3. Ábra. A kis légykapó élõhelyeinek kitettsége.
Fig. 3. Exposition of Red-breasted Flycatcher
habitats (a, used during migration; b, occasional
breeding habitats; c, regular breeding habitats).

a, vonulóhelyek                       b, alkalmi költõhelyek

c, biztos költõhelyek
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helytípus kitettségeinek egymáshoz viszo-
nyított homogenitását nem befolyásolja.
Fentiek alapján megállapítható, hogy a
Kõszegi-hegység kis légykapó élõhelyei
közül a biztos költõhelyek ÉÉK-i kitettsé-
ge a leghomogénebb.
(3) Vízfolyás megléte az élõhelyeken

Schmidt (1998) szerint a kis légykapó
elõnyben részesíti azon élõhelyeket, me-
lyeknek közelében vízfolyás, patak talál-
ható. A vizsgálati terület 17 élõhelyébõl 14
közvetlen közelében állandó vizû patakot
találtam. A 3 víz nélküli helybõl kettõ
vonulóhely egy pedig alkalmi költõhely. A
vizsgált 4 évben a Kõszegi-hegység biztos
kis légykapó költõhelyei kivétel nélkül ál-
landó vizû patak völgyének oldalában vol-
tak.
(4) Az élõhelyek faállományának kora

Az eseti költõhelyek átlagosan idõsebb
faállománnyal rendelkeztek a vonulóhe-
lyeknél, az átlagosan legmagasabb korú
állományok pedig a biztos költõhelyeken
fordultak elõ (2. Táblázat). A vizsgált 4
évben a Kõszegi-hegység biztos kis légy-
kapó költõhelyei átlagosan száz évesnél
idõsebb erdõkben voltak.
(5) A bükk fafaj elegyaránya

A bükk fafaj elegyaránya hasonló irá-
nyú növekedést mutatott az élõhelycso-
portok között, mint a faállományok kora
(2. Táblázat). A vizsgált 4 évben a Kõsze-
gi-hegység biztos kis légykapó költõhe-
lyein a bükk fafaj átlagosan 80 százalékos
elegyarányban volt jelen.

3.3. Védelmi javaslat

A kis légykapó fészkelõ állománya a Kõ-
szegi-hegységben, illetve az irodalmi ada-
tok alapján más hazai élõhelyeken is az
idõs bükkerdõk fenntartásával õrizhetõ
meg.
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1. Bevezetés

Bár a kis õrgébics (Lanius minor) hatal-
mas elterjedési területe Ny-K-i irányban
Spanyolországtól Közép-Ázsiáig terjed,
É-D-i irányban pedig Oroszországtól
(55°N) a Földközi-tengerig (Cramp &
Perrins 1993, Hagemeijer & Blair 1997),

az utóbbi évtizedekben több európai élõ-
helyen a populációk drámai csökkenését
figyelték meg (Lefranc 1993, 1995,
Tucker & Heath 1994). Századunk elején
még ez a faj "Magyarország melegebb ré-
szein" a leggyakoribb gébicsfaj volt
(Herman 1901). Az 1970-1990 közt eltelt
idõszakban országos szintû populációmé-
ret-csökkenése volt tapasztalható, ám az-

A kis õrgébics (Lanius minor) élõhely-

választása és költési sikere a Kiskunságban

Bártol István és Lovászi Péter

Bártol, I. and Lovászi, P. 2000. Habitat selection and reproductive success of the Lesser Grey
Shrike (Lanius minor) in the Kiskunság area. – Ornis Hung. 10: 87-91.

We studied the habitat selection of the Lesser Grey Shrike (Lanius minor) in two study sites,
in Apajpuszta and Baks puszta, in the Kiskunság region, central Hungary. In 1998 and 1999
we found 98 nests, mainly on roadside trees, and in small woodlands surrounded by short-
grass steppes. Most of the nests were built on poplar (Populus spp.) and black locust (Robinia

pseudoacacia) trees. There was a significant difference in nest tree selection between the two
sites, explained by the difference in tree species composition and human disturbance. Lesser
Grey Shrikes preferred habitats for nesting with high quality hunting areas nearby, while
structural characteristics of the habitat were not so important. High rates of nest predation in
the incubation stage and unfavourable weather conditions during the nestling period caused a
low reproductive success in the two years of study.

Munkánkban a kis õrgébics (Lanius minor) habitat-szelekcióját oly módon vizsgáltuk, hogy a
fészkek környékének vegetációszerkezetét összevetettük a faj két tipikus, ám adottságaiban el-
térõ kiskunsági élõhelyén, Apajpusztán és a Baksi-pusztán. A kutatást 1998-1999 években vé-
geztük, a megvizsgált 98 kis õrgébics fészek döntõ részét az útmenti fasorokban, pusztai erdõ-
foltokban és kisebb facsoportokban találtuk. Fészkelésre a madarak mindkét helyszínen a nyár-
fát és az akácot részesítették elõnyben. A gébicsek magasabb fákat választottak és magasabbra
rakták fészkeiket Apajon, mint Bakson. A szignifikáns eltérésre az adhat magyarázatot, hogy
Apajpusztán a fészkek számottevõbb humán zavarásnak vannak kitéve, de oka lehet a két vizs-
gálati terület különbözõ fafaj-kompozíciója is. Eredményeink alapján arra következtethetünk,
hogy a kis õrgébics fészkelõhely választása leginkább az alkalmas táplálkozóhelyek minõségé-
tõl és közelségétõl függ illetve kevésbé hat rá a fészkelõhely élõhelyi és strukturális sajátossá-
ga. A költési szezonban rendszeresen ellenõrzött 20 fészek alapján a reprodukciós siker rend-
kívül alacsonynak bizonyult. Ennek hátterében a kotlás során mért magas fészekpredációs ráta
és a kirepülési periódusban elõforduló kedvezõtlen idõjárási hatások állnak.

B. I.: Kiskunság Nemzeti Park Igazgatósága, 6000 Kecskemét, Liszt F. u. 19., e-mail:  szir-

ti.1@galamb.net. L. P.: Magyar Madártani és Természetvédelmi Egyesület, 1121 Budapest,

Költõ u. 21. e-mail: lovaszi.peter@mme.hu.
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óta állományai helyenként megerõsödtek
(Magyar et al. 1998). Napjainkban a tövis-
szúró gébics (Lanius collurio) országszer-
te gyakrabban kerül szem elé, mint a kis
õrgébics, mely utóbbi aktuálisan veszé-
lyeztetett fajként szerepel a Magyar Vörös
Könyvben (Rakonczay 1989) és a hazai
szárazföldi gerincesek természetvédelmi
rangsorában (Báldi et al. 1995). A kis õr-
gébics országos elterjedése elsõsorban az
Alföldre korlátozódik, de lényegesen ala-
csonyabb számban elõfordul legelõk és
öreg gyümölcsösök körül, a Dunántúlon és
az Északi-Középhegyeség lábainak délies
kitettségû lejtõin (Magyar et al. 1998). Ti-
pikus alföldi élõhelye az alacsony vegetá-
cióval borított puszta, ahol ritkás facso-
portokban és utakat szegélyezõ fasorok-
ban fészkel (Horváth 1959).

Munkánkban a kis õrgébics habitat-
szelekcióját oly módon vizsgáltuk, hogy a
fészkek környékének vegetációszerkezetét
összevetettük a faj két tipikus, ám adottsá-
gaiban eltérõ kiskunsági élõhelyén. A ku-
tatás célja az volt, hogy megismerjük azo-
kat az élõhelyi jellemzõket, amelyek
kulcsfontosságú szerepet töltenek be a kis
õrgébics országos állományának megõrzé-
sében. Mivel a szaporodási siker az egyik
legmeghatározóbb tényezõ a veszélyezte-
tett madárfajok fennmaradásában, össze-
vetettük a kis õrgébics két fõ élõhely-tí-
pusból (nyárfasorok és akácfa-csoportok)
származó reprodukciós-siker adatait.

2. Anyag és módszer

A kutatás a Kiskunság három területén
folyt:
(1) 1998-ban Csongrád megyében, mint-

egy 2250 km2-en átfogó felmérés ké-
szült a fészkelõállományról.

Részletesebb vizsgálatokat a Kiskunsá-
gi Nemzeti Park két helyszínén végez-
tünk:

(2) Baksi-puszta (46°30'N, 20°05'E). Ez a
Szegedtõl ÉK-re 25 km-re elterülõ, kb.
30 km2 nagyságú mozaikos táj fõként
alacsony növényzettel borított puszta,
amibe számos egyéb habitat-típus (szi-
kes tó, halastó, mocsarak, tölgy- és
akácfa ligetek stb.) ékelõdik be. A leg-
jellemzõbb tájhasználati típusok a ka-
szálás és legeltetés. Ezen a területen
1998-1999-ben folyt a kutatás.

(3) Apajpuszta (47°10'N, 19°10'E). Ez a
mintaterület Budapesttõl D-re kb. 50
km-re, Apaj és Kunszentmiklós telepü-
lések körül helyezkedik el. Területén a
nagy kiterjedésû (kb. 50 km2), egybefüg-
gõ, formagazdag szikesek közé elszór-
tan mezõgazdasági mûvelésbe vont föld-
területek ékelõdnek be. A tájat az utak és
csatornák mentén húzódó fasorok és
pusztai facsoportok teszik változatossá.
Ezen a vidéken a mai napig jelentõs táj-
használati módként maradt fenn az õsi
jellegû külterjes állattartás. A helyszínen
1999-ben folytak vizsgálatok.

A terepvizsgálatok minden évben és hely-
színen május elejétõl július közepéig tar-
tottak. A kutatási területeken mindkét sze-
zonban vizsgáltuk a kis õrgébics
fészkelõhely-választását és költési sikerét.
Május elejétõl kezdõdõen lassan haladó
gépkocsiból kerestük a gébicseket. Az ész-
leléseket térképen rögzítettük és a fészke-
ket távcsõvel kerestük meg. Ezt követõen
minden fészeknél kitöltöttünk egy élõhe-
lyfelmérõ-lapot, amin feljegyeztük a
fészkelõfa faját, valamint megbecsültük a
fészkelõfa magasságát és a fészek földfel-
színtõl való magasságát. A költési siker ki-
számításához regisztráltuk a fészkenkénti
tojásszámot valamint a kikelt és kirepült fi-
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ókák számát.

3. Eredmények és diszkusszió

Az 1998-as dél-magyarországi felmérés
során 2250 km2-en 126 kis õrgébics terri-
tóriumot találtunk, így a költõpárok átla-
gos denzitása 0,05 pár/km2 volt. A faj által
legsûrûbben benépesített terület a Baksi-
puszta volt, ahol 1998-ban 18 pár telepe-
dett meg (0,6 pár/km2), míg a következõ
évben csak 3 pár költött (0,1 pár/km2) (1.
Táblázat), amely igazolni látszik azokat a
gébicspopulációk nagyságában tapasztal-
ható jelentõs évek közti ingadozásokat,
amelyekrõl Tucker & Heath (1994) tesz
említést.

A fészkek többsége nyárfára és akácra
épült. Eredményeink összhangban vannak

a korábbi megfigyelésekkel (pl. Horváth
1959), amelyek szerint a magyarországi
kis õrgébicsek preferálják a nyárfát és az
akácot, ám mindazonáltal érdemes meg-
említeni, hogy Szlovákiában a kis õrgébics
fészkek 97%-át különbözõ gyümölcsfákon
találták (Krištín 1995). Ennek valószínû
magyarázata, hogy ezek az adatok olyan
két élõhelyrõl származnak, melyek
fészkelõhely-kínálata merõben eltérõ.

A kis õrgébicsek magasabb fákat vá-
lasztottak (t=4,23, df=69, P<0,01) (1. Áb-
ra) és magasabbra rakták fészkeiket
Apajon, mint Bakson (t=3,31, df=69,
P<0,05) (2. Ábra). A szignifikáns eltérés
feltehetõleg azzal magyarázható, hogy
Apajpusztán a fészkek számottevõbb hu-
mán zavarásnak vannak kitéve, de oka le-
het a két vizsgálati terület különbözõ fa-
faj-kompozíciója is. Eredményeink alap-
ján arra következtethetünk, hogy a kis õr-
gébics fészkelõhely-választása leginkább
az alkalmas táplálkozóhelyek minõségétõl
és közelségétõl függ, illetve kevésbé van-
nak rá kihatással a fészkelõhely élõhelyi
és strukturális sajátosságai. A táplálkozó-
helyek kapcsán fontos kiemelni a jó rálá-
tást biztosító leshelyek szerepét a gébicsek
táplálkozásában (Moskát et al. 2000).

A faj reprodukciós sikerének megisme-
rése céljából 20 fészek ellenõrzését végez-

1. Ábra. A fészkelésre használt fák magassága.
Fig. 1. The distribution of the heights of trees
with nests of Lanius minor in the two study
areas, 1997-1998.

2. Ábra. A fészkek földtõl mért magassága.
Fig. 2. The distribution of Lanius minor nest
heights above ground in the two study areas
during 1997-1998.

1. Táblázat. A vizsgált kis õrgébics fészkek szá-
ma a kutatás két évében.
Tab. 1. Number of nests of the Lesser Grey
Shrike controlled in the two-year study period.
(n.a. = no data available).

Apaj Baks Egyéb területek /
Other sites

1998 n.a. 18 26
1999 50 3 1
Összesen / Total 50 21 27
n.a. = nincs adat
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tük el a tojásrakás kezdetétõl a fiókakire-
pülés idõszakáig. Mindkét vizsgálati terü-
leten lényegesen alacsony szaporodási si-
kert mutattunk ki (2. Táblázat). Általában
véve a gébicsfészkek tojásrakási és kotlási
idõszakban tapasztalható pusztulásáért el-
sõsorban a predáció, a szélsõséges idõjá-
rás és a zavarás tehetõ felelõssé (Mercum
és Yosef 1998, Diehl 1995, Fuisz et al.
1997). Apajpusztán 1999-ben a természe-

tes fészkek 31,8%-át fosztották ki ragado-
zók, ami magas predációs rátának felel
meg. Mindezt megerõsíti mûfészkes
predációs kísérletünk, amely szerint egy
hét leforgása alatt a mûfészkek 68,8%-a
semmisült meg (Bártol és Lovászi, elõké-
születben). A fõbb predátorok - hasonlóan
egyéb kutatók korábbi megfigyelésihez
(Warncke 1958, Tucker és Heath 1994,
Krištín et al. 2000) - a varjúfélék családjá-
ból kerültek ki, mint például a szarka
(Pica pica) és a dolmányos varjú (Corvus

c. cornix).
A kis õrgébics jól alkalmazkodott a

kontinentális klímaviszonyokhoz, amelyet
a meleg, száraz nyarak jellemeznek
(Tucker és Heath 1994). Emiatt a költési
szezonban elõforduló, tartós csapadékkal
járó hideg idõjárás végzetes lehet a gé-
bicsfiókák túlélése szempontjából
(Lefranc 1993, 1995). Haensel (1963) idé-
zi Przygodda tapasztalatát, aki szerint a
frissen kelt fiókák túlélési valószínûsége
erõsen lecsökken azokban az idõszakok-
ban, amikor a hõmérséklet tartósan 17 °C
alá esik. Ezt figyelhettük meg Apajpusztán
1999-ben, amikor egyhetes kedvezõtlen
idõjárást követõen az aktív, fõképp kirep-
tetés elõtt álló fészkek 85%-a megsemmi-
sült (3. Ábra). Az öreg madaraknak is
szembesülniük kell a rossz idõ okozta táp-
lálékhiánnyal, ami a lecsökkent rovar-ak-
tivitás következményeként lép fel. Ellen-
tétben a többi gébicsfajjal, a kis õrgébics
szûk táplálékspektrummal rendelkezõ faj
és csak elvétve tûzi fel táplálékát, ami ré-
vén még inkább fogékonyabbá válik az
idõjárás negatív hatásaival szemben
(Lefranc & Worfolk 1998).

Köszönetnyilvánítás. A kutatás koordinálásáért,
hasznos tanácsaiért és mindenkori segítõkész-
ségéért köszönettel tartozunk Dr. Moskát Csa-
bának. A terepi munkában való közremûködé-

3. Ábra. Egyes idõjárási tényezõk változása a
fiókanevelési periódusban (a fekete nyíl egy
17°C alá süllyedõ, tartós lehûléssel járó idõ-
szak kezdetét jelzi).
Fig. 3. Values of rainfall, temperature and sun-
shine hours during the nestling period (black
arrow points to the start of a cool period, below
the critical temperature, 17°C).

2. Táblázat. A kis õrgébics költési sikere a két
kutatási területen 
Tab. 2. Reproductive success of the Lesser
Grey Shrike in the two study sites.

Sikeres / Sikertelen / 
Successful Unsuccessful

Baks (1998) 12 11
Apaj (1999) 3 17
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sért és észrevételeikért Bankovics Andrást, Dr.
Fuisz Tibort és Kisbenedek Tibort illeti elisme-
rés. A kutatást a Magyar Madártani és Termé-
szetvédelmi Egyesület, valamint a Környezet-
védelmi Minisztérium támogatta (KKA 98-
3044 és 1-0208/98 KTTP sz. pályázatok.)
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1. Bevezetés

A dél-alföldi madármegfigyelõk az 1960-
as évek óta tapasztalják a kék vércse
(Falco vespertinus) és a vörös vércse
(Falco tinnunculus) költõ állományának
csökkenését. Ennek egyik oka lehet a fész-
kelési lehetõségek beszûkülése, többek
között a vetési varjú (Corvus frugilegus)

telepeinek csökkenése és a szarka (Pica

pica) fészkeinek vadászok általi  szétlövé-
se (tavaszi dúvadirtás). A kék vércse mû-
fészkekben való sikeres költését (Csörgey
1908, Homoki-Nagy 1958) figyelték meg
fûzfavesszõbõl font kosarakban. Késõbb
mások kísérletei is bizonyították a két vér-
cse-faj fészkelésének elõsegítését mester-
séges telepítéssel. Az MME szegedi cso-
portja elõször 1989-ben a Cserebökényi

A kék vércse, a vörös vércse és az 

erdei fülesbagoly mesterséges telepítésének

eredményei a Dél-Alföldön

Molnár Gyula

Molnár, G. 2000. The breeding of the Red-footed Falcon (Falco vespertinus), Kestrel (Falco

tinnunculus) and Long-eared Owl (Asio otus) in artificial nest boxes in the Dél-Alföld region.
– Ornis Hung. 10: 93-98.

We have installed artificial nests of several types to aid the nesting of Red-footed Falcons,
Kestrels and Long-eared Owls in the Dél-Alföld region, between 1989 and 1999. The major-
ity of the installations were in three protected regions of 'puszta' (Pitvaros, Cserebökény and
Baks) and a pasture near Hódmezõvásárhely. The number of birds breeding in the areas grad-
ually increased in reaction to the installations. The three species occupied 29-52% of the nest
boxes, although there were yearly fluctuations. The average numbers of eggs and nestlings of
the three species were also examined throughout the 10 years. Based on the remnants of food
found in the nests we could also analyse the prey spectra. Artificial nest boxes are usually suc-
cessful in increasing raptor density, if undisturbed breeding grounds (an alley, a patch of
woods, etc.) and an appropriate food base can be found.

Különbözõ típusú, általunk kialakított mesterséges fészkek kihelyezésével segítettük elõ a
kékvércse, a vörös vércse és az erdei fülesbagoly költését a Dél-Alföldön 1989-1999 közt. A
fészkekben ritkán más fajok is költöttek. A kihelyezések többsége három védett pusztán (Pit-
varos, Cserebökény, Baks) és egy hódmezõvásárhelyi legelõn történt. A költõ párok száma a
növekvõ fészek-kihelyezések miatt fokozatosan nõtt. A három védett faj 29-52%-os arányban
foglalta el a mûfészkeket, bár éves ingadozások megfigyelhetõk. A költések egy részének si-
kertelenségét a természetes és antropogén pusztulások jelentik, melynek okait többnyire sike-
rült megállapítani. A három fajnál vizsgáltuk az átlagos tojás- és fióka-számot a 10 év alatt. A
fészkekben talált táplálék-maradványokból következtetni lehet a fiókáknak hordott zsákmány-
állatok spektrumára is. A telepítés mindenhol eredményes, ahol zavartalan költõhely (fasorok,
erdõfoltok stb.) és megfelelõ táplálékbázis található.

M. Gy. SZTE JGYTF Kar, Biológia Tanszék, 6725 Szeged, Boldogasszony sgt. 6.
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pusztán helyezett ki mûfészkeket. A magas
elfoglalási arányt látva (10 fészekbõl 8-
ban költöttek) 1990-tõl szisztematikusan
folyt a telepítés, kiterjesztve azt más ha-
sonló élõhelyekre is. A mûfészket a fész-
ket nem építõ fajok közül az erdei fülesba-
goly (Asio otus) is elfoglalja, így ennek a
fajnak a telepítését is végeztük a munkánk
során.

2. Célkitûzés

Célunk volt, hogy a mesterséges telepítés-
sel megállítsuk a három faj költõ állomá-
nyának további csökkenését a kiszemelt te-
rületeken. E mellett kísérleteztünk a mada-
raknak megfelelõ, de minél olcsóbban és
tömegesen elõállítható mûfészkek általunk
kifejlesztett típusaival is (1. Ábra). A tele-
pítések elsõsorban a Csongrád megyei há-
rom védett puszta (Cserebökény, Pitvaros,
Baks) vércse- és bagoly-állományának nö-

velését célozták, de kiterjesztettük azt más
alkalmas, nem védett élõhelyekre is (Hód-
mezõvásárhely, Földeák). A költési idõben
folytatott fészek-ellenõrzéseknél az elfog-
lalási arány mellett vizsgáltuk az utódok
számát (tojás- és fióka-szám), és a fiókák-
nak hordott táplálék-maradványokat.

3. Módszerek

3.1. Vizsgálati területek

Cserebökény TK (KMNP): a puszta K-i
szélén középkorú akác (Robinia pseudoa-

cacia) erdõsáv, 350 m hosszú, átlagosan
10 m széles. Ettõl Ny-ra 400 m-re a pusz-
ta közepén egy 0,25 hektáros, kerek akác
erdõfolt.

Pitvarosi TK (KMNP): a Montág pusz-
ta ÉK-i szélén "L" alakban, 600 m hosz-
szan, 20 m szélesen elhúzódó akác erdõ-
sáv, helyenként fehér nyár (Populus alba)
és erdei fenyõ (Pinus sylvestris) példánya-
ival, itt-ott sûrû gyalogakác (Amorpha fru-

ticosa) cserjeszinttel.
Baksi puszta TT (KNP): három akácer-

dõsáv (100x15 m, 300x20 m, 70x30 m) és
egy 0,4 hektáros, négyzet alakú akác erdõ-
folt.

Megjegyzés: mindhárom területen az
erdõfoltokat természetközeli, szikesedõ,
nedves talajú pusztai növényzet övezi, de
a közelben mindig található megmûvelt
mezõgazdasági terület is.

Hódmezõvásárhely-Ficséri puszta:
nagy kiterjedésû legelõ közepén öt, egy-
más közelében lévõ, magas kõrisekbõl
(Fraxinus excelsior) álló fasor, egyenként
0,5 ha.

Hódmezõvásárhely, Rárós-Kéktó: le-
geltetett rét mellett egy nagyobb erdõfolt
(kb. 3 ha), melyet akác, erdei fenyõ és ma-

1. Ábra. A mûfészkek általunk alkalmazott tí-
pusai.
Fig. 1. Schematic designs of the artificial nest-
boxes used.
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gas kõris vegyesen alkot. A tájat elhagyott
tanyahelyek tarkítják.

Hódmezõvásárhely-Csomorkány: 5 km
hosszú vegyes állományú erdõsáv, körü-
lötte mezõgazdasági terület és természet-
közeli rét.

Földeák: földutak mentén lévõ akácer-
dõsávok, fõleg mezõgazdasági területek
közt, néhol legelõfoltok a közelben.

A mûfészkek kihelyezése március elsõ
felében, ellenõrzésük május második felé-
ben, június közepén és július elején tör-
tént. A kihelyezést és az ellenõrzést 8 m-es
alumínium létrákkal végeztük. A fészkek
rögzítése az ágakhoz hajlékony dróttal tör-
tént, 4-9 m közti magasságokban a fákra,
néhány esetben sûrûbb bokrokra 2,5-3,5
m-re. A mûfészkekbe száraz gallyakat
tömködtünk, a költõládákba vékony száraz
gallyakra száraz füvet, arra pedig a ládával
azonos méretû gyeptéglát helyeztünk a fü-
ves részével lefelé. A puha földbe középen
egy fészekmélyedést alakítottunk ki.

A megfelelõ korú fiókákat alumínium
gyûrûvel láttuk el, a fészekbõl vászon-

zsákban kötéllel engedtük le õket, gyûrû-
zésük a földön történt. Feljegyeztük a köl-
tés körülményeit és a fészekben talált táp-
lálék-maradványokat a két vércse esetében
(1. Táblázat). A mûfészkek számát 1990-
tõl 1999-ig 14 db-ról fokozatosan 276-ra
emeltük. A mûfészkek és a költõládák
mellett nagy méretû deszka-odúkat is al-
kalmaztunk, melyek számát fokozatosan
növeltük. Az odúk 25x25 alapon 35 cm
magasak voltak, a téglalap alakú bejáró
nyílás 17x25 cm. Az odú 2,5 cm vastag
nyárfa deszkából készült, és sötétbarna
olajfestékkel impregnáltuk.

4. Eredmények

A fészekkosarakból idõvel a gallyak kies-
tek, nehézkes pótlásuk miatt a fából ké-
szült költõládákra tértünk át, melyeknek
különbözõ típusait kísérleteztük ki (1. Áb-
ra). A kettéfûrészelt 10 és 20 literes mû-
anyag kannák szintén beváltak. A kihelye-
zett fészkek elfoglalási aránya 29-52%
közt változott a 10 év alatt, átlagosan
43,8% volt (2. Táblázat). A költõ vörös és
kék vércse párok száma a kihelyezett mû-
fészkek számának növelésével fokozato-
san nõtt (2. Táblázat). Az erdei fülesbag-
lyok száma változó volt. Egerész ölyv
(Buteo buteo) négy alkalommal költött
úgy, hogy mûfészekre vagy költõládára
gallyfészket hordott. Kabasólyom (Falco

subbuteo) a Baksi pusztán két évben köl-
tõládában fészkelt 1-1 pár. Egyéb fajok:
tõkés réce (Anas platyrhynchos) 4, örvös
galamb (Columba palumbus) 5, dolmá-
nyos varjú (Corvus corone cornix) 1 alka-
lommal fészkelt mûfészekben.

Az ellenõrzések során talált tojásos és
fiókás fészekaljakat együtt utódszám jelö-
léssel ábrázoltuk. Eszerint a vörös vércsé-

1. Táblázat Táplálékmaradványok a mûfész-
kekben.
Tab. 1. Food remnants in the nests of Kestrel
and Red-footed Falcon.

Vörös vércse Kék vércse 
Rovar/Insecta 11 6
Szitakötõ/Odonata 1 1
Kétszárnyú/Diptera 5 0
Sáska/Acridiidae 9 8
Szöcske/Tettigoniidae 10 3
Bogár/Coleoptera 0 14
Butabogár/Pentodon idiota 0 15
Unka/Bombina sp. 0 1
Fürge gyík/Lacerta agilis 1 4
Énekesmadár/Passeriformes 1 0
Mezei pacsirta/Alauda arvensis 0 2
Pityer/Anthus sp. 1 1
Nádi sármány/

Emberiza schoeniclus 1 0
Cickány/Sorex (?) sp. 1 0
Mezei pocok/Microtus arvalis 593 165
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nél 187 fészekaljnál a 3-as és 4-es utód-
szám egyformán a leggyakoribb volt (át-
lag 3,58), míg a kék vércsénél 112 fészek-
aljnál a 3-as utódszám volt a leggyakoribb

(átlag 3,143). Az erdei fülesbagolynál két-
csúcsú görbét kaptunk (1 utód ill. 4 utód
esetén), ami vagy a kis mintaszámból (34),
vagy a pockos és nem pockos évek szétvá-
lásából adódik (2. Ábra). 

A fészekbe hordott táplálékmaradvá-
nyok alapján megállapítható, hogy a vörös
vércse mezei pocok tápláléka 3,6-szor na-
gyobb, mint a kék vércséé, viszont  utóbbi
faj rovartápláléka nem jelentõs mértékben
nagyobb. Mindkét faj zsákmányolt mada-
rat is (1. Táblázat).

5. Megvitatás

A vércse-fajok mûfészekben történõ költé-
sét korábban többen bizonyították
(Csörgey 1908, Homoki-Nagy 1958, Tóth
1994a, b). A mûfészek kihelyezése ott
eredményes, ahol természetszerû gyepte-
rületek mint táplálkozó helyek találhatók a
fészkek közelében. Ugyanezt írja le Tóth
(1994a, b), és hogy a fészkek zavartalan,
fõként dúvadgyérítéstõl mentes területe-
ken legyenek. 

A kék vércse 3-as átlag utódszámát
(nálunk 3,143, 2. Ábra) más szerzõk is le-
írták, azonban a tojásos és fiókás fészekal-
jakat külön tüntették fel. Az átlag tojás-
szám mindig magasabb, mint a fiókaszám.
A Hortobágyon Haraszthy (1980) 27 fé-
szekben 3,64 átlag tojásszámot és 46 fé-
szekben 2,85 átlag fiókaszámot talált.

Vörös vércse (Falco tinnunculus)
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2. Ábra A fajok utódszáma (tojás- és fiókaszám
együtt).
Fig. 2. Number of offspring in the three studied
species (nests with eggs and fledglings were
pooled).

2. Táblázat. A költõ párok száma és a mûfészkek elfoglalási aránya.
Tab. 2. Number of breeding pairs and the percentage of occupied artificial nests.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 Összesen /
total

Vörös vércse / Falco tinnunculus 4 6 5 8 25 39 26 55 74 78 321
Kék vércse / Falco vespertinus 2 4 7 7 18 17 17 25 41 40 178
Erdei fülesbagoly / Asio otus 1 2 2 1 10 2 2 5 7 14 46
Kihelyezett / No. artificial nests 14 24 42 59 112 115 130 171 237 276
Elfoglalt / No. occupied artificial nests 7 12 14 17 53 48 46 88 123 133
% 50 50 33 29 47 42 35 52 52 48
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Haraszthy és Bagyura ugyanott 1993-ban
a kék vércse telepeken 3-as és 4-es fészek-
aljak dominanciáját találta, 3,84 átlag to-
jásszámmal és 3,27 átlag fiókaszámmal.
Békés megyében Tóth (1994a, b) a 3 tojá-
sos fészekaljakat találta gyakorinak. A te-
lepesen költõk fészekalj-átlaga 1990-ben
3,0 , 1991-ben 2,52 , 1993-ban 2,22 volt.
Apajpusztán Haraszthy és Bagyura (1994)
a 3-as tojásszámot 15 fészekben, 4-est 20
fészekben talált, ugyanezen a telepen ké-
sõbb 3-as fiókaszám 12 fészekben, 4-es fi-
ókaszám 5 (!) fészekben fordult elõ.

A tojásszámok nagyobb szórása (2,22
és 3,64 közt változó) a táplálkozó és fész-
kelõ helyek minõségi, valamint az egyes
évek idõjárási különbségeivel magyaráz-
ható. A kelési sikeresség sem túl magas
arányú (Haraszthy 1980, Haraszthy &
Bagyura 1993, 1994, Tóth 1994a, b), a fi-
ókák felnevelése közben pedig predációs
hatás növeli a mortalitást. A telepesen köl-
tõk sikeresebben röptetnek fiókákat, mint
a szoliter párok (Haraszthy-Bagyura 1993,
Tóth 1994a, b). Mi ezt nem vizsgáltuk.
Megfigyeltük viszont három különbözõ
évben, hogy a közelben költõ héja
(Accipiter gentilis) gyakran zsákmányolt a
pelyhes fiókák közül, sõt egyszer majd-
nem az összes fészekben meghiúsította a
vércse-fajok költését. A költési idõszakban
1996-ban 10, 1997-ben 17, és 1999-ben 9
pelyhes - tehát a kotlóládából a fehér toll-
ruha miatt jól kilátszó - vércse-fiókát
zsákmányolt a héja. A zsákmányolási
módról következtettünk héjára, és arról,
hogy a fészektelep fölött többször észlel-
tük megjelenését (Cserebökény és Baks).
A héja és a macskabagoly (Strix aluco)
vércse-zsákmányolását többen leírták
(Horváth 1964, Bagyura & Haraszthy
1994, Haraszthy & Bagyura 1994, Tóth
1994a, b). Nemcsak fiókát, hanem repülõs

fiatalt és öreg madarat is zsákmányolnak
ezek a ragadozók. A nagyobb mortalitás
megelõzése végett a zártabb, nagy méretû
deszkaodúk számát növeltük. Az ezekben
lezajlott költéseknél (csak vörös vércsék
költöttek) predációs mortalitást nem ta-
pasztaltunk.

A kék vércsék táplálék-összetételével
többen foglalkoztak a Kárpát-medencében
(Balát & Bauer 1955, Keve & Szíjj 1957,
Horváth 1964, Haraszthy et al. 1994, Tóth
1994a, b). A vizsgálatok szerint a mezei
pocok mellett a nagy testû rovarok (sás-
kák, szöcskék, cserebogarak stb.) jelentõs
mértékben fordulnak elõ táplálékukban. A
vörös vércse táplálékában vizsgálataink
szerint több a mezei pocok (1. Táblázat).
Az ásóbéka zsákmányolását Horváth
(1964) és Haraszthy et al. (1994) találta
jelentõsnek. A Dél-Alföldön a Bombina

bombina hordása fordult elõ. Mások nem
említik a madár-zsákmányt, nálunk a
pusztai környezetben élõ énekes madarak
fiataljait is zsákmányolta mindkét faj (1.
Táblázat).

Köszönetnyilvánítás. Köszönet illeti a MME
Csongrád Megyei Csoportjának azon tagjait,
akik a telepítésnél, ellenõrzéseknél a fárasztó
munkákat végezték, közülük is elsõsorban
Kotymán Lászlót, Lovászi Pétert, Barkóczi
Csabát, id. Galiba Ferencet és Kószó Istvánt,
akik a munkálatok jelentõs részénél segédkez-
tek.
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A nádi tücsökmadár elsõrendû evezõinek

postnuptiális vedlése

Kelemen Márton, Halmos Gergõ és Csörgõ Tibor

Kelemen, M., Halmos, G. and Csörgõ, T. 2000. The postnuptial moult of Savi's Warbler
(Locustella luscinioides). – Ornis Hung. 10: 99-110.

The moult of Savi's Warbler was studied in 9 consecutive years, between 1990-1998 at Ócsa
Ringing Station (central Hungary). During this period a total of 139 Savi's Warbler
(Locustella luscinioides) moult cards have been collected. According to the sequence and ini-
tiation point of the wing feather moult, the data were divided into three groups: (1) the descen-
dent group: birds which showed a normal descendent sequence when caught; (2) the excentric
group: birds that initiated the moult with a central primary and did not show an ascendant
"wave"; (3) the divergent group initiated the moult from a central primary and showed both
the ascendant and descendent waves. The excentric group was divided into subcategories by
the initiation locus. We examined separately the extent and timing of the postnuptial moult in
the (1) and (2) groups. The date of moult initiation and also the speed of moult increased with
the decreasing number of primaries involved in moult.  Possible explanations for individual
variation of moult characteristics - second clutch, brood failure, time stress and alternative
strategies - are discussed.

A nádi tücsökmadár vedlését 1990-1998 között, az Ócsai Madárvártán fogott madarak alap-
ján vizsgáltuk. Az adott periódus alatt összesen 139 postnuptialis vedlés alatt lévõ egyedet
fogtunk. Az elsõrendû evezõk vedlésének iniciációs pontja illetve a vedlési hullám(ok) hala-
dási iránya alapján, az adatokat három nagy csoportra osztottuk: (a) a deszcendens csoport
egyedei az adat-felvételezéskor, az európai énekesekre jellemzõ deszcendens szekvenciát
mutatnak. (b) az excentrikus csoport egyedei az elsõrendû evezõk vedlését valamely közép-
sõ evezõvel kezdik és innen az evezõk cseréje csak a szárnycsúcs irányába halad tovább. (c)
a divergens csoport egyedei a vedlést valamely középsõ evezõvel kezdik és innen a tollak
cseréje mindkét irányba - a szárnycsúcs és a test irányába is - tovább halad. Az adatok továb-
bi elemzésének során az excentrikus csoportot további egységekre bontottuk, aszerint hogy
az egyedek pontosan melyik evezõvel kezdõdik a vedlés. A harmadik (divergens) csoportot
kizártuk az analízisbõl a kis mintaszám miatt. Az elsõ és a második csoportba tartozó egye-
dek vedlésének idõtartamát valamint a tollak cseréjének sorrendjét vizsgáltuk. A vedlés idõ-
tartama és sebessége nõtt a cserélendõ tollak számának növekedésével. A vedlés kezdésének
idõpontja kitolódik a cserélendõ elsõrendû evezõk számának csökkenésével. A nádi tücsök-
madár vedlési rendszere a különbözõ tényezõk eredményeként kialakult eltérõ vedlési idõ-
tartamhoz való alkalmazkodásként jött létre. Három hipotézist tárgyalunk, amelyek magya-
rázhatják a vedlési rendszer összetettségét. Okozhatják ivari különbségek, egyedi életment-
bõl fakadó különbségek és az ha a vedlés sebessége nem növelhetõ tovább a lemaradás kom-
penzálására. Eredményeink alapján a harmadik lehetõséget kizárhatjuk. A nádi tücsökmadár
vedlésének teljes megértéséhez további vizsgálatok szükségesek. Különösen fontos lenne a
vedlés vizsgálatának költésbiológiával való kombinálása és a vedlés telelõterületen történõ
monitorozása.

K. M., H. G. és Cs. T.: ELTE Állatszervezettani Tanszék, 1088 Budapest, Puskin u. 3.
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1.Bevezetés

A nádi tücsökmadár (Locustella luscin-
ioides) vedlése rendkívül kevéssé ismert.
A vedléssel foglalkozó, nagy összefoglaló
munkákban (Ginn & Melville 1983, Jenni
& Winkler 1994), vagy teljesen rendszer-
telennek jellemzik a vedlését, vagy ha
stratégiák szerint próbálták osztályozni a
vedlési sajátosságokat, szinte minden stra-
tégiába besorolhatónak bizonyult a madár.
A konkrét ismeretek szinte teljes hiányá-
nak ellenére, meglehetõsen sok olyan pub-
likáció látott napvilágot, amely a faj ved-
lésével foglalkozik. Ezek azonban minden
esetben kis mintaszámmal dolgoztak
(≤25), és következtetéseik ellentmondáso-
sak. Az 1970-ben napvilágot látott elsõ
vizsgálatokban (Stresemann &
Stresemann 1970, Steiner 1970) a kutatók
még abban sem értettek egyet, hogy a faj
vedlése eltér az európai énekesek többsé-
gétõl. Steiner felismerni vélte a faj vedlé-
sének különlegességét, de nem tudott sem-
mi konkrétummal szolgálni. Stresemannék
úgy vélték, hogy a faj vedlése nem tér el a
többi fajtól, õk 4 Afrikában gyûjtött múze-
umi példányt vizsgáltak meg és ezeknek
alapján a fajt a prenuptialis teljes vedlést
folytató fajok közé sorolták. A vedlés
szekvenciájában nem találtak eltérést a
normális énekesekre jellemzõ szekvenciá-
tól. Thomas (1977) volt az elsõ, aki 25 kü-
lönbözõ eredetû múzeumi példány elem-
zése alapján, felismerte és elemezte a nádi
tücsökmadár vedlési sajátosságait. Két
csoportba sorolta a vizsgált egyedeket, az
elsõ csoportba az európai énekesekre jel-
lemzõ deszcendens szekvenciát követõ
egyedeket, míg a másodikba az ettõl bár-
milyen módon eltérõ egyedeket sorolta. A
második csoportra õ használta elõször az

excentrikus vedlés kifejezést. Ez alatt
azon szekvenciák gyûjtõfogalmát értette,
amelyek bármilyen módon eltérnek a
deszcendens szekvenciától. Jenni és
Winkler (1994) a nádi tücsökmadarat azon
fajok közé sorolták, amelyeknek vedlése
tisztázásra vár. A faj vedlésének jellemzé-
sét nehezíti, hogy az egyes egyedek nem
csak a vedlés szekvenciájában különböz-
nek egymástól. Thomas összegyûjtött ada-
tai között, mind prenuptialis, mind post-
nuptialis teljes vedlést folytató egyedek
megtalálhatóak. Eddig Büki (1985) dogoz-
ta fel a legnagyobb adatbázist (80 post-
nuptialis vedlési adat), az adatfelvétel
módja azonban nem tette lehetõvé ezen
adatok részletes feldolgozását, ugyanis
nem lehetett megállapítani a növekvõ tol-
lak cserélõdésének sorrendjét. Tovább ne-
hezíti a faj vedlésének megértését az a
tény, hogy bizonyos egyedek felfüggesztik
a vedlést a prenuptialis vagy(és) a post-
nuptialis tollcsere során is. Egyes kutatók
(Rymkevich 1990, Svensson 1992) szerint
a legtöbb észak- és nyugat-európai öreg
madár a vonulást öreg tollakkal kezdi, te-
hát szerintük a populáció döntõ többsége
prenuptialis vedlést folytat. Thomas
(1977) egy statisztikus vedlési szekvencia
diagrammot dolgozott ki, mely megadja az
evezõk vedlési sorrendjének valószínûsé-
gét. Az aktív vedlésben lévõ madarak min-
den egyes tollának aktuális vedlési kódját
átlagolta, és arra következtetett, hogy sta-
tisztikai szempontból a legnagyobb átlagú
tollak cserélõdnek elsõként. Ugyanezt a
módszert használta Büki is szakdolgozatá-
ban, õ sem ismerte fel azonban, hogy ez a
módszer a nádi tücsökmadár esetében mû-
terméket eredményez (lásd késõbb).
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2. Terület és módszer

Az Ócsai Tájvédelmi Körzet a Duna-Ipoly
Nemzeti Parkhoz tartozó, egy õsi Duna-
meder területén kialakult posztglaciális
maradvány-láp. Ennek északi részén talál-
ható az Ócsai Madárvárta. 1983 óta a terü-
leten rendszeres madárbefogást folytat-
tunk, állandó hálóállásokkal, a lápra jel-
lemzõ vegetációtípusokban. Az itt befo-
gott 144 fajhoz tartozó (mintegy 150 000
ezer) madár közül, a nádi tücsökmadár
egyike a területre leginkább jellemzõ fa-
joknak. A tábor története során kb. 2500
egyedet jelöltünk. Ebben a munkában az
1990-98 között befogott, aktív postnup-
tialis vedlést folytató, adult egyedek ved-
lési adatait elemeztük.

A vizsgált periódus alatt 139 vedlési
adatot gyûjtöttünk. Az adatfelvételkor, a
vedlõ egyedek mindekét szárnyának, min-
den egyes evezõjéhez egy 0-5-ig terjedõ
kódot rendeltünk, a 0-ás kód öreg tollat, az
1, 2, 3, 4-es értékek az éppen cserélõdõ
toll egymást követõ fejlettségi állapotait,
míg az 5-ös kód a teljesen kifejlett új tol-
lat jelöli (a módszer részletes leírását lásd
Ginn & Melville 1983, magyar nyelvû le-
írás Miklauzic & Csörgõ 1986). Az egyes
evezõk kódjainak összege adja az adott
tollcsoport - esetünkben az elsõrendû eve-
zõk - vedlettségi állapotára jellemzõ ved-
lési indexet (ezentúl Vi.). Az evezõket a
test irányából a szárnycsúcs felé számoz-
tuk, tehát az alapstratégia szerinti sorrend-
ben (1-es legbelül, 10-es legkívül).

Az elemzés során, stratégiák szerint
szétbontva, az elsõrendû index értékeket
ábrázoltuk az idõ függvényében. Az így
nyert ponthalmazra lineáris regresszióval
illesztettünk egyenest. A vedlés kezdési
idõpontjának, sebességének és idõtartamá-

nak becslését az illesztett egyenes jellem-
zõi alapján végeztük. Bár az irodalom
szolgáltat pontosabb módszert a vedlés sa-
játosságainak vizsgálatára (Underhill &
Zucchini 1988) az évenként fogott relatív
kevés egyed és a visszafogások kis száma
miatt nem tudtuk ezeket a módszereket al-
kalmazni. A kapott eredmények alkalma-
sak a vizsgált sajátosságok becslésére, és
mivel minden csoportnál azonos módszert
alkalmaztunk, alkalmasak a csoportok
összehasonlítására is.

3. Eredmények

3.1. Szekvencia

Az evezõk vedlésének iniciációs pontja
alapján a madarak két nagy csoportra kü-
lönülnek el: a deszcendens csoportra és az
excentrikus csoportra. Az elsõ csoportba
tartoznak azok a madarak, amelyek a nor-
mális deszcendens szekvenciát követve az
1-es sorszámú elsõrendû evezõvel kezdik
a vedlést, míg a második csoportba az
alapszekvenciától bármilyen módon eltérõ
iniciációt mutató madarakat soroljuk. Bár
az összes adatot figyelembe véve, a desz-
cendens stratégia részesedése több mint
52,5%, ez nem tekinthetõ a deszcendens
stratégia valódi fontosságának a faj által
használt szekvenciák között. Azok a ma-
darak, amelyek divergens szekvenciát kö-
vetnek, valamely középsõ (általában 2-4-
es sorszámú) evezõvel kezdik a vedlést és
ebbõl a fókuszból, mindkét irányba meg-
indul egy vedlési hullám. Ha az aszcen-
dens hullám eléri a legbelsõ 1-es sorszámú
evezõt, és annak növekedése befejezõdik,
a szekvencia megkülönbözhetetlenné válik
a deszcendens szekvencia elõrehaladott ál-
lapotától.
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A szekvenciák valós gyakoriságának
megállapítására elemeztük a 10-nél kisebb
vedlési indexû madaraknál elõforduló
szekvenciákat (n=36). Kiderült hogy a ma-
darak 33,3% (12/36) deszcendens, míg
66,7% (24/36) excentrikus iniciációt mu-
tat. Ezzel a módszerrel sem kapunk azon-
ban valós képet a szekvenciák gyakorisá-
gáról, ugyanis a valódi excentrikus és a di-
vergens szekvencia nem minden esetben
különböztethetõ meg a vedlés ilyen korai
stádiumában. A divergens szekvencia ese-
tében ugyanis nem mindig indul egyszerre
a két hullám.

Megállapítható, hogy a nádi tücsökma-
dár elsõrendû evezõinek vedlése - a fajok
döntõ többségével szemben - nem egy
meghatározott szekvencia szerint történik.
Az egyedek legalább három szekvencia
szerint cserélhetik evezõiket. A teljes min-
tán és a 10-nél kisebb elsõrendû indexû
madarakon nyert eredmények kombinálá-
sával, jól lehet becsülni a használt szek-
venciák gyakoriságát. A teljes mintában a
deszcendens és a divergens szekvencia -

ha az utóbbi elõrehaladott állapotban van -
nem különíthetõ el. A tíznél kisebb Vi-ü
madarakon pontosan fel lehet ismerni a
deszcendens szekvenciát használó mada-
rakat, de nem lehet elkülöníteni az excent-
rikus és a divergens szekvencia szerint
vedlõket. A két csoport elemzésének alap-
ján, a szekvenciák becsült gyakorisága a
következõ képen alakul. Megközelítõleg
egyharmaduk az európai énekesek nagy-
többségéhez hasonlóan, deszcendens szek-
venciát használ. Az egyedek mintegy
20%-a divergens szekvencia szerint cseré-
li a tollait. Feltehetõen az excentrikus
szekvenciának a legnagyobb a jelentõsége
a faj vedlési rendszerében, mivel az egye-
dek megközelítõleg fele, látszólag ezt a
szekvenciát követi.

Az általunk vizsgált deszcendens ini-
ciációjú madarak mindegyike a normális
énekesmadár szekvenciát követi, az eve-
zõk egymás után cserélõdnek Ez alól csak
a 10-es evezõ kivétel, amely bizonyos ese-
tekben gyorsabban fejezi be a növekedést,
mint a 9-es (esetleg a 8-as) evezõ(k). En-
nek magyarázata azonban nem a tollak
cseréjének sorrendjében, hanem a 10-es
evezõ csökevényes voltában keresendõ,
ebbõl kifolyólag a 10-es evezõ bár megfe-
lelõ sorrendben esik ki, a növekedése ha-
marabb befejezõdik, mint a sorrend alap-
ján elõtte cserélõdõ evezõké. Általában
egyszerre 3-5 toll növekedik.

Az excentrikus stratégiát követõ egye-
dek a vedlést valamely középsõ elsõrendû
evezõvel kezdik (1. Ábra), és a vedlési
hullám a szárnycsúcs irányába halad, így a
belsõ tollak nem cserélõdnek az adott ved-
lési periódus alatt. A divergens csoportban
levõ madarak iniciációja hasonlít az ex-
centrikusokéra, de az iniciációs pontból
két vedlési hullám indul ki a test, illetve a
szárnycsúcs irányába.

y = 0.6179x - 22679

R2 = 0.6935
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1. Ábra. A deszcendens szekvenciát követõ
egyedek elsõrendû evezõinek vedlési indexé-
nek alakulása az idõ függvényében. A pontok-
ra lineáris regresszióval illesztettünk egyenest,
az ábrán feltüntettük az egyenes egyenletét.
Fig. 1. Scatterplot of the individual moult
scores in relation to time in the descendant
group, Ócsa, 1990-1998.The growth line was
fitted with linear regression.
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3.2. A vedlés dinamikája

A vedlés dinamikájának elemzésekor, a
vedlés átlagos sebességét, idõtartamát és a
folyamat becsült kezdeti idõpontját vizs-
gáljuk. Az elemzés során külön kezeltük a
különbözõ szekvenciákat használó csopor-
tokat. A deszcendens csoportot és az ex-
centrikus csoportot vizsgáltuk. A diver-
gens csoportot, egyrészt a kis mintaszám
(n=20), másrészt a csoporton belüli nagy
polimorfizmus miatt kizártuk a vizsgálat-
ból, de a szekvencia potenciális szerepére
a faj vedlési rendszerében kitérünk a tár-
gyalás során.

A deszcendens vedlésû madarak
(R2=0,69, n=72, P<0,001) kezdték a legko-
rábban a vedlést (jún. 25.), ugyanakkor a
vedlés idõtartama a leghosszabb (81 nap)
míg sebessége a legkisebb volt (0,62
Vi/nap, 1. Ábra). Az excentrikus vedlés
sebessége nem különbözött szignifikánsan
(0,65 Vi/nap) a deszcendenstõl, azonban
késõbb kezdõdött (júl.11.) és rövidebb
ideig tartott (69 nap) mint a deszcendens
csoporté. Ez azért lehetséges, mert a meg-
közelítõleg azonos sebességû excentrikus

szekvencia esetén, kevesebb tollat cserél-
nek a madarak.

Bár az excentrikus csoport adatai meg-
lehetõsen szorosan illeszkednek a rájuk il-
lesztett egyeneshez (2. Ábra, R2=0,66,
n=37, P<0,001), a csoport mégse egysé-
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2. Ábra. Az excentrikus szekvenciát követõ
egyedek elsõrendû evezõinek vedlési indexé-
nek alakulása az idõ függvényében.
Fig. 2. Scatterplot of the individual moult
scores in relation to time in the excentric
group, Ócsa, 1990-1998.
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3. Ábra. A különbözõ tollal kezdõ, excentrikus
stratégiát használó egyedek vedlési indexének
alakulása az idõ függvényében. (A-2-es; B -3-
as; C-4-es evezõvel kezdõ egyedek csoportja).
Fig. 3. Changes in the average primary index
of different subgroups of the excentric group
during the autumn migration. (A-initiation
locus primary no. 2; B - ini.loc. pr. no. 3; C -
ini. loc. pr. no. 4).
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ges. Az elemzések kezdetén a fajjal foglal-
kozó többi szerzõhöz hasonlóan, az ex-
centrikusan vedlõ madarakat egységes
csoportként kezeltük. Van azonban egy na-
gyon jelentõs különbség az excentrikusan
vedlõ madarak között, mégpedig a cserélt
elsõrendû evezõk számát illetõen. Ugyanis
az excentrikus szekvencia esetén, egy kö-
zépsõ elsõrendû evezõvel kezdõdik a ved-
lés és innen, a szárnycsúcs irányba indul
ki vedlési hullám. Az határozza meg tehát
a cserélt tollak számát, hogy hol kezdi a
madár a tollak cseréjét. Néhány elsõrendû
evezõvel kevesebbet cserélni jelentõs idõ
és energianyereséget jelent, indokolt tehát
a cserélt tollak számának alapján az ex-
centrikus csoport tagolása. Az excentrikus
csoportból így kiválasztottuk a 2-es, 3-as,
ill. 4-es tollakkal kezdõ egyedeket és kü-
lön elemeztük ezek vedlésének dinamiká-
ját (3. Ábra A, B és C). A fennmaradó tol-
lakkal kezdõ egyedeket nem vizsgáltuk, a
kis mintaszám miatt. A csoport felosztásá-
nak jogosságát az is alátámasztja, hogy a
részcsoportok külön-külön szorosabban il-
leszkednek a rájuk illesztett egyeneshez,
mint a teljes adathalmaz (A: R2=0,71,
n=12, P<0,001; B: R2=0,78, n=14,
P<0,001; C: R2=0,81, n=11, P<0,001). Az
excentrikus csoport egységes kezelése te-
hát mûterméket eredményezett. A követ-
kezõkben az egyes evezõvel kezdõ csopor-
tokat külön kezeljük, és nem térünk ki a
teljes excentrikus csoport sajátosságaira.

A három excentrikus csoport eredmé-
nyeiben egyértelmû tendenciák figyelhe-
tõek meg (1. Táblázat). A cserélendõ tol-
lak számának csökkenésével - ahogy vár-
ható volt - csökken a vedlés idõtartama. A
vedlés becsült kezdési dátuma a cserélt
tollak számának csökkenésével egyre ké-
sõbbre tolódik. Meglepõ eredmény volt,
hogy a cserélendõ tollak számának növe-
kedésével csökken a vedlés sebessége. (4.
Ábra) Bár ez az eredmény nem volt várha-
tó, késõbb láthatjuk, hogy ez az eredmény
logikusan illeszkedik a nádi tücsökmadár
vedlési rendszerébe.

1.Táblázat. A különbözõ stratégiát használó csoportok dinamikai jellemzõinek összesítése. A záró-
jelben lévõ számok annak az evezõnek a sorszámát jelölik, amelye az adott csoport kezdi a vedlést.
Tab. 1. Parameters of moult dynamics in the subgroups using different moult strategies. The num-
bers in parentheses indicate the primary position where the moult is initiated.

Csoport / Kezdési dátum / Idõtartam / Befejezési dátum / Sebesség (Vi/nap) /
Group Starting date Duration, days End date Rate of moult (Vi/day)
Deszcendens (1) 25. Június 81 Szeptember.14 0,69
Excentrikus (2) 30. Június 69 Szeptember.07 0,71
Excentrikus (3) 16. Július 56 Szeptember.10 0,78
Excentrikus (4) 25. Július 44 Szeptember.07 0,81

0

10

20

30

40

50

13-Jun 23-Jun 03-Jul 13-Jul 23-Jul 02-Aug 12-Aug 22-Aug 01-Sep 11-Sep 21-Sep

4. Ábra. A különbözõ stratégiát használó cso-
portokhoz tartozó regressziós egyenesek. Lát-
ható, hogy a kezdési idõpontok közötti különb-
ség sokkal nagyobb mint a befejezések közötti
különbség. (%- deszcendens, × - 2-es evezõvel
kezdõ excentrikus, " - 3-as evezõvel kezdõ
excentrikus,! - 4-es evezõvel kezdõ excentri-
kus).
Fig. 4. The lines fitted with linear regression
on the different subgroups. The period between
the moult initiations of  the subgroups is much
longer than the period between the dates of
moult finishing.
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A vizsgálati periódus alatt nem fogtunk
olyan felnõtt egyedet, melyrõl egyértel-
mûen kiderül, hogy nem folytat postnup-
tialis vedlést. Kijelenthetõ tehát, hogy el-
térõen az északi populációktól, Magyaror-
szágon az összes egyed megszakított vagy
teljes postnuptialis vedlést folytat. Sajnos
kevés információnk van arról, hogy mi
történik a telelõ területeken, a kis számú
tavasszal fogott egyed alapján levonható
következtetésekre a következõ fejezetben
térek ki.

4. Diszkusszió

Eredményeink alátámasztják azt a sok he-
lyen elõforduló megállapítást (pl. Thomas
1977, Jenni & Winkler 1994), miszerint a
nádi tücsökmadár vedlési rendszere a leg-
bonyolultabb az ismert vedlési rendszerek
között. Az eddig ismert, egyik legrendha-
gyóbb vedlésû faj a mezei poszáta volt.
Ennél a fajnál földrajzi elterjedéstõl függõ-
en postnuptialistól prenuptialisig folyama-
tosan változik a vedlési rendszer (pl.
Rymkevich 1990). Van néhány jelleg azon-
ban, amely állandónak tekinthetõ a faj ved-
lésében. Minden repülõtoll egyszer vedlik
az év során, nem fordul elõ aszcendens
hullám az elsõrendû evezõk vedlésében,
egy populáción belül az egyedek döntõ
többsége azonos vedlési stratégiát folytat.

A nádi tücsökmadár, a többi tücsökma-
dárral és az Acrocephalus nem tagjaival
van közeli rokonságban. Az Acrocephalus-
oknál kevés olyan fajt ismerünk (pl. éne-
kes nádiposzáta Acrocephalus palustris,
Jenni & Winkler 1994), amelynél a szek-
vencia különbözik az énekesmadarak
deszcendens alapszekvenciájától. A tü-
csökmadarak (Locustella spp.) között már
több kivétel is elõfordul. A berki tücsök-

madár (Locustella fluviatilis) adult egye-
dei a költõterületen, vagy vonulás közben
egy észak-afrikai vedlõterületen folytat-
nak részleges vedlést, amelynek során a
külsõ elsõrendû evezõket is cserélik
(Pearson & Backhurst 1983), ezt követi
egy teljes vedlés a telelõterületen. Hason-
ló vedlési sajátosságokkal rendelkezik
több más tücsökmadárfaj (pl. L. fasciolata
és L. certhiola (Baker 1997)) és az énekes
nádiposzáta (Pearson 1983). Megfigyelhe-
tõek tehát, hogy a rokon fajok között elõ-
fordulnak különleges vedlési szekvenciák
- de szemben a nádi tücsökmadárral - nem
fordul elõ divergens szekvencia, és egy
populáció egyedeinek döntõ többsége azo-
nos szekvenciát követ.

A nádi tücsökmadár vedlési rendszere
teljesen egyedülálló, látszólag nincsenek
olyan szabályok, amelyek egy populáció
egyedeinek döntõ többségére érvényesek.
A vizsgált populációban az egyedek bár-
melyik vedlési szezonban cserélhetik eve-
zõiket, a szekvencia nem meghatározott,
teljes vedlés és felfüggesztés egyaránt elõ-
fordul. A használt szekvencia még az
egyed élete során is változhat, egy vizsgált
egyed két egymást követõ évben egyszer
deszcendens, egyszer excentrikus szek-
venciát követve cserélte evezõit (saját
megfigyelés). Kizárhatjuk tehát a használt
szekvencia közvetlen genetikai meghatá-
rozottságát.

Nehéz jellemezni a populáció által
használt vedlési szekvenciákat. Thomas
(1977) kidolgozott egy "statisztikus vedlé-
si szekvenciát". Õ az aktív vedlésben lévõ
madarak egyes evezõihez rendelt kódokat
összeadta és minden értéket elosztott a
mintaszámmal. A kapott értékek alapján
arra következtetett, hogy a legvalószínûbb
szekvenciát az evezõk a hozzájuk rendelt
értékek alapján történõ sorba rendezésével
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kapjuk meg. Ez a módszert használta Büki
(1985) is szakdolgozatában. Mindketten a
divergens szekvenciát kapták legvalószí-
nûbbnek. Eredményeink alapján kijelent-
hetjük, hogy ez a módszer nem ad reális
eredményeket, mivel az excentrikus és a
deszcendens szekvenciák ilyen jellegû
együttes elemzése divergens szekvencia
diagrammhoz vezet. Tehát, a módszer
olyan esetben is divergens szekvenciához
vezet, amikor a vizsgált mintában egyetlen
ezt a szekvenciát követõ egyed sem talál-
ható.

A szekvenciák gyakoriságának becslé-
sére megfelel az általunk használt mód-
szer, vagyis a 10-nél kisebb vedlési indexû
egyedeknél, valamint a teljes mintán ta-
pasztalt gyakoriságok kombinálása. Az
igazi kérdés azonban nem az, hogy milyen
gyakoriak pontosan ezek a szekvenciák,
hiszen tudjuk, hogy mindhármat a populá-
ció jelentõs százaléka használja. Valószí-
nû, hogy a kérdésre nem is lehet egyértel-
mû választ adni, mivel a szekvenciák gya-
korisága évrõl évre és területenként is vál-
tozhat (saját megfigyelés és Bank szóbeli
közlés).

A vedlési stratégiáknak a szekvencián
kívül szerves része a vedlés dinamikája is.
A vedlés idõtartama nagyon változatos az
európai énekesek között. A nagytestû fajok
(pl. varjúfélék Corvide) vedlése 140-180
napig is eltarthat, míg az Északi-sarkkörön
túl költõ hósármány (Plectrophenax
nivalis) vedlése akár 28-30 nap alatt is be-
fejezõdhet (Ginn & Melville 1983). Álta-
lános szabálynak tekinthetõ, hogy az ál-
landó vagy rövidtávon vonuló fajok vedlé-
se hosszabb, mint a hosszútávú vonulóké,
az elsõ csoport vedlése 40-80 napig, míg a
második csoporté 30-50 napig tarthat
(Jenni & Winkler 1994). A nádi tücsökma-
dár hosszútávú transz-szaharai vonuló, a

deszcendens szekvenciát követõ egyedek
vedlésének idõtartama sokkal nagyobb
(~80 nap), mint az a vonulási jellemzõk
alapján várható lenne. Az excentrikus
szekvencia szerint vedlõ egyedek vedlésé-
nek idõtartama és sebessége a cserélt tol-
lak számától függõen változik. A cserélt
tollak számának csökkenésével nõ a ved-
lés sebessége és csökken az idõtartama. Az
iniciációs pont szárnycsúcs irányába való
tolódásával, a vedlés kezdetének idõzítése
egyre késõbbre tolódik. Az excentrikusan
vedlõ egyedek vedlésének idõtartama már
jobban egyezik, a hosszútávú vonulókra
jellemzõ értékekkel (69, 56 ill. 44 nap),
bár ezek az értékek is magasak kissé. Min-
den szekvencia típussal jellemezhetõ cso-
port sajátos dinamikai jellemzõkkel ren-
delkezik (1. Táblázat). A következõkben -
excentrikus ill. deszcendens stratégia né-
ven - a szekvenciai és dinamikai jellem-
zõkre egyaránt utalunk.

A populációban elõforduló szekvenci-
ák sokféleségének magyarázatára több hi-
potézist lehet felállítani. Északi kékbegy
populációk vizsgálatakor megfigyelték,
hogy a valamilyen okból késõn vedlõ ma-
daraknál a vedlés átfed a zsírfelhalmozás-
sal. A szerzõk ezt az átfedést azzal magya-
rázták, hogy az északi populációkban a
vedlés sebessége már eleve maximális, így
a késõi vedlõk nem kompenzálhatják a le-
maradást a tollcsere sebességének növelé-
sével (Lindström et al. 1994). Feltehetõen
ez az oka az északi fajoknál (pl. fitisz fü-
zike Phylloscopus trochilus) rendszeresen
elõforduló felfüggesztett vedlésnek is. El-
sõ hipotézisként tehát feltehetjük, hogy a
nádi tücsökmadárnál azért fordulnak elõ a
rövidebb vedlési idõt lehetõvé tévõ szek-
venciák, mert a vedlés sebessége eleve
maximális a fajnál, ezért a sebesség növe-
lésével az egyedek nem tudják kompenzál-
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ni a rendelkezésükre álló kevesebb idõt.
Sok fajnál elõfordul, hogy a hímek a

költés ill. a fiókanevelés befejezése elõtt
elkezdik a vedlést. Ez hosszútávú vonuló
(pl. kormos légykapó Ficedula hypoleuca
(Hemborg 1998)) és állandó fajoknál (pl.
szén cinege Parus major (Dhondt 1981))
egyaránt elõfordul. A lemaradást a tojók
többféle módon kompenzálhatják. Az ál-
landó fajok esetében, a tojók vagy késõbb
fejezik be a vedlést - tehát nem hozzák be
a lemaradást -, vagy a rendelkezésre álló
rövidebb idõ alatt cserélik ki a tollaikat. A
vonuló fajoknál is elõfordul a sebesség nö-
velésével történõ kompenzáció, de erre ál-
talában nincs lehetõség a tollcsere eleve
magas sebessége miatt. Ezekben az ese-
tekbe a lemaradt egyedek felfüggeszthetik
a vedlést. A felfüggesztés sokkal gyako-
ribb a késõbb vedlõ tojóknál (pl. fitisz fü-
zike (Norman 1990)). Feltételezhetjük te-
hát azt is, hogy a nádi tücsökmadarak által
használt vedlési stratégiák sokfélesége
ivari különbségekre vezethetõek vissza. A
késõbb vedlõ tojók használják a rövidebb
vedlési idõszakot biztosító stratégiákat, a
rendelkezésükre álló rövidebb vedlési idõ-
szak kompenzálására.

Népszerû hipotézis, hogy a vedlést fel-
függesztõ egyedek életmenet jellemzõik-
ben térnek el, a "normális" fajra jellemzõ
stratégiát folytató fajtársaiktól. A legfon-
tosabb szerepe a vedlési sajátosságok ala-
kulásában a költés alakulásának van. Ez
különbözõ irányban befolyásolhatja a ved-
léshez rendelkezésre álló idõ hosszát.
Azoknak a párok amelyeknek a költési pe-
riódus késõi szakaszában megy tönkre a
fészekalja, nincs lehetõségük pótköltést
folytatni. Ezek az egyedek korán elkezdik
a vedlést, és fajtársaikhoz viszonyítva a
leghosszabb idõ áll rendelkezésükre a ved-
lés befejezéséhez. Azok az egyedek ame-

lyek másodköltést vagy pótköltést folytat-
nak, késõbb fejezik be a költési periódust
egy fészekaljat nevelõ (vagy elsõre sikere-
sen költõ) fajtársaikhoz képest (Jenni &
Winkler 1994). A rendelkezésükre álló rö-
videbb idõhöz pedig, az elõzõ hipotézisnél
leírt módon alkalmazkodhatnak. Harmadik
hipotézisünk az, hogy a nádi tücsökmadár
vedlési stratégiái, az egyedi életmenetek
által eredményezett, sajátos helyzetekhez
való alkalmazkodást szolgálják.

Hipotéziseink szerint a madarak, a
vedléshez rendelkezésre álló periódus
hosszának megváltozásához alkalmazkod-
nak a különbözõ stratégiákkal. Az általunk
vizsgált négy stratégia esetében, a vedlé-
sek befejezési idõpontja egy héten belül
esik, míg a kezdési idõpontok közötti kü-
lönbség pontosan egy hónap. Ez a tény bi-
zonyítja, hogy esetünkben is a rendelke-
zésre álló idõhöz való alkalmazkodást
szolgálják a különbözõ stratégiák. 

Az elsõ hipotézis szerint a madarak
azért használnak eltérõ stratégiákat, mert
nem tudják tovább növelni a vedlés sebes-
ségét. A nádi tücsökmadár által használt
stratégiák azonban sebességükben is erõ-
sen eltérnek egymástól. Az elemzésekbõl
kizárt divergens szekvencia révén a vedlés
sebessége feltehetõen tovább növelhetõ.
Elvethetõ tehát az a hipotézis, hogy a kü-
lönbözõ stratégiák megléte kizárólag an-
nak tulajdonítható, hogy a madarak képte-
lenek tovább növelni a vedlés sebességét.
A vedlés maximális sebessége nem egyen-
lõ a tollak fizikailag elképzelhetõ leggyor-
sabb növekedéssel, mivel a madár nem
fektetheti minden energiáját a tollak kép-
zésébe. A maximális sebesség függ az
egyed kondíciójától és az élõhely minõsé-
gétõl (rendelkezésre álló táplálék). Ezek a
tényezõk pedig többek között az egyedi
életmenet által meghatározottak. 
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A faj költésbiológiájával kapcsolatos
rendkívül szegényes ismereteink miatt, a
második hipotézis sem megerõsíteni, sem
elvetni nem tudjuk. Azoknál az énekesma-
dár fajoknál, amelyeknek jól ismerjük
vedlési sajátosságait, a tollcsere idõzítésé-
ben szinte mindenhol elõfordul nemek kö-
zötti különbség. A nádi tücsökmadárnál
ennek a kérdésnek a vizsgálatára a mi
módszereinkkel nincs lehetõség. A két
nem képviselõit ugyanis lehetetlen tolla-
zati bélyegek alapján megkülönböztetni
(Svensson 1992). Nem valószínû, hogy az
ivari különbségek önmagukban ilyen mér-
tékû heterogenitást eredményeznének a
vedlési sajátosságokban. 

Az egyedi életmenet kihatással van az
egyed által használt vedlési stratégiára
(Jenni & Winkler 1994), valószínûleg en-
nek a tényezõnek van a legnagyobb szere-
pe a használt stratégia meghatározásában.
Az egyedi életmenetnek az egyed vedlési
sajátosságaira gyakorolt hatásának pontos
meghatározásához, valamint az esetleges
ivari különbségek pontos kimutatásához
részletes költésbiológiai vizsgálatok szük-
ségesek.

A nádi tücsökmadár vedlési rendszere
a különbözõ tényezõk eredményeként ki-
alakult eltérõ vedlési idõtartamhoz való
alkalmazkodásként jött létre. A faj vedlé-
sének talán legsajátosabb jellemzõje, hogy
a cserélendõ elsõrendû evezõk száma - a
vizsgált stratégiáknál -, a vedlési ciklus
elején, az iniciációs pont helye alapján el-
dõl. A többi európai énekesnél - az esetek
döntõ többségében - az utoljára cserélendõ
evezõket (általában a belsõ másodrendû
evezõket) érinti a felfüggesztés. Ez az elõ-
re meghatározott felfüggesztés teljesen is-
meretlen jelleg. Van ugyan néhány olyan
faj, amelyeknél a csupán a külsõ elsõrendû
evezõk cserélõdnek a postnuptialis vedlés

során, de ezeknél a fajoknál (pl. parlagi pi-
tyer Anthus campestris (Stressemann &
Stressemann 1968)) az egyedek döntõ
többsége ezt a stratégiát alkalmazza.

A nádi tücsökmadár vedlési rendszeré-
nek teljes megértéséhez további kutatások
szükségesek. Az általunk feldolgozott 139
vedlési adat, az eddigi legnagyobb vizs-
gált adatbázist képzi. A nádi tücsökmadár
vedlési rendszerének kialakításában há-
rom stratégia játszik szerepet. A deszcen-
dens stratégiát azok az egyedek használ-
ják, amelyeknek hosszú idõ áll rendelke-
zésére a vedlés befejezéséhez. A deszcen-
dens stratégia révén az egyedek kis sebes-
ségû vedlés mellett összes elsõrendû eve-
zõiket kicserélik. Az excentrikus stratégiát
használó egyedek bizonyos számú elsõ-
rendû evezõjüket nem cserélik ki. A cse-
rélt evezõk száma az iniciációs pont helyé-
tõl függ. A kevesebb cserélt evezõ és a
vedlés nagyobb sebessége miatt, ennél a
stratégiánál a vedlés hossza jelentõsen
(akár felére is) csökkenhet. A divergens
stratégiát az adatok kis száma és nagy di-
vergenciája miatt nem tudtuk részletesen
elemezni. A két irányba haladó vedlési
hullám valószínûleg a tollcsere sebességé-
nek drasztikus emelkedését eredményezi.
A madár rövid idõ alatt is képes lehet a tel-
jes tollazat cseréjére. A stratégia feltehetõ-
en azért nem helyettesítheti az excentrikus
stratégiát, mert magas energiaigénye mi-
att, csak nagyon jó kondíciójú egyedek al-
kalmazhatják magas táplálékellátottság
mellett.

A faj vedlésének teljes megértéséhez
további kutatások szükségesek. Kísérlete-
sen kellene vizsgálni azokat a tényezõket,
amelyek az egyed stratégia "választását"
befolyásolhatják. Genetikai módszerekkel
meg lehetne határozni az egyedek ivarát,
így választ keresni a kérdésre, hogy milyen
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mértékben befolyásolja az ivar a használt
stratégiát. Egy faj vedlése nem érthetõ meg
teljesen csak akkor, ha az éves ciklus során
lezajló összes tollcserét ismerjük. A nádi
tücsökmadár prenuptialis vedlésérõl szinte
semmit nem tudunk. Kasparek (1981) sze-
rint a fiatal egyedek a telelõterületen teljes
vedlést folytathatnak. Ennek a megfigye-
lésnek és a tavasszal érkezõ madarak tolla-
zatának rendkívül jó állapota alapján (saját
megfigyelés), nem zárható ki, hogy az
egyedek legalább egy része évi két teljes
vedlést folytat. Ennek a kérdésnek a meg-
válaszolásához Afrikában is vizsgálni kel-
lene a faj vedlését. Tekintve, hogy eddig
egyetlen transz-szaharai vonulót ismerünk
melynek két teljes vedlése van egy évben
(fitisz füzike), ennek a ténynek a feltárása
különösen fontos lenne.

Köszönetnyilvánítás. Köszönet illeti azt a több
100 embert, akik önfeláldozó munkájukkal le-
hetõvé tették az Ócsai Madárvárta mûködését.
Köszönjük a támogatást az Earthwatch
Institute Boston-nak, a Henkel Magyarország
Kft-nek, a Regionális Környezetvédelmi Köz-
pontnak, a Magyar Madártani és Természetvé-
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pontnak.

Irodalomlista

Aidley, D.J. & R. Wilkinson. 1987. Moult of some
palearctic warblers in northern Nigeria. – Bird
Study 34: 219-225.

Bahrmann, U. 1971. Über eine regelwidrige
Handschwingenmauser bein Eichelhaher
Garrulus glandarius glandarius. – Beitr.
Vogelkunde 17: 413-414.

Baker, K. 1997. Warblers of Europe, Asia and North
Africa. – Princeton University Press, Princeton,
New Jersey.

Bensch, S., Hasselquist, D., Hedenström, A. & U.
Ottosson. 1991. Rapid moult among palearctic
passerines in West Africa - an adaptation to the
oncoming dry season? – Ibis 133: 47-52.

Büki, J. 1985. A nádi tücsökmadár vedlésének prob-
lematikája. – Szakdolgozat, Juhász Gyula
Tanárképzõ Fõiskola, Szeged.

Dhondt, A. A. 1981. Postnuptial moult of the Great
Tit in southern Sweden. – Ornis Scand. 12: 127-
132.

del Hoyo, J., Eliott, A. & J. Sargatal. eds. 1992.
Handbook of the Birds of the World. Vol. 1. –
Lynx Edicions, Barcelona.

Dorka, V. 1971. Der mausermodus der Flugfedern
von Corvus f. frugilegus als Ausdruck oecolo-
gisch bedingter Anforderungen an den
Flugapparat. – Thesis, University of Tübingen,
Tübingen, Germany.

Galbraith, H., Mitchell, A. B. & G. Shaw, G. 1981.
The moult of the Dipper in central Scotland. –
Bird Study 28: 53-59.

Ginn, H. J. B. & D. S. Melville. 1983. Moult in
Birds. – British Trust for Ornithology, Tring.

Haukioja, E. 1971. Flightlessness in some moulting
passerines in Northern Europe. – Ornis Fenn. 48:
101-117.

Hemborg, C. 1998. Reproduction and Moult in Pied
and Collared Flycatchers (Ficedula hypoleuca
and F. albicollis). – PhD thesis, Acta
Universitatis Upsaliensis, Uppsala, Sweden.

Herremans, M. 1987. Prenuptial moult of migrating
Water Pipits in central Belgium. – Ringing &
Migration 8: 129-134.

Jenni, L & R. Winkler. 1994. Moult and ageing of
european passerines. – Academic Press, London.

Kjellén, N. 1994. Moult in relation to migration in
birds - a review. – Ornis Svecica 4: 1-24.

Lindström, A., Pearson, D.J., Hasselquist, D.,
Hedenström, A., Bensch, S. & S. Akesson. 1993.
The moult of Barred Warblers Silvia nisoria in
Kenya - evidence for a split wing-moult pattern
initiated during the birds' first winter. – Ibis 135:
403-409.

Lindström, A., Daan, S. & H. Visser. 1994. The con-
flict between moult and migratory fat deposition:
a photoperiodic experiment with bluethroats. –
Anim. Behav. 48: 1173-1181.

Mead, C. J. & B. R. Watmough. 1976. Suspended
moult of trans-saharan migrants in Iberia. – Bird
Study 23: 187-196.

Miklauzic, M. & T. Csörgõ. 1986. A mezei veréb
(Passer montanus) magyarországi populációjá-
nak vedlése. – MME II. Tudományos Ülése, Sze-
ged. Pp. 280-286.

Müller, H. E. J. 1981. Alterbestimmung, Mauser und
einige biometrische Daten von Rohrschwirlen. –
Falke 28: 258-265.

Nikolaus, K. & D. Pearson. 1991. The seasonal sepa-
ration of primary and secondary moult in
Palearctic passerine migrants on the Sudan coast.
– Ringing & Migration 12: 46-47.

Ornis 2002-bak_uj.qxd  2005-01-27  9:27  Page 109



110 ORNIS HUNGARICA 10: l-2 (2000)

Nisbet, I.C.T. 1967. Migration and moult in Pallas's
Grasshopper warbler. – Bird Study 14: 96-103.

Norman, S. C. 1990 Factors influencing the onset of
post-nuptial moult in Willow Warblers
Phylloscopus trochilus. – Ringing & Migration
12: 135-138.

Pearson, D. J. & G. C. Backhurst. 1983. Moult in the
River Warbler Locustella fluviatilis. – Ringing &
Migration 4: 227-230.

Rymkevich, T. 1990 Moult of passerines of north-
western USSR. – Izd. Leningradskogo
Universiteta, Leningrad.

Sass, M. 1995. Összehasonlító anatómiai elõadások
III: A köztakaró. – Eötvös Kiadó, Budapest.

Steiner, H. M. 1970. Die vom schema der Passeres
abweichende Handschwingenmauser des
Rohrschwirls (Locustella luscinioides). – J. Orn.
111: 230-236.

Stressemann, E. & V. Stressemann. 1968. Die Mauser
von Anthus campestris und Anthus richardi. – J.
Orn. 109: 17-21.

Stressemann, E. & V. Stressemann. 1970. Über die
Vollmauser des Rohrschwirls (Locustella luscin-
ioides). – J. Orn. 111: 237-239.

Stressemann, E. & V. Stressemann. 1971. Die post-
nuptiale und die praenuptiale Vollmauser der asi-
atischen Würger Lanius tigrinus und L. cristatus.
– J. Orn. 112: 373-395.

Stressemann, V. 1963. Zur Richtungsumkehr der
Schwingen- und Schwanzmauser von Muscicapa
striata. – J. Orn. 104: 101-111.

Thomas , D. K. 1977. Wing moult in the Savi's
Warbler. – Ringing & Migration 1: 125-130.

Underhill, L. G. & W. Zucchini. 1988. A model for
avian primary moult. – Ibis 130: 538-372.

Underhill, L. G., Prys-Jones, R. P., Dowsett, R. J.,
Herroelen, P., Johnson, D. N., Lawn, M. R., Nor-
man, S. C., Pearson, D. J. & A. J. Tree. 1992. The
biannual primary moult of Willow Warblers
Phylloscopus trochilus in Europe and Africa. –
Ibis 134: 286-297.

Williamson, K. 1972. Reversal of normal moult
sequence in the Spotted Flycatcher. – Br. Birds
65: 50-51.

Wood, J. B. 1976. The biology of Yellow Wagtails
over-wintering in Nigeria. – PhD thesis,
University of Abredeen, Abredeen, UK.

Ornis 2002-bak_uj.qxd  2005-01-27  9:27  Page 110



Ornis Hungarica 10: 111-113. 2000

1. Bevezetés

A Ludasi-tavon már több mint tíz éve ta-
nulmányozzuk Vajdaság (Jugoszlávia)
egyetlen ismert fülemülesitke-állományát.
Így 1996 tavaszán a hímek területfoglaló
éneke alapján 12 költõ pár jelenlétét re-
gisztráltuk. A teljes állomány nagyságát
30-40 párra becsültük. A költõ párok a tó
elmocsarasodott, belsõ tavacskákkal tarkí-
tott, keskenylevelû gyékénnyel (Typha
angustifolia) benõtt részein telepednek
meg (Gergelj & Hulo 1998).

A fülemülesitke a rövid távú vonuló
nádiposzáták közé tartozik. A kárpát-me-
dencei populáció a telet az Appenin félszi-
get északi részén tölti, elsõsorban a Pó-
delta környékén (Cramp & Brooks 1992).

Legkorábban érkezõ és legkésõbb elvonu-
ló nádiposzátánk elsõ példányai már már-
cius közepén költõterületükön vannak,
míg a legutolsó vonuló példányokkal de-
cemberben is találkozhatunk (Ludasi-tó,
1997. 12. 22.). 

A fülemülesitke már a költõterületén
megkezdi a testtollak, repülõtollak váltá-
sát, de nem minden madár vedli ki repülõ-
tollait a költõterületen (Busse 1989). E ta-
nulmány célkitûzése a fülemülesitke ved-
lésleírása a Ludasi-tavon. 

2. Anyag és módszer

Vizsgálatainkat 1990 és 1999 között a Vaj-
daság északi részén, a magyar határ köze-
lében elterülõ Ludasi-tó természetvédelmi

Adatok a fülemülesitke (Acrocephalus

melanopogon) vedlési stratégiájához 

Hulló István és Gergely József

Hulló, I. and Gergely, J. 2000. Data on the moulting strategy of the Moustached Warbler,
Acrocephalus melanopogon (Temminck, 1823). – Ornis Hung. 10: 111-113.

We captured and ringed 272 Moustached Warblers (Acrocephalus melanopogon) at Lake Lu-
das, (N Yugoslavia) between 1990-1999, of which 33 individuals (12.1%) moulted. Half of the
individuals (49%) moulted body feathers. The moult of wing feathers started earlier in adults
(17 July) than in immatures (24 July), and lasted 66.6 days in adults, and 51 days in imma-
tures. The moulting process and the moulting curves were similar in the two age groups.

A Vajdaság (Jugoszlávia) északi részén fekvõ Ludasi-tavon 1990 és 1999 között gyûrûzött 272
fülemülesitke közül 33 egyed (12,1%) vedlette a repülõtollait. A meggyûrûzött madarak fele
(49%) testvedlést végzett. Az adult madarak repülõtollainak cseréje korábban kezdõdik (júli-
us 17.), mint az immaturoké (július 24.). A kézevezõk vedlésének idõtartama az adult példá-
nyoknál 66,6 nap, míg az immatur egyedeknél 51 nap. A két korcsoportban a repülõtollak ved-
lésének lefolyása között nem mutatható ki jelentõs eltérés. A vedlési index (kéz-, kar, válleve-
zõk és kormánytollak) idõbeni változása hasonló lefutású görbével jellemezhetõ mindkét kor-
csoportban.

H. I. és G. J.: Csornai Richárd Ökológusok Egyesülete, 24000 Szabadka, Engels u. 9. Jugoszlávia
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terület észak-keleti részén végeztük. A
madarakat a part menti szegélynádasokban
kifeszített függönyhálókkal (350 m2) fog-
tuk be a július közepétõl szeptember köze-
péig terjedõ idõszakban. A tízéves perió-
dusban összesen 272 egyedet jelültünk
meg. Közülük mindössze 33 példány (18
adult és 15 immatur) vedlette ki a repülõ-
tollait. E mellett vizsgáltuk a madarak
testvedlését is (0-3-ig értékelve). A vedlést
Snow (1967) módszerével írtuk le. A tol-
lak vedlési állapotából korcsoportonként
(immatur és adult) kiszámítottuk az elsõ-,
másod-, harmadrendû evezõk és a farktol-
lak vedlési indexét. A többször megfogott
madarak vedlésiindex-értékeibõl és a be-
fogások között eltelt napok számából az
egyedi vedlési rátát is kiszámoltuk. 

3. Eredmények és megvitatás

A hét vizsgálati év alatt 33 vedlõ egyedet
fogtunk, ezért az évek adatait össze kellett
vonnunk. Mivel az évek között is lehet el-
térés a vedlés lefolyásában, amik az össze-
vonás miatt befolyásolják adatainkat elsõ-
sorban tájékoztató jellegûnek szánjuk.

A Ludasti-tavon fogott fülemüle-
sitkéknek (272 pld.) mindössze 12,1%-
ánál zajlik le a repülõtollak teljes kivedlé-
se vonulás elõtt. A repülõtollak vedlésétõl
eltérõen, a testtollak vedlését az 1996-tól
1999-ig terjedõ négy év adatait figyelem-
be véve a fülemülesitkék 49%-ánál tapasz-
taltuk. A testtollak vedlésének kezdete
mindkét vizsgált korcsoportnál július má-
sodik dekádjában veszi kezdetét. Az
immatur egyedek egy része részleges toll-
cserét végez, amit a vonulás idejére fel-
függeszt. A telelõterületre érkezve befeje-
zõdik a repülõ- és testtollak cseréje
(Cramp & Brooks 1992). Az immatur

egyedek testtollai vedlésének legkorábbi
dátuma július 16., míg az adult egyedeké
július 18. Az adult madarak repülõtollai-
nak cseréje korábban kezdõdik (július
17.), mint a fiataloké (július 24.) (1. Táb-
lázat). A populációra jellemzõ vedlésidõk
a kézevezõknél az adult madarak esetében
hosszabbak, átlagosan 66,6 nap, míg az
immatur egyedeknél 51 nap. A tollváltás
az immatur és adult egyedeknél egyaránt a
kézevezõk kivedlésével kezdõdik. Az eve-
zõtollak cseréjével egy idõben zajlik a kar-
és vállevezõk, valamint a kormánytollak
(farktollak) kivedlése. A karevezõk vedlé-
se a kézevezõk vedlésindexének (i1) kb.
egyharmad értékénél (i1=14-16) veszi
kezdetét. A legkorábban a vállevezõk és a
kormánytollak cseréje fejezõdik be. A kéz-
evezõk kivedlésével párhuzamosan törté-
nik a kontúrtollak (testfedõ tollak) vedlése
is, de az állomány nagy része a költõterü-
leten, tehát a vonulás megkezdése elõtt
csak a testtollait váltja, a repülõtollait
majd csak a telelõterületén cseréli le újak-
ra.

A két korcsoportban a repülõtollak
vedlésének lefolyása között nem tudtunk
jelentõs eltéréseket kimutatni. A vedlési
index (kéz-, kar-, vállevezõk és farktollak)
idõbeni változása az adult és az immatur
madaraknál hasonló lefutású görbével jel-
lemezhetõ (1-4. Ábra). A vedlés kezdete és
idõtartama (dinamikája) a Ludasi-tavi po-
pulációban hasonló módon zajlik, mint az
ausztriai állomány (Fertõ-tó) esetében
(Cramp & Brooks 1992).

Köszönetnyilvánítás. Köszönetünket fejezzük
ki a Csornai Richárd Ökológusok Egyesülete
mindazon tagjainak, akik az évek folyamán
részt vettek a Ludasi-tavon folyó nyári madár-
gyûrûzõ táborokban.
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1. Táblázat. Az 1990 és 1999 között meggyûrûzött repülõtollaikat vedlõ fülemülesitkék
(Acrocephalus melanopogon) vedlésindexeinek összesítése.
Tab. 1. The moult index values of Moustached Warblers caught with moulting flight feathers, Lake
Ludas, 1990-1999.

No Ring Year Date Age Weight index1 index2 index3 index4 index sum
1 k13221 1996 17-Jul 1+ 10.2 2 0 0 0 2
2 k13514 1996 23-Jul 1+ 13.2 3 0 0 0 3
3 k30494 1998 24-Jul 1+ 9.9 3 0 0 0 3
4 Bao11739 1991 24-Jul 1+ 11.3 4 0 0 0 8
5 k13239 1996 24-Jul 1 10.6 4 0 0 0 4
6 k17903 1998 25-Jul 1+ 9.9 14 4 4 7 29
7 k34070 1999 25-Jul 1 9.8 3 0 0 0 3
8 k34023 1999 25-Jul 10 14 4 0 0 18
9 Bao11739 1991 26-Jul 1+ 12.8 6 0 2 0 4
10 k17395 1998 27-Jul 1 9.8 2 0 0 0 2
11 k35206 1999 1-Aug 1 10.6 6 0 0 0 6
12 k35214 1999 1-Aug 1+ 11.8 24 10 9 0 43
13 k31488 1998 8-Aug 1 11.2 25 9 0 36 70
14 k36112 1999 12-Aug 1+ 11.4 30 8 10 24 72
15 Bao13337 1991 16-Aug 1+ 12.3 43 24 0 48 115
16 k36361 1999 22-Aug 1 12.3 46 28 13 0 87
17 k34070 1999 22-Aug 1 11.4 48 28 13 0 89
18 k23522 1997 23-Aug 1+ 11.3 45 26 14 48 133
19 k36420 1999 23-Aug 1 12.6 47 27 15 60 149
20 k5903 1994 24-Aug 11.3 43 30 15 3 91
21 Bao13866 1991 26-Aug 1+ 11.2 43 30 15 60 148
22 Bao11487 1991 26-Aug 1 13.9 41 26 15 59 141
23 Bao10709 1990 26-Aug 1 11 44 28 15 54 141
24 k36112 1999 26-Aug 1+ 11 39 23 14 48 124
25 k36689 1999 27-Aug 1+ 10.9 48 28 15 60 151
26 k35214 1999 28-Aug 1+ 11.5 48 30 15 3 96
27 k22567 1998 2-Sep 1 12.5 38 26 15 54 133
28 k28706 1998 5-Sep 1 12.3 46 28 15 17 106
29 k37129 1999 5-Sep 1 12.4 47 30 15 60 152
30 k30535 1998 7-Sep 1 12 27 7 7 33 74
31 k37343 1999 7-Sep 1+ 46 29 15 60 150
32 k37343 1999 12-Sep 1+ 48 30 15 60 153
33 k30364 1998 16-Sep 1+ 11.8 46 28 15 57 146
34 k24709 1998 16-Sep 1+ 11.7 48 30 15 60 153
35 k27580 1998 17-Sep 1 11.4 45 27 15 55 142
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A himalájai füzike (Phylloscopus humei) 

õszi vonulása a Mongol Altájban

Halmos Gergõ, Kováts László, Vadász Csaba és Csörgõ Tibor

Halmos, G., Kováts, L., Vadász, C. and Csörgõ, T. 2000. The autumn migration of the Hume's
Yellow Browed Warbler (Phylloscopus humei) in the Altai-Mountains, Mongolia. – Ornis
Hung. 10: 115-121.

The aim of the study was to analyse the migration dynamics and biometrical characteristics of
Hume´s Yellow Browed Warblers (Phylloscopus humei). During a three month period (1
August - 10 October 1996), 2120 specimens were captured and 95 were recaptured in the
Mongolian Altai, in the valley of river Khovd, in a willow bush habitat. The birds were mist-
netted, at standard sites throughout of the study. Wing length, third primary length, wing for-
mula, tail length, tarsus length, bill length, body mass and fat categories were measured. Age
and sex determination was not possible. According to daily capture and recapture data, two
migration waves (1st: 16 August - 17 September, 2nd: 18 September - 3 October) were iden-
tified. We examined whether (1) age, (2) population differences or (3) sex differences were
responsible for the existence of two waves. (1) Moulting adults were captured only in the first
wave, but many more birds were captured in the first wave then in the second one (1576, 544
respectively), which suggests that young birds arrived in the first wave. (2) The study site was
close to the northern border of the breeding area of this species. Differences in size, and dif-
ferences in wing shape indices were not found in the two waves. (3) A bimodality was found
in the distribution of wing length. The birds belonging to the second wave were bigger in all
parameters. The most likely hypothesis is that the two waves are caused by males migrating
later than females.

A himalájai füzike az elmúlt évekig a vándorfüzike (Phylloscopus inornatus) alfajaként volt
ismert. Önálló fajként 1994 óta ismerik el, költõ és telelõ területeik eltérése és a territoriális
énekük különbözõsége alapján szeparálva az elõzõ fajtól. Vizsgálatunk célja e faj vonulásá-
nak és biometriai jellemzõinek leírása és elemzése volt. Vizsgálatainkat a Mongol Altájban fu-
tó Khovd folyó völgyében, a folyó partján elterülõ ártéri bokorfüzesben végeztük, ami a fél-
sivatagos környezõ területben az egyetlen lehetséges vonulási terület füzikék számára. A ma-
darakat függönyhálókkal fogtuk be, amelyek az egész idõszak alatt megszakítás nélkül ugyan-
azokon a helyeken álltak. Két hónapos periódus alatt (1996 augusztus 1. - 1996 október 5.) a
faj 2120 egyedét fogtuk meg és 95 példányt fogtunk vissza. A madarakat jelölõgyûrûvel lát-
tuk el, és a biometriai adatok felvétele - szárnyhossz, 3. evezõ hossz, szárnyformula, csüd
hossz, testtömeg, zsír kategóriák - után szabadon engedtük. E fajnál kor- és ivarhatározás kül-
sõ bélyegek alapján nem lehetséges. A vonulás gyors, a madarak rövid idõt töltenek a terüle-
ten, testtömegüket nem növelik. A napi fogás dinamikája, a visszafogások és a visszafogott
madarak tartózkodási ideje alapján két vonulási hullámot (augusztus 16.-szeptember 17. és
szeptember 18.-október 3.) lehetett elkülöníteni. A vonulási hullámok kialakulásának okait
három hipotézis alapján vizsgáltuk: A populációs különbségek (1), a különbözõ korcsoportok
eltérõ vonulási idõzítése (2), vagy az ivarok eltérõ vonulási idõzítése (3) határozzák meg a ki-
alakuló mintázatot. A vonulás általános képe alapján a vizsgálati terület fontos szerepet ját-
szik a faj vonulásában, de csak mint átvonuló nem pedig mint táplálkozó, zsírfelhalmozó te-
rület. A két vonulási hullám madarainak átlagos morfológiai különbsége - a fent tárgyalt hi-
potézisek alapján - az ivarok eltérõ vonulási viselkedésével magyarázható.

H. G., V. Cs. és Cs. T.: ELTE Állatszervezettani Tanszék, 1088 Budapest, Puskin u. 8. e-mail:
somlah@ludens.elte.hu. K. L.: Duna-Dráva Nemzeti Park, 7625 Pécs, Tettye tér 9.
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1. Bevezetés

A himalájai füzike az elmúlt évekig a ván-
dorfüzike (Phylloscopus inornatus) alfaja-
ként volt ismert. Önálló fajként Svensson
(1992) tárgyalta elõször, költõ és telelõ te-
rületeik eltérése és a territoriális énekük
különbözõsége alapján szeparálva az elõzõ
fajtól. A faj szintû elválást késõbb geneti-
kai analízis is alátámasztotta (Helbig szó-
beli közlés). A szétválasztás után a P. inor-
natus monotipikus lett, míg a Ph. humei
két alfajra különül a Ph. .h. humei a törzs-
alak melyet mi is vizsgáltunk az Altajtól
délre, míg Ph. h. mandelii Kínában költ. 

Az elmúlt években egyre többször fi-
gyelték meg a himalájai füzikét Európá-
ban (Hannu 1993) és sok tanulmány fog-
lalkozott a faj határozásával (Alström &
Olsson 1988, Shirihai & Madge 1993), de
a faj vonulásáról, ökológiájáról ismerete-
ink nagyon hiányosak 

A faj vonulásáról és területrõl is ez az
elsõ az Európa-Afrika vonulási rendszerek
kutatásában bevált módszerekkel készült
vizsgálat, mely Belsõ-Ázsia területén
egyedülálló. Célunk a módszer alkalmazá-
sa Belsõ-Ázsiában és a himalájai füzike,
mint egy viszonylag ismeretlen faj vonulá-
sának leírása és elemzése volt.

2. Módszer és vizsgálati terület

A vizsgálati terület a Mongol Altájban, a
Khovd folyó völgyében fekszik 20 km-re a
folyó deltájától (N 48°25', E 91°47'). Vizs-
gálatainkat a folyó partján elterülõ ártéri
bokorfüzesben (Salix spp.) végeztük, ami
a félsivatagos környezõ területben az
egyetlen lehetséges vonulási terület füzi-
kék számára. A madarakat függönyhálók-

kal fogtuk be, amelyek az 1996. 08. 01. és
1996. 10. 05. közötti idõszakban megsza-
kítás nélkül ugyanazokon a helyeken áll-
tak. A hálókat napkeltétõl napnyugtáig
óránként ellenõriztük.

A befogás után a madarakat jelölõgyû-
rûvel láttuk el. A biometriai adatokat:
szárnyhossz, 3. evezõ hossz, szárnyformu-
la, farok hossz, csüd hossz, testtömeg, zsír
kategóriák Barlein (1995) munkáját követ-
ve vettük fel, majd a madarakat szabadon
engedtük. A himalájai füzikét a vándorfü-
zikétõl (Ph. inornatus) Svensson (1992) és
Shirihai & Madge (1993) határozóbélye-
gei alapján választottuk el. Leírt bélyegek
hiányában kor- és ivarhatározás nem volt
lehetséges. Saját tapasztalataink is azt mu-
tatták, hogy a közeli rokon fajoknál hasz-
nált bélyegek (Svensson 1992) itt nem
használhatóak. Csak azoknak a madarak-
nak a korát tudtuk biztosan meghatározni,
amelyek még vedlésben voltak, mivel is-
mert, hogy a fajnál csak az öreg madarak
végeznek postnuptialis vedlést (Svensson
1992, Cramp & Brooks 1992). A vizsgálat-
ban a mért paramétereken kívül a szárny-
forma jellemzésére a felvett formula ada-
tokból számított indexeket használtuk
Hedenström (1989) ajánlásai alapján.

(1) szárnyhegyesség=100(Sp-Sd)/szárny-
hossz

(2) szárnyszimmetria=Sp/Sd

Sp és Sd a szárnycsúcstól mért távolsá-
gok összege a kifelé ill. befelé esõ tollak
esetében. A két vonulási hullámhoz tarto-
zó egyedek méreteit összehasonlítottuk, a
különbségek tesztelésére kétmintás t-pró-
bát, Mann Whitney U-tesztet, és χ2 próbát
használtunk. A Phylloscopus genus fajai-
nál erõs ivari dimorfizmus figyelhetõ meg
(Tiainen 1982), ezért a szárnyhossz elosz-
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lás alapján az ivarokat Mewaldt & King
(1986) módszerével különítettük el, amely
egy kétcsúcsú görbe alapján két normál el-
oszlású csoportot különít el.

3. Eredmények

3.1 Vonulásdinamika

A két hónapos idõszak alatt a faj 2120 pél-
dányát fogtuk meg és 95 példány több al-
kalommal is hálóba került. A faj a terüle-
ten a leggyakoribb vonulónak bizonyult az
összes fogás 56,2%-át kitéve (Kováts
1997). Az elsõ példányok augusztus köze-
pén jelentek meg, a vonulás augusztus vé-
gén indult be, a legintenzívebb szeptember
közepén volt 276-es napi fogási maxi-
mummal. A vonulási hullám október elejé-
re teljesen lecsengett. A vonulás fõ idõsza-
kában a napi fogások dinamikája (1. Áb-
ra), a visszafogások és a visszafogások
idõtartama alapján (2. Ábra) két vonulási
hullám különíthetõ el. Az elsõ augusztus
16.-szeptember 17., a második szeptember
18.-október 3. között zajlott, 1576 ill. 544
befogott madárral. Az elkülönített hullá-
mok a rögzített idõjárási adatok alapján
nem függnek össze idõjárási frontokkal és
az elsõ hullámban jelölt madarak közül
nem fogtunk vissza a második hullámban.

A madarak napi aktivitása a reggeli órákra
koncentrálódott. A madarak 70%-át 7-10
óra között fogtuk, a 40%-ot a 8 órás ellen-
õrzésekben. A vonulás gyors volt, ala-
csony visszafogási aránnyal (4,48%)és rö-
vid tartózkodási idõvel (3,34±2,61 nap). A
madarak testtömegüket nem növelték a te-
rületen töltött idõ alatt (egymintás t-próba
-0,11±1,58 g).

A teljes vizsgálati idõszak alatt 4 a tel-
jes vedlés végén lévõ, 1-4 még növekvõ
elsõrendû evezõtollal rendelkezõ madarat
fogtunk. Ezek biztosan öregek voltak és
az elsõ vonulási hullámban kerültek a há-
lóba.

3.2 A vonulási idõszakok közötti 

különbségek

A második hullámhoz tartozó madarak
minden méretükben 0,001-es szignifikan-
cia szinten szignifikánsan nagyobbnak bi-
zonyultak (1. Táblázat). A szárnyhe-
gyességi és szimmetria indexekben nem
találtunk különbséget, tehát a szárnyfor-
mát ugyanolyannak tekinthetjük. Az elsõ
hullámba tartozó madarakat szignifikán-
san zsírosabbnak találtuk.
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1. Ábra. Napi fogási egyedszámok.
Fig. 1. Daily capture numbers.
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Dátum/Date

n = 95

2. Ábra. A visszafogások idõtartama. A vona-
lak egy-egy példány fogási és visszafogási dá-
tuma között eltelt idõt szemlélteti.
Fig. 2. The stopover time of individuals. The
lines show the time between the capture and
recapture date of each individual.
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3.3 Szárnyhossz

A teljes minta szárnyhossz eloszlása (3.
Ábra) bimodális (n=2080, skew-
ness=0,311; kurtosis=0,295). Feltételezve,
hogy a kétcsúcsú eloszlást a genusra jel-
lemzõ ivari dimorfizmus okozza Mewaldt
& King (1986) módszerével az eloszlást
kettébontottuk, ami feltételezett tojók ese-
tében x=55,15, s=1,53, n=903 a hímek ese-
tében pedig x=58,19, s=1,86, n=1177 para-
méterû eloszlásokat eredményezett. Az így
nyert ivari elkülönítés alapján a hímek ará-
nya a teljes mintába 56,6%, az elsõ hullám-
ban 52,2%, míg a második hullában 69,1%.
Az ivararányok a két hullám között chi2
próbával tesztelve szignifikánsan külön-
böztek (df=1, χ2=45,64, P<0,001).

Az átlagos szárnyhossz 2 napos inter-
vallumokban vizsgálva a vonulási hullá-
mokon belül folyamatosan növekedett (4.
Ábra). A elsõ hullám vége és a második

hullám eleje között kis mértékben csök-
kent az átlagos szárnyhossz.

4. Diszkusszió

A Phylloscopus genus nagy fajszámú cso-
port, 46 faja a Palearktikus és Orientális
fauanarégió teljes területét elfoglalja
(Sibley & Monroe 1990, Baker 1997). Ezek
közül 3 faj nagy területen elterjedt a
Nyugat-Palearktikumban: ezek a csilpcsalp
füzike (Ph. collybita), afitisz füzike (Ph.
trochilus) és a sisegõ füzike (Ph. sibilatrix).
Ezért ezek a fajok - és közülük is a fitisz fü-
zike - a legjobban vizsgáltak. A himalájai
füzike vonulásáról nagyon keveset tudunk,
ezért a megfigyelt mintázat elemzésénél
párhuzamokat keresünk az európai füzike
fajokkal. Közülük a leghasonlóbb a csilpc-
salp füzike, mint egy közepes távolságra
vonuló, lekerekített szárnyú füzike faj.

1. Táblázat. A két vonulási hullám fontosabb paraméterei, az összehasonlításhoz használt statiszti-
kai tesztek típusai és szignifikancia szintjei (NS - nem szignifikáns, *P<0,05, **P<0,005,
***P<0,001)
Tab. 1. The parameters of the two migration waves, the statistical tests used to compare the waves
and their level of significance (NS - non significant, *P<0,05, **P<0,005, ***P<0,001)

1. hullám / 2. hullám / p teszt típus
1st wave 2nd wave / test type

Dátum / Date 08.16.-09.17. 09.18.-10.02.

fogott madarak száma / Number of captures 1576 544

szárnyhossz (mm) / wing length (mm) 56,59 ± 2,24 (1545) 57,64 ± 2,26 (535) *** T
3. evezõ hossz (mm) / 3rd primary length (mm) 43,61 ± 1,97 (1539) 44,72 ± 1,78 (534) *** T
szárnyszimmetria index / wing simmetry index 0,64 ± 0,14 (1476) 0,63 ± 0,14 (496) NS T
szárnyhegyességi index / wing pointedness index 36,29 ± 3,88 (1476) 36,57 ± 3,70 (496) NS T
csüdhossz (mm) / tarsus length (mm) 18,21 ± 0,66 (1162) 18,29 ± 0,56 (535) * T
testsúly (g) / body weigth (g) 6,11 ± 0,52 (1543) 6,23 ± 0,49 (532) *** T
zsírkategória / fat score 2,34 ± 1,63 (1567) 2,02 ± 1,63 (543) *** T

visszafogások száma / number of recaptures 58 37
visszafogási arány / recapture rate 3,80% 6,90% *** χ2
tartózkodási idõ (nap) / stopover time (day) 3,48 ± 2,89 3,11 ± 2,12 NS U
testsúly változás (g) / body mass change (g) -0,08 ± 0,60 -0,03 ± 0,66 NS T

vedlõ madarak / moulting individuals 4 0
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A vonulási hullámok kialakulásának
okait három hipotézis alapján vizsgáltuk.
Ezek szerint a kialakult mintázatot: 1. a
populációs különbségek, 2. a különbözõ
korcsoportok eltérõ vonulási idõzítése, 3.
az ivarok eltérõ vonulási idõzítése hatá-
rozza meg:

1. A vonulási távolság különbözõsége
eredményezhet méret- és szárnyformula-
beli eltéréseket (Holynsky 1963, Busse
1965). A Phylloscopus genus tagjanak
szárnyhossza ill. szárnyhegyességi inde-
xeik és a vonulási útvonalaik hossza kö-
zötti összefüggések jól ismertek. E szerint
a hosszabb vonulási útvonalat használókra
erõsebb szelekciós nyomás hat, hogy
gyorsabban ill. hatékonyabban vonulja-
nak, ezért ezek szárnya átlagosan hosz-
szabb és hegyesebb. Ezt az összefüggést
más ökológiai tényezõk: táplálkozás,
interszexuális kompetítió árnyalják

(Gaston 1974, Tiainen 1982, Marchetti et
al. 1995). Ez az összefüggés egy-egy fajon
belül alfajok és populációk között is fenn-
állhat (Tiainen & Hanski 1985, Csörgõ &
Lövei 1986, Hedenström & Pettersson
1986, Lo Valvo et al. 1988, Hanski &
Tiainen 1991, Hedenström 1989). 

A vizsgálati terület a vizsgált faj költé-
si területének északi határához nagyon kö-
zel fekszik (Kousar 1979, Dawaa et al.
1994, Baker 1997). Ez a távolság nagyon
kicsi ahhoz, hogy az északabbi madarakra
nagyobb szelekciós nyomás hasson a vo-
nulási hatékonyabb, gyorsabb végzésére,
ezért a szárnyalakban nem alakulhatott ki
jelentõs különbség. Ennek megfelelõen a
szárnyhegyességi és szimmetria indexek-
ben nem is találtunk eltérést a két vonulá-
si hullámba tartozó madarak között.

2. A Phylloscopus genus fajaira jellem-
zõ, hogy az öreg madarak a fiataloknál ko-
rábban vonulnak (Cramp & Brooks 1992).
A teljes nyári vedlést végzõ fitisz füzike
(Ph. trochilus) képez kivételt, mivel a ved-
lés befejezése elõtt az öreg madarak nem
indulhatnak el (Underhill et al. 1992), de a
vonulás során az adultok hamarosan utol-
érik, majd lehagyják a fiatalokat (Norman
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3. Ábra. A szárnyhossz eloszlása a teljes mintán
(A) és a két hullám madaraira külön-külön (B).
Fig. 3. The distribution of wing-lengths for the
whole sample (A) and for the two vseparate
migration waves (B).
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& Norman 1985, Hedenstöm & Petterson
1987, Lindström et al. 1996). Az adultok az
általános szabálynak megfelelõen e genus
tagjainál is nagyobbak, hosszabb szárnyú-
ak, mint a fiatalok (Alatalo et al. 1983).

Esetünkben a kor csak azoknál az öreg
madaraknál volt biztosan meghatározható,
amelyek az ennél a fajnál csak az öreg pél-
dányokra jellemzõ postnuptialis vedlést
még nem fejezték be (Cramp & Brooks
1992, Svensson 1992). Ilyen madarakat
csak az elsõ hullámban fogtunk, ezek is a
vedlés legvégsõ, befejezõ szakaszában
voltak. A madarak minden testrészének
növekedése az õszi vonulás idejére telje-
sen befejezõdik, tehát a második hullám-
ban vonuló madarak átlagosan hosszabb
szárnya, csüdje nem magyarázható az idõ-
tartam alatti növekedéssel.

Az õszi vonulás során a fiatal madarak
egyedszáma sokkal nagyobb, mint az öre-
geké. A fogási arányok jelentõsen eltérhet-
nek a fiatalok javára a költési siker alapján
elvárhatótól. Például 18 svédországi bel-
földi és tengerparti fogóhelyen ez az arány
67-99% között változott a fitisz füzike
esetében (Lindström et al. 1996). Vizsgá-
latunkban a madarak 3/4 részét az elsõ vo-
nulási hullámban fogtuk. Mivel az elsõ
hullámban biztosan voltak öreg példá-
nyok, viszont ebben a hullámban lényege-
sen több madár vonult, feltételezhetõ,
hogy mindkét vonulási hullám a korcso-
portokat illetõen kevert.

3. A genus fajai kisebb-nagyobb mérté-
kû ivari dimorfizmust mutatnak, ahol min-
den esetben a hímek rendelkeznek nagyobb
méretekkel. Ennek magyarázata az
intraspecifikus, szexuális kompetíció lehet
(Reynolds 1978, Tiainen 1982, Norman
1984, Tiainen & Hanski 1985, Csörgõ &
Lövei 1986, Geen 1988, Hanski & Tiainen
1991) Az egyesített adatokból szerkesztett

grafikon kétcsúcsú szárnyhossz eloszlási
görbét adott, ezek alapján feltételeztük,
hogy ennél a fajnál is jellemzõ a szexuális
dimorfizmus. Mewald & King (1986) mód-
szerével meghatározva az ivarcsoportok
arányát enyhe hím többség mutatható ki. A
két hullámra külön alkalmazva a módszert,
a második hullámban a hímek arány sokkal
nagyobb, mint az elsõben. A második hul-
lámhoz tartozó madaraknak - a szárnyhosz-
szon kívül is - minden átlagos mérete szig-
nifikánsan nagyobb volt, mint az elsõ hul-
lámhoz tartozóké. Közeli rokon fajok közül
a csilpcsalp füzikénél (Ph. collybita) fi-
gyelték meg, hogy a hímek a tojóknál ké-
sõbb vonulnak (Geen 1988). Elképzelhetõ,
hogy a himalájai füzikénél is így van.

A vonulás általános képe alapján a
vizsgálati terület fontos szerepet játszik a
faj vonulásában, de csak mint átvonuló,
nem pedig mint táplálkozó, zsírfelhalmozó
terület. A két vonulási hullám madarainak
átlagos morfológiai különbsége - a fent
tárgyalt hipotézisek alapján - legvalószí-
nûbben az ivarok eltérõ vonulási idõzíté-
sével magyarázható.

A hipotézisek közül azonban egyik sem
ad választ egészében a megfigyelt mintá-
zatra. Az a kérdés továbbra is nyitva ma-
rad, hogy miért szeparálódnak a két hul-
lámba tartozó madarak olyan erõsen, hogy
a két hullám a vonulási út egy délebbi sza-
kaszán is kimutatható (Gavrilov & Gistsov
in Cramp & Brooks 1992). A hullámokon
belüli szárnyhossz-változásra az ivarok el-
térõ vonulási idõzítése adhat magyaráza-
tot. Azonban további vizsgálatok szüksé-
gesek, hogy ezt a hipotézist igazolni lehes-
sen.

Köszönetnyilvánítás. Az expedíció létrejötté-
ben többek között Dr. Birtalan Ágnes (Eötvös
Loránd Tudományegyetem, Mongol Tanszék),
Büki József (Magyar Madártani Intézet), Dr.
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Wolf-Dieter Busching (Naumann - Museum,
Köthen), Prof. Dimitrijevics D. Vaszilijev
(Orosz Tudományos Akadémia), Dovdongin
Jargalsainhan (National Geoinformation of
Mongolia), és a Magyar Földrajzi Társaság Te-
leki Sámuel Alapítványa nyújtott elengedhetet-
len segítséget. Köszönettel tartozunk az expe-
díció résztvevõinek, Balázs Péternek, Huszár
Györgynek, Kováts Attilának, Német Ákosnak
és Téglás Tamásnak.
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1. Bevezetés

A Palearktikum gébicsfajai (Lanius spp.)
elterjedési területük jelentõs részén csök-
kenõ tendenciát mutatnak (Tucker &
Heath 1994), ezért a gébicsekkel számos
kutatás foglalkozik. Tudásunk azonban fõ-

leg a Nyugat-Palearktikumban költõ fa-
jokra vonatkozik, és sokkal kevesebb az
információnk a Kelet-Palearktikum gé-
bicsfajairól.

A pusztai gébics (Lanius isabellinus) a
Kelet-Palearktikum költõmadarai közé
tartozik. A pusztai gébics politipikus faj,
melynek 4 alfaját szokták elkülöníteni. A

A pusztai gébics (Lanius isabellinus) 

õszi vonulása Nyugat-Mongóliában

Vadász Csaba, Halmos Gergõ, Kováts László és Csörgõ Tibor

Vadász, C., Halmos, G., Kováts, L. and Csörgõ, T. 2000. Fall migration of the Isabelline
Shrike (Lanius isabellinus) in West Mongolia. – Ornis Hung. 10: 123-127.

Our study was carried out during 1 August - 4 October 1996 at Khovd, Western Mongolia. We
banded 86 Isabelline shrikes (Lanius isabellinus) and recaptured 12 of them. Each bird was
aged and weighed. We estimated the amount of the stored fat on a scale of 0 to 8. We sepa-
rated 2 age groups as juveniles and adults. The adult Isabelline Shrikes began their autumn
migration exactly at the same time as juveniles (6 August). There was a definite difference in
the migratory speed of the two groups. Ten juveniles and 1 adult were recaptured. Juvenile
birds spent less than 1 day in the area, while the adults seemed to have an even shorter
stopover. The arrival period of birds consisted of 7 pentads. There was no significant differ-
ence in the amount of fat and body mass between the pentads in case of young birds. The adult
birds got fatter and heavier with time. The adult birds were also heavier than the young ones.
Based on these results, we propose that the migratory strategy of Isabelline shrike is similar
to that of its close relative, the Red-backed Shrike (Lanius collurio).

A pusztai gébics (Lanius isabellinus) õszi vonulását vizsgáltuk 1996. augusztus 4. és szeptem-
ber 6. között Nyugat-Mongóliában, a Kobdo folyó mentén. A madarakat standard helyen fel-
állított függönyhálókkal és csapóhálókkal fogtuk. Összesen 86 példányt fogtunk, melyek kö-
zül 12 egyedet fogtunk vissza. A madarakat meggyûrûztük, meghatároztuk korukat, megmér-
tük testtömegüket és becsültük kondíciójukat. Bár a különbözõ korú madarak egyszerre érkez-
tek a területre, az adult madarak vonulása hamarabb zajlott le, és a visszafogások szerint az
öregek  jóval kevesebb idõt töltöttek a területen, mint a fiatalok. A visszafogott madarak egy
kivételével mind fiatalok voltak, amelyek átlagosan kb. 5 napot töltöttek el a területen. Míg
az adult madarak átlagos testtömege nõtt a vizsgált idõszak vége felé (1,7 g/pentád), a juve-
nilis egyedek átlagos testtömege nem változott, mivel 6 egyednél növekedést, 5 egyednél
csökkenést tapasztaltunk. Vizsgálati területünk a faj vonulási útvonalának elején helyezkedik
el, nagyobb földrajzi akadályok elõtt. Ez indokolhatja, hogy itt a fajra még az idõ-optimalizá-
lás jellemzõ, a kedvezõtlen terülek átrepüléséhez szükséges zsírfelhalmozó, pihenõ terület va-
lahol az útvonal egy késõbbi szakaszán van.

V. Cs., H. G., Cs. T.: Eötvös Loránd Tudományegyetem, Állatszervezettani Tanszék, 1088 Bu-
dapest, Puskin u. 3. K. L.: Duna-Dráva Nemzeti Park, 7625 Pécs, Tettye tér 7.
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négy különbözõ alfajhoz tartozó populáci-
ók telelõterülete India északnyugati részé-
tõl az Arab félszigeten át egészen Kenyáig
terjed.

Az általunk vizsgált területen a pusztai
gébics két alfajába, a L. i. speculigerus, il-
letve a L. i. phoenicuroides alfajba tartozó
egyedek vonulnak (Dementiev 1947,
Svensson 1994). Ezek telelõterülete Kelet-
Afrikában található, sok ezer kilométer tá-
volságban a költõterületüktõl. 

Vizsgálatunk célja a pusztai gébics vo-
nulási stratégiájának tanulmányozása volt.
Ennek érdekében vizsgáltuk a faj õszi vo-
nulását 1996-ban NY-Mongóliában. 

2. Anyag és módszer

2.1. Vizsgálati terület

Vizsgálatunkat 1996. aug. 1. és okt. 4. kö-
zött végeztük a nyugat-mongóliai Khovd
megyében (É.sz.: 48o, K.h.: 94o). A terület
fõ vegetáció-típusa a törpefüvû, bozótfol-
tokkal tarkított sztyeppe. A területen halad
át a bõvizû Kobdo folyó, melyet helyen-
ként fûzfajok (Salix spp.) által alkotott pu-
hafaligetek szegélyeznek. A fûzön kívül

fás szárú növény a területen csak a
Caragana genusba tartozó szárazságtûrõ
félcserje volt. 

2.2. Eszközök, módszerek

A madarak befogására 12 m-es finn füg-
gönyhálókat és csapóhálókat (kandli)
használtunk, amelyeket a folyóparti füzes-
ben, illetve a folyótól 100-1000 méterre
fekvõ bozótosban állítottunk fel. A vizsgá-
lat teljes ideje alatt a fogóeszközök végig
azonos helyen voltak, és azokat világoso-
dástól a teljes sötét beálltáig óránként el-
lenõriztük.

Minden megfogott példányt egyedi je-
lölõgyûrûvel láttunk el. Megállapítottuk a
madarak korát és nemét (ha ez lehetséges
volt). A madarak testtömegét Pesola rugós
mérleggel mértük, 0,1 g pontossággal. A
kondíció megállapítására a subcutan fel-
halmozott zsír mennyiségét becsültük
Kaiser (1993) 0-tól 8-ig terjedõ skálája
alapján.

Az adatfeldolgozás során a fogási ada-
tok alapján a vonulásnak 3 szakaszát külö-
nítettük el (mindkét korcsoport esetében):
(i) kezdeti szakasz: az elsõ madár megfo-
gásától az elsõ 10% megfogásáig terjedõ
intervallum, (ii) fõ szakasz: az elõzõ sza-
kasz végétõl a madarak 90%-ának megfo-
gásáig terjedõ intervallum, és (iii) végsõ
szakasz: a fõ szakasz végétõl az utolsó
madár megfogásáig terjedõ intervallum.

A madarak testtömegét és kondícióját
pentádonként összehasonlítottuk a két kor-
csoporton belül illetve azok között. Ele-
meztük továbbá a visszafogott madarak
testtömeg- és kondícióváltozását is.

0

10

20

30

40

50

60

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33

Adult
Juvenil

1. Ábra. A juvenil és az adult pusztai gébicsek
kumulatív fogási görbéje Nyugat-Mongóliában
1996. aug. 5. és szept. 4. között.
Fig. 1. Cumulative number of juvenile and
adult Isabelline Shrikes captured in Western
Mongolia between Aug 5 and Sep 4, 1996.
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3. Eredmények

A pusztai gébics 86 példányát fogtuk be és
gyûrûztük meg (1. Ábra). Az elsõ vonuló
példányt 08.05-én, az utolsót 09.04-én
észleltük. Mivel vizsgálatunk elõbb kez-
dõdött és jóval késõbb fejezõdött be, ez az
idõintervallum tekinthetõ a pusztai gébics
teljes vonulási idõszakának a területen. A
befogott 86 pusztai gébics közül 53 juve-
nil korú és 33 adult korú példány volt. A
vonulás kezdetén az adult és a juvenil ma-
darak egyszerre érték el a területet. Ezzel
szemben az adult madarak vonulása sok-
kal hamarabb lezajlott (az utolsó öreg pél-
dányt aug. 19-én fogtuk), mint a juve-
nileké (szept. 5-én fogtuk az utolsó fia-
talt). A teljes vonulás így 15 napig tartott
az adultak, és 31 napig tartott a juvenilek
esetében, míg a vonulás fõ szakasza 11 na-
pot ölelt fel az adultak és 19 napot a juve-
nilek esetében.

A 86 befogott egyedbõl 12 egyedet
(14%) fogtunk vissza. Ezekbõl mindössze
1 egyed volt adult, a többi 11 juvenil. A fi-
atalok esetében átlagosan 5 nap telt el elsõ
és utolsó megfogás között (voltak több-
szörös visszafogások is). Az egyetlen

visszafogott adult 1 napot töltött a terüle-
ten. A fiatalok hosszabb idõt töltöttek a te-
rületen, mivel vonulásuk lassabb, csordo-
gálóbb, mint az öregeké. Azonban a juve-
nilek is csak akkor maradtak napokig, ha
közben vonulásra alkalmatlan idõjárás
(erõs szél vagy hosszantartó esõs idõszak)
uralkodott.

A fiatalok átlagos testtömege minden
pentádban alacsonyabb volt, mint az öre-
geké (2. Ábra). Szignifikáns változás a
pentádonkénti testtömegekben csak az
adultak estében volt kimutatható: 30,0 g-
ról 35,1 g-ra nõtt a vonulás végére, az át-
lagos növekedés 1,7 g/pentád volt (1. Áb-
ra). A visszafogott fiatal madarak közül 6
példány esetében nõtt a testtömeg a visz-
szafogás idejére, 5 esetben viszont csök-
kent. A 11 madárra vonatkoztatva átlago-
san 0,23 ± 1,52 (S.D.) g-ot hízott egy-egy
madár. A felhalmozott zsír mennyisége
szintén csak az adultak esetében nõtt.

4. Diszkusszió

A legtöbb nyugat-palaearktikus gébics faj
állománya az utóbbi évtizedekben jelentõ-
sen csökkent, és ez a folyamat Európa
nagy részén napjainkban is tart, csak
egyes keleti területeken mérséklõdött vagy
fordult meg (Tucker & Heath 1994,
Hagenmeijer & Blair 1997). Az állomány-
csökkenés okai összetettek. Lehetséges
okok többek között a fészkelõ-, vonuló-,
telelõterületeken bekövetkezõ élõhe-
lyvesztés, a mezõgazdasági mûvelési mó-
dok változása, klíma változás. Ezek követ-
kezményei összeadódhatnak, a hatások
aránya változhat, ezért a különbözõ fajok
állományváltozásaira egységes magyará-
zat az intenzív kutatások ellenére sem vár-
ható. Rosszabb a helyzet a  Palaearktikum
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2. Ábra. A juvenil és az adult pusztai gébicsek
átlagos testtömege az 1996 õszi vonulási idõ-
szak pentádjaiban Nyugat-Mongóliában.
Fig. 2. Average body mass of juvenile and
adult Isabelline Shrikes by pentads during the
migration period in Western Mongolia, autumn
1996.
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keleti elterjedésû gébics fajaival, mivel
ezekrõl csak szórvány információk vannak
(Cramp & Perrins 1993, Severinghaus
1996).

A Lanius genus palaearktikus fajai
többnyire hosszú távú vonulók, Afrika
vagy Ázsia trópusi területein telelnek. A
vonulási stratégiák rendkívül heterogén
képet mutatnak a közel rokon fajok között
is, de egyazon fajnál is eltérhet tavasszal
és õsszel vagy akár ugyanazon szezonban
a vonulási út különbözõ szakaszán. Pl. a
tövisszúró gébics minden populációja  a
Közel-Keleten keresztül vonul Kelet-Afri-
kába, míg a vörösfejû gébics (Lanius sen-
ator) több vonulási utat is használ és több
különbözõ telelõ területe is van a Szahará-
tól délre (Biebach et al. 1983, Cramp &
Perrins 1993). Az elõzõ két faj az álarcos
gébiccsel (Lanius nubicus) együtt hurok-
vonuló, azaz tavasszal és õsszel más vonu-
lási utat használnak (Yosef 1998). A szá-
razföld fölött vonuló tövisszúró gébicsek
az idõt minimalizálják, gyorsan, hosszabb
pihenõk és zsírfelhalmozás nélkül repül-
nek az Égei tenger szigetvilágáig. Ott
hosszabb idõt töltenek el, meghíznak,
hogy a Földközi tenger felett át tudjanak
repülni (Csörgõ & Parádi 1998).

A pusztai gébics a barna gébiccsel
(Lanius cristatus) együtt a tövisszúró gé-
bics közeli rokona (testvérfaja). Elterjedé-
si területük kiegészíti egymást, ahol átfed,
a hibridizáció is elõfordul (LeFranc &
Workfolk 1997). Vizsgálati területünk a
faj fészkelõ területéhez viszonylag közel,
csak néhány száz kilométerre van. A vonu-
lási út 7-8 ezer kilométeréhez képest ez
csak a vonulás kezdeti szakasza. A folyó
menti élõhelyek megfelelõ mennyiségû
táplálékot biztosíthatnak ahhoz, hogy a
madarak kevés idõ alatt megszerezzék a
továbbrepüléshez szükséges energiát, és

számíthatnak arra, hogy a következõ na-
pon hasonló szituációt találnak a zöld fo-
lyosó mentén. A domináns, tapasztalt,
öreg madarak gyorsabban vonulnak, mint
a fiatalok.  A nagy földrajzi akadályok el-
éréséig e faj is idõ optimalizáló, hasonlóan
az európai tövisszúró gébicshez. Az utób-
bi faj, hasonlóan a vörösfejû gébicshez
csak a Földközi tenger átrepülése elõtt
halmoz fel nagy mennyiségû zsírt. Afriká-
ban mindkét faj egyedei újra a zsír nélkü-
li, alaptesttömeghez közeli értékeket mu-
tatnak.

A pusztai gébics vizsgált állománya
Kelet-Afrikában telel. Ennek eléréséig
magas hegyeken és tengereken is át kell
kelni. A vonulási út kezdeti szakaszán mu-
tatkozó hasonlóságokból és a hasonló
földrajzi problémából kiindulva feltételez-
hetjük a további hasonlóságot is. E szerint
a pusztai gébics vonulási útján kell lenni
egy vagy több pihenõ - zsírfelhalmozó
helynek, ami lehetõvé teszi a telelõ terület
elérését.
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1. Bevezetés

A Palearcticumban fészkelõ partimadarak
nagy része a telet Nyugat-Afrika tenger-

partjain tölti. Az õsszel ide, majd tavasszal
fészkelõterületeikrevisszarepülõ madarak
két vonulási utat használnak. Az egyik az
Atlanti partvidéken, a másik keletebbre,

A sarlós partfutó (Calidris ferruginea) 

tavaszi vonulása Tunéziában

Csörgõ Tibor és Halmos Gergõ

Csörgõ, T. and Halmos, G. 2000. Spring migration of the Curlew Sandpiper (Calidris ferrug-
inea) in Tunisia. – Ornis Hung. 10: 129-135.

During three consecutive spring seasons (1995-1997) on the north - east coast of Cap Bon
Peninsula in Tunisia,  516 Curlew Sandpipers were caught in mist-nets, ringed, measured and
weighed. The sexes were separated following Engelmoer's method (in Wymenga et al. 1990),
using wing and bill length measurements.Using Castro & Myers' method (1988,1989), we
estimated the flight range of departing birds. Ratio of males : females was 50:50 at the begin-
ning of migration, but decreased to 40:60 by the end of the migration. The average body mass
of both sexes increased during the migration season in 1997 and there was a non-significant
decreasing trend in 1996. The change of average wing length showed the same tendencies.
The daily average body mass change of females was positive in both years. Males gained mass
in 1997 but lost mass in 1996. The estimated flight range was variable. The two extremes were
2752 km and 4024 km. Our flight range estimates showed that at the study site the birds accu-
mulated enough fat to cover the distance to the seacoast of Northern Europe through the
Mediterranean Sea and the sub-optimal habitats of continental Europe in a single "jump". The
north-eastern coast of Tunisia is an important spring refuelling site for Curlew Sandpipers.

1995-97 tavaszán 569 sarlós partfutót (Calidris ferruginea) fogtunk Tunézia északi tengerpart-
ján, a Cap Bon félsziget keleti oldalán, Korbától északra. Az éjszaka, függönyhálóval befogott
madarakat meggyûrûztük, mértük testtömegüket, szárnyhosszukat és csõrhosszukat. Az ivarokat
szárny és csõrhosszuk méreteikbõl Engelmoer (in Wymenga et al. 1990) módszere alapján kü-
lönítettük el. Összehasonlítottuk az ivararányok szezonális változását, az évenkénti érkezési és
indulási testtömeget, a pentádonkénti átlagos testtömeg és átlagos szárnyhossz eloszlást és ezek
szezonális változását. Az innen induló madarak potenciális repülési távolságát két becsült repü-
lési sebesség értéket (60 ill. 75 km/h) használva Castro & Myers (1988,1989) módszere alapján
számoltuk. Az érkezõ madarak testtömegét a legkönnyebb 10%, az indulási testtömeget a legne-
hezebb 10% alapján becsültük. Az ivararányok évente különböztek. Egy szezonon belül a vonu-
lás kezdetén tapasztalt hím dominancia kiegyenlítõdött. A pentádonkénti átlagos testtömeg mind
a tojóknál, mind a hímeknél szignifikáns növekedést mutatott 1997-ben, míg 1996-ban nem
szignifikáns csökkenést. A szárnyhossz változásának irányai a testtömegével megegyezõk, de
nem szignifikánsak. A tojóknál minden évben emelkedett a napi átlagos testtömeg,: a hímeknél
1997-ben növekedett, míg a másik két vizsgálati évben csökkent. Az alsó és felsõ testtömeg ér-
tékek eltérése miatt a becsült repülési értékek évente és ivaronként eltértek, de mind meglehe-
tõsen magas értéket adtak (2752-4024 km). A becslések szerint a vizsgálati területen a madarak
képesek elég tartalékot gyûjteni ahhoz, hogy képesek legyenek átrepülni a Földközi tengert és
Európa nagy részét egyetlen "ugrás"-sal, és elérjék az észak-európai tengerpartokat.

Cs. T. és H. G.: ELTE Állatszervezettani Tanszék, 1088 Budapest, Puskin u. 3.
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Európát és a Mediterrán-medence középsõ
részét átszelve vezet (Wilson et al. 1980).

A hosszú ideje folyó gyûrûzések és al-
ternatív jelölési módszerek használata mi-
att e fajok származási helyei és fontosabb
pihenõhelyei is jól ismertek. A Balti tér-
ségben, Fennoskandináviában és Szibériá-
ban fészkelõk fõleg az atlanti útvonalat
használják. Legfontosabb pihenõhelyeik
az Északi tenger partvidékén (Wash,
Dutch Delta, Wadden Sea) vannak. Három
faj, a sarlós partfutó (Calidris ferruginea),
apró partfutó (Calidris minuta), és a nagy
póling (Numenius arquata) a keletebbi vo-
nulási utat is használja. Ezek pihenõhelyei
a Fekete-tenger és a Földközi-tenger part-
vidékein vannak. A két partfutó faj hurok-
vonuló, a tavaszi vonulásuk során a kele-
tebbi vonulási út szerepe jelentõsebb, mint
õsszel (Wilson et al 1980, Cramp &
Simmons 1983, Wymenga et al. 1990).

A telelõ területekrõl tavasszal észak fe-
lé induló madarak elõtt két választási lehe-
tõség van: repülhetnek a mauritániai, ma-
rokkói tengerpart mentén, majd a
Maghreben át, de repülhetnek északkelet
irányba is, a Szaharán át érve el Észak-Af-
rikát. Ezeknek a madaraknak kb. 3800 km
kell egyhuzamban megtenniük (Grimes
1974). Ezeknek a madaraknak rendkívül
fontos, hogy a hosszú, kimerítõ repülés
után megfelelõ pihenõ-táplálkozó helyet
találjanak. Itt kell felkészülniük a vonulás
következõ szakaszára, amely a Mediterrán
térségen és kontinentális Európa nagy ré-
szén keresztül vezet a fészkelõterületre.

Vizsgálatainkban arra kerestük a vá-
laszt, hogy Tunézia északi partvidékének
lagúnái és tengerpartja milyen szerepet
játszik e faj tavaszi vonulásában.

2. Vizsgálat terület és módszerek

Vizsgálatainkat 1995-97 tavaszán (1995.
április 25 - május 9, 1996. április 26 - má-
jus 14., 1997. április 15 - május 21. kö-
zött) végeztük Tunéziában, a Cap Bon fél-
sziget keleti oldalán, Korba várostól
északra levõ lagúnákon és tengerparton
(Csörgõ 1998).

A madarakat éjszaka, a tengerparti la-
gúnák fölött kifeszített 18×18 mm lyuk-
nagyságú, 10 m hosszú, 4 zsebes függöny-
hálókkal fogtuk be. A 7-12 db hálót a szél,
árapály és egyéb környezeti tényezõk ere-
dõjeként kialakult legjobb helyekre állítot-
tunk fel, és óránként ellenõriztük. Mértük
a madarak testtömegét (100 g-os Pesola
rúgós erõmérõvel, 0,5 g pontossággal),
szárnyhosszát (vonalzóval, 1 mm-es pon-
tossággal), csõrhosszát (tolómérõvel, 0,1 g
pontossággal). A korcsoportokat a szárny-
fedõk vedlettsége alapján határoztuk meg.
Az ivarokat a 

D=0,07815W+0,47962B-28,7302

egyenlet alapján különítettük el, ahol W a
szárnyhossz és B a csõrhossz. D kisebb,
mint 0 esetén a madár hím, ha nagyobb,
akkor tojó (Engelmoer alapján, in
Wymenga et al. 1990).

A befogott madarakat gyûrûzést és mé-
rést követõen a lehetõ leggyorsabban, ma-
ximum egy órán belül elengedtük.

A vonulás leirásához összehasonlítot-
tuk az ivararányok szezonon belüli válto-
zását, az évenkénti átlagos érkezési és in-
dulási testtömeget, a pentádonkénti átla-
gos testtömeg és átlagos szárnyhossz el-
oszlást és ezek változását a vonulás során.

Évente és ivaronként kiszámoltuk azt a
potenciális távolságot, amit a madarak a
vizsgálat helyén mért zsirtartalékkal a fész-
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kelõ területeik felé indulva megtehetnek. A
számoláshoz az R=26,88×S×L1,614(M1-
0,464-M2-0,464) képletet használtuk, ahol
R a repülési távolság, S a repülési sebesség
(km/h), L a szárnyhossz (cm), M1 a testtö-
meg a repülés végén, M2 a testtömeg a re-
pülés kezdetén. Az érkezõ testtömeget a
madarak legsoványabb 10%-a, az induló
testtömeget a legnehezebb 10%-ának átlaga
alapján becsültük (Castro & Myers 1988).
A kisebb termetû parti madarak repülési se-
bességére két, meglehetõsen eltérõ becsült
érték is van, ezért mind a két értékkel (60
km/óra - Zwarts et al. 1990, 75 km/óra -
Castro & Myers 1989) számoltunk.

A három évben különbözõ intervallu-
mokban dolgoztunk a területen és az idõ-
járás is eltérõ volt, ezért évente sok szem-
pontból eltérõ eredményeket kaptunk. A
legrövidebb elsõ éves akcióban csak kevés
madarat fogtunk, ezért a feldolgozás során
nem minden szempont alapján tudtuk
használni ezeket az adatokat.

A statisztikai elemzésekhez a Statistica
programcsomagot (StatSoft Inc. 1995)
használtuk.

3. Eredmények

A pentádonkénti ivararányok mindhárom
évben hím dominanciával indultak, ami az
idõ elõre haladtával kiegyenlítõdött, sõt
meg is fordult. Ez a tendencia mindhárom
évben - az eltérõ intervallumok ellenére -
kifejezett (1. Ábra). Az évente összesített
adatok alapján a hím : tojó arány 1995-ben
1:0,79 (44% tojó), 1996-ban 1:1,31 (57%
tojó), 1997-ben 1:1,02 (50%) volt.

A pentádonkénti átlagos testtömeg
mind a tojóknál, mind a hímeknél szignifi-
káns növekedést mutatott 1997-ben (mere-
dekség teszt: 
tojók: b=3,1322, SE=7,3457177,

t(160)=9,07408, P<0,001),
hímek: b=3,1322, SE=7,345177,

t(160)=9,07408, P<0,001),
míg 1996-ban nem szignifikáns csökke-
nést (2. Ábra). A szárnyhossz változásának
irányai a testtömegével megegyezõk, de
nem szignifikánsak.

1997-ben a hímek naponta átlag 0,36 g
testtömeggyarapodást mutattak, ami a
zsírmentes téli testtömeg 0,6%-a. A másik
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1. Ábra. A hímek %-os arányának változása
pentádonként (5 napos intervallumokban) ta-
vaszi vonulás során Észak-Tunéziában fogott
sarlós partfutóknál (Calidris ferruginea) 1995-
1997 között.
Fig. 1. The change of male ratio in pentads (5
days intervals) in Curlew Sandpipers caught
during spring migration in northern Tunisia,
1995-1997.

2. Ábra. Pentádonkénti átlagos testtömeg iva-
ronként 1995-1997 között a sarlós partfutók ta-
vaszi vonulás során Észak-Tunéziában.
Fig. 2. Average body mass in pentads by sexes
in Curlew Sandpipers caught during spring
migration in northern Tunisia, 1995-1997.
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két évben az átlagos testtömeg csökkent,
1995-ben naponta 0,28 g-ot (0,5%), 1996-
ban naponta 0,14 g-ot (0,3%). A tojóknál a
napi átlagos testtömeg minden evben nott:
1995-ben 0,22 g/nap-ot (0,4%), 1996-ban
0,04 g/nap-ot (0,07%), 1997-ben 0,63
g/nap-ot (1,2%). 

A távolságbecsléshez szükséges érkezõ
és induló testtömegek évente eltérõek vol-
tak (1. Táblázat). A távolság-becslési szá-
molásoknál az elsõ évet - a kis mintaszám,
és rövid, csak a vonulási idõszak elejét le-
fedõ vizsgálati intervallum miatt - nem
vettük figyelembe. Az 1996-97-es év ada-
taiból becsült repülési távolságok - még az
alacsonyabb repülési sebességgel számol-
va is - azt mutatják, hogy az itt táplálkozó
madarak képesek elég tartalékot felhal-
mozni ahhoz, hogy innen indulva non-stop
repüléssel átkeljenek a Mediterráneumon
és Európa kedvezõtlen kontinentális terü-
letein és képesek elérni az észak-európai
tengerpartokat (3. Ábra). A becsült távol-
ságok évente és ivaronként különböznek,
de a legkisebb érték is elég nagy a szüksé-
ges távolság megtételéhez (1. Táblázat).

4. Diszkusszió 

A sarlós partfutó fészkelõ területe Közép-
és Kelet-Szibéria arktikus területein van,
telelõ területe pedig Nyugat-Afrikától
Ausztráliáig terjed, de legnagyobb kon-
centrációban Afrika partvidékein található

1. Táblázat. A sarlós partfutó (Calidris ferruginea) becsült repülési távolságai és a számításhoz
használt adatok 1996-1997 között évenkénti bontásban és éveken belül nemenként.
Tab. 1. Empirical parameters and estimated flight ranges at two flight speeds for Curlew
Sandpipers caught at Tunisia, in 1996-1997.

3. Ábra. A becsült repülési távolságok mini-
mum és maximum értékei térképen szemléltet-
ve. fekete kör - gyûrûzési hely; folytonos vonal
- minimum repülési távolság; szaggatott vonal
- maximum repülési távolság.
Fig. 3. The minimum and maximum values of
estimated flight ranges for spring-migrating
Curlew Sandpipers caught in northern Tunisia.
black solid circle - ringing site, solid line - mi-
nimum flight range, dotted line - maximum
flight range.

Év /
Year

Ivar / Sex Átlagos testtömeg / Mean
body mass, g

Átlag szárny-
hossz /

Average wing
length, mm

Becsült repülési
táv / Estimated
flight range km
Speed: 60 km/h

Becsült repülési táv /
Estimated flight

range km
Speed: 75 km/h

Minta-
nagyság  /

Sample
size

legsová-
nyabb /

leanest 10%

legnehezebb /
heaviest 10%

1996 Tojó/female 48,0 69,0 13,46 2754 3443 109

Hím/male 44,6 66,2 13,24 2998 3748 84

1997 Tojó/female 44,2 66,9 13,43 3219 4024 162

Hím/male 43,1 61,4g 13,23 2752 3440 160
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(Cramp & Simmons 1983, Underhill
1995). A Nyugat-Afrikai telelõhelyet õszi
vonulásukon Nyugat Európán keresztül,
az "atlanti vonulási útvonalon" érik el. In-
nen a tavaszi vonulás keletebbre, a "medi-
terrán vonulási út"-on keresztül vezet. Az
ezt használóknak és a dél-afrikai telelõ te-
rületekrõl Kelet-Afrikán keresztül vonu-
lóknak is a Fekete- és a Kaszpi-tenger tér-
ségében van pihenõ területük (Smit &
Piersma 1989). A két telelõ területet hasz-
nálók valószínûleg nem különülnek el tel-
jesen, amit az valószínûsít, hogy õsszel
Nagy-Britanniában jelölt madarak a kö-
vetkezõ õsszel Tunéziában kerültek meg,
míg egy itt jelölt madár 15 nappal késõbb
Mauritániában, egy másik a következõ év-
ben Dél-Afrikában került meg (Stanley &
Minton 1972, Grimes 1974, Dick 1975 in
Wymenga 1986, Wilson et al. 1980). Ki-
sebb számban Észak-Afrika partvidékén is
áttelelhetnek (Wymenga 1986).

A sarlós partfutó monotipikus faj, ha-
talmas elterjedési területén nincs méretbeli
különbség, de a szexuális dimorfizmus ki-
fejezett (Wymenga et al. 1990). Az ivarok
között az õszi vonulásban több szempont-
ból is jelentõs különbségek vannak.. A hí-
mek 21-35 nappal a tojók elõtt elhagyják a
fészkelõ területet, de az észak-kelet spa-
nyolországi pihenõ területeikre csak 10
nappal érkeznek korábban (Figuerola &
Bertolero 1998). A hímek a pihenõ-táplál-
kozó területeken hosszabb ideig maradnak.
Az ivarok közti vonulásbeli különbségre
több magyarázat is lehet, pl. a nagyobb
méretû tojók dominanciája a kisebb hímek-
kel szemben, a tojók nagyobb táplálkozási
hatékonysága, a táplálék keresés és kezelés
rövidebb ideje (Elliott et al. 1976,
Figuerola & Bertolero 1998).

A nyugat csendes óceáni telelõterülete-
ken található madarak közt a hímek aránya

dél felé nõ (Bartel 1987). Afrikában ezt
nem lehetett egyértelmûen kimutatni. A
különbözõ területeken végzett vizsgálatok
nagy ivararánybeli eltéréseket mutatnak.
Pl. Tunéziában 44% (van Dijk et al. 1986),
Dél-Afrikában 56% (Elliott et al. 1976)
Mauritániában 69%, Bissau-Guineában
64% (Wymenga et al. 1990), Bissau-
Guineában egy másik vizsgálat során 52%
tojót találtak. A viszonylag kis mintaszám
mellett az összehasonlítást az is nehezíti,
hogy az adatok más-más vonulási útról is
származnak. Mauritániában a tojók aránya
- a mi tunéziai adatsorunkhoz hasonlóan -
kora tavasszal nõtt (Wymenga et al. 1990).
A tavaszi vonulás során Tunéziában meg-
figyelhetõ ivararány változás magyarázata
az lehet, hogy a tojók Nyugat-Afrikában is
délebbre telelnek, így a vonulási idõszak
elején a vonulási útvonalon csak kis késés-
sel érik utol a hímeket. Az évek során ta-
pasztalt ivararány különbségek alakulása
emiatt is elfordulhatott. Az elsõ évben
csak a vonulási idõszak elején dolgoztunk,
abban a periódusban, amikor a tojók még
délebbre tartózkodhatnak, ez is okozhatta
a hímek felé eltolódott ivararanyt a fogott
madarak között.

A testtömeg a nyugat-afrikai telelõte-
rületeken, március végén, nagyjából egy
hónappal az indulás elõtt kezd növekedni
és a terület elhagyásáig folyamatosan nö-
vekszik (Zwarts et al. 1990). A napi átla-
gos testtömeg növekedés a telelõterülete-
ken Ausztráliában 0,9% a téli testtömeg
százalékában (Barter 1986), Dél-Afriká-
ban 1,0% (Elliott et al. 1976), Mauritániá-
ban fiatal madaraknál 0,7% (Wilson et al.
1990). Angliában az 1969-es szokatlan
õszi invázió alatt ugyanez az érték 3,6%
volt (Stanley & Minton 1972).

A napi testtömeg változások meghatá-
rozása módszertanilag elég nehézkes. A
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problémát az okozza, hogy a napi átlagos
testtömeg változások erõsen függenek a
faj testtömeg növelési stratégiájától és a
zsírfelhalmozás ill. a terület elhagyás idõ-
tartamának arányától. Az egyedi fogások-
visszafogások során mért testtömeg válto-
zásokat a madarak kezelési ideje alatti
testtömeg csökkenés is befolyásolhatja
(Zwarts et al. 1990). A helyzetet tovább
bonyolítja, hogy sok esetben vannak olyan
madarak a területen, amelyek nem növelik
a testtömegüket, mert nem vonulnak to-
vább, ahogy ez késõ nyáron, õsszel Euró-
pában kimutatható (Johnson 1985,
Clapham 1978, Pienkowski et al. 1979). A
vizsgálatunkban mért napi átlagos testtö-
meg változások -0,5% és 1,2% közé esnek.
A tavaszi vonulási úton levõ zsírfelhalmo-
zó helyeken feltételezik, hogy a legmaga-
sabb a napi zsírfelhalmozás mértéke elér-
heti a 4-5%-ot is, míg a telelõterületeken a
tavaszi vonulás elõtti idõszakban ez csak
1-1,5% (Zwarts et al. 1990). A mi terüle-
tünkön a vizsgálati periódusban a madarak
folytonos kicserélõdésével magyarázható,
hogy a tapasztalt értékek elmaradnak a
vártaktól. A madarak folyamatosan érkez-
nek és hagyják el a területet, így egy idõ-
ben tartózkodnak sovány, illetve kövér
madarak a lagúnán, ezért a madarak átla-
gos testtömeg változásával nem jellemez-
hetõ az egyes madarak zsírfelhalmozás
mértéke.

A becsült repülési távolság tavasszal
Dél-Afrikában 3000-3250 km közé esik
(Elliot et al. 1976) míg Summers &
Waltner (1979) szerint 3800 km. Mindkét
dél-afrikai tanulmányban McNeil &
Cadieux (1972) módszerével számították a
távolságokat, azonban Summers &
Waltner(1979) egy általuk továbbfejlesz-
tett jobb változattal. Õsszel Spanyolor-
szágban az Ebro deltában Castro & Myers

(1989) módszerével 3171-3340 km között
becsülik a repülési távolságot (Figuerola
& Bertolero 1995). Stanley & Minton
(1972) átlagosan 3000 km-re becsülte a re-
pülési távolságot, feltételezve azt, hogy a
különlegesen jó kondíciójú példányok
akár 5000 km-es távolság megtételére is
képesek.

Az õszi vonulási idõszakban a becsült
repülési távolságban az ivarok között,
csak 100-200 km különbséget találtak
(Figuerola & Bertolero 1995). Jelentõs kü-
lönbséget mi sem tapasztaltunk (200-500
km), egyik évben a tojók, másik évben a
hímek javára. Ebbõl az következik, hogy
az ivarok között meglevõ különbségek
csak a pihenõ idõszak hosszában, a megfe-
lelõ mennyiségû "üzemanyag" felhalmo-
zásához szükséges idõ intervallumban
vannak. Maga a repülési kapacitás a két
ivar esetében nem tér el. Ez logikus abból
a szempontból, hogy a vonulás során
ugyanazt a távolságot kell leküzdenie
mindkét nemnek.

A jelen vizsgálatban becsült távolságok
a repülési sebességtõl függõen a 2460-
4056 km közé esnek. Ebbe a tartományba
esnek az eddig ismert becslések is, habár
azok különbözõ módszerekkel és repülési
sebességeket használva készültek. Ezek a
távolságok elégségesek a sarlós partfutók-
nak ahhoz, hogy az észak-európai vagy a
Fekete-tenger partjain fekvõ pihenõhelye-
iket elérjék, ahonnan újabb zsírfelhalmo-
zást követõen egy ugrással elérhetik költõ-
területeiket. Mivel Afrika északi partvidé-
kén igazán megfelelõ táplálkozóhely ke-
vés van, a tunéziai lagunák szerepe meg-
határozó lehet a keletebbi vonulási utat
használó sarlós partfutók és egyéb parti-
madár fajok számára (Halmos & Csörgõ in
press, Halmos 2000).
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1. Bevezetés

A Nyugat-Palearktikum nádiposzáta fajai
(Acrocephalus spp.) a Mediterráneumban
vagy Afrikában telelnek. Két faj, a berki
nádiposzáta (A. dumetorum) és a rozsdás
nádiposzáta (A. agricola) kivétel. Ezek te-
lelõ területe Ázsiában van (Cramp &
Brooks 1992).

A politipikus rozsdás nádiposzáta nyuga-
ti alfajának (A. agricola septima) legnyuga-

tibb populációja a Fekete-tenger nyugati
partvidékén költ (Dubois 1983). Állománya
az utóbbi évtizedekben erõsödik
(Hagemeijer & Blair 1998). Feltehetõen eb-
bõl következik, hogy az utóbbi években Ma-
gyarországon is több alkalommal megkerült
(Magyar et al. 1998). Fészkelési idõn kívül -
eltévedt vagy elsodródott egyedek - alkalmi-
lag egész Európa és Észak-Afrika területén
elõfordulhatnak (Cramp & Brooks 1992).

A Nyugat-Palearktikumban fészkelõ
nádiposzáta fajok vonulása viszonylag jól

A rozsdás nádiposzáta (Acrocephalus

agricola) vonulása a Duna-delta régióban

Csörgõ Tibor és Kelemen A. Márton

Csörgõ, T. and Kelemen, A. M. 2000. Autumn migration of Paddyfield Warbler, Acrocephalus
agricola in the Danube delta region. – Ornis Hung. 10: 137-140.

The study was carried out in the reedbed of Lake Histria, Razlem-Sinoe lagoon system, south
of the Danube Delta in Romania, during the autumn period of 1991-92. During the study peri-
od, we caught 557 Paddyfield Warblers (Acrocephalus agricola) and recaptured 79  individu-
als. We analysed the dynamics of the migration and of the body mass. The migration of adults
was faster and finished 1.5 month earlier than in the juveniles. The migration of juveniles last-
ed until the last days of September. The birds were very lean in both age groups and the body
mass did not change during the whole period of migration. The Paddyfield Warblers spent a
short time in the area without accumulating fat.

Vizsgálatainkat 1991-92-ben az õszi vonulás során végeztük, Romániában, a Duna-deltától
délre elterülõ, a Razlem-Sinoe rendszerhez tartozó, Histria tó nádszegélyében. A két szezon-
ban összesen 557 rozsdás nádiposzátát sikerült fognunk és jelölnünk, 79 helyi visszafogásunk
volt. Jelen munkában a faj vonulásdinamikáját valamint a testtömeg vonulási szezon alatti ala-
kulását vizsgáltuk. Az adatok elemzése során külön kezeltük az öreg és a fiatal madarakat. A
vonulás idõzítésében jelentõs különbséget tapasztaltunk a két korcsoport egyedei között. Az
öreg madarak vonulása korábban kezdõdött és másfél hónappal korábban hagyták el a terüle-
tet, mint a fiatalok. Ismert, hogy különbözõ nádiposzáta fajok esetében az öregek vonulása
megelõzi a fiatalokét, de ilyen hatalmas különbséget eddig még nem írtak le a rokon fajoknál.
A fiatalok vonulása elhúzódó, egészen szeptember végéig tartott. A testtömeg egyik korcso-
portnál sem változott szignifikánsan a vonulás során. A helyi visszafogások száma és a visz-
szafogások idõtartama alapján, az egyedek csak rövid idõt töltenek a területen, és ez alatt nem
halmoznak fel zsírt a vonulás késõbbi szakaszára. 

Cs. T. és K. A. M.: ELTE Állatszervezettani Tanszék, 1088 Budapest, Puskin u. 3. csorgo@cer-
berus.elte.hu
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ismert, de a két Ázsiában telelõ fajról csak
szórvány információk vannak. Jelen mun-
kában a rozsdás nádiposzáta legnyugatibb
fészkelõ populációjának õszi vonulásdi-
namikáját, valamint a testtömeg vonulási
szezon alatti alakulását vizsgáltuk.

2. Anyag és módszer

Vizsgálatainkat 1991. augusztus 8. - októ-
ber 3. és 1992. július 28. - október 5. kö-

zött végeztük. A madarakat a Duna-deltá-
tól délre elterülõ, a Razlem-Sinoe rend-
szerhez tartozó, Histria-tó nádszegélyé-
ben, a vizsgálat idõszakokban állandó szá-
mú, változatlan helyen felállított 12 füg-
gönyhálóval fogtuk be. A madarakat a tol-
lazat állapota és a nyelvfoltok alapján
azévi (fiatal) és egy évnél idõsebb (öreg)
kategóriába soroltuk (Busse 1984,
Svenson 1984). A befogott madarakat
egyedileg számozott gyûrûkkel jelöltük,
és az Actio Hungarica szabályai szerint
mértük (Szentendrey et al. 1979). A vizs-
gálat során a vonulásdinamikát, a pentá-
donkénti átlagos testtömeg eloszlást és a
visszafogott madarak testtömegváltozását
elemeztük.

3. Eredmények és diszkusszió

A vizsgálati idõ alatt összesen 557 rozsdás
nádiposzátát jelöltünk, és 79 helyi vissza-
fogásunk volt, ebbõl a két év során 60 (25
ill. 35) öreg és 497 (278 ill. 219) fiatal ma-
darat fogtunk. Az adatok elemzése során
külön kezeltük az öreg és a fiatal madara-
kat. A vonulás idõzítésében jelentõs kü-
lönbséget tapasztaltunk a két korcsoport
egyedei között. Az öreg madarak vonulása
nagyon korán kezdõdik, másfél hónappal
korábban hagyják el a területet, mint a fi-
atal egyedek. A fiatalok vonulása elhúzó-
dó, egészen szeptember végéig tart (1. Áb-
ra). A különbözõ nádiposzáta fajok eseté-
ben az öregek vonulása gyorsabb, mint a
fiataloké. A különbségek Európa különbö-
zõ részein egy-két hétben mérhetõk
(Insley & Boswell 1978, Ormerod 1990,
Gyurácz & Csörgõ 1991, Literák et al.
1994, 1995, Basciutti et al. 1997). A rozs-
dás nádiposzátánál talált különbség ennél
jóval nagyobb.
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Fig. 1. Migration dynamics of adult (black)
and juvenil (striped) Paddyfied Warblers.
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Az elsõ évben az öregek 20,0%-át, a fi-
atalok 14,4%-át, a második évben az öre-
gek 11,4%-át, a fiatalok 10,5% fogtuk vis-
sza. A fogás és a visszafogás között eltelt
idõ mindkét korcsoport esetében rövid
volt. (öreg: –x=3,60, SD=2,91, n=10; fiatal:
–x=4,96, SD=3,61, n=69) Ezek a számadat-
ok nem térnek el a rokon fajoknak ugyan-
itt tapasztalt értékeitõl (Csörgõ & Miklay
in press).

A vonulási idõszakban, sem a korcso-
portok pentádonkénti átlagos testtömege
(1. Táblázat), sem a visszafogott madarak
testtömege nem változott (–x=-0,12,
SD=0,96, n=66). E szerint a fészkelõ terü-
leten e faj még nem kezdi el a vonulási út
megtételéhez szükséges zsírraktározást. A
vizsgálati területen nagyobb távolságból
érkezõ, csak átvonuló egyedekkel a faj el-
terjedése miatt nem kell számolni (Cramp
& Brooks 1992). A legtávolabbi költõ po-
puláció mintegy 100 km-re a belsõ deltá-
ban található, ezért minden befogott madár
a vonulási útjának legelején tart. Ez ma-

gyarázhatja, hogy a madarak soványak, és
a visszafogottak sem mutatnak testtömeg
növekedést. Az ebben az idõben ugyanitt
fogott többi Acrocephalus faj - az európai
adatokkal összehasonlítva is - nagy tarta-
lékkal rendelkezik (Csörgõ & Miklay in
press). Az Acrocephalus fajok vonulási
stratégiái nagyon különböznek egymástól,
de általában jellemzõ, hogy vonulási útju-
kon egy vagy több pihenõ, zsírfelhalmozó
helyük van, ahol felkészülnek a kedvezõt-
len területeken való átkelésre (Cramp &
Brooks 1992). Ilyen akadályok a rozsdás
nádiposzáta útvonalán is találhatóak, mi-
vel ez a kazah sivatagokon és az afgán he-
gyeken keresztül vezet a telelõterületre
(Gaston 1976). Az ezeken a területeken
való átkelésre alkalmazott stratégiájuk
nem ismert, de feltételezhetõ, hogy a nagy
barrierek elõtt van valahol pihenõ ill. zsír-
felhalmozó területük.

Köszönetnyilvánítás. Köszönetünket fejezzük
ki mindazoknak a magyarországi és romániai
madarászoknak, akik a két év során a terep-
munkában résztvettek. Köszönjük a Román
Madártani Egyesületnek (Societatea
Ornithologica Romana) az engedélyek meg-
szerzésében nyujtott segítséget, valamint a Du-
na Delta Kutatóintézetnek (Institutul de
Cercetare si Proiectare Delta Dunarii) és a Du-
na Delta Kormányzóságának (Administratia
Rezervatiei Deltei Dunarii) a kiadott engedé-
lyeket.

Irodalomlista

Busse, P. 1984. Key to ageing and sexing of
European Passerines. – Beitrage zur Naturkunde
Niedersachsens 37: 1-224.

Basciutti, P., Negra, O. & F. Spina. 1997. Autumn
migration strategies of the Sedge warbler
Acrocephalus schoenobaenus in northern Italy. –
Ringing & Migration 18: 59-67.

Cramp, S. & D. J. Brooks. 1992. Handbook of the
Birds of Europe the Middle East and North
Africa. – Oxford University Press, Oxford.

1. Táblázat. Az öreg és fiatal rozsdás nádi-
poszáták pentádonkénti átlagos testtömege.
Tab. 1. Average body mass during the migration
season (pentads) of the two age groups of
Paddyfied Warblers.

Öreg madarak Fiatal madarak
(Adults) (Juveniles)

Pentád kezdet /Tömeg /Szórás Minta-Tömeg /Szórás Minta-
Starting date Body mass(SD) számBody mass(SD) szám
of pentad (g) (n) (g) (n)
Jul,30 10,50 2,14 22 9,00 0,36 9
Aug,04 10,20 0,91 10 8,78 0,52 40
Aug,09 10,21 0,70 18 8,98 2,12 22
Aug,14 9,80 1,36 8 9,09 0,67 20
Aug,19 9,04 0,48 15
Aug,24 9,11 0,86 17
Aug,29 8,95 0,60 14
Szep,03 9,12 0,49 5
Szep,08 8,70 0,72 25
Szep,13 8,44 0,75 21
Szep,18 8,74 1,08 11
Szep,23 9,05 0,89 12
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