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A madar-monitorozas
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The study of the populations and changes in the population size of bird species is one of the
greatest traditional research efforts conducted over the largest spatial and temporal scales in
the biological sciences in the world and in Hungary as well. Birds are the most intensively
studied animals in ecology and behavioural ecology, and their monitoring has been carried out
by a network of numerous skilled amateur and professional observers efficiently covering
landscapes, regions and entire countries throughout the world as well as in Hungary. Besides
the early monitoring work focusing mostly on rare and threatened bird species and mainly on
their status, nowadays the application of birds in the monitoring of biological diversity as
indicators of adverse habitat changes is facilitated more and more. These new monitoring pro-
grammes focus mainly on common birds, the populations of which require new methods, that
are different from previous practice, both in the field part and the organisation and analysis
part of the programme. In this paper, I discuss (i) the main objectives of bird monitoring, (ii)
the proposed priorities of selecting species and methods for monitoring and (iii) a model for
a monitoring programme which uses bird species as indicators of habitat changes on the
example of the Mindennapi Madaraink Monitoringja (MMM) (Monitoring of Common Birds)
project in Hungary.

A madarfajok allomanyanak és valtozasanak vizsgalata vilagszerte és hazankban is az egyik
legnagyobb hagyomanyokkal, legnagyobb térbeli kiterjedéssel és legrégebben folyd bioldgiai
kutatéo munka. A madarak az dkologiai és viselkedésokologiai kutatasok altal egyik legjobban
ismert ¢ldlénycsoport, tovabba felmérésiiket a legnagyobb szamu, felkésziilt, tajakat, régiokat
és orszagokat jol "lefedd" amatdr és hivatasos megfigyeldi halozat jellemzi vilagszerte és ha-
zankban egyarant. A kezdetekben elsdsorban a ritka és a veszélyeztetett fajokra és foként azok
helyzetére koncentrald madarmonitorozé munkak mellett napjainkban mind jobban eldtérbe
keriil a madaraknak mint a kedvezdtlen é1ohelyi valtozasokat jelzd é161énycsoportnak a bio-
logiai diverzitas monitorozasaban valo alkalmazasa. E munkak soran elsdsorban a gyakori fa-
jok felé iranyul a figyelem, amely fajok allomanyainak monitorozasa az eddigi gyakorlattol
eltérd uj modszerek alkalmazasat teszi sziikkségessé mind a terepi munkakban, mind a szerve-
zési és elemzési munkakban. Munkamban attekintést adok arrél, hogy: (i) milyen fobb célo-
kat szolgalhat a madarak monitorozasa, (ii) milyen prioritasokat javasolok a monitorozando
fajok és modszerek tekintetében, és (iii) milyen modszerekkel lehet a madarak révén a hazai
¢élohelyek allapotat monitorozni a Mindennapi Madaraink Monitoringja (MMM) példajan.

Sz. T.: Nyiregyhazi Foiskola, Kornyezettudomanyi Tanszék, 4400 Nyiregyhdza, Sostoi ut 31/b.
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1. Bevezetés egyik legnagyobb hagyomanyokkal, leg-

nagyobb térbeli kiterjedéssel és idoben a
A madarfajok allomanyanak és azok valto-  leghosszabban folyé munkak a bioldgiai
zasanak vizsgalatai, monitorozasa, az kutatasokban vilagszerte és igy hazankban
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is (Furness & Greenwood 1993, Baldi et
al. 1997). Magyarorszagon a madarak ese-
tében ismert a leghosszabb tavon végzett,
az orszag egész teriiletére kiterjedd, napja-
ink monitorozasi feltételeinek is eleget te-
v0, vadon ¢éld védett fajra kiterjedd rend-
szeres felmérés, az 1941 ota folyo fehér
g6lya szamlalasok (Lovaszi 1998).

A madarak az 6koldgiai és viselkedés-
Okoldgiai kutatdsok altal egyik legjobban
ismert élolénycsoport, amellyel kapcsolat-
ban széleskort 6koldgiai, etoldgiai és evo-
Iacios ismeretek allnak rendelkezésre,
amelyek nélkiilozhetetlenek az eredmé-
nyes vizsgalatok tervezéséhez, lebonyoli-
tdsdhoz ¢és az adatok értelmezésében
(Furness & Greenwood 1993).

Ezen allatcsoport felmérését a legna-
gyobb szamu, felkésziilt, tajakat, régiokat
és orszagokat jol "lefedd" amator és hiva-
tasos megfigyeldoi halozat jellemzi vilag-
szerte, igy hazdnkban is. Nincs még egy
olyan allatcsoport, amelynek olyan nagy-
szamu fajara kiterjedden folyik adatgytij-
tés orszagos, regionalis és kontinentalis
Iéptékben, mint a madarak. A vilagon t6bb
milliéra tehetd amatdr és hivatdsos mada-
raszok munkdjanak egyik fontos sajatossa-
ga, hogy e tevékenységet jelentds tagsagu,
jol szervezett nemzetkdzi és nemzeti szer-
vezetek (BirdLife International, EBCC,
Wetland International, EURING, RSPB,
BTO, SOVON, MME stb.) keretében vég-
zik, amely szervezetekben a felméré mun-
kat a kor 6kologiai és modszertani kdve-
telményeinek megfelelden, sok esetben a
legmodernebb modszertan felhasznalasa-
val valositjak meg. A jol mikdddo nemzet-
kozi és nemzeti szakmai szervezetek (pl.
EURING, EBCC stb) és az azoknak az
alapkutatasokkal valé eredményes egyfitt-
mikodése nyoman, a madarak esetében, a
legkidolgozottabbak a felmérési, nyilvan-

tartasi, elemzési moédszerek, 1éteznek és
mikdodnek nemzetkdzileg elfogadott adat-
kodolasi rendszerek és a tudomanyos
munka nélkiilozhetetlen féorumai (szaklap-
ok, szakmai konferencidk). E tevékenység
egyik legkézenfekvobb eredménye az
EBCC Eurépai fészkeld madarfajok atla-
szanak elkészitése volt (Hagemeijer &
Blair 1997). E munka mérfoldkovet jelent
az Eurdpéban €16 novény ¢és allatfajok fel-
mérését illetden, hisz elsdoként késziilt
olyan elterjedési atlasz Eurdpaban tobb
mint 38 orszag, 10000 felmérdjének és
450 specialistajanak egyiittmikodése ke-
retében, amely az Eurdpat lefedd 4400 db
50%50 km-es UTM négyzetére (11 millio
km?) kozli a 495 faj jelenlétét, sok esetben
mennyiségét is. Ezen atlasz készitésében a
magyar amatdr és hivatasos ornitolégusok
is jelentds szamban vettek részt az MME
keretében.

A kezdetekben elsdsorban a ritka és a
veszélyeztetett fajokra és foként azok
helyzetére koncentralé madar-monitorozd
munkak mellett napjainkban mind jobban
eldtérbe kerlilnek a madaraknak, mint a
kedvezdtlen élohelyi valtozasokat jelzd,
indikald, éldolénycsoportnak a bioldgiai
diverzitds monitorozasaban valé alkalma-
zasa (Marchant ef al. 1997, EBCC ExCo
1997). A madarak idealis objektumok a
taj, régio és orszagos Iéptékld monitorozas-
ra, mivel magatartasuk és élohelyigényiik
jol ismert, valamint a felmérésiikben min-
den mas ¢éldlénycsoportnal nagyobb szamu
¢s nagyobb teriileten tevékenykedd felmé-
ro halézat miukodik kozre (Furness &
Greenwood 1993). E vizsgalatok kereté-
ben a madarak, mint indikator szervezetek
alkalmasak az élohelyeken bekovetkezo
taji és annal nagyobb Iéptéken lezajlo val-
tozasok kovetésére, monitorozasara,
amely kutatasok napjainkban kiilonds fon-
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tossaggal birnak. Mind tobb nyugat-euro-
pai orszagban fordulnak a madarakhoz,
mint indikator szervezetekhez, az elsdsor-
ban a mezdgazdasagi tevékenységgel és
teriilet hasznalattal kapcsolatos valtozasok
altal kivaltott hatasok detektalasara
(Gibbons 1998).

A fentiek alapjan a madarak tobb ok és
koriilmény miatt is kdzponti szerepet jat-
szanak a biodiverzitds monitorozdsban. A
madarak monitorozasaval kapcsolatos,
tobb évtizedes multtal folyo adatgyujtés,
elemzés ¢és a szerzett tapasztalatok a biold-
giai tartalom mellett szamos olyan tanul-
saggal is szolgalnak, amelyek fontosak a
tovabbi munka folytatasat illetden és hasz-
nosak lehetnek mas ¢éldlénycsoporttal fog-
lalkozok szamara is.

2.1. A madar-monitorozas fobb céljai

A bioldgiai monitorozas céljaival kapcso-
latban szdmos elképzelés és gyakorlat is-
mert. Gyakran taladlkozunk a "gy{jtslink és
taroljunk minden terepi adatot" megkdze-
litéssel, amely valdban j6 volna, ha pénz,
1dod és e feladatot kivitelezni képes munka-
tarsakkal boséggel el lennénk latva. Azon-
ban a legtobb esetben e feladat ellatdsahoz
az igényen kiviil a tobbi feltétel sajnos
messze nem felel meg a sziikségesnek. Az
ily modon gyijtott adatok hasznalhatosaga
sokszor akkor keriil eldtérbe, amikor
konkrét kérdés, probléma megvalaszolasa
sziikséges €s a legtobb esetben kiderdiil,
hogy hasznosabb, ha az adatgyijtés az
adott vizsgalat céljaval 6sszhangban 1évo
modszertannal és mintavételi stratégiaval
tortént (Furness & Greenwood 1993).

A biologiai monitorozasban alapveto,
hogy lehetdleg minél alaposabb elokészi-
tés, tajékozodas utan fogalmazddjanak
meg azok a kérdések, amelyekre az adott

monitorozé program értékelhetd, hatéko-
nyan felhasznalhaté adatokat kivan bizto-
sitani. Ez nem egy egyszert feladat, hisz
ha tulsdgosan specifikus kérdés alapjan
fejlesztenek ki egy monitorozé programot,
akkor lehet, hogy par év mulva sziikséges-
s¢ valik tovabbi, az értelmezést segitd kér-
dések tisztazasa, amely érdekében mar
nem lehet visszamendlegesen adatokat
gyUjteni a terepen. A masik véglet, ha tul-
sagosan altalanos kérdésekre megvalaszo-
lasara fejlesztliink monitorozast, akkor saj-
nos gyakran eldfordulhat, hogy nagy erd-
feszitések ellenére sem tudunk érdemi
adatokkal, valaszokkal szolgalni, mert a
gyujtott adatok mindsége és mennyisége
nem megfeleld.

Egy monitorozd program kialakitasa
soran a megvalaszolandé kérdéseket
figyelembevéve kell minden egyéb tevé-
kenységet tervezni a terepi munkatol az
értékelésig bezarolag. Barmennyire érde-
kes vagy nekiink tetszd egy mddszer, para-
méter vagy éppen egy miszer, az nem le-
het ok egy monitoroz6 program beindita-
sara, ha nincsenek vilagos és biologiailag
vagy éppen természetvédelmi szempont-
bol megfeleld kérdések, amelyekre valaszt
adhatnanak. Nem vezet jora, ha "gombhoz
vasaroljuk a kabatot"!

A monitorozasban hasznalni kivant pa-
raméterekkel kapcsolatban is igen valtoza-
tos megkozelitések vannak, az elterjedés-
tdl az egyedszamon keresztiil a kiilonféle
biometria jellegekig és ¢letmodi jellemzo-
kig. Itt is érvényesiil, hogy jo lenne vala-
mennyi paraméter vizsgalatat célul kitz-
ni, azonban a lehetdségek nem teszik lehe-
tové egyszerre ezeket megvaldsitani és
fennall annak a veszélye is, hogy az adott
probléma szempontjabol legmegfeleldobb
paraméter mérése a tobbi "indifferens" pa-
raméter mérése miatt hattérbe szorulhat.
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Sziikség van bizonyos prioritasok kije-
161ésére mind a célokat, mind a feladato-
kat illetden, amely segitséget adhat a ren-
delkezésre allé "forrasok" hatékony fel-
hasznaldsara a monitorozasban. Munkam-
ban a madarak esetében teszek ajanlast
ezen prioritasokra, amely éldlénycsoport
sajatos, igen mozgékony, életmodja miatt
kissé eltér a tobbi csoporttdél azonban fo
jellegeiben e prioritasok jol alkalmazhatok
a tobbi allatcsoportra is.

A madar-monitorozasban két {6 altala-
nos célt jeldlhetiink meg (Furness &
Greenwood 1993), amelyeken beliil sza-
mos tovabbi célok fogalmazddhatnak
meg:

* A madarfajok allomanyanak figyelem-
mel kdvetése és a valtozasok okainak
feltarasa, az adott fajok allapotanak ¢és
az azt befolyasold hatasok felderitése.

« Eldhelyeken taj, régio és orszagos
szinten bekovetkezd, a Dbioldgiai
diverzitast befolyasol6 hatasok indika-
lasa foként a madarfajok allomanyval-
tozasanak feltarasa révén, elsGsorban
az ¢lohelyek allapotanak €s az azt be-
folyasolo hatasok felderitésére.

E két {5 altalanos vizsgalati cél eltérd
vizsgalati objektumokat (fajokat, popula-
cidkat) és modszereket kovetel meg a ha-
tékony madar-monitorozé vizsgalatok sza-
mara, amellyel kapcsolatos tényezoket és
javasolt prioritasokat az alabbiakban kiva-
nom bemutatni.

2.2. Mely madarfajokat monitorozzuk?

Idealis esetben hasznos volna, ha vala-
mennyi fajra kiterjedden folyna monitoro-
zas, azonban a forrasok limitaltsaga sziik-
ségessé teszi, hogy sorrendet allitsunk fel
a fajokat illetden, amellyel kapcsolatban
az alabbit javasolom:

1. Természetvédelmi szempontbol kitiin-
tetett fajok

2. Gyakori fajok, az éldhelyi valtozasok
indikalasara

3. Valamennyi egyéb elofordulo faj

Nem kérdéses, hogy a természetvédel-
mi szempontbol kitiintetett fajok (nemzet-
kozi szerzodések ala eso, fokozottan vé-
dett, nemzetkozileg elismerten fenyegetett
fajok, telepesen fészkeld fajok) elsddleges
objektumai a madar-monitorozas 1. szamu
o céljanak. E fajok allomanyanak monito-
rozasa dnmagaban sziikséges a nemzetko-
zi szerz0désekbol adodo feladatok és a ha-
zai és nemzetkdzi kozvélemény tajékozta-
tasa szempontjabol egyarant.

Az ¢1dhelyi valtozasok indikalasara (2.
o cél) elsdosorban olyan madarfajok alkal-
masak, amelyek gyakorisdga lehetove te-
szi a valtozasok idobeli és térbeli dinami-
kajanak kvantitativ mérését. E célra a gya-
kori madarak, éppen szamossaguk €s elter-
jedtségiik alapjan szolgéltathatnak megfe-
leld adatokkal. Az MME Mindennapi Ma-
daraink Monitoringja (MMM) révén (lasd
késdbb, Szép & Gibbons 1999, 2000),
napjainkra megallapithato, hogy mely fa-
jokat tekinthetiink gyakorinak Magyaror-
szagon (1. Tablazat). A legtobb esetben a
természetvédelmi szempontbdl kitiintetett
fajok kis egyedszamuk, behatarolt térbeli
elterjedésiik miatt nem, vagy csak specifi-
kus élohelyek esetében szolgalhatnak
megfeleld informacioval.

Az 1. és a 2. kategériaba nem esd fajok
kozil kitiintetettek lehetnek azon fajok,
amelyek valamely specialis, természetvé-
delmi szempontbol jelentds szerepl ¢€lo-
hely vagy fajcsoport allapotanak hatékony
monitorozasat teszik lehetdvé.
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1. Tablazat. Az 50 leggyakoribb fészkeld madarfaj Magyarorszagon 1999-ben az MMM program
alapjan. A gyakorisag azon UTM négyzetek aranyat adja meg az 6sszes felmérthez négyzethez vi-
szonyitva, amelyekben az adott fajt megfigyelték a fészkelési iddszakban. A felsorolt fajok gyako-
risaganak megallapitasa soran, azon UTM kvadratok lettek figyelembe véve, amely kvadratokban

a felmérést végzo bizonyosan fel tudta ismerni az adott fajt.

Tab. 1. The 50 most frequent breeding bird species in Hungary based on the MMM programme in
1999. Frequency is given as the ratio of the number of UTM quadrats the species was observed in
during the breeding season and the number of all quadrats monitored. Quadrats were included in
the frequency calculation only if the observer working in the given quadrat was able to identify the
given species.

Sorrend Magyar név Latin név Gyakorisag (%) Adott fajra felmért UTM négyzetek (db)
I Mezei pacsirta Alauda arvensis 91,1 213
2 Facan Phasianus colchicus 87,1 217
3 Seregély Sturnus vulgaris 86,6 216
4 Kakukk Cuculus canorus 86,2 217
5 Mezei veréb Passer montanus 82,4 216
6 Fiisti fecske Hirundo rustica 79,7 217
7 Sargarigd Oriolus oriolus 79,5 220
8 Fekete rigod Turdus merula 77,4 221
9 Egerészolyv Buteo buteo 75,6 213
10 Toviszurd gébics  Lanius collurio 75,5 216
11 Fiilemiile Luscinia megarhynchos 74,6 213
12 Széncinege Parus major 74,3 218
13 Tengelic Carduelis carduelis 74,0 219
14 Vadgerle Streptopelia turtur 73,8 210
15 Ciganycsuk Saxicola torquata 72,1 208
16 Erdei pinty Fringilla coelebs 70,3 212
17 Zoldike Carduelis chloris 68,5 216
18 Baratposzata Sylvia atricapilla 65,5 206
19 Balkani gerle Streptopelia decaoto 62,8 215
20 Orvés galamb Columba palumbus 62,3 212
21 Citromsarmany Emberiza citrinella 60,8 209
22 Hazi veréb Passer domesticus 59,5 220
23 Csilpcesalpfiizike ~ Phylloscopus collybita 57,1 196
24 Szarka Pica pica 53,7 216
25 Sordély Miliaria calandra 53,7 190
26 Nagy fakopancs Dendrocopos major 53,6 209
27 Mezei poszata Sylvia communis 50,6 154
28 Szajko Garrulus glandarius 48,2 218
29 Sarga billegetd Motacilla flava 47,1 208
30 Fiirj Coturnix coturnix 46,4 207
31 Tokés réce Anas platyrhynchos 45,6 215
32 Molnarfecske Delichon urbica 45,3 214
33 Barazdabillegetd  Motacilla alba 43,1 218
34 Dolmanyos varju  Corvus corone cornix 43,0 214
35 Nadirigo Acrocephalus arundinaceus 42,4 203
36 Enekes rigo Turdus philomelos 41,2 199
37 Barna rétihéja Circus aeruginosus 39,8 201
38 Csicsorke Serinus serinus 39,7 194
39 Berki tiicsokmadar Locustella fluviatilis 38,8 139
40 Hazi rozsdafarki  Phoenicurus ochruros 38,8 214
41 Vorosbegy Erithacus rubecula 38,7 217
42 Bibic Vanellus vanellus 36,9 214
43 Bubos pacsirta Galerida cristata 36,3 212
44 Fehér golya Ciconia ciconia 35,0 217
45 Foltos nadiposzata Acrocephalus schoenobaenus 35,0 140
46 Gyurgyalag Merops apiaster 31,2 218
47 Bubosbanka Upupa epops 31,0 216
48 Voros vércse Falco tinnunculus 30,6 206
49 Erdei pityer Anthus trivialis 30,0 120
50 Sziirke gém Ardea cinerea 29,9 211
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2.3. A monitorozas léptéke

Fontos feladatként meriil fel a madar-mo-
nitorozasban is, hogy vajon mekkora terii-
letre kiterjedden torténjen a monitorozd
munka. A legkedvezobb az volna, ha az
egész orszagra kiterjedden tdrténne az
adatgyQjtés. A madarak nagyfoku mobili-
tasabol adddoan egy kis teriileten végzett,
akar nagy pontossaggal folyé munka ered-
ményei jelentds bizonytalansagot tartal-
mazhatnak azaltal, hogy a vizsgalt alloma-
nyok valtozasanak hatterében "egyszeri-
en" mas teriiletekre vagy teriiletekrdl vald
elvandorlas vagy bevandorlas allhat, a
vizsgalt teriilet allapotatdl fiiggetlen okok
miatt. Az alabbi prioritast javasolom a mo-
nitorozandd teriilet nagysagaval kapcso-
latban:
1. Az egész orszag teriiletére kiterjedd
monitorozas.
2. Régiokra kiterjedd monitorozas.
3. Lokalis monitorozas.

Minél nagyobb teriiletekre kiterjedoen
folyik a monitorozas, annal nagyobb esély
van arra, hogy a vizsgalt teriilet allapotatol
jelentdsen fiiggd és nagy teriiletre jellem-
z0 hatasokat tudunk vizsgalni. Természe-
tesen a nagyobb teriiletet vizsgalé munka
tobb embert és forrast igényel, azonban
gyakran tobb eredményesen felhasznalha-
t6 informaciodt nyerhetiink, ha egy kis terii-
leten folyd részletes munka helyett, egy
nagyobb teriiletre kiterjedd, kisebb részle-
tességgel, de mintavételi szempontbdl jol
megtervezett vizsgalatot végziink. A va-
lasztas, természetesen, az adott monitoro-
z6 program céljatol fligg.

Gyakori felvetés, hogy a monitorozast
a védett teriileteken, lokalisan kell végez-
ni, amely valdban fontos feladat kellene,
hogy legyen az allami természetvédelem
szamara, ami alapjan elemezni tudnd az e

teriileteken folyd védelmi munka sikerét.
Azonban nagy tévedés lenne a monitoro-
zast leszikiteni e teriiletekre, amely terii-
letek bar Magyarorszag teriiletének 9%-at
teszi ki, de messze nem tiikrozi és nem is
tikrozheti az orszdgos helyzetet, hisz
mind az ott talalhaté éldohelyek aranya,
mind a védett teriiletek foldrajzi eloszlasat
illetden messze nem tiikrozik az orszagos
jellemzoket. Sajnos a legtobb védett ma-
darfaj esetében a hazai allomany védele-
mének sikere a védett teriileteken kiviili
torténésektdl fiigg, amely teriiletek és az
azokon ¢16 allomanyok megismeréséhez,
kovetéséhez orszagos vagy legalabb is re-
gionalis 1éptékd monitorozd vizsgalatokra
van sziikség. A védett teriileteken folyd
madar-monitorozas csak az orszagosan,
sajnos, kis aranyban meglévd természetes
¢lohelyek allapotat tudja kovetni. Nem
megfeleld példaul a hazai élohelyek zomét
jelentd (70%) mezdgazdasagi élohelyek
vizsgalatara, mert azok messze az orsza-
gos atlag alatt vannak jelen a védett terii-
leteken és a rajtuk folyo gazdalkodas is el-
tér a védett teriileteken alkalmazottaktol.

2.4. Felmérési teriiletek Kkijelolése

A felmérok altal ténylegesen vizsgalt terii-
letnek nem minden esetben kell meg-
egyeznie azzal a teriilettel, amely teriiletre
kiterjedden kivan adatokkal szolgalni egy
monitorozd program. Ha megfelelden ki-
valasztott mintateriileteken folyik a tény-
leges terepi munka, akkor az ott nyert in-
formaciok nagyobb teriiletre, akar orsza-
gos léptékre is kiterjeszthetdoek jo ered-
ménnyel. Természetesen jo volna, ha az
egész teriileten megtorténne a felmérd
munka, példaul egy orszagos 1éptéki mun-
ka keretében, azonban ennek a kivitelezé-
se néhany esettdl eltekintve csak rendki-
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viili erofeszitésekkel ¢és koltségekkel valo-
sithat6 meg.

Amennyiben nem teljes felmérést, ha-
nem mintavételezésen alapulé munkat ter-
veziink akkor fontos, hogy hol és milyen
nagysagban jeldljiink ki a felmérési minta-
teriileteket (Demeter & Kovacs 1991). A
legfontosabb, hogy a mintateriiletek jel-
lemzdek, reprezentativak legyenek a teljes
vizsgdlandd terliletre nézve (éldhelyek,
biogeografiai régidk, stb.). Ezt a célt a leg-
egyszertbben ugy érhetjiik el, ha véletlen
modon jeldljik ki a felmérendd mintaterii-
leteket, pl. UTM kvadratokat. Hasznalha-
tunk valamilyen szabalyos racsozat men-
tén kijelolt helyeket (rendszeres mintavé-
tel) is, azonban bizonyos szabalyos elhe-
lyezkedést foldrajzi vagy éldhelyi objek-
tumok (vizfolyas, 1t, stb.) jelentdsen meg-
novelhetik bizonyos ¢éldhelyeknek az ara-
nyat az atlaghoz képest. Mind a véletlen,
mind a rendszeres mintavétel esetén mod
van arra, hogy jol elkiilonithetd, eldre
megadott teriileteken beliil (é1dhely, bio-
geografiai régiok stb.) kiilon-kiilon jelol-
jik ki a mintavételi teriileteket (rétegzett
mintavétel) (Demeter & Kovacs 1991).

A mintateriileteknek a felmérdk altali
kivalasztdsa jelentds részben magaban
hordja a szubjektivitas veszélyét, azaz bi-
zonyos ¢lohelyek vagy teriiletek az atla-
gostol jelentdsen eltérd aranyban lesznek
képviselve, és igy a mintavétel nem lesz
jellemzd a vizsgalt teriiletre, a becslés hi-
baja nagy lesz. A mintavételi teriilet nagy-
saganak a ndvelése bizonyos mértékig
csokkentheti az e problémabdl szarmazod
hibat, azonban ezzel a felmérd munkaja
nehezedik.

A madarak esetében nemzetkozileg
széles korben hasznaljak a kiilonb6zo
nagysagi UTM kvadratokat, mint minta-
vételi teriileteket, amelyek koziil kiemel-

kedik az EBCC Atlasz (Hagemeijer &
Blair 1997). Magyarorszagon elsdként, az
MME keretében 1992-ben kifejlesztettiik a
hazankban a terepi munkak sordn jol hasz-
nalhato térképekre (EOV, Gauss-Kriiger)
térinformatikai eszkozokkel felrajzolhato,
kiilonb6zd nagysagi (1*1km-tdl 10*10
km) nagy pontossagu, digitalis UTM ra-
csozatot, valamint az UTM kvadratokkal
ellatott kiilonb6zo 1éptékt munkatérképe-
ket, amelyek megfeleld hatteret adnak az
UTM hasznalatahoz.

A mintateriileteken végzett felmérés
alapjan vald becslés pontossaga nagyban
fligg attol, hogy a vizsgalt terlilet hany %-
an folyt a mintavétel. Ezen %-s értéket il-
letden nehéz pontos értékeket megadni, de
a 2-10%-s arany, korrekt mintavételi hely
kijelolés esetén, mar megfeleld pontossa-
gu és hibaju becslésékkel szolgalhat.

Természetesen a kis elterjedési és sza-
mu éldhelyeken, vagy/és kis szamban é16-
fordulé madarfajok esetében a mintavéte-
len alapulé felmérés ritkan szolgalhat
megfeleld adatokkal, amely miatt sziiksé-
ges lehet a teljes teriiletre kiterjedd felmé-
rés.

A felmérési teriiletek kijelolések soran
a fobb moédszerek kozott az alabbi priori-
tasokat allithatjuk fel:

1. Véletlen, random, modon vald mintate-
riilet kijeldlés.

2. Rendszeres mintavétel.

3. Felmérd altal kivalasztott mintateriilet.

2.5. A madarfajok mely paraméterét
monitorozzuk?

A vizsgalt madarfajok szamos populacio-
dinamikai és biometriai paraméterét moni-
torozhatjuk, azonban ki lehet, és ki is kell
jeldlni olyan jellemzdoket, amelyeknek ki-
tlintetett szerepiik van a monitorozasban.
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E kitiintetett jellemzoknek egyik fo tulaj-
donsaganak az kell lennie, hogy adjanak
lehetdséget a kiilonbozd fajok vagy akar
¢lolénycsoportok kozott az adott alloma-
nyok allapotanak 6sszevetésére. Az alabbi
prioritast allithatjuk fel a monitorozandd
paraméterek kozott:

1. Egyedszam - egyedszamvaltozas.

2. Szaporodas siker.

3. Tulélési rata.

4. Emigracios - immigracios rata.

5. Biometriai jellemzdk.

Adott madarfaj 4allomanyanak az
egyedszama (denzitasa) alapjan méd lehet
kiilonb6zo fajok allomanyanak (csokkend,
allando, novekvd) Osszehasonlitdsara. Az
egyedszamnak természetesen minden eset-
ben valamely megadott foldrajzilag vagy
¢lohelyileg lehatarolhato teriiletre kell vo-
natkoznia, és mivel ez az érték a legtobb
esetben becslésen alapul, tartalmaznia kell
a becslés statisztikailag értelmezhetd pon-
tossagat és hibajat. Az egyedszdm mérése
adja meg a lehetdséget a vizsgalando allo-
manyban bekovetkezd esetleges valtoza-
sok feltarasara és ezen valtozasoknak a
foldrajzi és €lohelyi jellemzdinek az azo-
nositdsara. Fontos momentum, hogy az
egyedszambecslés pontossaga és hibaja le-
hetdséget adhat a kiilonb6zo felmérd mod-
szerek hatékonysaganak dsszehasonlitasa-
ra is.

Szamos esetben az abszolut egyedszam
mérése csak nagy nehézséggel, mig az
egyedszam-valtozas mérése kiilonbozo in-
dex  értékek kolt-
séghatékony modon oldhaté meg. Az allo-
manyvaltozasok felderitése és monitoro-
zasa szempontjabol kozel ekvivalensnek
tekinthetd az egyedszamvaltozas mérése
az abszolut egyedszdm mérésekkel.

A tapasztalt egyedszamvaltozasok oka-
inak feltarasa szempontjabol dontd jelen-

alkalmazasaval

tdségl az egyedszamvaltozast kozvetleniil
kivalté populaciodinamikai paraméterek
(2, 3, 4) vizsgalta. A fajok tulnyomo részé-
ben e paraméterek monitorozasa specialis,
1dd, pénz, szaktudas és ember igényes
modszerek alkalmazasat teszi sziikséges-
sé, ezért nem varhatd, hogy valamennyi
faj, vagy akar a magas prioritassal bir6 va-
lamennyi faj esetében kivitelezhetd e para-
méterek monitorozdsa. E paraméterek
vizsgalhatosadga fajrol-fajra, teriiletrol-te-
riletre valtozhat, ezért a kovetkezo esetek-
ben lehet hatékony a monitorozasuk adott
fajoknal:

1. Ha az adott paraméter mérése kis zava-
rassal és kis koltséggel jar.

2. Ha olyan faj adott populédcidja esetében
végzik a méréseket, amely faj példa-
ként szolgalhat mas, hasonlo életmodu
faj vizsgalata szamara (pl. partifecske -
transszharai vonuld. énekesmadarfa-
jok) és a paraméterck mérése hatéko-
nyan (pontossag/kdltség) oldhaté meg.
A biometriai paramétereket illetden

sziikséges, hogy olyanok keriiljenek rend-
szeres mérésre, amelyek esetében tudoma-
nyos vizsgalatok és publikacidok ismertek
azoknak a populacio allapotat és az azt ért
kiilsd hatdsoknak indikalasaval kapcsolat-
ban.

Sziikséges lehet a madarakon tilmend-
en mas paraméterek (iddjarasi, éldhelyi,
stb.) vizsgalatara, azonban ezek kozil ér-
demes csak azokat figyelembe venni, ame-
lyek kozvetleniil befolyasolhatjak a terepi
felmérést (pl. szél ereje, ¢lohely, emberi
zavaras, stb.). Szamos mas szervezet és in-
tézmény altal folyik felmérd munka, kii-
16nb6z06 foldrajzi 1éptékben, (pl. meteoro-
logiai, ¢élohelyi, vadaszati stb. felméré-
sek), amelyek megfeleld informacidkkal
szolgalhatnak és hasznosabb, ha a madar-
monitorozasban résztvevok elsdsorban a
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madarakkal kapcsolatos adatokra koncent-
ralnak, amelyet senki mas nem fog elvé-
gezni helyettiikk. Csak akkor ajanlott vé-
gezni a mas jellegh adatok gytjtését, ha
azok az informdcidk nem allnak rendelke-
zésre, €s ha azok gyljtése nem befolyasol-
ja kedvezotleniil az felmérd munka haté-
konysagat (pl. talsagosan komplikalt, sok
1dot igényld adatfelvétel és adminisztracio
elriasztja a felméroket).

2.6. Mely madarallomanyt monitorozzuk?

A madarak esetében, ahol jelentds szamu
vonuld faj fordul eld sziikséges megvizs-
galni, hogy mely dllomanyokat monitoroz-
zuk. Az alabbi prioritast javasolom:

1. Fészkelo.

2. Teleld.

3. Vonulo.

A fenti prioritas azon alapul, hogy mely
statuszu allomanyok esetében van a legna-
gyobb feleldségiink a védelem szempontja-
bol, és a legjobb esélyiink a pontos monito-
rozasra egy adott faj allomanyaval kapcso-
latban. Egyre tobb vizsgalat igazolja, hogy
az allomanyok hosszutavu valtozasai jelen-
tds mértékben a fészkelési sikertdl fligge-
nek. A fészkeld allomanyok allapotanak is-
merete, monitorozasa, kdzolheti a legadek-
vatabb informaciot az adott faj helyzetét il-
letden, amely adatokat zomében csak a
fészkeld teriileten van mod gyijteni. Nem
elhanyagolhatdé szempont, hogy a nagy-
mértékben mobilis madarak esetében a
fészkelési iddszak az a peridodus, amikor a
madarak iddszakos helyhez kotdttsége mi-
att a legnagyobb pontossaggal és legkisebb
hibaval lehet egy adott teriileten é16 popu-
lacié méretét felmérni, becsiilni és az éves
valtozdsokat monitorozni.

A fészkeld statusz utan a teleld statu-
szu allomanyok azok, amelyek esetében a

hazankban torténtek, a talélési ratakon ke-
resztiil, nagyban befolyasoljak az adott fa-
jok allomanyanak allapotat, és amelyekkel
kapcsolatban jelentds a feleldségilink. Ha a
fészkeloknél kisebb mértékben, de ezen
allomanyok is kotddnek adott teriiletekhez
a telelés soran, ami jo lehetdoséget adhat az
allomanyok nagysaganak és a valtozasok
pontos felmérésére. Jelenleg nagyon keve-
set tudunk a nalunk teleld allomanyokrol
¢és azok valtozasarol.

A vonul6 allomanyok esetében is jelen-
tds szerepiik lehet a magyarorszagi teriile-
teknek, azonban éppen a vonulo jellegbol
adoddoan sok faj és allomanya esetében
nincs, sok esetben nem ismert, a magyar
teriileteken torténteknek a hatdsa az adott
allomanyokra, eltérden a fészkeld és teleld
allomanyoktol. Ezen allomanyok esetében
jelentkeznek a nagyfokt mobilitasbol ado-
do olyan mddszertani és a tovabbi felhasz-
naldst megnehezitd problémak, mint az
egyedszamok becslésének rendkiviili idd,
hely, regionalis és kontinentalis iddjaras-
tol valo fliggése, az atvonuld allomanyok
fészkelési vagy telelési teriiletének nehéz
azonositasa, amelyek jelentds hibat és
pontatlansagot okoznak becslésekben. A
modszertani nehézségek ellenére, ezen al-
lomanyok esetében tobb évtizede folyo te-
repi programok vannak Magyarorszagon,
pl. Vizimadar Szinkron Program ¢és
vonulaskutatd gyGriizd taborok (pl. Csor-
g0 et al. 1998), amelyek fajonként kiilon-
b6zd pontossagi és hibaju becslésekkel
szolgalnak.

2.7. Milyen monitorozé mddszereket al-
kalmazzunk?

Az altalanos, tobb fajra kiterjedd, de adott
felmérési modszereket alkalmazd, un. ge-
nerikus moddszerek révén egy monitorozo
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program keretében tobb fajjal kapcsolat-
ban van méd a vizsgalati kérdések szama-
ra megfeleld adatok gyijtésére egy terepi
program  keretében, amely  kolt-
séghatékony mind az adatgyljtés, mind az
adatok kezelése ¢és
pontjabol.

Szamos madarfaj esetében ugyanakkor
hasznos vagy indokolt lehet az adott fajra
kidolgozott, fajspecifikus moddszer alkal-
mazasa, amikor: (1) csak specialis techni-
kaval lehet a felmérést elvégezni vagy
specialis ismereteket kivan meg a felmérés
a résztvevotdl, (2) lényegesen hatéko-
nyabban és nagyobb teriiletekre kiterjedo-
en lehet a felmérést elvégezni, mint ahogy
azt egy generikus modszer tudna, (3) ter-
mészetvédelmi okok miatt gyors és részle-
tes vizsgalat sziikséges, amelyhez a meg-
feleld anyagi tamogatas is rendelkezésre
all.

A fentiek alapjan alabbi prioritast allit-
hatjuk fel:

1. Generikus moddszerek, azonos, lehetd-
leg véletlen modon kivalasztott teriile-
ten, azonos modszerrel tobb faj vizsga-
lata (pl. MMM, Altalanos RTM, Dan
rendszerli ¢énekesmadar szamlalasi
program, Vizimadar Szinkron, Allandé
halofeliilett gytrazés).

2. Fajspecifikus modszerek, potencialis
eldfordulasi teriileten, fajspecifikus
modszerrel (Fajspecifikus RTM).

felhasznalasa szem-

2.8. Felmérési modszerek

Az alabbi széles korben hasznalt felmérési
modszerek és specialis szamitogépes, in-
gyenesen hozzaférhetd szoftverek (zard-
jelben, nagybetavel) allnak rendelkezésre
és hasznaltak a madar-monitorozdsban a
jelenlegi nemzetkozi gyakorlatban:

1. Egyedszam és egyedszamvaltozas

A. Megfigyelésen alapulo:

- Dan-rendszerii egyszeri szamla-
las - index

- Kétszeri pont-, vagy vonalszam-
lalas tavolsag becsléssel - siri-
ség, index (DISTANCE)

- Territorium térképezés - shrQ-
ség, index

B. Befogason, jelolésen alapuld

- Alland6 halofelillet modszer -
index
- Fogas-visszafogas becslés -
abundancia, index (MARK)
2. Szaporodasi siker

- Fészekkartya
3. Tulélési rata

- Fogéas-visszafogds (MARK)

4. Migracid

- Szines gylrtd (MARK)

- Fogas -Visszafogas (MARK)

- Radio-telemetria (MARK)

A fentebb ismertetett modszerek kolt-
sége ¢és az altaluk nyerhetd informacio
széles hatarok kozott mozog. Altalanosan
elfogadott nézett, hogy a megfigyelésen
alapulé modszerek a legkolt-
séghatékonyabbak, mert nagy teriiletekre
kiterjedden, megfeleld pontossagu adatok
nyerhetdek a vizsgalt alloméanyok térbeli,
¢lohelyi és mennyiségi eloszlasardl és an-
nak valtozasarol. Napjainkban a "distance
sampling" modszert (Buckland et al.
1993) tekintik e modszer csaladon beliil a
leghatékonyabbnak, mert kis idobeli rafor-
ditdssal nemcsak allomanyindex, hanem
denzitas-becslést is lehetove tesz.

A madarak befogasan alapuldé mddsze-
rek esetében szamos részletes és sokoldalu
vizsgalatra van lehetdség napjainkban,
amelyet nagyban segitenek a ma mar sza-
mitdgépes szoftverekkel taAmogatott mod-
szerek is (White & Burnham 1999). E
modszerek, néhany kivételtdl eltekintve,
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azonban csak jelentds koltséggel tennék
lehetové a megfigyelési modszerekkel
végzett, azokkal hasonld 1éptékli monito-
roz6 munkat. A nyugat-eurépai gyakorlat
alapjan hasznosabb, ha az ezen a techni-
kan alapulé monitorozas, mint generikus
modszer néhany specifikus élohelyre, faj-
csoportra 0sszpontosit. Ugyanakkor a be-
fogason alapuld technikaknak rendkiviili
jelentdségiik van a kiilonbdzd alapkutatasi
¢és természetvédelmi célbdl indokoltta valo
fajspecifikus monitorozasban, amelyekben
az e technikan alapulé modszerek segithe-
tik a valtozasok okainak feltarasat. A befo-
gason ¢és gylrizésen alapuld terepi progra-
mok szolgadlhatnak csak adatokkal a tul-
¢lési és migracids paramétereket illetden,
amely adatokra épiild, fajspecifikus integ-
ralt monitorozé munkaknak nagy jelentd-
séggel birnak a jovoben az adott fajok, faj-
csoportok allomanyvaltozasat kivalto fak-
torok sokoldalu feltarasaban.

Magyarorszagon nem honosodott meg
a szaporodasi siker vizsgalatara szolgalo
altalanos, generikus, fészekkartya mod-
szer, azonban szamos faj esetében folyik
ezen adatok vizsgalata fajspecifikus moni-
torozads keretében. A jovoben is hatéko-
nyabbnak tinik a fajspecifikus ilyen ira-
nyt munkak folyatasa, illetve lehetdoség
esetében bovitése, mint egy 0j generikus
program beinditasa.

2.9. Monitorozé programok szervezése
és bonyolitasa

A monitoroz6é munkak sikere szempontja-
bol dontd jelentdségl az adott programban
résztvevok szervezése, kiszolgalasa és az
adatok feldolgozasa. A madar-monitorozas
egyik legfobb kiemelkedd tulajdonsaga,
hogy orszagos, regionalis 1éptékl kérdé-
sekhez tud megfeleld adatokat biztositani

——
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tobb szaz, akar ezer 6nkéntes bevonasaval.
Ahhoz, hogy ez a munka eredményes le-
gyen nemcsak a felmérési modszertan, ha-
nem a nagyszamu résztvevovel valo kap-
csolattartas kidolgozasa is alapvetd fel-
adat, amely magaba kell, hogy foglalja az
alabbi tevékenységeket: (1) részletes és
sokoldalu segédletek az adott program cél-
jairdl, terepi munkajarol-moédszereirdl,
adatlapok kitoltésérdl, (2) minél kevesebb
papirmunkat és kodolast megkdveteld, de
ugyanakkor a sziikséges adatokat tartal-
mazo6 adatlapok, (3) allandoan elérhetd és
tajékoztatast nyujtd szervezd(k), (4) rend-
szeres tajékoztatd anyagok, talalkozok a
program eredményeirdl, és (5) rendszeres
képzési programok a résztvevok szamara.

A felmérésben résztvevok lehetdségei-
nek megfontolasa is részét kell, hogy ké-
pezze az alkalmazni kivant modszerek ki-
valasztasanal. Generikus moddszerek mas
technikakhoz képest hatékonyabb szerve-
zési és lebonyolitési lehetdségeket nytjta-
nak.

Fontos megjegyezni, hogy az dnkénte-
sekkel egyiittmikddésben végzett munka
nem azt jelenti, hogy az magatol, "in-
gyen", megy, hanem azt, hogy lényegesen
olcsobb, mint ha az adott feladatot hivata-
sos munkatarsakkal végeznénk el. Az on-
kéntesekkel vald kapcsolattartds koltsé-
gekkel jar, amely biztositasa nélkiil nem
valdsithatdo meg a monitorozé6 munkak
szamara alapvetd, tobb éven keresztiil fo-
lyé munka. A vilag legtehetdsebb orszaga-
iban (pl. USA, Nagy-Britannia, Hollandia)
a madarak monitorozasa dnkéntesek bevo-
nasaval zajlik, zomében az onkéntesek al-
tal létrehozott NGO keretében.

A résztvevokkel valo kapcsolattartas, a
gyujtott adatok nyilvantartdsa az adatok
elemzésében és felhasznaldsaban kozremi-
ko6dd intézmények, csoportok és személyek
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kiszolgalasa nélkiilozhetetlenné teszi ma-
dar-monitorozé kozpont kialakitasat,
amely a legtobb orszagban, igy Magyaror-
szagon is az dnkéntesek munkajat szervezo
¢és irdnyitd szervezetnél mikodnek.

2.10. Elghelyek allapotinak monitoro-
zasa a madarak, mint indikator szerve-
zetek révén

A természetes és az ember altal kialakitott
¢lohelyeken €16 novény és allatkdzossé-
gek monitorozasa rendkiviili jelentoséggel
bir napjainkban. A valtozasoknak nagy te-
rilleteken (regionalis, orszagos, kontinen-
talis) valé monitorozasa azonban csak né-
hany ¢élolénycsoport esetében lehet meg-
valdsitani, amelyek kozott a madarak ki-
tlintetett helyzetben vannak. Egyrészt taji,
régio léptékekben jol tudjak indikalni a bi-
ologiai sokféleségben bekovetkezd valto-
zéasokat, masrészt nincs még egy olyan
nagy fajszamu allatcsoport, amely rend-
szeres felmérésére olyan nagy szamu és
olyan sok helyen tevékenykedd felmérd
halozat 1étezne, mint a madarak esetében.

A madarak esetében a legtobb monito-
rozd munka elsdsorban adott fajok alloma-
nyanak vizsgalatat tizte ki célul az utobbi
évtizedekben és csak masodsorban tartotta
szem elott az ¢lohelyek allapotanak indi-
kalast. Bar szamos esetben az ily modon
gyjtott adatok megfeleloek lehetnek az
¢lohelyek allapotanak vizsgalatara is,
azonban a vizsgalati céllal 6sszefliggésben
kialakitott moédszertani megfontolasok
nem, vagy csak igen kis hatékonysaggal
teszik lehetdvé az adatoknak az éldhelyi
valtozasokkal kapcsolatos felhasznalasat.
Egyediil a Dan-mddszerli pontszamlalas
az, ahol cél az ¢éldhelyi valtozasok kimuta-
tasa, mely alkalmas kiindulds a madarak
¢ldhellyel valo kapcsolatanak részletes

elemzésére is (pl. Moskat & Fuisz 1995).
A nagy madar-monitoroz6 hagyomanyok-
kal rendelkezd orszagokban, példaul
Nagy-Britanniaban és Hollandidban, a ki-
lencvenes években felhivtak a figyelmet
arra, hogy ha a madarakat, mint az éldhe-
lyi valtozasokat indikaldé szervezeteket
akarjuk monitorozni, akkor a korabbiaktol
eltérd modszereket kell alkalmazni

(Gregory et al. 1996).

Az Europai Madarszamlalasi Tandacs
(EBCC) az angol RSPB tamogatasaval
1998-ban Magyarorszagon inditotta be azt
az uj, kisérleti ('pilot') programot, a Min-
dennapi Madaraink Monitoringjat
(MMM), amely kialakitdsdban a dontd
szempont az ¢éldhelyek allapotanak moni-
torozdsa volt a madarak révén (Szép &
Gibbons 1999, 2000).

Az MMM {6bb jellemzodi:

1. Gyakori fajok vizsgalata.

2. Az egész orszag teriiletére kiterjedad.

3. Véletlen, random, modon valdé mintate-
riilet kijeldlés. A felmérdok egy random
moédon kisorsolt 2.5*%2.5 km-s UTM
kvadratban végzik a szamlalast, amely
négyzeten beliil 15 db, pseudo-random
modon elhelyezkedd 100 m sugaru ko-
ron beliil végzik a felmérést.

4. Egyedszam - egyedszamvaltozas fel-
mérése.

5. Fészkeld allomany vizsgalata.

6. Generikus modszert alkalmazo.

7. Kétszeri pontszamlalas tavolsag becs-
1éssel, megfigyelési pontonként 5 per-
ces szamlalas aprilis 15-majus 10, ma-
jus 11-junius 10 iddoszakokban.

8. Vizsgalt teriilet ¢15helyeinek (A-NER)
(Fekete et al. 1997) jellemzése. A meg-
figyelési ponton az éldhelyek felméré-
se ¢és a megfigyelt madarak éldhelyi
elofordulasa.

9. Térinformatikai (GIS) adatkezelés.
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1. Abra. Az MMM program keretében 1999-
ben felmért 2.5*%2.5km-es UTM kvadratok el-
oszlasa Magyarorszagon. (Fekete négyzetek a
ténylegesen felmért, az iires négyzetek a kisor-
solt, de felmérésre nem keriilt teriiletek.)

Fig. 1. The distribution of 2.5*2.5 km UTM
quadrats surveyed as part of the MMM pro-
gramme in Hungary in 1999. (Full squares
indicate quadrats surveyed, whereas empty
squares indicate quadrats assigned to observers
but not actually surveyed).

Valamennyi UTM kvadrat és felmérési

pont koordinatai ismertek és szamito-

gépen nyilvantartottak a megfigyelési
adatokkal egyiitt.

10.Széleskort és rendszeres kapcsolattar-
tas a tobb szadz résztvevovel, segédle-
tek és képzési anyagok biztositasa.

Részletes moddszertani leirasok, nagy

felbontasu térképek biztositasa, madar-

hang kazettdk, kézikdnyvek a fajok
azonositasara, specialis terepnaplok,

rendszeres korlevelek, talalkozok, a

szervezOk folyamatos elérhetdsége (le-

vél, telefon, fax, e-mail, Internet).

Az MMM program keretében 1999-ben
mar az orszag teljes teriiletének 1.8%-ra
kiterjedden folyt felmérés 270 db 2.5%2.5
km-s UTM négyzetben 210 {0 részvételé-
vel (1. Abra). A felmért teriileteken az é15-
helyek aranya megfelelt az orszagos ara-
nyoknak (Szép & Gibbons 1999, 2000),
amely alapjan 1999-ben elsoként nyilt al-
kalom a hazai fészkeld madarfajok gyako-
risaganak megalapozott megallapitasara
(1. Tablazat). A kdvetkezd évek MMM

——
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munkai alapjan taji, regionalis és orszagos
szinten nyilik mod éldhelyi valtozasok
monitorozasara az ott fészkeld gyakori
madarak 4llomanyvaltozdsa alapjén,
amely informaciok felhasznadldsa a mada-
rakon tulmenden szinte valamennyi mas
hazai ¢ldlénycsoport monitorozdsa szem-
pontjabdl nagy jelentdséggel bir. Az
MMM adatai alapjan mod nyilik a kedve-
zotlen éldhelyi valtozasok feltdrdsara és
azoknak a fajoknak, fajcsoportoknak az
azonositasara, amelyek esetében tovabbi,
fajspecifikus integralt monitorozas sziik-
séges. Az MMM fontos informacidkkal
szolgal a felmért madarak éldhely valasz-
tasat illetden is, felhaszndlva a terepen
rogzitett A-NER alapt felmérési eredmé-
nyeket és a GIS alapu nyilvantartas adta
lehetoségeket a mahold felvételeken és a
mas iranyu térinformatikai elemzéseken
alapul6 élohelyi adatok (pl. CORINE) fel-
hasznalasra. Megemlitendd, hogy EOTR
alapu térképezésre épiild madar-monitoro-
zas mar évek ota sikerrel folyik a Sziget-
kozben (Baldi et al. 1998), és ez tobb elja-
ras koziil a leghatékonyabbnak bizonyult
(Baldi et al. 1999).

Sikerrel kezdddott meg az MMM hely-
szineken és maddszerrel torténd téli prog-
ram probaja 2000. januarjaban, amely
alapjan jo lehetdoség nyilik mind a hazai
¢éldhelyek allapotanak a téli koriilmények
kozott vald vizsgalatara és mind a nalunk
teleld gyakori madarfajok allomanyanak
nyomonkovetésére.

3. Osszegzés

Munkamban attekintést kivantam adni a
madar-monitorozas fobb céljairol, moéd-
szereirdl ¢s a lehetséges prioritasokrol,
amelyek tampontot adhatnak a rendelke-
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zésre allo forrasok hatékony felhasznala-
sara. Rendkiviil fontos a monitorozas cél-
janak pontos megfogalmazasa, amely nél-
kil nem lehet hatékonyan felhasznalhatd
programot beinditani és mukodtetni. A
madarak esetében két fo célja lehet a mo-
nitorozasnak: (1) a madarallomanyok
helyzetének kovetése az azt befolyasold
hatasok feltarasa, és (2) az élohelyek alla-
potanak kovetése a madaraknak, mint in-
dikator szervezeteknek a vizsgalata révén.
E két £ cél eltérd monitorozé modszere-
ket kovetel meg.

A prioritasok felallitasanal donto
szempontnak tekinthetd a madaralloma-
nyok allapotat tiikkr6zd0 paraméternek, az
egyedszamnak (denzitasnak, egyed-
szamvaltozas-indexnek) monitorozasa oly
modon, hogy minél nagyobb teriiletre ki-
terjedden, lehetdleg orszagos vonatkozas-
ban nyerjlink informaciot az adott allo-
many helyzetérdl (csokkend, allando, no-
vekvd). E célt a megfeleloen kialakitott
megfigyelési mddszert alkalmazod generi-
kus monitorozé programokkal lehet elérni
a leghatékonyabban, azonban fajspeci-
fikus munkakra is sziikkség lehet. Magya-
rorszagon elsdsorban a fészkeldal-
lomanyok esetében kell torekedniink mo-
nitoroz6 munka beinditasara és fejleszté-
sére, majd a teleld és a vonulo allomanyok
esetében.

A megfigyelési technikan alapulé moéd-
szereknek dominans szerepiik van a haté-
kony monitorozas megvalositasaban. Fon-
tos 1j technika a mintavételezésen alapuld
programok beinditasa, amely révén nagy
teriiletekre kiterjedoen van lehetdség a
madarallomanyok allapotanak monitoro-
zasara, megfelelden kialakitott mintavételi
stratégia esetén.

A kiilonb6zd allomanyoknal tapasztalt
kedvezodtlen valtozasok esetén sziikséges

azok okainak részletes feltarasa, amely
fajspecifikus, a fobb populaciodinamikai
paraméterekre (szaporodasi rata, tulélési
rata és emigracios - immigracios ratak) ki-
terjedd integralt monitoroz6 programokat
kovetelnek meg. Napjainkra rendelkezésre
allnak az chhez sziikséges moddszerek és
alkalmazasok. Rendkiviil fontosak e mun-
kakban a befogason, madargylrizésen,
alapuld technikdk, amelyek alkalmazésa
azonban elsdsorban a fészkelési iddszak-
ban javasolt, és sokoldalian megtervezett
¢és szervezett, fajspecifikus terepi progra-
mokat igényelnek. A madargylrizésen
alapuld munkak elsdsorban e ponton tud-
nak hatékonyan kozremikodni a madar-
monitorozasban. Az allandé halofeliilettel
dolgozo gytrtzési programok (CES) bizo-
nyos fajcsoportok esetében, foként a vonu-
16 énekesmadar allomanyok esetében szol-
galhatnak hasznos informacidkkal az adott
allomanyok allapotarél, azonban echhez
novelni kellene a résztvevd helyszinek
szamat, amely koltségei és szervezési ne-
hézségei komoly problémakat jelentenek.

Foként az ¢élohelyek allapotanak vizs-
galatanak sziikségessége hivja fel a figyel-
met a gyakori madarak monitorozasanak a
jelentdségére, amely szempont az utdbbi
években keriilt eldtérbe itthon és kiilfold-
on egyarant. Az utobbi évek munkai feltar-
tak e madarfajok kitiintetett szerepét a ma-
dar-monitorozasban, amely nyoman, Ma-
gyarorszagon, Eurdpaban az elsok kozott,
indult meg az ez irdnyd munka, a Minden-
napi Madaraink Monitoringja. Az MMM
mind a hazai élohelyek allapotanak és
mind a Magyarorszagon fészkelo ¢és teleld
gyakori madarfajok monitorozasara bizto-
sit egyediilalld lehetdségeket tobb szaz on-
kéntes felmérobol alléo megfigyeld halozat
kozremukodésével, amely alapjaul szolgal
szamos monitorozé munkanak a madara-
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kon tulmutatéan a kozeljovoben. Az
MMM nem eldzmények nélkiili, hisz az
MME 1988-ban mar meginditotta a Dan
rendszert énekesmadar szamlalasi prog-
ramjat elsdsorban erdei ¢ldhelyeken
(Moskat & Waliczky 1988, Waliczky
1991, Bohm & Szinai 1998), azonban az
MMM-ben a teriiletek kijelélése mar nem
a felmérok altal, hanem random modon
tortént, és az RSPB tdmogatdsa révén
megfeleld szervezési hattérrel, nagysag-
renddel nagyobb teriileten, részvétellel és
a jellemzd hazai ¢lohely tipusokon folyik.
A hazai madar-monitorozas jelentds
fejlodés elott all, egyrészt a madarak sze-
repének novekvo jelentdsége altal, mas-
részt annak a kiterjedt, nagyszamu dnkén-
tes bevonasaval folyo sikeres és Onzetlen
munkanak kdszonhetden, ami az MME ke-
retében folyik tobb, mint két évtizede. A
feladatok, lehetdoségek és az adottsagok
koriiltekintd modon vald elemzése révén
szamos mod van a meglévd programok to-
vabbi fejlesztésére és sziikség esetén ujak
beinditasara.
Készonetnyilvanitas. Ezaton mondok kdszone-
tet az MME monitoroz6 programjaiban részt-
vevd tobb szdz onkéntesnek a terepi munkaban
valé részvételért, Nagy Karolynak az MME
Monitoring Koézpontja vezetdjének az MMM
adatokkal kapcsolatos segitségért, és Szimuly
Gyorgynek az MMM elinduldsdhoz nyujtott

hozzajarulasdért. A munka az RSPB, és az
OTKA F17709, T29853 tamogatasaval késziilt.
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Fajszam-teriilet 0sszefiiggés és kozosségek
egymasba agyazottsaga védett terileteken

Banszegi Zita, Baldi Andras és Bankovics Attila

Banszegi, Z., Baldi, A. and Bankovics, A. 2000. Species-area relationship and nestedness in
nature reserves. — Ornis Hung. 10: 17-26.

Using published species lists of breeding birds of nature reserves, we examined the species-
area relationship. The logarithm of the numbers of species plotted against the logarithm of
areas formed a line with a slope conforming data available in the literature. Several small
reserves contained more species than a single large area of equivalent size in Hungary.
However, there were species that occurred only on the largest sites (Biikk and Hortobagy
NPs). We must therefore take into consideration not only the numbers, but the identity of the
species, since many of the rare species bred only in the largest reserves. The breeding bird
communities of Hungarian reserves were significantly nested. The species that occurred on
unexpected sites required special habitats. Human disturbance, special habitats, unique speci-
es pool or the completeness of species lists caused the idiosyncracy of some reserves. These
examinations are likely to be important in designing refuges. The protection of large sites is
essential because of the area requirements of some rare species. Smaller areas can be of great
importance, if our aim is to protect the greatest number of species, and/or habitat specialists.

A védett teriiletek szerepe kiemelkedd jelentdségl az élovilag megdrzésében. Magyarorsza-
gon rengeteg tudas halmozodott fel a védett teriiletek élovilagardl, de ezt eddig nem igazan
hasznaltak fel tovabbi elemzésekhez. Mi ezen szerettiink volna segiteni jelen kutatasunkkal.
A védett teriiletek fészkeld madarairol fajlistakat allitottunk Ossze, és ezek figyelembevételé-
vel vizsgaltuk a fajszam-teriilet 6sszefliggést. A log(fajszam) - log(teriilet) gorbe alapjan a faj-
szam nott a teriilettel, a gérbe meredeksége pedig az irodalomnak megfelelden vart tartomany-
ba esett. Kumulativ fajszam-teriilet gérbék 0sszehasonlitasa alapjan a SLOSS (Single Large
Or Several Small, azaz egy nagy, vagy tobb kisebb teriilet védelme kedvezdbb-e) problémara
kerestiik a valaszt. Az eredményeink szerint a kisebb teriiletek Osszesitésébol szarmazo terii-
let tobb fajt tartalmaz, mint egyetlen ugyanakkora méreti nagyobb teriilet. Azonban tobb
olyan faj is van, amely kizardlag a legnagyobb teriileteken fordult eld (Biikki, ill. a Hortoba-
gyi NP). Figyelembe kell venni tehat a fajok identitasat is a védett teriiletek tervezésénél, hi-
szen szamos ritka, értékes faj csak a legnagyobb teriileteken é1. Elohely-szigetek kozosségei
egymasba agyazottak akkor, ha a kisebb szigetek fajkészleteit a nagyobb szigeteken minden
esetben megtalaljuk. Az eredményeink alapjan a magyarorszagi védett teriiletek fészkeld ma-
darfajai szignifikansan egymasba agyazottak. A fajok, melyek a varttdl leginkabb eltérd terii-
leteken is eldofordultak, specialis habitatigénnyel rendelkeznek. A mintabol kiugro fajkészlet
szigeteknél a teriilet bejartsaga, az unikalis fajkészlet, a specialis habitat, vagy az ember za-
var6 hatasa okozta az eltérést. A védett teriiletek vizsgalatai alapjan elméletileg megalapozott
utmutatok adhatok. A mi vizsgalataink szerint fontos tehat a nagy teriiletek védelme, mivel
egyes ritka fajok teriiletigénye ezt megkoveteli, de a kisebb teriileteknek is nagy haszna van,
foleg ha a fajszam megorzése a cél.

B. Z. és Baldi A.: MTA-MTM Allatékolégiai Kutatécsoport, 1083 Budapest, Ludovika tér 2.
baldi@ludovika.nhmus.hu, Bankovics A.: Magyar Természettudomanyi Muzeum, 1083 Buda-
pest, Ludovika tér 2.
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1. Bevezetés

A természeti értékek megdrzése egyre fon-
tosabb kérdéssé valik az idd eldrehaladta-
val, mivel mind tobb, még eredeti allapo-
taban fennallo teriilet esik aldozataul az
ember tevékenységének. A fajok és legfo-
képpen a fajok kozti kapcsolatok megdr-
zésének leghatdsosabb modja az eredeti
allapotaban fennmaradt, értékes teriiletek
védetté nyilvanitasa (Humphreys &
Kitchener 1982). A biologiai sokféleséget
nem lehet kizardlag populacids és faji
szinten megvédeni. Ezért fontos, hogy a
fajok eredeti kornyezetét oOrizzilk meg,
ahol a kiilonb6zo fajok interakcidokon ke-
resztiil tovabbra is fejlodésre, adaptaciora
képesek (Janzen 1983, Baldi & Csorba
1997).

Egyre kevesebb az olyan eredeti alla-
potdban megmaradt teriilet, melyet véde-
lem ala helyezhetnénk. A tertiletek egy ré-
sze mar valamilyen foka védelem alatt all,
amelyeknek meg kell felelniiik bizonyos
kovetelményeknek azért, hogy fennmarad-
hassanak. Fontos, hogy megfelelden ke-
zeljik dket, és uj kezelési mdodszereket ta-
laljunk (Miller 1982). Ennek érdekében a
természetvédelmi teriiletek tervezésénél
egyre inkabb sziikség van a kutatok kozre-
mukddésére, hogy viszonylag gyorsan al-
kalmazhassuk a legtijabb tudomanyos
eredményeket, igy meglévd értékeink vé-
delmét hatékonyabba tegyiik. Fontos a
mar megalakult védett teriiletek vizsgala-
ta, és ha sziikséges, fejlesztése.

Magyarorszagon eddig a védett teriile-
tek vizsgalata elsdsorban faunalistak ké-
szitésére korlatozodott (Baldi 1999).
Ezekre nagy szilikség van, hiszen kiilonbd-
z0 vizsgalatokat végezhetiink veliik.
Azonban azonkiviil, hogy még tobb, a je-

lenlegi allapotokat tiikr6zd listara lenne
sziikség, fontos lenne ezek elemzése is,
hogy védett teriileteink értékeit megalla-
pithassuk, és javaslatokat tehessiink a to-
vabbi fejlesztésre.

A biodiverzitas egyik legnagyobb ve-
szélyeztetdje az emberi behatdsra torténd
¢lohelyfragmentacid. Az ember tevékeny-
sége folytan feldarabolddtak az egykor
Osszefliggd teriiletek. Az eredeti teriilet
tobb kis "szigetre" szakadt, melyek ugyan
nagyrészt megtartottak természetes no-
vénytakardjukat, azonban az oket elva-
laszto teriileteken jelentdsen megvaltozott
a novényzet. Egy folytonos ¢éldhelybol
tobb, kisméretli, egymastol elszigetelt
¢lohelyfolt alakult ki kisebb Osszteriilettel,
melyek kedvezodtlen habitatokkal vannak
egymastol elvalasztva. Az igy kialakult
foltok ¢éldhely szigeteknek tekinthetdok. A
fragmentacid kipusztulast okozhat a ma-
radvanyfoltbol, (1) ha annak teriilete tul
kicsi, (2) ha az éldhelyek valtozatossaga
jelentdsen lecsokken, (3) ha a maradvany-
foltot koriilvevd matrixnak karos hatasai
vannak (Janzen 1983), illetve (4) ha meg-
nd a szegélyhatas (Baldi 1996).

A fajszam teriilettel vald novekedése
az 0koldgia egyik régdta ismert alaptétele.
Harom fo hipotézist allitottak fel a jelen-
ség magyarazatara. 1) Az éldhely-diverz-
itas tedria: a nagyobb teriileteken nagyobb
a habitatdiverzitas, és az éldhely tipusok
szamanak novekedése okozza a fajszam
novekedését. 2) A teriilet per se teodria: a
szigeten ¢10 fajok szamat a kihalas és be-
teleplilés dinamikus egyensulya alakitja
ki. 3) A passziv mintavétel teoria: a faj-
szam ¢s a teriilet pozitiv 0sszefliggését az
okozza, hogy a nagyobb teriileteken tobb
egyed fordul eld, amelyek minden valdszi-
niség szerint tobb fajhoz tartoznak
(McGuiness1984, Baldi 1998). Ujabban a
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természetvédelem is megprdobalja a faj-
szam-teriilet Osszefiiggést védett teriiletek
tervezésénél (Bevanger
1987). Jelentds vita Ovezi azonban ezeket
a védelemre vonatkozd javaslatokat.

A fajszam-teriilet 0sszefliggés alapjan
olyan védelmi javaslatok sziilettek, me-
lyek kimondtak, hogy nagy teriiletet érde-
mes védeni, mivel azon tobb faj talalhato,
¢és kevesebb fajt veszit az idd mulédsaval,
mint egy kisebb teriilet. A teriilet csdkken-
tése tehat a fajszam csdkkenéséhez vezet.
Joval vitatottabb kérdés, hogy vajon egy
nagy teriilet tobb fajt tartalmaz-e, mint
tobb kicsi, 0sszességében ugyanakkora te-
riillet (SLOSS probléma). Tébben kimutat-
tak, hogy tobb kis teriileten 0sszesen tobb
faj talalhato, mint egy darab ugyanakkora
Osszteriiletli nagy teriileten (Quinn &
Harrison 1988). Ez azonban t6bb dologtol
fligg: az adott védelem céljaitol, a fajok
Okoldgidjatol, a védett teriiletek egymastol
valé fiiggetlenségétdl (Newmark 1986).
Felmeriil tehat a kérdés: a mi esetiinkben
vajon tobb kisebb, vagy egy nagyobb terii-
letet érdemes védeni; mely esetben haté-
konyabb a megodrzés, hogyan tudnank tobb
fajnak menedéket nyujtani?

A klasszikusnak szamité McArthur és
Wilson féle szigetbiogeografia a fajok vé-
letlenszerG  elofordulasat prediktalta
(McArthur & Wilson 1967, Whittaker
1992). Ezzel szemben all a determiniszti-
kus megkozelités, mely szerint a sziget
mérete alapjan megjésolhatok a potencia-
lisan megtelepedd fajok. Ennek az alapja a
"nested species subset", azaz a kdzdsségek
hierarchikus egymasba agyazottsaga. Ez
azt jelenti, hogy a kisebb foltok fajkészle-
te a nagyobb foltok fajkészletének folyto-
nos szikitése révén alakul ki (Atmar &
Patterson 1993). Tehat, ha van egy nagy
szigeten A, B, C és D faj, akkor a kisebben

felhasznalni

——
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A, B ¢és C, a még kisebben A ¢és B, stb. Ez
a teljes rendezettség allapota, de a termé-
szetben altalaban valamilyen foku rende-
zetlenség varhato.

Az egymasba agyazottsdg természete-
sen nem jellemzd akarhonnan 6sszevalo-
gatott kozosségekre. A sziikséges harom
feltétel (Atmar & Patterson 1993, Wright
et al. 1998): (1) kozos biogeografiai és
evolucios mult, (2) hasonlé jelenkori kor-
nyezet, és (3) a niche kapcsolatok hierar-
chikus elrendezddése (Patterson & Brown
1991). Azonban ezek megléte esetén sem
szilkségszeri az egymasba agyazottsag,
aminek hianya nem feltétlentil jelenti a ko-
z0sség random Osszetételét, hanem esetleg
mas, nem random mintazat lehet jelen (pl.
"checkerboard" mintdzat).

Az egymasba agyazottsagot kialakito
tényezdk vizsgalata az egyik legfontosabb
tovabbi kutatasra vard feladat (Wright et
al. 1998). Ezek a kovetkezdk: (1) passziv
mintavétel, (2) az ¢élohelyek egymaéasba
agyazottsaga, (3) kiillonbségek a kihalas
valdszinliségében, ¢és (4) kiilonbségek a
kolonizacios képességekben (Worthen
1996, Wright et al. 1998). A fajok kipusz-
tulasanak sorrendje jelentdsen meghataro-
zott. A konkrét rendszer szerint torténd ki-
halas elmélete egyszert: az eredetileg 1é-
tezd ¢él0hely, mely jellemzd fajkészletet
tartalmazott, feldarabolddik kisebb szige-
tek csoportjara. Minden szigeten van egy
faj, amely legkdzelebb all minimum fenn-
tarthaté populacioméretéhez, ezért lokalis
kihalasanak valoszinfisége a legnagyobb
az adott kozosségben. Ahogy a teriilet mé-
rete csokken, a jelenlévd fajok populacioi
egymas utan halnak ki a sajat kihalasi koc-
kazatuk sorrendjében. Ha ez a sorrend a
"szigetcsoport" minden tagjanal azonos,
teljes rendezettséget kapunk (Atmar &
Patterson 1993).
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1. Abra. Azon védett teriiletek, és hozzavetdle-
ges nagysaguk (hektarban), amelyekrol koltd
madarfajok listdit bevontuk az elemzésbe.
Fig. 1. Protected areas with list of breeding
bird species, and their area.

Az egymasba agyazottsag fontos javas-
latokkal szolgalhat a konzervacidbiologu-
sok szamara (Whittaker 1998). Példaul, ha
a kozosségek nagy mértékben egymasba
agyazottak, egy nagy Osszefliggd teriilet
védetté nyilvanitdsaval tobb fajt védhe-
tliink, mint tobb kis teriilet esetén (Quinn
& Harrison 1988, Wright & Reeves 1992,
Atmar & Patterson 1993, McLain & Pratt
1999). Ezenkiviil olyan informacidokat ka-
punk a kozosségszerkezetrdl, melyek alap-
jan a leginkabb kipusztulassal fenyegetett
fajok, illetve veszélyeztetett élohely szige-
tek azonosithatéak (Atmar & Patterson
1993). igy a természetvédelem szamara fel
lehet hivni a figyelmet a legsiirgetobb
problémara.

2. Médszerek

Az orszag kiillonbozd részein fekvd védett
teriileteket (nemzeti parkokat, tajvédelmi
korzeteket, természetvédelmi teriileteket,
és arborétumokat) vizsgaltunk (1. Abra).
A fészkeld madarfajok listait az alabbiak
alapjan allitottuk 6ssze: a listaba felvettiik

mindazon fajokat, melyek az utébbi 30 év-
ben legalabb egyszer fészkeltek a védett
teriilet hatarain belil. Felmeriilhet az a ki-
fogés a faunalistak ellen, hogy tovabbi
elemzésre nem igazan alkalmasak, mert a
mintavételi elrendezés, a modszerek, illet-
ve a mintavételre forditott energia 1énye-
gesen kiilonbozo a teriiletek kozt. Emiatt
az adatok kritikai vizsgalatat is elvégez-
tikk, és végill mindosszesen 42 teriiletrol
kaptunk értékelhetd fajlistakat. Ezeket
részben tudomanyos cikkekbdl nyertiik,
részben a teriiletet ismerd szakemberektol
kaptuk. A teriileteken 6sszesen 204 madar-
faj fészkelt.

A listdk alapjan elkészitettiik a faj-
szam-teriilet 0sszefliggés abrat. Az adata-
inkat log-log skalan abrazoltuk, mely az
irodalomban leggyakrabban hasznalt mo-
dell. Igy a kapott egyenes meredekségét
mas, irodalmi adatokkal Osszevethettiik.
Ugyanakkor a vizsgdlt fajszam-teriilet
Osszefliggésre legjobban illeszkedd mo-
dell megkeresése regresszio rezidualisok
elemzésével tovabbi munkat igényel.

Ezutan Quinn és Harrison féle kumula-
tiv gorbéket vettiink fel: a rendelkezésre
allo adatokat (a "szigetek" mérete és a
hozzajuk tartoz6 fajszam) kétféle modon
rendeztiik el: 1. Az adatokat a nagyobb
szigettdl a kisebb felé¢ haladva adtuk dssze
(N-K), ekkor maximalizaltuk a szigetmé-
retet. 2. A legkisebb szigettdl haladtunk a
nagyobb felé¢ (K-N), azaz a szigetméretet
minimalizaltuk. A két gorbét dsszehason-
litva kimutathatd, hogy tobb kicsi, vagy
néhany nagy teriilet védelme maximalizal-
ja-e a fajszamot (Quinn & Harrison 1988).

A kozosségek egymasba agyazottsagat
a "Nestedness temperature calculator"
program (http://aics-research.com/nested-
ness/tempcalc.html) segitségével szamol-
tuk. Ez az eddig készitett legjobb és leg-
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2. Abra. Fajszam-teriilet sszefiiggés a ma-
gyarorszagi védett teriiletek fészkeld madarfa-
unaja alapjan. Mindkét tengely logaritmikus
beosztasu.

Fig. 2. Species-area relationship of breeding
birds in Hungarian nature reserves. Both axes
are logarithmical.

konnyebben hasznalhaté modszer. Kevés-
s¢ fligg a matrix méretétdl, és telitettségé-
tol, igy a kapott eredményeket mas, eltérd
helyeken ¢és taxonokkal végzett vizsgalati
eredményekkel is 6ssze lehet hasonlitani
(Wright et al. 1998).

Az Atmar és Patterson altal kifejlesz-
tett Nestedness temperature calculator
program a faj/eldfordulési hely jelenlét-hi-
any matrix rendezetlenségét méri, ahol a
rendezetlenség (entropia) és a hdmérséklet
azonos fogalmak (Atmar & Patterson
1993). A matrix kétféle informaciot kozol:
(1) megmutatja mely fajok mely szigete-
ken fordulnak eld, (2) informaciét ad a fa-
jok kihalasi sorrendjérdl, illetve a szigetek
méretének "josagarol". Ez utobbiakat csak
akkor lathatjuk, ha a matrixot a maximum
egymasba agyazottsag allapotaba rendez-
legfajgazdagabb teriiletek mindig a matrix
bal felsod sarkaban helyezkednek el (Atmar
& Patterson 1993, Wright et al. 1998).

Egy tokéletesen rendezett, "hideg"
matrix 0°-os, ebben teljes mértékben meg-
josolhato a fajok kihalasi sorrendje. Egy
teljesen rendezetlen matrix 100°-os, ahol
semmilyen informacionk nincs a kihalasok
sorrendjérdl, ez teljességgel véletlenszert.

——
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3. Abra. Kumulativ fajszam-teriilet sszefiig-
gés a magyarorszagi védett teriiletek fészkeld
madarfaunéja alapjan.
K-N: az adatok Osszeadasa a legkisebb terii-
lettdl kezdve.
N-K: az adatok 0sszeadéasa a legnagyobb te-
riilettdl kezdve.
Fig. 3. Cumulative species-area relationship of
breeding birds in Hungarian nature reserves.
K-N: isolates ranked from small to large
N-K: isolates ranked from large to small

Ez azonban csak az 50%-os telitettségi és
négyzet alaki matrixokra igaz. Mivel a
miénk nem ilyen (204 faj x 42 teriilet, teli-
tettség: 37,4%), a matrix teljes rendezet-
lenségéhez tartozd homérsékletet a matrix
Monte Carlo szimulaciéval randomizalt
500 valtozatanak atlaghomérsékletének
meghatarozasaval végeztiik el.

3. Eredmények

A fajszam ténylegesen ndtt a teriilettel a
vartnak megfelelden (2. Abra). A log-log
modellre illesztett egyenes egyenlete: Y =
0,2088 x + 1,163.

A kumulativ gorbék (3. Abra) felvéte-
[énél a mi esetiinkben problémat okozott
az a tény, hogy a teriileteink mérete kdzott
nagy (harom nagysagrendbeli) eltérések
voltak. Ennek ellenére jol latszik, hogy a
K-N gorbe joval meredekebben emelke-
dik, mint az N-K, azaz a kisebb teriiletek
0sszesitésébdl szarmazd ugyanakkora mé-
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4. Abra. Magyarorszagi védett teriiletek fészkeld madarfaunainak egymasba agyazottsaga.

A) A matrix (204 faj 42 teriileten) a maximalis egymasba agyazottsag allapotaban.

B) A 204 madarfaj hozzéjaruldsa a matrix rendezetlenségéhez. Minél kiugrobb egy érték, annal ke-
vésbé prediktalhato az adott faj eloforduldsa az egymasba agyazottsag alapjan. A vonal a matrix
atlaghomérsékletét jelzi (19,56°).

C) A 42 teriilet hozzajaruldsa a matrix rendezetlenségéhez. Minél kiugrobb egy érték, annal kevés-
bé prediktalhaté az adott teriilet faj-kompozicidja az egymasba agyazottsag alapjan. A vonal a mat-
rix atlaghomérsékletét jelzi (19,56°).

D) Az adott 204 x 42 matrix Monte Carlo szimulacioval szamolt, maximum rendezetlenségéhez
tartozd homérséklet érték.

Fig. 4. Nestedness of breeding birds in Hungarian nature reserves.

A) The maximally packed matrix (204 species on 42 sites)

B) The contribution of the 204 bird species to the disorder of the matrix. The highest the temper-
ature, the least predictable the occurance of the given species.The line indicates the mean temper-
ature of the matrix (19,56).

C) The contribution of the 42 sites to the disorder of the matrix. The highest the temperature, the
least predictable the species composition of the given site. The line indicates the mean tempera-
ture of the matrix (19,56).

D) The temperature that belongs to the maximum disorder of the given (204 x 42) matrix calcu-
lated by Monte Carlo routine.
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retd teriilet tobb fajt tartalmaz. A legtobb
adatnal masok is ilyen eredményre jutot-
tak (Quinn & Harrison 1988). Az N-K gor-
bén megfigyelhetd azonban, hogy két leg-
nagyobb védett teriiletiink (a Hortobagyi
és a Biikki NP) egyiitt majdnem a teljes
fajkészletet birtokoljak (183 faj a 204-
bol). A két gérbe a végén metszi egymast,
ez annak a kovetkezménye, hogy tobb
olyan faj is van, amely kizardlag a Biikki,
vagy a Hortobagyi NP-ban fészkel.

A Nestedness program segitségével ki-
szamolt homérséklet érték a mi matrixunk-
ra 19,56°-nak bizonyult (4. Abra). A fenti
méreth és telitettségl matrixot random mo-
don 500-szor generaltuk, ami alapjan a tel-
jes rendezetlenséghez 79,56° tartozott (4/D
abra). Annak a valoészinlisége, hogy a ka-
pott matrixunknal, amely 19,56°-0s, ran-
dom moédon hidegebbet kapjunk, nagyon
kicsi: P(T<19,56°)=8,03x10'"">. Tehat a
matrix 0sszetétele determinisztikusnak bi-
zonyult, azaz a fajok nem véletlenszerien
fordulnak eld a kiilonb6zd méretd védett
teriileteken.

Megvizsgaltuk azt is, hogy az egyes fa-
jok és teriiletek koziil melyek jarultak hoz-
z4 a magas homérséklethez (4/B és 4/C ab-
ra). Ezen nem vart moédon viselkedd, azaz
a matrixban nem vart helyen megjelend
(tn. idioszinkratikus) fajok illetve tertile-
tek kiilon vizsgalata sziikkséges azért, hogy
megallapithassuk, mi okozza ezt a kiugrd
viselkedést. Idioszinkratikus teriiletnek bi-
zonyult a Hortobagyi NP, az Ocsai TK, a
Szigetkozi TK, a Tiszavasvari Fehér-szik
TT, és a Budai Sas-hegy TT. A fajok koziil
idioszinkratikus a gulipan (Recurvirostra
avosetta), a piroslabu canko (Tringa tota-
nus), a szarcsa (Fulica atra), a kék vércse
(Falco vespertinus), a nadirigd (Acroce-
phalus arundinaceus), ¢és a foltos nadipo-
szata (Acrocephalus schoenobaenus).

——
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4. Ertékelés

Connor és McCoy (1979) o6sszefoglald
munkdja szerint tobbféle elfogadott érték
létezik a fajszam-teriilet Osszefiiggés log-
log abrazolasakor kapott egyenes mere-
dekségére. Ezek az értékek 0 és 0,5 kozé
esnek. Az eredmények szerint altalaban a
0,20 ¢és 0,40 kozotti értékek a leggyakrab-
bak, igazi izolatumok esetében (Newmark
1986). Az altalunk kapott meredekség ér-
ték (0,2088) is ebbe a tartomanyba esett,
ami alatamasztja a védett teriiletek eltérd
voltat a nem védett matrix élohelyektdl.

A kumulativ gorbék alapjan azt mond-
hatnank, hogy tobb kis teriilet védelmével
jobban jarunk, hiszen ugyanannyi fajt sok-
kal kevesebb teriilet védelmével meg lehet
orizni. Az adatok szerint a két legnagyobb
teriileten fészkeld fajok szama 183, a terii-
letiik 6sszesen 102448 ha, viszont ha ezt a
fajszamot kisebb teriiletek Osszesitésével
szeretnénk megkapni, elég a 30 legkisebb
teriilet 6709 hektarjat figyelembe venni.
Ez, elsd ranézésre, kevesebb pénzbe és ne-
hézségbe keriil. Fontos megjegyezni azon-
ban azt, hogy nem elég csupan a szamokat
nézni, figyelembe kell venni a fajok iden-
titasat is (Burkey 1989), mert a legtobb
ritka, értékes faj csak a legnagyobb teriile-
teken fordul eld. E fajok gyakran kulcsfa-
jok pl. cstucsragadozok, igy kézponti sze-
repiik van a teljes rendszer hosszutava
fennmaradasaban. A védelem alé helyezett
teriiletek hosszu tavon csak olyan fajokat
képesek megdrizni, melyek teriiletigénye
kisebb, mint a park mérete. Ezen kiviil a
kisebb teriileteken ¢é16 kisebb populaciok
jobban ki vannak téve genetikai, demogra-
fiai és Okologiai sztochasztikus esemé-
nyeknek, melyek a populacié kihalasahoz
vezethetnek (Burkey 1989).



Ornis 2002-bak _uj.gxd

]

2005-01-27 9:40 Page 24

——

24 ORNIS HUNGARICA 10: 1-2 (2000)

Feltétleniil sziikséges tehat a nagy terii-
letek védelme, mivel egyes fajok teriilet-
igénye ezt megkoveteli (Quinn & Harrison
1988). Ennek ellenére a kis teriiletek is
fontos szerepet jatszhatnak foleg a lokali-
san eldforduld fajok védelmében, ezenki-
viil akkor, ha nincs lehetdség egy nagy te-
rillet védelmére. Szintén fontos megje-
gyezni azt, hogy egyetlen teriilet védelme
esetén bizonyos természeti katasztroéfak
megvaltoztathatjdk a teljes teriiletet, mig
tobb teriilet esetében, ha a katasztrofa be-
kovetkezik egy helyen, a tobbi teriilet
épen maradhat (Burkey 1989).

Meg kell vizsgalni azt is, hogy mire to-
reksziink a védelem soran (Burkey 1989).
Ha a védelem célja az, hogy maximalizal-
juk a fajszamot, akkor a teriiletek fajkész-
lete kozotti hasonlosagot kell figyelembe
venni. Ha az a cél, hogy minimalizaljuk a
fajok kihalasi valoszintségét, akkor a va-
lasz nagy mértékben fiigg a fajok dkologi-
ajatol, és a teriileteken bekdvetkezo, kiha-
lashoz vezetd sztohasztikus események
fliggetlenségétol (Newmark 1986, Quinn
& Harrison 1988). A fajok nem egyfor-
mak. Kimutattak, hogy egy nagyobb terii-
leten tobb olyan faj taldlhat6, mely nem
tudja hasznalni a védett parkkal hataros te-
rilleteket, mint két kisebb,
ugyanakkora méretQ védett teriileten. Ez-
zel szemben két kisebb védett teriilet tobb
olyan fajt tartalmaz, amelyek képesek
hasznalni a szomszédos habitatokat, mint
egy nagy védett teriilet (Humphreys &
Kitchener 1982). Tehat a kismérett védett
teriiletek inkabb a generalista fajok fenn-
maradasaban jatszanak szerepet, a specia-
lista fajok nagyméreti teriileteket igényel-
nek (McLain & Pratt 1999).

Az egymasba agyazottsag alapjan a vé-
dett teriiletek madarkozosségei szignifi-
kansan egymasba agyazottak. Az eddigi

osszesen

vizsgalatok szinte kivétel nélkiil szignifi-
kansan nem random fajegyiitteseket mu-
tattak ki valodi, illetve €élohely szigeteken
(pl. Simberloff & Martin 1991, Patterson
& Brown 1991, Atmar & Patterson 1993,
Hansson 1998, Wright et al. 1998, McLain
& Pratt 1999).

Ha alacsony egy matrix hdmérséklete,
akkor egyes fajok csak a fajgazdag teriile-
teken talalhatok meg. Azon fajok, amelyek
a kisebb, fajszegényebb szegeteken élnek,
valdjaban minden szigeten megtalalhatok,
mig a ritka, védelemre szoruld fajok csak
a fajgazdag szigeteken. Ekkor egyetlen
nagy teriiletet érdemes védeni (Wright &
Reeves 1992, Worthen 1996). Ha a matrix
homérséklete no, tobb kisebb teriileten Os-
szességében tobb fajt talalhatunk. Azon-
ban magaban a fajszamok 6szszeadogatasa
félrevezetd lehet: a magasabb homérsékle-
td matrixok rovid populacid életidoket je-
lentenek, nagyobb a kihalasok valdszini-
sége (Atmar & Patterson 1993). Ezen ki-
viil fontos, hogy megallapitsuk, hogy mi a
védelem célja, és megvizsgaljuk a fajok és
teriiletek tulajdonsagait is: meg kell nézni,
hogy melyik faj nem mutatja a vart elren-
dezodést, és miért. Ezutan tehetiink csak
természetvédelmi javaslatokat (Simberloff
& Martin 1991, Worthen 1996).

Az idioszinkratikus értékek vizsgalata-
kor a kiugras mértéke megmutatta, hogy
milyen mértékben jarultak hozza az egyes
fajok és teriiletek a homérséklet magas ér-
tékéhez, azaz melyek voltak azok, ame-
lyek a rendezetlenséget okoztak nem vart
viselkedésiikkel.

Fajok esetében a nem vart viselkedés
azt jelenti, hogy nem a leginkabb
fajgazdag teriileteken fészkeltek, hanem a
szegényebb teriileteken. Ez lehet specialis
habitatigény kovetkezménye, vagy egyes
fajok szegély iranti preferenciajanak ko-
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vetkezménye. Természetesen, mivel egy
specialis habitat valdszinibb, hogy jelen
van egy nagyobb teriileten, az ¢lobbi cso-
port teriilet fliggdnek tinhet, de esetiitkben
a habitat a meghataroz6, nem a teriilet per
se (Simberloff & Martin 1991). A fajok
vizsgalatakor kideriilt, hogy altalaban
azok viselkedtek a varttol eltérden, me-
lyeknek specialis a habitat igénye. Guli-
pan: szikes pusztak és elontések; piroslabu
canko6: nedves rétek, vizboritottsdggal;
szarcsa: nadasokkal dvezett mélyebb vizl
tavak; kék vércse: nagy nyilt térségek fa-
csoportokkal és varju fészkekkel; nadirigd
¢és foltos nadiposzata: nadasok, mocsarak
(Haraszthy 1998). Ezért, ha ezen fajok vé-
delme a célunk, elsdsorban nem a teriilet
méretét, hanem a sziikséges habitat meg-
1étét és mindségét kell figyelembe venni.
A kiugro teriileteket két csoportra lehet
osztani. Az egyik csoportba a nagyobb te-
rilletek tartoznak. Ezeknél fontos, hogy
mennyire alapos a teriilet bejarasa, azaz a
fajlista mennyire teljes, hiszen a nagy te-
riileteknél jelentds kiilonbségeket okozhat,
ha a feltérképezés intenzitasa eltérd. Na-
lunk kiugroak lettek az alaposabban ismert
teriiletek értékei (Ocsai TK, ahol a Madar-
tani és Természetvédelmi Egyesiilet ma-
dargylrGzo tabora a nyolcvanas évek ele-
jétol mukodik a teriileten; Szigetkoz TK,
ahol a viziigyi beavatkozasok monitoroza-
sa, illetve madartani kutatasok folynak
mar tobb mint egy évtizede; és a Horto-
bagy NP, ami az egyik legismertebb terii-
let Magyarorszagon kiemelkedd természe-
ti értékei és kiugré madartani érdekessége
miatt). A Hortobagy esetében unikalis faj-
készlete is hozzajarul a kiugré homérsék-
lethez. A kisebb teriiletek esetében azok
tértek el a varttol, amelyek ugyan nagyobb
teriiletiiek, de csak egyféle specialis habi-
tatot foglaltak magukba (pl.: Tiszavasvari

——

25

Fehér-szik TT - 224 ha), illetve azok, me-
lyeknél nagy az ember zavaro hatasa (pl.:
Budai Sas-hegy TT- 30 ha).

5. Kovetkeztetés

Magyarorszagon eddig lényegében nem
folytak nagy térléptékl elemzd munkak,
melyek a védett teriiletek faunisztikai fel-
dolgozasain alapulnak. Ugyanakkor e
munkak megbizhatésdga nagyban fligg a
felhasznalt fajlistak mindségétdl. Az adat-
gyUjtés soran szerzett fontos tapasztala-
tunk volt, hogy az igen sok madartani
adatnak a szakirodalomban csak csekély
része alkalmas tovabbi elemzd munkdkra.
Legtobb cikk csak a fontos fajokat, vagy
érdekességeket emliti meg, vagy nem tesz
kiilonbséget a koltd és nem koltd fajok ko-
z6tt stb. E listak értéke csekélyebb, mint
egy teljes koltd fajokat tartalmazo listaé.
Tovabbi fontos vizsgalatnak tartjuk az
ugyanarra a teriiletekre vonatkozé eltérd
taxonokkal végzett egymasba agyazottsag
vizsgalatokat, mert igy lehetdség nyilna a
kiilonb6zod taxonok kozdsségszerkezeté-
nek 0sszehasonlitdsara (Hansson 1998), il-
letve a védett teriiletek kiilonb6zo taxo-
nokra vonatkoz6 hatékonysaganak vizsga-
latara.
Koszonetnyilvanitas: Koszonjiik Biiki Jozsef-
nek, Moskat Csabanak, Csorgd Tibornak és sok
mas szakembernek az adatgy(jtésben nyujtott

segitséget. A munkat az OTKA F/29242 palya-
zat tdmogatta.
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Madartani kutatasok eredményeinek
beépitése az erdészeti iizemtervekbe

Firmanszky Gabor és Frank Tamas

Firmanszky, G. and Frank, T. 2000. Incorporation of ornitological research results in long-
term forestry management plans. — Ornis Hung. 10: 27-33.

The Zemplén Mountains (NE Hungary) have a rich and unique avifauna. To preserve this rich-
ness, an important practical task is to incorporate ornithological research results into the
forestry management plans. This can facilitate the long term work of both conservation and
forestry. Based on these forestry management plans, most of the harmful forestry practices for
given species can be avoided. This conservation action has been based on the cooperation of
the Zemplén Chapter of the BirdLife Hungary, forestry and nature conservation authorities.

A Zempléni-hegység erdei avifaunajanak gazdagsaga egyediilalld Magyarorszagon. Ennek
gyakorlati védelmében egyik fontos stratégiai elem az erdészeti lizemtervezés soran a madar-
tani kutatasok és felmérések eredményeinek felhasznalasa. Ezaltal a védelmi munka is hosz-
szutavon tervezhetdvé valik, csakugy, mint a gazdalkodo tevékenysége. Az erdészeti tizemterv
ismeretében az erdészeti tevékenységnek az egyes fajok allomanyat veszélyeztetd, jelentd-
sebb hatasai elore kivédhetok. Ez a védelmi munka, amelyben az MME Zempléni Hes-ja ak-

tivan részt vallal, az erdészeti és természetvédelmi hatosagokkal egyiittmiikodve folyik.

F G.: 3881 Abaujszanto, Harsany u. 10. F. T.: MME, 1121 Budapest, Kolté u. 21.

1. Bevezetés

Erdds teriileten a legjelentdsebb éldhely-
formald ¢és atalakito tevékenységet az er-
ddgazdalkodasi munkak jelentik. Ezek ko-
ziil is kiemelkednek a kiilonféle fahaszna-
latok (gyéritések, véghasznalatok). Termé-
szetvédelmi, szikebb értelemben vett ma-
darvédelmi szempontbol nagyon sok konf-
liktust eredményezett, illetve jelent napja-
inkban is a gazdalkodas iddbeni és térbeni
litemezése és a madarak koltési, fidkane-
velési periodusa egybeesése. E probléma
kezelése nem egyszeru feladat, és valdszi-
ntleg mindenhol masképp prébaljak meg-
oldani. Azonban altaldnossagban igaz,
hogy az erddgazdalkodasi tevékenység bi-

zonyos hatasai legnagyobb részben eldre
lathatoak, kiszamithatoak, tehat elvileg ki
is védhetok.

Miért kiszamithato, elore lathato az er-
dogazdalkodd tevékenysége? Mert az er-
dogazdalkodas 10 évre szo6ld erdészeti
iizemtervek alapjan folyik. Ezekben a ter-
vekben megtalalhatd, hogy a terv érvé-
nyességi ideje alatt az adott erddteriileten,
erdorészletben milyen fahasznalati mun-
kak hajthatok végre és milyen iddtavlaton
beliil.

Egy adott erddteriilet madartani felmé-
rése soran (faj, egyedszam, revierek) ele-
gendd informacid allhat rendelkezésiinkre
ahhoz, hogy az erddgazdalkodas tervezése
folyaman elsdosorban a természetvédelmi
hatdsag, jelen esetben a Biikki Nemzeti
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1. Abra. A fontos zempléni fajok allomanyanak
aranya a teljes hazai allomanyhoz viszonyitva.
Fig. 1. Percentage of the Zemplén populations of
important bird species of the Hungarian popula-
tions.

o R

Park Igazgatosdg kozremikodésével ada-
taink beépiiljenek az erdodtervekbe, illetve
figyelembe vegyék oket az erdészeti
iizemtervek készitésénél. Ez akkor valosul
meg legeredményesebben, ha az Allami
Erdészeti Szolgalat (tovabbiakban AESZ)
teriiletileg illetékes (itt Miskolci) Igazga-
tdsaganak szakembereivel is j6 munkakap-
csolatot tudunk kialakitani. Ennek ered-
ményeként az erddgazdalkoddé tevékeny-
sége ¢s a madarvédelem érdekei hosszabb
tavon Osszeegyeztethetdk, illetve mind a
hatosagi, mint a gyakorlati védelmi munka
hatékonyabba tehetd.

Célunk az, hogy adott esetben a madar-
védelem szempontjai, érdekei érvényesiil-
jenek, ezeket figyelembe vegyék az erdd-
gazdalkodas soran. Vajon tudunk-e mar
eleget a madarakrol, zavardssal szembeni
érzékenységiikrol, tirdképességiikrdl, €15-
helyigényiikrol stb, ahhoz, hogy hatéko-
nyan tudjuk oket védeni?

2. Modszerek

Kozel tiz éve kezdtik el a Zempléni-hegy-
ségben az MME Zempléni HCs-ja keretein

beliil a madartani és mas természeti értékek
erdorészlet szintl eldofordulasi adatait és a
védelmi javaslatokat az erdészeti tizemter-
vekbe beépittetni, a Zempléni Tajvédelmi
Korzet munkatarsaival egytittmikodve.

A Zemplén teriiletén tobb kiemelt je-
lentdségl madarfaj fészkel (1. Tablazat,
Nagy 1998). Természetesen mind a kuta-
tas, mind a védelem mas madarfajokat is
érintett, de jelen dolgozathoz az elobbiek a
kovetkezd kivalasztasi szempontok alap-
jan keriiltek kivalasztasra, amely szem-
pontok kozel hasonldéan érvényesiilnek
mindegyikiiknél:

1. az ¢lohely fontossaga

2. természetvédelmi jelentdség

3. érzékenység az erdészeti tevékenységre
4. kelld mennyiségl adat és védelmi ta-
pasztalatok a fajra vonatkozdéan
kiilonleges ¢lohelyigény

a védelmi problémak reprezentalasa.

A tovabbiakban Osszehasonlitva e fa-
jok eurdpai, hazai és zempléni alloményat,
illetve europai védelmi helyzetét vizsgal-
va (Hagemeijer & Blair 1997, Magyar et
al. 1998, Nagy 1998, Toth et al. 1999), azt
tudjuk alatdmasztani, hogy milyen jelentd-
sége van e fajok zempléni populacidja
megdrzésének a hazai allomanyuk fenn-
maradasaban (1. Tablazat, 1. Abra). Ezt a
gondolatot tovabb flzve és megvizsgalva
a fajok szamara a kozéphegységi erdei
¢lohely fontossagat (2. Tablazat), nyilvan-
valova valik, hogy a kozéphegységi erdei
¢ldhelyek védelme, megfeleld kezelése
mennyire fontos e madarfajok szdmara.
Ezek az adatok az egyes fajok és a véde-
lem tekintetében meghatarozzak a priori-
tasokat is, amelyek a legkritikusabb védel-
mi helyzetd, de jelentds zempléni alloma-
nyu fajokra, illetve azok ¢ldhelyeinek vé-
delmére kell, hogy helyezzék a hangsulyt.
Mindezek az informacidk, tények azok,

AN W
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1. Téblazat. A vizsgalt fajok allomanya (fészkeld par) eurdpai (Eurdpa), hazai (Magyaro.) és
zempléni (Zemplén) IBA allomanyadatok (1997-1999) alapjan, és a zempléni allomany hazai jelen-
tdsége (Z/Mo). A fajok védelmi helyzete: Védelem: az MME altal készitett védelmi besorolas; Eur.
védelem: eurdpai védelmi helyzet; SPEC = Species of European Conservation Concern, azaz az eu-
ropai szinten veszélyeztetett fajok; M. 1.: az Eurdpai Unié Madar Iranyelvének I. mellékletében
szerepld faj.

Tab. 1. Number of breeding pairs of the European, Hungarian (Magyaro.), and Zemplén Mountains
populations based on IBA (1997-1999) data, and the national significance of the Zemplén popula-
tions (Z/Mo). The protection status of the species: Védelem: protection status according to the cat-
egorisation of the BirdLife Hungary; Eur. védelem: protection status in Europe; SPEC: Species of
European Conservation Concern; M. L.: the species is in (+) or not in (-) the Annex I of the EU's
Bird Directive.

Faj Species Eurépa  Magyaro.Zemplén Z/Mo Védelem Eur. védelem SPEC M.L
Fekete gdlya Ciconia nigra 5-6000 175 I6 9% 3 ritka / rare 3 +
Darazsélyv Pernis apivorus 44000 300 70 22% 4 stabil / stable 4 +
Kigyaszélyv Circaetus gallicus 4-5000 45 16 35% 3 ritka / rare 3 +
Békaszo sas Aquila pomarina 7-8000 100 16 16% 3 ritka / rare 3 +
Parlagi sas Aquila heliaca 160-200 50 7 14% 1 veszélyeztetett / 1 +
threatened
Szirti sas Aquila chrysaetos 5,2-5,6000 3-4 4 100% e ritka / rare 3 +
Kerecsensolyom Falco cherrug 300-340 110 2 2% 2 veszélyeztetett / 3 -
threatened
Macskabagoly Strix aluco 410-560000 3500 200 6% e stabil / stable 4 -
Urali bagoly Strix uralensis 11-14000 100 75 75% e stabil / stable - -
Gatyaskuvik Aegolius funereus 36-71000 2 2 100% e stabil / stable - +
Hamvas kiilld Picus canus 77-123000 1100 120 11% e csokken / 3 +
decreasing
Fekete harkaly Dryocopus martius ~ 210-265 ezer 4 ezer 150 4% e stabil / stable - +
Koézép fakopancs  Dendrocopos medius ~ 62-78 ezer 7,5 ezer 1500  20% e stabil / stable 4 +
Fehérhatu fakopancs Dendrocopos leucotos 28-49 ezer 200 100 50% 4 stabil / stable +
Kis légykapo Ficedula parva 315-380 ezer 400 20 5% 4 stabil / stable - +
Hollo Corvus corax 203-257 ezer 400 40 10% e stabil / stable - -

Védelem: 1: vilagszerte veszélyeztetett fajok (globally threatened species); 2: Magyarorszagon és Eurépaban
is kedvezotlen védelmi helyzetd fajok, amelyek hazai allomanya az Eurépainak tobb, mint 5%-a (species with
unfavourable conservation status in Hungary and Europe, and the Hungarian population size is more than 5%
of the European population); 3: Magyarorszagon és Europaban is kedvezdtlen védelmi helyzeti fajok, amelyek
hazai allomanya kevesebb az Eurdpai 5%-anal (species with unfavourable conservation status in Hungary and
Europe, and the Hungarian population size is less than 5% of the European population); 4: Magyarorszagon
kedvezbdtlen, de Eurépaban kedvezd védelmi helyzetl fajok (species with unfavourable conservation status in
Hungary, but favourable conservation status in Europe); 5: Magyarorszagon biztos allomanyu, de Eurépaban
kedvezbdtlen védelmi helyzetl fajok, amelyek hazai allomanya az Eurépainak t6bb, mint 5%-a (species with sta-
ble population in Hungary, but unfavourable conservation status in Europe, and the Hungarian population size
is more than 5% of the European population size); e: egyik kategoéridba sem tartozoé egyéb fajok (species not in
the above categories).

amelyek a védelmi beavatkozasokat tuda-
tossa ¢s kellden megalapozotta teszik.

Az MME keretein beliil foly6o madar-
védelem nevezhetd civil madarvédelem-
nek is. Ez a civil madarvédelem tobbféle-
képpen befolyasolhatja hathatésan az er-
dészeti tevékenységet (2. Abra). A szemé-
lyes kapcsolatfelvétel minden esetben

dontd fontossagu kérdés. Az erdofeliigye-
leten azaz az AESZ Igazgatosagok erdd-
feliigyeldin keresztiil havaria jellegh vé-
delmi problémak pl.: éves fakitermelés so-
ran veszélyeztetett fészkek stb; esetén be-
folyasolhaté az erdészeti tevékenység. Ez
azonban csak pillanatnyi megoldast jelent.
Altalaban hasonl6 jellegii kozvetleniil az
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2. Tablazat. Az eurdpai kdzéphegységi erdok mint
¢lohelyek fontossaga a vizsgalt fajok szamara. Er-
nak hany %-a hasznalja az éves ciklus valamelyik
részében a vizsgalt €l5helytipust (Tucker & Evans
1997 alapjan).

Tab. 2. The importance of mountain forests for
the studied species. Importance of forests: how
large percentage of the european population of the
species use the forests during a year (after Tucker
& Evans 1997). See Table 1 for scientific names.

Fajok / Species Erdok fontossaga

Importance of forests

Fekete golya 10-75%
Darazso6lyv 10-75%
Kigyaszolyv 10-75%
Békaszo sas 75%<
Parlagi sas 75%<
Szirti sas 10-75%
Kerecsensélyom 10-75%
Macskabagoly 75%<
Urali bagoly ?
Gatyaskuvik ?
Hamvas kiilld 75%<
Fekete harkaly ?
Ko6zép fakopancs 75%<
Fehérhatu fakopancs ?
Kis légykapo 75%<
Hollé ?

erddgazdalkodd megkeresésével az erdé-
szeti tevékenység befolyasolasa, amely
természetébol adoddan szintén csak pilla-
natnyi megoldasokat hozhat. Hosszutdvra
haté megoldast csak az erddtervezésbe
torténd bekapcsolddas jelent, példaul kor-
rekt adatok, informaciok megadasaval! Ez
jellemzden a természetvédelmi hatosagon
keresztiil torténhet (amely adatok az alta-
luk adott kutatdsi megbizads eredményei is
lehetnek), mint természetvédelmi szakha-
tosag Ok érvényesithetik a sziikséges vé-
delmi szempontokat a tervezésben. Tor-
ténhet ez az adott teriileten dolgozd erdod-
tervezokkel torténd személyes kapcsolat-
felvétel atjan is, amelynek csak végsd, ha-
tdsagi fazisaba 1ép be a természetvédelmi
hatésag. fgy az ilizemtervbe beépitett vé-
delmi szempontok, esetleg emiatt modosi-

Természetvédelmi hatosag

Erdafeliigyelet | ¢
reoic Lgye Nature Conservation Authority

Forest authority

Hosszitavra
haté! Long term!

Erdészeti tevékenység
Forest management

<—| Civil MADARVEDELEM
(Elghely- és fajvédelem)
Non governmental bird and

habitat protection
[\
Hossziitdvra haté!,
Long term!

Erdotervezés

Forest

2. Abra. Az erdészeti tevékenység befolyasola-
sanak lehetdségei.
Fig. 2. Possibilities to influence forestry.

tott fahasznalati tervezés nemcsak 10, ha-
nem 50-100 évre is meghatarozhatja a vé-
dendd ¢lohely hasznalatat, sorsat.

A természetvédelem lehetséges egyiitt-
mikodési stratégiajat az erdotervezés cik-
likussaga, illetve éves munkaszakaszai ha-
tarozzak meg (3. Abra). Ebben a korben is
igaz az, hogy csak az iddben megadott in-
formécié hasznosithatdé. Az adott fontos
madarélohelyen az erddtervezési munkak
megkezdése elott érdemes folvenni a kap-
csolatot az erddtervezdkkel. A terepi mun-
kak megkezdésekor (akar kozos terepi be-
jaraskor) és folyamatos egyeztetés soran
adhatok meg azok az altalanos paraméte-
rek, informaciok (a teriilet madartani érté-
kei, veszélyeztetett ¢lohelytipusok stb), és
konkrét adatok (fészkeldhely stb), illetve
védelmi szempontok, amelyek figyelem-
bevétele célunk a fahasznalatok, a gazdal-
kodas tervezésekor. Az év k6z¢épsd idosza-
kaban a II. és III. negyedévekben még
meglehetdsen plasztikus a terv. Ilyenkor a
terepi felvételek soran figyelembe tudjak
venni a madarvédelem (természetvéde-
lem) szempontjait. Minél eldrehaladottabb
a munka, pl a IV. negyedévben az adatfel-
dolgozéas iddszakaban, annal nehezebb
ujabb szempontoknak érvényt szerezni,
még hatosagi eszkozokkel is!
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Ln. év ILn. év

I1Ln. év IV.n. év

El6z0 évi adatfeldolgozas,
zaro targyalas / Analysis of
data from the previous
year, meeting.

Terepi munkak (erdéleiras,
fahasznalatok tervezése) /
Field works (forest
description, planning).

Terepi munkak (erddleiras,
fahasznalatok tervezése) /
Field works (forest
description, planning).
Elozetes (L-lap) egyeztetés /
Preliminary agr

Adatfeldolgozas / Data
analysis.

i) A

‘ A

Személyes kapcsolatfelvétel /
Establishing personal
contacts.

Személyes kapcsolatfelvétel /
Establishing personal
contacts.

Erdorészlet szintii adatok és a
védelmi szempontok
megadasa / Determining
forest tract level data and
conservation priorities.

Erddrészlet szintll adatok és a
védelmi szempontok
megadasa / Determining
forest tract level data and
conservation priorities.

Erdorészlet szintll adatok és a
védelmi szempontok beépité-
se (szoveges megjegyzés) /
Forest track level data, and
the incorporation of
conservation priorities (text
remarks).

3. Abra. Az erdotervezés éves munkaszakaszai vazlatosan és a természetvédelem lehetséges egyiitt-

mikddési stratégiaja.

Fig. 3. Within year sections of forest planning, and the possible cooperation with nature conservation.

Az erdei élohelyeken a madarvédelmi
problémak hosszutava, a lehetd legkeve-
sebb konfliktust jelentd megoldasanak
szinte egyetlen lehetdsége, ha az erdoter-
vezés és az lizemterv készités soran pro-
baljuk a védelem szempontjait érvényesi-
teni, természeti érték adatokkal egyitt be-
épittetni ezekbe a tervekbe.

3. Eredmények

Az egyes fajok fészkelési peridodusat és
ezen beliil az erddgazdalkodasi tevékeny-
ség altal a koltés sikerét kiilondsen veszé-
lyeztetd, érzékeny iddszakot, tapasztalata-
ink alapjan a 3. Tablazatban vetettiik 6sz-
sze. A tablazatot elemezve az megallapit-
hato, hogy a parlagi €s a szirti sas esetében
mar igen koran (sok esetben mar az el6zd
év decemberében) elkezdddik a revier-
foglalas, amelyet szintén tekinthetnénk
kiilonosen érzékeny iddszaknak a madarak
szamara, habar erre van ellen példa is, pél-
daul a szirti sas esetében. Ilyen esetekben
az adott fészkelohelyen a zavaras kovet-
keztében elmaradhat a koltés, de egy val-
toéfészekben a par még nagy valoszintség-
gel kolthet sikeresen.

A parlagi sasnal rendelkeziink olyan ta-
pasztalattal, hogy az egyébként az erdod-
gazdalkodokkal sok konfliktust jelentd
erdomivelési munkak, kiilonésen az erdo-
sitések apolasanak korlatozasa mar nyar
elején feloldhato. Ekkor a parlagi fiokak
3-4 hetesek és egy természetvédelmi Jr,
vagy egy Onkéntes, hozzaértd egyesiileti
tag feliigyelete mellett az apolasi munkak
elvégezhetdk a fészekkel szomszédos er-
dorészletben. Ekkor folyamatosan figyelni
kell az 6reg madarak viselkedését és ha tul
izgatottak, vagy barmi veszélyezteti a fid-
kakat, az apolast abba kell hagyni, illetve
1-1 napig sziineteltetni kell a munkalato-
kat, de megfeleld koriiltekintéssel ezek fi-
gyelembevételével az apolas elvégezhetd.
Természetesen a munkat a teriilet legtavo-
labbi pontjan kell kezdeni és ugy kozelite-
ni a fészkeldohelyhez. Mas fajok esetében,
amelyek esetleg hasonld allomanyperemi
pozicidban fészkelhetnek (pl.: szirti sas)
nincsenek még ilyen tapasztalatok.

Az egyes fajok érzékenységét figye-
lembe véve a leggyakrabban alkalmazott
idobeni korlatozasokat (az erdészeti tevé-
kenységre vonatkozoan) az aldbbi termi-
nusokban adjuk meg:
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3. Tablazat. A zavarasra kiilonosen érzékeny idoszak a fontosabb fajoknal a Zempléni-hegységben.
Table 3. Most sensitive period of important bird species in the Zemplén Mountains.

- fészekfoglalas / nest site selection - kotlas / incubation - fiokanevelés / chick rearing - érzékenység / sensitivity
Jan, Feb. Miare. Apr. Mij, Jin, Jiil. Aug.
Fekete Eélza [ ]
|
Darizs-Slyv [ ]
|
I —
Békaszo sas _
I —
Pariagisas |
I
Szirt sas [ ]
e
|
Urili bagoly ]
|
-
|
harkil
|
A fehérhata harkaly esetében az idobe-
Fay Idobeni korlatozas  Korlatozas i korlatoza Hett 1 "od
kezdete vége ni1 Koriatozas me .C szer.epe az odvas
Parlagi sas 02.15.-tol 08 15-1ig  fak kimélete" megjegyzés is, amely altala-
Szirti sas 02.15.-t31 08.15-ig pan az odulaké fajok védelmét hivatott el-
Békaszo sas 03.15-t01 08.15-ig , . b .. ib 1
Kigyaszdlyv 03.15-t31 08.15-ig érni. Ez azonban onmagaban nem elegen-
Fekete golya 03.15-t31 08.15-ig do, a koltd és taplalkozo fakat (facsonkok
Urali bagoly 02.15-151 07.0l-ig  sth ) a keriiletvezetd erdésszel kell a fa-
Fehérhatu harkaly 03.01-t01 06.15-ig

hasznalatokat megeldzden megjeldlni. A
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fészkeldhely koriili térbeni korlatozas fa-
jonkénti, illetve paronkénti lebontasa
sziikkséges, mivel a jogszabalyban rogzitett
100m sugaru kor sok esetben nem fedi le
az egyes fajok és parok igényét. A kiilon-
boz06 erdészeti beavatkozasok hatasa, a za-
varas hatotavolsaga még részletesebb ku-
tatast igényel.

4. Megvitatas

Legfontosabb eredménynek szamit, hogy
az erdészeti hatosag és részben a gazdal-
kododk lassan, de elfogadjak a korrekt ada-
tokra és tényekre épiild érveinket, amelyek
egy-egy targylason felvetésre keriilnek. Az
aktiv madaraszok munkaja nem esetleges,
hanem hosszutavu és biztos eredményeket
jelent. Igy a fajok védelme a koltési és fi-
okanevelési iddszakban eredményesebbé
és tervezhetové valik. Ahhoz azonban,
hogy mind az erdészeti igazgatds, mind a
gazdalkodok szélesebb korben és jobban
elfogadjak a természetvédelem céljait,
nem csak a fajok és az élohelyek megdrzé-
sének fontossaga kell, hogy benniik tuda-
tosuljon. Ehhez még szdmos olyan kérdést
kell megvalaszolnunk, amelyek majd segi-
tenek abban, hogy egyértelmibben és pon-
tosabban tudjuk azt, mit, miért és hogyan
akarunk elérni:

1. Milyen mértékig viselik el az egyes fa-

jok a kiilonb6zo "zavaras tipusokat"?

——
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2. Jelenleg milyen kiterjedést az egyes
fajok szamara alkalmas ¢éldhely az
adott teriileten (IBA-n, hegységben
stb.)?

3. Mekkora lehet az adott faj populéacidja
szamara alkalmas éldhely jelenlegi ki-
terjedése, elofordulasi gyakorisdga a
teriileten?

4. Az éldhely milyen mértékl fragmen-
taltsdga biztositja még a faj helyi allo-
manyanak fennmaradasat?

5. Mi az az éldhelyigény, illetve annak
melyek azok az elemei, amelyeket az
erddgazdalkodas soran mindenképpen
fenn kellene tartani ahhoz, hogy az
egyes fajok fennmaradésa még biztosi-
tott legyen az adott teriileten?

Készénetnyilvanitas. Koszonet illeti a terepi
munkat végzd Zempléni Helyi Csoport tagokat,
illetve kiilon Béres Istvant és Petrovics Zoltant
adataikért.
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Fészkelési eredmények és predacios hatasok
egy mesterséges odutelepen

Juhasz Lajos & Kozdk Lajos

Juhasz, L. and Kozak, L. 2000. Results of nesting and the destroying factors of nests in a bird
community breeding in artificial nestboxes. — Ornis Hung. 10: 35-40.

There are only a few fragments of original hardwood forests in the Nyirség, NE Hungary.
They are either isolated (e.g. Nagycsere, Halap) or occur among other climazonal forests (e.g.
Guthi forest, Fényi forest). In the framework of a comprehensive research program since
1986, we have studied the population dynamics and hatching biology of a bird community
breeding in nest boxes. In the course of 10 breeding seasons (1990-1999) 11 bird species and
a protected small mammal, the Common Dormouse (Muscardinus avellanarius) occupied the
nestboxes to bring up their offsprings. The majority of the breeding pairs were Great Tits
(Parus major). The other ones were the Blue Tit (Parus caeruleus), Marsh Tit (Parus palus-
tris), Starling (Sturnus vulgaris), Collared Flycatcher (Ficedula albicollis), Pied Flycatcher
(Ficedula hypoleuca), Robin (Erithacus rubecula), Tree Sparrow (Passer montanus), Redstart
(Phoenicurus phoenicurus), Wryneck (Jynx torquilla), Nuthatch (Sitta europaea). Predation
rate varied between 10-30%. The most common predator was the Common Dormouse that
killed 15-70% of the perished broods. Doormice mostly attacked nests of flycatchers, Robins
and Great Tits.

A Nyirségi erdok kozott a maradvany tolgy-koris-szil keményfa ligeterddk (Fraxino pannon-
icae-Ulmetum) foltjai eltérd nagysagi Osszefliggd, részben onallé (Nagycsere, Halap), vagy
mas, klimazonalis tarsulasok kozé ékeldodott allomanyokban (Guthi, Fényi erdd) maradtak
fonn. Ezen erddk é1ovilaganak bioldgiai, természetvédelmi kutatasa rendkiviil fontos, hiszen
tatasok formajaban vizsgaljuk a Dél-Nyirség tajegységhez kapcsolodd Hajdusagi
Erddspusztakon a keményfa ligeterddk természeti értékeit. Kutatasaink kiemelt részét képezi
a dendricol madarkozosségek vizsgalata. Ennek keretében egy 80-90 éves allomanybol all6 38
ha-os keményfa ligeterdofoltban alakitottunk ki egy 75 odubdl alléo mesterséges fészekodute-
lepet. 10 koltési szezon (1990-1999) alatt 11 odulakod, vagy részben odulaké madarfaj koltés-
biologiajardl és fészkeld allomanyanak populacidodinamikajardl nyertiink adatokat. A kiilon-
b6z06 években eltérd mértéka (a fészkek 10-30%-at érintd), jelentds predacids hatas érte a fé-
szekodutelepet. Az esetek egy részében a predatorfaj nem ismert. Kozvetett bizonyitékok
alapjan vélhetd, hogy a fészkek pusztulasat erdei siklo (Elaphe longissima), nagy fakopancs
(Dendrocopos major), az utobbi idoben a nyirségi erdoben erdsen terjeszkedd mokus (Sciurus
vulgaris) vagy valamilyen ragadoz6 kisemlds (Mustelidae) eredményezte. A fészekaljak nagy
részének a pusztulasat azonban a mogyoros pele (Muscardinus avellanarius) okozta. A mo-
gyoros pele a madarakhoz hasonléan eldszeretettel foglalja el a mesterséges fészekodukat.
Ennek soran zavarja a fészkét épitd madarat, illetve a gyakran mar tojasos fészekaljra épiti a
sajat fészkét. Egyes esetekben mar fiokas fészekaljak is aldozatul estek a pele megjelenésé-
nek. A pelék leggyakrabban az 6rvos légykapo (Ficedula albicollis), vorosbegy (Erithacus
rubecula) és széncinege (Parus major) koltését semmisitették meg.

J. L. és K. L.: Debreceni Egyetem, Agrdrtudomdnyi Centrum, Allattani, Természetvédelmi és
Vadgazdalkodasi Tanszék, 4032 Debrecen, Boszorményi ut 138.
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1. Bevezetés

A természetszerti keményfa erddk a ma-
dartarsulasok fontos éldhelyei (Legany
1983, 1993). Munkankat foként a
Debrecen-Nagycsere teriiletén 1évd ma-
radvany, extra-zonalis (Fraxino pannoni-
cae-Quercetum) és klimazonalis
(Convallario-Quercetum) erddtipusaiban a
megjelend madarfauna altalanos felméré-
sével ¢és értekelésével kezdtiik. A nagycse-
rei ligeterdomaradvany az Gsi keményfali-
getek reliktum foltja. Az Erdospusztan és
a Nyirség teriiletén a hasonld erdok mar
viszonylag ritkak, jelentdsebb alloményai
néhany eltérd nagysagu foltra korlatozod-
nak. Ezen erddk részben az egykori 0si fo-
lyokat kisérd keményfa ligetek maradva-
nyai, valamint a flérafejlddés hlvosebb
idoszakanak ¢10 reliktum képviseldi
(Fintha 1986) és az Alfoldon egykoron el-
terjedtebb gyertyanos tolgyesek
(Carpinion betuli) felé mutatjak a kapcso-
latot (Aradi et al. 1974).

A nyirségi természetkozeli maradvany
keményfa ligeterddk és nedves gyongyvi-
ragos tolgyesek altalanos madartani fel-
mérését 1986-ban kezdtilk meg. Munkank
sordn az egyik célunkat jelentette az eltérd
kiterjedést, de hasonlo tarsulasokbol allo
maradvany természetkdzeli erdoteriiletek
madarvilaganak altalanos megismerése,
valamint a legtipikusabb fészkeld madar-
guild, az iireg és odulako fajok (dendricol
fajok) allomanyanak tobb éven keresztiil
torténd monitoring jellegh felmérése. Kii-
16n programot jelentett e madarcsoport
fenntartasa, gyarapitasuk lehetdségeinek
vizsgalata, allomanyuk természetvédelmi
elemzése.

Kutatasunk eddigi eredményeit szamos
kozleményben ismertettiik (Juhdsz & Toth

1992, Juhasz & Vas 1994a). Programsze-
rien 1990-ben inditottuk el a legtipiku-
sabb madarguild, az odilaké madarfajok
allomanyanak komplex felmérését, popu-
laciédinamikai vizsgalatukat és természet-
védelmi célu mesterséges fészekodutele-
pek kialakitasat, fenntartasat. A korabban
k6zo6lt eredményeinket (Juhasz & Vas
1994a, b) kiegészitve, jelen tanulma-
nyunkban az utdbbi évek fészkelési adata-
inak kozlése mellett a fészektelepen kimu-
tathaté predacios hatasokat is Gsszegezve
az odutelepen koltd madarakat veszélyez-
tetd tényezokkel is foglalkozunk. Kisem-
16s6k madarpusztitasarél és odutelepen
torténd megjelenésérdl szamos kozlemény
ismert. Kiilondsen azon madarfajok kolté-
si sikerét veszélyeztetik emldsfajok, me-
lyek nyiltan fészekelnek, vagy a fészkek
konnyebben hozzaférhetok a ragadozok
szamara (Burton 1976, Kalotas 1987). Az
odulako fajok valamelyest védettebbek, de
ezen fajok fészekaljainak a predacioja is
megfigyelhetd (Burton 1976, Bartha &
Szabo 1983, Juhasz 1985, Barba & Gil-
Delgado 1990, Baldi & Csorgd 1992a).
Egyes odutelepeken azonban nem tapasz-
taltak ilyen jellegli pusztulasokat (Baldi &
Csorgd 1992b).

2. Anyag és modszer

A nagycserei ligeterdd dontden tolgy-
koris-szil liget (Fraxino pannonicae-
Ulmetum) kiegésziilve mezofil
Convallario-Quercetum (So6 1964) fol-
tokkal és a periféran telepitett Bromo ster-
ili-Robinietum allomannyal. A teriileten
még ma is jol nyomonkdovethetd, kanyargd
0si folydomedrekben és mélyebb vizallas-
okban erdteljes novekedési magyar kori-
sek ssp.

(Fraxinus  angustifolia
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1. Abra. A lakott oduk aranya a fészekodutele-
pen 1990-1999 kozott.

Fig. 1. Proportion of nestboxes used for breed-
ing between 1990-1999.

pannonica) €és részben kocsanyos tolgyek
(Quercus robur) az uralkoddk. A kissé ma-
gasabb részeken kiligetesedd, de néhol
zart allomanyt alkoto tolgyes foltok valta-
koznak, amelyekbe egy-egy vadcseresz-
nye (Cerasus avium) és az erddszéleken
vadkorte (Pyrus pyraster) ékelddik. A
tolgy ¢és korisallomany mintegy 85-95
éves.

Az odulakéd fajok megtelepitése, allo-
manyuk gyarapitasa és allomanyvaltoza-
suk figyelemmel kisérése érdekében tobb
teriileten mesterséges fészektelepeket hoz-
tunk létre. A Hajdusagi Erddspusztakon, a
nagycserei mintateriileten 1989 6szén 40,
késobb 50 odubol allo mesterséges fészek-
odutelepet alakitottunk ki. 1992 0szén a
meglévd odukat felujitottuk és 25 db B-
tipust oduval bovitettiik. Igy ténylegesen
75 fészekodu alkotta a telepet.

A fészkelési és koltési siker, valamint
az allomany egyedeinek nyomon kovetése
érdekében az odutelepet fészkelési idoben
heti rendszerességgel ellendriztiik. A fi6-
kak gytrizése mellett igyekeztiink a szii-
1oparokat is megfogni és megjeldlni. A te-
rilleten egész évben folytatunk gylrhzést,
igy a jelolés segitségével a fiokak és a szii-
16k késobbi sorsanak nyomon kovetése is
lehetséges, ami tovabbi értékes adatokkal
szolgalhat.

——
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2. Abra. A megsemmisiilt fészkek szdma.
Fig. 2. Number of destroyed nests.

3. Eredmények

Kutatasaink eddigi eredményei alapjan a
nagycserei erddben 3 madarrend (Szalako-
ta-alakuak, Harkalyalakuak, Enekesma-
dar-alakuak) 17 faja fészkel, két faj (Picus
canus, Certhia familiaris) koltésével kap-
csolatban csak kozvetett bizonyitékokkal
rendelkeziink (Juhasz & Vas, 1994b). A
legjelentdsebb guildet az iireg és odulako
madarak jelentik (45%), utana a terricol il-
letve arboricol (19%-19%), és a fruticol
(17%) fajok. A fészkelési iddszakban az
odulaké madarak aranya mintegy 45%. Az
odutelepen tapasztalt fészkelési adatokat
az 1.Tablazatban és az 1. Abraban 6sszesi-
tettilk. A megjelend fajok populacios val-
tozasait kilon nem részletezziik, hanem
ezzel kapcsolatos tanulmanyainkra hivat-
kozunk (Juhasz & Vas 1994a, b).

A nagyszamu odulako faj kozil 1990-
1999 kozott a mesterséges fészekodutele-
pen 11 madarfaj koltott, valamint a mo-
gyoros pele (Muscardinus avellanarius) is
megtelepedett. E mellett az odvakban mas
allatcsoportok fajai is megjelentek, pl.:
Bombus sp., Vespa crabro, Hyla arborea,
Apodemus sp. 1998-ban az egész K-EK-i
alfoldi régioban uj koltd fajként (Juhasz
1999) jelent meg a kormos légykapd
(Ficedula hypoleuca). Egy fészekaljat pe-
dig o6rvos és kormos légykapo (Ficedula
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1. Tablazat. A nagycserei keményfa ligeterdoben 1étesitett mesterséges fészekodutelepen megjele-
nd fajok fészekszam szerinti megoszlasa 1990-1999 kozott.
Tab. 1. Number of breeding pairs in the nestboxes at the Nagycsere forest between 1990-1999.

Faj / Species 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Parus major* 17 22 17 22 31 14 18 12 16 46
Parus caeruleus* 4 4 3 6 5 7 9 2 2 4
Parus palustris 3 1 1 1 2 1 1
Erithacus rubecula 1 1 1 3 2 1
Phoenicurus phoenicurus 1

Ficedula albicollis* 3 1 7 7 6 16 11 10 13
Ficedula hypoleuca 1

F. albicollis x hypoleuca 1
Sturnus vulgaris* 7 3 6 12 17 10 1 1 1
Passer montanus 3 1 1

Jynx torquilla 1

Sitta europaea 1 1
Muscardinus avellanarius 3 8 10 12 14 15 4 7 4 5

Osszes fészek** / Total no. of nests 34 38 35 58 72 59 60 38 39 67
Osszes odi / Total no. of nest boxes 40 50 50 70 70 75 75 75 75 75

* elsd és masodkoltéssel egyiitt / first and second clutches were pooled
** Muscardinus avellanarius-al egyiitt / including Muscardinus avellanarius

albicollis és F. hypoleuca) par hozott 1étre
ugyanebben az évben.

Az odutelepen fészkeld fajok koltési si-
kerét jelentdsen befolydsolhatjak a fészke-
ket érd predaciés hatasok. Az odutelep ki-
alakitasa 6ta az ilyen jellegh hatasok folya-
matosan erdsddnek. A szamba vett fészkek
kozil évente 8-18 fészekalj pusztulasat
(20-40%) regisztraltuk (2. Abra). A preda-
torok koziil hiilld (Elaphe longissima), ma-
dar (Dendrocopos sp.), valamint emldsdk
(Muscardinus avellanarius, Sciurus vul-
garis, Mustelidae fajok) ismertek.
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3. Abra. A bizonyithatéan mogyorés pele éltal
megsemmisitett fészkek aranya az Osszes
predalt fészekbdl, 1990-1999.

Fig. 3. Proportion of nests destroyed by Hazel
Doormouse, 1990-1999.

Kiilon kiemelést érdemel a védett kis-
emlds, a mogyoros pele populacié. Az or-
szagos viszonylatban fogyatkozdéban 1évo
faj, a mintateriileten jelentds egyedszadm-
ban ¢l, dllomanya az odutelepen a szara-
zabb években (1991-1995) folyamatosan
gyarapodott, a csapadékosabb években
alacsonyabb szinten stabilizalodott (az 1.
Tablazatban csak a kolykes fészkek sza-
mat tlntettiik fel). Az egyes madarfészkek
pusztulasanak jelentds részét (20-60%-
ban) a mogyords pele okozta (3. Abra). A
pele gyakran mar tojasos vagy fiokas odu-
ba koltozik, s ilyenkor a kiszoritott madar-
par koltése akar az egész fészkelési sze-
zonban meghitsulhat. Gyakran megfigyel-
hetd, hogy a megtelepedd pele a tojasokat
feltori, a fiokakat megdli.

A leggyakrabban (a pelék altal predalt
fészkek 61%-a!) a védekezésre alig képes,
¢és a pelék szaporodasanak idején koltd or-
vos légykapo fészkek esnek aldozatul. A
mogyords pelék elonyben részesitik azo-
kat az odukat, amelyek a fatérzshdz szoro-
san simulnak, ezért konnyen megkdzelit-
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hetdk. Azonban a szabadon fiiggd odukban
is megtelepednek. Mas faj, igy a széncine-
ge (Parus major) jobban védelmezi a fész-
két, leginkabb csak a fészeképitéskor vagy
a tojasrakas elején bekoltozo pelék veszé-
lyeztetik. E faj fészekaljaban is tapasztal-
tunk azonban tojas- ¢és fiokapusztitast
(23%). A kék cinegénél 10%-os pusztitast
talaltunk. A nagyobb termetli seregély
(Sturnus vulgaris) fészekaljaiban mogyo-
ros pele altal okozott veszteségeket alig
tapasztaltunk (3%), a voOrosbegy
(Erithacus rubecula) esetén is csak egy-
szer ¢észleltiink hasonld eseményt (3%),
bar ez a faj alapjaban véve ritka fészkeld
az odutelepen, a tiz év alatt minddssze 9
alkalommal fészkelt oduban.

és

4. Megvitatas

A dendricol fészkeldk jelentds szamat két
tényezdvel lehet magyarazni: az Oregfas
ligeterdok jelentds szamu természetes
oduja, repedése, valamint a nagyszamu
harkalyodu jo fészkelési lehetdséget nyujt,
masrészt az erdd, illetve a kdrnyezd terii-
letek megfeleld taplalkozasi lehetdséget
biztositanak. Az odulako fajok vizsgalatat
jelentdosen megkonnyiti a mesterséges fé-
szekodutelep, amelynek létrehozasa ¢és
fenntartasa j6 modszer a dendricol madar-
fajok allomanyvaltozasanak nyomon ko-
vetésére, lehetové teszi a monitoring rend-
szert adatgytjtést, illetve segiti az adott

Az egyes ¢vekben tapasztalt eltérd fé-
szekszamok egyben a tarsulas Osszetétel-
ének a valtozasat is jelzik. E valtozasok
egyik oka a régioban észlelt csaknem egy
évtizedes aszaly (1990-1997), valamint
egyes tavaszi iddszakok fagyos periodusai
(pl.: 1997). Az oduatelep madartani értékét

——
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mindenképpen jelzi néhany faj allomanya-
nak gyarapodasa, igy pl. az 6rvos légyka-
po6 alfoldi régioban szokatlanul nagy denz-
itdsa az erdd fontos madartani értéke. Az
odutelep mas allatcsoportok fajai szdmara
is életteret jelent, novelve ezzel a termé-
szetvédelmi jelentdségét.

Az odutelepen koltd fajok éves szapo-
rulata - fogas-visszafogas modszere alap-
jan bizonyithatdan - a teriilettel hataros és
részben tavolabbi erddségek természetes
utanpo6tlasat biztositja, ami mind bioldgi-
ai, mind természetvédelmi szempontbol
kiemelt jelentdségu.

Az odutelepen megjelend fajok koltési
sikerét jelentdsen csokkenthetik természe-
tes predatorok, elsdsorban a mogyoros pe-
le. A legérzékenyebben az 6rvds légykapd
populaciot érinti a mogyords pele
fészkelohely kompeticidja, de mas fajok
(Parus spp., Erithacus rubecula, Sturnus
vulgaris) koltését is befolyasolhatjak a
kisragcsalok. A mesterséges fészekodute-
lep természetvédelmi jelentdségét min-
denképpen noveli a mogyords pele allo-
many, azonban az oduban fészkeld madar-
komoly veszélyeztetd tényezdje lehet. A
légykapo allomany koltési ideje egybeesik
a mogyoros pelék szaporodasanak iddsza-
kaval. Ekkor a pelék ndstényei igen ag-
resszivan keresik a fészekhelyet, és a mar
elozdleg madarak altal elfoglalt odukba is
bekoltéznek. Az 6rvos 1égykapok érzéke-
nyek a koltés sordn minden zavarésra,
ezért hamar elhagyjak a fészket. Tekintve,
hogy mindkét altalunk vizsgalt fajcsoport
természetvédelmi oltalom alatt all, megol-
dasokat keresiink a mesterséges fészek-
odutelepen a kisemlosOk szamara speciali-
san alkalmas odvak kifejlesztésére. Ezaltal
csokenthetd lenne a fajcsoportok kozotti
fészkeldohely kompeticio mértéke.
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A szegélyhatas és az énekesmadarak
fészekaljpredaciojanak kisérletes vizsgalata
a Tokoli Parkerdoben

Fazekas Anna és Baldi Andras

Fazekas, A. and Baldi, A. 2000. Nest predation experiments in the Tokol forest, Central-
Hungary: the role of edges. — Ornis Hung. 10: 41-48.

As a result of human perturbations, forested landscapes in central Europe have an increased
amount of edge, and the importance of edge effect has been increasing. One important factor of
edge effect is nest predation, which is usually higher along edges than inside fragments. We inves-
tigated the predation of artificial nests in a forest in an agricultural landscape during April-May
1999. Artificial ground, and shrub nests were used, with one quail and one plasticine egg placed
in each nest. Plasticine eggs were used to identify nest predators, and to detect predation by small
mammals. We compared predation of ground, and shrub nests, and investigated the effect of con-
cealment on nest predation. Predation on artificial nests in shrub was significantly lower along the
forest edge than inside the forest, probably caused by the very dense vegetation cover along the
edge, which concealed the nests. Predation on ground nests did not differ significantly between the
forest edge and forest interior. Predation was high in the field edge, and decreased with increasing
distance from the edge. Predation rate did not differ significantly between different edges. It seems
that vegetation density influences nest predation in the investigated area. There was no difference
in predation between the pooled ground and shrub nests. Ground nest predation was mainly due to
small mammals, shrub nest predation was mainly caused by birds.

Az ember szerteagazo tajatalakito tevékenysége kovetkeztében az Osszefiiggd erddségek frag-
mentalddnak, kis teriiletd maradvanyok alakulnak ki. A fragmentacio kovetkeztében nd a szegé-
lyek aranya, és ezzel egyiitt ndvekszik a szegélyhatas jelentdsége, mely kiillonbozd tényezdket
foglal magaba. K6zéjiik tartozik a fészekaljpredacio, mely a mezdgazdasagi teriiletek erddfrag-
mentjeinek szegélyében altalaban magasabb értéket vesz fel, mint a fragment belsejében. Mun-
kankban az alfoldi fragmentalt teriiletekre jellemzo fészekaljpredacios viszonyokat vizsgaltuk a
Tokoli Parkerddben, 1999. aprilis-majus folyaman. Mesterséges talaj- és bokorfészkek kihelye-
zésével mértiik a predaciot. A fészkekbe egy fiirj- és egy gyurmatojast tettiink, utobbi a preda-
tor azonositasara és a kisemlds predacio felderitésére szolgalt. Vizsgaltuk a fészekaljpredaciot
az erdd-parlag szegélytdl valo tavolsag fiiggvényében és tobb erddszegélyen (tisztas, lucernas,

megvizsgaltuk a rejtettség hatasat a fészekaljpredaciora. A varttal ellentétes eredményt kaptunk:
az erdd-parlag szegélyen szignifikansan kisebb volt a bokorfészkek predacidja, mint az erdd bel-
sejében, valdszinilleg a srl szegélyvegetacio miatt, mely elrejtette a fészkeket. A talajfészkek
predacidja nem kiilonbozott szignifikansan az erdd belseje és szegélye kozott. A parlag szélén a
predacio kiugréan magas volt, a szegélytdl tavolodva csokkent. A kiilonb6zd szegélyeken azo-
nos mértéki predaciot kaptunk. Az dsszes talaj- és bokorfészek predacidja nem kilonbozott
szignifikansan. A talajfészkeket elsdsorban kisemldsok, a bokorfészkeket fdleg madarak
predaltik. Ugy tinik, hogy a vegetacio denzitasa befolyéasolta a predaciot a vizsgalt transzek-
tekben. Az eredmények hozzajarulhatnak a fragmentalt teriiletek predacios viszonyainak feltér-
képezéséhez, magyarazatot adhatnak az énekesmadar-populaciok egyedszamvaltozasara, vala-
mint hozzajarulhatnak az alfoldi taj 6kologiailag megfeleld arculatanak kialakitasahoz.

F A. és B. A.: MTA-MTM Allatékolégiai Kutatécsoport, 1083 Budapest, Ludovika tér 2.
baldi@ludovika.nhmus.hu
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1. Bevezetés

Az utébbi néhany évtizedben az emberi
terjeszkedés ¢s a fokoz6dd mezdogazdasagi
tevékenységek kovetkeztében az 6sszeflig-
g0 erddségek fragmentalodtak és kisebb
¢éldhelyfoltok alakultak ki. A fragmentacio
kovetkeztében nott a szegélyek aranya
(Baldi 1996).

A harmincas években az ¢lohelytipu-
sokat elvalasztd szegélyeket elonyds tulaj-
donsagokkal rendelkezd tdjelemnek tekin-
tették és feltételezték, hogy a mennyisé-
gilik novekedésével a populaciok denzitasa
is nd (Yahner 1988, Paton 1994). A sze-
gélyben a jobb fényviszonyok kdvetkezté-
ben shriibb és strukturaltabb vegetacio ala-
kulhat ki (Murcia 1995), mely kedvezd
fészkelési lehetdséget nyljt a madaraknak,
a nagyobb madarfészek denzitas viszont a
predatorok szamat is megndveli (Gates &
Gysel 1978).

Az az elképzelés, hogy a fragmentacio,
a szegélyek aranyanak novekedése, igy a
tajstruktara atalakuldsa negativ kovetkez-
ménnyel is jarhat, akkor merilt fel, amikor
az Eszak-Amerikaban koltd, neotropusi te-
rilleteken teleld énekesmadarak egyedsza-
manak rohamos csokkenését észlelték
(Wilcove 1985, Paton 1994). Szamos terii-
leten folytattak vizsgalatokat, és a kutata-
sok tobbsége azt az eredményt kapta, hogy
a fragmentalodott fészkeldteriileteken a
szegélyeken  nagyobb  mértékl a
fészekaljpredacio, a szegélytdl tavolodva
pedig csokken (attekintd munkak: Paton
1994, Andrén 1995). A fészekaljpredacio a
leggyakoribb oka a madarak sikertelen
koltésének (Martin 1993), vagyis az erede-
ti élohely maradvanyaiba visszaszorult po-
pulaciok nagyobb predacidos nyomasnak
vannak kitéve, mint a még Osszefiiggd te-

rilleteken €10k, igy a megndvekedett kol-
tésparazitizmussal egylitt ez is hozzajarul-
hat a hanyatlasukhoz (Wilcove 1985). A
szegélyhatassal foglalkozé tanulmanyok
foleg Eszak-Amerikaban, Eszak- és Nyu-
gat-Europaban sziilettek, a Kozép-eurdpai
kutatasok elenyészd (Andrén
1995). Mivel a szegélyhatast és a fészek-
aljpredaciot szamtalan tényezd befolyasol-
ja és nem lehet csupan a fragmentacio té-
nyével magyarazni, érdemes megvizsgal-
ni, hogy vajon a kiilfoldi kutatasokkal
egyezd eredmények sziiletnek-e egy frag-
mentalt alfoldi teriileten. Céljaink a kdvet-
kezodk voltak: a fészekaljpredacio vizsga-
lata az erddszegélytol vald tavolsag fligg-
vényében, a predacio osszehasonlitasa kii-
16nb6z0 szegélyeken, a talaj- és bokor-

crer

szama

valamint a rejtettség hatdsdnak vizsgélata
a fészekaljpredaciora.

2. A vizsgalat helye és modszerei

Vizsgalatunkat a Tokoli Parkerdoben vé-
geztilk. A teriilet kb. 4 négyzetkilométer
nagysagu jellegzetes alfoldi erdd, északrol
Szigethalom kozség, kelet-délkeletrdl a
Duna, nyugat-délnyugatrol mezdgazdasa-
gi teriiletek hataroljak (1. Abra). Uralkod6
fafajai a kocsanyos tolgy (Quercus robur),
a fehér- és a rezgd nyar (Populus alba, P.
tremula), az akac (Robinia pseudo-aca-
cia). A fekete- és erdei fenyd (Pinus nigra,
P sylvestris), és a juhar (Acer sp.) is meg-
jelenik. Egyre nagyobb mértékben terjesz-
kedik a balvanyfa (dilanthus altissima). A
cserjeszint fejlett, foleg egybibés galago-
nya (Crataegus monogyna), kokény
(Prunus spinosa), fagyal (Ligustrum vul-
gare) ¢és erdei iszalag (Clematis vitalba)
alkotja. A teriileten eldfordulé madar-
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1. Abra. A T6kéli Parkerdd vizsgalt részének
sematikus rajza, a fészek kirakasi helyek fel-
tliintetésével (vastag vonalak). Mgl = mez0-
gazdasagi teriilet (lucerna), Mg2 = mezdgazda-
sagi teriilet (parlag), Ny = nyiladék, T = tisztas,
L = lakott teriilet, D = Duna

Fig. 1. Schematic map of the study area. The
investigated sites are marked with bold lines.
Mgl = agricultural area (alphalpha), Mg2 =
agricultural area (fallow), Ny = strip clearing,
T = clearing, Erdd = forest, L = human settle-
ment, D = river Danube.

predatorok - megfigyeléseink alapjan - a
vetési és a dolmanyos varju (Corvus frugi-
legus, C. corone cornix), a szarka (Pica
pica), és a szajkd (Garrulus glandarius).
A lehetséges emldspredatorok kozott sze-
repel a kozonséges mokus (Sciurus vul-
garis), a vords roka (Vulpes vulpes), a ko-
zOnséges siin (Erinaceus europaeus), a ko-
zonséges gorény (Mustela putorius), a
nyest (Martes foina), erdei egerek
(Apodemus spp.), és koborld haziallatok.
A kisérlet 1999. aprilis kozepétdl ma-
jus elejéig tartott, mesterséges fészkek fel-
hasznalasaval. Irodalmi adatok alapjan is-
mert, hogy a mifészkek alkalmas eszkd-
z0k a predacios trendek jelzésére és kiilon-
b6zd teriiletek predacidés viszonyainak
Osszehasonlitasara (Major & Kendal 1996,
Matessi & Bogliani 1999). Bokor és talaj-
fészkeket hasznaltunk fel. A bokorfészkek
kialakitasahoz egy négyzet alakura vagott
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drothalot csésze alakura hajlitottunk, és
szaraz novényi anyaggal béleltiik ki. A ta-
lajfészkek létrehozasdhoz mélyedést vaj-
tunk a talajba, novényi anyaggal nem bé-
leltiilk. Minden fészket megszamoztunk és
megjeldltiink, a kdnnyebb azonositas cél-
jabol. A jeldlés vords ragasztoszalag-da-
rabbal tortént a fészektdl kb. 3 méter ta-
volsagban. A fészkekbe egy flirj- és egy
gyurmatojast tettiink, utobbi az énekesma-
darak tojasahoz hasonld méretd volt. A
gyurmatojason hagyott nyomok alapjan
kovetkeztetni lehet a predatorokra és fel-
derithetd a kisemlds-predacio is. A kisem-
10s6k kis allkapcsuk miatt képtelenek elfo-
gyasztani a kemény héju fiirjtojast, a gyur-
matojason viszont nyomokat hagyhatnak
(Reitsma er al. 1990, Haskell 1995). A
fészkek kirakasa ugy tortént, hogy a va-
lasztott utvonalon haladva felvaltva egy
talaj- és egy bokorfészket helyeztiink el,
utobbit 1-1,5 méter magassagban bokrokra
erositettiik. A szegélyfészkeket a legszélsd
faktol kb. 1 méterrel beljebb helyeztik ki
az erdobe, hogy csokkentsiik a kirandulok
altali felfedezés lehetdoségét. A szegéllyel
parhuzamos transzektek tavolsagat a sze-
gély legszélso faitdl szamoltuk ki. A
szomszédos fészkek kozott minimum 12
méter, igy két azonos tipusu fészek kozott
minimum 24 méter volt. A kirakast kovetd
6todik, tizedik és tizennegyedik napon fel-
kerestiik a fészkeket és feljegyeztik a
predaciot. Predacionak tekintettiik, ha bar-
melyik tojas kéarosodott, vagy eltint. A
flirjtojasokat nem potoltuk, a karosodott
gyurmatojasokat éppel cseréltiik ki tovab-
bi nyomok nyerése céljabol. Ha egy fész-
ket tobbszor is predaltak, csak az elso al-
kalmat vettiik figyelembe.

A mintavételi helyek a kdvetkezdk vol-
tak (1. Abra):
* Elegyes erdd - mezdgazdasagi teriilet
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2. Abra. Predaci6 az erdd-mezdgazdasagi terii-
leten (E és Mg2 az 1. Abran) E = erdd 200m,
50m, 10m dsszevont adatok; Sz = erddszegély;
MI10 = mezd 10m; M = mezd 50m és 200m
Osszevont adatok. A fekete oszlopok a talaj-
fészkeket, az iires oszlopok a bokorfészkeket
jelolik. A 'P' értékek a z-statisztika eredményét
jelzik.

Fig. 2. Predation in the forest-agricultural area
interface (E and Mg2 on Fig. 1.) E = forest,
pooled data of 200m, 50m, 10m from the
edge; Sz = forest edge; M10 = field 10m from
the forest edge; M = field, pooled data of 50m
and 200m from the forest edge. Black bars
indicate ground nests, the empty bars indicate
shrub nests. 'P' values indicates the signifi-
cance of z-tests.

(Mgl, lucerna) szegélye: 22 talaj- és
22 bokorfészek, a szegély kdzepesen
strh és ¢éles tipusu (vagyis szembetlind
hatarvonalat képez a két éldhelytipus
kozott),

* Elegyes erdd - tisztas (T) szegélye: 25
talaj- és 25 bokorfészek, a szegély ko-
zepesen sirQ és éles tipusu,

* Elegyes erdd - nyiladék (Ny) szegélye:
20 talaj- és 20 bokorfészek, a szegély
ritkabb vegetacigju és €les tipusu,

* Erdd - mezdgazdasagi teriilet (Mg2,
parlag) szegélye: 16 talaj- és 16 bokor-
fészek, a szegély slrQl vegetacidju és
¢les tipusu. Az utolsé helyen nemcsak
a szegélyre, hanem a szegélytdl (azaz a
legszélso faktdl szamitva) 10, 50 és
200 méter tavolsagra az erddbe és a
mezore is tettiink fészkeket. Valameny-
nyi transzekt parhuzamosan haladt az
erdoszegéllyel, mindegyik mentén 16

talaj- és 16 bokorfészket helyeztiink el.
(A mezore értelemszeriien csak talaj-
fészkeket raktunk le). Osszesen 131
bokor- és 179 talajfészket raktunk ki.
Mayfield modszerével (Mayfield 1975)
minden egyes helyen kiszamoltuk a napi
¢és két hetes talélési ratakat, valamint egy
teriileten beliil és a teriiletek kdzott paron-
ként 6sszehasonlitottuk a talaj- és bokor-
fészkek tulélését z-statisztikaval. Mivel a
munkank célja a fészekaljpredacio vizsga-
lata volt, az eredményekben ¢és a grafiko-
nokon a predacids értékeket tintettiik fel,
amely nem mas, mint 1-tulélés. Mivel
Mayfield médszere csak paronkénti dssze-
hasonlitasra alkalmas, tobb transzekt (sze-
gélyek, illetve erdd-mezd savok) Osszeha-
sonlitdsdra homogenitastesztet végeztiink
(G-teszt, az erre vonatkoz6é P értékek
Williams korrekcio utani értékek).

3. Eredmények

Az Mg?2 teriileten az erddben a 200, 50 és
10 méteres savban nem ki{ilonbozott a
predacio szignifikansan, ezért az adatokat
osszevontuk (kiillon-kiilon a talaj- és bo-
korfészkeket, G teszt, P>0,1). Hasonlo-
képp, a mezo (parlag) 200 és 50 méteres
savjaban sem kiilonbozott szignifikansan a
predacio mértéke, igy itt is dsszevontuk az
adatokat (G teszt, P>0,1). A bokor- és ta-
lajfészkek predacioja nem kiilonbozott
sem az erdd belsejében (6sszevont adatok,
z=1,074 df=94, NS), sem az erddszegélyen
(z=0,501 df=30, NS) (2. Abra). Az erdd-
szegélyen kisebb volt a bokorfészkek
predacidja, mint az erdd belsejében
(z=2,667 df=62, P<0,05), a talajfészkek
predacioja nem kiilonbozott (z=1,077
df=62, NS). A mezd 10 méteres savjaban a
predacio kiugroan magas értéket vett fel a
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3. Abra. Predacié a négy vizsgalt erddszegély-
ben. T = tisztds; Ny = nyiladék; Mgl = lucer-
na; Mg2 = parlag. A fekete oszlopok a talaj-
fészkeket, az iires oszlopok a bokorfészkeket
jelolik. A 'P' értékek a z-statisztika eredményét
jelzik.

Fig. 3. Predation in the four investigated edges.
T = clearing; Ny = strip clearing; Mgl =
lucerne field; Mg2 = fallow area. The black
bars indicate ground nests, the empty bars indi-
cate shrub nests. 'P' values indicates the level
of significance between shrub and ground

"z" statistic.

nests, tested by the "z

szegélyhez képest (z=2,889 df=30,
P<0,05), majd a szegélytdl tavolodva
csokkent (z=1,381 df=46, NS). A mezdn
(50 és 200m) kisebb volt a talajfészkek
predacidja, mint az erdd belsejében
(z=3,263 df=78, P<0,05).

A négy kiilonbozd szegélyen Osszeha-
sonlitottuk a predacios ratdkat (3. Abra). A
szegélyek kozott sem a talajfészkek, sem a
bokorfészkek predacidja nem kiillonbozott
szignifikdnsan (talajfészkek: G=5,31
df=3, NS; bokorfészkek: G=3,47 df=3,
NS). Szegélyenként Osszehasonlitottuk a
do-tisztas és az erdd-parlag (Mg2) szegé-
lyen nem volt kiilonbség a két fészektipus
P<0,1; Mg2: z=0,501 df=30, NS). Az erdo-
lucernas (Mgl) szegélyen a talajfészkek
predacidja magasabb volt, mint a bokor-
fészkeké (z=2,796 df=42, P<0,05), az er-
do-nyiladék szegélyen ellentétes ered-
ményt kaptunk (z=2,139 df=38, P<0,05).

Az Osszes mintavételi helyre kirakott

——
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talaj és bokorfészket tekintve a két fészek-
tipus predacidja nem kiillonbdzott szignifi-
kansan (G=0,79 df=1, NS)

A predatorok azonositasa a gyurmato-
jason hagyott nyomok alapjan tortént. A
nyomokbdl igen nehéz pontosan azonosi-
tani a predatort (Lariviére 1999), ezért
csak emlds és madarpredatorokat kiiloni-
tettiink el.

Osszesen 417 gyurmatojast raktunk ki,
ebbdl 47-en taldltunk nyomokat, 14 fog-
nyom ¢és 17 csdrnyom keriilt eld. A fog-
nyomos gyurmatojasok tobbsége (11) ta-
lajfészkekbdl, a csdrnyomosak tobbsége
(12) pedig bokorfészkekbol keriilt eld
(G=7,43 df=1, P<0,01).

4. Kovetkeztetések

A mezdgazdasagi teriiletek erdofragment-
jeiben végzett fészekaljpredacios kutatd-
sok nagy részében magasabb predacids ér-
téket kaptak a fragmentek szegélyében,
mint a fragment belsejében. (Gates &
Gysel 1978, Andrén & Angelstam 1988,
M, ller 1989, Gardner 1998). A szegélyhez
kapcsolodd novekedés a predacidban an-
nak tulajdonithato, hogy a fragmentacio-
val egyidejlleg nd a generalista preda-
torok - elsdsorban a varjufélék - gyakori-
saga, melyek a taplalék keresése soran
tobbféle habitatban is megfordulnak,
elonyben részesitik a szegélyeket, vala-
mint az erddfragmentek belsejébe is beha-
tolnak. A kis tertilett erddokben ez kiilono-
sen megndveli a predacid veszélyét, mert
nagy a szegélyek aranya a belsd teriilethez
képest. Sziilettek azonban olyan kutatasok
is, melyekben azonos predacidt kaptak az
erddfragmentek szegélyén és belsejében:
pl. Santos & Telleria (1992), Nour et al.
(1993), Keyser et al. (1998), Matessi &
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Bogliani (1999). Ha a fragmentek alapte-
rillete tal kicsi, a szegély, és a kornyezd
¢ldhelyrol behatold predatorok az egész
fragmentre hatast gyakorolnak, igy nem
jon létre predacios kiilonbség a szegély és
az erdd belseje kozott.

A mi kutatasunk a fenti vizsgalatok so-
raba illeszkedik, mert nem igazolta a meg-
novekedett predacioét az erddszegélyben
(Mg2). Sat, a bokorfészkek esetén negativ
Osszefliggést kaptunk, predacidjuk kisebb
volt a szegélyben, mint az erdd belsejében.
A talajfészkek predacidja azonos mértéka
volt a két teriileten.

Ugy tinik, hogy a predatorok aktivitdsa
a szegélyre koncentralddott (ezt igazolja a
mezd sz€élén a magas predacio), az erdd-
szegélyben mégsem talaltak meg a fészke-
ket. Ez valosziniileg a szegélyben kialakult
vegetacio sajatsagaival magyarazhato. A jo
fényviszonyok kovetkeztében a szegélyben
sokkal strtbb volt a névényzet (a cserje és
a gyepszint is) mint az erdd belsejében,
amely hatékonyan elrejtette a fészkeket
predatoraik eldl. A rejtettség kiilonbségek
befolyasoltak. A talajfészkek predacidja a
szegélyben nem kiilonbozott szignifikdn-
san az erdd belsejében kapott értékektdl,
vagyis a ndvényzet denzitasdnak valtozasa
nem befolyasolta a predaciot. Ez a preda-
torok viselkedésével lehet 6sszefiiggésben.
Szamos kutatasban azt kaptak, hogy a bo-
korfészkeket foleg madarak, a talajfészke-
ket pedig elsdsorban kisemldsok zsakma-
nyoljak (Nour et al. 1993, Bayne &
Hobson 1997, Hannon & Cotterill 1998).
Ezt mi is alatamaszthatjuk a gyurmatojaso-
kon kapott nyomok alapjan. A kisemldsok
¢éjszaka aktivak ¢és olfaktorikus ingerek
alapjan tajékozddnak, ezért a vegetacid
szerkezete kevésbé befolyasolja a taplalék-
keresési hatékonysagukat. Ez azt jelenti,

hogy a talajfészkek predacioja kevésbé fog
fliggeni a rejtettségiiktodl, vagyis nagyjabol
azonos marad a kiilonb6zo vegetacioszer-
kezetli helyeken. A madarak viszont vizua-
lis nappali predatorok, melyek a taplalék-
keresés soran valdszinlleg a kevésbé str,
jobban atlathaté helyeket részesitik elony-
ben, a nagy vegetaciodenzitasu és zart no-
vényzetl szegélyeket elkeriilik. Ez azt je-
lenti, hogy a bokorfészkek predacidja a rej-
tettségiiktdl is fligg, igy eltér a kiillonb6zd
szerkezetli vegetacioban.

A mezdgazdasagi teriiletekre jellemzo,
¢lohelyszegélyen jelentkezd magasabb
predaciot a mezd 10 méteres savjaban ka-
pott magas predacios érték tadmasztja ala.
A mez0t alacsony és gyér novényzet bori-
totta, a fészkek sokkal feltindbbek voltak
a predatorok szamara. A szegélytdl tavo-
lodva a predacié csokkent, valdszinileg
azért, mert a szegélyek mentén kutato, il-
letve a szegély fait "leshelyként" hasznalo
predatorok nem vették észre a mezd tavo-
libb transzektjeibe kihelyezett fészkeket.

Az eltérd tipusu szegélyeken nem kii-
16nboz6tt a predacio. A legtobb kutatas az
éles tipusu €s két habitat kozott fokozatos
atmenetet képezd szegélyt hasonlitotta
Ossze ¢s meglehetdsen vegyes eredménye-
ket kaptak. Vagy az éles szegélyben volt
magasabb a predacié (Sargent et al. 1998;
Luck et al. 1999), vagy a lagy szegélyben
(Fenske-Crawford & Niemi 1997), vagy
nem kaptak szignifikans kiilonbséget
(Yahner et al. 1989; Huhta ef al. 1998). Az
eltérd eredmények valdszintleg a kutatasi
teriiletek eltérd jellegével (erdd, vagy me-
zogazdasagi teriilet altal dominalt), és a
predatorkdzosség Osszetételével vannak
Osszefliggésben. A mi esetiinkben a lucer-
nas (Mgl) szegélyen kapott magas talajfé-
szek-predacids érték valdszintleg azzal
magyarazhatd, hogy a teriilet emberi tele-
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ptiléshez kozel helyezkedik el. Az ember-
hez ko6tddd predatorok, pl. koborld hazial-
latok megtalalhattak a talajfészkeket, ez
megndvelte a predaciot. Az erdd-nyiladék
szegélyen a bokorfészkek predacidja volt
magasabb. Ez a szegély nyiltabb és ritkabb
vegetacidju volt a tobbihez képest, a ke-
vésbé rejtett bokorfészkeket konnyebben
felfedezhették a predatorok. Mivel a vege-
tacidé paramétereit nem mértiilk, a kapott
eredmények aladtdmasztisdhoz tovabbi
vizsgalatok sziikségesek.

Vizsgalataink felmérd jellegtiek voltak,
ezért a jovOben tovabbi kutatasok sziiksé-
gesek a heterogén fas teriiletek predacios
viszonyainak a feltdrdsahoz. A teriilethatas
(Baldi 1996) kikiiszobolésére mas teriile-
tek vizsgalatara is feltétleniil sziikség van.
A mesterséges fészkek jelzik ugyan a terii-
letre jellemzd predacidés mintazatot, de a
valddi fészkek predaciojanak megismeré-
s¢hez valddi fészkekkel kell elvégezniink
a vizsgalatot. Tesztelni kell azt is, hogy a
valddi- és mifészkek relativ skalan torté-
nd Osszevetése érvényes-e a kdzép-eurd-
pai teriiletekre? A predatork6zosség fel-
mérése feltétlentil sziikséges ahhoz, hogy
megismerhessitk a madarpopulacidkra
gyakorolt hatdsukat, ehhez denzitds- és
diverzitasbecsléseket kell végezniink, va-
lamint meg kell kisérelni a territoriumok
feltérképezését. Az eredmények hozzaja-
rulhatnak a fragmentacio hatasainak jobb
megértéséhez, az madarpopulaciok veszé-
lyeztetettségének felméréséhez és fontos
informécidkat szolgaltathatnak a az alfoldi
taj okologiailag megfeleld arculatanak ki-
alakitasahoz.

Készonetnyilvanitas. Koszonjiik Csorba Gabor
és Ujhelyi Péter segitségét a gyurmatojasokon
1évd nyomok azonositdsaban. A munkat az
OTKA F/19737 palyazat tamogatta.
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Magyarorszagi kakukkgazdak: tojasmimikri,
tojasfelismerés és védelmi stratégiak

Moskat Csaba

Moskat. C. 2000. Hosts of the Common Cuckoo in Hungary: egg mimicry, egg recognition and
antiparasite defence — Ornis Hung. 10: 49-53.

The present paper describes the main host species of the Common Cuckoo (Cuculus canorus)
in Hungary, and evaluates their possible stages in the evolutionary arms race. The Robin
(Erithacus rubecula) is presently parasitized by the Cuckoo in woodland habitats, but the rate
of parasitism is much lower than it was a few decades ago. The Great Reed Warbler
(Acrocephalus arundinaceus) was heavily parasitized (50%) ca. 60 years ago, but a present
study revealed an even higher rate of parasitism (65%). The Red-backed Shrike (Lanius col-
lurio) used to be parasitized in a low rate a few decades ago, but there is no new record on par-
asitized Red-backed Shrike clutches. Experiments using artificial cuckoo eggs revealed that
this species still has a well-developed egg recognition and ejection ability, so it can be regard-
ed as an abandoned host.

Moskdat, Cs. MTA-MTM Allatékoldgiai Kutatécsoport, Magyar Természettudomdnyi Miizeum,

1083 Budapest, Ludovika tér 2., e-mail: moskat@ludovika.nhmus.hu

Bevezetés

A kakukk (Cuculus canorus) a legmaga-
sabb szinti koltésparazitizmust képviseli,
azaz tojasait idegen madarfajok fészkeibe
csempészi, azokkal kolteti és nevelteti fel.
Utdédgondozast nem végez, un. obligat kol-
tésparazita. Specialis fészkelési stratégiaja
magara vonta a XIX. sz. végi tojasgyijtok
figyelmét, de koltésbiologiajat valdjaban
nem a tojasokat begytjtd, hanem a gazda
reakcidira is odafigyeld, korai madaréko-
logusok munkassaga révén kezdtilk megér-
teni (Chance 1922, 1940, Baker 1942).
Wyllie (1981) konyve jo 0sszegzdje a ka-
kukkal kapcsolatos korai ismereteknek. A
kozben feljovo viselkedésokologia, sajatos
megkozelitésével, 1j lendiiletet adott a kol-
tésparazitizmus kutatasanak (Rothstein &
Robinson 1998, Davies 2000). Az Eszak-

Amerikdban a gulyajar6 madarakon
(Molothrus spp.), Eurdpaban a kakukkon, s
alkalmilag még mashol, pl. egyes afrikai
parazita pintyeken (Vidua spp.) beinduld
kutatasok a koltésparazita és a gazda ko-
evolucids 1épéseit igyekeztek feltarni. Az-
az ha a parazita kivalaszt egy gazdat, a
gazda-koltésparazita kapcsolatot a gazda
védekezd, parazitizmus ellenes viselkedé-
sének fejlddése jellemzi, de egyuttal a pa-
razita is adaptalédik a gazdahoz. A kakukk
és gazdainak kozos evolucios fejldodése a
kakukknal pl. kifejlesztheti a kakukktoja-
sok és a gazdatojasok hasonlosagat (mi-
mikri), a gyors letojast, azaz a kakukktojo
8-10 sec alatt képes a tojasat a gazda fész-
kébe csempészni (Wyllie 1981, Moksnes et
al. 2000), s igy altalaban elkeriili a gazda
tamadéasat. Ugyancsak ilyen stratégia a
gyors kelés, azaz a kakukktojasbol rend-
szerint egy-két nappal korabban kel ki a
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kakukkfidka, mint a gazdatojasbol a gaz-
damadar fiokai. A parazitizmus érdekeit
szolgalja, hogy a kakukkfidka kikelése
utan 1-3 napon beliil minden tojast vagy fi-
o0kat kidob a fészekbdl, s a kakukkfioka
felfokozott kéregetési viselkedése az egész
fészekalj kéregetd viselkedését hivatott po-
tolni, mely tobbletmunkara serkenti a szii-
Ioket. A gazda védekezd viselkedése - ér-
dekes modon - csak a letojas (kakukktojo),
ill. a kakukktojas ellen iranyul, a fioka el-
len mar nem. A gazda parazitizmus elleni
adaptacioja leginkabb a parazita tojas elle-
ni reakciokndl tanulmanyozhato. Itt eld-
szOr is a gazdanak fel kell tudnia ismerni a
parazita tojast. Ha ez nem sikeriil, akkor a
gazda kénytelen elfogadni a kakukktojast,
mely igen koltséges lesz szamara, sajat
utodai helyett a kakukkfiokat fogja felne-
velni. Ha a felismerés bizonytalan, akkor
ez a sajat tojasok tonkretételéhez vezethet.
A parazitizmus ellen val6 adaptacié a gaz-
da sajat tojasainak a jobb felismerésének
iranyaban hat (Rothstein 1982, Rodriguez-
Gironés és Lotem 1999). Az olyan faj,
mely sajat tojasait nem ismeri, az a parazi-
ta tojast sem tudja eltavolitani (Sealy és
Lorenzana 1998). A biztos felismerés ese-
tén valik lehetdvé a kakukktojas eltavolita-
sa, leggyakrabban (1) kidobassal ("ejek-
cio"), vagy az egész fészekalj elhagyasaval
(2) ("dezertalas"). Ezt kovetden egy Uj
fészket épit a gazda és 1j fészekaljat rak le.
Egyéb modon is megszabadulhat a gazda a
parazita tojastol, pl. a korai tojasrakasi sza-
kaszban, leginkabb az iires fészekbe helye-
zett kakukktojasnal a tojas eltemetésével
(3), azaz beépitheti a fészekanyagba.

A jelen dolgozat célja, hogy az utdbbi
évek fobb gazda-koltésparazita hipotézise-
it attekintse, s ugyanakkor a magyarorsza-
gi helyzetrdl egy rovid atfogd képet mu-
tasson.

A gazda-koltésparazita kapcsolat
néhany jellegzetessége

Moksnes és Reskaft (1995) az eurdpai mu-
zeumok tojasgyljteményeiben 12 ezer ka-
kukkos fészekaljat vizsgalt at, s szerintiik
kb. 15 kakukkrassz talalhato a
Palearktikum eurdpai részén. Azok a leg-
jobb gazdak, melyek nyilt fészket épite-
nek, s foleg rovartaplalékkal etetnek. Ilyen
faj pl. a tovisszurd gébics (Lanius collu-
rio), melyet korabban Magyarorszagon
szorvanyosan parazitalt a kakukk, de ma
mar nem. Ml kakukktojasokra adott nagy-
szamu elutasitd valasz alapjan a tovissza-
r6 gébics egy mar elhagyott gazdanak td-
nik, mivel igen fejlett a tojasfelismerd ké-
pessége, s ezzel parhuzamban a parazitiz-
mustdl meg tud szabadulni az idegen tojas
kidobasaval, vagy a fészek elhagyasaval
(Moskat & Fuisz 1999). Ugyancsak hazai
kutatasok folynak a feketerigon (Turdus
merula), mely kivalé gazda lehetne, de
fészke tul mély, a kakukkfioka viszonylag
nehezen tudja eltavolitani a feketerigd to-
jasait. Néhany fészeknél végzett kisérle-
tiink szerint erre azonban minden esetben
képes volt. Ugyanakkor a feketerigé foleg
giliszta taplalékon neveli fiokait, mely va-
l16szinlileg nem megfeleld taplalék a ka-
kukkfiokanak. Ez lehet az oka, hogy feke-
terigd tipusu kakukkrassz nem alakult ki
Eurdopaban. Egyes tojasgyljteményekben
ugyan talalhato kakukknak vélt, feketerigod
tipust kisebb tojas, de ez a részletesebb
vizsgalatnal minden esetben abnormalis
méretl  feketerigd tojasnak bizonyult
(Reskaft, szobeli kozlés). Magyarorszagi
feketerigokon végzett mutojasos kisérleti
parazitizmus a feketerigdk gyengébb to-
jasfelismerd képességét igazoltak, a nadi-
rigbhoz (Acrocephalus arundinaceus) €s a




Ornis 2002-bak_uj.gxd

|

2005-01-27 9:42 Page 51

Moskat Csaba

tovisszuro gébicshez viszonyitva (Moskat
Cs., Karcza Zs. és Csorgd T. még nem
publikalt eredményei).

A parazitaltsag foka, de gyakran a ka-
kukkgazdak is valtoznak iddben (Brooke
& Davies 1987), egyes gazdakat elhagy a
kakukk, masokat pedig Gjonnan parazital-
hat. Erre jo példa Japanban a kékszarka
(Cyanopica cyana), melyet szabalyosan
lerohant a kakukk, mikor a korabban kii-
16nallo elterjedési teriileteik atfedésbe ke-
rilltek (Nakamura 1990, Nakamura et al.
1998, Takasu et al. 1993), majd a para-
zitaltsagi szint lecsokkent.

A gazda-koltésparazita kapcsolatokat
néhany ismert elmélet segitségével irhat-
juk le. Ezek koziil talan a legfontosabb (1)
a fegyverkezési verseny vagy mas néven
evolucids versenyfutas elmélet (Dawkins
& Krebs 1971, Davies 1999), miszerint ha
a kakukk ujonnan parazital egy gazdapo-
pulaciot, a naiv gazda még elfogadd, de
fokozatosan javul majd a tojasfelismerd
¢és ezzel 6sszhangban a védekezd képessé-
ge. A védekezés megjelenésével a parazi-
tat érd szelekcios nyomas a parazita toja-
sok mimikrijének javulasa iranyaba hat. A
cidoja koveti, mely a tojasfelismerés és vé-
dekezés javulasaban nyilvanul meg. Ezt
megint a parazita tojas-mimikrijének ja-
vulasa kdveti. Szamos egyensulyi allapo-
ton keresztill zajlik ez a folyamat addig a
hatarig, mig a kakukk mar nem tud a toja-
sainak mimikrijén javitani, igy tul sok ka-
kukktojast sikeresen elutasit a gazda, s ez
a kakukk reprodukcios sikerességét na-
gyon lecsokkenti. Ilyen esetben a parazita
kénytelen elhagyni a gazdat, s egy ujat ke-
res, mely idealis esetben egy naiv, még
nem parazitalt faj. Az elhagyott gazdak-
nak feltehetden nem koltséges megdrizni
a parazitizmus elleni védekezési képessé-

4

51

get (Briskie et al. 1992, Sealy & Bazin
1995, Soler et al. 1999), de fenyegetettség
hianyaban a képesség csokkenésével sza-
molhatunk (Cruz & Wiley 1989), foleg ha
jelentds mértékben nem genetikai hattere
van a parazita tojasok elutasitdsanak,
(Brooke et al. 1998, Lindholm 2000). (2)
Az evolucids egyensuly elmélet (Lotem et
al. 1992) szerint a még fiatal, 1-éves tojok
még tapasztalatlanok, sajat tojasaikat is
csak az elsd koltésiik soran ismerik meg.
Ezek elfogadjak a kakukktojast, de a ké-
sobbi koltéseik soran ezt mar inkabb visz-
szautasitjak, mint ezt a japan nadirigok
esete mutatta. A fiatal és oreg, ill. a naiv
és tapasztalt tojok aranya teszi lehetdvé a
gazda és a parazita tulélését, s ezek az
aranyok hosszu ideig stabilak maradhat-
nak.

Magyarorszagi kakukkgazdak

Magyarorszagon két fo gazdaja ismeretes
a kakukknak: hegyvidéken a voOrdsbegy
(Erithacus rubecula), sikvidéken pedig a
nadirig6. Varga Ferenc, Salgoétarjan-
Zagyvardnan ¢é10 amatdr ornitologus évti-
zedekig tanulmanyozta a vorosbegyes ka-
kukkokat (Varga 1994). A nadirigdés ka-
kukkokrél Molnar Béla szarvasi tanitod
munkaib6l vannak ismereteink. Molnar
Aquila-ban k6zolt £6 mvét (Molnar 1944)
valojaban masok allitottak Ossze halala
utan 6, magyar nyelven kozolt kis flizeté-
bol. Sok értékes adatot tartalmaz, nem
csak a parazitaltsagi szintrdl, hanem a na-
dirigd valaszreakcioirdl is. Molnar (1944)
kiemelkedden magas, 50%-o0s parazitaltsa-
gi szintet talalt a nadirigénal. Erdekesség,
hogy a magas parazitaltsdgi szint nem
csokkent le, Moskat & Honza (2000) még
ettdl is magasabb szintet talalt (65%), s
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magas volt a tobbszords parazitizmus ara-
nya is. Az 1998 €s 1999-ben talalt 163 ka-
kukktojasbol 71 volt egyszeresen, 92 pe-
dig tobbszordsen parazitalt nadirigd fé-
szekben (Moskat & Honza 2002). A ma-
gyarorszagi nadirigot parazitdlo kakukk-
rassz kozismerten kivalé mimikrit fejlesz-
tett ki (Southern 1954). Az ujabb kutata-
sok szerint azonban igen nagy valtozatos-
sagban fordul eld a kakukktojas, mimikris
és nem mimikris tipus egyarant, s igen
nagy fészekaljak kozotti valtozatossagot
mutat a nadirigé tojasa is. Ez megneheziti
a kakukk dolgat, hidba van esetleg majd-
nem tokéletes mimikris tojdsa, viszonylag
kicsi a valoszinlisége hogy az a megfeleld
tipusu nadirigéfészekbe keriil (Moskat &
Honza 2002).

A fentebb emlitett két kakukkgazda
mellett szamos egyéb madarfaj fészkében
is talaltak mar kakukktojast Magyarorsza-
gon. (A jelen cikknek nem feladata ennek
részletes attekintése.) igy pl. hazai muzeu-
mokban fellelhetok kiilonb6zd nadiposza-
ta és poszata fajok kakukkos fészekaljai,
vagy pl. alkalmilag parazitalt, masodlagos
gazdanak tinik a Dbarazdabillegetd
(Motacilla alba) is. A hazai irodalomban
szamos apr6 utalas van, hogy alkalman-
ként talaltak kakukkos fészekaljakat, vagy
kakukkfiokat etetd gazdamadarat. Erde-
kesség pl., hogy a kis Orgébics (Lanius
minor) fészkében talaltak kakukktojast
Dinnyésnél, ill. egy masik esetben a Ve-
lencei-tavon olyan nadi tiics6kmadar
(Locustella luscinioides) fészekben, -
ahonnan mar a fiokak kirepiiltek - egy be-
zapult kakkuktojast talaltak (Makatsch
1964).

A kakukk és gazdaik kozott lezajlo ko-
evolucios 1épések monitorozdsahoz cél-
szerl minden adatot megOrizni, mind a
rendszeres, mind pedig az alkalmi kakukk-

gazdak vonatkozasaban. A jelen dolgozat
szerzdje szivesen fogad minden kakukkal
kapcsolatos adatkozlést. Erre alkalmas le-
het az MME Faunisztikai Adattara is, de
leginkabb egy jol makodd fészekkartya
rendszerben lehetne nyilvantartani a ka-
kukk adatokat. Ez Angliaban is igen hasz-
nosnak bizonyult (pl. Brooke & Davies
1987).

Koszonetnyilvanitas. A kutatas az OTKA
T29570 palyazat keretében folyt.
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Fioka-orokbefogadas a gulipannal:
evoluciobiologiai vonatkozasok

Lengyel Szabolcs

Lengyel, S. 2000. Adoption of alien chicks in the Avocet: evolutionary aspects. — Ornis Hung.
10: 55-63.

Adoption of alien chicks has been reported in over 120 bird species. Adoption may influence
the survival of both the adopted chick and the chicks as well as the behaviour and/or repro-
ductive success of the adopting adult. This paper presents preliminary results on the forma-
tion and frequency of adoption and its potential costs or benefits in the Avocet (Recurvirostra
avosetta). Fieldwork was conducted on alkaline lakes of the Kiskunsag National Park, central
Hungary, in 1998. I colour-ringed avocet chicks a few hours after hatching to make identifi-
cation of individual broods possible. After the hatching of chicks their parents led them to
feeding areas. Adoptions usually occurred during such brood movements. I observed adopted
chicks in 13% of the resighted broods (n=30); one family adopted four alien chicks, whereas
three other pairs adopted one chick each. Adopted chicks tended to live longer and fledge in
higher proportions than their siblings that remained in their natal brood. Adopting adults spent
less time giving alarm signals when predators approached than adults that had not adopted
chicks. There was no difference in any other behaviour type between adopting and non-adopt-
ing adults. The chicks of adopting adults were more likely to fledge than chicks of non-adopt-
ing adults. These preliminary results indicate that adoption may be beneficial for both the
adopting adult and the adopted young. This result can be applied in the practice of nature con-
servation in the artificial adoption or repatriation of chicks artificially hatched from nests that
are threatened with destruction.

Az idegen fiokak orokbefogadasa a madarak széles korében elterjedt, meglétét eddig tobb
mint 120 fajnal jelezték. Az adoptalas befolyasolhatja a befogadott, illetve a befogado sziild
sajat fiokainak tulélését és kirepiilési sikerét. Hasonloképpen, az adoptalas révén valtozhat a
befogado sziild viselkedése és szaporodasi sikere. E dolgozat eldzetes eredményeket mutat be
az adoptalas 1étrejottérdl és gyakorisagarol, valamint potencialis koltségérdl és hasznardl a fo-
kozottan védett gulipan esetében. A terepi vizsgalatot a Kiskunsagi Nemzeti Park szikes tava-
in végeztiik 1998-ban. Az egyes csaladok elkiilonitése érdekében a gulipanfiokakat kikelésiik
utan néhany oraval egyedi szinesgytriis kombinaciokkal lattuk el. Megfigyeléseink szerint a
kikelést kovetden a sziildk taplalkozo-teriiletekre vezették fiokaikat. A fioka-6rokbefogadas-
ok altalaban ezen mozgasok kdzben jottek 1étre. A visszalatott csaladok 13%-aban figyeltiink
meg idegen fiokat (n=30 csalad), ebbdl egy csalad négy idegen fidkat fogadott be, mig harom
csalad egy-egy fiokat adoptalt. Az adoptalt fiokak altalaban hosszabb ideig éltek és nagyobb
aranyban érték meg a kirepiilést, mint testvéreik, amelyek a sajat csaladjukban maradtak. A
befogado sziilok kevesebb idot toltdttek ragadozok eltizésével, mint azok a sziilok, akik nem
adoptaltak, mig mas viselkedésben nem volt kozottiik kiillonbség. A befogado sziild sajat fio-
kai jobb tulélést mutattak, és nagyobb aranyban repiiltek ki, mint a nem befogadé sziilok sa-
jat fiokai. Ezen eldzetes eredmények szerint az adoptalas elonyos lehet mind a befogadé szii-
1onek, mind a befogadott fiokanak. A gyakorlati természetvédelemben ezt az eredményt a ve-
szélyeztetett gulipanfészkek mentésébol szarmazo fiokak mesterséges adoptalasanal, repatria-

L. Sz.: Debreceni Egyetem, Evoliicios Allattani és Humdnbiolégiai Tanszék, Viselkedésékold-
giai Kutatocsoport, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
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1. Bevezetés

Az allatok sziildi gondozasanak evolucio-
javal foglalkozo teriileteken nagymértéka
fejlodés volt tapasztalhatd az elmult évti-
zedben (Clutton-Brock 1991, Rosenblatt
& Snowdon 1996). Ennek ellenére az
utdédgondozassal kapcsolatban még bdven
vannak megvalaszolatlan kérdések. Az
egyik ilyen fehér folt az alloparentalis
vagy idegensziilds gondozas, melynek so-
ran a fiatal egyedet nem genetikai sziilei,
hanem mas ivarérett fajtdrsa gondozza. A
gerincesek korében az idegensziilos gon-
dozas két fo formaja a helper-rendszer ¢€s
az orokbefogadas (Riedman 1982). Fidka-
orokbefogadast a madarak mintegy 120 fa-
janal jeleztek (Skutch 1976). Az 6rokbefo-
gadas kiilondsen gyakori a fészekhagyo
madarfajok korében, igy példaul pingvi-
neknél (Jouventin er al. 1995), réce-
(Eadie et al. 1988, Bustnes & Erikstad
1991) és ludféléknél (Choudhury et al.
1993, Forslund 1993), illetve a lilealkatu-
ak rendjében, siralyoknal és cséreknél
(Holley 1984, Pierotti 1988), valamint
partimadaraknal (Cooper & Miller 1992).

Az adoptalas evolucios hatterét eddig a
ludaknal és récéknél (Bustnes & Erikstad
1991, Choudhury et al. 1993, Forslund
1993, Munro & Bedard 1977, Patterson et
al. 1982), valamint sirdlyoknal és csérek-
nél (Miller 1972, Miller & Emlen 1975,
Graves & Whiten 1980, Holley 1984,
Pierotti & Murphy 1987, Morris et al.
1991) vizsgaltak. E vizsgalatok kovetkez-
tetései megoszlanak aszerint, hogy az
adoptalast evolucidsan elonyosnek vagy
hatranyosnak vélik. Egyes szerzok szerint
ludaknal-réceféléknél az oOrokbefogadas
evolucidsan neutralis, mivel sem a befoga-
dok talélése, sem pedig reproduktiv telje-

sitménye nem valtozott (Bustnes &
Erikstad 1991, Larsson ef al. 1995), mig
mas vizsgalatok koltségeket mutattak ki a
sziilok és a fiokak oldalan is. Az adoptalas
ugyanakkor elonydkkel is jarhat, mint pél-
daul a kis héludnal (Chen caerulescens),
ahol a nagyobb fészekaljak jobb territoriu-
mokat foglalnak el a teleldhelyeken
(Williams 1994). A siralyok és csérek ese-
tén az adoptalast a legtobb vizsgalat sze-
rint a sajat csaladjukban hatranyos hely-
zetben levd fiokak kezdeményezik
(Pierotti & Murphy 1987), és az adoptalas
a fioka-felismerési képességek tokéletlen-
ségével magyarazhaté (Knudsen & Evans
1986, Pierotti 1991, Roberts & Hatch
1994). Az adoptalas koltsége e fajokban
abban mutatkozik meg, hogy a befogadok-
nak kevesebb fiokaja éri meg a kirepiilést
(Carter & Spear 1986, Brown et al. 1995).

A partimadarak (Charadrii alrend)
utdodgondozasi rendszere két szempontbol
kilonbozik a fent emlitett taxonokétol.
Egyrészt, mivel a partimadarak fészekalja
altalaban kevés, 3-4 tojasbol all, a fidka-
orokbefogadas aranyosan nagyobb valto-
zast jelenthet az utédgondozasban, mint a
réce- ¢és ludféléknél. Masrészt a parti-
madarak fiokai teljes fészekhagyok, azaz a
kikelést kovetd néhany oran beliil 6nalld
mozgasra és taplalkozasra képesek, mig a
Laridae csalad fiokait a sziilok tobb héten
at etetik a fészek kozelében. Mindezek mi-
att a teljes fészekhagyo fiokaik tekinteté-
ben egyediilallé gondozasi rendszer(i par-
timadarak adoptalasi viselkedésének evo-
nyesiilhettek, mint a fentebb emlitett ta-
xonok evolucidja soran.

A partimadarak adoptalasi viselkedésé-
rol tobb szerzd is beszamolt (Soikkeli
1967, Hamilton 1975, Flemming 1987,
Pierotti 1991). Az adoptalas a kolonialisan
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fészkeld fajokban mar a telepen létrejohet,
de a fészekaljmozgasok soran is kialakul-
hat. Mivel a partimadarak tobbsége csak
vezeti, de nem eteti a fidkait, az adoptalast
a legtobb szerzd az alacsony gondozasi
koltségek miatt neutralisnak tartja e fajok-
nal (Hale 1980, Cooper & Miller 1992).
Hangstlyozni kell azonban, hogy konkrét
vizsgalat eddig minddssze egy sziiletett. E
vizsgalat egy alaszkai polingfajnal a réce-
félék "ovoda-szer" fészekalj-Osszeolva-
dasdhoz hasonlé rendszert mutatott ki
(Lanctot et al. 1995), amely azonban kii-
16nbozik attol az esettdl, amire altalaban
az adoptalast (azaz egy vagy néhany fioka
befogadasat) értik. A szikebben értelme-
zett adoptalast vizsgald kutatasok hianya-
nak egyik oka lehet az, hogy a partimadar-
fészekaljak mozgasainak és Gsszetételének
nyomonkovetése, a kirepiilési siker meg-
hatarozasa terepen nehezen kivitelezhetd.
A gulipan (Recurvirostra avosetta),
melynél tobbszor is beszamoltak adopta-
lasrol (Glutz et al. 1975, Johnsgard 1981,
Cramp & Simmons 1983), t6bb ok miatt is
alkalmas a viselkedés vizsgalatara. Egy-
részt, a gulipanok kevésbé kotddnek a no-
vényzethez, mint mas partimadar-fajok,
igy konnyebben észlelhetdk és megfigyel-
hetdk. A viszonylag nagy testméretl és
lassan mozgd gulipanfiokdkon az egyedi
szines gylrik messzirdl és zavarasmente-
sen leolvashatok. Harmadrészt, a gulipan
¢1ohelyeinek foltos elhelyezkedése miatt a
csaladok konnyen nyomon kovethetdk.
Negyedrészt pedig, a gulipan hazai allo-
manyanak lassu gyarapodasa (Boros &
Szimuly 1993) lehetdvé tehet egy ellendr-
zOtt zavarassal jaro terepi kutatast.
Vizsgalatunk célja volt, hogy bizonyi-
tékot taladljunk a hazai gulipanok ordkbe-
fogadasi viselkedésére és magyarazatot ta-
laljunk a gulipanok adoptalasi viselkedé-
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sének evolucios hatterére, adaptiv értéké-
re. Terepi vizsgalatunkban ezért mérjiik a
sziilok szaporodasi sikerét és a fiokak tal-
¢lését, illetve kirepiilési sikerét és Ossze-
hasonlitjuk ezen paramétereket az adopta-
16 és nem-adoptalo sziilok, illetve az adop-
talt és nem adoptalt fiokak kozott. Jelen
dolgozat e vizsgalat elsd terepi évének
eldzetes eredményeit foglalja 6ssze.

2. Médszerek

A gulipan parzasi rendszere monogamia,
utodgondozasi rendszere biparentalis, az-
az mindkét sziild a fiokakkal marad. A fi6-
kak teljes fészekhagyok, azaz a kikelést
kovetden 6nallo mozgasra és taplalkozasra
képesek (Cramp & Simmons 1983). A fio-
kak kelése utan a csalad taplalkozo-teriile-
tekre huzddik, ahol az egyes csaladok ter-
ritoriumot foglalnak el (Cramp &
Simmons 1983, sajat megfigyelés).

A terepi vizsgalatot a Kiskunsagi Nem-
zeti Park szikes tavain, a Fehér-, a Kele-
men- és Zab-széken végeztem 1998. apri-
lis kozepétol julius elejéig. A fészkeldal-
lomany nagysaga 1998-ban 90-100 par
volt. A terepmunka és a gulipan koltésbio-
l6giaja mashol keriilt részletezésre (Len-
gyel 1999), alabb csak a legfontosabb
modszereket és koltésbiologiai paraméte-
reket ismertetem.

A munka soran 127 fészek sorsat kisér-
tem figyelemmel. A legalabb egy fiokat ki-
keltd fészkek aranya 45% volt. A fészkek
ellendrzése nem befolyasolta azok pusztu-
lasat, mivel a meglatogatott szarazfoldi
fészkek (N=23) kelési sikere (0%) nem
kiilonbozott a nem ellendrzott szarazfoldi
fészkek (N=27) kelési sikerétdl (7%,
Fisher egzakt P=0,891).

A kikelt fiokakat két szines gyuri és az
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1. Abra. A gulipancsaladok mozgésa a Fehér-
székrol a Kelemen-székre. A kép az 1999. jini-
us 1-i allapotot mutatja, amikor négy csalad ko-
vette egymast a kelemen-széki taplalkozoterii-
letre (a haromjegyli szamok a csalad azonosito-
szamat jelzik). A 079-es szamu csalad ért elso-
ként a Kelemen-szék partjara. Jinius 4-re a
079-es sziilok orokbefogadtak a 073-as és 075-
Os csaladbol 1-1 fiokat, a 071-es csaladbol pe-
dig két fiokat, igy 6sszesen 7 (harom sajat és
négy idegen) fidkara vigyaztak. A késdbb érke-
z0 csaladok tobbi fiokaja valdszintileg elpusz-
tult a szarazf6ldi menetelés soran.

Fig. 1. The movement of Avocet families
between Fehér-szék and Kelemen-szék. The
status on 1 June 1999 is shown when four fam-
ilies moved to feed on Kelemen-szék (the
three-digit numbers denote the individual fami-
lies). Family 079 was the first one arriving at
Kelemen-szék. By 4 June, this family adopted
one chick each from families 073 and 075, and
two chicks from family 071. Together with
their own three chicks, these parents raised
seven chicks. Families arriving later had no
chicks - they probably perished during the
march form the nesting to the feeding area.

MME fémgytrijének egyedi kombinacid-
javal jeloltiik. Osszesen 184 fidoka kelésé-
rol volt tudomasunk, melyek koziil 106-ot
(58%) lattunk el egyedi, szines gyur(Qs je-
161éssel.

A jeldlt csaladokat a kutatasi teriiletek
rendszeres teleszkopos atvizsgalasaval ko-
vettiik, mely alkalmakkor feljegyeztiik a
csalad helyét és a jelen levo fiokakat. Azt
a fiokat, melyet a ropképesség elérése (kb.

a 35. nap) utén is lattunk, kirepiiltnek te-
kintettiik.

A kirepiilési siker kiillonbozott a két fo
fiokavezetési teriileten. A Fehér- és Kele-
men-széken a fiokdk mindossze 6,6%-a
érte meg a kirepiilést, mig a Zab-széken
ugyanez az arany 23,5% volt. E kiilonbség
valoszinl oka, hogy a Fehér-székrdl a Ke-
lemen-székre nagy tavolsagot kellett sza-
razf61don megtennie a fiokaknak, melynek
soran a ragadozok kénnyen megtalaltak a
fiokakat. Az atlagos kirepiilési siker a
vizsgalt 6sszes teriileten 9,8% volt. A gyi-
rizés nem befolyésolta a fiokak talélését,
mivel a nem jeldlt, ismert sorsu fiokak
(n=46) kirepiilési sikere (8,7%) nem kii-
16nbozott a fészeknél jelolt fiokak (n=89)
sikerétdl 9,0% volt (Fisher egzakt
P>0,999).

A sziilok viselkedésének mérésére 30
perces megfigyelések alatt rogzitettiik az
6reg madarak viselkedését. Az adatfeldol-
gozashoz parametrikus statisztikai teszte-
ket csak azok feltételeinek teljesiilése ese-
tén hasznaltam, egyéb esetben nempara-
metrikus modszereket (Mann-Whitney U-
teszt, Kruskal-Wallis ANOVA) alkalmaz-
tam. A viselkedési elemzések soran kova-
riancia-analizist (ANCOVA) hasznaltam,
melyben az atlagos fiokakor jarulékos té-
nyezdként szerepelt. A szdvegben meg-
adott és az abran feltiintetett adatok atla-
gokat + 1 S.E.-t jeldlnek.

3. Eredmények

3.1. Fioka-orokbefogadas

A koltdszigeteken illetve a fészekalj-
mozgasok kozben Osszesen 4 esetben fi-
gyeltiink meg fioka-orokbefogadast. A Fe-
hér-szék koltdszigetein két olyan fioka
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idegen csaladba adoptalédasat figyeltem
meg, amelyek testvéreit siralyok pusztitot-
tak el. Egyik fioka sem €1t 3 napnal tobbet,
am az egyik befogadd csaladnak két fioka-
ja életben maradt a négy sajat és egy ide-
gen fiokaja koziil.

A masik két fioka-adoptalas fészekalj-
mozgasok kozben jott 1étre. A Zab-széken
két, egy iddben keld csalad ért a to északi
oldalan levd félsziget belsd részén talalha-
to kisebb tora. Egy napig a két, egyenként
harom fidkat vezetd csalad egyszerre tar-
tozkodott a kis tavon, s ekdzben az egyik
fioka valahogyan atkeriilt az egyik csalad-
bol a masikba. A két csalad, ezutan mar
két illetve négy fidkaval, ellenkezd irany-
ban hagyta el a kis tavat, és a félsziget két
tavol esd pontjan foglalt territoriumot. A
negyedik, a legérdekesebb 6rokbefogadasi
eset a Kelemen-szék északi végén jatszo-
dott le (1. Abra). A Fehér-székrdl indulo
négy csalad koziil az elsdként a Kelemen-
székre éro csalad befogadta a késdbb érke-
z0 harom csalad négy fiokajat, igy dssze-
sen hét fiatal madarrél gondoskodtak a
sziilomadarak.

A fioka-6rokbefogadas gyakorisagara
jellemzd, hogy 4 csalad (13,3%) fogadott
be idegen fiokakat a 30, legalabb egyszer
viszontlatott és biztosan azonositott csalad
koziil. A 78 legalabb egyszer visszalatott
fioka koziil 7 volt idegen csaladban, ami a
fiokak 9,0%-anak felel meg. Fontos azon-
ban hangsulyozni, hogy ezen aranyok va-
loszintileg alulbecslik a valos adoptalasi
ratat, mivel a csaladok egy része nem volt
jelolt.

3.2. Koltség és haszon a fiokak oldalan
Az adoptalt fiokak atlagosan hosszabb

ideig (22,6+7,23 nap, n=7) ¢éltek, mint el-
hagyott testvéreik (7,7+4,23 nap, n=13)
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(Mann-Whitney U=75, P=0,015). A 7
adoptalt fioka koziil 3 (43%), mig 13 elha-
gyott testvériik koziil 2 (15%) érte meg a
kirepiilést, am ez a kiilonbség a kis minta-
szam miatt nem szignifikans (feltételes bi-
nomidlis egzakt teszt, P=0,185).

Azon fiokak kirepiilési sikere, melyek
sajat, nem adoptald csaladjukban marad-
tak 13% volt (47 fiokabol 6 repiilt ki). Az
adoptalt fiokak kirepiilési sikere magasabb
volt ezen fiokak kirepiilési sikerénél (43%
szemben 13%-kal), mely eltérés szignifi-
kans (feltételes binomialis egzakt teszt,
P=0,049). Mas szavakkal azok a fiokak,
melyek elhagytdk csaladjukat, nagyobb
valoszintséggel érték meg a kirepiilést,
mint azok, amelyek a sajat csaladjukban
maradtak.

3.3. A sziilok oldala

Az adoptal6 (n=4 csalad) és a nem-adopta-
16 (n=13) sziilok kozel ugyanannyi iddt,
idejiik kb. kétharmadat toltotték utddgon-
dozé viselkedésekkel (adoptaldk:
62,2+5,72%, nem-adoptalok: 64,9+5,27%,
ANCOVA, F, =0,00, P=0,975). Az egyes
viselkedéseket (figyelés, fidkavezetés,
melengetés, pihenés, taplalkozas, territori-
alis agresszio, tollaszkodas) kiilén elemez-
ve a ragadozod-riasztas kivételével nem ta-
laltunk kiilonbséget a két csoport kozott
(ANCOVA, P>0,2). A ragadozo-riasztas
soran az oreg gulipanok zuhanébombazas-
sal és hangjelzéssel riasztottak a ragado-
zokra, mely a legtobb esetben barna réti-
héja volt. Az adoptald sziilok (n=4) atlago-
san 20,7+3,72 mdasodpercet, mig a nem-
adoptalok (n=9) 27,3+7,85 masodpercet
toltottek ragadozo-riasztassal egy-egy al-
kalommal (ANCOVA, F ,=6,54,
P=0,028).

Az orokbefogadas szempontjabol a
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2. Abra. Az idegen fiokat befogado, az adopta-
las révén sajat fiokajukat elveszitd és az adop-
talas altal nem érintett sziilok sajat fiokainak
atlagos kirepiilési sikere. A kirepiilési sikert a
kirepiilt fiokdknak a kelt fiokak szamahoz vi-
szonyitott szazalékos aranyaval jellemeztiik
(Osszes atlag: 11,443,14%, n=54). Az abran
csak a legalabb egyszer visszalatott, ismert sta-
tuszu csaladok szerepelnek (n=30), zardjelben
a mintaclemszamok lathatok. A harom csoport
kozott a kirepiilési siker szignifikansan kiilon-
b6zott (Kruskal-Wallis ANOVA, H=17,73,
P<0,001).

Fig. 2. Fledging success (% of chicks fledged)
of families that adopted, lost chicks, or were
not affected by adoption. On average, fledging
success was 11.44+3.14%, n=54. Only data
from re-sighted families are shown (n=30),
with the sample sizes per category in parenthe-
sis. There was a significant difference among
the three groups' fledging success (Kruskal-
Wallis ANOVA, H=17,73, P<0.001).

sziiloket harom csoportba osztottam: (i)
befogadok, (ii) a sajat fiokajukat adoptalas
miatt elveszitdk, valamint (iii) az adopta-
las altal nem érintettek. A harom kategori-
aba tartozod sziiloparok sikeressége szigni-
fikansan kiilonbdzott (2. Abra). A befoga-
do sziilok sajat fiokaik mintegy 45%-at ki-
repitették. Mivel az adoptalt fiokak maga-
sabb aranyban repiiltek ki, mint azok a fi-
okak, melyek sajat csaladjukban maradtak
(1d. fentebb), a fidkaikat elveszitd sziilok
is "jobban jartak", mint az adoptélas altal
nem érintett sziilok, mivel sajat fiokaik kb.
25%-at kirepitették. Az adoptalas altal
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nem érintett sziilok fidkainak minddssze
kb. 9%-a érte meg a kirepiilést.

4. Diszkusszio

Az eldzetes eredmények harom fontos ta-
nulsaggal szolgaltak. E16szor is, hazai vi-
szonylatban elsdként sikeriilt kimutatni,
hogy az idegen fidokak orokbefogadasa va-
loban létezik a gulipannal. Masodsorban,
habar a kis mintaelemszdm nem tesz lehe-
tové messzemend kovetkeztetéseket, gy
tinik, hogy a fiokédk "nyernek" azzal, ha
sajat csaladjukat elhagyva mas fészekalj-
ban keresnek adoptalast. Harmadsorban
pedig, mivel az adoptalt fiokat is tartalma-
706 fészekaljakban nagyobb volt a sajat fi-
okak kireptilési sikere, a sziilok szamara is
eldnyos lehet az idegen fiokak orokbefo-
gadasa.

Vizsgalatunk nem volt olyan részletes,
hogy ezen eredmények pontos hattér-me-
chanizmusara fényt tudjunk deriteni. Valo-
szinG azonban, hogy az adoptalds révén
megnodvekedett fészekaljméret tobb szem-
pontbol is elonyds lehet adoptalas mindkét
résztvevdjének. Nagyobb fészekaljakban
csokkenhet az egy fiokara esd ragadozasi
valoszinlség, azaz a fidka talélési esélye
ndhet a nagyobb csaladokban (Williams
1994, Larsson et al. 1995). A négy megfi-
gyelt adoptalasi esemény koziil kettdben
ment sajat csaladjanal nagyobb fészekalj-
ba a fidka, egy adoptalasnal ugyanakkora
csaladba ment, egynél pedig ismeretlen
volt az eredeti csalad mérete. Ezen kevés
adatbol nem lehetséges egyértelmiien el-
donteni, hogy a nagyobb fészekaljat
"valasztjak"-e a fiokak.

A befogad¢ sziildnek szintén szarmaz-
hat eldnye a nagyobb fészekaljméretbdl,
hiszen igy csokkenhet annak esélye, hogy
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a ragadozok az 0 fiokait predaljak (Pierotti
1988). Ez az eldny akkor lehet igazan 1é-
nyeges, ha a predacio jelentds szerepet jat-
szik a fiokak pusztulasdban, mint példaul
e vizsgalat elsd évében. Kozvetleniil azon-
ban ezt a hipotézist sem tudjuk ellendrizni
a kevés adat miatt.

A nagyobb fészekaljméret azonban
mas szempontbdl is fontos lehet. Az 1do-
sebb fiokak aktivan részt vehetnek a raga-
dozok figyelésében és észlelésében, és
"tobb szem tobbet 1at" alapon elonyos le-
het az adoptalas (Forslund 1993). Ezt ta-
mogatja az a megfigyelés, hogy az adopta-
16 sziilok kevesebb idot toltottek ragado-
z0k elriasztasaval, mint a nem-adoptald
sziilok. Ez azonban csak indirekt bizonyi-
ték a nagyobb fészekaljak elonyére, mivel
nincsenek adatok arrél, hogy a fidkak va-
l6ban részt vesznek-e a ragadozok észlelé-
sében, illetve, hogy nagyobb fészekaljak-
ban a fiokak hamarabb vagy jobban el tud-
nak-e rejtdzni a ragadozo kozeledésekor.

Tovabbi magyarazat lehet az eredmé-
nyekre, ha az adoptald sziilok jobb kondi-
ciojuak és/vagy mindségliek, mint a nem
adoptalo sziilok. Ebben az esetben a befo-
gadott fiokak tulélése azért jobb, mert
jobb sziildi gondozasban részesiilnek a be-
fogadod csaladban, mint sajat csaladjukban.
Habar az utédgondozd viselkedésekben
nem volt kiillonbség az adoptalo és a nem
adoptalo sziilok kozott, elképzelhetd, hogy
a sziildi mindség mas szempontbdl fontos.
A csalad altal elfoglalt territorium mindsé-
ge, a territorium taplalékgazdagsaga, no-
vényzethez (buvohelyhez) vald kozelsége
mind olyan tényezdk, melyek pozitiv kap-
csolatban lehetnek a sziildoi mindséggel és
a fiokak tulélésével is. Ha ez valdban igy
van, akkor az adoptalds a befogadd sziilo
szamara lehet neutralis is, mivel a sajat fi-
okai amugy is magasabb aranyban repiil-
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nek ki, mint a nem adoptal6 sziilok fiokai.
Ezen hipotézisek ellendrzésére tovabbi
megfigyelések és kisérletes manipulaciok
(mesterséges adoptalasok) sziikségesek,
melyekben a sziildi mindség hatasat kont-
rolldlni lehet.

Az az eredmény, miszerint mind az
adoptalt fiokanak, mind a befogadé sziilo-
nek hasznos lehet az drokbefogadas, ter-
mészetvédelmi szempontbol is fontos le-
het. A gulipanok, és mas, hasonld élohe-
lyigényt fajok koltési sikere gyakran ala-
csony amiatt, hogy az altaluk elfoglalt
mesterséges ¢lohely a koltés ideje alatt
megsemmisiil. Jo példa erre a leengedett
halastavak kopar medre, melyben a koltés
altalaban meghiusul a halasté feltdltése
miatt. Az ilyen veszélyeztetett fészkekbol
szarmazo tojasok begyijthetdk és mester-
ségesen kikeltethetdok. Mivel az adoptalas
nem jar hatrannyal sem a befogadd, sem
pedig az adoptalt fioka részére, a mester-
ségesen kikeltett fiokakat repatriacidval
mas, allandobb éldhelyen koltd madarak
csaladjaiba lehet elhelyezni. Ilyen probal-
kozasok torténtek mar a hazai gulipanok
esetében (Modlinger 1984, Bakacsi 1991).
Elozetes eredményeink alatamasztjak az
ilyen jellegl természetvédelmi beavatko-
zé4sok 1étjogosultsagat.

Osszegzésképpen elmondhatd, hogy a
befogadott fiokak tulélése jobb volt, mint
testvéreiké, és nagyobb aranyban repiiltek
ki, mint a sajat csaladjukban maradé fio-
kak. A nem-adoptalo sziilok tobb iddt t6l-
tottek a ragadozok elriasztasaval, mint az
adoptalo sziilok. Ennek ellenére a befoga-
dé sziilok nagyobb aranyban repitették ki
sajat fiokaikat, mint a nem-adoptalok.
Készonetnyilvanitas. A Kiskunsagi Nemzeti
Park adott engedélyt a védett teriileteken folyo

terepmunkara. Kilon koszonet illeti Boros
Emil 6kologiai felligyeldt és Utassy Tibor ter-
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mészetvédelmi oOrt a logisztikai hattér megte-
remtésében nyujtott segitségéért. A Magyar
Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet
Gyftirizokozpontja engedélyezte a gulipan szi-
nesgylrls jelolését. A terepmunkaban Lontay
Beata, Papp Gabor, Pigniczki Csaba és Soltész
Anita voltak segitdtarsaim. A terepeszkozdok
nagy részének biztositasaért C. Richard Tracy-
nek, a University of Nevada, Reno Biological
Resources Research Center igazgatojanak
mondok koszénetet. A kézirat elkészitése alatt
a Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Evolucids
Allattani és Humanbiologiai Tanszékének Vi-
selkedésokoldgiai Kutatdocsoportja biztositotta
a szellemi és logisztikai hatteret. A kutatast az
OTKA F 026394 szamu palyazata tamogatta.
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Haris egyedek felismerése hangelemzés alapjan

Kenyeres Andras, Walter Wetstein és Szép Tibor

Kenyeres, A., Wetstein, W. and Szép, T. 2000. Individual recognition of corncrakes (Crex
crex) by sound analysis. — Ornis Hung. 10: 65-70.

There are several species the monitoring data of which cannot easily be collected by any con-
ventional technique (ringing, colour ringing, labelling, radio-tracking), although these data
are essential for the study of these species' behaviour and ecological requirements. In this
study we tested the method of individual recognition and investigated site fidelity of
Corncrakes using their distinctive two syllable calls. Recordings were made in Szatmar-
Bereg, NE Hungary, during the summer, 1999. We recorded all calling birds in the investigat-
ed meadow twice, the second recording was done ten days after the first one. Eleven calling
males were recorded on the first field-survey and 12 on the second. For the individual recog-
nition we measured the Euclidean distances between the discriminant function scores derived
from the 15 variables measured on the waveform of the given individual's call. After ten days
we found only one of the original eleven males calling in the same site of the same field using
the stringent criterion for the individual recognition. In five cases values fell in an interval
where, beside correct matches, a number of incorrect matches also can be made (lenient cri-
terion). In conclusion we found at least 17 birds called in the study area. In the light of these
findings, it would be advisable to survey other areas to acquire more precise information
about the number, the site fidelity or the survival rate of corncrakes.

Szamos faj esetében, azok rejtett életmddja miatt, nem vagy csak nagy nehézségek révén lehet
az egyedek sorsat kovetni a hagyomanyos egyedi jel6lésekkel (madargyiri, szines gydrd, fes-
tés, radidado), amely vizsgalatok nélkiil e fajok magatartasanak és 6koldgiai igényeinek rész-
letes vizsgalata rendkiviil nehezen oldhatdo meg. A haris (Crex crex) egyike ezen fajoknak,
amely esetében azonban a hangok szamitégépes elemzése alapjan lehetdség nyilhat az egyedek
azonositasara azok befogas nélkiil. A Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet "Ha-
ris védelmi programja" keretében a hang alapjan torténd egyedi elkiilonités modszerét, vala-
mint az egyedeknek hangado helyhez tanusitott hiiséget vizsgaltuk a szatmar-beregi sikon fész-
keld populacional 1999-ben. A vizsgalt teriileten kétszer készitettiink felvételt egy hét kiilonb-
séggel. Elsd alkalommal 11 , masodszorra pedig 12 him hangjat rogzitettiik ugyanazon a hely-
szineken. Egy angol vizsgalatok soran kifejlesztett modszer alapjan végeztiik az egyedek elkii-
10nitését, nevezetesen tizendt valtozo diszkriminancia analizisébdl szdrmazo értékek kozotti
euklédeszi tavolsagokat mértikk. Az elsd teljes felmérés soran rogzitett 11 egyedbdl 10 nap el-
teltével csak egyet sikeriilt teljes bizonyossaggal tjra megtaldlnunk. Ot esetben nem lehetett
teljesen egyértelmien eldonteni az azonositas kérdését, mivel az értékek azon kritikus hatarok
kozé estek, amelyek esetében a félreazonositas lehetdsége fenn all. A vizsgalati teriileten nagy
valészintséggel legalabb 17 him "reszelt" a vizsgalt két hét alatt, amely tobb, mint amit a két-
szeri felmérés eredménye, 12 him, alapjan becsiilhetiink. A nagyobb térségre kiterjeszthetd
vizsgalatok segitségével tovabbi informaciokhoz juthatunk a haris himek talélési ratajaval,
helyhtségével, szubpopulaciok kozotti mozgasaval kapcsolatban, valamint pontosabb egyed-
szamfelmérést végezhetiink. Ezen hazankban elsdként alkalmazott modszer, az MME kereté-
ben kialakitott hangelemzd infrastruktira révén tovabbi, az eddigieknél részletesebb (pl. fogas-
visszafogas alapli) monitorozé kutatasok alapjat teremtheti meg a haris és mas faj esetében.

K. A.: Debreceni Egyetem, Evoliiciés Allattani és Humanbiolégiai Tanszék, 4032 Debrecen,
Egyetem tér 1. e-mail: kenyeresa@freemail.hu; W. W.: 4400 Nyiregyhdza, Nydr ut 3. e-mail:
walti@szabinet.hu; Sz. T.: Nyiregyhazi Foiskola, Kornyezettudomanyi Tanszék, 4400 Nyiregy-
hdza, Sostoi ut 31/b. e-mail: szept@zeus.nyf.hu
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1. Bevezetés

Korabban szamos fajnal vizsgaltak, illetve
bizonyitottak az egyedek hang alapjan tor-
ténd elkiilonithetdségét. Ezen kutatdsok
egy része csak vizualis &sszehasonlitason
alapult (Wooler 1978, Saunders & Wooler
1988), amely igy az objektivitast melldzi,
valamint az ismételhetdségi kritériumnak
sem mindig felel meg. Egyes tanulma-
nyokban, példaul a bolombika, Botaurus
stellaris esetében (McGregor & Byle
1992), a spektrogrambdl mért paraméterek
diszkriminancia analizisével vizsgaltak az
egyedi elkiilonithetoséget. Mas esetekben
viszont a spektrogramokat korrelacids
analizissel hasonlitottdk 6ssze, mint pél-
daul az eurdpai szuharbujo, Cisticola jun-
cidis (McGregor et al. 1995), vagy a gyur-
gyalag, Merops apiaster (Lessells et al.
1995) esetében. A hang alapjan torténd el-
kiilonités kiilonds jelentdoséggel bir azok-
nal a fajoknal, amelyeket mas modszerrel
csak nagy nehézségek aran lehet felismer-
ni, vizsgalni. Munkank soran egy ilyen fajt
vizsgaltunk, a harist, Crex crex. A haris
vonulé faj, hozzank aprilis végén érkezik
és viszonylag koran, augusztusban tavo-
zik. Nedves réteken fordul eld, rejtdzkddd
¢letmod jellemzi. A parzasi iddszakban a
himeket hangjukrél kdnnyen fel lehet is-
merni, recsegd kiadltozasukat napnyugtatol
hajnalig hallatjak, egy éjszaka alatt akar
10000 hangot is kiadhatnak, percenkénti
33-55 gyakorisaggal (Peak et al. 1996).
Allomanya Eurépa szerte (Magyarorsz-
got is beleértve) erdteljesen megfogyatko-
zott. Magyarorszagi populacioja 500-1000
parra tehetd. Bar éldhelyigényével, élet-
modjaval kapcsolatban bizonyos ismere-
tekkel rendelkeziink, tulélési ratajukrol,
helyhiiségiikrdl, valamint az egyes egye-

dek szubpopulacion beliili mozgasarol vi-
szont még keveset tudunk. Ennélfogva az
egyedszamnak hangadas alapjan torténd
felmérése nem biztos, hogy realis adattal
szolgal, hiszen lehetséges, hogy bizonyos
egyedeket tobbszor szamldlunk, és igy a
valosnal nagyobb egyedszamot allapitunk
meg. Ennél a fajnal hagyomanyos egyedi
jelolésekkel (madargylrh, szines gyura,
festés, radidado) nem vagy csak nagy ne-
hézségek révén kovethetjik a madarak
sorsat. Azonban a hangok szamitogépes
elemzése utjan lehetdség nyilhat az egye-
dek elkiilonitésére azok befogasa nélkiil.
Idobeli paraméterek vizsgalata soran May
(1994) kiilonbségeket talalt az egyes egye-
dek kozott, de az elkiilonités nem volt szaz
szazalékos. Viszont Peake és munkatarsai
(1996) tovabbi paraméterek bevonasaval
100%- osra novelték a felismerhetdséget.

Kutatasunk soran az egyedek elkiiloni-
tésére és felismerésére a fent emlitett
moédszert alkalmaztuk. Vizsgaltuk, hogy
azonos réten megfigyelt madarakbol egy
hét elteltével hanyat sikeriil ugyanott tjra
rogziteniink, tehat hany egyedet taldlunk
meg Ujra.

2. Moédszerek

A felvételeket Szabolcs-Szatmar-Bereg
megyében, Kisar kdzségtol délre fekvo ré-
ten készitettiik (48°02'-48°03" N, 22°30'-
22°32' E) 1999 juniusaban. Junius 7-én ¢és
8-4n ugyanazon rét tizenegy kiilonb6zd
helyén, majd junius 18-an ugyanitt 12 he-
lyen rogzitettiink him haris hangokat. A
felvételeket Sennheiser K6-os modullal
felszerelt Sennheiser ME 67-es kondenza-
tor mikrofonnal és Marantz PMD 222 ti-
pusu professzionalis hordozhatd kazettds
magnoéval (szalagsebesség relativ ingado-
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1. Abra. A haris hangjanak egy szétagparjanak
hullamforméja (amplitudo az idd fliggvényé-
ben). Az elsd szdtag rendszerint rovidebb a
masodiknal.

Fig. 1. The waveform (time v. amplitude) of a
complete Corncrake call . The first syllable is
generally shorter.

zasi értéke: 0,12%) készitettiik. A hang-
anyagokat minden esetben az adott madar-
hoz viszonyitva 20 méteren beliili tavol-
sagrol rogzitettiik, este 10 és hajnali 4 o6ra
kozott.

Az elemzés soran a Sonic Foundry cég
Sound Forge 4.5 , Windows rendszer alatt
mikddo szoftverét hasznaltuk. Mindegyik,
atlagosan 3 perces felvétel elsd tizendt jo
mindségl, alacsony zajszinttel rendelkezd
szotagparjat digitalizaltuk.

A him harisok hangadasa szétagparok
ismételgetésébol all. Az elsd rendszerint
rovidebb a masodiknal. Az elsd szotag
pulzusszama sajat mérések alapjan 13-21,
a masodik szotagé 16-24 kozott mozgott
(1. Abra). A hangmagassagot tekintve a
harisok 2 és 7 kHz kozott hallatjak jelleg-
zetes reszeld "énekiiket". A szdtagok,
ahogy azt mar emlitettiik pulzusokbdl all-
nak (2. Abra). Ezek hossza atlag 3-5 ms, a
kozottiik 1évo intervallum hossza pedig 4-
8 ms. Korabbi kutatasok csak kis kiilonb-
séget talaltak az egyes egyedek spektro-
gramja kozott. Munkank soran ezért méré-
seinket a hullamforman (amplitido-ido
fliggvény) végeztiik. Peake és munkatarsai
altal alkalmazott modszer (1996) alapjan a
kovetkezd valtozokat mértiik a haris hang-
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2. Abra. A haris elsd szotagjanak részlete. Az
elemzés soran az elsd tiz pulzustdl pulzusig
tart6 idointervallumot mértiik.

Fig. 2. One part of the first syllable of a
Cornrake call. In the course of the analysis we
measured the first ten pulse-to-pulse durations.

jaban felvételenként tizszer ismételve: el-
sO szotag hossza (syll), masodik szotag
hossza (syl2), a kettd kozotti iddinterval-
lum hossza (int), az elsd szdtag elsd tiz
pulzusanak hossza kiilon-kiilon (p-pdl, p-
pd2...stb.), valamint az elsd és masodik
szotag pulzusszama (slp, s2p). Az emlitett
idobeli értékeket a szamitogép képernyd-
jén kurzor segitségével mértiik.

A szamitasokat SPSS 7.5 statisztikai
programcsomaggal végeztiik. Mindegyik
érték normalis eloszlast mutatott. Az egye-
dek elkiilonitését a kovetkezdk szerint tor-
tént. Minden felvétel adatait diszkriminan-
cia analizissel elemeztiik. Ez 14 értékkel
(fliggvénysulyok) jellemezte az egyes fel-
vételeket. Az egyedek kozotti kiillonbséget
a diszkriminancia analizis altal kalkulalt
14 fiiggvénysuly alapjan szamitott euk-
1édeszi tavolsagokkal mértiik. Az angol és
a sajat vizsgalataink alapjan a hangjellem-
zoikben 4-nél kisebb euklédeszi tavolsagu
egyedeket ugyanazon egyednek (1. kritéri-
um), a 8-nal nagyobb tavolsagl egyedeket
kiilon egyedeknek tekinthetjiik nagy biz-
tonsaggal, mig a 4-8 euklédeszi tavolsagu
(2. kritérium) egyedek esetében bizonyta-
lan az azonositas.
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3. Eredmények

A fentiekben leirt mddszer és kritérium
rendszer alapjan a kdvetkezd eredménye-
ket kaptuk a 23 felvételre vonatkoztatva.
Az elsd két ¢jszaka felvett haris hangok
koziil csak egyetlen egyet talaltunk meg
100% -os valdszintséggel a késdbb rogzi-
tett 12 felvétel kozott is megtalalhatod
volt. A diszkriminancia értékek kozotti
euklédeszi tavolsag ez esetben 2,391 volt,
amely joval a 4-es kiiszob érték alatt talal-
haté (3. Abra). A 4 és 8 kozotti euklédeszi
tavolsagu felvételek esetében viszont nem
ilyen egyértelmi a helyzet, mivel a korab-
bi kutatdsok alapjan kiilonbozd egyedek
hangjai lehetnek olyan hasonloak, hogy
ezen értékek kozé essenek. De ez esetben
az is elofordulhat, hogy ugyanazon madar
hangjardl van sz6. Természetesen minél
kisebb az euklédeszi tavolsag, minél ko-
zelebb van a 4-es kiiszob értékhez, annal
valészinlibb az azonositas. Ot esetben ta-
lalkoztunk ilyen helyzettel. Az euklédeszi
tavolsagok 6,49 és 7,59 értékek kozé es-
tek. Mivel nem csak két alkalommal ké-
szitettiink felvételt (hiszen az elsd felvétel
soran fenn maradt teriileteken talalhato
madarak rogzitését masnap végeztik el)
lehetséges, hogy a masodik nap ujra rog-
zitettiik valamely el6zd nap felvett haris
hangjat. A négy masodik éjszaka rogzitett
madarbol egy esett a 4-7 euklédeszi tavol-
sagu felvételek kozé 7,19-es értékkel.
Ezek alapjan, az elsd kritériumnak megfe-
lelden, az elsd két nap 11 egyedet rogzi-
tettiink és ezekbdl tiz nap elteltével egy
egyedet taldltunk meg ugyanazon rét,
ugyanazon helyén nagy biztonsaggal,
ezen feliil 5 egyed azonositdsa nem 100%-
os. De a fent leirtak alapjan, ha ugyan-
azon madarnak tulajdonitjuk az elsd két
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3. Abra. 3 hangfelvétel (v2, v9 és v15) 14 disz-
kriminancia értékének eloszlasa. Jol lathato,
hogy a v2-es és a v15 felvétel adatai kozel
megegyeznek, az értékek kozotti euklédeszi ta-
volsag 2,391 , minden valdszinliség szerint
ugyanazon madar hangjat rogzitettiik kétszer.
A v9 és v15 esetében az ecuklédeszi tavolsag
15,0, mig a v9 és v2 esetében 15,7.

Fig. 3. 14 discriminant functions of 3 record-
ings (v2, v9 and v15). There are only small dif-
ferences between v2 and v15 (the Euclidean
distance: 2.391), indicating the calls of the
same bird. The Euclidean distance between v9
and v15 was 15.0, and in the case of v9 and v2
15.7.

éjszaka rogzitett 7,19- es euklédeszi ta-
volsagu két hanganyagot, az is lehetséges,
hogy az elsd teljes felmérés soran (elsd
két nap) mindo6ssze tiz haris hangjat sike-
rilt felvenniink.

A fent leirt modszerrel 6sszehasonlitot-
tuk 5 egyed ugyanazon éjszaka, minddssze
néhany perces kiilonbséggel felvett 2-2
hanganyagat. A statisztikai eljaras soran az
adatokat az 9sszes tobbivel egyiitt elemez-
tik. A vizsgalt egyedek 2-2 hangfelvétele
kozotti euklédeszi tavolsagok 1,24 - 2,23
értékek kozott mozogtak. Itt a legnagyobb
tavolsag 2,23-as, a két hangfelvétel készi-
tése kozott eltelt idd pedig minddssze né-
hany perc. Az azonositott madarunk két
felvétele kozotti euklédeszi tavolsag 2,39,
¢és a két hanganyag rogzitése 10 nap kii-
16nbséggel tortént.

Adataink alapjan a vizsgalati teriileten
az elsd (szigorubb) kritérium alapjan két-
szeri teljes felméréssel 22 egyed hangjat
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rogzitettiik azonban ha a masodik kritéri-
umnak megfeleld eseteket is beleszamol-
juk, akkor is mintegy 17 him '"reszelt" a
vizsgalt réten.

4. Megvitatas

A kutatas soran haris himek helyhtségét
vizsgaltuk hangelemzés alapjan. Mivel en-
nél a fajnal a gylrazéses moddszer alkal-
mazasa rejtett életmodja miatt nagyon ko-
riilményes lenne, mi az egyedi felismerés-
re egy nem régiekben leirt, Magyarorsza-
gon eddig még nem alkalmazott médszert
hasznaltunk. A harisnal a hangelemzéses
eljaras egy biztosabb megoldasnak tinik,
mar csak azért is, mert a himek hangjukat
az éjszaka 75-80%-an at hallatjak (Stowe
& Hudson 1991). A moédszer alkalmazasa
soran a hangbdl mért kiillonbozo valtozok
diszkriminancia analizisébdl szamitott ér-
tékek kozotti euklédeszi tavolsagokat mér-
juk.

Eredményeink alapjan minddssze
egyetlen egyedet sikeriilt teljes biztonsag-
gal megtalalnunk ugyanazon rét, ugyan-
azon helyén tiz nap elteltével. Ha az olyan
egyedeket is azonositottnak véljik, ame-
lyek euklédeszi tavolsaga 4 és 8 kozotti,
akkor is nem kevesebb, mint 17 egyedet
sikeriilt rogziteniink. Ezek az eredmények
mindenféleképp azt sugalljak, hogy jelen-
tds lehet egy teriileten beliil a kiillonbozd
egyedek mozgasa.

Eredményeink azonban az eddigiekben
alkalmazott harisszamlalasi modszer prob-
lémajara is ravilagitanak, ugyanis az elsd
teljes felmérésben szerepld 11 egyedbodl a
masodik felmérés soran legfeljebb 5 egye-
det talaltunk meg ujra, és ezenfeliil tovab-
bi 7, korabban nem ismert him hangjat
rogzitettiik. A harisok egyedszamanak fel-
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mérése altalaban a hangjukat hallatdé hi-
mek szamlalasa alapjan torténik. Az alta-
lunk vizsgalt teriileten két teljes felmérés
soran legfeljebb 12 egyeddel szamoltunk
volna az eddigi mddszerekkel, hiszen elsd
alkalommal 11, masodszorra 12 him hang-
jat hallottuk. Eredményeink alapjan jelen-
tosen alulbecsiilhetjiik a teriileten "resze-
16" himek egyedszamat, hiszen a masodik
felmérésnél nemcsak eggyel ndt a himek
szama. Megallapithatjuk, hogy a szubpop-
ulacién beliilli mozgasok miatt a haris
egyedszamanak a hangjukat hallaté himek
alapjan torténd egyszert szamlaldsa meg-
lehetdsen félrevezetd eredményekkel szol-
galhat.

Az egyedi felismerésre altalunk hasz-
nalt médszer alkalmazhatésaganak hatara-
it is figyelembe kell venniink. Az eljarast
csak az egyévesnél idosebb himeknél al-
kalmazhatjuk, mivel csak a himek hallat-
jak jellegzetes "kialtozo" hangjukat. A ma-
sik problémat az egyes hanganyagok bizo-
nyos valtozoinak diszkriminancia értékei
kozotti euklédeszi tavolsagok hatarértéke-
inek megallapitasa jelenti. Ugyanis ha a
két vizsgalt felvétel kozotti euklédeszi ta-
volsag a 4-es értéken beliil van, akkor az
azonositas egyértelma (Peake ef al. 1996).
Viszont abban az esetben, ha az érték 4 és
8 kozé esik mar eldofordulhat az is, hogy az
azonositasunk nem helyén valo. E két ér-
ték kozott nagy esélye van annak, hogy a
kérdéses két hangfelvétel ugyanazon
egyedhez tartozik, de korabbi kutatasok
alapjan a félreazonositas lehetdsége is
fenn all, ugyanis a felmérések szerint
ugyanazon egyed két felvétele kozotti
euklédeszi tavolsaga a 8-as értéket is elér-
heti (Peake et al. 1996).

Ezen hazéankban elsdként alkalmazott
metodus révén tovabbi, az eddigieknél
részletesebb monitoring vizsgalatokat vé-
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gezhetiink el. Megfeleld mindségh és sza-
mu hanganyag birtokaban lehetdségilink
nyilhat az egyedek nyilvantartasara,
ilymodon a tulélési ratak, az egyes teriile-
tekhez tanusitott helyhiiség, a szubpopula-
cién belili mozgasok, valamint az egyed-
szamfelmérés pontosabb becslésére. Nem
utolsé sorban meg kell emliteniink, hogy a
felmérés sordn nincs sziikség a madarak
befogasara, tehat a zavaras a lehetd legki-
sebb mértékd, amely ezen fokozottan vé-
dett madarfaj védelme szempontjabol
nagy jelentdségi.

Készonetnyilvanitas. Koszonetliinket szeret-
nénk kifejezni a Magyar Madartani és Termé-
szetvédelmi Egyesiiletnek valamint a KK A-nak
a kutatashoz sziikséges feltételek megteremté-
sében nyujtott segitségéért. Sz.T. munkajat az
OTKA T29853 palyazat, és a "Magyary Zol-
tan" posztdoktor 6sztondij tamogatta.
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A barkoscinege (Panurus biarmicus) parképzési
dinamikaja fogas-visszafogas adatok alapjan

Bartol Istvan és Csorgd Tibor

Bartol, 1. and Csorgd, T. 2000. Dynamics of pair formation of the Bearded Tit (Panurus
biarmicus) on the basis of capture-recapture data. — Ornis Hung. 10: 71-77.

We studied the pair-formation of the Bearded Tit in the year of hatching and the permanence
of these pair bonds at the Lake Ludasko (Yugoslavia) between 1989-1999. The study period
ranged each year from mid-July until the beginning of September. During the project 3279
Bearded Tits were ringed and 1262 recaptured. Two individuals were treated as pairs if
matched one of the following criteria: (1) caught in the same or neighbouring net; (2) caught
during the same, previous or subsequent mist-net control occasion; or (3) caught at least
twice together, on the same day. These restrictions were fulfilled by 36 pairs: 33 pairs were
captured twice and 3 three times. The proportion of male / female pairs was 89%, while 75%
of them was formed by two juvenile birds. On the basis of the high proportion of juvenile
pairs we suggest that pairs formed in the year of hatching. Every pair that was marked togeth-
er and controlled during the following years consisted of a male and a female, which sug-
gested that relations were permanent. The strength of relation between pair-forming individ-
uals was tested with Fisher exact test, which showed significant associatedness. The sexual
distribution of different pair-types was analyzed using %’ test. The number of heterosexual
pairs was significantly higher than expected. Families tended to keep together after the fledg-
ing of chicks, and in the beginning of the study period birds moved in flocks. These groups
broke into "engaged couples" by the end of July - beginning of August, which is very likely
the period of pair-formation. The activity of birds decreased by mid August, caused by the
intensive complete moult. After two-weeks of low activity, individuals of different age-groups
built up mixed flocks. Associated pairs could be detected in these groups, that begun their reg-
ular roaming in late autumn.

Munkankban a barkoéscinege parképzési viselkedésének jelenségeit: a kikelés évében torténd
parbaallast és a parkapcsolatok tartossagat teszteltiik, valamint vizsgaltuk a parképzés idodi-
namikajat. Az adatgyajtést a Ludasi-tavon (Vajdasag, Jugoszlavia) 1989-1999 folyaman, juli-
us kozepétdl szeptember elejéig végeztiik. A vizsgalat 11 éve alatt osszesen 3279 barkosci-
nege lett megjeldlve, mig a visszafogasok szama 1262 volt. Azokat az egyedeket kezeltiik par-
ként, amelyek: (1) ugyanabban vagy az azt eggyel megeldzd, illetve rakovetkezd haloban; (2)
ugyanabban vagy az azt eggyel megeldzd, illetve rakovetkezd ellendrzésben; vagy (3) a teljes
vizsgalati iddszak legkevesebb két kiillonb6zd napjan egyiitt keriiltek befogasra. A fenti felté-
teleknek 36 parkapcsolat felelt meg: 33 part kétszer és 3 part 3 alkalommal fogtunk be egyiitt.
A kiilonnem egyedek képezte kapcsolatok aranya 89% volt, aminek 75%-a két fiatal pél-
danybol allo par. A fiatal parok magas aranya alapjan arra lehet kovetkeztetni, hogy a parok
mar fiatalkorban kialakulnak. A parban jelolt és a rakovetkezd évek valamelyikében wjra
egyiitt visszafogott madarparok mindegyike him-tojo sszetételd volt, ami a parkapcsolatok
tartos jellegére utal. Az oreg-fiatal korstruktiraju kapcsolatok sziilok és fiokaik egyiitt moz-
gasara utal. A parokat formald egyedek asszocialtsagat Fisher-féle exakt probaval teszteltiik,
amely kimutatta azok magasszintii kapcsoltsagat. A kiilonnem egyedekbdl allo parok aranya-
nak varhatotol valo eltérését y*-illeszkedésvizsgalattal teszteltiik. A parok ivarisaga tekinteté-
ben - a teljes kutatasi idore és annak egyes résziddszakaira nézve is - szignifikans eltérés mu-
tathato ki a véletlenszeratdl a kiilonnema kapcsolatok javara.
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A parbadallas dinamikajat a x’-teszt alapjan elemztilk. A megfigyelési iddszak kezdetén csapatosan, feltehetden
csaladi kotelékben mozognak a madarak. Ezek szétesését "jegyesparokra" julius végére-augusztus elejére be-
cstiljiik, ami valdszintleg a parok kialakulasaval esik egybe. Augusztus 10. koriil a madarak aktivitasa viszsza-
esik, ami mogott az intenziv vedlés allhat. Ezt a kb. két hetes nyugalmi iddszakot kovetden a kiilonb6zd kor-
csoporti madarak kezdenek vegyes csapatokba verddni, amelyekben kimutathatok az osszetarto, késd dszszel

kéborlasba fogd parok.

B. L: Szegedi Tudomdnyegyetem, Okolégiai Tanszék, 6701 Szeged, Pf. 51. e-mail: bartoli@knp.hu; Cs. T.:
Eétvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Allatszervezettani Tanszék, 1088 Budapest, Puskin u. 3. e-mail:

csorgo@cerberus.elte.hu

1. Bevezetés

A barkéscinege (Panurus biarmicus) a
Timaliafélék csaladjanak egyetlen eurdpai
képviseldje. Mar az 1950-es években fel-
meriilt a faj monogam parkapcsolat-rend-
szerének kérdése, ami ritka jelenségnek
szamit a NY-Palearktikum énekesmadarai-
nak korében. Tomeges jel6lésiik soran fel-
tint, hogy egy himet és egy tojot gyakran
ugyanabban a haléban és iddpdntban fog-
tak be (Koenig 1951). Ez a megfigyelés
megerdsitést nyert, amikor bizonyos idd
elteltével a korabban egyiitt meggylrazott
madarakat szintén egyszerre fogtak vissza.
Koenig mindezek ismeretében felvetette a
faj kikelés évében torténd parbaallasat, de
hosszutavu visszafogasi adatok hianyaban
nem tudta igazolni elméletét. Feindt &
Jung 1968-ban emlitést tesz a barkodsci-
nege partnerhliségérol. Elzen (1977) a té-
mahoz kapcsoloddan egy atfogo, ot
gyurizodallomas fogas-visszafogéds adatait
feldolgozd publikaciot jelentetett meg, de
az, a megkeriilési adatok Osszesitésén ki-
viil, nem hozott ujat e téren.

Munkankban a barkéscinege parképzé-
si viselkedésének jelenségeivel kapcsolat-
ban végeztiink megfigyeléseket. Az ezen a
teriileten tett eddigi kutatasokkal ellentét-
ben a potencidlisan part alkotd egyedeket
szamitogeépes algoritmusok segitségével
valogattuk ki. Teszteltiik a kikelés évében

torténd parbaallast és a parkapcsolatok
tartossagat valamint megvizsgaltuk a par-
képzés idodinamikajat.

2. Anyag és modszer

A kutatdémunka a Ludasi tavon (Vajdasag,
Jugoszlavia) 1989-1999 kozt folyt. A vizs-
galati iddszak minden évben julius kdzepé-
tol augusztus végéig-szeptember elejéig
tartott. A madarak befogasat fiiggdnyha-
lokkal végeztik. A vizsgalat 11 éve alatt
Osszesen 3279 barkoscinege lett megjeldl-
ve, mig a visszafogasok szama 1262 volt.
A megfogott madarak mérését az MME
Actio Hungarica tdboraiban alkalmazott
modszerekkel végeztiik (Szentendrey ef al.
1979), a kor- és ivarhatarozaskor Svensson
(1992) munkajara hagyatkoztunk.

A teljeskorti biometriai adatsorbol csak
a munkank szempontjabol Ilényeges
barkdscinege kor- és ivaradatokat dolgoz-
tuk fel. A 11 év soran begy0jtott adatokbol
egységes szamitogépes allomanyt képez-
tink, amibol egy altalunk irt program se-
gitségével valogattuk ki azokat az egyede-
ket, amelyek nagy valdsziniséggel parban
akadtak haloba. A keresés feltételeit az
alabbiakban adtuk meg:

Azokat az egyedeket tekinthetjiik "par-
nak", amelyek
1. ugyanabban vagy az azt eggyel meg-

el0z0, illetve rakovetkezd haloban,
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1. Abra. A befogott madarak egyedszaméanak

megoszlasa éven beliil, hét napos bontasban. A

11 év adatait 6sszevontuk.

Fig. 1. Seasonal dynamics of the activity by

Bearded Tits at Lake Ludasko, Yugoslavia.

Data from 1989-1999 are pooled.
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2. ugyanabban vagy az azt eggyel meg-
el0z0, illetve rakovetkezd ellendrzés-
ben,

a teljes vizsgalati idoszak alatt legke-
vesebb két alkalommal egyiitt keriiltek
befogasra.

A leirt médon parokat formald egyedek
asszocialtsagat egyenként Fisher-féle
exakt probaval teszteltiik. A parok ivarel-
oszlasanak véletlenszertdl valo eltérését
x’-illeszkedésvizsgalattal teszteltiik, ami-
hez Elzen (1977) munkaja szolgalt alapul.
A szamitasok soran Osszehasonlitottuk a
him-tojo, him-him és tojo-tojo parkapcso-
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1. Tablazat. A barkéscinegék évenként vizsgalt
egyedszamai.
Tab. 1. The numbers of Bearded Tits captured

and ringed at Lake Ludasko, former
Yugoslavia, 1989-1999.

Evek Gyurazott / Visszafogas Osszes
Year Ringed Recaptured Total
1989 505 226 731
1990 286 129 415
1991 718 312 1030
1992 397 129 526
1993 167 31 198
1994 180 32 212
1995 136 22 158
1996 132 33 165
1997 99 35 134
1998 369 190 559
1999 290 123 413

latok empirikus szdmat a elméleti varhato
értékekkel. A parformalddas iddbeli dina-
mizmusanak kdvetése érdekében ezt a sta-
tisztikai tesztet elvégeztiik a vizsgalati
idoszak 7 és egy héttel atfedd 14 nap hosz-
szusagu résziddszakaira is. Az atfedéses
iddszakokkal val6 szamolast az egyes kol-
tési szezonok kozti - példaul iddjarasbol,
taplalékellatottsagbol stb. adodo - kiilonb-
ségek csokkentése érdekében lattuk fon-
tosnak.

2. Tablazat. Az egyes partipusok szdma a teljes iddszakra nézve, valamint azok megoszlasa hét

napos bontas esetén.

Tab. 2. Number of different pair-types during the whole study period and its weekly distribution.

kulonnemu egyedek képezte parok
"heterosexual" pairs

azonos nemu egyedek képezte parok
"homosexual" pairs

o/9? o/lo /@

Juv Ad  Juv?  Juv? )) Juv Juv Ad z Juv Juv Ad z

Juv Ad  Ad?  Ad? Ad Juv Ad Ad Juv Ad
Total: 50 7 6 4 67 0 6 0 6 0 2 0 2
07.17-07.23. 10 3 1 1 15 0 0 0 0 0 0 0 0
07.24-07.30. 15 3 2 1 21 0 3 0 3 0 1 0 1
07.31-08.06. 7 1 1 0 9 0 0 0 0 0 1 0 1
08.07-08.13. 5 0 1 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0
08.14-08.20. 4 0 0 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0
08.21-08.27. 2 0 1 0 3 0 2 0 2 0 0 0 0
08.28-09.02. 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
09.03-09.09. 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
09.10-09.20. 4 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
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3. Tablazat. A parkapcsolatok ivareloszlasanak
tesztelésére elvégzett y’-illeszkedésvizsgalat
eredményei a teljes vizsgalati idoszakra és annak
hét napos részidoszakaira (A), illetve atfedo 14
napos résziddszakaira (B) (Ad+Juv- két oreg
vagy két fiatal egyed képezte parosokra, Juv- két
fiatal egyed alkotta parokra).

Tab. 3. Results of the y* test of the sex ratios of
pairbonds during the whole study and for its 7-
days-long periods (A), and for 14-days long peri-
ods overlapping by 7 days (B) (Ad+Juv- pooled
data of pairs that were formed by individuals
belonging to the same (Ad or Juv) age group,
Juv- pairs that consist of two Juv individuals).

A

Ad+luv (3, P)  Juv (x’, P)
Teljes idoszak
Whole study period 47,00%** 34,00%**
Egy hetes részidoszakok /
Weeks
07.17.-07.23. 15,00%** 10,00%*
07.24.-07.30. 11,88%** 6,80%*
07.31.-08.06. 6,60%* 4,80 NS
08.07.-08.13. 6,00%* 5,00 NS
08.14.-08.20. 6,00%* 4,00 NS
08.21.-08.27. 1,80 NS 2,00 NS
08.28.-09.03. 3,00 NS 3,00 NS
09.04.-09.10. 3,00 NS 3,00 NS
09.11.-09.20. 4,00 NS 4,00 NS
B
Egy héttel atfedo
14 napos iddszakok /
14-day periods, with
one week overlap Ad+Juv (3% P) Juv (x% P)
07.17.-07.30. 25,80%F*F 15,00%**
07.24.-08.06. 17,91%**  11,00%*
07.31.-08.13. 12,37%** 9,46%*
08.07.-08.20. 12,00%* 9,00%*
08.14.-08.27. 5,18 NS 3,00 NS
08.21.-09.03. 3,00 NS 3,80 NS
08.28.-09.10. 1,50 NS 1,50 NS
09.04.-09.20. 7,00 * 7,00 *
09.11.-09.20. 4,00 NS 4,00 NS

**%: P<0,001, **: P<0,01, *: P<0,05,
NS=nem szignifikans

3. Eredmények

A barkdscinegék befogasi egyedszama
aranytalanul oszlott meg az egyes évek
kozt és a vizsgalati iddszakon beldl (1.

Téablazat, 1. Abra). Azokat az egyedeket,
amelyek befogas koriilményei (haloészam,
befogas iddpontja, kor- és ivaradatok) nem
lettek pontosan feljegyezve, kihagytuk az
adatfeldolgozasbol. A vizsgalt 6sszegyed-
szam igy lecsokkent 3188 egyedre, amibdl
2221 volt ujonan jeldlt és 967 visszafo-
gott. A kezdeti kritériumok betartasa mel-
lett a parkeresd program 111 parost muta-
tott ki. Mivel nem voltak korra és ivarra
vonatkozo kikotéseink, az eltérd- illetve
azonos koru- és neml kapcsolatok egy-
arant megjelentek az eredményallomany-
ban (2. Téablazat). Illy modon a him-tojo
parok mellett eldfordultak két him vagy
két tojo alkotta parosok, valamint fiatal-fi-
atal, Oreg-Oreg és Oreg-fiatal parositasok
is. Ezek koziil eltavolitottuk azokat a "pa-
rosokat", amelyek kozos megkeriilései - a
parkeresési feltételeknek megfelelden -
ugyanarra a napra estek €s torzitottak vol-
na eredményeinket. A megmaradt 36 par-
kapcsolat koziil 33 par kétszer kerilt ha-
lonkba és 3 olyan esetet regisztraltunk,
amikor haromszor fogtuk be ugyanazt a
part. Az elsd és a harmadik visszafogas
kozt atlagosan minddssze 10,3 nap telt el.
A parok kozt 6t olyan volt, amelyeket két
egymast kovetd évben is befogtunk. Akar-
csak az ugyanazon szezonban haromszor
befogott parok, ez utdbbiak is kizarolag
him-tojo Gsszetételtiek voltak.

A pérok asszocialtsag-vizsgalata soran
a Fisher-féle exakt teszt a paralkoto egye-
dek magasszinti kapcsoltsagat mutatta ki.
Az ugyanazon szezonban haromszor visz-
szafogott harom parbol egy P<0,01, kettd
P<0,005 szinten bizonyult asszocialtnak,
mig a két egymast kovetd szaporodasi ido-
szakban visszafogott 5 par mindegyike
P<0,005 szinten. Az ugyanabban a szezon-
ban kétszer visszafogott 28 par koziil 23
par esetében P<0,005, 5 parnal P<0,05
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szinten vethetd el a parformald egyedek
fliggetlensége. Mig a fenti 23 par 78,2%-at
fiatal him és tojo madarak képezték, addig
az 0tbol csak egy ilyen partipus volt. A pa-
rok 86,1%-a homogén kordsszetétell volt,
melyben dominaltak a kiilonnema parkap-
csolatok (x>=17, df=2, P<0,005).

A parok ivareloszlasanak tesztelése cél-
jabol elvégzett y’-illeszkedésvizsgalat
eredményeit a 3. Tablazat tartalmazza. A
teljes kutatasi iddszakra dsszevont adatokra
magasan szignifikans eltérést tapasztaltunk
a kiilonnema egyedek képezte parok javara
mind az dsszesitett (Ad+Juv), mind pedig a
fiatal (Juv) korcsoport esetén (3. Tablazat).
Mindkét idoszakos bontas esetén P<0,05
szignifikancia szinten értelmezhetd eltéré-
seket a megfigyelési periodus kezdeti 4-5
szakaszaban kaptunk, mig az atfedd 14 na-
pos bontas esetén a szeptember elején is. A
parképzés idodinamizmusanak 1épéseire az
egyes iddszakokban megkapott x> -értékek
alapjan kovetkeztettiink.

4. DiszKkusszio

Az ¢ldlények adaptiv képességének meg-
hatarozoan fontos komponense az altaluk
képviselt reprodukcios startégia. A hazai
madarfajok e téren nagy valtozatossagot
mutatnak: mig a nagytestd ludak és sasok
egy ¢életre sz616 monogam parkapcsolatban
¢élnek, addig példaul az erdei sziirkebegy
(Prunella modularis) promiszkuitasban,
stb. A legnépesebb madarcsoport, az éne-
kesmadarak parzasi rendszere alapvetden
nem monogam, mint azt korabban feltéte-
lezték. A koltdparok Osszetartasa gyakran
csak az adott fészekalj felnevelésére korla-
tozddik és a kovetkezd koltéshez mar mas
partnert keresnek. Szaporodasi viselkedése
szempontjabol a barkdscinege kivételes

4
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helyet foglal el az énekesmadarak kozt, hi-
szen monogam parkapcsolatrendszerben
szaporodo faj. A parkotelékek tartdsak,
legtobbszor egy életre szoélnak (Cramp
1993, Hoi & Hoi-Leitner 1997), ami fogas-
visszafogas adatokkal igazolhaté (Spitzer
1972, Elzen 1977). Erre utal a hosszu ido-
intervallumot feloleld 5 megkeriilés, ame-
lyek az elsd naptari évben fiatalként, a ra-
kovetkezd évben  potencidlis  Oreg
koltoparként bukkantak fel. A statisztikai
tesztek igazoljak, hogy ezeknek a parok-
nak az egyedei nem egymastol fliggetlentil
jelentek meg a mintdban, hanem valos, tar-
tés parkapcsolat eredményeként.

Koenig (1951) és Elzen (1977) megfi-
gyelései szerint a parok mar a kikelés évé-
ben kialakulnak. A parbaallas idejével
kapcsolatos eredményeink megerdsitik ezt
a feltevést. Erre utal a him-tojé kapcsola-
tok tulreprezentaltsaga, illetve a homogén
korgsszetételli parok dominancigja a min-
taban. Az ugyanazon szezonban harom-
szor visszafogott parokbdl kovetkeztetni
lehet a pardsszetartasra.

A barkoscinege egyike a legkorabban
fészkeléshez 1at6 hazai énekesmadarak-
nak, nemritkdn mar marcius végén teljes
fészekaljjal rendelkezik (Spitzer 1972).
Ezt az is eldosegitheti, hogy tavasszal a pa-
rok nem veszitenek iddt a parkereséssel,
igy az egylitt atvészelt tél utan jobban ki
tudjak hasznalni a szaporodasi szezont
(Spitzer 1974).

Jelolési adatokkal alatamasztott megfi-
gyelés, amely szintén a fiatalkori parbaal-
las tényét igazolja, hogy mind az 0szi
eruptiv magatartasforma, az un. "magas-
repiilés", mind pedig a késd 0szi koborlas
parokban jatszodik le (Axell 1966, Elzen
1977). Erre az alapjan lehet kovetkeztetni,
hogy a migracios iddszakban a koltoterii-
leten kiviil visszafogott madarak zome egy
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him ¢és egy tojo (feltehetdleg par) volt
(Diirr et al. 1999). Miutan a parok megér-
keztek a teleloteriiletre, ujra csapatokka
egyesiilnek. Szamos, a faj vonulasaval
foglalkoz6 ~munka (Pearson 1975,
Wawrzyniak & Sohns 1982) bizonyitja,
hogy 0sszel a parok nem célirdnyosan
hagyjak el a szaporodohelyet, hanem fel-
fedezd jelleggel szétszérodnak koriildtte.
A parokban t6rténd koborlas tovabbi eld-
nyokkel jarhat, hiszen egy uj teriilet kolo-
nizaldsa esetén kozel azonos ivararany
mellett a legkedvezobbek a esélyeik.

A megfigyelések szerint a vizsgalt ido-
szak kezdetén, juliusban, a barkoéscinegék
csapatosan mozognak, de mar ezekben is
kimutathatok az eltérd nemi egyedek ké-
pezte "jegyesparok". A parok kialakulasa
igy julius végére-augusztus elejére tehetd.
Az oreg-fiatal kordsszetétel és az azonos
nemi fiatal egyedek kozos megjelenései
elsdsorban a kutatasi iddszak elején ta-
pasztalhatok ¢s csaladi kotelékekben valo
mozgasra utalnak (2. Tablazat). Augusztus
10. koriil a madarak detektalhatdsaga visz-
szaesik, aminek hatterében az intenziv
vedlés allhat (Pearson 1975). Ez a vi-
szonylagos nyugalmi idoszak kb. két hétig
tart, amely elteltével egyarant megjelen-
nek nem elsd koltésbol szarmazo fiatalok,
fészkelést befejezo idds egyedek és egyiitt
mozgo6 csaladok is. A ropképességiiket vis-
szanyert, de még nem teljesen atvedlett
példanyok elsd befogasai augusztus végeén
varhatok. Ezzel egyiddoben kezdenek el
formalddni a késdbbi "magasrepiild" cso-
portok is. Szeptember elején ezeknek a
csapatoknak a dontd hanyadat mar valodi
parok teszik ki (3. Tablazat), ami mintegy
megeldzi a késd 0szi, parkotelékben torté-
nd kéborlast.

A barkoscinegék parképzési viselkedé-
sével kapcsolatban végkovetkeztetésként

levonhatd, hogy a fiatal madarak mar a ki-
kelés évében tartds, monogam parkapcso-
latot 1étesitenek. A parbaallas idoszaka ja-
lius végére-augusztus elejére esik. Az 0szi
"magasrepiild" csapatokban mar kimutat-
hatok a parok. A csoportosulasok fokoza-
tosan felbomlanak ¢és a kikelés helyét elha-
gy6 parok koborlasba kezdenek. Ezek a
kovetkezd koltési szezonig Osszetartanak
és sziildhelyiikre visszatérve, vagy uj al-
kalmas élohelyeken kolonizalva egyiitt
szaporodnak.

Mivel régionkban a jelolési adatok
szinte kizardlag a reprodukcios iddszakbol
szarmaznak, a barkoscinegék késd 0Oszi-,
téli- és tavaszi viselkedése szinte alig is-
mert. A nyar soran megjeldlt példanyok /
parok tovabbi sorsaval kapcsolatban sza-
mos 10j informacidval szolgalna a koltési
idoszakon kiviil végzett gylrizomunka.
Ennek révén nyomon tudnank kovetni a
parok koborlasanak-szétszorodasanak fo-
lyamatat, valamint a pardsszetartast. Ez
marcsak azért is fontos feladat lenne, mivel
a tél bizonyitottan az egyik legkritikusabb
iddszak a egyedek tulélése szempontjabol.

Koszonetnyilvanitdas. Koszonet illeti a szabad-
kai "Csornai Richard" Okolégusok Egyesiile-
tét, amely rendelkezésiinkre bocsajtotta az
adatbazist, valamint munkatarsait, akik részt
vettek az adatgytjtésben. A szamitdogépes prog-
ramokat Szarapka Lehel és Horvath Andras ir-
tak. Koszonettel tartozunk még Szigetvari Csa-
banak és Horvath Andrasnak a dolgozat meg-
irasaban nyujtott segitségiikért és hasznos tana-
csaikért.
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A kis légykapo (Ficedula parva)
¢élohelyvalasztasa a Koszegi-hegységben

Németh Csaba

1. Bevezetés

Németh, C. 2000. Habitat selection of the Red-breasted Flycather (Ficedula parva) in the Ko-
szeg Mountains, Western Hungary. — Ornis Hung. 10: 79-85.

I studied the population size and habitat selection of the Red-breasted Flycather in the Kdszeg
Mountains, W Hungary. Six breeding pairs were found. The potential Red-breasted Flycather
habitats covered 645 ha, about 1/6th of the area of the Kdszeg Mountains. The breeding den-
sity was 0.018 pairs / 10 ha for the total area, and 0.09 pairs / 10 ha for the potential flycatcher
habitats. The best breeding areas were stream-side forests facing NNE, with 80% beech
(Fagus sylvatica) trees, older than 100 years. The conservation of the species, therefore,
requires the preservation of old beech forests.

Munkamban 1996 és 1999 kozott a Kdszegi-hegység magyar oldalan fészkeld kis 1égykapd
allomanyviszonyait, élohelyvalasztasat és élohelyeinek términtazatat vizsgaltam. Megallapi-
tottam, hogy a vizsgalt teriileten atlagosan 6 par kis légykapo fészkel évente. A potencialis kis
légykapo ¢élohelyek térképe szerint a hegység teriiletének 1/6-od részén, 645 hektaron szamit-
hatunk alkalmi koltésére. A vizsgalt teriilet egészéhez viszonyitott allomanystriség 0,018
par/10 ha, a potencialis élohelyek viszonylataban pedig 0,09 par/10 ha. A madar biztos
fészkeldhelyei olyan EEK kitettségh patakvolgy oldalak voltak, melyeket atlagosan 80 szaza-
1ékban biikk (Fagus sylvatica) alkotta, 100 évnél iddsebb erddk boritanak. Természetvédelmi
szempontbodl a potencialis éldhelyek idds biikkerdeinek fenntartasaval drizhetd meg a kis
légykapo Koszegi-hegységbeli fészkeld allomanya.

N. Cs.: Ferto-Hansag Nemzeti Park Igazgatosag, Koszegi Tajvédelmi Korzet, 9730 Koszeg,
Arborétum u.2.

Helyi allomanyviszonyainak tisztazasara
1996-ban kezdtem vizsgalatokat végezni a
Koszegi-hegység magyar oldalan, ezek kez-

A kis légykapo (Ficedula parva) hazank
kozéphegységi lomberdeinek egyik legrej-
tettebb életmddot €16 énekesmadara. Je-
lenlegi orszagos allomanynagysaga ponto-
san nem ismert. Barta Z. és Szitta T. 1978
és 1982 kozott végzett kutatasai szerint a
Biikkben mintegy 50 par koltott (Schmidt
1998). A Koszegi-hegység teriiletérol
Chernel I. (1899) mutatta ki elsdként, mint
fészkeld fajt. Késdbb Bechtold 1. kozli
megfigyelését a hegységbol (Bechtold
1981).

deti eredményeit a 'Cinege' cimi kiadvany-
ban kozoltem (Németh 1996). Jelen munka
az 1996-99 kozotti idoszak felméréseinek
eredményeit mutatja be. Osszehasonlitom az
egyes kis légykap6 élohelyek erddszerkeze-
tét, bemutatom a potencialis élohelyek és a
tényleges revirek términtazatat.

1.1. A kis légykapo elterjedése, életmédja

A kis légykapo palearktikus faunaelem
(Michael et al. 1993), Kozép-Eurdpatol a
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Kelet-Eurdpai-alfoldon keresztiil egy vi-
szonylag keskeny savban egészen Kam-
csatkaig fészkel (Schmidt 1998). Elterjedé-
si teriiletének nyugati hatara Dél-Svédor-
szagtol Németorszag északi €s keleti része-
in, valamint Nyugat-Szlovakian keresztiil
Kelet-Ausztridig huzodik (Michael et al.
1993). Eurdpai populacionagysaga (Orosz-
orszag nélkiil) 316-380 ezer példany koriil
alakul (Martin 1998). Hazankban a kdzép-
hegységek madara (Ott 1986, Schmidt
1998). Fészkelohelyét tekintve Kozép Eu-
ropaban elsdsorban a kdzépkoru és Ore-
gebb allomanyu biikkosokben talaljuk, he-
lyenként megtelepszik hasonlé koru gyer-
tyanosokban is. A Biikkben eldkeriilt ve-
gyes lomberddbdl és lucfenyves-biikkos-
bol is (Bankovics et al. 1996). A szomszé-
dos Ausztriaban luc-, jegenyefenyd és
biikkallomanyok szélében kolt (Michael et
al. 1993). Vonulé madar, mely altalaban
majus elején érkezik vissza délkelet-dzsiai
telelohelyérdl. Evente egyszer kolt, fészek-
alja majus végén, junius elején teljes. Fész-
ke letort ag helyén kikorhadt tiregben, far-
epedésben talalhato 1,5-5 (8-10) m magas-
sagban. Tojasainak szama tobbnyire 5-6
(4,7). A kotlasi idd — az utolso tojas leraka-
sa utan — 13-14 nap, a fidkak 13-14 napos
korukban hagyjak el a fészket.

2. Anyag és méodszer

2.1. A vizsgalt teriilet

Munkam soran a Kdszegi-hegység magyar
oldalan vizsgaltam a kis 1égykapo elterjedé-
si viszonyait (részletes leirast lasd:
Markovics 1994). A teriilet aktualis vegeta-
cigjat elsdosorban fenydelegyes lomberddk,
természetszerd lomberddk és kisebb rész-
ben elegyetlen fenyvesek alkotjak (1. Abra).

2.2. Adatfelvételi modszerek

1996-ban az idods, legalabb 70-80 éves
biikkosok szisztematikus bejarasaval
kezdtem meg a kis 1égykapo allomanyfel-
mérést. Az évek soran vizsgaltam a hason-
16 koru gyertydnosokat, gyertyanos tol-
gyeseket és lucosokat is. Munkam koénnyi-
tése érdekében magndszalagra felvett kis
légykapé ének lejatszasaval probaltam be-
hatarolni az egyes kis 1égykapo territoriu-
mok helyét. Amennyiben lehetdségem ¢és
idom engedte a magndval behivott him
madarakat fliggényhald segitségével meg-
fogtam és meg is gylriiztem. Az ¢é1ohelye-
ket beazonositottam 1:20000 méretaranyt
erddgazdalkodasi lizemi térképen. A fel-
mérés négy éve alatt minden kis 1égykapo
¢élohelyet legalabb kétszer ellendriztem.
Nem vizsgaltam a koltések eredményessé-
gét, csupan az élohelyvalasztas tényét, a
madarak jelenlétét regisztraltam.

2.3. Ertékelési médszerek

Egy alapmatrixot képeztem mindazon ¢15-
helyekbdl, melyekben a négy éves felmé-
rés soran legalabb egy alkalommal kis
légykapoval talalkoztam. Az éldhelyekhez
hozzarendeltem azokat az altalam kiva-
lasztott jellemzoket, melyekkel feltétele-
zésem szerint a vizsgalt madarfaj éldhe-
lyigényét jellemezni lehet: tengerszint fe-
letti magassag, kitettség, vizfolyas meglé-
te, fadllomany kora és a biikk elegyaranya.
A jellemzoket az Orszagos Erddallomany
Adattarbol gyujtottem ki és alkalmanként
a terepen tapasztalt viszonyoknak megfe-
lelden modositottam. Meghataroztam az
¢élohely jellemzok sz€lsd értékeit (pl. mini-
malis és maximalis tengerszint feletti ma-
gassag stb.) és ezek figyelembevételével
elkészitettem a hegység potencialis kis




Ornis 2002-bak_uj.gxd

2005-01-27 9:34 Page 81
Németh Csaba 81
Ay
Pe-h S
57 ", o>
& QA N"k
¢ 8
1 b,
" ,.»
[ %
i é
N\ M7
by Lo
i 3 o F
b 1\
A i et
B\ s | 1T
" 1
s B
RN I
1) i
N 7
[{
N
i N U
.("N-b-‘.:.\g ! ] /4
Vi— I
/ )
1
i > >
)
‘\
'\_\ .
\ L
1
i
H
1
R/
K/
¥/
R/
¥
It
1
AY
> i, §]
A
4 ;
4 CAK
.
.
=
&\
\\
E\ VELEM
§
\_‘ JELMAGYARAZAT:
‘“’x..,,.—a-w-ws
2\ Elegyetlen fenyvesek:
R, - lucfenyvesek
N - erdeifenyvesek
\.\ - feketefenyvesek
tj FenySelegyes lomberdsk:
M=1 . 30000 % lucfenys és erdeifenyd elegyes
X - bukksssk
\.‘ - gyertyanos-télgyesek
2\ - Xocsanytalan tslgyesek
‘.‘ Természetszerd lomberdsk:
= bukksssk
1j BOZSOK - hirs-kSris-juhar sziklaerdd
] - gyertyanos-télgyesek
L - kocsanytalan télgyesek
i - égerenek
"' Egyebek:
-\ + ~ pionir ndvényzetd teriiletek

- mezofil, xeromezofil gyepek
- beépitett teriletek

1. Abra. A Kdszegi-hegyég aktualis vegetacidja fadllomanytipus-csoportok szerint. Készitette

Szmorad Ferenc (1993).

Fig. 1. Map of the actual forest cover in the Kdszeg Mountains (after Szmorad 1993).
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a, potencialis ¢lohelyek b, vonuldhelyek

¢, eseti koltohelyek d, biztos koltdhelyek

2. Abra. A kis légykapo éldhelyeinek elhelyezkedése a Kdszegi-hegységben. A vilagos arnyalat a
potencialis élohelyeket jelzi, a sotét pedig abratol fiiggden a vonulohelyeket, eseti koltdhelyeket
és biztos koltdhelyeket.

Fig. 2. Map of Red-breasted Flycather habitats in the Kdszeg Mountains. Grey is the potential
habitat (a); dark is the actual habitat used during migration (b); (c) irregular breeding habitats; (d)
regular breeding habitats.
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1. Tablazat. A kis légykapo allomanystrisége Kozép-Eurépaban (Michael ef al. 1993, Glutz von

Blotzheim & Bauer 1993).

Tab. 1. Density of the Red-breasted Flycather in Central Europe (after Michael et al. 1993, Glutz

von Blotzheim & Bauer 1993).

Hely Vizsgalt terilet Elohelytipus Talalt revir Allomany-suraség

Location Area (km?) Habitat No. of territories ~ Density (par/10 ha)

Purkersdorf /Ausztria (Austria) 3 - 7 0,23

Wienerwald /Ausztria (Austria) 10 - 10 0,1

Bialowice/Lengyelorszag (Poland) - gyertyanos tolgyes / - 0,6-1,3
oak-hornbeam forest

Krotoszyn/Lengyelorszag (Poland) - biikkelegyes tolgyes / - 0,3

beech-oak forest

légykapo éldhelyeinek térképét. Ezt 6ssze-
vetettem a valodi élohelyek térképével. A
tovabbiakban a valddi élohelyeket az ész-
lelések szama és iddpontja alapjan harom
csoportra osztottam: (1) A vonuldhelyek
csoportjaba keriiltek azok az éldhelyek,
ahol csak a tavaszi vonulasi idoszakban fi-
gyeltem meg énekld madarat. (2) Alkalmi
koltdhelyként kezeltem azokat a teriilete-
ket, ahol legalabb egy koltési idoszakban
jelen volt a madarpar. (3) A biztos koltohe-
lyek csoportjaba sorolt éldhelyeken pedig
a legalabb két koltési iddszakban észlelt
tartos jelenlét volt a feltétel.

3. Eredmények és értékelésiik

3.1. A kis légykapé él6helyek términtazata

A négy éves felmérés soran a Koszegi-
hegység magyar oldalanak 3900 hektaros

erddtombjében 17 helyen taldlkoztam kis
légykapoval (2. Abra). Koltési iddszakban
1996 és 1997 nyaran 7-7, 1998 nyaran 6,
1999-ben 4 helyen észleltem tartds jelen-
1étét. Ez az Osszteriiletre vonatkoztatva at-
lagosan 0,018 par/10 ha allomanystrasé-
get jelent. Ha kiszamitjuk a mintegy 10-
szer nagyobb Biikk hegység 50 paros allo-
manyanak hasonlé jellemzdjét, akkor
meglepden kozeli 0,012 par/10 ha értéket
kapunk. A kiilonbség mértéke azért tekint-
hetd csekélynek, mivel itt kiilonbodzd
¢lohelyszerkezetl 6sszteriiletre €s nem po-
tencialis ¢lohelyre vonatkoztattunk.

Az ¢éldhely jellemzok szélsdértékeinek
figyelembevételével megrajzolt potencia-
lis élohelyek térképén (2. Abra) lathato,
hogy az Osszteriiletnek csupan 1/6 része
alkalmas a kis légykapd szamara. Ezen az
Osszesen 645 hektaron az atlag 6 paros al-
lomany 0,09 par/10 ha striséggel van je-
len, ami mas kozép europai élohelyek ada-

2. Tablazat. Kis légykapd élohelyek atlagos jellemzoi és szorasai a Kdszegi-hegységben.
Tab. 2. Average (£SD) of habitat characteristics of the Red-breasted Flycatcher in the Kdszeg

Mountains.
Elohely / Habitat Minta-  Tengerszint feletti Allomany Biikk elegyaranya (%)
nagysag magassag / Height kora (év) Percentage
N above see level (m) Forest age (year) of Beech

atlag  szoras atlag  szoras atlag szoras

mean SD mean SD mean SD
Vonuldhelyek / Stopover sites 6 583 98 91 17 58 44
Alkalmi koltdhelyek / Occasional breeding areas 5 530 148 96 11 73 11
Biztos koltdhelyek / regular breeding areas 6 550 126 104 17 80 17
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NY

D D

a, vonuléhelyek b, alkalmi koltohelyek

NY

¢, biztos koltdhelyek

3. Abra. A kis légykap6 élohelyeinek kitettsége.
Fig. 3. Exposition of Red-breasted Flycatcher
habitats (a, used during migration; b, occasional
breeding habitats; c, regular breeding habitats).

tainal némileg kisebb (1. Tablazat). Ismer-
ve azonban a Biikk hegység példajat, a
Soproni-hegység hasonldan alacsony allo-
manysuraségét (Karpati L. személyes koz-
lIése), valamint, hogy az allomanynagysag
egy foldrajzi térségen beliil is nagyon kii-
16nb6z06 lehet (Glutz von Blotzheim &
Bauer 1993), véleményem szerint egy ter-
mészetes jelenséggel allunk szemben.

Feltind, hogy a potencialis élohelyek
két nagyobb tombben (Stajer hazak-
Harmaspatak, ill. Szent Vid-Hosszuvolgy-
Tindér forras), valamint 1/3 részt szortan
helyezkednek el. A biztos koltdhelyek a
két nagyobb tombon beliil, azok patak-
menti, EEK-i kitettségli oldalaiban van-
nak. A vonulo- és alkalmi koltdhelyek
ezek koril szorddnak.

3.2. A kis légykapo élohelyvalasztasa

Attekintve a kis 1égykapé Kdszegi-hegy-
ségbeli élohely csoportjainak 2. Tablazat
szerinti atlagos jellemzdit, az alabbi ko-
vetkeztetések tehetdk:
(1) Tengerszint feletti magassag

A vizsgalt teriileten a legalacsonyab-
ban 1évo ¢é1ohely 400 méteren, a legmaga-
sabban 1évd 750 méteren helyezkedett el.
Osszehasonlitva a szomszédos Ausztria-
ban megfigyelt értékekkel, jo egyezést al-
lapithatunk meg, hiszen az Alpokban re-
gisztralt 25 koltés legtobbje a 400-800 mé-
teres tengerszint feletti magassagok kozt
zajlott (Michael ef al. 1993). A hegység
méretébol fakadéan a maximalis érték na-
lunk legfeljebb 880 méter lehetett volna.
(2) Kitettség

Az ¢éldhelycsoportokon beliil vektoro-
san Osszegezve az ¢lohelyek kitettségeit a
3. Abra szerinti eredményt kapjuk. Az ere-
do vektorok iranyai kozt nincs szamottevo
kilonbség, mindegyik az északi és a kele-
ti irany kozott helyezkedik el. Az eredd
vektorok hossza az egy csoportba sorolt
¢éldhelyek kitettségének homogenitasat jel-
zi, mert akkor maximalis, ha minden 6sz-
szetevojliik egyazon iranyba mutat. Ebbol
a szempontbdl megvizsgalva az éldhely-
csoportokat lathatd, hogy a leghomogé-
nebb iranyultsagot a biztos koltdhelyek
mutatjak, mig a vonuldhelyek kitettségei-
nek szoérdsa nagy. Az alkalmi koltdhelyek
eredd vektoranak hossza az el6z0 két cso-
port vektorhosszai kozé esik. Az utdbbi
vektor hosszaval kapcsolatban azonban
meg kell jegyezni, hogy mivel az alkalmi
koltohelyek szama eggyel kevesebb volt,
mint a vonuld és a biztos koltdohelyeké, az
eredd vektor maximalis hossza sziikség-
szerGen kisebb kell, hogy legyen. Ez a
tény azonban jelen esetben a harom ¢€16-
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helytipus kitettségeinek egymashoz viszo-
nyitott homogenitasait nem befolyasolja.
Fentiek alapjan megallapithaté, hogy a
Koszegi-hegység kis légykapo éldhelyei
koziil a biztos kéltdhelyek EEK-i kitettsé-
ge a leghomogénebb.
(3) Vizfolyas megléte az élohelyeken

Schmidt (1998) szerint a kis 1égykapo
elonyben részesiti azon éldhelyeket, me-
lyeknek kozelében vizfolyas, patak talal-
hato. A vizsgalati teriilet 17 é15helyébol 14
kozvetlen kozelében allando vizh patakot
talaltam. A 3 viz nélkili helybdl kettd
vonuléhely egy pedig alkalmi koltdhely. A
vizsgalt 4 évben a Kdszegi-hegység biztos
kis 1égykapo koltohelyei kivétel nélkiil al-
land6 viz patak volgyének oldalaban vol-
tak.
(4) Az ¢éldhelyek faallomanyanak kora

Az eseti koltdhelyek atlagosan idosebb
fadllomannyal rendelkeztek a vonuldhe-
lyeknél, az atlagosan legmagasabb kora
allomanyok pedig a biztos koltohelyeken
fordultak eld (2. Tablazat). A vizsgalt 4
évben a Kdszegi-hegység biztos kis légy-
kapo koltohelyei atlagosan szaz évesnél
iddsebb erddkben voltak.
(5) A biikk fafaj elegyaranya

A biikk fafaj elegyaranya hasonlé ira-
nyu ndvekedést mutatott az éldhelycso-
portok kozott, mint a faallomanyok kora
(2. Tablazat). A vizsgalt 4 évben a Kdsze-
gi-hegység biztos kis légykapd koltohe-
lyein a biikk fafaj atlagosan 80 szazalékos
elegyaranyban volt jelen.

3.3. Védelmi javaslat

A kis légykapo fészkeld allomanya a Ko-
szegi-hegységben, illetve az irodalmi ada-
tok alapjan mas hazai élohelyeken is az
idos biikkerddk fenntartasaval Orizhetd
meg.

4
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A Kis orgébics (Lanius minor) élohely-
valasztasa és koltési sikere a Kiskunsagban

Bartol Istvan és Lovaszi Péter

Bartol, I. and Lovaszi, P. 2000. Habitat selection and reproductive success of the Lesser Grey
Shrike (Lanius minor) in the Kiskunsag area. — Ornis Hung. 10: 87-91.

We studied the habitat selection of the Lesser Grey Shrike (Lanius minor) in two study sites,
in Apajpuszta and Baks puszta, in the Kiskunsag region, central Hungary. In 1998 and 1999
we found 98 nests, mainly on roadside trees, and in small woodlands surrounded by short-
grass steppes. Most of the nests were built on poplar (Populus spp.) and black locust (Robinia
pseudoacacia) trees. There was a significant difference in nest tree selection between the two
sites, explained by the difference in tree species composition and human disturbance. Lesser
Grey Shrikes preferred habitats for nesting with high quality hunting areas nearby, while
structural characteristics of the habitat were not so important. High rates of nest predation in
the incubation stage and unfavourable weather conditions during the nestling period caused a
low reproductive success in the two years of study.

Munkankban a kis drgébics (Lanius minor) habitat-szelekcidjat oly modon vizsgaltuk, hogy a
fészkek kornyékének vegetacioszerkezetét dsszevetettiik a faj két tipikus, am adottsagaiban el-
térd kiskunsagi élohelyén, Apajpusztan és a Baksi-pusztan. A kutatast 1998-1999 években vé-
geztilk, a megvizsgalt 98 kis drgébics fészek dontd részét az utmenti fasorokban, pusztai erdd-
foltokban és kisebb facsoportokban talaltuk. Fészkelésre a madarak mindkét helyszinen a nyér-
fat és az akacot részesitették elonyben. A gébicsek magasabb fakat valasztottak és magasabbra
raktak fészkeiket Apajon, mint Bakson. A szignifikans eltérésre az adhat magyarazatot, hogy
Apajpusztan a fészkek szamottevobb human zavarasnak vannak kitéve, de oka lehet a két vizs-
galati teriilet kiilonb6zo fafaj-kompozicidja is. Eredményeink alapjan arra kovetkeztethetiink,
hogy a kis drgébics fészkelohely valasztasa leginkabb az alkalmas taplalkozohelyek mindségé-
tol és kozelségétdl fiigg illetve kevésbé hat ra a fészkeldhely é1ohelyi és strukturalis sajatossa-
ga. A koltési szezonban rendszeresen ellendrzott 20 fészek alapjan a reprodukcios siker rend-
kiviil alacsonynak bizonyult. Ennek hatterében a kotlas soran mért magas fészekpredacios rata
¢és a kirepiilési periodusban eloforduld kedvezdtlen iddjarasi hatasok allnak.

B. I.: Kiskunsag Nemzeti Park Igazgatosaga, 6000 Kecskemét, Liszt F. u. 19., e-mail: szir-
ti.l@galamb.net. L. P.: Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet, 1121 Budapest,
Kolto u. 21. e-mail: lovaszi.peter@mme.hu.

1. Bevezetés

Bar a kis orgébics (Lanius minor) hatal-
mas elterjedési teriilete Ny-K-i irdnyban
Spanyolorszagtol Kozép-Azsiaig terjed,
E-D-i irdnyban pedig Oroszorszagtol
(55°N) a Foldkozi-tengerig (Cramp &
Perrins 1993, Hagemeijer & Blair 1997),

az utobbi évtizedekben tobb eurdpai €10-
helyen a populdciok dramai csokkenését
figyelték meg (Lefranc 1993, 1995,
Tucker & Heath 1994). Szdzadunk elején
még ez a faj "Magyarorszag melegebb ré-
szein" a leggyakoribb gébicsfaj volt
(Herman 1901). Az 1970-1990 kozt eltelt
iddszakban orszagos szintl populaciomé-
ret-csokkenése volt tapasztalhaté, am az-




Ornis 2002-bak_uj.gxd

|

2005-01-27 8:59 Page 88

4

88 ORNIS HUNGARICA 10: 1-2 (2000)

ota allomanyai helyenként megerdsodtek
(Magyar et al. 1998). Napjainkban a tovis-
szurd gébics (Lanius collurio) orszagszer-
te gyakrabban keriil szem elé, mint a kis
orgébics, mely utdbbi aktualisan veszé-
lyeztetett fajként szerepel a Magyar Voros
Koényvben (Rakonczay 1989) és a hazai
szarazfoldi gerincesek természetvédelmi
rangsoraban (Baldi et al. 1995). A kis or-
gébics orszagos elterjedése elsdsorban az
Alfoldre korlatozodik, de 1ényegesen ala-
csonyabb szamban elofordul legelok és
oreg gylimdlesosok koriil, a Dunantalon és
az Eszaki-Kozéphegyeség labainak délies
kitettség lejtdin (Magyar et al. 1998). Ti-
pikus alf6ldi élohelye az alacsony vegeta-
cidval boritott puszta, ahol ritkas facso-
portokban és utakat szegélyezd fasorok-
ban fészkel (Horvath 1959).

Munkéankban a kis Orgébics habitat-
szelekciojat oly mddon vizsgaltuk, hogy a
fészkek kornyékének vegetacidszerkezetét
Osszevetettiik a faj két tipikus, am adottsa-
gaiban eltérd kiskunsagi éldhelyén. A ku-
tatas célja az volt, hogy megismerjiik azo-
kat az ¢ldhelyi jellemzdoket, amelyek
kulcsfontossagu szerepet toltenek be a kis
orgébics orszagos allomanyanak megorzé-
sében. Mivel a szaporodasi siker az egyik
legmeghatarozobb tényezd a veszélyezte-
tett madarfajok fennmaradasaban, Ossze-
vetettilk a kis orgébics két fo élohely-ti-
pusbol (nyarfasorok és akacfa-csoportok)
szarmazo reprodukcids-siker adatait.

2. Anyag és modszer

A kutatas a Kiskunsag harom teriiletén

folyt:

(1) 1998-ban Csongrad megyében, mint-
egy 2250 km’en atfogd felmeérés ké-
sziilt a fészkeldallomanyrol.

Részletesebb vizsgalatokat a Kiskunsa-
gi Nemzeti Park két helyszinén végez-
tlink:

(2) Baksi-puszta (46°30'N, 20°05'E). Ez a
Szegedtdl EK-re 25 km-re elteriild, kb.
30 km* nagysdgi mozaikos t4j foként
alacsony ndvényzettel boritott puszta,
amibe szamos egyéb habitat-tipus (szi-
kes td, halastd, mocsarak, tolgy- €s
akacfa ligetek stb.) ékeldodik be. A leg-
jellemzobb tajhasznalati tipusok a ka-
szalas és legeltetés. Ezen a teriileten
1998-1999-ben folyt a kutatas.

(3) Apajpuszta (47°10'N, 19°10'E). Ez a
mintateriilet Budapesttdl D-re kb. 50
km-re, Apaj és Kunszentmiklos telepii-
1ések kortil helyezkedik el. Teriiletén a
nagy kiterjedést (kb. 50 km?), egybefiig-
g0, formagazdag szikesek kozé elszor-
tan mezdgazdasagi miivelésbe vont fold-
tertiletek ékelodnek be. A tajat az utak és
csatorndk mentén huzodo fasorok és
pusztai facsoportok teszik valtozatossa.
Ezen a vidéken a mai napig jelentds taj-
hasznalati moédként maradt fenn az Osi
jellegt kiilterjes allattartas. A helyszinen
1999-ben folytak vizsgalatok.

A terepvizsgalatok minden évben ¢és hely-

szinen majus elejétdl julius kozepéig tar-

tottak. A kutatasi teriileteken mindkét sze-
zonban vizsgaltuk a kis Orgébics
fészkelohely-valasztasat és koltési sikerét.

Majus elejétdl kezdddden lassan haladd

gépkocsibol kerestiik a gébicseket. Az ész-

leléseket térképen rogzitettiik és a fészke-
ket tavesovel kerestiik meg. Ezt kovetden
minden fészeknél kitoltottink egy élohe-

lyfelmérd-lapot, amin feljegyeztik a

fészkeldfa fajat, valamint megbecsiiltik a

fészkelofa magassagat és a fészek foldfel-

szintdl valo magassagat. A koltési siker ki-
szamitasahoz regisztraltuk a fészkenkénti
tojasszamot valamint a kikelt és kirepiilt fi-
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1. Tablazat. A vizsgalt kis orgébics fészkek sza-
ma a kutatas két évében.

Tab. 1. Number of nests of the Lesser Grey
Shrike controlled in the two-year study period.
(n.a. = no data available).

Apaj Baks Egyéb teriiletek
Other sites
1998 n.a. I8 26
1999 50 3 1
Osszesen / Total 50 21 27

n.a. = nincs adat
okak szamat.
3. Eredmények és diszkusszio

Az 1998-as dél-magyarorszagi felmérés
soran 2250 km*-en 126 kis drgébics terri-
toriumot talaltunk, igy a koltdparok atla-
gos denzitasa 0,05 par/km? volt. A faj altal
legstribben benépesitett teriilet a Baksi-
puszta volt, ahol 1998-ban 18 par telepe-
dett meg (0,6 par/km®), mig a kdvetkezd
évben csak 3 par koltott (0,1 par/km?) (1.
Tablazat), amely igazolni latszik azokat a
gébicspopulaciok nagysagaban tapasztal-
hato jelentds évek kozti ingadozasokat,
amelyekrdl Tucker & Heath (1994) tesz
emlitést.

A fészkek tobbsége nyarfara és akacra
¢éptlt. Eredményeink 6sszhangban vannak
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1. Abra. A fészkelésre hasznalt fik magassaga.
Fig. 1. The distribution of the heights of trees
with nests of Lanius minor in the two study
areas, 1997-1998.
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a korabbi megfigyelésekkel (pl. Horvath
1959), amelyek szerint a magyarorszagi
kis drgébicsek preferaljak a nyarfat és az
akacot, am mindazonaltal érdemes meg-
emliteni, hogy Szlovakiaban a kis drgébics
fészkek 97%-at kiilonbozo gylimdlesfakon
talaltak (Kristin 1995). Ennek valdszinh
magyarazata, hogy ezek az adatok olyan
két ¢élohelyrdl szarmaznak, melyek
fészkeldhely-kinalata merdben eltéro.

A kis orgébicsek magasabb fakat va-
lasztottak (t=4,23, df=69, P<0,01) (1. Ab-
ra) és magasabbra raktak fészkeiket
Apajon, mint Bakson (t=3,31, df=69,
P<0,05) (2. Abra). A szignifikins eltérés
feltehetdleg azzal magyarazhatd, hogy
Apajpusztan a fészkek szdmottevobb hu-
man zavarasnak vannak kitéve, de oka le-
het a két vizsgalati teriilet kiilonb6zo fa-
faj-kompozicioja is. Eredményeink alap-
jan arra kovetkeztethetiink, hogy a kis or-
gébics fészkeldhely-valasztasa leginkabb
az alkalmas taplalkozohelyek mindségétdl
és kozelségétdl filigg, illetve kevésbé van-
nak rd kihatdssal a fészkeldhely élohelyi
¢és strukturalis sajatossagai. A taplalkozo-
helyek kapcsan fontos kiemelni a jo rala-
tast biztosito leshelyek szerepét a gébicsek
taplalkozasaban (Moskat ef al. 2000).

A faj reprodukcids sikerének megisme-
rése céljabol 20 fészek ellendrzését végez-
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2. Abra. A fészkek f51dt3] mért magassaga.
Fig. 2. The distribution of Lanius minor nest
heights above ground in the two study areas
during 1997-1998.
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2. Tablazat. A kis orgébics koltési sikere a két
kutatasi teriileten

Tab. 2. Reproductive success of the Lesser
Grey Shrike in the two study sites.

Sikeres Sikertelen
Successful Unsuccessful
Baks (1998) 12 IT
Apaj (1999) 3 17

tikk el a tojasrakas kezdetétdl a fiokakire-
ptilés iddszakaig. Mindkét vizsgalati terii-
leten lényegesen alacsony szaporodasi si-
kert mutattunk ki (2. Tablazat). Altalaban
véve a gébicsfészkek tojasrakasi és kotlasi
idoszakban tapasztalhatd pusztulasaért el-
sosorban a predacio, a szélsdséges idoja-
rds ¢és a zavaras tehetd feleldssé (Mercum
és Yosef 1998, Diehl 1995, Fuisz et al.
1997). Apajpusztan 1999-ben a természe-
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3. Abra. Egyes iddjarasi tényezdk valtozasa a
fiokanevelési periodusban (a fekete nyil egy
17°C ala siillyedd, tartos lehtléssel jaré ido-
szak kezdetét jelzi).

Fig. 3. Values of rainfall, temperature and sun-
shine hours during the nestling period (black
arrow points to the start of a cool period, below
the critical temperature, 17°C).

tes fészkek 31,8%-at fosztottak ki ragado-
zok, ami magas predaciés ratanak felel
meg. Mindezt megerdsiti mufészkes
predacios kisérletiink, amely szerint egy
hét leforgasa alatt a muifészkek 68,8%-a
semmisiilt meg (Bartol és Lovaszi, eloké-
sziiletben). A fobb predatorok - hasonléan
egyéb kutatok korabbi megfigyelésihez
(Warncke 1958, Tucker és Heath 1994,
Kristin et al. 2000) - a varjufélék csaladja-
bol keriiltek ki, mint példaul a szarka
(Pica pica) és a dolmanyos varju (Corvus
c. cornix).

A kis oOrgébics jol alkalmazkodott a
kontinentalis klimaviszonyokhoz, amelyet
a meleg, szaraz nyarak jellemeznek
(Tucker és Heath 1994). Emiatt a koltési
szezonban eldforduld, tartds csapadékkal
jaré hideg iddjaras végzetes lehet a gé-
bicsfiokak talélése szempontjabol
(Lefranc 1993, 1995). Haensel (1963) idé-
zi Przygodda tapasztalatat, aki szerint a
frissen kelt fiokak tulélési valoszinlsége
erdsen lecsokken azokban az iddszakok-
ban, amikor a homérséklet tartésan 17 °C
ala esik. Ezt figyelhettiilk meg Apajpusztan
1999-ben, amikor egyhetes kedvezdtlen
idojarast kovetden az aktiv, foképp kirep-
tetés elott allo fészkek 85%-a megsemmi-
siilt (3. Abra). Az 6reg madaraknak is
szembesiilniiik kell a rossz idd okozta tap-
lalékhiannyal, ami a lecs6kkent rovar-ak-
tivitas kovetkezményeként 1ép fel. Ellen-
tétben a tobbi gébicsfajjal, a kis drgébics
szik taplalékspektrummal rendelkezo faj
és csak elvétve thzi fel taplalékat, ami ré-
vén még inkabb fogékonyabba valik az
iddjaras negativ hatasaival szemben
(Lefranc & Worfolk 1998).

Koszonetnyilvanitas. A kutatas koordinalasaért,
hasznos tanacsaiért és mindenkori segitokész-
ségéért koszonettel tartozunk Dr. Moskat Csa-
banak. A terepi munkéaban valo kozremkodé-
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A kék vércse, a voros vércse és az
erdei fiillesbagoly mesterséges telepitésének
eredményei a Dél-Alfoldon

Molnar Gyula

1. Bevezetés

Molnar, G. 2000. The breeding of the Red-footed Falcon (Falco vespertinus), Kestrel (Falco
tinnunculus) and Long-eared Owl (4sio otus) in artificial nest boxes in the Dél-Alfold region.
— Ornis Hung. 10: 93-98.

We have installed artificial nests of several types to aid the nesting of Red-footed Falcons,
Kestrels and Long-eared Owls in the Dél-Alfold region, between 1989 and 1999. The major-
ity of the installations were in three protected regions of 'puszta’ (Pitvaros, Cserebokény and
Baks) and a pasture near Hodmezdvasarhely. The number of birds breeding in the areas grad-
ually increased in reaction to the installations. The three species occupied 29-52% of the nest
boxes, although there were yearly fluctuations. The average numbers of eggs and nestlings of
the three species were also examined throughout the 10 years. Based on the remnants of food
found in the nests we could also analyse the prey spectra. Artificial nest boxes are usually suc-
cessful in increasing raptor density, if undisturbed breeding grounds (an alley, a patch of
woods, etc.) and an appropriate food base can be found.

Kiilonbo6zd tipusu, altalunk kialakitott mesterséges fészkek kihelyezésével segitettiik eld a
kékvérese, a voros vérese ¢és az erdei fiilesbagoly koltését a Dél-Alfoldon 1989-1999 kozt. A
fészkekben ritkan mas fajok is koltottek. A kihelyezések tobbsége harom védett pusztan (Pit-
varos, Cserebokény, Baks) és egy hodmezdvasarhelyi legeldn tortént. A koltd parok szama a
novekvd fészek-kihelyezések miatt fokozatosan nott. A harom védett faj 29-52%-o0s aranyban
foglalta el a mafészkeket, bar éves ingadozasok megfigyelhetok. A koltések egy részének si-
kertelenségét a természetes és antropogén pusztulasok jelentik, melynek okait tobbnyire sike-
riilt megallapitani. A harom fajnal vizsgaltuk az atlagos tojas- és fioka-szamot a 10 év alatt. A
fészkekben talalt taplalék-maradvanyokbodl kovetkeztetni lehet a fiokaknak hordott zsakmany-
allatok spektrumara is. A telepités mindenhol eredményes, ahol zavartalan koltohely (fasorok,
erdofoltok stb.) és megfeleld taplalékbazis talalhato.

M. Gy. SZTE JGYTF Kar, Biolégia Tanszék, 6725 Szeged, Boldogasszony sgt. 6.
telepeinek csokkenése és a szarka (Pica

pica) fészkeinek vadaszok altali szétloveé-
se (tavaszi duvadirtas). A kék vércse mi-

A dél-alfoldi madarmegfigyelok az 1960-
as évek oOta tapasztaljdk a kék vércse
(Falco vespertinus) és a vOrds vércse
(Falco tinnunculus) koltd allomanyanak
csokkenését. Ennek egyik oka lehet a fész-
kelési lehetdségek beszikiilése, tobbek
kozott a vetési varju (Corvus frugilegus)

fészkekben vald sikeres koltését (Csorgey
1908, Homoki-Nagy 1958) figyelték meg
fuzfavesszobdl font kosarakban. Késobb
masok kisérletei is bizonyitottak a két vér-
cse-faj fészkelésének eldosegitését mester-
séges telepitéssel. Az MME szegedi cso-
portja eldoszor 1989-ben a Cserebdkényi
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1. Abra. A mifészkek altalunk alkalmazott ti-
pusai.

Fig. 1. Schematic designs of the artificial nest-
boxes used.

pusztan helyezett ki mafészkeket. A magas
elfoglalasi aranyt latva (10 fészekbdl 8-
ban koltottek) 1990-tdl szisztematikusan
folyt a telepités, kiterjesztve azt mas ha-
sonlo élohelyekre is. A mifészket a fész-
ket nem épitd fajok koziil az erdei fiilesba-
goly (A4sio otus) is elfoglalja, igy ennek a
fajnak a telepitését is végeztiik a munkank
soran.

2. Célkithzés

Célunk volt, hogy a mesterséges telepités-
sel megallitsuk a harom faj koltd alloma-
nyanak tovabbi csokkenését a kiszemelt te-
riilleteken. E mellett kisérleteztiink a mada-
raknak megfeleld, de minél olcsobban és
tomegesen eldallithatdo mafészkek altalunk
kifejlesztett tipusaival is (1. Abra). A tele-
pitések elsdsorban a Csongrad megyei ha-
rom védett puszta (Cserebokény, Pitvaros,
Baks) vércse- és bagoly-allomanyanak no-

velését céloztak, de kiterjesztettiik azt mas
alkalmas, nem védett éldhelyekre is (Hod-
mezdvasarhely, Foldeak). A koltési idoben
folytatott fészek-ellendrzéseknél az elfog-
lalasi arany mellett vizsgaltuk az utédok
szamat (tojas- és fidka-szam), és a fidkak-
nak hordott taplalék-maradvanyokat.

3. Modszerek

3.1. Vizsgalati teriiletek

Cserebokény TK (KMNP): a puszta K-i
szélén kozépkoru akac (Robinia pseudoa-
cacia) erddsav, 350 m hosszu, atlagosan
10 m széles. Ettdl Ny-ra 400 m-re a pusz-
ta kozepén egy 0,25 hektaros, kerek akac
erdofolt.

Pitvarosi TK (KMNP): a Montag pusz-
ta EK-i szélén "L" alakban, 600 m hosz-
szan, 20 m szélesen elhuz6do akac erdd-
sav, helyenként fehér nyar (Populus alba)
és erdei fenyd (Pinus sylvestris) példanya-
ival, itt-ott stri gyalogakac (Amorpha fru-
ticosa) cserjeszinttel.

Baksi puszta TT (KNP): harom akacer-
dosav (100x15 m, 300x20 m, 70x30 m) és
egy 0,4 hektaros, négyzet alaku akac erdo-
folt.

Megjegyzés: mindharom teriileten az
erddfoltokat természetkozeli, szikesedo,
nedves talaju pusztai ndvényzet dvezi, de
a kozelben mindig talalhato megmuvelt
mezdgazdasagi teriilet is.

Hodmezovasarhely-Ficséri  puszta:
nagy kiterjedésu legeld kozepén 6t, egy-
mas kozelében 1évo, magas korisekbdl
(Fraxinus excelsior) allo fasor, egyenként
0,5 ha.

Hoédmezovasarhely, Raros-Kékto: le-
geltetett rét mellett egy nagyobb erdofolt
(kb. 3 ha), melyet akac, erdei fenyd és ma-
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1. Tablazat Taplalékmaradvanyok a mulfész-
kekben.

Tab. 1. Food remnants in the nests of Kestrel
and Red-footed Falcon.

Voros vércse Keék vércse

Rovar/Insecta 11 6
Szitak6to/Odonata 1 1
Kétszarnyu/Diptera 5 0
Saska/Acridiidae 9 8
Szocske/Tettigoniidae 10 3
Bogar/Coleoptera 0 14
Butabogar/Pentodon idiota 0 15
Unka/Bombina sp. 0 1
Fiirge gyik/Lacerta agilis 1 4
Enekesmadér/Passeriformes 1 0
Mezei pacsirta/Alauda arvensis 0 2
Pityer/Anthus sp. 1 1
Nadi sarmany/

Emberiza schoeniclus 1 0
Cickany/Sorex (?) sp. 1 0
Mezei pocok/Microtus arvalis 593 165

gas koris vegyesen alkot. A tajat elhagyott
tanyahelyek tarkitjak.

Hodmezdvasarhely-Csomorkany: 5 km
hosszt vegyes allomanyu erddsav, kori-
16tte mezdgazdasagi teriilet és természet-
kozeli rét.

Foldeak: foldutak mentén 1évo akacer-
ddsavok, foleg mezodgazdasagi teriiletek
kozt, néhol legeldfoltok a kozelben.

A mufészkek kihelyezése marcius elsd
felében, ellendrzésiik majus masodik felé-
ben, junius kozepén és julius elején tor-
tént. A kihelyezést és az ellendrzést 8§ m-es
aluminium létrakkal végeztiik. A fészkek
rogzitése az dgakhoz hajlékony drottal tor-
tént, 4-9 m kozti magassagokban a fakra,
néhany esetben stribb bokrokra 2,5-3,5
m-re. A mufészkekbe szaraz gallyakat
tomkaodtiink, a koltdoladakba vékony szaraz
gallyakra szaraz flivet, arra pedig a ladaval
azonos méretl gyeptéglat helyeztiink a fii-
ves részével lefelé. A puha foldbe kdzépen
egy fészekmélyedést alakitottunk ki.

A megfeleld koru fidokakat aluminium
gytravel lattuk el, a fészekbol vaszon-

4

95

zsakban kotéllel engedtiik le dket, gylri-
zésiik a f61don tortént. Feljegyeztiik a kol-
tés koriilményeit és a fészekben talalt tap-
lalék-maradvanyokat a két vércse esetében
(1. Tablazat). A mifészkek szamat 1990-
tol 1999-ig 14 db-rdl fokozatosan 276-ra
emeltiilk. A mafészkek és a koltdladak
mellett nagy méreti deszka-odukat is al-
kalmaztunk, melyek szamat fokozatosan
noveltik. Az oduk 25x25 alapon 35 cm
magasak voltak, a téglalap alaku bejaro
nyilas 17x25 cm. Az odu 2,5 cm vastag
nyarfa deszkabol késziilt, és sotétbarna
olajfestékkel impregnaltuk.

4. Eredmények

A fészekkosarakbol iddvel a gallyak kies-
tek, nehézkes potlasuk miatt a fabol ké-
sziilt koltoladakra tértiink at, melyeknek
kiilénbozd tipusait kisérleteztiik ki (1. Ab-
ra). A kettéfirészelt 10 és 20 literes mi-
anyag kannak szintén bevaltak. A kihelye-
zett fészkek elfoglalasi aranya 29-52%
kozt valtozott a 10 év alatt, atlagosan
43,8% volt (2. Tablazat). A ko6ltd voros és
kék vércse parok szama a kihelyezett mii-
fészkek szamanak novelésével fokozato-
san nodtt (2. Tablazat). Az erdei fiilesbag-
lyok szama valtozo volt. Egerész olyv
(Buteo buteo) négy alkalommal koltott
ugy, hogy mufészekre vagy koltdladara
gallyfészket hordott. Kabasolyom (Falco
subbuteo) a Baksi pusztan két évben kol-
toladdban fészkelt 1-1 par. Egyéb fajok:
tokés réce (Anas platyrhynchos) 4, 6rvos
galamb (Columba palumbus) 5, dolma-
nyos varju (Corvus corone cornix) 1 alka-
lommal fészkelt miifészekben.

Az ellendrzések sordn talalt tojasos és
fiokas fészekaljakat egytitt utdodszam jelo-
1éssel abrazoltuk. Eszerint a vords vércsé-




Ornis 2002-bak_uj.gxd

|

2005-01-27 9:32 Page 96

96

80 Voros vérese (Falco tinnunculus)
=
3
3
m
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Utédszam/fészek (x = 3,58)

50 Keék vércse (Falco vespertinus)
=
3
5 25
m

0
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Utédszam/fészek (x = 3,14)

20 Erdei fiilesbagoly (Asio otus)
g
3
3
m

0 1 2 3 4 5
Utodszam/fészek (x = 3,06)

2. Abra A fajok utédszama (tojas- és fickaszam
egylitt).
Fig. 2. Number of offspring in the three studied
species (nests with eggs and fledglings were
pooled).

nél 187 fészekaljnal a 3-as és 4-es utdd-
szam egyforman a leggyakoribb volt (at-
lag 3,58), mig a kék vércsénél 112 fészek-
aljnal a 3-as utdédszam volt a leggyakoribb
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(atlag 3,143). Az erdei fiilesbagolynal két-
csucsu gorbét kaptunk (1 utod ill. 4 utod
esetén), ami vagy a kis mintaszambol (34),
vagy a pockos ¢és nem pockos évek szétva-
14sabol adédik (2. Abra).

A fészekbe hordott taplalékmaradva-
nyok alapjan megallapithato, hogy a vords
vércse mezei pocok taplaléka 3,6-szor na-
gyobb, mint a kék vércséé, viszont utdbbi
faj rovartaplaléka nem jelentds mértékben
nagyobb. Mindkét faj zsakmanyolt mada-
rat is (1. Tablazat).

5. Megyvitatas

A vércse-fajok mifészekben torténd kolté-
sét korabban tobben bizonyitottak
(Csorgey 1908, Homoki-Nagy 1958, Téth
1994a, b). A mufészek kihelyezése ott
eredményes, ahol természetszerli gyepte-
riiletek mint taplalkozo helyek talalhatok a
fészkek kozelében. Ugyanezt irja le Toth
(1994a, b), és hogy a fészkek zavartalan,
foként duvadgyéritéstdl mentes teriilete-
ken legyenek.

A kék vércse 3-as atlag utodszamat
(nalunk 3,143, 2. Abra) mas szerzdk is le-
irtak, azonban a tojasos és fiokas fészekal-
jakat kiilon tiintették fel. Az atlag tojas-
szam mindig magasabb, mint a fidkaszam.
A Hortobagyon Haraszthy (1980) 27 fé-
szekben 3,64 atlag tojasszamot és 46 fé-
szekben 2,85 atlag fiokaszamot talalt.

2. Téblazat. A koltd parok szama és a mifészkek elfoglalasi aranya.
Tab. 2. Number of breeding pairs and the percentage of occupied artificial nests.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 Osszesen

total

Voros vércse / Falco tinnunculus 4 6 5 8 25 39 26 55 74 78 321

Kék vércse / Falco vespertinus 2 4 7 7 18 17 17 25 41 40 178

Erdei fiilesbagoly / Asio otus 1 2 2 1 10 2 2 5 7 14 46

Kihelyezett / No. artificial nests 14 24 42 59 112 115 130 171 237 276

Elfoglalt / No. occupied artificial nests 7 12 14 17 53 48 46 88 123 133

% 50 50 33 29 47 42 35 52 52 48
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Haraszthy és Bagyura ugyanott 1993-ban
a kék vércse telepeken 3-as és 4-es fészek-
aljak dominanciajat talalta, 3,84 atlag to-
jasszammal és 3,27 atlag fidokaszammal.
Békés megyében Toth (1994a, b) a 3 toja-
sos fészekaljakat talalta gyakorinak. A te-
lepesen koltdk fészekalj-atlaga 1990-ben
3,0, 1991-ben 2,52 , 1993-ban 2,22 volt.
Apajpusztan Haraszthy és Bagyura (1994)
a 3-as tojasszamot 15 fészekben, 4-est 20
fészekben talalt, ugyanezen a telepen ké-
sobb 3-as fiokaszam 12 fészekben, 4-es fi-
okaszam 5 (!) fészekben fordult eld.

A tojasszamok nagyobb szérasa (2,22
¢és 3,64 kozt valtozd) a taplalkozo és fész-
keld helyek mindségi, valamint az egyes
évek idojarasi kiilonbségeivel magyaraz-
hato. A kelési sikeresség sem tul magas
aranyu (Haraszthy 1980, Haraszthy &
Bagyura 1993, 1994, T6th 1994a, b), a fi-
okak felnevelése kozben pedig predacios
hatas noveli a mortalitast. A telepesen kol-
tok sikeresebben roptetnek fiokakat, mint
a szoliter parok (Haraszthy-Bagyura 1993,
Téth 1994a, b). Mi ezt nem vizsgaltuk.
Megfigyeltiikk viszont harom kiilonb6zd
évben, hogy a kozelben koltd héja
(Accipiter gentilis) gyakran zsakmanyolt a
pelyhes fiokak koziil, sdt egyszer majd-
nem az Osszes fészekben meghitsitotta a
vércse-fajok koltését. A koltési idoszakban
1996-ban 10, 1997-ben 17, és 1999-ben 9
pelyhes - tehat a kotloladabodl a fehér toll-
ruha miatt jol kilatszo - vércse-fiokat
zsakmanyolt a héja. A zsakmanyolasi
modrol kovetkeztettiink héjara, és arrol,
hogy a fészektelep f6l6tt tobbszor észlel-
tik megjelenését (Cserebokény és Baks).
A héja és a macskabagoly (Strix aluco)
vércse-zsakmanyolasat tobben leirtak
(Horvath 1964, Bagyura & Haraszthy
1994, Haraszthy & Bagyura 1994, Toéth
1994a, b). Nemcsak fiokat, hanem repiilos
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fiatalt és 6reg madarat is zsakmanyolnak
ezek a ragadozok. A nagyobb mortalitas
megeldzése végett a zartabb, nagy méretl
deszkaoduk szamat ndveltiik. Az ezekben
lezajlott koltéseknél (csak vords vércsek
koltottek) predacidés mortalitdst nem ta-
pasztaltunk.

A kék vércsék taplalék-osszetételével
tobben foglalkoztak a Kéarpat-medencében
(Balat & Bauer 1955, Keve & Szijj 1957,
Horvath 1964, Haraszthy et al. 1994, To6th
1994a, b). A vizsgalatok szerint a mezei
pocok mellett a nagy testd rovarok (sas-
kak, szocskék, cserebogarak stb.) jelentds
mértékben fordulnak eld taplalékukban. A
vordés vérese taplalékaban vizsgalataink
szerint tobb a mezei pocok (1. Tablazat).
Az asobéka zsakmanyolasat Horvath
(1964) és Haraszthy et al. (1994) talalta
jelentosnek. A D¢1-Alfoldon a Bombina
bombina hordasa fordult eld. Masok nem
emlitik a madar-zsakmanyt, nalunk a
pusztai kdrnyezetben €16 énekes madarak
fiataljait is zsakmanyolta mindkét faj (1.
Tablazat).

Koszonetnyilvanitas. Koszonet illeti a MME
Csongrad Megyei Csoportjanak azon tagjait,
akik a telepitésnél, ellendrzéseknél a faraszto
munkakat végezték, koziilik is elsdsorban
Kotyman Laszlot, Lovaszi Pétert, Barkoczi
Csabat, id. Galiba Ferencet és Koszod Istvant,
akik a munkalatok jelentds részénél segédkez-
tek.
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A nadi tiicsokmadar elsorendia evezoinek
postnuptialis vedlése

Kelemen Marton, Halmos Gergd és Csorgd Tibor

Kelemen, M., Halmos, G. and Csorgd, T. 2000. The postnuptial moult of Savi's Warbler
(Locustella luscinioides). — Ornis Hung. 10: 99-110.

The moult of Savi's Warbler was studied in 9 consecutive years, between 1990-1998 at Ocsa
Ringing Station (central Hungary). During this period a total of 139 Savi's Warbler
(Locustella luscinioides) moult cards have been collected. According to the sequence and ini-
tiation point of the wing feather moult, the data were divided into three groups: (1) the descen-
dent group: birds which showed a normal descendent sequence when caught; (2) the excentric
group: birds that initiated the moult with a central primary and did not show an ascendant
"wave"; (3) the divergent group initiated the moult from a central primary and showed both
the ascendant and descendent waves. The excentric group was divided into subcategories by
the initiation locus. We examined separately the extent and timing of the postnuptial moult in
the (1) and (2) groups. The date of moult initiation and also the speed of moult increased with
the decreasing number of primaries involved in moult. Possible explanations for individual
variation of moult characteristics - second clutch, brood failure, time stress and alternative
strategies - are discussed.

A nadi tiicsokmadar vedlését 1990-1998 kozott, az Ocsai Madarvartan fogott madarak alap-
jan vizsgaltuk. Az adott periédus alatt 6sszesen 139 postnuptialis vedlés alatt 1évd egyedet
fogtunk. Az elsdrendd evezdk vedlésének iniciacids pontja illetve a vedlési hullam(ok) hala-
dasi iranya alapjan, az adatokat harom nagy csoportra osztottuk: (a) a deszcendens csoport
egyedei az adat-felvételezéskor, az eurdpai énekesekre jellemzd deszcendens szekvenciat
mutatnak. (b) az excentrikus csoport egyedei az elsdrendl evezdk vedlését valamely kdzép-
s0 evezdvel kezdik és innen az evezdk cseréje csak a szarnycsucs iranyaba halad tovabb. (c)
a divergens csoport egyedei a vedlést valamely kozépsd evezdvel kezdik és innen a tollak
cseréje mindkét iranyba - a szarnycsucs és a test iranyaba is - tovabb halad. Az adatok tovab-
bi elemzésének soran az excentrikus csoportot tovabbi egységekre bontottuk, aszerint hogy
az egyedek pontosan melyik evezdvel kezdddik a vedlés. A harmadik (divergens) csoportot
kizartuk az analizisbdl a kis mintaszam miatt. Az elsd és a masodik csoportba tartozo egye-
dek vedlésének idotartamat valamint a tollak cseréjének sorrendjét vizsgaltuk. A vedlés idd-
tartama és sebessége nott a cserélendd tollak szamanak novekedésével. A vedlés kezdésének
idopontja kitolodik a cserélendd elsorendl evezdok szamanak csokkenésével. A nadi tiicsok-
madar vedlési rendszere a kiilonb6zd tényezdk eredményeként kialakult eltérd vedlési ido-
tartamhoz val6 alkalmazkodasként jott 1étre. Harom hipotézist targyalunk, amelyek magya-
razhatjak a vedlési rendszer Osszetettségét. Okozhatjak ivari kiilonbségek, egyedi életment-
bol fakado kiilonbségek és az ha a vedlés sebessége nem novelhetd tovabb a lemaradas kom-
penzalasara. Eredményeink alapjan a harmadik lehetdséget kizarhatjuk. A nadi tiicsékmadar
vedlésének teljes megértéséhez tovabbi vizsgalatok sziikségesek. Kiilongsen fontos lenne a
vedlés vizsgalatanak koltésbiologiaval valo kombinalasa és a vedlés teleldteriileten torténd
monitorozasa.

K. M., H. G. és Cs. T.: ELTE Allatszervezettani Tanszék, 1088 Budapest, Puskin u. 3.
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1.Bevezetés

A nadi tiicsokmadar (Locustella luscin-
ioides) vedlése rendkiviil kevéssé ismert.
A vedléssel foglalkozd, nagy 6sszefoglalo
munkakban (Ginn & Melville 1983, Jenni
& Winkler 1994), vagy teljesen rendszer-
telennek jellemzik a vedlését, vagy ha
stratégiak szerint probaltak osztalyozni a
vedlési sajatossagokat, szinte minden stra-
tégiaba besorolhaténak bizonyult a madar.
A konkrét ismeretek szinte teljes hianya-
nak ellenére, meglehetdsen sok olyan pub-
likacio latott napvilagot, amely a faj ved-
Iésével foglalkozik. Ezek azonban minden
esetben kis mintaszammal dolgoztak
(£25), és kovetkeztetéseik ellentmondaso-
sak. Az 1970-ben napvilagot latott elsd
vizsgalatokban (Stresemann &
Stresemann 1970, Steiner 1970) a kutatok
még abban sem értettek egyet, hogy a faj
vedlése eltér az eurdpai énekesek tobbsé-
gétdl. Steiner felismerni vélte a faj vedlé-
sének kiilonlegességét, de nem tudott sem-
mi konkrétummal szolgalni. Stresemannék
ugy vélték, hogy a faj vedlése nem tér el a
tobbi fajtol, ok 4 Afrikdban gyhjtott muze-
umi példanyt vizsgaltak meg és ezeknek
alapjan a fajt a prenuptialis teljes vedlést
folytatdo fajok kozé soroltak. A vedlés
szekvenciajaban nem talaltak eltérést a
normalis énekesekre jellemzd szekvencia-
t6l. Thomas (1977) volt az elsd, aki 25 kii-
16nb6z0 eredetd mizeumi példany elem-
zése alapjan, felismerte és elemezte a nadi
ticsokmadar vedlési sajatossagait. Két
csoportba sorolta a vizsgalt egyedeket, az
elsd csoportba az eurdpai énekesekre jel-
lemzd deszcendens szekvenciat kovetd
egyedeket, mig a méasodikba az ettdl bar-
milyen modon eltérd egyedeket sorolta. A
masodik csoportra & hasznalta eldoszor az
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excentrikus vedlés kifejezést. Ez alatt
azon szekvenciak gyljtofogalmat értette,
amelyek barmilyen modon eltérnek a
deszcendens szekvenciatél. Jenni és
Winkler (1994) a nadi tiicsokmadarat azon
fajok kozé soroltdk, amelyeknek vedlése
tisztazasra var. A faj vedlésének jellemzé-
sét neheziti, hogy az egyes egyedek nem
csak a vedlés szekvencidjaban kiilonboz-
nek egymastol. Thomas dsszegyjtott ada-
tai kozott, mind prenuptialis, mind post-
nuptialis teljes vedlést folytatd egyedek
megtalalhatoak. Eddig Biiki (1985) dogoz-
ta fel a legnagyobb adatbazist (80 post-
nuptialis vedlési adat), az adatfelvétel
modja azonban nem tette lehetové ezen
adatok részletes feldolgozasat, ugyanis
nem lehetett megallapitani a novekvo tol-
lak cserélddésének sorrendjét. Tovabb ne-
heziti a faj vedlésének megértését az a
tény, hogy bizonyos egyedek felfiiggesztik
a vedlést a prenuptialis vagy(és) a post-
nuptialis tollcsere soran is. Egyes kutatok
(Rymkevich 1990, Svensson 1992) szerint
a legtobb észak- és nyugat-europai Oreg
madar a vonulast oreg tollakkal kezdi, te-
hat szerintiilk a populacié dontd tobbsége
prenuptialis vedlést folytat. Thomas
(1977) egy statisztikus vedlési szekvencia
diagrammot dolgozott ki, mely megadja az
evezdk vedlési sorrendjének valdszinlisé-
gét. Az aktiv vedlésben 1évd madarak min-
den egyes tollanak aktualis vedlési kodjat
atlagolta, és arra kovetkeztetett, hogy sta-
tisztikai szempontbol a legnagyobb atlagu
tollak cserélddnek elsdként. Ugyanezt a
modszert hasznalta Biiki is szakdolgozata-
ban, & sem ismerte fel azonban, hogy ez a
modszer a nadi ticsokmadar esetében mi-
terméket eredményez (lasd késdbb).
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2. Teriilet és modszer

Az Ocsai T4jvédelmi Kérzet a Duna-Ipoly
Nemzeti Parkhoz tartoz6, egy O0si Duna-
meder teriiletén kialakult posztglacidlis
maradvany-lap. Ennek északi részén talal-
hat6 az Ocsai Madarvarta. 1983 6ta a terii-
leten rendszeres madarbefogast folytat-
tunk, allando haloallasokkal, a lapra jel-
lemzd vegetacidtipusokban. Az itt befo-
gott 144 fajhoz tartozé (mintegy 150 000
ezer) madar kozil, a nadi tiicsokmadar
egyike a teriiletre leginkabb jellemzd fa-
joknak. A tabor torténete soran kb. 2500
egyedet jeloltiink. Ebben a munkaban az
1990-98 kozott befogott, aktiv postnup-
tialis vedlést folytatd, adult egyedek ved-
1ési adatait elemeztiik.

A vizsgalt perioddus alatt 139 vedlési
adatot gy(jtottiink. Az adatfelvételkor, a
vedld egyedek mindekét szarnyanak, min-
den egyes evezdjéhez egy 0-5-ig terjedd
kédot rendeltiink, a 0-as kod oreg tollat, az
1, 2, 3, 4-es értékek az éppen cserélddo
toll egymast kovetd fejlettségi allapotait,
mig az 5-6s kod a teljesen kifejlett uj tol-
lat jeloli (a modszer részletes leirasat lasd
Ginn & Melville 1983, magyar nyelvi le-
irds Miklauzic & Csorgd 1986). Az egyes
evezOk kodjainak Osszege adja az adott
tollcsoport - esetiinkben az elsorendi eve-
z0k - vedlettségi allapotara jellemzd ved-
Iési indexet (ezentul Vi.). Az evezoket a
test iranyabol a szarnycsucs felé szamoz-
tuk, tehat az alapstratégia szerinti sorrend-
ben (1-es legbeliil, 10-es legkiviil).

Az elemzés soran, stratégiak szerint
szétbontva, az elsorendl index értékeket
abrazoltuk az ido fiiggvényében. Az igy
nyert ponthalmazra linearis regresszioval
illesztettiink egyenest. A vedlés kezdési
idopontjanak, sebességének és idotartama-
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nak becslését az illesztett egyenes jellem-
z01 alapjan végeztik. Bar az irodalom
szolgaltat pontosabb modszert a vedlés sa-
jatossagainak vizsgalatara (Underhill &
Zucchini 1988) az évenként fogott relativ
kevés egyed és a visszafogdsok kis szama
miatt nem tudtuk ezeket a modszereket al-
kalmazni. A kapott eredmények alkalma-
sak a vizsgalt sajatossagok becslésére, és
mivel minden csoportnal azonos modszert
alkalmaztunk, alkalmasak a csoportok
Osszehasonlitasara is.

3. Eredmények

3.1. Szekvencia

Az evezdk vedlésének iniciaciés pontja
alapjan a madarak két nagy csoportra kii-
I6niilnek el: a deszcendens csoportra €s az
excentrikus csoportra. Az elsd csoportba
tartoznak azok a madarak, amelyek a nor-
malis deszcendens szekvenciat kdvetve az
1-es sorszamu elsdrendd evezdvel kezdik
a vedlést, mig a masodik csoportba az
alapszekvenciatol barmilyen modon eltérd
iniciaciot mutatdé madarakat soroljuk. Bar
az Osszes adatot figyelembe véve, a desz-
cendens stratégia részesedése tobb mint
52,5%, ez nem tekinthetd a deszcendens
stratégia valodi fontossaganak a faj altal
hasznalt szekvencidk kozott. Azok a ma-
darak, amelyek divergens szekvenciat ko-
vetnek, valamely kozépsd (altalaban 2-4-
es sorszamu) evezdvel kezdik a vedlést és
ebbol a fokuszbol, mindkét iranyba meg-
indul egy vedlési hullam. Ha az aszcen-
dens hullam eléri a legbelsd 1-es sorszamu
evezOt, és annak novekedése befejezddik,
a szekvencia megkiilonbozhetetlenné valik
a deszcendens szekvencia elorehaladott al-
lapotatol.
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1. Abra. A deszcendens szekvenciat kovetd
egyedek elsorendi evezdinek vedlési indexé-
nek alakuldsa az idd fliggvényében. A pontok-
ra linearis regresszioval illesztettiink egyenest,
az abran feltiintettiik az egyenes egyenletét.
Fig. 1. Scatterplot of the individual moult
scores in relation to time in the descendant
group, Ocsa, 1990-1998.The growth line was
fitted with linear regression.

A szekvenciak valds gyakorisaganak
megallapitasara elemeztiik a 10-nél kisebb
vedlési index@i madaraknal eldforduld
szekvenciakat (n=36). Kideriilt hogy a ma-
darak 33,3% (12/36) deszcendens, mig
66,7% (24/36) excentrikus iniciaciot mu-
tat. Ezzel a mddszerrel sem kapunk azon-
ban valos képet a szekvencidk gyakorisa-
gardl, ugyanis a valddi excentrikus és a di-
vergens szekvencia nem minden esetben
kiilonboztethetd meg a vedlés ilyen korai
stadiumaban. A divergens szekvencia ese-
tében ugyanis nem mindig indul egyszerre
a két hullam.

Megallapithatd, hogy a nadi tiicsokma-
dar elsdrendl evezdinek vedlése - a fajok
dontd tobbségével szemben - nem egy
meghatarozott szekvencia szerint torténik.
Az egyedek legalabb harom szekvencia
szerint cserélhetik evezdiket. A teljes min-
tan és a 10-nél kisebb elsdrendd indext
madarakon nyert eredmények kombinala-
saval, jol lehet becsiilni a hasznalt szek-
venciak gyakorisagat. A teljes mintaban a
deszcendens és a divergens szekvencia -
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ha az utobbi eldrehaladott allapotban van -
nem kiilonithetd el. A tiznél kisebb Vi-ii
madarakon pontosan fel lehet ismerni a
deszcendens szekvenciat hasznalé mada-
rakat, de nem lehet elkiiloniteni az excent-
rikus és a divergens szekvencia szerint
vedloket. A két csoport elemzésének alap-
jan, a szekvenciak becsiilt gyakorisaga a
kovetkezd képen alakul. Megkozelitdleg
egyharmaduk az eurdpai énekesek nagy-
tobbségéhez hasonldan, deszcendens szek-
venciat hasznal. Az egyedek mintegy
20%-a divergens szekvencia szerint cseré-
li a tollait. Feltehetden az excentrikus
szekvencianak a legnagyobb a jelentdsége
a faj vedlési rendszerében, mivel az egye-
dek megkdzelitdleg fele, latszolag ezt a
szekvenciat koveti.

Az altalunk vizsgalt deszcendens ini-
ciacidju madarak mindegyike a normalis
énekesmadar szekvenciat koveti, az eve-
z0k egymas utan cseréldodnek Ez aldl csak
a 10-es evezd kivétel, amely bizonyos ese-
tekben gyorsabban fejezi be a ndvekedést,
mint a 9-es (esetleg a 8-as) evezd(k). En-
nek magyarazata azonban nem a tollak
cseréjének sorrendjében, hanem a 10-es
evezd csokevényes voltaban keresendd,
ebbol kifolyodlag a 10-es evezd bar megfe-
leld sorrendben esik ki, a novekedése ha-
marabb befejezddik, mint a sorrend alap-
jan eldtte cserélddd evezdké. Altalaban
egyszerre 3-5 toll ndvekedik.

Az excentrikus stratégiat kovetd egye-
dek a vedlést valamely k6zépsd elsorendd
evezdvel kezdik (1. Abra), és a vedlési
hullam a szarnycsucs iranyaba halad, igy a
belsd tollak nem cserélddnek az adott ved-
1ési periodus alatt. A divergens csoportban
levd madarak iniciacidja hasonlit az ex-
centrikusokéra, de az inicidciés pontbdl
két vedlési hullam indul ki a test, illetve a
szarnycsucs iranyaba.
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2. Abra. Az excentrikus szekvenciat kévetd
egyedek elsorendi evezdinek vedlési indexé-
nek alakulasa az ido fiiggvényében.

Fig. 2. Scatterplot of the individual moult
scores in relation to time in the excentric
group, Ocsa, 1990-1998.

3.2. A vedlés dinamikaja

A vedlés dinamikajanak elemzésekor, a
vedlés atlagos sebességét, idotartamat és a
folyamat becsiilt kezdeti iddpontjat vizs-
galjuk. Az elemzés soran kiilon kezeltiik a
kiilonb6zo szekvenciakat hasznald csopor-
tokat. A deszcendens csoportot és az ex-
centrikus csoportot vizsgaltuk. A diver-
gens csoportot, egyrészt a kis mintaszam
(n=20), masrészt a csoporton beliili nagy
polimorfizmus miatt kizartuk a vizsgalat-
boél, de a szekvencia potencialis szerepére
a faj vedlési rendszerében kitériink a tar-
gyalds soran.

A deszcendens vedlési madarak
(R*=0,69, n=72, P<0,001) kezdték a legko-
rabban a vedlést (jun. 25.), ugyanakkor a
vedlés idotartama a leghosszabb (81 nap)
mig sebessége a legkisebb volt (0,62
Vi/nap, 1. Abra). Az excentrikus vedlés
sebessége nem kiilonbozott szignifikansan
(0,65 Vi/nap) a deszcendenstdl, azonban
késdbb kezdddott (jul.11.) és rovidebb
ideig tartott (69 nap) mint a deszcendens
csoporté. Ez azért lehetséges, mert a meg-
kozelitdleg azonos sebességl excentrikus
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3. Abra. A kiilénbszd tollal kezdd, excentrikus
stratégiat hasznalé egyedek vedlési indexének
alakuldsa az 1dd fiiggvényében. (A-2-es; B -3-
as; C-4-es evezdvel kezdd egyedek csoportja).
Fig. 3. Changes in the average primary index
of different subgroups of the excentric group
during the autumn migration. (A-initiation
locus primary no. 2; B - ini.loc. pr. no. 3; C -
ini. loc. pr. no. 4).

szekvencia esetén, kevesebb tollat cserél-
nek a madarak.

Bar az excentrikus csoport adatai meg-
lehetdsen szorosan illeszkednek a rajuk il-
lesztett egyeneshez (2. Abra, R>=0,66,
n=37, P<0,001), a csoport mégse egysé-
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1.Tablazat. A kiilonb6zd stratégiat hasznald csoportok dinamikai jellemzdinek dsszesitése. A zaro-
jelben 1évd szamok annak az evezdnek a sorszamat jeldlik, amelye az adott csoport kezdi a vedlést.
Tab. 1. Parameters of moult dynamics in the subgroups using different moult strategies. The num-
bers in parentheses indicate the primary position where the moult is initiated.

Csoport Kezdési datum Idotartam Befejezési datum Sebesség (Vi/nap)
Group Starting date Duration, days End date Rate of moult (Vi/day)
Deszcendens (1) 25. Janius 81 Szeptember.14 0,69
Excentrikus (2) 30. Junius 69 Szeptember.07 0,71
Excentrikus (3) 16. Jalius 56 Szeptember.10 0,78
Excentrikus (4) 25. Julius 44 Szeptember.07 0,81

ges. Az elemzések kezdetén a fajjal foglal-
koz6 tobbi szerzohoz hasonléan, az ex-
centrikusan vedld madarakat egységes
csoportként kezeltiik. Van azonban egy na-
gyon jelentds kiilonbség az excentrikusan
vedld madarak kozott, mégpedig a cserélt
elsdrendd evezok szamat illetden. Ugyanis
az excentrikus szekvencia esetén, egy ko-
z€pso elsodrendil evezdvel kezdddik a ved-
Iés és innen, a szarnycsucs iranyba indul
ki vedlési hullam. Az hatarozza meg tehat
a cserélt tollak szamat, hogy hol kezdi a
madar a tollak cseréjét. Néhany elsdrendil
evezdvel kevesebbet cserélni jelentds idd
¢és energianyereséget jelent, indokolt tehat
a cserélt tollak szamanak alapjan az ex-
centrikus csoport tagolasa. Az excentrikus
csoportbdl igy kivalasztottuk a 2-es, 3-as,
ill. 4-es tollakkal kezdd egyedeket és kii-
16n elemeztiik ezek vedlésének dinamika-
jat (3. Abra A, B és C). A fennmarado tol-
lakkal kezdd egyedeket nem vizsgaltuk, a
kis mintaszam miatt. A csoport felosztasa-
nak jogossagat az is alatdmasztja, hogy a
részcsoportok kiilon-kiilon szorosabban il-
leszkednek a rajuk illesztett egyeneshez,
mint a teljes adathalmaz (A: R>=0,71,
n=12, P<0,001; B: R’=0,78, n=14,
P<0,001; C: R*=0,81, n=11, P<0,001). Az
excentrikus csoport egységes kezelése te-
hat materméket eredményezett. A kovet-
kezdkben az egyes evezovel kezdd csopor-
tokat kiilon kezeljiik, €s nem tériink ki a
teljes excentrikus csoport sajatossagaira.

A harom excentrikus csoport eredmé-
nyeiben egyértelml tendenciak figyelhe-
tdek meg (1. Tablazat). A cserélendd tol-
lak szamanak csokkenésével - ahogy var-
hato volt - csdkken a vedlés idotartama. A
vedlés becsiilt kezdési datuma a cserélt
tollak szamanak csokkenésével egyre ké-
sobbre tolédik. Meglepd eredmény volt,
hogy a cserélendd tollak szamanak ndve-
kedésével csokken a vedlés sebessége. (4.
Abra) Bar ez az eredmény nem volt varha-
td, késobb lathatjuk, hogy ez az eredmény
logikusan illeszkedik a nadi tiicsokmadar
vedlési rendszerébe.

N A

13-Jun 23-Jun 03-Jul 13-Jul  23-Jul 02-Aug 12-Aug 22-Aug 01-Sep 11-Sep 21-Sep
4. Abra. A kiilonbdzd stratégiat hasznalé cso-
portokhoz tartozo6 regresszios egyenesek. Lat-
haté, hogy a kezdési idopontok kozotti kiilonb-
ség sokkal nagyobb mint a befejezések kozotti
kulénbség. (%- deszcendens, x - 2-es evezdvel
kezdd excentrikus, "' - 3-as evezdvel kezdd
excentrikus, ¥ - 4-es evezovel kezdd excentri-
kus).

Fig. 4. The lines fitted with linear regression
on the different subgroups. The period between
the moult initiations of the subgroups is much
longer than the period between the dates of
moult finishing.
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A vizsgalati periddus alatt nem fogtunk
olyan felndtt egyedet, melyrdl egyértel-
mien kideriil, hogy nem folytat postnup-
tialis vedlést. Kijelenthetd tehat, hogy el-
téroen az északi populacidoktol, Magyaror-
szagon az §sszes egyed megszakitott vagy
teljes postnuptialis vedlést folytat. Sajnos
kevés informacionk van arrdl, hogy mi
torténik a teleld teriileteken, a kis szamu
tavasszal fogott egyed alapjan levonhato
kovetkeztetésekre a kovetkezd fejezetben
térek ki.

4. DiszKkusszio

Eredményeink alatamasztjak azt a sok he-
lyen eldforduld megallapitast (pl. Thomas
1977, Jenni & Winkler 1994), miszerint a
nadi tiicsokmadar vedlési rendszere a leg-
bonyolultabb az ismert vedlési rendszerek
kozott. Az eddig ismert, egyik legrendha-
gyobb vedlési faj a mezei poszata volt.
Ennél a fajnal f6ldrajzi elterjedéstdl fliggo-
en postnuptialistol prenuptialisig folyama-
tosan valtozik a vedlési rendszer (pl.
Rymkevich 1990). Van néhany jelleg azon-
ban, amely allanddnak tekinthetd a faj ved-
Iésében. Minden repiilotoll egyszer vedlik
az év soran, nem fordul eld aszcendens
hullam az elsorendd evezdok vedlésében,
egy populacion belil az egyedek dontd
tobbsége azonos vedlési stratégiat folytat.

A nadi tiics6kmadar, a tobbi tiicsOkma-
darral és az Acrocephalus nem tagjaival
van kozeli rokonsagban. Az Acrocephalus-
oknal kevés olyan fajt ismeriink (pl. éne-
kes nadiposzata Acrocephalus palustris,
Jenni & Winkler 1994), amelynél a szek-
vencia kiilonbozik az énekesmadarak
deszcendens alapszekvencigjatdl. A tii-
csokmadarak (Locustella spp.) kdzott mar
tobb kivétel is eldofordul. A berki tiicsok-
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madar (Locustella fluviatilis) adult egye-
dei a koltoteriileten, vagy vonulas kdzben
egy észak-afrikai vedldteriileten folytat-
nak részleges vedlést, amelynek soran a
kiilso elsdrendli evezdket is cserélik
(Pearson & Backhurst 1983), ezt koveti
egy teljes vedlés a teleldteriileten. Hason-
16 vedlési sajatossagokkal rendelkezik
tobb mas tiicsokmadarfaj (pl. L. fasciolata
és L. certhiola (Baker 1997)) és az énekes
nadiposzata (Pearson 1983). Megfigyelhe-
tdek tehat, hogy a rokon fajok kozott elo-
fordulnak kiilonleges vedlési szekvenciak
- de szemben a nadi tiicsokmadarral - nem
fordul eld divergens szekvencia, és egy
populacio egyedeinek dontd tobbsége azo-
nos szekvenciat kovet.

A nadi tlicsokmadar vedlési rendszere
teljesen egyediilallo, latszolag nincsenek
olyan szabalyok, amelyek egy populacio
egyedeinek dontd tobbségére érvényesek.
A vizsgalt populacidban az egyedek bar-
melyik vedlési szezonban cserélhetik eve-
zoiket, a szekvencia nem meghatarozott,
teljes vedlés és felfiiggesztés egyarant eld-
fordul. A hasznalt szekvencia még az
egyed élete soran is valtozhat, egy vizsgalt
egyed két egymast kovetd évben egyszer
deszcendens, egyszer excentrikus szek-
venciat kovetve cserélte evezdit (sajat
megfigyelés). Kizarhatjuk tehat a hasznalt
szekvencia kozvetlen genetikai meghata-
rozottsagat.

Nehéz jellemezni a populdcié altal
hasznalt vedlési szekvenciakat. Thomas
(1977) kidolgozott egy "statisztikus vedlé-
si szekvenciat". O az aktiv vedlésben 1évd
madarak egyes evezdihez rendelt kodokat
Osszeadta és minden értéket elosztott a
mintaszammal. A kapott értékek alapjan
arra kovetkeztetett, hogy a legvaldszintibb
szekvenciat az evezdk a hozzajuk rendelt
értékek alapjan torténd sorba rendezésével
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kapjuk meg. Ez a mdédszert hasznalta Biiki
(1985) is szakdolgozataban. Mindketten a
divergens szekvenciat kaptak legvaloszi-
nibbnek. Eredményeink alapjan kijelent-
hetjiik, hogy ez a modszer nem ad realis
eredményeket, mivel az excentrikus és a
deszcendens szekvenciak ilyen jellegl
egylittes elemzése divergens szekvencia
diagrammhoz vezet. Tehat, a moddszer
olyan esetben is divergens szekvenciahoz
vezet, amikor a vizsgalt mintaban egyetlen
ezt a szekvenciat kovetd egyed sem taldl-
hato.

A szekvencidk gyakorisaganak becslé-
sére megfelel az altalunk hasznalt mod-
szer, vagyis a 10-nél kisebb vedlési indexi
egyedeknél, valamint a teljes mintan ta-
pasztalt gyakorisagok kombinalasa. Az
igazi kérdés azonban nem az, hogy milyen
gyakoriak pontosan ezek a szekvenciak,
hiszen tudjuk, hogy mindharmat a popula-
cid jelentds szdzaléka hasznalja. Valdszi-
nd, hogy a kérdésre nem is lehet egyértel-
m valaszt adni, mivel a szekvenciak gya-
korisaga évrdl évre és teriiletenként is val-
tozhat (sajat megfigyelés és Bank szobeli
kozlés).

A vedlési stratégiaknak a szekvencian
kiviil szerves része a vedlés dinamikaja is.
A vedlés idotartama nagyon valtozatos az
europai énekesek kozott. A nagytest fajok
(pl. varjufélék Corvide) vedlése 140-180
napig is eltarthat, mig az Eszaki-sarkkoron
tal koltd hoésarmany (Plectrophenax
nivalis) vedlése akar 28-30 nap alatt is be-
fejezddhet (Ginn & Melville 1983). Alta-
lanos szabalynak tekinthetd, hogy az al-
land¢6 vagy rovidtavon vonuld fajok vedlé-
se hosszabb, mint a hosszatavi vonuloké,
az elsd csoport vedlése 40-80 napig, mig a
masodik csoporté 30-50 napig tarthat
(Jenni & Winkler 1994). A nadi tiicsokma-
dar hosszatavu transz-szaharai vonulo, a
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deszcendens szekvenciat kovetd egyedek
vedlésének iddtartama sokkal nagyobb
(~80 nap), mint az a vonulasi jellemzok
alapjan varhaté lenne. Az excentrikus
szekvencia szerint vedld egyedek vedlésé-
nek idotartama ¢és sebessége a cserélt tol-
lak szamatdl fiiggden valtozik. A cserélt
tollak szamanak csokkenésével no a ved-
1és sebessége és csokken az iddtartama. Az
iniciacids pont szarnycsucs iranyaba vald
tolodasaval, a vedlés kezdetének idozitése
egyre késobbre tolddik. Az excentrikusan
vedld egyedek vedlésének iddtartama mar
jobban egyezik, a hosszutavi vonuldkra
jellemzo értékekkel (69, 56 ill. 44 nap),
bar ezek az értékek is magasak kissé. Min-
den szekvencia tipussal jellemezhetd cso-
port sajatos dinamikai jellemzdkkel ren-
delkezik (1. Tablazat). A kovetkezdkben -
excentrikus ill. deszcendens stratégia né-
ven - a szekvenciai és dinamikai jellem-
zokre egyarant utalunk.

A populacioban eloforduld szekvenci-
ak sokféleségének magyarazatara tobb hi-
potézist lehet felallitani. Eszaki kékbegy
populaciok vizsgalatakor megfigyelték,
hogy a valamilyen okbol késon vedld ma-
daraknal a vedlés atfed a zsirfelhalmozas-
sal. A szerzok ezt az atfedést azzal magya-
raztak, hogy az északi populacidokban a
vedlés sebessége mar eleve maximalis, igy
a késoi vedldok nem kompenzalhatjak a le-
maradast a tollcsere sebességének novelé-
sével (Lindstrom ef al. 1994). Feltehetoen
ez az oka az északi fajoknal (pl. fitisz fii-
zike Phylloscopus trochilus) rendszeresen
eldfordulo felfiiggesztett vedlésnek is. El-
s0 hipotézisként tehat feltehetjiik, hogy a
nadi tiicsokmadarnal azért fordulnak eld a
rovidebb vedlési idot lehetoveé tévo szek-
vencidk, mert a vedlés sebessége eleve
maximalis a fajnal, ezért a sebesség nove-
1ésével az egyedek nem tudjak kompenzal-
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ni a rendelkezésiikre 4116 kevesebb 1dot.

Sok fajnal eldfordul, hogy a himek a
koltés ill. a fiokanevelés befejezése eldtt
elkezdik a vedlést. Ez hosszutava vonuld
(pl. kormos légykapo Ficedula hypoleuca
(Hemborg 1998)) és alland6é fajoknal (pl.
szén cinege Parus major (Dhondt 1981))
egyarant eldofordul. A lemaradast a tojok
tobbféle moédon kompenzalhatjak. Az 4l-
lando fajok esetében, a tojok vagy késdbb
fejezik be a vedlést - tehat nem hozzak be
a lemaradast -, vagy a rendelkezésre allo
rovidebb idd alatt cserélik ki a tollaikat. A
vonulé fajoknadl is eldfordul a sebesség no-
velésével torténd kompenzacio, de erre al-
talaban nincs lehetdség a tollcsere eleve
magas sebessége miatt. Ezekben az ese-
tekbe a lemaradt egyedek felfliggeszthetik
a vedlést. A felfiiggesztés sokkal gyako-
ribb a késobb vedld tojoknal (pl. fitisz fii-
zike (Norman 1990)). Feltételezhetjiik te-
hat azt is, hogy a nadi tiicsokmadarak altal
hasznalt vedlési stratégiak sokfélesége
ivari kiilonbségekre vezethetdek vissza. A
késdbb vedld tojok hasznaljak a rovidebb
vedlési iddszakot biztositod stratégiakat, a
rendelkezésiikre 4116 rovidebb vedlési ido-
szak kompenzalasara.

Népszert hipotézis, hogy a vedlést fel-
fliggesztd egyedek életmenet jellemzoik-
ben térnek el, a "normalis" fajra jellemzd
stratégiat folytatd fajtarsaiktol. A legfon-
tosabb szerepe a vedlési sajatossagok ala-
kulasaban a koéltés alakulasanak van. Ez
kiilonb6zo iranyban befolyasolhatja a ved-
léshez rendelkezésre allo idd hosszat.
Azoknak a parok amelyeknek a koltési pe-
riodus késdi szakaszaban megy tonkre a
fészekalja, nincs lehetdségiik potkoltést
folytatni. Ezek az egyedek koran elkezdik
a vedlést, és fajtarsaikhoz viszonyitva a
leghosszabb idd all rendelkezésiikre a ved-
1és befejezéséhez. Azok az egyedek ame-
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lyek masodkoltést vagy potkoltést folytat-
nak, késobb fejezik be a koltési periddust
egy fészekaljat neveld (vagy elsdre sikere-
sen koltd) fajtarsaikhoz képest (Jenni &
Winkler 1994). A rendelkezésiikre allo ro-
videbb idohoz pedig, az eldzd hipotézisnél
leirt médon alkalmazkodhatnak. Harmadik
hipotézisiink az, hogy a nadi tiicsokmadar
vedlési stratégiai, az egyedi életmenetek
altal eredményezett, sajatos helyzetekhez
valo alkalmazkodast szolgaljak.

Hipotéziseink szerint a madarak, a
vedléshez rendelkezésre allé periddus
hosszanak megvaltozasdhoz alkalmazkod-
nak a kiilonbozd stratégiakkal. Az altalunk
vizsgalt négy stratégia esetében, a vedlé-
sek befejezési idopontja egy héten belil
esik, mig a kezdési idopontok kozotti kii-
16nbség pontosan egy honap. Ez a tény bi-
zonyitja, hogy esetiinkben is a rendelke-
zésre allo 1dohoéz vald alkalmazkodast
szolgaljak a kiillonbozo stratégiak.

Az elsd hipotézis szerint a madarak
azért hasznalnak eltérd stratégidkat, mert
nem tudjak tovabb ndvelni a vedlés sebes-
ségét. A nadi tiicsokmadar altal hasznalt
stratégiak azonban sebességiikben is erd-
sen eltérnek egymastol. Az elemzésekbol
kizart divergens szekvencia révén a vedlés
sebessége feltehetden tovabb ndvelhetd.
Elvethetd tehat az a hipotézis, hogy a kii-
16nb6z0 stratégiak megléte kizardlag an-
nak tulajdonithatd, hogy a madarak képte-
lenek tovabb novelni a vedlés sebességét.
A vedlés maximalis sebessége nem egyen-
15 a tollak fizikailag elképzelhetd leggyor-
sabb novekedéssel, mivel a madar nem
fektetheti minden energijat a tollak kép-
zésébe. A maximalis sebesség fligg az
egyed kondicidjatol és az €lohely mindsé-
gétdl (rendelkezésre allo taplalék). Ezek a
tényezok pedig tobbek kozott az egyedi
¢életmenet altal meghatarozottak.
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rendkiviil szegényes ismereteink miatt, a
masodik hipotézis sem megerdsiteni, sem
elvetni nem tudjuk. Azoknal az énekesma-
dar fajoknal, amelyeknek jol ismerjiik
vedlési sajatossagait, a tollcsere iddzitésé-
ben szinte mindenhol eldfordul nemek ko-
zOtti kiillonbség. A nadi tiicsokmadarnal
ennek a kérdésnek a vizsgdlatira a mi
modszereinkkel nincs lehetdoség. A két
nem képviseldit ugyanis lehetetlen tolla-
zati bélyegek alapjan megkiilonboztetni
(Svensson 1992). Nem valoszint, hogy az
ivari kiilonbségek onmagukban ilyen mér-
tekll heterogenitast eredményeznének a
vedlési sajatossagokban.

Az egyedi ¢letmenet kihatassal van az
egyed altal hasznalt vedlési stratégiara
(Jenni & Winkler 1994), valoszintleg en-
nek a tényezdnek van a legnagyobb szere-
pe a hasznalt stratégia meghatarozasaban.
Az egyedi életmenetnek az egyed vedlési
sajatossagaira gyakorolt hatasanak pontos
meghatarozasahoz, valamint az esetleges
ivari kiilonbségek pontos kimutatasdhoz
részletes koltésbiologiai vizsgalatok sziik-
ségesek.

A nadi tiicsokmadar vedlési rendszere
a kiillonbozo tényezok eredményeként ki-
alakult eltérd vedlési iddtartamhoz vald
alkalmazkodasként jott 1étre. A faj vedlé-
sének talan legsajatosabb jellemzoje, hogy
a cserélendd elsdrendli evezok szama - a
vizsgalt stratégidknal -, a vedlési ciklus
elején, az iniciacids pont helye alapjan el-
dol. A tobbi eurdpai énekesnél - az esetek
dontd tobbségében - az utoljara cserélendd
evezOket (altalaban a belsd masodrendd
evezdket) érinti a felfliggesztés. Ez az eld-
re meghatarozott felfiiggesztés teljesen is-
meretlen jelleg. Van ugyan néhany olyan
faj, amelyeknél a csupan a kiilso elsdrendd
evezOk cserélddnek a postnuptialis vedlés
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soran, de ezeknél a fajoknal (pl. parlagi pi-
tyer Anthus campestris (Stressemann &
Stressemann 1968)) az egyedek dontd
tobbsége ezt a stratégiat alkalmazza.

A nadi tiicsokmadar vedlési rendszeré-
nek teljes megértéséhez tovabbi kutatasok
sziikségesek. Az altalunk feldolgozott 139
vedlési adat, az eddigi legnagyobb vizs-
galt adatbazist képzi. A nadi tiicsokmadar
vedlési rendszerének kialakitasaban ha-
rom stratégia jatszik szerepet. A deszcen-
dens stratégiat azok az egyedek hasznal-
jak, amelyeknek hosszu ido all rendelke-
zésére a vedlés befejezéséhez. A deszcen-
dens stratégia révén az egyedek kis sebes-
ségli vedlés mellett Osszes elsorendil eve-
zdiket kicserélik. Az excentrikus stratégiat
hasznalé egyedek bizonyos szamu elsd-
rendl evezdjiikket nem cserélik ki. A cse-
rélt evezdk szama az iniciacids pont helyé-
tol fiigg. A kevesebb cserélt evezd és a
vedlés nagyobb sebessége miatt, ennél a
stratégianal a vedlés hossza jelentdsen
(akar felére is) csokkenhet. A divergens
stratégiat az adatok kis szama és nagy di-
vergencidja miatt nem tudtuk részletesen
elemezni. A két iranyba haladd vedlési
hullam valészintleg a tollcsere sebességé-
nek drasztikus emelkedését eredményezi.
A madar rovid ido alatt is képes lehet a tel-
jes tollazat cseréjére. A stratégia felteheto-
en azért nem helyettesitheti az excentrikus
stratégiat, mert magas energiaigénye mi-
kalmazhatjak magas taplalékellatottsag
mellett.

A faj vedlésének teljes megértéséhez
tovabbi kutatasok sziikségesek. Kisérlete-
sen kellene vizsgalni azokat a tényezoket,
amelyek az egyed stratégia "valasztasat"
befolyéasolhatjak. Genetikai mddszerekkel
meg lehetne hatdrozni az egyedek ivarat,
igy valaszt keresni a kérdésre, hogy milyen
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mértékben befolyasolja az ivar a hasznalt
stratégiat. Egy faj vedlése nem érthetd meg
teljesen csak akkor, ha az éves ciklus soran
lezajlo Osszes tollcserét ismerjiik. A nadi
tiicsokmadar prenuptialis vedlésérdl szinte
semmit nem tudunk. Kasparek (1981) sze-
rint a fiatal egyedek a teleloteriileten teljes
vedlést folytathatnak. Ennek a megfigye-
Iésnek és a tavasszal érkezo madarak tolla-
zatanak rendkiviil jo allapota alapjan (sajat
megfigyelés), nem zarhatdé ki, hogy az
egyedek legalabb egy része évi két teljes
vedlést folytat. Ennek a kérdésnek a meg-
valaszolasahoz Afrikdban is vizsgélni kel-
lene a faj vedlését. Tekintve, hogy eddig
egyetlen transz-szaharai vonuldt ismeriink
melynek két teljes vedlése van egy évben
(fitisz fiizike), ennek a ténynek a feltarasa
kiilénésen fontos lenne.

Koszonetnyilvanitas. Koszonet illeti azt a tobb
100 embert, akik onfelaldoz6 munkajukkal le-
hetdvé tették az Ocsai Madarvarta mikodését.
Koszonjik a tamogatast az Earthwatch
Institute Boston-nak, a Henkel Magyarorszag
Kft-nek, a Regionalis Kornyezetvédelmi Koz-
pontnak, a Magyar Madartani és Természetvé-
delmi Egyesiiletnek, a Magyar Természetvéddk
Szovetségének és a Fiiggetlen Okologiai Koz-
pontnak.
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Adatok a fiillemiilesitke (Acrocephalus
melanopogon) vedlési stratégiajahoz

Hullo Istvan és Gergely Jozsef

Hullo, 1. and Gergely, J. 2000. Data on the moulting strategy of the Moustached Warbler,
Acrocephalus melanopogon (Temminck, 1823). — Ornis Hung. 10: 111-113.

We captured and ringed 272 Moustached Warblers (Acrocephalus melanopogon) at Lake Lu-
das, (N Yugoslavia) between 1990-1999, of which 33 individuals (12.1%) moulted. Half of the
individuals (49%) moulted body feathers. The moult of wing feathers started earlier in adults
(17 July) than in immatures (24 July), and lasted 66.6 days in adults, and 51 days in imma-
tures. The moulting process and the moulting curves were similar in the two age groups.

A Vajdasag (Jugoszlavia) északi részén fekvo Ludasi-tavon 1990 és 1999 kozott gyrazott 272
fulemiilesitke koziil 33 egyed (12,1%) vedlette a repiildtollait. A meggyirizott madarak fele
(49%) testvedlést végzett. Az adult madarak repiildtollainak cseréje korabban kezdddik (juli-
us 17.), mint az immaturoké (julius 24.). A kézevezok vedlésének idotartama az adult példa-
nyoknal 66,6 nap, mig az immatur egyedeknél 51 nap. A két korcsoportban a repiildtollak ved-
1ésének lefolyasa kozott nem mutathato ki jelentds eltérés. A vedlési index (kéz-, kar, valleve-
z0k és kormanytollak) idobeni valtozasa hasonlo lefutasu gorbével jellemezhetd mindkét kor-
csoportban.

H. 1 és G. J.: Csornai Richdrd Okolégusok Egyesiilete, 24000 Szabadka, Engels u. 9. Jugoszlavia

1. Bevezetés Legkorabban érkezd és legkésdbb elvonu-
16 nadiposzatank elsd példanyai mar mar-
cius kozepén koltoteriiletitkon vannak,

A Ludasi-tavon mar tobb mint tiz éve ta- mig a legutolsé vonuld példanyokkal de-

nulmanyozzuk Vajdasag (Jugoszlavia)
egyetlen ismert fiilemiilesitke-allomanyat.
gy 1996 tavaszan a himek teriiletfoglalo
éneke alapjan 12 koltd par jelenlétét re-
gisztraltuk. A teljes allomany nagysagat
30-40 parra becsiiltik. A koltd parok a tod
elmocsarasodott, belsd tavacskakkal tarki-
tott, keskenylevelli gyékénnyel (Typha
angustifolia) bendtt részein telepednek
meg (Gergelj & Hulo 1998).

A filemiilesitke a rovid tava vonuld
nadiposzatak kozé tartozik. A karpat-me-
dencei populécié a telet az Appenin félszi-
get ¢északi részén tolti, elsdsorban a Po-
delta kérnyékén (Cramp & Brooks 1992).

cemberben is talalkozhatunk (Ludasi-to,
1997. 12. 22.).

A fiilemiilesitke mar a koltoteriiletén
megkezdi a testtollak, repiilotollak valta-
sat, de nem minden madar vedli ki repiild-
tollait a koltoteriileten (Busse 1989). E ta-
nulmany célkitiizése a fiilemiilesitke ved-
lésleirasa a Ludasi-tavon.

2. Anyag és modszer

Vizsgalatainkat 1990 és 1999 kozott a Vaj-
dasag északi részén, a magyar hatar koze-
1ében elteriild Ludasi-to természetvédelmi
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teriilet észak-keleti részén végeztik. A
madarakat a part menti szegélynadasokban
kifeszitett fliggdnyhalokkal (350 m?) fog-
tuk be a julius kdzepétdl szeptember koze-
péig terjedd iddszakban. A tizéves perio-
dusban 0Osszesen 272 egyedet jeliiltiink
meg. Koziilik minddssze 33 példany (18
adult és 15 immatur) vedlette ki a repiilo-
tollait. E mellett vizsgaltuk a madarak
testvedlését is (0-3-ig értékelve). A vedlést
Snow (1967) mddszerével irtuk le. A tol-
lak vedlési allapotabol korcsoportonként
(immatur és adult) kiszamitottuk az elso-,
masod-, harmadrendi evezok és a farktol-
lak vedlési indexét. A tobbszor megfogott
madarak vedlésiindex-értékeibol és a be-
fogasok kozott eltelt napok szdmabol az
egyedi vedlési ratat is kiszamoltuk.

3. Eredmények és megvitatas

A hét vizsgalati év alatt 33 vedld egyedet
fogtunk, ezért az évek adatait dssze kellett
vonnunk. Mivel az évek kozott is lehet el-
térés a vedlés lefolyasaban, amik az dssze-
vonas miatt befolyasoljak adatainkat elso-
sorban tajékoztatd jelleglinek szanjuk.

A Ludasti-tavon fogott fiilemiile-
sitkéknek (272 pld.) minddssze 12,1%-
anal zajlik le a repiilotollak teljes kivedlé-
se vonulas elott. A repiildtollak vedlésétol
eltéroen, a testtollak vedlését az 1996-t6l
1999-ig terjedd négy év adatait figyelem-
be véve a flilemiilesitkék 49%-anal tapasz-
taltuk. A testtollak vedlésének kezdete
mindkét vizsgalt korcsoportnal julius ma-
sodik dekadjaban veszi kezdetét. Az
immatur egyedek egy része részleges toll-
cserét végez, amit a vonulas idejére fel-
fliggeszt. A teleldteriiletre érkezve befeje-
zodik a repiild- és testtollak cseréje
(Cramp & Brooks 1992). Az immatur
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egyedek testtollai vedlésének legkorabbi
datuma julius 16., mig az adult egyedeké
julius 18. Az adult madarak repiilGtollai-
nak cseréje korabban kezddodik (julius
17.), mint a fiataloké (julius 24.) (1. Tab-
lazat). A populécidra jellemzd vedlésidok
a kézevezoknél az adult madarak esetében
hosszabbak, atlagosan 66,6 nap, mig az
immatur egyedeknél 51 nap. A tollvaltas
az immatur és adult egyedeknél egyarant a
kézevezok kivedlésével kezdddik. Az eve-
zdtollak cseréjével egy idoben zajlik a kar-
és vallevezok, valamint a kormanytollak
(farktollak) kivedlése. A karevezdk vedlé-
se a kézevezok vedlésindexének (il) kb.
egyharmad értékénél (il=14-16) veszi
kezdetét. A legkorabban a vallevezok és a
kormanytollak cseréje fejezodik be. A kéz-
evezOk kivedlésével parhuzamosan torté-
nik a konturtollak (testfedd tollak) vedlése
is, de az allomany nagy része a koltoterii-
leten, tehat a vonulds megkezdése elott
csak a testtollait valtja, a repiilotollait
majd csak a teleloteriiletén cseréli le ujak-
ra.

A két korcsoportban a repiildtollak
vedlésének lefolyasa kozott nem tudtunk
jelentds eltéréseket kimutatni. A vedlési
index (kéz-, kar-, vallevezok és farktollak)
idobeni valtozasa az adult és az immatur
madaraknal hasonlo6 lefutasu gorbével jel-
lemezhetd (1-4. Abra). A vedlés kezdete és
idotartama (dinamikéja) a Ludasi-tavi po-
pulacioban hasonlé médon zajlik, mint az
ausztriai allomany (Fertd-t6) esetében
(Cramp & Brooks 1992).

Koszonetnyilvanitas. Koszonetiinket fejezziik
ki a Csornai Richard Okolégusok Egyesiilete
mindazon tagjainak, akik az évek folyaman
részt vettek a Ludasi-tavon folyd nyari madar-
gytrhizd taborokban.
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1. Tablazat. Az 1990 és 1999 kozott meggylrizott repiildtollaikat vedld fiilemiilesitkék
(Acrocephalus melanopogon) vedlésindexeinek Osszesitése.

Tab. 1. The moult index values of Moustached Warblers caught with moulting flight feathers, Lake
Ludas, 1990-1999.

No Ring Year Date Age Weight indexI index2 index3 index4 index sum

I k13221 1996 T7-Jul I+ 10.2 2 0 0 0 2

2 k13514 1996 23-Jul 1+ 13.2 3 0 0 0 3

3 k30494 1998 24-Jul 1+ 9.9 3 0 0 0 3

4 Baol1739 1991 24-Jul 1+ 11.3 4 0 0 0 8

5 k13239 1996 24-Jul 1 10.6 4 0 0 0 4

6 k17903 1998 25-Jul 1+ 9.9 14 4 4 7 29

7 k34070 1999 25-Jul 1 9.8 3 0 0 0 3

8 k34023 1999 25-Jul 10 14 4 0 0 18

9 Baol1739 1991 26-Jul 1+ 12.8 6 0 2 0 4

10 k17395 1998 27-Jul 1 9.8 2 0 0 0 2

11 k35206 1999 1-Aug 1 10.6 6 0 0 0 6

12 k35214 1999 1-Aug 1+ 11.8 24 10 9 0 43

13 k31488 1998 8-Aug 1 11.2 25 9 0 36 70

14 k36112 1999 12-Aug 1+ 11.4 30 8 10 24 72

15 Bao13337 1991 16-Aug 1+ 12.3 43 24 0 48 115

16 k36361 1999 22-Aug 1 12.3 46 28 13 0 87

17 k34070 1999 22-Aug 1 11.4 48 28 13 0 89

18 k23522 1997 23-Aug 1+ 11.3 45 26 14 48 133

19 k36420 1999 23-Aug 1 12.6 47 27 15 60 149

20 k5903 1994 24-Aug 11.3 43 30 15 3 91

21 Bao13866 1991 26-Aug 1+ 11.2 43 30 15 60 148

22 Bao11487 1991 26-Aug 1 13.9 41 26 15 59 141

23 Bao10709 1990 26-Aug 1 11 44 28 15 54 141

24 k36112 1999 26-Aug 1+ 11 39 23 14 48 124

25 k36689 1999 27-Aug 1+ 10.9 48 28 15 60 151

26 k35214 1999 28-Aug 1+ 11.5 48 30 15 3 96

27 k22567 1998 2-Sep 1 12.5 38 26 15 54 133

28 k28706 1998 5-Sep 1 12.3 46 28 15 17 106

29 k37129 1999 5-Sep 1 12.4 47 30 15 60 152

30 k30535 1998 7-Sep 1 12 27 7 7 33 74

31 k37343 1999 7-Sep 1+ 46 29 15 60 150

32 k37343 1999 12-Sep 1+ 48 30 15 60 153

33 k30364 1998 16-Sep 1+ 11.8 46 28 15 57 146

34 k24709 1998 16-Sep 1+ 11.7 48 30 15 60 153

35 k27580 1998 17-Sep 1 11.4 45 27 15 55 142

Irodalomlista Gergelj. J. & I. Hulo. 1998. Site attachment and

migration routes of Moustached Warbler
(Acrocephalus melanopogon). — Ciconia 7: 79-

Busse, P. 1989. Kulcs az eurdpai énekesmadarak kor- 83.
¢és ivarhatirozasahoz. — Magyar Madartani és Snow, D. W. 1967. A guide to moult in British Birds.
Természetvédelmi Egyesiilet, Budapest. — British Trust for Ornitology, Tring, U. K.

Cramp, S. & D. J. Brooks. 1992. The birds of the
western Palearctic. Vol. VI. — Oxford University
Press, Oxford.
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A himaljjai fiizike (Phylloscopus humei)
0szi vonulasa a Mongol Altajban

Halmos Gergd, Kovats Laszlo, Vadasz Csaba és Csorgd Tibor

Halmos, G., Kovats, L., Vadasz, C. and Csorgd, T. 2000. The autumn migration of the Hume's
Yellow Browed Warbler (Phylloscopus humei) in the Altai-Mountains, Mongolia. — Ornis
Hung. 10: 115-121.

The aim of the study was to analyse the migration dynamics and biometrical characteristics of
Hume's Yellow Browed Warblers (Phylloscopus humei). During a three month period (1
August - 10 October 1996), 2120 specimens were captured and 95 were recaptured in the
Mongolian Altai, in the valley of river Khovd, in a willow bush habitat. The birds were mist-
netted, at standard sites throughout of the study. Wing length, third primary length, wing for-
mula, tail length, tarsus length, bill length, body mass and fat categories were measured. Age
and sex determination was not possible. According to daily capture and recapture data, two
migration waves (1st: 16 August - 17 September, 2nd: 18 September - 3 October) were iden-
tified. We examined whether (1) age, (2) population differences or (3) sex differences were
responsible for the existence of two waves. (1) Moulting adults were captured only in the first
wave, but many more birds were captured in the first wave then in the second one (1576, 544
respectively), which suggests that young birds arrived in the first wave. (2) The study site was
close to the northern border of the breeding area of this species. Differences in size, and dif-
ferences in wing shape indices were not found in the two waves. (3) A bimodality was found
in the distribution of wing length. The birds belonging to the second wave were bigger in all
parameters. The most likely hypothesis is that the two waves are caused by males migrating
later than females.

A himaldjai fizike az elmult évekig a vandorfiizike (Phylloscopus inornatus) alfajaként volt
ismert. Ondll6 fajként 1994 6ta ismerik el, koltd és teleld teriileteik eltérése és a territorialis
énekiik kiillonbozdsége alapjan szeparalva az elozd fajtol. Vizsgalatunk célja e faj vonulasa-
nak és biometriai jellemzdinek leirasa és elemzése volt. Vizsgalatainkat a Mongol Altajban fu-
t6 Khovd folyd volgyében, a folyo partjan elteriild artéri bokorfiizesben végeztiik, ami a fél-
sivatagos kornyezd teriiletben az egyetlen lehetséges vonulasi teriilet fiizikék szamara. A ma-
darakat fiiggdnyhaldokkal fogtuk be, amelyek az egész iddszak alatt megszakitas nélkiil ugyan-
azokon a helyeken alltak. Két honapos periddus alatt (1996 augusztus 1. - 1996 oktdber 5.) a
faj 2120 egyedét fogtuk meg és 95 példanyt fogtunk vissza. A madarakat jeloldgytrtivel lat-
tuk el, és a biometriai adatok felvétele - szarnyhossz, 3. evezd hossz, szarnyformula, csiid
hossz, testtomeg, zsir kategoriak - utan szabadon engedtiik. E fajnal kor- és ivarhatarozas kiil-
s0 bélyegek alapjan nem lehetséges. A vonulas gyors, a madarak rovid idot toltenek a teriile-
ten, testtomegiiket nem novelik. A napi fogas dinamikaja, a visszafogasok és a visszafogott
madarak tartézkodasi ideje alapjan két vonulasi hullamot (augusztus 16.-szeptember 17. és
szeptember 18.-oktober 3.) lehetett elkiiloniteni. A vonulasi hullamok kialakulasanak okait
harom hipotézis alapjan vizsgaltuk: A populacios kiilonbségek (1), a kiilonb6zd korcsoportok
eltérd vonulasi iddzitése (2), vagy az ivarok eltérd vonulasi iddzitése (3) hatarozzak meg a ki-
alakulé mintazatot. A vonulas altalanos képe alapjan a vizsgalati teriilet fontos szerepet jat-
szik a faj vonulasaban, de csak mint atvonul6é nem pedig mint taplalkozo, zsirfelhalmozé te-
riilet. A két vonulasi hulldam madarainak atlagos morfologiai kiilonbsége - a fent targyalt hi-
potézisek alapjan - az ivarok eltérd vonulasi viselkedésével magyarazhato.

H. G., V. Cs. és Cs. T.: ELTE Allatszervezettani Tanszék, 1088 Budapest, Puskin u. 8. e-mail:
somlah@ludens.elte.hu. K. L.: Duna-Drdva Nemzeti Park, 7625 Pécs, Tettye tér 9.
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1. Bevezetés

A himalajai fiizike az elmult évekig a van-
dorfiizike (Phylloscopus inornatus) alfaja-
ként volt ismert. Onéllé fajként Svensson
(1992) targyalta eldszor, koltd és teleld te-
riileteik eltérése és a territorialis énekiik
kiilonbozdsége alapjan szeparalva az eldzo
fajtol. A faj szintl elvalast késdbb geneti-
kai analizis is alatamasztotta (Helbig szo-
beli kozlés). A szétvalasztas utan a P. inor-
natus monotipikus lett, mig a Ph. humei
két alfajra kiilontl a Ph. .h. humei a torzs-
alak melyet mi is vizsgaltunk az Altajtol
délre, mig Ph. h. mandelii Kinaban kolt.

Az elmult években egyre tobbszor fi-
gyelték meg a himaldjai fiizikét Eurdpa-
ban (Hannu 1993) és sok tanulmany fog-
lalkozott a faj hatarozasaval (Alstrém &
Olsson 1988, Shirihai & Madge 1993), de
a faj vonulasarol, 6kologiajardl ismerete-
ink nagyon hidnyosak

A faj vonulasardl és teriiletrdl is ez az
elsd az Europa-Afrika vonulési rendszerek
kutatasaban bevalt mddszerekkel késziilt
vizsgalat, mely Belsd-Azsia teriiletén
egyediilallo. Célunk a mddszer alkalmaza-
sa Belsd-Azsiaban és a himaldjai fiizike,
mint egy viszonylag ismeretlen faj vonula-
sanak leirasa és elemzése volt.

2. Médszer és vizsgalati teriilet

A vizsgalati teriilet a Mongol Altajban, a
Khovd folyo volgyében fekszik 20 km-re a
foly6 deltajatol (N 48°25', E 91°47"). Vizs-
galatainkat a folyo partjan elteriild artéri
bokorfiizesben (Salix spp.) végeztiikk, ami
a félsivatagos kornyezd teriiletben az
egyetlen lehetséges vonulasi teriilet fiizi-
kék szamara. A madarakat fiiggényhalok-
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kal fogtuk be, amelyek az 1996. 08. 01. ¢és
1996. 10. 05. kdzotti idoszakban megsza-
kitas nélkiil ugyanazokon a helyeken all-
tak. A haldkat napkeltétdl napnyugtaig
oranként ellendriztiik.

A befogas utan a madarakat jelologyt-
rivel lattuk el. A biometriai adatokat:
szarnyhossz, 3. evezd hossz, szarnyformu-
la, farok hossz, csiid hossz, testtdmeg, zsir
kategoriak Barlein (1995) munkajat kovet-
ve vettiik fel, majd a madarakat szabadon
engedtiik. A himalajai fiizikét a vandorfii-
zikétdl (Ph. inornatus) Svensson (1992) és
Shirihai & Madge (1993) hatarozobélye-
gei alapjan valasztottuk el. Leirt bélyegek
hianyaban kor- és ivarhatarozas nem volt
lehetséges. Sajat tapasztalataink is azt mu-
tattak, hogy a kozeli rokon fajoknal hasz-
nalt bélyegek (Svensson 1992) itt nem
hasznalhatéak. Csak azoknak a madarak-
nak a korat tudtuk biztosan meghatarozni,
amelyek még vedlésben voltak, mivel is-
mert, hogy a fajnal csak az 6reg madarak
végeznek postnuptialis vedlést (Svensson
1992, Cramp & Brooks 1992). A vizsgalat-
ban a mért paramétereken kiviil a szarny-
forma jellemzésére a felvett formula ada-
tokbol szamitott indexeket hasznaltuk
Hedenstrom (1989) ajanlasai alapjan.

(1) szarnyhegyesség=100(Sp-Sd)/szarny-
hossz

(2) szarnyszimmetria=Sp/Sd

Sp és Sd a szarnycsucstol mért tavolsa-
gok Osszege a kifelé ill. befelé esd tollak
esetében. A két vonulasi hullamhoz tarto-
z6 egyedek méreteit dsszehasonlitottuk, a
kilonbségek tesztelésére kétmintas t-pro-
bat, Mann Whitney U-tesztet, €s x> probat
hasznaltunk. A Phylloscopus genus fajai-
nal erds ivari dimorfizmus figyelhetd meg
(Tiainen 1982), ezért a szarnyhossz elosz-
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1. Abra. Napi fogési egyedszamok.
Fig. 1. Daily capture numbers.

las alapjan az ivarokat Mewaldt & King
(1986) modszerével kiilonitettiik el, amely
egy kétcstucsu gorbe alapjan két normal el-
oszlasu csoportot kiilonit el.

3. Eredmények

3.1 Vonulasdinamika

A két honapos iddszak alatt a faj 2120 pél-
danyat fogtuk meg ¢és 95 példany tobb al-
kalommal is haloba keriilt. A faj a tertile-
ten a leggyakoribb vonuldnak bizonyult az
Osszes fogas 56,2%-at kitéve (Kovats
1997). Az elsd példanyok augusztus koze-
pén jelentek meg, a vonulas augusztus vé-
gén indult be, a legintenzivebb szeptember
kozepén volt 276-es napi fogasi maxi-
mummal. A vonuldsi hullam oktéber elejé-
re teljesen lecsengett. A vonulas o iddsza-
kaban a napi fogasok dinamikaja (1. Ab-
ra), a visszafogasok és a visszafogasok
idotartama alapjan (2. Abra) két vonulasi
hullam kiilonithetd el. Az elsd augusztus
16.-szeptember 17., a masodik szeptember
18.-oktober 3. kozott zajlott, 1576 ill. 544
befogott madarral. Az elkiilonitett hulla-
mok a rogzitett idojarasi adatok alapjan
nem fiiggnek 0ssze iddjarasi frontokkal és
az elsd hullamban jelolt madarak koziil
nem fogtunk vissza a masodik hullamban.
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Aug/1. Aug/11. Aug/21. Aug/31. Sep/10. Sep/20. Sep/30. Oct/ 10.
Détum/Date

2. Abra. A visszafogasok idtartama. A vona-
lak egy-egy példany fogasi és visszafogasi da-
tuma kozott eltelt idot szemlélteti.
Fig. 2. The stopover time of individuals. The
lines show the time between the capture and
recapture date of each individual.

A madarak napi aktivitasa a reggeli 6rakra
koncentralddott. A madarak 70%-at 7-10
ora kozott fogtuk, a 40%-ot a 8 oras ellen-
orzésekben. A vonulas gyors volt, ala-
csony visszafogasi arannyal (4,48%)és ro-
vid tartézkodasi idovel (3,34+2,61 nap). A
madarak testtomegiiket nem ndvelték a te-
riilleten t61tott ido alatt (egymintas t-proba
-0,11£1,58 g).

A teljes vizsgalati idoszak alatt 4 a tel-
jes vedlés végén 1évo, 1-4 még novekvd
elsdorendl evezdtollal rendelkezd madarat
fogtunk. Ezek biztosan 6regek voltak ¢és
az elsd vonulasi hullamban keriiltek a ha-
16ba.

3.2 A vonulasi idoszakok kozotti
kiilonbségek

A masodik hullamhoz tartoz6 madarak
minden méretiikben 0,001-es szignifikan-
cia szinten szignifikansan nagyobbnak bi-
zonyultak (1. Téblazat). A szarnyhe-
gyességi és szimmetria indexekben nem
talaltunk kiilonbséget, tehat a szarnyfor-
mat ugyanolyannak tekinthetjilk. Az elsd
hullamba tartoz6 madarakat szignifikan-
san zsirosabbnak talaltuk.
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1. Tablazat. A két vonulasi hullam fontosabb paraméterei, az 6sszehasonlitashoz hasznalt statiszti-
kai tesztek tipusai és szignifikancia szintjei (NS - nem szignifikdns, *P<0,05, **P<0,005,
**%p<0,001)

Tab. 1. The parameters of the two migration waves, the statistical tests used to compare the waves
and their level of significance (NS - non significant, *P<0,05, **P<0,005, ***P<0,001)

1. hullam 2. hullam p teszt tipus
1st wave 2nd wave / test type

Datum / Date 08.16.-09.17. 09.18.-10.02.
fogott madarak szama / Number of captures 1576 544
szarnyhossz (mm) / wing length (mm) 56,59 +2,24 (1545) 57,64 +£2,26 (535)  *** T
3. evezd hossz (mm) / 3rd primary length (mm) 43,61 + 1,97 (1539) 44,72 + 1,78 (534)  *** T
szarnyszimmetria index / wing simmetry index 0,64 + 0,14 (1476) 0,63 + 0,14 (496) NS T
szarnyhegyességi index / wing pointedness index 36,29 + 3,88 (1476) 36,57 + 3,70 (496) NS T
csiidhossz (mm) / tarsus length (mm) 18,21 £ 0,66 (1162) 18,29 + 0,56 (535) * T
testsuly (g) / body weigth (g) 6,11 £ 0,52 (1543) 6,23 + 0,49 (532) ok T
zsirkategoria / fat score 2,34 + 1,63 (1567) 2,02 + 1,63 (543) Fokk T
visszafogasok szama / number of recaptures 58 37
visszafogasi arany / recapture rate 3,80% 6,90% HAE x2
tartozkodasi idd (nap) / stopover time (day) 3,48 +£2,89 3,11 £2,12 NS U
teststly valtozas (g) / body mass change (g) -0,08 £ 0,60 -0,03 + 0,66 NS T
vedld madarak / moulting individuals 4 0

3.3 Szarnyhossz

A teljes minta szarnyhossz eloszlasa (3.
Abra) bimodalis  (n=2080, skew-
ness=0,311; kurtosis=0,295). Feltételezve,
hogy a kétcsticsu eloszlast a genusra jel-
lemzd ivari dimorfizmus okozza Mewaldt
& King (1986) modszerével az eloszlast
kettébontottuk, ami feltételezett tojok ese-
tében x=55,15, s=1,53, n=903 a himek ese-
tében pedig x=58,19, s=1,86, n=1177 para-
méterl eloszlasokat eredményezett. Az igy
nyert ivari elkiilonités alapjan a himek ara-
nya a teljes mintaba 56,6%, az elsd hullam-
ban 52,2%, mig a méasodik hulldban 69,1%.
Az ivararanyok a két hullam ko6zott chi2
probaval tesztelve szignifikansan kiilon-
boztek (df=1, y*=45,64, P<0,001).

Az atlagos szarnyhossz 2 napos inter-
vallumokban vizsgalva a vonuldsi hulla-
mokon beliil folyamatosan novekedett (4.
Abra). A elsd hullam vége és a masodik

hullam eleje kozott kis mértékben csok-
kent az atlagos szarnyhossz.

4. DiszKkusszio

A Phylloscopus genus nagy fajszdmu cso-
port, 46 faja a Palearktikus €s Orientalis
fauanarégio teljes teriiletét elfoglalja
(Sibley & Monroe 1990, Baker 1997). Ezek
koziil 3 faj nagy teriileten elterjedt a
Nyugat-Palearktikumban: ezek a csilpcsalp
fiizike (Ph. collybita), afitisz fizike (Ph.
trochilus) és a sisegd fiizike (Ph. sibilatrix).
Ezért ezek a fajok - és koziiliik is a fitisz fii-
zike - a legjobban vizsgaltak. A himalajai
fiizike vonulasardl nagyon keveset tudunk,
ezért a megfigyelt mintazat elemzésénél
parhuzamokat keresiink az eurdpai filizike
fajokkal. Koziilik a leghasonlobb a csilpc-
salp flizike, mint egy kdzepes tavolsagra
vonulo, lekerekitett szarnyu fiizike faj.
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3. Abra. A szarnyhossz eloszlasa a teljes mintan
(A) és a két hullam madaraira kiilon-kiilon (B).
Fig. 3. The distribution of wing-lengths for the
whole sample (A) and for the two vseparate
migration waves (B).

A vonuladsi hullamok kialakulasanak
okait harom hipotézis alapjan vizsgaltuk.
Ezek szerint a kialakult mintazatot: 1. a
populacios kiilonbségek, 2. a kiillonbozd
korcsoportok eltérd vonulasi iddzitése, 3.

rrrrrr

rozza meg:

1. A vonulasi tavolsag kiilonbozdsége
eredményezhet méret- €s szarnyformula-
beli eltéréseket (Holynsky 1963, Busse
1965). A Phylloscopus genus tagjanak
szarnyhossza ill. szarnyhegyességi inde-
xeik és a vonulasi utvonalaik hossza ko-
z0Otti 0sszefliggések jol ismertek. E szerint
a hosszabb vonulasi utvonalat hasznalokra
erosebb szelekciés nyomas hat, hogy
gyorsabban ill. hatékonyabban vonulja-
nak, ezért ezek szarnya atlagosan hosz-
szabb és hegyesebb. Ezt az Osszefiiggést
mas Okologiai tényezdk: taplalkozas,
kompetitio

interszexualis arnyaljak
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4. Abra. A szarnyhossz 4tlaga két napos inter-
vallumokban.

Fig. 4. The average wing length in 2-days
intervals.

(Gaston 1974, Tiainen 1982, Marchetti et
al. 1995). Ez az 0sszefiiggés egy-egy fajon
beliil alfajok és populaciok kozott is fenn-
allhat (Tiainen & Hanski 1985, Csorgd &
Lovei 1986, Hedenstrom & Pettersson
1986, Lo Valvo et al. 1988, Hanski &
Tiainen 1991, Hedenstrom 1989).

A vizsgalati teriilet a vizsgalt faj kolté-
si teriiletének északi hatarahoz nagyon ko-
zel fekszik (Kousar 1979, Dawaa et al.
1994, Baker 1997). Ez a tavolsag nagyon
kicsi ahhoz, hogy az északabbi madarakra
nagyobb szelekciés nyomas hasson a vo-
nulasi hatékonyabb, gyorsabb végzésére,
ezért a szarnyalakban nem alakulhatott ki
jelentds kiilonbség. Ennek megfelelden a
szarnyhegyességi és szimmetria indexek-
ben nem is talaltunk eltérést a két vonula-
si hullamba tartozé madarak kozott.

2. A Phylloscopus genus fajaira jellem-
z0, hogy az dreg madarak a fiataloknal ko-
rabban vonulnak (Cramp & Brooks 1992).
A teljes nyari vedlést végzo fitisz flizike
(Ph. trochilus) képez kivételt, mivel a ved-
1és befejezése eldtt az 6reg madarak nem
indulhatnak el (Underhill ef al. 1992), de a
vonulas soran az adultok hamarosan utol-
érik, majd lehagyjak a fiatalokat (Norman
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& Norman 1985, Hedenstom & Petterson
1987, Lindstrom et al. 1996). Az adultok az
altalanos szabalynak megfelelden e genus
tagjainal is nagyobbak, hosszabb szarnyu-
ak, mint a fiatalok (Alatalo ef al. 1983).

Esetiinkben a kor csak azokndl az dreg
madaraknal volt biztosan meghatarozhato,
amelyek az ennél a fajnal csak az oreg pél-
danyokra jellemzd postnuptialis vedlést
még nem fejezték be (Cramp & Brooks
1992, Svensson 1992). Ilyen madarakat
csak az elsd hullamban fogtunk, ezek is a
vedlés legvégsd, befejezd szakaszaban
voltak. A madarak minden testrészének
novekedése az 0szi vonulas idejére telje-
sen befejezddik, tehat a masodik hullam-
ban vonulé madarak atlagosan hosszabb
szarnya, csiidje nem magyarazhatd az ido-
tartam alatti novekedéssel.

Az 3szi vonulds soran a fiatal madarak
egyedszama sokkal nagyobb, mint az ore-
geké. A fogasi aranyok jelentdsen eltérhet-
nek a fiatalok javara a koltési siker alapjan
elvarhatotol. Példaul 18 svédorszagi bel-
f6ldi és tengerparti fogdhelyen ez az ardny
67-99% kozott valtozott a fitisz filizike
esetében (Lindstrom et al. 1996). Vizsga-
latunkban a madarak 3/4 részét az elsd vo-
nulasi hullamban fogtuk. Mivel az elsd
hullamban biztosan voltak oreg példa-
nyok, viszont ebben a hullimban lényege-
sen tobb madar vonult, feltételezheto,
hogy mindkét vonulasi hullam a korcso-
portokat illetden kevert.

3. A genus fajai kisebb-nagyobb mérté-
ki ivari dimorfizmust mutatnak, ahol min-
den esetben a himek rendelkeznek nagyobb
méretekkel. Ennek magyarazata az
intraspecifikus, szexualis kompeticio lehet
(Reynolds 1978, Tiainen 1982, Norman
1984, Tiainen & Hanski 1985, Csorgd &
Lovei 1986, Geen 1988, Hanski & Tiainen
1991) Az egyesitett adatokbol szerkesztett
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grafikon kétcsticsu szarnyhossz eloszlasi
gorbét adott, ezek alapjan feltételeztiik,
hogy ennél a fajnal is jellemzd a szexualis
dimorfizmus. Mewald & King (1986) mod-
szerével meghatarozva az ivarcsoportok
aranyat enyhe him tobbség mutathaté ki. A
két hullamra kiilon alkalmazva a médszert,
a masodik hullamban a himek arany sokkal
nagyobb, mint az elsdben. A masodik hul-
lamhoz tartozé madaraknak - a szarnyhosz-
szon kiviil is - minden atlagos mérete szig-
nifikansan nagyobb volt, mint az elsd hul-
lamhoz tartozoké. Kozeli rokon fajok koziil
a csilpesalp flizikénél (Ph. collybita) fi-
gyelték meg, hogy a himek a tojoknal ké-
sobb vonulnak (Geen 1988). Elképzelhetd,
hogy a himalajai flizikénél is igy van.

A vonulas altalanos képe alapjan a
vizsgalati teriilet fontos szerepet jatszik a
faj vonuldsaban, de csak mint atvonulo,
nem pedig mint taplalkozo, zsirfelhalmozo
tertilet. A két vonulasi hullam madarainak
atlagos morfologiai kiilonbsége - a fent
targyalt hipotézisek alapjan - legvaldszi-
nibben az ivarok eltérd vonuldsi idozité-
sével magyarazhato.

A hipotézisek koziil azonban egyik sem
ad valaszt egészében a megfigyelt minta-
zatra. Az a kérdés tovabbra is nyitva ma-
rad, hogy miért szeparalédnak a két hul-
lamba tartoz6 madarak olyan erdsen, hogy
a két hullam a vonulasi ut egy délebbi sza-
kaszan is kimutathaté (Gavrilov & Gistsov
in Cramp & Brooks 1992). A hullamokon
beliili szarnyhossz-valtozasra az ivarok el-

rrrrrr

tot. Azonban tovabbi vizsgalatok sziiksé-
gesek, hogy ezt a hipotézist igazolni lehes-
sen.
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A pusztai gébics (Lanius isabellinus)
0szi vonulasa Nyugat-Mongdliaban

Vadasz Csaba, Halmos Gergo, Kovats Laszl6 és Csorgd Tibor

1. Bevezetés

Vadasz, C., Halmos, G., Kovats, L. and Csorgd, T. 2000. Fall migration of the Isabelline
Shrike (Lanius isabellinus) in West Mongolia. — Ornis Hung. 10: 123-127.

Our study was carried out during 1 August - 4 October 1996 at Khovd, Western Mongolia. We
banded 86 Isabelline shrikes (Lanius isabellinus) and recaptured 12 of them. Each bird was
aged and weighed. We estimated the amount of the stored fat on a scale of 0 to 8. We sepa-
rated 2 age groups as juveniles and adults. The adult Isabelline Shrikes began their autumn
migration exactly at the same time as juveniles (6 August). There was a definite difference in
the migratory speed of the two groups. Ten juveniles and 1 adult were recaptured. Juvenile
birds spent less than 1 day in the area, while the adults seemed to have an even shorter
stopover. The arrival period of birds consisted of 7 pentads. There was no significant differ-
ence in the amount of fat and body mass between the pentads in case of young birds. The adult
birds got fatter and heavier with time. The adult birds were also heavier than the young ones.
Based on these results, we propose that the migratory strategy of Isabelline shrike is similar
to that of its close relative, the Red-backed Shrike (Lanius collurio).

A pusztai gébics (Lanius isabellinus) dszi vonulasat vizsgaltuk 1996. augusztus 4. és szeptem-
ber 6. kozott Nyugat-Mongodliaban, a Kobdo folyd mentén. A madarakat standard helyen fel-
allitott fliggdnyhalokkal és csapohalokkal fogtuk. Osszesen 86 példanyt fogtunk, melyek ké-
zil 12 egyedet fogtunk vissza. A madarakat meggyiriaztik, meghataroztuk korukat, megmér-
tik testtomegiiket és becsiiltiik kondiciojukat. Bar a kiilonb6zo koru madarak egyszerre érkez-
tek a teriiletre, az adult madarak vonulasa hamarabb zajlott le, és a visszafogasok szerint az
oregek joval kevesebb idot toltottek a teriileten, mint a fiatalok. A visszafogott madarak egy
kivételével mind fiatalok voltak, amelyek atlagosan kb. 5 napot toltottek el a teriileten. Mig
az adult madarak atlagos testtomege nott a vizsgalt iddszak vége felé (1,7 g/pentad), a juve-
nilis egyedek atlagos testtomege nem valtozott, mivel 6 egyednél novekedést, 5 egyednél
csokkenést tapasztaltunk. Vizsgalati teriiletiink a faj vonulasi utvonalanak elején helyezkedik
el, nagyobb foldrajzi akadalyok eldtt. Ez indokolhatja, hogy itt a fajra még az idd-optimaliza-
1as jellemzd, a kedvezdtlen teriilek atrepiiléséhez sziikséges zsirfelhalmozo, pihend teriilet va-
lahol az utvonal egy késdbbi szakaszan van.

V. Cs., H. G., Cs. T.: Eétvés Lorand Tudomdnyegyetem, Allatszervezettani Tanszék, 1088 Bu-
dapest, Puskin u. 3. K. L.: Duna-Drava Nemzeti Park, 7625 Pécs, Tettye tér 7.

leg a Nyugat-Palearktikumban koltd fa-
jokra vonatkozik, és sokkal kevesebb az
informaciéonk a Kelet-Palearktikum gé-

A Palearktikum gébicsfajai (Lanius spp.)
elterjedési teriiletiik jelentds részén csok-
kend tendenciat mutatnak (Tucker &
Heath 1994), ezért a gébicsekkel szamos
kutatas foglalkozik. Tudasunk azonban fo-

bicsfajairol.

A pusztai gébics (Lanius isabellinus) a
Kelet-Palearktikum koltomadarai kozé
tartozik. A pusztai gébics politipikus faj,
melynek 4 alfajat szoktak elkiiloniteni. A
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Az adult és a juvenil madarak kumulativ fogasi gérbéje
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1. Abra. A juvenil és az adult pusztai gébicsek
kumulativ fogasi gorbéje Nyugat-Mongoéliaban
1996. aug. 5. és szept. 4. kozott.

Fig. 1. Cumulative number of juvenile and
adult Isabelline Shrikes captured in Western
Mongolia between Aug 5 and Sep 4, 1996.

négy kiilonb6zd alfajhoz tartozoé populéci-
ok teleloteriilete India északnyugati részé-
tol az Arab félszigeten at egészen Kenyaig
terjed.

Az altalunk vizsgalt teriileten a pusztai
gébics két alfajaba, a L. i. speculigerus, il-
letve a L. i. phoenicuroides alfajba tartozo
egyedek vonulnak (Dementiev 1947,
Svensson 1994). Ezek teleldteriilete Kelet-
Afrikaban talalhato, sok ezer kilométer ta-
volsagban a koltoteriiletiiktdl.

Vizsgalatunk célja a pusztai gébics vo-
Ennek érdekében vizsgaltuk a faj dszi vo-
nulasat 1996-ban NY-Mongdliaban.

2. Anyag és modszer

2.1. Vizsgalati teriilet

Vizsgalatunkat 1996. aug. 1. és okt. 4. ko-
zOtt végeztiik a nyugat-mongoliai Khovd
megyében (E.sz.: 48, K.h.: 94°). A teriilet
fo vegetacio-tipusa a torpefiivi, bozotfol-
tokkal tarkitott sztyeppe. A teriileten halad
at a bovizti Kobdo folyd, melyet helyen-
ként fazfajok (Salix spp.) altal alkotott pu-
hafaligetek szegélyeznek. A flizon kiviil
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fas szara novény a teriileten csak a
Caragana genusba tartozd szarazsagtird
félcserje volt.

2.2. Eszkozok, modszerek

A madarak befogasara 12 m-es finn fiig-
gonyhaldkat és csapohalokat (kandli)
hasznaltunk, amelyeket a folyoparti flizes-
ben, illetve a foly6tol 100-1000 méterre
fekvd bozotosban allitottunk fel. A vizsga-
lat teljes ideje alatt a fogdeszkdzok végig
azonos helyen voltak, és azokat vilagoso-
dastol a teljes sotét bealltdig dranként el-
lendriztiik.

Minden megfogott példanyt egyedi je-
1616gytravel lattunk el. Megallapitottuk a
madarak korat és nemét (ha ez lehetséges
volt). A madarak testtomegét Pesola rugds
mérleggel mértiik, 0,1 g pontossaggal. A
kondici6 megallapitasara a subcutan fel-
halmozott zsir mennyiségét becsiiltiik
Kaiser (1993) 0-t6]1 8-ig terjedd skaldja
alapjan.

Az adatfeldolgozas sordn a fogasi ada-
tok alapjan a vonulasnak 3 szakaszat kiilo-
nitettiik el (mindkét korcsoport esetében):
(1) kezdeti szakasz: az elsd madar megfo-
gasatol az elsd 10% megfogasaig terjedd
intervallum, (ii) o szakasz: az el6zd sza-
kasz végétdl a madarak 90%-anak megfo-
gasaig terjedd intervallum, és (iii) végsd
szakasz: a f0 szakasz végétdl az utolso
madar megfogasaig terjedd intervallum.
pentadonként 6sszehasonlitottuk a két kor-
csoporton beliil illetve azok kozott. Ele-
meztiik tovabba a visszafogott madarak
testtomeg- és kondiciovaltozasat is.
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Az adult és a juvenil madarak atlagos testtomege
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2. Abra. A juvenil és az adult pusztai gébicsek
atlagos testtomege az 1996 Oszi vonulasi ido-
szak pentddjaiban Nyugat-Mongdlidban.

Fig. 2. Average body mass of juvenile and
adult Isabelline Shrikes by pentads during the
migration period in Western Mongolia, autumn
1996.
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3. Eredmények

A pusztai gébics 86 példanyat fogtuk be és
gytriztik meg (1. Abra). Az elsd vonuld
példanyt 08.05-én, az utolso6t 09.04-én
észleltiik. Mivel vizsgalatunk elobb kez-
dadott és joval késdbb fejezodott be, ez az
iddintervallum tekinthetd a pusztai gébics
teljes vonulasi idoszakanak a teriileten. A
befogott 86 pusztai gébics koziil 53 juve-
nil koru és 33 adult kort példany volt. A
vonulas kezdetén az adult és a juvenil ma-
darak egyszerre érték el a teriiletet. Ezzel
szemben az adult madarak vonulasa sok-
kal hamarabb lezajlott (az utolsé oreg pél-
danyt aug. 19-én fogtuk), mint a juve-
nileké (szept. 5-én fogtuk az utolsé fia-
talt). A teljes vonulds igy 15 napig tartott
az adultak, és 31 napig tartott a juvenilek
esetében, mig a vonulas fo szakasza 11 na-
pot olelt fel az adultak és 19 napot a juve-
nilek esetében.

A 86 befogott egyedbol 12 egyedet
(14%) fogtunk vissza. Ezekbdl mindossze
1 egyed volt adult, a tobbi 11 juvenil. A fi-
atalok esetében atlagosan 5 nap telt el elso
és utolsé megfogas kozott (voltak tobb-
sz0rds visszafogasok is). Az egyetlen
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visszafogott adult 1 napot toltott a tertile-
ten. A fiatalok hosszabb idot toltéttek a te-
riilleten, mivel vonulasuk lassabb, csordo-
galobb, mint az oregeké. Azonban a juve-
nilek is csak akkor maradtak napokig, ha
kézben vonuldsra alkalmatlan iddjaras
(erds szél vagy hosszantart6 esos idoszak)
uralkodott.

A fiatalok atlagos testtdmege minden
pentadban alacsonyabb volt, mint az Ore-
geké (2. Abra). Szignifikans véltozas a
pentadonkénti testtomegekben csak az
adultak estében volt kimutathato: 30,0 g-
rol 35,1 g-ra ndtt a vonulas végére, az at-
lagos novekedés 1,7 g/pentad volt (1. Ab-
ra). A visszafogott fiatal madarak koziil 6
példany esetében nott a testtomeg a visz-
szafogas idejére, 5 esetben viszont csok-
kent. A 11 madarra vonatkoztatva atlago-
san 0,23 + 1,52 (S.D.) g-ot hizott egy-egy
madar. A felhalmozott zsir mennyisége
szintén csak az adultak esetében nott.

4. Diszkusszio

A legtobb nyugat-palaearktikus gébics faj
allomanya az utdbbi évtizedekben jelentd-
sen csokkent, és ez a folyamat Eurdpa
nagy részén napjainkban is tart, csak
egyes keleti terlileteken mérsékldodott vagy
fordult meg (Tucker & Heath 1994,
Hagenmeijer & Blair 1997). Az allomany-
csokkenés okai Osszetettek. Lehetséges
okok tobbek kozott a fészkeld-, vonulo-,
teleloteriileteken bekdvetkezd éldhe-
lyvesztés, a mezdgazdasagi mlvelési mo-
dok valtozasa, klima valtozas. Ezek kovet-
kezményei Osszeadddhatnak, a hatdsok
aranya valtozhat, ezért a kiilonb6zo fajok
allomanyvaltozasaira egységes magyara-
zat az intenziv kutatasok ellenére sem var-
hato. Rosszabb a helyzet a Palaearktikum
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keleti elterjedésti gébics fajaival, mivel
ezekrdl csak szorvany informaciok vannak
(Cramp & Perrins 1993, Severinghaus
1996).

A Lanius genus palaearktikus fajai
tobbnyire hosszu tavu vonuldk, Afrika
vagy Azsia tropusi teriiletein telelnek. A
vonulasi stratégiak rendkiviil heterogén
képet mutatnak a kozel rokon fajok kozdott
is, de egyazon fajnal is eltérhet tavasszal
és 0sszel vagy akar ugyanazon szezonban
a vonulasi ut kiillonbozd szakaszan. Pl. a
tovisszird gébics minden populacidja a
Kozel-Keleten keresztiil vonul Kelet-Afri-
kaba, mig a vorosfeji gébics (Lanius sen-
ator) t6bb vonulasi utat is hasznal és tobb
kiilonbozd teleld teriilete is van a Szahara-
tol délre (Biebach et al. 1983, Cramp &
Perrins 1993). Az eldzo két faj az alarcos
gébiccsel (Lanius nubicus) egyiitt hurok-
vonulo, azaz tavasszal és dsszel mas vonu-
lasi utat hasznalnak (Yosef 1998). A sza-
razfold fo6lott vonulo tovissziard gébicsek
az 1dot minimalizaljak, gyorsan, hosszabb
pihendk és zsirfelhalmozas nélkil repiil-
nek az Egei tenger szigetvilagaig. Ott
hosszabb idot toltenek el, meghiznak,
hogy a Foldkozi tenger felett at tudjanak
repiilni (Csorgd & Paradi 1998).

A pusztai gébics a barna gébiccsel
(Lanius cristatus) egyiitt a tovisszuro gé-
bics kozeli rokona (testvérfaja). Elterjedé-
si teriiletiik kiegésziti egymast, ahol atfed,
a hibridizacié is eldfordul (LeFranc &
Workfolk 1997). Vizsgalati teriiletiink a
faj fészkeld teriiletéhez viszonylag kozel,
csak néhany szaz kilométerre van. A vonu-
lasi ut 7-8 ezer kilométeréhez képest ez
csak a vonulas kezdeti szakasza. A folyo
menti élGhelyek megfeleld mennyiségh
taplalékot biztosithatnak ahhoz, hogy a
madarak kevés idd alatt megszerezzék a
tovabbrepiiléshez sziikséges energiat, és
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szamithatnak arra, hogy a kovetkezd na-
pon hasonlé szituaciot talalnak a zold fo-
lyos6 mentén. A dominans, tapasztalt,
oreg madarak gyorsabban vonulnak, mint
a fiatalok. A nagy foldrajzi akadalyok el-
éréséig e faj is idd optimalizalo, hasonléan
az europai tovisszurd gébicshez. Az utdb-
bi faj, hasonldéan a vorosfeji gébicshez
csak a Foldkozi tenger atrepiilése eldtt
halmoz fel nagy mennyiséga zsirt. Afrika-
ban mindkét faj egyedei Gjra a zsir nélkii-
li, alaptesttomeghez kozeli értékeket mu-
tatnak.

A pusztai gébics vizsgalt allomanya
Kelet-Afrikaban telel. Ennek eléréséig
magas hegyeken ¢és tengereken is at kell
kelni. A vonulasi ut kezdeti szakaszan mu-
tatkoz6 hasonlosagokbdl és a hasonld
foldrajzi problémabol kiindulva feltételez-
hetjiik a tovabbi hasonldsagot is. E szerint
a pusztai gébics vonulasi utjan kell lenni
egy vagy tobb pihend - zsirfelhalmozo
helynek, ami lehetdvé teszi a teleld teriilet
elérését.

Irodalomjegyzék

Biebach, H., Dallman, M., Scuhy, W. & K. H.
Siebenrock. 1983. Die Herbstzugrichtung von
Neuntdtern (Lanius collurio) auf Karpathos
(Griechenland). — J. Orn. 124: 251-257.

Cramp, S. & C. M. Perrins. (eds). 1993. The Birds of
the Western Palearctic. Vol. 7. — Oxford
University Press, Oxford.

Csorgd, T. & 1. Paradi. 1996. Migration of Red-
backed shrike (Lanius collurio) in the Carpathian
Basin. — Proceedings of the Second International
Shrike Symposium, Eilat, Israel 1-4.

Dementiev, G. P. 1948. Guide to the birds of the
USSR. — Sovietski Nauk, Moscow.

Hagenmeijer, W. J. M. & M. J. Blair. 1997. The
EBBC Atlas of European Breeding Birds. Their
distribution and abundance. — T & D Poyser,
London.

Kaiser, A. 1993. A new multi-category classification
of subcutaneous fat deposits of songbirds. — J.
Field Orn. 64: 246-255.




Ornis 2002-bak_uj.gxd 2005-01-27 9:39 Page 127 $

Vadasz Csaba, Halmos Gergo, Kovats Laszlo és Csorgo Tibor 127

Lefranc, N. & T. Worfolk. 1997. Shrikes. Guide to Tucker, G. M & M. F. Heath. 1994. Birds in Europe:

the shrikes of the World. — Pica Press, Sussex. Their  conservation  status. —  Birdlife
Massa, R., Bottoni, L. & L. Fornasari. 1993. Site International, Cambridge.

fidelity and population structure of Red-backed  Yozef, R. 1996. Migration of Red-backed (Lanius

shrike in northern Italy. — Ringing & Migration collurio), Masked (L. nubicus), and Woodchat

14:129-132. shrikes (L. senator) at Eilat, Israel. — Proceeding
Svensson, L. 1992. Identification guide to European of the Second International Shrike Symposium,

passerines. — Stockholm. Eilat, Israel 5-8.




Ornis 2002-bak_uj.gxd

2005-01-27 9:37 Page 129 $

Ornis Hungarica 10: 129-135. 2000

A sarlos partfuto (Calidris ferruginea)
tavaszi vonulasa Tunéziaban

Csorgd Tibor és Halmos Gergd

Csorgd, T. and Halmos, G. 2000. Spring migration of the Curlew Sandpiper (Calidris ferrug-

inea) in Tunisia. — Ornis Hung. 10: 129-135.

During three consecutive spring seasons (1995-1997) on the north - east coast of Cap Bon
Peninsula in Tunisia, 516 Curlew Sandpipers were caught in mist-nets, ringed, measured and
weighed. The sexes were separated following Engelmoer's method (in Wymenga et al. 1990),
using wing and bill length measurements.Using Castro & Myers' method (1988,1989), we
estimated the flight range of departing birds. Ratio of males : females was 50:50 at the begin-
ning of migration, but decreased to 40:60 by the end of the migration. The average body mass
of both sexes increased during the migration season in 1997 and there was a non-significant
decreasing trend in 1996. The change of average wing length showed the same tendencies.
The daily average body mass change of females was positive in both years. Males gained mass
in 1997 but lost mass in 1996. The estimated flight range was variable. The two extremes were
2752 km and 4024 km. Our flight range estimates showed that at the study site the birds accu-
mulated enough fat to cover the distance to the seacoast of Northern Europe through the
Mediterranean Sea and the sub-optimal habitats of continental Europe in a single "jump". The
north-eastern coast of Tunisia is an important spring refuelling site for Curlew Sandpipers.

Cs. T. és H. G.: ELTE Allatszervezettani Tanszék, 1088 Budapest, Puskin u. 3.

1. Bevezetés partjain tolti. Az dsszel ide, majd tavasszal

fészkeloteriileteikrevisszarepiild madarak
A Palearcticumban fészkeld partimadarak  két vonuldsi utat hasznalnak. Az egyik az
nagy része a telet Nyugat-Afrika tenger-  Atlanti partvidéken, a masik keletebbre,

1995-97 tavaszan 569 sarlos partfutot (Calidris ferruginea) fogtunk Tunézia északi tengerpart-
jan, a Cap Bon félsziget keleti oldalan, Korbatol északra. Az éjszaka, fiiggdnyhaldval befogott
madarakat meggyaraztiik, mértiik testtomegiiket, szarnyhosszukat és csdorhosszukat. Az ivarokat
szarny és csdrhosszuk méreteikbdl Engelmoer (in Wymenga ef al. 1990) modszere alapjan kii-
I6nitettiik el. Osszehasonlitottuk az ivararanyok szezonalis valtozasat, az évenkénti érkezési és
indulasi testtomeget, a pentadonkénti atlagos testtomeg és atlagos szarnyhossz eloszlast és ezek
szezonalis valtozasat. Az innen indulé madarak potencialis repiilési tavolsagat két becsiilt repii-
Iési sebesség értéket (60 ill. 75 km/h) hasznalva Castro & Myers (1988,1989) médszere alapjan
szamoltuk. Az érkezd madarak testtomegét a legkonnyebb 10%, az indulasi testtomeget a legne-
hezebb 10% alapjan becsiiltiik. Az ivararanyok évente kiilonboztek. Egy szezonon beliil a vonu-
1as kezdetén tapasztalt him dominancia kiegyenlitddott. A pentadonkénti atlagos testtomeg mind
a tojoknal, mind a himeknél szignifikans novekedést mutatott 1997-ben, mig 1996-ban nem
szignifikans csokkenést. A szarnyhossz valtozasanak iranyai a testtomegével megegyezdk, de
nem szignifikansak. A tojoknal minden évben emelkedett a napi atlagos testtdmeg,: a himeknél
1997-ben novekedett, mig a masik két vizsgalati évben csokkent. Az also és felsd testtomeg ér-
tékek eltérése miatt a becsiilt repiilési értékek évente és ivaronként eltértek, de mind meglehe-
tdsen magas értéket adtak (2752-4024 km). A becslések szerint a vizsgalati teriileten a madarak
képesek elég tartalékot gytijteni ahhoz, hogy képesek legyenek atrepiilni a Foldkozi tengert és
Eurdpa nagy részét egyetlen "ugras"-sal, és elérjék az észak-eurdpai tengerpartokat.
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Europat és a Mediterran-medence k6zépsd
részét atszelve vezet (Wilson et al. 1980).
A hosszu ideje folyo gyurtazések és al-
ternativ jelolési modszerek hasznalata mi-
att e fajok szarmazasi helyei és fontosabb
pihendhelyei is jol ismertek. A Balti tér-
ségben, Fennoskandinaviaban és Szibéria-
ban fészkelok foleg az atlanti Gtvonalat
hasznaljak. Legfontosabb pihendhelyeik
az Eszaki tenger partvidékén (Wash,
Dutch Delta, Wadden Sea) vannak. Harom
faj, a sarlos partfuto (Calidris ferruginea),
apro partfutd (Calidris minuta), és a nagy
poling (Numenius arquata) a keletebbi vo-
nulasi utat is hasznalja. Ezek pihenohelyei
a Fekete-tenger és a Foldkozi-tenger part-
vidékein vannak. A két partfutd faj hurok-
vonulo, a tavaszi vonulasuk soran a kele-
tebbi vonulasi ut szerepe jelentdsebb, mint
osszel (Wilson et al 1980, Cramp &
Simmons 1983, Wymenga ef al. 1990).

A teleld teriiletekrdl tavasszal észak fe-
1¢ indul6 madarak elott két valasztasi lehe-
tdség van: repiilhetnek a mauritaniai, ma-
rokkéi tengerpart mentén, majd a
Maghreben at, de repiilhetnek északkelet
iranyba is, a Szaharan 4t érve el Eszak-Af-
rikat. Ezeknek a madaraknak kb. 3800 km
kell egyhuzamban megtenniiik (Grimes
1974). Ezeknek a madaraknak rendkiviil
fontos, hogy a hosszl, kimeritd repiilés
utan megfeleld pihend-taplalkozo helyet
talaljanak. Itt kell felkésziilniiik a vonulas
kovetkezd szakaszara, amely a Mediterran
térségen ¢és kontinentalis Eurépa nagy ré-
szén keresztiill vezet a fészkeldteriiletre.

Vizsgalatainkban arra kerestik a va-
laszt, hogy Tunézia északi partvidékének
lagiinai és tengerpartja milyen szerepet
jatszik e faj tavaszi vonulasaban.

4
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2. Vizsgalat teriilet és modszerek

Vizsgalatainkat 1995-97 tavaszan (1995.
aprilis 25 - majus 9, 1996. aprilis 26 - ma-
jus 14., 1997. aprilis 15 - majus 21. ko-
z0tt) végeztiikk Tunéziaban, a Cap Bon fél-
sziget keleti oldalan, Korba varostol
északra levd lagindkon ¢s tengerparton
(Csorgd 1998).

A madarakat éjszaka, a tengerparti la-
gunak folott kifeszitett 18x18 mm lyuk-
nagysagu, 10 m hosszu, 4 zsebes fiiggony-
halokkal fogtuk be. A 7-12 db halét a szél,
arapaly és egyéb kornyezeti tényezok ere-
dojeként kialakult legjobb helyekre allitot-
tunk fel, és 6ranként ellenoriztik. Mértiik
a madarak testtomegét (100 g-os Pesola
rugos erdomérdvel, 0,5 g pontossaggal),
szarnyhosszat (vonalzéval, 1 mm-es pon-
tossaggal), csorhosszat (tolomérdvel, 0,1 g
pontossaggal). A korcsoportokat a szarny-
feddk vedlettsége alapjan hataroztuk meg.
Az ivarokat a

D=0,07815W+0,47962B-28,7302

egyenlet alapjan kiilonitettiik el, ahol W a
szarnyhossz és B a csorhossz. D kisebb,
mint 0 esetén a madar him, ha nagyobb,
akkor tojo (Engelmoer alapjan, in
Wymenga et al. 1990).

A befogott madarakat gylrazést és mé-
rést kovetden a lehetd leggyorsabban, ma-
ximum egy 6ran beliil elengedtiik.

A vonulas leirasahoz 9sszehasonlitot-
tuk az ivararanyok szezonon beliili valto-
zasat, az évenkénti atlagos érkezési és in-
dulasi testtomeget, a pentadonkénti atla-
gos testtomeg ¢€s atlagos szarnyhossz el-
oszlast és ezek valtozasat a vonulds soran.

Evente és ivaronként kiszdmoltuk azt a
potencialis tavolsagot, amit a madarak a
vizsgalat helyén mért zsirtartalékkal a fész-
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Him %/Male %

16-Apr  21-Apr  26-Apr O1-May 06-May
Datum /Date

1. Abra. A himek %-os aranyanak valtozisa
pentadonként (5 napos intervallumokban) ta-
vaszi vonulas soran Eszak-Tunéziaban fogott
sarlos partfutoknal (Calidris ferruginea) 1995-
1997 kozott.

Fig. 1. The change of male ratio in pentads (5
days intervals) in Curlew Sandpipers caught
during spring migration in northern Tunisia,
1995-1997.

11-May 16-May 21-May

keld teriileteik fel¢ indulva megtehetnek. A
szamolashoz az R=26,88xSxL1,614(M1-
0,464-M2-0,464) képletet hasznaltuk, ahol
R a repiilési tavolsag, S a repiilési sebesség
(km/h), L a szarnyhossz (cm), M1 a testto-
meg a repiilés végén, M2 a testtomeg a re-
ptlés kezdetén. Az érkezd testtomeget a
madarak legsovanyabb 10%-a, az induld
testtomeget a legnehezebb 10%-anak atlaga
alapjan becsiiltiik (Castro & Myers 1988).
A kisebb termeti parti madarak repiilési se-
bességére két, meglehetdsen eltérd becsiilt
érték is van, ezért mind a két értékkel (60
km/éra - Zwarts et al. 1990, 75 km/oéra -
Castro & Myers 1989) szamoltunk.

A harom évben kiilonbozd intervallu-
mokban dolgoztunk a teriileten és az ido-
jaras is eltérd volt, ezért évente sok szem-
pontbol eltérd eredményeket kaptunk. A
legrévidebb elsd éves akcioban csak kevés
madarat fogtunk, ezért a feldolgozas soran
nem minden szempont alapjan tudtuk
hasznalni ezeket az adatokat.

A statisztikai elemzésekhez a Statistica
programcsomagot (StatSoft Inc. 1995)
hasznaltuk.
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2. Abra. Pentadonkénti atlagos testtomeg iva-
ronként 1995-1997 ko6zott a sarlds partfutok ta-
vaszi vonulas soran Eszak-Tunéziaban.

Fig. 2. Average body mass in pentads by sexes
in Curlew Sandpipers caught during spring
migration in northern Tunisia, 1995-1997.

3. Eredmények

A pentadonkénti ivararanyok mindharom
évben him dominanciaval indultak, ami az
idd elore haladtaval kiegyenlitddott, sot
meg is fordult. Ez a tendencia mindharom
évben - az eltérd intervallumok ellenére -
kifejezett (1. Abra). Az évente Gsszesitett
adatok alapjan a him : tojo arany 1995-ben
1:0,79 (44% to0jo), 1996-ban 1:1,31 (57%
t0j6), 1997-ben 1:1,02 (50%) volt.

A pentadonkénti atlagos testtomeg
mind a tojoknal, mind a himeknél szignifi-
kans novekedést mutatott 1997-ben (mere-
dekség teszt:
tojok: b=3,1322, SE=7,3457177,

t(160)=9,07408, P<0,001),
himek: b=3,1322, SE=7,345177,

t(160)=9,07408, P<0,001),
mig 1996-ban nem szignifikans csokke-
nést (2. Abra). A szarnyhossz valtozasanak
irdnyai a testtomegével megegyezok, de
nem szignifikansak.

1997-ben a himek naponta atlag 0,36 g
testtomeggyarapodast mutattak, ami a
zsirmentes téli testtomeg 0,6%-a. A masik
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3. Abra. A becsiilt repiilési tavolsagok mini-
mum ¢és maximum értékei térképen szemléltet-
ve. fekete kor - gyQriizési hely; folytonos vonal
- minimum repiilési tavolsag; szaggatott vonal
- maximum repiilési tavolsag.

Fig. 3. The minimum and maximum values of
estimated flight ranges for spring-migrating
Curlew Sandpipers caught in northern Tunisia.
black solid circle - ringing site, solid line - mi-
nimum flight range, dotted line - maximum
flight range.

két évben az atlagos testtomeg csokkent,
1995-ben naponta 0,28 g-ot (0,5%), 1996-
ban naponta 0,14 g-ot (0,3%). A tojoknal a
napi atlagos testtémeg minden evben nott:
1995-ben 0,22 g/nap-ot (0,4%), 1996-ban
0,04 g/nap-ot (0,07%), 1997-ben 0,63
g/nap-ot (1,2%).
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A tavolsagbecsléshez sziikséges érkezd
¢és induld testtomegek évente eltéroek vol-
tak (1. Tablazat). A tavolsag-becslési sza-
molasoknal az elsd évet - a kis mintaszam,
és rovid, csak a vonulasi idoszak elejét le-
fedd vizsgalati intervallum miatt - nem
vettiik figyelembe. Az 1996-97-es év ada-
taibol becsiilt repiilési tavolsagok - még az
alacsonyabb repiilési sebességgel szamol-
va is - azt mutatjak, hogy az itt taplalkozo
madarak képesek elég tartalékot felhal-
mozni ahhoz, hogy innen indulva non-stop
repiiléssel atkeljenek a Mediterraneumon
¢és Eurdpa kedvezdtlen kontinentdlis tertii-
letein és képesek elérni az észak-eurdpai
tengerpartokat (3. Abra). A becsiilt tavol-
sagok évente és ivaronként kiilonbdznek,
de a legkisebb érték is elég nagy a sziiksé-
ges tavolsag megtételéhez (1. Tablazat).

4. Diszkusszio

A sarlds partfuto fészkeld teriilete Kozép-
és Kelet-Szibéria arktikus teriiletein van,
teleld teriilete pedig Nyugat-Afrikatol
Ausztraliaig terjed, de legnagyobb kon-
centracioban Afrika partvidékein talalhato

1. Tablazat. A sarlos partfutd (Calidris ferruginea) becsiilt repiilési tavolsagai és a szamitashoz
hasznalt adatok 1996-1997 k6zott évenkénti bontasban és éveken beliil nemenként.

Tab. 1. Empirical parameters and estimated flight ranges at two flight speeds for Curlew
Sandpipers caught at Tunisia, in 1996-1997.
Ev/ Ivar/Sex Atlagos testtomeg/Mean Atlag szarny- Becsiilt repiilési  Becsiilt repiilési tiv/ Minta-
Year body mass, g hossz / tav / Estimated Estimated flight  nagysag /
Average wing  flight range km range km Sample
length, mm __ Speed: 60 km/h Speed: 75 km/h size
legsova-  legnehezebb /
nyabb/  heaviest 10%
leanest 10%
1996  Tojo/female 48,0 69,0 13,46 2754 3443 109
Him/male 44,6 66,2 13,24 2998 3748 84
1997  Tojo/female 442 66,9 13,43 3219 4024 162
Him/male 43,1 61,4g 13,23 2752 3440 160
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(Cramp & Simmons 1983, Underhill
1995). A Nyugat-Afrikai telelohelyet 0szi
vonulasukon Nyugat Eurdpan keresztiil,
az "atlanti vonulasi utvonalon" érik el. In-
nen a tavaszi vonulas keletebbre, a "medi-
terrdn vonulasi ut"-on keresztiil vezet. Az
ezt hasznaloknak és a dél-afrikai teleld te-
riilletekrdl Kelet-Afrikan keresztiil vonu-
loknak is a Fekete- ¢s a Kaszpi-tenger tér-
ségében van pihend teriiletik (Smit &
Piersma 1989). A két teleld teriiletet hasz-
naldk valoszinlleg nem kiiloniilnek el tel-
jesen, amit az valdszinlsit, hogy 0sszel
Nagy-Britannidban jelolt madarak a ko-
vetkezd Osszel Tunézidban keriiltek meg,
mig egy itt jelolt madar 15 nappal késdbb
Mauritanidban, egy masik a kovetkezd év-
ben Dél-Afrikaban keriilt meg (Stanley &
Minton 1972, Grimes 1974, Dick 1975 in
Wymenga 1986, Wilson et al. 1980). Ki-
sebb szamban Eszak-Afrika partvidékén is
attelelhetnek (Wymenga 1986).

A sarlos partfuté monotipikus faj, ha-
talmas elterjedési teriiletén nincs méretbeli
kiilonbség, de a szexualis dimorfizmus ki-
fejezett (Wymenga et al. 1990). Az ivarok
kozo6tt az Gszi vonulasban tobb szempont-
boél is jelentds kiilonbségek vannak.. A hi-
mek 21-35 nappal a tojok eldtt elhagyjak a
fészkeld teriiletet, de az észak-kelet spa-
nyolorszagi pihend teriileteikre csak 10
nappal érkeznek korabban (Figuerola &
Bertolero 1998). A himek a pihend-taplal-
kozo teriileteken hosszabb ideig maradnak.
Az ivarok kozti vonulasbeli kiilonbségre
tobb magyarazat is lehet, pl. a nagyobb
méretl tojok dominanciaja a kisebb himek-
kel szemben, a tojok nagyobb taplalkozasi
hatékonysaga, a taplalék keresés és kezelés
rovidebb ideje (Elliott et 1976,
Figuerola & Bertolero 1998).

A nyugat csendes 6ceani teleldteriilete-
ken talalhaté madarak kozt a himek aranya

al.
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dél felé nd (Bartel 1987). Afrikaban ezt
nem lehetett egyértelmlen kimutatni. A
kiilonbozo teriileteken végzett vizsgalatok
nagy ivararanybeli eltéréseket mutatnak.
P1. Tunéziaban 44% (van Dijk et al. 1986),
Dél-Afrikaban 56% (Elliott et al. 1976)
Mauritaniaban 69%, Bissau-Guineaban
64% (Wymenga et al. 1990), Bissau-
Guineaban egy masik vizsgalat soran 52%
tojot talaltak. A viszonylag kis mintaszdm
mellett az 0sszehasonlitast az is neheziti,
hogy az adatok mas-mas vonulasi utrél is
szarmaznak. Mauritaniaban a tojok aranya
- a mi tunéziai adatsorunkhoz hasonlodan -
kora tavasszal ndtt (Wymenga et al. 1990).
A tavaszi vonulas soran Tunézidban meg-
figyelhetd ivararany valtozas magyarazata
az lehet, hogy a tojok Nyugat-Afrikaban is
délebbre telelnek, igy a vonulasi iddoszak
elején a vonulasi utvonalon csak kis késés-
sel érik utol a himeket. Az évek soran ta-
pasztalt ivararany kiilonbségek alakulasa
emiatt is elfordulhatott. Az elsd évben
csak a vonulasi idoszak elején dolgoztunk,
abban a periddusban, amikor a tojok még
délebbre tartézkodhatnak, ez is okozhatta
a himek felé eltolodott ivararanyt a fogott
madarak kozott.

A testtomeg a nyugat-afrikai telelote-
rilleteken, marcius végén, nagyjabol egy
honappal az indulés elott kezd novekedni
¢és a teriilet elhagyasaig folyamatosan no-
vekszik (Zwarts et al. 1990). A napi atla-
gos testtomeg novekedés a teleloteriilete-
ken Ausztralidban 0,9% a téli testtomeg
szazalékaban (Barter 1986), Dél-Afrika-
ban 1,0% (Elliott ef al. 1976), Mauritania-
ban fiatal madaraknal 0,7% (Wilson et al.
1990). Anglidban az 1969-es szokatlan
0szi invazid alatt ugyanez az érték 3,6%
volt (Stanley & Minton 1972).

A napi testtomeg valtozasok meghata-
rozasa modszertanilag elég nehézkes. A
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problémat az okozza, hogy a napi atlagos
testtomeg valtozasok erdsen fiiggenek a
faj testtomeg ndvelési stratégiajatol és a
zsirfelhalmozas ill. a teriilet elhagyas 1do-
tartamanak aranyatol. Az egyedi fogasok-
visszafogasok soran mért testtomeg valto-
zasokat a madarak kezelési ideje alatti
testtomeg csokkenés is befolyasolhatja
(Zwarts et al. 1990). A helyzetet tovabb
bonyolitja, hogy sok esetben vannak olyan
madarak a teriileten, amelyek nem névelik
a testtomegiiket, mert nem vonulnak to-
vabb, ahogy ez késd nyaron, dsszel Euro-
paban kimutathaté (Johnson 1985,
Clapham 1978, Pienkowski et al. 1979). A
vizsgalatunkban mért napi atlagos testto-
meg valtozasok -0,5% és 1,2% kozé esnek.
A tavaszi vonulasi uton levd zsirfelhalmo-
z6 helyeken feltételezik, hogy a legmaga-
sabb a napi zsirfelhalmozas mértéke elér-
heti a 4-5%-ot is, mig a teleloteriileteken a
tavaszi vonulas elotti iddszakban ez csak
1-1,5% (Zwarts et al. 1990). A mi teriile-
tiinkon a vizsgalati periddusban a madarak
folytonos kicserélodésével magyarazhato,
hogy a tapasztalt értékek elmaradnak a
vartaktol. A madarak folyamatosan érkez-
nek ¢és hagyjak el a teriiletet, igy egy ido-
ben tartézkodnak sovany, illetve kovér
madarak a laginan, ezért a madarak atla-
gos testtdmeg valtozasaval nem jellemez-
hetd az egyes madarak zsirfelhalmozas
mértéke.

A becsiilt repiilési tavolsag tavasszal
Dél-Afrikaban 3000-3250 km kozé esik
(Elliot et al. 1976) mig Summers &
Waltner (1979) szerint 3800 km. Mindkét
dél-afrikai tanulmanyban McNeil &
Cadieux (1972) modszerével szamitottak a
tavolsagokat, azonban Summers &
Waltner(1979) egy altaluk tovabbfejlesz-
tett jobb valtozattal. Osszel Spanyolor-
szagban az Ebro deltaban Castro & Myers
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(1989) modszerével 3171-3340 km kozott
becsiilik a repiilési tavolsagot (Figuerola
& Bertolero 1995). Stanley & Minton
(1972) atlagosan 3000 km-re becsiilte a re-
ptilési tavolsagot, feltételezve azt, hogy a
kiilonlegesen jo kondicidju példanyok
akar 5000 km-es tavolsag megtételére is
képesek.

Az 0szi vonulasi iddszakban a becsiilt
repiilési tavolsagban az ivarok kozott,
csak 100-200 km kiilonbséget talaltak
(Figuerola & Bertolero 1995). Jelentds kii-
16nbséget mi sem tapasztaltunk (200-500
km), egyik évben a tojok, masik évben a
himek javara. Ebbol az kovetkezik, hogy
az ivarok kozott meglevd kiilonbségek
csak a pihend iddszak hosszaban, a megfe-
leld mennyiségl "lizemanyag" felhalmo-
zasahoz sziikséges 1dd intervallumban
vannak. Maga a repiilési kapacitas a két
ivar esetében nem tér el. Ez logikus abbol
a szempontbo6l, hogy a vonulas soran
ugyanazt a tavolsagot kell lekiizdenie
mindkét nemnek.

A jelen vizsgalatban becsiilt tavolsagok
a repiilési sebességtdl fiiggden a 2460-
4056 km kozé esnek. Ebbe a tartomanyba
esnek az eddig ismert becslések is, habar
azok kiilonb6zd mddszerekkel és repiilési
sebességeket hasznalva késziiltek. Ezek a
tavolsagok elégségesek a sarlos partfutok-
nak ahhoz, hogy az észak-eurdpai vagy a
Fekete-tenger partjain fekvd pihendhelye-
iket elérjék, ahonnan ujabb zsirfelhalmo-
zast kovetden egy ugrassal elérhetik kolto-
teriileteiket. Mivel Afrika északi partvidé-
kén igazan megfeleld taplalkozohely ke-
vés van, a tunéziai lagunak szerepe meg-
hatarozo lehet a keletebbi vonulasi utat
hasznalo sarlds partfutdk és egyéb parti-
madar fajok szaméra (Halmos & Csorgd in
press, Halmos 2000).
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Készonetnyilvanitas. Koszonetiinket fejezziik
ki mindazoknak, akik a terepmunkéaban és az
adatgyQjtésben részt vettek és a Teleki Alapit-
vanynak az expediciok anyagi hatterének szer-
vezésében nyujtott segitségért. Koszonjik a
Tunéziai Mezdgazdasagi Minisztériumnak ¢és a
tunéziai WWF iroda képviseldjének a munka
engedélyezését.
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A rozsdas nadiposzata (Acrocephalus
agricola) vonuldasa a Duna-delta régioban

Csorgd Tibor és Kelemen A. Marton

Csorgd, T. and Kelemen, A. M. 2000. Autumn migration of Paddyfield Warbler, Acrocephalus
agricola in the Danube delta region. — Ornis Hung. 10: 137-140.

The study was carried out in the reedbed of Lake Histria, Razlem-Sinoe lagoon system, south
of the Danube Delta in Romania, during the autumn period of 1991-92. During the study peri-
od, we caught 557 Paddyfield Warblers (Acrocephalus agricola) and recaptured 79 individu-
als. We analysed the dynamics of the migration and of the body mass. The migration of adults
was faster and finished 1.5 month earlier than in the juveniles. The migration of juveniles last-
ed until the last days of September. The birds were very lean in both age groups and the body
mass did not change during the whole period of migration. The Paddyfield Warblers spent a
short time in the area without accumulating fat.

Vizsgalatainkat 1991-92-ben az 8szi vonulas soran végeztilk, Romaniaban, a Duna-deltatol
délre elteriild, a Razlem-Sinoe rendszerhez tartozo, Histria to nadszegélyében. A két szezon-
ban 6sszesen 557 rozsdas nadiposzatat sikeriilt fognunk és jel6lniink, 79 helyi visszafogasunk
volt. Jelen munkaban a faj vonulasdinamikajat valamint a testtdmeg vonulasi szezon alatti ala-
kulasat vizsgaltuk. Az adatok elemzése soran kiilon kezeltiik az 6reg és a fiatal madarakat. A
vonulas 1ddzitésében jelentds kiilonbséget tapasztaltunk a két korcsoport egyedei k6zott. Az
6reg madarak vonulasa kordbban kezdddott és masfél honappal korabban hagytak el a teriile-
tet, mint a fiatalok. Ismert, hogy kiillonb6zd nadiposzata fajok esetében az dregek vonulasa
megeldzi a fiatalokét, de ilyen hatalmas kiilonbséget eddig még nem irtak le a rokon fajoknal.
A fiatalok vonulasa elhiz6do, egészen szeptember végéig tartott. A testtomeg egyik korcso-
portnal sem valtozott szignifikdnsan a vonulas soran. A helyi visszafogasok szama és a visz-
szafogasok idotartama alapjan, az egyedek csak rovid idot toltenek a teriileten, és ez alatt nem
halmoznak fel zsirt a vonulas késdbbi szakaszara.

Cs. T. és K. A. M.: ELTE Allatszervezettani Tanszék, 1088 Budapest, Puskin u. 3. csorgo@cer-
berus.elte.hu

1. Bevezetés

A Nyugat-Palearktikum nadiposzata fajai
(Acrocephalus spp.) a Mediterraneumban
vagy Afrikaban telelnek. Két faj, a berki
nadiposzata (4. dumetorum) és a rozsdas
nadiposzata (4. agricola) kivétel. Ezek te-
leld teriilete Azsidban van (Cramp &
Brooks 1992).

A politipikus rozsdas nadiposzata nyuga-
ti alfajanak (4. agricola septima) legnyuga-

tibb populacidja a Fekete-tenger nyugati
partvidékén kolt (Dubois 1983). Allomanya
az  utdbbi évtizedekben erdsodik
(Hagemeijer & Blair 1998). Feltehetoen eb-
bdl kovetkezik, hogy az utobbi években Ma-
gyarorszagon is tobb alkalommal megkertilt
(Magyar et al. 1998). Fészkelési idon kiviil -
eltévedt vagy elsodrodott egyedek - alkalmi-
lag egész Eurépa és Eszak-Afrika teriiletén
elofordulhatnak (Cramp & Brooks 1992).

A Nyugat-Palearktikumban fészkeld
nadiposzata fajok vonulasa viszonylag jol
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1. Abra. Az reg és fiatal rozsdas nadiposzatak
vonulasdinamikajanak alakulasa (a) 1991-ben
és (b) 1992-ben. (fekete oszlop - fiatal, csiko-

zott - oreg)
Fig. 1. Migration dynamics of adult (black)
and juvenil (striped) Paddyfied Warblers.

ismert, de a két Azsidban teleld fajrol csak
szorvany informacidok vannak. Jelen mun-
kaban a rozsdas nadiposzata legnyugatibb
namikadjat, valamint a testtdmeg vonulasi
szezon alatti alakulasat vizsgaltuk.

2. Anyag és modszer

Vizsgalatainkat 1991. augusztus 8. - okto-
ber 3. és 1992. jalius 28. - oktober 5. ko-
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zOtt végeztiikk. A madarakat a Duna-delta-
tol délre elterild, a Razlem-Sinoe rend-
szerhez tartozd, Histria-td6 nadszegélyé-
ben, a vizsgalat iddszakokban allandé sza-
mu, valtozatlan helyen felallitott 12 fiig-
gonyhaloval fogtuk be. A madarakat a tol-
lazat allapota és a nyelvfoltok alapjan
azeévi (fiatal) és egy évnél iddsebb (6reg)
kategdériaba soroltuk (Busse 1984,
Svenson 1984). A befogott madarakat
egyedileg szamozott gytrikkel jeloltik,
¢s az Actio Hungarica szabalyai szerint
mértiik (Szentendrey et al. 1979). A vizs-
galat sordan a vonulasdinamikat, a penta-
donkénti atlagos testtomeg eloszlast és a
visszafogott madarak testtomegvaltozasat
elemeztiik.

3. Eredmények és diszkusszio

A vizsgalati id0 alatt 6sszesen 557 rozsdas
nadiposzatat jeldltiink, és 79 helyi vissza-
fogasunk volt, ebbdl a két év soran 60 (25
ill. 35) 6reg és 497 (278 ill. 219) fiatal ma-
darat fogtunk. Az adatok elemzése soran
kiilon kezeltiik az oreg és a fiatal madara-
kat. A vonuléds iddzitésében jelentds kii-
lonbséget tapasztaltunk a két korcsoport
egyedei kozott. Az 6reg madarak vonulasa
nagyon koran kezdddik, masfél honappal
korabban hagyjak el a teriiletet, mint a fi-
atal egyedek. A fiatalok vonuladsa elhuzoé-
do, egészen szeptember végéig tart (1. Ab-
ra). A kiilonb6z0 nadiposzata fajok eseté-
ben az oregek vonuldsa gyorsabb, mint a
fiataloké. A kiilonbségek Eurodpa kiilonbo-
z0 részein egy-két hétben mérhetok
(Insley & Boswell 1978, Ormerod 1990,
Gyuracz & Csorgd 1991, Literak et al.
1994, 1995, Basciutti ef al. 1997). A rozs-
das nadiposzatanal talalt kiilonbség ennél
joval nagyobb.
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1. Tablazat. Az oreg és fiatal rozsdas nadi-
poszatak pentadonkénti atlagos testtomege.
Tab. 1. Average body mass during the migration
season (pentads) of the two age groups of
Paddyfied Warblers.

Oreg madarak Fiatal madarak

(Adults) (Juveniles)
Pentad kezdet /Tomeg /Szoras Minta- Tomeg /Szoras Minta-
Starting date Body mass(SD) szamBody mass(SD) ~ szam
of pentad (2) m (@ (m)
Jul,30 10,50 2,14 22 9,00 0,36 9
Aug,04 10,20 0,91 10 8,78 0,52 40
Aug,09 10,21 0,70 18 8,98 2,12 22
Aug,14 9,80 1,36 8 9,09 067 20
Aug,19 9,04 0,48 15
Aug,24 9,11 0,86 17
Aug,29 8,95 0,60 14
Szep,03 9,12 0,49 5
Szep,08 8,70 0,72 25
Szep,13 8,44 0,75 21
Szep,18 8,74 1,08 11
Szep,23 9,05 0,89 12

Az elsd évben az oregek 20,0%-at, a fi-
atalok 14,4%-at, a masodik évben az Ore-
gek 11,4%-at, a fiatalok 10,5% fogtuk vis-
sza. A fogas és a visszafogas kozott eltelt
id0 mindkét korcsoport esetében rovid
volt. (6reg: x=3,60, SD=2,91, n=10; fiatal:
x=4,96, SD=3,61, n=69) Ezek a szdmadat-
ok nem térnek el a rokon fajoknak ugyan-
itt tapasztalt értékeitdl (Csorgd & Miklay
in press).

A vonulasi iddszakban, sem a korcso-
portok pentadonkénti atlagos testtomege
(1. Tablazat), sem a visszafogott madarak
testtomege nem valtozott (x=-0,12,
SD=0,96, n=66). E szerint a fészkeld terii-
leten e faj még nem kezdi el a vonulasi ut
megtételéhez sziikséges zsirraktarozast. A
vizsgalati teriileten nagyobb tavolsagbol
érkez0, csak atvonuld egyedekkel a faj el-
terjedése miatt nem kell szamolni (Cramp
& Brooks 1992). A legtavolabbi koltd po-
pulacié mintegy 100 km-re a belsd delta-
ban talalhato, ezért minden befogott madar
a vonulasi utjanak legelején tart. Ez ma-
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gyarazhatja, hogy a madarak sovanyak, és
a visszafogottak sem mutatnak testtomeg
ndvekedést. Az ebben az iddoben ugyanitt
fogott tobbi Acrocephalus faj - az eurdpai
adatokkal Osszehasonlitva is - nagy tarta-
lékkal rendelkezik (Csorgd & Miklay in
press). Az Acrocephalus fajok vonulasi
stratégiai nagyon kiilonboznek egymastol,
de altalaban jellemzd, hogy vonulasi utju-
kon egy vagy tobb pihend, zsirfelhalmozé
helyiik van, ahol felkésziilnek a kedvezot-
len teriileteken vald atkelésre (Cramp &
Brooks 1992). Ilyen akadalyok a rozsdas
nadiposzata utvonalan is taldlhatéak, mi-
vel ez a kazah sivatagokon ¢és az afgan he-
gyeken keresztiil vezet a teleloteriiletre
(Gaston 1976). Az ezeken a teriileteken
valo atkelésre alkalmazott stratégiajuk
nem ismert, de feltételezhetd, hogy a nagy
barrierek eldtt van valahol pihend ill. zsir-
felhalmozo teriiletiik.

Koszonetnyilvanitas. Koszonetlinket fejezziik
ki mindazoknak a magyarorszagi és romaniai
madaraszoknak, akik a két év soran a terep-
munkaban résztvettek. Koszonjik a Roman
Madartani Egyesiiletnek (Societatea
Ornithologica Romana) az engedélyek meg-
szerzésében nyujtott segitséget, valamint a Du-
na Delta Kutatointézetnek (Institutul de
Cercetare si Proiectare Delta Dunarii) €s a Du-
na Delta Kormanyzoésaganak (Administratia
Rezervatiei Deltei Dunarii) a kiadott engedé-
lyeket.
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A Fekete-tenger partvidékének szerepe

a nadiposzatak (Acrocephalus spp.)
0szi vonulasaban

Csorgd Tibor, Miklay Gyorgy és Halmos Gergd

Csorgd, T., Miklay, G. and Halmos, G. 2000. Migration of Acrocephalus species along the
coast of the Black Sea. — Ornis Hung. 10: 141-147.

Loss of the necessary habitats along the migratory route could cause a population decrease in
long-distance migratory birds. Knowledge on stop over sites and refuelling areas are very
important in the conservation of migratory birds. The trans-Saharan, migrant Acrocephalus
species have different migratory strategies between and within species.. In 1984 EURING
started the Acroproject, an all-European research program in migratory strategies of
Acrocephalus warblers. The Hungarian Ornithological and Nature Conservation Society
organised ringing projects in the autumn migratory season at the coasts of the Black Sea, co-
operating with local ornithologists near Burgas (Bulgaria 1990) and near Histria (Rumanian
Dobrudja 1991-92). The birds were caught with mist nets, ringed, aged and weighed. We
analysed the ratio of age groups, the body mass data and the percentage of heavy birds (>13g)
recaptured, the average of stopover length of the Sedge Warbler (4 schoenobaenus), Reed
Warbler (4. scirpaceus) and Marsh Warbler (4. palustris). The body mass and the percentages
of heavy birds of the three species varied with age, year and site. The ratio of heavy birds were
similar or higher than in West and South European stopover and refuelling sites. The stopover
length of recaptures was short, and no mass gains were found.

A vonuldé madarak 4llomanycsokkenésének egyik oka az él6helyek rohamos pusztuldsa a vo-
nulasi utak mentén. Ezért a természetvédelemben lényeges a vonulé fajok pihend és zsirrak-
taroz6 teriileteinek ismerete, A transz-szaharai, hosszutava vonuld Acrocephalus fajok vonu-
lasi stratégidja nem csak a fajok ko6z6tt, de a fajokon belill is killonboz6 lehet. Néhanyan ko-
zlilitk a vonul4si utat kis szdmu, hosszii ugréssal teszi meg, masok sok, kisebb szakaszban re-
piilnek végig a vonuldsi Gtvonalon. Az EURING 1984-ben kezdte az Acroproject-et, egy tek
jes Eurdpat lefedd, az Acrocephalus fajokra irdnyul6 kutatast. Ennek kovetkezményeként sok
informacié gylilt 6ssze f6leg Eurdpa északi és nyugati részér6l. Mindez sajnos nem mondha-
t6 el a keleti részekrél. Az MME a helyi madaraszok segitségével 1990-ben Bulgéridba, 1991-
92-ben Roméniaba a Fekete-tenger partjaira szervezett vonulaskutato akcidkat az &szi vonu
lasi szezonban. A madarakat fiiggdnyhéalokkal fogtuk be, megjeldltiik 8ket és megallapitottuk
korukat, megmértiik testtémegiiket. E dolgozatban a hirom gyakori nadiposzata faj (foltos-,
Acrocephalus schoenobaenus, cserregb-, A. scirpaceus, énekes nadiposzata, A. palustris) kor-
csoport ardnyait, testtémegét, a 13 g-nal nehezebb példanyok ardnyat, a visszafogottak szdza-
lékos értékeit, ezek teriileten vald tartozkodasi idejének hosszat elemeztiik. Altalanositva ek
mondhaté, hogy mindharom faj testtdmeg értékei és a 13 g-nél nehezebb madarak ardnya ma-
gas, ugyanakkor a visszafogdsok aranya alacsony és ezek teriileten valé tartézkodasi ideje is
rovid. Ez egyrészt azt jelenti, hogy ez a régi6 nagyon fontos indulési terillet, de a zsirfelhal
mozas, a felkésziilés a Mediterraneum atrepiilésére nem itt, hanem északabbra, felteheten a
Duna-deltaban térténik.

Cs.T, M Gy és H G.:. ELTE Allatszervezetrani Tanszék, 1088 Budapest, Puskin u.8. Email:
csorgo@cerberus.elte.hu
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1. Bevezetés

Vonulasi stratégidjukat tekintve a kozeli
rokon fajok is jelentdsen kiilonbdzhetnek
(Alerstam 1993, Berthold 1993). Igaz ez a
nadiposzita fajokra is. A foltos, cserregd
¢és énekes nadiposzatdk vonulasa alapvetd-
en kiilonbozik (Bibby & Green 1981,
Dowsett-Lemaire & Dowsett 1987,
Swedish Bird Ringing Centre Annual
Report 1991). Ha egy faj nagy elterjedést
és a kiilénbozd populacidinak térténete a
jégkorszak kovetkeztében masként ala-
kult, akkor az egy faj populdcidinak vonu-
lasaban is ‘kialakulhattak kiilonbségek
(Busse 1987, Berthold 1993, Chernetsov
1996). ‘

Az 1984-ben az EURING kezdeménye-
zésére beindult Acroproject célkitiizése a
nadiposzata fajok vonulasi stratégidjanak
megismerése volt (Koskimies & Saurola
1985). Eszak- és Nyugat-Eur6pabél szé-
mos vizsgalat eredményeképpen sok infor-
micié gyiilt 6ssze, de Eurdpa tobbi részé-
18l csak keveset tudunk. Kiilonésen igaz
ez kelet felé haladva. Az MME 1974-ben
kapcsolodott be az Acroproject-be. Ezt a
tevékenységet 1990-t81 a Balkanon tobb
akciéban is terjesztettitk. 1990-ben Bulga-
ridban, 1991-92-ben Romadniadban - mind-
harom évben Fekete-tenger menti néada-
sokban - dolgoztunk.

E dolgozatban a harom gyakori, kistes-
tli nadiposzata faj (4. schoenobaenus, A.
seirpaceus, A. palustris) vonulasi stratégi-
4jat elemezzik.

2. Anyag és médszer

Vizsgalatainkat a Fekete-tenger nyugati
partvidékén végeztik. 1990. jilius 24. és
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szeptember 26. kdzott a bulgariai Burgasz-
t6l északra (E 44°27', K 28°45") dolgoz
tunk. A halok a tengerparti nddasban vol
tak kihelyezve. A vizsgalat idOtartama
alatt mind szamuk, mind elhelyezkedésiik
allandé volt. 1991-ben augusztus 8. és ok-
tober 3., 1992-ben julius 28. ¢s oktéber 3.
kozott a romaniai Histriatol délre (E
42°30', K 27°29") dolgoztunk. A hélok a
Razlem - Sinoe lagiinarendszer Histria ne-
vii részén levd nadasban voltak kihelyez
ve. A vizsgalat idGtartama alatt mind szé-
muk, mind elhelyezkedésiik &lland6 volt.
A haldékat napfelkeltétdl a teljes besotéte-
dés utanig oranként ellenériztik. A befo-
gott madarakat megjeloltik, megallapitot-
tuk korukat (Svenson 1984) és az Actio
Hungarica szabalyai szerint mértik
(Szentendrey et al. 1979), majd elenged-
tiik oket.

E dolgozatban a korcsoportok aranyit,
az atlagos testtdmeg értékeket, a 13 g fo-
16tti madarak aranyat (Bibby et al. 1976),
a visszafogasi szazalékok értékeit, a visz-
szafogott madarak teriileten toltott idejé-
nek eloszlasat, és az ez id6 alatt tapasztalt
testtdmeg valtozasait értékeltilk.

3. Eredmények

A korcsoportok aranya a két teriileten na-
gyon eltérd volt. Burgasz mellett a fiatalok
aranya joval kisebb volt, mint az északab-
bi roméniai teriileten. A foltos nadi-
poszatdknal az elvarhaté 6reg-fiatal arany-
nal kisebb (1:0,71), a cserregd és énekes
nadiposzatdknal  valamivel nagyobb
(1:2,82 ili. 1:2,80) volt. Histridnal ezek az
aranyok mindkét évben jobban meghalad-
tak a potencialis koltéssiker alapjan elvar-
hatét (foltos nadiposzata - 1:4,05 ill
1:3,24, cserregh nadiposzata - 1:12,05 ill,
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1. Tablazat. A Fekete-tenger parti nadasokban fogott harom nadiposzata faj vonulasi jellemzéi kor
csoportok szerint.

Tab. 1. Characteristics of migrants of three species of Acrocephalus warblers by age groups in
reedbeds at the Black Sea cost.

Burgas 1990 Histria 1991 Histria 1992

Enekes nadiposzita / Marsh Warbler juv ad Juv ad juv ad
Fogott madarak szdma (pld.) /

Number of birds captured 84 30 41 4 38 11
Korcsoportok aranya / Ratio of age groups 2,8 1 10,3 1 3,45 1
Atlagos testtomeg / Average body mass, g 12,73 13,06 14,24 13,93 13,68 13,67
Visszafogdsok szdzaléka / Percentage of recaptures 0,00 0,00 2,44 0,00 0,00 0,00
Atlagos tartézkodasi idd (nap) /

Average minimum stopover length 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00
Atlagos napi testtSmeg véltozas /

Average daily body mass change, g 0,00 0,00 -0,60 0,00 0,00 0,00
13g+ madarak szazaléka /

Percentage of birds > 13 g body mass 36,90 46,67 75,61 75,00 63,16 54,55
Foltos nadiposzata / Sedge Warbler juv ad juv ad Juv ad
Fogott madarak szama (pId.) 7

Number of captured birds 117 164 846 209 767 236
Korcsoportok ardnya / Ratio of age groups 0,71 1 4,05 1 3,24 1
Atlagos testtémeg / Average body mass, g 13,29 14,64 11,70 12,80 11,81 12,70
Visszafogésok szdzaléka / Percentage of recaptures 4,27 3,05 2,48 2,87 2,87 2,54
Atlagos tartézkodasi id6 (nap) /

Average minimum stopover length 5,00 4,40 2,14 2,17 2,86 2,33
Atlagos napi testtdmeg valtozas /

Average daily body mass change, g -0,24  -0,22 -0,10 -0,35 -0,05 -0,11
13g + madarak szazaléka /

Percentage of birds > 13 g body mass 44,44 67,07 8,98 29,67 13,56 27,54
Cserregé nddiposzita / Reed Warbler Juv ad juv ad juv ad
Fogott madarak szdma (pld.)/

Number of captured birds 262 93 1639 136 1596 172
Korcsoportok ardnya / Ratio of age groups 2,82 1 12,1 1 9,28 1
Atlagos testtdmeg / Average body mass, g 11,21 18,49 11,12 11,82 11,49 12,32
Visszafogasok szdzaléka / Percentage of recaptures 9,54 5,38 5,92 3,68 5,83 2,91
Atlagos tartozkodési id8 (nap) /

Average minimum stopover length 12,60 5,20 6,08 5,60 7,45 4,00
Atlagos napi testtomeg valtozés /

Average daily body mass change, g -0,01  -0,01 -0,07 -0,14 -0,20 -0,23
13g + madarak szazaléka /

Percentage of birds > 13 g body mass 11,45 52,69 2,20 7,35 5,14 15,70

1:9,28, énekes nadiposzata 1:10,25 ill.
1:3,45) (1. Tablazat).

A foltos és cserregd nadiposzatak ese-
tében az Oregek 4tlagai szignifikansan (t
probaval minden Gsszehasonlitasban
P<0,001 szinten) nehezebbek, mint a fiata-
lok. Az énekes nadiposzatanal Burgaszban
az Oregek, Histridban az els§ évben a fia-
talok atlagértékei a nagyobbak, de a ki-
16nbségek nem szignifikansak (t proba,

t=0,358, ill. t=0,721), a méasodik évben az
atlagértékek csak a 2. tizedesben térnek el
(t préba, t=0,986). Histridnal az évenkénti
atlagértékek a cserregd nadiposzatak
mindkét korcsoportjanal szignifikdnsan
kulonboznek, (t proba P<0,001), a masik
két fajnal nincs igazolhat6 kiilonbség (1.
Téblazat).

Mindhéarom fajnal el6fordult, hogy mar
az 4atlag értékek is elérték ill. meghaladtak
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a 13 g-ot. A "nehéz", 13 g-nal stulyosabb
madarak aranya helyenként és évente ki~
16nboz6, de altalaban magasnak mondha-
t6. A foltos és cserregé nadiposzéatandl az
oregek esetében szignifikdnsan magasabb
ez az afény (y? préba, P < 0,001) az énekes
nddiposzatandl - a testtomeg 4tlagértékek-
nek megfelelen - bonyolultabb a kép, de
szignifikans kiilonbség nincs. Histrianal
az évenkénti atlagértékek a foltos és cser-
regd néddiposzatdk fiataljainal (x’ préba
P<0,05 ill. P<0,001) és a cserregd oreg
egyedeinek esetében (P<0,05) kilonboz-
nek szignifikansan, de az 6reg foltos nadi-
poszatak esetében és az énekes nadiposza-
ta egyik korcsoportjanél sincs igazolhatd
kiilonbség. :

A visszafogott madarak ardnya mind-
harom fajnal alacsony volt, az 5%-ot csak
néhany esetben haladta meg. A tbbihez
képest kiugroan magas a kozel 10%-os ér-
ték a burgaszi fiatal cserregé nddi-
poszataknal. Enekes nadiposzatat mindkét
helyen kevés példanyt fogtunk, és csak
egyetlen paldanyt fogtunk vissza a gytir{i-
zést kovetd napon. Kimutathato test-
tomegvaltozds egyik fajnal sem volt, egyik
helyen sem, de a trendek negativ értékeket
mutatnak, vagyis a madarak jellemzden
veszitettek az elsé befogaskor mért testto-
megiikhoz képest (1. Tablazat).

4. Diszkusszié

Az EBszak- és Kelet-Eurépabol dél felé vo-
nulé madarak fontos Gtvonala halad a Kar-
patok magas hegyei és a Fekete-tenger ko-
zotti viszonylag keskeny savban. Ez a te-
ritlet csak kevéssel van az 8szi idészakban
a vonuldk  szdmdra  kedvezdtlen
Mediterraneumtol északra. Az itt talalhatd
vizes éléhelyek nagy potencialis jelentd-
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séggel birnak sok faj, {igy az
Acrocephalus-ok északi populdcidinak vo-
nuldsaban is.

A foltos nadiposzata minden populaci-
6janak &szi vonulasi irdnya - a visszafogéd-
sok és orientdcids kalickdban végzett vizs-
galatok szerint - szinte tokéletesen déli
(Zink 1973, Saurola 1981, Koskimies &
Saurola 1985, Baldaccini & Bezzi 1989,
Spina & Bezzi 1990, Csérgé & Ujhelyi
1991, Swedish Bird Ringing Centre
Annual Report for 1991, Basciutti ez al.
1997, Csorgd & Halmos kézirat), vonula-
suk gyors (Hilden & Saurola 1982,
Ellegren 1993, Bensch & Nielsen 1999). A
Nyugat-Afrikaban telelok a nyugati vonu-
l4si utat hasznaljék. Legfontosabb pihend,
zsirfelhalmoz6 helyiik Dél-Walesben, Dél-
Angliaban és Eszak-Franciaorszagban van
(Bibby & Green 1983, Bagott 1986,
Ormerod 1990). Itt napi témegndvekedé-
siik 0,3-0,4 g is lehet (Insley & Boswell
1978). Az errdl a teriiletrdl indulé mada-
rak nonstop repiiléssel elérhetik a teleld
teriiletitket (Gladwin 1963, Pepler &
Pepler 1970-72, Insley & Boswell 1978,
Bibby & Green 1981, Ormerod et al.
1991). Ezek vonulasi utja rovidebb €s ke-
vesebb nagy foldrajzi akadalyt kell lekiiz-
deniiik, mint masutt vonulé fajtarsaiknak.
Ez utdbbiaknak - északabbrol indulva és
délebbre telelve - hosszabb utat kell meg-
tenniiik, 4t kell kelniiik a kontinentéalis Eu-
répan, a Mediterraneumon, a Szahelen €s a
Szaharan is. Ez folyamatos repiiléssel le-
hetetlen, ezért tobb pihend, zsirfeihalmozd
helyre is sziikségitk van az Wtvonalon
(Koskimies & Saurola 1985, Csoérgb &
Ujhelyi 1991, Cramp & Brooks 1992,
Literak et al. 1994, Chernetsov 1996,
Gyurécz & Bank 1996). A Skandindvidban
és a Baltikumban jelolt madarak nagyszé-
mu visszafogisa és biometriai vizsgalatai
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alapjan a Morva-medencén (Literdk ez al.
1994), és a Karpit-medencén (Csérgd &
Ujhelyi 1991, Gyuricz & Bank 1995,
Csorgéd & Halmos kézirat) vonulnak at.
Ezek koziil csak a legkdvérebb egyedek
képesek innen indulva a Mediterraneumot
dtrepiilni (Gyurdcz & Bank 1996). A
Mediterraneum kozépsé részének, az
Appenin-félszigetnek nem egyértelmii a
szerepe, mivel a visszafogasok szerint Eu-
répa nagy részérdl szairmaz6 madarak vo-
nulnak itt at (Zink 1973), de ezek viszony-
lag sovanyak, a 13 g fol6ttiek ardnya kicsi.
Zsirfelhalmoz6 hely ezen az utvonalon
nem ismert (Spina & Bezzi 1990, Basciutti
et al. 1997). A skandinav és balti madarak
a Balkan felé is vonulhatnak, mint azt
visszafogdsok bizonyitjdk (Zink 1981,
Cramp & Brooks 1992).

A cserregd nadiposzatanak két izolalt
teleld tertilete van Nyugat-, ill. Kelet-Afri-
kéban. Eszak-, és Nyugat-Eur6pabé] a ma-
darak t6bbsége délnyugat felé vonul
(Koskimies & Saurola 1985, Swedish Bird
Ringing Centre Annual Report for 1991,
Chernetsov 1998). A keleti vonulési Gt a
Balkan félszigeten, a Kozel-Keleten és
Eszak-Afrikan keresztiil vezet (Zink 1981,
Csorgd & Ujhelyi 1991). A két vonulasi
utat haszndlé populacidk koézotti hatar
meglehetésen éles. A Morva-medencébil
délnyugat felé (Literak et al. 1995), a Fer-
t6-t6 melldl viszont mar délkeleti irAnyd a
vonulas (Schlenker 1988). A hazai jel61é-
sek szerint a Karpat-medencébdl - ha ki-
sebb szdmban is -, de vonulnak délnyugati
irdnyba cserregé nadiposzatdk (Csorgd &
Ujhelyi 1991). E faj brit populacidja- a
foltos nadiposzatatdl eltéréen - kisebb 1é-
‘pésekben vonul (Pepler & Pepler 1970-72,
Insley & Boswell 1978). A nyugati vonu-
lasi ton, az Ibériai-félszigeten van fontos
pihend, zsirfelhalmozé helyiikk (Peiro
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1995). A skandinav és a balti populacidk
eltérnek mind vonulasi iranyuk, mind
egyéb jellemzbik szerint. A Skandinav fél-
szigetr8l szarmazok a nyugati vonulasi
utat hasznaljdk (Koskimies & Saurola
1985, Swedish Bird Ringing Centre
Annual Report for 1991), a baltiak feltehe-
tden a keletit (Chernetsov 1998). Finn
adatok szerint nem halmoznak fel nagyobb
zsirtartalékot az indulaskor (Yrjéla er al.
1989), mig a Baltikum bizonyos teriiletein
igen, masutt nem (Chernetsov 1998). Své-
dorszdgban az indulisi testtdmegiik na-
gyobb, mint a foltos nadiposzataé (Bensch
& Nielsen 1999). E faj vonulasa az el8z6-
hoéz képest lassubb (Hilden & Saurola
1982, Ellegren 1993, Bensch & Nielsen
1999).

Az énekes nadiposzata minden popula-
cidja Kelet-Afrikaban telel. Ebbdl kovet-
kezben 6szi vonulasi iranyuk Nyugat-Eu-
répaban délkeleti, a keletebbi teriileteken
déli (Zink 1973, Cramp & Brooks 1992,
Csorgd & Ujhelyi 1991). A nyugat-eurdpai
populéciok felhizva indulnak el (Berthold
& Leisler 1980, Dowsett-Lemaire &
Collette 1980, Dowsett-Lemaire &
Dowsett 1987). Magyarorszagi adatok sze-
rint a vonuldsi id6szakban fogott madarak
nagy része kovér (Csorgd unpub.)

Az elterjedési teriiletekbdl kovetkez6-
en (Cramp & Brooks 1992) a Fekete-ten-
ger menti nddasok mind a harom faj észa-
ki ill. kelet populacidinak vonulédsi utvo-
nalaba esnek.

Egy-egy teriilet fontossagat sok ténye-
z6vel lehet mindsiteni. Fontos paraméter a
madarak szdma, de a fogasi mddszerek ne-
héz standardizdldsa és egyéb hattérténye-
z6k (pl. id6jaras,) miatt nehéz a kiilsnboz6
vizsgélatok eredményeinek dsszehasonlita-
sa ill. értelmezése (Akriotis 1998). Konk-
rétabb eredményeket ad a visszafogés ara-
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nya, ill. a visszafogott madarak testtéme-
gének valtozdsa, valamint a korcsoportok
ardnya. A vonuldsi tton egy-egy teriilet
fontossagat jelzi, ha magas a visszafogott
madarak aranya, hosszi az ott-tartézkod4si
id6, a visszafogott madarak testtdomege
gyarapszik és a korcsoportok ardnya kozel
all a koltési siker alapjan elvarhatdhoz
(Alerstam 1993, Berthold 1993).

Vizsgalataink alapjan ezek a feltételek
a Fekete-tenger parti két nadasban csak
részben teljesiilnek. Az adatok ellentmon-
dasosak: a madarak kodvérek, de kevés és
rovid idejti a visszafogas és nincs testto-
meg novekedés sem. Ennek értelmezése az
lehet, hogy a két parti nddas szerepe nem a
Mediterraneum 4trepiiléséhez valé felké-
sziilés, a zsirmennyiség 6sszegyljtése. Eb-
ben az esetben sok madar maradna vi-
szonylag hosszu ideig a teriileten, és ez-
alatt novelné testtdmegét. A kovér mada-
rak magas aranya viszont arra utal, hogy a
madarak nem tal nagy tavolsidgbol érkez-
nek, és a visszafogisok alacsony szdma
szerint gyorsan tovabb is mennek. Mind-
ezekbdl az kovetkezik, hogy a madarak
kevéssel északabbra levd teriileten, felte-
hetden a Duna-delta ériasi nadasaiban hiz-
nak fel. A tengerpartokon - tapasztalatlan-
saguk miatt - a vizen valé atkelés eldtt az
éjjel vonulé fajok fiataljai nagyobb arény-
ban torlédnak meg (Payevsky 1998). Ez a
"tengerparti hatds" okozhatja a fiatalok
esetenként szélsGségesen magas aranyat a
fogottak kozott. Mindezek mellett a két
hely kozott és az egymast kovetd évek ko-
zott is vannak kiilonbségek egy-egy faj
esetében. Ezek magyardzata az eltérd évek
kiilonbdz6 iddjardsdban keresendd, ame-
lyek soran a kiilonbozé feltételek modosit-
jak a repiilési kapacitést, a repiilés energe-
tikai arat (Sitters 1972, Thorn 1976,
Ormerod et al. 1991).
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Készonetnyilvanitds. Koszonetiinket fejezzik
ki mindazoknak a magyarorszagi, roméaniai €és
bulgériai madardszoknak, akik a hdrom év so-
ran a terepmunkéban részvettek. Koszénjik a
Roméan Madartani Egyesiiletnek (Societatea
Ornithologica Romana) az engedélyek meg-
szerzésében nyujtott segitséget, valamint a Du-
na Delta Kutatéintézetnek -(Institutul de
Cercetare si Proiectare Delta Dunarii) és a Du-
na Delta Kormanyzdésiganak (Administratia
Rezervatiei Deltei Dunarii) a kiadott engedé-
lyeket.
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Pintyfélék vonulasa és telelése
a Karpat-medencében’

Halmos Gergd és Cso6rgd Tibor

Halmos, G. and Cso6rgd, T. 2000. Migration and wintering of finches (Fringillidae) in the
Charpathian Basin on the basis of foreign recoveries. — Ornis Hung. 10: 149-151.

The study is based on the foreign related recoveries (more than 100 km from the site of ring
ing) of the databank of the BirdLife Hungary until the end of 1997. Only finch species with
more than 10 foreign recoveries were included in the study. These were: Chaffinch (Fringilla
coelebs), Brambling (F. montifringilla), Greenfinch (Carduelis chloris), Goldfinch (C. cardu-
elis), Siskin (C. spinus), Linnet (Acanthis cannabina), Bullfinch (Pyrrhula pyrrhula) and
Hawfinch (Coccothraustes coccothraustes). All of these species are partial migrants with
irruptive tendencies. The role and importance of the Carpathian Basin for the European finch
es is very different between species. The lack of recoveries and the well known migration
route of the north-eastern population of the Chaffinch indicates that this species is not migrat-
ing through Hungary in considerable numbers. The Greenfinch and Goldfinch populations
breeding north of Hungary partly winter near their breeding areas, partly migrate through
Hungary to winter in southern areas. The recoveries of the Brambling and Siskin, which are
the most irruptive species connect the birds ringed or recaptured in Hungary to those that win-
ter in W Europe. The other species use different, more easterly wintering areas. The
Hungarian related Chaffinch, Linnet and Hawfinch populations spend the winter on the
Apennine Peninsula, the Greenfinch and Goldfinch on the Balkan Peninsula. The three lage
Mediterranean peninsulas served as refugees for the finch populations in the glacial period,
and retain their role as wintering sites even today. The populations of different finch species
that survived on the different peninsulas have expanded to north and occupied different breed-
ing areas in Europe, but still migrate back to their glacial refuge areas for witnering.

Vizsgalatainkat a Magyar Maddrtani és Természetvédelmi Egyesiilet Gyiirlizé és
Vonulaskutaté Szakosztily Adatbankjanak kilfoldi vonatkozési, 100 km-nél hosszabb tavi
visszafogdasai alapjan végeztiikk. Az 1997 végéig Gsszegytlt 6sszesen 603 visszafogési adatot
térképen dbrdzolva elemeztiik. A vizsgalt 8 gyakori faj (erdei pinty Fringilla coelebs, fenyd-
pinty F. montifringilla, z6ldike Carduelis chloris, tengelic C. carduelis, csiz C. spinus, kende-
rike Acanthis cannabina, sivoltdé Pyrrhula pyrrhula, meggyvagd Coccothraustes coc-
cothraustes) parcialis vonuld, kiilonb6z6 mértékil invaziés hajlammal. Vonuldsukat erdsen be-
folyasolja az id6jaras és a tdplalék elérhetség évenkénti véaltozékonysdga. A parcidlisan vo-
nulé fajokra altaldban nem jellemzd a vonulasi 0t és teleldteritlet hiiség, ezért a megkeriilések
nagy egyedi és évenkénti valtozatossidgot mutatnak. A nyolc faj atvonulé egyedei kiildnb6z6
helyr6l szarmaznak, és teleld terliletiik is kiilonb6z8. A Karpat-medencének megfelel6 széles
ségen nagyrészt magas hegyek teriilnek el, ezért az észak fel6l a Mediterraneum felé tartd
magevé madaraknak fontos 4tvonuldsi teriilete. Innen fajonként kiilénbdzdé irdnyba, az
Appenin- vagy a Balkan-félsziget felé haladnak tovabb, mig az invazids fajok Eur6pa nagy te-
ritletén szétszorddnak.

Az erdei pinty déli populéciéi 4llandé madarak. Eszak és kelet felé haladva a kiilénbozd po-
pulaciok vonulasi hajlama nd. A vonulas irdnya nyugatitél a déliig valtozik. Az észak- és nyw
gat-eurdpai populacidk standard vonulasi iranya dél-kelet. A skandinaviai madarak Déniatdl,

* A cikk részletesen az Ornis Hungarica 8-9-es (1999) szdmaban jelent meg. The detailed paper was published
in English in the vol. 8-9 (1999) of Ornis Hungarica.
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Németorszagon 4t a Brit-szigetekig telelnek. Legdélebbi téli eléfordulasuk az Ibériai félszigeten van. Az orosz
orszagi madarak a Balti partok mentén telelnek. Az ¢északi madarak magyarorszagi kis szdma feltehetden eb
b8l kovetkezik. A németorszagi, svajci fészkelok a Nyugat-Mediterrineumba vonulnak, a K-eurdpaiak pedig
Eszak-Olaszorszagba. A teleld terilletek kis foldrajzi egységen belil is elkiiloniilhetnek. A Cseh medence ma
darai Dél-Franciaorszagban, a szlovakiaiak Eszak-Olaszorszagban toltik a telet. Ez utobbi a magyarorszagi po-
puldcié jellemzd helye is, tehat a hazénkban ko1t madarak a szlovakiaiakkal kozos teleloteriiletet hasznaihat
nak, de vonulasi utvonaluk feltehetden killénbozik. A madarak Szlovékia teriiletérdl az Alpokon és a Pé-sik
sagon keresztill, mig hazankbdl az Adria északi részét keresztezve érik el telelbteriileteiket.

A fenyépinty Eurépanak csak a legészakibb teriiletein kolt. Minden populacidja vonuld, telelGteriiletiik a Brit-
szigetektdl a Kaukazus térségéig. Telelési stratégiajuk tobbféle lehet. Egy résziik annyira északra telel, ameny-
nyire az adott iddjards megengedi. Més részik foldrajzi egységenként elkiilonithetd teleldhelyre vonuld, pl.
Franciaorszag nyugati részén féleg norvégiai, kozépsd részén a svédorszagi, keleti részén a finnorszagi és
Oroszorszag nyugati részérél szarmazé madarak telelnek. Az utébbi helyrél egy masik vonulasi ut is indul. Az
ezen vonul6k Olaszorszag északi részén telelnek. A két csoport kozott nincs éles hatar Egy harmadik stratégi-
4t koévetbknek nincs kitiintetett vonuldsi iranyuk, ugyanaz a madér is évente valtoztathatja teleldhelyét, egyik
évben a Brit-szigeteken, a masikban, a Kaukizusban telelnek. Invazi6s hajlama a vizsgalt fajok kozil a legna
gyobb, kozvetlen osszefiiggése van a téli tapldlékkal, elsbsorban a biikkmakkal. A parcialis vonulas felé mu
tat, hogy a himek északabbra telelnek, mint a tojok. A tavaszi 0t kiilonbozhet az 8szit6l. A néhany magyar vo-
natkozasu visszafogas jellemzden az Eszak-Eurépabél Eszak-Olaszorszagba vonulok kdzé tartozik. A Nyugat
Eur6paban és a Kaukazusban megkerilt madarak a fajra jellemzd teleldterulet véltas jelenségére utalnak.

A zoldike tobbnyire parcidlis vonulé, a legészakibb, skandindv madarak kozott is vannak helyben maradé pét
danyok. de csak a legdélebbi fészkelok rezidensek. A vonulasi front nagyon széles, mindhdrom nagy mediter
rén félszigeten telelhetnek. A nyugati populdciok DNy-i irdnyba, az Ibériai félszigetre vonulnak. Eurépa k&
z6psd részérdl, Németorszagbol, Svajcbol nagy teriiletre szérbdnak szét, az Ibériai félszigettdl Eszak-Olaszor
szagig, de tobbségiikben az Appennin-félszigeten telelnek. Az észak-keleti madarak nyugati irdnyba, a balti te
riiletekre vonulnak, a délebbi teriiletekrdl pedig a Balkdnra. A hazai madarak tobbsége is itt keriilt jra kézbe,
de Appennin-félszigeti visszafogisok is vannak. Nagyobb adatbazis esetén eldonthetd lenne, hogy van-¢ kir
16nbség a hazai fészkeldk és az dtvonulék kozott a két teriiletet hasznalok kozott.

A tengelic parcialis vonul6. Az eurépai dllomany a Mediterraneum kiillonbozé részein telel. A Brit-szigetekrdl,
Franciaorszagbol és Németorszagbol szarmazok az Ibériai félszigetre vonulnak. A nyugat-eurépai madarak egy
kis része a Gibraltari-szoroson keresztiil afrikai teleldteriiletekre vonul. A Nyugat-eurdpai 4llomany hatara kb.
a 10. hosszusagi foknal van. A keletebbiek szélesebb savban D-DK-i irdnyba indulnak telelni a Balkan-félszi
getre, ahol jelent8s szamban telelnek a dalmat tengerpartoktdl a déli szigetekig. Ez a magyarorszagi madarak
tipikus teleldteriilete is. Az Appennin-félsziget nem tartozik a preferalt teleléhelyek kozé. A lombardiai me
darfog6 kertekben mas magevé fajoktdl eltérSen csak keveset fognak.

A kenderike is parcialis vonulé. A madarak Eurdpa nyugati teriileteirdl az Ibériai félszigetre, a legdélibb fész
keldk Eszak-Afrikdba vonulnak. A megkeriilések azt mutatjak, hogy Finnorszagtél Lengyel-, és Magyarorszé
gon keresztill hizédé kozépsd savbél szarmazok az Appennin-félszigeten és Méltan, a keletebbi teriiletek fész
keléi a Balkénon ill. Kis-Azsiaban telelnek.

A csiz északi populaciéi vonulék a déliek rezidensek. Telelési stratégiajuk tobbféle. Vannak egész télen kobor-
16k, masok teriilethiiek. Egyes egyedek az egymast kdvetd teleket is kiilonb6z6, nagy tavolsagra levé helyeken
t51tik, masok visszatérnek az eldzé évi teriiletekre. Eurépai vonuldsi utvonalak alig killonithetdek el, bar a nor
végiai madarak altalaban nyugatabbra telelnek, mint a finnorszagiak. A Balti térségen keresztiil vonulé mada
rak nagy része Dél-Finnorszagbol érkezik és a nyugat-eurdpai teleldteriiletek mellett: Franciaorszag, Ibériai-
félsziget, nagy szdmban toltik a telet Eszak-Olaszorszagban. A magyar visszafogdsok nagy része ezen az utve
nalon helyezkedik el. Sok hazai, altalaban tobb éves visszafogds a Skandinév populacié D-Ny-i irdnyl vonu
l4si Gtvonalaval (Németorszag, Belgium, Svéjc, Franciaorszag) mutat kapcsolatot, de ezek jellemzd Ibériai-fék
szigeti és a Brit-szigeteki telel8teriileteirdl nincs hazai vonatkozdsa visszafogas (1 Mallorcai visszafogés kivé
telével).

A siivoltd populdciéi altalaban parcialis vonulok, de egyes teriileteken allandok. A legészakibb koltd allomany
ban is vannak rezidens egyedek. A vonuldk is csak kis tavolsdgra repiilnek, a telelési teriiletek a faj elterjedé
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si tertiletén belill vannak. A skandindviai madarak legfeljebb Belgium-Svajc-Romania szélességéig jutnak el
DDNy-DDK iranyultsiggal, de a Mediterrdneumot mar nem érik el. A Dél-Németorszdgon keresztiil vonuld
madarak tipikusan D-Ny-i irdnyban vonulnak Dél-Franciaorszagba. Az Eurépa keletebbi teriiletein koltd ma
darak vonulasi iranya D-Ny-i. Ezek koziil keriilt meg néhdny Magyarorszigon is. A megkeriilések egy Skandi
navidbdl a Balti dllamokon és Lengyelorszagon, majd Magyarorszagon keresztiil vezetd vonulasi utvonalat mu-
tatnak, amelynek végcélja a dalmat tengerpart és Eszak-Olaszorszag.

A meggyvag6 Eurdpa nyugati részén jobbara allandd, csak kisebb résziik, és az is csak kis tavolsagra vonul.
Az Eszak- és Kozép-Eurépai populaciék parcialis vonuldk, a jellemzd vonulasi iranyuk D-DNy A Kozép-Eu-
répai madarak kozil néhény Eszak-Afrikdig is eljut, de a legfontosabb teleléteriiletek az Ibériai-félszigeten,
Dél-Franciaorszdgban és Eszak-Olaszorszagban vannak. Magyarorszagrél elsésorban Eszak-Olaszorszigba vo-
nulnak, mig északrél lengyelorszagi madarak érkeznek hozzénk. Az eur6pai madarak telelésének sulypontja a
Mediterraneum nyugati medencéjében van. A keletebbi populécidk telelSteriiletei Ukrajnéban, a Krim-félszi
geten és a Kaukédzusban.

A Kirpat medence szerepe és jelentdsége az eurdpai pintyfélék szamaéra nagyon kiilonboz8. A visszafogasok
hidnya és az EK-i popul4ciok ismert jellemzé vonulasi irdnyabél kévetkezden az erdei pinty északabbi fészke
18 4llomanya nem vonul 4t jelentds szdmban a teriileten. A t6liink északra, nagyjabol Lengyelorszag teriiletén
koltd zoldikék és tengelicek részben itt telelnek, részben dtvonulnak délebbi teriiletekre. A tobbi fajhoz tarto-
z6k Skandinévisbol és Eurépa EK-i teriileteirél is atvonulnak Magyarorszégon.

A leginvazidsabb hajlamu feny6pinty és csiz hazai vonatkozasu visszafogéasai a Ny-Eur6péban telelokhéz kap-
csoljak az itt 4tvonuldkat is, de a tobbi faj eltérd, keletebbi telelt teriileteket hasznal. Mig azok altalaban az
Ibériai félszigeten vagy legaldbbis a MediterrAneum nyugati medencéjében telelnek, a magyar vonatkozasa
madarak koziil az erdei pinty, a kenderike és a meggyvagd az Appennin-félszigeten, a z6ldike és a tengelic a
Balkan félszigeten telel.

A jégkorszakban a hirom nagy mediterran félsziget az északrol délre szoruld pintyfélék refugiumaként is szok
galhatott. A mai kép szerint szerepiik a vizsgalt fajok esetében nem killonbozhetett 1ényegesen, mivel ma mind
harom teriilet telelohelyként szolgdl. A killénbségek populécids szintliek, ami azt jelenti, hogy a felmelegedés-
sel észak felé terjed6 fajok a félszigetekrdl kiindulva Eurdpa killonb6zé teriileteit foglaltak el.

H. G. és Cs. T.: ELTE Allatszervezettani Tanszék, 1088 Budapest, Puskin u. 3.
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A tovisszuré gébics (Lanius collurio)
6szi vonuldsa Magyarorszagon

Csorgd Tibor €s Paradi Istvan

Csorgé, T. and Parédi, 1. 2000. Autumn migration of Red-backed Shrike (Lanius collurio) in
Hungary. — Ornis Hung. 10: 153-161.

The migration of the Red-backed shrike is described on the basis of a study between 1983 and
1999 during the autumn migration period, at Ocsa Landscape Protection Area (N 47°19', E 19°
13", in central Hungary. A total of 1357 Red-backed Shrikes were captured and 307 individ-
uals were recaptured. Birds were captured in mist-nets and processed according to the routine
of "Actio Hungarica" bird ringing network. Migration was fast for every age and sex group,
with only a few birds spending longer time in this area. Adults started their migration about
three weeks earlier than juveniles. Birds were usually lean, most of them close to the esti
mated fat free body mass, except individuals captured late in the migration period. We com-
pared the mean daily mass changes among sex and age groups according to arrival dates, body
mass at first capture and lengths of minimum stopover periods. Juvenile daily body mass
changes were significantly altered by all three factors, while that of adults only mass on
arrival was different. No migratory stopover site fidelity was found. We concluded that the
Carpathian basin is an important migratory route for the northern populations of Red-backed
Shrikes only. This area did not seem to be important refuelling site before birds reach similar
sites at the Aegean. Numbers did not seem to decline over the study period.

Vizsgalatainkat 1983 és 1999 kozott az 8szi vonuldsi periédusban végeztiik a Duna-Ipoly
Nemzeti Parkhoz tartozé Ocsai Tajvédelmi Korzet teriiletén. Ez idé alatt 1357 tovisszur6 gé
bicset fogtunk be és 307 sajat visszafogasunk volt. A madarakat egyedileg szémozott jel516-
gyiirtikkel lattuk el, mértiik testtémegiiket, és egy 0 és 5 kozotti skdlan becsiiltiik raktarozott
zsirjuk mennyiségét. A feldolgozés soran killon kezeltiik a kor-, és ivarcsoportokat. Az 0ssze-
sitett adatok alapjan megszerkesztettitk a kumulativ fogasi gorbéket, és a szezonon beliili fo-
ghs-visszafogis eloszlasok 4brdit. A testtomeg atlagokat pentddonként szamoltuk ki. A vonu-
14s minden kor-, és ivarcsoportnal gyors. A teriileten kevés madar pihen meg és az atlagos
visszafogési id8 is nagyon révid. Az dreg madarak 4tlagosan kordbban kezdik az 6szi vonu-
last, mint a fiatalok. A fiatal madarak vonulasa sokkal elny@jtottabb. A legtobb 4tvonulé ma-
dar sovany, donté hanyadukra a zsirnélkiili testtomeghez kozeli érték a jellemzé. Csak a vo-
nulés végén fogottakra jellemzé némi raktarozott zsir. A kor-, és ivarcsoportok édtlagos napi
testtémeg valtozasait 6sszehasonlitva a kiillonbozo érkezési idépontok és testtomegek, illetve
tartézkodasi id6k fiiggvényében dsszetett a kép. Mig az 6reg madaraknal mindkét ivar eseté
ben csak az érkezési testtomeggel a fiatalok esetében mindhdrom szempont alapjin szignife
kans volt a kiilsnbség. Vonulési teriilethliséget nem talaltunk. Mindezek alapjan megallapitha-
t6, hogy a Kéarpat-medence az északabbi tévisszard gébicsek szdmara csupan vonulasi ut, az
Egei-tenger melléki pihenéterilletek eldit e térségben a madarak nem halmoznak fel jelentés
zsirkészleteket, A vizsgalt id8szakban dllomanycsékkenést nem tapasztaltunk, s6t enyhe né-
vekedést volt jellemzd.

Cs. T és P. I.: ELTE Allatszervezettani Tanszék, 1088 Budapest, Puskin u. 3.
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1. Bevezetés

A tovisszuré gébics eurdpai allomédnya
1970 és 1990 kozott mintegy felére csok-
kent, stabilnak csak Délkelet-Eurépaban
tekinthetd. A legkedvezobtlenebb valtoza-
sok elterjedési teriiletének az északnyuga-
ti részén koévetkeztek be. Az dllomany-
csdkkenés pontos okai nem ismertek, fel-
tehetden tobb tényezd egyiittes, egymast
erdsitd hatisardl lehet sz6. Az okok kozott
felmeriilt a fészkel-, vonuld-, vagy tele-
16teriileteken bekovetkezd élhelyvesztés,
a mez8gazdasigi miivelési médok valtoza-
sa, a klimavéltozas stb. (Cramp & Perrins
1993, Tucker & Heath 1994, Busse 1995,
Lefranc & Worfolk 1997, Hagemeijer &
Blair 1998, Stastny ef al. 1998).
Hosszutavi koltésbiolégiai vizsgdlatok
szerint viszont a koltéssiker nem csokkent
(Olsson 1995b), és a paronkénti atlagos ki-
repiilt ficka szdm elégséges a populacio
stabilitasdhoz (Jacober & Stauber 1987,
Ryttman 1996). Raadasul a faj az évnek
csak kisebb részét tolti a fészkeldhelyen
(Olsson 1995a). A teleldhelyen (Bruderer
1993 in Olsson 1995b, Bruderer 1994)
nem taldltak semmi specialis veszélyezte-
t6 tényezdt. Ebbdl kovetkezben a problé-
mak valdszinlileg a vonulas sordn keresen-
ddk (Temple 1995). Ez indokolja ennek az
id6szaknak a vizsgalatat.

A tovisszird gébicsek sajatos vonulasi
utvonalanak egyik dga a Karpat- medencén
vezet at. A Belgiumban, Hollandidban,
Svéd-, Német-, és Csehorszagban fészkeld,
becslések szesint 177-374 ezer par (Tucker
& Heath 1994) és utodaik, legalabbis rész-
ben, itt vonulnak keresztiil (Zink 1975-83;
Cramp & Perrins 1993, Csorgé & Parddi
1997). Ez az eurdpai dllomany jelentds és
talan legveszélyeztetettebb része, ami in-
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dokolja, hogy részletesen vizsgaljuk a faj
vonulasit a Karpat-medencében, és érté-
keljiik e teriilet jelent6ségét.

2. Médszer

Vizsgalatainkat a Duna-Ipoly Nemzeti
Parkhoz tartozé Ocsai T4jvédelmi Korzet
(E 47° 19, K 19° 13") teriiletén végeztik
1983 és 1999 kozott. Az 6szi vonulési pe-
riédusban a 17 év alatt - allandé fogasi he-
lyeken - 1357 tovisszurd gébicset fogtunk
(fiatal-928, 6reg him-214, oreg tojo-215)
és 307 visszafogasunk volt.

A befogashoz 70 db japan tipusu 12
méteres fiiggonyhaiot hasznaltunk, ame-
lyek a lapvidék jellemzd vegetacio tipusa-
iban - minden évben azonos helyen - vol-
tak kihelyezve. A haloallasok lefedték a
teriilet minden jellemz6 vegetacid tipusat,
a zart homogén nadastol a nedves, bokrok-
kal tagolt réteken at a zar6d6 erddtarsulé-
sokig. A befogott madarakat egyedileg
szamozott jeldlégyiiriivel lattuk el, megal-
lapitottuk nemiiket és korukat (Svensson
1982), mértiik testtomegiiket Pesola tipust
rugés erbémérdvel 0,1 g pontossaggal,
szarnyhosszukat | mm pontossaggal és be-
csiiltiik a raktarozott zsir mennyiségét egy
0-t6l- 5-6s értékig terjed6 skalan
(Szentendrey et al. 1979). A testtomeg €s
becsiilt raktarozott zsir alapjan regresszios
egyenes illesztéssel megallapitottuk a zsir-
mentes testtdbmeget. Az ivar és korcsoport-
ok kozott nem talaltunk kiildnbséget, ezért
az adatokat egyiittesen kezeltiik.

A 17 év atlagaban, julius 10-t6] meg-
szerkesztettiik kor és ivarcsoportonként az
6szi vonulast jellemz6 kumulativ fogasi
gorbéket. A gdrbék alapjan megallapitot-
tuk a vonulds lefutasanak 50 ill. 90%-os
értékeit. A gorbék lefutdsabol, valamint a
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1. Abra. A tovisszir6 gébics kor-, és ivarcso-
portjainak kumulativ fogési gorbéi.

Fig. 1. Cummulative migratory diagram of the
sex and age groups of Red-backed Shrikes. The
cummulative curves were generated from the
numbers of newly ringed birds after 10 July,
between 1983-1999.

visszafogott madarak évenkénti elsé és
utolsé befogasa kozott eltelt id6 alapjan
vizsgéltuk a vonulds dinamikajat. Kisza-
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2. Abra. A szezonon beliili visszafogisok el-
oszlasa: a-6reg him, b. 6reg tojo, c: fiatal.
Fig. 2. Within-season individual recapture his-
tories of Red-backed Shrikes. (a-adult male, b-
adult female c-juvenile).
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moltuk a fiatal:6reg és az adult csoporton
beliili him:tojé aranyt. Vizsgaltuk a kor és
ivarcsoportok egyedszdménak tendencia-
jata 17 év alatt,

A kor-, és ivarcsoportokon beliil utol-
soként befogott madarak 10%-nak 4tlagos
testtomeg értékeit Osszehasonlitottuk az
elébb vonuldkéval. A szamolast csak az
els6 megfogaskor mért testtomeg €rtékek-
kel végeztiik el, hogy biztositsuk az adatok
fiiggetlenségét. Kétmintds t-probat illetve
kiilonboz6 szoérdsok esetén Welch-probat
alkalmaztunk.

Vizsgaltuk a visszafogott madarak test-
tomegének valtozdsat az érkezési id6 (de-
kadonként), az érkezési testtomeg (3 g-o0s
beosztasban) és a tartézkodasi iddtartam
(az utolsé visszafogasig eltelt idszak 3
naponként) alapjan. A fenti szempontok
alapjan kiszamoltuk az 4tlagos napi valto-
zasokat.

A statisztikai prébakhoz az SPSS 5.1
programcsomagot hasznaltuk.

3. Eredmények

Az 6szi vonulds jilius masodik felében
mar elkezdddik, a legutolsé (fiatal) példa-
nyok oktéber elsé napjain foghatok. A ju-
lius kozepétdl megszerkesztett kumulativ
fogasi gorbék alapjan az ivarok vonulasi
dinamik4jaban nincs kiilonbség (Wilcoxon
teszt, NS, P=0,299), de az adult madarak
vonuléasa a fiatalokénal szignifikdnsan ko-
rabban kezdddik és ér véget (Wilcoxon
teszt, P=0,001). A fiatal madarak vonulasa
sokkal elnyujtottabb, 50 és 90%-os €rtéke-
ik joval kés6bbre, augusztus kozepére il-
letve szeptember elejére esnek. Az Oreg
madarak 50% - értékeiket kb. 3 héttel a fi-
atalok elbtt érik el. A legkés6bb vonuld fi-
atalok mintegy egy honappal az utolsd
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3. Abra. Az 1983-99 kozotti adatok Osszesité-
sével szamolt pentadonkénti atlagos test-
tomegeloszlas: (a - 6reg him, b - 6reg tojo, ¢ -
fiatal).

Fig. 3. Avarage body mass of Red-backed
Shrikes in five day periods between 1983-
1999. (a - adult male, b - adult female ¢ - juve-
nil).

sregek utdn foghatok (1. Abra).

Az atvonulas a faj minden kor-, és
ivarcsoportjanal gyors (2. Abra). Bir a
madarak jelentds részét visszafogtuk, - az
atlagos visszafogasi szazalék oreg him,
oreg tojo, fiatal madér sorrendben: 22,4%,
22.6%, 22,0% - az atlagos visszafogasi idd
nagyon révid, az elézd sorrendben 2,6,
2,9, 2,7 nap (2. Abra). A tartézkodasi idok
hosszaban sem az ivarok, sem a korcso-
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1. Téblazat. Napi testtdmeg valtozasok az érkezési id6, az érkezési testtdmeg és a teriileten valé

tartézkodasi id6 fliggvényében.

Tab. 1. Daily changes of body mass, according to arrival time, body mass and estimated minimum

length of stopover period.

Erkezési tomeg / Fiatal 7 Adult him / Adulttojo 7/
Arriving body mass (g) Juvenile Adult male Adult female
18-23 0,27 (I,IT;T7) 0,04 (0,76,13) — 0,36 (0,21;7)
25-26 0,07 (0,42;19) 0,07 (0,17;7) -0,01 (0,17;6)
26-27 0,01 (0,42;35) -0,15 (0,21;5) -0,04 (0,27;3)
27-28 -0,09 (0,36;26) 0,05 (0,31;4) -0,04 (0,22;7)
28-29 -0,28 (0,65;34) -0,15 (0,16;4) 0,05 (0,31;4)
29-31 -0,37 (0,73;21) -0,46 (0,2;4) -0,09 (0,23;6)
31-39 -0,83 (1,01;10) -0,21 (0,23;3) -0,73 (0,62;5)
Tartézkodas (nap) / Stopover (day)

-3 -0,45(1,17;35) -0,15°(0,88;1T) 0,12(0,37;6)
4-6 -0,18 (0,75;35) -0,06 (0,24;11) -0,28 (0,67;9)
7-9 0,02 (0,21;28) -0,05 (0,32;4) -0,01 (0,2;8)
10-16 -0,05 (0,34;35) -0,1 (0,11;3) -0,13 (0,29;7)
17-57 0,06 (0,17;29) 0,02 (0,12;11) 0,11 (0,27;8)

Erkezési 1d6 (dekad) / Arriving time (decad)

TATO-TY. ~0,25(0,56;33) ~0,03 (0,38,29) ~0,09 (0,47,23)
J6l 20.-29. -0,16 (0,44;27) -0,03 (0,21;4) -0,22 (0,16;4)
jul 30.-aug 8. -0,39 (0,94;23) 0,15 (0,27;3) 0 (0,352)
aug 9.-18, -0,07 (0,4;15) -0,19 (0,24;6) -0,13 (0,25;2)
aug 19.-28. -0,05 (0,5;25) -0,28 (0,26;2) 0,31 (0,32;3)
aug 29.-sze 7. 0,48 (1,24;13) 0,6 (0;1) 0,1 (0;1)
sze 8.-17. 0,28 (0,53;4) 0,32 (0,06;2)

portok kozott nincs kiilénbség (Kruskall-
Wallis teszt, P=0,722).

A befogiasi testtomeg és a becsiilt rak-
tarozott zsirkategoéria alapjan megallapi-
tott atlagos zsirnélkiili testtdmeg 25,79 g.
Ehhez az értékhez képest a befogott mada-
rak csak viszonylag kevés tartalékkal ren-
delkeznek. Kivételt csak a legutolso, illet-

<]
S

—e— Oreg him-adult mate

—a—Oreg tojé-adult ferale

=)
=)

—e—Fiatakjuvenile

N\ A
AN

'fiﬁ N ——

FTEESPEEFIFISSEEE

w

B!

~
=)

példinyszdm / numbers
5 8

o

bvoklyurl
4, Abra. A kor-, és ivercsoportok évenkénti fo-
gasi eredményei.
Fig. 4. Yearly totals of numbers of Red-backed
Shrikes at Ocsa, central Hungary, 1983-1999.

ve fiatalokndl a legelsd, a fészket éppen
elhagy6 példanyok jelentenek. Osszeha-
sonlitva a madarak utolsé 10%-4nak és a
vonuldsi idészakban el6bb megjelend
egyedeknek az atlagos testtdmegét, szigni-
fikans kiilonbséget talaltunk az adult hi-
meknél (t préba, P=0,001) és a fiataloknal
(P=0,001), de az adult tojok esetében nem
(3. Abra).

A kor-, és ivarcsoportok atlagos napi
testtomeg valtozasait Osszehasonlitva a
kiilénbdzd érkezési idépontok és érkezési
testtomegek, illetve tartézkodasi idék
fiiggvényében dsszetett a kép. Mig az oreg
madarakndl mindkét ivar esetében csak az
érkezési testtomeg alapjan, a fiatalok ese-
tében mindharom vizsgalt szempont alap-
jén szignifikans volt a kiilénbség (1. Tab-
lazat).

A befogott 6reg madarak k6zott a him :
tojé ardny a 17 év Gsszevont adatai alapjan
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szinte pontosan 1:1 (214:215). A himek és
tojok szdma a vizsgélt periédusban végig
egyiitt mozgott és enyhe ndvekedést muta-
tott (4. Abra). A korcsoportok aranya
évente nagyon kiilénbozott, de a trend itt
is novekvé (4. Abra). A 17 év 6sszevont
adatai alapjan az 6reg : fiatal arany 1:2,16
(429:928). Ez a tojokra szdmolva 4,3 fia-
talt jelent, ami némileg tobb, mint ami a
fajra jellemzd atlagos koltési siker alapjan
varhato lenne.

A vonulasi iddszakban az el6z6 évek-
ben vonulas soran jelélt madarat nem fog-
tunk vissza.

4. Diszkusszio

A Karpat-medence specialis szerepet jat-
szik az eurdpai madarvonulasban. Koltd
teritletiik és vonulasi stratégidjuk fiiggvé-
nyében sok énekesmadarfaj elkeriili, ma-
sok vonulési Gtja atvezet rajta, egyeseknek
pedig fontos taplalkozasi és pihendhely
(Csorgé & Lovei 1986, 1995, Csorgd &
Ujhelyi 1991; Csorgd et al. 1991; Miklay
& Csorgd 1991). Mivel az Eur6pa nyugati
felén fészkeld énekesmadar fajok tobbnyi-
re déli, délnyugati irdnyba vonulnak, err6l
a teriiletr6l csak néhéany, Kelet-Afrikaban
teleld faj érkezik. Ezek kozé tartozik a t6-
visszur6 gébics is. A viszonylag kevés
visszafogis szerint Eszak-nyugat Eurdpa
nagy teriiletér6l szarmaznak az 4tvonulok,
de ez az itvonal nem kizardlagos, mivel az
innen szarmazd madarak a
MediterrAneumot direkt déli irdnya repii-
1éssel is elérhetik, hogy ezt kdvetden for-
duljanak keleti irAnyba a Gorog szigetek
felé (Zink 1975-83, Csorgdé & Paradi
1997).

A tovisszuré gébics 6szi vonulasa az
elsd fiatalok kirepiilése utan megkezdodik.
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Idozitése a faj elterjedési teriiletén hason-
16, kezdete julius masodik felére esik
(Gwinner & Biebach 1977, Jacober &
Stauber 1980). A vonulas cslicsa augusz-
tus kozepén, masodik felében van. A
Boszporuszon julius végétdl kezdve kel
nek at. Az elsé madarak Eszak-Afrikat
mar julius végén, augusztus elején elérhe-
tik, de a vonulas féleg augusztus kozepe -
szeptember kézepe kozott zajlik, mig az
utols6k november elején vonulnak itt at
(Cramp & Perrins 1993). Az iddadatok
nagy része altalaban a faj egészére vonat-
kozik, nem kiilonitenek el kor-, és ivarcso-
portokat. Vizsgalatunk szerint a tovissziro
gébics korcsoportjai széls6ségesen eltérd
idében vonulnak. A Karpat-medencében
az Oregek - ivari kiilonbség nélkiil - kozel
hirom héttel korabban vonulnak, mint a fi-
atalok. Az 6reg himek zome szeptember 3.
hetéig vonul at Izraelen, mig a tojok és a
fiatalok csak oktober elején (Cramp &
Perrins 1993). E szerint az 6reg tojok tobb
id6t toltenek az Egei-tenger térségében a
szilkséges zsirtartalék oOsszegyiijtésével,
mint a himek. Ennek oka a kiemelked
fontossagu pihenfhelyen megndvekedett
kompetici6 lehet (Alerstam 1993). A kor-
csoportok vonulasdban még a vonulas vé-
ge felé is talalhat6 kiilonbség. Ugandaban
az oregek oktober végétdl november koze-
péig, a fiatalok novembert6l december ele-
jéig vonulnak at (Pearson 1970). A teleld
teriileteken az ivarok kozott megfigyelhe-
t6 éldhely és viselkedésbeli kiilonbségek
mogott is allhatnak kompeticids jelensé-
gek (Bruderer & Bruderer 1994).

A teriiletrl elvonulé helyi madarak a
német koltd populacidhoz hasonldan
(Jacober & Stauber 1980) sovanyak. Az
atvonul6 madarak minden kor-, és ivarcso-
portban szintén nagyon kevés tartalék zsir-
ral rendelkeznek. Eltérést csak a vonulasi



Csorgd Tibor és Parddi Istvdn

idészak legvégén - Oregeknél augusztus
masodik felében, fiataloknal szeptember-
ben - fogott madarak jelentenek. Ezek a
madarak sem a teriileten gytijtik a zsirtar-
talékot, mivel mar eleve kovérebben ér-
keznek. Az érkezési testtdmeg volt az
egyetlen, amelynél mindharom csoport
esetében (6reg him, tojd, fiatal) szignifi-
kans osszefiiggést taldltunk, miszerint a
nagyobb érkezési testtdmegit madarak ne-
hezebbek a teriilet elhagyasakor is. Az Iz-
raelben fogott gébicsek koziil az éreg hi-
mek nagyobb testtémegliek (Yosef 1998),
ami jé 6sszhangban van a dinamikai ered-
ményekkel.

A madarak vonulasuk soran, annak
optimizalasa érdekében a vonulasi idot, az
arra forditott energiat vagy a predacios
kockazatot csokkenthetik (Alerstam &
Lindstréom 1990, Berthold 1996). A tovis-
szur6 gébics vonulédsa a szarazfoldén
gyors, kisebb ugrdsokkal zajlik. Az Oszi
vonulds soran svédorszagi visszafogisok
alapjan vonulédsi sebessége 63 km/nap
(Ellegren 1993), finnorszagi adatok alap-
jan pedig 75 km/nap volt (Hildén &
Saurola 1982). Ezek a sebességértékek az
altaldban is gyorsabb, hosszatavy, éjszaka
vonulé fajokhoz viszonyitva is a maga-
sabb értékek kozé tartoznak.

A tertletrdl indul6 és ott 4tvonuld ma-
darak t6bbsége alig haladja meg a fajra
jellemzd alap testtomeget, a vonuldshoz
sziikséges energia nem a raktarozott zsir-
bol, hanem a napi taplalkozasbol szarmaz-
hat. Mivel a tovisszurd gébicsek a na-
gyobb rovarok mellett kisemldsdket és
- madarakat is képesek elfogni (Alerstam
1993, Cramp & Perrins 1993), az ezekbdl
szarmaz6 energia elégséges lehet a napi
mozgashoz. A Foldkozi-tenger eléréséig
csak néhany specidlis helyen, foldrajzi
akadalyok el6tt pl. a Skandindv félsziget
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déli részén (Akeson et al.1995), a Fekete-
tenger partvidékén (Papp & Kelemen
1997) lehet kovér madarat talalni. Az
elobbi helyen a kévér madarak kivételnek
szdmitanak, de a romaniai tengerparton
mér jellemzének mondhaték. A megkésett
madarak vonulasi stratégidja némileg mas,
a zsirfelhalmozasi helylik északabbra tolo-
dik, talan a bels6 oOra altal diktalt és az
adott iddszakban feltétleniil megjeleno
hyperphagia miatt. A szarazfold f616tt vo-
nulé tovisszurd gébicsek az iddt minimali-
zaljak. Ezt koévetben valtozik a helyzet,
mivel Eszak-Afrika eléréséig a tenger fe-
lett vezet az Gt (Biebach er al. 1983). A
Foldkozi-tenger keleti medencéjének atre-
pliléséhez mar sziikség van nagy mennyi-
ségll raktarozott zsirra, ennek 9sszegyljté-
séhez azonban hosszabb id6 kell. Az Egei-
szigetvilagban eltoltott hosszabb id6t bi-
zonyitja a sok visszafogas (Zink 1975-83).
A Mediterraneumig komolyabb predacio
sem fenyegeti a vonuldkat. Itt viszont a
fajra erfs predaciés nyomas hat, mivel a
tovisszird gébicsek az eleondra sélyom
(Falco eleonorae) leggyakoribb prédafajai
koz¢ tartoznak (Ristow er al. 1986 in
Alerstam 1993).

A legtobb fogbdhelyen a fiatalok mada-
rak tulreprezentaltak az oregekkel szem-
ben, vagyis az atlagos koltéssiker alapjan
becsiilt aranyhoz képest sokkal nagyobb a
fiatalok részesedése. Az optimalis fiives
¢l6helyeken (Fuisz & Yosef 1998) az
arany kiegyensilyozottabb. A t§vissziré
gébics atlagos fészekalja 5 f616tti, de a si-
keresen kiropiilt fiatalok szdma Eszak- és
Nyugat-Eurépaban mar csak 4,1-4,3 (Ash
1970 és Leflanc 1979 in Olsson 19950,
Olsson 1995b), Ko6zép-Eurdpaban pedig
még kisebb: 1,8-2,6 Lengyelorszdgban
(Tryjanowski et al. 2000), és 2,75 Magya-
rorszagon (Fuisz ef al. 1998). A sikertelen
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parok miatt a populéciora ennél is kisebb
értékek (2,9-3,3) jellemzok (Jacober &
Stauber 1987, Rudin 1990 in Olsson
1995b, Olsson 1995b). Jacober & Stauber
(1987) szerint egy populacio stabilitisa-
hoz a paronkénti 2,9, Ryttman (1996)
becslése szerint 3,0 atlagos koltéssiker
elégséges. A vizsgalatunkban a tojok sza-
mahoz viszonyitott 4tlagosan 4,3 fiatal né-
mileg t6bb, mint amit a kéltéssiker alapjan
vérni lehetne. Mivel sem a visszafogott fi-
atal madarak ardnya, sem ezek teriileten
valo tartézkoddsanak hossza nem tér el az
oregektol, a nagyobb részesedést nem ma-
gyarazzék a vonulds dinamika eltérései. A
magasabb arany a fiatalok tapasztalatlan-
sagabol ad6do nagyobb fogési valdszind-
ség lehet.

A tdvisszliré gébicsnek magas a fész-
kelési és telelési teriilethiisége (Cramp &
Perrins 1993, Massa et al. 1993) és valo-
szinilileg a vonulasi ut irdnti hlisége is, de
ez részben nagyobb 1éptékii lehet, mint-
sem hogy az a mi kb. 6 hektdros vizsgéla-
ti teriiletinkon kimutathaté lenne, més-
részt oka lehet az-is, hogy a fajnak a vonu-
14s alatt nincsen meghatarozott habitat igé-
nye, a nagy teriilethliség viszont csak a
specialis é16hely igényid fajokra jellemzd
(Cantos & Telleria 1994, Cramp & Perrins
1993).

A Karpat-medencén Eurdpa nagy részé-
r6l atvonulnak a tovisszard gébicsek. A
vizsgalt periédusban minden kor és ivar-
csoportnal a trend enyhén novekedd. Bar ¢
terillet a vonulasdinamikai és testtomeg
adatok szerint nem kiemelt fontossagu tap-
lalkoz6é és pihenbhely ugyan, de nagyon
fontos vonulasi ut, amit a kiegyensulyozott
kor és ivarcsoport eloszlas mutat. A faj 6szi
és tavaszi vonulasi utvonal kiilonbsége
(Cramp & Perrins 1993, Yosef 1998), a hu-
rokvonulads mellett tovabbi érdekesség,
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hogy a faj 6szi vonulasa alatt is stratégiat
valt. A Mediterraneumig az idét minimali-
zélja, a Foldkozi-tengeren vald atkeléshez
sziikséges zsirt viszont az Egei-szigetvilag-
ban hosszi id6 alatt gyljti dssze, és itt a
prediciot ill. energiat kell minimalizalni.
Az észak-afrikai partok elérésével a gébi-
csek vonulési Gitvonaluknak csak kisebb ré-
szét teljesitették. Az Gtvonal afrikai szaka-
szain és a tavaszi, keletebbi itvonalon to-
vébbi vizsgalatok szitkségesek.

Kdoszonetnyilvanitas. Koszonjik mindazok se-
gitségét, akik az évek sordn a terepmunkéban -
adatgytijtésben résztvettek. A vizsgalatok el-
végzését az Earthwatch Institute, Boston, a
Magyar TermészetvédSk Szovetsége, a Regio-
nalis Kornyezetvédelmi Kdzpont, a Fiiggetlen
Okolégiai Kozpont, a Magyar Madartani és
Természetvédelmi Egyesiilet, a Pro Renovanda
Culturae Hungariae és a Soros alapitvany ta-
mogatta.
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A fakuszfajok (Certhia spp.)
0szi vonulasa és telelése

Csorgd Tibor é€s Karcza Zsolt

Csorgd, T. and Karcza, Z. 2000. Autumn migration and wintering of Treecreeper species
(Certhia spp) in Hungary. — Ornis Hung. 10: 163-170.

This study was conducted between 1983-1997 in the northern part of the Ocsa Landscape
Protected Area (47°19' N, 19°13' E) in Hungary. During the 15-year study period 55 Common
Treecreepers (Certhia familiaris) and 139 Short-toed Treecreepers (C. brachydactyla) were
ringed, and 21 individual birds were recaptured on 55 occasions of C. familaris and 58 indi-
viduals on 120 occasions of C.brachydactyla. The length of time spent in the area and the pro-
portions of recaptures in the two species were compared. The time spent in the area was inter
preted as the time elapsed between the capture and the last recapture. Mean body mass, and
wing length were compared between the following groups: Short-toed Treecreeper: 1st migra-
tory wave vs 2™ migratory wave; birds ¢aptured only once vs birds recaptured (only for the
2nd wave). Treecreeper: birds captured during summer vs during migration; and birds cap-
tured only once vs birds recaptured. The first individuals of both species were caught in mid-
summer. Initially, more Short-toed than Common Treecreepers were in the study area. This
first wave arrived and moved away within a short period, and only a few of the birds
remained in the area for a longer time. The only Short-toed Treecreeper recapture from this
group occurred in February, and was probably an early migrant. After the first summer wave,
the second migratory wave of Short-toed Treecreepers was in late September (decades 27-28).
Most of the Common Treecreepers arrived in one wave in November (decades 30-31). No
‘wintering population existed of Common Treecreeper but a considerable proportion of the
" Short-toed Treecreepers from the second wave overwintered in the area. The only significant
difference was between the wing length of Common Treecreepers caught in summer and
migratory time. There was no difference in body mass between the birds arrived earlier or
later, and between the birds that did not stay and those that were recaptured later The Short-
toed Treecreeper seemed to be a sedentary wintering bird, while the Common Treecreeper had
a more nomadic behaviour during the winter. Because no difference was found in wing length
patterns of the two waves or between migrant and wintering birds, it is supposed that the rea
son of the separation intomigratory vawes was not the differences in the behaviour of sexes,
ages or populations.. It would be expected that the Common Treecreeper has a more stabile
usage of the wintering area by reason of competition, because it is dominant over Short-toed
Treecreeper. Despite this the reversed situation was found.

A vizsgalatokat 1983-98 kozott végeztik az Ocsai T4jvédelmi Korzetben a 1apvidék erésen
degradalddott szegélyét alkoté flizbokros, bodzas, nyarfas teriileten. A madarakat 12 méteres
figgbnyhaldkkal fogtuk be. A halok a vizsgéalati periddusban évente azonos helyen alltak. Ju-
lius kozepétdl szeptember végéig - oktober kézepéig 70 haloval dolgoztunk, ezt kdvetden hé
rom eteté mellett 10-12 haléval fogtuk a madarakat. A fogasi eredményeket a dinamikai vizs-
gélatokhoz idGardnyosan atszamoltuk. A befogott madarakat egyedileg szamozott jell6gyi-
riitkkel lattuk el, és az Actio Hungarica médszerei szerint mértiik. A 15 év alatt 55 hegyi
fakuszt és 139 rovidkarmi fakuszt fogtunk. Az elsé fajba tarozok koziil 21-et 55 alkalommal,
a masodikbol 55-6t 120 alkalommal fogtunk vissza. Mindkét faj egyedei eléfordultak maér a
nyar folyamaén is a teriileten, de a mennyiségi viszonyaik kiilonboztek. A hegyi fakuszok no-
vemberben (30-31. dekad) egy hulldimban vonultak at, a révidkarmu fakuszok els6 fogasi huk
lama nyar végén (19. és 22. dekdd), a masodik szeptember masodik felében (27-28. dekéad)
volt. Télen csak kevés hegyi fakusz volt a teriileten. A vonulasi hulldm madarainak csak 16%-
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4t fogtuk vissza télen. A rovidkarmu fakuszok elsd, diszperziés periddusnak megfeleld hullamabél egyet sem
fogtunk vissza télen, de a masodik, vonuldsi hullaméba tartozok egy részét (45%-dt) - a legtobb egyedet tobb-
szor is - visszafogtuk a tél folyaman a teriileten. A vizsgalati periodus alatt egyik fajnél sem talaltunk a testtd-
meg méretekben kiilonbségeket sem idészakaszonként, sem az eltérd telelési viselkedés szerint. Csupén a he-
gyi fakuszok nyaron és télen fogott madarainak atlagos szarnyhossza ko6lonbozott, mas csoportositds alapjan
sem e fajnal, sem a masiknal nem volt szignifikdns kilonbség. A telelési kiilonbségek a hegyi fakusz erdsebb
vonulasi és nagyobb mozgishajlamaval, kisebb teriilethiiségével és eltérd élohelyigényével magyarazhatok.

Cs. T, és-K. Zs.: ELTE Allatszervezettani Tanszék, 1088 Budapest, Puskin u.3.

1. Bevezetés

A legutols6 jégkorszakban sok faj vissza-
szorult el6z8 elterjedési teriiletérdl, és
csak kisebb-nagyobb maradvanyteriilete-
ken maradt fenn. Ha két vagy t6bb ilyen
refugium szeparalodott egymastdl, volt az
esélye, hogy az elszigetelt populdciok
6nall6 fajja véaljanak. A jégkorszakot ko-
vetden ezek megOrizhették onallésagukat
akkor is, ha késébbi elterjedési teriiletiik
atfedésbe is keriilt. Ezek az ikerfajok kii-
l6nbozhetnek életmenetiikben, é16hely
preferenciajukban, vonuldsi strtatégiajuk-
ban stb. Ilyen fajparok a kormosfejii és ba-
ratcinege (Parus palustris, P. montanus), a
csilpesalp és fitisz fiizike (Phylloscopus
collybita, Ph. trochilus), az énekes és cser-
regd nadiposzata (dcrocephalus palustris,
A. scirpaceus) és a két fakusz faj (Certhia
familiaris, C. brachydactyla) is (Berthold
1993).

A hegyi fakusz Eurépaban altalanosan
elterjedt faj, csak a legészakibb teriiletek-
81, a Mediterraneumbél és Nyugat-Eur6pa
egy részérbl hidnyzik. A rovidkarmi
fakusz Nyugat-Europiban a hirom nagy
mediterran félszigeten is kolt, elterjedése
helyenként atfed az el6z6 fajjal. Ilyen eset-
ben altalaban a hegyi fakusz a magasabb
tengerszinteken kolt, mig a rovidkarmi
fakusz alacsonyabban fekvé teriletek tol-
gyeseiben fészkel. A faj koltési idon kiviil
a fészkelésre alkalmatlan nyiltabb, nem er-

désiilt teriileteken is eléfordulhat (Bilcke
1984). A két faj elterjedési teriiletének egy
részén ugyanabban a habitatban is eldfor-
dul (Cramp & Perrins 1993, Schepers
1997, Schepers & ‘Torok 1997). Mindkét
faj életmodjaban nagyon specializalodott,
jol elkiiloniilnek mas, fatdrzson taplalkozo
fajokt6l (Csorba & Torok 1988, Vanicsek
1988) de egymastdl alig kiilonithetdk el
morfoldgidjukban vagy niche szegregicid
alapjan (Svensson 1984, Moreno 1991,
Frithauf 1993). A hegyi fakusz a zart erdd-
ket kedveli, a szegélyeket keriili (Kuitunen
& Helle 1988). Ahol a két faj sympatriku-
san él, er6s kompeticioban vannak egy-
massal (Thilcke 1962, Causel & Toft 1988,
Schnebel 1972, Gil 1997).

A hegyi fakusz elterjedési teiiletének
nagy részén részleges vonuld, a rovidkar-
mub fakusz elterjedt vélemény szerint 4l-
landé6 madar (Cramp & Perrins 1993,
Schepers 1997, Schepers & Torok 1997),
bar német vizsgéalatok szerint e faj is par-
cialis vonulé (Bauer & Kaiser 1991). Ma-
gyarorszagon mindkét faj eléfordul (Keve
1984, Barbacsy in Haraszthy 1997, Torok
in Haraszthy 1997). Fészkelésiiket t6bben
is vizsgaltak (Szijj 1957, Kuitunen 1985,
1986, Orban et al. 1988, Torok 1993), de
koltés utani életszakaszukrodl szinte sem-
mit nem tudunk.

Vizsgalatunk célja a két faj osszeha-
sonlitasa volt 8szi vonulasi id6északukban
és telelésiikk sordn vonuldsdinamikai ¢és
biometriai szempontok alapjan.
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2. Vizsgalati teriilet és médszer

Vizsgalatainkat 1983-98 kozott az Ocsai
Tajvédelmi Korzetben végeztik (E 47°
19', K 19° 13"). A teriilet északi része er6-
sen degradaloédott. A valamikori tézeglap
szegélyében a fis vegetaciot f8leg nyarfak
(Populus spp), flizbokrok (Salix spp), és
bodzas (Sambucus nigra) alkotjak.

A madarakat fiiggdnyhalokkal fogtuk
be. A héaldk a vizsgalat kezdetétSl allando
helyeken alltak, de a fogasi idGtartam
évente valtozott. Az Actio Hungarica té-
bor kezdése minden évben jhlius 9-re
esett, de a befejezés szeptember kozepe és
oktober kozepe ko6zoOtt évente valtozott.
Ezt k6vetden csak hétvégeken fogtuk be a
madarakat. A dinamikai vizsgalatokhoz
ezért .a fogasi adatokat halofelilletre és
id6tartamra standardizaltuk.

A befogott madarakat egyedi szamoza-
su jelzogytirlivel jeloltik, és az Actio
Hungarica szabvanyai szerint mértiik
(Szentendrey et al. 1979). A két faj elkii-
l6nitéséhez az Osszes ismert bélyeget -
szin, fiokszarny mintdzat, szarnymintazat,
szarnyformula, csOrhossz, hatsé6 karom
hossz - felhasznaltuk (Svensson 1984). A
hatarozési nehézségek miatt az ivar és kor-
csoportokat egyiitt kezeltik. A vizsgalati
periddus 16 évében 55 hegyi fakuszt és
139 rovidkarmu fakuszt fogtunk. Az elsd
faj egyedei koziil 21-et 55 alkalommal, a
masodik fajbél 55 madarat 120 esetben
fogtunk vissza. Osszechasonlitottuk a két
fajt a visszafogasi szdzalékok és a vissza-
fogott madarak teriileten t5ltott ideje alap-
jan. Ez utobbit a befogas dituma és az
utolsé visszafogas kozott eltelt idotartam-
ként definialtuk.

Kiszamoltuk a szadrnyhossz és a testto-

meg atlagokat a vonulasi hullamokra, és a
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masodik hulldm atvonulé és maradé egye-
deire. Az  Osszehasonlitasokhoz a
Statistica for Windows programcsomagot
hasznéltunk.

3. Eredmények

3.1. Dinamika

Az elsd egyedek mind a két fajbol mar a
nyar kdzepétol foghatdk voltak a vizsgala-
ti teriileten, de mig hegyi fakuszbdl csak
néhény egyedet fogtunk, a roévidkarmu
fakusz kifejezett hullamot (63 madar) mu-
tat a 19. és 22. dekadban levo csiccsal (1.
Abra). Ezek az egyedek viszonylag gyor-
san elhagytak a vizsgalati teriiletet, kozii-
lik csak keveset, és azokat is rovid iddin-
tervallumon beliil fogtunk vissza. Az eb-
bél a diszperzidés idoszakbdl szarmazd
egyetlen, februarban visszafogott madar-
nak nincs a két datum kozott megkeriilése,
ezért valoszinii, hogy a tél folyaman nem
tartézkodott a teriileten (2. Abra). A méaso-
dik hullambdl (27-28. dekad, 61 pd.) 18
madar (30%) a vonulasi hullam lecsengése
(november 1.) utdn is a teriileten tartézko-

1€Q3s.
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1. Abra. A rovidkarmi fakusz dekadonkénti
korrigalt egyedszama.

Fig. 1. The 15-year average of Short-toed
Treecreeper numbers according to 10-day
intervals at Ocsa, Hungary.
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2. Abra. A hegyi fakusz dekadonkénti korrigalt
egyedszama. ‘

Fig. 2. The 15-year average of Common
Treecreeper numbers according to 10-day
intervals at Ocsa, Hungary.
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3. Abra. A rovidkarmu fakusz fogasi és vissza-
fogasi eloszlasa.

Fig. 3. Individual capture-recapture histories
of Short-toed Treecreepers at Ocsa, Hungary.

dott, és osszesen 57 alkalommal fogtuk
meg Oket. A késébbiekben szdmuk fogyott
(december 1. utan 12 pd. -20%, janudr 1.
utan 9 pd. -15%, februar 1. utan 1 pd. -2%
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4. Abra. A hegyi fakusz fogasi és visszafogasi
eloszlasa.
Fig.4. Individual capture-recapture histories of
Common Treecreepers at Ocsa, Hungary.

lett visszafogva). A visszafogdsok atlagos
intervalluma 77,3 nap (SD=18,6, N=12)

A hegyi fakuszok nagyobb szdmban
csak november folyaman (30-31. dekad)
érkeztek a teriiletre (3. Abra). A vonulasi
hulldm lecsengése utdn kozilik nagyon
kevés (7 pd, 16%) kertilt meg december 1.
utan, a tél folyaman (4. Abra). A visszafo-
gésig eltelt id6 atlagos intervalluma: 60,3
nap (SD=42,8, N=7) (Mann-Whitney pré-
ba NS)

3.2. Biometria

A révidkarmi fakusz két fogasi hullaméba
tartozé madarak sem szarnyhosszukban,
sem testtomegiikben nem kiilonboztek (1.
Tablazat). A masodik hullamban érkezd

1. Tablazat. A rovidkarmu fakusz atlagos szdrnyhossz és testtomeg értékei a két vonulasi hullam

ban.

Tab. 1. The 15-year average of wing length and body mass values of the migratory waves of the

Short-toed Treecreeper at Ocsa, Hungary.

T. hullam / wave 1.

2. hullam 7 wave 2. t-préba /'t test

X SD N X SD N p
Szarnyhossz / 61,97 2,57 61 61,84 2,02 58 0,3057
Wing length, mm NS
Testtémeg / 8,17 0,70 62 8,27 0,67 58 0,7984
NS

Body mass, g
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2. Téblazat. A hegyi fakusz atlagos szarnyhossz és testtdmeg értékei nyaron és az 6szi vonulds so-

ran.

Tab. 2. The 15-year average of wing length and body mass values in summer and during the autumn

migratory waves of the Common Treecreeper.

Nyar7 Summer Oszi vonulds / autumn migration t
X SD N X SD N p
Szarnyhossz / m 63,00 2,00 17 64,31 2,04 35 2,1691
Wing length, m 0,05
Testtdmeg / 7,98 0,56 17 8,12 0,76 36 0,6763
Body mass, g NS

madarak kozill a tertiletet elhagyok és a tél
folyamaén a teriileten maraddk kozott sem
volt biometriai kiilonbség sem a szarny-
hosszban, sem a testtomegben (2. Tébls-
zat). A teleldé madarak havi 4tlagos testts-
megei nem kiilonboztek a vonulasi hullam
alatt fogottakéitd]l (november: X=8,20 g,

SD=0,70, N=16, december: %=8,11,
SD=0,67, N=I11, januar: X=8,02 g,
SD=0,36, N=9, februar: %=8,60 g,

SD=0,50, N=2). A telel6 madarak érkezés-
kor mért (x=8,25 g, SD=0,58, N=17) és té-
li testtomeg atlaga (x=8,24 g, SD=0,53
N=17, t=1,6776, NS) sem kiilonb6zott.

A nyéron fogott és a vonuldsi hullim
alatt fogott hegyi fakuszok szarnyhossza
szignifikdnsan kiilonbozott, de testtémeg

atlagai nem tértek el. (3. Tablazat). A vo-
nulasi hullimban atvonulé és a teriileten a
tél folyaman visszafogott hegyi fakuszok
szarnyhossza, testtomege nem kiilonbszott
(2. Tablazat). A tél folyaman visszafogott
madarak érkezéskor mért (x=8,54 g,
SD=0,63, N=7) és téli testtomege (X=8,42
g, SD=0,52, N=7, t=0,3887, NS) nem kii-
16nboztek.

A két faj egyike sem mutat jelentds
testtomegvaltozast a vizsgalt idészakban.
A vonulasi vagy téli teriilethiiség egyik
fajra sem jellemzd. A jelolést kovetd
években csupdn egyetlen rdvidkarma
fakuszt fogtunk vissza a vizsgalati teriile-
ten.

3. Téblazat. A két fakuszfaj &sszel atvonulod és teriileten telel egyedeinek atlagos testtomeg és

szarnyhossz értékei.

Tab. 3. The 15-year average of wing length and body mass values on first capture of autumn migra-
tory and wintering individuals of the Common and the Short-toed Treecreeper at Ocsa, Hungary.

Egyszer megfogottak / Visszafogottak / t-proba /
Birds not recaptured later  Birds later recaptured t test
X SD N X SD N t
p
Révidkarmu fakusz Z. hullam /7 Shori-toed Treecreeper wave 2.
Szarnyhossz / 62,03 2,16 40 61,44 1,57 18 1,0397
Wing length, mm NS
Testtémeg / 8,27 0,71 41 8,25 0,58 17 1,1027
Body mass, g NS
Hegyi fakusz / Common Treecreeper
Szarnyhossz 7 63,93 2,01 45 63,57 2,66 7 0,4222
Wing length, mm NS
Testtomeg / 8,47 0,80 46 8,54 0,63 7 0,2207
NS

Body mass, g
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4. Diszkusszié

A két fakusz faj koéziil egyik sem igazan
gyakori elterjedési teriiletén, de a popula-
ciok stabilnak tekintheték (Cramp &
Perrins 1993, Tucker & Health 1994,
Schepers 1997, Schepers & Toérok 1997).
Magyarorszagon pontos fészkelési elterje-
désiik nem ismert. Korabbi ismeretek sze-
rint a két faj elterjedési teriiletét a 600 mé-
teres tengerszint feletti magassag vélasztja
el. A hegyi fakusz ennél magasabban, a ro-
vidkarmu fakusz ez alatt él (Szijj 1957).
Ujabban a kép bonyolultabbnak latszik. A
hegyi fakuszrdl kideriilt, hogy sokkal alta-
lanosabb elterjedésti a fészkelési iddszak-
ban is (Kuitunen 1985, 1996), azon kiviil
pedig szinte barhol eléfordulhat (MME
Gyliriiz6 Kdzpont Adatbank).

A hegyi fakusz ismereteink szerint nem
kolt az Ocsai Tajvédelmi Korzetben, de a
masik faj fészkel a TK erdésiilt részein.
Nem gyakori, mivel a ligeterdds jellegl te-
riillet nem az optimalis kolt6 habitatja és a
fakusz territériumok egyébként is nagyok
(Schnebel 1972, Orban et al. 1988,
Kuitunen 1989).

A hegyi fakusz északi populécidi rész-
leges vonul6k. Foleg a fiatalok hagyjéak el
bsszel sziiletési helyiket. A ko6itd populé-
ci6 létszama erdsen korreldl az el6zd tél
(december-marcius) hémérsékletével
(Svensson 1981), a rezidens brit populdci-
6¢é pedig a téli, f8leg a janudri csapadék
mennyiségével (Peach et al. 1995). Ha a
teleldk koziil sokan tulélnek - és a koltés is
jol sikeriil, a szaporulat nagy szamban je-
lenhet meg délebbi teriileteken (Alerstam
1993, Schepers 1997). A Skandinav félszi-
geten kolt6k a Benelux allamok és Fran-
ciaorszag teriiletén telelnek, de eléfordul-
hatnak még az Appenin-félszigeten és a
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Baleari-szigeteken is. Az Ocsan a vonuls-
si hullamban fogottak hosszabb szarnya is
¢szakabbi eredetre utal. A Brit-szigetek és
K6zép-Eurdpa fészkeldi nem vonuinak, de
a koltési id6szak utdn kisebb tavolsagokra
kéborolhatnak (Schepers & Torsk 1997).
A rovidkarmu fakusz altaldban rezidens, a
telet a koltd teriileten toltik, de a fészkelés
utan néhany szaz kilométerre elkéborol-
hatnak (Zink 1981, Cramp & Perrins 1993,
Schepers 1997). A Mettnau-félszigeten
végzett vizsgéalat szeptember-oktober fo-
lyaman tipikus vonuldsi hulldmot mutatott
ki (Bauer & Kaiser 1991). A mi eredmé-
nyeink is hasonl6 kévetkeztetést engednek
meg, miszerint e fajra is jellemz0 lehet az
8szi vonuldas, és valdsziniileg csak a popu-
laciok egy része allando.

Vizsgélati teriiletiinkon mindkét faj
eléfordul a koltést kovetd koborlasi idé-
szakban, a vonulds soran és télen is. A
nyaron befogott viszonylag nagy szédmi
rovidkarmu fakusz valésziniileg az Ocsai
Tajvédelmi Korzet erddibél vagy mds ko-
zeli teriiletekr6l szdrmazhat, és a nagyobb
fogasi eredmények a kirepiilés utani disz-
perziébol kovetkeznek. A mdsik faj né
hany egyede - mivel a kozelben nincs is-
mert koltShelyiik - messzebbrol, de nem
til nagy tavolsagbdl - johet. A szeptember
végéig befogott madarakat mindkét faj
esetében koborlénak gondoljuk. Mindkét
fajnak van 6szi vonuldsi hullama, de csak
a rovidkarmi fakusznal taldlhatunk igazi
teleld egyedeket. A nyaron befogott mada-
rak kivétel nélkiil elhagyjak a vizsgalati
teriiletet, a visszafogasi arany alacsony, a
terlileten valo tartézkodasi id6 rovid. A
kés6bb érkezd egyedek nagy része - a
visszafogdsok tantisiga szerint - a teriile-
ten telel.

Mivel nem taléltunk sem a két hullam-
ba tartozd madarak kozott, sem a tovabb
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vonuldk és az itt telelék kozott szérny-
hossz kiilonbséget, Gigy gondoljuk, hogy a
két hullam §sszetétele nem térhet el jelen-
tésen kor vagy ivari alapon.

Ahol a két faj egyiitt fordul eld, egy-
masnak ellentmond6 eredményekre veze-
tett a fajok kozotti ald-folé rendelési vi-
szony vizsgalata. Frithauf (1993) nem ta-
lalt interspecifikus agresszidt, mig ma4s
szerzOk szerint ez meglehetdsen gyakori.
(Thilcke 1962, Causel & Toft 1988). Van,
ahol a hegyi fakusz (Schnebel 1972), m4-
sutt a révidkarmu fakusz dominans a ma-
sik faj folott (Gil 1997). A hegyi fakusz
nagyobb agresszidés hajlamdara utal az is,
hogy e fajnal csak a leghidegebb téli éjsza-
kakon van k6z6s oduhasznalat, mig a ro-
vidkarmu fakuszok gyakran alszanak cso-
portosan (L6hrl 1955, Thielcke 1966).

A két faj hangja jol megkiilonboztethe-
td, de ahol mindkét faj eléfordul, ott mind-
két fajba tartozd kevert énekil egyedek
eléfordulhatnak. Altaliban az adott helyen
ritkabb fajba tartozé madar tanulja meg a
masik fajra jellemz éneket a kemény ver-
sengési feltételek miatt (Thielcke 1972,
1986, Schwerdtfeger & Thielcke 1986,
Clausen & Toft 1988).

A fészkelési id6szakra jellemz6 kom-
peticids viszony alapjin elvarhat6 lenne,
hogy a dominans faj egyedei - a hegyi
fakuszok - foglalnak el a teleld territoriu-
mokat, kiszoritva innen a masik faj egye-
deit. A kép viszont forditott, stabilnak te-
kinthetd telel$ allomanya csak a révidkar-
mu fakusznak van a vizsgalati teriileten. A
kiilonbség tehit nem a két faj kozotti ver-
sengésben, hanem vonulasi-telelési szok4-
sokban, esetleg a telelési él6hely preferen-
cidban keresendd. A hegyi fakusz erésebb
vonulasi, nagyobb mozgashajlamui, kisebb
teriilethiiségil, és él6helyigényének is ke-
vésbé felel meg a lapszegély vegetacidja.
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Készénetnyilvanitds. K6szonjiik mindazok se-
gitségét, akik az évek soran a terepmunkaban -
adatgyiijtésben résztvettek. A vizsgalatok el-
végzését az Earthwatch Institute, Boston, a
Magyar Természetvéddk Szovetsége, a Regio-
nalis Kérnyezetvédelmi Kozpont, a Fliggetlen
Okolégiai Kozpont, a Magyar Madartani és
Természetvédelmi Egyesiilet, a Pro Renovanda
Culturae Hungariae és a Soros alapitvany ta-.
mogatta.
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Az o6korszem (Troglodytes troglodytes)
vonulasa és telelése
a Karpat-medence Kkiilonb6z6 élohelyein

Kovats Laszld, Csérgd Tibor és Palké Sandor

Kovats, L., Csérgd, T. and Palkd, S. 2000. Autumn migration and wintering of the Wren
(Troglodytes troglodytes) in different habitats of the Carpathian Basin. — Ornis Hung. 10: 171
-176.

The migration and overwintering of the Wren was investigated at Ocsa, and Fenékpuszta, cen-
tral and SW Hungary, respectively, between 1991-1996. The vegetation at Ocsa is a heteroge-
nous marsh with dense reedbed, while at Fenékpuszta there is a homogenous reedbed at the edge
of Lake Balaton. The birds were caught in mist nets and ringed with individually numbered
rings. The birds' wing length and body mass was measured and their fat reserve was assessed.
In both study areas, the autumn migration was unimodal. Based on the time spent in the area,
however, two different groups were identified. Individuals of the first group, which arrived in
the first half of the migration period had shorter stopover than those in the second group. More
birds overwintered from the second than the first group. The autumn migration generally start
ed 3 weeks earlier at Ocsa than Fenékpuszta. More birds were overwintering at Ocsa, which had
similar wing length distribution, but heavier body mass than those at Fenekpuszta. More Wrens
were caught at Fenékpuszta, but the area was not suitable for a longer stay.

Az bkorszem vonuldsanak és telelésének sajatossagait vizsgaltuk a Kérpat-medence két mély
fekvésii teriiletén 1991-1996 kozott. Az Ocsai Tajvédelmi Korzet vegetacija mozaikos fek
épitésii, heterogén nadassal boritott lap, mig a fenékpusztai homogénnek tekintheté nadsze
gély. A madarakat évente és szezononként is standard helyeken fiiggényhélokkal fogtuk be,
egyedi szamozott jelolégytriikkel lattuk el, megmértitk szdrnyhosszukat, testtdmegiiket és be-
csiiltiik kondicidjukat. Mindkét vizsgalt teriileten az 6szi vonulds egy hulldémban zajlott, de a
teriileten valo tartézkodési id6 alapjan két csoportot lehetett elkiiléniteni. A vonulés els fe-
l1ében érkezok gyorsabban vonultak at, mig a késibb érkezdk lassabban hagytak el a teriileten
és nagyobb aranyban teleltek at. Az 6csai teriileten atlag hdrom héttel kordbban jelentek meg
az okorszemek az 6szi vonulds soran, a teleldk ardnya nagyobb volt, a madarak azonos szarny-
hossz eloszlas mellett nagyobb testtomegliek voltak, mint a fenékpusztai nadasban. Ez utébbi
helyen az okorszemek Osszel nagy szdmban jelennek meg, de az Gcsai teriilettel ellentétben
hosszabb ott tartdzkodasra, telelésre ez a teriilet nem alkalmas. A nadas téli degradacidja mi
att a tavaszi vonuldsban mdr szinte egyéltalan nem jatszik szerepet.

K. L.: Duna-Drdva Nemzeti Park, 7625 Pécs, Tettye tér 7. Cs. T.: ELTE Allatszervezettani Tan-
szék, 1088 Budapest, Puskin u. 3. P S.: MME Zalai HCs., 8900 Zalaegerszeg, Galamb u. 6.

1. Bevezetés ‘ kibb részén vonuld, legdélibb részén és a
Brit szigeteken van rezidens illomany is.
A kontinentalis 4lloméany tobbsége parcia-

Az okorszem a Palearktikumban altalano- lis vonulé (Zink 1981, Dallmann 1987,

san elterjedt faj. Minden erdésiilt teriileten  Cramp 1988).

el6fordul. Elterjedési teriiletének legésza- A parcialis vonulds a madarak legos-
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1. TAblazat. Az 6szi vonulés adatai Ocsan és Fenékpusztan 1991-1996 kozott, (x>-teszt) *: P<0,05:

NS: nem szignifikans.

Tab. 1. Data of autumn migration at Ocsa and Fenékpuszta between 1991-1996, (x*-test) *:

P<0.05; NS: non significant.

Ocsa Fenékpuszta | Szignifikancia szint/
n (%) n (%) Level of significance
Oszi vonuldk szama 7 Number of autumn migrants 543 127 *
Teleldk szadma és aranya /
Number and percentage of wintering birds 24 (4,4%) | 18 (2,5%) NS
Visszafogott madarak szdma és aranya a vonulas alatt /
Number and percentage of recaptures 90 (16,6%) | 77 (10,6%) *
Vonulési cstcs elétt fogottak szama /
Number caught before peak of migration 380 426 *
Telelék szama és ardnya a vonuldsi csucs el6tt /
Number and percentage of wintering birds
captured before the migration peak 10 (2,6%) | 6 (1,4%) NS
Vonulési csucs utani egyedek szama /
Number caught after migration peak of migration 163 301 *
Teleldk szdma és ardnya a vonulasi csucs utan /
Number and percentage of wintering birds
originated after peak of migration 14 (8,6%) [ 12 (4,0%) NS

szetettebb vonuldsi tipusa. Szabdlyozasa-
ban genetikai és a kornyezeti tényezdk
egyiittesen jatszanak szerepet (Lack 1968,
Dhondt 1983, Berthold 1984, Csorgd ef al.
1991). Az 6korszem estében a genetikai
tényezOk szerepe még nem tisztazott. A
kornyezeti tényez6k koziil a legerésebb
szabalyoz$ hatasa a hémérsékletnek van.
Eurépaban - és valdsziniileg Azsisban is
- hosszutdvon a -7 °C-os izoterma alatti
viszonyokat nem _ képes elviselni
(Amstrong 1955). A telelok a Brit-szigete-
ken és a kontinens északi részén a kemény
hideg telek alkalmaval rendszeresen kobo-
rolnak. Altaldban a magashegységek ma-
darai is lejjebb huzddnak (Glutz von
Blotzheim & Bauer 1985, Dallmann 1987,
Deppe 1990). Télen a hémérséklet csékke-
nésekor a varosok parkjaiban egyedszdm
novekedés tapasztalhaté (Haynes &
Ingram 1980).

A biotikus tényez8k szerepe szintén
tobb esetben kimutathaté (Williamson
1969, Wesolowski 1983, Steiof 1991). A
vonuld 6korszemek szezonalisan él6helyet

valtanak, a koltés utdn az erdos teriiletek-
161 a nedves alfoldi, illetve északon a ten-
gerparti él8helyekre hizoédnak (Hawthorn
et al. 1971, 1976, Hawthorn 1971, 19753,
b, Dallmann 1987, Cramp 1988, Glutz von
Blotzheim & Bauer 1985). A Karpat-me-
dence dlloménya télen a nadasok kornyé-
kére huzodik (Varga 1998). '

Vizsgalati teriileteinken az &korszem
nem kolt, csak a vonulds-telelés ideje alatt
fordul elé. Jelen dolgozat a faj vonuldsa-
nak dinamikéjat, és az ¢é16hely vegetacio-
boritottsdganak a vonulas soran és telelés-
kor betoltott szerepét vizsgalja.

2. Anyag és modszer

Vizsgalatainkat 1991-1996 koz6tt az Ocsai
Téjvédelmi Korzetben levé Madarvartan
és a Fenékpusztai gyliriz6allomason vé-
geztiik. Az o6t év alatt szeptember 1-t6l
méjus 31-ig Ocsan 810, Fenékpusztan 762
okorszemet fogtunk, és 136, illetve 85 sa-
jat visszafogasunk volt.
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1-2. 4bra. Az dkorszemek atlagos napi fogds érté-
kei Ocsan és Fenékpusztan1991-1996 kézi')tt.r
Fig. 1-2. Average daily captures of Wrens at Ocsa
and Fenékpuszta between 1991-1996.

A madarakat mindkét helyen japan ti-
pust fiiggonyhaléval fogtuk be, allando
haléhelyeken. A befogott madarakat egye-
denként szdmozott gyiriikkel jeloltiik,
megmértilk szdrnyhosszukat, testtdmegi-
ket, és 0-tol 5-ig terjedd skalan becsiiltiik
kondicidjukat (Szentendrey ef al. 1979).

A korcsoportokat és a nemeket nem le-
hetett teljes pontossaggal elkiiloniteni,
ezért a biometriai szamitasoknal és a dina-
mikai vizsgilatoknal is 6sszevonva kezel-
tiilk. A hét év atlagabol szamolt fogasi és
visszafogasi értékekbdl megszerkesztettiik
a fogasi grafikonokat, illetve a teriileten
valé tartozkodds hosszat mutatd abréakat.
Osszehasonlitottuk a két teriileten atvonu-
16 és teleld okorszemek vonulasi dinami-
kéjat és a mért biometriai jellemzdket. A
statisztikai vizsgalatokhoz a Statistica for
Windows programcsomagot hasznaltuk
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3-4. abra. Az okorszemek visszafogas értékei
Ocsan és Fenékpusztan 1991-1996 kézott.

Fig. 3-4. Individual recapture lengths of Wrens
at Ocsa and Fenékpuszta, 1991-1996.

3. Eredmények

A fogott madarak eloszlasa alapjan az 6szi
vonulas mindkét teriileten egy hulldmban
zajlott (1-2. Abra), de az atvonulé mada-
rak teriileten valé tartézkodasi idejik
alapjan két csoportba oszthatok (3-4. Ab-
ra). Az 6szi vonulasi csics elbtt érkezék
atlagosan gyorsabban hagytak el a teriile-
tet, mint a vonulas masodik felében érke-
z0k, az utébbiak koziil nagyobb aranyban
maradtak vissza telelni (1. Téblazat).
Ocsan az 6szi vonulési hullam szeptember
11. - november 24. kozé, mig Fenékpusz-
tan szeptember 29. - oktdber 2. kozé esett.
A vonulas Ocsén mintegy harom héttel ko-
rabban indult és lassabb lefutdsi volt mint
Fenékpusztan. A visszafogott madarak at-
lagos teriileten valé tartézkodasa Ocsan
x=13 nap, Fenékpusztin x=11 nap volt.
Ocsan a visszafogottak szizalékos aranya
is nagyobb (1. Tablazat). Fenékpusztival
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2. T4blazat. Az Skérszemek méretadatai Ocsan és Fenékpusztén az 6szi vonulds alatt 1991-1996
koézott, (Student féle t-teszt) *: P < 0,05; NS: nem szignifikéns.

Table 2. Biometric data of Wrens at Ocsa and Fenékpuszta during the autumn migration between
1991-1996, (Student's t-test) *: P < 0,05; NS: non significant,

Ocsa Fenékpuszta
x SD X SD N Szignifikancia szint /
Level of significance
Zsir / fat category 1,9 0,46 544 0,8 0,55 681 *
Testtomeg / body mass, g 9.4 0,23 522 8,7 0,13 664 ’ *
Szarnyhossz / wing length 49,4 0,12 531 49,4 0,24 468 NS

ellentétben Ocsédn a tavaszi vonulds is
minden évben megfigyelhet$ volt mércius
13. - majus. 2. kozott.

Az Gcsai mozaikos, heterogén vegeta-
cidja lap teriiletén nagyobb volt a teleldk
aranya, a madarak azonos szarnyhossz el-
oszlas mellett nagyobb testtomegliek, jobb
kondiciéjiiak voltak, mint az egyszeriibb

felépitésii homogén fenékpusztai nadasban
(2. Tablazat).

4. Disszkuszié

Az Okérszem kozép-eurdpai 4lloménya
szeptember kozepét6l november végéig
vonul. (Zink 1981). A helgolandi gytiriizé
allomas tobbéves adatsora egyhullimu
6szi vonuldst mutat. A vonulasi csfics ok-
toberre esik (Moritz 1984). Lengyelor-
szégban a cstics novemberben van,4 vonu-
las szeptemberben kezdédik és decembe-
rig eltarthat (Wesolowski 1981). Vizsgalt
teriileteinken &szi vonulas szeptember ké-
zepén kezdddik, és Aaltaldban november
végéig tart, oktoberi csuccsal, de decem-
berben még egyesével eléfordulhatnak vo-
nulé példanyok.

Utschrick (1990) az §kérszem éves po-
puldciédinamikaja és a novényzet strukti-
rdja kozott kapcsolatot allapitott meg.
Vizsgalataiban kimutatta, hogy a termé-
szetes artéri erdd erdészeti miivelésbe vé-

tele, illetve az artér vizszint cs6kkenése
kovetkeztében a névényzet strukturaltsiga
egyszeriisodik. A folyamat a kolto, az 4t
vonuld és a teleld allomanyban egyedszdm
cs6kkenést idéz el6. Az artéri erddk né-
vényzetének szerkezeti strukturaltsdganak
csbkkenése taplalékkindlat csékkenést
okozott, ami a kozeli nadasok teleld allo-
manyanak eltiinését is magaval vonta. A
vegetacio strukturaltsiga és a vonulds-te-
lelés kozotti kapesolat kozott mi is hason-
16 eredményt allapitottunk meg. Az 6csai
mozaikos vegetdcioji heterogén lap jobb
er6forrasokkal bir, mint a homogén nadas.
Ez az 6csai madarak jobb kondicidjaban, a
teriileten valé hosszabb ott tartézkodas-
ban, illetve a vonulasi id6 kitolddasaban
mutatkozott meg.

A Brit-szigeteken megfigyelték, hogy a
sziikos taplalékkinalata miatti rossz kondi-
ci6 esetén, az ott telelé madarak elhagyjk
a nadast (Hawthorn 1971, 1975a). Ese-
tiinkben a heterogén lapon (Ocsa) a mada-
rak jobb kondicidja mar a vonulés alatt ki-
mutathatd, ahol a telelok aranya magasabb
is volt, mint a homogén nadasban.

Hasonl6an Scott (1965) eredményeihez
az Atvonulé madarak kozott testméretbeli
(populécids) killonbséget nem lehetett meg-
allapitani. Azonban a vonulé madarak
mindkét terilleten a tartdzkodasi idejik
alapjan két csoportba oszthatdk. Az 6szi
vonuldsi csucs elott érkezdk atlagosan
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gyorsabban hagytdk el a teriiletet, mint a
vonulds masodik felében érkezdk, és az
utébbiak nagyobb aranyban maradtak vis-
sza telelni. Dhondt (1983) a cigany csalan-
csticsnal (Saxicola torquata), illetve Csor-
g0 és munkatarsai (Csorgd et al. 1991, in
press) az erdei szlrkebegynél (Prunella
modularis) hasonlé jelenséget figyeltek
meg, amit az iddjarasi tényezok szabalyozo
hatdsa idézett eld. Eredményeik szerint a
vonulasi csics masodik felébdl visszama-
radt madarak ardnya nem az aktualis, ha
nem az el6z6é tél homérséklet-értékeivel
mutatott szignifikdns kapcsolatot. Elkép-
zelhetd, hogy a vonulasi hajlamot az 6kor-
szem esetében is az enyhe, illetve a kemény
tél hatdsa szabdlyozza, azonban igazolasa-
hoz tovéabbi vizsgalatok sziikségesek.

A faj tavaszi vonuldsa kevésbé ismert.
A mediterran teriileteken telelék marcius
végére elhagyjak a Foldkozi-tenger vidé-
két, aprilisban csak kivételes esetekben
mutatkoznak (Tutman 1980). A Brit-szige-
teken tavasszal két hullam kiilonithet6 el,
az elsd aprilis elején, a masodik majus ko-
zepén (Dallmann 1987). Eszak-Eurépaban
a koltotertileteket marcius-aprilisban érik
el (Rendhal & Vestergren #959). Altaldban
a himek elobb érkeznek mint a tojok
(Wesolowski 1981), illetve az 6reg mada-
rak szdma mar februarban nagyobb az elsé
éveseknél, amelyek késGbb, marciusban
érkeznek (Hawthorn 1975a).

Az laperdében (Ocsa) a tavaszi vonu-
las is minden évben megfigyelheté volt,
szemben a tavaszra lepusztult nddas (Fe-
nékpuszta) éléhelyen. Ocsan hasonléan az
északabbi teriiletekhez, két gyengén elvalo
vonuldsi hullam figyelheté meg. A jelen-
ség magyardzatahoz tovabbi vizsgilatok
sziikségesek, mivel a kor és ivarcsoporto-
kat nem lehetett biztonsagosan elkiilonite-
ni.
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Koszonetnyilvanitas. Koszdnettel tartozunk
mindazoknak, akik e hosszu id6 alatt a madarak
jelolésében és az adatok szamitdgépes rogzité-
sében részvettek, illetve a kiilf6ldi megkeriilési
adatért az MME Gyiirliz6- és Vonuldskutaté
Szakosztalynak.
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A Hajta-patak menti nadasok
fészkelo madarallomanyanak vizsgalata

Fiiri Andras

Fiiri, A. 2000. Breeding bird communities in the reedbeds of the Hajta stream, Central Hun-
gary. — Ornis Hung. 10: 183-189.

There are 700 ha of reedbeds and alkaline marshes along the Hajta stream, in eastern Pest
county. Although numerous construction works were conducted in the area (e.g. reservoir bu-
ilding, water level control), the reedbeds did not decline until the 1990s, when droughts, and
the lack of ecological considerations in the management of the newly privatised lands caused
serious harm. In the present study I analyse the qualitative and quantitative changes of the
reedbed-breeding bird communities. These communities deteriorated due to lack of water and
uncontrolled reed burning. Since 1998, the study area is a part of the Tapi6-Hajta Landscape
Conservation Area, and the management of reedbeds for conservation purposes has high pri
ority. The paper presents guidelines for the preservation of reedbeds and their bird communi
ties.

Pest megye keleti részén, a Hajta-patak mentén t6bb mint 700 ha kiterjedésben nddasok, szi-
kes mocsarak talalhatok. Bér jelentGsebb beavatkozasok (pl. viztarozd épités, vizrendezés)
folytak a teriileten, azonban a nddasok 6koldgiai allapota a '90-es évek elejéig kedvezd volt.
Az ezt kdvetden lezajlott klimatikai valtozasok, az aszédlyos periddus igen kedvezbtlen hatés-
sal volt a teriiletre. Mindezt fokozta a foldprivatizacié utin kialakult helyzet, ugyanis a ma-
gantulajdon el6térbe keriilésével a nddasok kezelésének okoldgiai szempontjait sok esetben
mell6zték. Jelen tanulmany t6bb év adatai alapjan elemzi a nadasok fészkel8kozosségének
kvalitativ és kvantitativ valtozasat. Az eredmények alapjan kimutathatd, hogy a tartés vizhi
4ny és a nadasok égetése negativ irdnyba befolyasolta a madark$zosség Osszetételét. A vizs
galt teriilet 1998 6ta a Tapio-Hajta Vidéke TK része, igy a nadasok 6kolégiai szemponti ke-
zelésének kiemelt jelentdsége van. A cikk a legfontosabb természetvédelmi javaslatokat ko-
z6lve segitséget probal adni a nadasok és madarvilaguk fenntartasdhoz, megérzéséhez.

F. A.: Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatésdg, 1021 Budapest, Hiivosvolgyi 1t 52.

1. Bevezetés

Az elmiult évtizedekben a szdrazodas és az
eutrofizacié miatt kiil6nésen veszélyezte-
tett vizterek, vizes-nedves (wetland) él6-
helyek felmérése a természetvédelem el6-
terébe keriilt. A nadasok és életkdzossége-
ik megovasa, fenntartdsa a természetmeg-
Orzési politika prioritasai k6zé tartozik. A
hivatalos adatok szerint Magyarorszdgon
kb. 40 ezer ha nadas talalhatd, azonban a
tényleges nadas teriiletek osszkiterjedését

ennél nagyobbra teszik (Haraszthy 1995).
To6bb, mint egyharmaduk védett teriileten
helyezkedik el.

A nadas mocsarak madartani felmérése
hosszi multra tekint vissza, néhany éve
pedig konzervacidbioldgiai kutatidsok is
folynak hazai helyszineken, példaul a Kis-
Balatonon és a Velencei-tavon (pl. Baldi
1995, Baldi & Kisbenedek 1999, Baldi et
al. 1999). A Hajta-menti mocsarak sokaig
elkertilték a kutatok figyelmét, csupan né-
hany faunisztikai adat keriilt ismertetésre
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els6sorban Farmos kornyékérdl. A Hajta-
mocsar (Jaszberény) fészkelé madarvila-
gat Endes vizsgalta az 1980-as években
(Endes & Harka 1985). A tovabbi teriile-
tek feltdrdsat az MME Szolnok megyei he-
lyi csoportja kezdte meg, szintén az 1980-
as években, azonban publikacid alig sziile-
tett. Péchy (1992) a kékes rétihéjak egyik
legjelentdsebb telelhelyeként emliti a
Farmos és Nagykata kozotti nadasokat.
Buschmann (1995) a Hajta-mocsarrdl szo-
16 monografidjaban kozli a fészkeld és a
vonulé fajokat. Fiiri & Urban (1998) a
Téapid-vidék madartani vizsgalatardl szdl6
munkajukban 1994-ig kozlik - t6bbek k-
z0Ott - a nddas mocsarak fontosabb fészke-
16 fajait.

Jelen vizsgélataim sordn ez utébbi
munka folytatasaként célom volt a fészke-
16 madarallomanyrdl tovabbi adatok gyij-
tése. Figyelemmel kisértem tovabba a
Farmosi I-II-es tarozok teriiletén a ndda-
sok kezelését és ennek a fészkelé madar-
kozosségre gyakorolt hatdsait. Munkam
sordn az aszalyos évek kovetkeztében fel-
1ép6 véltozasokat is igyekeztem regisztral-
ni.

2. Teriilet és médszer

2.1. A vizsgilt teriilet jellemzése

A Hajta-patak a Godolldi-dombsag keleti
részén ered, athalad a Jaszsagi-sik délnyu-
gati részén, majd a Tapidvidéken, Tapid-
szele hataraban torkollik az Egyesiilt-
Tapidba.Vizgyiijtéje 381 km?. Kisebb
részben dombvidéki, nagyobb részben sik-
vidéki teriileteken folyik lapos, széles
vblgyben Pest megye keleti hataran. A viz-
folyas 47 km hosszi, melynek 90%-4t az
1960-as és 1970-es években rendezték.
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Nagykéta, Farmos és Jaszberény hatara-
ban még viszonylag nagykiterjedésii nada-
sok taldlhatok (Hajta-mocsar, Egreskatai
mocsarak, Nyikréti-mocsar, Disznotirasi-
td). A Hajta-patak alsé szakaszan "Farmo-
si I-II tdrozok" néven tizemeld kortoltéses
viztarozdk az 1970-es években létesiiltek a
patak vizrendezésével sszefiiggd beavat-
kozédsok soran. Feladatuk a létesitéskor a
vizallasos teriiletek rendezése, arvizcsucs
visszatartis és nad-termelés volt. Az
1980-ban készitett lizemelési szabalyzat
ezen funkcidkat kiegészitette a féhaszno-
sitds szerint ontdzésre, mivel a két telepii-
lésen miikédé termelGszovetkezetnél je-
lentds vizigény meriilt fel (kb. 400 ha on-
tozése). Az tizemelési szabdlyzatban a ter-
mészetvédelmi feladat is megjelent. Mind-
ezen nadas terliletek §sszkiterjedése meg-
haladja a 700 ha-t. Jelentéségiiket noveli,
hogy a teriilettel érintkezé térségekben
csak nagysagrenddel kisebb nadasok talal-
haték.

A nadasokban nyilt vizfeliilet néhény
helyen figyelhetd meg, jellegzetes hinar-
novényzettel  (Lemno-Urticularietum,
Nymphaetum albo-luteae). Névényzeti ti-
pus tekintetében dontden Scirpo-Phrag-
mitetumok, helyenként gyékényes (Typha
angustifolia) foltokkal vagy tavi- és sziki
kédkaval (Schoenoplectus lacustris, .
tabernaemontani) elegyesen. A jellegzetes
nadas zonaciok (Csorgd 1995) koziil viz-
ben 4ll6 nadasok, homogén és heterogén
nadasok, magas-sdsos-magaskéros atme-
netek figyelhet6k meg, azonban szabalyos
szerkezetitkk kevés helyen maradt fenn.
Kornyezetiikben szikes rétek és mocsarré-
tek, sziki magaskorosok, sziki pusztagye-
pek huzddnak, sokszor valtozatos dtmene-
ti zonaval. A Il-es tarozé keresztgatja mel-
lett 2 db 6sszesen mintegy 4 ha kiterjedé-
stt horgaszté keriilt kialakitasra, partjan
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fasszari névényzettel (Salix sp., Populus
sp., Eleagnus sp.).

Az I-es tarozo 1978 64ta, a Il-es tarozo
és a nadasok 1990 6ta helyi védelem alatt
alltak, majd 1998-ban a Tapio-Hajta Vidé-
ke TK részeként orszagos rangra emelked-
tek. A vizsgalt teriilet HU 20 IBA-kédsza-
mon fontos madaréléhelyként van nyil-
vantartva (Nagy 1998). A nadasokbdl kb.
200 ha természetvédelmi vagyonkezelésbe
keriilt (Hajta-mocsar, II-es tarozo), a fenn-
maradé rész t6bb magantulajdonos kézott
oszlik meg.

2.2. Az adatgyiijtés modszerei

Vizsgalataimat 1994 és 1999 kozott foly-
tattam. Evenként a fészkelési id6szak kez-
detétd] junius kozepéig havonta legaldbb
egy alkalommal kerestem fel a teriileteket.
Alloméanybecslést az MME ritka és telepe-
sen ko6lté madarfajok monitoringjadhoz ki-
adott metodika alapjan (Waliczky 1992)
végeztem. Mivel a zart nddasokba bejutni
nem tudtam, megfigyeléseimet a nadasok
sz€lén haladva, helyenként terepmagasla-
tokat vagy magasleseket kihasznalva
végeztem, hasonléan mas hazai kutatisok-
hoz (pl. Moskat & Baldi 1999). A fészke-
16 allomany meghatarozéaséban a teriiletke-
zel6 adatait is felhasznaltam (Vidra Tamaés
személyes kozlései).

Az I-es €s Il-es tarozok fészkel mada-
rait a kortoltésen alland6 utvonalon halad-
va probaltam felmérni tavesoves megfi-
gyelések és/vagy madarhangok alapjan. A
felmérési adatokbol az utvonalrdl, ill. az
utvonal mentén maximalisan észlelt kolto-
parokat hatdroztam meg.

Az aszilyos évek kovetkeztében fellépo
valtozasok elemzéséhez csapadék és vizszint
adatokat igyekeztem beszerezni. Az éves
csapadékadatokat Kollar Ferenc farmosi 4l-

talanos iskolai tanar mérte standard csapa-
dékméro eszkozok segitségével. A fészkelé-
si id8szak vizviszonyainak alakuldsiban az
aprilisi szintet tartottam meghatarozénak,
ezért évente kiegészitd adatként leolvastam
az I-es tdrozé vizmércéjének allasat.

Feljegyeztem tovabba a nadasok keze-
1ésével Osszefliggd eseményeket. Durva
becsléssel hataroztam meg a learatott terii-
letek ardnyat és régzitettem a nadasok le-
égetésének tényét. A tdrozok felmérési
adatainak feldolgozasakor minden évre ki-
szdmoltam a diverzitas értéket a Shannon-
Wiener képlet alapjan:

H=-Epalnpa,

ahol p, az i-edik faj relativ gyakorisaga.

A kiegyenlitettséget a J=H/InS képlet
alapjan szamoltam, ahol S=az adott idé-
szakban észlelt fajok szdma.

3. Eredmények

A Hajta-menti mocsarakban 1995-1998
kozott fészkelé fajok becsiilt allomany-
adatait az 1. Tablazatban foglaltam 6ssze.
A gyakori fajoknal csak a fészkelés tényét
rogzitettem, nem volt célom az allomany
felmérése. Ugyancsak a fészkelés tényét
allapitottam meg a kis vizicsibénél, a faj
aktivitasi szokdsaira tekintettel allomany-
becslést nem végeztem. A tablazatban sze-
repeltetem a fiiggécinege fészkelési adata-
it is, mivel minden esetben nddas szegé-
lyén 1évé fakon kéltottek, és jelenlétiikben
a nddasnak alapvetd szerepe van. A csapa-
dék €s vizszint adatokat a 2. Tabldzatban,
a nadasok kezelésére vonatkozd informé-
ciokat a 3. Tablazatban k6zl6m. Az I-Il-es
tarozok t6ltésérél végzett felmérések ered-
ményeit a 4-5. Tablazat tartalmazza.
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1. T4blazat. A Hajta-menti nadasokban fészkeld fajok becsiilt lloméanyadatai (par).
Tab. 1. Estimated number of breeding pairs in the reedbeds along the Hajta stream.

Sorsz. Faj 1995 1996 1997 1998 1999
I Tachybaptus ruficollis 5-6 6-8 6-/ 8-10 20
2 Podiceps cristatus - 1 - 2 4-5
3 Podiceps griseigena - - - - 1

4. Botaurus stellaris 6-8 10-12 8-10 10-12 18-20
5. Ixobrychus minutus 9-10 7-8 8-9 6-7 10-12
6 Egretta alba - - - - 1

7 Ardea purpurea 2-3 - - 3-4 8-10
8. Anser anser - - - - 1

9. Anas platyrhynchos X X X X
10. Anas querquedula 6-8 8-10 7-8 10-11 15-16
1. Anas clypeata - - - - 10-15
12. Aythya ferina - - - 1-2 2-3
13. Aythya nyroca 5-6 4-5 6-7 8-10 20-22
14. Circus aeruginosus 11 13 10 12 19-20
15. Rallus aquaticus F F F F 20-25
16. Porzana parva F F F F F
17. Gallinula chloropus X X X X X
18. Fulica atra X X X X X
19. Cuculus canorus X X X X X
20. Luscinia svecica 4-5 4-5 6-7 7-8 12-14
21. Locustella luscinioides X X X X X
22. Acrocephalus melanopogon 2-3 3-4 3-4 4-5 6-8
23. Acrocephalus schoenobaenus X X X X X
24 Acrocephalus palustris X X X X X
25. Acrocephalus scirpaceus X X X X X
26. Acrocephalus arundinaceus X X X X X
217. Panurus biarmicus X X X X X
28. Remiz pendulinus 3-4 3-4 4-5 4-5 4-5
29. Emberiza schoeniclus X X X X X

X = gyakori fészkel6 / abundant breeder

F = fészkelt, de dllomanybecslés nem tortént / breeding species, but no estimation of abundance was carried out

2. Téblazat. Csapadék és vizszint adatok a
Hajta-menti nadasok jellemzéséhez.

Tab. 2. Precipitation and water level data to
characterise the reedbeds along the Hajta
stream.

Ev Evi Gsszes csapadék T-es tarozd
/mm/ aprilisi vizmérce
(Farmos) /m/
1993. 389 T4
1994. 375 1,5
1995. 649 1,0
1996. 499 1,8
1997. 376 1,6
1998. ’ 658 2,0
1999. (oktdberig) 805 2,1
(1999. julius) (3259
(1999. jul. 10.) (1861

3. Tablazat. A learatott niddasok aranya, illetve
az égetés tényének regisztraldsa a Hajta-menti
I-es és Il-es tarozo mentén.

Tab. 3. Proportion of mowed reed, or the detec-
tion of reed burning at the reservoir I and II at
the Hajta stream.

Ev T-es tarozo IT-es tarozo
1994, NA 30% NA 70%
1995. E NA 50%
1996. NA 70% NA 60%
1997. NA 80% NA 80%
1998. NA 70% E
1999. NA 90% NA 70%

NA = nadaratds / mowing
E = égetés / burning
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4, Téblazat. A Hajta-menti I-es és [I-es tarozo toltésérdl észlelt koltéparok adatai.
Tab. 4. The number of pairs of breeding birds recorded around the reservoir I and II at the Hajta stream.

Ssz. Faj 1994 1993 1996 1997 T99% 1999
T I 1 I T T T I T T T 1

1.7 Tachybaptus ruficollis T 2 - - I 2 - I 3 2.
2. Podiceps cristatus - 1 - - - 1 - - - - - -
3. Botaurus stellaris 1 3 - 1 2 2 1 - 3 2 6 5
4.  Ixobrychus minutus 1 1 - - - 1 3 2 1
5. Ardea purpurea - 1 - - - - - - - - - 1
6.  Egretta alba - 2 - - - - - - - - - -
7. Anas platyrhynchos 7 9 2 3 4 5 4 2 4 8 5
8.  Anas querquedula 1 1 - 1 1 4 - 1 2 3 4
9. Anas clypeata - - - - - - - - - - 3 1
10. Aythya ferina - - - - - - - - - - 2
11.  Aythya nyroca - 2 - 1 - 2 - - 1 - 1 3
12.  Circus aeruginosus 2 4 1 2 2 5 2 1 2 1 6 4
13.  Rallus aquaticus 5 7 1 2 4 7 3 2 6 2 4 3
14.  Gallinula chloropus 1 2 - - 1 3 1 - 2 - 1 2
15.  Fulica atra 1 2 - - 1 6 2 2 6 - 16 18
16.  Vanellus vanellus 2 2 2 5 3 2 S 3 2 2
17.  Gallinago gallinago - - - - - - - - - - 1 1
18.  Tringa totanus 2 - - - - 1 - 3 - - 1 2
19.  Cuculus canorus 3 3 - 1 - - 1 1 3 1 2 1
20. Alauda arvensis 3 - 5 2 2 - 4 - 3 1 2 -
21.  Motacilla flava 3 2 7 4 6 6 5 6 6 4 5 2
22. Luscinia svecica 3 - - - 2 I 1 1 3 1 4 3
23. Saxicola rubetra 3 2 5 4 6 3 6 6 5 7 2 1
24. Locustella naevia 2 3 1 3 - - 1 - - 1 3 -
25. Locustella luscinioides 3 5 - 3 3 7 2 - 3 1 4 3
26. Acrocephalus melanopogon - 2 - - 1 1 - - 1 - 1 1
27.  Acrocephalus schoenobaenus34 17 16 13 29 19 20 10 31 12 23 13
28. Acrocephalus palustris - - - 1 2 - 1 2 1 1 - 2
29. Acrocephalus scirpaceus 5 2 1 1 5 3 2 1 5 1 3 2
30. Acrocephalus arundinaceus 6 10 - 3 2 5 2 2 5 1 4 2
31. Panurus biarmicus 8 6 - - 2 6 - - 4 -
32. Remiz pendulinus - - - - - - - 1 - 1 - 1
33. Emberiza schoeniclus 15 11 10 12 13 18 12 9 15 8 17 10

Osszesen 112 102 51 59 94 110 73 56 117 49 127 97

4. Ertékelés és javaslatok

A Hajta-menti nadasok maddarvilaganak
vizsgalata sordn Osszesen 29 faj fészkelé-
sét regisztriltam az 1995 és 1999 kozotti
években. Az aszilyos években 23-24 faj,
mig az 1999-es "vizes évben" a tiblazat-
ban szerepld Gsszes faj koltott. Kiilon ki-
emelendd, hogy a nagykdcsag és a voros-
gém tobb évi kihagyds utin Ujra megjelent
és a ciganyréce allomany haromszorosira
nétt. 1999-ben eldszor észleltiik a nyéri
lud és a vOrésnyaku vocsok fészkelését. A

fészkelok kozott az énekes nadiposzata
nem tipikus nadas fészkel, a szegélyzo-
naban koltottek, amely az évek sordn - a
vizéllastol fiiggben - dinamikusan vélto-
zott. A fiiggbcinegék a nidasok szélén 1¢é-
vO fakon fészkeltek.

A fészkeld fauna Osszetétele nagy ha-
sonldsdgot mutat a hazank mas tajain meg-
talalhaté Osszefiiggd, nagykiterjedésii
nadasmocsarak madarvilagiaval (pl. Ko-
vécs 1985). A Hajta-térségb6] azonban né-
hény faj hidnyzik (pl. szerk6k, sirdlyfélék,
kanalasgém, sziirkegém), jollehet ezek
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5. Tablazat. A Hajta-menti I-es és Il-es tarozok madarkdzosségeinek jellemzdi.
Tab. 5. Community structure parameters of the breeding bird communities at the reservoir I and I

at the Hajta stream.

1994 1995 1996 1997 1998 1999

T-es taroz6 7 Reservoir I

Fajszam / No. of species 23 11 21 20 23 26

Ossz észlelt par / No. of pairs found 112 51 94 73 117 127

H (diverzitas) / Diversity 2,54 1,97 2,48 2,46 2,69 2,81

J (kiegyenlitettség) / Evenness 0,53 0,50 0,54 0,57 0,56 0,58
Il-es tarozé / Reservoir II

Fajszam / No. of species 25 18 22 18 19 28

Ossz észlelt par / No. of pairs found 102 59 110 56 49 97

H (diverzitas) / Diversity 2,71 2,48 2,66 2,51 2,45 2,91

1 (kiegyenlitettség) / Evenness 0,58 0,60 0,56 0,62 0,62 0,63

mindegyike vonulasi, koborlasi iddszak-
ban eléfordult mar. Miltbani fészkelésiik-
re sincs adat. Mindez részben a nagy nyilt-
vizes részek hidnyara, valamint a terillet
izolaltsagara is visszavezethetd.

A korabbi évek adataival Osszevetve
(Fiiri & Urban 1998) szembetiind, hogy az
1990-es évek kozepén, mind kvalitativ,
mind kvantitativ szempontbél negativ ira-
nya valtozasok torténtek. Ennek elsédle-
ges oka a vizhidnyban keresendd. A vizs-
galati id8szak csapadékadatait tekintve
lathat6, hogy az aszalyos években a sok-
éves allapothoz (550 mm) viszonyitva je-
lentds vizhidny volt, ami a nyar derekéra
mocsarak teljes vagy részleges kiszarada-
sahoz vezetett. Ezt a felhalmoz6do hidnyt
Gigy tinik, hogy csak az 1999-es év csapa-
déka tudta pétolni (2. Tablazat). A nadas
él6helyek kritikus allapota megsziint, a
vizmérleg - legaldbbis egyeldre - "helyre
billent". Ennck koszonhet a fauna helyre-
allasa is, bar néhany fajnal (pl. b6lombika,
barna rétihéja) a korabbi alloméanyfelmé-
rések eredményeit8l kevesebb fészkeld par
volt megfigyelhetd.

A klimatikus okok mellett a nadasok
kezelése is hatdssal lehet a madarallomany
dsszetételére (Baldi & Moskat 1995). A
teriileten az 1990-es évek elejétdl egyre
intenzivebb nadgazdalkodas folyik, mely-

nek egyik oka a nadasok magénkézbe ke-
riilésében keresendd. A tulajdonosok igye-
keznek a lehetd legtobb bevételt "lehozni”
a teriiletrél, igy a meghagyott foltok aré-
nya folyamatosan csokkent (3. Tablazat).
Sajnos tobbszor elbfordult az aszalyos
években a nadasok égetése is.

A Farmosi I-II-es tarozoknal végzett
vizsgalatok eredményei jol mutatjak, hogy
a vizszint alakuldsat koveti a madarvilag
valtozasa is; az I-es tarozonal szignifikan-
san korrelalt a vizszint mind a négy kozds-
ségszerkezeti paraméterrel (Injuin=0,858;
Fpirok sima=0,848; 1:=0,947, 1=0,858; P<0,05
mindegyik esetre), a csapadék nem (P>0,1
mind a négy paraméternél). A Il-es tarozo
esetében nem volt szignifikdns korrelacid
egyik esetben sem. A nadasok leégetésére
a fészkeld madarfauna mindkét tarozonal
azonos moédon reagalt, a legkisebb diverz-
itds értékek itt tapasztalhatok. Baldi &
Moskat (1995) szintén az égetés karos vol-
tat mutatta ki, még az aratassal szemben is
a Kis-Balatonon. Az I-es tarozonal 1évd
nagyobb kiilonbségben az 1995-6s évi mi-
nimum vizszint hatésa kézrejatszott. A II-
es tarozd diverzitds értékei némileg maga-
sabbak az I-es tarozonal kapott értékeknél,
amelyek a tarozo Osszetettebb novényze-
tét, é16helyi sokféleségét is tiikrozik. Az
alacsony kiegyenlitettségi értékek néhany
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faj (pl. foltos nadiposzata Acrocephalus
schoenobaenus, nadi sarmany Emberiza
schoeniclus) szuperdominanciijara utal-
nak. Mivel a tarozokban sasrétek, mocsar-
rétek, sziki magaskorésok és szikes gye-
pek is taldlhatdk a toltésen beliil, jonéhany
ezen €l6helytipusokra jellemz6 faj (pl. bi-
bic Vanellus vanellus, piroslabi cankd
Tringa totanus, mezei pacsirta Alauda
arvensis, réti tiicsokmadar Locustella nae-
via, sarga billegetd Motacilla flava, rozs-
das csuk Saxicola rubetra) is koltott.
Mennyiségiik a szarazabb id§szakban, il-
letve az égetések utdn megndvekedett.

A Hajta-menti nddasok megdvasaval a
ma még diverznek mondhat6é madarvilag is
megorizhetd, azonban fokozottabban kell
érvényt szerezni a természetvédelmi kove-
telményeknek, segitve ezzel a nadasban é16
fajok speciélis él6helyigényének kielégité-
sét. Biztositani kell a mocsarak vizellata-
sat, meg kell oldani az aszalyos években a
vizpodtlast. A nddaratds sordn kisebb folto-
kat meg kell hagyni, melyben vizben 4116
nadas, homogén, heterogén és szegélyna-
das tipusoknak is kell lenni. A nagyobb na-
dasokban (I-II-es tarozd, Diszndtarasi-,
Nyikréti-, Hajta-mocsar) a fentieken tdl 4-
5 ha osszefiiggd foltok is meghagyandok a
gémfélék fészkelésénck eldsegitésére. A
nadasok égetése nem engedélyezhetd! A
nadaratast februar végéig be kell fejezni, s
csak tartés hideg id6jaras esetén huzédhat
ki a naddvagasi szezon marcius koézepéig.
Egyes madarfajok megtelepedési gyakori-
sagan mesterséges fészekalapok készitésé-
vel is lehetne javitani.

Kdoszonetnyilvanitds. Koszonetet mondok Vid-
ra Tamas teriiletkezeld kolléganak, aki az allo-
manyfelmérésben segitségemre volt, és Kollar
Ferencnek a csapadékadatok rendelkezésemre
bocsatasaért.
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A fészekaljtalélés kisérletes vizsgalata nadasok-
ban - szegély és belsé élohelyek dsszehasonlitasa

Batary Péter és Baldi Andras

Batéry, P. and Baldi, A. 2000. Survival of artificial clutches in reedbed edges and interiors. —
Ornis Hung. 10: 191-195.

The loss and fragmentation of habitats is the most serious problem of nature conservation.
Habitat fragmentation has several important consequences, including the increasing propor
tion of edges where nest predation is often higher than in habitat interiors. Most of these stud-
ies were conducted in forested landscapes. To generalise this increased nest predation edge
effect across habitats, we should test this hypothesis in non-forested habitats. We studied nest
predation in a Swedish (Lake Hornborga) and two Hungarian (Lake Velence, Kis-Balaton)
reedbeds, using artificial nests made of wire and lined with grass. These nests resembled
Great Reed Warbler (Acrocephalus arundinaceus) nests, and contained one quail egg and one
small plasticine egg. During the two years of study (1998 and 1999) we placed out 260 nests
to edge and interior reedbeds. The difference between predation rates in edge and interior
reedbeds varied among areas, and showed no clear pattern. Predation rates in different interi-
or habitats were similar, while in the edge habitats they are different. The generality of high-
er nest predation at habitat edges could not be proven.

Az ember egyre ndvekvé teriilethasznélataval az eredeti, természetes él6helyek feldarabolé-
dasa mind inkébb elérehalad. Ezt a feldarabolédasi folyamatot nevezziik élohelyfragmenté
cidénak, mely soran az eredeti, nagyobb habitatb6l t6bb, izolalt folt jon létre. Ezekben a fok
tokban a szegély é18helyek eluralkodnak, s az eddigi, foleg mérsékeltsvi erddkre vonatkozé
fészekpredacids vizsgalatok alapjan kijelenthet, hogy a szegélyhatas kovetkeztében altalaban
megnd a fészekaljpredaci és a fészekparazitizmus mértéke a szegélyekben. Vizsgalatunkban
azt probaltuk kideriteni, hogy nédas él6helyeken is érvényesek-e az erdei habitatokban a sze-
gélyhatésra kapott eredmények. Kisérleteinkhez nddirigé fészkére hasonlitd miifészkeket
hasznaltunk, fészkenként egy fiirj- ill. gyurmatojdssal. A hdrom vizsgélati teriileten
(Hornborga t6 (Svédorszag), Velencei-td, Kis-Balaton) két év alatt 6sszesen 260 miifészket
helyeztiink ki, minden vizsgélati teritleten fele aranyban a szegélybe és fele aranyban a belsé-
be. A vizsgalatunkbél gy tiinik, hogy naddas é16helyeken valésziniileg nem érvényesiil a sze-
gélyhatés. Kimutattuk, hogy a kiilonbozd teriileteken a belsd éldhelyek fészektulélés szem-
pontjabdl nem kiilénbdznek, homogének, mig a szegély él6helyek kiilonboznek, heterogének.

B. P és B. A.: MTA-MTM Allatdkolégiai Kutatécsoport, 1083 Budapest, Ludovika tér 2.
baldi@ludovika.nhmus.hu

1. Bevezetés Az eredeti éldhelyek degraddlodasa és
fragmentalédasa kevesebb élohelyhez és
egylttal a szegélyek novekedéséhez vezet,

Az utdbbi évtizedekben az észak-amerikai  pl. utak, mez6gazdasagi teriiletek, erddir-

énekesmadarak szamanak rohamos csok-  tdsok, stb. mentén (Baldi 1996). A szegé-

kenésére figyeltek fel a kutatok, aminek a  lyekben éltalaban megnd a ragadozok és a

vizsgalata fellenditette a fragmentdciés fészekparazitdk szdma, ami ott nagyobb

kutatasokat (Wilcove 1985, Askins 1995).  fészekaljpreddcidt eredményez (Paton
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1994). Tulajdonképpen .. a szegélyhatds
az, ami valdsziniileg nagymértékben fele-
16s az emlitett csokkenésért Eszak-Ameri-
kaban. Az eddigi kutatdsok tilnyomé ré-
sze, melyekben a preddciot és/vagy a sze-
gélyhatast vizsgaltadk, az amerikai és a
skandinav erddkre és azok szegélyére (le-
geld, szantd, tarvagas, stb.) vonatkozik.
Andrén (1995) attekint6 cikkébol kidertl,
hogy a predacié és a szegélyhatas egyiittes
vizsgalatat f6leg erdbszegélyekre (30
cikk) nézték, mig a nyilt éléhelyeket ke-
vésbé kutattak (11 cikk). A Biosys adatba-
zisbol kikerestiik a fészekaljpredaciora vo-
natkoz6 cikkeket, melyek koziil 114 cikk
foglalkozik erdei habitatokkal és csak 10
nadas él6helyekkel. Tudomasunk szerint a
szegélyhatdst nadasokban (koltési ido-
szakban) eddig lényegében még nem vizs-
galtdk (de lasd: Baldi & Kisbenedek
(1999) és Moskat & Baldi (1999)).

Jelen cikkiinkben a fészekaljpredéaciot
és a szegélyhatast egyiitt vizsgaltuk, néz-
tiik a kiilonbséget a szegély és a belsd ¢é16-
helyek kozott egy svédorszagi €s két ma-
gyar vizes teriileten. Ezenkiviil vizsgaltuk
a rejtettség hatasat a fészekaljtulélésre.
Vizsgalataink f6 célja az volt, hogy meg-
nézziik érvényesek-e az erdei él6helyeken
kapott szegélyhatdsra vonatkozo eredmé-
nyek nadasokban, azaz ezekben a habita-
tokban is nagyobb-e a fészekaljpredacio a
szegélyben, mint a belsdben.

2. Vizsgalati teriilet és médszerek

A kutatast két hazai és egy svédorszagi vi-
zes teriileten végeztiik: Velencei-to (24
km?, E 47° 10' K 18° 32"), ahol kb. 1000 ha
nadas van; Kis-Balaton (150 km?, E 46°
42% 21", melyen kb. 2500 ha nadas van; €s
a Hornborga t6 Svédorszagban (34 kn?’, E
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1. Tablazat. A kihelyezett miifészkek szdma az
egyes teriileteken.

Tab. 1. The number of artificial nests in the
study areas.

Hely /7 Datum 7 Fészekszam /

Site Date Number of nests
Szegély / Belsé /

Edge Interior

Hornborga to,

Svédorszag/Sweden 1998.06. 22 23

Velencei-t6 /

Hungary 1998.06. "~ 25 25

Velencei-t6 /

Hungary 1999.04. 30 30

Velencei-to /

Hungary 1999.05. 30 30

Kis-Balaton I. /

Hungary 1999.05. 15 * 15

Kis-Balaton II. /

Hungary 1999.05. 15 * 15

* _ Ugyanaz a szegély két kiillonbozd belsdvel van
Ssszehasonlitva. / One edge was compared with two
different interiors.

58° 19' K 13° 33", ahol kb. 1500 ha nadas
talalhato.

Kisérleteinkhez miifészkeket hasznal-
tunk, amit csirkehal6bol, és az ebbe helye-
zett fibol készitettiik, az igy elkészitett
miifészkek méretben és kinézetben is ha-
sonlitottak adirigd (Acrocephalus arundi-
naceus) fészkéhez. A miifészkekkel kapott
predacids ratak hasonlitanak a valédi fész-
kekkel kapott ratdkhoz, viszont ezek a rd-
tak 4ltaldban nagyobbak, mint a valodi
fészkekkel nyert ratak (Major & Kendall
1996). A miifészkekbe egy fiirj- (Coturnix
coturnix) €s egy gyurmatojast tettiink. A
fészkeket a szegélybe és a nadasok belsejé-
be helyeztik ki (1. Tablazat). Osszesen
260 miifészket vizsgiltunk 1998 jlniusé-
ban, 1999 é&prilisdban és majusdban. A
fészkek 4-12 napig voltak kihelyezve, ki-
vételesen 3 napig. Egy fészket akkor tekin-
tettitk predaltnak, ha a fiirjtojds vagy a
gyurmatojas eltliint, vagy valamelyiken
predicié nyoma volt lathaté. A nddmagas-
sagot (kb. 2 méteres korzetben) és az oldal-
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2. Tablazat. A nddasok szegélyében és belsejében a Mayfield mddszerével kapott 14 napos
Tab. 2. The comparison of the nest survival rates (Mayfield's method) of edge and interior reedbed
habitats with the "z" statistic.

Hely 7 Datum7/ Szegély / BelsG / z df P

Site Date Edge Interior

Hornborga 16, Svédorszag / Sweden 1998.06. 0,27 0,78 3,718 43 p<0,00T
Velencei-té / Hungary 1998.06. 0,44 0,36 0,573 48 NS
Velencei-t6 / Hungary 1999.04. 0,60 0,53 0,649 58 NS
Velencei-t6 / Hungary 1999.05. 0,16 0,46 2,487 58 p<0,05
Kis-Balaton I. / Hungary 1999.05. 1,00 * 0,80 1,800 28 NS(p<0.1)
Kis-Balaton II. / Hungary 1999.05. 1,00 * 0,53 2,963 28 p<0,01
Osszes/Total 0,45 0,55 1,585 258 NS

* - Ugyanaz a szegély két kiilonboz6 belsdvel van dsszehasonlitva. / One edge was compared with two differ-

ent interiors.

s0 lathatésagot minden fészekre megbe-
csiiltiik. A lathatésdgra négy kategorist
hasznaltunk: 0: >20m, 1: 5-20 m, 2: 2-5 m,
3: <2 m, attd] fiiggden, hogy mi az a tavol-
sag, ahonnan az adott fészek még lathato.
Az igy kapott adataink feldolgoziséira a
Mayfield-féle fészekaljtilélési ratat hasz-
naltuk (Mayfield 1961), és a kapott tGlélé-
si ratakat Osszehasonlitottuk Hensler &
Nichols (1981) szerint. Ez a modszer felté-
telezi, hogy a predacids rata nem valtozik
az idOvel a vizsgélat ideje alatt. Ezt a felte-
vést egy kisérletben megvizsgaltuk, 50 db
miifészket ellendriztiink a 2., az 5., a 8. és
a 11. napokon 1998-ban, igy a kdvetkezd
eredményeket kaptuk a predacids ratakra:
0,10 (2. nap); 0,20 (5. nap); 0,09 (8. nap)
€s 0,20 (11. nap). Tehat a kotlasnak megfe-
lelé hosszusdgn id6 idészakra nézve nem
talaltunk tendenciat a fészekaljtalélési rata
valtozasaban, bar nagy volt a varidcid
(Baldi & Batary 2000).

3. Eredmények és kivetkeztetések

A fészkeknek kozel a felét predaltnak te-
kintettiik (49%). A kiilénb6z6 teriileteken
és id6szakokban kapott predacids ratakat

Osszevonva az Osszes szegélyben és az
Osszes belsdben nem taldltunk szignifi-
kans eltérést: 55% a szegélyben, 44% a
belsében (Mayfield mddszerével nyert
eredmények z statisztikaval 6sszehasonlit-
va: z=1.585, d.f.=258, NS). Helyenként és
iddszakonként Osszehasonlitva a tdlélési
ratakat, szignifikans kiilonbséget kaptunk
Hornborganal, a Velencei tavon 1999 maé-
jusaban és a Kis-Balatonon (2. T4blazat).
A Hornborga t6 szegélyében az alacsony
fészekaljtalélés valoszinlileg a nddas felett
repiilve keres6é madarak fészekrablasanak
a kovetkezménye lehet, féleg sirdlyoké
(Larus spp.), és részben a barna rétihéjaké
(Circus aeruginosus). A Velencei tavon a
harom kisériet k6ziil majusban (1999)
szignifikdns kiilonbség volt a szegély és a
belsé €lohelyek predacios ratadi kézott,
mig a masik két esetben junius (1998) és
aprilis (1999) nem volt eltérés (2. Tabla-
zat). Ez valdszinlileg annak a kvetkezmé-
nye, hogy a koltési szezonon beliil valto-
zik a fészekaljpredaciés rata. Amint azt a
mddszerek végén lattuk, rovidtavon ugyan
nem valtozik a fészekaljpredacios rita, ez
azonban nem zérja ki, hogy hosszabb t4-
von, az egész koltési szezonra nézve ne
véltozzon. Mint Hoi & Winkler (1988) ki-.
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mutatta, a predacids rata alacsonyabb apri-
lisban és juniusban, mig majusban maga-
sabb. (Bar ezt a mintazatot Honza et al.
(1998) nem mutatta ki természetes cserre-
g6 néadiposzata (Acrocephalus scirpaceus)
fészkeken). A Kis-Balaton nadasdban nem
volt predaci6 a szegélyben, mely meglepd,
mert itt magasabb predacids ratat vartunk
volna - ez a szegély a nadas és a szarazf6ld
hatardn huzédott - mig a belsdben alacso-
nyabbat. Mas tanulmanyok ugyanis na-
gyobb predacids ratat talaltak a nadas-sza-
razfold szegélyben, mint a nddasokban, és
azzal magyaraztak azt, hogy a szarazfoldi
emlés predatorok nem tudnak bemenni a
belsébe a mélyiild viz miatt (Picman et al.
1993).

Vizsgaltuk a fészek rejtettségének ha-
hatdsagi index és a magas nad, slirii vege-
taciot, s igy jo takarast jelent. Altaliban a
nagy foku rejtettség csokkenti a
fészekaljpredaciét (Martin 1987), bar ez
elég ellentmondasos, mert példaul
Gotmark et al. (1995) szerint e nagy foku
rejtettség miatt a fészkelb egyedek (és a fi-
6kak) nehezebben veszik észre a preda-
torokat, a fajtarsakat és a taplalékot. Igy
egy csereviszony 4all fenn a takaras és a
lathatésag kozott. Osszehasonlitottuk a
lathatosagot és a nddmagassagot a predalt
és nem predalt mifészkek kozott az egyes
helyeken és id6szakokban, de semelyik
esetben sem taldltunk szignifikans kiilénb-
séget, még a szegély habitatokban sem.
Feltételezhetd azonban, hogy vagy a mi
mddszereink nem megfelel6ek a rejtettség
hatdsdnak kimutatasara, vagy pedig elkép-
zelhetd, hogy a vizudlisan keresé preda-
torok mas nyomok alapjan keresik zsak-
manyukat, példaul a vegetacids struktira
mas térbeli skaldjan.

Eredményeink nem tdmasztjak ald sza-
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mos fas éldhelyen végzett vizsgélat kovet-
keztetéseit, miszerint szegély éldhelyeken
nagyobb a fészekaljpredacid, mint a belsd
é16helyeken, de igazoljak tobb, nem erdei
habitatban végzett tanulmany eredményét,
mint példaul tézegmoha lapon (Berg ef al.
1992), mocsarban (pl. Picman et al. 1993)
és prérin (pl. Pasitschniak-Arts et al.
1998), ahol nem taléltak szegélyhez kap-
csolédé megndvekedett fészekaljpreda-
ci6t. Feltehet6 tehat, hogy a szegélyhatas a
fészekaljpredacidés ratira nem minden
habitatban 4ltaladnos szabaly.

Készonetnyilvanitas. Koszonetiinket fejezzik
ki a Duna Ipoly Nemzeti Parknak, Balaton-fel-
vidéki Nemzeti Parknak és a Nyugat-Dunéntd-
li Viziigyi Igazgatésidgnak a kutatdsi engedé-
lyekért. Kdszonjitkk Székely Tamasnak, hogy a
Biosys adatbazisban végzett kereséssel segitet-
te munkankat. A kutatdst az OTKA F/19737
palydzat anyagi tdmogatdsa tette lehetdvé.
Batary Pétert a Magyar Madartani és Termé-
szetvédelmi Egyesiilet Kutatéi Osztondijjal se-
gitette.
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Maramaros ornitofaunajanak

altalanos jellemzése

Ardelean Gavril és Béres Jozsef

1. Bevezetés és foldrajzi leiras

Ardelean, G. and Béres, J. 2000. A general overview of the bird fauna of Maramures,
Romania. — Ornis Hung. 10: 197-210.

This paper presents an overview of the bird species occurring in Maramures county of north
ern Romania. The Maramures bird fauna consists of 227 species, and a complete list of these
species is given in Table 1. One hundred-forty species of these have been shown to nest in the
area during the last 50 years. During this period, several species have disappeared from the
area, whereas several other species have colonised the area. Certain species have extended
their range into the mountainous areas, whereas others have started breeding at lower eleva-
tions, due to complex changes in the environment. The most conspicuous factors influencing
these changes are probably anthropogenic. For example, Pica pica and Corvus corone cornix,
which are typical lowland species, have started nesting at altitudes of 1200-1300 m. Sturnus
vulgaris has become the most common nesting species in woodland pastures at elevations of
900-1000 m. The extension of these species' breeding range can be due to forest clear-cuts,
allowing these species to invade habitats at higher elevations. Pine plantations in the zone of
deciduous forests (350-700 m) have become habitats for birds characteristic of the coniferous
forests (Parus ater, Regulus spp., Nucifraga caryocatactes). The final part of the paper briefly
describes the main migration routes used by migratory species and local breeders throughout
Maramures county.

A Méramaros altaldnos madértani jellemzését adjuk e cikkben. Osszesen 227 faj fordul el a
teriileten, ebb6l 140 a fészkels. Az elmilt dtven évben jelentdsen dtrendez8d6tt a madarfau-
na, elsésorban az emberi terjeszkedés miatt, amit j6l mutat a szarka, sziirkevarju és a seregély
elterjedése. Roviden attekintjitk a Maramaroson ativeld madéarvonulasi Gitvonalakat is.

A. G.: Satu Mare, cui Republicii Nr. 31/5. Romdnia. B. J.: Sighetu Marmatie, Cart. 1 Mai 4/5.
Romdnia.

ban taldlhaté Pietrosul Mare 2303 méteres
csticsa. A maximalis szintkiilonbség 2100
m a terilleten, melynek mind a geoldgiai

A vizsgélati teriilet Romaénia északi-észak-
nyugati részén fekszik, a maramarosi me-
dencét és az azt keretezd hegykoszoriit
foglalja magiba a Fels6-Tisza roman-uk-
ran hatarvonaldig. Teriilete 3218 km?
Kozigazgatasi szempontbé! Maramaros
megyéhez tartozik. A teriilet legalacso-
nyabb pontja a Tisza és az orszaghatar ta-
lalkozasanal helyezkedik el 204 m-en, mig
a legmagasabb pontja a Radnai havasok-

felépitése, mind a felszini formai igen val-
tozatosak. A teriilet kdzponti részén elte-
rild, belsd karpati-iledékes kézetekbol
felépiilt, jelent6s sélerakddasokkal rendel-
kezd méaramarosi medencét a kiilsé felszi-
ni er6k és folyévizek dombvidékké szab-
daltdk. Alacsony fekvésli, sik teriiletek
csak a nagyobb folyok kozépsdé és alsod
szakasza mentén a teraszokon, arteriilete-
ken fordulnak elé.
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A medencét dvezd hegykoszoru legma-
gasabb tagjait a kristdlyos-mezozods 6v
gyiirt hegyei alkotjak. A teriiletet hatdrolo
hegységek keleten a M-tii Maramuresului
(magasabb masszivumai a Serban, Pop
Ivan, Stogu, Farcdu, Mihailec, Pietrosul
Bardiaului, Cearcdn, Ciungile Basilini) és
a Torojaga vulkanikus hegyei, délkeleten
pedig a Radnai havasok, szimos, 2000 m
magassagot meghaladé cstccsal (pl.
Pietrosul Rodnei - 2303 m, Buhaiescu,
Rebra, Puzdra, Galat, Ineu), glacidlis ma-
radvanyokkal (tavak, morénak, teknévol-
gyek) és erdzids felszinekkel.

Délen a Tibles és a Viratec hegyek
szubvulkéani (dyke, szilur) és szedimen-
talis (flis) formaciéi képezik az dtmenetet
a negyedkori vulkani 6v maramarosi tagjai
felé, melyek nyugat és délnyugat feldl ha-
taroljak a medencét. A vulkani 6v tagjai a
Gutin, Ignis hegyek és a lavafolyasokbol
felépiilt meredek, sziklds peremili mara-
marosi vulkéni platé. Eghajlata a nyugati
és északi 1égkori hatasok miatt a felszini
viszonyok fiiggvényében mérsékelten kon-
tinentalis jellegli, a tengerszint feletti ma-
gassdggal aranyosan csokkend hémérsék-
lettel és novekvd csapadékmennyiséggel.
Az évi kozéphdmérséklet -2 °C és +8 °C
ko6z6tt ingadozik, az atlagos évi csapadék-
mennyiség pedig 800-1400 mm.

A teriilet felszini vizei a Tisza viz-
gylijtéjéhez tartoznak. A Tisza 62 km-es
szakaszon hatarfoly6, helyenként fejlett
artéri erddvel. Mellékfolydi a Viso, az Iza
(Mara, Rona mellékagakkal) és a Sdpén-
ta, melyek délkelet-északnyugati irdny-
ban atszelik a medencét. A folydk felsd
szakaszara a nagy sebesség, meredek esés
és oxigéndus viz jellemzd. Maximalis
vizbBségiik a tavaszi es6zések és a hool-
vadas idejére esik. Jelentbsebb allovizek
a glacialis tavak (Radnai havasok), a so-
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banyak beszakadt antropogén sdstavai
(Costiui, Ocna Sugatag) és az arteriiletek
holtagai.

Foldrajzi fekvése alapjan a mérsékelt
6vi lomberddk zénajaba tartozik a teriilet.
Novénytakarojat az éghajlati, domborzati
és edafikus tényezOk egyarant meghatd-
rozzak, és ennek alapjan tobb novényzeti
régi6 valtja egymast. Az alacsonyabb teri-
letek kb. 600-700 m tengerszint feletti ma-
gassagig a tolgyesek és a gyertyanos tol-
gyesek régidjaba tartoznak. Az eredeti er-
déségek Maramaros északi, északkeleti
dombjain maradtak csak meg, helyiiket
nagyrészt mezdgazdasagi teriiletek (szan-
tok, gyiimolesdsok, kaszalok) foglaljak el.
A tolgyeseknek gazdag a cserjeszintje,
(Crataegus monogyna, Lonicera
xylosteum, Cornus sanguinea stb.) és a
hagymas-gumés geofiton aszpektusa
(Galanthus nivalis, Crocus heuffelianus,
Erythronium dens-canis, Anemone ranun-
culoides, Hepatica nobilis, Isopyrum thal-
ictroides stb). A 600 m-nél magasabb, de
1400 m-nél alacsonyabb teriileteken az er-
dék legnagyobb részét Osszefiiggd, zart
koronaszint{i, montdn biikkdsok alkotjak,
fejletlen cserjeszinttel és fajszegény, fol-
tokban megjelend lagyszaru szinttel (ezek
rendszerint erddtipus jelz8k 1is, pl.:
Pulmonaria rubra, Rubus idaeus, Luzula
albida, Festuca montana, Vaccinium myr-
tillus stb.).

A biikkés-lucos kevert erddk kiterjedt
sidvja atmenetet alkot a magas hegyi
lucerddk régidja felé. Kiterjedt zonalis
lucfenyvesek a Maramarosi és Radnai ha-
vasokban, kisebb mértékben a Tibles
hegységben fordulnak el6, mig a vulkani
&vben csak foltokban talédlhatok. Az erdd-
irtasok helyét sok helyen fajokban gazdag
erdei irtasrétek foglaljak el, melyeket ka-
sz4loként vagy a magas hegyekben legelé-
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ként hasznositanak. Az 1700 m feletti he-
gyekben az alhavasi legel6k lagyszari né-
vényei és cserjései alkotjék a jellegzetes
novénytakardt (Pinus mugo, Juniperus
communis ssp. nana, Rhododendron
kotschyii, Vaccinium myrtillus, V. vitis-
idaea, V. gaultheroides, Alnus viridis,
Salix phylicifolia).

A Radnai havasok legmagasabb csd-
csait, sziklaparkdnyait a havasi régi6 jel-
legzetes novényeinek zart gyepi és nyilt
sziklai tarsuldsai alkotjak, sokféle endemi-
kus novényfajjal és elvétve torpe, kuszd
cserjékel (Salix retusa ssp. Kitaibeliana,
S. herbacea, S. reticulata).

Miéramaros egyéb jelentdsebb novény-
tarsulasai az arterek és lapok (dagaddla-
pok, mocsarrétek), jellegzetes hinar és
mocsari ndvényeivel, koztik szamos relik-
tum fajjal, mig a mészkdszikldkon a mész-
kedveld sziklai névények telepednek meg
(Leontopodium alpinum stb.).

Maéramaros madéarfaunajarol az elsé
irasos emlék Handk Janost6l szarmazik,
aki mint szigeti piarista paptandr jarta a
kornyéket, gylijtott és megfigyelt. 1844 ji-
lius elsején a Jezer tonal havasi pintyet
(Montifringilla nivalis) figyelt meg és
kovetkeztett a faj fészkelésére (Hanak
1848). Frivaldszky Janos tudomanyos ku-
tatd a Maramarosban tett kirdndulasain
észlelt fajokat a Mathematikai és Termé-
szet Tudomanyi Koézleményekben adta
kozre (Frivaldszky 1871). Ezt a faunalistat
vette at Kardos Karoly, és a Szilagyi 1. al-
tal szerkesztett Maramaros Egyetemes le-
frasaban kozolte azt (Kardos 1876). Ezen a
listan 136 madarfaj szerepelt, melyek ko-
ziil nyolc haziszarnyas. Ez a felsorolas,
sajnos, csak kevés esetben emlit eléfordu-
lasi helyet €s helységet. A felsorolasba az
1864-es, Maramarossziget kérnyéki inva-
zidja miatt bekeriilt a pusztai talpastyik
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(Syrrhaptes paradoxus), valamint szere-
pelt benne néhany olyan faj, mely azéta
maér nem fészkel a teriileten, példaul a fa-
kékeselyl (Gyps fulvus) és a dogkeselyii
(Neophron percnopterus). 1918-ban jelent
meg "A Magyar birodalom faunaja" (Fau-
na Regnii Hungariae) (Schenk 1918),
melyben szintén szerepel néhany mara-
marosi adat, példdul a fiiles vocsok’
(Podiceps auritus) el6fordulasarél, mely
Nagy-Bocskai adata, és amelyet atvett
Lintea (1955) is. Ezt kévetden a vadaszla-
pokban jelentek meg apré kozlemények a
vadaszhaté madarakrél, illetve az
Aquildban fenolégiai adatok keriiltek koz-
lésre. A haborl utani elsé adat a balkéni
gerle megjelenését jelezte (Béres 1951),
majd az 1950-es évek végén Filipagcu ku-
tatta a Radnai-havasok délkeleti részét és
tobb dolgozatot is k6zolt Maramaros ma-
darairél (Filipascu 1964a, 1964b, 1966,
1971). Béres a Radnai havasokban végzett
megfigyeléseket (Béres 1961, 1964), ké-
sObb pedig az Gij fajok elterjedésével fog-
lalkozott (Béres 1971). 1978-ig 213 fajt és
két alfajt mutatott ki a teriiletr6l (Béres
1978), és felmérte azok 6koldgiai helyze-
tét is. Kés6ébbi munkaiban (Béres 1980,
1983) conoldgiai és egyéb biologiai kuta-
tasok eredményeit kozolte, valamint kiilén
foglalkozott a t6lgyesek és a biikk§sok
madartarsuldsaival (Béres 1997a, 1997b),
valamint az alhavasi madarcénézisokkal
(Béres 1999). Még késébb Ardelean vég-
zett kutatasokat a Vasér volgyében, mely-
nek eredményeit a "Fauna de vertebrate
din statiunea Féina (Vaser) si imprejurimi"
cimii munkéjaban tette k6zzé (Ardelean
1993).
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2. Anyag és méodszer

Ezen dolgozat sszeallitasanal felhasznal-
tunk minden, szamunkra elérhet6 irodalmi
forrast, informaciét, valamint t6bb évtize-
den 4t tartdé kutatomunkank eredményeit,
melynek soran kiilonb6z6 ¢é18helyek €s er-
détipusok madartarsulasait vizsgaltuk. A
teriileten rendszeresen végeztiink gyiiriizé-
seket. A maramarosszigeti mizeum termé-
szetrajzi részlegének megalakulasa (1968)
utdn megkezd6dott a rendszeres gytlijtés is.
Ennek eredményeképpen ma mar tobb
mint 150 madarfajrél, tobb mint 1200 pél-
dany formajaban targyi bizonyiték is I1éte-
zik, melyek adatait szintén felhasznaltuk.
Szamos ritka madarfaj illetve alfaj is része
a gylijteménynek, igy példaul a pusztai sas
(Aquila nipalensis), a fekete sas indiai al-
faja (Aquila clanga flavescens) és a feny6-
szajk6é szibériai alfaja (Nucifraga cary-
ocatactes macrorhyncos).

3. Eredmények és diszkusszio

3.1. Miaramaros madarviliganak
jellemzése

Az 1. és 2. Tablazat t6bb évtizeden at tar-
t6 kutatdsaink és megfigyeléseink alapjan
mutatja be az egyes madarfajok helyzetét,
¢és jellemzi Madramaros madérvildganik
alakuldsat az utobbi évtizedekben. A ko-
vetkezdkben a jelenleg fészkeld madarfa-
jok eloszlasaval foglalkozunk a kiilénb6z6
él6helyek alapjan.

A legnagyobb fajgazdagsagot és
egyedsliriséget a Tisza artéri ligeterdeiben
észleltiik. Itt 23, vizhez tobbé-kevésbé ko-
t6dé madarfajt sikeriilt kimutatni. Csak
néhinyat emlitiink meg: a kis vdcskot
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(Tachybaptus ruficollis), a torpegémet
(Ixobrychus minutus), a t6kés récét (4dnas
platyrhynchos), valamint a nedves réteken
gyakori guvatot (Rallus aquaticus). Tgbb
vizhez kotott faj gyakran jelentds tenger-
szint feletti magassagokba is felhatol, pél-
daul a vizirigd (Cinclus cinclus) és a hegyi
billegetd (Motacilla cinerea) az alhavasi
6vig, a forrasok szintjéig. Igen érdekes
fészkelést figyeltiink meg a Szaplonca pa-
tak felsd folyasa mentén 900 m magassag-
ban, ahol a zig6 hegyi patak partjan t6kés
réce fészkelt.

A ligeterddk madéargazdagsagéat bizo-
nyitja a 63, erd6ben és bokorszintben fész-
keld faj, melyek itt sokkal nagyobb siiri-
ségben vannak jelen, mint a tipikus él6he-
lyeiken. A ragadozék kozul fészkel itt a
héja (Accipiter gentilis) és az egerészolyv
(Buteo buteo). Az utdbbi években a
békaszdsast (Aquila pomarina) mar nem
sikeriilt kimutatni. A kabasélyom (Falco
subbuteo) is itt fészkel a legsziveseben.
Az Gjonnan megtelepeddk koziil a fenybri-
gonak itt a legnagyobb az egyedszama.

A telepiiléseken hatdrozottan tért hodi-
tottak a nem rég betelepiilt fajok, pl. a
csicsorke, mely a volgyekben 1000 m-ig
felhatol az elszort telepiilésck, gazdasagok
mentén. Mindenhol gyakori a balkani ger-
le, a balkdni fakopancs és a fenyorigé,
mely kiszoritotta a helységekbol a fekete
rigét. A vetési varjak és a csokak valosag-
gal elozonl6tték a varosokat, a falvakat és
a szomszédos foldeket.

A mezdgazdasagi teriiletek, szantok,
kertek, rétek bokrosokkal és kisebb erdé-
foltokkal valtakoznak, igy madérvilaguk
is igen gazdag. A mezei és erdei fajok, sot
a vizes helyeken még a vizhez kotott fajok
is megtelepednek. Ezeken a teriileteken
otthonos a fogoly (Perdix perdix), a fiirj
(Coturnix coturnix) és a citromsarmany
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1. Tablazat. A Maramarosban észlelt madarfajok listija. Jelmagyardzat: Helyzet: K: kihalt, M:
megjelent, T: terjeszkedd, C: csokkend. Fenologial sajatsagok: A: é4llandd, N: nyari vendég, F:
fészkeld, V: vonuld, T: téli vendég. Eldhely: H: havasi és alhavasi ovezet, F: fenyvesek ovezete,
L: lomberddk dvezete (agrar teriiletek és telepiilések is), U: ubikvisztikus (megfeleld élohelyeken,
fiiggetlentil a vegetdcios 6vektdl és a tengerszint feletti magassagtol), V: vizi. Elterjedés: A: arkti
kus, C: kozmopolita, CH: kinai, E: etiopiai, ET: eurdpai-turkesztani, EU: eurépai, HA: holarktikus,
IA: indo-afrikai, M: mediterran, MO: mongol, O: ¢évilagi, PA: palearktikus, PM: paleomontén,
PXM: paleoxeromontan, S: szibériai, SC: szibériai-kanadai, SR: szarmatiai, TM: turkesztani-
mediterrani. Eléfordulds: A: szorvanyos, R: ritka, G: gyakori, NG: nagyon gyakori.

Tab. 1. List of bird species occurring in Maramures Region. Legend: Status: K: extinct, M: occurs
regularly, T: increasing, C: decreasing. Phenological characteristics: A: stationary, N: summer vis-
itor, F: summer breeder, V: migrant, T: winter visitor. Habitat: H: alpine and sub-alpine zone, F:
coniferous zone, L: deciduous zone, U: ubiquitous (present in appropriate habitats, regardless of .
vegetation types and elevation), V: wetland. Geographical distribution: A: arctic, C: cosmopolitan,
CH: Chinese, E: Ethiopian, ET: European-Turkestani, EU: European, HA: Holarctic, IA: Indo-
African, M: Mediterranean, MO: Mongol, O: Old World, PA: Palearctic, PM: paleomontane, PXM:
paleoxeromontane, S: Siberian, SC: Sibero-Canadian, SR: Sarmata, TM: Turkestano-
Mediterranean. Occurrence: A: vagrant, R: rare, G: common, NG: abundant.

Sorszam Faj Helyzet  Fenoldgial sajatsagok Eldhely Elterjedés Eléfordulas
KMTT CANTFVTHTFTLTUYV A R G NG

I. Ord. GAVIIFORMES

1. Fam. Gaviidae
1 Gavia stellata + + A+
2 Gavia arctica +
I1. Ord. PODICIPEDIFORMES

2. Fam. Podicipedicidae

+
jas]
>
+

3 Tachybaptus ruficollis + + + + 0 +
4 Podiceps nigricollis + + + HA +
5 Podiceps auritus + + HA +
6 Podiceps griseigena + + HA +
7 Podiceps cristatus + + O +
ITI. Ord. PELECANIFORMES

3. Fam. Pelecanidae
8 Pelecanus onocrotalus+
IV. Ord. CICONIIFORMES

4. Fam. Ardeidae
9 Botaurus stellaris + + PA +
10 Ixobrychus minutus + + + O +
Il Nycticorax nycticorax + + + C +
12 Ardeola ralloides - + + E +
13 Ardea cinerea + + + PA +
14 Ardea purpurea + + M +

5. Fam. Ciconiidae
15  Ciconia ciconia + + + + PA +
16  Ciconia nigra + + + PA +
V. Ord. ANSERIFORMES

6. Fam. Anatidae
17 Branta ruficollis + + A+
18  Anser fabalis + + PA +
19  Anser anser + + PA +
20  Anser albifrons + + A +
21 Cygnus olor + + + PA +
22 Cygnus cygnus +
23 Anas platyrhynchos + + o+ + HA +
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Sorszam Faj Fenologiai sajatsagok Eléhely Elterjedés El6fordulas
KMTTCANTFUVTHTFTLTUYV A R G NG
24  Anas crecca + o+ + HA +
25  Anas strepera +
26  Anas penelope + + PA + +
27  Anas acuta + + PA +
28  Anas querquedula + + + PA +
29  Anas clypeata + + HA +
30  Netta rufina, + + SR +
31 Aythya ferina + + PA +
32 Aythya nyroca + + T™ +
33 Aythya fuligula + + + PA +
34 Aythya marila + o+ + HA +
35  Melanitta nigra + + HA +
36  Bucephala clangula + + HA +
37  Mergus serrator + + HA +
38  Mergus merganser + o+ + HA +
V1. Ord. FALCONIFORMES
7. Fam. Accipitridae
39  Pernis apivorus + + + EU +
40  Milvus milvus +
41  Milvus migrans +
42 Haliaétus albicilla + + PA +
43 Accipiter gentilis + + + + + HA +
44  Accipiter nisus + + + PA +
45  Buteo lagopus + + A +
46  Buteo buteo + + + + HA +
47  Hieraétus pennatus + + + ™ +
48  Aquila nipalensis + + MO +
49  Aquila clanga + PA +
50  Agquila pomarina + o+ + EU +
51 Aquila chrysdetos + + HA +
52 Neophron percnopterus +
53 Gypaétus barbatus -+
54  Aegypius monachus +
55  Gyps fulvus +
56  Circaétus gallicus + + + + 1A +
S7  Circus cyaneus +  + HA +
58  Circus pygargus + ET +
59  Circus aeruginosus + + PA +
8. Fam. Pandionidae
60  Pandion haliaétus + + C +
9. Fam. Falconidae
61  Falco peregrinus + + cC +
62  Falco subbuteo + + + PA +
63  Falco columbarius + + HA +
64  Falco vespertinus + + PA +
65  Falco tinnunculus + + + PA +
VII. Ord. GALLIFORMES
10. Fam. Tetraonidae
66  Tetrastes bonasia + + + S +
67  Lyrurus tetrix + + PA +
68  Tetrao urogallus + + PA +
11. Fam. Phasianidae
69  Perdix perdix + + + ET +
70  Coturnix coturnix + + + 0 +
71 Phasianus colchicus + + + CH +
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Sorszam Faj Helyzet  Fenoldgiai sajatsdgok Eldhely Elterjedés El6fordulas
KMTTCANTF VT HTFTLUYV A R G NG

VIII. Ord. GRUIFORMES
12. Fam. Gruidae

72 Grus grus + + + PA +
13. Fam. Rallidae
73 Rallus aquaticus + + + PA +
74  Porzana porzana + + + + EU +
75  Porzana parva + + + PA +
76  Crex crex + + + + EU +
77  Gallinula chloropus + o+ + C +
78  Fulica atra + + o+ + PA +
IX. Ord. CHARADRIIFORMES
14. Fam. Charadriidae
79  Charadrius dubius +  + + PA +
80  Charadrius alexandrinus + + C +
81  Eudromias morinellus + + + A 4+
82  Pluvialis apricaria + + A +
83  Pluvialis squatarola + + A 4+
84  Vanellus vanellus + + + + PA +
15, Fam. Scolopacidae
85  Calidris minuta + + A +
86  Philomachus pugnax + + PA +
87  Tringa totanus + + + PA +
88  Tringa nebularia + + S +
89  Tringa ochropus + + PA +
90  Tringa glargbla + + PA +
91 Tringa hypoleucos + + + PA +
92 Scolopax rusticola + o+ + PA +
93  Gallinago gallinago + + + + HA +
94  Gallinago media +
16. Fam. Laridae
95  Larus ridibundus + + PA +
96  Larus argentatus + + HA +
97  Chlidonias niger + + HA +
17. Fam. Sternidae
98  Sterna hirundo + + + HA +
99  Sterna caspia + Cc +
X. Ord. COLUMBIFORMES
18. Fam. Ptericlidae
100 Syrrhaptes paradoxus +
19. Fam. Columbidae
101 Columba palumbus + + + + ET +
102 Columba oenas + + 4+ + ET +
103 Streptopelia turtur + + + + ET +
104 Streptopelia decaocto + + + 1A +

XI. Ord. CUCULIFORMES

20. Fam. Cuculidae
105 Cuculus canorus + + + PA +
XII. Ord. STRIGIFORMES

21. Fam. Tytonidae

106 Tyto alba + o+ + c +
22. Fam. Srrigidae

107 Bubo bubo + o+ + + PA +

108 Asio otus . + + + o+ + HA +

109 Asio flammeus + HA +

110 Otus scops + + + M +
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Sorszam Faj Helyzet  Fenologiai sajatsagok Eldhely Elterjedés El6fordulas
KMTCANTFVTHTFTLUYV A R G NG

111 Aegolius funereus + + + SC +

112 Athene noctua + + + + ™ +

113 Glaucidium passerinum + + + SC +

114  Strix aluco + + + PA +

115 Strix uralensis + + + + + S +

XIII. Ord. CAPRIMULGIFORMES

22. Fam. Caprimulgidae
116 Caprimulgus europaeus + + + PA +
XIV. Ord. APODIFORMES

23. Fam. Apodidae
117 Apus apus + o+ + PA +
XV. Ord. CORACIIFORMES

24, Fam. Alcenidae

118 Alcedo atthis + + + LV +
25. Fam. Coraciidae

119 Coracias garrulus + ET +
26. Fam. Upupidae

120 Upupa epops +  + + O +

XVI. Ord. PICIFORMES
27. Fam. Picidae

121 Jynx torquilla + + o+ + PA +
122 Picus viridis + + + EU +
123 Picus canus + + + PA +
124 Dryocopus martius + + + + PA +
125 Dendrocopos major + + + PA +
126 Dendrocopos syriacus + + + + M +
127 Dendrocopos medius + + + + EU +
128 Dendrocopos minor + + + PA +
129 Dendrocopos leucotos + + + + PA +
130 Picoides tridactylus + + + SC +
XVIIL Ord. PASSERIFORMES

28. Fam. Alaudidae
131 Galerida cristata + + + + PA +
132 Lullula arborea + o+ + PA +
133 Alauda arvensis + o+ + PA +
134 Eremophila alpestris + HA +

29. Fam. Hirundinidae
135 Hirundo rustica + + + HA +
136 Delichon urbica + + S+ PA +
137 Riparia riparia + + 4+ HA +

30. Fam. Oriolidae
138 Oriolus oriolus +  + + EU +

31. Fam. Corvidae
139 Corvus corax + + + + HA +
140 Corvus corone +
141 Corvus corone cornix + + + + PA +
142 Corvus frugilegus + + + o+ + PA +
143 Corvus monedula + + + + o+ + PA +
144 Pica pica + + + + PA +
145 Nucifraga caryocatactes + + + + PA +
146 Garrulus glandarius + + + PA +

32. Fam. Paridae
147 Parus major + + + PA +
148 Parus caeruleus + + + EU +

149 Parus ater + + + PA +
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Sorszam Faj Helyzet  Fenologiai sajatsagok Elhely Elterjedés El6fordulas
KMTTANT VT HTF L UV AR G NG
150 Parus cristatus + + + EU +
151 Parus palustris + + + PA +
152 Parus montanus + + + PA +
153 Aegithalos caudatus + + + PA +
33. Fam. Regulidae
154 Regulus regulus + + + PA +
155 Regulus ignicapillus + + + HA +
34 Fam. Sittidae
156 Sitta europaea + + + PA +
157 Tichodroma muraria PM +
35. Fam. Certhiidae
158 Certhia familiaris + + + HA +
36. Fam. Troglodytidae
159 Troglodytes troglodytes + + + HA +
37. Fam. Cinclidae
160 Cinclus cinclus + + + + PM +
38. Fam. Muscicapidae
161 Muscicapa striata + + + ET +
162 Ficedula hypoleuca + + + + EU +
163 Ficedula albicollis + o+ + PA +
164 Ficedula parva + 4+ + PA +
39. Fam. Sylviidae
165 Phylloscopus collybita + + + + PA +
166 Phylloscopus trochillus + + + + PA +
167 Phylloscopus sibilatrix + + + ET +
168 Locustella fluviatilis + o+ + PA +
169  Acrocephalus arundinaceus + 4+ + ET +
170  Acrocephalus scirpaceus + o+ + ET +
171 Acrocephalus palustris + + + EU +
172 Acrocephalus schoenabaenus + + + ET +
173 Hippolais icterina + + + EU +
174 Sylvia nisoria + + + ET +
175 Sylvia borin + o+ + EU +
176 Sylvia atricapilla + + + + EU +
177 Sylvia communis + o+ + ET +
178 Sylvia curruca + o+ + ET +
40. Fam. Turdidae
179 Turdus pilaris + + + + + + S +
180 Turdus viscivorus + + + o+ ET +
181 Turdus philomelos + + + EU +
182 Turdus iliacus + S +
183  Turdus torquatus + o+ + + PM +
184 Turdus merula + o+ + EU +
185 Monticola saxatilis + + + PXM +
186 Qenanthe oenanthe + + + PA +
187 Saxicola rubetra + + + EU +
188. Saxicola torquata + + + PA +
189  Phoenicurus phoenicurus + + o+ + EU +
190 Phoenicurus ochruros ) + + + PXM +
191 Luscinia luscinia + + + PA +
192  Erithacus rubecula + + + EU +
41. Fam. Prunellidae
193  Prunella collaris + + + PM +
194  Prunella modularis + + + EU +
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Sorszam Faj Helyzet

Fenoldgiai sajatsagok

ORNIS HUNGARICA 10: 1-2 (2000)

Elshely  Elterjedés Elsfordulds

KM T CANTFUVTHTFTLTUYV A R G NG

42. Fam. Motacillidae
195 Anthus trivialis + + + ET +
196 Anthus spinoletta + + + PA +
197 Motacilla cinerea + + + PA +
198 Motacilla alba + + + + PA +
199  Motacilla flava + PA +

43. Fam. Bombycillidae
200 Bombycilla garrulus + SC +

44, Fam. Laniidae v
201 Lanius minor + + + + ET +
202 Lanius excubitor + + + + HA +
203 Lanius collurio + + + PA +

45. Fam. Sturnidae
204 Sturnus vulgaris + + o+ + HA +
205 Sturnus roseus +

46. Fam. Ploceidae
206 Montifringilla nivalis +
207 Passer domesticus + + + PA +
208 Passer montanus + + + PA +

47. Fam. Fringillidae s .
209 Coccothr. coccothraustes + +_ + PA +
210 Carduelis chloris + + + ET +
211 Carduelis carduelis + + + . ET +
212 Carduelis spinus + + k + PA +
213  Serinus serinus + + + + + M +
214 Pyrrhula pyrrhula + + + PA +
215 Loxia curvirostra + + + PA +
216 Fringilla coelebs + + + EU +
217 Fringilla montifringilla + S +
218 Acanthis flavirostris + TB +
219 Acanthis cannabina + + + ET +
220 Acanthis flammea + MA +
221 Emberiza calandra + ET +
222 Emberiza citrinella + + + PA +
223 Emberiza cia + + + PA +
224 Emberiza schoeniclus + + PA +
225 Plectrophenax nivalis + A +

(Emberiza citrinella). A dombokon a tol-
gyeseket nagyrészt kiirtottak és csak erd-
foltok maradtak meg. Ezek a mez6gazda-
sagi teriiletekkel koriilvett erddk a legjobb
¢é16helyek. Egy 44 ha teriiletii, gazdag bo-
korszinttel rendelkezd oreg tolgyesben 51
fészkeld madarfajt sikeriilt megfigyelni,
és a koltdparok szama 100 ha-ra szdmitva
2222 péarnak adddott, ami négyszerese
volt az ugyanekkora teriiletli zart blikkés
koltépar striiségéhez viszonyitva. Mivel
ebben a tolgyesben sok volt az odvas Oreg
tolgy, a seregély volt a leggyakoribb faj

'5%), de fészkelt egy par héja, hollo és
i~ basdlyom is. Az itteni tdlgyesek tipus-

" madaraként talan a kozép fakopancsot

(Dendrocopos medius) nevezhetjiik meg.
A biikkdsok kisebb mértékben ugyan,
de szintén felszabdalodtak és tobb €16hely
tipust is képviselnek. A vagasok a bokro-
sokra jellemz$ madarakat vonzzak, még a
magasabban fekvd teriileteken is. Az
1000-1100 méter magassagban levé vaga-
sok tobbek kozott kedvezd é16helyet biz-
tositanak a mezei poszata (Sylvia commu-
nis), a kis poszata (Sylvia curruca), a to-
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2. Téblazat. A Méaramarosban észlelt madarfa-
jok elterjedési tipusainak gyakorisiga. Az elter-
jedési tipusok magyarazatat 1d. az 1. Tablazat-
nal.

Tab. 2. The frequency of Maramures bird speci-
es with different geographical distribution
types. Explanation of distribution types is given
in the legend of Table 1.

Elterjedési tipus / rajok szama/ — Gyakorisag /
Distribution type No. of species  Frequency
PA 85 37,3%
HA 29 12,9%
ET 22 9,8%
EU 20 8,8%
A 12 5,3%
C 7 3,1%
S 6 2,7%
0 5 2,2%
M 4 1,8%
PM 4 1,8%
SC 4 1,8%
™ 3 1,3%
1A 2 0,9%
PMX 2 0,9%
CH 1 0,4%
EI 1 0,4%
LV 1 0,4%
MA 1 0,4%
MO 1 0,4%
SR 1 0,4%
TB 1 0,4%

vissziré gébics (Lanius collurio) és még a
fogoly (Perdix perdix) szamara is. Cénol6-
giai vizsgalatunk soran a 35-40 éves biikk-
feny6 vegyeserddben 27 fészkeld fajt és
502 koltdpart talaltunk (100 hektarra vo-
natkoztatva). Az erdei pinty (Fringilla
coelebs) a domindns faj, melyet a sisegb
fiizike (Phylloscopus sibilatrix) kivet. Az
oreg, gazdag bokorszintli biikkdsben 33
fészkeld faj, 614 parban volt jelen 100
hektaron. A biikkds tipusmadara a fehér-
hata fakopéncs (Dendrocopos leucotos). A
fenyvesek taldn még egybefiiggbbbek,
mint a télgyesek és a biikkkdsok, habar az
Oreg erddk itt is igen megfogytak. A feny-
ves legjellemzbbb fajai a siketfajd (Tetrao
urogallus) és a haromujju hécsik (Picoides
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trydactylus), melyek még télen sem hagy-
jak el a fenyvest. A biibos cinege (Parus
cristatus), a gatyas kuvik (degolius
funereus), a toérpe kuvik (Glaucidum
passerinum) szintén igen ragaszkodnak a
lucosokhoz. Itt fészkelnek még tébbek k-
z6tt a kirdlykak (Regulus regulus, R. igni-
capillus), a fenyves cinege (Parus ater), a
fekete harkaly (Dryocopus martius).

A magasabb hegységekben, pl. a
Maramarosi havasokban, a Radnai-hava-
sokban, a Tibles-ben, ahol az erdéhatar fe-
lett az alhavasi és a havasi dvezet hizddik,
a torpefeny6k (Pinus mugo), a sziklas te-
riiletek és a havasi gyepek madarai is meg-
taladlhatok. Az alhavasi térpefenyvesek ti-
pusmadara, ahol még van, a nyirfajd
(Lyrurus tetrix); ezen kiviil gyakoriak a
szlirkebegy (Prunella modularis) és a fi-
zikék (Phylloscopus sp.).

Az alhavasi gyepek jellemz6é madara a
havasi pityer (Anthus spinoletta). Mig a
sziklasabb tertileteken a héazi rozsdafarka
(Phoenicurus ochruros), a kbgoérgetegek
kozott a hantmadar (Oenanthe oenanthe)
fészkel. Az alpin csticsok tipikus madara a
havasi sziirkebegy (Prunella collaris), raj-
ta kivill még négy madarfaj fészkel ezen
az él6helyen (hantmadar, héazi rozsda-
farkli, mezei pacsirta és a havasi pityer).
Ezek a nyilt teriiletek a szirtisas (dquila
chrysaétos) és mas ragadozok, valamint a
hollé vadaszteriiletei.

3.2. Maramaros madarfaunajanak
valtozasai

A régebbi irodalmi forrdsokban szerepld
fajok egy része mar csak faunatorténeti je-
lent8séggel bir, példaul a faké- és baratke-
selyli (Gyps fulvus, Aegypius monachus), a
saskeselyl (Gypaetus barbatus), valamint
a dogkeselyli (Neophron percnopterus).
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Néhany kéborlé fajt csak a XIX. szdzad-
ban észleltek, mint példaul a rézsis go-
dényt (Pelecanus onocrotalus), az énekes
hattyut (Cygnus cygnus), mig a pusztai tal-
pastyuk az 1864-ben tértént invazidja so-
ran tdmegesen volt észlelhetd a Tisza vol-
gyében.

A madarfajok eltiinése a mi kutatasaink
idejében is szembetiind volt. A sziget mel-
letti sziirke gém (Ardea cinerea) telepet az
1950-es években pusztitottdk el, azoéta
csak szoérvanyosan, atvonuloként jelentke-
zik a faj. Eltilint a két kanyafaj (Milvus mil-
vus, M. migrans) is, mig mas fajoknak pe-
dig nagyon lecsdkent az alloménya, pl. a
nyirfajd (Lyrurus tetrix) és a békaszosas
(Aquila pomarina) esetében.

Maramaros madarfaunaja mélyrehato
valtozasokon ment at, melyek koziil egye-
sek okat ismerjiik, masokét pedig feltéte-
lezziik. Véleményiink nem egyezik meg a
klasszikus felfogassal, mely a madarfaunat
és tarsuldsait a novénytarsulasokhoz ha-
sonldan targyalja, dtvéve a régi irodalom-
bél a XIX. szazadi helyzetet (Radu 1967).
Véleményiink szerint a szerkezeti valtoza-
sokat nagyrészt az emberi, direkt vagy in-
direkt beavatkozasok okoztak. Elsédleges
fontossagi ezekben a valtozasokban az
ember kozvetlen beavatkozasa a vadaszat,
mérgezés, szennyezés és él6helypusztitas
formajaban, mely a fajok eltlinését vagy
erbteljes populcids csokkenését okozza.
Ezen okok miatt tlintek el példdul a kese-
lytik, a ragadozdk €s a vizimadarak.

A vizsgalt teriileten azonban uj, ter-
jeszkeddben levo fajok is jelentkeztek. El-
s6ként a balkani gerle (Streptopelia
decaocto) jelent meg 1948-49 telén, majd
a 1959-ben a balkini fakopancsrél
(Dendrocopos syriacus), 1960-ban pedig a
csicsorkérdl (Serinus serinus) kaptunk hirt
mint j fészkeldkrdl (Filipagcu 1971, Bé-
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res 1971). Az eredetileg északi elterjedési
fenydrigé (Turdus pilaris) 1972-ben fész-
kelt el6szor a vidéken (Béres 1973) és az-
Ota tomeges fajja valt.

Miaramaros fészkel6 madérvilaga a
szomszédos teriiletekrdl betelepedo fajok-
kal is boviilt. A vetési varji (Corvus frugi-
legus), példaul még nem fészkelt 1958-
1959-ben, és a csdkaknak (Corvus mone-
dula) is csak néhany fészke volt ismert a
Visé vélgyében (Filipagcu 1959). Ez a két
faj az 1960-as években szinte el6zonlotte a
Maramarosi medencét (Béres 1971). A fe-
hér goblyat (Ciconia ciconia) Kardos
(1876) csak ritka atvonuloként emliti, mig
az 1950-es években harom helységben hé-
rom par fészkelt. E faj allomanya is n6ve-
kedett, és a tobb éve tartd szamlalas alap-
jan 20 lakott fészekr6l tudunk, melyek ké-
ziil 19-ben volt k5ltés 1999-ben, és 54 fid-
ka repiilt ki. A medence teriiletén a fehér
gllya 6szi vonuldsa igen intenziv, €s a te-
riilet vonuldsban bet$ltott jelentdségét az
is alatamasztja, hogy német gylirlis példa-
nyok keriiltek kézre.

A fajok tavolabbi faunateriiletekrdl
torténd betelepiilésének okai kevésbé is-
mertek, Am az valdszinii, hogy ezek a fa-
jok erds kompetitorok, mivel az j teriile-
ten altalaban dominéansak, vagy legalabbis
fontos tényez6i az adott madértarsulasnak.
Ezek altalaban az embert kedveld fajok,
pl. a fenydrigd, a csicsorke, stb, melyek
tomegesen jelentkeznek foként a lakott te-
ritleteken és azok koérnyékén.

Maramaros madarfaunédja szamos szer-
kezeti valtozason is atment. A blkkdsok
és fenyvesek kivagasa, az emberi tevé-
kenységek fokozasa a hegyvidéken (inten-
ziv legeltetés, épiiletek 1étesitése stb.) sok
sik- és dombvidéki faj felhatolasat idézték
¢ld. Eképpen talalhatott otthonra a hegyvi-
déken a seregély, a dolmanyos varji, a
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szarka, mig sok bokorlaké faj a vagasok-
ban telepedett meg. Az 6rvos galamb pél-
daul az erdbhatarig fészkel. Egy 1100 m
magassagban lev6, elhagyott hegyi legelon
olyan fiirj sliriiséget (4-5 par/hektar) fi-
gyeltiink meg 1994 juliusaban, amit még a
Tisza siksdgan sem tapasztaltunk.

Az emberi beavatkozas sokszor az el-
lenkez6 hatast is eloidézte, azaz egyes fa-
jok az alacsonyabb vidékekre hlizédtak az
él6hely megvaltozasa miatt. A fenySknek
a lomberddk 6vében tortént telepitése biz-
tositotta a fenyvesek madarainak megtele-
pedését. Ultetett erdékben 4-500 méteres
magassagban is megtalaltuk fészkeld faj-
ként a fenyvescinegét, a kirdlykat és a fe-
ny6szajkot. Ezek az eredmények azt iga-
zoljak réviden, hogy a madarak nem a ten-
gerszint feletti magassagokhoz ragaszkod-
nak, hanem a kérnyezet egymassal bonyo-
lultan 6sszefiiggd feltételeihez.

A Maramarosi medence jelentés ma-
darvonulasi Gtvonalak mentén helyezkedik
el, s ezért a madarvonulas egy kiilon dol-
gozat témaja lehetne. E helyen csak annyit
érdemes megjegyezni, hogy Osszel a ma-
darcsapatok két f6 vonulési iranyt kovet-
nek. Az egyik az északkelet-délnyugati
irany, ezt az utvonalat kdveti a legtobb vi-
zimadar, a libak, kacsak, a bibicek, dar-
vak, a vetési varjak és a csokdk szazezrei.
Ez az ttvonal a Tisza volgyével esik egy-
be. A masodik utvonal északnyugat-délke-
leti irdnyban keresztezi az elsét, és ezt ko-
vetik a gblyak és sok ragadozé madar. A
masodik dtvonal meglétét az itt talalt né-
met gylirlis golyak igazoljak. A teriileten
ko61t6 kistermetli vonulé énekesek nem ve-
szik figyelembe a égtajakat és szinte "le-
folynak" a hegyekr6l a mellékvolgyeken,
majd a Tisza volgyén nyugat felé hagyjak
el a medencét. Ezt igazoljak az altalunk
gytirlizétt és Olaszorszagban valamint G6-
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rogorszagban visszafogott madarak (sere-
gély, énekes rigd, Orvosrigd). A tavaszi
vonulds nem olyan latvanyos, mint az
6szi, mert gyorsan lezajlik. A f6 utvonal
ekkor is a Tisza vélgye, csak éppen ellen-
kez6 iranyban.

Emlitésre mélté még az a tény, hogy lé-
tezik egy helyi vertikalis vonulas is a v6l-
gyeken lefelé és tavasszal a hegyek felé,
mely vonulas fiiggetlen az égtdjak irdnya-
tol.
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A Radnai-havasok Pietrosz Bioszféra
Rezervatumanak madarvilaga
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Béres, J. and Ardelean, G. 2000. The bird fauna of the Pietros Biosphere Reserve of the
Rodnei Mountains, Romania. — Ornis Hung. 10: 211-217.

The Pietros Biosphere Reserve is a 3300 ha large mountainous area in the eastern Carpathians,
with its lowest point at 734 m a.s.l., and several peaks over 2000 m. Sixty-four species of birds
are known to nest in the area. Prunella collaris was the most important representative of the
alpine and rocky areas. The most characteristic species for the sub-alpine meadows was Anthus
spinoletta, whereas Lyrurus tetrix was typical of Pinus mugo thickets. The most species-rich
bird fauna was found at the boundary between deciduous forests and juniper and pine trees in
the sub-alpine zone. The sub-alpine truffle in between coniferous forests was a typical habitat
for Turdus torquatus. Closed coniferous forests provided habitats for many species character-
istic for pine forests, such as Picoides trydactilus and Tetrao urogallus. The bird associations
in mixed (beech and spruce fir) forests also comprised species representative of beech forests,
a typical of which is Dendrocopos leucotos. The reserve contains populations of several
ground-nesting birds and birds of prey that depend on continued habitat protection.

A Pietrosz Bioszféra Rezervatum madarvilagat ismertetjiilk cikkiinkben. A teriileten 64 faj
fészkel. A Prunella collaris az alpi zona jellegzetes faja, a szubalpi z6nanak az Anthus spino-
letta, a térpefenyvesnek pedig a Lyrurus tetrix. Leggazdagabb madarviliga a lombos és tlile-
velll vagy bordkas erdék hatdranak volt. A zart fenyvesekben el6fordul a Picoides trydactilus
¢s a Tetrao urogallus, a kevert erddkben a Dendrocopos leucotos. A koltési szezon utani ma-
darmozgasokat, illetve a védett terillet madarvédelmi jelentdségét is értékeljik.

A. G.: Satu Mare, cui Republicii Nr. 31/5. Romdnia. B. J.: Sighetu Marmatie, Cart. 1 Mai 4/5.
Romania.

1. Bevezetés

A Pietrosz Bioszféra Rezervatum a Keleti
Karpatok legimpozansabb masszivuma-
nak, a Radnai-havasoknak észak-nyugati
részén talalhatd. A rezervatum legalacso-
nyabb pontjat a 740 méter tengerszint f6-
16tti magassagban, az Izvorul Dragos vol-
gyében levd erdészhdz, mig a legmaga-
sabb pontjat a Nagy Pietrosz 2303 méteres
csucsa képviseli. A teriileten tbb csics is
meghaladja a 2000 méteres magassagot, a
Buhéiescu Mare 2268 m, Buhdiescu Mic
2221 m, a Rebra 2227 m, mig a Gropi
2063 m magassagot ér el.

A természetvédelmi terlilet egy krista-
lyos szerkezetli sasbércen helyezkedik el,
melynek kézeteit szericites-klorit és csil-
lam palék alkotjdk, melyekbdl helyenként
kristalyos, meredek falu mészk6t6mbok
emelkednek ki. E mészk6tombok jo példa-
ja a Turnu Rosu (Vordstorony) szikla.

A rezervatum déli részén torpe fenyo-
vel (Pinus mugo) és havasi legelével bori-
tott fennsik, a Batrina fekszik. A meredek
fali, sziklds Nagy Pietrosz cslicsabol a
szélrézsa minden irdanyéba sziklas gerincek
(Piatra Alba (Fehérkd), Piciorul Mosului
(Oreglab), Turnu Rosu (Vordstorony),
Culmea Hotarului (Hatér tet6)) huzodnak,
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mely nytilvanyok harom nagy glacialis vol-
gyet - lezer, Zanoagd Mare, Zanoagi Mici
- kiilonitenek el egymastél. Az alpesi 6ve-
zet jellegét a negyedkori eljegesedés ma is
kénnyen felfedezheté nyomai hatdrozzak
meg. Az 1500-1800 méteres tengerszint fo-
lotti magassagban elhelyezkeds, U alaki
glacidlis volgyek a jég pusztitdé munkajat
bizonyitjak. Egyes volgykatlanokban még
most is glacidlis eredetii tavak vize csillog.
Ilyenek a Iezer (Mosolygo-t6), Buhdiescu
négy tengerszeme, valamint a Gropi volgy
tava.

A forrasok jelentds része a csicsok ko-
zelében fakad. A nagy magassagokbol ere-
dé patakok latvanyos zigdkkal, vizesések-
kel rohannak a mélybe. Ilyenek a
Pietroasa, a Repedea, az Izvorul Verde és a
Paraul Gropi.

A védett teriileten harom ndvényzeti
dvezet, a boredlis, az alhavasi és a havasi
6v kiilonithetd el. A boreélis vezet alsd
része vegyeserdd (feny6-blikk), mig az
alhavasi és a havasi Ovezet novényzete
nagyban meghatirozza a rezervitum ma-
darfaunajanak kialakulasat és jellegét.

A teriilet védelmének kérdése a hiszas
években vetddott fel, majd 1932-ben a
Nagy Pietrosz cstcsa koriil védetté nyilva-
nitottak 183 hektarnyi, havasi dvezetben
fekvd teriiletet. Ez a kis teriiletdi rezerva-
tum a megfeleld 6rzés hidnydban nem ol-
dotta meg a gondokat, sét ez idében irtot-
tak ki a zergéket a Pietroszrol. 1964-ben
Gjra felvet6dott a teriilet védelmének sziik-
ségessége, az itt tenyész6é gazdag ndévény-
vilag és az itt €16 allatvilag megoévasanak
érdekében. 1967-ben a megyei tanics
2700 hektart védetté nyilvanitott, majd az
elkdvetkezd években 3300 hektarra nével-
te a védett teriiletet, melyre harom 6r fel-
iigyelt. Erre a teriiletre telepitették vissza a
zergét és a mormotat.
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Az els6 madartani adat e t4jrol Hanadk
Janos szigeti piarista tanartél szdrmazik
(Hanak 1848), aki a Iezer-t6 (Mosolygoé-
t6) mellett havasi pintyet (Montifringilla
nivalis) figyelt meg 1844 julius elsején, és
feltételezte a faj fészkelését is. A késébbi-
ekben a Vadaszlap tébb szamaban talélunk
utalast a Nagy Pietroszon 16tt keselyiikrdl,
sasokrol.

Frivaldszky Janos Maramaros varme-
gyében végzett kutatdsokat, és kozolt egy
faunalistit (Frivaldszky 1871), melyet
Kardos Karoly atvett és a Maramaros
Egyetemes leirdsaban kozolt (Kardos
1876). E listaban az éaltalunk kutatott terii-
letr8l csak Hanadk (1848) adata szerepel.
Schenk (1918) a fakdkeselyiit emliti a
Radnai-havasokbol.

Filipascu (1966) az 6tvenes évek végén
a Radnai-havasok keleti részében levd
Ineu (Undkd) cstics déli részén gylijtott
adatokat, majd 1958-t61 Béres (1961,
1964, 1969, 1978, 1999) végez kutatdso-
kat a Nagy Pietrosz kornyékén és a
Radnai-havasokban.

2. Anyag és méodszer

Ezen dolgozat Osszeallitisanal felhasznal-
tunk minden, a teriiletr6l szarmazé adatot,
megfigyelést, gyliriizést, gyiijtést és infor-
maciét. A megfigyelések nagy részét a
fészkelési id6ben (4prilistdl juliusig) vé-
geztiikk. Ezek alapjan ismertetjiik a teriilet
madarfaunajat és tarsulasi viszonyait.

3. Eredmények és diszkusszio

A védett teriileten fészkeld és rendszere-
sen eldéfordulé madarfajok listdja az 1.
Tablazatban taldlhatd, mig a teriileten ész-
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1. Tablazat. A Pietrosz Bioszféra Rezervatum fészkeld madarainak listaja. F - fészkel, E - el6fordul.
Tab. 1. List of species nesting in the Pietros Biosphere Reserve. F - nesting, E - occurring regularly.

Faj/ Havasi 6vezet Alhavasi dvezet Okoton Fenyves Vegyes erdo

Species Alpine zone Sub-alpine zone Ecoton  Coniferous forest Mixed forest
F E F E F E F E F E

Aquila chrysaétos + + + + + + +

Buteo buteo + + + + + + +

Accipiter nisus + + + + + + +

Accipiter gentilis + + + + + + +

Falco tinnunculus + + + + +

Falco peregrinus + + + +

Tetrao urogallus + + + +

Lyrurus tetrix + + +

Tetrastes bonasia + + + + +

Tringa hypoleucos + + + + + + + +

Scolopax rusticola + +

Columba palumbus + + + + + +

Cuculus canorus + + + + + + + +

Asio otus + + + +

Aegolius funereus + +

Glaucidium passerinum + +

Strix uralensis + + + +

Dryocopus martius + + + + +

Dendrocopos major + +

Dendrocopos leucotos + +

Picoides tridactylus + +

Alauda arvensis + + + +

Hirundo rustica + + + + + + +

Delichon urbica + + + + + + +

Garrulus glandarius + + + + + + +

Nucifraga caryocatactes + + +

Corvus corone cornix + + +

Corvus corax + + + + + +

Parus montanus + + + + + +

Parus palustris + +

Parus cristatus + + + +

Parus ater + + + + + +

Parus major + + + +

Aegithalos caudatus + + + +

Sitta europaea + + + +

Certhia familiaris + + + +

Cinclus cinclus + + + + + + + +

Troglodytes troglodytes + + + + + +

Saxicola rubetra + +

Qenanthe oenanthe + + + +

Monticola saxatilis + +

Phoenicurus ochruros + + + + + +

Turdus pilaris + +

Turdus torquatus + + + + + +

Turdus merula + +

Turdus viscivorus + + + + + +

Sylvia curruca + +

Sylvia atricapilla + + + + + +

Phylloscopus collybita + + + + + + + +

Phylloscopus trochilus + + + +

Erithacus rubecula + + + + + +

+ + + +

Regulus regulus
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Faj / Havasi 6vezet Alhavasi 6vezet Okoton Fenyves Vegyes erdd

Species Alpine zone Sub-alpine zone Ecoton Coniferous forest Mixed forest
F E F E F E F E F E

Regulus ignicapillus + + + +

Prunella collaris + +

Prunella modularis + + + +

Anthus spinoletta + + + + + +

Motacilla cinerea + + + + + + + +

Motacilla alba + + + + + + + +

Lanius collurio + +

Fringilla coelebs + + + +

Carduelis spinus + + + +

Carduelis chloris + + + +

Loxia curvirostra + + + +

Pyrrhula pyrrhula + + + +

lelt, de nem bizonyitottan fészkeld fajokat
a 2. Tablazat tiinteti fel.

A havasi 6vezet az 1900 méter feletti ge-
rincekre és csticsokra korlatozodik. Ennek
az éldhelynek a madarvildga szegényes,
mindSssze 6t fészkelé fajra korlatozodik:
havasi sziirkebegy (Prunella collaris), hazi
rozsdafarkd (Phoenicurus ochruros), hant-
madar (Oenanthe oenanthe), havasi pityer
(Anthus spinoletta) és mezei pacsirta
(Alauda arvensis). Az els6 harom faj a szik-
las, kégorgeteges él8helyekhez kotstt, mig
az utdbbi kettd a havasi vezet fiives térsé-
geit kedveli. Az 6t fajbdl csak a Prunella
collaris elterjedése kotddik szigortan a
1900-2000 méter feletti magassagokhoz. Ez
a madar tipikus az alpin &vezetben, melyet
csak igen rovid id6re hagy el.

2. Téblazat. A Pietrosz Bioszféra Rezervitu-
mon megfigyelt, de nem bizonyitottan fészkeld
madarfajok jegyzéke.

Tab. 2. List of species observed but not proven
to nest in the Pietros Biosphere Reserve.

Faj 7 Species
Buteo lagopus
Circaétos gallicus
Circus cyaneus
Circus pygargus
Anas platyrhynchos
Anas querquedula
Riparia riparia
Bombycilla garrulus
Sturnus vulgaris

Az alhavasi Gvezet tobb él6helytipust
olel fel, s igy madarfaunaja is sokkal gaz-
dagabb. Az 6vezeten beliil négy 6koldgiai
csoportot, él6helytipust kiilonithetiink el.
A legjellemz6bb tipust a torpe fenyOvel
(Pinus mugo), borokaval (Juniperus com-
munis ssp. nana) és havasi égerrel (4lnus
viridis) boritott teriiletek képviselik. Itt ta-
laljuk a bokorlakokat, gy mint a sziirke-
begyet, a csilpesalp fiizikét (Phylloscopus
collybita), a fitisz fuzikét (Phylloscopus
trochilus), az Orvosrigot (Turdus torqua-
tus) és a nyirfajdot (Lyrurus tetrix). A
nyirfajd ezen Ovezet legjellemzobb faja,
mely még télen sem hagyja el a tdrpe
fenyveseket. A tdrpe fenyvesek alsé része-
in még fészkel szérvanyosan a tovisszurd
gébics (Lanius collurio), a kis poszita
(Sylvia curruca) és a rozsdas csalancstics
(Saxicola rubetra). Az alhavasi 6vezet fii-
ves teriiletein a havasi pityer (Anthus spin-
oletta) a legelterjedtebb madar, de fészkel
itt a mezei pacsirta, ¢s nagyon ritkan, folt-
szeriien a fogoly (Perdix perdix) is.

A sziklas teriileteken fészkel a voros
vérese (Falco tinnunculus), mig 1993-ban
fészkelt egy par vandorsélyom (Falco pe-
regrinus) is, mely fajt az utobbi években
nem sikeriilt 4jra megtalalni. Szintén jelen
van a sziklds teriileteken a hantmadér
(Oenanthe oenanthe), hazi rozsdafarkd
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(Phoenicurus ochruros) és szigetszerlien a
kovirigd (Monticola saxatilis).

A nedves él6helyek, forrasok, cserme-
lyek és tavak mentén megtalaljuk a viziri-
got (Cinclus cinclus), a billegetécankdt
(Actitis hypoleucos), a hegyi billegettt
(Motacilla cinerea) és még a barazdabille-
getét (Motacilla alba) is.

Az alhavasi &vezet lucosokba dtmend
alsé zonajaban taldljuk a két élettér dtme-
netét, az ekotont, ahol mar megjelennek a
fenyvesekre jellemzd fajok is a fentebb
emlitettek mellett. fgy a torpe fenyskbsl
kiemelkedd, kisebb, széltorte fenydkén
fészkel a 1éprigd (Turdus viscivorus), meg-
jelenik a vorosbegy (Erithacus rubecula),
a fenyvescinege (Parus ater), a baritka
(Sylvia atricapilla), a csiz (Carduelis spi-
nus), a kormosfeji cinege (Parus mon-
tanus), a stivoltd (Pyrrhula pyrrhula), a
feny6szajké (Nucifraga caryocatactes).
Ezeken kiviil még tbb, fenyvesekben kél-
t6 madarfaj sorolhatd ide, melyek ezen a
teritleten kisebb szamban fészkelnek.

A kovetkez6 Gvezet a borealis, zart
fenyves, melynek legjellegzetesebb mada-
rai még télen sem hagyjak el a feny6erdét,
ilyen példaul a siketfajd (Tetrao
urogallus) és a haromujju hécsik (Picoides
tridactylus), de igen ragaszkodik ehhez az
élettérhez a bubos cinege (Parus cristatus)
is. Itt fészkelnek a kirdlykak (Regulus reg-
ulus és R. ignicapillus), a fekete harkély
(Dryocopus martius), a mocsaras erdéré-
szcken pedig az erdei szalonka (Scolopax
rusticola). Ezen az él6helyen fészkel a
nappali és éjszakai ragadozé madarak t5bb
faja is, igy a karvaly (dccipiter nisus), a
héja (Accipiter gentilis), s6t a szirti sas
(Aquila chrysaetos) is. Az ut6bbi faj tébb
szerz6 megallapitasa szerint az alpesi Sve-
zet fészkelé madara, és Radu (1967) is ezt
a véleményt képviseli a "Kéarpatok mada-
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rai" (Pasdrile din Carpati) cim{i monogra-
fikus munkajaban. Ezt a megallapitast
azonban kutatdsaink nem igazoltdk. A
fészkeket nem csak a Radnai-havasokban,
hanem Maramaros egész teriiletén mindig
erd6ben talaltuk, és az alhavasi és havasi
Ovezet csak a sas vadészteriileteként szol-
gal. Hasonl6 a helyzet a holléval (Corvus
corax) is.

A baglyok koziil fészkel a fenyvesek-
hez tipikusan kot6d6 két faj, a gatyaskuvik
(degolius funereus) és a torpekuvik
(Glaucidum passerinum), de nem hianyzik
az urali bagoly (Strix uralensis) és az erdei
fillesbagoly sem (4sio otus).

A lucos szinte észrevétleniil, egy-egy
lombos fa, példaul a hegyi juhar (dcer
pseudoplatanus), madarberkenye (Sorbus
aucuparia), nyir (Betula pendula) és f6-
képp a biikkk (Fagus sylvatica) megjelené-
sével megy 4t a vegyeserdébe. Ezen erddk
tipus madara a fehérhati fakopdncs
(Dendrocopos leucotos), de jelen van a
csuszka (Sitta europaea), a hegyi fakusz
(Certhia familiaris), a széncinege (Parus
major), az egerészolyv (Buteo buteo) és a
holl¢ is.

Az emberi jelenlét vonzza az antropofil
fajokat, igy a védteriilet laboratériumanak
épliletén, annak istalldjaban, és a meteoro-
l6giai 4llomason fészkel a fistifecske
(Hirundo rustica), a molnarfecske
(Delichon wurbica), az erdészhiz szom-
szédsdgaban pedig a feny6rigd (Turdus
pilaris).

Kutatdsaink - tobb szerzbvel (Radu
1967, Filipagcu 1979) ellentétben - azt
igazoljak, hogy a madarfajokat nem lehet
olyan mereven elhatarolni a tengerszint fe-
letti magassag és a pedo-klimatikus viszo-
nyok alapjan, mint a ndvénytarsulasokat.
A madarfajok populaciéi allandé6 valtozas-
ban vannak még ezen az aranylag kis terii-
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leten és viszonylag rovid idén belil is. Igy
példaul az allomany erdteljes ndvekedését
és az erd6hatarig hiz6dé él6helyek meg-
hoditasat tapasztaltuk az 6rvos galamb
(Columba palumbus) és a dolmanyos var-
j4 (Corvus corone cornix) esetében.

A fészkeld madarfajok jelentds moz-
gast mutatnak a fészkelési perioduson ki-
viil, mely mozgasok soran mind vertikélis,
mind pedig horizontalis vonulést is észlel-
tiink.

A fészkelési periodus utan egyes fajok,
mint példaul a havasi sziirkebegy, a fiizi-
kék, az Orvosrigd, valamint a cinegék a
fészkeldhely kozelében maradnak. Ezek a
fajok csak a hideg bealltdval huzdédnak
alacsonyabb teriiletekre, ko vetve a volgye-
ket, mig mas fajok a fiokdk felnevelése
utdn azonnal alacsonyabb teriilletekre hu-
z6dnak, ilyenek példaul a poszatdk. Sok
erdei fészkeld viszont trofikus okok miatt
éppen ellenkez§ irdnyba, az alhavasi 6ve-
zetbe vonul, kihasznalva annak taplalék-
boségét (bogyok, termések, magvak). gy
példaul siketfajdot nyilt 4fonyasban 1700-
1800 m-es magassagban, siivoltot, cinegé-
ket, koztiikk széncinegét 1800-1900 m fe-
letti magassagban figyeltiink meg (Béres
1969). Szeptember és oktober hénapokban
a szubalpin és alpin §vezetekben 52 ma-
darfajt figyeltink meg (Béres 1969).
Gyakran megfigyelhetd, hogy a ragado-
z6k, foleg a karvalyok és a héjak ilyenkor
kovetik a feljebb hiz6dé madarcsapatokat.
Az 6lyvek foleg a kis eml6soket tizedelik,
valamint ekkor sikeriilt megfigyelni egy
kigyaszolyvet is, amint mormota kolykok-
re vadaszott.

Mivel a Radnai-havasok f6 gerince ke-
leti-nyugati irdny, a vonulas idején sok
madarfaj nem keriili ki a védett teriiletet,
hanem a nyergek f6l5tt alacsonyan athuz.
igy figyeltiink meg vonul¢ erdei pintyeket,
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orvés galambokat és barazdabillegetdket,
de a gerincek felett vonultak egerészolyvek
és rétihéjak is laza alakzatokban.

A teriilet bioszféra rezervatum mivolta
t5bb okbél is igen fontos a vidék madérvi-
ldga szamara. Mivel a teriiletet nem legel-
tetik, a kornyéken nincsenek juhéaszku-
tyak, és ez lehet6vé teszi a f6ldon fészke-
16 fajok, példaul a siketfajd, az erdei sza-
lonka, a nyirfajd és a havasi pityer sikeres
koltését és e fajok populdcidinak tulélését.
Ezen fajok populacidinak siirlisége itt sok-
kal magasabb, mint a hasonlé, nem védett
és legeltetett teriileteken, melyekrdl egyes
fajok (nyirfajd, erdei szalonka) szinte tel-
jesen eltiintek.

A vadaszat tilalma szintén elényds, mi-
vel biztositja a siketfajd konnyebben meg-
kézelithetd diirgdhelyeinek fennmarada-
sat, valamint a ragadozok is biztonsagban
vannak a hozz4 nem értd amat6roktol. Re-
méljiik tovabba, hogy a vadaszat tilalma
lehetvé teszi a nyirfajd itteni kis popula-
cidjanak fennmaradasat.

A védett teriileten a turizmus egyetlen
jelzett 6svényen zajlik, igy a kozvetlen za-
varas minimalis.
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Apatin madarvilaga a XX. szazadban

Kany6 Béla

1. Bevezetés

Kany6, B. 2000. Bird fauna of Apatin (Yugoslavia) in the 20th century. ~ Ornis Hung. 10: 219
-223.

Apatin is located at the confluence of the Drava and Danube rivers and is in the vicinity of
Kopatki meadow. The area has a very rich bird fauna. The Danube river, along with inundat-
ed and mixed forests, marshes, reed-beds and numerous canals offer excellent habitat for var-
ious birds. The natural values of the area are well known by the work of many naturalists who
visited the area since the second half of the 19th century, such as Mojsisovi&, prince Rudolph,
Schenk, Vonoczky, Beretzk, Mar&eti¢, Szlivka, Ham and Réthy. The aim of this paper is to
summarise the data available about the birds of this area. During the 20th century 253 bird
species were documented in the vicinity of Apatin. In the last 25 years 117 bird species have
been found breeding and a further 15 species are assumed to nest in the area. Data on 112 spe-
cies of migrating and transient birds have been reported since 1974, whereas data about the
remaining 24 species are from before 1974.

Apatin a Kopdacsi rét és a Drava torkolata kozelében helyezkedik el. Apatin és kornyékének
madérvilaga igen gazdag. A Duna az érteriileteivel, vegyes erddivel, nidasaival, sok csatorna
javal véltozatos él6helyet biztosit sok madérfajnak. A teriilet természeti értékei ezért jelentd-
sek, melynek koszonhetden a teriiletet szdmos jeles madarasz és természetbarit (pl.
Mojsisovi¢, Rudolf trénoérdkos, Schenk, Vénsczky, Beretzk, Mar&eti€, Szlivka, Ham, Réthy)
kereste fel. Az ezred- és szdzadfordulé kézeledtével aktuélissd valt a teriilet madarvilagardl
szerzett adatok Osszegzése. A XX. szdzadban 253 madarfaj el6fordulasa dokumentalt, melyek
koziil 24 faj adata 1974 el6ttrél szdrmazik. Az utdbbi 25 évben 117 faj fészkeldként keriilt eld,
mig 15 faj fészkelését csak feltételezzik. A megfigyelt fajok koziil 112 faj 4tvonuld illetve ko-
borlé.

K. B.: 25260 Apatin, Vukica Mitrovié 2, Yugoslavia.

A XX. évszazad masodik felében hirom,
nagyszabasi foldmunkaval jar6 beruhizas
valdsult meg a teriiletén, melyek révén meg-

Apatin a Duna bal partjan, az 1401 fkm
magassagaban talalhat6. Kisvaros, kozségi
székhely, melyhez 6t falu tartozik, amelyek
Sonta (Szond), Kupusina (Bacskertes),
Prigrevica (Szent-Ivan), Svilojevo (Szi-
lagy), Ribarevo (Nagyszallas). A telepiilés
teriilete 36 860 ha, melybdl 62% szantd-
fold, 13% erd6, 13% szikesek és halasto,
6% rét-legeld, 1% kert-gylimolcsés, illetve
3% a Duna medre. Domborzata enyhén
hullamzo, tengerszint feletti magassiga
83-89 m kozott ingadozik.

valtozott a t4j arculata. Az elsdé a Duna-Ti-
sza-Duna csatorna kiépitése volt, amely
1966-ban késziilt el. A masodik az 1965-6s
arvizveszély kovetkezményeként megépitett,
a Duna megfékezésére késziilt toltés volt. Az
1j, a hetvenes években foldbdl épitett gat ma-
gasabb €s masszivabb a réginél. A git tete-
jén, annak majdnem egész hosszaban aszfal-
tozott miiutat épitettek, amelyet 1982-ben fe-
jeztek be. A harmadik nagy beruhézas a szi-
kesek "hasznositdsara" kialakitott halastavak
Iétesitése volt, mely 1980-ra késziilt el.
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1. Tablazat. Az Apatinban vagy kornyékén
1882-1974 kodzott megfigyelt madarfajok listaja.
Tab. 1. List of bird species observed in or near
Apatin, Yugoslavia between 1882 and 1974.

Sorszam Fajnev

1. Phalacrocorax pygmeus
2. Pelecanus onocrotalus
3. Pelecanus crispus

4, " Branta leucopsis

5. Somateria molissima

6. Mergus serrator

7. Circus macrorus

8. Porzana pusilla

9. Burhinus oedicnemus
10. Glareola pratincola

1. Pluvialis apricaria

12. Tringa stagnatilis

13. Stercorarius pomarinus
14. Larus canus

15. Larus marinus

16. Gelochelidon nilotica
17. Sterna paradisea

18. Strix uralensis

19. Anthus campestris*

20. Motacilla cinerea

21. Monticola saxatilis

22. Lanius senator

23. Nucifraga caryocatactes
24. Sturnus roseus

* Feltételezett fészkeld faj. / Species assumed to have
bred.

Ezek az oOridsi talajmozgaté munkdk
nagymértékben befolyésoltak a teriilet ¢16-
vilagat, igy a madarvilagat is. Mig a Duna-
Tisza-Duna csatorna és a halasté szdmos
madarfajnak biztositott uj él6helyet, addig
a gat épitése miatt csaknem az Osszes ad-
dig fészkeld gémfaj eltiint a teriiletrdl mint
koltbfaj.

2. Moéodszerek

Apatin madérvilagar6l Wahl Ignac tanitd
szerezte az elsd ismereteket, aki az 1901
és 1944 kozotti idészakban naplot vezetett
a madarakrél, melyben 122 faj szerepel.
Sajat adataival kiegészitve ezeket az ada-
tokat dolgozta fel Lakato§ (1979) az

ORNIS HUNGARICA 10: 1-2 (2000)

"Apatin madarai" (Ptice Apatina) cimi
munkajiban. A konyvben ekkor mar 209
madarfaj szerepelt. A madérvildg azonban
hagyott még meglepetéseket, s a terilleten
beindulé fiiggdnyhal6ézas tovabbi fajok
adataival szolgélt. A madarvilag feltérke-
pezéséhez jelentbs mértékben jarult hozza
Obradovig, aki tobb kiadvanyt is készitett
a madarakrél (Obradovi¢ 1994a, 1994b,
1998, Obradovi¢ et al. 1996, Obradovi¢ &
Miri¢ 1996). Jelen dolgozathoz tovabbi
adatforrasként szolgalt Antal et al. (1971),
Matvejev & Vasi¢ (1973), Pelle et al.
(1977) és Lakato§ (1997) munkéja, vala-
mint a szerzd 1975 és 1999 kozott végzett
sajat megfigyelései. A madarfajok listdja-
nak alapjdul Magyarorszdg madarainak
névjegyzéke (Magyar et al. 1998) szolgalt.

3. Eredmények és diszkusszio

A XX. szazadban 253 madarfaj el6fordu-
lasa dokumentélt, melyek koziil 24 faj
adata 1974 eléttrd]l szarmazik (1. Tabla-
zat). Az utdbbi 25 évben 117 faj keriilt eld
fészkeloként (2. Tablazat), mig 15 faj
fészkelését csak feltételezziik. A megfi-
gyelt fajok koziil 112 faj atvonul6 illetve
kéborld (3. Tablazat).

Egy teriilet faunjanak hosszabb tdvon
keresztiil torténd figyelemmel kisérése sok
szempontbél is fontos. A leglényegesebb
talan, hogy az ember egyre dinamikusabb
élete és tevékenysége szamtalan negativ
hatast valthat ki a természetben. Kézvetve
vagy kozvetleniil a kedvezdtlen tényezék
végelathatatlan sora okozhatja a teriileten
megtalalhat6 é161ények é16helyeinek csok-
kenését. Az él8helyvesztés kovetkezmé-
nyeként némely faj mennyisége jelentdsen
csokkenhet, illetve mas fajok teljesen ki is
pusztulhatnak.
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2. Tablazat. Az Apatinban és kornyékén fészkeld madarfajok listaja.
Tab. 2. List of birds species breeding in or near Apatin, Yugoslavia.
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Sorszam Fajnév

Sorszam Fajnév

Sorszam Fajnév

1 Tachybaptus ruficollis 41. Chlidonias niger 80. Locustella fluviatilis

2 Podiceps cristatus 42. Columba livia f. domestica 81. Locustella luscinioides
3 Botaurus stellaris 43. Columba palumbus 82.  Acrocephalus schoenobaenus
4. Ixobrychus minutus 44. Streptopelia decaocto 83. Acrocephalus palustris
5. Nycticorax nycticorax 45. Streptopelia turtur 84. Acrocephalus scirpaceus
6 Ardeola ralloides 46. Cuculus canorus 85. Acrocephalus arundinaceus
7 Egretta garzetta 47. Tyto alba 86. Sylvia nisoria

8 Egretta alba 48. Athene noctua 87. Sylvia curruca

9 Ardea purpurea 49. Strix aluco 88. Sylvia communis

10. Ciconia nigra 50. Asio otus 89. Sylvia borin

11.  Ciconia ciconia 51. Asio flammeus 90. Sylvia atricapilla

12.  Anser anser 52. Caprimulgus europaeus 91. Ficedula albicollis

13.  Anas platyrhynchos 53.  Apus apus 92. Adegithalos caudatus
14.  Anas querquedula 54. Alcedo atthis 93.  Parus palustris

15.  Aythya nyroca 55. Merops apiaster 94. Parus caeruleus

16. Pernis apivorus 56. Coracias garrulus 95. Parus major

17.  Milvus migrans 57. Upupa epops 96. Sitta europea

18. Haliaeetus albicilla 58. Picus viridis 97. Certhia familiaris

19. Circus aeroginosus 59. Dryocopus martius 98. Remiz pendulinus

20. Accipiter gentilis 60. Dendrocopos major 99. Oriolus oriolus

21. Buteo buteo 61. Dendrocopos syriacus 100. Lanius collurio

22. Agquila pomarina 62. Dendrocopos medius 101. Lanius minor

23. Falco naumanni 63. Dendrocopos minor 102. Garrulus glandarius
24. Falco tinnunculus 64. Galerida cristata 103. Pica pica

25. Falco subbuteo 65. Alauda arvensis 104. Corvus monedula

26. Falco cherrug 66. Riparia riparia 105. Corvus frugilegus

27. Perdix perdix 67. Hirundo rustica 106. Corvus corone cornix
28. Coturnix coturnix 68. Delichon urbica 107. Corvus corax

29.  Phasianus colchicus 69a. Motacilla flava flava 108. Sturnus vulgaris

30. Rallus aquaticus 69b. Motacilla flava feldegg 109. Passer domesticus

31. Porzana porzana 70. Motacilla alba 110. Passer montanus

32. Porzana parva 71.  Troglodytes troglodytes 111. Fringilla coelebs

33. Crex crex 72. Luscinia megarhynchos 112. Serinus serinus

34. Gallinula chloropus 73.  Phoenicurus ochruros 113. Carduelis chloris

35. Fulica atra 74. Phoenicurus phoenicurus 114. Carduelis carduelis
36. Vanellus vanellus 75. Saxicola rubetra 115. Emberiza citrinella
37. Actytis hypoleucos 76. Saxicola torquata 116. Emberiza schoeniclus
38. Larus ridibundus 77. Oenanthe oenanthe 117. Miliaria calandra

39. Sterna hirundo 78.  Turdus merula

40. Chlydonias hybridus 79. Turdus philomelos

Apatin kornyékérdl a kovetkezd, haj-
dan még fészkeld fajok tlintek el: sziirke
gém (1974-ben), kanalasgém (1974),
ustokosgém (1981), kis kécsag (1982),
bakcsd (1983), kis 6rgébics (1979), szala-
kéta (1984). Mig a hetvenes évek végén
lépten-nyomon lehetett vords vércsével ta-
lalkozni, ma mar egy-egy megfigyelése
ritkasagszamba megy.

Mais, terjeszkedo fajok viszont megje-
lentek tajunkon. Igy példaul 1934-ben je-
lent meg a balkani gerle, majd késébb a
balkani fakopancs. A hazi rozsdafark(
"honfoglalasat" személyesen is megfigyel-
tem 1982 és 1987 kozott.

A csicsérkével mas a helyzet. Néhai
Wahl tanitdé 1926-bdl és 1934-b61 emlitet-

te fészkelésiiket. Ezek utdn azonban nincs
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3. Tablazat. Az Apatinban és kérnyékén megfigyelt, de nem fészkeld fajok listéja.
Tab. 3. List of non-breeding bird species observed near Apatin, Yugoslavia.

Sorszam Fajnév

Sorszam Fajnév

Sorszam Fajnév

Gavia stellata
Gavia arctica
Podiceps grisegena
Podiceps nigricollis *
Phalacrocorax carbo
Ardea cinerea
Plegadis falcinellus
Platalea leucorodia
Cygnus olor

10. Cygnus cygnus

11.  Anser fabalis

12.  Anser albifrons

13.  Anser erythropus
14.  Branta ruficollis
-15.  Tadorna tadorna
16. Anas penelope

17.  Anas strepera

18. Anas crecca

19.  Anas acuta

20. Anas clypeata

21.  Aythya ferina*

22.  Aythya fuligula

23.  Clangula hyemalis
24. Melanitta nigra

25.  Melanitta fusca

26. Bucephala clangula
27.  Mergus albellus

28. Mergus merganser
29.  Milvus milvus

30. Circaetus gallicus
31. Circus cyaneus

32.  Circus pigargus

33, Accipiter nisus

34. Accipiter brevipes
35.  Buteo ryfinus

36. Buteo lagopus

37. Aquila clanga

j liaca

0% N R N~

39.
40.
41.
42.

Hieraaetus pennatus
Pandion haliaetus
Falco vespertinus
Falco columbarius

77.
78.
79.
80.

Lullula arborea™
Anthus trivialis*
Anthus pratensis
Anthus spinoletta

43. Falco peregrinus 81. Bombycilla garrulus
44. Grus grus 82.  Prunella modularis

45. Tetrax tetrax 83.  Erithacus rubecula*
46. Otis tarda 84. Luscinia luscinia

47. Himantopus himantopus 85. Luscinia svecica*

48. Recurvirostra avosetta 86. Turdus torquatus

49. Charadrius dubius* 87.  Turdus pilaris

50.  Pluvialis squatarola 88.  Turdus iliacus

51.  Calidris minuta 89.  Turdus viscivorus

52.  Philomachus pugnax 90. Locustella naevia

53.  Lymnocryptes minimus 91. Acrocephalus melanopogon
54. Gallinago gallinago 92. Hippolais pallida

55. Gallinago media 93.  Hippolais icterina*

56. Scolopax rusticola 94.  Phylloscopus sibilatrix*
57.  Limosa limosa 95.  Phylloscopus collybita*
58. Numenius arquata 96. Phylloscopus trochilus
59. Tringa erythropus 97.  Regulus regulus

60. Tringa totanus 98.  Regulus ignicapillus
61. Tringa nebularia 99. Muscicapa striata*

62. Tringa ochropus 100. Ficedula parva

63. Tringa glareola 101. Ficedula hypoleuca

64. Arenaria interpres 102. Panurus biarmicus*

65.. Stercorarius parasiticus 103. Parus ater

66. Larus minutus 104. Certhia brachydactyla*
67. Larus cachinnans 105. Lanius excubitor

68. Sterna caspia 106. Fringilla montifringilla
69. Sterna albifrons 107. Carduelis spinus

70. Chlidonias leucopterus 108. Carduelis cannabina
71.  Columba oenas 109. Carduelis flammea

72.  Otus scops 110. Pyrrhula pyrrhula

73, Jynx torquilla* 111. Coccoc. coccothraustes*
74. Picus canus 112. Plectrophenax nivalis
75.  Melanocorypha calandra

76. _Calandrella brachydactyla

* Feltételezett fészkeld faj. / Species assumed to breed.

a fajra utalé adat egészen 1983-ig, amikor
az év juliusaban a faj egyedeit tobb helyen
is megfigyeltem. Apatin szdmos részén
hallottam énekét 1990-ben is. Parkunk
egyik alacsony feketefeny6-agin fészek-
ben iil6 harom pihés fiokat etettek sziileik

szamaéra.

1994, augusztus 27-én, és azdta évente je-

len vannak a faj egyedei.

Osszegzésképpen elmondhatd, hogy
habar terjeszkedd fajok megjelentek a te-
rilleten, a helyzetet hosszabb tavon tekint-

ve a fészkeld madarfajok szama csokkent.
Fontos volna megdrizniink koérnyezetlink
megfeleld allapotat, mivel csakis igy biz-
tosithatjuk természeti kincseink fennmara-
d4sat, amely ill6 6rokség lenne unokaink



Kanyo Béla

Irodalomlista

Antal, L., Fernbach, J., Mikuska, J, Pelle, I. & L.
Szlivka. 1971. Namenverzeichnis der Vogel der
Autonomen Provinz Vojvodina. — Larus 23: 73-
127.

Ham, I. 1979. Istorijat istrazivanja faune ptica
Vojvodine. — Arhiv bioloskih nauka 29: 39-57.

Lakato§, J. 1979. Ptice Apatina. — NIIU Glas
komune, Apatin.

Lakato§, J. 1997. Namenverzeichnis der Végel bei
Apatin. — Kézirat.

Magyar, G., Hadarics, T., Waliczky, Z., Schmidt, A.,
Nagy, T. & A. Bankovics. 1998. Nomenclator
avium Hungariae. Magyarorszdg madarainak
névjegyzéke. — Madartani Intézet, Budapest.

223

Matvejev, S. D. & V. F. Vasi¢. 1973. Catalogus
Faunae Yugoslaviae. Vol. 4/3 Aves. — Academica
Scientarum et Artium Slovenica, Ljubljana.

Obradovig&, R. 1994a. Ptice grabljivice Bagke. — EKO
drutvo "Gornje Podunavlje", Apatin.

Obradovi¢, R. 1994b. Katalog ptica Batke. - EKO
drudtvo "Gornje Podunavlje", Apatin.

Obradovi¢, R. 1998. Ptice Jugoslavije. — Sombor.

Obradovig, R., Kanjo, B. & M. Miri¢. 1996. Sove
Batke. ~ EKO druitvo "Gornje Podunavlje",
Apatin.

Obradovig, R. & M. Miri&. 1996. Siva guska. — EKO
drustvo "Gornje Podunavlje", Apatin.

Pelle 1., Ham I, Ra3ajski, J. & T. Gavrilov. 1977.
Pregled gnezdarica Vojvodine. — Larus 29-30:
171-197.

Réthy, Zs. 1980. Magyar madartani bibliografia. —
Békéscsaba.



Ornis Hungarica 10: 225-229. 2000

Eszak-Bacska fehérgolya-allomanyanak
vizsgalata 1999-ben

Rékasi Jozsef

Rékasi, J. 2000. A study of the White Stork population of North Bacska in 1999, — Ornis
Hung. 10: 225-229.

A White Stork population nesting in 30 settlements in a 1000 kn? area of North Béicska
(southern Hungary) was studied in 1994 and 1999. The number of nests was 79 and 84, of
which 68 and 64 were occupied in 1994 and 1999, respectively. The number and proportion
of nests built on electricity poles have increased since 1973. The nesting success was lower in
1999 (2.53 young per nest) than in 1994 (3.30 young per nest), possibly due to the wet and
stormy weather during the breeding season. The article also presents information on the recap-
tures of 1050 individuals ringed between 1973 and 1999 and the results of an analysis of stork
pellets in 1999.

A Duna-Tisza kozének déli részén, az un. Eszak-Bécska mintegy 1000 ki-es teriiletén, 30 te-
lepiilésen kolté fehér golya-allomanyt vizsgéltam 1994-ben és 1999-ben. Mig 1994-ben 79
gollyafészekben 68 par koltstt, 1999-ben 84 fészekben 64 par koltott a vizsgalati teriileten.
1973 éta folyamatosan nétt a villanyoszlopra épiilt fészkek szama és aranya. A hiivos, csapa
dékos iddjaras hatdsara 1999-ben 2,53 fidka nétt fel 4tlagosan egy fészekben az 1994-es 3,30
értékkel szemben. A dolgozat ismerteti az 1973 és 1999 k6z6tt meggytiriizétt 1050 egyed
visszafogasainak, valamint az 1999-ben végzett kdpetanalizis eredményeit.

R. J.: 9090 Pannonhalma, Vir u. 2.

nyan Rékasi (1975a, 1975b, 1979a, 19790,
1980a, 1980b, 1982, 1985, 1989, 1991,
1997), Kbéhegyi & Rékasi (1994), Rékasi
& Jakab (1984) végzett vizsgilatokat. Az

1. Bevezetés

Egy kisebb teriilet fehér golya (Ciconia

ciconia) allomanyanak folyamatos megfi-
gyelése sok adattal gazdagitja a nagyobb
1éptékii populaciédinamikai vizsgalatokat,
s a vizsgalatokkal teljesebbé tehetjiik az ot
évenként végzett orszdgos felmérések so-
ran szerzett ismereteinket. Az orszagos
gélyadllomany-felméréseket tobb dolgozat
is targyalja (Homonnay 1964, Marian
1962, 1968, 1971, Jakab 1978, 1981,
1987, 1991, Lovészi 1998). Ezen kiviil
szamos cikk foglalkozik regiondlis adatok
feldolgozasaval (pl. Keve 1957, Bancso &
Keve 1957). Eszak-Bacska gélyaallomé-

MME 1999-ben harmadszor jeldlte az év
madaranak a fehér g6lyat az orszagos cen-
zushoz kapcsolédva. Jelen dolgozat az
1999. évi felmérések eredményeit ismerte-
ti és veti Ossze az 1994. évivel.

2. Vizsgalati teriilet és modszerek

A vizsgalatokat 1994 és 1999 években a
Duna-Tisza kdzének déli részén, az un.
Eszak-Bacska mintegy 1000 km’-nyi terii-
letén végeztiik harminc helységben (1. Tab-
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1. Tablazat. A fehér golya fészkek szama az
Eszak-Bacskaban vizsgalt telepiiléseken 1994-
ben és 1999-ben. A meggyliriizétt fiokdk szdma
zarojelben szerepel.

Tab. 1. Number of White Stork nests in the
North Bécska study area (southern Hungary) in
1994 and 1999. The number of ringed young is
shown in parentheses.

Helységnév/ Settlement 1994 19599
Baja 6 5
Bacsalmas 2 2 (3)
Bacsalmas, Mosztonga-major 1 1
Bécsalmas-Oalmas 1 |
Bacsbokod 1 2
Bacsborsod 1(2) 1
Bacsszentgyorgy 1(4) 1 (5)
Bacsszol6s - -
Batmonostor 1 1
Csatalja 1 1
Csavoly 1 1(3)
Csikéria - -
Davod 4 3
Davod-Piispokpuszta 3 3
Ersekcsanad 9 (3) 10
Felsdszentivan 1 1
Gara 1 2
Hercegszanto 9 4) 14 (4)
Hercegszanto-Hoduna 1(2) 1(3)
Hercegszanto-Karapancsa 1(2) 1(2)
Katymaér 6 (5) 7)
Kunbaja - 1
Madaras 7(5) 7
Matételke - -
Mélykut 1 1
Nagybaracska 1 1
Siikosd 3 4
Szeremle 13 (6) 10 (4)
Tatahaza 1 1
Vaskut 2 1
Osszesen/Total: 79 (33)  84(27)

lazat). A felmérést az orszigos felmérések
modszere alapjan végeztiik (Lovaszi 1998),
teljes allomanyfelmérésre torekedve.

Bacsszentgyorgyrdl és Szeremlérdl
gyljtottink kopeteket mindkét vizsgalati
évben, junius végén-julius elején fészek-
bél, augusztusban ¢jszakazdhelyekrdl. A
taplalékmaradvanyokat szaritott allapot-
ban vizsgaltuk. A kiszaritott kopeteket
1999-ben mértiikk meg, grammokban adva
meg az atlagos, a maximalis és minimalis
értékeket.

ORNIS HUNGARICA 10: 1-2 (2000)

3. Eredmények és értékelés

3.1 Fészkelés

Az egyes telepiiléseken fészkeld gdlyak
szamat az 1. Tablazat mutatja be. Kunba-
jan a belvizes teriiletek szaporoddsaval 0j-
bo! koltott egy golyapér. A legnagyobb go-
lyadllomény a Duna menti telepiiléseken
és azok hataraban talalhato.

A fészkek korarol is sikeriilt megbizha-
t6 adatokat gytlijteni. Az 1994-es cenzus
6ta 11 uj fészek épilt, ugyanakkor hat ré-
gebbi fészek megsziint. A vizsgalt teriilet
igy minddssze ot fészekkel gyarapodott
1994 ota. A teriileten 1994-ben hét, 1999-
ben tiz lakatlan, iires fészek volt. Az 1999-
ben még mindig eredeti helyikon 1évo leg-
régebbi fészkek a kovetkezbk voltak:
Héduna - kémény (1920), Szeremle - haz-
teté (1927), Hercegszanté - plébdnia ké-
mény (1934), Katymar - kémény (1944),
Karapancsa - kémény (1956).

A fészekaljzatok megoszlasat a vizsgi-
lat kezdd évében (1973), valamint 1994-
ben és 1999-ben a 2. Tablazat mutatja be.

2. Tablazat A fehér golya fészekrako helyeinek
megoszlasa Eszak-Bécska teriiletén harom
vizsgalt évben. A lakatlan fészkek szdma zaré-
jelben szerepel.

Tab. 2. Distribution of White Stork nest loca-
tions in North Bécska in three years of the
study. The number of unoccupied nests is given
in parentheses.

Tartdaljzat/Nest base 1973 1994 1999

K&mény, Kazankémény/Chimney 28 23 (4) 19(3)

Tetd/Roof 10 4 4

Templomtorony/Church tower 1 1 -

Villanyoszlop/Electricity pole 7 46 (3) 57 (6)
1

Fa/Tree 3 1

Kiilonalld tartboszlop/Support pole - 4 3
Egyéb (emlékmii)/

Other (monument) 1 - .
Osszesen/Total: 50 79 (7) 84 (10)
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3. Tablazat A fehér golyak koltési adatai 1994-ben és 1999-ben Eszak-Bacskaban.
Tab. 3. Breeding data of white storks in 1994 and 1999 in North Bacska.

Ev/Year HPa  HPm HPo HE JZG JZa JZm StD
1994 68 65 3 4 2235 330 3,46 6,8
1999 64 58 6 10 162 2,53 2,79 6,4

A nemzetkdzi roviditések jelentése: HPa: fészkel6parok szama, HPm: fiokas koltparok szama, HPo: fioka nék
kili fészkelé6 pérok szédma, HE: maginyos gélydk szdma, JZG: Osszes fidkaszdm, JZa: 0Osszes
fickaszdm/fészkeldparok  szama, JZm: Osszes fidkaszam/fiokas koltdparok szama, StD: fészkeléparok
szama/100 km?

Index of the international abbrevations: HPa: number of breeding pairs, HPm: number of pairs with young,
HPo: number of pairs without young, HE: number of single storks, JZG: total number of young, JZa: total num-
ber of young/number of breeding pairs, JZm: total number of young/number of pairs with young, StD: stork

density, number of breeding pairs/100 km?

A faj kiszoruldsa a kéményekr6l, haztetok-
r6l 1999-ben is tovabb folytatédott. Egy-
azon épiileten néhany évvel ezelbtt még
harom helyen talaltunk két illetve harom
fészket, 1999-ben csak a szeremlei refor-
métus templom tetején és az oldalhajén
volt meg a két fészek, a korabbi harom he-
lyett. Kiilondsen az utols6é 25 évben a go-
lyak raszoktak a kisfesziiltségii elektromos
haldézatok tartéoszlopain valé fészkelésre,
1973-t81 7-r61 (6,42%) 1994-ben 45-re
(41,28%), 1999-ben mar 57-re (52,29%)
emelkedett a villanyoszlopokra épiilt fész-
kek szama. Az arany igy is elmarad az or-
szagos atlagtol, mely 70% (Lovaszi 1998).

A fehér gélya legkorabbi érkezését
1994-ben marcius 15-én Madarason,
1999-ben pedig marcius 6-4n Bacsalmas-
Mosztongan figyelték meg. Ez utébbi
egyed még a honap kdzepén is maganyos
volt. A késon érkez6k (aprilis végén, ma-
jus elején) - akar az id6sebbek, akar az
ivarérettségiiket elért fiatalok - a k6ltésben
gyengébb eredményeket érnek el, vagy a

legtobbszor utdd nélkiil maradnak. Bécsal-
mas hatardban 1999 tavaszan és nyaran
15-20 un. "kajtar" goélya tartézkodott, bo-
séges kétéltll taplalék fogyasztasa mellett.
Szeremlén mdjus elején fiatal gélyaparok
érkeztek, s foglaltdk el az addig iresen
maradt fészkeket. Davodon még 1999 juli-
usaban is kotlott egy fiatal gélya, a him fé-
szekanyaggal tatarozott is. Golyavereke-
dést Ersekcsanadon figyeltek meg, ahol
kilenc fészek van egymashoz kozeli vil-
lanyoszlopokon. A legtobb fészekalj apri-
lis végére volt teljes.

A szaporulat eredményessége Ossze-
fiigg a kedvezd vagy kedvezbtlen 6kologi-
ai-kornyezeti tényezokkel, féként az id6-
jarassal és a taplalkozasi lehet6ségekkel.
Az 1999. év tavaszi és nyari id6jarasa (vi-
harok, jégesdk) nem kedvezett a fajnak,
bar a belvizek bdséges taplalékot nyujtot-
tak. A koltési sikert a 3. és 4. Tablazat mu-
tatja be. Kilenc fidka pusztult el 1994-ben,
tizenkettd 1999-ben. A pusztulds oka jég-
verés, vihar, megfazas, legyengiilés, eset-

4. tablazat. A fidkaszam megoszlisa 1994-ben és 1999-ben Eszak-Bacskaban.
Tab. 4. Number of young storks per nest in North Bacska in 1994 and 1999.

Fidkaszam/Number of young

Ev/Year 0 (HPo) 1 2 3 4 5 HPa
1994 3 (4,41%) 2 10 19 24 10 68
1999 6 (9,37%) 6 16 23 10 3 64

HPo: Fidka nélkiili fészkeld parok szama, HPa: fészkelGparok szdma.
HPo: Number of pairs without young, HPa: number of breeding pairs.
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5. Tablazat. Fehér golya taplalékallatok 1999-
ben Eszak-Bécskdban gyiijtétt kopetek (N=45)
és taplalékmaradvanyok alapjan.

Tab. 5. Contents of white stork pellets (N=45)
collected in North Bacska in 1999.

Taplalekallat El6fordulas Darabszam
Prey item Number of Number
occurrence
Melolontha melolontha, Coleoptera 41 197
Rana sp., Amphibia 39 161
Zabrus tenebroides, Coleoptera 24 143
Dytiscus marginali, Coleoptera 23 101
Hydrous piceus, Coleoptera 21 93
Geotrupes mutator, Coleoptera 20 88
Harpalus affinis, Coleoptera 19 108
Bombina bombina Amphibia 17 73
Otiorrhynchus ligustici, Coleoptera 15 102
Anomala vitis, Coleoptera 15 99
Anisoplia segetum, Coleoptera 13 71
Calliptamus italicus, Orthoptera 11 89
Dociostaurus maroccanus, Orthoptera 9 79
Carabus ullrich, Coleoptera 8 18
Gryllotalpa gryllotalpa, Orthoptera 7 53
Triturus sp., Amphibia 7 11
Natrix natrix, Reptilia 4 8
Abramis brama, Pisces 3 5
Talpa europea, Mammalia 2 2
Emys orbicularis juv., Reptilia 1 8
Helicella obvia, Mollusca 1 7
Lacerta agilis, Reptilia 1 2
Egyéb/Other:
Mész/Limestone 3 9
Kavics/Pebbles 3 8
Homok/Sand 3 X

leg parazitafertdzés lehetett. A vihar tobb
helyen a fészkeket is megrongélta, ami
szintén csdkkentette az 1999. évi koltési
sikert. Osszesen nyolc zap tojast talaltunk
az év folyaman. Karapancsén a kéményen
1év6 fészek vihar miatt megrongalddott, s
a kozeli kb. 25 m magas feny6fan kezdett
Gj fészket épiteni a par. A koltés végiil
mégis a kéményen 1év6 fészekben zajlott
le. Hédunan egy szélvihar északkeleti
irinyban megdontotte a fészket, ezt kove-
téen a golydk délnyugatra hordtdk a fé-
szekanyagot a kiegyensiilyozas miatt.
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3.2. Gyiiriizés és visszajelentés

1994-ben 33, 1999-ben pedig 27 fidkat
gyliriztink meg. Utébbi évben a
DEMASZ kirendeltségének segitségével
Bacsalmason a Dugonics utcai villanyosz-
lopon 1év§ fészek fiokait is meggylirizhet-
tilk. A 22 vizsgalati év alatt 1049 fidkat és
1 6reg madarat gylriiztink. Ezidaig kil-
f51drdl 11, belféldrol 21 visszajelentés ér-
kezett. Egy 1976. junius 29-én jelolt egyed
15 év és 355 nap malva, 1992. junius 15-
én keriilt meg Ersekcsanadon. Egy éven
beliil 19, egy-két év koz6tt 2, két és harom
év kozott 3, négy-ot év kozott 2, St-hat,
hét-nyolc, nyolc-kilenc, tizenegy-tizenket-
t6 és tizenot-tizenhat év kozott 1-1 madar
keriilt meg. Szeremlén a "mozi" udvarin
16v8 fészekbe 1994-ben és 1999-ben is
gylirtis példany érkezett, de a gyfiriiszamot
nem sikerlilt leolvasni (1d. még Rékasi
1997).

3.3. Taplalkozias

A kopetvizsgalatok eredményét az 5. Tab-
lazat mutatja be (1d. még Rékdsi 1997). Az
1999. évben gytijtott kopetek atlagtomege
(kiszaritva) 13,0 g, maximuma 18,7 g, mi-
nimuma 4,1 g volt. Atlagos méretiik
46,0x36,0 mm, maximuma 78,1x39,0 mm,
minimuma 33,5x24,0 mm. A kopetek ko-
ziil 31 sziirke, 14 vorgsessziirke volt.

A taplalékspektrum fiigg a fészek ko-
zelében taldlhaté él8helyek tipusatél. A
taplalékallatok kozott eléfordulnak talajla-
ké izeltlabu fajok (Geotrupes mutator,
Gryllotalpa gryllotalpa), talajfelszinen
mozgd izeltlabliak (Carabus ullrichi,
Harpalus spp.), sekély vizben €16 izeltla-
buak és gerincesek (Hydrous piceus,
Dytiscus marginalis, Triturus spp., Rana
spp., Bombina bombina, Natrix natrix,
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Abramis brama, Emys orbicularis) és me-
zbgazdasagi tabldkon é16 fajok (Zabrus
tenebroides, Anomala vitis, rajziskor
Melolontha melglontha). Mivel a fehér go-
lya taplalékspektruma igen széles, s kony-
nyen valt taplalékallatot, nem biztos, hogy
egy szarazabb iddjarasi peridédus radikali-
san visszaveti a felnevelt utédok szédmat.
Az 1999. évi tavasz b6 kétéltii-, hiills- és
majusi cserebogar-kindlata j6 taplalékba-
zist nyujtott, a hiivos, csapadékos idéjaras
miatt mégis alacsonyabb volt a koltési
eredmény, mint 1994-ben. Az 1999-ben
gyljtétt kopetek zommel a majusi csere-
bogar rajzas fontossagat igazoltak, mig a
nagy mennyiségli vizirovar, béka, vizisik-
16 a belvizek tartéssdgit és jelentdségét
tilkrozi. A rovarok kozott igen sok mez6-
gazdasagi kartevo fajt taldlunk: gabonafut-
rinkat (Zabrus tenebroides), kozonséges
fémfutét (Harpalus affinis), gabonaszi-
polyt (dnisoplia spp.), ormanyosbogarakat
(Otiorrhynchus spp.), augusztusban saska-
kat (Acridoidea). Emlitésre mélté az egy
jiniusi kopetben talalt 48 majusi cserebo-
gar, az augusztusi kdpetben talalt 18 olasz
sdska. Vizi gerincesek koziil a Rana spp.
dominalt, maximum 19 db volt egy kopet-
ben. Az emészhetetlen anyagok koziil
mész, homok és kavics haromszor fordult
eld. A legnagyobb Kkavics mérete
21,0x19,0 mm, a legkisebb 4,8x3,1 mm
volt.

Kdszdnetnyilvanitas. Kiilon készénet illeti volt
gimnazista tanitvdnyaimat, akik kézremiiksdo
megfigyeléseikkel, a villanyoszlopon gy(iriizés
lehetévé tételével, valamint a nagy ligyességet
kivand gylriizéseknél értékes segitséget nytij-
tottak: CsOke Zoltan, Daam Zoltan, Horvath
Jézsef, Kucsera Ede, Zalantai Endre.
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Halogénezett szénhidrogének hatasa a madar-
tojasra: egy klorbenzollal végzett alapkisérlet

Molnar Gy., So6s K., Kosznai N., Juhasz A., Petri A., Toth R.,
Molnar J., Géaspar L., Vetro O. és Galfi M.

1. Bevezetés

Molnir, Gy., Soés, K., Kosznai, N., Juhisz, A., Petri, A., Téth, R., Molnar, J., Gaspar, L.,
Vetr6, O. and Gilfi, M. 2000. Effects of halogenic hydrocarbon chemicals on birds' eggs: a
base experiment with chlorobenzenes. — Ornis Hung. 10: 231-235.

Halogenized hydrocarbon xenobiotics (pesticides, insecticides) accumulate in the soil, poltute
ground waters and appear in elevated concentrations in biological systems (e.g. in animal tis-
sues). The aim of this study was to examine the effects of chlorobenzene, chosen as a stan-
dard halogenized hydrocarbon compound, on an in vitro model system. We measured the
thickness, structure and Ca* content of eggshells subjected to different chlorobenzene con-
centrations. Chicken (Gallus domesticus) eggs (containing 2-day-old embryos) were placed
for 14 days in soil contaminated with chlorobenzene. We found a negative correlation between
the thickness of the shell and the chlorobenzene concentration. The microscopic changes in
the structure of the shells' outer and inner surface was related to the altered C2* content.

Korabbi tanulmanyokbol ismert, hogy a halogénezett szénhidrogén xenobiotikumok (peszti-
cidek, inszekticidek stb.) koriilbeliil 25 éve kezdtek felhalmozdédni a talajban és szennyezték
a talajvizeket. Koncentraci6juk nétt a biolégiai rendszerekben (pl. az allati szovetekben), igy
a vadon €16 madarakban is. Jelen tanulmanyunkkal célunk az volt, hogy a klérbenzoloknak -
mint standard-nak valasztott halogénezett szénhidrogén vegyiileteknek - vizsgaljuk hatisait
in vitro modellrendszerekben. Modellkisérleteinkben a kezelt tojashéjak vastagsagat, struktix
rajat és kalcium-tartalmat detektaltuk. Kerestilk az 6sszefiiggést a fenti paraméterek klorben
zol jelenlétében mért véltozdsai és a tojashéjak szerkezete kozott. Kisérleteink soran in vitro
modelirendszeriinkben hazityuk (Gallus domesticus) 2 napos embri6t tartalmazé tojasait klor-
benzollal szennyezett talajba helyeztiik 14 napra. Mérési eredményeink szerint a tojishéjak
vastagsaganak véltozasa a klorbenzol koncentracidval korrelaltathats. A tojashéjak kiilso és
belsd felszini valtozasai a Ca®-tartalmuk médosulédsaival hozhatdk dsszefiiggésbe.

MGy, S K,KN,JA,PA, TR, MJ,G L,V O, G. M: SZTE JGYTF Kar, Biolégia
Tanszék és Szentgyirgyi Albert Orvostudomanyi Egyetem, 6725 Szeged, Boldogasszony sgt. 6.

(peszticidek, inszekticidek) élettani hata-
sainak vizsgalatira. (Molnar et al. 1999,
Soos et al. 2000). A fehérfejii rétisasnal

Ismeretes, hogy a klorozott szénhidrogé-
nek felmalmozodnak a talajban, a termé-
szetes vizekben és az é16 rendszerekben. A
madarak mint kivalé nyomjelz6i a tapla-
Iéklancban deponalédé perzisztens toxi-
kus vegyiileteknek, alkalmas vizsgilati
rendszert képviselnek ezen kemikélidk

(Haliaeetus leucocephalus) mint csicsra-
gadozonal Kanadéban Elliott (1996) szer-
ves klorvegyiiletek és nehézfém-komple-
gionalis valtozékonysaggal. A nehézfémek
okotoxikolédgiai tulajdonsagai standard bi-
oldgiai effektusok leirasat tették lehetdvé
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(pl. madar-embriékon a kadmium hatasait
Ketrész et al. (1999) mutattidk be).

Az inszekticidek hatdanyag koncentré-
ciéjanak madartojasokban torténd felhal-
mozddasat is leirtdk. Az is felvetddott,
hogy ezen mezdgazdasagi kemikalidk be-
folyassal vannak a madarak tojashéj-vas-
tagsagara.

A jobban kutatott peszticidek maradva-
nyait (Beck & Stolting 1996) is kimutattak
gémfélék szervezetében, tojasaiban és
zsdkmanyallataiban is (Albanis et al.
1996). Afrikaban vizi és szarazfoldi mada-
rak tojdsaiban jelentés mennyiségil halo-
génezett szénhidrogén maradvanyokat ta-
laltak, hasonldéan az eurépai esetekhez
(Wiktelius & Edwards 1997). Dél-Texas-
ban is detektaltdk, hogy a mezbgazdasagi
vegyszerek hatdssal vannak vadon €16 ma-
darak tojashéjainak vastagségira (Marion
1976).

Magyarorszdgon Véarnagy & Fiizesi
(1979) és Vérnagy (1991) az organofosz-
fatok hatasait vizsgaltdk - bemeritéses el-
jarassal - a madarembriok fejlddés-biolo-
giai folyamataira. Jakab (1998) a termé-
szetben gylijtott ragadozomadar tojasok
héj-vastagsagan és a szaporulaton észlelt
elvaltozasokat, feltételezhetben mezdgaz-
dasagi vegyszerek hatasara.

2. Célkitiizés

Munkank soran célul tiztik ki halogéne-
zett szénhidrogén vegyiiletek 6kotoxikold-
giai hatdsainak tanulményozéasit. Felada-
tunknak tekintettiik, hogy olyan alapkisér-
letet allitsunk be, amellyel (a mar meglévd
nehézfém-ionok hatdsainak detektaldsdhoz
hasonléan) standard biologiai hatdsokat
rogzité adatbazist tudunk kialakitani egy
igen stabil kldérozott szénhidrogénre, a

ORNIS HUNGARICA 10: 1-2 (2000)

klérbenzolra vonatkozéan. F6 szempont-
nak tekintettiik vizsgalataink bedllitdsa so-
ran, hogy olyan egyszerli eljarast alkal-
mazzunk, amellyel a halogénezett szén-
hidrogén hatast (standard vegyiiletiinkkel
a klérbenzollal) gyorsan, reprodukalhato-
an nyomon kovethetjiik. Fontosnak tartot-
tuk azt is, hogy vizsgalati mintdink olya-
nok legyenek, amelyeket majdan a termé-
szetben is konnyen begytijthetiink (mada-
rak tojashéja). A madartojas az Osszes
okotoxikolégiai paraméter (akut ¢és
szubakut toxicitds, tolerancia, mutageni-
tas, karcinogenitas, fertilitds, embriotoxic-
itds, teratogenitds, szenzibilizicio, helyi
irritdcié) tanulményozasira alkalmas
(Moriarty 1983). igy jelen vizsgalataink
targyaul a madartojés héjat valasztottuk. A
kétnapos embridt tartalmazo6 hazityik to-
jésok kezelésével nem fejlédés-bioldgiai
megallapitiasokra, hanem a tojashéj szer-
kezetének fizikai valtozdsaira kivantunk
adatokat nyerni.

3. Modszerek

Kisérleteinkben két napos embridkat (E2)
tartalmazé, csoportonként tiz hézityuk
(Gallus domesticus) tojast hasznéltunk fel.
Ismert Gsszetétell talajba (amely valtozd
mennyiségl klorbenzolt tartalmazott) he-
lyeztiik a tojasokat (azonos médon, a vas-
tagabb végiikkel bemeritve magassiguk
1/3 részéig). A kezelés id6tartama a hat
vizsgalati csoportnal 14 nap volt. Az els6
csoportot a pozitiv kontroll képezte, ahol a
kezelés klorbenzol-mentes, egyebekben
azonos mindségli talajban tortént (n=10).
A masodik csoportba a kezeletlen negativ
kontrollok tartoztak (n=10). A harmadik-
tol a hatodik csoportot (n=10) kiilénbdz6
klérbenzol tartalmu talajokkal tortént ke-
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1. Tablazat. Talajmintik klérbenzol tartalma a furasmélység szerint. Atlag+SD (mg/kg).
Tab. 1. Chlorobenzene concentrations in the soil at different depths. Values are average (mg
chlorobenzene/kg soil)+one S.D. '

Farasmélység / 2 klorbenzol 7 X" (hexa-penta-tetra) kIorbenzolok /X (tri-di-mono) klorbenzolok 7

Depth N Chlorobenzenes Chlorobenzenes Chlorobenzenes
I 0,Tm 9 88,3+6,2 21,7299 60,6 £ 4,17
2 0,3 m 9 579,0 +£ 16,8 99,6 £ 7,02 479,4 + 12,61
3 0,5m 9 21,5+3,7 8,9+ 2,11 2,6 + 0,07
4 0.7m 9 167,5 + 10,3 130,6 + 8,12 34,9 + 3,11

Az eredményeket variancia analizissel
(ANOVA) elemeztiik.

zelések képezték (a klorbenzol tartalmat a

GC-HSD mdédszerrel mértiik és allitottuk

be egy valosagos talajszennyezés, a hidasi

_ hulladék-leraké furdsmintai alapjan).

A tojashéjak kezelést kovetd (t=14
nap) vizsgalt paraméterei:

» a héj-vastagsag (tapint6é koérzdvel Sal-
ler (1963) szerint mérve),

* a tojashéjak mikroszképos szerkezete
(Gill-haematoxilin festéssel),

* a tojashéjak Ca™-tartalma (elektromos
¢és kémiai dekalcinalassal).
Eredményeinket a Ca*-tartalomra vo-

natkozéan a

Ca*altind ex_kezglt minta-negativ kontroll

4. Eredmények

Az 1. Téblazatban a hidasi fardsmintak
klérbenzol tartalmat tiintettiik fel a furas-
mélység fliggvényében. A mérések atlag-
eredményei szerint a talaj klérbenzol
szennyezései mélységenként valtozé meg-
oszlast mutatnak. Az ismert mennyiségii
klérbenzolt tartalmazé talajba "meritett"
tojasokbdl szdrmazd héjak Ca*-tartalma-

pozitiv kontroll-negativ kontroll

képlettel, a tojashéj vastagsigat hason-
16 formulaval analizaltuk.

Tojashéj-vastagsagaltindex=

kezelt minta-negativ kontroll

pozitiv kontroll-negativ kontroll

nak és vastagsaganak valtozasait tiintettiik
fel a 2. Tablazatban. Lathatd, hogy a kal-
cium-tartalmak erésen médosultak. A po-
zitiv kontrollok (n=25) Ca*-tartalméanak
véltozdsa 3,21+0,09, a negativ kontrollok-
nal (n=25) a Ca®-tartalom moédosulas
0,11x0,02 a tojashéjakban. A tojashéj-vas-
tagsag valtozasai is jelentGsek.

2. T4blazat. Kiilonbdz6 klérbenzol dézisok hatasa a hazityik-tojashéj Ca*-tartalménak és vastag-
saganak valtozasaira.

Tab. 2. Effects of different chlorobenzene concentrations on the Cz** content and thickness of hen
eggs' shell.

Ca™altindex Tojashéjvastagsagaltindex

Farasmélység / Depth N

I 0,I'm 140 4,32£1,37F 2,7142x0,78¥
2 0,3 m 110 14,14+1,67* 1,5714+0,68*
3 0,5m 110 2,25+0,31* 2,1428+0,39*
4 0,7m 110 7,92+0,87* 1,0000+0,88*
*

= P<0,01
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5. Megvitatas

Talajszennyezések esetén a klérbenzol
megoszlasa nem homogén (Suter & Alder
1997). A nehéz kldérbenzolok (hexa-,
penta-, tetraklorbenzol) a talajban lassan
lefelé mozogva a mélyebb rétegekbe jut-
nak (1. T4blazat). Az inszekticid vagy ol-
dészer jellegii terhelésekkel a talajba (viz-
be, levegbbe) keriildé klérbenzolok
vizoldékonységa rossz. Az alacsonyabban
kiérszubsztitualt szdrmazékok illékonysa-
ga jelentds. A talajbeli inhomogenitdsuk
oka elsdsorban a nagyobb szennyezd
kristadlygécmagok kialakuldsa (Novak &
Christ 1997), ami a talaj adszorbtiv képes-
ségének fiiggvénye (Beck & Stolting
1996). Az erés perzisztencia eredménye-
ként a klérbenzolok volumene igen hosszl
ideig nem csokken a talajban, ugyanis az
adszorbtiv anyagok kristadlygocokban tar-
talmazzdk inhomogén eloszlasban ezen
kemikalidkat. Amennyiben bomlanak, egy
hexaklorbenzol molekula akdr hat mono-
kiérozott szénhidrogén szirmazékot is
eredményezhet, ami tovabb névelheti a
perzisztens szarmazék koncentriciojat a
talajban. Ugyanakkor ezek illékony fazist
is képezhetnek, ami kedvezhet a visszaala-
kulasnak (tetra-, penta-, hexaklérbenzol-
14), de a talajviz és levegd szennyezések-
nek is. Tehat a talajszennyezések folyama-
tos klérbenzol-szennyezé forrasadva val-
hatnak a viznek, a leveg6nek. Ezéltal a ta-
laj, a viz természetes életkozosségeiben
deponalédva azok bioregulacios folyama-
tait permanensen moédositjadk (Wismeth &
Neuerburg 1997). Mindezek a valosdgos
okotoxikologiai veszélyek indokoltdk a
kézvetlen és kdzvetett klorbenzol-hatdsok
tanulmanyozasat.

A kontakt kl6rbenzollal val6 érintkezés

ORNIS HUNGARICA 10: 1-2 (2000)

hatésara a tojashéjak elvékonyodtak, amit
a Ca-tartalmuk valtozasa is kisért. A to-
jéshéjak vastagséga és Ca”-tartalmuk mo-
dosulasa osszefiiggésbe hozhatéd a klor-
benzol kezelés dozisaival (2. Tablazat).

Azonban ha szorosan a klorbenzolnak
a dozisfiiggd tojashéj-modosulast (Ca™
tartalom, héjvastagsag) eredményez6 haté-
sait elemezzilk, nem taldlunk szigori 6sz-
szefliggéseket. Ugyanis az 1. és 2. Tabla-
zatok 2. szammal jelzett mintaoszlopai
szerint a legmagasabb 8sszes klérbenzol-
dézis nem a legintenzivebb tojashéjvas-
tagsagot moduldlo tényezd. Viszont ha az
1. Tablazatot tovabb vizsgiljuk, azt a
megallapitast tehetjik, hogy a magasan
kloérszubsztitualt klérbenzolok ddzisainak
novekedésével aranyosan modosulnak a
tojashéjvastagsagok. Ugyanakkor a kezelt
tojashéjak Ca*-tartalménak vaitozasa kor-
relaciot mutat az dsszklorbenzol koncent-
raci6javal. Ismert tény, hogy a tojashéjak
kalcium-tartalmat az embridk is felhasz-
naljak fejlddésiik sordn. Esetiinkben azon-
ban az eltéréseket a negativ kontrollok
mért adataival végzett korrekcidval vettik
figyelembe (altindex szdmitdsok). A ke-
zelt és kezeletlen tojasok feltdrése utan
organoleptikus vizsgalattal az embridk ko-
zott lényeges eltérést nem észleltiink.
(Mivel vizsgalatunk célja nem embrioldgi-
ai targyl volt, ezért a tojashéjakon észlel-
hetd valtozasokra koncentraltunk.). A to-
jashéjak ugyan vékonyabbak lettek, de
sokkal ridegebbek, ezért nehéz volt feltdr-
ni 6ket. Valoésziniisithet$, hogy a tojasok
kikelését az eredeti tojashéj-szerkezet
(Harrison 1975) megvaltozisa is akada-
lyozhatja. ’

A tojashéjak kiilsé és belsd feliletén
kiillonféle elvaltozdsok tapasztalhatok:
sziirke és sarga foltok, a héjhartya elvalto-
zasa, elvalasa és felpuposodasa. A mik-
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roszképos szerkezet a héjak vékonyodasat
mutatja, a szivacsos és mamillaris rétegek
dsszeesése folytan. JoOl lathaték a héjsze-
molcsok szétesése a belsd feliileten. A kal-
cium-vesztésre utald jelek a fentieken ki-
viil a rétegek elvaldsaval és elvékonyoda-
saval jelentkeznek.

Koszonetnyilvanitdas. A vizsgélatokat segitette
az ETT/021221/97, a BVM Rt. és a Bionika Rt.
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A rakosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis)
helyzete a Duna-Tisza kézén

az 1994-1999 kozotti elterjedési, Allomany-
és élohelyvizsgalatok tiikrében

Péchy Tamas

Péchy, T. 2000. Status of the Hungarian Meadow Viper (Vipera ursinii rakosiensis) between
the Duna and Tisza rivers based on distribution, population and habitat studies from 1994 to
1999. — Ornis Hung. 10: 237-241.

Volunteers of BirdLife Hungary / MME studied the distribution, population size, and habitat
requirements of the Hungarian Meadow Viper to assess the effects of different management
regimes on this endangered reptile. The survey found potential breeding areas in the districts
of Fét-G6d6116-Budapest-()csa-Dabas-Tatérszentgyﬁrgy-Kunpeszér-Bugyi (ca. 1000 km?). We
have registered the size, isolation, ownership, status of protection and mode of utilization of
these areas, including grassland management techniques. The persistence of Meadow Viper
was detected in 11 areas. Detailed study of the population size estimation by sex and age has
been started in two areas. We found that the management of potential and known breeding
areas was harmful for the Hungarian Meadow Vipers, even though most of them were pro-
tected areas. We suggest potential management methods that could increase the chance of sur
viving of the different populations.

Az MME 1993-ben kapott eldsz6r megbizast a Természetvédelmi Hivataltol arra, hogy tisz-
tdzza a rakosi vipera magyarorszagi elterjedését, kezdjen egy-egy teriileten 4lloménynagysag-
vizsgilatokat, r6gzitse az egyes él6helyeken torténd kezelési médokat, vizsgalja meg ezek ha-
tasat az ott é16 viperadllomanyra, s hatdrozza meg az optimaélis kezelést a fenti tertiletekre vo-
natkozéan. Az eltelt id6szak alatt feltérképeztiik azokat a széba johetd éléhelyeket a Fot-
G6d6116-Budapest-Ocsa-Dabas-Tatérszentgyﬁrgy-Kunpeszér-Bugyi térségében, melyen elvar-
haté, hogy valamilyen létszdmu rdkosi vipera populaci6 él. Tisztdztuk az egyes teriiletek pon-
tos elhelyezkedését, kiterjedését, tulajdoni hovatartozasat, védelmi stituszat, a hasznositds
modjat, feltirtuk a gyepkezelés gyakorlatt. Tizenegy él8helyen kimutattuk a vipera jelenlét-
ét. Két teriileten megkezdtiik az ott ¢16 4lloméanyok nagysagrendi, ivar és korcsoport szerinti
vizsgalatat. Megallapitottuk, hogy jelenleg a potencilisan él8helyként szoba johetd és a bizo-
nyitottan lakott é16helyek kezelése - annak ellenére, hogy legtobbjiik védelem alatt all - nem
kedvez a kigyonak, sot a legtobb esetben kifejezetten kéros rd nézve. Kérvonalaztuk azokat a
kezelési elveket, melyek segithetnek abban, hogy az egyes populaciéknak esélyiik legyen a
talélésre.

P. T.: Magyar Maddrtani és Természetvédelmi Egyesiilet, 1121 Budapest, K6it6 u. 21.

1. Bevezetés hiilléfaj, egyben Eurépa legveszélyeztetet-
tebb mérgeskigydja, hazank legveszélyez-
tetettebb gerincese (Rakonczay 1990, Kor-

A rékosi vipera (Vipera ursinii rakosien-  sés 1991, Baldi et al. 1995, IUCN 1996,

sis) Magyarorszagon fokozottan védett Péchy & Haraszthy 1997). Az 1993-ban



238

megkezdett munka elsédleges célja volt,
hogy minél pontosabban megrajzoljuk a
faj magyarorszagi elterjedési térképét.
Misik fontos feladatunk a lakott gyepek
leirasa volt, kiilonos tekintettel a kezelés-
re. Harmadsorban célunk volt, hogy ma-
gyarazatot taldljunk a faj drasztikus
egyedszamcsokkenésére.

2. Moédszerek

A vipera altal lakott teriiletek felmérése
soran (1) felkerestitk és atvizsgdltuk az
irodalombdl (Méhely 1893, Dely 1978,
Takacs et al. 1987, Korsés 1991) ismert
hajdani él6helyeket; (2) ellendriztiink
minden korabbi ismeretet és bejelentést.
Igy az alabbi térségek atnézése tortént
meg: Budapest kornyéki teriiletek: (1)
Go6dosll6-Fot-Budapest déli peremtertile-
tei-Ocsa, mintegy 300 km?. Duna-Tisza-
k6zi teriiletek: (2) Alsénémedi-Dabas-
Orkény-Laddnybene-Kunadacs-
Kunpeszér-Tatarszentgyorgy-Bugyi 4ltal
hatarolt, mintegy 510 km’-nyi teriilet. Va-
lamint a (3) Bugac kornyéki teriletek,
mintegy 240 km’

A felmérés soran 1:10 000-es EOTR
térképeket hasznaltunk, és feltérképeztiik
a potencialis vipera él8helyeket. Ezen te-
riilletekre 4ltalinossiagban jellemz6 a
mikrodomborzati valtozatossag, a nem tul
magas, zart gyepszerkezet, melynek jelen-
tds részére a kékperjés kiszaradé laprét
(Succiso-Molinietum coeruleae) jellemzd
(Ujvari & Korsés 1997). Altalaban ez a
tarsulas foglalja el a terliletek mintegy
75%-4t, a magasabb térszinekre a homok-
pusztarét (Astragalo-Festucetum rupico-
lae) és a homoki legeld (Potentillo arenar-
iae-Festucetum pseudovinae) jellemzd, s a
terilleteknek mintegy 20%-at foglalja el.
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Minden teriiletrél kitoltottink egy "El6-
hely/gyepteriilet térzslapot", valamint rog-
zitettiik a tertilet tulajdoni viszonyaira és
statuszara, hasznositasira vonatkozd ada-
tokat, majd ellendriztiik, hogy eléfordul-
nak-e viperak a teriileten. Itt meg kell je-
gyezni, hogy a faj rendkiviil nehéz detek-
talhatésaga révén felmerill az a kérdés,
hogy mennyi keresésre forditott id6 utan
merjiik kimondani egy teriiletr6l, hogy
mar nem €l rajta rakosi vipera. Az egyik
teriilet esetében, pl. 74 6ra keresésre fordi-
tott id® utdn tudtunk egyetlen bizonyitd
példanyt fogni, mig egy masik terilleten
eddig 183 6rat toltsttiink kereséssel és
még nem keriilt el6 az éllat.

Két él6helyen - a G6boly-jaras teriile-
tén 1994-t61, a Széna-diilén 1996-t61 - fo-
lyamatosan végezzik az ott €16 éalloma-
nyok nagysagrendi, ivar- és korcsoport
szerinti vizsgalatat. A tertileteken fogott
allatok adatai (suly, hossz, ivar, reproduk-
ci6s allapot), valamint a feltaldlas koriil-
ményei (pontos hely, lég-, talaj- és fiih6-
mérsékleti adatok) rékeriilnek az 4allat
torzslapjara. Minden egyedrdl késziil egy
azonositd fotosorozat, melynek sordn a
fejtetdt és a két arcfelet fényképezziik le.
Ennek alapjan az éallatok az esetleges visz-
szafogés soran biztonsdgosan azonositha-
tok. Ezen kiviil minden megfogott allatba
beiiltetiink egy azonosité mikrocsipet, Ki-
vételek ez aldl a 150 mm-nél kisebb test-
hosszusagi egyedek.

3. Eredmények

Az (1)-es, Budapest kérnyéki teriileteken
csak Ocsa térségében talaltunk potencidlis
éléhelyet, kigy6t azonban nem. A (2)-es
teriilleten 20, a rakosi vipera szdmara al-
kalmas él6helyet talaltunk, melyek Osszes
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évek
1. Abra. Az egy rékosi vipera megtalaldsara
forditott 6rak szdma évenként a két vizsgilati
teriileten.
Fig. 1. Time in hours necessary to find a
Hungarian Meadow Viper at the two study
sites in different years.

kiterjedése 4658 ha. EbbSl 11 él8helyen
taldltunk viperat, s ezen teriiletek &sszes
kiterjedése 2218 ha. Az él8helyeket koz-
utak, utak, csatorndk, erdésavok, szantd-
foltok stb. valasztjak el, aminek révén az
egyes allomanyok gyakorlatilag el van
zarva egymastol.

A rékosi vipera szdmara alkalmas 4658
ha ¢16helybdl 2398 ha védett, a t6bbi nem.
A 2398 ha védett teriiletb]l a Kiskunsagi
Nemzeti Park tulajdondban van 1970 ha,
mig a fennmarad6 428 ha magantulajdon-
* ban van. A nem védett 2260 ha teriiletbsl
jelenleg MME bérleményben van 540 ha.
A rdkosi vipera altal bizonyitottan lakott
2218 ha-nyi teriiletbl 1868 ha védett, mig
450 ha nincs védelem alatt, 4m ez a mar
emlitett MME bérleményben van. A védett
gyepeket nem a természetvédelem haszno-
sitja, még a sajat tulajdonu teritletekét sem
- kivétel ez aldl a bugaci, bizonyitottan la-
kott 587 ha - hanem magangazdak bérlik.

3.1. Allom:’mynagység-vizsgélatok

A két él6helyen folyamatosan végzett al-
lomanynagysag-vizsgalatok meglehetSsen
s6tét képet festenek. Az évek sordn egyre
tobb id6beni raforditissal egyre kevesebb
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egyedet tudunk regisztralni (1. Abra). A
Goboly-jaras él6helyen 1993 és 1999 ko-
zott 70 néstényt és 45 himet, dsszesen 115
egyedet, mig a Széna-diilén 1996 és 1999
kozott 17 ndstényt és 13 himet, dsszesen
30 egyedet regisztraltunk. A Goboly-jaras
€l6helyen regisztralt egyedekbsl 7 pél-
danyt, mig a Széna-diil él16helyen regiszt-
ralt egyedekbdl 0 példanyt fogtunk vissza.

4. Ertékelés

A rakosi vipera alloményai az elmult 10
évben olyan hihetetlen gyors megfogyat-
kozast mutatnak, amelyre alig van példa a
hazai gerincesek esetében, killénésen nem
a hiillék csoportjdban. Nem csak egy-egy
él6helyre korlatozédtak ezek a tendencidk,
hanem valészinlileg a teljes hazai éllo-
manyra. Még 10 éve sem volt ritka, hogy
egyetlen délelétton 4-5-9 allatot észleltek.
Az évek mulasival aztin egyre nehezebb
volt viperat taldlni.

A régebbi irodalomban kevés a konkré-
tum a rakosi vipera el6forduldsara és é16-
helyére: "Tart6zkodasi helyének természe-
tét kozelebbrdl senki sem tanulmanyozta,
a Rékoson valésziniileg bozétos helyeken
huzédik meg, még pedig mint Herman Ot
to tapasztalta, lakott helyek kozelé-
ben,(...) Kirchroth tuddsitasaibol Ggy lat-
Jjuk, hogy Laxenburgban f8képpen a csi-
szari parkot 6vezd mocsaras réteken
fordal el6 nagy mennyiségben, s6t mar
magaban a parkban is észrevettek néha-
nyat" (Méhely 1893). "Hazankban csak
sikvidéken ¢&s szigetszerlien fordul elé.
Szarazabb cserjések kozelében, csatornak
¢s toltések flives peremén, vizenyds teri-
letek lecsapolt kaszalgin, fiives, haboritat-
lan pusztakon, réteken, parlagi részeken
stb. é1" (Dely 1978).



240

A réakosi vipera elterjedése szempont-
jabél fontos Duna-Tisza-kdzén az 1860-as
években kezdddott meg a kozlegelok fel-
osztdsa, majd feltdrése. Valosziniisithetd,
hogy a rékosi vipera ekkortél vesztette el
él6helyeinek jelentds részét. A szézadfor-
duléi, majd a késdbbi Duna-Tisza-kozi
vizrendezések tovabb csokkentették az
é18helyeit, mert mind nagyobb teriiletek
felszantasara nyilt lehetdség. Az utols6
drasztikus éldhelyvesztés pedig a kozvet-
len multban, az 1980-as években tortént,
amikor az életbelépd agrartdmogatdsi
rendszer lehetdvé tette a termeld szovetke-
zeteknek, hogy feltdrt gyepteriiletekeért
felvegyék az é4llami tdmogatast. Mind-
ezekhez jarult a mez8gazdasigban tortént
jelentds véltozasok sora, a nagytablas mii-
velés, a természetvédelmi szempontbol
kéros gyephasznalat stb. (Mérkus 1992).

A Széna-diild esetében jol nyomonkd-
vethets a populacié csokkenésének folya-
mata, noha elsésorban csak sejtésekre tu-
dunk hagyatkozni. Ma a vipera mintegy
110 ha teriileten van jelen a mélyebb tér-
szineken, melyekre jellemz6 a kora tava-
szi, de akar a téli és tavaszi magas vizbo-
ritds. A Széna-diildn é16 viperdk szdmara a
helyi, kisebb kiemelkedésii domborulatok
teszik lehetdvé, hogy biztonsigosan tolt-
sék a telet, de csak abban az esetben, ha a
vizboritas a kritikus szint alatt marad.
Hogy ez a vizszint mekkora lehet, arra vo-
natkozéan még szdmos vizsgalatot kell el-
végezni, de az bizonyosnak latszik, hogy a
vipera szempontjabdl - a ma lakott €l6he-
lyeken - kedvez8bb az alacsony és Kis te-
rilleteket érintd tavaszi, illetve téli vizbo-
ritds, mint a magas. A magasabb terillete-
ken ma akdc és nydr taladlhatd, amit (a he-
lyiek elmondasa szerint) az 1980-as évek
elején, az akkori mez6gazdasagi timogata-
si rendszernek koszonhetden, a Tsz telepi-
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tett. Ezek lehettek azok a nagy kiterjedést,
magasabb térszineken 1évd gyepek, me-
lyek biztositottak a viperdk szdméra a biz-
tonsagos teleléteriileteket, attol fiiggben,
hogy a kérnyezé mélyebb térszineknek
mekkora részét érintette a vizboritas (Uj-
vari & Korsés 1999). Tovabba lehetéveé
tették az egyes populacidk kozotti atjarha-
tésagot, illetve nagyobb él6helyet biztosi-
tott a faj szdmdra, hiszen "kiméleteseb-
ben" hasznositottak, ami azt jelenti, hogy
elsdsorban legeltették, a mélyebb teriilete-
ket kaszaloként hasznaltak. Ugyanakkor a
kaszalas is. kiméletesebb volt, hiszen kézi
kaszélassal nyerték a téli takarmanyt. S ez
igen fontos momentum, mert ma, amikor a
viperas gyepek szinte egészét egyszerre
kaszaljak, megsziinnek a buvéhelyek, igy
megnd a predaciés nyomds (fehér gélya -
Ciconia ciconia, bibic - Vanellus vanellus,
seregély - Strunus vulgaris, szalakéta -
Coracias garrulus), mégpedig a fialas idd-
szakaban. Hasonlé folyamat kovethetd
nyomon a gyéni Goboly-jaras esetében.

4.1. A viperas gyepek jovébeni kezelése

A rakosi vipera a kipusztulds széiére ke-
riilt, és nem sikeriilt a megfeleld €ldhely-
kezelést sem megvalésitani. Tovdbba sza-
mos bizonytalansig van az éléhelyi igé-
nyekre vonatkozoan, és nem ismerjik az
egyes allomanyok nagységat sem. Mind-
ezekbdl kovetkezden tovabbi célirdnyos
vizsgalatok sziikségesek. Néhany alapvetd
intézkedés azonban mar most meghozhato,
még akkor is, ha tényleges hatdsukra csak
kovetkeztetni lehet (Nechay & Péchy
1994, Péchy et al. 1996).

Alapvetden meg kell véltoztatni a vipe-
ras gyepek eddigi kezelési modjat, tore-
kedni kell arra, hogy meghatdrozott 1étsza-
mu marhaallomany legelje a teriileteket,
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megfeleld botanikai ellendrzés mellett. Ha
sziikséges, csak eseti, a téli id8szakban
torténd tisztité kaszélds tlirhetd meg. Siir-
gbsen meg kell kezdeni az él8helyrekon-
strukciés munkdkat, vagyis vissza kell
gyepesiteni azokat a partosabb gyeprésze-
ket, melyeket az utobbi negyedszazadban
vesztett €l a faj. Ehhez kapcsolédéan tore-
kedni kell arra, hogy az egymasté]l nem
nagy tavolsigra 1évé éléhelyek 6sszekap-
csolhatéak legyenek. Kiilonos gondot kell
forditani az egyes é16helyeken jelentkezd
vizboritottsagra, s meg kell oldani annak
alacsony szinten tartdsat. Meg kell 6vni a
teriileteket az emberi zavarastol, kezelni
kell a predatorok kérdését - kiilénds tekin-
tettel az egyes teriileteken egyre nagyobb
szamban jelenlévd vaddisznékra. Gondos-
kodni kell az ismert él8helyek esetében az
id8szakos 6rzésr6l annak megakadalyoza-
sara, hogy a még mindig jelentkezé illega-
lis befogast meggatoljuk.

Kdszénetnyilvdnitds. Ezaton kdszénjik meg
mindazoknak a segitdknek, akik évrdl évre
részt vettek a térképezési és llomanyfelmérési
munkdkban. K6szonet illeti Santha Antalt, Se-
regélyes Tibort és Szénasi Valentint a teriiletek
botanikai allapotfelvételezésében nyujtott se-
gitségért.
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Kisemlos kozosségek vizsgalata
a Lajta-Project erdésavrendszerében

Németh Csaba

1. Bevezetés

Németh, C. 2000. Small mammal communities in the tree hedges of the Lajta Project. — Ornis
Hung 10: 243-253.

I studied the structure and dynamics of small mammal communities in the tree hedges of the
Lajta-Project, Western Hungary. Small mammals were captured by snap-traps at 15 tree
hedges. The diversity, evenness and dominance indices were calculated. There was no corre-
lation between the community structure and the bush or tree canopy cover Cluster analyses
revealed different groups for different years. Tree hedges in agricultural areas had a species
rich small mammal community, consisting of forest species as well. These hedges can have
significant nature conservation value.

Kutatdsaim sordn a Lajta-Project kiseml8s kozosségeinek szerkezetével, a fajok Skologisjaval
foglalkoztam. A nyolc éves vizsgalati id6 alatt igyekeztem tobb médszerrel, kiilonb6zd oldak
16l megismerni az erdésavok kiseml8s kozosségeit, azok dinamikajat, osszefliggéseit az é16-
helyek szerkezetével. Az elvonisos médszerrel tortént gyiijtés alapjan meghatiroztam a 15
mintavételi teriilet kiseml3s koz6sségeinek Gsszetételét, felépitését, dominancia viszonyait.
Meghatiroztam az egyes kozosségek diverzitasi értékeit KDI indexét, faj- és egyedszamvak
tozasat. Kimutattam, hogy az erdésavok zarédésa és a kozosségek dsszetétele kozott a teriile-
ten nincs szoros dssszefiiggés, egyes esetekben azonban taldlunk kapcsolatokat. Hasonléségi
csoportokat képeztem a clusteranalizis segitségével, melyek Gsszetétele az évek viszonylats
ban kiilénb6z8 volt. Elkészitettem az évek atlagdbél az egyes savok kozosségeinek dominan-
cia gorbéit, melyek lefutisa az egyes fajok szerepétdl fliggden heterogenitast mutatott. Fé
eredményem, hogy a mezdgazdasagi terilletek fasoraiban talalhaté kisemlds kozosségek ter-
mészetvédelmi értékét kimutattam, részben a fajgazdagsag, részben a nem mezdgazdasagi te
riiletekhez k6t6dd erdei fajok eléforduldsa tekintetében.

N. Cs.: Ferté-Hansdg Nemzeti Park Igazgatdsdg, Készegi Tdjvédelmi Kirzet, 9730 Kdszeg,
Arborétum u.2,

stratégidk témakorébdl sziilettek. Napja-
inkra a kozdsségi okologia szemléletének
térhoditasaval a kutatisok iranyvonala

A kisemlOsok vizsgalata komoly tudoma-
nyos multtal rendelkezik, mind a termé-
szeti teriiletek, mind a mesterségesen 1ét-
rehozott életkozosségek esetében. A kuta-
tasokat kezdetben a telepitett ndvénykul-
tarakban id6rdl-id6re fellépé gradacids
kartételek gerjesztették. Ennek megfeleld-
en az els6é tudomanyos eredmények a po-

puldciédinamika, valamint a tiplalkozasi

egy-egy teriilet kisemlés kozdsségének
szerkezete, forras feloszt4dsa, hasznositasa
felé fordult. E tendencidhoz kapcsolédéan
kiemelt szerepet kaptak a természetvédel-
mi szempontd vizsgalatok, kiiléndsen a
biodiverzitas kérdéskore. Elotérbe keriilé-
slik oka az é18helyek és kozosségek valto-
zatossdganak rohamos szegényedése mel-
lett a kiseml8s csoporthoz kapcsolodd
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predatorok, elsésorban a ragadozé mada-
rak altalanos alloméanycsékkenése.
Kutatasi témam egy intenziv agrarkor-
nyezet kisemlds kozdsségének szerkezeti
vizsgalatat 6leli fel. Hipotézisem szerint
meghatdrozé kapcsolat van az él6hely bo-
ritottsaga és a kisemlds kozosség szerke-
zete, cOnologiai karakterisztikai kozott.

2. Irodalmi attekintés

Az alabbiakban a hazai és nemzetkozi kis-
emlds kutatas irodalmanak Aattekintése
mellett a sziikséges mértékben érinteni ki-
vidnom az erddsavokkal, mint védelmi 1é-
tesitményekkel, valamint a kisemlds ko-
irodalmat is.

A mezbvédd erddsavok vizsgélataval
és azok kornyezetre gyakorolt hatdsaival
vilagszerte sokan foglalkoztak. Magyaror-
szdgon az erdGsav problémadival az 1950-
es évek elejétdl kezdtek vizsgilatokat vé-
gezni. A kutatdsok megindulasdval szinte
egyid6ben az erddsav kartevd populdcio-
kat (t6bbek kozt kisemldsoket) koncentra-
16 hatasara terel6dott a figyelem. Gal
(1965) kandidatusi értekezésében ezt a fé-
lelmet alaptalannak latja, mivel nem sike-
riilt olyan kirivé karositast taldlnia, ami
erre aggodalmat adhatna. Megemliti azon-
ban azt is, hogy erre vonatkozdlag alapo-
sabb megfigyeléseket nem végzett.

A ragcsalék okoldgiai viszonyaival
kapcsolatban Magyarorszagon kiemelkedd
kutatdst végzett Szunyoghy (1955, 1956),
aki az eml6sdk csapdazasaval, jelzésével,
valamint tdjékozodasi és hazatalalasi ké-
pességével foglalkozott. Bebizonyitotta,
hogy a vandorlast és a tajékozodast a kor-
nyezeti tényezdk is befolyasoljak.

Turdek (1958, idézi Kolis, 1969) vi-
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lagviszonylatban is értékes megfigyelése-
ket végzett egyes ragesalok abudancidlis
és diszperzids viszonyait illetéen. Kiilon-
boz6 biometriai indexek alapjan dolgozva
értékelési tablazatokat szerkesztett, me-
lyeket részben az erddséavos teriiletek rag-
csalofelvételeinél is lehet hasznalni.

Brown (1962, idézi Koliis, 1969) a kis-
emldsok életkdzOsségi viszonyaival és a
biotdp hatasaival kapcsolatban megéallapi-
totta, hogy a sziikebb biotépbdl, ami a na-
pi taplalék beszerzési teriilete, csak a ve-
getdcié radikalis megvéltozasa véltja ki a
magasabb akcidsugard mozgéast. Mivel egy
gabonatédbla learatsa eldidézi az ilyen jel-
legll valtozéast, erdbsdvos teriileteken ez
alapvet6 fontossagu tény.

Tumanov (1963, idézi Kolis, 1969) a
ragesalok vandorldsanak okait vizsgalva
ramutatott, hogy a kiilonb6z6 bokros-fas
szegélyek alomtakardja fontos attelelési,
illetve buvohely. Szerinte vandorldsra
csak a még nem ivarérett egyedek véllal-
koznak, a vemhes és szoptatds ndstények
az eredeti él6helyen maradnak.

French és munkatarsai (1975, idézi Pa-
lotas, 1985) nagy mennyiségii informaciot
gyljtottek Ossze kisemldsfajok
(Clethrionomys  glareolus,  Microtus
arvalis, Apodemus flavicollis, A. sylvati-
cus etc.) populacidsiirliségi paraméterei-
bd] tablazatok formajaban, kiillonbozd (er-
dei-, pusztai-, agrar-) él6helyeken.

Koliis (1969) kandidatusi értekezésé-
ben részletesen foglalkozik az intenziv ag-
rark6rnyezet kisemlés populacidival. Tar-
gyalja a mezei pocok (M. arvalis) és a ko-
zonséges erdeiegér (4. sylvaticus) egyed-
szém viszonyait, taplalkozasmodjat, akti-
vitasbeli kiillonbségeit. Kutatasai szerint a
kozénséges erdeiegér nem tliri az erddsav-
ban a mezei pocok jelenlétét. Megallapit-
ja, hogy az erddsdvos teriileteken altala-
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ban két évente ismétlédik a pocokgrads-
cid, ha nagy szarazsig, vagy nagyon esds
id6 nem befolyasolja.

Palotas (1985) a Hortobagy puszta kii-

16nb6z6 él6helyeinek kisemlds kozossége-
it vizsgalta. Elvefogé valamint eltavolits-
sos csapdazidsi modszerét bagolyképet
vizsgilatokkal egészitette ki. A kozdssé-
gek fenetikai dsszetételét UPGMA cluster-
analizis segitségével hasonlitotta 6ssze. A
kozbsségek dinamikajat iddjarasi jellem-
z6kkel hozta kapcsolatba. Megallapitotta,
hogy a legfontosabb dkoklimatikus limita-
16 és szabalyozo tényezé a kisemlSs popu-
laciék dinamikdjdban a hémérséklet és a
csapadék, illetve a kettdnek az egymashoz
viszonyitott ardnya az évszakok viszony-
latdban.

Hatarozott évszakos egyedszamval-
tozast mutatott ki Jensen (1984) is d4niai
erd6ket és erddsitéseket vizsgalva,

Az egyes fajok és él6helytipusok kap-
csolatat vizsgalta tébbek kézt Cranford &
Maly (1986), illetve Heske & Steen
(1990).

Mikes & Habijan (1985) hasonlé vizs-
galatokat végzett a Tisza 4rteriiletén je-
lentkezd négy kiilonb6z6 habitatban. Meg-
llapitottak, hogy az eltérd habitatok kis-
emlds faundja 4gy minéségi, mint mennyi-
ségi 0sszetételben jellemz8. Legnépesebb-
nek az artéri erd6k kisemlds faunajat talal-
tak, az erdei pocok (C. glareolus) domi-
nancidjaval. Szerintiik a kultrtdj szantéi-
ra a kézdnséges erdeiegér (4. sylvaticus)
€s a mezei pocok (M. arvalis) jelenléte jel-
lemz0. Szintén a Tisza hulldmterén végez-
te vizsgalatait Csizmazia (1980).

A kiilonb6zd vegetacidju él8helyek
kisemlés kozosségeinek strukturajat, a no-
vénytarsulasok, természetes és kulturterii-
letek kisemlds populdcidinak dinamikdjat
kutatta a G6d6116i dombvidéken Demeter
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(1979, 1981, 1985). Baranya megyében
Papp (1971) végzett kiilsnb6z6 névénytar-
sulasokban csapdazasokat.

A Dréava mentén végzi kisemlds cono-
16giai vizsgalatait Horvath (1996) erdei ve-
geticioban és agrarkérnyezetben. Fogas-
jelolés-visszafogds (capture-mark-recap-
ture=CMR) technikat alkalmazva teszteli a
kiilonféle csapdak fogéasi képességét és ki-
mutatja, hogy a fa és milanyag csapda kozt
ilyen tekintetben nincs szignifikans ki-
16nbség. Mazurkiewicz (1994), valamint
Jensen (1984) tapasztalataival ellentétben
az erdei pocok, a sarganyaki és a kézonsé-
ges erdeiegér esetében sem tudott borftott-
sdghoz val6 kot6dést kimutatni.

Jensen (1985) az erdei pocok és a sar-
ganyakd erdeiegér esetében vizsgilta,
hogy azok kiilénbdz6 erdei fak és cserjék
magvait milyen mértékben preferaljak. Jol
kimutathat6 eltéréseket észlelt a két faj
magfogyasztdsidban. Az erdei pocok a
biikk, kislevelli hars, magas koris magjat
sokkal szivesebben fogyasztotta, a sarga-
nyaku erdeiegér viszont a kocsinytalan
tolgy, mogyoré és szilmagot részesitette
elényben.

Hazai viszonylatban Nagy (1980) vég-
zett hasonl6 vizsgalatokat a ragesalé kis-
emlOsok szerepét vizsgélva hazai tolgyer-
dék természetes felijuldsaban. Szerinte a
rdgcsalok a csermakkot minden id6ben
elonyben részesitik az egyéb taplalékkal
szemben.

Bauer (1960) a Fert6-taj kiseml8seivel
foglalkozo, 6sszefoglal6 jellegli munk4ja-
ban részletezi a Fert menti éléhelyek kis-
eml8s kozdsségeinek Osszetételét, az
egyes fajok rendszertani problémait, 6ko-

Y1
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1. Abra. A vizsgalt erdésévok elhelyezkedése a
Lajta-Projectnél.
Fig. 1. Location of the studied tree hedges.

3. Vizsgalati teriilet

A vizsgilati terillet Magyarorszig ENY-i
részén, foldrajzilag a Mosoni-siksagon,
annak is a Hansig medencéjével érintkezd
déli részén helyezkedik el Mosonszolnok
kozelében (47° 51' N, 17° 12' E). Dombor-
zatilag sik vidéke a Duna fiatalabb horda-
1ékkup kavicsan fekszik, s ¢ hordalékkap
mindeniitt a felszin kozelében taldlhatd
(Pécsi 1975 - idézi Faragé 1989). A pro-
jekt egy hosszu lejarati éléhelyvizsgalat,
mely a teriileten é16 vadfajok és intenziv
agrarkérnyezetiik kozt fennalld kolesonha-
tasokat, azok id6beni véltozasait vizsgalja.
A vizsgélati teriilet nagysdga 3100 ha (1.
Abra). A teriilet kimondottan intenziv ag-
rarkérnyezet, melyre jellemzd, hogy rét-
legel6teriilet gyakorlatilag hidnyzik. Az a
mintegy 70 ha legeld, ami valtozé helyen
eléfordult az évek soran, telepitett filves
here volt. Osszefiiggd erdéteriilet sincs, az
erdészetileg lizemtervezett 54 erddrészlet
erddsavok formdjaban jelenik meg. A me-
z6gazdasagi teriileteken foként kaldszoso-
kat, kukoricat, kendert és repcét termesz-
tenek. Egy-egy termesztési ciklusban
mintegy 10-15 névénykultira tenyészik. A
tablanagysagok - 56 tabla méretei alapjan
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- 20-105 ha kozt valtoznak, az atlagos tab-
lanagysag 52 ha, ami vadgazdalkodasi
szempontbdl - figyelembe véve az erdé-
savok jelenlétét is - igen kedvezdnek
mondhatd. 1994-ben a teriilet egy része
magantulajdonba keriilt, igy azéta a kis-
tablds és a nagylizemi mez6gazdasag egy-
arant jelen van. A kistablas mez6gazdasag
megjelenésének kovetkezményeként je-
lentésen nétt a foldutak teriiletaranya.

Klimatikus viszonyaira Mosonmagya-
révar Meteorolégiai Allomas adatai alap-
jan kovetkeztethetiink. Jellemzd értékei a
kovetkezok (Faragd 1989):

Evi kozéphémérséklet°C 9,6 Evi csapadék (mm) 504

Pératartalom % 73 Zord napok szdma 13
Téli napok szdma 29 Fagyos napok szama 95
Nyéri napok széma 62  Hoségnapok szdma 12

Csapadékeloszlasara egy juniusi és egy
oktéberi maximum jellemzd. A fémaxi-
mum 6ceéni hatdsra utal, mig az 6szi ma-
sodmaximum a mediterrdn hatds eredmé-
nye. A kontinentalis klimahatdst az 500
mm koriilli csapadékosszeg bizonyitja, Az
atlanti klimahatés kifejezett, bar a meden-
cejelleg miatt nem eléggé erdteljes, és a
ritkabb széls6ségekben, a kiegyenlitettség-
ben nyilvanul meg. (Bacsd, 1969 idézi Fa-
rag, '1989). Hidrolégiai szempontbdl a
vizsgalati teriilet vizszegénynek mondha-
t6. Vizfolyas nincs. Két kisebb t6 van a te-
riileten, egyik a korabbi kavicsbanydszat
eredménye, mig a masik (Kdpolnatanya),
az ont6zofiirt vizkivételi miivének viz-
sziikségletét biztosito, talajvizbdl taplal-
koz6 to.

Mint mar emlitettem egyetlen Osgyep
sincs a teriileten. Az egykori botanikai vi-
szonyokrél igy nincs médunk képet alkot-
ni. Sajnalatos, hogy a Pannoniai Flératar-
tomany Alféldi Floéravidékéhez tartozd
Kisalfoldi flérajaras ezen teriiletérdl ko-
rabbi vizsgalatok sincsenek. Erdekes és ¢
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teriilet vonatkozasaban reliktum jellegli az
a Varbalog melletti (teriiletiinkkel hataros)
legel6, melyen mintegy 2 ha-os teriileten
tenyészik ¢€s terjeszkedik a tavaszi hérics
(Adonis vernalis). Vizsgalataink soran a
termesztett névényeket (mezei, erdei fa,
cserje és lagyszaru fajok) nem szamitva,
mintegy 100 fajt sikeriilt a teriiletr6l kimu-
tatni, foként gyomnodvényeket, ruderaliak-
ban megtelepedd pionir fajokat.

Az erddsavrendszerb6l 15 db savot va-
lasztottam ki mintateriiletként. Ezek erd6-
részlet jeleik szerint a kévetkezék (1. Ab-
ra):

Mosonszolnok: 3 A,3G,3H,31,4A,4C

Janossomorja: 68 C, 68 D, 69 B, 69 C, 69 E, 69 F, 70
A,70B,70D

A savok kivalasztdsanal legfontosabb
szempont volt, hogy azok reprezentaljanak
minden - az erdésavrendszerben eléfordu-
16 savszerkezetet, vertikdlis és horizonta-
lis felépitést.

Vizsgéalataim soran felmértem a minta-
teritletek fasszaru és cserjeszintjének jel-
lemzbit:

+ az el6fordulé fajokat, azok elegyara-
nyat

* a vertikdlis és horizontdlis zarddast
szintenként

. az egyes szintek magassagat

» a fasszari ndvényzet egészségi allapo-
tat.

4. Mintavétel

Az erdésavokban 1992 és 1999 kozott hat
éven keresztiil csapdaztam a kiseml8soket
elvond és élvefogd modszerekkel. 1995-
ben és 1998-ban nem végeztem csapda-
z4st.

Az elvond csapdazast 1992-ben és 93-
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ban a kereskedelmi forgalomban kaphatd
rugds egérfogdkkal végeztem. A mébdszer
korabban altalanosan elterjedt volt, alkal-
mazasa az utébbi idében természetvédelmi
szempontok miatt visszaszoruléban van. A
szakirodalom (Koliis 1969, Palotas 1985)
kiilonféle csapdazasi halézatokat - kvadra-
tokat és savokat - probal ki, illetve javasol
a kisemlésok fogasara. Ugyanakkor mar
Balogh (1958, idézi Koliis 1969) is ramu-
tatott, hogy csak tobb sorozatu, legalabb
3-3 napi expondlds mellett, a kérnyezeti
viszonyoknak megfeleld t6bbféle modszer
adhat értékelhet6 eredményt. Mivel azon-
ban vizsgalataimat jorészt egyediil végez-
tem, a munka konnyitése és gyorsitasa ér-
dekében bizonyos egyszeriisitéseket kel-
lett bevezetnem. A csapdékat linedrisan az
erd6sav tengelyében helyeztem el egymas-
t6] 10-10 m tavolsagra. A kdnnyebb meg-
talalhatoség érdekében a csapdakat fak, il--
letve cserjék tovében tettem le, a felettiik
1évé é4gat pedig papirszalaggal jelsltem
meg. Sdvonként 50-50 db csapda keriilt ki-
helyezésre, melyek 3 fog6éjszakan voltak
egy helyen. Az ellenérzéseket naponta
egyszer, a reggeli 6rdkban végeztem. Egy
idében 300 csapda volt a teriileten kihe-
lyezve, ami naponta 6 erdésav ellendrzését
tette sziikségessé.

A csalizds tekintetében az irodalom
szintén gazdag valasztékkal szolgal.
Szunyoghy (1955) szerint "Csalétkiil leg-
jobban bevalt a diobél." Kolis (1969), pi-
ritott szalonnat, avas didbelet aztatott ku-
koricaszemet, Palotas (1985) ezek mellett
piritott tékmagot hasznalt.

Vizsgéalataimban a kovetkez6 - az iroda-
lomban még nem olvasott - modszert alkal-
maztam: apréra végott didbelet f6ztem 6sz-
sze margarinnal, és az igy elkésziilt fézettel
petroleumlampa bél darabkakat itattam at.
A kapott 1 cm nagysagi csalikat helyeztem
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el az egérfogékon. A felitatott fozet illata
tapasztalataim szerint minden ragcsélé és
rovarevd kisemlést vonz a kézelbe, és a fo-
gas utani felcsalizas is egyszerli. Amennyi-
ben a csalit csak megragjak az allatok, a f&-
zettel valo atkenés Ujra aktivva teszi a csap-
dat. A csapdazasi siker 100 csapda éjszaka-
ra 20,9 fogas volt 1992 nyaran, 1993-ban
pedig 1 alatti értéket adott.

1994-re lehetdségem nyilt 200 darab
élvefogd ladacsapda elkészittetésére, igy
vizsgilataimat ezekkel folytattam tovéabb.
A moddszer -a csapdak elvétdl eltekintve-
ugyanaz volt mint az elvono csapddzasnal,
amelyet mar ismertettem. 1994-ben és 96-
ban nem jeloltem a megfogott allatokat,
ezért a fogasi adatok a visszafogasok hiba-
ival terheltek. 1997-ben és 99-ben fogas-
jelolés-visszafogis modszert alkalmaztam
és vizsgalataimat 1999-ben a 15 erddsav-
ol négyre sziikitettem. Ebben az évben to-
vabbi, itt nem részletezendé vizsgalati cé-
lok érdekében 0,36 hektaros kvadratokat
alkalmaztam, melyekben az 6tven csapda
10x10 méteres halozatban volt elhelyezve.

A csapdazott allatok esetében feljegy-
zésre keriilt a fogott egyed faji hovatarto-
z4sa, kora és ivara, valamint a csapda sza-
ma. Az elvondcsapdazéas esetében teljes
biometriai adatfelvételt végeztem.

5. Elemzés

A kapott adatok feldolgozdsa soran az

alabbi jellemzdket vizsgaltam.

(1) A fajok allandésaga konstansfokban.
Azok a fajok, melyek a 15 erddsav

0-19,9% -4ban fordultak el6 1  konstansfokdak,
20-39,9% -aban fordultak eld II. konstansfokuak,
40-59,9% -aban fordultak el III. konstansfokuak,
60-79,9% -aban fordultak el6 IV. konstansfoktak,
80-100,0% -aban fordultak elé6 V. konstansfokuak.
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(2)A fajok dominancia viszonyai. A D
(dominancia) % érték megadja, hogy
az adott faj egyedszdma hany %-a az
erdésavban fogott 6sszes kisemlds sza-
manak.

Dominéns fajok, melyek D% értéke 35% felett van
Szubdominéns fajok, melyek D% értéke 20-35% kozotti
Alkalmi fajok, melyek D% értéke 5-20% kozotti
Ritka fajok, melyek D% értéke 5% alatti
(3) Diverzitas. Munkam sordn a leggyak-

rabban alkalmazott Shannon - Wiener

formulat hasznéltam (Pielou 1975).
H(S)=-Zpilnp:

ahol p; az i-dik faj egyedszamanak ara-
nya a mintdban
(4) Kiegyenlitettség (Odum 1971).

J=H/InS

ahol H a minta diverzitisa, S pedig a
fajszama.
(5) Ko6zosségi dominancia - KDI - index.

KDI = (1t¥ad 100
y

ahol y: és y» a két legnagyobb abundan-
ciaval rendelkezé faj abundancidja, y
az O6sszes abundancia. Az abundancia
alatt itt érthetiink denzitast, dominanci-
at és mas jellemzoket.

(6) Jaccard-féle fajazonossidg. Kifejezi az
éléhelyek kozti k6z6s fajok ardnyat:

az él6helyek k6z6s fajainak szama ¢
az é16helyek 6sszes fajainak szama

(7) Denzitds. Az erdésavban csapdazott
egyedek példanyszama 1 km séavsza-
kaszra vonatkoztatva.

(8)Hasonlésdg. Az egyes erdésavok
kiseml&sfauna alapjan vett hasonlosa-
ganak vizsgalatara klasszifikacios elja-
rdsként a hierarchikus clusteranalizist
alkalmaztam (Syntax 5. program,



Németh Csaba

1. Tablazat. A Lajta-Projectben végzett kisem-
16s csapdazasok soran fogott fajok és aranyuk
(N=1570, 1992-1999).

Tab. 1. Percentage of small mammals trapped
during the Lajta-Project 1992-1999 (N=1570).

Faj 7 Species %

Apodemus sylvaticus 37,3
Apodemus flavicollis 21,0
Pitymys subterraneus 0,2
Micromys minutus 0,4
Sorex minutus 0,6
Sorex araneus 2,3
Clethrionomys glareolus 10,9
Mus musculus 0,3
Cricetus cricetus 0,1
Microtus arvalis 26,4
Crocidura leucodon 0,4
Microtus nivalis 0,1

Podani 1993). A fuzids stratégia a tel-
jes lanc (complete linkage) modszer
volt. A Jaccard és Czekanowsky inde-
xeket hasznaltam,

6. Eredmények

6.1. A kisemlds kizdosségek szerkezete

A Lajta Project teriiletén hat év alatt 11
kiseml6s faj 1570 egyedét sikeriilt csap-
dazni (1. Téblazat). A vizsgalati évek te-
kintetében 1993-ban az el6z6 évi gradaci6

600 T
E 400
[
=
o
g2 200
=
0 B R m T S i
o oy b d - [ nd [ (=3
& 8 8 g & &8 &
i ] ] e - (=] -y i

2. Abra. Az éves fogas alakuldasa a Lajta-
Project kiseml6s csapdazasa soran 1992-1999
kozott (N=1570).

Fig. 2. Number of small mammals captured
during the Lajta-Project 1992-1999 (N=1570).
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Osszeomlasa volt megfigyelhet6, 1994-ben
pedig ismét jelentds volt a csapdazott
egyedszam (2. Abra). Az 1995-6s évrél
nem rendelkezem informacidval, 96-ban a
100 alatti fogott egyedszdm ismét a grada-
cid Osszeomlasat jelzi. 1997-ben tobb,
mint 400, 1999-ben pedig 300 folotti fo-
gott egyedszam volt kimutathaté. A fogott
egyedek dontd tobbsége ragcesalonak
(Rodentia) bizonyult (95,4%), mindéssze
4,6% volt a rovarevlk (Insectivora) ara-
nya. A vizsgalt kozosségek jellemzdit be-
mutaté 3. Abran az 4tlagos diverzitési ér-
tékek 0,7356 és 1,6312 kozott alakultak. A
diverzitasnal jelentésebb kiilonbségeket
észlelhetiink, ha a kozosségek faj- és
egyedszamat vizsgaljuk.

Az alapvetd kozdsségjellemzk meg-
hatdrozasa utan elsédleges célom volt a
szerkezet tekintetében jelentbs heterogeni-
tast mutat6 kisemlds kozdsségek és az er-
désdvok zarddasa kozostti kapesolat felde-
ritése. Feltételeztem, hogy a magas zarg-
dasi értékeket mutatd "erdészerli” savok és
a nyilt, alacsony zarédasu, cserjeszint nél-
kiili é16helyek kisemlds kdzdsségei szigni-
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3. Abra. A Lajta-Project teriiletén csapdazott

kiseml6s kozdsségek szerkezeti jellemz6i

(1992-1999., N=1570).

Fig. 3. Community structure of small mammals

in the area of the Lajta-Project.
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4. Abra. Két vizsgalati év eredményeibdl
késziilt dendogrammok Jaccard és
Czekanowsky hasonldésagi formulai alapjén.

Fig. 4. Dendograms of two years using Jaccard

and Czekanowsky indices.
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fikansan eltéré mindségi és mennyiségi
jellemzdkkel birnak. Korabbi kutatasaim
(Németh 1993) ezt igazolni latszottak: az
1992-es fogasi eredmények alapjan készi-
tett clusteranalizis dendrogrammjai (4.
Abra) a kiilonbozé hasonlésagi formulakat
figyelembe véve alapvetben ugyanazt az
eredményt adtdk. A vizualisan, habitus
alapjan elkiilonitett harom savtipus koziil
a nyilt, alacsony zarédasu sdvok
Mosonszolnok 4 C, Janossomorja 68 D, 69
B, 69 E, nagyfoku hasonlésagot mutatnak
egymassal és jol lehatarolt csoportot ké-
peznek.

Megvizsgalva az 1994-es év élvefogd
csapdazasanak eredményeibdl elballitott
dendrogrammot lathatd, hogy a korabbitdl
eltérd hasonldsagi csoportok jottek létre.
Ennél az eredménynél azonban figyelem-
be kell venni azt a hibalehetdséget, hogy
az élvefogd csapdazis esetében jel6lés hi-
jan egy egyedet a 3 nap alatt tobbszor is
megfoghattam.

Mivel az eredmény nem igazolta felté-
telezésemet és az 1992-es évhez képest je-
lentds eltérést mutatott, a tovabbiakban
mas médszerek alkalmazdsihoz folya-
modtam. A két vizsgalt év atlagos denzi-
tasa és diverzitdsa, valamint az erdésavok

2. T4blazat. A kiseml8s kozosségek paronkeénti 8sszehasonlitisa a Jaccard féle fajazonossdg alapjan.
Tab. 2. Similarity (Jaccard index) of small mammal communities.

3G JH 31 4A 4C 68C 68D 698 69C 69E &9F T70A 70B 70D
44 66 KA 66 g3 100 83 66 60 66 57 57 66 50 3A
62 66 62 55 44 62 62 37 62 75 75 62 50 3G
71 66 83 66 100 100 60 100 83 83 100 66 3H
50 86 71 71 71 43 71 62 62 71 57 31
66 66 66 66 60 66 83 83 66 50 4A
83 83 83 50 83 71 71 83 66 4C
66 66 60 66 57 57 66 50 68C
100 60 100 83 83 100 80 68D
60 100 83 83 100 80 69B
60 50 50 60 40 69C
83 83 100 66 69E
100 83 66 69F
83 66 70A

66 70B
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5. Abra. A vizsgalt 15 erddsav kisemléseinek
kéz6sségi dominancia indexei (KDI).

Fig. 5. Community dominance indices (KDI)
of small mammal communities in the studied
15 tree hedges.

zdrédasa kozti kapcsolat meghatarozasat
regresszio-analizis segitségével végeztem
el. Prébalkoztam a felsé szint, a cserje-
szint, a gyepszint zarédasanak, valamint
az ezek Osszegzésébdl szarmazod Osszes
zarodésnak fiiggetlen védltozoként vald al-
kalmazasaval. A regresszidszamitas ala-
csony r értékei (0,09, stb.) azonban egyér-
telmiien jelezték a szoros kapcsolat his-
nyét.

A kiseml6s kozosségek hasonlosaga-
nak tovabbi vizsgilata céljabdl meghata-
roztam a Jaccard-féle fajazonossagi érté-
keket, melyeket a 2. T4blazat szemléltet.
A koz6s fajok alapjan 100%-os hasonlésé-
got mutattak a Mosonszolnok 3 H,
Janossomorja 68 D, 69 B, 69 E, 70 B erdé-
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savok. A teriileten legnagyobb gyakorisag-
gal el6fordulé kiseml8skozosségek fajos-
szetétele tehat:

erdei cickdny

erdei pocok

mezei pocok
sdrganyaku erdeiegér
kozonséges erdeiegér

Sorex araneus
Clethrionomys glareolus
Microtus arvalis
Apodemus flavicollis
Apodemus sylvaticus

Az emlitett 5 erd6sav 1-1 kivételts] el-
tekintve csak felsd szinttel és gyepszinttel
rendelkezik. A fels6 szint zar6désa 68%, a
gyepszint magassaga 76 cm, zarédasa 92%
atlagosan.

A 2. Téablazat fajazonossagi ertekelt sé-
vonként atlagolva megallapithaté, hogy a
masik 14 savhoz legkevésbé hasonld
kiseml8sk6zosség a Janossomorja 69 C je-
liben alakult ki. Az itt eléfordulé fajok:
mezei pocok

sarganyaku erdeiegér
kozonséges erdeiegér

Microtus arvalis
Apodemus flavicollis
Apodemus sylvaticus

Az egyes élohelyekre jellemzd kisem-
16s kozosségek felépitését dominancia
gorbéik lefutdsaval is szemléltethetjiik.
Palotas (1985) logaritmikus skaldn abra-
zolva az egyes dominancia értékeket csok-
kend sorrendben azt taldlta, hogy azok 8
esetb6l 7-ben a MacArthur altal 1957-ben
leirt tort palca néven ismert sorozat mo-
delljéhez igazodnak. Az éltalam vizsgalt
15 erddsav kisemldskozosségeinek domi-
nancia gorbéit a 5. Abra mutatja be. Az
alacsony fajszam nem tette lehetévé a gra-
fikonok korabban emlitett médszerrel tor-
ténd vizsgalatat, néhany jellemzé tenden-
cia azonban igy is j6l kirajzolodik. Az ab-
rékon feltiintettem az 4tlagos KDI index
értékeket.

A Mosonszolnok 3 A, 3 I, 4 C,
Janossomorja 68 C, 69 E, 70 A savokhoz
tartoz6é dominancia gorbék lefutsa lineari-
san cstkkend, csupan a Mosonszolnok 3 1
és a Jénossombrja 70 A savokban taldlunk
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hasonléan ritka, alacsony dominancidju fa-
jokat, amelyek a linearitast megtorik.

A Mosonszolnok 3 G jelii erddsav a
legfajgazdagabb él6hely. A két magas do-
minanciaju-fajon tal azonban a tobbi 6 faj
kiilon-kiilon max. 6,5%-ban részesedik az
Osszabundanciabol.

A Mosonszolnok 3 A, 4 A, Janosso-
morja 69 B savok sajatosan két hasonld
dominanci4jui szubdominans fajjal rendel-
keznek. Ezek a fajpirok két esetben
(Mosonszolnok 3 H, 4 A) az Apodemus
flavicollis - Apodemus sylvaticus; egy
esetben pedig a Microtus arvalis -
Apodemus sylvaticus (Janossomorja 69 B).
Az utobbi fajpar egyiittélése Kolis (1969)
allitasanak tiikrében - mely szerint a ko-
zonséges erdeiegér (4. sylvaticus) kiszo-
ritja az erdsavbél a mezei pockot (M.
arvalis) - rendhagyonak tlinik. Meg kell
azonban jegyezni, hogy jelen esetben nem
mint dominans fajok jelennek meg egymads
mellett, hanem mint a kozosség szubdom-
inins alkotdi. A Mosonszolnok 3 H erdé-
sav tovabbi hasonldsigot mutat a
Janossomorja 68 D és a 70 D savokkal ab-
ban, hogy dominans fajaik 50%-nal na-
gyobb részt képviselnek az Gsszes abun-
danciabdl. Ez a Microtus arvalis-nak
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(Mosonszolnok 3 1,) az Apodemus flavi-
collis-nak (Janossonorja 68 D), illetve az
Apodemus sylvaticus-nak (Janossomorja
70 D) kosz6nhets. A Janossomorja 69 C
sav bar fajszegény él6hely indexével a 2.
helyen 4ll. A Janossomorja 69 F ésa 70 B
erddsavok tobb szubdominidns fajjal ren-
delkeznek, ebbdl kifolydlag dominancia-
gorbéjikk kezdetben ellaposodd, majd hir-
telen meredekké valik.

6.2. A kozdsségeket alkoté fajok

A teriileten eléfordulé kiseml8s fajok bio-
metriai adatait, ivarardnyat, az atlagos
embriészamot és a szopott emldk szamat a
3. Tabl4zat tartalmazza. A méretek egyez-
nek a szakirodalomban taldlhatdkkal
(Corbet 1982, Ujhelyi 1989). A fajok ko-
z6sségekben betoltott szerepét vizsgalva
megallapithat6, hogy a mezei pocok mel-
lett hasonléan magas konstancidval birnak
az erdds teriiletekhez kot6do fajok (4.
Sflavicollis, C. glareolus) is. Az ivararanyt
tekintve megallapithat6, hogy a rdgcsild
fajoknal a him, a rovarevdéknél pedig a
néstény egyedek vannak tobbségben, leg-
aldbbis a csapdakba keriilt egyedek alap-
jan.

3. T4blézat. A Lajta-Project teriiletén csapdazott kisemldsok biometriai adatai s konstanciaja
(1992-1999, N=1570). (A hidnyzé adatok az alacsony egyedszam, illetve a kis méret miatt vannak.)
Tab. 3. Biometry and constancy of small mammal species in the Lajta-Project area (1992-1999,

N=1570). (Data were calculated only for large N.)

Sorex Sorex

CrociduraApodemus Apodemus Micromys  Cricetus Clefhrionomus Microtus

araneus  minutus  leucodon sylvaticus flavicollis minutus  cricetus  glareolus  arvalis
Testtdmeg / Body mass, g 5,79 3,00 8,20 19,57 27,18 6,00 - 17,85 24,25
Testhossz / Body length, mm 66,42 59,5 79,20 90,00 99,59 77,00 - 96,00 100,43
Fiilhossz / Ear length, mm - - - 18,02 18,99 12,00 - - 14,49
Farok hossz / Tail length, mm 4279 39,50 33,40 76,30 88,62 60,00 - 42,60 33,16
Talp hossz /

Length of hind paw, mm 12,86 10,50 11,60 20,29 25,18 16,00 - 21,64 16,18
Embrid szam / No. of embryos - - 6,00 5,07 - - 5,15 5,44
Szopott emlék szdma / )

No. of suckled nipples - - 4,00 4,68 - - 4,68 4,37
Konstancia / Constancy 1V, 11, 1L V. V. 1. 1. V. V.




Németh Csaba

7. Kovetkeztetések

Kutatdsaim soran a Lajta-Project kisemlos
kozosségeinek szerkezetével, a fajok dko-
logidjaval foglalkoztam. A nyolc éves
vizsgalati id6 alatt igyekeztem t6bb mdd-
szerrel, kiilonbdz6 oldalrél megismerni az
erd6savok kisemlds kozosségeit, azok di-
namikajat, Osszefiiggéseit az él6helyek
szerkezetével. Kutatisi tevékenységem je-
lentéségét els6sorban abban lattam, hogy
sikeriilt ramutatni: egy intenziv agrarkor-
nyezet mesterségesen létrehozott erd8sav-
rendszere milyen gazdag kisemlds fauna-
nak ad otthont. A Kkis teriiletil, speciélisan,
savszeriien elhelyezked6 él6helyek ki-
mondottan erdei kisemlésfajokat rejtenek,
illetve 1étrehoznak sajatos kozdsségeket.
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A madartan tudomanya... és az MME

Baldi Andras

1. Bevezetés

Baldi, A. 2000. Avian science and the MME/BirdLife Hungary. — Ornis Hung. 10: 255-260.

Birds are very popular organisms, either for the general public, the research community or
nature protection There is considerable research effort devoted to the study of birds. The num-
ber of abstracts published in the proceedings volumes of the International Ornithological
Congresses between 1982 and 1998, has almost doubled, with a share of works on avian con
servation at 20%. These studies should achieve laiger spatial and temporal scales, and should
include more demographical and experimental studies. Hungarian ornithology has been
depressed for decades, but recently internationally recognized research groups have developed
at several institutions. The large databases of MME/BirdLife Hungary, collected by hundreds
of volunteers may provide a suitable basis for cooperation between BirdLife Hungary and the
research community. Examples are national monitoring, bird migration studies, or national
analysis of the IBA database.

Madarak a legnépszeriibb allatcsoport, mind a kézvélemény, a kutatds és a természetvédelem
tekintetében. A madarakkal foglalkozé kutatasok népszeriisége azzal is jellemezhetd, hogy pl.
a négyévenként megrendezett Nemzetkdzi Madértani Kongresszusok absztraktjainak a szama
az elmult évtizedekben (1982-1998) megkétszerez8dott. Ezen beliil a madar- és természetvé
delemmel foglalkozé munkak aranya folyamatosan ndvekedett, és jelenleg 20% koriil van. A
madarvédelmi munkékndl egyenlére kisebbségben vannak a nagyobb tér- és idoskalat, illetve
demografiai és kisérletes megkdzelitést alkalmazé vizsgdlatok. A hazai ornitologia t6bb évti-
zedes visszaesés utan ismét tobb, nemzetkdzi szinten elismert kutatébazissal rendelkezik. Az
MME tagsdga 4ltal gylijt6tt adatbazisok megfeleld alapot adnak ahhoz, hogy a kutatéi kdzos-
séggel kialakulhasson kélcsénbsen kedvezd egyiittmiikodés. Ilyenre mar t6bb példa is van, a
monitorozé projektek, a vonulaskutatas, vagy a Fontos Madarél8helyek orszagos elemzése.

B. A.: MTA-MTM Allatékoldgiai Kutatécsoport, 1083 Budapest, Ludovika tér 2. baldi@ludovi-

ka.nhmus.hu

munikaci6, szemben kémiai kommunika-
cidval, vagy a parzasi rendszerek egyes sa-

A madarakat tekinthetjiikk az emberekhez
érzelmileg legkdzelallobb allatcsoportnak.
E csoport kozkedvelt, az allatoknak azon
sziik csoportjat képviselik, ahol szinte
minden faj "alkalmas rd", hogy pozitiv
emocidkat ébresszen maga irdnt. Ennek
oka, hogy szadmos tulajdonsigban jobban
hasonlitunk, mi emberek a madarakra,
mint a kdzelebbi rokon emldsokre. Ilyen
példaul a 1atas fontossdga szemben a szag-
lassal, vagy hallassal, a hang alapi kom-

jatsagai. Nem véletlen tehat, hogy a mada-
rak szerepe kiemelt mind gyakorlati, mind
elméleti vonatkozasban.

Jelen tanulmany célja, hogy attekintést
nyljtson a madartan mai allasar6l, fébb
trendjeirdl, és értékelje a magyar madarta-
ni élet egyes vonatkozasait. Egy ilyen atte-
kintés sziikségszeriien limitalt és szubjek-
tiv, tehat t6bb hasznos tanics és kiegészi-
tés ellenére, az alabbi tanulmany kizar6lag
a szerz6 véleményét tiikkrozi.
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1. Abra. A vildg veszélyeztetett (kritikus, ve-
szélyeztetett, sériilékeny) allatfajainak szdma a
fontosabb taxonok alapjan (IUCN 1996 nyo-
man).

Fig. 1. The number of threatened animal speci-
es in some taxa (after IUCN 1996).

2. Madarak és a természetvédelem

A madarak fajszdma a Fold fajgazdagsaga-
nak csekély toredékét teszik ki, mindossze
9000 faj a mintegy 10 milliéra becstilt, és
a leirt 1,5 millids fajszdmmal szemben
(Groombridge 1992, Baldi 1998a, Korsés
& Mészaros 1998). A madarak sorsat
azonban kiemelt érdeklédés kiséri, igy
nem meglepd, hogy az IUCN Vords Kony-
ve (IUCN 1996) alapjan a nemzetkdzi ter-
mészetvédelmi rangsorban els6 helyen 4ll-
nak (1. Abra). Hasonl6 a helyzet a hazai
természetvédelmi jogszabalyok tekinteté-
ben is, példaul a fokozottan védett fajok
t6bb mint 80%-a madar, gerinctelen pedig
nem is szerepel koztikk (Korsds & Mésza-
ros 1998). Persze a madarak nem csak
azért kapnak szembetiinden kiugré védel-
met, mert kozkedveltek, hanem azért is
mert szamos tulajdonsidguk aldtdmasztja
fontossagukat. Ilyen példaul a nagy terii-
letigényiik, azaz a madarak miatt védett te-
riileten a legtobb mds taxonba tartozé faj
fennmaradésa is biztositott. Tovabba 4lta-
laban jé indikatorok, mert a taplalékhalo-
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2. Abra. A Zoological Records alapjin az
1985-ben és 1993-ban megjelent kiilonbozo
taxonokkal foglalkozé tudomanyos cikkek szé-
ma.

Fig. 2. The number of papers on some taxa
published in 1985 and 1993, based on the
Zoological Records.

zatban magasabb szinteken helyezkednek
el, igy a monitorozasban fontos szereplik
van (Baillie 1991, Baldi et al. 1997, Szép
2000). Masik fontos szempont, hogy a ma-
darakrél sokat tudunk, ami a konkrét vé-
delmi 1épéseket lehetdvé teszi.

3. Madarak és a tudomany

A madartan mindig is hiz6 4gazat volt
szamos bioldgiai és természetvédelmi tu-
doményagban. Mivel a madarak az érdek-
16dés kozéppontjaban vannak, a legtobb
publikacio, és feltehetbleg ezzel Osszefiig-
gésben a legtobb zooldgiai kutatds is ma-
darakon folyik (2. Abra). Ezzel 6sszefiig-
gésben, szdmos teriileten a tudomany to-
vabblépéséhez madarak biztositottdk a
sziikséges vizsgalati hatteret, példaul a vi-
selkedésokoldgidban, vagy a molekularis
torzsfak kidolgozasat (Sibley & Ahlquist
1990, Baldi 1995).
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3. Abra. Az egyes Nemzetkozi Madartani

Kongresszusokon megjelent absztraktok ara-
nya tudomdnyteriiletenként. (Az absztraktok
szamét lasd a szovegben.)

Fig. 3. The percentage of abstracts in disci-
plines of the last five International
Ornithological Congresses. (Numbers are in
the text.)

4. A madartan tudomanya

Az elmilt majdnem 2 évtizedben 6t Nem-
zetkdzi Madartani Kongresszust (NMK)
szerveztek. E rendezvények az ornitologu-
sok legrangosabb nemzetkozi kongresszu-
sai, 1000-2000 résztvevovel. Az ot leg-
utébbi NMK absztrakt kéteteinek elemzé-
se alapjan a prezentacidk szdmdanak linea-
ris, és jelentds novekedését taldltam: az
1982-es moszkvai NMK 4ta 1998-ra meg-
duplazédott az  absztraktok szdma
(Moszkva/1982: 492, Ottawa/1986: 810,
Christchurch/1990:- 766, Bécs/1994; 937,
Durban/1998: 979). A novekedés mellett a
két évtized bizonyos ratekintést ad az orni-
tolégian beliili irdnyvonalakra is. Az 6ko-
logidhoz tartozé teriiletek részesedése az
egyes NMK prezentacioibol csokken (3.
Abra). A viselkedésdkologia is hasonlo
trendeket mutat, noha az elsé vizsgalt
NMK-n (Moszkva, 1982) még igen cse-
kély volt az idetartozd absztraktok szama.
Ez azzal magyarazhatd, hogy a viselkedés-
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6koldgia még csak akkoriban alakult ki. A
populécidbiolégia, reprodukcié és vonu-
-lashoz sorolt absztraktok aranya, csakigy,
mint az élettan és morfoldgia absztraktjai-
nak ardnya, csokkent, kivéve egy-egy ki-
ugrd értéket. Az evolicid, rendszertan és
szelekcid témakorben viszonylag stabilan
10% volt az egyes NMK-n megjelent pre-
zentacidk aranya. A védelem, és egyéb al-
kalmazott konzervacidbiolégiai vizsgila-
tok (atlasz, monitorozas stb.) részesedése
az els6 két vizsgalt NMK-hoz képest nétt,
20% korili értékre allt be. Ez azt jelenti,
hogy minden 6t6dik prezentacid, a madar-
tan valamely alkalmazott oldalara ira-
nyult, ezen belil is els6sorban madarvé-
delmi feladatokra. Figyelembe véve az
NMK-k prezentacidinak névekvd szdmat,
ez folyamatosan névekvd szami konzer-
véciobioldgiai kutatast jelent. A gyakorla-
ti oldal, a konzervaciobioldgia elbtérése
tehat a madartanban is igen jelentds, csak-
ugy, mint az oOkoldégia teljes teriiletén
(Baldi 1998b).

A természetvédelmi bioldgiai madarta-
ni kutatdsok elemzését végezte el Marzluff
¢és Sallabanks (1998). Az 1990 és 1996 ko-
z6tt vezetd folydiratokban (Auk, Condor,
Journal of Wildlife Management, Ecology,
Ecological Applications, Conservation
Biology stb.) megjelent 218 madarvédelmi
(avian conservation) cikket vizsgéltak.
Szerintiik a leggyakrabban kutatott témdak
a fakitermelés, urbanizécié és a mezbgaz-
dasag hatasa a madarakra. F6bb hianyos-
sagoknak a kovetkezdket talaltak: (1) a
vizsgalatok z0me korrelativ, leird jellegl,
okozati vizsgalatok, kisérletek (ismétlé-
sek, ismételhetSség, kontroll megléte stb.)
Iényegében nincsenek; (2) a zavaras hata-
sa a ratermettségre (fitness-re) nem igazan
ismert, mert ugyan a cikkek 34%-ban vizs-
géaltdk a ratermettségi komponenst, ez
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szinte minden esetben a reprodukcids si-
ker volt. Mas ratermettségi dsszetevok (pl.
talélés, biomassza, diszperzids képesség
stb.) valtozasa a zavarasra nem ismert; (3)
a vizsgalatok 67%-a proaktiv, azaz nem a
kihalds sz€lén allé fajokra, hanem a vala-
melyest gyakoribb fajokra koncentralt. A
proaktiv vizsgalatok tulsulya elsGsorban a
neotropikus vonulé énekesek, oduban kol
t0k és a parti madarak védelmének kutata-
sa miatt van; (4) csakugy, mint a szuprain-
dividualis tudomanyok mas teriiletein is, a
vizsgalatok kicsi tér- és idoskaldja nem il-
leszkedik a vizsgalati objektumokhoz és
kérdésekhez. Marzluff és Sallabanks
(1998) szerint a jov6ben tobb nagyléptékil,
tobb demografiai, €s tobb kisérleti kutatas-
ra van sziikség. A fenti elemzés kritikaja-
ként megjegyzem, hogy a szerzok egyetlen
nem amerikai lapot sem vettek be az elem-
zésbe, kezdve az eurdpai madartani lapok-
t6l (Journal of Avian Biology, Ibis, Ardea
stb.) a konzervacidbiologiai lapokig
(Biological Conservation, Journal of
Applied Ecology stb.). Mintavételiik tehat
torzitottnak tekinthetd.

5. A magyar madartan helyzete

A Madartani Intézet 100 éves évforduléja
1993-ban volt, aminek kapcséan tobb visz-
szatekintés és megemlékezés tortént (pl.
Moskat 1991, Sasvéri 1991, Aquila 100.
kotete, Ornis Hungarica 4. kétete). A nagy
multa intézet hanyattatott sorsa kévetkez-
tében a tobbszaz énkéntes madardsz mun-
kajanak megfeleld koordindldsa akadozott.
Ezt az Grt toltotte be az 1974-ben megala-
kult Magyar Madartani Egyestilet (MME).
Az6ta mind az MME, mind a magyar orni-
tolégus kutatogarda jelentds fejlédésen
ment keresztiil. Mig a hetvenes években a
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madartannal csak elvétve foglalkozott ku-
tatd, mostanra kialakult egy olyan kutato-
garda, mely a vezet§ nemzetkozi madarta-
ni, 6koldgiai és viselkedésékologiai lapok-
ban is publik4l. Ez azt jelenti, hogy kiallja
a megmérettetést jobb koriilmények kozott
dolgoz6 "nyugati" ornitologusokkal, és a
ben a nem madarasz zooldgus és botanikus
kollégakkal is. A vezetd hazai ornitolégu-
sokhoz pedig mind tobb fiatal, doktoralt,
diplomazott, vagy éppen diploma el6tt al-
16 hallgaté csatlakozik. gy mostanra je-
lentés tudomanyos munkassagot és tekin-
télyt felmutaté madartani miihelyek ala-
kultak ki tudomanyegyetemeken, foiskola-
kon, vagy egyéb intézményeknél.

6. Az MME tudomanyos
munkassaga

A magyar madartani kutatasok Srvendetes
fellendiilése az MME tudomanyos iilésein
is jelentkezik. Az 5. Tudoményos Ulés
t6bb mint szdz prezentacidja a hazai ma-
magas szakmai szinvonalon. Az MME je-
lentdségét mind az onkéntes, mind a kuta-
t6 ornitolégusok elismerik. Ugyanakkor a
hazai tudomanyos életben nincs meg az
MME megfeleld mértékii elismertsége.
Ennek tiinete szerintem, hogy a zooldgia
helyzetét attekintd cikkében Mahunka és
Vasarhelyi (1990) hangsulyosan szdél a
faunisztikarél, a madarakra viszont, ahol
t6bb fajra részletes elterjedési térképek
vannak, nem térnek ki. Ebben taldn szere-
pet jatszik, hogy nincs az MME-nek kuta-
tégardaja, tehat sensu stricto nem kutato-
hely. E megkézelitésnek azonban ellent-
mond az MME madarmonitorozé tevé-
kenysége, mely szakmailag alapos eldké-
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szitésli, a tagsig széles rétegeit bevonod
programokat eredményezett. Lényegében
mar a hazai madarfajok jelentds része va-
lamilyen monitorozasi programban szere-
pel:

Ritka és Telepesen Fészkeld

Fajok Monitorozésa 71-131 faj
Dén rendszerli énekesmadar

pontszamlalas kb. 80 faj
Szinkron szamlalas kb. 35+70 faj
Mindennapi Madaraink Monitorozasa  >200 faj

Tehat a madaraknak, ellentétben a leg-
tobb taxonnal, mar orszagos lefedettsége
van. Valgjaban az Onkéntesek szerepe
nagy tér- és id6skalaji vizsgalatokban rég-
Ota ismert, és respektalt vonasa a madar-
tannak (Bildstein'1998).

Az MME-nek tagsaga révén hatalmas
ismeret anyaga halmozddott fel, elsdsor-
ban egyes teriiletek, vagy fajok vonatkoza-
saban. A probléma 4z, hogy hogyan lehet e
tudast atalakitani "tudomannya", nemzet-
kozi szinten is ismertté és dokumentaltta
tenni, pl. nemzetkozi, referalt lapokban el-
ért publikdcidkkal (pl. Kokko &
Sutherland 1999).

7. Stratégiak az MME tudoma-
nyos elismertetéséhez

Az MME hazai tudomanyos elismerésé¢hez
sziikséges tudas véleményem szerint meg-
van, bar ez kis befektetéssel bévithetd len-
ne. Erdemes volna példaul a terepi megfi-
gyeléseket, koltéssiker adatokat stb. adat-
bazisba vinni. Az MME szakmai ismerete
elsésorban a konzervacidbioldgiaban, azaz
a gyakorlati oldalhoz tartoz6 példaul mo-
nitorozasi és atlasz programokban mutat-
kozik, melyekre égetd szlikség van
(Margoczi et al. 1997). Azonban sok mas
eredmény is konvertalhat6é tudomannya. E
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két oldal tovabbfejlesztésére eltérd straté-
gidkat kell alkalmazni. A mar futé monito-
rozé és atlasz programok szinvonala, tudo-
manyos el8készitettsége olyan szintd,
hogy ezeket, megfelelé feldolgozas utén,
kozvetleniil lehet hazai (és nemzetk6zi)
tudomanyos férumokon prezentilni, pél-
dédul a Magyar Okolégus Kongresszuso-
kon, a Magyar Bioldgiai Tarsasdg szak-
osztalyi ilésein, a Természetvédelmi Koz-
leményekben, illetve hasonlé téméaji nem-
zetkdzi kongresszusokon. Jéval intenzi-
vebb egyiittmitkédést, és tobb kutatdi be-
fektetést igényel konkrét kutatasi projek-
tek megvalositasa. Ilyen esetekben a mun-
ka nagy része a kutatéra harul, a tervezés,
a terepi munka esetleges menectkdzbeni
valtoztatasa, illetve a kiértékelés hangsu-
lyos volta miatt. Ugyanakkor a kutatdsi
projekt nélkiilozhetetlen segitséget kaphat
az onkéntesektbl. Példa erre a partifecske
vizsgidlata (Szép 1995), a monitorozo
munkak (B6hm & Szinai 1998, Gati et al.
2000, Szép 2000), illetve az ilyen tekintet-
ben legnagyobb hagyomanyokkal rendel-
kez6 madarvonulaskutatas (pl. Lovei
1989, Halmos & Csoérgd 1999, Gyuracz &
Bank 2000). Az MME tudomanyos elis-
meréséhez jarhaté ut a jéovoben az MME
és a kutato6i oldal intenzivebb kooperécio-
ja. Ennek jegyében példaul elkezd6dott
egy elemzés, ahol az IBA adatok orszégos
értékelése a cél, foldhasznalati (CORINE
Land Cover) adatok fényében (Hanyus
elékésziletben). Erdemes lenne sok mas
lehetdséget is kihasznalni.

Kdszonetnyilvanitds. Készoném Dr. Lovei Ga-
bor és Dr. Torok Janos megjegyzéseit. A cikk a
személyes véleményemet tiikkrozi, igy a fent
emlitett kollégak nem tekinthetSek a leirtakkal
egyetértdknek, illetve felelésnek.
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