Ornis Hungarica (2011) 19: 1-10.

Increased bird of prey mortality in Hungary
due to West Nile virus infection

TamAs BAakonyl! & KAROLY ERDELYT?

Tamas Bakonyi and Karoly Erdélyi 2011. Increased predatory bird mortality in Hungary due to
West Nile virus infection — Ornis Hungarica 19: 1-10.

Abstract West Nile virus (WNV) is a mosquito borne pathogen with a World-wide distribution.
The natural hosts of this virus are birds. Although WNV infection often remains subclinical,
certain bird and mammal species (particularly horses and humans) may develop febrile illness, and even lethal
encephalitis.

An exotic strain of WNV has been detected in 2004 in a goshawk (Accipiter gentilis) which succumbed to en-
cephalitis in South-Eastern Hungary. The same strain was detected in 2005 in a goshawk, sparrow-hawks (4c-
cipiter nisus) and a sheep, and again in 2007 in goshawks, red-footed falcons (Falco vespertinus), domestic geese
and in a horse. Up to 2007 all cases were detected in the Great Plain region of the country. In 2008, however, the
virus strain suddenly spread all over Hungary. During the epizootic season the virus was detected post mortem
in the organs of 12 goshawks and one Harris hawk (Parabuteo unicinctus). The samples were collected in the
surroundings of Budapest, and from the Transdanubian regions. The virus also emerged in the eastern regions of
Austria, and caused further wild bird mortality.
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Osszefoglalas A nyugat-nilusi virus (West Nile virus, WNV) vilagszerte elterjedt, szanyogok éltal kozvetitett
korokozo. A virus természetes gazdai vadmadarak. Bar a WNV fertézést a gerinces gazdak tulnyomo része tii-
netmentesen vészeli at, bizonyos madar- és emldsfajokban (kiilondsen lovakban és emberekben) 1azas altalanos
tiinetekkel jaro betegség, de akar halalos kimenetelli agyvel6- és gerincveld-gyulladas alakulhat ki.

A nyugat-nilusi virus egzotikus torzsét sikertilt kimutatni 2004-ben, Magyarorszag délkeleti részén, agyvel6gyul-
ladasos tiineteket kovetden elhullott héja (Accipiter gentilis) szerveibol. Ugyanezt a virustorzset mutattuk ki 2005-
ben egy héjabol, karvalyokbol (Accipiter nisus) és egy juhbol, majd 2007-ben héjakbol, egy kék vércsébdl (Falco
vespertinus), haziludakbol és egy 10bol. A hazai esetek 2007-ig mind a Nagyalfold teriiletén fordultak eld. A virus-
torzs 2008-ban elterjedt Magyarorszag teriiletének jelentds részén. A jarvanyiddszakban kimutattuk a virust 12 héja
és egy Harris 6lyv (Parabuteo unicinctus) szerveib6l. Az elhullott madarak Budapest kornyékérdl és a Dunantalrol
szarmaztak. A virustorzs felbukkant Ausztria keleti részén is, ahol tovabbi vadmadar-elhullasokat okozott.
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West Nile virus (WNV) a member of the Under natural conditions WNV was found
family Flaviviridae, genus Flavivirus, is the  to infect and circulate in wild bird popula-
causative agent of West Nile fever (WNF), tions, transmitted by haematophagous ar-
a disease characterized by fever, general flu-  thropods, mainly mosquitoes. Certain bird
like signs, and encephalitis in different ver-  species contribute to the maintenance of vi-
tebrate hosts (Heinz et al. 2000). rus circulation through acute infections with
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high-titre viraemia (amplifying hosts), but
the infection in these birds usually remains
subclinical. Infections of other hosts, such
as other bird species and mammals (pre-
dominantly horses and humans), may lead
to the development of clinical signs, and
even fatal central nervous system (CNS)
disease. Mosquitoes play a central role in
the infection of incidental hosts (mammals),
acting as bridge vectors between them and
the reservoir birds.

Due to its global distribution and the
damages it caused in horse and bird popu-
lations, as well as the zoonotic risk it poses
to humans, over the last decade empha-
sis has been placed on the research into
the characteristics of WNV (Hayes et al.
2005a, b).

Etiology

West Nile virus is an enveloped virus with
icosahedral capsid symmetry and single-
stranded, positive-sense RNA genome (Rice
et al. 1986). Hemaglutination inhibition and
cross neutralization data have demonstrated
that WNV is a member of the Japanese en-
cephalitis vitus (JEV) serocomplex. Other
members of the JEV group flaviviruses are
Cacipacore virus (CPCV), Koutango vi-
rus (KOUV), St. Louis encephalitis virus
(SLEV), Murray Valley encephalitis virus
(MVEV), Alfuy virus (ALFV), Usutu vi-
rus (USUV), and Yaounde virus (YAOV)
(Heinz et al. 2000).

WNV has several strains that show rela-
tively wide genetic diversity. The studies
conducted on their phylogenetic relatedness
revealed that WNV strains could be grouped
into two main lineages (Berhet et al. 1997,
Lanciotti et al. 2002, Charrel et al. 2003).
Lineage 1 contains WNV strains from dif-

ferent regions and is divided into three
clades. Clade “a” contains strains from Eu-
rope, Africa, Near East and America. Clade
“b” represents Australian (Kunjin) strains
while Clade “c” comprises strains isolated
in India. Lineage 2 viruses were found only
in the sub-Saharan regions of Africa and
Madagascar before. Recent isolation of new
genotypes in Central Europe, Russia and
India, suggests the existence of further ge-
netic lineages of WNV (Bakonyi et al. 2005,
Bondre 2007).

Distribution

WNV was first identified in the West Nile
district of Uganda in 1937. Blood collected
from an African woman suffering from mild
fever revealed a virus that was later called
West Nile virus (Smithburn et al. 1940). Al-
though antibodies against WNV are com-
monly found in Africa, association with
human disease was not apparent at first.
The same virus was later (1951) isolated
in Egypt from healthy children, wild birds,
mosquitoes and from the brain of a horse
with encephalitis (Melnick et al. 1951).
Subsequently West Nile virus has been
identified as the causative agent of endem-
ics and epidemics of viral encephalitis in
Europe, Africa, Asia, and has resulted in
an epidemic outbreak in the United States
(US) in 1999 (Hubalek & Halouzka 1999).
The epidemic in the US occurred during
late summer, in the north eastern states,
causing an outbreak of human encephali-
tis as well as concurrent widespread mor-
tality in crows and exotic birds of a zoo-
logical park (Anderson et al. 1999). WNV
has since spread west across the continent,
north to Canadian provinces and south to
Mexico (Blitvich et al. 2003). After its
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emergence WNV caused >17 000 human
infections and >670 deaths (CDC, 2005)
within six years.

The spread of West Nile virus across the
Old World has been attributed to migratory
birds belonging to the Palearctic-African
migration system or wintering in the Medi-
terranean area. These species presumably
play a central role and are responsible for
periodic introductions of African or Near
Eastern WNV strains into Europe (Hubalek
2000). The strain, which emerged in the
USA most likely originated from Israel,
however the route of its introduction re-
mained unclear (Giladi et al. 2001).

Ecology and epizootiology

The WNYV natural cycle involves the main
vertebrate hosts (avian species) and arthro-
pod vectors, which feed on the hosts. Vec-
tors responsible for the spread of WNV are
mosquitoes of various genera, with Culex
being the predominant one. When a female
mosquito takes a blood meal from an in-
fected host (bird) they only become infec-
tive after 10-14 days of incubation. After
this time they can transmit WNV through a
second blood meal. Most birds involved in
this enzootic cycle do not develop disease,
and hence act as reservoirs. The more sus-
ceptible species, avian and mammalian, are
typically infected when a “bridge-vector”
feeds on an infected host and then, after an
extrinsic incubation time, on the susceptible
species. This is thought to be the method
of transmission of WNV to humans, horses
and other species (Taylor et al. 1956).

Host to host horizontal transmission has
been found possible when bird secretions
(oral or cloacal) contaminate water and food
(Banet-Noach et al. 2003). Research has

also shown that the virus may be passed to
raptors by eating infected birds (Garmendia
et al. 2000). Ticks have been found infected
with the virus in Asia and Africa, but there
are no verified reports of ticks spreading the
virus, therefore their role in transmission
has not been determined (Hayes 1989).

Pathogenesis

When WNV is inoculated into the skin via a
mosquito bite, a local replication of the vi-
rus starts, and later the virus spreads to the
regional lymph nodes. The virus is carried
further via the lymphatic system to the tho-
racic duct to then enter the systemic circula-
tion. The level of the viraemia is affected by
the rate of clearance of macrophages and it
ends when humoral antibodies appear, one
week post infection.

Viral penetration into the CNS appears
to follow the stimulation of toll-like recep-
tors and increase in levels of tumor necrosis
factor-a, which increases the permeability
of the blood-brain barrier. WNV directly
infects neurons in the grey matter and deep
nuclei of the CNS. Simultaneous destruc-
tion of bystander nerve cells may contribute
to signs of paralysis. It is believed that im-
mune mediated tissue damage also con-
tributes to pathological consequences. The
neuroinvasive character of WNV varies be-
tween different isolates, regardless which
genetic lineage they belong to.

Clinical signs and pathological
lesions

Most WNV infections are inapparent and
subclinical, however approximately 20% of
the infections result in signs ranging from
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mild fever to fatal encephalitis in humans,
horses or birds (Banet-Noach et al. 2003).

Clinical signs of WNF in humans are
usually mild and include fever, headache,
body aches and, in some cases, skin rash
and swollen lymph glands (Watson et al.
2004). Severe infections include high fever,
neck stiffness, muscle weakness, convul-
sions and paralysis. Death rates associated
with severe infection range from 3% to 15%
and are highest among the elderly. In horses
the most common sign is weakness in the
hindquarters, indicated by a widened stance,
stumbling, leaning, and toe dragging. In
extreme cases, paralysis develops. Some-
times other signs, such as fever, depression
and fearfulness, can follow. Approximately
33% of cases of WNV encephalitis in horses
proved fatal during the 2001 outbreak in the
United States (Porter et al. 2003).

In several wild bird species the disease is
not apparent, making them good reservoirs
that mobilise the virus along their migra-
tion paths. In contrast, most North Ameri-
can corvids infected with WNV die within
3 weeks of infection (Komar et al. 2003).
Clinical signs are general and may include
incoordinated walking, weakness, leth-
argy, tremors, and abnormal head posture.
In North America, wild birds infected with
WNYV are most often found dead; therefore,
descriptions of clinical signs in these cases
are not readily available. Domestic birds
such as chicken do not seem to develop
the disease; however ducks and pigeons
develop similar signs to those observed in
wild birds (Kramer & Bernard 2001). Clini-
cal signs associated with WNV infection in
dogs, cats, domestic rabbits and other small
mammals have not been well described. It
appears that, although they may be infected,
many members of these latter species rarely
develop clinical signs of disease. However

if clinical signs do develop, they include
fever, listlessness, stumbling, lack of coor-
dination, ataxia, partial paralysis and death
(Austgen et al. 2004).

WNV shows no pathognomic lesions. Ob-
served changes in humans and experimen-
tal animals with WNV encephalitis include
neuronal and glial damage caused directly
by viral replication and characterized by
central chromatolysis, cytoplasmic eosi-
nophilia, cell shrinkage, and neuronophagia;
inflammation, including perivascular infil-
tration of small lymphocytes, plasma cells,
and macrophages; cellular nodule forma-
tion composed of activated microglia and
mononuclear cells; and cerebral interstitial
oedema (Sampson et al. 2000). Infection of
neurons is characterized by marked prolifer-
ation and hypertrophy of rough endoplasmic
reticulum (RER), accumulation of vesicular
structures derived from the RER and con-
taining virus particles, and progressive de-
generation of the RER and Golgi apparatus.
It is suggested that neuron dysfunction is re-
sponsible for fatality in the host, as apposed
to neuronal destruction. Residual changes
and disturbances have been noted to persist
after recovery from acute encephalitis. In
experimental animals, changes in behaviour
and learning ability have been documented
(Austgen et al. 2004).

In birds, necropsy usually does not show
pathological signs indicative of WNV in-
fection, but histologically the signs of en-
cephalitis are visible (Komar et al. 2003).
In horses, no gross pathologic lesions have
been detected. Histologically, animals ex-
hibit slight to moderate nonsuppurative en-
cephalomyelitis, primarily in the spinal cord
and lower brainstem, in both grey and white
matter. The most severe lesions are usually
in the thoracic and lumbar spinal cord (Cas-
tillo-Olivares & Wood 2004).
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Diagnosis

Subclinical WNV infections are rarely de-
tected with direct diagnostic methods. In
the acute (febrile) phase of infection the
virus can be detected in the serum, in the
peripheral blood mononuclear cells, and
in some cases also in oral swabs and fae-
cal samples. Viraemia and virus shedding is
usually short-termed. If CNS signs develop,
the virus is often present in the cerebrospi-
nal fluid, and in the tissues of the brain and
spinal chord. Tissue samples of the spleen,
liver, kidney, lung, trachea, heart, small
intestine, pancreas, and thyroid gland are
also potential sites of direct virus detection.
WNV may be isolated by intracerebral in-
oculation of suckling mice, inoculation of
the allantoic or amniotic sac of embryonated
eggs, or infection of susceptible in vitro cell
cultures (e.g. primary goose embryo fibrob-
last tissue, Vero cells, etc.). Because WNV
is also a human pathogen, isolation attempts
must be performed under biosafety level 3
conditions at least.

The reverse transcription polymerase
chain reaction (RT-PCR) is the most fre-
quently used molecular method to detect the
viral RNA in diagnostic samples. Besides
its high sensitivity and specificity, it also
allows subsequent genetic characterization
of the detected virus. Virus antigen can be
detected in tissue sections using specific
antibodies in immunohistochemistry and
direct immunofluorence assays (Erdélyi et
al. 2007).

The indirect diagnosis of WNV infections
is based on the detection of specific anti-viral
antibodies. The various serological methods
may differ in specificity and in sensitivity.
Since flaviviruses share common surface
antigens, non-specific cross-reactions may
compromise serological diagnosis. Certain

serological methods, for example ELISA,
haemagglutination-inhibition, or indirect
immunofluorescence are more suitable for
initial screening of serum samples for flavi-
viral antibodies, while the specificity of the
antibodies in positive samples should sub-
sequently be validated by plaque reduction
neutralisations tests (PRNTSs).

Cases that manifest in clinical signs, are
most often of the neurological type, and
must therefore be differentiated from other
diseases causing neurological disorders.

In birds WNV must be differentiated
from Newcastle disease, Avian encephalo-
myelitis, Avian influenza, Marek’s disease,
Eastern encephalitis and non viral causes of
neurological disorders as avian encephalo-
malacia (vitamin E deficiency), vitamin B1
or B2 deficiency, and encephalitis caused by
bacteria, fungi (i.e. aspergillosis), or myco-
plasmas.

In horses, differential diagnostics includes
Equine protozoal myeloencephalitis, Cervi-
cal vertebral myelopathy, Equine herpesvi-
rus 1 infection, Equine degenerative mye-
lopathy, Western-, Eastern- and Venezuelan
equine encephalitis, Japanese encephalitis,
Borna disease or botulism. Considering the
ascending paralysis, mentation changes, and
hyperesthesia in some cases, all horses that
die or are euthanized should be sent for ra-
bies diagnostics.

Management and control

In endemic season the transmission cycle
of WNV is influenced by the presence and
abundance of amplifying bird hosts and
competent mosquito vectors. Reducing the
number of vectors in urban and suburban
areas by controlling and limiting mosquito
breeding sites (like ditch water, small recep-
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tacles containing stagnant water and small
water bodies), and prevention of mosquito
bites by the use of repellents, netting, and
other methods are reasonable approaches
for the prevention of human and domestic
animal (i.e. horse) infections. In the nature,
however, the application of pesticides raises
serious concerns, and the efficacy of this
approach is rather weak. Attempts at the
control of WNYV infections in wild animal
populations have not been reported so far.
Passive surveillance schemes of human and
horse encephalitis cases, complemented by
passive surveillance of bird mortality and
sentinel birds in endemic areas are useful
tools for the identification of WNV activity;
therefore they are recommended by the EU
Scientific Committee on Veterinary Meas-
ures Relating to Public Health.

Active immunization with inactivated or
recombinant WNV vaccines designed to be
used in horses has been applied in captive
individuals belonging to susceptible bird
species (e.g. birds of prey). The efficacy of
vaccination seems to vary on a wide scale,
and it is apparently influenced by the type
and make of the vaccine as well as the spe-
cific host species.

Treatment protocols for clinical WNV
cases are limited. Supportive therapy and
supplementary feeding have been found
to be essential to maximize the chances of
recovery of individual patients from WNV
infection. Captive, usually older, goshawks
which survive the acute phase of the infec-
tion and maintain good body condition are
found to recover from the infection, al-
though chronic lesions resulting in impaired
vision or minor neurological disorders may
remain in some cases.

West nile virus in Hungary

The presence of WNV in Hungary was al-
ready recognized on the basis of serological
studies of humans more than forty years ago
(Koller et al. 1969), and the virus was isolat-
ed from rodents (bank vole, Clethrionomys
glareolus, 1972, and yellow-necked mouse,
Apodemus flavicollis, 1976) (Molnar 1982).
However, clinical disease was never recog-
nised until 2003, when an outbreak of en-
zootic encephalitis emerged in a Hungarian
goose flock resulting in a 14% mortality rate
of 6 weeks-old geese (Anser anser domes-
ticus). Based on histopathological lesions,
serological investigations and nucleic acid
detection by RT-PCR, WNV was diagnosed
as the causative agent of the disease (Glavits
et al. 2005). At the same time, an endemic
WNV outbreak was also observed in hu-
mans in Hungary, which involved 14 report-
ed cases of mild encephalitis and meningitis
(Ferenczi et al. 2005).

One year later, in September 2004, a gos-
hawk (Accipiter gentilis) showing CNS signs
died in a rehabilitation facility of the Koros-
Maros National Park at the south-eastern
part of Hungary. The observed clinical signs
were sudden in onset and comprised ataxia,
head tremors and seizures in the terminal
phase. On post-mortem, macroscopic lesions
were found to be non-specific, showing only
the congestion of internal organs. Examina-
tion of hematoxylin-eosin stained histologi-
cal sections of the central nervous system
revealed multi-focal, lymphocytic panen-
cephalitis with marked gliosis, and neuro-
nal degeneration comprising chromatolysis,
necrosis and neuronocytophagia. Addition-
ally, demyelinisation of the cerebellar white
matter and lymphocytic meningitis were de-
tected, and mild, focal mononuclear infiltra-
tion was present in peripheral nerves of the
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sciatic plexus. Spleen displayed multi-focal
proliferation of reticulocytes and lymphoid
depletion. Multi-focal lympho-histiocytic
myocarditis was detected in the heart. Ad-
ditional findings, like multi-focal interstitial
lympho-histiocytic nephritis, lung conges-
tion, and mild lymphocytic enteritis and
proventriculitis were also detected in the
bird (Erdélyi et al. 2007). Using immuno-
histochemistry and RT-PCR, both WNV an-
tigen and nucleic acid were detected in the
organs of the bird (Erdélyi et al. 2007).

The virus isolated in 2003 was identi-
fied as a lineage 1, while the virus isolat-
ed in 2004 as a lineage 2 West Nile virus
(Bakonyi et al. 2006). The latter strain has
thereafter established itself in Hungary. In
2005, sporadic WNV cases were detected
again in birds of prey (goshawk, sparrow-
hawk [Accipiter nisus]) and the virus was
also isolated from the brain of a sheep,

which died of encephalitis in 2005 (Erdélyi
et al. 2007, Kecskeméti et al. 2007).

In 2007 WNV was detected in goshawks
in the territory of the Hortobagy National
Park, in domestic goose farm in southern
Hungary, and in a red-footed falcon (Falco
vespertinus) colony in the Koros-Maros Na-
tional park. Birds of prey were found dead,
lymphocytic encephalomyelitis was ob-
served, and WNV antigens and nucleic acid
were demonstrated in the organ samples
collected from the birds. The geese have
shown CNS signs and lameness. Besides
encephalitis, muscular dystrophy was found
in the birds. The first WNV-associated en-
cephalomyelitis in horse in Hungary was
also diagnosed in 2007 (Kutasi et al. 2011).
While the cases in 2004-2005 were detected
relatively close to each other (~ 30 km in a
straight line), the cases in 2007 have shown
wider geographic distributions (150-200

Figure 1 Temporal and geographic distribution of WNV cases diagnosed in wild and domestic animals

in Hungary between 2004 and 2008.
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km from each other), but were confined to
the Great Plain region of the country.

Suddenly, a significant geographic expan-
sion of the virus strain was observed in the
summer and autumn of 2008. WNV was de-
tected in 17 Goshawks, in 2 Harris hawks
(Parabuteo unicinctus), in 3 Gyrfalcons
(Falco rusticolus), in a Red-footed falcon, in
a European roller (Coracias garrulus), and
in a Barn owl (T3to alba). Goshawks were
collected in the central and Transdanubian
regions of Hungary. Many of the birds were
kept by falconers, and have shown CNS
signs prior to death. The Red-footed Falcon,
the European roller, and the Barn owl were
found near the Red-footed Falcon colony,
where WNV activity was also diagnosed in
2007. Simultaneously, horse (3 direct and
14 indirect diagnoses) and 14 human cases
were also diagnosed in the enzootic sea-
son (between August and October) (Figure
1.). The same virus strain also emerged in
birds of prey in the eastern region of Austria
(Wodak et al. 2011). Since 2004, in all di-
agnosed Hungarian WNV cases, the lineage
2 strain was demonstrated in the samples.
It indicates that the virus established a suc-
cessful infection cycle, became resident in
the country, and was able to cause neuro-
logical disease.

Conclusions

Outbreaks of West Nile fever in the Medi-
terranean and Eastern Europe have been
well documented over the past century. The
source of these WNV outbreaks has been
contributed to introductions from endemic
areas in Africa and subsequent amplification
of the virus through limited local circulation.
Migratory birds have been implicated in the
geographic spread and repeated introduction

of WNV into non-endemic areas. The Euro-
pean activity of lineage 1 WNYV strains has
been well recognised but until recently line-
age 2 strains were thought to have a limited
distribution in Africa and Madagascar. The
unexpected emergence of lineage 2 WNV in
the Carpathian basin (Hungary and Austria)
and the indications of its endemic establish-
ment in the area resemble the North Ameri-
can introduction of WNV on a smaller scale.
It is not known which factors are crucial for
the establishment of WNV in Europe. The
parallels drawn with the North American
findings and research results should be veri-
fied in the European context, as there seem
to be marked differences in several aspects
of WNV epidemiology between the two con-
tinents. The lack of bird mortality indicating
WNV presence is one such peculiarity. Our
findings suggest that birds of prey, especial-
ly goshawks, are good indicators of WNV
presence. Mass mortality due to WNV may
not be expected in Europe, so a much sub-
tler, targeted surveillance is needed to detect
virus circulation in endemic or high risk
areas. In the light of the situation in Hun-
gary and other endemic areas (especially in
Italy and in Romania) a further geographic
spread of WNV may be expected. The in-
creased activity of WNV automatically re-
sults in a heightened risk of infection for
humans. As the circulating lineage 2 strain
is also highly neurotropic the higher risk of
WNV encephalitis and the potential risk as-
sociated with blood transfusion should not
be neglected. The detection of WNV en-
cephalitis in horses and sheep indicates that
veterinary aspects of WNV will also have to
be reckoned with in the future. The spread
of WNV may potentially present us with
conservation issues. Although the majority
of presently affected birds of prey are not
strictly endangered species, their ecology
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suggests that populations of other sedentary,
isolated, naive bird species may eventually
be considered at risk if contact with WNV
would eventually get established.
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Results of the breeding passerine census
carried out at the Hungarian part of Lake
Ferto in 2008
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Vadasz Csaba, Mogyor6si Sandor, Pellinger Attila, Aleksza Robert, Bird Csaba 2011. A Ferto-
tavon fészkeld nadi énekesmadar fajok 2008. évi allomanyfelmérésének eredményei — Ornis Hun-
garica 19: 11-20.

Summary A breeding bird census for reed-nesting passerine species was conducted at Lake Fertd
(Lake Neusiedler) in 2008. The basic goal of the study was to quantify the population size of the target species (in terms
of breeding pairs). Between 15" March and 29" June 14 censuses were carried out. The final data base of observed
territorial males contained 775 records. The census method was a modified form of the Finnish line-transect method.
Sampling transects were selected by a stratified quasi-random method. Stratification was based on the official clas-
sification of reedbed units, determined for the whole Hungarian part of the lake during the reedbed survey conducted
by Markus in 2007. Each class was represented by at least three independent sample transects. The population size of
the six most abundant territorial passerine species (the Savi’s Warbler, the Moustached Warbler, the Sedge Warbler,
the Reed Warbler, the Great Reed Warbler and the Reed Bunting) was estimated. The population size of the Bluethroat
could be estimated only within wide limits. The results appoint on the fact that the Lake Ferté (Lake Neusiedler) is
likely to play a very important role in the meta-population system of reed-nesting passerine species within the Car-
pathian Basin. Regarding the Moustached Warbler, more than 90% of the population breeding in the Carpathian Basin
is located at this lake. Census repeated in the next years could present very important data on population dynamics of
the target species, providing valuable information for nature conservation offices.

keywords: breeding bird census, Finnish transect method, acoustic detection, territorial behavior, passerine species,
Lake Fert6 (Lake Neusiedler)

Osszefoglalas A 2008-as év koltési szezonjaban a Fert6-t6 magyarorszagi teriiletén fekvé nddasaiban végeztiink éne-
kesmadar koltéallomany felmérést. Vizsgalataink alapvetd célja a Fertd-td énekesmadar koltéallomanyanak repre-
zentativ felmérése, azaz a kiilonbozo faji mindsitésii énekesmadar populaciok koltéparokban kifejezett nagysaganak
megallapitdsa volt. Marcius 15.—jinius 29. kozott dsszesen 14 mintavételi nap alkalmaval 14 énekes madarfaj 775
rekordjat rogzitettiik. A mintavétel modositott finn transzekt modszer szerint tortént. A mintavételi helyeket (transzek-
teket) sztratifikalt kvazi-random eljarassal jeloltiik ki. A sztratifikacié alapjat Markus 2007-ben végzett Ferté-tavi nadas
felmérése soran megallapitott, jogszabaly szerinti nadas osztalyokba torténd besorolas képezte. Minden egyes osztalyt
legalabb harom transzekt reprezentalta. A hat legtomegesebb nadi énekesmadar faj: nadi tiicsokmadar, fiilemiilesitke,
foltos nadiposzata, cserregd nadiposzata, nadirigo, nadi sarmany esetében lehetett elvégezni reprezentativ becslést.
A kékbegy ritka és sporadikus el6fordulasa miatt allomanynagysaganak becslését csak tag hatarok kozott lehetett meg-
tenni. Az eredmények alapjan kitiinik, hogy a Ferté-to kiemelkedd jelentdséggel bir a Karpat-medence nadban fészkeld
énekesmadar populacioi szempontjabol, a Karpat-medencét metapopulacios rendszerként leképezve az egyik legfonto-
sabb forras populacio szerepét toltheti be a to. Kiilondsen nagy a helyi fiilemiilesitke allomany jelentGsége. A Ferto-tavi
adatok ismeretében kijelenthetd, hogy a hazankban koltd parok tobb, mint 90%-a a Ferto-tavon fészkel. A vizsgalatok
tovabbi folytatasa fontos populacio-dinamikai adatokat biztosithatna a természetvédelem szamara.

kulcsszavak: finn transzekt modszer, akusztikus detekcio, territorialis viselkedés, Fert6-to

!Kiskunsdgi Nemzeti Park Igazgatésdg 6000 Kecskemét, Liszt F. u. 19., e-mail: vadaszes@knp.hu
’Ferté-Hansag Nemzeti Park Igazgatosag 9435 Sarréd, Rév-Kocsagvar Pf. 4.
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Introduction

Population estimations in Europe and
Hungary

In Europe, the number of bird species breed-
ing almost exclusively in reedbeds exceeds
twenty. The conservation status of popula-
tions of the reed-nesting species is usually
not safe enough (Burfield & Bommel 2004),
partly due to factors threatening their bree-
ding habitats (Brix 1999). There are avai-
lable data on estimated population size of
reed-nesting passerines for both Europe and
Hungary (Table 1.). Reliability of these es-
timations can be characterized with a cer-
tain amount of uncertainty. There are huge
areas in East Europe and Turkey, where
systematic censuses have not been carried
out until recently, which increases the un-
certainty of estimations concerning the size
and trends of European population. Regar-
ding the population size of reed-nesting bird
species breeding in Hungary there have been

estimations of medium level reliability, ei-
ther (MME Nomenclator Committee 2008).
These estimations are based on separate lo-
cal censuses lacking comparability.

Problematic aspects of population
estimations

There are two major obstacles forming a
barrier to making reliable estimations. One
of these is the lack of data originating from
huge wetlands, the other one is the lack of
an adequate, calibrated census method to be
used at field works. Making reliable estima-
tions requires huge amount of time, since
territorial activity and detectability of indi-
viduals belonging to certain species is quite
different during the breeding period (Bell
et al. 1968). For most comparative ecologi-
cal studies, it is reasonable to use methods
which produce relative data on density or
population size, these are the so called pop-
ulation indices (for summary see Bibby et
al. 2000, Buckland et al. 2001, Sutherland

Estimated number

Species of breeding pairs in

Estimated number of
breeding pairs at the
Austrian part of Lake

Estimated number
of breeding pairs

Europe in Hungary Eerto
Locustella luscinioides 500 000-800 000 15 000-30 000 1750
Acrocephalus 150 000-300 000 2000-4000 8700-15 600
melanopogon
Ao 4500 000-7 000000 | 200 000-300 000 NA
schoenobaenus

Acrocephalus scirpaceus 3000 000-5 000 000

75 000-150 000 20 500-42 000

’;‘rcs ‘:;Zﬁ Zz‘l‘fs 1500 000-3 000 000 70 000-100 000 max 2000
Luscinia svecica 4500 000-7 800 000 500-800 NA
Panurus biarmicus 240 000-480 000 6000-9000 NA
Emberiza schoeniclus 4800 000-8 800 000 43 000-80 000 4500-6700

Table 1. The estimated number of breeding pairs of reed-nesting passerine species regarding the
total population breeding in Europe, in Hungary and in the reedbeds of the Austrian part of

Lake Fert6.
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2006). These population indices can be used
for comparing local abundances of two pop-
ulations at separate habitats or drawing con-
clusions on demographic trends, but — due
to lack of calibration — these data cannot be
used for making estimations on real popula-
tion sizes.

Lack of data on population size at the
Hungarian part of Lake Ferto

Regarding the reed-nesting passerines, there
was absolute lack of data on sizes of popula-
tions breeding at the Hungarian part of Lake
Fert6. Taking into consideration the fact
that this is the largest reedbed in Hungary
(exceeding 6000 hectares), the overall esti-
mations for Hungary could not be regarded
as reliable. There have been systematic cen-
suses at the Austrian part of Lake Fertd in
coordination of Vogelwarte Illmitz (Dvorak
et al. 1997 — see Table 1.), but — due to dif-
ferent structure of reedbeds influenced by
different management practice — simply
extrapolating from Austrian data would not
produce reliable estimations, either.

13

Goals of the study

Practical conservation works, such as habi-
tat management, require data of certain pre-
cision (Sutherland et al. 2001). It is of car-
dinal importance to possess reliable data on
population sizes and trend of species form-
ing the goal of these practices. With our
study we would like to contribute to making
population estimates comparable.

Materials and methods

The study area

Lake Fertd is the westernmost steppe lake
in Europe. Water level of this lake is heav-
ily fluctuating. During its history, there have
been times when the lakebed completely
dried out. The shoreline is some 100 kil-
ometer long, with 25 kilometers falling to
the Hungarian part The lakebed is plain, the
depth of water is 0.5-0.6 m at outer parts and
1.0-1.2 m at the inner parts. After the drain-
age of the Hansag (a huge, former wetland)
major part of the lake got covered by reed.

Class and definition '\:::’T;I;i::f Total area (ha)

I.A Homogenous, closed reedbeds 70 410.54
Il.LA Homogenous reedbeds with looser structure 250 920.76
IIl.A Aged reedbeds with looser structure 251 2649.33
IV.A Degradated reedbeds 385 1101.02
V.A Degradated reedbeds 324 803.06
I.B Natural large sedge beds 24 237.62
I.B Degradating large sedge beds 25 102.05
1I.B Degradated large sedge beds with weeds 19 20.63
IV.B Dry degradated large sedge beds with weeds 31 12.60
V.B Dry degradated reedbeds with bushes 32 32.53

Total 1411 6290.14

Table 2. Extension of reedbeds belonging to the ten main classes
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The reed belt is 4 kilometer wide at certain
parts. Regarding the Hungarian part the total
extent of reedbeds is 6,290.14 ha (Markus in
litt.). Reedbeds are quite diverse in terms of
both conservation and economic status.

Sample sites

Since the lake is too huge to carry out a cen-
sus covering the total area, it was reasona-
ble to designate representative sample sites.
These location of sample sites (transects)
were selected by a stratified random proc-
ess. Stratification was based on the classi-
fication performed by 1. Markus in 2007.
that classified all the reed-covered parts of
Lake Fert6 as one of the 10 categories that
have been laid down in the 22/1998. gov-
ernmental order (7able 3.). This classifica-
tion system is basically used for economic
purposes. Fortunately, since it is based on
specific parameters of vegetation structure,
such as stem density, amount of litter, etc.
that heavily influence the local abundance of
reed-nesting passerines it was regarded as a
biologically plausible stratification method.
Each class was represented by at least three
independent transect sections. Sample sites
were randomly selected from those polygons
that can be sampled by walking on banks or
by kayaking along canals. Since the esti-
mation of size of a certain population was
based on extrapolation from local densities
of detectable territorial males and the maxi-
mum distance of detection of singing males
was determined as 100 m, the extent of each
sample polygon was determined using the
following algorithm: (a) if the polygon to
be sampled was fully covered by the 100 m
wide belt surrounding the census transect,
the extension parameter in the geo-database
created by I. Markus was used, (b) else, if
the polygon to be sampled was only partly

e Correction
factor
Locustella luscinioides 2000
Acrocephalus melanopogon 1000*
Acrocephalus schoenobaenus 1297
Acrocephalus scirpaceus 2242
Acrocephalus arundinaceus 1000*
Emberiza schoeniclus 1140

Table 3. The species-specific correction factors
expressing the difference in probability
of detection of territories between 7
and 3 repetitions. Since Acrocephalus
melanopogon and A. arundinaceus
territories were regarded to be detected
with reasonable precision, it was not
necessary to use correction

covered by the 100 m wide belt surround-
ing the census transect, the extension of the
overlapping section of the polygon and the
100 m wide belt was calculated as the exten-
sion of the sample site. Polygons belonging
to classes IB, IIB, II1IB were located near to
the shores, since these are reedbeds which
are dominated or co-dominated by tall sedge
species. These polygons were censused by
walking on banks or on tracks of Seiga reed-
cutting machines. Classes [IVB and VB were
not sampled since these do not represent
important breeding habitats for reed-nesting
passerines. Polygons belonging to classes
1A, TIA, TIIA, IVA and VA were sampled
by kayaking along canals or by walking on
banks.

Sample dates

Sampling was carried out during the period
between 02. March 2008 and 15. June 2008.
Sampling was carried out only on those days
which provided suitable weather conditions
(speed of wind not exceeding 10 km/h, no
rain). In total sampling was conducted dur-
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ing 14 days. Sampling took 4 hours in each
morning, beginning at sunrise.

The sample method and its precision

The sample method was developed from
the Finnish transect method (Jarvinen &
Viisdnen 1975, 1976). Walking or kayak-
ing along the sample transect with speed of
4 km/h, the positions of all the males per-
forming territorial behavior were recorded
as a point in a shape file using Arc Map soft-
ware. The position of males singing from a
distance no more than 50 meters (from the
census transect) can be estimated with the
precision of 5 meters, while it was possible
to estimate the position of males singing
from a distance between 50 and 100 meters
from the census transect with the precision
of 10 meters. After all, the estimated posi-
tions of males singing in the 100 meter wide
belt surrounding the census transect were re-
corded. When performing a classical territo-
ry mapping, one can observe only a smaller
area. The method used by us is suitable for
sampling larger areas, even 60-80 hectares
per sample day. It is evident that increasing
the area to be sampled during a fix time (i.e.
4 hours) automatically decreases the time
to be spent at a certain areal unit. So it was
vital to know how effectively (i.e. to what
extent) this method can represent the real
number of territorial males. The calibration
of precision of the method developed by us
was conducted during previous censuses
performed at other localities, most of which
are located in the Danube-Tisza interflow
region. Field calibration was conducted us-
ing three independent methods. The results
reached using the above mentioned method
were compared with the results of two other
methods: territory mapping and the detec-
tion of males responding to playing species-

specific songs. These methods (i.e. territory
mapping and the playback method) require
much more time, but are known as ones
producing totally reliable results. Using the
modified Finnish transect method with at
least 7 repetitions was estimated to produce
detection probability of more than 90%.

Since most sample sites at Lake Fertd
were censused less than 7 times (3 times,
to be more precise), it was necessary to
multiply the value of observed density by a
correction factor. The correction factor was
derived from the probability of detection of
a certain territory and it was expressed as a
function of repetitions. In order to acquire
sufficient data for this calibration, a particu-
lar study site (the so called Herlakni ditch)
was censused every second week. The cor-
rection factor can be regarded as a quotient
derived from dividing the number of ter-
ritories observed after 7 repetitions by the
number of territories observed after 3 rep-
etitions.

The number of breeding pairs was re-
garded to be equivalent with the corrected
number of territorial males. In the case of
the socially monogamous passerine spe-
cies it is thought to make no bias, but in the
case of socially polygamous species (first
of all the Great Reed Warbler Acrocephalus
arundinaceus) it can lead to underestima-
tion of number of breeding females.

Results

Expressing the probability of detection
as function of repetitions

The species-specific correction factors ex-
pressing the difference in probability of de-
tection of territories between 7 and 3 repeti-
tions are included in 7able 3.
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Reedbed Locustella Acrocephalus Acrocephalus Acrocephalus Acrocephalus Emberiza
class luscinioides melanopogon schoenobaenus scirpaceus arundinaceus schoeniclus
I.A 1,82 + 0,64 1,04 + 0,68 0,00 + 0,00 2,48 1,00 1,08 +0,73 0,79+1,29
ILA 1,16 £ 2,00 2,06 + 0,93 0,00 £ 0,00 1,96 £ 1,20 0,00 £ 0,00 0,75+0,90
LA 0,88+1,14 2,42 +0,57 0,00 £ 0,00 1,65+ 1,02 0,05+0,18 0,39+ 0,07
IV.A 0,00 £ 0,00 2,03 £ 0,66 0,00 £ 0,00 2,65+1,22 0,07 £0,15 0,43 +£0,37
V.A 0,00 £ 0,00 1,60 £ 0,45 0,05+ 0,09 3,41 +£1,89 0,05+0,17 0,05 +0,07
I.B 1,09 + 0,08 1,08 £ 0,07 2,79+0,78 0,37 +0,52 0,00 + 0,00 1,06 £ 0,37
I.B 1,19+£0,34 1,19+0,37 0,87 +0,35 0,00 + 0,00 0,00 + 0,00 2,68 0,08
11.B 1,83+0,24 1,83+0,24 1,95+0,92 1,09+ 1,54 0,00 = 0,00 0,57 £0,82

Table 4. The estimated density of territories (average number of territories per hectare) of reed-nesting passerine species in different reedbed classes at

the Hungarian part of Lake Ferté, in 2008.

(£ standard

deviation)

Reedbed Locustella Acrocephalus Acrocephalus Acrocephalus Acrocephalus Emberiza
class luscinioides melanopogon schoenobaenus scirpaceus arundinaceus schoeniclus
I.A 747 £ 263 427 + 279 0x0 1018 £ 411 443 + 300 324 £ 530
ILA 1068 + 1842 1897 + 856 0£0 1805+ 1105 0+0 691 + 829
I.A 2331 £ 3020 6411+ 1510 0£0 4371 £ 2702 132+ 477 1033+ 185
IV.A 0+0 2235 +727 0+0 2918 +£ 1343 77 £ 165 473 £ 407
V.A 0+0 1285 + 361 40+ 72 2738+ 1518 40 =137 40 =56
1.B 518 + 38 257 £17 663 £ 185 88+ 124 0+0 252 + 88
I.B 243 +69 121 +£38 89 £ 36 0+0 0+0 273+8
11.B 7610 38+5 40+£19 22 +32 0+0 12+£17
Total number
of territories | 45034 5242 12671+ 3793 832+312 12961 + 7234 693 + 1078 3099 +2120

Table 5. The estimated number of territories of reed-nesting passerine species in different reedbed classes at the Hungarian part of Lake Fertd, in 2008.
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Territorial species

Regarding the locally abundant passerine
species, the final database included 924
records (number of records per species:
Savi’s Warbler Locustella luscinioides 72,
Moustached Warbler Acrocephalus melano-
pogon 328, Sedge Warbler A. schoenobae-
nus 76, Reed Warbler A. scirpaceus 309,
Great Reed Warbler 22, Reed Bunting Em-
beriza schoeniclus 117). The estimated den-
sity and the estimated number of breeding
pairs (calculated for each reedbed classes)
is summed up in 7ables 4. and 5.

Non-territorial and rare species

In the case of the Bearded Tit Panurus bi-
armicus it was not possible to make precise
estimations, since this is not a territorial
species. Since it can breed in loose colonies
and the number of individuals cannot be de-
termined at certain localities, the number of
breeding pairs can be estimated only very
roughly. Since individuals were at least as
abundant as in the case of the Moustached
Warbler, the estimated minimum population
size must be about 8000-10000 pairs — but
it is based on subjective impressions, not on
scientific methods.

The Bluethroat Luscinia svecica is a rela-
tively rare breeding species at Lake Fertd,
with the number of breeding pairs previ-
ously estimated to range between 20 and
30 (unpublished data of S. Mogyordsi & A.
Pellinger). Regarding the census transects,
14 territories were recorded. In each case
the singing male was recorded more than
1 time, so taking the proportion of sampled
areas and the total area of the Hungarian
part of Lake Fertd into consideration, the
number of breeding pairs would be about
120-150.

Discussion

The conservation status of reedbeds is un-
favorable across Europe (Bibby & Lunn
1982, Andrienko 1999, Alvarez-Cobelas el
al. 2001). During historic times the extent
of reedbeds fell back by 95-99% caused
by transformation of natural habitats by hu-
man impacts (Németh 1996). Deterioration
of reedbeds and their ecosystems is still in
progress, caused by several factors (Osten-
dorp 1989, Van der Putten 1997). Effective
conservation of reed ecosystems requires
reasonably precise field data on abundance
of the target species in order to obtain feed-
back about the efficiency of the conserva-
tion efforts: this is must be regarded as one
of the underlying principles of ‘evidence-
based conservation biology’ (Sutherland et
al. 2004). The trends of European breeding
populations are derived from regular estima-
tions (e.g. Burfield & Bommel 2004). In the
case of many species population estimates
are not reliable enough; and as a typical ex-
ample, reed-nesting passerines belong to that
group. Population estimates on these species
for Hungary (MME Nomenclator Commit-
tee 2008) are encumbered by lack of infor-
mation from both qualitative and quantitative
aspects. The problem about the quality (relia-
bility and precision) of these data is basically
caused by censuses done using quite different
and usually not comparable methods. In addi-
tion to that, several large reedbeds have never
been surveyed for population data, resulting
in deficiency from quantitative aspect. Until
recently, the Hungarian part of Lake Fertd
which is the largest reedbed of Hungary has
never been surveyed for deriving population
estimates, either. This study was planned and
implemented in order to stop that gap.

In order to reach higher spatial coverage,
it was necessary to reduce the number of oc-
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casions at the particular sample sites. This
way the probability of detecting a territory
is less than 1.00 and the ratio between the
number of detected and that of all the exist-
ing territories can be estimated (see our other
article in this volume for details). According
to that, population size of a particular spe-
cies simply extrapolated from the number
of detected territories can be interpreted as
‘cautious’ minimum number, which may be
a kind of underestimation of the real popula-
tion size. Multiplying the number of detect-
ed territories by a correction factor (which
is to express the ratio between detected and
all the existing territories) we can get a more
realistic estimation on population size. It is
likely that in case of all the investigated pas-
serine species except for the Moustached
Warbler it is the corrected value which is
closer to the realistic population size.

It is worth to look at the deviation of
means. Based on the relative value of de-
viation, species can be categorized into two
groups. Regarding the first group it can be
seen that deviation in much less than the
mean value. This group includes the Mous-
tached Warbler, the Sedge Warbler, the Reed
Warbler and the Reed Bunting. The occur-
rence of these species follows well definable
rules not only in terms of presence/absence,
but in terms of local abundance as well. The
Moustached Warbler and the Reed Warbler
are characteristic breeding species of the in-
undated reedbeds, while the Sedge Warbler
can be regarded as the typical breeding spe-
cies of reedbeds of the bank zone. The Reed
Bunting occurs in both the inner and the
outer reedbeds at constant level. It is likely
that population sizes of these species are
close to the maximum of carrying capacity
(when carrying capacity is used in a wider
meaning, not restricted for the quantity of
available food only).

In the case of the Reed Warbler the rela-
tive density compared to that of the Mous-
tached Warbler can be regarded as low. The
Reed Warbler and the Moustached Warbler
are in interspecific competition, and usually
it is the Reed Warbler which is regarded
as the better competitor (Catchpole 1973,
1978, Catchpole & Leisler 1986, Leisler
1988, Hoi et al. 1991, Laubmann & Leisler
2001). It is suspected that the definitely high
density of the Moustached Warbler territo-
ries may have resulted in relatively low den-
sity of the Reed Warbler territories.

In the case of the Savi’s Warbler and the
Great Reed Warbler deviation of means is
expressly high indicating that spatial occur-
rence of these species is much more hetero-
geneous. In the case of the Savi’s Warbler
deviation parameter is extremely high in
classes IIA and IIIA, which suggests that we
should apply other factors in the stratifica-
tion.

In the case of the Great Reed Warbler
the high overall deviation originates from
the heterogeneous occurrence of individu-
als at small canals and the inner reedbeds.
Local density of the Great Reed Warbler at
reedbeds located closed to open water can
be characterized by much lower deviation.
This type of habitat holds up two third of
the overall population. It is likely that op-
timal habitats are fully occupied, whereas
the inner (suboptimal) habitats are occupied
by those individuals which are squeezed out
from optimal habitats.

Judging by the results of our study, the
Hungarian part of Lake Fertd is a very im-
portant breeding site of reed-nesting pas-
serine species. More than 1% of the total
population breeding in Hungary nests here
in the case of the Savi’s Warbler, the Mous-
tached Warbler, the Great Reed Warbler, the
Bluethroat, the Bearded Tit and the Reed
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Bunting. Regarding the Moustached War-
bler, it is more than 90% of the total popu-
lation breeding in Hungary is located here.
The results evidently overwrite the esti-
mated population size of that species, since
earlier the total breeding population in Hun-
gary was thought to be 2000-4000 pairs,
and we calculated the local population to be
as numerous as 13 000 breeding pairs.

In the case of the Bearded Tit the local
population size can be equal with the previ-
ously estimated size of the total Hungarian
population (6000-8000 breeding pairs). Un-
fortunately, due to lack of adequate estima-
tion method (Hoi & Hoi 2001) this assump-
tion cannot be tested.

Finally, comparing our results with the
previous Austrian censuses (Dvorak et al.
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Post-breeding movements of Blue Tits (Parus
caeruleus) in a West Hungarian stopover site
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Jozsef Gyuracz, Péter Banhidi & Andrea Korodi 2011. Post-breeding movements of Blue Tits
(Parus caeruleus) in a West Hungarian stopover site — Ornis Hungarica 19: 21-29.

Abstract In this study the post-breeding movements were analysed by used data of the birds
ringed from 2001 to 2007 on the Bird Ringing Station of Tomord (West Hungary). In total,
2691 individuals of Blue Tits were marked between from 5 August to 8" November in 2001-2007. On average,
migration of the Blue Tits started on 25™ August. The median date of the passage calculated from the average daily
captures were 7" October for juveniles and 15" October for adults. The peak period of migration fell on the end
of September and early October in the years 2001-2007. We established that the Blue Tit was a partial migrant
species, but it did exhibit intensive migration in 2004. It can be in context with less beech crop and number of
Bule Tits breeding in Alps and Carpathians as well as on the northern areas. Significantly more Blue Tits were
captured in the grassland with scrub in the intesive migration year (74% in 2004) than in the weak migartion year
(42% in 2003). According to recoveries of birds ringed at Tomord the migratory Blue Tits probably followed SSW
direction from Tomord and wintered at the Adriatic region (Croatia).

keywords: partial migration, habitat preference, Parus caeruleus, West Hungary

Jozsef Gyuracz, Péter Banhidi & Andrea Korodi 2011. A kék cinege (Parus caeruleus) 6szi vonulasanak dinami-
kaja egy nyugat-magyarorszagi él6helyen — Ornis Hungarica 19: xx-xx.

Osszefoglalas A kék cinege koborlasanak és vonulasanak dinamikajat vizsgaltuk a Témordi Madarvartan
(47°21°23”N 16°40°04”E, Vas megye) 2001 és 2007 kozott befogott madarak napi fogasa alapjan. Az egyes
években augusztus 5-t61 november 8-ig tartd vizsgalatok soran Osszesen 2691 kék cinegét gytirtiztink. Az 6szi
cinege 6szi vonulasa atlagosan augusztus 25-én kezddott. A hét év napi fogasainak atlaga alapjan megallapitott
median datum a fiatal (els6éves) madaraknal oktober 5-re, oreg (egy évesnél idosebb) példanyoknal oktober 15-re
esett. A 0szi vonulas legintenzivebb iddszakat szeptember végén és oktober elején tapasztaltuk 2001 és 2007 ko-
zott. A kék cinege 6szi vonulasanak éves dinamikaja a parcialis vonuld fajokéhoz hasonloan alakult, de 2004-ben
az invaziods vonulokra jellemzé modon, a tobbi évekhez képest igen nagy egyedszamban vonultak at a vizsgalt
teriileten. Kiilfoldi vizsgalatok eredményei alapjan feltételezziik, hogy az atvonuld kék cinegék szamanak nagy-
aranyt novekedése kapcsolatban lehetett azzal, hogy az Alpok, Karpatok és az északabbi orszagok teriiletén kevés
biikkmakk termett, ami a kék cinegék egyik f6 taplaléka a téli idészakban. 2004-ben a kék cinegék lényegesen
nagyobb hanyadat fogtuk be a gyepes-bokros él6helyen (74%), mint a kisebb vonulasi intenzitast években (42%
2003-ban). A Téomordon gytirtizott és kiilfoldon megkeriilt madarak alapjan megallapithatjuk, hogy a tovabb vo-
nuld kék cinegék egy része D-DNy-i iranyt kovetett, és az Adria partvidékén telelt.

kulcsszavak: parcialis vonulas, él6hely-valasztas, Parus caeruleus, Nyugat-Magyarorszag
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Introduction

The Blue Tits breed in west Palearctic re-
gion. Their eastern European populations
were considered typical irruptive migrants
with fluctuation in the numbers of birds
migrating over Europe from year to year
and very variable parameters of migration
(Cramp 1998). However, it has been re-
cently proved that Blue Tits migrate every
year in relatively stable numbers in north-
ern, central and eastern Europe, thus they
are typical, regular, partial migrants in this
region (Nowakowski & Vihitalo 2003,
Nyquist 2007).

More definitions have been proposed to
describe partial migration and the most ac-
cepted one includes both individuals that
migrate and others that do not migrate from
the same breeding site (Terrill & Able 1988,
Berthold 2001). Among the migrants, juve-
niles and females in general predominate
(Smith & Nilsson 1987). In some years,
many birds of the populations of more
partially migrating bird species leave their
breeding areas to appear in other sites,
mainly west and south European regions,
as irruption or invasion species. The Blue
Tits also makes altitudinal movements from
highest breeding areas.

The partial migration and autumn mi-
gration of the Blue Tit has not examined
in detail yet in Hungary. In this study the
post-breeding movements were analysed by
used data of the birds ringed from 2001 to
2007 on the Bird Ringing Station of Tomdord
(West Hungary). The main aspects of the
analysis were:
1.To register annual change of the numbers

of caught birds.
2.To describe the progress in time (dynam-

ics) of the post-breeding movement by
analysis of daily capture-recapture data.

3.To compare the migration dynamics of
Blue Tit with an obligat (Whitethroat —
Sylvia communis) and an irruptive (Bram-
bling — Fringilla montifringilla) migrant.

4.To describe the habitat use of the migra-
tory birds by analysis of sites of captures.

5.To reveal the wintering sites of the migra-
tory birds of Témord area by evaluating
recoveries.

Study area and methods

The birds were captured and ringed on
the Bird Ringing Station of Tomord
(47°21°23”N 16°40°04”E) in the west of
Hungary (Figure 1.). For catching the birds
we used 28 numbered mist-nets (12 meter
long and 2,5 meter high with 5 shelves and
a mesh size of 16 mm). The nets were posi-
tioned in four different habitat types around
the ringing station:

Forest: The 6-9 m high trees and bushes
made up a compact, dense edge vegetation.

Figure 1. Location of the Tomord ringing site in
Hungary

(Figure is from the website of SEEN)

1.dbra ATomordi Madarvarta foldrajzi helyzete

(A SEEN honlapjanak abraja)
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It had an ecoton community. Its characteris-
tic plant species were: Quercus cerris, Pru-
nus spinosa, Crataegus monogyna, Pyrus
pyraster. There were 4 nets in this habitat.

Bushy: The 2-3 m high bushes made up a
compact, dense vegetation, which was dis-
sected by small grass patches. Its charac-
teristic plant species were: Prunus spinosa,
Crataegus monogyna, Pyrus pyraster, Rosa
canina. 11 nets were standing in this habitat.

Grassland with scrub: 1t made a transi-
tion between the wet habitates of the swamp
and the steppe communities that used to
cover the croplands around. There were a
few bushes in the grassland. Its character-
istic plant species were: Calamagrostris
epigeios, Cirsium arvense, Arrhenatherum
elatius, Verbascum thapsus. There were
two small patches of Sambucus ebuli. There
were 7 nets in this habitat.

Marsh: Characteristic plants were Glyce-
ria maxima, Typha latifolia, Salix cinerea. It
was dried out in 2000 and 2001. There was
0.5-1 ha open water in the other years. There
was a line of 6 nets here.

All birds were ringed according to Ac-
tio Hungarica (Szentendrey et al. 1979)
and they were aged according to Svensson
(1994). The fat reserves were estimated
visually according to Busse (2000) ranging
from 0 (no fat) to 8 (bulging fat).

The average daily captures of the years
were compared using one-way ANOVA.
Migration curve was calculated based on
the average daily captures of the years
smoothed by a 3-day moving average.
Based on this information the peak migra-
tion period (when we captured the most
birds in that season) and the month with the
highest captures were identified. In order to
see if there was a difference between age
groups in median dates of daily captures the
Kruskal-Wallis test was used. By using the

minimum stopover time of the recaptured
birds the migration dynamics curves were
plotted. The beginning of migration was
determined based on the analysis of the fat
score of the captured birds and the dynam-
ics of daily captures. Birds on migration ac-
cumulate much larger fat reserves than in
other seasons. This fact made it possible to
distinguish residents from migrants, as well
as the discrimination of the beginning of mi-
gration from the post breeding dispersal. In
this study it was assumed that the beginning
of migration was the day when the first pas-
sage of very fat birds i.e. in which the fat
covered completely the intestines (fat score
3 or higher) was noted (Busse 2000). The
number of caught birds in each year was
standardised with the mean for the studied
period (as a percentage of the mean: X). An-
nual fluctuations in the numbers of birds
were described by reference to a fluctuation
index (FI) according to Busse (1994):

— 2 1a-1
FI=¥ (X, - X, Pn

where X is the number of birds trapped in
year y, XO , is a 3-year moving average for
the same year and 7 the number of years.
The number of caught birds in each habitat
was averaged by the number of the nets put
in different kinds of biotpes. The distribu-
tions (%) of the capture rate in the different
habitat types for years with low and high
captures (2003 and 2004) were compared
by y*-test (Fowler & Cohen 1992). The Past
computer program was used for statistical
analysis (Hammer et al. 2006).

Results

In total, 2691 individuals of Blue Tits were
marked between from 5% August to 8" No-
vember in 2001-2007. The average daily
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Figure 2. The number of birds ringed between August 5 and November 8 from 2001 to 2007
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Figure 3. Average daily captures (2001-2007) and migration dynamics (smoothed moving average)

of Blue Tits
3.dbra A kék cinegék atlagos napi fogas értékei (2001-2007) és vonulasuk dinamikdja (mozgo-

atlag)
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Figure 4. Individual capture histories of Blue Tits captured more than once within a season during the

study period, 2004. Each point indicates a capture of this bird and lines join the captures of
the same individual
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Figure 5. Capture rate (%) of Blue Tits in the four  Figure 6. Capture rate (%) of Blue Tits in the four

habitats, 2003 habitats, 2004
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Year Xy Xoy Xy-Xoy (Xy-Xw)2
2001. 51 53.10 -2.10 4.40
2002. 78 63.86 14.14 200.02
2003. 45 82.96 -36.96 1366.19
Blue Tit 2004. 268 22393 44.07 1942.52
2005. 101 119.60 -18.60 346.00
2006. 45 50.30 -5.30 28.11
2007. 110 105.25 4.75 22.52
2001. 69 71.69 -2.69 7.25
2002. 101 91.27 9.73 94.59
2003. 90 105.53 -15.53 241.21
Whitethroat 2004. 132 128.49 3.51 12.29
2005. 147 133.70 13.30 176.81
2006. 97 104.46 -7.46 55.66
2007. 64 64.84 -0.84 0.71
2001. 2 2.85 -0.85 0.72
2002. 1 -1.28 2.28 5.19
2003. 0 -21.98 21.98 483.08
Brambling 2004. 13 108.02 -95.02 9028.42
2005. 671 527.46 143.54 20603.73
2006. 10 106.25 -96.25 9263.87
2007. 3 -21.32 24.32 591.32

Table 1. Data for fluctuation index of selected species in the years 2001-2007 (n=7 years) at
Tomord. Autumnal numbers of birds (Xy) are presented as percenetage of the mean
numbers caught in the years 2001-2004.

1. tdbldzat A vizsgalt fajok fluktuacios index szamitasanak adatai 2001 és 2007 kozott (n=7 év). A ma-
darak éves egyedszama a 2001 és 2007 kozotti atlagos éves fogas szazalékaban van ki-

fejezve

captures changed significantly (one-way
ANOVA, F=13.53, df= 6/658, P<0.0001).
The most birds were captured in 2004, the
least in 2006 (Figure 2.). The highest stand-
ardised annual trapping number (X)) was
higher for the Blue Tit than for Whitethroat
and it was lower than for Brambling (7able
1.). The fluctuation indices were 558.54 for
the Blue Tit, 84.08 for the Whitethroat and
5710.9 for Brambling. The annual propor-
tion of juvenile Blue Tits was greater than
80 percent.

On average, migration of the Blue Tits
started on 25" August. The median date of
the passage calculated from the average daily
captures were 7" October for juveniles and
15" October for adults (Kruskal-Wallis test,
H=44.01, P<0.001). The peak period of mi-
gration fell on the end of September and ear-
ly October in the years 2001-2007. The most
capture occured in October. The date of the
last capture was 8" November (Figure 3.).

The annual proportion of recaptured
birds changed between 5% (2004) and 15%
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Capture BReiee Date Place Coordinates | Distance | Direction | Elapsed
Type km degree days
o juvenile N 47°21'23"N
Ringing female 21.10.2004. Tomord (AH) 16°40/04"E
390 193 443
Vransko Jezero, 43°56'57"N
Recovery adult 07.01.2006. Pakosbtane, oo 1o
. 15°30'57"E
Croatia
N . . . 47°21'23"N
Ringing | juvenile | 16.10.2000. Tomord (AH) 16°40/04"E
aul Somb 258 133 139
Recovery | 2% | 04032001, OmBOr | 45046'N 19°07'E
male Yugoslavia
- . . . 47°21'23"N
Ringing | juvenile | 05.10.2010. Tomord (AH) 16°40'04"E
oo 485 171 26
Recovery | juvenile | 31.10.2010. BIKOVIC | 13003\ 17°39'E
Croatia
Table 2. Data for all the Blue Tits ringed at Tomord and recovered abroad

2. tdbldzat Tomordon gyUrlzott és kilfoldon megkerdilt kék cinegék adatai

(2006). 62 per cent of the all recaptured birds
were male. According to the distribution of
recpatures, the local breeding birds captured
in August stayed until the early November
and probably overwintered at the study area.
The most of birds arrived in the peak mi-
gration period left the area quickly by the
end of October (Figure 4.). Significantly
more Blue Tits were captured in the grass-
land with scrub in 2004 (74%) than in 2003
(42%) (x’=24,06, df=3, P<0.001, Figures
5. and 6.). There were three birds ringed at
Témord and recovered abroad (7Table 2).

Discussion

The Blue Tit was dominant songbird in the
study area. We established that the Blue Tit
was a regular partial migrant species with a
very intensive migration in 2004. In South
Sweden during autumns of 2001-2005 the
highest number of birds was caught in also
2004 (Nyquist 2007). According to fluctua-
tion indices the migration dynamics of Blue

Tit at Tomord was more similar to migra-
tion of obligatory migrant Whitethroat than
those of irruptive migrant Brambling. Now-
akowski & Vihitalo (2003) also showed
that the fluctuation index of Blue Tit was
similar to index of obligatory migrants in
the years 1971-97 on the cost of the Baltic
Sea. Many definitions have been proposed
to describe partial migration and the most
accepted one includes both individuals
that migrate and others that do not migrate
from the same breeding area (Terrill & Able
1988, Berthold 2001). Among the migrants,
juveniles and females in general predomi-
nate (Smith & Nilsson 1987, Nyquist 2007).
The smaller part of the local population of
Tomord, primarily the males are resident,
the juveniles’ and the females’ majority be-
ing migrating. The autumn migration was
beginning in the second part of August.
The juveniles migrated significantly earlier,
than the adults. There have been two major
hypotheses proposed to explain the differ-
ences in migratory behavior between age-
and sex classes: the body-size hypothesis
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and the dominance hypothesis. According
to the first hypothesis, small individuals are
more likely to migrate than large ones due
to different abilities to tolerate starvation.
Relative to their basic metabolic rate, larger
individuals should have greater reserves if
energy stores are proportional to body size
and thus survive temporary food shortage
better than small individuals. Consistent
with the other hypothesis, dominant mem-
bers of a population force the less dominant
conspecifics to migrate by means of com-
petition (Smith & Nilsson 1987, Nyquist
2007).

European recoveries of Blue Tits indicate
main axis of distant movements from north-
east to south-west (Cramp 1998). The Blue
Tits recoveried in Hungary were ringed in
Austria, Litvania, Poland, Russia and Slo-
vakia (Torok 2009). According to recover-
ies of birds ringed at Tomord the migratory
Blue Tits probably followed SSW direction
from Tomord and wintered at the Adri-
atic region (Croatia). In some years, large
parts of the populations of many partially
migrating bird species leave their breeding
grounds to appear in other areas as inva-
sion species. Nilsson et al. (2006) empha-
sized the importance of population density
and food abundance for Blue Tit migration.
The most important factors determining the
dynamics of Blue Tit migration in a given
year was the size of an important winter
food source, the beech crop (more migrants
at lower crops) and the size of the breeding
population (more migrants at higher densi-
ties). The intensive migration (2004) in the
study area (Tomord) can be in context with
less beech crop and number of Bule Tits
breeding in Alps and Carpathians as well
as on the northern areas (Poland and Bal-
tic region). The Polish analysis (Chrusciel
2006) showed that Blue Tit migration on

the southern coast of the Baltic Sea started
in mid-September and lasted till the end of
October. Date of migration beginning was
not constant — it changed from year to year
in Poland and West Hungary. On the con-
trary, the end of migration was relatively
stable — it was most often in the last days of
October, or exceptionally in the first days of
November in both countries. Median pas-
sage date was on the beginning of October
in Poland and in the first half of October
in Hungary. The most northern migratory
birds migrated on the end of September and
in the first half of October on the study area
of Tomord. The proportion of recaptured
birds was smaller and the stopover time of
recaptured birds was shorter in the years
with intensive migration than in the others.

Flocking behaviour of the wintering
birds is expected to relate inversely to food
supply of habitat (Grubb 1987, Székely &
Juhéasz 1993). Although the most Blue Tits
were captured in grassland with scrub, the
forest and the bushy habitat types in terms
of feeding and fat accumulation were bet-
ter habitats, than the grassland with scrub
and the marsh (Korodi et al. 2008). We sug-
gest the territorial spacing of Blue Tits may
prevent the formation of large flocks dur-
ing their stopover time in the local forest
and bushy. Significantly more tits were dis-
placed to poorer grassland with scrub in the
intensive migration (2004) than in the weak
migration (2003). The local marsh could be
less suitable for tits stopovered at Tomord
due to the lack of reed.

The present analysis has showed the par-
tial migration of Blue Tit in the study area,
but the global climate change can mod-
ificate the migration strategies of birds. In
response to warmer winters making the
habitats more profitable and increasing
the survival of residents. Based on Helbig
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(2003) as well as Pulido & Berthold (2003),
we predict that the migratory part of par-
tially migratory populations is declining as
a response to global warming.
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Vonulo nadiposzata (Acrocephalus spp.)
populaciok szarnyhosszanak, testtomegének
és zsirraktaranak valtozasa 1988-tol 2004-ig

GyYURACZ JOzSEF' — BANK LAszLO* — BEDENEK GABOR'

Gyuracz Jozsef — Bank Laszlo — Bedenek Gabor 2011. Annual changes of the wing-length, body
weight and fat level of migrating reed warbler (Acrocephalus spp.) populations between 1988
and 2004 — Ornis Hungarica 19: 30-39.

Abstract Wing-length, body weight and fat level of migrating birds of Sedge Warbler (4cro-
cephalus schoenobaeuns), Reed Warbler (4. scirpaceus) and Great Reed Warbler (4. arundinaceus) were studied
at the fish-pond of Sumony, S Hungary (45° 58'N, 17° 56'E) in the autumns of 1988-2004. The average values
of the wing-length, body weight and fat level were calculated for each species and year. The average values of
the wing-length, body weight and fat level of each species significantly varied between the years. There were not
trends in the average values of the wing-length of each species from 1988 to 2004. There were not trends in the
average values of the body weight and fat level of Great Reed Warbler from 1988 to 2004. There were negative
trends in the average values of the body weight and fat level of Sedge Warbler from 1988 to 2004. There was also
negative trend in the average values of the fat level of Reed Warbler from 1988 to 2004. There was not significant
correlation between the average values of the wing-length, body weight and fat level of each species and average
temperature and precipitation of the breeding and migration periods.

keywords: wing-length, body weight, fat level, migration, Acrocephalus warblers

Osszefoglalas A vonulé nadiposzaték kiilonbozé pihend- és taplalkozohelyein befogott madarak biometriai ada-
tainak alapjan kovetkeztethetiink az él6helyek és a madarak allapotara. A Baranya megye déli részén fekvé Sumo-
nyi-halastavak (E 45° 58', K 17° 56") nadszegélyében 1988 és 2004 kozott, az Gszi vonuls idészakaban befogott
foltos nadiposzatak (N: fogott madarak szama=15 603), cserreg6 nadiposzatak (N=11 590), valamint a nadirigok
padék fiiggvényében. Mindharom nadiposzata fajnal az évenkénti atlagos szarnyhossz értékek kozott volt szigni-
fikans eltérés, de nem volt ndvekvo trend az atlagokban 1988-t6l 2004-ig. A nadirigok testtomege és kondicioja
stabilnak bizonyult a vizsgalt id6szakban. A foltos és a cserregd nadiposzatak kondicidja a zsiratlagok fokoza-
tos csokkenése alapjan romlo tendenciat mutatott 1988-tol 2004-ig. Ez a negativ tendencia a foltos nadiposzata
testtomeg valtozasaban is megnyilvanult, a cserregé testtomegében nem. Kanonikus korreszpondencia-elemzés
alapjan a nadiposzata fajok biometriai jellemzdi, valamint a koltési, vonulasi iddszakok kdzéphémérséklete és
csapadékosszege kozott szignifikans korrelaciot nem tapasztaltunk.

kulesszavak: szarnyhossz, testtomeg, vonulasi zsirtartalék, vonulas, Acrocephalus fajok
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Bevezetés

Az elmult 150 évben a Fold atlagos hdmér-
séklete 0,8 Celsius fokkal nétt, de nagyok a
regionalis kiilonbségek (IPCC 2007). A kli-
mavaltozas madarak életciklusara gyakorolt
hatdsat szamos tanulmany bizonyitja (Mel-
ler et al. 2010). A hossza tava vonuld éne-
kesmadarak vonulasanak sikeressége rész-
ben attdl fiigg, hogy mennyi tartalékzsirt
képesek raktarozni a gyors, biztonsagos vo-
nulasukhoz (Biebach et al. 1986). A szarny-
hosszal és a raktarozott zsir mennyiségével
(kondicid) egyenes aranyban né a madar
testtomege (Petterson & Hasselquist 1985,
Redfern et al. 2004). A zsirraktarozas a fel-
vett taplalékmennyiség novekedésével és a
tapanyagok jobb kihasznalasaval magyaraz-
hato (Bairlein 1985). Az utdbbi évtizedek-
ben az aszalyos idészakok gyakoribba valasa
miatt a vizes él6helyek allapota vilagszerte
romlott (Fraser & Keddy 2005), mely a nadi-
poszata fajok (Acrocephalus spp.) fészkeld,
vonulo és telel6 allomanyaira is kedvezotle-
niil hatott (PECBMS 2009). Ezért is fontos
a vonuld nadiposzatak kiilonbozé pihend-
és taplalkozohelyein befogott madarak bio-
metriai vizsgalata, mellyel az él6helyek és
a madarak allapotara is kdvetkeztethetiink
(Bibby & Green 1981, Koskimies & Sau-
rola 1985, Spina & Bezzi 1990, Basciutti et
al. 1997, Chernetsov 1998a, 1998b, Yrjola
et al. 1989, Schaub & Jenni 2000a, 2000b,
2001, Csorgd & Halmos 2002, Gyuracz et
al. 2004, Redfern et al. 2004, Zakala et al.
2004, Yosef & Chernetsov 2004, 2005, Ilie-
va & Zehtindjiev 2005).

A Sumonyi-halastavaknal az 6szi vo-
nuldsi idészakban befogott nadiposzatak
szama évente jelentds ingadozast mutatott
1983-t6l 2001-ig. A foltos nadiposzata (4.
schoenobaenus) és a cserregd nadiposzata
(A. scirpaceus) egyedszam eleinte jelentd-

sen csokkent, majd stabilizalodott, a nadi-
rigd (4. arundinaceus) alloménya szignifi-
kansan nem valtozott (Gyuracz et al. 2004).
A madarak testmérete (szarnyhossz), test-
tomege €s kondicidja (tartalékzsir mennyi-
sége) fiigg az élohely taplalékforrasainak
mennyiségétdl és mindségétdl (Shenann
1985, Berthold 2001). A nadiposzatak vi-
zes él6helyeken fejlodo taplalékallatainak
mennyiségét és elérhetdségét befolyasoljak
a koltési és vonulasi id6szak iddjarasi vi-
szonyai (hdmérséklet, csapadék), igy a ma-
darak biometriai jellemz6i jol indikalhatjak
a kornyezeti valtozasokat (Schaub & Jenni
2000).

Jelen tanulmanyban a Sumonyi-halas-
tavak nadszegélyében 1988-t6l 2004-ig
(adminisztraciés okok miatt a 2002. év
adatai nem szerepelnek az elemzésben) be-
fogott foltos nadiposzatak (n: fogott mada-
rak szama=15 603), cserregd nadiposzatak
(n=11 590), valamint a nadirigok (N=3719)
szarnyhosszanak, testtoémegének és kondici-
ojanak éves valtozasat vizsgaljuk a homér-
séklet és a csapadék fiiggvényében. Valaszt
varunk a kovetkezd kérdésekre: Van-e kii-
16nbség az egyes években befogott madarak
szarnyhosszdban, testtomegében ¢és kon-
valtozasaban megfigyelhetd-e trend a vizs-
galt idészakban? Van-e lényeges statisztikai
Osszefiiggés a koltési és vonuldsi id6szak
kozéphémérséklete, csapadékosszege, va-
lamint a madarak testtémege ¢és kondicidja
kozott?

Anyag és modszer

A Sumonyi-halastavak (E 45° 58', K 17°
56") Baranya megye déli részén helyezked-
nek el. A 32 hektaros torendszer nadasat
(Scirpo-Phragmitetum) helyenként gyé-
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Hoémérséklet/Temperature Csapadék/Precipitation
Ev/Year Atlag/Average °C S.D. Atlag/Average mm S.D.
1988 19,1 4,2 1,3 4,0
1989 18,1 4,0 2,8 6,2
1990 18,4 3,6 1,5 3,9
1991 18,3 4,4 2,3 6,6
1992 20,2 4,0 6,2 23,5
1993 19,3 3,9 1,8 4,2
1994 20,2 4,6 2,3 6,4
1995 18,5 4,6 3,1 7,3
1996 18,3 4,0 2,6 5,9
1997 19,7 3,7 1,9 5,5
1998 18,9 4,6 3,1 6,6
1999 19,2 3,4 2,6 7,4
2000 19,9 4,3 1,5 4,1
2001 18,9 4,1 3,1 14,6
2003 21,5 41 1,6 4,5
2004 18,3 41 2,5 6,1

Lz',‘::‘;'rsr:;?:;f;"’° r=0,31; t=0,84; P>0,05 r=-0,06; t=-0,23; P>0,05

1. tdbldzat. A koltési és vonuldsi idészakok (majustdl 1-t6l szeptember 30-ig) napi kozéphdmérsékle-

teinek és csapadékdsszegeinek atlagai
Average values of the daily average temperatures and daily precipitations in the breeding

Table 1.

and migration periods (from 1™ May to 30™ September)

kényfoltok (Typhetum) tarkitjak. A mada-
rak befogasahoz 18 db 12 m hosszu, 2,5 m
magas, 5 zsebes fliggényhalot hasznaltunk,
melyek mindegyike minden évben a nadas
négy ugyanazon pontjan volt elhelyezve.
A biometriai adatok statisztikai elemzésébe
bevont madarak fogdsa és mérése — évente
néhany napos eltéréssel — 1988 — 2004. ju-
lius 15. és szeptember 20. kozé esett. A be-
fogott madarak szarnyhosszat (1 mm-es
pontossaggal) és testtomegét (0,1 grammos
pontossaggal) az Actio Hungarica mddsze-
rei szerint mértiik (Szentendrey et al. 1979).
Szarnyhosszt, az oreg madarak tollainak
kopottsdga miatt csak a fiatal (els6éves)
madaraknal mértink. Becsiiltik a mada-
rak raktarozott zsirmennyiségét (kondicio-
jat) 0-t6l 5-ig (0: zsir nincs, 5: legnagyobb

zsirmennyiség, Szentendrey et al. 1979).
A koltési és vonulasi idészakok (majus
1-t8] szeptember 30-ig) atlagos kdzéphd-
mérsékletét és atlagos csapadékdsszegét az
Orszagos Meteorologiai Szolgalat pécsi al-
lomaséanak napi adataibdl szamoltuk.

Az egyes évekre jellemzd szarnyhossz,
testtomeg €s kondicio atlagokat egyténye-
z0s varianciaanalizissel (one-way ANOVA)
hasonlitottuk 6ssze. A koltési és vonulasi
iddszakok atlagos hémérséklet és csapadék
értékeiben, valamint a szarnyhossz, testto-
meg és kondicid éves atlagaiban tapasztalt
trendet linearis regresszioval ellendriztiik
(Fowler & Cohen 1992). A homérséklet,
a csapadék, valamint a befogott madarak
szarnyhossza, testtomege ¢és kondicioja
kozott feltételezett kapcsolatot kanonikus
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Szarnyhossz mm Testtomeg g Kondicio
) Egyedszam Wing-length mm Body weight g Fat level
Ev/Year .
No. of birds Atlag Atlag Atlag

Average S-D. Average S-D. Average S.D.
1988 269 66,35 1,75 11,95 1,86 2,13 1,52
1989 478 66,47 2,07 12,48 2,20 2,61 1,44
1990 401 66,14 2,09 12,21 2,08 2,25 1,44
1991 147 65,92 1,88 11,44 1,11 1,78 1,08
1992 360 66,16 2,12 11,63 1,38 2,40 1,05
1993 441 66,13 1,99 11,67 1,49 2,24 1,12
1994 1159 66,38 2,16 11,63 1,38 2,40 1,05
1995 2367 66,38 1,97 11,56 1,24 2,11 1,14
1996 1507 66,04 1,78 11,61 1,13 2,09 1,20
1997 1673 66,26 1,98 11,48 1,24 2,00 1,14
1998 1117 66,16 1,84 11,68 1,55 2,00 1,14
1999 1113 66,16 1,77 11,39 0,99 1,76 1,03
2000 1335 65,48 1,94 11,32 1,12 1,64 1,10
2001 965 66,29 1,97 11,19 0,97 1,84 1,24
2003 1095 66,07 2,12 11,41 1,23 1,63 1,13
2004 1176 66,76 1,93 11,53 1,10 2,09 1,02

2. tdbldzat A befogott foltos nddiposzatak egyedszdma és a mért madarak biometriai tulajdonségainak
atlagértékei. Egytényezds (one-way) ANOVA: szérnyhossz/wing-length: F. ., =10,42; P<0,01;

testtdomeg/body weight: F

15,11476

Table 2.
body features

korreszpondencia analizissel vizsgaltuk
(Podani 1997). A statisztikai elemzésekhez
a PAST version 1.38 programot hasznaltuk
(Hammer et al. 2000).

Eredmények

A koltési és vonulasi idészakok napi ko-
zéphomérsékleteinek, valamint napi csa-
padékdsszegeinek atlaga nem mutatott sem
novekvo, sem csokkend szignifikans tren-
det 1988-t61 2004-ig (1. tabldzat). Az egy-
tényezOs varianciaanalizis eredményei azt
mutatjak, hogy az egyes évek szarnyhossz,
testtomeg és zsir értékei kozott vannak
szignifikansan eltéréek mindharom fajnal

=9,44; P<0,01; kondicié/fat level: F
Annual changes of the number of caugth Sedge Warblers and the average values of their

159281

=27,82; P<0,01.

15,11476

(2., 3. és 4. tablazat). A linearis regresszi-
0s analizis alapjan a foltos nadiposzata at-
lagos szarnyhossz értekei hatarozott trendet
nem mutattak 1988 és 2004 kozott (#=0,02;
P>0,05), a testtomeg (r=0,72; P<0,001)
¢és kondicio (#=0,59; P<0,01) éves atla-
gait viszont szignifikansan csokkend trend
jellemezte. A cserregd nadiposzata atlagos
szarnyhossz (r=0,16, P>0,05), és testtomeg
(r=0,44; p>0,05) értékei hatarozott trendet
nem mutattak, a kondicio atlagai szignifi-
kansan csokkentek (#=0,55; P<0,05) 1988
és 2004 kozott. A nadirigd szarnyhossza
(r=0,21;, P>0,05), testtomege (r=0,41;
P>0,05) és kondicidja (r=0,41; P>0,05)
sem mutatott szignifikans trendet 1988 ¢és
2004 kozott (2., 3. és 4. tablazat).
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Szarnyhossz mm Testtomeg g Kondicio
) Egyedszam Wing-length mm Body weight g Fat level
Ev/Year .
No. of birds Atlag Atlag Atlag

Average S.D. Average S.D. Average S-D.
1988 216 65,67 2,26 11,63 1,55 1,32 1,35
1989 455 66,28 2,03 11,76 1,32 1,65 1,26
1990 332 65,08 2,54 11,73 1,12 1,71 1,22
1991 354 64,60 2,28 11,54 1,06 1,72 1,05
1992 436 65,41 1,99 11,53 1,21 1,87 1,08
1993 739 65,61 1,89 11,34 1,09 1,55 1,10
1994 1107 65,70 2,18 11,20 1,06 1,38 1,15
1995 1354 65,93 1,97 11,37 0,99 1,48 1,22
1996 869 65,70 1,99 11,50 1,02 1,40 1,20
1997 906 65,99 1,94 11,48 0,97 1,47 1,20
1998 892 65,54 2,10 11,53 1,18 1,37 1,25
1999 790 65,30 2,19 11,53 1,15 1,10 1,05
2000 602 65,24 1,98 11,43 1,25 1,28 1,02
2001 745 65,82 2,03 11,39 1,03 1,44 1,22
2003 806 65,78 2,19 11,41 1,20 1,32 1,12
2004 987 65,80 2,04 11,52 1,07 1,43 1,17

3. tdbldzat A befogott cserregé nadiposzaték egyedszama és a mért madarak biometriai adatainak a
tlagértékei. Egytényezds (one-way) ANOVA: szarnyhossz/wing-length: F,__ . =13,62; P<0,01;

testtdmeg/body weight: F

15,10844

Table 3.
body features

Kanonikus korreszpondencia-elemzés alap-
jan a nadiposzata fajok biometriai jellemzdi,
valamint a koltési, vonulasi idészakok kozép-
homérséklete és csapadékdsszege kozott szig-
nifikans korreldciot nem tapasztaltunk (Per-
mutacios teszt, T=1,784E-05; P>0,05).

Megvitatas

A vonulé madarak szdrnyhosszara és he-
gyességére erds szelekcios nyomads hat, mert
hosszabb és hegyesebb szarnnyal gyorsab-
ban, illetve energiatakarékosabban tudnak
repiilni. Az északabbi, hosszabb vonulasi
utat repiild madarakra ez a szelekcid eréseb-
ben hat, ezért ezek atlagos szdrnyhossza na-

=12,68; P<0,01; kondicié/fat level: F
Annual changes of the number of caugth Reed Warblers and the average values of their

156195

=15,28; P<0,01.

15,10844

gyobb, mint a délebbi fészkeloké (Tiainen
& Hanski 1985, Winkler & Leisler 1992,
Lockwood et al. 1998). A Balti-tenger part-
vidékén fészkeld és atvonuld foltos nadipo-
szatak atlagos szarnyhossza nagyobb (1992:
67,9+1,9 mm, 1993: 68,1+1,8 mm; Cher-
netsov 1996), mint a Sumonyban atvonulo
madaraké barmelyik évben is volt, azonban
Sumonyban nemcsak a Balti-tenger kornyé-
kérél szarmazé madarak vonulnak at nagy
szamban, hanem példaul a Fertd-to térsé-
gében fészkeldk is. Vizsgalataink alapjan
mindharom nadiposzata fajnal az évenkén-
ti atlagos szarnyhossz értékek kozott volt
szignifikans eltérés, de nem volt novekvod
trend az atlagokban 1988-t6l 2004-ig. En-
nek alapjan feltételezhetjiik, hogy a vizsgalt
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Szarnyhossz mm Testtomeg g Kondicio
) Egyedszam Wing-length mm Body weight g Fat level
ST No. of birds Atla A i
9 s.D. GEET) s.D. GEEY s.D.
Average Average Average

1988 119 93,57 3,03 31,04 5,47 2,27 0,13
1989 217 93,69 2,95 28,96 3,67 1,77 0,08
1990 138 93,36 2,52 29,67 5,06 2,45 0,11
1991 116 92,45 2,29 30,51 3,66 2,38 0,07
1992 159 93,73 2,93 30,27 4,87 2,70 0,08
1993 151 93,64 3,54 29,84 4,59 2,62 0,11
1994 260 93,71 2,80 29,95 3,41 2,23 0,11
1995 393 94,12 2,63 29,90 3,64 2,01 0,08
1996 220 92,88 2,94 28,92 3,74 1,87 0,11
1997 296 94,30 2,95 29,85 5,07 1,81 0,10
1998 219 94,32 2,82 29,23 3,42 1,70 0,10
1999 331 93,86 2,59 29,80 3,65 1,38 0,09
2000 185 94,33 2,39 28,45 3,16 1,50 0,10
2001 338 94,03 3,08 29,42 3,56 1,88 0,08
2003 321 93,25 3,67 29,39 3,91 2,02 0,06
2004 256 93,25 3,67 29,95 4,19 2,38 0,09

4. tdbldzat A befogott nadirigok egyedszama és a mért madarak biometriai adatainak atlagértékei.

Egytényezds (one-way) ANOVA: szarnyhossz/wing-length: F
=1,81; P<0,05; kondicio/fat level: F
Annual changes of the number of caugth Great Reed Warblers and the average values of

body weight: F

15,2851

Table 4.
their body features

id6szak mindegyik évében ugyanazon, Ma-
gyarorszagtol északabbra 1évd, a kilfoldi
gyliris madarak alapjan jol koriilhatarolha-
to fészkelési teriiletekrdl szarmazo madarak
szakitottak meg 6szi vonulasukat a sumonyi
nadasokban (Gyuracz et al. 2004). Nem ta-
pasztalhatd a lényegesen nagyobb tavol-
sagrol érkezd, hosszabb szarnyll madarak
aranyanak tendenciozus ndvekedése egyik
fajnal sem. Ennek egyik oka a foltos nadipo-
szata és a nadirigd esetében valosziniileg az,
hogy koltdteriiletiik globalis klimavaltozas-
sal is Osszefiiggd észak-europai kiterjedése
a vizsgalati 1d6szak kezdetére (1988) mar
nagyrészt befejez6dott, valamint Eszak-Eu-
ropa egyes teriiletein 1990-t61 2000-ig fész-
keléallomanyuk még jelentdsen csokkent is.

15.1452=2,35; P<0,05; testtdmeg/
=14,34;P<0,01.

15,2851

A cserregé nadiposzata esetében az észak-
eurdpai fészkeldallomany ugyan ndvekedett
az elmult évtizedekben (BirdLife Internatio-
nal 2004), azonban a masik két fajjal ellen-
tétben a Karpatoktol északra kolté populaci-
6inak madarai nagy szamban nem vonulnak
at Magyarorszag teriiletén (Csorgé & Ujhe-
lyi 1991).

A nadirigok testtomege és kondicidja sta-
bilnak bizonyult 1988 és 2004 kozott. Ha-
sonlo (testtomeg: 29,1+4,3 mm; kondicio:
2,5+1,8) és viszonylag allando éves atlag-
értékeket tapasztaltak Bulgariaban is az 9szi
vonuldsi idészakban 1997 és 2003 kozott
(Ilieva & Zehtindjiev 2005). A foltos és a
cserregd nadiposzatak kondicidja a zsirat-
lagok fokozatos csokkenése alapjan romlo
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tendencidt mutatott Sumonyban 1988-t6l
2004-ig. Ez a negativ tendencia a foltos
nadiposzata testtomeg valtozasaban is meg-
nyilvanult, a cserregd testtomegében viszont
nem, aminek oka a két faj eltéré vonulasi
zsirtartalékképzése (Bibby & Green 1981).
A foltos nadiposzata gyorsabb és nagyobb
zsirraktarozasa testtomegében is hamarabb
kimutathatd valtozast eredményezett. Mas,
vonulasi iddszakokban végzett kiilfoldi
vizsgalatok is jelent6s kiilonbségeket ta-
pasztaltak az egyes években befogott nadi-
(Csorgd & Halmos 2002, Zakala et al. 2004,
Ilieva & Zehtindjiev 2005), ami az adott pi-
hend- és taplalkozohelyek kornyezeti alla-
potanak éves valtozasait jelezheti. A harom
nadiposzata vonulasi stratégidja és a tapla-
Iékvalasztasa is kiillonbozd. Egyes vizsgéla-
tok szerint a foltos nadiposzata a vonulasi
idészakban taplalékspecialista, elsésorban
levéltetveket (hamvas szilvalevéltetii — Hya-
lopterus pruni, melynek néhany nemzedéke
a nadon él) fogyaszt (Bibby & Green 1981,
Ormerod et al. 1991), sok zsirt raktaroz,
leszallas nélkiil hosszan repiil (Gyuracz &
Bank 1996), mig a cserregdé nadiposzata
taplalkozasat tekintve generalista rovarevd,
kevesebb zsirt raktaroz, és egyszerre kisebb
utat tesz meg (Bolshakov et al. 2003). A na-
dirigo a cserregd nadiposzatdhoz hasonldan
sokféle izeltlabuval taplalkozik, de sok zsirt
raktaroz és gyorsan vonul. Nagyobb test-
mérete, valtozatosabb taplalékdsszetétele
¢és élohely-valasztasa (Csorgd 1995) miatt
a nadirigo testtomege €s kondicioja valoszi-
niileg kevésbé érzékeny a vizes ¢éléhelyek
allapotanak éves valtozasara, mint a masik
két fajé. A foltos nadiposzata testtomege,
zsirraktdrozdsa és vonuldsa erdsen fiigg a
levéltetvek tér- és id6beli eloszlasatol, mig
a cserregd nadiposzata és a nadirigd test-
tomege ¢és kondicidja generalista taplalko-

zasuk kovetkeztében kevésbé fiigg egyféle
taplalékforrastol (Schaub & Jenni 2001).
Az Eszak-Eurépatol Nyugat-Afrikaig ve-
zetd nyugat-europai vonulasi Utvonalon a
foltos nadiposzatak zsirraktarozasaban ta-
pasztalt éves kiilonbségeket elsésorban a
fo taplalékallataik (levéltetvek, kérészek)
mennyiségének tér és id6beli valtozasaval
magyarazzak (Schaub & Jenni 2000a) és
nem az abiotikus kornyezeti tényezokkel.
A levéltetvek szama egy-egy nadasban év-
rél évre jelentdsen valtozhat (Redfern et al.
2004). A Balti-térség keleti részében viszont
a foltos nadiposzata dszi vonuldsa nem fiigg
annyira a levéltetvek szamatol, mint Nyu-
gat-Europaban, a kevés levéltetii ellenére
is kovérek a madarak (Chernetsov 1998a).
Ugyanakkor az iddjaras valtozasa is okoz-
hatja az egyes évekre jellemz0 testtomeg és
zsir atlagok kozotti kiilonbségeket, mert az
id@jarasi tényezok (hdmérséklet, sz€l, csapa-
dék) hatnak a repiilés energiafelhasznaldsra
(Elkins 1995, Berthold 2001). Korreszpon-
denicia-elemzésiink alapjan a Sumonyban
atvonuld nadiposzatdk testtomegében és
valamint a koltési és 6szi vonulasi iddsza-
kok homérséklete és csapadék mennyisége
kozott Iényeges kapcsolatot nem talaltunk.
A taplalékallatok, kiilonosen a levéltetvek
és kérészek mennyisége, valamint térbeli
eloszlasa viszont nagyban fiigghet egy-egy
hely, illetve egy-egy év hoémérsékletétol
és csapadékviszonyaitdl (Schaub & Jenni
2000a).

Harmincegy eur6pai és harom észak-afti-
kai madargylirizé 4llomdson az 0szi vonu-
lasi iddszakban (1994) befogott cserregd és
foltos nadiposzatak (6reg és elsééves mada-
rak nem voltak elkiilonitve) atlagos testto-
meg értékei jelentdsen kiilonboztek. A legki-
sebb testtomegii (9,4 g) foltos nadiposzatak
Nagy-Britannidban, a legnagyobbak Spa-
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nyolorszagban (Ebro delta) fordultak eld, a
legkisebb testtomegii (11,0 g) cserregd nadi-
poszatakat Olaszorszagban, a legnagyobba-
kat (12,6 g) Oroszorszagban (Rybachy, Bal-
ti-tenger) mérték (Schaub & Jenni 2000b).
Bulgariaban (1990, 1997-2003) (Csorgd &
Halmos 2002, Ilieva & Zehtindjiev 2005),
Romanidban  (Fekete-tenger partvidéke,
1991-1992) (Csorgd & Halmos 2002) és Uk-
rajnaban (1999-2000) (Zakala et al. 2004) a
foltos nadiposzata éves atlagos testtomege az
6szi vonulasi id6szakban altalaban nagyobb
volt, mint Sumonyban, ahol csak 1989-90-
ben tapasztaltunk 12 grammnal nagyobb 4t-
lagos értékeket. A teriileti kiilonbségek okai
lehetnek egyrészt az eltérd taplalékozasi
feltételek, masrészt a fajok kiilonbdz6 popu-
lacioinak eltéré vonulasi iranya és zsirrakta-
rozasa. Svédorszagbol a cserregd nadiposza-
tak 6sszel nyugat felé (Koskimies & Saurola
1985), a Balti-térség egyes részeirdl pedig
dél-nyugati irdnyba vonulnak (Chernetsov
1998b), a finn cserregd nadiposztatdk nem
raktaroznak nagyobb zsirt indulaskor, mig a
Balti-térség mas teriileteirdl indulé madarak
igen (Yrjola et al. 1989, Chernetsov 1998b).
A legtdbb zsirt raktarozd, 15 grammos, vagy
ennél nehezebb foltos nadiposzatak Su-
monybol D-i irdnyba vonulva, non-stop re-
piiléssel képesek lehetnek elérni Eszak-Afri-
ka partjait (Gyuracz & Bank 1996). Az erre
nem képes egyedek a kiilfoldi megkeriilések
alapjan (Gyuracz et al. 2004) megpihenhet-
nek az Appennini-félszigeten és kornyékén,
de ebben a térségben jelentds zsirfelhalmo-
z6 helyeket még nem mutattak ki (Spina &
Bezzi 1990, Basciutti et al. 1997). A vonu-
16 cserregd és foltos nadiposzatik egy ré-
sze Magyarorszagon (Gyuracz et al. 2004),
Lengyelorszagban (Formella & Busse 2002)
¢és Bulgariaban (Zehtindjiev et al. 2003) is
DK-i vonulasi iranyt kovetve a Balkan-fél-
szigeten és a Kozel-Keleten keresztiil éri el

Afrikéat. A Fekete-tenger partvidékén dsszel
vonulasukat megszakito foltos nadiposzatak
atlagos testtdmege viszonylag magas, jo a
kondiciojuk, de a visszafogott madarak kis
szama alapjan valosziniileg nem itt, hanem
valahol északabbra toltik fel zsirtartalékaikat
(Csorgd et al. 2000). Az izraeli Eilatban 1984
és 2001 kozott, az 6szi vonulasi idészakban
befogott foltos és cserregd nadiposzatak at-
valtozasanak vizsgalata szerint — harom év
kivételével — a foltos nadiposzatak testto-
meg atlagai 11 gramm alattiak voltak (Yo-
sef & Chernetsov 2004, 2005), amik 1énye-
gesen alacsonyabbak a sumonyi értékeknél.
Ez valésziniileg a Balkan-félszigetet és a
Foldkozi-tengert atrepiild, zsirtartalékaikat
felhasznalo és egy hosszi, non-stop repiilés
utdn elészor Izraelben megpihend, viszony-
lag sovany madarak testtomegébdl adodha-
tott. A cserregd nadiposzata Eilatban mért
éves testtomeg atlagai hasonloak a sumonyi
madarak értékeihez, vagy csak kissé ala-
csonyabbak azoknal. Ennek oka a cserregd
nadiposzata kisebb szakaszokban, kevesebb
energiafelhasznalassal jard repiilése lehet.
Mindkét faj 6szi vonulasukat megszakito
példanyai FEilatban sok zsirt raktaroznak a
Szahara atrepiilése elott (Yosef & Chernet-
sov 2004, 2005).

Tobb palearktikus-afrikai vonuld énekes-
madar fajnal bizonyitottak, hogy a koltd
populacié nagysaga az afrikai telel6tertile-
tek kornyezeti tényezdi altal meghatarozott
tulélési arany fiiggvénye (Peach et al. 1991,
Furness et al. 1993, Szép 1995, Szép et al.
2003). Ezt tamasztja ala, hogy egy adott év
koltési sikere és a kovetkezd tavasszal a te-
lelésbol visszatérd nadiposzatak egyedsza-
ma kozott nincs kimutathato, szignifikans
Osszefiiggés (Gyuracz et al. 2004). Mind-
harom fajnal a madarak jelentds része, va-
l6szintileg elsdsorban a taplalékszerzésben
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tapasztalatlanabb fiatalok kevesebb zsirt
tudtak raktarozni, kisebb tomeglick voltak
azokban az években, amikor viszonylag
nagy egyedszamban fordultak eld a nadas-
ban. A kevés vonulasi tartalék zsirt rakta-
roz6 egyedek tobbsége valdsziniileg nem
¢lte tul a vonulast, ami alapjan a taplalékért
folyo fajon beliili versengésen alapuld sirii-
ség-fliggé populacioszabalyozas (Newton
2006) érvényesiilését is feltételezziik mind-
harom nadiposzata fajnal, amit tovabbi ku-
tatasaink bizonyithatnak vagy cafolhatnak.

Irodalom

Bairlein, F. 1985. Efficiency of food utilization during
fat depsition in the long-distance migratory garden
warbler, Sylvia borin. — Oecologia 68: 118-125.

Basciutti, P, Negra, O. & Spina, F. 1997. Autumnal
migration strategies of the Sedge Warbler Acroce-
phalus schoenobaenus in northern Italy. — Ringing
& Migration 18: 59-68.

Berthold, P. 2001. Bird Migration. A general survey.
— Oxford University Press, Oxford. 239 p.

Bibby, C. J. & Green, R. E. 1981. Autumn migration
strategies of Reed and Sedge Warblers. — Ornis
Scandinavica 12: 1-12.

Biebach, H., Friderich, W. & Heine, G. 1986. Interac-
tion of bodymass, fat, foraging and stopover period
in trans-sahara migrating passerine birds. — Oeco-
logia 69: 370-379.

BirdLife International 2004. Birds in Europe: popu-
lation estimates, trends and conservation staus.
Cambridge, UK: BirdLife International — BirdLife
Conservation Series No. 12: 374 p.

Bolshakov, C., Bulyuk, V. & Chernetsov, N. 2003.
Spring nocturnal migration of Reed Warblers Acro-
cephalus scirpaceus: departure, landing and body
condition. — Ibis 145: 106-112.

Chernetsov, N. 1996. Preliminary hypotheses on migra-
tion of the Sedge Warbler (4crocephalus schoeno-
baenus) in the Eastern Baltic. — Vogelwarte 38(4):
201-210.

Chernetsov, N. 1998a. Autumn migration strategies
of Reed Warblers (Acrocephalus scirpaceus) and
Sedge Warbler (4. schoenobaenus) within Euro-
pe. Simpdsio sobre Aves Nigradoras na Penninsula
Ibérica. — Evora: 62-65.

Chernetsov, N. 1998b. Stopover length and weight
change in juvenile Reed Warblers Acrocephalus

Koszonetnyilvanitas

Koszonjik a Sumonyi Madargylriizé és
Madarvonulas-kutato Allomas munkéjaban
résztvevok segitségét. Koszonjiik a kézira-
tot biralo lektorok értékes javaslatait. A ta-
nulmany elkészitését részben a Nyugat-ma-
gyarorszagi Egyetem palyazatai (TAMOP
4.2.2-08/1-2008-0020, TAMOP 4.2.1/B-
09/1/KONV-2010-0006) tdmogattak. Jelen
tanulmany része a South-East Bird Migra-
tion Network, valamint az Actio Hungarica
programok publikacidinak.

scirpaceus in autumn in the Eastern Baltic — Avian
Ecology and Behaviour. 1: 68-75.

Csorgd, T. 1995. A nadas zonaciok és szegélyvegetaciok
énckesmadarai — in Vasarhelyi T. (ed.) A nadasok
allatvilaga, Magyar Természettudomanyi Muzeum,
Studia Naturalia No. 8. 138-144 p.

Csorgo, T., Miklay, Gy. & Halmos, G. 2000. A Fekete-
tenger partvidékének szerepe a nadiposzatak (Ac-
rocephalus spp.) 6szi vonulasaban. — Ornis Hunga-
rica 10: 141-147.

Csorg6, T. & Halmos, G. 2002. Atkelés a Mediterraneu-
mon — Pihendhelyek szerepe a madarvonulasban.
— Allattani Kozlemények 87: 165-177.

Csorgd T. & Ujhelyi P. 1991. A nadiposzata fajok
(Acrocephalus spp.) eltéré vonulasi stratégiaja a
kiilfoldi megkeriilések tiikrében — in Gyuracz, J.
(ed.) MME III. Tudoményos Ulése, Szombathely.
111-122 p.

Elkins, N. 1995. Weather and bird behaviour. - T & AD
Poyser. London. 239 p.

Formella, M. & Busse, P. 2002. Directional preferen-
ces of the Reed Warbler (Acrocephalus scirpaceus)
and the Sedge Warbler (Acrocephalus schoenobae-
nus) at Lake Druzno (N Poland). — The Ring 24(2):
15-29.

Fowler, J. & Cohen, L. 1992. Statistics for Ornitholo-
gists. — BTO Guide 22. London. 176. p.

Fraser, L. H. & Keddy, P. A. 2005. The world’s largest
wetlands: Ecology and conservation. — Cambridge
University Press. Cambridge. 498 p.

Furness, R. W., Greenwood, J. J. D. & Jarvis, P. J. 1993.
Can birds be used to monitor the environment? — in
Furness, R. W. & Greenwood, J. J. D. (eds.): Birds
as Monitors of Environmental Change. — Chapman
& Hall, London. 1-35. p.



Gyurdcz Jozsef — Bank Laszlo — Bedenek Gabor 39

Gyuracz, J. & Bank, L. 1996. Body weight and fat load
of autumn migrating Sedge Warblers (Acrocepha-
lus schoenobaenus) in relation to age in south Hun-
gary — Academiae Scienciarum Hungariae 43(4):
271-279.

Gyuracz, J., Bank, L. & Horvath, G. 2004. Studies
on the population and migration dynamics of five
reed warbler species in a south Hungarian reed bed
—Aquila 111: 105-129.

Ilieva, M. & Zehtindjiev, P. 2005. Migratory state: body
weight and fat level of some passerine long-distan-
ce migrants during autumn migration in North-Eas-
tern Bulgaria — The Ring 27(1): 61-67.

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)
2007. Climate Change 2007: Mitigation of Clima-
te Change, Summary for Policymakers. Working
Group III, IPCC. 2007-05-04. pp — Box SPM 2,
10. p.

Lockwood, R., Swaddle, J. P. & Rayner, J. M. V. 1998.
Avian wingtip shape reconsidered: wingtip shape
indices and morphological adaptations to migration
— Journal of Avian Biology 29: 273-292.

Koskimies, P. & — Saurola, P. 1985. Autumn migration
strategies of the Sedge Warbler Acrocephalus scho-
enobaenus in Finland: a preliminary report — Ornis
Fennica 62: 146-150.

Moller, A. P., Wolfgang, F. & Berthold, P. 2010. Effects
of climate change on birds — Oxford University
Press. New York. 321 p.

Newton, 1. 2006. Can conditions experienced during
migration limit the population levels of birds?
— Journal of Ornithology 147: 146-166.

Ormerod, S. J., Jenkins, R. K. B. & Prosser, P. J. 1991.
Further studies on the pre-migratory weights of
Sedge Warblers Acrocephalus schoenobaenus in
south west Wales patterns between sites and years
— Ringing & Migration 12: 103-112.

Peach, W., Baillie, S. & Underhill, L. 1991. Survival of
British Sedge Warblers Acrocephalus schoenobae-
nus in relation to west African rainfall — Ibis 133:
300-305.

PECBMS 2009. State of Europe’s Common Birds,
2008. CSO/RSPB, Prague, Czech Republic. 28. p.

Petterson, J. & Hasselquist, D. 1985. Fat deposition and
migration capacity of Robins Erithacus rubecula
and Goldcrest Regulus regulus at Ottenby, Sweden
— Ringing & Migration 6: 66-76.

Podani J. 1997. Bevezetés a tobbvaltozos biologiai
adatfeltaras rejtelmeibe — Scientia Kiado, Buda-
pest. 412 p.

Redfern, C. P. ., Topp, V. J. & Jones, P. 2004: Fat and
pectoral muscle in migrating Sedge Warblers Ac-
rocephalus schoenobaenus — Ringing & Migration
22:24-34.

Schaub, M. & Jenni, L. 2000a. Fuel deposition of tree

passerines bird species along migration route — Oe-
cologia 122: 306-317.

Schaub, M. & Jenni, L. 2000b. Body mass of six long-
distance migrant pesserine species along the au-
tumn migration route — Journal of Ornithology 141:
441-460.

Schaub, M. & Jenni, L. 2001. Stopover durations of
three warbler species along their autumn migration
route — Oecologia 128: 217-227.

Shennan, N. M. 1985. Relationships between morpho-
logy and habitat selection by male Sedge Warblers
Acrocephalus schoenobaenus — Ringing & Migra-
tion 6: 97-101.

Spina, F. & Bezzi, E. M. 1990. Autumn migration and
orientation of the Sedge Warbler (Acrocephalus
schoenobaenus) in Northern Italy — Journal fiir Or-
nithologie 131: 429-438.

Szentendrey G., Lovei G. & Kallay Gy. 1979. Az ,,Actio
Hungarica” mérési modszerei — Allattani Kozlemé-
nyek 66: 161-166.

Szép, T. 1995. Relationship between West African Rain-
fall and the Survival of the Central European Adult
Sand Martin (Riparia riparia) population — Ibis
137: 162-168.

Szép, T., Szabo, D. Z. & Vallner, J. 2003. Integrated po-
pulation monitoring of sand martin Riparia riparia
— an opportunity to monitor the effects of environ-
mental disasters along the river Tisza. — Ornis Hun-
garica 12-13: 169-182.

Tiainen, J. & Hanski, J. K. 1985. Wing shape variation
of Finnish and Central European Willow Warblers
Phylloscopus trochilus and Chiffchaffs Ph. collybi-
ta — Ibis 127: 365-371.

Yosef, R. & Chernetsov, N. 2004. Stopover ecology of
migratory Sedge Warblers (Acrocephalus schoeno-
baenus) at Eilat, Israel — Ostrich 75(1-2): 52-56.

Yosef, R. & Chernetsov, N. 2005. Longer is fatter: body
weight changes of migrant Reed Warblers (4cro-
cephalus scirpaceus) staging at Eilat, Israel — Ost-
rich 76(3-4): 142-147.

Yrjola, R., Routasuo, P., Mikala, A., Mikkola, M. & Lau-
rila, A. 1989. Summary: Reed Warbler is not a fatty
— Lintumies 24: 132-133.

Zakala, O., Shydolovsky, I. & Busse, P. 2004: Variation
in body weight and fat reserves of the Sedge Warb-
ler Acrocephalus schoenobaenus on autumn migra-
tion in the L’viv Province (W Ukraine) — The Ring
26(2): 55-69.

Zehtindjiev, P, Ilieva M., Ozarowska, A. & Busse, P.
2003. Directional behaviour of the Sedge Warb-
ler (Acrocephalus schoenobaenus) studied in two
types of orientation cages during autumn migration
—a case study — The Ring 25(1-2): 53-63.

Winkler, H. & Leisler, B. 1992. On the ecomorpholgy
of migrants — Ibis 134. Supplement 1: 21-28.



Ornis Hungarica (2011) 19: 40-52.

Ivarmeghatarozas biometriai adatok alapjan
— esettanulmany a csilpcsalpfiizikére
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Harnos Andrea — Csorgd Tibor 2011. Ivarmeghatarozas biometriai adatok alapjan — esettanul-
many a csilpcsalpfiizikére — Ornis Hungarica 19: 40-52.

Osszefoglals Jelen dolgozatban a Karpat-medencében izolaltan fészkeld csilpcsalpfiizike popula-
ci6 szarny- ¢és/vagy farokhossz alapjan statisztikai modszerekkel torténd ivari elkiilonitésének lehe-
t6ségét és az eredmények felhasznalhatosagat vizsgaltuk. Az adatokat a Duna-Ipoly Nemzeti Parkhoz tartozé Ocsai
Téjvédelmi Korzetben mitkods Ocsai Madarvértan gytijtottiik 1984-2007 kozott. A madarakat fiiggényhaloval fogtuk
be, egyedileg szamozott jelologyiiriivel lattuk el. A méréseket 1 mm pontossaggal végeztiik. A korcsoportokat a tollazat
allapota alapjan kiilonitettiik el. A dolgozatban csak az dreg madarak adatait hasznaltuk. Az elemzések soran dssze-
sen 2902 (tavaszi iddszak: 1574, 6szi idoszak: 1328) madar adataival dolgoztunk. Tavaszi vonulasi id6szaknak az év
130. napja (majus 7.) elotti idészakot, 6szinek pedig a 240. nap (augusztus 29.) utanit tekintettiik. A csilpcsalpfiizikék
szarny- ¢és farokhossz eloszlasa két atfedd, normalis eloszlas keverékének tekinthetd. Ezt kihasznalva, az tin. modell
alapu klaszterezéssel sikeriilt mind szarny-, mind farokhossz, illetve mindkét biometriai valtozo segitségével nagy
pontossaggal meghatarozni a madarak ivarat, majd az ivararanyt. A bizonytalansag a szarnyhossz alapu klasszifikalas
esetén volt a legkisebb, viszont a szarny- és farokhossz alapu klasszifikalas finomabb besorolast tett lehetévé. Mind
a tavaszi, mind az dszi vonulas soran befogott madarak kozott nagyobb volt a himek részesedése, mint a tojoké. Az
arany tavasszal atlagosan 45:55%, 6sszel 33:67%. Utobbi id6szakban az évek soran az arany a himek javara valtozott.
A himek ¢és tojok szarnyhosszaban nem volt kimutathat6 valtozas a 23 év soran, de az ivari megkiilonboztetés nélkiil
elemzéskor szignifikans ndvekedést tapasztaltunk. Ennek oka a hosszabb szarnyu himek aranyanak szignifikans nove-
kedése. Osszességében megallapithato, hogy a Kérpat-medencében fészkeld csilpesalpfiizikék ivara biometriai jellem-
z0ik alapjan nagy biztonsaggal megallapithatd. A tavaszi és az 0szi vonulas soran kimutatott ivararany eltolodasanak
lehetséges oka a protandria és protogynia, az ivarok eltéré vonulasi stratégidja. Az ivaronkénti elemzésekkel elkeriilhe-
tok az ivararany valtozasabol adodo olyan latszolagos trendek kimutatasa, mint pl. a szarnyhossz idébeli novekedése.

kulcsszavak: csilpesalpfiizike Phylloscopus collybita, ivarmeghatarozas, szarnyhossz, biometria

Summary In the current study, we used statistical methods to sex Chiffchaffs breeding within the Carpathian basin by
their wing and/or tail length measurements of adult birds collected between 1984 and 2007 by the Ocsa Bird Ringing
Station Society, and explored the possibilities of further usage of obtained results. A total of 2902 individuals were
included in the analyses (1574 from spring and 1328 from autumn). We applied model based clustering on the wing
length, tail length and both measurements simultaneously to differentiate the sex groups. Clustering based on wing
lengths proved to have the smallest uncertainty, however models using both measurements allowed a finer classifica-
tion. The sex ratio was biased towards males in both seasons; on average 45:55% in spring, while 33:67% in autumn.
Moreover, the ratio changed in favour of males during the 23 years of the study period. We found significant increase
in wing length when not considering the sexes, however this was caused by the significant shift in the sex ratio towards
males. In general, we can conclude that the sexes can be separated with high certainty based on biometric measure-
ments in case of Chiffchaffs breeding within the Carpathian Basin. Possibly the bias in sex ratio of spring and autumn
migration may be caused by protandry or protogyny; the different migration strategies of sexes. By incorporating the
sexes, studies can avoid showing seemingly significant trends in biometric traits, like the increase in wing length over
a moderately long time period.

keywords: Chiffchaff, Phylloscopus collybita, sex ratio, wing length, biometry
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Bevezetés

A természetes populaciokban nagyon fon-
tos az egyedek ivaranak meghatarozdsa a
populaciok struktirajanak, dinamikéjanak,
¢léhely hasznalatanak, viselkedésének, pa-
rosodasi rendszerének tanulméanyozéasakor
(Ellrich et al. 2010), s6t gyakorlati, ter-
mészetvédelmi szempontokbodl is (Donald
2007). Nagyon sok madarfajnal az ivarok
nem térnek el a tollazat szine szerint, csu-
pan a koltési idészakban a tojok kotlofoltja
¢és a himek klodkadudora alapjéan kiilonboz-
tethet6k meg (Svensson 1992). Kiils¢ ivari
bélyegek hianyaban, tollakbol vagy vérbol
vett mintdbol DNS analizissel lehet megal-
lapitani az egyedek ivarat (Bello et al. 2001,
Sacchi et al. 2004), de ez terepen a befogott
madarak nagy szdma miatt nem kivitelezhe-
td, koltséges eljaras (Ellrich et al. 2010).

Vannak fajok, amelyek erds ivari dimor-
fizmust mutatnak olyan konnyen mérhetd
biometriai valtozokban, mint a szarny- és
farokhossz, lehet6séget adva a statisztikai
modszerekkel torténd ivarmeghatarozéasra
(Morgan 2005).

Szokasos modszer tobb valtozd esetén a
testméretekre alkalmazott diszkriminancia
analizis (Lorentsen & Roy 1994, Balbontin
et al. 2001, Bertellotti et al. 2002, Quintana
et al. 2003, Mizuta et al. 2004, Setiawan et
al. 2004, Donohue & Dufty 2006, Figuero-
la et al. 20006), illetve logisztikus regresszio
(Madsen 1997, Ellrich et al. 2010). Ezek-
ben az esetekben diszkriminancia, illetve
logisztikus regresszios fliggvényeket hata-
rozunk meg, €s ezek alapjan klasszifikaljuk
az egyedeket. Hatranya a modszereknek az,
hogy a klasszifikalé fiiggvények kiszamita-
sahoz sziikséges egy Un. tanul6 adathalmaz,
amelynél ismert az egyedek ivara. A tovabbi
adatok klasszifikalasa a tanulé adathalmaz
alapjan szamitott fliggvények segitségével

torténik. Viszont egy-egy faj kiilonb6z6 po-
pulacioira — eltéré biometriajuk miatt — nem
alkalmazhat6 ugyanaz a modell. A vonula-
si utakon a kiilénbozd populaciok egyedei
keveredhetnek, ezért ilyen esetekben a bio-
metriai adatokat fenntartdssal kell kezelni
az ivarok elkiilonitésénél (Ellrich 2010).

A biometriai valtozok eloszlasa egy popu-
laci6 esetén gyakran két normalis eloszlas
keverékeként all eld. Ezt a tulajdonsagot ki-
hasznalva az elsd statisztikai modszerekkel
torténd ivarmeghatarozas grafikus modsze-
rekkel — Gauss-papiron — tortént (Griffiths
1968, Morgan 1972, Dougal 1997, Scebba
2001). A grafikus modszert Morgan (2005)
adaptalta szamitogépre. A szoftver meghata-
rozza a normalis komponensek paramétereit
és keveredésiik ardnyét is. Mewaldt és King
(1986) egy manualis modszert dolgoztak ki
két normalis eloszlas keverékének felbonta-
sara. MacDonald & Pitcher (1979) szintén
keverék normalis eloszlasok felbontasara ir-
tak programot. Ezt a programot els6sorban
halaszati kutatasoknal hasznaltak (Haddon
2001).

Ujabban elterjedt modszer keverék elosz-
lasok felbontdsdra az in. modell alapu klasz-
terezés (McLachlan & Peel 2000), amelyet
Catry és munkatarsai (2007) is alkalmaztak
a csilpcsalpflizike ivarmeghatarozasara.

A csilpesalpfiizike (Phylloscopus colly-
bita) a Palearktikumban nagyon elterjedt,
politipikus faj. A kiilonb6zd alfajainak és
populacidinak mas a migracios stratégia-
ja. Az északabbi teriileteken kolték hossza
tava, a délebbiek rovid vagy kozép tavu
vonulok (Cramp 1992, Helbig 2003, Gyu-
racz & Csorgd 2009). A teleloteriilet helyét
¢és vonulds idézitését a madarak ivara is be-
folyasolhatja (Catry et al. 2005, Csorgd &
Harnos 2011).

A P, c. collybita alfaj koltoteriilete az Brit-
szigetekt6l Kozép-Europan at kelet felé Len-
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gyelorszagig és Ukrajnaig, északi irdnyban
pedig Svédorszag déli részéig terjed (Tiai-
nen & Wesolowski 1997). A Nyugat-Eur6-
paban koltok teleldteriilete a Brit-szigetek-
t6l Franciaorszagon ¢és az Ibériai-félszigeten
keresztiil a Foldkozi-tenger nyugati partvi-
dékéig, valamint Nyugat-Afrika Szaharatol
délre esd teriiletéig terjed. A Karpat-meden-
cében kolté populacio kozép tava vonulo,
teleloteriilete a Kelet-Mediterraneumban
van (Gyuracz & Csorg6 2009). Az észak- és
kelet-europai, valamint a szibériai alfajok
(Ph. c. abietinus, Ph. c. tristis) hosszu tava
vonulok (Helbig 2003), a keleti Mediterra-
neumtol dél felé, Kenyaig telelnek (Cramp
1992).

A csilpesalpfiizike minden alfaja és po-
pulacioja erés méretbeli ivari dimorfizmust
mutat. A himeknek 1ényegesen hosszabb a
szarnya. A szarnyhossz-eloszlasok — kovet-
kezésképpen a kiilonbségek is — populaci-
onként valtoznak. Az északabbi dllomanyok
madarainak —amelyeknek vonulasi utvonala
hosszabb — atlagosan hosszabb és hegyesebb
a szarnya, mint a délebbieké (Tiainen 1982,
Tiainen & Hanski 1985, Csorgd & Lovei
1986, Marchetti et al. 1995, Lindstrom et al.
1998, Lockwood et al. 1998, Fiedler 2005).
A korcsoportok kozott is van szarnyhossz-
beli kiilonbség, az o6reg madarak szarnya a
postnuptialis teljes vedlés utdn hosszabb,
mint a fiataloké (Tiainen & Hanski 1985,
Geen 1986).

Egy 5 fajon végzett — és az eredményeket
Griffiths et al. (1998) molekularis modsze-
rével ellenérzott — vizsgalat szerint a befo-
gott madarak 80-90%-4t lehetett szexalni
méretbeli kiilonbségeik alapjan, ha azok egy
populaciohoz tartoznak.

A csilpesalpfiizike Kérpat-medencében
fészkeld populacidja izolaltnak tekinthetd.
Az 6sszel északi iranybol érkezé madarak
a Karpatok labanal gyakran hosszi pihen6t

beiktatva megtorpannak, sok esetben visz-
szafelé, észak-keleti irdnyba repiilnek (Fi-
lar 2007). Bar a Karpatok tloldalan, Len-
gyelorszag keleti részén mar kolt a Ph. c.
abietinus (Ciach 2009), a megfigyelések,
kiilfoldi gytirtis visszafogasok és a biomet-
riai adatok szerint az északabbi teriiletekrol
csak nagyon kisszamu, esetleg mas alfajhoz
tartozo madar vonul at (Csorgé et al. 1991,
Hadarics & Zalai 2008, Gyuracz & Csorgd
2009), ezért a vizsgalati teriileten a méret-
beli kiilonbség egész évben — vonulasi id6-
szakban is — jO ivari bélyeg lehet.

A jelen dolgozatban az volt a célunk, hogy
az Gn. modell alapu klaszterezéssel megha-
tdrozzuk a befogott dreg csilpcsalpfiizikék
ivarat, és megallapitsuk a szarny- és farok-
hossz eloszlasok paramétereit, valamint az
atlagos ivararanyt a tavaszi, ill. az 9szi vo-
nulas soran. Az ivarmeghatarozas utan vizs-
galtuk az ivararany id6fliggését is, illetve az
egyes ivarok esetén a biometriai paraméte-
rekben tortént valtozasokat.

Anyag és modszer

Az adatokat a Duna-Ipoly Nemzeti Parkhoz
tartoz6 Ocsai Tajvédelmi Korzet Oregturjan
nevii részén talalhato Ocsai Madérvartan (E.
sz. 47° 15'- K. h. 19° 15') gyijtottiik 1984
és 2007 kozott. A madarakat fiiggdnyhalo-
val fogtuk be, és egyedileg szamozott je-
l16logytrivel lattuk el. Az Actio Hungarica
szabalyai szerinti standard modszerekkel
szamos biometriai adatot is felvettiink.

A szarny- és farokhossz adatokat 1 mm
pontossaggal mértiik. A korcsoportokat (fia-
tal és Oreg) a tollazat allapota alapjan kiilo-
nitettiik el (Svensson 1992).

Az eclemzésekhez Osszesen 2902 (tava-
szi idGszak: 1574, 6szi id6szak: 1328) oreg
csilpcsalpfiizike adatait hasznaltuk. Tavaszi



Harnos Andrea — Csérgo Tibor 43

vonulési id6szaknak az év 130. napja (ma-
jus 7.) elétti idészakot, dszinek pedig a 240.
nap (augusztus 29.) utanit tekintettiik (Csor-
g6 & Harnos 2011).

Jelen dolgozatban a részpopulaciok egye-
deinek beazonositasara egy valdszinliségi
modellen alapuld klaszterezési modszert
(Model Based Clustering: MBC) hasznal-
tunk. Ennek a klaszterezési eljarasnak az
eredménye konnyen interpretalhato. A ke-
verék modellek a klaszterezés statisztikailag
megalapozott megkdzelitése (McLachlan &
Peel 2000). Az 6sszetevOk szamaban, illetve
eloszlasaban kiilonboz6 modellek statiszti-
kai kritériumok alapjan 6sszehasonlithatok.
Az eljaras az adatok egy olyan modelljét be-
csiili, amely megengedi, hogy a klaszterek
atfeddek legyenek, és megadja az adott 6sz-
szetevohoz tartozas valdszinliségét, és egy-
uttal bizonytalansagat is.

Az altalunk hasznalt ,,mclust” nevii R cso-
mag (Fraley & Raftery 1998, 1999, 2003)
egy keverék normalis eloszlason alapuld
klaszterezést valosit meg. A keverék norma-
lis modell tobbféle variancia, illetve kova-
riancia paraméterezése lehetséges a csomag

eljarasaiban. A keverék modell paramétereit
az EM algoritmussal maximum likelihood
modszerrel — azt a modellt valasztja ki a
modszer, amely esetén a megfigyelt adatok
valdszinlisége maximalis — becsiili a mod-
szer (Dempster et al. 1977, McLachlan &
Krishnan 1997). A legjobb modell kivalasz-
tasa a Bayesi Informacios Kritérium (BIC)
(Schwarz 1978) segitségével torténik.

A modszer alkalmas a komponens norma-
lis eloszlasok paramétereinek, illetve a ke-
veredés aranyanak meghatarozasara anélkiil,
hogy az egyedek tényleges besorolasat el kel-
lene végezniink, vagyis becsiilhet6 az elem-
zésben felhasznalt valtozok (itt szarny- és fa-
rokhossz) atlaga, szorasa a két ivar esetén.

A klasszterezést felhasznalva a tavaszi
¢és az 6szi vonulas soran megallapitottuk az
egyedek ivarat. A 10%-nal nagyobb bizony-
talansaggal besoroltakat a tovabbi elem-
z¢sekbdl kihagytuk. A besorolds utan az
évenkénti esetszdmmal sulyozva, linedris
regresszioval vizsgaltuk a himek aranyanak
valtozasat. Linearis regresszioval vizsgaltuk
a szarnyhossz id6fliggését ivaronként, illet-
ve ivari besorolastol fiiggetlentil is.
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1.dbra Tavaszi szarnyhossz (a) és farokhossz (b) eloszlasok hisztogramja.
Figure 1. Distribution of wing (a) and tail (b) length measurements in spring.
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2.dbra

Szarny- és farokhossz kétdimenziés eloszlas (a). Szarny- és farokhossz eloszlas konturabran.

A szintvonalakon Iévé pontok ugyanolyan valdszin(iségUek.
Figure 2. Two dimensional distribution (a) of tail and wing lengths, and contour plot (b) of the
distribution. Data points on a given contour line have the same probabailities.

A statisztikai elemzésekhez az R 2.8 prog-
ramot hasznaltuk (R Development Core
Team 2007, Reiczigel et al. 2007).

Eredmények

Az egydimenzids szarny- ¢és farokhossz el-
oszlasok grafikus vizsgalata szerint mind-
kettd két unimodalis, nagyjabol szimmetri-
kus, kozel normalis eloszlas keverékébdl all
(1. abra). A szarny- és farokhossz egyiittes
eloszlasok stiriiségfliiggvénye €és konturab-
raja is ezt tamasztja ala (2. dbra).

A modell alapti klasszifikalas minden
egyed esetén meghatdrozta, hogy mekkora
valoszinliséggel tartozik az egyes klaszte-
rekhez, és egyuttal azt is, hogy mekkora a
besorolds bizonytalansidga. A maximalis bi-
zonytalansag tavasszal a szarnyhossz alapu
klaszterezés esetén 30%, a farokhossz esetén
47%, a szarny- és farokhossz esetén 48%,
Osszel pedig rendre 27%, 40% és 46%.

A szarnyhossz alapu elemzés esetén a
klasszifikalds bizonytalansdga mind a tava-

szi, mind az 6szi adatok esetén 59 mm-nél
volt a legnagyobb.

A két valtozo alapjan tortént klaszterezés
esetén a bizonytalansag tavasszal 48 mm-es
farokhosszig az 59 mm-es, a nagyobb farok-
hosszak esetén az 59 mm-nél kisebb szarny-
hosszak esetén a legnagyobb (3. dbra), 6sz-
szel a 48 mm-es farokhosszak felett az 58
mm-es, alatta az 59 mm-es szarnyhossz ese-
tén a legnagyobb (4. dbra).

A Kklaszterezés altal becsiilt szarny- és
farokhossz atlagok, valamint szorasok jo
egyezést mutatnak mindkét csoportban
mind az 1, mind a 2 dimenzids elemzések
esetén az 6szi és tavaszi idészakban mind a
tojok, mind a himek esetén (1. tabldzat).

A normalis komponensek 1 és 2 dimen-
zi6s klaszterezéssel becsiilt paraméterei (at-
lag, szoras), illetve a keveredési aranyok
(ivararanyok) Iényegében megegyeznek.

A keveredési arany a kétdimenziods elem-
zések szerint a két periddusban eltérd, de
mindkét esetben him dominanciaju. Tavasz-
szal az arany 44:56, 0sszel 33:67 (1. tabld-
zat).
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3.dbra Tavaszi vonulds sordn fogott madarak szarny- és farokhossz alapu klasszifikélasa (a) és a
klasszifikdlas bizonytalansaga (b). Az (a) dbran azonos szimboélummal jel6lt szarny- és
farokhossz adatok tartoznak egy klaszterbe. Az ellipszisek kozéppontja az illesztett normdlis
eloszlasok centroidja (koordinatéi: szarny- és farokhossz atlagok). A (b) abran az egyes
pontok bizonytalansaga lathaté. Minél nagyobb és sotétebb a pont, annal bizonytalanabb
az adott szarny- és farokhossz érték besorolasa.

Figure 3. Sex classification of individuals trapped in spring based on wing and tail measurements
(a) and the uncertainty of the classification (b). The different symbols of figure (a) show the
clusters. The centres of the ellipses are the coordinates of the centroids of the fitted normal
distributions (mean wing and tail length). Figure (b) shows the uncertainty of clustering, the
size of the points is proportional to the uncertainty of classification.

58 -
57
56
55
54
53
52

50
49
48
47
46
45
44
43
42 -

Farokhossz (mm)
Tail length (mm)

. e e 00 00
e 00000
oo o 00

. ° e
+ o o o o

+ 4+ o0 oo o

++++ LI

+ 4+ + oo 00

+ 4+ © o o o o

+ o o . o o
+ o .
+ + . .

Frick b

+ +

++ + +

L

T T T T T T 17T 1
56 58 60 62 64 66
Szamyhossz (mm)
Wing length (mm)

Farokhossz (mm)

Tail length (mm)

58
57
56
55
54
53
52
51
50
49
48
47
46
45
44
43
42

cecc00000 ¢
@@ 000000

S

T
52

L
54

T T T T T T 1T 11
56 58 60 62
Széarnyhossz (mm)
Wing length (mm)

64

66

4.dbra Az 6szi vonulas alatt fogott madarak szarny- és farokhossz alapu klasszifikalasa (a) és a

klasszifikélas bizonytalansaga (b). (Ld. el6z6 abra!)

Figure 4. Sex classification of individuals trapped in autumn based on wing and tail measurements

(a) and the uncertainty of the classification (b). (For details, see previous Figure!)
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Tavasz (Spring) Osz (Autumn)

1 dimenzids 2 dimenzios 1 dimenzids 2 dimenziés

? 3 Q 8 Q 3 ? 3
szarnyhosszatlag (mm) | 505 | 15 | 563 | G155 | 564 | 617 | 564 | 616
(Mean wing length [mm])
Szarnyhossz széras (mm)
(Wing length SD [mm]) 14 2,0 1,3 2,1 1,3 1,8 1,3 1,8
Farokhossz atlag (mm) 460 | 509 | 463 | 508 | 469 | 516 | 468 | 515
(Mean tail length [mm])
Farokhossz szoras (mm)
(Tail length SD [mm)) 1,6 2,1 1,8 23 2,0 2,1 2,0 2,1
Ivararany (szarny) 45% | 55% 32% | 68%
(Sex ratio [wing])
Ivararany (farok) 22% 58% 349 66%
(Sex ratio [tail]) 7 0 ? ?
Ivararany (szarny-farok) o o o o
(Sex ratio [wing & tail]) G 30 Sl e

1. tdbldzat A szarny- illetve farokhossz alapu egydimenziés, valamint szarny- és farokhossz alapu két-
dimenzids klaszterezés éltal becsiilt tlagok, szérasok és ivarardnyok a két klaszterben.

Table 1. The estimated means, standard deviations and sex ratios by the one dimensional tail
and one dimensional wing length clustering and by the two dimensional (wing and tail
length used simultaneously) clustering.
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5.(a)dbra A szarnyhossz az évek fliggvényében és az ivaronkénti (tojo, him), illetve az ivarok

figyelembevétele nélkdl illesztett egyenesek; (b). A himek aranya az évek fliggvényében,

valamint az évenkénti mintaelemszdmmal sulyozott regresszios egyenes.

Figure5. Change in wing lengths during the study period when considering the sexes and when

the sex groups were not treated separately (a). Figure (b) shows the yearly ratio of males
and the regression line weighted by with the number of individuals trapped.
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Az ivari megkiilonboztetés nélkiili szarny-
hossz elemzés azt mutatta, hogy az &szi
periddusban a 23 év soran szignifikdnsan
(P<0,01) ndtt a szarnyhossz, ellenben az
ivaronként végzett elemzéssel mar nem mu-
tathatd ki szignifikans valtozas. Tavasszal
sem az ivaronkénti, sem az ivarok figyelem-
bevétele nélkiili elemzésekkel nem lehetett
szignifikans valtozast kimutatni.

Az ivararanyok valtozasanak vizsgalata
szerint tavasszal nem valtozott, dsszel vi-
szont szignifikansan nétt a himek aranya a
befogott és klasszifikalt madarak kozott az
évek soran.

Ertékelés

A modell alapu klasszifikalas egyik elnye,
hogy az egyedeket a maximum likelihood
modszerrel becsiilt valoszinliségek alapjan
tudjuk klaszterekbe sorolni. Ezzel a mod-
szerrel a félreklasszifikalasi rata (bizony-
talansag) is becsiilhetd. Eredményeinkbdl
kideriilt, hogy a modell alapt klaszterezés
alkalmas a csilpcsalpfiizike esetén a részpo-
pulaciok beazonositasara. A klasszifikalas
bizonytalansiga az egydimenzids szarny-
hossz alapti klaszterezésnél a legkisebb, és a
kétdimenzios elemzésnél a legnagyobb. Ez
alapjan donthetnénk gy, hogy elég a szarny-
hossz alapjan klasszifikalni, nem sziikséges
a két valtozé hasznalata. Ha azonban meg-
nézziik, hogy a klasszifikdlas mely méretek
esetén a legbizonytalanabb, akkor kideriil,
hogy a kétdimenzids elemzés arnyaltabb
képet ad, és nem egyetlen értékre adja meg
a legbizonytalanabb tartomanyt, hanem
szarny- és farokhossz kombinaciokra, ami
valdsziniileg redlisabb besorolast tesz lehe-
tové, hiszen két biometriai valtozd haszna-
lataval a madarak alakbeli kiilonb6zosége
jobban leirhatd, mint egy valtozdval.

Masik elénye a modszernek, hogy az at-
lagok €s szorasok becslése torzitatlan, mivel
a méréseket sulyozzuk az egyes klaszterek-
be tartozdsuk valdsziniiségével. Az ivarok
szarny- és farokhossz atlagait, valamint a
szorasokat ¢s az ivararanyokat anélkiil tud-
juk becsiilni, hogy elézetesen meg kellene
mondani az egyedek ivarat. Tovabbi elonye,
hogy nem sziikséges az adatok eldzetes stan-
dardizalasa, mig ez mas klaszterezési tech-
nikak esetén elengedhetetlen tobb biometriai
valtozo figyelembevétele esetén. A korrekt
standardizalasnak egyébként is feltétele len-
ne az, hogy tudjuk, hogy az egyes egyedek
melyik klaszterbe tartoznak, amely feltétel
itt nyilvanvaldan nem teljesiilhet (Magidson
2002).

Az olyan Kklasszifikald6 mddszerekkel
szemben (pl. diszkriminancia és logisztikus
regresszi®), amelyek esetén sziikséges egy
olyan tanul6 adathalmaz, amelyeken kisza-
mitja az adott médszer a klasszifikalo fiigg-
vényeket, itt ez nem sziikséges. Ez azért
elényos, mert a tanuld adathalmaz egyedei
altalaban nem ugyannak a populacionak az
egyedei, mint amelyet klasszifikalni szan-
dékozunk. Kiilonb6z6 populaciokban a bio-
metriai valtozok eloszldsa mas és mas lehet
(Ellrich et al. 2010), de akar egy populacion
beliil is kiilonbozhet, példaul korcsoporton-
ként vagy vedlés utan (Nagy et al. 2011).

A modszer szamitogépes megvaldsitasa
elegendden nagyméretii adathalmaz esetén
lehetéséget ad arra, hogy az ivarmeghata-
rozast évenként és korcsoportonként is el-
végezziik, lehetdvé téve azt, hogy a tovabbi
elemzéseket mar ivarra lebontva végezhes-
stik (Csorgd & Harnos 2011).

A Phylloscopus igen fajgazdag genus.
Négy kontinensen, kiilonboz6 éléhelyeken
56 fajuk él (Dickinson 2003). Legtobbjiik
politipikus, és jellemzd rajuk a szexualis di-
morfizmus is (Gaston 1974, Price & Jamdar



48 ORNIS HUNGARICA 19:1-2 (2011)

1991). E rendkiviili valtozatossag miatt al-
kalmasak dsszehasonlito vizsgalatokra a vo-
nulas szabalyozasi mechanizmusanak meg-
értéséhez (Ciach 2009).

Bar génkozpontjuk Délkelet-Azsiaban
van — itt a legnagyobb a fajdiverzitasuk —
18-20 faj eléfordul a Nyugat-Palearktikum-
ban is (Cramp 1992). Europaban a harom
leggyakoribb faj a sisegd flizike, a fitiszfii-
zike és a csilpcsalpfiizike. Ez utobbi mutatja
a legkozelebbi rokon fajok kozott (Helbig et
al. 1995) a legerdsebb szexualis dimorfiz-
must (Tiainen 1982). A Finnorszagban kolto
madarak ivarai kozott — mivel ezek sokkal
nagyobbak, mint az alacsonyabb szélessé-
geken fészkelOk — az atlagos szarnyhosszak
Iényegesen kiilonboznek, ¢és a két ivar kii-
Ionbsége mas mérettartomanyban jelent-
kezik. A finnorszdgi madarakndl az atlagos
szarnyhossz az 6reg himeknél 66,6 mm, a
fiataloknal 65,8 mm, az 6reg tojoknal 60,2
mm, a fiataloknal 59,8 mm. A 62-64 mm-
es tartomanyban kevés az adat (Tiainen &
Hanski 1985).

Egy délkelet-angliai (Rye Meads) vizs-
galat eredményei szerint a himek atlagos
szarnyhossza 62,7 mm, a tojoké 57,2 mm
(Reynolds 1978). Egy szintén délkelet-ang-
liai (Queen Mary Reservoir) vizsgalat ered-
ményei nagyon hasonléak: a himek szarny-
hossz-eloszlasanak maximuma 62 mm-nél,
a tojoké 57 mm-nél, a két ivart elvalaszto
értékek 59-60 mm-nél vannak. A mada-
rak 12%-a esik ebbe a tartomanyba (Geen
1988). Angliaban, Franciaorszagban, Portu-
galidban, Algériaban, Marokkoban és Sze-
negalban teleld allomanyok esetén a himek
szarnyhossz-eloszlas maximuma 60-62
mm-nél, a tojoké 55-56 mm-nél van. Ez
utobbi vizsgalatban a korcsoportokat nem
kiilonitették el (Catry et al. 2005). Mivel a
korcsoportok szarnyhossz-eloszlasa kiilon-
b6z6 (Tiainen & Hanski 1985, Geen 1988),

ezek eltérd aranya zavardan hathat, bar a
kimutatott trendeket Iényegében aligha be-
folyasolta. Egy kordbbi vizsgélat szerint
a hazai fészkeldallomany oreg himjeinek
atlagos szarnyhossza 61,2 mm, a fiataloké
61,3 mm, az oreg tojoké 56,6 mm, a fiatalo-
ké 55,8 mm (Csorgd & Lovei 1986).

A csilpcsalpfiizike territorialis, monogam
faj, ezért elméletileg az ivararanyuknak ko-
zelitenie kellene az 1:1-et, ennck ellenére
mindkét vizsgalati periddusban jelentés him
tobbség mutatkozik.

A legtobb madarfajnal a himek és tojok
aranya — 114 faj 6sszehasonlitasaban — ki-
keléskor még kozel 1:1. Ettdl csak 24 faj-
nal talaltak szignifikans eltérést, 11 esetben
a himek, 13 esetben a tojok javara. Ez az
egyenldség a késébbiekben a himek javara
tolodik el. A megvizsgalt 173 faj esetében
az ivararany 131 (65%) esetben kiilonbozott
szignifikansan, és ezek dontd tobbségénél
(85%) a himek keriiltek talsulyba. Ezt sok
esetben a tojok nagyobb mortalitasa okozza,
mivel dltalaban 6k fektetnek tobb energiat a
kotlasba, a fiokdk nevelésébe, 6k a kisebb
termetiiek, kisebb a relativ agyméretiik, ala-
rendeltek az intraspecifikus kompetici6 so-
ran, nagyobb a diszperzios mozgasuk és sok
esetben a vonulasi tavolsaguk is stb.

Az eltérd aranyt okozhatja az ivarok el-
térd vonulasi viselkedése is (Donald 2007).
A himek altaldban korabban érkeznek a
fészkeldteriiletre, mint a tojok. A territori-
alis fajoknal ez azért fontos, mert a korab-
ban érkez6 a példanyok tudnak a legjobb
¢léhelyeken revirt foglalni, és szaporodasi
esélyliket az is noveli, hogy esetliikben na-
gyobb a valdsziniisége egy masik tojo meg-
termékenyitésének (extra-pair fertilization)
és a poligamianak is (Spottiswoode et al.
2006). A protandria — a himek korabbi ér-
kezése — annal kifejezettebb, minél nagyobb
az ivarok kozti szinbeli vagy méretbeli el-
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térés, illetve a himek paron kiviili apasaga
(extra-pair paternity) (Kissner et al. 2003,
Rubolini et al. 2004, Coppack et al. 2006,
Morbey & Ydenberg 2001).

Ez a jelenség jol magyardzza a vizsga-
latunkban talalt tavaszi ivararany eltérést.
A jelentés méretbeli kiilonbség miatt a csilp-
csalpfiizikére jellemzd a protandria (Csorgo
& Harnos 2011), amit a késébbiekben csak
erdsit a két ivar befogdsanak eltérd valo-
szinlisége is. A fészken il tojok befogasi
valoszinilisége kisebb, mint a territériumot
védd himeké.

Osszel forditott a helyzet, a tojok vonul-
nak el korabban. A protogynia kevésbé al-
talanos, mint a protandria. Az okot itt is a
himek versengésében lehet megtalalni. Ok
igyekeznek minél tovabb a teriileten marad-
ni a kovetkezd évi territorium kijelolésére
(Forstmeier 2002, Mills 2005). Ez az oka a
csilpcsalpfiizikék Oszi éneklésének is, ami
mas, hasonl6 viselkedésti fajokra is jellem-
z6 (Logan & Hyatt 1991, Weggler 2000).
Bar az utobbi években egyre gyakrabban
lehet megfigyelni a faj 4tteleld példanyait,
dontd tobbségiik késé 6szig elvonul (Gyu-
racz & Csorgd 2009).

Tobb olyan fajnal, amelynél az ivarok ko-
z0Ott testméretbeli eltérés van, kimutattak,
hogy a nagyobb testli himek északabbra
telelnek, mint a kisebb tojok. A jelenséget
tobb hipotézissel is lehet értelmezni. (1)
a himek dominansak a tojokkal szemben,
ezért kiszoritjak ket a kozeli jo él6helyek-
r6l, (2) a himek nagyobb méretiik miatt
képesek hidegebb teriileten is tulélni, mint
a kisebb tojok, (3) a himek érdekeltebbek
korabban érkezni a fészkelGteriiletre, mint
a tojok, ezért kozelebb telelnek (Stouffer &
Dwyer 2003).

A csilpcsalpfiizike esetében ez utobbi le-
het a legjobb magyarazat. A Brit-szigetekt6l
Marokkéig terjedd teleldteriileten teleld hi-

mek ¢s tojok aranya tendenciaszertien valto-
zik, északon a himek, délen a tojok aranya
nagyobb. Anglidban a himek aranya 83,2%,
Marokkdban 14,7% (Catry et al. 2005). E
vizsgalat eredményei j6 Osszhangban van-
nak a protandria fentebb emlitett 3. hipoté-
zisével. A szenegali telel6teriiletrdl a himek
sokkal korabban indulnak el tavasszal, mint
a tojok. Februdr mésodik felében mar gya-
korlatilag csak rovid szarnyu madarak tar-
tozkodnak a teriileten, a kétcsucsu szarny-
hossz-eloszlas egycsucsuva valik (Catry et
al. 2005).

Bar a Karpat-medencében fészkeldallo-
many mas vonulasi utat kovet és teleld-
teriilete is mas, az itt megfigyelt mintazat
jol magyarazhaté az Eurdpa nyugati felén
leirtakkal. A himek feltehetéen a Kelet-Me-
diterraneum északi részén telelnek, hogy a
lehet6 legkorabban visszaérhessenek a fész-
kelétertiletre. A tojok télik délebbre toltik a
telet, és a nagyobb tavolsag miatt vonulnak
el korabban, és érkeznek késobb (Csorgd &
Harnos 2011).

Az 6szi adatok esetén — az ivar figyelem-
bevétele nélkiili — szignifikans idébeli atla-
gos szarnyhossz novekedést tapasztaltunk.
Ez arra a kdvetkeztetésre is vezethetne, hogy
a vonulas végén hosszabb szarnyu, északi
madarak jelennek meg a teriileten. Az iva-
ronkénti elemzéseknél ez a valtozas meg-
szlinik, az eredmények tovabb erdsitik azt a
korabbi feltevést, hogy északi madarak nem
vonulnak 4t jelentds szdmban a Karpat-me-
dencén. Az Osszevont adatokbdl szarmazo
eredmények nem populacios kiilonbségek-
re, hanem az ivarardny valtozasara utalnak.
Egyre tobb him egyre hosszabb ideig marad
a teriileten, és ez a megvaltozott viselkedés
eredményezi az atlagos szarnyhossz id6beli
novekedését.

Osszességében megallapithatd, hogy a
Karpat-medencében fészkeld csilpcsalpfii-
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zikék ivara biometriai jellemzdik alapjan
nagy biztonsaggal megallapithatd. Az ez
alapjan a tavaszi és az 0szi vonulds soran
kimutatott ivararany eltérés lehetséges oka
tavasszal a protandria, 0sszel a protogynia.
Az ivarok megfogasi valoszinlisége mas az
eltéré vonulasi stratégia, illetve a teriileten
toltott id6 hossza miatt, ami az ivararanyt a
himek tulsulya felé tolja. Az utobbi évtize-
dekben a himek 6szi vonulési viselkedése
valtozott.
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A csilpcsalpfizike (Phylloscopus collybita)
vonulasanak valtozasa 23 év alatt
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Csorg6 Tibor — Harnos Andrea 2011. A csilpcsalpfiizike (Phylloscopus collybita) vonulasanak
valtozasa 23 év alatt — Ornis Hungarica 19: 53-63.

Osszefoglalas Szamos vizsgalat bizonyitja, hogy nagyon sok madarfaj vonulisa megvaltozott
az utobbi évtizedekben. Az idézités valtozasanak mértékét az adott faj vonulasi stratégiaja, a
kolto- és teleltertilet tavolsaga, a vedlési stratégia, fajon beliil egyes populaciohoz, ivar- és korcsoporthoz tarto-
zas stb. befolyasolja. Jelen dolgozatban a csilpcsalpfiizike vonulasanak valtozasat elemeztiik.

Vizsgalatunkhoz az adatokat a Duna-Ipoly Nemzeti Parkhoz tartozo Ocsai Tajvédelmi Korzet Oregturjan nevii
részén, az Ocsai Madarvartan gyujtéttiik. Az elemzésekhez az 1984-2006 kozott fiiggonyhaloval befogott
10 288 csilpesalpfiizike adatait hasznaltuk fel. A mintavétel standard modszerekkel tortént. A madarakat egye-
dileg szamozott jeldlégytriivel lattuk el, és az Actio Hungarica szabalyai szerint vettiik fel biometriai adataikat.
A vizsgalatban — az evezok kopasa alapjan elkiilonitett — korcsoportokat (elsééves, egy évesnél idosebb) kiilon
kezeltiik.

A meteorologiai adatok a pestldrinci meteoroldgiai allomasrol szarmaznak. Az elemzésekhez a havi atlagos mi-
nimum hémérsékletet és csapadékmennyiséget hasznaltuk fel.

A himek és tojok elkiilonitett adataibol szerkesztett vonuldsi hullamokra Gauss-gorbéket illesztettiink, és ezek
maximum helyével jellemeztiik az adott évi vonulas iddzitését. Tavaszi vonuldsi idészaknak az év 130. napja
(méajus 7.) eldtti idoszakot, 6szinek pedig a 240. nap (augusztus 29.) utanit tekintettiik. A vonulasi maximumok
id6pontjat vetettiik 6ssze a havi atlaghdmérsékletekkel és atlagos csapadékmennyiségekkel.

Eredményeink szerint a himek tavasszal kordbban érkeznek, mint a tojok. Erkezési idejiik a marciusi hémér-
séklettel mutat dsszefliggést — minél melegebb van, annal hamarabb jonnek meg. A 23 év soran a himek atlagos
érkezési ideje 5-6 nappal trendszertien elorébb tolodott, a tojoké nem valtozott. A két ivar érkezési idejének
kiilonbsége tavasszal a marciusi hdmérséklettdl fiigg — minél melegebb van, a himek annal jobban megeldzik
a tojokat. Osszel forditott a helyzet — minél melegebb van szeptemberben, a himek annal késébb mennek el a
tojokhoz képest.

A csilpesalpfiizike vonulasi stratégiaja ivaronként eltérd, tavasszal erés protandria, dsszel protogynia jellemzi.
A tavaszi-0szi id6jaras évenkeénti kiilonbozoségére a himek vonulasuk idozitésével reagalnak, a tojok nem.

kulcsszavak: csilpcsalfiizike, protogynia, protandria, ivarfiiggd vonulasi stratégia

Summary The migration timing of several bird species have changed during the past few decades. The measure of
changes are influenced by the migration strategy, distance of the wintering area, sex, age etc. In the present study we
analysed the data of 10 288 chiffchaffs collected between 1984 and 2006 at the Ocsa Bird Ringing Station.
Meteorological data derived from the weather station in Pestszentlérinc. Mean monthly minimum temperatures
and mean monthly precipitation were calculated for the study period and used in all analyses. We fitted Gauss
curves on the annual migration waves for males and females, respectively. The maximum point of each curve
was used to describe the timing of migration in all cases.

Our results indicate that male chiffchaffs arrived earlier than females in spring, moreover their annual timing of
migration showed a positive relationship with mean minimum temperatures in March. Male arrival dates shifted
5-6 days earlier — although the relationship is near significant — while females did not alter their spring arrival
dates during the 23 years of the study period. The difference of spring arrival times between the two sexes also
depended on the mean minimum temperature in March, in warmer years male arrival preceded female arrival
dates. Opposite trends were observed however in autumn; warmer weather caused a delay in male departure
dates, while it did not influence female autumn migration timing.
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Chiffchaffs show sex dependent migration strategies with pronounced protandry in spring and considerable
protogyny in autumn. Males also alter their timing of migration to local environmental factors, while females

show no such behavioural plasticity.

keywords: chiffchaff, protogyny, protandry, sex dependent migration strategy
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Bevezetés

Szédmos vizsgalat bizonyitja, hogy nagyon
sok madarfaj tavaszi vonuldsa az utobbi év-
tizedekben korabbra tolodott. Az iddzités
valtozasanak mértékét az adott faj vonulasi
stratégiaja, a kolto- és teleldteriilet tavolsa-
ga, a vedlési stratégia, fajon beliil egyes po-
pulécidhoz, ivar- és korcsoporthoz tartozas
stb. befolyasolja (Sparks et al. 2001, 2005,
Gilyazov & Sparks 2002, Sanz 2002, Cot-
ton 2003, Hiippop & Hiippop 2003, Both et
al. 2004, Lehikoinen et al. 2004, Gordo &
Sanz 2005, Gienapp et al. 2007, Jonzén et
al. 2006, Crick & Sparks 2006, Tettrup et al.
2006, Zalakevicius et al. 2006, Gordo 2007,
Rubolini et al. 2007, Kovacs et al. 2009,
2011). A jelenség valdszinii oka a klimaval-
tozas (IPCC 2001).

Az Oszi migraci6 esetén nem ilyen egy-
értelmi a helyzet, mivel az iddzitésbeli val-
tozas iranya Osszel erGsen faj-, esetenként
ivar- és korfiiggd. Mind az eldretolodasra,
mind a késleltetésére talalhatok példak (Gi-
lyazov & Sparks 2002, Csorgd & Toth,
2004, Miholcsa 2007, Miholcsa & Csorgéd
2007a, b, Miholcsa et al. 2009).

A legtobb faj esetén a koltoteriiletre érke-
zéskor a himek megeldzik a tojokat. A pro-
tandria meglehetdsen altalanos jelenség a
vonuldé madarak kozott. Kialakuldsanak
magyardzatdul szamos hipotézist allitottak
fel (Morbey & Ydenberg 2001). A tojok ko-
rabbi érkezése (protogynia) tavasszal csak
a forditott szexualis dimorfizmust fajok-

nal (pl. viztaposok) fordul eld (Reynolds
et al. 1986, Mills 2005). A himek szdmara
a koltdteriiletre valo korai érkezés nagyobb
elénnyel jar, mint a tojoknak, mivel a ko-
rabban érkezdk foglalhatnak a legjobb mi-
ndségli ¢éléhelyen territériumot, és ennek
kovetkeztében tobbféle médon ndvelhetik
szaporodasi sikeriiket (Kokko 1999, Harnos
& Csorgd 2011).

Osszel esetenként forditott a helyzet,
a tojok vonulnak el korabban. Altaliban
olyan fajoknal fordul eld, ahol a két ivar
eltérd tavolsagl teriileten telel. A délebb-
re, nagyobb tdvolsdgra teleld tojok korab-
ban elvonulnak, a himek addig maradnak,
ameddig csak lehet (Mills 2005, Harnos &
Csorgd 2011).

Vizsgalt fajunk, a csilpcsalpfiizike torzs
alfajahoz (Ph. c. collybita) tartozd popula-
ciok is ezt a stratégiat folytatjak Nyugat-Eu-
ropaban (Catry et al. 2005), és nagy valdszi-
nliséggel a Karpat-medencében is (Harnos
& Csorgd 2011). Ez utobbi allomany kiilo-
ndsen alkalmas ilyen jellegli vizsgalatokra,
mert gyakorlatilag izolalt, és vonulasi hul-
lama tavasszal és Osszel is altalaban egy-
csticsu (Csorgd & Lovei 1986, Csorgd et al.
1991, Gyuracz & Csorgd 2009).

A csilpcesalpfiizike er6s méretbeli ivari di-
morfizmust mutat. A himek nagyobbak, 1¢-
nyegesen hosszabb a szarnyuk és a farkuk,
mint a tojoké. A korcsoportok kozott is van
szarnyhosszbeli kiilonbség, az 6reg madarak
szarnya, illetve farka atlagosan hosszabb,
mint a fiataloké. Ez lehetévé teszi vonuldsi
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1.dbra Atlagos fogaési és visszafogasi gyakorisagok.
Figure 1. Mean daily frequency of trapped and retrapped individuals.

viselkedésiik kor- és ivarcsoportok szerint
elkiilonitett vizsgalatat (Tiainen 1982, Tiai-
nen & Hanski 1985, Csorgd & Lovei 1986,
Harnos & Csorg6 2011).

Tanulmanyunk célkitiizése az volt, hogy
megallapitsuk a Karpat-medencében gya-
korlatilag izolalt koltéallomany tavaszi és
6szi vonulasanak kor- és ivarcsoportonkénti
jellegzetességeit, idéjarasfiiggését és a ko-
zel negyed szdzados periddus alatt bekovet-
kezett valtozasok milyenségét és mértékét.

Adatok és modszerek

Vizsgalatunkhoz az adatokat Duna-Ipoly
Nemzeti Parkhoz tartozé Ocsai Tajvédelmi
Korzet Oregturjan nevii részén, az Ocsai Ma-
darvéartan gytjtottiik (E. sz. 47° 15' — K. h.
19° 15"). Az elemzésekhez az 1984 és 2006
kozott fliggdnyhaldval befogott 10 288 csilp-
csalpfiizike adatait hasznaltuk fel. A mada-
rakat egyedileg szamozott jelologytiriivel
lattuk el, az adatfelvétel az Actio Hungarica
standard modszereivel tortént.

A vizsgélatban — az evez6k kopdsa alap-
jan elkiilonitett — korcsoportokat kiilon ke-
zeltiik (Svensson 1992). Két kategoriat kii-
|6nitettiink el: a befogas évében kirepiilteket
(fiatalok) és az 1 évesnél id6ésebb madarakat
(6regek).

Tavaszi vonuldsi id6szaknak az év 130.
napja (majus 7.) eldtti idészakot, 6szinek
pedig a 240. nap (augusztus 29.) utanit te-
kintettiikk. Az idépontokat a fajra jellemz6
fogasi gorbék alapjan (1. abra), ill. a visz-
szafogott madarak teriileten valo tartdzko-
dasi idejének (a gylirlizés ideje és az utolso
visszafogas kozott eltelt id6) hossza alapjan
hataroztuk meg (2. abra).

A csilpcsalpfiizikék ivardt vonulasi 1do-
szakonként és korcsoportonként modell ala-
pu klaszterezéssel hataroztuk meg (Harnos
& Csorgo 2011). A 10%-nal nagyobb bi-
zonytalansagu eseteket kihagytuk az elem-
zésekbdl.

A vonulés 1d0zitésének becslésére kor- és
ivarcsoportonként a napi fogasi gyakorisa-
gokra illesztett Gauss-gorbe maximum he-
lyét (vonulasi cstics) hasznaltuk azokban az
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2.dbra. Az évi elsé és utolsd megfogasok (vizszintes vonalak) az elsé befogas sorrendjében.
Figure 2. Annual first and last capture (horizontal lines) dates in the order of first capture.

években, amikor ezt az adatok mennyisége
lehetové tette (Preston 1966, Knudsen et al.
2007). Az illesztést tobbszoros linearis reg-
resszioval végeztiik, mivel a Gauss-gorbét
logaritmizalva egy masodfoku polinomot
kapunk, igy a gorbeillesztés visszavezethetd
egy egyszerl tObbszords linearis regresszio-
ra (Reiczigel et al. 2007).

A Gauss-gorbék illesztését — részben a nem
elegendd adat, részben a nem haranggorbe
alakt vonuldsi hullam miatt — nem sikertilt
minden évben mindkét ivar esetén elvégezni.
Az egyes elemzésekhez felhasznalt évek sza-
mat (n) az eredmények részben kozoljiik.

A hasonl6 tanulmanyokkal vald Ossze-
hasonlithatosag érdekében a vonuldsi hulla-
mok medidnjait is kiszamitottuk.

Az iddzitési 1d6k Gsszehasonlitasat paros
t-probaval végeztiik, a kozel negyed szdza-
dos periodus alatt bekovetkezett valtozasa-
nak mértékét a vonulasi csucsokra illesztett
linedris regresszioval vizsgaltuk.

A meteoroldgiai adatok a pestlérinci me-
teorologiai allomasrdl szarmaznak. A tava-
szi és 6szi vonulas idézitésének iddjarasflig-
gését (havi minimum 4atlaghémérsékletek
¢és atlagos havi csapadékmennyiségek) és
valtozasat linearis regresszioval vizsgaltuk
kor- ¢és ivarcsoportonként. Az dsszehason-
litasokat csak azokban az években lehetett
elvégezni, amelyekbe az adott kor- vagy
ivarcsoporthoz megfelelé mennyiségili adat
allt rendelkezésre, ezért altalaban 23-nal ke-
vesebb adatparral dolgoztunk.

A statisztikai elemzésekhez az R 2.8 prog-
ramot hasznaltuk (R Development Core
Team 2007).

Eredmények
Az 1984-2006-0s idészakban az oreg hi-

mek atlagos vonulasi csucsa tavasszal ap-
rilis 1-re esik, a tojoké pedig aprilis 12-re.
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3.dbra. (a) A tavaszi vonulasi csucsok az év figgvényében. A himek trendszertien (P=0,11) kordbban
érkeznek, mint a tojok. (b) Oszi vonulasi csticsok az év fliggvényében.

Figure 3.(a) Spring migration peaks during the study period. Males show a trend like earlier shift
(P=0.11) while females have not altered their arrival dates. (b) Autumn migration peaks

during the study period.

Az 0szi atlagos vonulasi csucsok: oreg to-
jok: szeptember 22., 6reg himek: szeptem-
ber 30., fiatal tojok: szeptember 27., fiatal
himek: oktober 1. Az 8szi vonulds soran
mindkét korcsoportba tartozo tojok medi-
anja szeptember 26-ra, a himeké oktdber
1-re esik.

A 23 év soran a himek érkezési ideje ten-
denciaszertien 5—-6 nappal elérébb tolddott,
de a valtozast statisztikailag még nem lehet
igazolni (P=0,11, n=16), a tojoké nem valto-
zott (n=16) (3. abra).

Eredményeink szerint a himek tavasszal
atlagosan 11 nappal (n=14, péros t-proba,
P<0,001) korabban érkeznek, mint a tojok
(3a. dbra). Erkezési idejiik a marciusi atla-
gos minimum hémérséklettel mutat dssze-
fiiggést (P=0,005), minél melegebb van,
annal hamarabb jonnek meg (4a. dbra).
A tojok esetén iddjarasfiiggést nem sikeriilt
kimutatni (4b. dbra). A csapadékmennyisé-
gekkel nem talaltunk szignifikans 6sszeflig-
gést egyik ivar esetén sem.

AKkétivar érkezési ideje kozotti kiillonbség
tendenciaszerlien nétt (nem szignifikans:
P=0,16, n=14). A kiilonbség a marciusi ho-
mérséklettdl fiigg, — minél melegebb van,
annal jobban megeldzik a himek a tojokat
(n=16, P=0,025). Az eltolodas atlagosan 1,9
nappal n6 Celsius-fokonként (5a. dbra).

Az 0Oszi vonulas iddzitése egyik ivarnal
sem valtozott (himek: n=15, tojok: n=10)
(3b. dbra). A két ivar vonulasanak idozité-
se Osszel a tavaszinak a forditottja. A tojok
maradnak tovabb, az oregek esetén atlago-
san 10 (n=6, P=0,007), a fiatalok esetén 5
nappal (n=18, P<0,001) (4b. abra). A fiatal
madarak vizsgéalata azt mutatta, hogy mi-
nél melegebb van szeptemberben, a himek
annal késébb mennek el a tojokhoz képest
(P=0,05), az eltolodas atlagosan 1,3 nappal
né Celsius-fokonként (5b. dbra). A csapa-
dékmennyiséggel itt sem lehetett kapcsola-
tot talalni.

A csilpcsalpfiizike vonulasi stratégiaja
ivaronként eltérd, tavasszal erds protand-
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5.dbra A himek és a tojok tavaszi vonulasi csucsainak kilonbsége az atlagos marciusi minimum
hémérséklet fliggvényében (a), és a fiatal himek és fiatal tojok Gszi vonulasi csucsainak
kilonbsége a szeptemberi dtlagos minimum hémérséklet fliggvényében (b).

Figure 5.The difference in spring migration peaks of adult males and females as a function of mean
minimum temperatures in March (a) and the difference in juvenile male and female autumn
migration peaks as a function of mean September temperatures (b).
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ria, 6sszel protogynia jellemi. A tavaszi és
Oszi id6jaras évenkénti kiilonbozdségére
a himek vonulasuk idézitésével reagalnak,
a tojok nem.

Ertékelés

A vonulas szabalyozasaban meghatarozo
szerepet jatszik az éves ritmus és a foto-
periédus (Gwinner 1996, Gwinner & Helm
2003, Coppack & Pulido 2009). A vonulas
az ezekre éplild belsd mechanizmusok sze-
rint zajlik. A vonulasi tulajdonsagok — leg-
alabbis a hosszl tavi vonulok esetén — dontd
mértékben 6roklottek (Berthold 1993, 1996,
Pulido & Berthold 2003), ennek ellenére az
utdbbi évtizedben szamos publikacio jelent
meg a tavaszi vonulds idézitésének valtoza-
sarol, dontd tobbségben korabbra tolodasa-
rol (Cotton 2003), amit az éghajlati valto-
zasokkal hoztak osszefliggésbe. Pl. a NAO
(észak atlanti oszcillacio) (Hubalek 2004).
A genetikai szabalyozas adta keretek ko-
zOtt a vonulds iddzitését és lefolyasat az ido-
jaras befolyasolhatja. A Brit-szigeteken ki-
mutattak, hogy az aktualis helyi hémérséklet
befolyasolja a vonulé madarak érkezését,
de kapcsolat van a vonulasi uton uralkodo
id6jarasi tényezokkel is. Példaul a kakukk
(Cuculus canorus) érkezési ideje fligg a
spanyol-, ill. franciaorszagi aprilisi, a fiile-
miile (Luscinia megarhynchos) a spanyol-
orszagi marciusi, a sziirke légykapd (Mus-
cicapa striata) a spanyolorszagi aprilisi és a
franciaorszagi majusi homérséklettél (Huin
& Sparks 2000). A kis légykap6 (Ficedula
parva) tavaszi érkezési ideje Lengyelor-
szagban (Bialowieza) fiigg a helyi aprilisi, a
vonulasi Uit marciusi és a teleldhely februari
id6jarasatol (Mitrus et al. 2005). A kormos
légykapon (Ficedula hypoleuca) végzett
vizsgalatok szerint a vonuldsi Gton kimuta-

tott hdmérséklet-emelkedés befolyasolja az
érkezési idot (Aloha et al. 2004). Tobb, mint
30 észak-amerikai madarfaj vizsgélata sze-
rint a tavaszi hdmérséklet 1 °C-os noveke-
dése a vonulasi hullam medianjanak 1 nap-
pal korabbra tolodasat eredményezi (Marra
et al. 2004).

A két ivarra nem egyforma az id6jaras ha-
tasa. Mig Daniaban 1971 és 2003 kozott a
fiistifecske (Hirundo rustica) himjei egyre
korabban érkeztek, a tojok nem. Elobbiek
érkezési ideje korrelalt a helyi aprilisi ho-
mérséklettel (Moller 2004). A mi vizsgila-
tunkbol is az deriilt ki, hogy himek érkezési
ideje Osszefiiggést mutat a marciusi helyi
hémérséklettel, de a tojoké nem. Ez a min-
tazat azért érdekes, mert tobb vizsgalat ki-
mutatta, hogy a klimavaltozas hatasara be-
kovetkezd korabbi érkezés korabbi koltést is
eredményezhet (Crick et al. 1997, McClee-
ry et al. 1998, Both et al. 2004). Ehhez ter-
mészetesen mindkét ivar vonulasi idejének
valtoznia kell. A csilpcsalpfiizikénél csak
a himeké valtozik az aktualis hémérsék-
let fiiggvényében, a tojoké nem. A két ivar
kozott az idoézitésbeli kiilonbség mértéke
az aktualis hdmérséklettdl fiigg, annal na-
gyobb, minél melegebb van, hasonloan a
hosszu tava vonuld, daniai fiistifecskékhez
(Mpller 2004). Eszerint a himek hiaba jon-
nek korabban, ez a koltés idozitésére nincs
hatassal, viszont a himek kozott erds intra-
szexualis kompeticio zajlik, ami megerdsit-
heti példaul a masodlagos ivari bélyegeket,
illetve hatassal lehet a himek egyre korabbi
érkezésére (Moller 2004).

Hasonldan, csak a himek korabbi érkezé-
se okozhatja azt is, hogy a szintén hosszl
tavil vonuld cserregd nadiposzatanal (Ac-
rocephalus scirpaceus) a madarak korabbi
érkezését figyelték meg Németorszagban,
de a fiatalok kirepiilési ideje nem valtozott
(Bergmann 1999). A kormos légykapdk
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Dél-Finnorszagba vald korabbi érkezése
sem befolyasolta a koltéskezdést (Aloha et
al. 2004).

Az érkezési 1d6 tiikrozi az egyed mi-
nbségét, mivel a gyengébb példanyoknak
nagyobb arat kell fizetni a korabbi érkezé-
sért (Mpller 1994, Kokko 1999, Forstmeier
2002). A protandria annal erdsebb, minél
nagyobb a méretbeli (Kissner et al. 2003)
vagy szinezetbeli (Rubolini et al. 2004) sze-
xualis dimorfizmus, esetleg jellemz6é a ma-
sodlagos ivari bélyeg, példaul a fiistifecskék
sz€ls6 faroktollanak hossza (Meller 2004).
A korabban érkez6 himek altalaban a fajra
jellemzd atlagnal nagyobbak (Tiainen 1982)
és/vagy oreg példanyok (Mitrus et al. 2005).
Ezek a legjobb mindségii él6helyeken tud-
nak territoriumot foglalni, ezzel novelve
szaporodasi sikeriiket (Spottiswoode et al.
2006, Morbey & Ydenberg 2001).

A protandrikus fajoknal a himek mére-
te nagyon fontos, de Ugy néz ki, mégsem
az ebbdl levezethetd gyorsabb repiilés, ha-
nem a telelOteriiletr6l vald korabbi indulés,
ill. a teleldteriileti kiillonbségek hatarozzak
meg a korabbi érkezést (Coppack & Pulido
2009).

A csilpcsalpfiizike nyugat-europai popu-
lacidinak telel6tertilete a Brit-szigetektol
Szenegalig huzodik. Ezen a hatalmas terii-
leten a telel6 allomany ivararanya jelento-
sen eltér. A teleld allomanyokban az északi
teriileteken a himek, délebbre a tojok van-
nak talstlyban. Mivel a fészkeldteriiletet
rovidebb id6 alatt el lehet érni kisebb tavol-
sagbol, ezért a himek megprobalnak a lehe-
té legkozelebb telelni (Cramp 1992, Catry
et al. 2005, Ciach 2009, Gyuracz & Csorg6
2009).

Osszel néhany fajnal az ivarok kozott
nincs idozitésbeli kiilonbség, masoknal a
tojok eldbb vonulnak, mint a himek (Mills
2005, Jakubas & Wojczulanis-Jacubas 2010).

Az 6szi protogynia kevésbé 4ltalanos, mint a
tavaszi protandria.

Mivel a kisebb tavolsagra levé teleléte-
riilletre késobb is el lehet indulni, a himek
Osszel késébb vonulnak, a tavaszi sorrend
forditottjat lehet megfigyelni: 6sszel a to-
jok indulnak korabban. Délkelet-Anglidban
(Queen Mary Reservoir) — gyiiriizési adatok
szerint — a tojok 6szi vonulasanak median-
ja szeptember 14-re, a himeké szeptember
19-re esik. A kiilonbség szignifikans (Geen
1986). A protogynia jellemz6 a karpat-me-
dencei allomdnyra is. A kiilonbség szintén
5 nap, 12 napos csuszéssal az angliai ada-
tokhoz képest. Mindkét korcsoportba tarto-
z6 tojok medianja szeptember 26-ra, a hi-
meké oktober 1-re esik.

Vizsgalatunk szerint a protogynia mérté-
két a szeptemberi 4tlagos hdmérséklet ha-
tarozza meg. Minél melegebb van, annal
nagyobb a két ivar vonulasi id6zitésének
kiilonbsége. J6 id6 esetén a himek a lehetd
legkésdbb indulnak. Ez Iehet annak a valto-
zasnak a hatterében, hogy a vizsgalati peri-
6dus elején is meglevd him tobbség egyre
kifejezettebb lett a kozel negyed évszazad
alatt (Harnos & Csorg6 2011).

Ha a klimavaltozas mindkét ivarra hat,
evolicids valtozast eredményezhet a tel-
jes életciklusra (fészkelés, vedlés stb.), vi-
szont, ha csak a himekre hat, pusztin az
interszexualis versengést erdsiti, a tovabbi
¢letszakaszokat nem befolyasolja. Vizsga-
lati eredményeink szerint a csilpcsalpfiizi-
kénél ez utdbbi eset all fenn. A himek kozti
szelekcionak méretbeli novekedést kellene
indukélnia. Ezt azonban nem sikertilt kimu-
tatni (Csorgo et al. 2009, Harnos & Csorgd
2011). Ennek tobb oka is lehet. Egyrészt a
teriiletre jellemzd kontinentdlis éghajla-
ti viszonyok mellett az id6jarasi tényezok
az utobbi évtizedekben nem tendencidzu-
san valtoztak, egymast kovetd évek tavaszi
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iddjarasa nagyon kiilonbozott. Masrészt a
fajndl a testméretet, esetiinkben a szarny-
hosszat, nemcsak a vonulassal kapcsolatos,
hanem egyéb életszakaszokban haté ténye-
z6k (pl. az €l6hely vegetacioja, taplalkoza-
si stratégia, predator elkeriilési viselkedés
stb.) egylittesen alakitjak ki (Gaston 1974,
Cramp 1982, Ciach 2009).

A fajnal az intraszexualis kompeticio csak
a himek vonulasi iddzitésének iddjarasfiig-
gésében nyilvanul meg, a flstifecskével
szemben (Meller 2004) biometriai valtoza-
sok nem mutathatok ki.

Az 6szi vonulds valtozasa tekintetében
nincs olyan jol altalanosithaté hatasa a kli-
mavaltozdsnak, mint tavasszal. Néhany faj
esetében nincs valtozas, néhany faj vonula-
sa eldbbre, masoké késébbre cstszott (Gi-
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A Kkerti poszata (Sylvia borin) vonulasi
mintazatanak és biometriai tulajdonsagainak
valtozasa Ocsan 1984-2007 kozott

KovAcs SziLvia'*, CsorGO TiBor?, HARNOS ANDREA'?,
Nacy KrisztiNa3, REICZIGEL JENO'
Kovacs Szilvia, Csorgd Tibor, Harnos Andrea, Nagy Krisztina, Reiczigel Jend 2011. Change in

migration phenology and biometrics of Garden Warblers (Sylvia borin) at the Ocsa Bird Ringing
Station between 1984-2007. — Ornis Hungarica 19: 64-74.

Summary The distribution area and the migration phenology of many bird species — e.g. Gar-
den Warblers (Sylvia borin) — have changed recently, presumably due to climatic factors. In
our study we have used the data of 6760 Garden Warblers caught and ringed at the Ocsa Bird Ringing Station
between 1984-2007 in Hungary. We handled the age groups separately. In our study we used more, frequently
applied statistical methods (FAD: First Arrival Date, LAD: Last Arrival Date, mean, median, linear regression)
and some novel methods (quantile regression, kernel smoothing) to estimate the arrival date of birds. The esti-
mated changes depended on the applied methods, because the different indices were influenced by the outliers
and the non-systematic missing of data differently and there could be differences in the interpretation of different
methods. We found significant shifts in spring arrival date of garden warblers analysing first arrival date, peak of
migration calculeted by kernel smoothing and by quantile regression. According to the results the timing of spring
migration shifted earlier.

In autumn adult Garden Warblers gain weight faster and hence migrate earlier than juveniles. The timing of
autumn migration of adults has not shown any change during the past 24 years measuring by most methods, we
found significant shift only in case of 10% quantile regression therefore we can establish that the timing of autumn
migration of adults has not changed. All methods showed that juveniles shifted their timing of autumn migration
later. During the period of survey the average body mass decreased and the average wing length increased in the
migrating population. This phenomenon can be explained by the changing population structure, by the increasing
rate of northern breeding birds in the migrating population. Therefore a northward shift in the distribution of this
species, as the effect of climate change, is probable. A further effect could be the extending area of the Sahara,
because birds have to fly through greater and greater distance without food and this is a selection force toward
longer winged birds.

keywords: Garden Warbler, long-distance migrant, biometrics, climate change

Osszefoglalas Az utobbi idében sok madarfaj — példaul a kerti poszata — elterjedése és vonulaséanak fenologiaja
megvaltozott, feltehetden a klimatikus tényez6k valtozasanak hatasara. Ennek vizsgalatahoz az Ocsai Madar-
vartan, fliggonyhaloval, standard modszerekkel befogott 6760 kerti poszata egyed 24 év soran gytijtott adatait
hasznaltuk. A korcsoportokat kiilon kezeltiik. Vizsgalatunkban tobb, a szakirodalomban is gyakran alkalmazott
(elsének, illetve utolsonak fogott madar érkezési ideje (FAD: First Arrival Date, LAD: Last Arrival Date), atlag,
median, linedris regresszid) és néhany Gjabb modszert (kvantilis regresszio, kernel-simitas) is alkalmaztunk a
madarak érkezési idejének becslésére. A valtozas kimutatott mértéke erdsen fliggott az alkalmazott modszertol,
mivel az egyes mutatokat a kiugro értékek és a nem véletlenszerti adathianyok kiilonbozoképpen torzithatjak, és
jelentésiikben is kiilonbségek vannak.

A kerti poszata tavaszi érkezési idejét vizsgalva az elso érkezésnél, a kernel-simitassal meghatarozott vonulasi
cstcsnal és kvantilis regresszioval talaltunk szignifikans eltolodast a vizsgalati idészak alatt, a tavaszi vonulas
ido6zitése korabbra tolodott. Az dszi vonulaskor az 6reg madarak gyorsabban dsszegyijtik a megfelelé mennyisé-
gt zsirt a vonulashoz, és korabban elvonulnak, mint a fiatalok. Az 6szi vonulés esetén az 6reg madaraknal csak a
10%-os kvantilis regresszioval talaltunk szignifikans valtozast, az 6reg madarak 6szi vonulasanak idozitése a 24
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év soran nem valtozott. A fiatal madarak 6szi vonulasa az 6sszes modszerrel nézve szignifikansan késobbre tolo-
dott. Elemzéseinkbdl kideriilt, hogy megvaltozott az atvonulo allomany Osszetétele a vizsgalati idoszak alatt: az
atlagos raktarozott zsir és a testtomeg csokkent, az atlagos szarnyhossz viszont nott. Ennek oka valoszinileg az,
hogy az elmult évtizedekben a faj elterjedési teriilete a klimavaltozas hatasara észak felé nétt, igy az utobbi évek-
ben egyre tobb az északi eredetii, hosszabb szarnyu atvonulo madar. A hatast tovabb erdsitheti, hogy a Szahara
kiterjedése egyre nagyobb, igy a madaraknak egyre nagyobb utat kell atrepiilniiik taplalkozas nélkiil, és mivel a
hosszabb szarnytl madarak energiatakarékosabban repiilnek, ezért a tulélési esélyiik nagyobb.

kulcsszavak: kerti poszata, hossza tava vonulok, biometria, klimavaltozas

ISZIE AOTK Biomatematikai és Szamitdstechnikai Tanszék, 1078 Budapest, Istvan utca 2., > ELTE Anatémiai,
Sejt- és Fejlodésbiologiai Tanszék, 1117 Budapest, Pazmdny Péter sétany 1/C., MTA-BCE ,, Alkalmazkodds a

klimavaltozashoz” kutatocsoport, 1118 Budapest, Villanyi ut 29-43., e-mail: kovacs.szilvia@aotk.szie.hu

Bevezetés

Az elmult évtizedekben szamos, a Fold
Okoszisztémaira hatast gyakorlé valto-
zast figyeltek meg az éghajlati tényezok-
ben (Walther et al. 2002, Root et al. 2003,
Visser & Both 2005, Parmesan 2006). Sok
madarfaj vonulasanak idézitése is eltolodott
(Sanz 2002, Root et al. 2003, Lehikoinen
et al. 2004, Crick & Sparks 2006, Rubolini
et al. 2007), aminek hatterében feltehetden
klimatikus valtozasok allhatnak (Visser &
Both 2005). A klimavaltozas hatdsara sza-
mos madarfaj eurdpai elterjedésének hatara
észak felé tolodott (Newton 2003).

A kerti poszata (Sylvia borin) nyugat-pa-
learktikus elterjedésii, a rokon fajok (Sylvia
spp.) koziil a legészakabbi eléfordulasu.
Az utobbi évtizedekben elterjedési teriile-
te észak felé nétt (BirdLife International
2004). Szimulaciok predikcioi alapjan a
klimavaltozas hatasara az eurdpai allomany
elterjedése még tovabb fog észak felé to-
16dni a kdvetkezd 90 évben (Huntley et al.
2007).

A faj minden populacidja hosszatavi
vonulo, a Szaharatdl délre, valtozatos ¢€lo-
helyeken telel (Cramp 1992), kiilonbozd
populacidinak vonulasi iranya genetikai-
lag meghatarozott (Gwinner & Wiltschko

1980). Osszel az északnyugat-europai al-
lomany délnyugati, a Karpat-medencén at-
vonuld észak-eurdpai koltéallomany déli
iranyba kezdi meg a vonulast (Csorgd &
Gyuracz 2009). A vonulas legintenzivebb
szakasza a Kelet-Baltikumban és Lengyel-
orszag teriiletén is augusztus utolso dekadja
(Nowakowski 1999, Payevski 1999). Ezek
az északi madarak az Appennini-félszigeten
keresztiil vonulva (Zink 1973, 1985) oktober
masodik dekadjaban jelennek meg a medi-
terran térségben (Fransson 1995, Grattarola
et al. 1999), majd a Szaharat atrepiilve de-
cemberre érik el Nigéria tertiletét (Ottosson
et al. 2005). A vonulas idozitése az északi €s
a nyugati alloméanyokban tavasszal korabb-
ra tolodott (Hiippop & Hiippop 2003, Jon-
zén et al. 2006, Sparks et al. 2007), az 0szi
vonulasé nem valtozott, de ekkor a madarak
utolsd 10%-a egyre korabban érkezik (Tott-
rup et al. 2006).

Az oOcsai adatok alapjan az elmult 24 év-
ben az elsé madarak altalaban aprilis végén
érkeztek Magyarorszagra, a vonulés csiicsa
majus kozepén volt. Az dszi vonulas au-
gusztus elsd dekadjaban kezdddott. A legin-
tenzivebb vonulas szeptember elsé felében
zajlott (Csorgd & Karcza 1998).

A madaraknak vonulasuk sordn egy
széles foldrajzi barriert (Foldkozi-tenger,



66 ORNIS HUNGARICA 19:1-2 (2011)

Szahara, Szahel-6vezet nagy része) kell
megallas nélkil atrepiilnilik, ehhez nagy
mennyiségli zsirt kell raktarozniuk, illet-
ve jol kell iddzitenilik a repiilési — vonu-
lasi idészakot (Biebach 1990). A zsirraktar
elégtelensége, vagy a tul késoi vonulas a
madér pusztuldsat jelentheti. Osszel a ker-
ti poszata a rovarok eltiinése utdn névényi
taplalékra, 6szi termésekre tér at (Jordano
1981, Barlein 2002), igy a nagy cukortar-
talmu taplalékok fogyasztasaval és ennek
zsirra alakitasaval tudja névelni a raktaro-
zott zsir mennyiségét.

Az 6szi vonulds soran a skandinaviai ma-
darak egy része képes tovabbi taplalékfel-
vétel nélkiil atrepiilni az eurdpai kontinens
nagy részét, ezért a délebbi teriileteken atla-
gosan egyre kisebb a testtomegiik (Ellegren
& Fransson 1992). A skandinaviai madarak
a kontinens nagy részét atrepiilve, az els6
pihendhelyre érkezve kisebb testtomegiek,
mint a helyi, vagy a kozelebbi teriiletekrdl
érkezdk. A megallohelyeken — a visszafo-
gott madarak testtomeg valtozasai szerint
— feltoltik zsirraktaraikat. A vonulas soran
a taplalkozo helyre érkezd, madarak kisebb
testtomegliek az elsé befogaskor, mint visz-
szafogaskor (Fransson et al. 2008).

Egy korabbi dcsai vizsgalat szerint Eszak-
Afrika eléréséhez a madarak kb. egyharma-
dénak volt elégséges a meglévd zsirmeny-
nyisége, a tobbség dél felé haladva tovabb
kellett, hogy gyarapitsa testtomegét (Csorgo
& Karcza 1998).

A vonulé madarak szarnyhosszanak és
alakjanak kialakulasara erés szelekcios
nyomas hat, mivel hosszabb és hegyesebb
szarnnyal gyorsabban, illetve energiatakaré-
kosabban lehet repiilni. Ezért az északabbi,
hosszabb vonuldsi utat megtevd madarak
szarnya atlagosan hosszabb, mint a délebbi
populaciok tagjaié¢ (Gaston 1974, Berthold
1993, Lokwood et al. 1998).

Az irodalomban szdmos moédszert hasz-
nalnak a vonulas idézitésének becslésére,
példaul az elsé6 madar érkezésének idépont-
jat (Cotton 2003, Zalakevicius et al. 2006,
Sparks et al. 2007), az érkezési id6k atlagat
(Hiippop & Hiippop 2003, Stervander et
al. 2005) és medianjat (Marra et al. 2005,
Coppack et al. 2006). Ezek a mérdszamok
a mintavétel sajatossagai miatt sokszor nem
adnak megbizhaté eredményt. Az elsé ma-
dar érkezésének idopontja egyedfiiggd, a
populaciot nem jellemzi jol. Az érkezések
atlaga érzékeny a hianyz6 és a kiugro, a me-
dianja pedig a hianyzé értékekre, amik a
gyliriizési adatsorokban jellemzdéen eldfor-
dulnak (Knudsen et al. 2007).

Vizsgalatunk célja a kerti poszata 1984-
2007 kozotti ocsai gylrlizési adatainak
elemzésével a faj vonulasi mintdzatéban, és
a befogott alloméany biometriai tulajdonsa-
gaiban bekovetkezett valtozasok kimutatasa
és értelmezése volt.

Anyag és modszer

Vizsgalatunkban a faj 1984-2007 kozott, a
Duna-Ipoly Nemzeti Park Ocsai Tajvédelmi
Korzetének Oregturjan elnevezésii részén,
az Ocsai Madarvartan (E. sz. 47° 15'- K. h.
19° 15") standard modszerekkel fliggdnyha-
loval fogott 6760 példanyanak adatait hasz-
naltuk fel. Ezek koziil 1092 egyedet fogtunk
vissza, Osszesen 1608 esetben.

Az adatfelvétel az Actio Hungarica stan-
dard modszerei alapjan tortént. A két kor-
csoportot (fiatal: els6 éves, dreg: masodik
naptari évében levd vagy annal oregebb) a
tollak kopottsdga alapjan hataroztuk meg
(Svensson 1992), és az elemzések soran kii-
16n kezeltiik.

Ennek a fajnak a vonulasi vizsgalataban
problémat jelentett, hogy a kerti poszatanak
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Tavasz/Spring Osz 6regek/ Osz ﬁa.talok.l
Médszer/Method Autumn adults Autumn juveniles

d P d P d p
FAD -9 0,04 = = = =
LAD - - 3,5 ns 21 <0,001
Atlag/Mean -7 ns 4 ns 7 0,006
Median/Median -9 ns 4 ns 16 0,005
Kernel max -9 0,05 11 ns 14 0,05
10% quant -8 0,003 8 <0,001 16 <0,001
25% quant -8 <0,001 3 ns 9 <0,001
50% quant -6,5 0,02 1 ns 13 <0,001
75% quant -7,5 ns 0 ns 16 <0,001
90% quant 1,5 ns 2 ns 7 <0,001

1. tdbldzat A tavaszi és az 6szi fiatal és 6reg madarak érkezési idejének 24 év alatti véltozasa: az elsd
érkezésnek (tavasz: FAD), az utolsé madar induldsdnak (6sz: LAD) az érkezések dtlaganak
(atlag) és medidnjanak (median), illetve a kernel-simitds maximum pontjanak (kernel max.)
linedris regresszidja, valamint a 10, 25, 50, 75 és 90 szazalékos kvantilis regresszidjanak
(quant) eredményei (d: valtozas a 24 év alatt, p: p-érték, ns: nem szignifikans)

Table 1

Changes in arrival dates of adult and juvenile birds in spring and in autumn during 24

years: results of linear regression for the first arrival date (spring: FAD), last arrival date
(autumn: LAD), for the mean and the median of arrival dates and for the maximum value
of the kernel smoothing and the results of the 10, 25, 50, 75 és 90% quantile regression
(d: change in days during the 24 years, p: p-value, ns: not significant)

van a vizsgalati teriileten is koltopopulacio-
ja. Bar ennek egyedszama kicsi, a folyama-
tos fogasi események miatt a tavaszi vonu-
las végének és az 6szi vonulas kezdetének
meghatarozasa nehéz. Ezen problémak ki-
kiiszobdlésére a vonulads idézitésében be-
kovetkezett valtozasok becslésére vizsga-
latunkban a kernel-simitast (Bowman &
Azzalini 1997) és a kvantilis regressziot
(Cade & Noon 2003) hasznaltuk.
Kernel-simitassal (Bowman & Azzali-
ni 1997) egy gorbét illesztettiink az egyes
évek napi fogési gyakorisdgaira, és a simi-
tas altal becsiilt minimumpontot tekintettiik
a tavaszi vonulas végének, illetve az Oszi
vonulds kezdetének. A vonulas iddzitését a
vonulds cstcspontjaval jellemeztiik, amit
ugy kaptunk, hogy kernel-simitassal egy
ujabb gorbét illesztettiink az elkiilonitett fo-

gési hullamokra, és meghataroztuk a gérbe
cstucspontjahoz — a fogasi csucshoz — tarto-
z6 id6pontot. A populacié adott hanyadanak
(10, 25, 50, 75, 90%) vonulas iddzitésében
bekovetkezett valtozasait kvantilis regresz-
szioval jellemeztiik (Cade & Noon 2003).

Tobbvaltozos linedris modell illesztésé-
vel definialtuk, hogy a nullas testtémeghez
tartozo zsiron feliill mennyi tobblet zsirt (re-
ziduum) raktaroznak a madarak, és linedris
regresszioval meghataroztuk a tobblet rak-
tarozott zsirmennyiség 24 év alatti valtozasi
trendjét.

Aszéarnyhossz-eloszlasok valtozasat kvan-
tilis regresszioval vizsgaltuk. Az ivarok
szarnyhosszat t-probaval hasonlitottuk sz-
sze.

Az elemzéseket az R 2.8 programmal vé-
geztiik el (R Development Core Team 2007),
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1.dbra Az atlagos raktarozott tobblet zsirmennyiség a 24 év alatt valtozasa az szi 6reg (a) és fiatal
(b) madarak esetében, és a linearis regresszidval illesztett egyenesek
Figure 1 Average extra deposited fat vs. years in autumn in case of adult (a) and juvenile (b) birds.

Lines were fitted by linear regression.

a kernel-simitasthoz az ,,sm” (Bowman &
Azzalini 2007), a kvantilis regressziohoz a
»quantreg” programcsomag (Koenker 2008)
fliggvényeit hasznaltuk.

Eredmények

A vonulas idozitésének valtozasa

A 24 év soran tavasszal az elsé madar érke-
zése és az érkezések medianja 9 nappal ko-
rabbra tolodott, az érkezések atlaga viszont
nem valtozott szignifikdnsan (1. tabldzat).
A vonulési csucs is 9 napos eltolodast mu-
tatott (1. tablazat).

A madarak els6 10, illetve 25%-nak érke-
zése jelentdsen, 8 nappal tolodott korabbra.
Ez a valtozas a madarak 50%-anal atlago-
san 6,5 napos volt (1. tablazat). A tavaszi
vonulas masodik felében —a 75, 90, 95%-0s
kvantiliseknél — nincs szignifikdns valtozas,

de a kordbbra tolodas trendszeriien itt is je-
lentkezik (1. tablazat).

Az 06szi vonulas idézitése kiilonbozik a
két korcsoport esetén. Az éreg madarak vo-
nulasi intervalluma atlagosan korabban van,
mint a fiataloké. Az 6reg madaraknal az utol-
s6 madarak indulasa nem valtozott trendsze-
rlien a 24 év alatt: sem az érkezések atlaga,
sem a medidnja, sem a vonulas cslicsa nem
mutatott eltolodast (1. tablazat). A kvantilis
regresszio is azt mutatta ki, hogy a vonulas
id6zitése a vizsgalt periddusban lényegesen
nem valtozott, csak az els6 10% érkezése
tolodott késébbre. Az 50%-os kvantilis be-
cslilt értéke a vizsgalt idészakban valtozat-
lanul szeptember 1. (1. tabldzat).

A fiatal madarak 6szi vonulasa minden
vizsgalt mutatd szerint egyre késobbre to-
lodott. Az érkezések atlaga 24 év alatt 7
nappal, az érkezések medianja 15 nappal,
az utolso madarak induldsa 21 nappal tehe-
to késobbre (1. tablazat). A vonulasi cstcs
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2.dbra A szirnyhossz-eloszldsok a 24 év soradn 5, 10, 25, 50, 75, 90, 95 szazalékos kvantilis regresszi-

6val az 6reg tavaszi (a) és 6szi (b) madaraknal. Az 50 és a 75%-os kvantilisnél nincs valtozas,
a tobbi kvantilisnél a tavaszi madarakndl 1,3-1,9 mm és az 6szi madarakndl 1,4-1,9 mm val-
tozas figyelheté meg (szignifikdns: —, nem szignifikans: --- valtozas).

Figure 2 Change in distribution of wing lenth during 24 years calculated by 5, 10, 25, 50, 75, 90, 95%
quantile regression in case of adults (a) and juveniles (b). There was no significant change at
the 50 and 75% quantiles, in case of the other quantiles the changes were between 1.3 and
1.9 mm in spring and 1.4-1.9 mm in autumn (significant: —, non-significant: --- change).

trendszertien 14 nappal valtozott. A vonulas
1dozitése az Gsszes kvantilis esetén (10, 25,
50, 75, 90%-os kvantilisek) nagymértékben
késobbre tolodott, ami az 50%-os kvantilis-
nél 13 napot jelent. A becsiilt érték 1984-
ben augusztus 29., mig 2007-ben szeptem-
ber 10. (1. tabldzat).

A madarak biometriai tulajdonsagaiban
tortént valtozasok

Az Oszi madarak raktarozott tobblet zsir-
mennyisége mindkét korcsoportban csok-
kent (linearis regresszio, oreg: R*=0,7;
m (meredekség)=-0,08; p<0,001; fiatal:
R>=0,4; m=-0,05; p=0,0006) (1. dbra). Bar
a szarnyhossz az 50%-os linedris kvantilis
regresszio szerint nem valtozott sem 6sz-
szel, sem tavasszal az Oreg madaraknal,

a szarnyhossz-eloszlas tavasszal és dsszel is
a hosszabb szarny felé tolodott el (2. dbra).
A fiatal madarak esetén nem volt kimutat-
hato valtozds. Az eltérést nem okozhatja
az ivarardny valtozasa, mivel sem a tava-
szi (t-proba: t=4, df=162, p=0,16), sem az
0szi (t-proba: t=-0,3, df= 49, p=0,77) vonu-
las soran az 6reg madaraknal nem talaltunk
az atlagos szarnyhosszban eltérést a tojok
¢és a himek kozott (atlag+szoras, tavasz: to-
jok: 80,4+2.1, himek: 80,8+2,0; 6sz: tojok:
80,1£2,3, himek: 80,4+2,1).

Ertékelés

Az utdbbi évtizedekben Eurdpa szerte sza-
mos hosszl tava vonuld fajhoz hasonldan
(példaul: Both et al. 2004, Gordo & Sanz
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2005) a kerti poszata tavaszi vonulasa is ko-
rabbra tolodott (Hiippop & Hiippop 2003,
Jonzén et al. 2006, Sparks et al. 2007a).
Azonban a valtozdsok nyomon kovetésé-
nél nem mindegy, hogy a vonulds id6ézitését
milyen mutatoval jellemezziik, mivel ezek
jelentése eltérd, és ezért az eredmények is
kiilonbozoéek lehetnek.

A Kkerti poszatanal Anglidban a legegy-
szerlibb mutatot, az els6 madar tavaszi ér-
kezését vizsgalva 42 (Sussex), illetve 31 év
(Sheffield) alatt jelentds, atlagosan 19, illet-
ve 10,5 nappal korabbi érkezést detektal-
tak (Sparks et al. 2007a). Németorszagban
(Helgoland) az érkezések atlagat vizsgaltak,
ez 40 év alatt 7,4 nappal tolodott korabbra
(Hiippop & Hiippop 2003). Skandinavidban
(Falsterbo, Ottenby, Jomfruland, Hanko) az
50%-os kvantilist vizsgalva a vonulas atla-
gosan 5 napos korabbi érkezést mutatott 25
év alatt (Jonzén et al. 2006). Olaszorszagban
(Capri) Gauss-gorbe illesztésével becsiilték
a vonulasi hullam kozepét, és ezzel a mod-
szerrel 6,5 nappal korabbi tavaszi vonulast
detektaltak 24 év alatt (Jonzén et al. 2006).
Ocsén a legnagyobb mértékii, 9 napos val-
tozast az elsd érkezés adta. Az érkezések
atlaga és medidnja nem valtozott szigni-
fikansan, de ez az eredmény nem megbiz-
hato, mivel tavasszal az idjaras miatt a fo-
gasi adatsorban sok az adatfelvétel nélkiili
nap. A kernel-simitas nem érzékeny annyira
ezekre a hianyokra. Az ezzel a modszerrel
megallapitott fogasi csucsokban 9 napos ko-
rabbra tolodast mutattunk ki. Kvantilis reg-
ressziot hasznalva nem egy mérészammal
jellemezziik a vonulas idézitését, hanem a
madarak kiilonboz6 hanyadainak vonuldsa-
ol kaptunk informaciot. Ezzel a modszer-
rel a 25%-os kvantilist tekintve 8 nappal, az
50%-o0s kvantilist nézve atlagosan 6,5 nap-
pal érkeznek korabban a madarak a vizsga-
lati teriiletre.

Eredményeink alapjan tavasszal a ker-
ti poszatak egyre korabban vonulnak at az
ocsai teriileten. Ekkor a madarak a szapo-
rodéasra optimalizalnak, igy — legalabbis a
himeknek — érdemes a lehetd legkorabban
érkezniiik az északi koltoteriileteikre, mivel
a korabban érkezok foglalhatnak a legjobb
mindségl terlileteken territoriumot, igy no-
velve szaporodasi sikeriiket. Ha az egymas
utani években tendecidzusan kedvezd a kora
tavaszi id6jaras, a tulajdonsag adaptiv lehet
(Solonen 1979, Kokko 1999, Forstmeier
2002, Dunn 2004, Newton 2006).

Az 6szi vonulaskor az egyedek a tulélésre
optimalizalnak. Ekkor a hosszl tava vonu-
16 fajok kiilonbozdképpen reagalhatnak az
iddjarasi valtozasokra a vedlési stratégiatol
¢és a koltések szamatol fliggben. A tavozas
elérehozatalara és a késleltetésére is talalha-
to példa (Gilyazov & Sparks 2002, Miholcsa
& Csorgd 2006). A kerti poszata évente csak
egyszer kolt. Nincs postnuptialis és poszt-
juvenilis teljes vedlése, mindkét korcsoport
a teleldteriileten vedlik (Svensson 1992).
fgy a koltés, illetve a kirepiilés utin hamar
elegendd zsirt szedhet magara, és elkezd-
heti a vonulast. A tapasztalt 6reg madarak
gyorsabban 0sszegylijtik a megfeleld meny-
nyiségii zsirt, teriiletiinkon féképpen bodza
bogy6 fogyasztasara vald attéréssel (Csorgd
& Karcza 1998). A fiatal madaraknak ez to-
vabb tarthat, ezért kedvezdbb iddjarasi fel-
tételek esetén tovabb maradnak a teriileten.
Gordgorszagban megfigyelték az dreg ma-
darak korabbi indulasat (Fransson 1995), de
a mi vizsgalataink szerint nem tapasztalha-
to trendszer(i valtozas ennél a korcsoportnal
egyik mutatdt haszndlva sem a vizsgalt 24
éves periddus alatt. A fiatalok viszont a vo-
nulés teljes idészakat az dsszes mutatd sze-
rint késébbre 1d6zitik, igy a fiatal és az oreg
madarak kozotti kiillonbség évrol évre né. Az
els6 fiatal madar érkezése tobb, mint husz
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nappal, az érkezések medidnja két héttel ko-
rabbi, az érkezések atlaga a tobbi mutatéhoz
képest sokkal kisebb, egy hetes eltolodast
becsiilt. A kevésbé érzékeny modszerek el-
téré eredményeket adnak. A vonulasi csucs
¢és a kvantilis regresszié szerint kb. két hét
az eltolodas a fiatal madaraknal. Egy korab-
bi vizsgalatban — 1984—1994 kozott gytijtott
adatok alapjan — a korcsoportok kozotti kii-
lonbség még nem volt kimutathatd (Csorgd
& Karcza 1998), ezek szerint ez a folyamat
az utobbi évtizedben jelentdsen felgyorsult.
A fajra vonatkozdan mas teriiletekrdl nin-
csenek egyértelml eredmények az 6szi vo-
nulas iddzitésének valtozasat illetéen. Dani-
aban (Christianse) az 6szi vonulas korabbra
tolodott, de csak a populacio utolsé 5%-at
tekintve (Tettrup et al. 2006). Az utolsé ma-
dar befogasanak idépontja Anglidban (Ox-
fordshire) is egyre korabbi (Cotton 2003).
Ezeknek a vizsgalatoknak az eredményeit
nehéz Osszehasonlitani a mieinkkel, mivel
a korcsoportokat nem kezelték kiilon, és a
koltéssiker évenkénti eltérése miatt a kor-
csoportok aranya kiilonbozhet, ezért az ér-
telmezés is bizonytalan.

A barrierek eldtt a kerti poszata nagy
mennyiségli zsirt halmoz fel (Fransson
2006). A zsirfelhalmozas megkezdését ki-
valtd {6 tényezd a madaraknak a fotoperi-
odustol fliggd belsd szabalyozasa (Gwinner
1996). A Skandinavidban kolto kerti posza-
tak vonulasi sebességiiket tigy optimalizal-
jak, hogy az északi koltdteriileten a lehetd
legkovérebbre hiznak (Ellegren & Fransson
1992). Ebbél a zsirraktarbol veszitenek a
vonulas soran, amit a kovetkezd megallo-
helyen (stopover site) ,Gjratdltenek”, igy
érik el az optimalis testtomeget a barrie-
rek atreptilése elott (Schaub & Jenni 2000).
A legkovérebb 25% képes elérni a Medi-
terraneum északi részét ujabb taplalkozo
hely beiktatasa nélkiil (Ellegren & Fransson

1992). Alegnagyobb barrier eldtt kiemelt
fontossagu taplalkozo helyei vannak a faj-
nak (Fransson et al. 2008). Ezek alapjan
valészinfisithetd, hogy a Karpat-medence
tertiletére érkezd északi madarak kisebb
testtomegiick, mert mar kevesebb raktaro-
zott zsirral rendelkeznek, mint a kdzelebbi
tertiletekrél szarmazok. Ezért dsszel — a ta-
volabbrol érkezé madarak aranyanak nove-
kedése miatt — egyre kisebb lesz a vizsgalati
tertileten mért atlagos testtomeg, ill. az atla-
gos raktarozott zsir mennyisége.

Szémos olyan széles elterjedésti, hosz-
szatavl vonuld fajnal, mint a kerti poszata,
megfigyelhetd az a jelenség, hogy az észa-
kon fészkeld populaciok atlagosan hosszabb
szarnytak, mint a délebbiek (Lockwood et
al. 1998). A vizsgalati periddus 24 éve soran
—mikdzben az atvonulo kerti poszatak atla-
gos raktarozott zsirmennyisége egyre csok-
kent — a szarnyhossz-eloszlas a nagyobb
értékek iranyaba tolodott el. Ez szintén azt
a feltételezést erdsiti, hogy egyre tobb a te-
rlileten atvonulok kozott a hosszabb szarnyt
északi madar. A kerti poszata elterjedési te-
rilete az elmult évtizedben észak felé nott,
feltehetéen klimatikus tényezok hatasara
(BirdLife International 2004). Szimulaciok
szerint a kovetkezé években az észak felé
tolodas egyre drasztikusabb lesz (Huntley
et al. 2007). Eredményeink arra engednek
kovetkeztetni, hogy ez a valtozas mar most
is kimutathat6. Az északi koltéteriileteken
egyre tobb a madar, részben az elterjedési
tertilet észak felé tolodasa, részben az otta-
ni egyre nagyobb koltéssiker miatt. A hatast
tovabb erdsitheti, hogy a Szahara kiterjedé-
se no, igy a madaraknak egyre nagyobb ta-
volsagot kell atrepiilniiik taplalkozas nélkiil.
Mivel a hosszabb szarny madarak energia-
esélylik nagyobb, ami szintén a hosszabb
szarnyu egyedek aranyat noveli.
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A klimavaltozas — korunk egyik f6 prob-
Iémaja — a kerti poszata vonulasanak id6zi-
tésére és az elterjedésére is valdsziniileg ha-
tassal van. Természetvédelmi szempontbol
a hosszatava vonuld fajok a legveszélyez-
tetettebbek (Both & Visser 2001), ezért fon-
tos a vonulasi fenologidk fajonkénti, kor-
csoportonkénti és teriiletenkénti leirdsa, és
minél tobb modszerrel valo vizsgalata, hogy
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A zoldike (Carduelis chloris) elofordulasanak
alakulasa Ocsan 1984-2007. kozotti teleken

Kovacs SziLvia?*, Csorcd TiBor?, HARNOS ANDREA™2, NAGY KRISZTINA?

Abstract The partially migrating bird species react rapidly to changing weather parameters:
they alter their migration phenology. To describe these changes we used the records of 6226 Greenfinches (Cardu-
elis chloris) caught at feeders and ringed by a standard methodology in winters of 1984-2007. 246 was the number
of local breeders in the wintering population. 638 birds were recaptured after more than 6 days.

According to our results the number of caught birds is low both in extremely mild and in extremely frosty winters,
consequently our study site (Ocsa) could be in the middle zone of the wintering area of the species.

The colder the weather is, the more adult birds spend the winter in the Carpathian Basin.

In the population of birds breeding and wintering at our study site the ratio of subdominant individuals — juvenile
females — decreases, if the average amount of precipitation of the previous year was large.

In these years the survival rate of southern wintering birds could be larger therefore the rate of overwintering
individuals decreases in the next generation of Carpathian Basin breeders. The reasons of observed changes could
be results of physiological reactions of individuals to changing weather parameters or results of evolutionary
adaptations.

keywords: greenfinch, partial migrants, wintering area, changes in ratios of age and sex groups

Osszefoglalas A parcialis vonulo fajok gyorsan reagalnak az idéjarasi tényezok valtozasaira: médosul a vonu-
lasi mintdzatuk. A véltozasok vizsgélatahoz az Ocsai Madérvartan 1984-2007 kozotti teleken eteténél, standard
modszerekkel fogott 6226 zoldike adatait hasznaltuk fel, melybdl 246 volt a helyi koltd. A hat napnal késobb
visszafogott madarak szama 638.

Eredményeink szerint sz¢élsdségesen enyhe vagy hideg teleken egyarant kevés a madar, ebbdl arra lehet kovetkez-
tetni, hogy Ocsa a faj kozéps6 telelési zonajaban helyezkedik el.

Minél hidegebb a tél, annal tobb 6reg madar telelhet a Karpat-medencében. A koltéallomany egyedei kozil, a
fiatal madarak aranya a teleldallomanyban — a vizsgalt iddjarasi paraméterek koziil — az el6z6 téli csapadékkal
mutat Osszefliggést.

Az Ocsan koltk helyben telelé dllomanyéban a szubdominans egyedek — fiatalok, tojok — aranya csokkent az
el6z0 téli atlagos csapadékmennyiség ndvekedésével.

Az el6z0 esetben a délebbi telelGteriiletet valaszto egyedek nagyobb aranyban élnek til, igy a kovetkezd genera-
cioban kisebb lesz az attelelok szama. A valtozasok az egyedek aktudlis évi idGjarasra adott fiziologids valaszai,
vagy evollcids adaptacio eredményei lehetnek.

kulcesszavak: zoldike, parcialis vonulok, telel6teriilet, kor- és ivarcsoport aranyok valtozasa
ISZIE AOTK Biomatematikai és Szémitastechnikai Tanszék, 1078 Budapest, Istvan utca 2., ’MTA-BCE ,, Alkalmaz-

kodas a klimavaltozashoz” kutatécsoport, 1118 Budapest, Villanyi ut 29-43. *ELTE Anatomiai, Sejt- és Fejlédés-
biologiai Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C, e-mail: kovacs.szilvia@aotk.szie.hu
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Bevezetés

A napjainkban tapasztalt éghajlatvaltozas
gyors ¢és nagymértékd, igy tobb él6lényhez
hasonléan a madarfajok is nehezen alkal-
mazkodnak a megvaltozott feltételekhez
(Parmesan 2006). Arra vonatkozdan, hogy
milyen valtozasok kovetkeztek be a felme-
legedés kovetkezményeként, mar sok meg-
figyelés van (Moller et al. 2004). A valtozo
kornyezeti feltételek, a klima valtozasa mas
madarakhoz hasonldéan, a magevé mada-
rak vonulasat is befolyasoljak (Meller et al.
2004).

A hatasok a kiilonb6z6 vonulasi stratégi-
4ju fajokra ellentétesek lehetnek (Jenni &
Kéry 2003). A rovid tava vonul6 fajok Eu-
ropaban tavasszal koran érkeznek (februar
vége — marcius vége) a koltdteriiletre, és
Osszel altalaban késébb hagyjak el a terii-
letet a hosszatavi vonuld fajokhoz képest.
Emellett a rovid tava vonuld fajok vonula-
sanak iddzitése jobban koveti a kiilonbozo
id6jarasi tényezOk valtozasait (Alerstam
1993). Arészleges, illetve rovid és kozép
tavll vonuldk esetében novekszik az allan-
do egyedek aranya a populacioban, mivel
a csokkent téli mortalitasi rata és a télre
jellemzd kedvezétlen idojarasi feltételek
megvaltozasa — javulasa — miatt az allan-
do egyedek szaporodasi elonyhoz jutnak a
vonulokkal szemben a territorium-foglalas
tekintetében (Moller et al. 2010). Az egyes
populaciok az allandé egyedek aranyanak
novekedésével akar teljesen allandova is
valhatnak.

Nehéz eldonteni, hogy az egyes madar-
fajok esetében a vonulds id6zitésében meg-
figyelt valtozasok az adott egyedek aktua-
lis évi id6jarasra adott fiziologids valaszai,
vagy mar a fajokra nagy befolyassal levd,
az éghajlatvaltozas miatt a populacidban be-
kovetkezd szelekcids nyomdas miatti adapta-

ci6 eredményei. Az elsd esetben a madar az
adott év id6jarasahoz igazitja a vonulasat, ez
az egyed szintjén zajlo optimalizaci6 a kiil-
s6 feltételekre adott fiziologias valasz, mely
genetikai valtozast a populacioban nem
eredményez. A masik esetben a vonulas ge-
netikailag meghatarozott idézitése valtozik
a populacion beliil, mivel a valtozasok ko-
vetkezményeinek jobban megfeleld egye-
dek szelekcios elénybe keriilnek. Hosszl
tavon ez evolucids adaptaciohoz vezet.

A mérsékelt égov madarfajainak egy része
parcialis vonuld, a fészkeld populacionak
csak egy része hagyja el a fészkel6helyet.
A parcialis vonuld madarfajok egy része
fakultativ parcidlis vonuld, masik része ob-
ligat részleges vonulo faj (Berthold 1996).
Kiilonbség lehet a migracios ut hosszaban:
a kiilonbozo viselkedési stratégiak egy popu-
lacion beliil eltéren jelentkeznek az egyes
kor- és ivarcsoportokban (Lack 1943—44,
Spina et al. 1994, Cristol et al. 1999). A kii-
16nboz6 stratégidk kialakuldsaban genetikai,
viselkedési és kornyezeti tényezok vesznek
részt (Lack 1968, Berthold 1984, 1996).

A genetikai meghatarozottsagot mar sza-
mos kisérlettel bizonyitottak, ezek szerint
a migrans hajlama utédai k6zott nagyobb
volt a migrans hajlamt egyedek aranya,
mint a vonulé-nem vonulo, illetve a nem
vonulo-nem vonuld parok utodai kozott
(Berthold & Querner 1981, Berthold 1990).
A kornyezeti tényezok koziil a legfontosabb
hatotényezok a kiilonboz6 iddjarasi jellem-
z6k (hémérséklet, csapadék). Az eldzo év
homérséklete hatassal van a teleld madarak
szamara (Dhondt 1983).

A fajok vonulésat (vagy épp az adott terii-
leten maradasat) és eléfordulasat nemcsak a
klimatikus viszonyok és az iddjarasi feltéte-
lek hatdrozzak meg, hanem a taplalékforras
mennyisége és fellelhetdsége is. A taplalék
megfogyatkozasa a madarak létszamcsok-
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kenését okozhatja egy adott teriileten (T6th
& Csorgd 1986), a madarak elhagyjak azt,
¢és jobb mindségli helyeket keresnek (Lack
1968). A parcidlis vonuld fajoknal a vo-
nuld és helyben maradd allomény ivari és
korcsoport megoszlasa kiilonboz6é. Ennek
mértéke részben fajonként valtozik, részben
az aktudlis id6jarastol és taplalékkinalattol
fiigg (Toth & Csorgd 1986). Hatterében az
all, hogy az egyes kor- és ivarcsoportok vo-
nulasi viselkedése mas lehet (Bearhop et al.
2005, Catry et al. 2006). A himeknek fontos
a minél jobb mindségii territérium foglala-
sa, ezért szamukra elény6s minél kozelebb
telelni a koltdteriilethez, vagy rezidens vi-
selkedést valasztani. Ez¢rt a telelteriilete-
ket nézve észak felé a him madarak aranya
altalaban né. A tojok szamara az a fontos,
hogy megfeleld kondicidban legyenek a
koltési idészak kezdetére. gy nagyobb sza-
zalékban vonulnak délebbre a zord téli ko-
riilmények eldl (Catry et al. 2007).

A vonulasi viselkedés a dominancia viszo-
nyokkal is 0sszefligg. A fiatal madarak kom-
peticios képessége az elsd évben csekély, a
rangsorban feljebb allo egyedek agressziv
viselkedésiikkel az alarendelt egyedeket a te-
riilet elhagyésara késztethetik (Kalela 1954;
Gauthreaux 1978). A fiatalok délebbi tertile-
tekre vonulnak, majd megerdsodve a kovet-
kezd évben nagyobb eséllyel tudnak maguk-
nak teriiletet foglalni (Berthold 1996).

A vizsgalt fajunk, a zoldike parcialis vo-
nuld faj. Egyes vizsgalatok ennek fakultativ,
masok obligat jellegét mutattak ki. A zoldi-
ke legészakibb, skandindv populacidiban
is vannak rezidens egyedek, de csak a leg-
délebbi teriileteken 1évoé populaciok allnak
teljesen rezidensekb6l. A madarak mind a
harom nagy mediterran félszigetre vonulnak
telelni. A skandindv tertiletekrél és a Balti
allamok teriiletérél vonulé madarak dél-
nyugati irdnyba vonulnak, és a telet Eurdpa

északi partjainak mentén, illetve az Ibériai-
félszigeten toltik. A nyugat-eurdpai popula-
ciok az Ibériai-félsziget felé vonulnak telel-
ni. A kdzép-eurdpai madarak nagy része az
Appennini-félszigeten telel. Az észak-keleti
populaciok egyedeinek nagy része a Bal-
kan-félsziget felé¢ vonul. Nyugat-Eurdpaban
a zoldike allomanyanak egy része helyben
marad, egy masik része elvonul déli irany-
ba, kivaltképpen a kemény, hideg teleken
(Boyd 1931, Witherby 1941, Newton 1972).
Egyesek csak 20-70 km-re tdvolodnak el a
fészkeloteriilettél, masok viszont akar 100
km-en feliili tavolsagokra is elvandorolnak
(Boddy & Sellers 1983).

Nagy-Britanniaban a zoldike tojok szig-
nifikansan nagyobb szazalékban végeznek
szezonalis mozgasokat. A teriiletrdl kifelé
irdnyuld mozgasok november elejétdl janu-
ar végéig tartanak, mig a visszatérés janu-
artol majusig tarthat és marcius-aprilisban
a leggyorsabb. A téli elvandorlasok iranya
nagyon diverz, de f6leg dél felé iranyul. Az
adott évben szezonalis mozgasokat végzo
madarak aranya korrelal a fészkeld popula-
ci6é méretével (Main 1996).

A Kaérpat-medencében atvonuld zoldikék
kiilonbozo északi orszagok teriiletérdl, pl.
Litvania, Lengyelorszag, Csehorszag, vo-
nulnak dél felé, és a Balkan-félszigeten telel-
nek. A visszafogasok alapjan északi eredeti
teleld allomany is eléfordul nalunk, ill. az
itt kolték vagy atvonulok egy része a Bal-
kan-félszigeten telel, de az Appennini-fél-
szigetrél is vannak visszafogasok (Halmos
& Csorgd 2000). Magyarorszagon allanddan
fellelhetd, rendszeresen fészkeld fajnak sza-
mit. A hazankbol télen délebbre vonuldk he-
lyére az északi tajakrol érkeznek mas egye-
dek. A téli iddszakban koborolnak is.

Vizsgalatunkban arra kerestik a valaszt,
hogy milyen tipusu téli vonulasi mintdzata
van a vizsgalati teriileten kolto, ill. az atvo-
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nulé madaraknak, hogyan alakulnak a sze-
zonalis fogdsi mintdzatok az egyes kor- és
ivarcsoportok tekintetében, hogyan valtoz-
nak a kor- és ivarcsoportok aranyai a popu-
lacio egyedszamanak novekedésével, mi-
lyen hatassal vannak a vizsgalt téli id6jarasi
valtozok az egyedszamokra és a kiilonb6zd
kor- és ivarcsoportokra.

Modszerek

A vizsgélatunkban felhasznalt befogasi ada-
tok a Duna-Ipoly Nemzeti Park déli teriile-
tén talalhatd Ocsai Tajvédelmi Korzetben
16vé Ocsai Madarvarta tobb mint 25 évet
felolelé adatbazisabol szarmaznak. A min-
tavétel standard a halohelyeket és az évi
id8intervallumot tekintve egyarant. Fogési
adataink az 1984-2007 kozotti iddszakbol
szarmaznak. A feldolgozas soran nem napta-
ri éveket vettiink figyelembe, mivel a fajok
téli eléfordulasat vizsgaltuk. A statisztikai
szamitdsokhoz a november-marcius hona-
pok adatait hasznaltuk, mivel november ele-
jétél marcius végéig van etetés a vizsgalati
teriileten. Az elemzésekben a szezon (tél)
a november elsd napjatdl marcius utolsod
napjaig terjedd idészakot jelentette. Ekkor
a madarak szamara folyamatosan elegend6
taplalék (napraforgémag) all rendelkezésre
az etet6kben. Helyi kolté-allomanynak azo-
kat a madarakat vettiik, melyek a vizsgalati
teriileten a koltési iddszakban (majus 10. és
julius 10. kozott) is meg lettek fogva. A ma-
darak eléfordulasi mintazatait az egyes kor
és 1ivarcsoportokban kiilon-kiilén vizsgal-
tuk. Két korcsoport-kategoriat kiilonitettiink
el: a fiatalokat (a vizsgalt téli periodus el6tti
nyaron kireplilt madarak) ¢és az oregeket (az
azt megel6z6 nyaron kirepiilt madarak).

A felhasznalt meteorologiai adatok az Or-
szagos Meteorologiai Szolgalat pestszent-

l6rinci allomdsarol szdrmaznak. Az elem-
zésekhez az atlagos minimum hémérsékle-
teket, illetve a csapadékmennyiséget hasz-
naltuk fel.

Abrazoltuk szezononként a kiilonbozé
kor- és ivarcsoportokba tartozd madarak
egyedszdmanak eloszlasat.

Az egyedszammal sulyozott linedris reg-
resszioval (Reiczigel et al. 2007) vizsgal-
tuk az egyes korcsoport és ivararanyokat az
egyedszam fliggvényében.

A helyi historikus havi atlagos iddjara-
si paraméterek koziil linedris regresszioval
vizsgaltuk az atlagos minimum hémérsék-
letnek és a csapadékmennyiségnek hatasat az
egyedszamokra. Valamint megnéztiik, hogy
az el6z0 téli szezon atlagos minimum hémér-
séklete, illetve csapadékmennyisége hogyan
befolyasolja a populacidban 1évé korcsopor-
tok aranyat. A meteorologiai adatok feldol-
gozasa soran csak az 1984-2006 kozotti érté-
keket hasznaltuk fel, mivel a 2007-es adatok
nem alltak rendelkezésiinkre.

Az egyes telek jellemzésére az atlagos mi-
nimum hémérsékleteket dsszevetettiik az at-
lagos csapadék mennyiséggel, hierarchikus
klaszter-analizist hasznalva megkiilonboz-
tettiink kiilondsen hideg (1984/85,2002/03),
enyhe csapadékos (1987/88, 1988/89,
1993/94, 1994/95, 1997/98, 2000/01) és at-
lagos teleket (1. dbra). Kiszdmoltuk minden
szezonra az egyedszam aranyat a kovetke-
z6 évhez képest (ezzel kikiiszoboltik az
egyedszamok novekedd trendjét), és Mann-
Whitney U-probaval teszteltiik, hogy van-e
eltérés ezekben az egyedszam-aranyokban
az atlagos évek csoportjdhoz képest az eny-
he, illetve a hideg teleken.

A statisztikai szamitasokat az ,,R 2.7.0”
statisztikai programmal végeztiik (R Deve-
lopment Core Team 2007). A hierarchikus
klaszter-analizishez az ,,mclust” program-
csomagot hasznaltuk.
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Eredmények

A 23 éves vizsgalati periddusban
Osszesen 6226 egyedet fogtunk
meg, amelybdl 246 a gylrlizés
ideje szerint a teriileten koltott.
A hat napnal késébb visszafogott
madarak szdma a szezonokban
Osszesen 638.
Akoltéallomanyba tartozok ko-
ziil a dominans 6reg himek telel-
tek itt nagyobb aranyban, utanuk
az Oreg tojok maradtak legna-
gyobb aranyban, legkevesebben
a fiatal tojok voltak (1. tablazat).

Atlagos csapadékmennyiség (mm)
Mean precipitation

04/o5  03/04
* 99/00

96/97 »

Atlagos minimum hémérséklet (°C)
Mean minimum temperature

Az oOreg himek egyedszama
(atlagtszoras, 58,1+76,2) min-
den szezonban meghaladta az
Oreg tojokét (33,4+48). A fiatal
tojok egyedszama (95,8+106)
az évek donté tobbségében na-
gyobb volt, mint a fiatal himeké
(78,3+69). Az 1996 és 2000 ko-
z06tti teleken a befogott zoldikék
egyedszama sokkal kisebb volt, mint az az
el6tti vagy utani periodusokban (2. dbra).
Ezeknek a téli szezonoknak az atlagos mini-
mum hémeérséklete és az atlagos csapadék-
mennyisége kdzepesnek mondhato (1. dbra).
Szélséségesen enyhe (1987/88, 1988/89,
1993/94, 1994/95, 1997/98, 2000/01), vagy
hideg (1984/85, 2002/03) teleken egyarant

fay

Oreg/Adult F|ata!/
Juvenile
Him/Male 10,7% 3%
LA 6,2% 2,8%
Female

1. tdbldzat A kolté alloméany kiloénbozé kor-
és ivarcsoportjainak %-os aradnya a
telel6 madarak kozott

Table 1 Ratio of age and sex groups of breeding

birds in the wintering population in
percentage

.dbra A 23 téli szezon &tlagos csapadékmennyisége az dtla-
gos minimum hémérséklet fliggvényében a 1984/85-
0s télt6l a 2005/06-os télig. A csoportok a klaszter-
analizis eredménye alapjan lettek megallapitva

Figure 1T Mean precipitation vs. the mean minimum tempe-

rature of the 23 winter periods: from the winter of

1984/85 until the winter of 2005/06. Groups were de-

fined according to the result of cluster analysis

kevesebb volt a fogott madarak szama az
utanuk kovetkezo telekhez képest (1. dbra,
2. dbra), mint a tobbi téInél (Mann-Whitney
féle U-proba, W=30, p-érték=0,05).

Az dreg madarak ardnya nétt, a fiataloké
csokkent, a himeké csokkent, a tojoké nott
az egyedszam novekedésének fiiggvénye-
ben. Az egyes csoportokat vizsgalva csak-
nem minden esetben szignifikdns dsszeflig-
gést kapunk. Az 6reg himek és oreg tojok
aranya nétt, a fiatal himek és fiatal tojok ara-
nya csokkent az egyedszam novekedésével
(2. tablazat).

Csak a fiatal korkategorian beliili egye-
deket vizsgalva a himeknek csokkent
(p=0,0002), a tojoknak nét (p=0,0003) az
aranya a fiatalok egyedszdmanak noveke-
désével. Az dreg madaraknal ez a tendencia
nem volt kimutathato.
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2.dbra Az egyes kor- és ivarcsoportok egyedszamai szezononként zéldike esetében. Oreg him
(fekete), Oreg toj6 (fehér), fiatal him (sotétszirke), fiatal tojo (vildgossziirke)

Figure 2 Number of individuals in the age and sex groups of Greenfinches in each season: Adult
males (black), adult females (white), juvenile males (darkgrey), juvenile females (ligthgrey)

Az adott évi atlagos minimum hdémér-
sékleteknek, az adott évi atlagos csapadék-
mennyiségének nem volt szignifikans haté-
sa az egyedszamra.

A teleléallomanyban a fiatalok ardnya a
melegebb teleken nagyobb volt, az adott

téli atlagos minimum hémérséklet noveke-
désével szignifikansan nétt a fiatalok aranya
(egyedszammal sulyozott linedris regresz-
szi0, p=0,019, meredekség=0,026, R*=0,23)
(3. dbra).

Oreg/Adult Fiatal/juvenile
Hatas iranya/ Hatas iranya/
Direction of p-érték/p-value Direction of p-érték/p-value
changes changes
Him/Male 4 0,0024 = <0,001
Tojo/Female 3 0,0320 = 0,6800

2. tdbldzat A kiilonb6zd kor- és ivarcsoportok aranyanak valtozasi iranyai az egyedszdm névekedé-
sével a 23 szezonban (egyedszammal sulyozott lineéris regresszié eredményei)

Table 2

Direction of changes in ratio of age and sex groups affected by the increasing number of

individuals in the 23 winters (results of linear regression weighted by the sample size)
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3.dbra A fiatalok aranya az adott téli atlagos
minimum hémérséklet fliggvényében
(egyedszdmmal sulyozott linearis reg-
resszio, p=0,019, meredekség=0,026,
R*=0,23)

Figure 3 Ratio of juveniles vs.the mean mini-
mum temperature in the same winter
(results of linear regression weigthed by
the sample size, p=0.019, slope=0.026,
R*=0.23)

Az oOcsai fészkelok koziil télen a fiatalok
aranya csokkent, ha az el6z6 télen sok volt
a csapadék. Az el6zo évi atlagos csapadék
mennyiség novekedésével szignifikdnsan
csokkent a fészkeldk koziil a fiatalok aranya
a teleld allomanyban (egyedszadmmal stlyo-
zott linedris regresszio, p=0,0002, meredek-
ség=-0,013, R*=0,7) (4. dbra).

Disszkusszio

A téli honapokban a klimatikus tényez6k ko-
ziil a telel6 énekesmadarak eléfordulasanak
gyakorisagat leginkabb a homérséklet és a
hoboritottsag (Greenwood & Baillie 1991)
hatarozza meg. Angliai vizsgalatok szerint a
hosszantarté hoboritottsag sokkal fontosabb

4.dbra A fiatalok ardnya az el6z6 téli atlagos
csapadékmennyiség  fliggvényében
(egyedszdmmal sulyozott linearis reg-
resszi6, p=0,0002, meredekség=-0,013,
R?=0,7)

Figure 4 Ratio of juveniles vs.the mean precipita-
tion of the previous winter (results of li-
near regression weigthed by the samp-
le size, p=0.0002, slope=-0.013, R?>=0.7).

tényezd, mint a fagy és az alacsony hémér-
séklet (Greenwood & Baillie 1991). A fajok
taplalkozasi stratégiainak fiiggvényében az
egyes klimatikus tényezOok (hideg, csapa-
dékos napok szédma, fagy, hoboritds) eltérd
szerepet jatszanak az egyedek tulélésében
(Robinson et al. 2007). A fajok eléfordulasat
nem csak az iddjarasi feltételek, hanem az el-
érhet6 taplalék mennyisége is meghatarozza
(Newton & Evans 1966). A téli iddszakban
a mesterségesen a természetbe juttatott tap-
lalék pozitivan hat az egyedszamra (Toth &
Csorgd 1986, Peach et al. 1999, Siriwardena
et al. 2007). A fogasi és visszafogasi gyako-
risagokban tiikroz6dik a fajok vonulasi in-
tenzitasa. A vonulas sebességét tobb tényezo
egylittes hatdsa hatarozza meg: genetikai, vi-
selkedési és kornyezeti tényezok (Lack 1968,
Berthold 1984). A kor- és ivarcsoportok atla-
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gos gyakorisaga a kiilonbdzé vonulési stra-
tégiak eltéré megjelenése miatt kiilonbozik a
populaciokban (Lack 1943-44, 1968).

A zdldike himek 4atlagos gyakorisdga na-
gyobb volt, mint a tojoké, ami az Ocsan kol-
t0 és itt atteleld egyedeknél is megfigyelhetd
volt. Az 6reg himek atlagosan tovabb tartoz-
kodnak a teriileten, mint a fiatalok, illetve
az Oreg madarak sokkal nagyobb aranyban
vannak jelen az Ocsan kolto és itt atteleld 4l-
loményban, mint a fiatalok. Ezekre egyrészt
magyarazat lehet, hogy a himeknek a Kar-
pat-medence téli iddjarasi paraméterei meg-
feleloek, hosszabb ideig tartozkodnak a terii-
leten, mint a tojok, masrészt az dreg himek
kompeticids képessége nagyobb, kondicio-
juk jobb, emiatt a fiatal himekhez képest to-
vabb maradnak a teriileten, mig a fiatalok az
oregek agressziv viselkedése miatt délebbre
vonulnak (Kalela 1954, Gauthreaux 1978).

A zoldike visszafogasainak szama magas,
koszonhetden a vonulds alacsony intenzitd-
sanak. A zoldike szezonokon beliili fogasi
mintazata egyenletes képet mutat. Zoldiké-
nél a kiemelkedden hideg teleken csokkent
az egyedszam a kovetkez0 télhez képest. Ez
megerésiti azt az elképzelést, hogy kedve-
z6tlen, hideg tél esetén hatarozott csokkenés
kovetkezik be az egyedszamban (Ralph &
Mewald 1976, Dhondt 1983, Greenwood
& Bailli 1991). A kiemelkedden enyhe te-
leken ugyancsak csokken az egyedszam. Az
eredmény ellentétes Dhondt (1983) vizsga-
lataval. Enyhe tél esetén a rezidens egyedek
tulélése nagyobb, igy azok aranya nagyobb
a populacioban. Az 1997/98-as tél a legeny-
hébb volt a vizsgalt szezonok koziil, zoldi-
kénél ezen a télen volt a legalacsonyabb az
egyedszam. Ez magyarazhato azzal, hogy
ekkor kisebb a fogasi valdszinliség, mivel
kevesebbszer latogatjak az etetot.

A parcialis vonuloknal a keményebb te-
leken az északabbi tertiletekrdl a rezidens

egyedek koziil is egyre tobben vonulnak a
délebbi teriiletekre a kedvezotlen id6jarasi
feltételek miatt. A telel6teriileten megnd az
egyedszam, €s megvaltoznak a populaciok
kor- és ivarcsoportjainak aranyai. Az északi
teriileteken is véltoznak az aranyok a csok-
kend egyedszam hatdsara (Berthold 1984).
Tehat az id6jarasi feltételek és az egyedszam
hatdsa a fajok populdcidira nem egységes.
A hideg, csapadékos tél altalaban csokkend
egyedszamhoz vezet. A ndvekvé egyedszam
az id8jarasi feltételek szigorusaganak is ko-
szonhetd, amikor azok az egyedek (féként
oreg himek) is délebbi teriiletekre vonulnak,
amik az enyhébb teleken nem.

A zoldikéknél az oregek és tojok aranya
né, a fiatalok és himek aranya csokken az
egyedszdm ndvekedésével. Az dreg himek
és Oreg tojok aranya nd, a fiatal himek és
fiatal tojok aranya csokken az egyedszam
novekedésével. Kedvezdtlen iddjarasi ha-
tasra megné az oregek szama, akik rakény-
szerlilnek, hogy a koltéteriilettdl délebbre
teleljenek. A fiatal egyedeket vizsgalva a
himeknek csokken, a tojoknak n6 az aranya
a flatalok egyedszamanak novekedésével.
nagy-britanniai vizsgalatok szerint a zoldi-
kéknél a tojok nagyobb szazalékban végzik
a szezonalis mozgasokat, ami magyarazza a
tojok nagyobb aranyét az egyedszdm nove-
kedésével. Az adott évben szezondlis moz-
gasokat végzé madarak aranya né a fészkel6
populacioé méretével (Main 1996).

Az iddjarasi paraméterek befolyasolhatjak
az azévi populaciok egyedszamat és korcso-
port-aranyait (teleldk), illetve a koltési sikert,
¢és ezaltal a populacidban uralkodd vonulasi
stratégiat meghatarozva a kovetkezd évi tele-
16allomany kordsszetételét is (koltopopulacio
atteleld egyedei). Az aktualis és az el6z6 évi
idgjarasi feltételek hatdsai az egyes fajokra
mas ¢és mas (Toth & Csorgd 1986, Rodenha-
us 1992, Crick 2004). Az aktualis évi id6jara-
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si koriilmények hatéssal lehetnek az egyedek
azévi talélésére, az elézd évi idjaras pedig
kornyezeti tényezOként hathat a madarakra,
mely szerint kemény, hideg teleken a vonulo
egyedek tlélési esélyei nagyobbak, enyhébb
teleken pedig épp ellenkezoleg, a rezidens
vagy csak rovidebb tavolsagra vonuld egye-
dek szaporodasi esélyei lesznek nagyobbak
(Dhondt 1983). igy a kovetkezé évi koltésnél
a rovidebb tavolsagra vonuldst 6rokolt egye-
dek szaporodnak el az alloméanyban.
Z061dikénél minél magasabb az atlagos mi-
nimum hémérséklet, annal magasabb a fiata-
lok aranya a populdcidban. Parcialis vonulo
fajok esetében, az egyes kor- és ivarcsopor-
tok nem egyformdn reagilnak az iddjarasi
koriilmények valtozasara (Berthold 1996).
A fiatalok a gyengébb kondicio és a kisebb
kompeticios képességiik miatt az elsé évben
elvonulnak. Ha a tél enyhébb, nagyobb esély-
lyel probalhatnak attelelni. Ekkor konnyebb
hozzajutni a taplalékhoz, mint egy kemény
tél esetén, és a kompeticid szintje is alacso-
nyabb. A zoldike helyi kolté allomanyanak
téli elofordulasa 0sszefligg az el6zo téli ido-
jarassal, ami arra utal, hogy lehetnek 6roklott
elemek is a zoldike helyi koltéallomanyanak
vonulasdban. Mivel eredményeink alapjan
zord, csapadékos tél esetén azoknak a mada-
raknak az utddai élnek til, és szaporodnak a
kovetkezd évben, amelyek a Karpat-meden-
cétol délebbi teleléteriileten toltotték a telet.
Eredményeink alapjan elmondhatjuk, hogy
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Amerikai partimadarfajok
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Abstract Nearctic species, predominantly shorebirds are regularly observed in Europe, and thus
in Hungary. Previously, these individuals were considered vagrants, stray individuals whom
were unfortunate enough to end up in Europe through their regular migration. However, evi-
dence is building up supporting that these birds take advantage of the Atlantic large scale wind systems and in
small numbers migrate through Europe to Africa. The three most common American species in Europe are the
pectoral, white-rumped and buff-breasted sandpipers. The phenology of observations of these species is fitting the
pattern observed in other European countries. However, in case of the pectoral sandpiper the patterns suggest that
these birds are at least partially originating from Siberia and not the American continent.

keywords: shorebirds, North-Atlantic cyclons, migration strategies and routes, pattern of occurence, Pectoral
Sandpiper, probably Siberian origin

Osszefoglalas Eurépaban, igy hazankban is rendszeresen eléfordulnak amerikai eredetii madarfajok, féleg par-
timadarak. Korabban ezeket a madarakat eltévedt, rendes vonulasi Gtjukrol véletleniil lesodrodott egyedeknek
tartottak. Azonban e fajok eurdpai adatai meghatarozott tér- és idébeli mintazatot mutatnak, ami arra utal, hogy
europai eléfordulasaik nem kizarolag a véletlen miivei. Szamos adat utal arra, hogy ezek a madarak 6sszel részben
az Atlanti-Ocean felett vonulnak, kihasznalva a nagy foldi légkorzés kovetkeztében ott uralkodo 1égaramlatokat.
E légaramlatok egyes egyedeket Eurdpa felé sodornak, amelyek aztan Eurdpaban vagy Afrikaban at is telelnek és
tavasszal ismét itt bukkannak fel. Europaban és hazankban is a harom leggyakoribb amerikai faj a vandorpartfuto,
a cankopartfuto és a Bonaparte-partfutd. E madarak hazai eléfordulasai tobbnyire szépen illeszkednek ezeknek a
fajoknak az eurdpai el6fordulasi mintdzataba. Azonban a vandorpartfuté esetében Gigy az eurdpai, mint az azok-
hoz illeszked6 hazai el6fordulasok alatamasztjak azt a feltételezést, hogy az Eurdpaban, igy nalunk is megjelend
példanyok egy része szinte biztosan szibériai eredetti.

kulcsszavak: parti madarak, Eszak-atlanti ciklon, vonulasi stratégiak és utvonalak, el6fordulasi mintazatok

H-9400 Sopron, Wiilder Jozsef utca 4. D/2., e-mail: sitke@t-online.hu

Bevezetés madarak milyen utvonalon és mi médon ke-

riilnek Europaba.

Magyarorszagon eléfordult mar jo néhany
észak-amerikai eredetli madarfaj: récék
(Anas spp., Aythya spp.), partimadarak és si-
ralyok (Charadriiformes). E fajok Europaba
jutasanak kérdése mar régota foglalkoztatja
a kutatokat, és szamos érdekes elmélet szii-
letett mar arra, hogy ezek az észak-amerikai

Eszak-Amerika madarvonulasi witvonalai
az eurazsiai—afrikai vonuldsi rendszerek-
hez képest elég egyszerliek, aminek az az
oka, hogy Eszak-Amerikiban nincsenek
olyan kelet—nyugati irany hegyvonulatok,
amelyek az északrol délre — vagy tavasz-
szal ellenkez6 irdnyban — vonulé madarakat



86 ORNIS HUNGARICA 19:1-2 (2011)

valamilyen iranyban eltéritenék. Ezért a f6
vonulasi utak az észak-amerikai kontinen-
sen nagyjabol és ténylegesen észak—déli
iranyuak. Négy f6 vonuldsi Utvonal ismert
(Elphick 1996). Egyik a Sziklas-hegységtol
nyugatra a kontinens nyugati partjait kdveti,
a masik a Sziklas-hegységtdl keletre, a pré-
rin tart északrol délre, a harmadik Eszak-
Amerika kozéps6 részén nagyjabol a Mis-
sissippi vonalat koveti. A negyedik vonuldsi
Ut Eszak-Amerika keleti partvidékén huzo-
dik Labradortdl Floridaig, illetve tovabb a
Nagy- és a Kis-Antilldkon 4t Dél-Amerika
északi részéig. Az amerikai madarfajok eu-
ropai eléfordulasai kapcsan ez a keleti vo-
nulasi utvonal a legérdekesebb, hiszen az
itt vonulé madaraknak van legnagyobb esé-
lyiik arra, hogy bizonyos id6jarasi és 1égkori
koriilmények kozott az Atlanti-Ocedn északi
részei f01ott eljussanak Eurdpaba.

Az Eurdpaban leggyakoribb észak-ame-
rikai partimadarak — csokkend gyakorisagi
sorrendben — a kdvetkezok: vandorpartfutd
(Calidris melanotos), cankopartfutd (Tryn-
gites subruficollis), Bonaparte-partfut6 (Ca-
lidris fuscicollis), hosszucsorii cankogoda
(Limnodromus scolopaceus), Wilson-vizta-
poso (Phalaropus tricolor), sargalabl can-
ké (Tringa flavipes), Baird-partfuto (Calid-
ris bairdii) és amerikai pettyeslile (Pluvialis
dominica) (Lewington et al. 1991). E fajok a
Wilson-viztaposo és a sargalabu canko kivé-
telével mind arktikus faunaeclemek, a mesz-
szi északi tajakon koltenek, ott is elsGsorban
Eszak-Amerika északnyugati részén, de a
nearktikus Wilson-viztaposo és a sargalabu
canko is foleg északnyugati elterjedési. E
fajok mind hosszu tavi vonulok, teleldterii-
letiik Dél-Amerika.

Mar az 1950-es években felfigyeltek arra,
hogy Europaban nem azok az észak-ameri-
kai partimadarak fordulnak el6 leginkabb,
amelyek Eszak-Amerika keleti partjai ko-

zelében, tehat Eurdpahoz a legkdzelebb
koltenek, hanem érdekes modon éppen
azok az el6zdekben felsorolt fajok a leggya-
koribbak, amelyeknek elterjedési teriilete
Eszak-Amerika Eurépatol szinte legtavo-
labbi északnyugati részén talalhatd (Nisbet
1959). Eleinte azt feltételezték, hogy az Eu-
ropaba vet6do amerikai partimadarak azok-
bol a populaciokbol keriilnek ki, amelyek
a Mackenzie foly6 torkolatanak kozelében
fészkelnek, ugyanis ez az egyetlen teriilet,
ahol az Eurdpaban gyakori észak-amerikai
arktikus és nearktikus fajok egyarant eléfor-
dulnak fészkeloként. A korabbi feltételezés
az volt, hogy ezek a madarak a Mackenzie
torkolatvidékérdl a legrovidebb iton, Gron-
land és Izland érintésével érik el a Brit-szi-
geteket. E fajok gronlandi és izlandi el6for-
dulasai azonban ezt a feltételezést cafoltak,
rdadasul e fajok brit-szigeteki adatai sem az
északnyugati részeken (mint ahogy ilyen
utirdny esetében az varhato lenne) voltak a
leggyakoribbak, hanem a Brit-szigetek dél-
nyugati tengerparti tertiletein, ami arra utal,
hogy ezek a madarak a Brit-szigeteket dél-
nyugati irdnybdl érik el (Nisbet 1959).

Az észak-amerikai partimadarfajok 0szi
vonulasi stratégidit elemezve nyilvanvalova
valt, hogy az Eur6paban — f6leg a Brit-szi-
geteken — leggyakrabban el6fordulo észak-
amerikai partimadarak azok koziil a fajok
koziil keriilnek ki, amelyek Eszak-Amerika
tavoli északi, északnyugati tijain fészkelnek,
és vonulasuk elsd szakaszaban Eszak-Ame-
rikan belil hatarozott délkeleti (keleti-dél-
keleti) a vonulasuk iranyultsaga. Egy résziik
az atlanti partokra kiérve tovabbsodrodik
(repiil) a tenger fol¢, ahonnan az észak-
atlanti ciklonok felkapjak és északkeleti
iranyba elsodorjak ket a Brit-szigetek dél-
nyugati részeire (Nisbet 1959). E madarak
tovabbi amerikai vonulasi utjaval kapcsolat-
ban kézenfekvd lenne az a feltételezés, hogy
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Eszak-Amerika keleti partjait elérvén a vo-
nulasuk kezdetén délkeleti iranyba vonulo
madaraknak déli, délnyugati iranyba kell
fordulniuk, hogy a kontinens keleti partjai
mentén, majd a Nagy- ¢és a Kis-Antilldkon at
eljussanak dél-amerikai telel6teriileteikre.
Nyilvanvald, hogy sok madarfaj esetében
ez tényleg igy is van. Felt(ind volt azonban,
hogy az Europaban felbukkand észak-ame-
rikai partimadarfajok Eszak-Amerika keleti
partjai mentén is meglehetdsen ritkak, igy
felmeriilt a kérdés, hogy vajon milyen Gtvo-
nalon jutnak el a telel6tertiletekre. A kutata-
sok kideritették, hogy ezek a fajok az 6szi
vonulas soran Eszak-Amerika keleti part-
jairol (akar Newfoundlandrél vagy Uj-Sko-
ciabol) folyamatos repiiléssel harom-négy
nap alatt elérik Dél-Amerika északi partjait,
mégpedig Ugy, hogy kdzben nem a széaraz-
fold felett vonulnak, hanem mélyen kisod-
rodnak (repiilnek) az Atlanti-ocean f61é (Le-
wington et al. 1991). Az Atlanti-6cednnak
az északi félteke 30. és 60. szélességi kore
kozotti északi részén — az un. ,,nagy foldi
légkorzés” egyik elemeként — tartos észak-
nyugati szelek fujnak, és itt alakulnak ki—az
0szi iddszakban szinte folyamatosan — azok
a mérsékelt égovi ciklonok, amelyek kelet
felé mozogva elérik Nyugat-Eurdpat, és a
hozzajuk kapcsolddo hidegfrontok alakitjak
az eurdpai id6jarast (Lamb 1975). A vonulas
foleg a hidegfrontok atvonulésa utan erétel-
jes, amikor a mar emlitett erés északnyuga-
ti hatszéllel haladhatnak a madarak (ami a
repiilés nagy energiasziikségletét tekintve
jelentés energiamegtakaritassal jar). A vo-
nulds irdnyultsdga kezdetben déli, illetve
délkeleti. Az Eszak-Amerika keleti partjai
mentén kiilonbdzo szigetekrdl, hajokrol €s
tengeri furétornyokrél végzett radarmeg-
figyelések alapjan a kutatok kideritették,
hogy az északnyugati hatszéllel délkeleti
irdnyba repiildé madarak az Atlanti-6cedn

folott a 25-30. északi szélességi korok tajé-
kan nyugat-délnyugati iranyba fordulnak és
a 30. szélességi kor és az Egyenlitd kozott
fujo északkeleti-keleti passzatszelek segit-
ségével érik el a dél-amerikai partokat (Wil-
liams & Williams 1990). El6fordulhat, hogy
az indulaskor vagy az 6cean f6lott a mada-
rak tulsagosan kozel kerililnek egy mérsékelt
6vi ciklon alacsony nyomast kdzpontjahoz,
s mivel itt a sz¢l a ciklon belseje fel¢ fuj,
lehetséges, hogy nem tudjak elhagyni azt, s
a nyugatrél keletre mozgé ciklonnal egyiitt
elérik Eurdpa partjait. Masrészt, ha a vonu-
16 madarak elérik a ciklon hidegfrontjanak
végét, ahol nagyon erds a nyugati sz¢l, ak-
kor ez a sz¢l délkeleti iranybol eltéritheti és
— a ciklon nyugat-keleti iranyi mozgasa-
nak megfelelden — keleti irdnyban atsodorja
6ket az Atlanti-ocean f6lott (Lewington et
al. 1991). Természetesen az o6cean folé ki-
sodrédott, elfaradt madarak egy része a ten-
gerbe hullik és elpusztul (az énekesmadarak
nyilvan nagyobb aranyban, mint a parti- és
mas vizimadarak), csak néhanyuk ér el Eu-
ropaba.

Ez vonulasi stratégia azokra a madarfa-
jokra jellemzd tehat, amelyek Eszak-Ame-
rika keleti partjain éppen e vonulasi stra-
tégia okan viszonylag ritkak, viszont az
amerikai partimadarak koziil Europaban a
leggyakoribbak. Mas észak-amerikai parti-
madaraknal ez a vonulasi stratégia sokkal
ritkdbban fordul eld, ezért e fajok egyedei
Eurdpaba is ritkabban vetddnek (Lewington
et al. 1991).

Egyes, Eszak-Amerika atlanti partvidé-
kén délfelé vonuld6 madarak Eurdpaba ju-
tasat az Eszak-Amerika délkeleti partjai
mentén Jsszel gyakori hurrikanok is eldse-
gitik. Tobb megfigyelés is arrdl szamol be,
hogy az 6szi vonulas soran a hurrikdnok az
egyébként délre, délnyugatra tarté madara-
kat északi, északkeleti irAnyban visszave-
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tik, s6t egyes esetekben az észak-amerikai
madarfajok rovid id6 alatti tomeges eurdpai
megjelenésének 1d6- és térbeli eloszlasabol
is arra lehetett kovetkeztetni, hogy a ma-
darak europai felbukkandsa egy-egy hur-
rikin Eszak-Amerika keleti partjai mentén
torténd északi-északkeleti irdnyl mozga-
saval hozhato Osszefliggésbe (Williamson
& Ferguson-Lees 1960). A tropusi hurrika-
nok idénként Eszak-Amerika keleti partjai
mentén északkeleti iranyba haladnak, és a
nyugati sz¢éliikon az erés nyugati-délnyu-
gati sz¢l 4ltal felkapott madarakat az ora-
mutatd jarasaval ellentétes irdnyu forgdsuk
nagyon rovid id6 alatt a hurrikan keleti ol-
dalara, vagy akar azon tal is ,,repitheti”. Ily
modon e madarak kikertilnek az 6cean f6lé,
ahonnan az erés nyugati szelekkel, illetve az
Atlanti-O6cean északi része felett kialakulo,
kelet felé¢ mozgo ciklonokkal juthatnak Eu-
roépaba. Raadasul a hurrikanok az amerikai
partoktdl északkeleti iranyban tovabbhalad-
va Newfoundland ¢és Izland k6z6tt hatalmas
ciklonokka alakulhatnak, amelyek aztan az
észak-atlanti térségben keleti irdnyba mo-
zognak, ¢és a hurrikan altal elragadott ma-
darakat tovabbsodorhatjak keleti iranyban
Eurodpa felé (Nisbet 1963).

Az adatok 1d6- és térbeli elemzésébdl, il-
letve az észak-atlanti térség térképének ta-
nulmanyozasabol annyi azért 1atszik, hogy a
valoszintileg reverz vonulas révén Eurdpa-
ba juté amerikai énekesmadarak elsésorban
a Brit-szigetek északi, északnyugati részén
bukkannak fel, mig a valészintileg hurrika-
nok és ciklonok altal elsodort madarak in-
kabb a Brit-szigetek délnyugati partjainal
jelennek meg (Elkins 1979).

Amerikai madarfajok, kiilondsen a lud-
¢és a récefajok, illetve a kalitkamadarként
tartott magevok eurdpai felbukkandsakor
mindig felmeriil annak a lehetésége, hogy
nem vad eredetli madarrol, hanem fogsag-

bol szokott példanyrol lehet sz6. A ludakat
¢és a réceféléket sokaig mind szokott vagy
félvadon é16 populaciokbol szarmazoknak
tekintették, mignem egy-egy Eszak-Ame-
rikdban gyiirizott példany meg nem keriilt
Eurdépaban, de sok mas faj amerikai gyfiriis
egyedei is megkeriiltek mar kontinensiin-
kon (Dennis 1981, 1987, 1990). A parti-
madarak esetében a fogsagbol vald szokés
lehetésége altaldban nem jon szoba, mivel
e fajokat nem nagyon szokas allatkertben
vagy magangyljteményben tartani, bar az
1990-es évek elején Alaszkabol véandor-
és cankopartfutot is importaltak Anglidba
(Clement & Gantlett 1993), de mas fajok-
kal, pl. a torpe partfutoval (Calidris minu-
tilla) val6 kereskedelem is el6fordul (Nagy
1994).

Az észak-amerikai partimadarak eurdpai
megjelenéseinél mindazonaltal szinte bizto-
san allithatjuk, hogy azok természetes uton
kertiltek Europaba. A kontinensiinkoén fel-
bukkané amerikai partimadarfajok tobbsége
— az elézbéekben vazoltak szerint — az 6szi
vonulas soran Eszak-Amerika keleti part-
jairol az ebben az dvezetben uralkodd nyu-
gati szelek segitségével délkeleti iranyban
replilve, majd a passzatszelek Gvezetében
délnyugati iranyba valtva probalja meg el-
érni dél-amerikai telel6teriiletét, s ekozben
a nyugati szelek, illetve az észak-atlanti tér-
ségben kialakulo keleti irdnyban halado cik-
lonok Eur6paba sodorjak oket.

Egyes kutatok azt a lehetdséget is felve-
tik, hogy az Eurdpaba keriild észak-ameri-
dek, amelyek orientaciés mechanizmusanak
nem megfelel6 a magneses kalibracioja
(Alerstam 1991). Ezt az elméletet arra ala-
pozzék, hogy éppen azok a tavoli északi
tertileteken koltd amerikai partimadarfajok
a leggyakoribbak Europaban, amelyek fész-
kelétertiletének legalabb egy része az északi
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magneses polus kozelében van. A feltétele-
z¢s szerint a madarak Osszetett orientacios
mechanizmusanak a foldmagnesesség altali
kalibracidja az északi magneses sark koze-
Iében kolt6 madaraknal nem tud megfele-
16en kialakulni, mert a Fold magneses erd-
vonalai ott mar nem horizontalisak, hanem a
magneses polushoz kozeledve egyre inkabb
vertikalisak lesznek. Ha ezen elmélet igaz
lenne, akkor az északi magneses polus ko-
zelében a vonulé madarfajok allomanyéanak
egyre csOkkennie kellene, hiszen a téves
orientacioju egyedek nem tudnéanak eltalal-
ni teleléhelyeikre, de onnan visszajonni sem
tudnanak, ami végiil az e teriileteken kolto
vonulo fajok gyors allomanycsokkenéséhez
vezetne (igaz, a vissza nem talalo egyedek
»megiiresedett helye” évrdl évre potlodhat
délebbi teriiletekrol).

Az észak-amerikai madarak megfigyelé-
seinek szama Eurdpaban sokkal nagyobb
Osszel, mint tavasszal, ennek f6 oka, hogy
a fent emlitett 1égkori kortilmények kozott
e fajok egyedeinek Osszel van lehet6ségiik
egyaltalan eljutni Eurdpaba, hiszen a tavaszi
vonulas soran nem tudnak hasonld, az dce-
an f6lé kisodrodo, majd visszatérd stratégiat
kovetni, mert a tavaszi ellentétes iranyult-
sagll uton nyilvanvaléan allandéan széllel
szemben kellene repiilniiik. Ezért van az,
hogy e fajok tavaszi vonulasi itja az 9szinél
nyugatabbra hizodik, a madarak a Kis- és
a Nagy-Antillakon, majd Floridan keresztiil
vonulnak északnyugat fel¢ (Lewington et al.
1991). Természetesen az is szerepet jatszik
abban, hogy &sszel tobb amerikai koborld
madarat lehet megfigyelni, mint tavasszal,
hogy dsszel a madarak szama a kirepiilt fia-
tal példanyokkal egyiitt sokkal tobb, mint a
tavaszi vonulds soran a telel6teriiletrdl visz-
szatéré egyedek szdma. Raadasul Osszel a
még tapasztalatlan fiatal madarak sokkal
konnyebben ,.sodrodnak™ bele egy kele-

ti irdnyba tartd ciklonba, mint azok a faj-
tarsaik, amelyek a vonulast mar legalabb
egyszer ,,végigesinaltak”. Nyilvanvaldan
ez az egyik oka annak is, hogy a megfigyelt
amerikai koborlok kozott sokkal tobb a fia-
tal madar, mint az 6reg, bar az is igaz, hogy
Osszel a populdcioban a fiatal madarak sza-
ma eleve akar két-haromszorosa is lehet az
oregekének.

Nem meglepd, hogy a Brit-szigeteken
fordul eld a legtobb észak-amerikai kobor-
16 madarfaj, hiszen e teriileteket érik el eld-
SZOr.

Az észak-atlanti térségben kialakuld és
kelet felé mozgod ciklonok a Brit-szigetek
tajékan érik el Eurépat. fgy nem meglepé,
hogy sokkal tobb észak-amerikai madar ke-
riil szem elé a Brit-szigeteken (illetve Eurd-
pa atlanti partvidékén), mint kontinensiink
mas teriiletein. Az 6sz folyaman a Brit-szi-
getekre vet6dé amerikai madarak a kimeri-
td ocedn feletti repiilés utdn onnan jorészt
mar nem mozdulnak tovabb Europa belsé
tertiletei felé, bar a hosszu tava vonulo, ko-
vetkezésképp igen kivald és gyors repiild
partimadarak egy kisebb része még az 0sz
folyaman eljuthat Eurdpa belsejébe, igy a
Kérpat-medencébe is.

Az Europaba vetddott amerikai madarak-
nak csak egy része ¢éli tul a telet. Az ameri-
kai partimadarak az 6cedni éghajlati Nyu-
gat-Europaban, akar onnan tovabbvonulva
a mediterran térségben, s6t akar még tovabb
vonulva Afrikdban is atvészelhetik a hideg
évszakot. Tavasszal aztan ezek az egyedek
is észak felé indulnak, amit mi sem tamaszt
ala jobban, minthogy a Brit-szigeteken ek-
kor mar kevés az adatuk, viszont Skandi-
naviaban éppen a tavaszi adatok szdma a
jelentésebb az 6szi eléfordulasokhoz viszo-
nyitva (Lewington et al. 1991).

Tehat az Eurdpaban tavasszal megfigyelt
észak-amerikai partimadarak valdszintileg
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nem a tavaszi vonulds soran jutnak Ameri-
kabol Eurdpaba, hanem az sszel a mar em-
litett modon idekeriilt és a telet talélt mada-
rak indulnak meg tavasszal északi iranyba,
igaz, az Atlanti-6cednnak nem a szdmukra
megfeleld oldalan (Nisbet 1959).

Anyag és modszer

A dolgozatban targyalt fajok mindegyike
a Magyarorszagon csak nagyon ritkan eld-
fordulé madarfajok kozé tartozik, igy vala-
mennyi hazai eléfordulasi adatuk az MME
Nomenclator Bizottsig (MME NB) altal
hitelesitendd. A feldolgozasban csak az e
bizottsag altal hitelesnek elfogadott adato-
kat hasznaltam fel, amelyeket a legutobb
megjelent két névjegyzékbdl (Magyar et al.
1998; MME Nomenclator Bizottsag 2008c)
és az MME NB éves jelentéseib6l (Banko-
vics 1989, 1990, 1992, 1993, Magyar 1995,
1997, Magyar & Hadarics 1995, MME No-
menclator Bizottsag 1998a, 1998b, 1999,
2004, 2006a, 2006b, 2006¢, 2008a, 2008b,
2010a, 2010b) gyijtottem ki. E ritkan el6-
fordul6 madarfajok adatainak legfontosabb
forrasa természetesen az MME NB archi-
vuma, amelyben megtalalhatok az itt fel-
dolgozott adatok dokumentumai, a meg-
figyelésekrdl késziilt részletes jelentések,
jegyzdkonyvek és bizonyitd fényképfelve-
telek. A megfigyeldk altal kiilon is publikalt
adatok esetében az eléfordulds részleteit a
kiilonféle madartani folydiratokban és mas
periodikakban (Aquila, Madartani T4jékoz-
tatd, Thazok, Partimadar, Sz¢lkialtd, Madar-
tavlat stb.) megjelent kozleményekbdl is ki-
gylijtéttem.

Az adatokat Microsoft Office Excel 2007
tablazatban taroltam és rendszereztem, és a
diagramokat is e program segitségével ké-
szitettem.

Eredmények és megbeszélés

Mig a tovabbiakban részletesen targyalan-
do (ténylegesen amerikai eredettl, vagy an-
nak tekintett) fajok tobbségének — ékfarku
lile, amerikai pettyeslile, kis partfutd, Bo-
naparte-partfuto, tocspartfutd, hosszifarkl
cankd, sargalabi cankd, Wilson-viztaposo
— elterjedési teriilete kizarolag Eszak-Ame-
rikdra korlatozodik, addig més fajok — Ba-
ird-partfutd, vandorpartfutd, cankdpartfu-
t0, hosszucsorii cankogoda — koltoteriilete
Kelet-Szibériaba is atnyulik, de elterjedési
teriileteik sulypontja (a hosszicsérl canko-
goda kivételével) ezeknek is Eszak-Ameri-
kara esik, és Europaban felbukkand koborlo
példanyaikat is altaldban inkabb amerikai
eredetiinek tekintik.

Ezen észak-amerikai fajok egy része
— ¢&kfarku lile, hosszufarka canko, sarga-
labt canko6, Wilson-viztaposd — nearktikus
faunaelem, azaz koltoteriiletik Eszak-Ame-
rikanak a hideg, mérsékelt vagy szubtropusi
zOnajara esik, az északi fahatartol Mexikoig
terjedd teriileteken (Legany 2001). A tar-
gyalt fajok masik része — amerikai pety-
tyeslile, kis partfutd, Bonaparte-partfuto,
Baird-partfutd, vandorpartfutd, cankopart-
futd, tocspartfutd, hosszicsérli cankogoda
— viszont arktikus faunaelem, azaz a tundra
Ovezetben, a fahatartol északra eso teriilete-
ken, a kontinens északi szigetvilagaban és
Gronlandon kéltenek (Legany 2001). Azon-
ban — fiiggetlentil att6l, hogy melyik fauna-
elem-csoportba (arktikus vagy nearktikus)
tartoznak — Eszak-Amerikabol nagyjabol
hasonlé ttvonalakon és hasonldé modokon
juthatnak el Eurdpaba.

A Magyarorszagon elsdként eldkeriilt
észak-amerikai partimadarfaj a sargalabu
canko volt, 1959. szeptember 12-én egy el-
pusztult példanyt talaltak a Fiilophaza mel-
letti Szivos-széken (Gorzo 1964). Ezutan
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sokaig nem figyeltek meg amerikai fajt ha-
zankban, aminek az lehet a valdszini oka,
hogy az 1980-as évek végéig nem voltak
Magyarorszdgon hozzaférhet6k olyan hata-
rozokonyvek és optikai eszk6zok, amelyek
elengedhetetlenck e fajok meghatarozasa-
hoz. Az ékfarku lile 1986-o0s elsd eléfor-
dulasa (Magyar 1988), de még inkabb az
1990-es évek eleje ota viszont mar szinte
minden évben lattak Magyarorszagon is
egy vagy tobb észak-amerikai partimadar-
fajt, az ismertté valt eléfordulasok szama
kiilondsen a 1990-es évek vége ota ndveke-
dik jelentdsen (1. dbra).

Mint Eurdpaban, ugy Magyarorszagon is
a vandorpartfut6 a leggyakoribb észak-ame-
rikai partimadar, a Magyarorszagon 2008
oktoberéig eléfordult szdz észak-amerikai
partimadar tobb mint kétharmada, hetven
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példany ehhez a fajhoz tartozott. A masodik
leggyakoribb a cankdpartfuto, amelynek hét
alkalommal nyolc példanya fordult eddig
el6, a Bonaparte- és a Baird-partfutd négy-
négy, a sargalabu cankd harom, az ékfarka
lile, az amerikai pettyeslile, a kis partfutd
¢és a Wilson-viztaposé kétszer-kétszer, mig
a hosszlcs6rl cankogoda, a tocspartfutd és
a hosszufarka canké egyszer-egyszer for-
dult el 2008 oktdberéig Magyarorszagon.
Az ¢szak-amerikai partimadarfajok jel-
lemz6 eléfordulasi ideje nalunk szeptember
és oktober, a legtobb adat szeptemberbdl
szarmazik. Az 0szi idészakban (augusztus
végétdl novemberig) tobbnyire fiatal példa-
nyok keriilnek szem el¢, mig a tavaszi és a
nyari adatok zome 6reg madarakra vonatko-
zik. Ennek az az oka, hogy 6sszel elsésorban
a tapasztalatlan fiatal példanyok sodrodnak
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1.dbra. Eszak-amerikai partimadarak magyarorszagi eléfordulasai 1986-t6l 2008-ig
Figure 1. Annual distribution of occurrences of the North-American shorebirds in Hungary between

1986 and 2008
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el a mar ismertetett médon Eurdpaba, a tava-
szi adatok pedig valdsziniileg az Eurépaban
(vagy Afrikaban) attelelt és tavasszal észak
felé vonulé példanyokra vonatkoznak.

Az egyes észak-amerikai partimadarfajok
hazai el6forduldsainak egymashoz viszo-
nyitott gyakorisaga tobbé-kevésbé megfelel
e fajok eurdpai eléfordulasi gyakorisaganak
is. A fajokat célszerli magyarorszagi el6for-
dulasaik gyakorisaganak csokkend sorrend-
jében targyalni.

Vandorpartfuté (Calidris melanotos)

Eurdpaban — és hazankban is — a leggyako-
ribb transzatlantikus kéborlo partimadarfaj.
Nagy-Britannidban 1958 és 1992 kozott
1760 adatat jegyezték fel (csak 1984-ben
szazdtven elofordulasa valt ismertté). Eu-
répaban tobbnyire fiatal madarak jelennek
meg az 0szi idészakban (szeptember és ok-
tober eleje), de minden honapban eléfordult
mar (Harrop 1993).

Elterjedési teriilete Eszak-Amerika észak-
nyugati részének és Szibéridnak az arktikus
tajaira terjed ki (del Hoyo et al. 1996). Szi-
bériaban a Csukcs-félszigettol a Tajmir-fél-
szigetig huzodik koltdteriilete, de az 1980-as
évek ota kismértékil nyugati irdnyu terjesz-
kedését észlelték, megjelent a Jamal-fél-
szigeten (del Hoyo et al. 1996), és tobbszor
lattak naszrepiild himeket a — mar a Nyu-
gat-Palearktiszhoz tartoz6 — Jugor-félsziget
északkeleti partjai el6tti egyik kis szigeten
(Jackson 1997). 2004-ben a Kiils6-Hebrida-
kon egy territoriumvédd és naszreptild part
figyeltek meg, ugyanebben az évben egy
par sikeresen koltott Skocia északkeleti ré-
szén (Holling & The Rare Breeding Birds
Panel 2007). 2004-ben a Norvégiadhoz tarto-
z6 Roston is lattak egy ndszrepiild madarat
(Grenningsaeter 2007), 2006-ban Norvégia
délnyugati részén (Bell 2008), 2007-ben pe-

dig Svalbardon figyeltek meg ugyancsak
naszreplild him példanyt (Grenningsaeter
2007). Ezek az adatok jelzik, hogy — va-
16szinlileg Osszefliggésben a szibériai kis-
mértéki nyugati irdnyu terjeszkedéssel — al-
kalmanként egy-egy par fészkelhet Eurdpa
¢északi tundrain is.

Eszak-amerikai populacidjat 400 000
egyedre becsiilik (Delany & Scott 2006).

A vandorpartfutok f6 teleldhelye Dél-
Amerika déli felén van. A vilagallomany-
nak valosziniileg csak kisebb részét kitevo
észak-amerikai populacio 90%-a dsszel kes-
keny sévban és rovid szakaszokban (t6bb
pihenéhelyet beiktatva) vonul délre Eszak-
Amerika szarazfoldi tertiletei felett (Lees &
Gilroy 2004). Csak kisebb hanyaduk vonul
Eszak-Amerika atlanti partvidékén, ezek vi-
szont az Ocean felett a nyugati szelek ové-
ben elébb délkeleti, majd a passzatszelek
Oovében délnyugati iranyba repiilve érik el
Dél-Amerika partjait. E madarak koziil so-
dorhatnak at Eurdpéaba tapasztalatlan fiatal
példanyokat az Gszi észak-atlanti ciklonok
¢és viharok. Az észak-amerikainal jelento-
sebb nagysagu szibériai populacié madarai-
nak nagy része elobb Szibéria északi part-
jai és a Jeges-tenger felett keleti irdnyban
repiilve Eszak-Amerikaba jut, ahol jorészt
csatlakoznak az észak-amerikai madarak-
hoz ¢és egyiitt vonulnak tovabb, kis hanya-
duk viszont Eszak-Amerika csendes-6ceani
partvidékét kdvetve jut el Dél-Amerikaba.
A szibériai populacié kisebb hanyada nem
Dél-Amerikaban telel, hanem Azsia keleti
partjait kovetve Ausztralia tengerpartjaira
vonul (del Hoyo et al. 1996).

Felmeriil a kérdés, hogy vajon az Eurdpa-
ban (igy Magyarorszagon) megjelend egye-
dek észak-amerikai vagy észak-szibériai
eredetiiek-e. Ezt kozvetlentil csak gylirtizott
madarak visszafogasaval vagy miiholdas
nyomkovetdvel ellatott madarak segitsé-
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gével lehetne eldonteni, azonban amerikai
vagy szibériai gylirlis vandorpartfut6 eddig
még nem keriilt meg Eurépaban (Eszak-
Amerikaban jelolt madarak szibériai vissza-
jelentései viszont ismertek), és mitholdas
nyomkdvetével sem lattak el eddig ilyen
madarakat. A 2003-as ,,invazios év” brit-
szigeteki el6forduldsainak elemzése (Lees
& Gilroy 2004) alapjan valésziniinek tlinik,
hogy a nyaron (julius masodik felében és
augusztusban) Europaban megjelent oreg
madarak inkabb szibériai eredetliek lehet-
nek, ugyanis ebben az idészakban még nem
jellemzodek a kelet felé mozgd észak-atlanti
ciklonok, az adatok a Brit-szigeteknek in-
kabb a keleti partjairdl szdrmaznak, és a van-
dorpartfutok megjelenése idében egybeesik
az Eszak-Szibériaban ugyanazon a teriileten
fészkeld oreg apro partfutok (Calidris minu-
ta) és sarlos partfutok (Calidris ferruginae)
Europaba érkezési idejével. Természetesen
az Oszi fiatal madarak is lehetnek szibériai
eredetiiek, hiszen el6fordulhat kozottiik is
bal tévesztés) szenvedd egyed, amelyik nem
keleti-délkeleti, hanem délnyugati iranyban
indul el Eszak-Szibériabol (tiikdrkép-vonu-
las), és ilyen modon elkeriilhet Europaba.
Ugyanakkor nyilvan az 6szi idészak kele-
ti iranyban mozgd észak-atlanti ciklonjai
Eszak-Amerika keleti partvidékérél, illetve
a tenger felett vonulé madarak koziil is elso-
dorhatnak Eurépaba néhany fiatal példanyt.
A vandorpartfutd Eszak-Amerika atlanti
partvidékén maés észak-amerikai partima-
darakhoz képest kifejezetten ritka, azoknal
mégis sokkal gyakrabban fordul el Eurd-
paban (Lees & Gilroy 2004). Ez arra enged
kovetkeztetni, hogy Eurépaba nemcsak az
észak-atlanti ciklonok altal Amerikabol at-
sodort példanyok bukkannak fel, hanem az
itt megfigyelt madarak egy része inkabb szi-
bériai eredetli lehet (Jackson 1997, Lees &

Gilroy 2004). S6t nem kizart, hogy a szibé-

riai populdcié helytelen, délnyugati irany-

ba vonulo egyedeibdl mar egy olyan szub-
populéacié alakult ki, amelyik rendszeresen

Eurdpan at vonul egy eddig ismeretlen afti-

kai telel6hely felé (Lees & Gilroy 2004). Az

Eurépabol Afrikaba ,,vonul6” vandorpartfu-

tok aztan tavasszal északi irdnyban vonulva

ismét felbukkannak Eurdpaban (ekkor ter-
mészetesen mar kisebb szamban), ez az oka
annak, hogy a tavaszi adatok gyakoribbak

Skandinaviaban (Hayman et al. 1986).
Magyarorszagon — Eurdépahoz hasonldan

— a leggyakoribb észak-amerikai (vagy in-

kabb szibériai?) koborld partimadarfaj, 2008

oktoberéig 61 eléforduldsa valt ismertté, és

ezek soran Osszesen 70 példany kertilt eld
nalunk:

1987. szeptember 27. — oktober 1., Szabad-
szallas, Kis-rét, 1 juv. (ly) pld. (Schmidt
A., Sos E. és masok) (Schmidt & Sos
1988);

1988. szeptember 8., Hortobagy, Fényesi-
halasto, 1 juv. (1y) pld. (Kovacs G.) (Ko-
vacs 1991);

1991. oktober 6—7., Nagyhegyes, Elepi-ha-
lasto, 1 juv. (1y) pld. (Ecsedi Z., Tar J.)
(Ecsedi & Szondi 1993);

1993. julius 17-21., Hortobagy, Csécsi-
halasto, 1 ad. pld. (Vergauwen, G., van
Wyhberghe, J. és masok) (Ecsedi 1993);

1993. szeptember 12—14., Naszaly, Ferenc-
majori-halasto, 3 juv. (1y) pld. (Szimuly
Gy., Musicz L. és masok) (Szimuly 1993,
1994);

1994. szeptember 11., Szarvas, Iskolafoldi-
halasto, 1 juv. (ly) pld. (Olah J.) (Olah
1994);

1996. szeptember 15-22., Fertéujlak, Borso-
di-diile, 1 juv. (1y) pld. (Griill A., Riesing
M., Pellinger A., Hadarics T., Neuwirth
N., Samwald O. és masok) (Hadarics
2000);
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1996. szeptember 18., Tiszacsege, Kis-
Kecskés, 1 pld. (Tar J.);

1998. szeptember 21-22., Geszt, Begécsi-
viztarolo, 1 juv. (1y) pld. (Zalai T., Kern
R. és masok) (Zalai & Vasas 1999);

1999. szeptember 13—14., Hevesvezekény,
Rakottyas, 1 juv. (ly) pld. (Zalai T., Bor-
bath P. és masok) (Zalai et al. 2000);

1999. szeptember 28. — oktober 2., Kistj-
szallas, Csivag-halasto, 1 juv. (ly) pld.
(Zalai T., Vasas A. és masok) (Zalai et al.
2000);

1999. oktober 9—11., Fertoujlak, Nyéki-szal-
las, 1 juv. (1y) & + 1 juv. (1y) Q pld. (Szi-
muly Gy., Pellinger A., Laczik D., Hada-
rics T., Mogyoro6si S.) (Hadarics 2006);

1999. oktober 13—15., Balmazujvaros, Mag-
dolna, 1 juv. (1y) pld. (Szilagyi A., Olah
J., Ecsedi Z., Tar J. és masok);

1999. oktober 16., Tiszanana, Legelo-diild,
1 juv. (ly) pld. (Zalai T.) (Zalai et al.
2000);

1999. oktober 16-27., Fertéujlak, Borsodi-
dilod, 1 juv. (1y) pld. (Pellinger A., Hada-
rics T., Riezing N.) (Hadarics 2006);

1999. oktober 25-26., Fertéujlak, Borsodi-
dild, 1 juv. (1y) pld. (Pellinger A., Hada-
rics T., Laber J.) (Hadarics 2006);

1999. oktober 26., Tiszanana, Legeld-diild,
1 juv. (1y) pld. (Borbath P.) (Zalai et al.
2000);

2000. szeptember 2., Nagyhegyes, Elepi-ha-
lasto, 1 ad. pld. (Végvari Zs.);

2000. oktober 24. — november 20., Szeged,
Fehér-t6, 1 juv. (1y) pld. (Nagy T., Mésza-
ros Cs. és masok);

2001. szeptember 10-11., Balmazijvaros,
Viragoskuti-halasto, 1 juv. (ly) pld. (Tar
J., Olah J., Ecsedi Z., Szilagyi A.);

2001. szeptember 16—18., Rétszilas, Rétszi-
lasi-halastavak, 1 juv. (1y) pld. (Schmidt
A., Kovari 1., Szigeti B., Vasuta G. és ma-
sok);

2001. oktober 24-26., Szeged, Fehér-to,
1 juv. (1y) pld. (Nagy T., Kdhler E., Koh-
ler A. és masok);

2001. november 18-20., Szeged, Fehér-to,
1 juv. (1y) pld. (Nagy T. és masok);

2003. szeptember 4., Zalaszabar, Kis-Bala-
ton (L. iitem), 1 pld. (Farago A., Cser Sz.,
Gal Sz.);

2003. szeptember. 14-21., Dinnyés, Diny-
nyési-Fertd, 1 juv. (1ly) pld. (Lendvai Cs.,
Berényi Zs., Hegedts D. és masok);

2003. szeptember 16., Fertoujlak, Nyéki-
szallas, 1 juv. (ly) pld. (Hadarics T., Do-
rogman Cs., Pellinger A., Mogyoroési S.,
Ambrus A.) (Hadarics 2006);

2003. szeptember 22-23., Balmazujvaros,
Viragoskuti-halasto, 1 juv. (ly) pld. (Si-
may G., Ambach F., Fajcsak B. és ma-
sok);

2003. szeptember 23., Hortobagy, Hortoba-
gyi-halasto, 1 juv. (1y) pld. (Tihanyi G.,
Tar J. és masok);

2003. szeptember 26. — oktober 4., Apaj, 11j
halastavak, 1 juv. (1y) pld. (Steiner A.,
Horvath G., Berényi Zs., Lendvai Cs. és
masok);

2003. szeptember 27., Kaba, cukorgyari iile-
pitok, 2 juv. (1y) pld. (Emri T., Gyiire P.);

2003. oktober 6., Fonyodliget, Balaton,
1 juv. (1y) pld. (Horvath G.);

2004. aprilis 30., Egyek, Fekete-rét (Zoller-
lapos), 1 ad. pld. (Olah J., Simay A., Si-
may G., Tihanyi G., Lukacs B.);

2004. mdjus 12., Szeged, Fehér-to, 1 pld.
(Tokody B., Domjan A., Ampovics Zs.,
Szentirmai I.);

2004. junius 4., Hortobagy, Gyokérkuti-
halasto, 1 ad. pld. (Tar J.);

2004. julius 19., Szeged, Szegedi-Fertd,
1 ad. pld. (Mészéros Cs.);

2004. augusztus 6., Fertéujlak, Borsodi-
dild 1 ad. pld. (Pellinger A., Ferenczi M.,
Makk K., Hadarics T., Molnar B.);
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2005. szeptember 16-26., Kunhegyes, Te-
lekhalmi-halastavak, 2 juv. (1y) pld. (Za-
lai T., Tar J., Fatér L., Rimoczi A., G6dér
R. és masok);

2005. oktéber 2-3., Apaj, Urbéi-halasta-
vak, 1 juv. (1y) pld. (Kokay B., Lendvai
Cs., Bastaja D. és masok);

2005. oktéber 14., Apaj, Urbéi-halastavak,
1 juv. (1y) pld. (Hegedis D., Fodor A.,
Sziics Cs.);

2006. szeptember 2-3., Hortobagy, Horto-
bagyi-halasto, 1 juv. (1y) pld. (Olah J.,
Tar J., Zalai T., Horvath G., Kéta A., Sel-
meczi Kovécs A.);

2006. szeptember 7., Nagyhegyes, Elepi-
halasto, 1 juv. (1y) pld. (Szilagyi A., Vas-
uta G., Kocsis K.);

2006. szeptember 14-26., Dunatetétlen,
Boddi-szEk, 1 juv. (ly) pld. (Sz¢él L., Pig-
niczki Cs., Németh A. és masok);

2006. szeptember 15-30., Fertoujlak, Bor-
sodi-dlild, max. 2 juv. (1y) pld. (Pellinger
A., Ferenczi M., Tamas A., Hadarics T.,
Mogyoro6si S. és masok);

2006. szeptember 20. — oktober 8., Apaj,
Urbéi-halastavak, 1 juv. (1y) pld. (Fodor
A., Hegediis D., Vadasz Cs. és masok);

2006. oktober 13., Hatvan, cukorgyari iile-
piték, 1 juv. (1y) pld. (Pintér B., Versecz-
ki N.);

2007. majus 25-27., Naszaly, Ferencma-
jori-halastavak, 1 ad. pld. (Csonka P. és
masok);

2007. szeptember 18-22., Fertéujlak, Bor-
sodi-diilé (Urge-domb), max. 2 juv. (1y)
& pld. (Laczik D., Sebe K., Pellinger A.,
Hadarics T., Ferenczi M. és masok) (La-
czik, 2007);

2007. szeptember 23., Fertoujlak, Borsodi-
diilé (Urge-domb), 1 juv. (1y) pld. (La-
czik D., Ferenczi M., Pellinger A.) (La-
czik, 2007);

2007. oktober 7., Balmazujvaros, Viragos-

kati-halasto, 1 juv. (1y) pld. (Kecskés J.,
Katona J., Harangi S., Nagy L., Borza
S.);

2008. augusztus 6-8., Fertéujlak, Borso-
di-diils (Urge-domb), 1 pld. (Tamas A.,
Szasz E. és masok);

2008. szeptember 5—11., Hortobagy, Horto-
bagyi-halasto, 1 juv. (1y) pld. (Tar J. és
masok);

2008. szeptember 9-21., Fertoujlak, Nyéki-
szallas, max. 2 juv. (1y) pld. (Tamas A.,
E6ry D. és masok);

2008. szeptember 20-30., Szeged, Fehér-
to, 1 juv. (1y) pld. (Domjan A., Ampovics
Zs., Rimoczi A. és masok);

2008. szeptember 25. — oktober 10., Apaj,
Urbéi-halastavak, 1 juv. (1y) pld. (Lend-
vai Cs., Fodor A., Kokay B. és masok);

2008. oktéber 1., Apaj, Urbéi-halastavak,
1 juv. (1y) pld. (Kdkay B.);

2008. oktober 5., Balmazujvaros, Viragos-
kati-halastd, 2 juv. (ly) pld. (Borza S.,
Harangi S., Katona J., Tar J., Varga L. és
masok);

2008. oktober 5—6., Hortobagy, Hortoba-
gyi-halasto, 1 juv. (1y) pld. (Tar J., Kony-
has S.);

2008. oktober 8., Szeged, Szegedi-Ferto,
1 juv. (1y) pld. (Puskés J., Engi L., M¢-
széros Cs.);

2008. oktober 10., Dinnyés, Dinnyési-Fer-
t6, 1 juv. (1y) pld. (Kiss A., Vasuta G.);
2008. oktober 11., Naszaly, Ferencmajori-
halasto, 1 juv. (ly) pld. (Lendvai Cs. és

tarsai);

2008. oktober 25-26., Apaj, Urbéi-halasta-
vak, 1 juv. (1y) pld. (Hegedls D. és tar-
sai).

Az Osszesen 61 eléfordulds soran a mada-

rak nagyrészt (53 alkalommal, az esetek

87%-aban) maganyosan mutatkoztak, de
egy esetben (2%) harom, hét alkalommal

(11%) pedig két-két példanyt lattak egyfitt.
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A madarakat mindig megfigyelték (igen sok
esetben bizonyitd fényképek is késziiltek),
bizonyito példannyal azonban egyeldre nem
rendelkeziink. Erdekesség, hogy 1999 okt6-
berében két vandorpartfutdt sikertilt befog-
ni és meggylrlizni Fertétjlakon (Hadarics
2006), ahol 2007 szeptemberében ujabb ha-
rom példanyt gytriiztek (Laczik 2007).

A 61 eldfordulési adat nagyjabdl egyenld
aranyban oszlik meg Magyarorszdg harom
nagy tajegysége kozott: a Tiszantlrol 22
(36%), a Duna-Tisza kozérél 20 (33%), a
Dunénttlrél pedig 19 adat (31%) szarmazik.
A Tiszanttlon jellemzd el6fordulési helyei
az alfoldi halastavak, kiilondsen a Hortobagy
térsége, a Duna-Tisza kozén a dél-alfoldi
halastavak és a kiskunsagi tavak (de a hatva-
ni cukorgyari {ilepitékon is megfigyelték), a
Dunéntalon pedig a Fertd keleti részén 1év6
¢l6hely-rekonstrukcios tertileten keriilt tobb-

sz0r eld (de a Dunanttilon megfigyelték a Fe-
rencmajori-halastavakon, a Kis-Balatonon, a
Balaton partjan, a Rétszilasi-halastavakon és
Dinnyésen is) (2. dbra).

1987-es els6 elofordulasa (Schmidt & Sos
1988) és 1996 kozott évente legfeljebb két
adata volt, de négy olyan év is volt ebben
az idészakban, amikor nem figyelték meg.
1999-b6l nyolc eléfordulasa valt ismertté
(ez az Osszes adat 13%-a), aztdn 2000-ben
¢s 2001-ben megint csak néhanyszor lattak,
2002-ben nem volt adata, 2003-ban pedig is-
mét nyolcszor (13%) keriilt szem elé. Utob-
bi nem véletlen, a fajnak 2003-ban volt az
eddigi legjelentdsebb eurdpai bearamlasa,
a Brit-szigeteken 2003 6szén Osszesen tobb
mint 250 példanyt figyeltek meg (Lees &
Gilroy 2004). A 2003-at kdvetd években az
eléfordulasok szama valamelyest csokkent,
de minden évben tobbszor is megfigyelték,

2.dbra. A vandorpartfutd (Calidris melanotos) magyarorszagi eléforduldsi helyei 2008-ig (a korok
mérete az elé6fordulasok szamaval ardnyos)

Figure 2. Geographical distribution of occurrences of the Pectoral Sandpipers (Calidris melanotos) in
Hungary until 2008 (the size of rounds in proportion to the number of occurences)
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3.dbra. Avandorpartfuté (Calidris melanotos) magyarorszagi el6fordulasainak évenkénti megoszla-

sa 2008-ig

Figure 3. Annual distribution of occurrences of the Pectoral Sandpipers (Calidris melanotos) in Hun-

gary until 2008

2008-ban viszont megint a szokdsosnal
tobb, 12 elofordulasa (20%) valt ismertté
(3. abra). A fenti adatokbol kovetkezden te-
hat az el6fordulasok 36%-a mindossze ha-
rom évbol, 1999-bél, 2003-bol és 2008-bol
szarmazik, mikozben az elsé el6fordulasa
oOta eltelt 22 évbdl hat olyan is volt, amikor
egyaltalan nem volt el6fordulési adata.

A Magyarorszagon szem elé keriilt ma-
darak koreloszlasat vizsgalva azt talaljuk,
hogy a 2008 oktoberéig megfigyelt 70 pél-
danybol 59 (84%) fiatal madar volt, hét
(10%) pedig oreg, négy esetben nem tudtak
a kort meghatarozni (a 2008 augusztusédban
Fertoujlakon észlelt példanyt is az ismeret-
len kortiak k6z¢é sorolom, mert az MME NB
jelentésében a madarat talalé megfigyelok
leirasa alapjan ugyan fiatalként szerepel, de
ezt a madarat magam is megfigyeltem, és én

inkdbb oregkori tollazatinak vélem). Még
érdekesebb, ha megnézziik azt, hogy az év
melyik szakaszaban lattak a fiatal, és melyik
szakaszdban az Oreg madarakat (4. dbra).
Valamennyi fiatal madar el6forduldsanak
elsé napja szeptemberre és oktoberre, még-
pedig a szeptember 2. és oktober 26. kdzot-
ti iddszakra esett (egy esetben eléfordult,
hogy az oktober utolsé hetében feltiint ma-
darat még november 20-4n is lattak). Ezzel
szemben az Oregkori tollazatban 1évé ma-
darak megjelenésének elsd napja aprilis 30.
és szeptember 2. kozotti. Az dreg madarak
két kivételtol eltekintve csak egyetlen napig
mutatkoztak, mig a fiatalok az esetek tobb-
ségében két-hadrom napig, de sokszor még
tovabb is az adott teriileten tartozkodtak. Es
még egy érdekesség: 2004-ben nem volt a
fajnak Oszi eléforduldsa, mind az 6t adata
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4.dbra. A vandorpartfutd (Calidris melanotos) magyarorszagi el6forduldsainak hetenkénti megosz-
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Figure 4. Temporal distribution of occurrences of the Pectoral Sandpipers (Calidris melanotos) in Hun-

gary until 2008

aprilis 30. és augusztus 6. kozotti idészakra
esett, és az ot elofordulasbol négyszer oreg-
kori tollazatii példanyt lattak (egy esetben
nem tudtak a kort meghatarozni, de az el6-
fordulas idejébdl kovetkezden valdsziniileg
ez is Oreg madar lehetett). 2003-ban egy
erdsebb eurdpai bearamlasa volt a fajnak,
hazankban is nyolc 0szi eléforduldsa valt
ismertté (0sszesen kilenc példany). Mind-
ebbdl arra kdvetkeztethetiink, hogy a 2003
0szén — Szibériabdl vagy az észak-atlanti
nyugati szelek és az észak-atlanti térségben
keleti iranyban mozg6 ciklonok segitségé-
vel — Eurdpaba érkezett nagyszamu van-
dorpartfutd (amelyek koziil legalabb kilenc
madar Magyarorszagra is eljutott még azon
az 0sz6n) vagy itt Eurdpadban, vagy valahol
Afrikdban atvészelték a telet, majd tavasz-
szal mas eurazsiai partimadarakkal egyiitt
elindultak északi, északkeleti iranyban, s ta-

vasszal és nyaron néhanyuk a Karpat-me-
dencében is feltiint. Korabban — 2000 szep-
temberének elején — egy masik 6reg madar
is éppen a megeldz0 ,,invazios” év (1999)
utani évben jelent meg nalunk. Az 1993 ju-
liusaban a Hortobagyon megfigyelt Oreg
példany esetében viszont nem talalunk 6sz-
szefiiggést a megel6z0 év eurdpai adataival,
1992 észén ugyanis nem volt a szokasosnal
erdsebb bearamlasa a fajnak Europaba.
Tehat a hazankban megjelend vandorpart-
futok szibériai és észak-amerikai eredetliek
is lehetnek. A tavaszi vonulds soran (apri-
lis—junius) megjelend oreg példanyok nyil-
van mar az el6z6 6szon Eurdpaba keriilt
egyedek, amelyek ekkor mar észak felé, a
koltohelyekre igyekeznek, eredetiiket te-
kintve végs6é soron amerikai és szibériai
eredetiiek is lehetnek, de ha elfogadjuk azt
a feltételezést, hogy egyes szibériai szub-
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populdcioknak lehetnek eddig még nem is-
mert teleldhelyeik Afrikaban, akkor inkabb
szibériai eredetiicknek kell ket tartanunk.
A juliusban és augusztusban megjelend ma-
darak inkabb szibériai eredetiicknek tekint-
hetdk, az dsszel megfigyelt fiatal példanyok
esetében viszont az amerikai €s a szibériai
eredet is szoba johet, az eddig ismeretlen
afrikai telelohelyekre vonul6 szibériai szub-
populaciokat feltételezve viszont ezek, vagy
ezeknek egy része is valosziniileg szibériai
eredet(l. Inkabb a késéi, oktdber végi, no-
vemberi megfigyelések esetében valoszi-
niibb az amerikai eredet.

Canképartfuté (Tryngites subruficollis)

Alaszka északi partjain, Eszak-Amerika
arktikus szigetvildgdban, a Csukcs-félszi-
geten és Eszakkelet-Szibéridnak a Bering-
szoroshoz kozeli északi partjain fészkel (del
Hoyo et al. 1996).

Allomanyat mindéssze 15-25 ezer pél-

danyra becsiilik (Delany & Scott 2006).
Telel6helye Dél-Amerika mérsékelt Svi

teriileteinek keleti részén van. Kis allo-

manylétszama ellenére Europaban a maso-
dik leggyakoribb észak-amerikai koborld
partimadarfaj. A Brit-szigetekrél 1985-ig
tobb mint 6tszdz adata ismert, tobbnyire az
augusztus vége €s oktober eleje kozotti 0szi
iddszakbol (a legtobb adat szeptember ele-
jérol és kdzepérdl szarmazik) (Lewington et

al. 1991).

Magyarorszagrol 2008 oktoberéig hét bi-
zonyitott el6fordulasa ismert:

1993. oktober 10-22., Nadudvar, Szelen-
cés-puszta ¢és Hajdiszoboszld, Angyal-
haza-puszta, 1 juv. (1y) pld. (Konyhas és
masok) (Konyhas 1993, 1994);

1995. augusztus 16—18., Pély, Hatrongyosi-
libaneveld, 1 ad. pld. (Borbath P. és ma-
sok) (Borbath 1996);

1999. oktober 2-8., Dunatetétlen, Boddi-
sz€k, 1 juv. (1y) pld. (Pigniczki Cs. és ma-
sok) (Pigniczki 2004);

2004. szeptember 25. — oktober 7., Apaj, Ur-
bdi-halastavak, 1 juv. (1y) pld. (Berényi
Zs., Lendvai Cs. és tarsaik);

2005. november 18—19., Dunatetétlen, Bod-
di-szék, 1 juv. (1y) pld. (Pigniczki Cs. és
masok) (Pigniczki 2008);

2006. szeptember 25. — oktober 2., Nad-
udvar, Borzasi-halasto, 1 juv. (ly) pld.
(Ecsedi Z. és tarsai);

2006. oktéber 15-26., Apaj, Urbdi-halas-
tavak, max. 2 juv. (ly) pld. (Kokay Sz.,
Jakab P., Kokay B. és masok) (Kokay
2008b).

Hazankban hat alkalommal (86%) maga-

nyos példanyokat lattak, egyszer (14%)

pedig két madar volt egyiitt. Minden eset-

ben megfigyelték és fényképezték is a ma-
darakat. A hétbol két eléfordulas a Tiszan-
tulra (29%), 6t pedig a Duna-Tisza kozére

(71%) esett. Eléfordulasai kizarolag az 6szi,

az augusztus 16. és november 19. kdzotti

iddszakban voltak. Az eléfordulasok ideje
részben illeszkedik az eurdpai adatokhoz,
hiszen a hétbol két szeptemberi (29%) és
harom oktoberi (43%) adatunk van. A duna-
tetétleni Boddi-széken november harmadik
hetében latott madar (Pigniczki 2008) egy
kicsit késdi: itt valoszinileg arrdl van szd,
hogy egy szeptemberben vagy oktoberben
a nyugat-europai partokra érkezett példany
egy darabig még Nyugat-Eurdpaban tar-
tozkodhatott, majd onnan tovabbmenve ér-
kezhetett meg — a jellemz6 nyugat-europai
eléfordulasi idészaknal értelemszertien ké-
s6bb — Kozép-Europaba. Valamennyi szep-
temberi, oktoberi és az egy novemberi elo-
fordulas soran fiatal madarakat lattak. Ezek

a madarak, akarcsak a tobbi észak-amerikai

kéborlo partimadar, nyilvan az észak-atlanti

térség nyugati szelei és keleti iranyban moz-
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g0 ciklonjai segitségével keriiltek Europaba.
A Pély kozelében augusztus kozepén fel-
bukkant 6reg madar (Borbath 1996) eseté-
ben elképzelhetd, hogy egy — a nyugati sze-
lek altal az Atlanti-6ceanon atsodort — korai
6szi vonulordl van sz6, hiszen az 6reg ma-
darak a fiataloknal kordbban vonulnak. Vi-
szont az is igaz, hogy az oreg, tapasztalt pél-
danyok a fiataloknal joval kisebb aranyban
sodrodhatnak el, ezért valosziniibb, hogy
egy, az el6z6 0szon Eurdpaba keriilt fiatal
példany itt (vagy tovabbvonulva Afrikaban)
vészelte at a telet, és tavasszal északi irany-
ban vonulva probalt meg visszajutni kolto-
teriiletére, igy a tavaszi és a nyari idészak-
ban Eurdpdban mozgott, mignem augusztus
kozepén felbukkant Magyarorszagon.

Bonaparte-partfuté (Calidris fuscicollis)

Elterjedési teriilete Eszak-Amerika északi
partvidékére és arktikus szigetvilagara kor-
latozodik (del Hoyo et al. 1996).

Teljes allomanyat 1,12 millié példanyra

becsiilik (Delany & Scott 2006).
Teleloteriilete Dél-Amerika  mérsékelt

égovi részén van. Europaban a harmadik

leggyakoribb észak-amerikai koborlo parti-
madarfaj. A Brit-szigetekrdl tobb mint ha-

romszaz eléfordulasa ismert, tobbnyire a

juliustol oktoberig tartd idoszakbol, de Eu-

répa szinte valamennyi orszagaban eldfor-

dult mar (Lewington et al. 1991).
Magyarorszagon négy hiteles el6fordula-

sa ismert:

1997. majus 18—24., Dunatetétlen, Boddi-
sz€k, 1 ad. pld., (Boros E. és masok) (Bo-
ros 1997);

2000. augusztus 29. — szeptember 6., Kor-
mosdpuszta, Kormosdpusztai-viztarolo,
1 ad. pld. (Vasas A. és masok);

2002. julius 13., Hortobagy, Hortobagyi-ha-
lasto, 1 ad. pld. (Ecsedi Z., Olah J.);
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2004. majus 9-10., Fertéujlak, Borsodi-
dalo, 1 imm. (2y) pld. (H. Spinler, Pellin-
ger A., Dorogman Cs.) (Hadarics 2008).

Erdekes médon valamennyi hazai el6for-

dulasi adata a tavaszi és a nyari iddszakbol

szarmazik. Minden esetben Oreg madarak
keriiltek a megfigyel6k szeme elé. A majusi
¢és juliusi eléfordulasok esetében valdszinii

— hasonloan a tobbi észak-amerikai parti-

madarfaj tavaszi eurdpai megjelenéseihez

—, hogy egy el6z6 6szon Europaba vetddott

fiatal madar Eurdpaban vagy Afrikaban at-

telelt, majd a tavaszi északi irdnyu vonula-
sa kozben tint fel Magyarorszagon. Az au-
gusztus végi kormosdpusztai adat esetében
is feltételezhetd ugyanez, de itt felmeriil
annak a lehetdsége is, hogy egy — a nyuga-
ti szelek altal az Atlanti-6ceanon atsodort

— korai 0szi vonulorol van sz6 (az éreg ma-

darak a fiataloknal korabban vonulnak, igaz,

Ok joval kisebb aranyban sodrodhatnak csak

at az 6ceanon).

Baird-partfutoé (Calidris bairdii)

Koltéteriilete Eszak-Amerika arktikus tajain
talalhato, Alaszka északi partjaitol Gronland
nyugati csiicskéig fészkel, de az elterjedési
teriilete Szibéridba is atnyulik, a Csukcs-fél-
szigeten is kolt (del Hoyo et al. 1996).

Allomanyat 300 000 példanyra becsiilik
(Delany & Scott 2006).

Telel6teriilete Dél-Amerika déli és nyuga-
ti részein van, ahol telelé példanyok az An-
dok tobb ezer méter magassagban elteriild
tavai kornyékén is rendszeresen eléfordul-
nak (del Hoyo et al. 1996). Eszak- és Nyu-
gat-Eurdpa legtobb orszagaban el6fordult
mar, a Brit-szigeteken augusztus és oktober
kozott évente elofordul, tobb mint szazotven
nagy-britanniai eléfordulasi adatanak nagy
része szeptemberbdl szarmazik (Lewington
etal. 1991).
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Magyarorszagon négy hitelesitett eléfor-
dulésa ismert:

2004. oktéber 8-16., Apaj, Urbdi-halasta-
vak, 1 juv. (1y) pld. (Kokay B. és tarsai)
(Kokay 2008a);

2005. szeptember 16., Kunhegyes, Telek-
halmi-halastavak, 1 juv. (1y) pld. (Zalai T.
€s masok) (Zalai 2008);

2008. februar 10-16., Fertéujlak, Nyéki-
szallas, 1 ad. pld. (Tamas A., Szasz E.,
Pellinger A. és masok);

2008. junius 11., Geszt, Begécsi-vizarolo,
1 ad. pld. (Horvath G.).

A szeptember kozepén (Zalai 2008) és ok-

toberben (Kokay 2008a) megfigyelt fiatal

madarak eléforduldsi ideje megfelel a faj

eurdpai eléforduldsi mintazatanak. Ezek a

madarak, akarcsak a tObbi észak-amerikai

koborld partimadar, valdsziniileg az észak-
atlanti térség nyugati szelei és keleti irany-
ban mozgd ciklonjai segitségével keriiltek

Eurdopaba. A februari és juniusi eléfordu-

lasok alkalmaval latott példanyok viszont

nagy valészinliséggel mar az el6z6 6szon

Eurdpaba kertilt, majd itt vagy Afrikdban at-

telelt madarak lehetnek, amelyek tavasszal

északi felé vonulva jelentek meg K6zép-Eu-
ropaban. Februdr kdzepi adata szokatlannak
tlinik, hiszen ekkor még részben jég boritotta

a tavakat. [lyen viszonyok kozott partimada-

rak nem szoktak el6fordulni, ne feledkez-

zlink meg azonban arrol, hogy a Baird-part-
futd egyike azon kevés partimadarfajnak,
amelyek teleldteriiletének egyes részein (az

Andok hegyi tavainal) nem szokatlanok az

ehhez hasonl6 iddjarasi koriilmények.

Sargalabi canko (Tringa flavipes)

Elterjedési teriilete Alaszkatol a Manitoba-
és Winnipeg-t6 kornyékéig, és a Hudson-
0bol déli részéig huzodik (del Hoyo et al.
1996).

Allomanyat 400 000 példanyra becsiilik
(Delany & Scott 2006).

TelelGteriilete Eszak-Amerika déli részé-
tél egészen a Tiizfoldig nyulik. Vonuldsa
gyors, délkeleti iranyu. Vonulasi Gtvonalai
a koltéteriilettél némileg keletebbre htizod-
nak. Nagyobb résziik Eszak-Amerika ko-
z¢pso sik teriiletein vonul dél-délkelet felé,
kisebb hanyaduk az atlanti partokat koveti
vagy az Atlanti-6cean felett — eldszor dél-
keleti, majd délnyugati iranyban repiilve
— kozvetleniil éri el a Kis-Antillakat és Dél-
Amerika északkeleti partjait (del Hoyo et al.
1996). Szinte minden eurdpai orszagbol is-
mert néhany adata, de természetesen a Brit-
szigeteken a leggyakoribb, ahol az 1990-es
évek elejéig tobb mint 200 alkalommal — {6-
leg augusztus és oktober kozott — fordult eld
(Lewington et al. 1991).

Magyarorszagrol harom hiteles adata is-
mert:

1959. szeptember 12., Fiilophaza, Szivos-
sz€k, 1 pld. (Gorzé Gy.) (Gorzd 1964);
1990. junius 26., Szeged, Szegedi-Ferto,

1 ad. pld. (Nagy T., Veprik R.) (Nagy

1993);

2006. oktober 11-21., Hortobagy, Hortoba-
gyi-halast6, 1 juv. (1y) pld. (Zalai T., Tar
J. és masok) (Zalai & Tar 2008).

A sargalabu canko volt az elsd, hazankban

megkeriilt észak-amerikai madarfaj (Gorzo

1964), és azota is az egyetlen, amelynek van

bizonyitd példanya hazai kozgyijtemény-

ben, nevezetesen a szegedi Mora Ferenc

Muzeumban.

Szeptemberi (Gorzd 1964) és oktoberi
(Zalai & Tar 2008) magyarorszagi adatai
ugyanabbdl az idészakbdl szarmaznak, ami-
korra eurdpai eldfordulasainak nagyobb ré-
sze is esik. Bar a két 6szi adat koziil csak az
oktoberi esetében tudjuk biztosan, hogy fia-
tal — tehat tapasztalatlan — madarrol volt szo,
mégis mindkettdt ugy értékelhetjiik, hogy
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ezek a példanyok az G6szi vonulas soran az
Atlanti-6cean fol¢é kirepiilve, majd onnan a
nyugati szelekkel vagy az észak-atlanti cik-
lonokkal elsodrodva keriilhettek Eurdpaba.
A juniusi el6fordulds (Nagy 1993) esetében
valosziniileg egy el6z6 6szon Eurdpaba ke-
riilt, majd itt (vagy Afrikdban) attelelt ma-
dar keriilt szem elé, mégpedig akkor, ami-
kor mar a tavaszi vonulas soran észak felé
igyekezett.

Kis partfuté (Calidris pusilla)

Alaszka nyugati és északi részét6l Labra-
dor északi teriileteiig fészkel (del Hoyo et
al. 1996).

Eszak-Amerikaban az egyik leggyakoribb
partfutofaj, allomanyat 2-2,5 millio pél-
déanyra becsiilik (Delany & Scott 20006).

Telel6teriiletei Kozép-Amerikaban és Dél-
Amerika keleti és nyugati partjai mentén
vannak. Annak ellenére, hogy Amerikaban
gyakori faj, Eurépaban a ritkabb koborlok
kozé tartozik. A legtobb nyugat- és észak-
europai orszagban eléfordult mar, a Brit-szi-
geteken tobb mint 6tven eléfordulasa ismert,
de csak az 1980-as évek ota fordul el min-
den évben, adatai augusztus €s oktober koze,
foként szeptemberre esnek (Lewington et al.
1991).

Magyarorszagon két hiteles eléfordulasa
ismert:

2002. majus 4-8., Hortobagy, Hortobagyi-
halasto, 1 ad. pld. (Tar J., Olah J. és ma-
sok) (Olah & Tar 2003);

2005. november 1-8., Apaj, Urbdi-halasta-
vak, 1 juv. (ly) pld. (Hegedlis D., Fodor
A., Lendvai Cs. és masok).

A hazai eléfordulasok koriilményei nem tel-

jesen egyeznek meg a Nyugat-Eurdépaban

tapasztaltakkal, de kapcsolatba hozhatok
azokkal. A Nyugat-Eurdpa partjait 6sszel el-
érd észak-amerikai partimadarak jo ideig ott
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is maradhatnak, de egy id6 utan valdsziniileg
egy nyugatrol keleti iranyban mozgd ciklon-
nal Eurépa belsejébe is eljut néhanyuk. igy
keriilhetett — a nyugat-eurdpai adatokhoz
viszonyitva kicsit késobbi iddpontban — ha-
zankba a november elején megfigyelt fiatal
madar. A majusi adat (Olah & Tar 2003) pe-
dig feltehetden egy olyan példany lehetett,
amely mar az eléz6 év 6szén (még fiatal-
ként) keriilt Europaba, itt (vagy Afrikdban)
attelelt, és tavasszal — igaz, nem a megfelel6
foldrészen — elindult északi iranyba a ,,kol-
téhelyek” felé.

Ekfarkau lile (Charadrius vociferus)

Jellegzetes nearktikus madarfaj, a magas
északi tajak kivételével egész Eszak-Ameri-
kaban kolt, de Kozép-Amerikaban, és Dél-
Amerika nyugati partvidékén is fészkel (del
Hoyo et al. 1996).

Allomanyat tobb mint egymillié példany-
ra becsiilik (Delany & Scott 2006). A popu-
lacio nagysaga az 1970-es évek végén és az
1980-as évek elején volt a legnagyobb, eb-
bl az idészakbol szarmazik a legtdbb eurd-
pai adat is (Bryant 1997).

Eurépdban a viszonylag ritkdbb észak-
amerikai koborld fajok kozé tartozik, a
Brit-szigeteken 1859-t61 1994-ig csak ot-
ven adata volt. Ennek az lehet az oka, hogy
az észak-amerikai partfutokkal ellentétben
nem vonul olyan messzire, teleldteriiletei
Eszak-Amerika déli részein és Kozép-Ame-
rikaban vannak. A szarazfold felett vonul, a
telel6teriiletek eléréséhez nem sziikséges az
Atlanti-6cean feletti, el6szor a nyugati sze-
lekkel délkeletre, majd a passzatszelekkel
délnyugatra tartd vonulasi stratégiat alkal-
maznia. Eurdpai adatainak id6beli minta-
zata is eltér a tobbi észak-amerikai koborlo
partimadarétol, ugyanis az ékfarku lile Eu-
répaban tobbnyire a téli honapokban (no-
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vembertdl januar kozepéig) tlnik fel, eld-

forduldsai egybeesnek a késo Oszi és téli

észak-atlanti viharokkal, amelyek Eszak-

Amerika keleti partjain délrél északra ha-

ladnak (Evans 1994). Tavaszi (februar vége,

marcius) eléfordulasai az Eurdpaba keriilt
madarak tavaszi északi irdnyll vonuldsaval
lehetnek dsszefiiggésben.

Magyarorszagon két hitelesitett eléfordu-
lasa ismert:

1986. november 1. — december 30., Almas-
fiizitd, Duna, 1 ad. pld. (Magyar G. és ma-
sok) (Magyar 1988);

1992. augusztus 16., Hortobagy, Hortoba-
gyi-halasto, 1 ad. pld. (Rasmussen P. A.
F.) (Szimuly & Rasmussen 1993).

Az almasfuzitéi téli eléfordulds (Magyar

1988) megfelel a faj szokasos europai meg-

jelenési idejének. A hortobagyi nyar végi

adat (Szimuly & Rasmussen 1993) viszont
elég érdekes, utobbi esetben talan egy olyan
madarrol lehet szo, amely még el6z6 6sszel
vagy télen érkezett Eur6paba, majd a tava-
szi északi iranyu vonuldsa soran nem jutott
vissza Eszak-Amerikdba, hanem a koltote-
riiletének megfeleld szélességen jelent meg

a nyar folyaman (igaz, a madarat itt csak

egy napig lattdk, de elképzelhetd, hogy e

megfigyelés eldtt és utan is valahol Euré-

paban tartozkodott, legfeljebb nem kertilt a

madaraszok szeme elé).

Amerikai pettyeslile (Pluvialis dominica)

Fészkeldteriilete Alaszkdban ¢és Kanada
északi teriiletein van (del Hoyo et al. 1996).

Allomanyat 200 000 példanyra becsiilik
(Delany & Scott 2006).

Teleldteriilete Dél-Amerika déli felén ta-
lalhaté. Eurdpéban ritka koborlo, de a leg-
tobb orszagbol vannak eléfordulasi adatai.
A legtobb adat (tobb mint szazotven) ter-
mészetesen a Brit-szigetekrdl szarmazik.

Nyugat-Eurdpaban jellemz6é eléfordulasi
ideje szeptember és oktober (Lewington et
al. 1991).
Magyarorszagon két eléforduldsa ismert:
2005. oktober 29. — november 16., Apaj, Ur-
boi-halastavak, 1 juv. (1y) pld. (Fodor A.
€s tarsai);
2006. szeptember 12., Szabadszallas, Zab-
sz€k, 1 ad. pld. (Pigniczki Cs.).
Mindkét hazai adata a Duna-Tisza kozé-
16l szarmazik. Mig az apaji Urbdi-halasta-
vakon 2005 késé 0szén egy tobb mint két
hétig ott tartdzkodo fiatal madarat, addig a
Zab-széken 2006 szeptemberében egy vedld
oreg példanyt figyeltek meg. Az adatok jol
illeszkednek a faj eurdpai eléforduldsainak
(szeptember—oktdober) soraba, igaz, Gsszel
foleg fiatal madarak szoktak el6fordulni, de
ritkdbban nyilvan egy-egy oreg példanyt is
elsodorhatnak a nyugati szelek ¢s az észak-
atlanti ciklonok. Az 6reg madarak &sszel a
fiatalokat megeldzve vonulnak, amit e hazai
adatok — bar két adatbol messzemend ko-
vetkeztetést nyilvan nem lehet levonni — is
példaznak.

Wilson-viztaposo6 (Phalaropus tricolor)

Eszak-Amerika kozépsé teriiletein fészkel
(del Hoyo et al. 1996).

kozott 20%-kal csokkent (Bryant 1997), al-
lomanyat 1,5 millié példanyra becsiilik (De-
lany & Scott 2006).

Teleldtertiletei Dél-Amerika déli és nyu-
gati részein vannak. Eurdpaban viszony-
lag rendszeres koborld. A legtobb europai
orszagban el6fordult mar, a Brit-szigete-
ken els6 eléfordulasa (1957) 6ta tobb mint
kétszaz adata ismert. A Brit-szigeteken és
Franciaorszadgban az adatok zome az au-
gusztustol oktoberig terjedd idoszakbol ke-
ril ki és foként fiatal madarakra vonatko-



104

zik. A skandinaviai el6fordulasok viszont

inkabb a tavaszi idészakra esnek, ami ennél

a fajnal is arra utal, hogy az el6z6 6szon Eu-

ropaba kertilt madarak tavasszal elindulnak

észak felé. Szamos megfigyelés arra utal,
hogy az 6sszel valahol felbukkano, esetleg
ott hosszasan i1d6z6 példanyok a kovetke-
z6 tavasszal (vagy akar a kovetkezd Gsszel
is) ugyanott megjelennek (Lewington et al.

1991).

Magyarorszagon két eléforduldsa ismert:

2005. oktober 21-22., Balatonszentgyorgy,
Nagy-rét, 1 juv. (1y) pld. (Gal Sz., Farago
A. és masok);

2007. aprilis 26. — majus 2., Pusztaszer, Bii-
dos-szEk, 1 ad. @ pld. (Nagy T., Pigniczki
Cs. és masok); 2007. majus 24., Szabad-
szallas, Pipas-rét, 1 ad. @ pld. (Pignicz-
ki Cs. és masok); 2007. majus 25., Kaba,
cukorgyari iilepiték, 1 ad. ¢ pld. (Ecsedi
Z., Olah J. és masok).

A 2005 oktoberében Balatonszentgyorgy

mellett megfigyelt fiatal madar adata szé-

pen illeszkedik a faj eurdpai eléfordula-
sainak soraba, bar Osszel a madaraknak
csak kis hanyada jut el Eurdpa belsejébe.

A 2007 tavaszan latott oreg tojo példany

esetében valoszinli — hasonléan a tobbi

észak-amerikai partimadarfaj tavaszi eu-
ropai el6fordulasaihoz —, hogy egy el6z6
0szon Europaba vetddott fiatal madar Euro-
paban vagy Afrikéban attelelt, majd a tava-
szi északi iranyu vonuldsa kozben bukkant
fel nalunk. Ennek az adatnak érdekessége
még, hogy szinte bizonyos, hogy ugyanazt

a példanyt észlelték harom kiilonb6z6 he-

lyen is hazankban, s6t a madar méajus utol-

s6 harmadaban egy nap alatt atment Sza-
badszallasrél a tobb mint 160 km-re 1évo

Kabdra (igaz a vonul6 madarak, kiilondsen

a partimadarak esetében ez egyaltalan nem

meglepd teljesitmény).
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Tocspartfuté (Micropalama himantopus)

Meglehetdsen sziik elterjedési teriilettel
rendelkezé partimadarfaj. FészkelOteriile-
te Alaszka és Kanada északi partvidékére
korlatozodik, de a Hudson-6bdl délnyugati
partjain is kolt (del Hoyo et al. 1996).

A faj teljes allomanyat 820 000 példanyra
becsiilik (Delany & Scott 20006).

Telel6helye Dél-Amerika k6zépso részein
van. Europaban a ritkabb koborlok kozé tar-
tozik.

Magyarorszagon egyetlen bizonyitott el6-
fordulésa ismert:
2006. julius 13—15., Hajdszoboszl, Os-

Kosely, 1 ad. pld. (Szilagyi A. és masok).
Oregkori tollazatl példanyrol 1évén szd, va-
16szinti — hasonléan a tobbi észak-amerikai
partimadarfaj tavaszi és nyari eurdpai eld-
forduldsaihoz —, hogy egy el6z6 6szon Eu-
ropaba vetddott fiatal madar a telet itt (vagy
ha tovabbvonult, akkor Afrikaban) atvészel-
ve a tavaszi északi irany vonulasa kozben
bukkant fel nalunk.

Hossziicsori cankégoda
(Limnodromus scolopaceus)

Arktikus faunaelem. Elterjedési teriiletének
nagyobbik része Eszak-Szibériaban van,
a Léna-deltatol a Csukes-félszigetig kolt,
Eszak-Amerikaban csak Alaszka nyugati ré-
szén és a Mackenzie-delta kornyékén fész-
kel (del Hoyo et al. 1996).

Allomanyat 400 000 példanyra becsiilik
(Delany & Scott 2006). A faj Szibéridban a
20. szdzadban nyugati irdnyu terjeszkedést
mutatott, 1920 el6tt csak a Csaun-6bol és a
Csukes-félsziget kozotti teriileten fészkelt,
az 1970-es években elterjedési teriilete a
Jana-6bol kornyékéig nyulott, az 1980-as
évek kozepén mar a Léna-deltaban is kol-
tott, az 1990-es évek elején pedig mar a Ha-
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tanga foly6 kérnyékérdl is voltak nyari ada-

tai (Tomkovich 1992).

Teleléteriiletei Eszak-Amerika déli ré-
szein és Kozép-Amerikaban vannak, a szi-
bériai madarak is itt telelnek, tehat 6sszel
délkeleti iranyban vonulnak. A faj Euro-
paban eléforduld egyedeit észak-amerikai
eredetlicknek tartjak, de legalabbis olyan
madaraknak, amelyek Eurépat a tobbi
észak-amerikai partimadéarfajhoz hasonlo-
an nyugati iranybol, azaz a nyugati szelek
és a keleti iranyban mozgéd észak-atlanti
ciklonok segitségével érik el (kozottiik per-
sze Szibéridban fészkel6é madarak is lehet-
nek). Eurdpaban ritka koborld, a legtobb
orszagban el6fordult mar, de a Brit-szi-
getekrdl szarmazik a legtobb — tobb mint
szazotven — adata (Lewington et al. 1991).
Az esetek nagy részében fiatal madarakat
latnak, mégpedig leggyakrabban szeptem-
ber kozepén és végén, de nem ritka a ma-
darak attelelése sem.

Magyarorszagon 2008 oktoberéig egyet-
len eléfordulasa valt ismertté:

1995. aprilis 30. — mdjus 1., Hortobagy,
Hortobagyi-halasto, 1 ad. pld. (Zeke T.,
Z51d B. és masok) (Zold 2008).

A hazai megfigyelés (Z6ld 2008) annyiban

illeszkedik az eur6pai adatokhoz, hogy a

tavaszi idészakban az dsszel Eurdpaba ke-

rilt és itt attelelt hosszlcsOrli cankdgodak
elindulnak északi irdnyban, s ekdzben el-
juthatnak a kontinens belsejébe is. A faj eu-
ropai el6forduldsaival kapcsolatban lehetd-
ségként a szibériai eredet is felmeriil, azaz

a madarak nem nyugati iranybdl jutnanak

Eurdpaba, hanem szibériai koltdhelyiiket

délnyugati iranyban elhagyva keriilnének

ide, ami téves orientacioval (jobb-bal té-
vesztés) lenne magyardzhat6. Mindeneset-
re a faj eurdpai eléforduldsainak id6- és
térbeli mintdzata sokkal inkabb az ame-
rikai eredet mellett szol, de kozottik per-

sze igy is lehetnek Eszak-Amerikan és az
észak-atlanti térségen keresztiil ide keriild
szibériai madarak.

Hosszufarkua canko
(Bartramia longicauda)

Elterjedési teriilete Alaszkatol Eszak-Ame-
rika fiives siksdgain at a kontinens keleti
partjaiig huzodik.

Allomanyat 350 000 példanyra becsiilik,
populacionagysaga 1966 és 1979 kozott
emelkedd, 1980 és 1998 kozott csokkend
tendenciat mutatott (Delany & Scott 20006).

Telel6teriilete Dél-Amerika mérsékelt 6vi
siksagain talalhatd. Az 6szi vonulas sordn
a madarak nagy része a szarazfold felett,
a prérin, Kozép-Amerikan, valamint Dél-
Amerika Andoktol keletre esd vidékein at
éri el teleldteriiletét, kisebb hanyaduk vi-
szont Eszak-Amerika keleti partjairol az
Atlanti-6cean folé elobb délkeleti iranyban
kirepiilve, majd délnyugatra fordulva éri el
Dél-Amerika partjait (del Hoyo et al. 1996).
E madarak koziil — a nyugati szelek és az
észak-atlanti ciklonok révén — jutnak el Eu-
ropaba is koborld példanyok. Eurdpaban
a ritkabb amerikai koborlok kozé tartozik,
adatai inkabb csak Nyugat-Eur6épabdl is-
mertek, az 1990-es évek elejéig a Brit-szige-
teken is kevesebb mint 50-szer fordult csak
el6 (foleg fiatal madarak, tobbnyire julius és
december kozott) (Lewington et al. 1991).

Magyarorszagon egyetlen hiteles eléfor-
dulésa ismert:

2007. november 18-21., Nagyivan, Hosz-
szu-fenék-dilo, 1 juv. (ly) pld. (Ecsedi
Z., Kovacs G. és tarsaik) (Kovacs 2007,
Kovacs & Ecsedi 2008).

A meglehetdsen késdi, novemberi eléfordu-

last azzal lehet magyarazni, hogy egy, mar

hetekkel korabban — a ,,szokasos” modon,
azaz a nyugati szelek és az észak-atlanti
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ciklonok &ltal — Nyugat-Eurépaba érkezett
fiatal madar onnan tovabbrepiilve érkezett
a Karpat-medencébe, a nyugat-eurdpai ada-
tokhoz viszonyitva kicsit késébbi idépont-
ban (igaz, Nyugat-Eurdpabol is ismertek
novemberi és decemberi adatai).

Osszefoglalas

A Magyarorszadgon dsszel megfigyelt észak-
amerikai eredetii (vagy észak-amerikai ere-
detlinek tartott) partimadarak valoszintileg
az 6szi id6szakban az Atlanti-6cean északi
részén kialakulo, kelet felé mozgod észak-
atlanti ciklonok altal sodrodnak Europa-
ba. Ennek a lehetdségét nagyban eldsegiti,
hogy szamos faj esetében talalkozunk az-
zal a kiilonleges vonulasi stratégiaval, hogy
Eszak-Amerika keleti partjairol a nyugati
szelek 6vében a madarak délkeleti irinyban
kirepiilnek az Atlanti-6cean fol¢, majd a
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A nadirig6 (Acrocephalus arundinaceus)
kolto- és sziiletési teriilethez valo husége:
gyuruzési adatbazisok problémai, megoldasi
javaslatok
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MiHALY?, HOFFMANN GYULA*, MATICS ROBERT?

Matrai Norbert, Bakonyi Gabor, Gyuracz Jozsef, Lenczl Mihaly, Matics Robert 2011. Breeding
and natal site fidelity of great reed warblers (Acrocephalus arundinaceus): problems with the
ringing databases, possible solutions — Ornis Hungarica 19: 109-117.

Osszefoglalas Kutatasunk soran az EURING- és a Magyar Madargyirtizési Adatbank adatai
alapjan vizsgaltuk a nadirigok (Acrocephalus arundinaceus) sziiletési helyhez és a koltoteriilethez valo hiiségének
mértékét. Az EURING adatbank 269, mig a Magyar Madargytirtizési Adatbank 106 fogas-visszafogasi adatot tar-
talmazott. A fogas és visszafogasi adatok alapjan az 6reg madarak koltéteriilethez valo hiiségében nem talaltunk
szignifikans kiilonbséget az egyes teriiletek kozott (teriilet a jelen esetben orszagot jelent). A fiatal madarak sziile-
tési helyéhez valo hlisége és az oreg madarak koltdteriilethez valo hiisége kozott szintén nem talaltunk kiilonbsé-
get. Szignifikans kiilonbséget talaltunk azonban a fiatal madarak sziiletési teriilethez valo hiiségében a legmaga-
sabb (Magyarorszag) ¢s a legalacsonyabb (Németorszag) érték kozott. Jelen kutatasunkban szintén foglalkozunk
azon problémakkal, melyekkel az elemzések soran talalkoztunk. A kiilonboz6 tertilethliség szamitasi modszerek,
az orszagonként olykor kiilonb6zé mintavételi iddpontok, valamint a visszafogasok kiilonbdz6 mértékben torté-
nd jelentése problémat okozhat az elemzések soran, tovabba neheziti az eredmények dsszehasonlitasat a korabbi
szakirodalmi eredményekkel. Munkank soran igyeksziink olyan javaslatokat tenni, melyek a legmegbizhatobb
eredményeket szolgaltathatjak a sziiletési és a koltSteriilethez valo hiiség vizsgalatakor.

kulesszavak: EURING, nadirigd, sziiletési és koltdteriilethez valo hiiség

Abstract In the current study the ringing databases of the EURING Data Bank and the Hungarian Bird Ringing
Centre were analysed to investigate the natal and breeding site fidelity of the Great reed Warbler (4Acrocephalus
arundinaceus). We analyzed 269 individual capture-recapture data from the EURING Data Bank, and 106 indi-
vidual capture-recapture data from the Hungarian Bird Ringing Centre. Based on the capture-recapture data, no
significant difference was found among the breeding site fidelity of adults between the localities, when defined as
country. There were no significant differences between the juvenile natal site fidelity and the adult breeding site
fidelity throughout all of the the localities, but significant difference was found in natal site fidelity of juvenile
birds between the countries with the highest (Hungary) and lowest (Germany) values. We also revealed in this
work some difficulties emerging during the analysis of such diverse databases. The different fidelity calculation
methods and so the usage of the different terms referring to the site fidelity makes it difficult to interpret the results
of the former studies. Furthermore, we propose a method that offers more reliable values in the analysis of the
natal and breeding site fidelity.

keywords: EURING database, Great reed Warbler, breeding and natal site fidelity
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Bevezetés

Az énckesmadarak teriilethiiségének mérté-
ke, annak okainak vizsgéalata nagy multra te-
kint vissza. A madaraknak azon koltési stra-
tégiaja, hogy egyes években visszatérnek-e
korabbi koltéhelyiikre, vagy masokat keres-
nek fel, folyamatos fajon beliili versengést
valt ki. A versengés soran eléforduld don-
tések kiilonb6zo koltségekkel jarnak (Hans-
son et al. 2002, Wegrzyn et al. 2010). Az
els6 szakirodalmak a nadirigo esetében ma-
gas teriilethiiséget emlitenek (Cramp 1992).
Az egyes lokalis populaciokkal kapcsolatos
alaposabb vizsgalatok ezt a tedriat bizonyos
esetekben alatamasztjak (Fischer & Haupt
1994, Prochazka & Reif 2000, Hansson et
al. 2002), maskor pedig ellent mondanak
annak (Forstmeier & Leisler 2004, Hansson
et al. 2003, Vadasz et al. 2008). A teriilethii-
ségnek sok esetben nagy jelent6sége lehet
az adott évi koltés sikeressége tekintetében.
Szamos szakirodalom emliti, hogy a tojok
szivesebben allnak parba a teriileth(i himek-
kel, melyeknek méar van informdcidjuk a
koltoteriileten fellehetd energiaforrasokrol
(Hansson et al. 2004, Wegrzyn et al. 2010).

A nadirigd a nadiposzatdk koziil a leg-
nagyobb elterjedési teriilettel rendelkezo,
Magyarorszagon altalanosan elterjedt kol-
t6 faj. A hazankban is kolt6 torzsalak (4. a.
arundinaceus) Eurdpaban a legészakabbi és
legdélebbi teriiletek kivételével minden arra
alkalmas éléhelyen koélthet (Cramp 1992,
Csorgd & Gyuracz 2009). Nem igényel nagy
és Osszefliggd nadasokat, egyarant eléfordul
a mocsarakban, a l4pokban a nyilt viz ko-
zelében, valamint a halastavak, kubikgod-
rok szegélyében (Csorgd 1998, Gyuracz &
Bank 2004). Els6sorban a nadas vizfelszin-
hez kozelebbi zonajat kedveli (Baldi 2006),
a taplalékkeresés soran azonban nagyobb ta-
volsagokra is elmehet. Fészkét rendszerint a
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nadas alsobb zonajaba épiti, altalaban a viz-
felszin feletti 1 méteres zonaban (Schaefer
et al. 2006, Wegzryn et al. 2010).

Hansson és munkatarsai (2002) kimu-
tattak, hogy a par nélkiili himek aranya
bizonyos esetekben elérheti a 20%-ot is.
Forstmeier & Leisler (2004) hasonld ered-
ményeket kaptak németorszagi vizsgalataik
soran, a madarak 26%-a nem rendelkezett
parral, 54%-uk monogamnak bizonyult,
mig 19%-uk tobb tojoval parosodott. Az
esetleges sikertelen koltések befolyésolhat-
jak a madarak teriilethliségét, hiszen siker-
telen koltés esetén a madarak elhagyhatjak
el6z6 évi koltdtertiletiiket. Emellett fontos
szempont lehet a populdcionként kiilonbo-
z6 mértékben fellépd fészekparazitizmus
jelensége is. Moskat és munkatarsai (2008)
az Apaj melletti vizsgalati tertiletiikon ma-
gas kakukk (Cuculus canorus) fészekpara-
zitizmust mutattak ki (41-68%). Az altaluk
szines gytrtvel jelolt 284 fiatal madarbol
mindossze 3 egyedet lattak a kovetkezo
években a vizsgalati teriileten, a 30 oreg je-
161t madarbol pedig minddssze kettd koltott
a teriilleten a kovetkezd években, egy pél-
dany pedig egy kozeli teriileten (kb. 10 km
tavolsagra).

A diszperzid mértéke eltérd lehet a kor-
csoportok, az ivarok, illetve a koltéhelyek
tekintetében (Hansson et al. 2003, Fischer
& Haupt 1994, Vadasz et al. 2008). A himek
koltéhelyhez valo teriilethiisége az esetek
nagy részében magasabb a tojokéhoz képest
(Cramp 1992). A teriilethiiség esetében két
fogalom hasznalatos ma a szakirodalomban.
Az oreg madarak ,kolt6terilet hiiség”-ét
(breeding dispersal) meg kell kiilonboztetni
a fiatal madarak ,,sziiletési teriilethiségé”-
t6l (natal dispersal). A két fogalom nem ko-
vetkezetes hasznalata és az ebbdl kovetkezo
eltérd szamitasi mod szamos esetben meg-
neheziti az eredmények értelmezését.
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A teriilethliség szamitasaban hasznala-
tos modszerek tekintetében kiilonbdznek az
egyes publikaciok. Jelenleg két szamitasi
mod ismert. Az elsO esetben a fiatal, illetve
oreg madarak teriilethiségének szamitasa
soran a hosszu tavi madargy(riizési adatba-
zisok fogds-visszafogasi értékeit hasznaljak
fel, majd hasonlitjak az ugyanott (teriilethtt),
illetve a mashol tortént kovetkez6 évi visz-
szafogésok (diszperzid) mértékét (Fischer &
Haupt 1994, Prochazka & Reif 2000, Hans-
son et al. 2002). Ezt kovetden esetenként
tesztelik a fiatal-, illetve dreg madarak terii-
lethiisége kozotti kiilonbségeket. Fischer &
Haupt (1994) az altaluk vizsgalt német po-
pulacioban kimutatték, hogy a fiatal és dreg
madarak teriilethiiségében kiilonbség figyel-
heté meg. Az 6reg madarak magas (95%)
terlilethiséget mutattak, mig az a fiatalok
esetében alacsonyabbnak (62%) bizonyult.
Prochazka & Reif (2000) vizsgalatuk soran
valamivel alacsonyabb teriilethiiséget mutat-
tak ki az altaluk megfigyelt populacioban, a
visszafogott 6reg madarak 82,4%-a tért visz-
sza a korabbi kolthelyére. Egy svédorszagi
kutatas szerint az 1998-ban jeldlt fiatal ma-
darak 69,2%-at, az oregen jelolt madarak
92%-at fogtak vissza a kovetkezd évben a
madarak el6z6 évi sziiletési, illetve koltote-
rliletén (Hansson et al. 2002).

A masik hasznalatos szamitasi mod ese-
tében kiindulasi adatként ismert az egyes
években a gylrlizott madarak egyedszama,
majd ehhez hasonlitjdk a koévetkezd évi
visszatérési aranyokat, illetve esetenként a
diszperzidé mértékét (nem az el6zd évi he-
lyen tortént visszafogas; Hansson et al.
2003, Forstmeier & Reif 2004, Vadasz et al.
2008). Hansson és munkatarsai (2003) meg-
vizsgaltak, hogy az 19961998 évek kozott
meggytrtizott fiatalok milyen mértékben
térnek vissza a kovetkezd évben sziiletési
helyiikre kolteni. A vizsgélat soran 30%-o0s

visszatérési aranyt feltételeztek. A valosag-
ban a visszatérési arany alacsonyabbnak bi-
zonyult. A korabban jeldlt fiatalok 18,96%-
a tért vissza a gylrlzést kdvetd években.
Erdekes, hogy a visszatért madaraknak csak
36,6%-at fogtak ijra meg ugyanott (sziile-
tési teriilethliséget mutatd madar) 60,4%-
uk pedig diszpergalt (nem ott kezdte meg
koltését, ahol el6z6 évben sziiletett). Ku-
tatdsuk érdekessége, hogy a szoban forgd
vizsgalatuk soran joval alacsonyabb sziile-
tési tertilethliséget mutattak ki, mint korabbi
vizsgalatuk esetében (Hansson et al. 2002).
Vadasz és munkatarsai (2008) megvizsgal-
tak a Kolon-tavon jeldlt négy nadiposzata
faj esetében a koltdteriilet, illetve sziiletési
teriilethliség mértékét. Vizsgalatuk soran
teljes gytlirtizési egyedszambol indultak ki,
majd vizsgaltak, hogy a kordbban oregként,
illetve fiatalként jelolt madarak hany sza-
zalékat fogtdk vissza a kovetkezd években
vizsgalati teriiletiikon (visszafogasi arany),
majd tesztelték a koztiik 1évé esetleges kii-
16nbségeket. Kimutattak, hogy a fiatal, illet-
ve Oreg madarak sziiletési teriilet-, illetve
koltéteriilet hiisége kozott kiilonbség van.
Munkéjuk érdekessége, hogy rendkiviil ala-
csony visszafogési aranyt mutattak ki, atla-
gosan az Oregként jelolt madarak 6-7%-4at,
mig a fiatalként jelolt madarak 1,5-2%-at
fogjak csak vissza. Egy svédorszagi kuta-
tas soran a fiatalok esetében a visszafogasi
arany joval magasabb volt (14,8%; Bensch
et al. 1998). Forstmeier & Reif (2004) né-
metorszagi kutatdsuk soran megfigyelték,
hogy a fiatalként jelolt madarak minddssze
9,5%-at fogtak vissza a gytiriizést kovetd
években. A vizsgalatuk idétartama alatt a
madarak 59%-a jeloletlen volt, igy vélemé-
nyiik szerint a fiatal korban jel6lt madarak
40%-a tér vissza sziiletési helyére.

A nem teriilethi (diszpergaldo) madarak
esetében két kategoriat kiilonithetiink el a
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diszperzid tavolsaga alapjan. Megkiilonbo-
zetiink rovid, illetve hosszl tava diszperziot
(Hansson et al. 2002). A rovid, illetve hossza
tava diszperzionak kiilonbozo fitnesz kolt-
sége lehet. Hansson és munkatarsai (2002)
megfigyelték, hogy a diszpergalo madarak
95%-a az el6zo évi kolto-, illetve sziiletési
helyének 16-29 km-es korzetében igyeke-
zett territoriumot foglalni.

Jelen kutatasunkban az EURING, illetve
a Magyar Madargyiiriizési Kozpont ada-
tainak felhasznaldsaval az alabbi kérdések-
re kerestiik a valaszt: (i) Van-e kiilonbség
a visszafogott madarak teriilethiségében
Olaszorszag, Spanyolorszag, Magyaror-
szag, Németorszdg és Lengyelorszag ese-
tében? (ii) Van-e kiilonbség a fiatal, illetve
Oreg madarak teriilethiisége kozott (sziileté-
si teriilethiiség, koltoteriilet hiiség)? (iii) Az
EURING adatbazisabdl nyert informaciok
eredményei mennyire illeszthetk az eddigi
irodalmi eredmények koz¢? (iv) A rendelke-
zésre allo heterogén gyiriizési adatbazisok
elemzésekor milyen modszertani és értel-
mezési problémdak meriilhetnek fel? Végiil
javaslatot teszlink a problémak megoldasa-
val kapcsolatban.

Anyag és modszer

Kutatdsunk soran az EURING gylirtzési
adatbazisat (www.euring.org), valamint a
Magyar Madargytiriizési Kozpont (www.
mme.hu) gylirlizési adatait hasznaltuk fel.
A két adatbazis kozotti alapvetd kiilonbség
az, hogy az EURING adatbazisban csak az
egyes madarfajok fogasi, illetve visszafoga-
si adataival kapcsolatos informaciok szere-
pelnek. Ezeket az adatokat az egyes orsza-
gok madargytiriizési kdzpontjai kiilonbozo
aranyban juttatjak el az eurdpai kozponthoz,
az orszadgon belill tortént targyévi vissza-
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fogasok nagy része példaul sok orszag ese-
tében hianyzik (pl. Svédorszag, Magyaror-
szag, Horvatorszag). Ezenkiviil a francia,
osztrak, cseh és szlovak adatok szinte tel-
jes egészében hidnyoznak az adatbazisbol.
A magyar gyiriizési adatbazis a fogas-visz-
szafogasi adatok mellett minden, az orszag-
ban tortént gytirizés kdzponti adattara. Mi-
vel az EURING adatbank nem tartalmazza
az Osszes évi ,,csak gylirlizési” adatot, igy
az Osszehasonlithatosag végett a magyar
adatbazisbol csak a madarak fogas-vissza-
fogasi adatait tudtuk felhasznalni. Ebbdl ki-
folydlag az irodalmi attekintésben emlitett
két modszer koziil az elsét tudtuk alkalmaz-
ni. Ezért a nadirigd koltdteriilet és sziiletési
teriilethiiségét a madarak fogas-visszafogasi
adatai alapjan vizsgaltuk.

Az EURING kdzpont adatai szdmok és
betiik kombinaciodja, melyet elsé 1épésben at
kellett kodolnunk az EURING altal kiadott
koédrendszer segitségével (The EURING
exchange — code 2000). Minkét adatbézis-
bol az alabbi adatokat hasznaltuk fel: fogas
helye és ideje; visszafogas helye és ideje;
madar kor; a fogas ¢és visszafogas helyének
koordinataja; koztik 1évé tavolsag (km),
melyet utdlag ellendriztiink; fogas és visz-
szafogas kozott eltelt id6 (nap).

A koltési iddszak lehatarolasakor az egyes
helyekre torténd visszaérkezések ideje alap-
jan (Cramp 1992) Eurépat harom részre osz-
tottuk és ennek megfeleléen harom kiilon-
boz6 koltési intervallumot hatdroztunk meg.
Dél-Eurdpa esetében (Olaszorszag, Spa-
nyolorszag): majus 1—jalius 10, Kézép-Eu-
répa (Magyarorszag): majus 15—julius 10,
Eszak-Eurdpa esetében: majus 25—julius 31.
Oreg madaraknak azokat tekintettiik, melyek
a gyuriizés eévében legalabb 1 évesek voltak,
fiataloknak pedig azokat, melyek a gytriizés
évében keltek. Teriilethii madarnak azt a ma-
darat tekintettiik, melyek esetében a vissza-
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fogds a gylirtizést kovetd években tortént,
valamint a fogés és a visszafogas kozott el-
telt tavolsag 0 kilométer volt. Azon madarak
teriilethliségét, melyek korat a gy(irlizés éveé-
ben fiatalnak hataroztak meg, majd a kovet-
kezd években visszafogtak, sziiletési tertile-
téhez hiiségesnek nevezziik. Azon madarak
teriilethiiségét pedig, melyek korat a gytri-
z¢s évében oregnek hataroztak meg, majd a
kovetkezd években visszafogtak, koltoteri-
let hiinek nevezziik. Diszpergalé madarnak
azt a madarat tekintettiik, melyek esetében a
visszafogas a gylirizést kovetd években tor-
tént, valamint a fogas és a visszafogas kozott
eltelt tavolsag legalabb 1 kilométer volt (x >
1 km). A teljes gylirlizési egyedszamokat (a
madarnak csak fogési adata van) nem vettiik
figyelembe az elemzések soran, hiszen arrol
az EURING adatbazisban nem rendelkez-
tiink informacioval.

A teriilethiiséget két szempont alapjan
vizsgaltuk. Az elsé esetében a fogas és a
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visszafogas kozott eltelt id6 fliggetlen volt
(x > 1 év), a masodik esetében azon mada-
rakat vizsgaltuk, melyek esetében a fogas és
a visszafogas kozott eltelt idd csak 1 év volt
(x = 1 év). Azon madarak, melyek korat a
gyliriizés évében nem hataroztak meg, kike-
riiltek az analizisbdl. Szintén figyelmen ki-
viil hagytuk azon madarakat, melyek eseté-
ben a fogas és a visszafogds ugyan abban az
évben tortént; valamint azokat is, melyeket
a gylirlizés vagy a visszafogas évében nem a
koltési iddszakban fogtak meg, illetve nem
a koltési idészakban fogtak vissza.

A statisztikai elemzések soran Chi*- és
Fischer-féle egzakt tesztet alkalmaztunk
a STATISTICA 5.0 program segitségével
(StatSoft 1998). Az adatok rendszerezé-
séhez és sziiréséhez EXCEL (2007) prog-
ramot, a fogas és visszafogds koordinatai
alapjan torténd tavolsagszamitashoz pedig
ArcView 3.0 programot hasznaltunk.

Orszag (country) Oo (ITA) So (ESP)

Mo (HUN) No (GER) Lo (POL)

fiatalon gydrdzve
(ringed as juvenile)
terulethU (%)
(phylopatric)
diszpergalo (%)
(dispersion)

f.d. fd.

f.d. fd.

94,1 (32) 74,2 (72) 86,7 (13)

59(2) 25,8 (25) 13,3(2)

oregként gydrlzve
(ringed as adult)
teruleth (%)
(phylipatric)
diszpergalo (%)
(dispersion)

96,6 (56) 96,6 (57)

3,4(2) 34(2)

90,3 (65) 86,7 (13) 97,1 (34)

9,7 (7) 13,3(2) 2,9(1)

1. tdbldzat: A fiatal és 6reg madarak sziiletési, illetve koltési terlleth(isége, a fogas és visszafogas kozott
id6 fiiggetlen (Oo: Olaszorszag, So: Spanyolorszag, Mo: Magyarorszag, No: Németorszag, Lo:
Lengyelorszag). Az adatok szazalékos értékek (zarojelben az egyedszamok vannak megad-

va). f.d.: kevés adat (n < 10).
Table 1:

Area fidelity of adult and juvenile great reed warblers in European countries based on recap-

tures independent from time elapsed between ringing and recapture (Oo: Italy, So: Spain,
Mo: Hungary, No: Germany, Po: Poland). Data are given as percent (number of birds in pa-

renthesis). f.d.: few data (n < 10).
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Eredmények

Az analizisek soran az EURING 2163 fogéas-
visszafogdsi adatabol 269-et hasznaltunk
fel, melyek az 1960-2005 kozotti idészak-
bol szarmaznak. A Magyar Madargytiriizési
Kozpont 5909 fogés-visszafogasi adatabol
486 adat felelt meg a koltési intervallum
szlirésének, melyek az 1970-2005 ko6zot-
ti id@szakbol szdrmaznak. Az adatok nagy
része ugyanabban az évben tortént vissza-
fogasi adat. Sok esetben a kornal ,,F=fejlett”
volt megadva, mely esetében nem tudjuk a
madar pontos korat, ezért nem vettiik figye-
lembe az analizisek soran. fgy végiil 106
madar fogasi-visszafogasi adatét tudtuk fel-
hasznalni.

A fogas-visszafogasi adatok alapjan nem
lehetett szignifikans kiilonbséget kimutatni
az egyes orszagok kozott az 6reg madarak
koltéteriilet hiiségében. Az 6reg madarak
magas koltétertilet hiiséggel rendelkeztek
minden esetben. A legalacsonyabb értéket
Németorszag (86,7%), a legmagasabbat pe-
dig Lengyelorszag (97,1%) esetében lehe-
tett kimutatni (1. tabldzat).

Olaszorszag ¢és Spanyolorszag esetében
nem volt elég adatunk a fiatal madarak szii-
letési teriilethiségének elemzéséhez (1. tab-
lazat). Szignifikans kiilonbséget lehetett ki-
mutatni a legmagasabb (Magyarorszag) és
a legalacsonyabb (Németorszag) sziiletési
teriilethiiség kozott (Fisher-féle egzakt teszt,
p =0,013). Az oreg és fiatal madarak kolté-
si, illetve sziiletési teriilethiisége k6z6tt nem
mutathato ki szignifikdns kiilonbség egyik
orszag esetében sem.

Hasonl6 eredmény mutathat6 ki abban az
esetben is, ha csak a fogast kovetd évben
tortént visszafogasokat vessziik figyelembe.
A vizsgalathoz csak Magyarorszag és Né-
metorszag esetében rendelkeztlink elegendd
adattal (2. tabldzat). Az 6reg madarak kol-
toteriilet hiisége kozott nem lehetett szigni-
fikdns kiilonbséget kimutatni a két orszag
kozott, azonban a fiatal madarak sziiletési
teriilethez valo hiiségiik kozott kiilonbség
mutathatd ki. A Németorszadgban gylrlizott
fiatal madarak kevéssé ragaszkodtak szii-
letési helyiikhdz, mint a magyarorszagiak
(Fisher-féle egzakt teszt, p = 0,015).

Magyarorszag (Hungary)

Németorszag (Germany)

fiatal gy(r(izve

oreg gydrlzve

fiatal gy(r(izve

oreg gydrlzve

(dispersion)

(ringed juvenile) (ringed adult) (ringed juvenile) (ringed adult)
tertleth( (%)
(phylopatric) 100 (25) 89,8(35) 79,7 (47) 90,9 (10)
diszpergald (%) 0(0) 102 @) S 91 (1)

2.tdbldzat: A fiatal és 6reg madarak sziletési, illetve koltési teriilethlisége Magyarorszag és Németor-
szag esetében, a fogas és visszafogas kozott eltelt idé: 1 év. Az adatok szazalékos értékek

(zérdjelben az egyedszamok vannak megadva).
Area fidelity of adult and juvenile great reed warblers in Hungary and Germany based on

Table 2:

recaptures in subsequent year to ringing. Data are given as percentages (number of birds in
parenthesis).
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Ertékelés

A korabbi vizsgalatokhoz hasonléan (Fi-
scher & Haupt 1994, Prochézka & Reif 2000,
Hansson et al. 2002) magas koltoteriilethez
valo hiiséget mutattunk ki az 6reg madarak
esetében. A fiatal madarak sziiletési teriilet-
hez val6 hiisége esetében azonban a korabbi
vizsgalatokkal ellentétben (Fischer & Haupt
1994, Prochazka & Reif 2000, Hansson et
al. 2002) magasabb hiiséget mutattunk ki,
valamint az altalunk felhasznalt fogas-visz-
szafogasi adatok alapjan a fiatal, illetve oreg
madarak sziiletési, illetve kolt6teriilet hiisé-
ge kozott nem lehetett kiilonbséget kimu-
tatni. Az eltér6 eredmények legfontosabb
okanak a rendkiviil heterogén EURING
adatbazist tartjuk. A kutatasunkhoz hasonlo
vizsgalatok esetében rendkiviil nehéz a va-
16di koltési intervallum meghatarozasa. Eu-
ropat harom régiora osztottuk azért, mert az
északi populaciok sokszor késébb érkeznek
meg koltdteriiletiikre (Cramp 1992). Vizs-
galatainkban az északi teriiletek esetében a
koltési intervallum kezdetét majus 25-ei da-
tummal hataroztuk meg. Elképzelhetd, hogy
ez kissé késdi idopont. Schaefer és munka-
tarsai (2006) németorszagi kutatasukban
felhivjak a figyelmet arra, hogy az elmult 30
évben a nadirigé koltésének kezdeti median
datuma egy héttel korabbra tevodott. Ebbol
kovetkezden gy gondoljuk, hogy a kolté-
si iddszak megvalasztasanak hatasat a terii-
lethliség szamitdsok eredményeire tovabbi
vizsgalattal kell tisztazni.

A fiatal madarak esetében szintén problé-
mat okozhat, hogy a fogas évében a koltés
végén van csak esély a gytirlizésiikre, ezért
a késon kelt fiatalok megfogasara sokkal
kisebb az esély. Ezt a problémat a hosszl
tava gylriizések esetében nehezen lehet
megoldani a koltési intervallum végének
kitolasaval is, hiszen a késoi fiokak kelése-

kor mar megjelenhetnek a korai diszpergalo
madarak, melyeket igy nem tudunk kizarni
az analizisekbél. Ugy gondoljuk, hogy ezt a
problémat csak lokalis populaciok esetében
lehet feloldani, ahol a folyamatos gytirtizés-
sel konnyebben detektalhaté a diszpergald
madarak érkezése, ami lehetdvé teszi a pon-
tosabb intervallum megadasat.

Tovabbi problémat jelenthet a révid, illet-
ve hosszu tava diszperzi6 jelensége (Hans-
son et al. 2004), valamint a ,kis és nagy
¢élohelyek” okozta probléma. Vizsgalatunk
soran teriilethli madarnak csak a 0 kilométe-
ren beliil visszafogott madarakat tekintettiik.
Hansson és munkatarsai (2004) ramutattak
a rovid, illetve hosszu tava diszperzio jelen-
ségére. Ez 0sszhangba vonhato a kis és nagy
¢léhelyek okozta problémaval is. Egy nagy,
kiterjedt nadasban, ilyen példaul hazank-
ban az izsaki Kolon-to, kozel 1,5 kilométer
hosszan van halo elhelyezve. Ha egy nadiri-
g0 példanyt egyik évben a t6 egyik végén, a
kovetkezdben pedig a masik oldalon fogunk
meg, teriilethiinek tekintjiik. Két, egymas-
tol 1,5 kilométerre 1év0, barrierrel hatarolt
koltéhely esetében a példanyt mar mas disz-
perzids kategoriaba kell sorolni. Ezt a rovid
tava diszperzi6 jelenséget mi is megfigyel-
tik a Go6dollé melletti Babatpusztan vég-
zett kutatasaink soran, amikor is az altalunk
szines gyurivel jel6lt nadirigd a kdvetkezd
évben a téle 1 kilométerre 1év6 masik tavon
koltott (Matrai et al. nem publikalt adat).
Ugy gondoljuk, hogy az EURING és a Ma-
gyar Madargytirtizési Kézpont adatbankja-
nak esetében is egy hasonld vizsgalatot kell
elvégezni, melyben kialakitunk egy harma-
dik kategoriat (tertilethii: 0-1 km-en beliili
visszafogds; rovidtava diszperzio: 1-10 ki-
lométer; hosszu-tavl diszperzio: 10 km-en
tuli visszafogas). Mi a korabbi eredmények
(Hansson et al. 2004) és sajat tapasztalatink
alapjan a rovid tavu diszperzio tavolsaganak
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az 1-10 kilométeren beliil tortént visszafo-
gast javasoljuk.

A teriilethiiség vizsgalatakor két vizsga-
lati moédszert hasznalnak. Mindkét modszer
esetében a sziiletési és koltoteriilet hiiség fo-
galmat hasznaljak, mely esetenként zavaro
lehet a kiilonb6zd eredmények dsszehason-
litdsa soran. Jelen vizsgalatunkban nem allt
rendelkezésiinkre az Osszes meggylriizott
madar egyedszdma. A fogds és a visszafogas
helye alapjan vizsgaltuk a teriilethd, illetve
diszpergald madarak aranyat. A két vizsga-
latban nyert eredmények kozlésekor szeren-
csésebb a megkiilonboztetett szohasznalat.
Ugy gondoljuk, hogy a mienkhez hasonl6
kutatdsokban pontosabbd kell tenni a je-
lenség megnevezését is, igy a ,,visszafogott
madarak sziiletési, illetve koltéteriilet hiisé-
ge” kifejezéseket javasoljuk hasznélni. Ab-
ban az esetben, amikor a gytiriizott madarak
egyedszamabol indulnak ki, akkor tartanank
érdemesnek a ,,sziiletési és koltoteriilet hi-
ség” fogalmak hasznalatat.

A szakirodalmi és sajat eredményeink is
arra engednek minket kovetkeztetni, hogy
egyik modszer esetében kapott eredmény
sem reprezentalja jol a valosagot. Abban az
esetben, amikor teljes fogasi egyedszambol
indulunk ki és teszteljiik a kovetkezo évek-
ben tortént visszafogasok helyét, a visz-
szafogas aranya nagyban befolyasolhatja
eredményiinket. Enekesmadarak esetében
altalanossagban 70%-os pusztulasi ratat fel-
tételeznek, igy csak a madarak 30%-a tér-
het vissza a kovetkezd évben koltohelyére.
Ezt a feltételezést szamosan vitattdk mar.
Bizonyos esetekben ez alacsonyabb, mas-
kor akér magasabb arany is lehet (Bensch et
al. 1998, Hansson et al. 2003, Matrai et al.
nem publikalt adat). Peach és munkatérsai
(1991) angliai kutatasukban példaul a foltos
nadiposzata 6reg madarai esetében a keve-
sebb, mint 4%-ra becsiiltek talélési rataju-
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kat. Amint azt Vadasz és munkatarsai (2008)
vizsgalata kimutatta, az altalanos madar-
gylirizési modszerekkel kozel hasonlo visz-
szafogasi ratat kaphatunk a nadirigo eseté-
ben (7%). Kovetkezésképpen sok madarrol
nincs informacionk, mivel nem kertilnek a
gyliriizést kovetd években kézre. Gondol-
juk meg: ha egy adott évben meggytriiziink
100 madarat, ebbdl a kovetkezé években
visszafogunk 7 egyedet (Vadasz et al. 2008;
oregek esetében atlagosan 5,98-7,59%-os
visszafogasi arany), a maradék 93 madarrol
nincs informacionk. Ezek legnagyobb része
valoszintileg elpusztult, de nem kizarhato,
hogy van olyan madar, mely teriilethii, csak
nem keriilt kézre vagy elhagyta korabbi kol-
toteriiletét, és jo eséllyel a kozeli alkalmas
¢éléhelyek valamelyikében kolt, tehat rovid
tavu diszperziot mutat.

Mindezek alapjan legfontosabb javasla-
tunk a kovetkez6. Erdemes egy olyan, akar
csak rovid idejii (1-5 év) vizsgalatot elvé-
gezni, melyben kivalasztunk egymashoz
kozel 1év6 (2-10 km) 3-4 kis kiterjedési,
illetve 2-3 nagyobb koltdhelyet. A nagy ki-
terjedést kolt6helyeket fel kell osztani 3-4
kisebb egységre, melyekbe random modon
kell elhelyezni a madarhalokat. Oreg mada-
rak esetében vizsgalni kell az 6sszes gytirii-
zOtt madar egyedszamat; a kovetkezo évek
visszafogasi aranyat; ezek koziil a teriilethii
madarak aranyat (csak ugyanazon a minta-
vételi egységben visszafogottak); a diszper-
gald madarak aranyat (szomszédos tavakon
tortén visszafogds = ebben az értelemben
rovid tava diszperzid); valamint a mas-
honnan érkez6 madarak aranyat. Mindezek
mellett fontos a koltd egyedek szamanak
becslése is, melybdl megtudhatjuk, hogy a
random gytirtizésiinkkel az adott évi koltd
madarak hany szazalékat sikeriilt megfog-
nunk. Ez egy rendkiviil fontos korrekcios
tényezo lehet foleg a fiatal madarak eseté-
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ben, hiszen azokat kisebb aranyban tudjuk
megfogni a koltési idészakban. Ezen ki-
viil az esetleges ivar-, illetve korcsoportok
tesztelésekor az ugyanott, illetve mashol
visszafogott madarak ardnyanak hasonlité-
sa mellett figyelembe kellene venni a tel-
jes gylrtizési egyedszamot is. Ilyen jellegli
adatgy(ijtéssel megallapithato, hogy van-e
kiilonbség a korcsoportok kdzott, az ivarok
kozott, a kis és nagy éléhelyek kozott, to-
vabba meghatarozhatd a pontos koltési in-
tervallum.
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Vizimadar allomanyvaltozasok hosszu tavu
vizsgalata a Kardoskuti Fehérto teriiletén

BoaMm ANDRAS! — SzELL ANTAL? — Boros Emir?

Bohm, A.-Sz¢ll, A. & Boros., E. (2008): Long-term monitoring on waterbird populations of
Kardoskut Fehérto — Ornis Hungarica 19: 118-124.

Abstract Since the designation of certain sites to the List of Wetlands of International Impor-
tance, decades have passed and the ecological state of them is constantly changing. Monitoring
of ecological state is essential for determining the objectives for nature conservation management purposes.
Waterbird populations have been widely used as indicator of the naturalness of wetlands, therefore running long-
term projects of waterbird counts helps to formulate more effective nature conservation management. The 488
hectares large Kardoskuti Fehérto plays a significant role in bird migration hosting thousands of waders, ducks
and geese. In this paper the result of waterbird monitoring between 1984 and 2006 are analysed. Maximal number
of waterbird species increased in the study period. Significant changes in populations of Teal and Shoveler were
found in the study period.

keywords: long-term monitoring, waterbirds, Kardoskuti Fehérto, wetlands

Osszefoglalas Magyarorszag , Nemzetkozi jelentdségti vadvizeinek” (méds néven ramsari teriileteinek) jelolése 6ta
évtizedek teltek el, mikozben 6kologiai jellegiik folyamatosan valtozik. Az dkologiai allapot monitorozasa alap-
vetd fontossagl a természetvédelmi kezelési tervek célkitlizéseinek meghatarozasahoz. A vizimadar-allomanyokat
indikatorszerepiik miatt sokfelé hasznaljak a vizes él6helyek természetességének vizsgalatahoz, emiatt vizimadar-
szamlasokon alapuld hosszt tavu projektek miikodtetése segit a kezelési tervek hatékonysaganak javitasaban. A 488
hektar kiterjedésti Kardoskuti Fehérto kiemelt szerepet jatszik elsdsorban vizimadar fajok vonulasaban, ahol tobb
ezres réce-, liba- és darucsapatok idéznek vonulas soran a tavon. Jelen dolgozatban a vizes él6helyen 1984 és 2006
kozott megfigyelt vizimadar-allomanyok valtozasat elemeztiik. A maximalis példanyszamok emelkedtek a vizsgalt
idészakban. Szignifikans allomanyvaltozast a csorgéréce és a kanalas réce esetében talaltunk.

kulcsszavak: hossza tava monitoring, vizimadarak, Kardoskuti Fehérto, vizes éléhelyek

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, H-9400 Sopron Ady E. u. 5., e-mail: bohmsallai@gmail.com, *Kérés-Maros Nemzeti
Park Igazgatésag, H-5540 Szarvas, Anna-liget, *Kiskunsdagi Nemzeti Park Igazgatosag, H-6001 Kecskemét, Liszt F. u. 19.

Bevezetés tak az egyezmény 1971-es alairasat kovetd
harom évtizedben, kiszélesitve a megérzen-
do értékeket a vizes él6helyek valamennyi

természeti és kulturalis értékére, a vizimada-

Alfoldi szikes tavaink (pl. Kardoskuti Fe-
hérto, Kelemen-szék) koziil tobb is az els6k

kozott kertilt kijeldlésre, mint nemzetkdzi je-
lentdségli vizes él6hely Magyarorszag a vi-
zes €lohelyek védelmérdl szolo, tn. ramsari
egyezményhez valo csatlakozasa id6pontja-
ban (1979), elsésorban a nagy tomegi vizi-
madar allomanyok rendszeres jelenléte miatt.
Bar az egyezmény céljai jelentésen modosul-

rak mindig is kdzponti szerepet jatszottak a
védelmi célkitlizések meghatarozasaban. Az
egyezmény eldirasai értelmében az alaird or-
szdgok mindent megtesznek a jelolt teriiletek
okologiai jellegének megodrzése érdekében.
Az Okologiai jelleget ugyan az egyezmény
részes felei pontosan definialtdk, megfeleld
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mérd és jelzérendszerek kidolgozasa, elfo-
gadasa ¢és alkalmazasa csak az utobbi évek
eredménye. A madarallomanyok valtozasa-
nak hossza tavll vizsgélata szdmos nehéz-
séget és buktatot rejt magaban, mégis a ma-
darak indikator szerepe alapvetd a teriiletek
Okologiai allapotanak, természetességének
vizsgélataban (Faragd 1996). Mint az egyez-
mény helyi végrehajtd szerveinek, a nem-
zetipark-igazgatosagoknak a feladata olyan
modon kezelni a vizes él6helyet, kiilondsen
a nemzetkozi jelent6ségli vizes ¢lohelyeket,
amely megfelel a nemzetkozi kotelezettsé-
geknek (tehat 6koldgiai allapota nem romlik)
¢és a hazai jogszabalyokban vagy szakmapo-
litikdban rogzitett elvarasoknak.

A Kardoskuti Fehérté Természetvédelmi
Teriiletet 1966-ban hoztak 1étre, majd 1997-
ben bovitették, kiterjedése 5650 hektar. A te-
rlilet tilnyomo részén 0Osi szikes gyepek és
masodlagos, felhagyott szantok alkotjak a
nyilt pusztat, amelynek kozepén, mintegy
3 km hosszan huzodik a 488 ha nagysagu
sekély tomeder. A t6 a Tiszantul, illetve a Ti-
sza volgyetkisérd legjelentdsebb karpat-me-
dencei madarvonulasi ttvonalon huzodik,
jelentéségét a nagy kiterjedésii, extenziven
hasznositott legeldk altal biztositott taplal-
kozo- és pihendhelyek jelentik. A teriilet
vizimadar allomanyainak vizsgalata hosszi
multra tekint vissza (Sterbetz 1974, 1975,
Nagy & Mille 1997), és a Kords-Maros
Nemzeti Park megalakulasa 6ta szdmos ma-
darfaunisztikai vizsgalatot tartalmazo publi-
kacio sziiletett a nemzeti parki teriiletekrol
(Kotyman & Mészaros 2007). Hazai szikes
tavaink allapotfelmérése is megtortént, kii-
16n06s tekintettel a vizimadar allomanyokat
befolyasold kornyezeti tényezokre (Boros
1999, 2002, Forr6 & Boros 1997). Az utob-
bi években atfogo elemzések késziiltek a te-
rlilet természetvédelmi kezelésérdl (Tothné
Hanyecz 2006, Kalivoda 2007).

Vizsgalati modszer

A vizimadar-allomanyok felvételezése és
hosszll tdvl elemzése nem konnyl feladat,
foleg tobb megfigyeld altal gytjtott adatok
esetén, mikor évtizedekkel késobb nem lehet
megallapitani a megfigyeld altal bejart tertilet
nagysagat, idépontjat, ami akar meghatarozo
is lehet bizonyos fajcsoportok (pl. vadludak)
esetén (Pellinger 2003). Mivel az adatfelvé-
telezés modszerei nem standardizaltak, ezért
a hagyomanyos statisztikai eljarasok nem al-
kalmazhatok, mivel egyes fajok alul- vagy
tilreprezentaltak lehetnek a mintaban. Ezért
a szamlalasi adatokbol trendszamitast csak
limitaltan lehet végezni.

A modellteriiletnek kivalasztott Kardos-
kati Fehérté 1966-ban keriilt védelem ala
a pusztaszeri Dongér-toval egyiitt, mintegy
kompenzacioként a szegedi Fehér-tavon a
masodik vilaghabort utan bevezetett halas-
tavi hasznositasért. Az Oroshazatol 13 km-
re huzodo t6 és az azt koriilvevd pusztak
(Vasarhelyi-puszta) hagyomanyosan jelen-
tds ridegen, félridegen tartott allatallomanyt
lattak el, majd a tanyarendszer kiépiilését
kovetden jelentds gyepfeltorések torténtek,
amely folyamat a nagylizemi mezdgazdasag
térhoditasaban cstcsosodott ki. A védetté
nyilvanitas hatasara az intenziv mez6gazda-
sagi hasznositds nem jelent meg a tertileten,
¢és a kornyezd teriiletek belvizrendezése sem
okozott szerencsére jelentés kart a termé-
szeti értékekben. A régid melioracidja azon-
ban a talajvizszintet jelentdsen csokkentet-
te, amely jelentés negativ hatast fejtett ki a
to és kornyezete vizhdztartasara.
1784-t61 dokumentaltak, jellemz6 a szélso-
séges 1d6jaras miatti szaraz periodusok id6-
szakonkénti el6fordulasa, mikor a tomeder
a toredékére zsugorodik vagy teljesen elti-
nik. Bar a széraz id6szakok hatdséara a ned-
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ves ¢léhelyek szaraz gyepekké alakulnak,
itt ezek hatdsara nem kovetkeznek be olyan
szukcesszios valtozasok az éléhelyen, mint
Kiskunsagban (Kalivoda 2007). A teriilet
egyediili él6helye a szoloncsékos szikes rét
(Agrostio-Caricetum distantis), mely a Ti-
szantulon csak itt fordul el6 (1. dbra).

A szikes t6 vizimadar-allomanyvaltozasat
vizsgaltuk az 1984-2006 ko6zotti idészakban
hosszu tavua trendeket elemezve. A vizsgalt
adatokat Széll Antal, Tokodi Béla, Kotyman
LaszIo, Ifj. Farkas Istvan, Molndr Gyula és
Dr. Sterbetz Istvan szolgaltatta. A vizimada-
rak alatt a teriileten eléforduld Gaviidae, Po-
dicipidae, Phalacrocoracidae, Pelecanidae,
Ardeidae, Ciconiidae, Threskiornithidae,
Anatidae, Rallidae, Gruidae, Haematopo-
didae, Recurvirostridae, Burhinidae, Gla-
reolidae, Charadriidae, Scolopacidae, Ster-
corariidae, Laridae, Sternidae csalddokhoz
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tartozd és bizonyitottan el6fordulo egyede-
ket tekintettiik. A teriileten mintegy 250
madarfajt figyeltek meg, amelyb6l 80 faj
koltése bizonyitott. A Fehérto 488 hektaros
kiterjedésével és a kornyezd, tobb ezer hek-
taros szaraz szikes gyeppel a Dél-Tiszantul
legjelentésebb madarvonuldsi ttvonalan ta-
lalhat6. Madartani jelent6ségét elsésorban
a vonuld vizimadar-allomanyok alapozzak
meg, kiterjedése, ndvényzete, valamint viz-
felilletének rapszodikus valtozdsa miatt a
vizes ¢él6hely nem jelent megfelelGen stabil
¢élohelyet vizimadar fajok fészkelésére.

A szamlalasok soran megfigyelt 67 faj
koziil annal a 14 fajnal, ahol a nagy pél-
danyszdmok lehetdvé tették, statisztikailag
értékeltiik a megfigyelt trendeket. A statisz-
tikai analizist a madarfajok allomanyvalto-
zasainak kiértékelésére kifejlesztett TRIM
3 programcsomaggal végeztiik (Pannekoek
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1. dbra A vizsgalt szikes t6 fébb attekintd térképe
Figure 1 Overview map of the study area
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& Strien 2001). E statisztikai programot a
hosszt tavll biomonitorozasi adatok fel-
dolgozasara készitették. A 14 faj esetében
kiszamoltuk az évi abszolit példanyszam
maximum értékeit 1984-2006 kozotti évek-
re vonatkoztatva. Targyévi allomanyadat-
bol populacios indexet szamitottunk az
allomanyvaltozasok relativ mértékének ki-
fejezésére a vizsgalat kezdeti évét (1984)
tekintve alapévnek az aldbbi képlet szerint
(Delany et al 1999):

Maximum populdcié méret a vizsgalt években
Maximum populdciéméret az alap évben (1984)

Populdcids index =

A populaciés indexek valtozasat a prog-
ramcsomag adatfeldolgozasi modszerei ko-
ziil a linedris trend modell alkalmazasaval

vizsgaltuk, mivel ez a modell kozelitette a
legjobban az adatok eloszlasat. A megfe-
lel6 illeszkedésii trendgorbék idébeli szig-
nifikans valtozésait a program Wald-teszt
alkalmazasaval aszimptotikus chi-négyzet
closzlas alapjan elemzi 0,01 szignifikancia
szinten. A trendek statisztikai becslésének
eredményét a megadott szignifikancia szin-
ten akkor tekintettiik jelentésnek, ha a faj
populéacioés indexének valtozasa a bazisévre
vonatkoztatva a 23 év atlagdban meghaladta
a 20%-ot (Pannekoek & Strien 2001).

Eredmények

Az [. tablazat tartalmazza a vizsgalt 22 év-
ben a teriileten bizonyitottan eléfordult vizi-

1. tdbldzat A Kardoskuti Fehértavon megdfigyelt faj maximalis egyedszama és allomanyvaltozasuk
Table 1 Maximum numbers and changes in populations of observed waterbird species of Kardoskut

Fehértd

Jelmagyarazat: x = nem értelmezhetd populacidénagysag, ? = nincs adat * = van trend
Symbols: x = low population size, ? = no data * = trend exits ** significant trend

£ > > £ > > n
s Es| £% -} E5| g8
£ 5@ S% & X o5
== =< ~ = =< =
Podicipedidae Threskiornithidae
Tachybaptus minutus | 4 | X Platalea leucorodia | 35 | X
Phalacorocoracidae Anatidae
Phalacrocorax carbo | 29 | X Anser anser 68 X
rdeidae Anser albifrons 20000 novekede(;t,
Ardea cinerea 18 nincs van tren
Botaurus stellaris 4 ? Anser fabalis 500 X
Nycticorax nycticorax 2 X Branta ruficollis 15 X
Egretta alba 41| novekedett Tadorna tadorna 12 X
Egretta garzetta 7 nincs Tadorna ferruginea 1 X
Ixobrychus minutus 3 X Anas crecca 4000 ngetl::gjtt,
Ciconiidae -
Ciconia nigra 10 X Anas acuta 500 | NOvekedett,
van trend
Ciconia ciconia 53 nincs
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madarfajok maximalis észlelt egyedszamat,
valamint az évi maximumadatok alapjan
kimutatott vagy feltételezett csokkend, no-
vekvd vagy valtozatlan populdciovaltozasi
tendenciat. A teriileten megfigyelt 67 vizi-
madarfaj koziil az alabbi fajokra nézve le-
hetett trend analizist végezni: nagy lilik
(Anser albifrons), bojti réce (Anas quer-
quedula), nyilfarka réce (Anas acuta), to-
kés réce (Anas plathyrhynchos), csorgdréce
(Anas crecca), kanalas réce (Anas clypeata),
fiityiilo réce (Anas penelope), pajzsoscankod
(Philomachos pugnax), bibic (Vanellus va-
nellus), nagy poling (Numenius arquata),
nagy goda (Limosa limosa), daru (Grus

Ezx e £ e

3 ES| €35 s ES| E8

) £3 £ 2 = =2 £=

w s @ S & L 5o 2s

= o = > = (=3 = >
Anas clypeata 500 novekedett, Charadrius morinellus 3 X
van trend Pluvialis squatarola 19|  csokkent

Anas platyrhynchos 6000 | Novekedett Pluvialis apricaria 1500 nincs
Anas querquedula 260 | NGvekedett Vanellus vanellus 3800 | novekedett
Aythya ferina 35 X Scolopacidae
Aythya nyroca 1 X Calidris temminickii 9 X
Anas strepera 6 X Calidris alpina 140 nincs
Bucephala clangula 12 X Calidris alba 1 X
Rallidae Calidris minuta 33 nincs
Fulica atra 80 Nincs Calidris canutus 3 X
Rallus aquaticus 2 ! Calidris ferrugniea 1 X
Gruidae Gallinago gallinago 4 X
Grus grus | 20421 | stagnal Philomachus pugnax 2000 | ndvekedett
Recurvirostridae Limosa limosa 900 | ndvekedett
Himantopus himantopus 4 X Numenius arquatus 1400 | novekedett
Recurvirostra avosetta 125| novekedett Numenus phaeopus 3100 | novekedett
Glareolidae Tringa totanus 25 X
Glareola pratincola | 2 | csOkkent Tringa glareola 35 X
Charadriidae Tringa nebularia 5 X
Charadrius dubius 5 nincs Tringa stagnatilis 8 X
Charadrius hiaticula 18 nincs Tringa ochropus 3 X
Charadrius alexandrinus 26 csokkent Tringa erythropus 75 nincs

grus), dankasiraly (Larus ridibundus), sar-
galabu siraly (Larus cachinnans).
Novekedd allomanytendencidval jellemez-
hetd a nagy lilik, tokésréce, csorgdréce, boj-
ti réce, nyilfarka réce, kanalas réce, flitylilo
réce, nagy poling, nagy goda, pajzsos canko,
bibic, sargalabu siraly és a dankasiraly meg-
figyelt allomanyai. Szignifikans allomanyno-
vekedést a csorgd réce (2. abra) és a kanalas
réce (3. abra) esetében talaltunk a vizsgalt fa-
jok populacids indexeinek valtozasanal.
Stagnal6 allomanynagysag figyelhetd meg
a daru esetében. A tobbi faj esetében nem ér-
telmezhetd populaciovaltozas tendencidja,
mert ritka, szorvanyosan eléforduld fajok.
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2.dbra A csorgbréce allomdnyanak valtozasa
(maximalis éves egyedszam)

Figure 2 Population changes of Teal (maximal
annual number)

Megbeszélés

A vizsgalt teriilet Osszesitett vizimadar po-
pulacidja a védetté nyilvanitastol kezdddden
1984-2006 id6északaban novekedett, a két
szignifikansan novekedé allomanyu faj to-
megessége miatt pedig abszolut 1étszamaban
is hatarozott novekedést mutatott. Csokke-
nd tendenciat egyediil az ujjas lile (Pluvialis
squatarola), a székicsér (Glareola pratinco-
la) és a széki lile (Charadrius alexandrinus)
esetében észleltiink. A fajok tobbségénél
megfigyelhetd allomanynovekedés Osszevag
a Duna-Tisza kozi szikes vizes ¢léhelyeken
végzett hasonlo vizsgalatokkal (Boros 2003),
tovabba a kelet-kozép-eurdpai allomanytren-
dekkel. Egyes vizimadarfajok allomanyéanal
megfigyelhetd, egész Eurdpara érvényes allo-
manyndvekedésen til valosziniileg a lokalis
hatasok jatszottak szerepet a csorgd réce és a
kanalas réce szignifikans allomanyndvekedé-
sében. 1994 ¢és 2002 kozott a tavaszi csapa-
dék mennyisége a korabbi idészakhoz képest
sokkal jelentdsebb volt, mely féleg a récefa-
jok megjelenésére hatott kedvezden. Ehhez
kapcsolodoan néhany partimadar faj (nagy
poling, gulipan, piroslabl canko) allomanya
szintén (bar nem szignifikdnsan) ndvekedett.

3.dbra A kanalas réce dlloményéanak valtozasa
(maximalis éves egyedszam)

Figure 3 Population changes of Shoveler (maxi-
mal annual number)

A novekvé tendenciaju madaradllomanyok
jelenléte igazolja a teriilet védetté nyilvani-
tasakor kitlizott célok elérését a nemzetkdzi
vizes €l0helyek jegyzékére tortént jeloléskor
felvallalt kotelezettségen beliil. Mig a dél-al-
foldi szikes vizek koziil a Kardoskuti Fehértd
is védelmet, és egyuttal nemzetkdzi jelentd-
ségli statust kapott, az alfoldi kisebb szikes
vizek, mocsarak kiterjedése, dkologiai alla-
pota degradacion ment keresztiil. A védelem
ala helyezett vizes él6helyek megmarado szi-
getként vonzzak az altalanos (nemzetkozi)
védelemnek kdszonhetden gyarapodasnak
indult vizimadar-allomanyokat. E hosszua ta-
von érvényesiilé madarallomany-koncentra-
ci6 az okologiai jelleg fenntartdsa érdekében
folytatott természetvédelmi kezelés tekin-
tetében alapvetd kérdéseket vet fel, melyek
pontos vizsgalata, értelmezése tovabbi vizs-
galatok végzésével valaszolhaté meg.
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Fészkelo madarallomanyok monitoringja
erdosavokban

JANOSKA FERENC

Janoska Ferenc 2011. Monitoring of breeding bird communities of windbreaks — Ornis Hun-
garica 19: 125-132.

Osszefoglalas Vizsgalataimat 1989 ota végzem Nyugat-Dunantilon, a Kisalfold egyik
erdésav-rendszerében. A LAJTA Project kutatasi teriilete szolgalt helysziniil vizsgalataim-
hoz. A kutatasi teriilet kiterjedése mintegy 3000 ha, ahol a vizsgalt, 6sszesen 118 ha-nyi, 50 erd6savbol allo
erdésav-rendszer talalhato. Mivel vizsgalataim 1989 ota tartanak ezen a kutatasi teriileten, igy 22 évnyi
eredménysorral rendelkezem.

Jelen kézleményben elsdsorban a gyakori €s a valamilyen szempontbol érdekes, ritka fajok fészkelési al-
lomany-dinamikajat mutatom be. A kutatasi teriileten a tovisszird gébics (Lanius collurio) volt a leggya-
koribb fészkeld faj az erddsavokban: minden évben dominans fajnak bizonyult. Egyes erdésavokban az
erdei pityer (Anthus trivialis) fészkeld-allomanya névekvé tendenciat mutatott. Ugyanakkor az elterjedési
tertiletének hatarat a nyugati orszagrészben elérd kis 6rgébics (Lanius minor) az utdbbi tiz évben jelentGs
allomanycsokkenést szenvedett el, olyannyira, hogy néhany évben nem észleltiik fészkelését a teriileten.
Vizsgalataim eredményei arra engednek kovetkeztetni, hogy az erdésavok habitat-szerkezete és a benniik
fészkelé madarallomanyok fajosszetétele, denzitasa és diverzitasa kozott szoros Gsszefiiggés van. Intenziv
agrarkdrnyezetben az erddsavok kedvezo fészkelési lehetdséget teremtenek szamos madarfaj szamara, és
hozzajarulnak a biodiverzitas ndveléséhez a mezdgazdasagi teriileteken.

kulcsszavak: erddsav, fészkeld madarkozosségek, tovisszard gébics, kis 6rgébics, erdészegély, ragadozo
madarak

Abstract My investigations were performed in a windbreak system of Western Hungary since 1989, in the Kis-
alfold region. The territory covered by the LAJTA-Project research area served as basic area for my investiga-
tions. The area extends over 3000 ha including 118 ha taken by the 50 windbreaks examined in course of my
work. Here I have been carrying on examinations since 1989, so I have breeding data of the latest 22 years.

For common species, yearly dynamics of density were also examined. In our research area Red-backed Shrike
(Lanius collurio) was the most common species: it proved to be dominant in each year. In some windbreaks,
stock numbers of the Tree pipit (Anthus trivialis) show an increasing trend. Lesser-Grey Shrike (Lanius minor) is
extremely rare in the western regions of Hungary, but in this region we observed a little breeding population of
this species. Lesser-grey Shrike density showed in the late 10 years severe decrements, in same years we have no
observations breeding pairs of this species.

My investigations have led the conclusions that the habitat structure of shelterbelts correlates with the species
composition, density and diversity conditions of the avifauna living in them. In agrarian areas under intensive
cultivation, windbreaks provide advantageous nesting possibilities for several bird species and contribute to in-
creasing the biodiversity of agrarian landscapes.

keywords: windbreaks, breeding bird communities, Red-backed Shrike, Lesser-grey Shrike, forest-edge, birds
of prey

NYME Vadgazddlkoddsi és Gerinces Allattani Intézet, H-9400 Sopron, Bajesy-Zs. u. 4., e-mail: janoska@emk.
nyme.hu
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Bevezetés

A mult szazad masodik felére jellemz6 in-
tenziv mezdégazdasagi termelés koriilmeé-
nyei kdzepette nagymértékben felszamolod-
tak azok a természetes ¢l6hely-menedékek,
melyek biztositottak az éldlény-kozosségek
fennmaradasat a szantofoldi ndvényter-
mesztéssel érintett teriileteken. A mezdgaz-
dasag kényszerfi szocialista atszervezése so-
ran 1étrejott termeldszovetkezetek, valamint
a felosztasra nem, vagy csak részben kerdilt
nagybirtokokon kialakitott allami gazdasa-
gok a nagylizemi tablak kialakitasara tore-
kedtek. A nagy tablaméretek miatt felsza-
molasra keriiltek a magyar tdjat jellemzo
tanyak, csenderesek, erddfoltok, remizek.
Ezek a természetes ¢l6hely-fragmentumok
rendkiviil fontosak lennének az él61ény-ko-
z0sségek fennmaradasdhoz a mesterséges
¢éléhelyeken (Baldi 1996).

E természetes él6helyek potlasara tobbé-
kevésbé alkalmassa valtak a mezdgazdasagi
teriileteken 1étesitett erddsav-rendszerek,
melyek telepitésekor elsdsorban a sz¢él okoz-
ta karok elleni védekezés megvalositasat
tlizték ki célul. Az erddsavok hasznossagat
e kitlizott cél szem el6tt tartdsaval szdmos
vizsgalat igazolta, de az erd6savokban meg-
telepedd allatkozosségekrdl kevés adattal
rendelkeziink. Néhany felmérés korabban
igazolta azt, hogy a mezévédd erdbsavok
fontos szerepet jatszanak az aprovad-gazdal-
kodésban, illetve szerepiik lehet védett allat-
fajok fennmaradasaban (pl. Faragd 1983,
Koliis 1969, Legany 1991, Rékasi 1992),
de tartamos, tobb évre kiterjedd vizsgalatok
sokaig nem folytak. A hazai kutatasok ered-
ményeinek ismeretében 1989-ben indultak
be ilyen irdnyu kutatdsaink a Mosonszolnok
térségében elhelyezkedé LAJTA-Project
kutatasi teriileten. A meglijuldo nemzetkozi
érdeklodést jelzi az utobbi két évtizedben
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megjelent hazai és nemzetkozi cikkek sza-
ma a témakorben (pl. Janoska 1998, Tirinda
1994, Lencesova 1994, Némethova & Tirin-
da 2005, Kinross & Nicol 2008).

Anyag és modszer

Kutatasi teriiletiinkén, a Nyugat-magyar-
orszagi Egyetem Erdémérnoki Kar Vad-
gazdalkodasi és Gerinces Allattani Intézete
altal mikodtetett LAJTA-Project teriiletén
50 erdésavban folytattam vizsgélatokat. Az
erdésavok f6 fafajaiként az akacot (Robinia
pseudoacacia), amerikai- és magas korist
(Fraxinus americana és F. excelsior), ki-
sebb mértékben a narancsepert (Maclura
pomifera) és a lepényfat (Gleditsia triacant-
hos) lehet emliteni, a term6hely gyengesé-
ge miatt a fak rossz ndvekedésiiek. A vizs-
galatok kezdete ota eltelt két évtized soran
az erdésavok szerkezetében is jelentds val-
tozasok alltak be, amely jelenség egyrészt
a faallomanyok kiritkulasaval, masrészt a
cserjeszint felnyurgulasaval jart. Az elmult
néhany év zémmel csapadékszegény tavaszi
¢és nyari iddjarasa ugyancsak hozzajarult az
erdosavok szerkezetének kedvezotlen meg-
valtozasahoz. Az erddsavok atlagos magas-
saga csupan 6—12 m, altalaban erdsen kirit-
kult koronaszinttel, foltszer(i cserjeszinttel,
ennek kovetkeztében rendszerint dis lagy-
szaruszinttel rendelkeznek.

Az erddsavok fészkeld madarallomanyai-
nak felvételezésére a savos becslési eljaras
specialis valtozatat alkalmaztuk, ami az
erdésavok fészkeld-allomanyara vonatkoz-
tatva teljes felvételnek tekintheté (Janoska
2001). A modszer 1ényege, hogy az erdésav
mellett lassan elhaladva az ott vizualisan és
akusztikusan észlelheté madarfajok egye-
deinek feljegyzésével, majd a gyakorlatban
elterjedt moédon (Moskat & Waliczky 1988)
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koltoparokka torténo atszamitasaval becsiil-
juk a fészkeld madarallomanyt. A terepi
adatgyiijtés soran feljegyzésre keriilt min-
den megfigyelt madaregyed, fészek, tojas és
fioka. A fészkeldallomany megallapitasara
a Magyar Madartani és Természetvédelmi
Egyesiilet un. ,,dan modszeri” pontszam-
lalasi programjanal is alkalmazott atszami-
tasokat végeztem el. E szerint pl. 1 énekld
him=1 par, 1 lakott fészek=1 par, 1 elesé-
get hordd tojo=1 par, 1 kirepiilt csalad=1
par stb. Ezen atszamitasi modszer csupan
a facannal okozott gondot, hiszen ott egy
kakasra rendszerint tobb tyuk is jut, tehat
e fajnal illuzorikus parokrdl beszélni. Ezért
a facan esetében csak a megfigyelt tojokat
vettem figyelembe, ily modon kozelitve a
valos koltéallomanyt. Az igy nyert adatokat
aztan erdosavonként Osszegezve tablazatok-
ba foglaltam.

A felvételeket kora reggel és késo dél-
utdn, csak kedvez6 idéjarasi koriilmények
megléte esetén végeztiik. A tobbszori (alta-
laban haromszoros) ismétlésben elvégzett
felmérés megfeleld pontossaggal becsli
meg a fészkelé kozosség Osszetételét, illet-
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ve a fészkeld parok szamat. A beazonositott
becsiilt fészkeld parok revirjének rogzitése
térképezéses modszerrel tortént a kezdetek-
ben egy, a teriiletet lefed6 200x200 m-es
osztatll raszterhalo segitségével. Jelenleg a
revirek helyének beazonositasara GPS-be-
rendezést alkalmazunk. A médszerben rejlé
esetleges hibak kikiiszobolésére (mivel az
elsésorban az énekesmadarak becslésére al-
kalmas), a ragadoz6 madarak és varjufélék
fészkei lakottsaganak megallapitasa egye-
di felkereséssel tortént meg. A fészkelési
szezon kezdete elé6tt, illetve az erddsavok
kilombosodéasat megel6zéen felmérjiik a
potencialis ragadozo-fészkeket, ezeket tér-
képen rogzitjiik, majd célzottan ellendrizziik
a fészkel6 fajokat. gy megfelelé pontossag
volt elérhetd.

Eredmények

Az eredmények nagyon sokrétiick, hiszen
a teriileten fészkelé madarfajok allomany-
dinamikairol immar 22 éves teljes adatso-
rokkal rendelkeziink. jelen dolgozatban el-
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1. dbra: Tovisszuré gébics (Lanius collurio) becslilt fészkel6allomanyanak valtozasa, 1989-2009
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2. dbra: Kis 6rgébics (Lanius minor) becsult fészkel6allomanyanak véltozasa, 1989-2009

s6sorban a gyakori, vagy éppen ritkasaguk
miatt érdekes fajok koltési dinamikajanak
ismertetésére vallalkozunk a vizsgalt idd-
szak tekintetében.

A teriilet leggyakoribb fészkeldje minden
évben a tovisszird gébics (Lanius collurio)
volt. A vizsgalatok soran tobb évben is fész-
keldallomanya az erddsavok teriiletére vo-
natkoztatva meghaladta az 1 par/ha értéket

(1. dbra). Azokban az erdésavokban is el6-
fordul, ahol a cserjeszint teljesen hidnyzik,
bar alacsonyabb stiriiségben. Ilyen teriile-
teken a foldig agas fak als6 again talaltuk
fészkeit.

A teriilet egyik legértékesebb fészkeld
faja a kis Orgébics (Lanius minor), mivel
a kisalfoldi el6forduldsa mar igen ritkanak
mondhatd, ausztriai, burgenlandi teriile-
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3. dbra: Az erdei pityer (Anthus trivialis) becsilt fészkel6allomanyanak valtozasa, 1989-2009
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teken fészkelése szinte szenzacidszamba
megy. A ’90-es évek elején teriiletiinkdn
még kifejezetten gyakorinak volt mondhato,
fészkeldallomanya egyes években megha-
ladta (a teljes teriiletre vonatkoztatva) a 25
part. Az 1990-es évek kozepétdl kezdodben
becsiilt fészkeldallomanya erésen csokkend
tendenciat mutatott, majd négy éven keresz-
tiil nem fordult el6 fészkeldként a teriileten.
Orvendetes moédon 2009-ben Gjra talaltunk
néhany fészkel$ part a teriileten (2. dbra).
Allomanycsokkenésének okai nem isme-
retesek, feltételezhetoen a teleldteriiletekre
torténd vonulas, illetve a telelés iddjarasi
anomalidira vezethetok vissza. A jelenség
igazolja ugyanakkor azt a korabbi tapasz-
talatot, hogy a fajok allomanyai elsésorban
az elterjedési teriileteik szélein kiilondsen
érzékenyek.

Ugyancsak jelentds allomanyai fészkel-
tek az évek soran az erdei pityernek (Anthus
trivialis). ElsOsorban az erdsen kiritkult
koronaszintii és cserjeszintli erddsavokban
fordult eld jelent6sebb szamban, ahol a
lagyszariszint alkalmas volt a fészkelésé-
re. A kezdeti allomanystirtiségnél az utdbbi
években jelentdsebb példanyszamban for-
dult el6 (3. dbra).

A ragadoz6 madarak fészkelésében is je-
lentds valtozasok voltak a vizsgalati évek
soran. Leggyakrabban a vords vércse (Fal-
co tinnunculus) fordult eld, mely faj eléfor-
dulasat elsdsorban a fészkelési lehetdségek
hatarozzak meg (4. dbra). Ennek bizonyita-
sara, illetve a fészkelési lehetdségek bovité-
sére mafészkek is kihelyezésre keriiltek az
erdésavokba, melyeket els6sorban a vords
vércse foglalt el.

A fészkelési lehetdséget biztositod fajok,
a dolméanyos varju (Corvus corone cornix)
¢és a szarka (Pica pica) dllomanyainak (ap-
rovad-gazdalkodasi és természetvédelmi
okokbol torténd) célzott csokkentésével a
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vords vérese fészkeldallomanyanak tenden-
cidja kismértéki csokkenést mutatott.

Sokkal jelentésebb fluktuaciot mutatott
az erdei fiilesbagoly (4sio otus) fészkeld-
allomanya (5. dbra). E faj sokkal korabban
kezd fészkeléshez, igy alapvetden alkal-
mazkodnia kell a tél végi fészkelhely ki-
nalathoz, mig mas fajok a dolmanyos varji
és a szarka azévi fészkeit is el tudjak fog-
lalni.

A teriilet masik gyakori ragadoz6 madar-
faja, az egerészolyv (Buteo buteo) esetében
is inkabb a csokkend tendencia jellemz6 (6.
abra). Ennek pontos okat nem tudjuk, csak
feltételezziik, hogy a 6 taplalékanak szami-
t6 kisemldsok fogyatkozasa allhat a hattér-
ben. A korabbi években jelentds lucerna- és
gyepteriiletek ardnya ugyanis visszaesett a
teriileten, és ez magaval hozhatta a kisem-
16s-fajok, elsésorban a mezei pocok (Mic-
rotus arvalis) dllomanyanak csokkenését.

Megvitatas

Az erdésavok fontos szerepet jatszanak a
biodiverzitas novelésében egy intenziven
miivelt mezdgazdasagi teriileten. Az ilyen
teriilet erdésavok nélkiil nem rendelkezne
olyan madarfajokkal, melyek fészkelését
vizsgalataink soran sikeriilt kimutatnunk.
Természetesen ez nem azt jelenti, hogy a
kutatasi teriileten az erdésavokban fész-
kel6ként kimutatott Osszesen 37 madar-
faj mindegyike hianyozna egy erddsavok
nélkiili, de egyébként teljesen megegyezd
okologiai paraméterekkel jellemezhetd te-
riiletrél. A teriileteken megtalalhat6 egyéb,
a mezOgazdasagi termeléssel nem érintett
¢lohelyek (ilyenek a cserjesorok, sovények,
bokorcsoportok, maganyos fak-facsopor-
tok, nadas-fiizes vizeny6s foltok, fasorok,
utpadkak, arokpartok, villanyvezetékek
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oszlopai melletti bokorcsoportok) is fész-
kelési lehetdséget jelentenek egyes madar-
fajok szamara. Kétségtelen tény azonban,
hogy nem mindegyik faj jelenne meg ilyen
¢léhelyeken fészkeldként, hanem csak a
fellelt 37 faj toredéke, valamint az is, hogy
a fészkelési siirliség tekintetében is csak az
erdésavokban tapasztalt denzitasnal kisebb
értékeket tapasztalhatnank. Az erddsavok-
ban azonban olyan madarkdzosségek — de
mas vizsgalatok eredményeinek tantsiga
szerint pl. kiseml6s-k6zosségek is (Németh
2000) — jonnek létre, melyek az adott te-
rileten soha nem alakultak volna ki, mert
olyan fajok telepiilnek be, melyek kimon-
dottan az erdéhoz kotddnek.

Az erdésavokban jelen van fészkeldként
a mezOgazdasagi teriiletekre jellemzé fa-
jok némelyike is (pl. citromsarmany, sor-
dély stb.), de foként olyan fajok jelennek
meg fészkeldként, melyek zart erdében
nem, vagy csak igen ritkdn telepiilnek (pl.
tovisszurd gébics, kis 6rgébics stb). A sze-
gélyhatas szerint az allatpopulacidk siirii-
teriiletek érintkezésénél, mint az érintkez6
vegetaciok barmelyikének belsejében, és e
megallapitas természetesen igaz a madar-
kozosségekre is (Legany 1991). Az erddsa-
vokban a specialis habitat 6koton-jellegé-
bdl adododan teljes hosszukban érvényesiil
a szegélyhatas.

A szegélyhatas nemcsak a fészkeld ma-
darkozosségek Osszetételében nyilvanulhat
meg, hanem abban is, hogy a két vegetacio
érintkezési savjaban milyen gyakorisag-ér-
tékek tapasztalhatok. Ennek szemléletes
tesztelését végezték el Franciaorszagban
(Frochot 1987), ahol egy oreg tolgyerdd
és egy mezdgazdasagi teriilet érintkezé-
si savjaban végeztek vizsgalatokat. Meg-
allapitottak, hogy egyes fajok kifejezetten
»szegélykedveldk”, mig masok keriilik a
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szegélyeket. Szegélykedveloként jorészt
olyan fajokat mutattak ki, melyek az al-
talam vizsgalt erdésavokban is gyakorta
koltenek, ugyanakkor szegélyelutasitoként
az olyan fajokat talalta, melyek csak igen
ritkan fészkeltek az altalunk vizsgalt erdé-
sdvokban. Azon 4&llitds igazsaga, hogy az
erdésavok fészkeld madarkozosségei den-
zitdsanak nagysaga elsésorban a kedvezd
habitat-struktira meglététdl fiigg, vizsga-
lataink soran egyértelmiien bebizonyoso-
dott. Az erddsav-telepitéseknél is javasolt
optimalis szerkezet, mely 3 koronaszint
(fels6 és masodik koronaszint, valamint
cserjeszint) kialakitasat jelenti, a madarfa-
jok megtelepedése szempontjabol is don-
td fontossagu. Kellden diverz szerkezeti
erdésavok ugyanis magasabb diverzitasu
madarkozosségeket vonzanak, és ezekben a
szegélyhatas is jobban érvényesiil. Mindezt
szlovakiai (Némethovd & Tirinda 2005),
nebraskai (Pierce et al. 2001) és ausztraliai
(Kinross & Nicol 2008) vizsgalatok egybe-
hangzoan allapitottdk meg. Ugyanakkor a
vadgazdalkodas (ott is elsésorban az apro-
vad-gazdalkodas) érdekeit szem el6tt tartd,
fas védostrik telepitését javaslo szakem-
berek (Szederjey & Studinka 1962, Farago
1995) is a kelléen strukturalt allomanyok
kialakitasat javasoljak. Az ilyen eljarassal
telepitett véddstiriik nemcsak aprovad-gaz-
dalkodasi, hanem madarvédelmi szempon-
tokbol is idealisnak nevezhetdk, és hozza-
jarulnak az adott teriilet biodiverzitdsanak
noveléséhez. Nem véletlen, hogy a tertilet
(és tagabb kornyezete, a Mosoni-sik Kiilon-
leges Madarvédelmi Teriilet) az egyik leg-
jobb ragadoz6 madar él6hely a Kisalfoldon.
A teriileten tapasztaltuk mar egy erddsav-
ban a parlagi sas (Aquila heliaca) koltési
probalkozasat, illetve a rétisas (Haliaeetus
albicilla) fészkelését egy kisebb erddfolt
tertiletén.
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Az erddsavok fontos szerepet jatszanak
egy intenziv agrarteriilet fészkelési lehe-
tdségeinek bovitésében, ugyanakkor nem
elhanyagolhat6 jelentdségiik a madarvo-
nulés soran sem. Kedvezd szerkezett, das
cserjeszintli erddsavok jo pihend- és tap-
lalkozdbtertiletet jelentenek a vonuld mada-
rak szamara. Meg6rzésiik, fenntartasuk, s6t
telepitésiik nemcsak elsédleges rendelteté-
siikk, hanem fentiek miatt is elsérendl fon-
tossagu.
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A mosoni tuzok (Ofis tarda) allomany hosszu tava
fenntartisanak természetvédelmi problémai

SpakOVSzKY PETER!, PELLINGER ATTILA? & BURDA BRIGITTA®

Spakovszky, P., Pellinger, A. & Burda, B. 2011. Nature conservation problems of sustenaining
the population of the Great Bustard (Otis tarda) on the Moson Plain on the long term — Ornis
Hungarica 19: 133-140.

Abstract On the Moson Plain there occur in the winter ca. 50, in the spring 120-140 Great Bus-
tards (Otis tarda), this is the Hungarian part of the totally isolated West-Pannonian bustard population. Habitats of
the population are decreasing, on many places even ceased, the former population of several thousand individuals
dropped to ca. 120 to the 90s. Thanks to the effective protective measures the number of individuals has tripled since
then, despite this the status of the population cannot be said as satisfactory. Their habitat is entirely on intensively cul-
tivated agricultural area, on which the conditions suitable for them can only be maintained due significant monetary
input (agricultural schemes in all three countries affected), further human activity leading to decrease and fragmen-
tation of their habitat is still ongoing. The most significant among these are following: 1. Exploitation of resources
(gravel mines, wind turbines), 2. increasing human presence (expanding settlements, spreading of outdoor sports,
peripherial entertainment facilities, increase in birdwatching tourism), 3. development of infrastructure (building of
motorways, high-speed railway, development of the road network, increase of traffic, dense aerial high voltage line
network, planned gas lines), 4. Intensive agriculture. Conservation possibilities to ward off or compensate for these
processes are limited. On the Moson Plain there is no protected area of national importance, however on 25,715
hectares it is an Environmentally Sensitive Area, on 13,038 hectares a Special Protection Area. The assignment of the
Natura 2000 area enabled the realization of variuos subsidies and projects for the protection of the Great Bustard, as
well as facilitated the enforcement of conservation goals in various planning, regulation and authorisation processes.
In the future, for the sake of the protection of the species the restrictions necessary during authority procedures can
be supported by the results of a harmonized monitoring on the area of the affected three countries.

keywords: great bustard, Moson Plain, habitat loss, conservation

Osszefoglalas A Mosoni-sikon télen mintegy 50, tavasszal 120140 tizok fordul eld, ez a teljesen elszigetel6dott
nyugat-pannon tuzokpopulacionak a magyarorszagi része. A populacio él6helyei beszikiiltek, sokfelé meg is sziin-
tek, korabbi tobb ezres allomanya a *90-es évekre kb. 120 egyedre csokkent. A hatékony védelemnek koszonhetéen
az egyedszam azota megharomszorozodott, ennek ellenére nem mondhato el, hogy az allomany helyzete kielégitd.
Elshelyiik kizarolag intenziv mez6gazdalkodassal hasznositott teriileten van, melyen a szamukra megfelel$ él6-
helyi kortilményeket csak jelent6s pénzbeli raforditassal (agrar-kornyezetgazdalkodasi programok mindharom érin-
tett orszagban) lehet fenntartani. Az élohelyek besziikiiléséhez és fragmentalodasahoz vezet emberi tevékenység
tovabbra is kifejti hatasat. A legjelentésebbek ezek koziil a kovetkezok: 1. er6- és nyersanyagforrasok hasznosita-
sa (kavicsbanyak, szélerémiivek), 2. fokozodo emberi jelenlét (terjeszkedd telepiilések, terjedd szabadtéri sportok,
kiilteriileti szorakoztatd létesitmények, népszertisodé madaraszturizmus), 3. infrastruktira fejlesztése (autopalya,
szupervasit épitése, az uthalozat fejlesztése, forgalom novekedése, siirii elektromos 1égvezeték-haldzat, tervezett
gazvezetékek), 4. Intenziv mezégazdasag. Az ezeket a folyamatokat kivédd vagy ellenstlyozo természetvédelmi le-
hetdségek korlatozottan allnak rendelkezésre. A Mosoni-sikon nincs orszagos jelentdségii természetvédelmi teriilet,
viszont a 25 715 hektaros Mosoni-sik Erzékeny Természeti Teriilet, illetve a 13 038 hektaros Kiilonleges Madarvé-
delmi Teriilet, a Mosoni-sik Natura 2000 teriilet kijelolése lehetdséget nyitott kiilonbozo tizokvédelmi tamogatasok,
palyazatok megvalositasara, valamint elésegitette a természetvédelmi érdekek érvényesitését kiilonbozo tervezési,
szabalyozasi, engedélyezési folyamatokban. A jovében a faj védelme érdekében hatdsagi eljarasok soran sziikséges
korlatozasok a harom érintett orszag teriiletén végzett 6sszehangolt monitorozas eredményeivel alapozhatok meg.

kulcsszavak: tuzok, Mosoni-sik, él6hely-csokkenés, védelem
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1. Bevezetés

A tizokot (Otis tarda) az eurdpai €s a glo-
balis [UCN Voros Lista egyarant sériilé-
keny kategoridba sorolja (BirdLife Interna-
tional 2004; TUCN 2008). A vilagalloméany
44 000-51 000 egyedre tehetd (Palacin &
Alonso 2008), melybdl hazankban mintegy
1400 pld. €1 (2008. januar 11-12-1 szinkron-
szamolas eredménye: 1397 egyed). A Kisal-
foldon a torténelmi idékben sokfelé elterjedt
volt, de ma mar szinte kizarélag a Mosoni-
sik az ¢él6helye. Télen mintegy 50, tavasszal
120-140 egyed fordul itt eld, mely ingado-
z4s annak koszonhetd, hogy a hatdr-menti
térségben a szezonalis teriilethasznalati elté-
rések miatt Ausztridban, Szlovékidban vagy
éppen Magyarorszagon tartézkodnak tobben
(Spakovszky 2007). A nyugat-pannon tu-
zokpopulacio €¢léhelye, minden mas popula-
ci6 éléhelyéhez hasonloan jelentds degrada-
cion ment keresztiil kiillondsen a XX. szdzad
folyaman. A korabbi tobb ezres allomany az
1990-es évekre kb. 120 egyedre csokkent,
¢éléhelyei beszikiiltek, sokfelé meg is szlin-
tek, foleg antropogén hatasok miatt (Farago
2005). Am az 1990-es években kezd3dott,
un. boles él6hely-gazdalkodason alapuld
intézkedések az allomanycsokkenést meg-
allitottak (Farago et al. 2001), s6t mas vé-
delmi beavatkozasoknak is kdszonhetden
az 4llomany azéta meghdromszorozodott.
Ennek ellenére nem mondhaté el, hogy a ta-
zokallomany helyzete kielégito (Pellinger &
Vaczi 2005). Eldhelyiik kizérélag intenziv
mezdgazdalkodassal hasznositott teriileten
van, melyen a szamukra megfeleld habita-
tot csak jelentds koltségraforditassal (agrar-

kornyezetgazdalkodasi programok mind-
harom érintett orszagban) lehet fenntartani,
illetve az €él6helyiik besziikiiléséhez és frag-
mentalodasahoz vezeté emberi tevékenység
tovabbra is kifejti hatasat, sét a nyomas oly-
kor egyre nagyobb. Jelen munkankkal eze-
ket a folyamatokat mutatjuk be.

2. Tuzokélohelyeket veszélyezte-
to tényezok a Mosoni-sikon

A tizokok egyedeit és él0helyét veszélyez-
tetd emberi tevékenységeket jellegilik alap-
jan négy csoportra osztottuk, melyek azon-
ban teljesen szét nem valaszthatok: az egyik
térnyerése rendszerint magaval hozza a tob-
bi erésodését is.

2.1. Ero6- és nyersanyagforrasok
hasznositisa

A Mosoni-sik sekély, atlagosan 40-70 cm
vastag termérétege alatt a Duna altal lera-
kott, vastag kavicsréteg talalhato, mely ki-
valdo mindségl €pitési nyersanyag és kony-
nyen kinyerhetd kiilszini fejtéssel. Mar most
is szamos kavicsbanya miikodik a Mosoni-
sikon — nagy kapacitasu, kilfoldre is ki-
termeld négy; kisebb kapacitasu, helyi igé-
nyeket kiszolgald pedig tovabbi hat banya
—, de a térség nagy népslirisége, gazdasagi
fejlettsége ¢és fejlodése, az ausztriai és szlo-
vakiai fizet6képes piac miatt tobb helyen, 0j
vagy mar meglévo banyatelkeken tervezik a
banyaszat beinditasat, illetve a termelés no-
velését. Ezek kozt van olyan, amelyik Ko-
z¢ép-Eurdpa thzokok altal taldn legsiiriibben
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benépesitett élohelyén létesiilne. A kiilszini
kavicsbanyak azontul, hogy nagy kiterje-
désben csokkentik az ¢él6helyet, a hozzajuk
kothetd forgalmas szallitasi utvonalak miatt
annak fragmentalodasat is okozzak.

A Mosoni-sikkal szomszédos Hansagban
— ahol a kdzelmultban a tizoknak még fész-
kel6 allomanya volt — korabban jelent6s volt
a tézegbanyaszat, mely jellegében hasonlo
hatast fejtett ki, mint a kavicsbanydaszat, de
ennek ma nincs relevancidja, mivel a XX.
szazad masodik felében err6l az élohelyrol
a tuzokok kipusztultak.

A megujuld energiaforrdsok hasznosita-
saban jelenleg a szél energiajat kiaknazo
turbinakbol allo ,,farmok™ terjednek a leg-
jobban, melyek kiemelkedd tamogatisban
részesiilnek. A térség a Karpat-medence
egyik legszelesebb vidéke, ennek kdszonhe-
téen csak a Mosoni-sik hazai részén 45, mig
a szomszédos Ausztria tuzokélOhelyeinek
kozelében tovabbi kb. 150 széltorony léte-
stilt 2008-ig, de az épitkezések tovabb foly-
tatddnak. A Kisalfoldon 2002-2007 kdzott
251 db turbina kapott kérnyezetvédelmi en-
gedélyt, am a tervezés Osszesen tobb, mint
800 db telepitésére indult meg és tovabbi
szélerdmiiparkok tervezése és engedélye-
zése varhatd. Hasonlo a helyzet az osztrak
és a szlovak oldalon. A szélerdmiivek tizo-
kokra gyakorolt veszélyeztetd hatasat hazai
kornyezetben — vizsgalatok hijan — ma még
nehéz megitélni. Feltételezhetd lehetdség
az litkdzés okozta kozvetlen pusztulas an-
nak ellenére, hogy maig nincs tudomasunk
— mas orszagokbol sem — arrdl, hogy ttizok
litkozott volna szélkerékkel. A szélerdmi-
parkok tervezése soran készitett kornye-
zetvédelmi munkarészekben rendszeresen
szerepeltetett allitassal szemben a tGzokok
képesek a rotorlapatok magassagdig emel-
kedni, igy ma még kelld tapasztalat hijan
nehéz e veszélyforras hosszi tavi jelentdsé-

gét megitélni. Jelenlegi ismereteink szerint
a széleromtparkok a legnagyobb kart az
okozzak. Riasztd hatdsuk a tizokoknal el-
keriilé magatartast valt ki, ezaltal tavolsag-
tartasuk miatt csokken a hasznosithato ¢16-
hely nagysaga (1. abra).

2.2. Fokoz6do emberi jelenlét

A térség gazdasagi fejlettsége miatt a te-
lepiilések, ipari létesitmények teriileti no-
vekedése tapasztalhat6. Rajka és Bezenye
(ugyanigy Szlovéakidban Oroszvar [Rusov-
ce] és Horvatjarfalu [Jarovce], Ausztria-
ban Kopcsény [Kittsee] és Lajtakortvélyes
tartozo falvak, a nagyvarosbol kiko1t6z6 be-
telepiilok miatt potencidlis tazokél6helyek
rovasara terjeszkednek. Az 1990-es évek-
ben jellemzo volt az osztrak allampolgarok
betelepiilése, ezzel parhuzamosan évtizedek
ota tapasztalhatd attelepiilés a keleti me-
gyékbol és bevandorlas (pl. Ukrajnabol,
Torokorszagbol) is (KSH 2008). Egyes te-
lepiiléseken, mint példaul Janossomorjan,
Mosonszolnokon, Mosonmagyarévaron az
iizemek szdma ¢és az altaluk igénybe vett te-
riilet ndvekszik, tobbnyire a telepiilés szélén
kialakitott ipari parkokban. Ezen jelensé-
gek thzokokra és azok éléhelyeire gyako-
rolt kozvetlen negativ hatasait felerdsitik az
altaluk generalt egyéb antropogén tényezok
karos hatasai (pl. infrastruktura fejlesztése,
forgalom novekedése).

A térségben terjedd varosias életmod,
nagyobb varosok (Mosonmagyardvar), fo-
varosok (Bécs, Pozsony) viszonylagos ko-
zelsége miatt megnovekedett az igény a
szabadtéri sportok, szabadidds tevékenysé-
gek (gyaloglas, kerékparozas, gorkorcsolya,
motorsport, quad) irant is. Az {ij turattvo-
nalak kijelolése, kerékparutak épitése to-
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vabb fokozza az élohelyek fragmentaciojat,
hasznalatuk ndveli a zavarast. Kisér6 jelen-
ségként szorakoztato Iétesitmények épitésé-
re is sziilettek elképzelések: a Varbaloghoz
tartozo Albertkdzmérpusztan golfpalya épi-
tésére kaptak engedélyt (és szintén golfpa-
lyat szeretnének épiteni a nyugat-pannon
tuzokallomany legjelentésebb telelhelyé-
nek kozepére, Oroszvar kiilteriiletén), emel-
lett Bezenye és Hegyeshalom kozt tervezik
megépiteni Eurdpa legnagyobb jatékkaszi-
néjat is. Ausztria legnagyobb szabadtéri,
konnylizenei rendezvényét Mikldshalma
(Nickelsdorf) déli részén tartjak minden év-
ben, tizokéldhelyen, a Mosoni-sik Natura
2000 teriilet kozvetlen szomszédsagaban.

A madaraszturizmus — mint szabadidds
tevékenység — egyre kedveltebb célpontjai
a helyi tizokok. Az elsGsorban internetrdl
szerzett ismeretek alapjan ,,tizoknézébe”
érkez0 és a fészkeldteriileten bolyongd (f6-
ként német) turistdk alkalmanként komoly
zavarast okozhatnak.

2.3. Infrastruktura fejlesztése

A térség uthalozata rendkiviil fejlett, az oszt-
rak oldalon szinte valamennyi mezdgazda-
sagi ut is burkolt. Itt agazik el a Pozsonyba
¢és a Bécsbe vezetd autopalya, s ide csatla-
kozik majd az M86-o0s autopalya is, mely
a tervek szerint kettészeli a tizokok legje-
lent6sebb dunantuli telel6helyét. (A kozel-
multban késziilt el a Bécset Pozsonnyal 0sz-
szekotd autopalya — szintén tuzokéldhelyet
érintve.) Ezenkiviil tobb, lakott teriileteket
elkerilo ttszakasz megépitése, a mellé-
kathalozat fejlesztése is szdba keriilt mar
(Somfai 2001), fokozva ezzel a kozlekedés
altal keltett karokat. Az orszaghatarok meg-
nyilasaval 0j Gtvonalakon, a hatdrhoz vezetd
foldutakon és taposott nyomvonalakon ed-
dig nem létezett, szabalyozatlan forgalom
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keletkezett, melyek kiemelkeden fontos
fészkelohelyeket is érintenek.

Az orszag legforgalmasabb nemzetkozi
vasttvonaldnak tovabbi fejlesztését is ter-
vezik. Itt, am 1j nyomvonalon szeretnék
megépiteni a Bécs és Bukarest kozt vezeto,
nagy sebességll ,,szupervasutat”. Valamint
elképzelések vannak mar a Hegyeshalom és
Csorna kozti palya villamositasara is.

Nincs tudomasunk arrél, hogy a légi-
kozlekedés fejlesztése kozvetleniil is érin-
tené a Mosoni-sikot, de a nyugat-pannon
tuzokallomanyt mashol mar veszélyezteti:
a schwechati repiil6téren 11j kifutopalyat
szeretnének épiteni, Oroszvarnal és Dar-
ndzseli mellett pedig j, sportrepiilégépek
szamara alkalmas repiildteret Iétesitenének,
tuzokélShelyek kozvetlen szomszédsaga-
ban. Az alacsonyan szallo gépek zavarjak
a madarakat, ami ennek az érzékeny fajnak
az esetében kiilondsen problémas lehet. Az
litkozéses balesetek sem zarhatok ki, hiszen
repiil6gép is iitdtt mar el tizokot (Torsten
Langgemach kozlése).

Az elektromos légvezetékekkel torténd
iitk6zés jelenti a leghangsulyosabb, nem ter-
mészetes mortalitasi tényez6t a kifejlett ta-
zokok szdmara Spanyolorszagban (Alonso
et al. 1994), de minden bizonnyal a faj egész
elterjedési teriiletén jelentés veszteségeket
okoznak a lIégvezetékek (pl. Faragd 1981).
Kiemelkedden jelentés veszélyforras ez a
nyugat-pannon térségben is, ahol kozépfe-
sziiltségli ¢és a harom érintett orszag elekt-
romos halozatait 6sszekoté nagyfesziiltségii
vezetékek huzodnak (2. dbra). Ugyancsak
itt 1épnek ki Ausztria felé a szénhidrogén-
szallitdo csévezetékek is, melyek szama az
n. Nabucco és Déli Aramlat foldgazveze-
tékek megépitésével tovabb nd.

A tazokélShelyek fragmentalodasa és be-
sziikiilése rendszerint csak tul késén valik
egyértelmiivé, amikor egyes allomanyok mar



Jelmagyarazat .

: Mosoni-sik Natura 2000 teriilet @

- telepiilés, beépitett teriilet

_f szélerémii

engedélyezett szélerémii
autépalya

foat
—— egyéb burkolt ut

vasut

= =— tervezett autopalya
= = = tervezett féut

—= == tervezett gyorsvasut
i banyatelek

- -

-]




Jelmagyarazat

.7
»
‘|
\
'
.
|
.
’
|
.
\
-]

R tclcpiilés, beépitett teriilet

+—— kozépfesziiltségii légvezeték
== magasfesziiltségli Iégvezeték
tervezett szérakoztaté komplexum
kénnyiizenei fesztival tere




Spakovszky Péter, Pellinger Attila & Burda Brigitta 139

elszigetelodtek egymastol vagy tizokéldhe-
lyek végleg elnéptelenedtek. Egy-egy 11j em-
beri létesitmény tervezésekor nehéz, vagy
akar szinte lehetetlen is elére megallapitani
negativ hatasanak mértékét, mert az rend-
szerint csak bizonyos idébeli eltolodassal
jelentkezik, s mas negativ hatasokkal egyiitt
fejtenek ki észrevehetd valtozast. Ilyen 6sz-
szesitett hatast mutatott ki és probalt elemez-
ni néhdny recens kutatds a tizokokkal kap-
csolatban (Lane et al. 2001, Osborne et al.
2001).

2.4. Intenziv mezdégazdasag

A Mosoni-sik termdtalaja kivalo mindségt,
s ahol annak viszonylag csekély vastagsa-
ga lehetové teszi az eredményes gazdalko-
dast, ott intenziv miivelést folytatnak. Igaz
ez a XIX. szazad 6ta, amikor a csaszari csa-
ladhoz tartozé foldbirtokokon a kor neves
szakemberei itt alkalmaztak eldszor a vilag-
ujdonsagokat (Major 1878). Hazankban itt
hasznaltak példaul eldszor gézgépet szan-
tdshoz, gazdasagi vasuthalozatot épitettek,
s mar ekkor telepitették az elsd mezévédd
erdésavokat. A legeltetéses allattartas utol-
s6 hirmondoi az 1980-as években tiintek el,
s ugyanekkor felszantottak a kaszaloréteket
is, egyetlen reliktum folt (24 ha Varbalog)
kivételével. A rendszervaltast kovetéen a
mezdgazdasagban bekdvetkezett altalanos
visszaesést a Mosoni-sikon alig lehetett ér-
zékelni. A pénziigyi nehézségekkel kiizdd
vagy a karpotlas soran foldet szerzett, de
nem gazdalkodo tulajdonosok foldjeit f6leg
osztrak befektetdk vették meg. Ezek inten-
ziv gazdalkodast folytatnak, de a termények
konnyl értékesithetésége miatt a magyar
gazdalkodok is elsdsorban az intenziv f6ld-
mivelésben érdekeltek. Tapasztalataink sze-
rint az a jellemzd, hogy a magas koltsége el-
lenére egyre elterjedtebb az 6nt6zés, s nem

csak a ,klasszikus”, vizet meghalald nové-
nyeket Ontdzik, hanem egyre gyakrabban
gabonat is. Az erre hasznalt 6ntdzékutak,
tobbnyire nem is rendelkeznek vizjogi en-
gedéllyel.

3. Tuzokvédelem

A Mosoni-sikon nincs orszagos jelentségl
természetvédelmi teriilet, a tizokok védel-
me a kezdetektdl fogva feltételezi a gazdal-
kodokkal, vadgazdalkodokkal s mas érintet-
tekkel valo szoros egyiittmiikodést (Farago
et al. 2001). A mezbégazdasagi termeldk a
pillanatnyi gazdasagi koriilményektol fiig-
gben hajlandoak részt venni a tizokvédelmi
munkaban, ezért ezen a teriileten kiemel-
kedd jelentdségliek az erre a célra fordit-
haté tdmogatasi rendszerek, konkrétan az
agrar-kornyezetgazdalkodasi  programok.
A 25 715 hektaros Mosoni-sik Erzékeny Ter-
mészeti Teriilet kijelolésével (Angyan et al.
2003) lehetdség nyilt zonalis, tizokvédelmi
célprogram mukddtetésére. A 2004-ben in-
duld program keretében Mosoni-sik ETT-en
beliil nyolc gazdalkodé 5614 hektarra adott
be nyertes palyazatot ilyen célprogramra, ez
mintegy 1,5 Mrd Ft tdmogatas kifizetését je-
lenti az 5 éves ciklus folyaman.

Az eurdpai jelentdségl Kiilonleges Ma-
darvédelmi Teriilet — a Mosoni-sik Natura
2000 teriilet, kijelolése 2005-ben — 13 038
hektaron egyfeldl eldsegitette a természet-
védelmi érdekek érvényesitését kiillonbozo
tervezési, szabalyozasi, engedélyezési fo-
lyamatokban, masfeldl a Natura 2000 ha-
16zat fenntartasara elkiilonitett timogatasok
ellenstilyozhatjak a veszélyeztetd tényezok
kedvezdtlen hatésait.

A nehézségek ellenére az Eszak-Dunan-
tuli KTVF és a Fert6-Hansag Nemzeti Park
Igazgatdsag egyiittmiikddésével a hatdsagi
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eljarasokban eddig tobbnyire sikeriilt a ter-
mészetvédelmi érdekek érvényesitése, azon-
ban tobb, a Natura 2000 teriiletek kijelolésé-
nek iddszakéaban indult eljaras (banyanyitas,
sz¢lerémiiparkok épitése) kimenetele kétsé-
ges, jelenleg birdsagi szakaszban van.
Ajovoben a faj védelme érdekében hatosa-
gi eljarasok soran sziikséges korlatozasok a
harom érintett orszag teriiletén végzett Gssze-
hangolt monitoring eredményeivel alapoz-
hatok meg. Ebben egyiittmi{ikodé partnerek
Magyarorszagon a Fert6-Hansag Nemzeti
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Radioiranyitasu modellrepiilovel készitett
légifelvételek természetvédelmi és ornitologiai
alkalmazasa
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cal applications of airborne imaging techniques using radio controlled model airplanes — Ornis
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Abstract Usage of airborne images has been widely pervading in the different research pro-
grams. The high costs of the research-specific airborne imaging techniques and habitat-mapping is often beyond
the budget of the programs. Airborne images, made by radio controlled (r-c) model airplanes provide a perfect
alternative for the environmental and biological researches. The model airplanes give the possibility for landscape
mapping or count field objects, which can not be done with any other methods (or just with bigger efforts and
disturbance). For example: game counting, nest counting, survey of different microhabitat patches or vegetation

mapping.
keywords: aerial photography, r-c model airplane, habitat-mapping, nest-counting

Osszefoglalas Légifelvételek, tirfelvételek alkalmazasa évtizedek ota széles korben elterjedt modszer a kiilon-
boz06 kutatasi programok tamogatasara. Mindazonaltal a kutatas-specifikus 1égifelvételek, ortofotok és él6hely-
térképek megrendelése gyakran tilmutat egy adott program koltségvetésén. Kivalo alternativat (sét esetenként
egydiili megoldast) jelentenek a radio-iranyitasu légi jarmivekrél (modellreptilégépekrdl és multicopterekrdl)
keészitett felvételek a természetvédelmi és biologiai kutatasok szamara (pl. madarfészek-szamlalas, vadszamlalas,
vegetaciotérképezés stb.). A specialis kialakitast modellrepiilogépek segitségével a felmérések profiljanak és cél-
janak megfeleléen térképezhetjiik fel a vizsgalati teriiletet, amely munkalatok sok esetben mas modszerrel nem
— vagy csak nagyobb zavaras mellett — végezhetdk el.

kulcsszavak: 1égifotd, r-c modellrepiild, éldhely térképezés, fészek szamlalas

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Vadgazddlkoddsi és Gerinces Allattani Intézet, 9400 Sopron, Bajesy-Zs. u. 4.,
e-mail: otislife@emk.nyme.hu

Bevezetés

A kiilonbozd ¢éldhelyek felmérésén, moni-
torozasan alapuld kutatasok szamara ma-
napsdg elengedhetetlen a légifelvételek,
trfelvételek alkalmazasa. Eléhely-térké-
pezési, mérési, szamlalasi vizsgalatok és
szamos egyéb megfigyelés végezhetd el
segitséglikkel, amelyek sok esetben mega-
lapozdi vagy hasznos kiegészitéi egy-egy
kutatasnak.

Eszak-Amerikaban a polgari célu moto-
ros kisreptilogépekrdl torténd légi felméreé-
sek alkalmazasa a vadbiologiaban tobb év-
tizedes multra tekint vissza, kiilonosképpen
a vizimadarak korében (Henny et al. 1972).
A felmérési technologia fejlesztésével tobb
iranyban is torténtek kezdeményezések. Kis
formatumu fényképezégép alkalmazasaval
(Ferguson & Gilmer 1980) jelentdsen csok-
kenthetok voltak a koltségek a térképészet-
ben is hasznalt mér6kamerakhoz (WILD
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RC10) képest (Kerbes 1983). Anthony et
al. (1995) orvos ludak (Branta bernicla
nigricans) fészkeldallomanyat mérték fel
videokamerdval. Strong et al. (1991) sarki
ludak (Anser caerulescens caerulescens) és
kanadai ludak (Branta canadensis) eseté-
ben alkalmaztak multispektralis szkennert
infravoros tartomanyban. IKONOS miihold
felvételek szliré algoritmusokkal torténd au-
tomatizalt szamitogépes feldolgozasat Lali-
berte & Ripple (2003) végeztek el.

A foldmérési, tavérzékelési gyakorlatban
alkalmazott modszerek azonban nem min-
den esetben felelnek meg a kutatdsok igé-
nyeinek. A kutatas-specifikus Iégifényké-
pezés magas koltsége gyakran meghaladja
az adott program koltségvetésének kereteit.
Tovabbi problémat jelenthet a fényképezést
végzd repiildgép korlatozott repiilési ma-
gassaga (tajvédelmi korzetek esetében mi-
nimum 450 m, lakott telepiilések esetében
minimum 600 m), vagy a gép altal keltett
zaj zavar6 hatasa a kdrnyezetre. A repiilogé-
pek minimalis repiilési sebessége (80—100
km/h) tovéabbi kritikus faktort jelenthet,
amely keretek kozé szoritja a fényképezést,
¢és foként alacsony repiilés soran a felvéte-
lek elmosodasat eredményezheti. A fenti
tényezOk figyelembevételével, az altalunk
bemutatott modszer — radidiranyitasu (r-c)
modellrepiilégépek alkalmazasa [égifény-
képek készitésére — kitlind alternativat je-
lenthet a kiilonb6z6 ornitologiai vagy egyéb
bioldgiai és természetvédelmi kutatdsok so-
ran (Kalmar 2008).

Modszer
Modellrepiilégép és felszerelése

A kezdeti felvételek még radio-taviranyitasu
(r-c) robbanomotoros modellrepiilovel ké-
sziiltek, hasonléan Thome & Thome (2000)
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altal ismertetett modszerhez. Az eszkoz, bar
Iényegesen olcsobb megoldast jelentet a kis-
repiilés fényképezéshez képest, tobb hatra-
nya is van. A fel- és leszallashoz jo mindsé-
gli palya sziikséges, a robbandmotor okozta
vibracio jelentésen rontja az exponalt kép
mindségét, valamint a keverék tizemanyag-
bol keletkezé kipufogdgaz nagymértékben
szennyezi a repiilégépet, és vele egyiitt a
fényképezdgépet is.

A modellrepiildgépek technikai fejlédésiik
révén az elmult évtizedek alatt egyre alkal-
masabba valtak légifelvételek készitésére.
idében, amely lehetdséget teremtett a speci-
alis igényeknek is megfeleld eszkozok kiala-
kitasara. Ide sorolhaté példaul a nagy telje-
sitmény(i haromfazisu elektromos motorok,
a littum-polimer (Li-Po) akkumulatorok, a
konnyii és nagy szilardsagli épitdanyagok
(kiilonbozé habok ¢és kompozit anyagok)
vagy a digitalis repiilésiranyito és segédbe-
rendezések (giroszkop, GPS, magassagmeérd
stb.) megjelenése.

A fent emlitett feladatra a kdzepes méretii
modellrepiilégépek (szarnyfesztavolsag 2-3
m, tomeg max. 3 kg) a legalkalmasabbak,
amelyek nem igényelnek mindségi fel- és
leszallohelyet, kézbdl indithatoak, és szinte
barmilyen lagyszart vegetacion képesek ka-
rosodas nélkiil landolni (Faragé et al. 2007).
A gépnek emellett elég nagynak kell lenni
ahhoz, hogy elbirja a sziikséges technikai
felszerelést. A méret ndvelése egy lehetséges
alternativa a komolyabb képalkoto berende-
zések levegdbe juttatasara, ez esetben a kéz-
bol vald inditast egy katapult valthatja fel,
amely rugozat vagy rakétahajtas révén gyor-
sitja a gépet a sziikséges kezddsebességre.

Az altalunk épitett modellreplild 2 m
szarnyfesztavolsagl, hab anyagbol (elapor)
késziilt, elektromos meghajtasu toldémotorja
a kozépso torzson talalhato. A modell dssz-



Kalmar Sandor — Kovacs Gyula — Farago Sandor 143

1. dbra A modellrepilés [égifényképezd rendszer gyakorlati miikddése

(1: digitalis fényképezdgép, 2: videokamera, 3: vizsgalati terllet, 4: pilota, 5: seqitd, 6: videoszemiiveg)

stlya valamennyi sziikséges technikai be-
rendezéssel egyiitt 1,7 kg. Aramforrasként
2500 mAh-es, 3 cellas (11,1 V) Li-Po akku-
mulatort hasznaltunk, amely 10-15 perces
repiilési id6t tett lehetove. Ez id6 alatt a gép
akar 500 m-es magassagot is elérhet. A fel-
vételek készitését széllel szemben haladva,
a lehetd legalacsonyabb sebesség mellett
végeztiik. Az exponaldsi magassag megva-
lasztasa a kivant 1épték fiiggvényében tor-
tént (100-500 m). A fényképezési rendszer
interaktiv, azaz a felvételek készitése koz-
ben a foldon valos iddben lathaté a modell-
repiilégép helyzete €s az altala fényképezett
tertilet, amely segit abban, hogy a kiszemelt
objektumrol a lehet6 legpontosabb 1égifény-
képeket készithessiik.

Az 1. dbra ismerteti a rendszer mikodé-
sét. A modellrepiilogép fedélzetén egy 10,2
mpx felbontasu, kompakt, digitalis fényké-
pezdgépet (1) helyeztiink el, amelynek ex-
ponélasat taviranyitassal, szervomotor segit-
ségével végeztiik. A fényképezdgép mellett
egy CCD-videokamera is helyet kapott a
torzsben, a fényképezOgép latdszogével meg-
egyezd pozicidban (2). A videokamera képét
egy transzmitter segitségével a foldon 1évo
videoszemiivegre (6) sugarozzuk (A), ame-
lyet a segit visel. A segitd a latott kép segit-
ségével iranyitja a pilotat (B), aki a célteriilet
folé vezeti a modellt (C). Amikor a modellre-
piilégép helyzete megfelel6 a felvételekhez,
a fényképez6gép exponalasat taviranyitassal
a segitd végzi (D).
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Eredmények és megbeszélés

Az alabbiakban két példan keresztiil bemu-
tatjuk, hogy sok egyéb felhasznélasi teriilet
mellett milyen gyakorlati alkalmazasi lehe-
tdségei vannak az ismertetett modszernek.
Mindkét példa természetvédelmi vonatko-
zasu, elsoként telepesen fészkel vizima-
darfajok allomanyfelmérését mutatjuk be,
majd egy megvaldsitasra vard él6hely-re-
konstrukcio éléhely-térképezésén keresztiil
ismertetjiik a rendszer miikodését, haszna-
latat.

Telepesen fészkel6 vizimadarfajok
felmérése

A telepesen kolt6 vizimadarfajok esetében
a fészkeldteriilet rendszerint nehezen meg-
kozelithetd, emiatt a koltéallomany felmé-
rése, vagy a madarak jel6lése csak nehezen
kivitelezhet6. Egy nagy kiterjedésii Ossze-
fiiggd nadasban 1évé kocsagtelep felkere-
sése a nadas bejarasaval szinte lehetetlen
véllalkozas, mivel néhany méter utdn mar
igen konnyen eltévedhet a felmérd a rossz
tajékozodasi viszonyok miatt. Mindezt hat-
raltatja a nehéz és lasst haladési sebesség,
ami egyrészt rendkiviil faraszto, masrészt a
koltési idoben a zavards miatt természetvé-
delmi szempontbdl is aggalyos.

A fészkek keresése légifotok alkalma-
zasaval igen eredményesen végezhets. Az
elézdekben ismertetett modszer alkalmaza-
saval a modellrepiild a legkodzelebbi szara-
zulatrol elinditva, a kamera foldre sugarzott
¢loképének segitségével a fészektelep folé
navigalhatd, és arrol kiilonbozé magassag-
bol légifelvételek készithetok. A felvételek
alapjan meghatarozhato a telep elhelyez-
kedése, mérete, a lakott és lakatlan fészkek
szama, emellett idealis esetben az egyes fa-
jok is elkiilonithetdk (pl. nagy kocsag vs.
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sziirke gém). A telep pontos paramétereinek
ismeretével nemcsak a fészkeldallomany
nagysaga becsiilhetd meg, hanem az eset-
leges madarjeldlések is hatékonyan végez-
hetdk, a konnyebb megtalalas és a kisebb
zavards révén.

Alabb bemutatjuk egy, az Ocsai Tajvédel-
mi Korzet teriiletén talalhatdo kocsagtelep
légifényképezésének eredményét. A térség-
ben tdbb potencidlis nagy kocsag fészkelo-
hely talalhato, amelyek évrdl évre eltérd
szamu fészektelepnek — és koltdparnak —
adnak otthont. Az él6helyek nehezen meg-
kozelithetdek, tobb esetben sem csonakkal,
sem gyalogosan nem jarhatok be, igy a fé-
szektelepek felmérése csak légifelvételek
segitségével torténhet. A korabbi években
torténtek fészekfelmérések sarkanyrepiilo-
géprol, kisrepiilogéprol, de ezek egyrészt
koltségesebbek a modellrepiil6gépnél, mas-
részt a fényképezést és szamlalast jelentésen
megnehezitette a kolté madarak felriaddsa a
fészkekrél. A modellrepiilégép elektromos
meghajtasa révén, szinte teljesen hangtalan,
sziluettje nem hat zavardéan a madarakra.
(Tobbszor eléfordult, hogy termikben ko-
1676 egerészolyvek a gép mellé szegddtek
és egylitt repiiltek azzal, majd amikor ér-
zékelték, hogy a gép nem termikben halad,
tovabballtak.)

A potencialis fészkelohelyeket a legkoze-
lebbi szarazulatrol kozelitettik meg a mo-
dellrepiil6géprdl, a fent ismertetett modon.
A gép iranyitasat végzé pilota mindvégig a
gépen tartotta a szemét, mig a segité a kame-
ra ¢l0képét nézve megallapitotta, hogy van-
e fészektelep az adott ¢l6helyen. Ameny-
nyiben fészkeket (fészken iilé madarakat)
latott a teriileten ugy a gépet arra navigalta
(a pilotat szoban instrudlva), majd elkezdd-
dott a telep fényképezése. Az igy elkésziilt
felvételeket ezt kovetben sziikség esetén
mozaikokka egyesitettiik, majd a fényképek
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JELMAGYARAZAT

hasznalt fészek

Ures fészek
nyilt vizfeltlet
nadas

magassas / zsombéksas

2. dbra Ocsai nagy kdcsag fészektelep légifelvétel alapjan készitett ponttérképe

alapjan elkészitettiik az egyes telepek pont-
térképét (2. dabra). A ponttérképek pontos
informaciokat adnak az adott évben hasz-
nalt fészkekrdl, azok elhelyezkedésérdl,
abban az id6ben készitettiik, amikor fiokak
voltak a fészkekben, igy az iires fészkeket
tekinthetjiikk abban az évben nem hasznalt
fészeknek, tehat a telep nagysaga jo kozeli-
téssel megallapithatova valt. A nagy kocsag
telepeken fészkeld sziirke gémek fészkei a
fészken 116 madarak szinezete alapjan jol
elkiilonithetének bizonyultak.

Eléhely-térképezés

A kutatas aléa vont teriiletek 1égifényképezé-
se szamos botanikai, rovartani, vadbiologiai

vagy természetvédelmi vizsgalat esetén is
megkonnyiti a felmérést, hasznos adato-
kat szolgaltatva a vizsgalt objektumokrol.
A fényképezett tertilet mérete, a 1épték meg-
valasztasa minden esetben fiigg a kutatas
celjatol.

Nagy teriiletek 6sszefiiggd felvételeihez a
replilogép végigpasztazza a kijelolt teriile-
tet, majd az egyes fényképek kalibralasa, il-
lesztépontok segitségével torténd korrigala-
sa, georeferalasa utan az elkésziilt felvételek
ortofotova egyesitheték, amelyek igy kozel
méretpontos térképként hasznalhatok, a fo-
tok részletgazdasaganak elonyeivel. A ka-
libralas lényege, hogy az objektiv lencséje
altal okozott torzitast kikiiszobolje. Mivel a
fényképezdgép és a Fold felszine nem min-
den esetben parhuzamos, ezért a fotok ferde
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Jelmagyarazat e Nadasba vagott nyiladék

HifHHHH Magassasos

=== Antéri fiiz-nyar ligetek, bokorfiizesek
BEEEH Spontén erdssilt terdlet

—— Patak

&+ Nagyobb fak, facsoportok

3. dbra A Koppény-patak menti teriilet él6helytérképe

sikjat, azaz torzuldsat altalaban korrigalni
kell. Ehhez hasznalhatunk meglévd, nagy
méretaranyt térképeket: M 1:10000 topo-
grafiai térkép vagy mas geodéziai felmérési
alaptérképek. Térkép hidnyaban a korrek-
cidkhoz ismert koordinataju pontok sziik-
ségesek, pl. geodéziai GPS-méréssel. Egy
sik meghatarozasahoz, azaz fényképenként
geometriai értelemben minimalisan 3 pont
sziikséges. A pontokat ugy célszerli kiva-
lasztani, hogy a fotok jol azonosithaté pont-
jait (pl. villanyoszlop, mutargyak, egyes
fak) keressiik meg a térképen, vagy megha-
tdrozzuk méréssel a koordinatajukat. Ha az
egyes fotok az ismert geodéziai koordinata-
ji pontok alapjan torténd transzformalasa
(georeferalas) megfelelden tortént, akkor a
fotomozaikka valo osszeillesztés mar kony-
nyen elvégezhetd.

Az elkésziilt felvételek olyan informaci-
okat hordoznak, amelyek a foldi terepbe-
jarasok soran nehezen kiilonitheték el (pl.
az egyes mikrohabitat foltok hatérai), de se-
gitségiinkre lehetnek egyes objektumok (pl.
vadcsapasok, fészkek) megtalalasaban is.

Példaként Kiils6-Somogyban, a Koppany-
patak Gerézdpuszta-Somogydorocske ko-
zé')tti szakaszén Végzett kutatéshoz késziilt
A vizsgélati teriilet egy 2 km hosszi patak
szakasz, illetve ennek két oldalan 1évé 0,5
km széles sav volt. A felvételek feldolgoza-
sa utan, az egyes élohelytipusok elkiilonité-
sét végeztik el. A 3. abran az él6helytérkép
egy részlete lathato.

A légifelvételek alapjan a nadasban talal-
hatd6 magassasos foltok, az egyes fak, fa-
csoportok jol elkiilonithetokké valtak. Az
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¢élohely-térképezéshez jelenleg elérhetd 1¢-
gifelvételekhez (FOMI, Google Earth) ké-
pest az altalunk készitett fotok felbontasa
joval részletgazdagabb volt. Méréseink sze-
rint ezzel a technikaval 0,1 m/pixel felbon-
tas is elérhetd, ami pl. a FOMI 4ltal forgal-
mazott 0,5 m/pixel mindségl felvételekhez
képest jelentds tobbletinforméacid. Nagyobb
felbontas, tiikorreflexes kamera és megfe-
leld objektiv alkalmazéasaval a jovoben akar
dm/pixel alatti felbontas is elérhetd, ami a
replilési magassag és sebesség megfeleld
megvalasztasaval is javithatd. Mindamellett
a modszer legnagyobb eldnye az aktualitas,
azaz, hogy a fényképezés idopontja szaba-
don megvalaszthato. Az él0hely-térképezés
esetén ez igen fontos, hiszen nem mindegy,
hogy mikori felvételekkel kell dolgozni.
A teriilet fényképezése tetszOleges gyakori-
saggal ismételhetd, igy tobb éves monitoro-
zas esetén az egyes folyamatok, valtozasok
jol nyomon kovethetok.

Kovetkeztetések és javaslatok

Az ismertetett modszer relative alacsony
koltségvetéssel kinal alternativat az ornito-
logiai, botanikai, vadbioldgiai, geoldgiai és
természetvédelmi kutatasok térinformatikai
tamogatasara, emellett szamos egyéb teriile-
ten (pl. régészet, épitdipar stb.) mutatkozik
igény a hasznalatara. Lehetdséget nyujt az
egyes ¢élohelyek feltérképezésére, olyan te-
repi objektumok megkeresésére, szamlala-
sara, amelyek mas modszerekkel nem (vagy
csak nagyobb raforditassal, zavarassal) vé-
gezhetok el.

A kozel tiz éve tartd fejlesztés eredmé-
nyeinek tiikrében, a kozeljovében tervez-
ziik nagyobb méretli modellrepiilégépek
megépitését, amelyek alkalmasak lesznek
nagyobb tomegii, professzionalis képalkoto
berendezések (pl. tiikkorreflexes fényképezo-
gép, mérékamera, hékamera, hiperspektra-
lis kamera) szallitasara is, akar GPS alapu,
automatizalt vezérléssel timogatva. Utdbbi
esetben mar un. pilota nélkiili légi jarmii-
vekrol (UAV — Unmanned Aerial Vehicle)
beszéliink, amelyeket egyre gyakrabban al-
kalmaznak légifényképezésre, mind civil,
mind hadaszati teriileten. Ilyen a Jones et al.
(2006) altal vadbiologiai feladatkorben al-
kalmazott UAV repiilogép, melynél a terepi
alkalmazhatosag (kompakt méret, konnyi
szallitas stb.) volt az elsédleges szempont a
tervezés soran.

A technikai fejlesztések masik alternati-
vajaként Un. quadrocopterek (négy rotoros,
forgdszarnyas modellek) alkalmazéasat ter-
vezziik, amelyek képesek egy helyben le-
begve megallni egy adott pont felett, 1-1000
m magassagig, mindezt GPS navigéci6 se-
gitségével elére megadhatd koordinatak
szerint. Az eszkdz akar onalléan is alkal-
mas megadott utvonal, és magassag szerinti
repiilésre, mikdzben adatokat szolgaltat a
célteriiletrél és elvégzi annak felmérését,
légifényképezését. A quadrocopterek ugyan
koltségesebbek a modellrepiildgépeknél
(emellett hordozott hasznos teher mennyi-
ségében is alulmaradnak azoktol), mégis a
professzionalis Iégifelvételek, ortofotok ké-
szitésében minden bizonnyal a jovo egyik
legfontosabb alternativainak tekinthetdk.
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Rudolf tronorokos, az ornitologus

Habarics TiBoOrR

that the enlightened noble man spoke Hungarian and also was interested in ornithology. He also
was close friends with Afred Brhem, whom in his book Thierleben used the texts written by Ru-
dolf for describing the Black Kite, the Montague’s and the Marsh Harriers, and that of the ,,midgrouse”. He pur-
sued his hunting and birding interests in foreign countries like Hungary, Spain, Egypt and the Middle-East. Hunt-
ing was simply a scientific method for him, he valued his prey purely from a scientific perspective. His papers on
various aspects of ornithology were published, often anonymously, in Hungarian and Austrian journals. He also
published two books on his travelling adventures. He made the heron colony at Obedszka Bara protected in 1875
making the first protected site in the Austro-Hungarian Monarchy. He was active in establishing bird observatories
throughout the country. He had an active role in organizing the first International Ornithological Congress in 1884
(Vienna) which he opened personally. The, next congress, held in Budapest was delayed because of his death and
was only held in 1891. He is remembered through the scientific names of two avian species and a subspecies.

keywords: Crown-Prince Rudolf, Alfred Brehm, ornithological publications, birds of prey, hunting, Austro-Hun-
garian Monarchy, River Danube, Galerida miramarae, 1** International Ornithological Congress

Osszefoglalas Tbb mint egy évszazaddal ezelétt, 1858-ban sziiletett Rudolf tronérokds. Kevesen tudjék, hogy a fel-
vilagosult — magyarul is jol besz¢l6 — foherceg madartannal is foglalkozott. Szoros baratsagban volt Alfred Brehmmel,
aki a Thierleben madaras koteteiben a barna kanya, a hamvas és a barna rétihéja, valamint a *kozépfajd’ leirasat egy
az egyben a Rudolftol vette at. Vadaszati és ornitologiai utazasokat tett Magyarorszagon, Spanyolorszagban, Egyip-
tomban ¢és a Kozel-Keleten. A vadaszat szamara csak a tudomanyos célt szolgalod eszkoz volt, a zsakmanyt tudoma-
nyos szempontbol értékelte. Rendszeresen vezetett madarasznaplot. Madartani cikkeit osztrak ¢és magyar vadaszati és
madartani szaklapokban publikalta, sokszor névteleniil. Cikkei gytijteményes kotetekben is megjelentek, utazasair6l
két konyvet is irt, amelyek németiil és magyarul is kiadasra kertiltek. 1875-ben védelem alé helyezte az Obedszka Bara
gémtelepét, ami az elsé természetvédelmi célzatu intézkedés az Osztrak—Magyar Monarchiaban. Kezdeményezésére
orszagszerte madarmegfigyeld allomasokat létesitettek. Tevékeny szerepe volt az I. Nemzetkdzi Madartani Kongresz-
szus (1884, Bécs) szervezésében, amelyet személyesen nyitott meg. A kdvetkezo, budapesti kongresszust részben Ru-
dolf halala miatt kellett késbbre (1891) halasztani. Két madarfaj és egy alfaj latin neve is Rudolf emlékét érzi.

kulcsszavak: Rudolf Koronaherceg, Alfred Brehm, ragadozé madarak, vadaszat, Osztrak-Magyar Monarchia,
Duna, Galerida miramarae, 1. Nemzetkozi Madartani Kongresszus

H-9400 Sopron, Wiilder Jozsef utca 4. D/2., e-mail: sitke@t-online.hu

A tragikus sorsu trénorokos, Rudolf f6-
herceg leginkabb a Vetsera Maria barono-
vel elkdvetett 6ngyilkossaga révén ismert.
E tragédia részleteit maig szamos titok és le-
genda 6vezi. Rudolf politikai nézeteirdl, ap-
javal val6 rossz viszonyarol, hazassagarol,
szerelmeirdl és halalanak kortiilményeirdl az
utdbbi években is szdmos konyv (koziilik

tobb magyarul is) és kiallitasi katalogus je-
lent meg, melyek legtobbjében ugyan emli-
tik, hogy a szenvedélyes vadasz hirében allo
foherceg ornitologusként is ismert volt (Ne-
mere 2000, Weissensteiner 2005, Grossing
2006, Morton 2006, Seemann & Lunzer
2006, Szalvendy 2008), de a madartan terén
végzett munkdssadganak csak kivételesen
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szentelnek egy-egy — sokszor rovid —fejeze-
tet (Hamann 1990, 2008, Szabo 2008), bar
Rudolf madartani (Blasius 1889, Tschusi
1889, Bock 1989, Hadarics 2006, Bauern-
feind 2008), természettudomanyi (Mauthe
1989, Kovacs 2008), illetve vadaszati tevé-
kenységét (Bauernfeind 1996, Iby 2008, To-
miczek 1989) részletesen ismertetd irasok is
szép szammal jelentek mar meg.

Gyermek- és tanuloévek

Rudolf anyja — Erzsébet kirdlyné — termé-
szetét és tehetségét orokolte, élénk szelle-
mi, kielégithetetlen tudasszomjjal rendel-
kez0 ifju volt. Mar gyermekkoraban szépen
rajzolt és festett, tobbek kozott madarakat
is, egyebek mellett lappantyut (Caprimul-
gus europaeus), hantmadarat (Oenanthe
oenanthe), gyurgyalagot (Merops apias-
ter), jégmadarat (Alcedo atthis) és stivoltot
(Pyrrhula pyrrhula), valamint tengelicet
(Carduelis carduelis) és csizt (Carduelis
spinus) abrazolo fiatalkori festményei ma-
radtak fenn. Gyerekkori tanulofiizetei is
arr6l arulkodnak, hogy a tronorokos érdek-
16dott a természettudomanyok, kiilondsen
a madartan irdnt: tiz fiizetben a madarak
védelmével, hét masikban pedig a sasvada-
szattal foglakozik (Mauthe 1989). Sokol-
daltian mivelt, rendkiviil olvasott ifji volt,
tele oOtletekkel. Szakadatlanul tarsadalmi,
politikai, irodalmi és tudomanyos tervekkel
foglalkozott. A kiegyezés utan — mint a ma-
gyar tron varomanyosanak — magyar tana-
rai is voltak.

Rudolf késébb is szivesen foglalkozott
tudomanyokkal, f6leg néprajzzal és termé-
szettudomanyokkal, Ferenc Jozsef csaszar
viszont nem nézte jO szemmel fia ebbéli
lelkesedését, st egyenesen eltiltotta a ter-
mészettudomanyi tanulmanyoktol, mert
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azokat uralkodohoz méltatlannak tartotta.
A csaszar tiltdsa azonban nem tantoritotta
el Rudolfot, 1875 decemberében (tizenhét
évesen) igy ir kedvenc tanaranak, a mate-
matikat, fizikat és természetrajzot tanito dr.
Josef Kristnek (Blasius 1889): ,, ...0n volt az
elso aki bevezetett a természet ismeretébe
s olyan tudomany irant ébresztett bennem
szeretetet és kedvet, mely nemcsak nemesit
és felvilagosit, hanem osztont és allando
foglalkozast ad a szabad természetben és
a konyvekben, a természet megfigyelésével
oromet szerez és a természet szeretetére ta-
nit, a mi igen nagy kincs. Annyi mindenféle
tanulmanyaim kozott mindig a természet-
tudomanyokban talaltam megnyugvdst és
lidiilést és fogok is bennék talalni egész éle-
temben...”

A természettudomanyok koziil Rudol-
fot els6sorban a madartan érdekelte. Az
1877/1878 telén tett angliai utazdsa soran
is hosszu id6t szant a British Museum ma-
dargytijteményének tanulmanyozasara, és
mindent megprobalt, hogy személyesen is
megismerkedhessen Charles Darwinnal, de
ez a talalkozo végiil nem jott létre (Mauthe
1989).

Rudolf és a vadaszat

A XIX. szazadban a vadon ¢l6 allatokkal
kapcsolatos tudomanyos ismeretek gyiij-
tésének szinte egyediili modja a vadaszat
volt. A tronorokos rendszeresen vadaszott,
de nem volt biztos kezii 16v6, s6t apja kife-
jezetten csapnivald vadasznak tartotta, Fe-
renc Jozsef — nyilvan mas jellegli konflik-
tusaik miatt is — keriilte, hogy fiaval egyiitt
vadasszon. A féherceg a magyar fouri vada-
szok kozott érezte magat legjobban, vada-
szatairol a hazai vadaszati lapok rendszere-
sen be is szamoltak (B. 1886, Véber 1989,
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Zoltan 2008). Rudolf a vadészatot részben
testedzésnek, részben férfias erdprobanak,
de leginkabb tudomanyos buvarkodasnak
tekintette (Rudolf 1890): ,, 4 vaddszat csak
akkor serkentd, csak akkor a puszta élve-
zeten tul mend foglalatossag, mikor tudo-
manyos érdek szolgalatiba szegddik, mikor
ismeretlen vidékek atkutatasaval, nélkiilo-
zésekkel és sokszor faraszto munkaval is
kapcsolatos.” A korabeli forrasok alapjan
tudhato, hogy a ragadozé madarak fészkeit
a helyi erdészek, vadérok mar elére felde-
ritették, és a tronorokost és vadasztarsait
mar eleve a lakott fészkek ala vezették. Itt a
fészkes fat megkocogtatva a fészekrdl lere-
piilé madarat 16tték meg, s6t még a fészek-
re visszatérd parjat is megvartak, hogy azt
is zsakmanyul ejtsék. Mai szemmel nézve
ez egyaltalan nem volt etikus vadaszcse-
lekedet, de annak idején — az akkori vad-
béség mellett — a természettudomanyos
kutatdsnak és gytijtésnek elfogadott modja
volt. Eléfordult persze olyan eset is — nem
is ritkan —, amikor bar biztosan lel6hetett
volna egy madarat, azt mégsem tette meg,
inkabb a viselkedését probalta megfigyelni
(Rudolf 1890): ,,...az igazi buvar, barmily
szenvedélyes vaddsz legyen is egyszers-
mind, hattérbe szoritja a vadaszt, mihelyt
a tudomanyrol van szo.” Rudolfot inkabb
az allatok becserkelése érdekelte, sziveseb-
ben tanulmanyozta, figyelte meg Oket ter-
mészetes kornyezetiikben, minthogy lel6je
Oket. A vadaszat els6sorban a tudomanyos
cél elérését szolgald eszkoz volt szamara.
Nem a zsakmany mennyisége, nem is a ka-
pitalis trofea szamitott, hanem a gyijtott
anyag tudomanyos jelentésége. A trondro-
kos legtobbszor tudomanyos szempontbol
is értékelte vadaszzsakmanyat, az elejtett
madarakrdl akadémiai alapossagl leiraso-
kat készitett, és pontosan felvette biomet-
riai adataikat is.
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Rudolf tehat nemesak vadasz volt, hanem
tanult és lelkes ornitologus is, ahogy Pasz-
lavszky (1889) irja: ,,Igazi bardtja volt 6 a
természetnek, s a mikor a kozonség azt tudta
rola, hogy csak a vadaszat éromeit élvezi,
igen értékes megfigyeléseket végzett s tudo-
manyos kérdések eldontéséhez gyiijtott ada-
tokat. Vadaszatain, kisebb-nagyobb kiran-
duldasain és utazdsain mindig a természet,
kivalt pedig a madarak megfigyelése volt a
foczél. A madarak, kiilonésen pedig a kird-
lyi madarak, a sasok voltak az 6 kedveltjei
és tanulmanyanak targyai. Ismerte is ket
gy, mint kevés ornitologus.” Vadaszatairol,
madartani megfigyeléseirél rendszeresen
naplot vezetett, sét sokszor mar a terepen is
készitett feljegyzéseket, ennek egy szekér-
ut soran megmutatkozo ,,nehézségeirdl” igy
ir (Rudolf 1890): ,, Minél inkabb kézeled-
tiink kifelé a szarazfoldi erdok felé, annal
élénkebb s fajokban anndl gazdagabb volt
a kis madarak vilaga s annal inkabb irtunk
Jjegyzokonyviinkbe hieroglifeket, mert hdt a
mind zokogdsebbé valo ut jobbat nem enge-
dett meg.”

Rudolf tronorokos
és Alfred Brehm

1876-ban elvallalta az akkor alakul6 bécsi
madartani tarsasag (Ornithologischen Ve-
rein in Wien) védnokségét (Blasius 1889).
Igyekezett személyes kapcsolatba Iépni ne-
ves ornitologusokkal. Hochstetter kdzve-
titésével — minddssze tizendt évesen — az
1873-as bécsi vilagkiallitas alkalmaval is-
merkedett meg a kor iinnepelt zoologusaval
Alfred Brehmmel (Bock 1989). A nagy kor-
kiilonbség ellenére néhany év alatt olyan
szoros baratsag alakult ki kettejiik kozott,
hogy Brehm a Thierleben masodik kiada-
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sanak két madaras kotetét (Brehm 1878,
1879) a tréndrokosnek ajanlotta, amirdl
Rudolf igy ir egy Brehmhez intézett leve-
1&ben: ,, Biiszke vagyok ra, hogy a nevem
réeven, amely az ajanlasban all, ilyen szo-
rosan dsszefonodhattam ezzel a maga ne-
mében kétségteleniil egyediilallo miivel.
Biztosithatom, hogy nagyon megszerettem,
foleg a madarakrol szolo ket kotetet, allan-
do kisérdim, és nagyon sokat hasznalom
Oket, hiszen az allattan, de kiilondsen a ma-
dartan kedvenc tanulmanyaim kozé tarto-
zik, és mind a szabad természetben, mind az
iroasztalnal szorgalmasan iizom.” Brehm
gyakran meglatogatta Rudolfot Pragaban,
tobbszor hetekig vendégeskedett nala. Sok-
szor bejelentés nélkiil érkezett, hona alatt
konyvekkel és kitomott vagy frissen elejtett
madarakkal. A tronorokossel kozdsen érté-
kelték a zsakmanyt, lemérték a lel6tt példa-
nyokat és biometriai adataikat terjedelmes
tablazatokba foglaltak (Mauthe 1989). Koz-
ben véget nem érd vitakat folytattak példaul
az egyes fajok kozotti hibridekr6l, vagy ar-
rél, hogy védetté kell-e tenni a dolmanyos
varjut (Corvus cornix) vagy sem (Rudolf a
védettség ellen érvelt).

Leginkéabb a ,,saskérdés” volt a kdzpon-
ti téma, nevezetesen, hogy a kdszali sas
(Steinadler) és az aranysas (Goldadler) kii-
16n fajok-e, vagy csak ugyanannak a fajnak
— szirti sas (Aquila chrysaetos) — a kiilon-
boz4 szinvaltozatai, de ugyanigy kérdéses
volt a parlagi sas (Kaiseradler) és az ibériai
sas (Prinzenadler) egyazon fajba vagy kiilon
fajokba (Aquila heliaca és Aquila adalber-
ti) sorolasa is (Bock 1989). Brehm hazaja,
Németorszag nem bdvelkedett sasokban,
ezért Rudolf rendszeresen kiildott a tudos-
nak elejtett sasokat Ausztriabol és Magyar-
orszagbol.
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Rudolf utazasai és madartani
publikacioi

A sasvaddaszat volt a {0 célja az 1878 tava-
szan a Duna magyarorszagi szakaszan tett
tizendt napos vadaszkirandulasanak is ([Ru-
dolf von Osterreich] 1878d), melyen Hodek
bécsi preparator, Homeyer és Brehm, ,,az
élo utleiras ” voltak utitarsai. Vonattal indul-
tak Budapestre, ahogy Rudolf irja: ,, ... lo-
komotiv fiityolt és mi vagtatva robogtunk
a szép magyar fold felé.” A folyoén a Duna
Goézhajozasi Tarsasag altal rendelkezésiikre
bocsatott, a tronorokos nevét visel gbzha-
joval utaztak. Tobb helyiitt megalltak, és a
Duna melletti artéri erdékben, mocsarak-
ban, de tavolabbi erddkben is vadasztak, igy
felkeresték a hires adonyi gémszigetet, Apa-
tin és a Dravafok kornyékét, a Bega-csator-
na kornyéki berkeket, a keskendi erdot, a
Hullo-mocsarat, a Fruska Gora-ban pedig
keselytkre vadasztak. Itt, a Fruska Gora-
ban latott Rudolf életében el6szor vadon
baratkeselylit (degypius monachus). A le-
16tt keselytirdl a kovetkezoket irja (Rudolf
1890): ,, Valami kiallhatatlan dégszag vette
koriil az utdalatos dllat tetemét és sok lépés-
sel meghatraltatott. Ilyen fortelmesnek még
sem gondoltam. [...] Annak a begye, a me-
lyet mi ejtettiink el még tele volt a leghiido-
sebb dogmaradékokkal és a szdajabol olyan
biiz aramlott, hogy valami gyenge idegzetii
embert djulasba ejthetett volna.”

Rudolf ezt az utazast a Fiinfzehn Tage
auf der Donau cim — névtelentil és kis pél-
danyszdmban, csak az ismerdsdknek sz6lo
ajandék gyanant kiadott — kdnyvében irta le
([Rudolf von Osterreich] 1878d). A névte-
lenség ellenére természetesen konnyen ki-
talalhato volt, hogy az irds a tronorokostol
szarmazik. A korabeli sajt6 mind irodalmi,
mind tudomanyos szempontbol dicsérte,
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bar a mii inkdbb a nemesi utleirasok és
¢és ezt maga Rudolf is igy értékelte: ,, Azt,
amit lattunk, megfigyeltiink vagy elvégez-
tiink, és ami madartani szempontbol fontos,
olyan emberek fogjik megirni, akik abban
a szerencsés helyzetben vannak, hogy teljes
egészében a tudomanynak szentelhetik ma-
gukat. Ennek tudataban az én irasom termé-
szetesen csupdn a szerény utleirdsok kozé
tartozik.” A kdnyvet 1885-ben masodszor is
kiadtak (Rudolf 1885b), a trondrokos halala
utan pedig — Tizendt nap a Dunan cimmel
— Paszlavszky Jozsef forditdsaban magya-
rul is megjelent (Rudolf 1890). Az utazas
eredményeirdl, a gyljtott madarak biomet-
riai adatair6l Rudolf, Homeyer és Brehm
egy hosszi tudomanyos cikkben szamolt be
(Rudolf von Oesterreich et al. 1879).

A tronorokostol szarmazo néhany fenti
idézetbdl is 1athatd, hogy Rudolf egészen ki-
valo stilusban irt. Errdl Paszlavszky (1889)
a kovetkezoket irja: ,,4 mit latott, tapasz-
talt, atélt, azt nemcsak szabatosan, de von-
zon, bizonyos bdjjal tudta megirni; leirdsai
keresetlen egyszeriiségokkel, hamisitatlan
Oszinteségokkel valoban megragadok; van
bennok élet, mely melegit, erd, mely lelkesit
s bizonyos kedves zomancz darad el rajtok,
mely egyéniségének tiikrozé fénye; néhol
ki-kicsillan beldlok az ifjukor vidamsaga,
olykor hamiskas szelleme, a mi az olvasot
tokéletesen megnyeri és lebilincseli.”

A trondrokos gyonyorii leirdsokat adott a
bejart tajakrol, kiilondsen szépen irt a naple-
mentékrol és a viharokrdl, ugyanakkor sajat
irasair6l szerényen igy nyilatkozott (Rudolf
1890): ,, Oriilnék, ha tollam csak félig-med-
dig tudna is az olvasok elé varazsolni azokat
a csodalatos képeket, melyek akkor elfelejt-
hetetleniil nyomodtak be emlékezetembe.”

frasai gyakran a humort és az ironiat sem
nélkiilozték. Amikor dunai utjuk soran egy
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zatonyon husz t6kés réce (Anas platyrhyn-
chos) gacsért lattak, a kovetkezoket irja
(Rudolf 1890): ,, ...valoszinii, hogy a tojok
koltottek és ez a praktikus madar jobbnak
taldlja, hogy oldalbordajat ilyen hazi fogla-
latossag kozben elhagyja s egy huron pen-
diil6 tarsaival bekalandozza a vidéket.”

Nemcsak a kedvelt ragadozomadarakrol,
de a vadaszat és az utazas sordn megfigyelt
tovabbi madarfajokrol és mas allatokrol is
szép és ¢lvezetes leirasokat k6zo6lt (Rudolf
1890): ,, Orvis- és vadgalambok repkedtek
a tolgyeken s békésen bugtik méla dalukat;
egy-egy szerelmes gundr magasra szarnyalt
fel a kék levegdoben, azutan lebegve ereszke-
dett ala az atellenben fekvé erdo szaraz su-
daraira; varjak és csokdk jottek, mentek és
az énekesek vidam hada a legzengzetesebb
dalokra gyujtott ra; kar, hogy a sipos kacsa,
meg a zoldlabu vizi tyik egytagu kidltozasa,
valamint a békak végnélkiili brekegése tonk-
re tett minden poézist.”

Szemléletes hasonlatokat és nagyszerii
képeket hasznalt egy-egy madarfaj leirdsa
soran. Az uhurodl (Bubo bubo) példaul igy
ir (Rudolf 1890): ,, Kisérteties, mesebeli te-
kintetével, mellyel a régmult idokre, a Val-
purgis-¢j idejére és a vadaszok minden régi
meséjére emlékeztet, minden izében eredeti,
szép maddr ez. Ot taldn még jobban hattér-
be szoritotta a kultura mint a sast, mert 6 to-
kéletes nyugodalmat kivan s csak a nagy va-
don az 6 igazi hazdja.” Nem kevésbé talalo
a fekete golyarol (Ciconia nigra) — mellyel
elsé dunai utja soran, 1878-ban talalkozott
¢életében el6szor — adott jellemzése sem.
A fészek kornyékén unottan alldogalo, a ko-
zeledé emberrel nem nagyon tor6dé madar-
16l ezt irja (Rudolf 1890): ,, Europai mada-
raink kozott nem tudok egyet sem, melynek
egész lényében olyan vilagosan ki volna fe-
Jezve az unalom megtestesiilt fogalma, mint
a fekete golyaban.”
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Az ornitologidban a féherceget elsdsor-
ban a ragadozé madarak érdekelték, roluk
tudott a legtobbet. Mar tizenkét éves kora-
ban tobb mint szaz oldalas munkat irt a sas-
vadaszatrol (Bock 1989). Publikacioinak
jelent6s része is a ragadozd madarakkal,
féként a sasokkal ([Rudolf von Osterreich]
1878b—c, 1879a, 1897¢, 1881e) és a kese-
lytikkel ([Rudolf von Osterreich] 1878a,
1879b—d, 1880c, 1881c¢) foglalkozik. Rend-
kiviil izgatta példaul a torpesas (Aquila
pennata) (Rudolf 1890): ,, A torpe sas, né-
zetem szerint, hatarozottan legérdekesebb
és legkevesbé ismert madarunk, a mely a
vitatkozdasra mindig kész ornithologusok-
nak még sok vitas kérdésre fog anyagot
szolgaltatni.” Abban az idében a torpesas
vilagos és sotét szinli valtozatat tobb kuta-
to kiilon fajoknak tartotta. A dunai utazas
soran a Dravafok kornyékén Rudolf egy
olyan part figyelt meg, melynek egyik tagja
a soOtét, a masik pedig a vilagos szinvalto-
zathoz tartozott, ebbdl rogton le is vonta a
rendszertani kovetkeztetést: ,, ...e hdzaspar
egyike tokéletesen sotétszinii, mdsika pe-
dig egészen vilagosszinii volt s ama vitas
kérdésben, vajjon a kis sas (Aquila minuta
Brehm) meg a torpe sas (A. pennata Gm.)
kiilon fajok-e, ellene mondott e két faj kiilon
valasztasanak.”

A korabban a sasok kozé sorolt kigyasz-
Olyv (Circaetus gallicus) — akkori elneve-
zéssel kigyasz-sas — rendszertani helyzeté-
vel kapcsolatban Rudolf a kévetkezéképpen
érvel (Rudolf 1890): ,, ...van lényében vala-
mi egészen jellemzo, egy vonds, mely sem
a nagy, sem a kis sasokra nem emlékeztet,
hanem inkabb az olyvekre, sot valamics-
két a baglyokra is; [...] Lehetetlen, hogy
nagy sasainkkal tegyiik 6t egy sorba, mint
milyen a koszali, az arany- és a rétisas,
de épen olyan kevéssé egyezik meg alakja
a larmds-, a torpe- és a haldsz-saséval, az
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olyvek, a réti-héjak és a galambasz-héjik
alakjaval. Ezeknél sokkal nagyobb és ha-
talmasabb s Eurdpaban teljesen magaban
allo kozbiilso alak, a mely az ornitologust
behato buvarlatra észtonzi. [...] modom-
ban volt, hogy réptiiket is jol szemiigy-
re vegyem. Semmi esetre sem volt az az a
nyugodt, uszdsra emlékeztetd repiilés, a mi
valamennyi sasra jellemzé, hanem hataro-
zottan olyvszeril s szarnycsapdsaik sokkal
gyorsabban ismétlodtek, semmint hogy ezt
az ugynevezett sast meghagyhatnok azon a
megtisztelo, de érdemteleniil birt helyen, a
hova a régebbi természetbuvairok helyez-
téek.” Ezen megfigyelések alapjan Rudolf
Brehmnek ad igazat, aki kigydszolyvnek
nevezi a madarat: ,, E madarat a ,,sas” el-
nevezés — az én kiilonben nem iranyado né-
zetem szerint — nem illeti meg; ez nem sas
s en teljesen egyetértek Brehm-mel, hogy,
majdnem valamennyi eddigi buvarral el-
lentétben, ki kell 6t kiisz6bolni a sasok cso-
portjabol, s azt tartom, hogy Brehm bara-
tomtol hasznalt elnevezése, a ,, kigyaszélyv”
sokkal helyesebb.” Kovetkezd mondatdban
viszont mar szembe is helyezkedik Brehm
kigyaszolyvvel kapcsolatos nézetével, aki
a fajt egyszerlien az dlyvek kozé sorolta.
Rudolf mind a sasokt6l mind az &lyvektol
elkiilonitett rendszertani csoportba valo so-
rolasat tartja helyesnek: ,, ...a kigydsz-sast
— ez iratban megtartom ez elnevezést, mert
ez az egyediili, a melyet mindenki ismer
— ne helyezziik olyan elhamarkodva az oly-
vek csoportjaba, mint Brehm cselekedte. En
sokkal czélszeriibbnek tartanam, ha mind a
sasoktol, mind az olyvektdl elvalasztanok és
a rendszerben mindjart az 6lyvek eldtt je-
[0Inék ki szamara kiilon helyet.”

Rudolf é¢éles megfigyelStehetségét, tisz-
ta, vilagos felfogasat, széles ismereteit,
de legfoképpen ragadozomadar-ismeretét,
pontos ¢és jellemzd leirdsait oreg baratja,
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maga Alfred Brehm, a leirdsok nagy mes-
tere is becsiilte és Brehms Thierleben cimi
nagy miivében tobb helyen fel is hasznalta,
igy ismertetve meg az alig hiszéves orni-
tologus trondrokost az olvasokozonség-
gel. Az 1878-ban megjelent elsé madaras
kotetben adatokat sorolt fel tole példaul
a keselytlik és a sasok leirdsdban, a barna
kanya (Milvus migrans), a barna (Circus
aeruginosus) és a hamvas rétihéja (Circus
pyvegargus) leirasat pedig teljes egészében a
tronorokostol vette at (mindegyiknél kiilon
megemlitve és kiemelve a szerzdt) (Brehm
1878). A madarakat targyaldo masodik ko-
tetben (Brehm 1879) szintugy sz szerint
Rudolftél idézte a ’kozépfajd’ (Tetrao
‘medius’) leirasat. Ezekrdl igy vélekedett
a trondrokos egy Brehmnek irt levélben:
., ...egészen megszégyenitett azzal, hogy a
kanyaval és a barna rétihéjaval kapcso-
latos szerény megfigyeléseimet szo szerint
kézolte, és az én tudomdnyos vonatkozds-
ban oly jelentéktelen nevemrol ilyen dicsé-
roen emlékezett meg. Nincs olyan kitiin-
tetés, barmilyen formdban is érne, amely
akkora oromet okozna nekem, mint az, ha
tudomanyos miiben egy igazi tudos neve-
men nevez...” Rudolf tronérokos egy 1979
marciusaban Rudolf Blasiusnak irt levelé-
ben tovabbi nagy terveikrdl is beszamolt
(Blasius 1889): ,, Brehm és én egy ideje az-
zal az otlettel foglalkozunk, hogy dssze kel-
lene foglalni az Osztrak—Magyar Monar-
chia allatvilagat.” Sajnos ez az elképzelés
aztan nem valosult meg, de j6I mutatja Ru-
dolf és Brehm szoros kapcsolatat.

Brehm elkisérte a tronorokost 1879 apri-
lisaban €s majusaban Spanyolorszagba is.
Az utazas soran Rudolf t6bb ragadozé ma-
darat — saskeselylt (Gypaetus barbatus),
fako (Gyps fulvus) és baratkeselylt (Aegy-
pius monachus), dogkeselyiit (Neophron
percnopterus), szirti sast (Aquila chrysae-
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tos) és ibériai sast (Aquila adalberti) — ej-
tett el, biometriai adataikat tobb mas helyr6l
(tobbek kozott Magyarorszagrol) szarmazo
példanyok adataival vetette Ossze. Dél-
Spanyolorszagban egy a tudomanyra nézve
ujnak vélt pacsirtafajt is gy(ijtott, melyet az
expedicid hajojarol Galerida miramarae
névre keresztelt (Homeyer 1882a). A taxon
leirasanak alapjaul szolgalé — Rudolf altal
elejtett — tipuspéldanyok ma is a bécsi Na-
turhistorisches Museum gytijteményében
vannak. Ez a Rudolfaltal Galerida mirama-
rae-nak elnevezett madar azonos a Brehm
altal mar joval korabban leirt (Brehm 1857)
kovi pacsirtaval (Galerida theklae), igy a
prioritas elve értelmében ez a korabbi név
az érvényes, a Galerida miramarae csak
ennek a szinonimaja. A hajé tisztjei sze-
rint az utazas nem volt tal eredményes, 6k
vadaszati szemszogbdl értékelték az utat,
¢s nem nagyon értették Rudolf és utitarsai
apr6 madarak iranti lelkesedését. Errdl az
utazasrol sajnos nem maradt fenn leiras.
Brehm nem irt réla, vélhetéen azért, mert
azt Rudolf szerette volna megirni, leg-
alabbis erre utal a trondrokos hagyatékabol
elokeriilt néhany toredék (Mauthe 1989).
A spanyolorszagi utazdson vald részvételt
Rudolf igy kdszonte meg Oreg baratjanak:
., Forro koszonet azért, hogy ezen utazdason
hii bardtom és kisérom volt. Szép, gyonyorii
idoszak van mogottiink, oly sebesen tiint el,
mint egy jo alom, és az érdekes, kiilonleges,
csoddlatos expediciokbol vissza kell térni
a sablonos, egyforma, a kultura dltal ella-
positott Kozép-Europaba, a kéznapi embe-
rek tomegébe [...]. Gondoljon vissza néha
ezekre a szép uti emlékekre, a hegyekben, a
hii Miramar fedélzetén téltott napokra. Szi-
vélyes tidvozlettel hii baratja, Rudolf.”

A polgari szdrmazast, protestans, dar-
winista ¢és koztudottan szabadkémiives
Alfred Brehmet a kovetkez6 években meg-
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probaltak tavol tartani Rudolftél. Bar egy-
re kevesebbet tudtak talalkozni, baratsaguk
megmaradt. Rudolf terjedelmes levelekben
szamolt be a német tuddsnak madartani
megfigyeléseirdl, a begyijtott példanyok
biometriai adatair6l, s6t gyakran kiildott
neki frissen elejtett vagy mar preparalt ma-
darakat is.

Rudolf els6 madartani publikacidja az
Ornithologischen Verein in Wien 1878. évi
koézleményeinek 10. szdmaban jelent meg
([Rudolf von Osterreich] 1878a). A cikk
bevezetdjében a trondrokds szerényen a
kovetkezoket irja: ,,...meg vagyok gyo-
zddve, hogy feljegyzéseim e gyiijteménye,
amelyet az egyesiilet lapjaban ezennel koz-
zéteszek, csekély és kevés, mégis vigaszta-
lodom a gondolattal, hogy a sok iszap és
homok kézott aranyrog is pihen, amit a nd-
lam alaposabb kutatok értékkent felismer-
nek, és fel tudnak majd hasznalni.” A Mitt-
heilungen des Ornithologischen Vereines
in Wien cimi lapban 1878 és 1886 kozott
publikalt irasai ([Rudolf von Osterreich]
1878a—c, 1879a—¢, 1880a, 1881f, 1882a—d,
1883b—e, 1884b, 1885¢c, 1886a-b) a szerzd
nevének feltiintetése nélkiil, a cikkek cime
vagy a szoveg elsd szava eldtt mindossze
egy *-gal jelentek meg (Tschusi, 1889).
Néhany irasa a Cabanis nevével fémjel-
zett Journal fiir Ornithologie cimii madar-
tani folydiratban (Rudolf von Oesterreich
& Brehm 1879, Rudolf von Oesterreich
et al. 1879), valamint a magyar Vadaszati
Erdekeink (Rudolf 1881c—¢) és a Vadasz-
Lap (Rudolf 1883g), illetve a német nyel-
vii Hugo’s Jagd-Zeitung cimii vadaszati
lapokban ([Rudolf von Osterreich] 1883f),
illetve a Der Zoologische Garten cimi né-
met folydiratban (Rudolf von Oesterreich
1880c) latott napvilagot. Egyes cikkei kis
példanyszam, csak barati korben terjesz-
tett gylijteményes kotetekben is megjelen-
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tek: Allerlei gesammelte ornithologische
Beobachtungen ([Rudolf von Osterreich]
1880b); Einige Jagdreisen in Ungarn ([Ru-
dolf von Osterreich] 1881b), Gesammel-
te ornithologische und jagdliche Skizzen
([Rudolf von Osterreich] 1884a); Jagden
und Beobachtungen (Rudolf 1887).

1880 Oszén ismét a Dunan és a Fruska
Gora-ban vadaszott. Err6l az utazasarol a
magyar Vadasz-Lap hasébjain szdmolt be
egy tizenegy részes cikksorozatban (Rudolf
tronorokos 1883g—r).

1881-ben — immar Brehm nélkiil — két és
fél honapos vadaszati célu utazast tett Egyip-
tomban ¢és a Kozel-Keleten. Az Ut egy ré-
szén a német szadrmazasi Heinrich Brugsch
egyiptologus kisérte a tarsasagot, aki igy ir
Rudolfrél (Brugsch 1894): , Erdeklddését
az dallatvilag, és kiilonosen a levegd szar-
nyas lakoi irant az allatos Brehmmel valo
megismerkedése nagymértékben fokozta
[...] Brehm is hozzdjarult ahhoz, hogy a fia-
tal hercegben szinte hihetetlen kivancsisdag
ébredt sajat kutatasai irant, és én magam
tanusithatom, milyen buzgalommal latott
neki egy-egy sikeres vaddszat utan, hogy a
zsakmanyt dr. Brehm tablazatai segitségével
tudomanyosan feldolgozza. Sem faradtsag,
sem ehség, sem szomjusag nem birhatta rd,
hogy az elejtett vadat egy pillanatra is ott-
hagyja. Megmérte a lelott keselyiik, sasok
és solymok test- és szarnyhosszusagat, az
adatokat bevezette vaddszkonyvébe, felje-
gyezte testiiknek, tollazatuk szinének egyéb
Jellegzetességeit, és olyan pontos jegyzéket
vezetett, mintha épp Ausztria tronérokése-
nek kellene megmutatnia, milyen az alapos
zoologus.”

Az ezt az utazast leird6 Eine Orientrei-
se cimill konyve el6szor filizetsorozatként,
majd kis példanyszamban, az ismerésoknek
sz0l6 ajandék gyanant jelent meg (Rudolf
von Osterreich 1881a), de néhany évvel ké-
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sébb — Brankovics Gyorgy forditasdban
— magyarul is napvildgot latott Utazas a
Keleten cimmel (Rudolf 1883a), 1885-ben
pedig a németajkl nagykozonség szdmara
is kiadasra keriilt (Rudolf von Oesterreich
1885a). Az utazas soran megfigyelt (illetve
részben elejtett) 120 madarfajrol — amelyek
kozott jo néhany olyan is akadt, melyeket a
manapsag azon a vidéken jaré madaraszok
is szivesen ,,begyljtenének” — adatokat is
kozol a konyv végén, illetve — névteleniil
— egy madartani szaklapban is ([Rudolf von
Osterreich] 1881f).

Pragai és bécsi tartozkoddsai soran a
tronorokos szintén készitett madartani fel-
jegyzéseket az emlitett varosok kdrnyékén
tett megfigyeléseirdl. E teriiletekrél sok
madarfaj tavaszi érkezési adatat, 6szi meg-
figyeléseit, illetve egy-egy idészakban latott
madarfajok listajat kozolte ([Rudolf von
Osterreich] 1882a-b, 1883b, 1883e, 1884b,
1885¢c). Az 6 nevéhez fiizddik a héjasas
(Aquila fasciata) masodik csehorszagi el6-
fordulasi adata is: az 1880-as évek elején
egy Praga melletti kastélyban elhelyezett
trofeagylijteményt tanulmanyozva figyelt
fel egy kitomott héjasasra, a preparatumot
Homeyernek és az ismert cseh ornitolo-
gusnak, Fricnek is elkiildette, s mindketten
megerdsitették a hatarozast (a trondrokos
kideritette, hogy a madarat 1866 juliusanak
masodik felében 16tték Finkova kozelében)
(Homeyer 1882b, [Rudolf von Osterreich]
1882c¢).

Erdélyi vadaszatai soran tett madartani
megfigyeléseirdl is beszamolt, itt természe-
tesen foként hegyvidéki madarfajok szere-
pelnek irdsdban ([Rudolf von Osterreich]
1882d).

Rudolf harom publikacidjaban is kizaro-
lag a fajdokkal foglalkozott, mégpedig f6-
ként az akkoriban egyesek altal kiilon fajnak
tartott Un. ’kdzépfajd’-dal (Tetrao ‘medius’),
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ami valdjaban a siket- és a nyirfajd hibridje.
Cikkeiben tobb példanyt is 6sszehasonlitott,
mind biometriai adataik, mind a tollazatuk
szine alapjan, de még csigolyaszamokat is
megadott ([Rudolf von Osterreich] 1880a,
1883c, Rudolf 1881d).

A budapesti Varosligetben 1885 majusa-
tol oktoberéig — a millenniumi linnepségek
foprobajaként — Rudolf védnoksége alatt
megrendezett Orszagos Altalanos Kiallitas
erdészeti pavilonjaban a tronorokos trofea-
és prepardatumgylijteménybdl 40 ritka és
becses példanyt (féleg kitdomott madarakat)
allitott ki (K. Imre 1885).

1886 tavaszan Rudolf — megromlott egész-
ségét helyreallitandé — a Raguza (Dubrov-
nik) melletti Lacroma (Lokrum) szigetén
1évé nyari kastélyaban tartozkodott, ahon-
nan a madartani feljegyzései alapjan kisebb
kirandulasokat tett a dalmat partokon és a
boszniai hegyekben. E teriiletekrdl is tobb
mint szaz madarfaj megfigyelésér6l kozolt
adatokat, koztiik sok tavaszi érkezési adatot,
de legrészletesebben természetesen itt is a
ragadozomadarakrol irt ([Rudolf von Oster-
reich] 1886a).

Rudolf tudomanyos
tevékenységének elismerése

Nemcsak Alfred Brehm, de a kor mas kivalo
ornitologusai is elismerték madartani isme-
reteit.

Homeyer (1881) szintén Rudolf tronoro-
kosnek ajanlotta Die Wandrungen der Vo-
gel cimil konyvét, és a kotet bevezetdjében
is méltatta a féherceget: ,, Rendkiviil nagy
befolyast gyakorolt a tudomanyokra, kiilé-
nésen a természettudomanyokra 6 csaszari
és kiralyi fenségének, Rudolf fohercegnek,
Ausztria tronérokosének az érdeklédése e
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targyak irant. Ugy tetszik, mintha az egész
Monarchiaban uj élet sarjadna; nemcsak
sok uj erd sziiletik, hanem a régi erdk is uj
tartalommal telnek meg.”

Herman Ott6 egy 1883-ban a Vadasz-
Lapban egy tengelic 6ngyilkossagardl (6n-
akasztasarol) szolo cikkecskére kissé gu-
nyosan valaszolo irdsat (Herman 1883) a
kovetkezoképpen fejezte be: ,, ... ha ebben
az itéletben meg nem nyugszik, a mi szabad-
saga, szivesen ajanlkozom a kézbenjarasra
példaul Brehmnél és Homeyernél, Cabanis-
nal és Dressernél is — am itéljenek. S ha ez
sem elég, kérjen kihallgatast Magyarorszag
trondrokosénél, ki szintén ornithologus,
minden bizonynyal kihallgatja, — de meg is
mosolyogja!”

Népszer irdsai és tudomanyos tevékeny-
sége okan Rudolfot 1878 juliusaban elbb a
magyar majd a bécsi tudomanyos akadémia
is tiszteletbeli tagjava fogadta, 1880 maju-
sdban a budapesti tudomanyegyetem disz-
doktora, 1882 decemberében a Deutschen
Verein zum Schutze der Vogelwelt tisztelet-
beli tagja, 1884-ben pedig a bécsi egyetem
tiszteletbeli doktora lett. A trénorokds na-
gyon Oriilt ezeknek a megtiszteltetéseknek,
bar tisztdban volt vele, hogy ezek sokkal
inkabb rangjanak, mint tudomanyos ered-
ményeinek szoltak (Mauthe 1989).

Rudolf madarvédelmi gondolatai
és intézkedései

A madarakrol, foként a ragadozomadarak-
rol ([Rudolf] 1883d) az ismereteket Rudolf
elsésorban a vadaszatuk révén szerezte, de
ez abban a korban igy volt rendjén. Irasai
alapjan ugy tiinik, hogy szinte minden elé-
juk keriild nagyobb madarat ,,a tudomany
nevében” lel6ttek, vagy legalabbis meg-

ORNIS HUNGARICA 19:1-2 (2011)

probaltak leléni. Ezen esztelen pusztitdsnak
tlind madarvadaszat mellett a fohercegnek
a természet, a vadvilag, sét a ragadozd ma-
darak kiméletének sziikségességére utalod
gondolatai is voltak. Sajnalattal ir példaul
az akkor még gyakori rétisas (Haliaeetus
albicilla) jovében varhato sorsarol (Rudolf
1890): ,, ...a Bega-csatorna vidéki berkek a
Budapesthez legkézelebb esé erddk, a hol
a réti sas mint dllandoan fészkelé madar
honos. A mennyire azonban e vidékek jelle-
met s a kultura haladasat ismerem, azt hi-
szem, hogy ott tiz-husz év mulva mdr nem
lesz réti sas...”

Hodek bécsi preparator kozbenjarasara
Rudolf egy 1875-0s rendeletével — a terii-
let magan vadaszteriiletévé nyilvanitasa-
val, ahol aztan sohasem vadaszott — tulaj-
donképpen védelem ala helyezte a Szdva
arterén elteriilé mocsar, az Obedszka Bara
gémtelepét (Schenk 1918), igy ez tulaj-
donképpen a mai védett teriiletek eldd;jé-
nek tekinthetd. A védelem elsdsorban az
ekkorra mar itt is nagyon megfogyott nagy
kocsagokat (Egretta alba) hivatott kimél-
ni. A védelmet tehat az jelentette, hogy 6
sem vadaszott itt soha, tavollétében pedig
az Obedszka Bara feliigyeletét a helyi ka-
tonai parancsnok, Molinary bar6 latta el.
Rudolf ezen — a vilag elsé nemzeti parkja,
a Yellowstone Nemzeti Park alapitasa utan
minddssze hadrom évvel hozott — intézke-
dését ugy kell tekinteniink, mint az elsé
természetvédelmi célzatl eljarast az Oszt-
rak—-Magyar Monarchidban: az Obedszka
Bara volt az els6 teriilet, ahol a védelem
kifejezetten a madarvilag megovasat szol-
galta, rdadasul gazdasagilag nem hasznos
madartelepet helyezett a tronorokos véde-
lem ala (Oroszi 1986). A gémeket és kdocsa-
gokat a szerb lakossag a Széva tuloldalan
ugyan tovabbra is 16tte, de a fészkel6helyiik
legalabb héaboritatlan maradt.
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Rudolf kezdeményezésére a monarchia
orszagaiban tobb madartani megfigyel6al-
lomast 1étesitettek, 1882-ben felallitottak a
Comité fiir Beobachtungsstationen in Os-
terreich-Ungarn nevili bizottsagot (Blasius
1889, Tschusi 1889), amely évenként vas-
kos jelentést tett kozz¢ e megfigyeléalloma-
sok tevékenységérol.

Rudolf szerepe a nemzetkozi
madartani kongresszusokon

1883 decemberében a tronorokds elvallalta
a Bécsben megrendezendd I. Nemzetkozi
Madartani Kongresszus védnokségét, me-
lyet 1884. aprilis 7-én személyesen nyitott
meg az alabbi szavakkal (Ursprung 1984):
,, Biiszkeség és orom érzésével tekintek a
sziilovarosomban dsszegyiilt hires kuta-
tok és szakemberek eme korére. A tudoma-
nyos torekvés és a kozos eszmecsere vagya
egyesitette Ondket, Uraim, hogy kozelbdl
s tavolabbrol is eljojjenek mindazok, akik-
nek erénye, hogy az emberi tudas egy bi-
zonyos teriiletén szaktekintélyek lehetnek.
Erre tekintettel megtiszteltetés szamomra
— habar bizonyos foku elfogodottsag ér-
zését sem tagadhatom —, hogy egy olyan
tudomanyaggal  foglalkozo  kongresszus
élere allittattam, amely tudomdanyteriiletet
gyermekéveim ota kedvencemnek tekintet-
tem és magam is sokszor foglalkoztam vele,
igaz csak egy olyan gyujté és miikedveld
buzgalmaval, akinek hianyosak az isme-
retei ahhoz, hogy az Ondk korébe, Uraim,
felveételt nyerhessen. Vegyiik hat figyelembe
most azt, hogy az ornitologia, melynek tisz-
teletére ma itt egybegyiiltiink, szép és fontos
része azon természettudomanyoknak, mely
természettudomanyok tiszta, redlis tanaik-
kal, a természet térvényeinek kutatdsaval, a
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természet erejének hasznosithatova tételé-
vel ranyomtak bélyegiiket e szdzadra |[...].
Ezen érzések altal vezérelve nyilvanitom
ki abbéli ohajomat, hogy kisérjék a kong-
resszust szakmai sikerek, és biiszke vagyok,
hogy a tandcskozast ezennel megnyitottnak
nyilvanithatom.”

O maga is részt vett a kongresszuson, és
talan ennek a tevdleges részvételének ko-
szonhetd, hogy a madartan akkor €16 leg-
tekintélyesebb miveldi is — kevés kivétellel
— eljottek Bécsbe. A mintegy 140 résztvevo
majdnem fele a Duna menti orszagokbol ér-
kezett, 22 hivatalos allami és 39 akadémiai
¢és egyetemi delegalt mellett szamos ismert
-amator” ornitologus is részt vett a targya-
lasokon ¢és a vitdkban, melyek elsésorban a
madarvédelem tigye koriil folytak (Blasius
1884). Rudolf Homeyerrel, Finsch-sel és
Meyerrel kdzdsen beterjesztett egy javasla-
tot, hogy szerte a vilagon allitsanak fel — a
monarchiabeliekhez hasonlé — megfigyeld-
allomasokat a kolt6z6 madarak megfigyelé-
sére (Ursprung 1984), ennek a koordinalas-
ra— Rudolf védnokségével — megalapitottak
a permanente international ornithologische
Comité-t, amelynek lapja, az Ornis 1885-t61
jelent meg (Blasius 1889).

A kongresszussal parhuzamosan madar-
tani kiallitast (Dritte Allgemeine Ornitho-
logische Ausstellung) is rendeztek Bécsben
(Hodek 1884, Kadich 1884, Pelzeln 1884),
amelyet — akarcsak a tronorokosnek a Hof-
burgban 1évé magangyiijteményét — a részt-
vevok egy része meg is latogatott, (Ursprung
1984).

A kovetkezd kongresszus helyéiil eld-
szor Svéjcot (Luzern vagy Ziirich), majd
Budapestet jelolték ki. Rudolf védnoksége
alatt nemzetkozi szervezobizottsagot hoz-
tak 1étre. E kongresszust eredetileg 1888-ra
tervezték, de kiilonb6z6 szervezési nehéz-
ségek, a szervezbbizottsag tagjainak egy-
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mastol tavoli lakohelyei, illetve egyes orni-
tologusok kozott fennalld nézetkiilonbségek
miatt az idépontot 1889 majusara toltak, er-
r6l a modositott idépontrol Rudolf vélemé-
nyét is kikérték, aki — tekintettel arra, hogy
igy a szervezésre mar csak rendkiviil rovid
1d6 allt volna rendelkezésre — a kongresszus
idejéiil 1889 6szét vagy még inkabb 1890
tavaszat javasolta (Ursprung 1984). Rudolf
levélben megerdsitette, hogy a kongresszus
idején kész Budapestre jonni €s az elso iilé-
sen elnokolni (Bauernfeind 2008). Néhany
hét mulva azonban a tronordkos kiilonos
koriilmények kozott meghalt, s halalaval a
szervezés is megtorpant (végiil a II. Nem-
zetkdzi Madartani Kongresszusra 1891-ben
kertilt sor Budapesten).

Rudolf tronorokos emlékezete

Rudolf tréndrokds tragikus és korai haldla,
melynek dokumentumait a csaszari udvar
minden lehetséges eszkozzel igyekezett
megsemmisiteni, mindenkit megrenditett.
A Die Schwalbe hasabjain Tschusi (1889),
a Rudolf védnoksége alatt alapitott perma-
nenten internationalen ornithologischen
Comité lapjaban (Ornis) pedig Blasius
(1889) irt nekroldgot a tronorokosrol, mél-
tatva a madartani munkéssagat és felsorol-
va publikacidit. A természettudomanyok
magyar miivel6it is mélyen megrenditette
a tronorokos halala. Paszlavszky Jozsef a
kovetkezdket irta a Természettudomanyi
Ko6zIony 1889. marciusi szamaban (Pasz-
lavszky 1889): ,, Gydszoljuk Ot mi is, nem-
csak mint jo kiralyunk egyetlen fidt és tron-
janak egyenes orokését, hanem ugy is, mint
a természetnek igaz bardtjat, a természet-
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tudomanyoknak buzgo hivét, kiilondsen az
dllatéletnek lelkes megfigyelojét, avatott
leiréjat; és gydszoljuk mindazokat a re-
ményeket, melyek vele e tudomanyok jo-
vendaojebol olyan koran a sirba szallottak.
[...] Ki tudja, vajon virrad-e még valaha
hazankra nap, midon egy kiralyfi szegodik
a természetrajz munkdsai kozé és szoval,
tettel, daldozattal mozditja eld a haza ter-
mészeti kincseinek megismerését és isme-
retének terjedését.”

A Rudolf tron6rokos emlékére a budapes-
ti Véarosligetben allitott, hanyattatott sorsd,
egész alakos szobor — Ligeti Mikldos 1908-
ban készilt alkotasa — vadaszoltozékben,
oldalan vadaszpuskaval, nyakaban tavcso-
vel abrazolja Rudolfot (Molnar 1908, Ho-
monnay 1989).

A schonbrunni allatkert 1920-as években
épilt ragadozomadar-ropdéjét az 1980-as
években elvégzett feltjitas és bovités utan a
fohercegrdl neveztél el (Kronprinz Rudolf-
Voliere).

Két madarfaj és egy alfaj tudomanyos
neve is Rudolf trénérokés emlékét idé-
zi. A Délkelet-Azsiabol tbb j fajt leird
Adolf Bernard Meyer drezdai antropologus
¢és ornitologus egy Uj bagolyfajt — Rudolf-
kakukkbagoly (Ninox rudolfi) — nevezett el
Rudolfrol (Meyer 1882). Otto Finsch német
néprajzkutatd, természettudds és utazd Pa-
pua Uj-Guineabél egy 1j paradicsommadar
fajt— Rudolf-paradicsommadar (Paradisaea
rudolphi) — irt le és nevezett el a féhercegrol
(Finsch & Meyer 1885), e paradicsomma-
dar faj egyik angol neve is Prince Rudolph’s
Bird-of-paradise. A siketfajd Karpatokban
¢l6 alfajat (Tetrao urogallus rudolfi) pedig
Dombrowski (1912) nevezte el a tragikus
veéget ért Rudolf tronorokos emlékére.
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Short communications — Rovid kozlemények

Tobb szexualis jelzés valtozasa a klimatikus

viszonyok fiiggvényében

Hegyi Gergely, Torok Janos, Garamszegi Laszlo Zsolt, Rosivall Balazs, Széll6si Eszter & Hargitai Rita
ELTE Allatrendszertani és Okologiai Tanszék, Viselkedésokologiai Csoport

Az éllatok parvalasztasukhoz gyakran hasz-
nalnak tobb kiilonb6zo jelzést. Ezek a jel-
zések viszont altalaban mas-mas kdrnyezeti
hatdsokra érzékenyek, ezért eltérd mintézat
szerint valtozhatnak. Mi arra a kérdésre ke-
restiik a valaszt, hogy az évek kozti kdrnye-
zeti valtozasokra mutatott jelzés-specifikus,
plasztikus valasz megvaltoztathatja-e a
szexualis szelekcio erésségét azaltal, hogy
megvaltozik a szexualis jelzések populdcios
szintl relativ kifejez6dése. Egy mesterséges
odukban koltd populacioban, a Pilis hegy-
ségben, 1998 és 2005 kozott regisztraltuk a
him 6rvos légykapok (Ficedula albicollis)
koltési datumat és fehér homlok- és szarny-
foltjatk méretét. Kornyezeti valtozoként
az Eszak-atlanti Oszcillacio (NAO) inde-
xet és helyi id6jarasi adatokat hasznaltunk,
amelyeket az adott disz vedléséhez képest
direkt vagy indirekt hatasként csoportosi-
tottunk. Els6 1épésként altalanos linearis
kevert modellek segitségével vizsgaltuk,
hogy milyen kornyezeti hatdsok érvénye-
siilnek a homlokfolt és szarnyfolt méreté-
nek egyeden beliili valtozasaira €s éves atla-
gos kifejezddésére. A foltok egyeden beliili
valtozasait a vedlési szezon (homlokfoltnal

tél, szarnyfoltnal nyar) kliméja befolyasol-
ta, de a szarnyfolt esetében az el6z0 téli kli-
ma indirekt hatsa is jelentkezett. A diszek
populacios szintl atlagos kifejezodésének
mintazatai kovették az egyeden beliili valto-
zasok kornyezetfliggését. Masodik 1épésben
tobbvaltozos regresszioval, a parbadllasi id6
adatainkon vizsgaltuk, hogy adott disz adott
évi relativ kifejez6dése befolyasolta-e a ra
adott évben hato standardizalt szexudlis sze-
lekcios gradienseket. A homlok- és szarny-
foltok populacios szintl relativ kifejezédése
szignifikansan ingadozott az évek kozott, és
az adott foltra hat6 szexualis szelekci6 an-
nal erésebb volt, minél nagyobb volt a ma-
sik diszhez viszonyitva az adott évi atlagos
mérete. Eredményeink arra utalnak, hogy a
klimavaltozas befolyasolhatja a parvalasz-
tasi rendszerek és igy az egyedi mindség

crcr

Megjelent publikacié:

Hegyi, G., Torok, J., Garamszegi, L. Z., Rosivall, B.,
Sz6116si, E. & Hargitai, R. 2007. Dynamics of mul-
tiple sexual signals in relation to climatic conditi-
ons. — Evolutionary Ecology Research 9: 905-920.
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Befolyasolja-e a tojok stresszhormon-szintje
a fészekaljuk ivararanyat?

Kiss Dorottya, Rosivall Balazs, Sz6ll6si Eszter, Sophie Rettenbacher & Torok Janos

ELTE Allatrendszertani és Okolégiai Tanszék

Az utdbbi évtizedekben szdmos Okologiai
vizsgalat eredménye azt mutatta, hogy egy
fészekaljon beliil a himek és ndstények ara-
nya nem véletlenszerlien alakul. Abban az
esetben ugyanis, ha a sziildk és a komnye-
zet mindségének eltérd hatasa van a him és
a ndstény utddok ratermettségére, abbol az
ivarbol érdemes tobbet létrehozni, amelyik
jobban noveli a sziil6k ratermettségét. An-
nak ellenére, hogy tobb vizsgalat eredmé-
nye is alatdmasztotta az ivarardny manipu-
laciot, miitkodési mechanizmusa a tudomany
szdmara madig ismeretlen modon torténik.
A madarak esetében, a feltételezett manipu-
laciéos mechanizmusok nagy része a tojok-
hoz kothetd (mivel a petesejt fejloddése soran
dol el az utdd ivara), ezért szamos kutatas
az anyai hormonok szerepét vizsgalja. Leg-
inkabb azok az anyai hormonok jatszhatnak
szerepet az ivararany manipulaciéban, ame-
lyek hatassal vannak a reprodukcios folya-
matokra, és amelyek szintjét a kiils6 hatasok
befolyasoljak. A legtobb vizsgalat eddig a
tesztoszteronnal és az 6sztradiollal foglako-
zott, de a madarak esetében az altalunk vizs-
galt kortikoszteronnak is fontos szerepe le-
het. A kortikoszteron szintje stressz hatasara
megemelkedik, és befolyasolja az anyag-
cserét, illetve a szaporodassal kapcsolatos
viselkedési mintazatokra is kihat. Szamos
olyan tényez6 befolyasolja a tojok kortiko-
szteronszintjét, amelyrdl kimutattak, hogy
Osszefiigghet az utodok ivararanyaval pl.:
a tojok kondicidja, a parjuk attraktivitasa,
vagy a taplalékellatottsag. A kortikoszteron

hatdsat az utddok ivarardnyéra eddig elso-
sorban fogsdgban tartott madarakndl vizs-
galtak. Jelen vizsgalat célja annak a felderi-
tése volt, hogy egy vadon €16 6rvos 1égykapo
(Ficedula albicollis) populacidoban hogyan
fiigg Ossze a tojok kortikoszteronszintje a
szocidlis és dkologiai kornyezetiikkel és fé-
szekaljuk ivararanyaval. A vizsgalatot egy,
a Pilis-hegységben talalhatd, mesterséges
odutelepen végeztikk. Kimutattuk, hogy a
tojasrakas végére lecsokkent a tojok korti-
koszteronszintje. Ezt magyarazhatja, hogy
ez a hormon a gliikkoneogenezisben, a vér
gliikéz tartalmanak novelésében jatszik
szerepet, igy lehetséges, hogy részt vesz a
tojasképzéshez sziikséges magas gliikoz- és
energiaszint biztositdsaban, majd a tojasra-
kas végével, mivel erre mar nincs sziikség,
szintje lecsdkken. A tobbi vizsgalt valtozo,
igy a koltéskezdés, a sziilok mérete s a szii-
161 mindséget jelzo tollazati bélyegek nem
korrelaltak a tojok kortikoszteronszintjé-
vel vagy az utddok ivararanyaval. A fiokak
ivararanya ¢€s a tojok kortikoszteronszintje
kozott sem volt dsszefiiggés. Ennek ellené-
re, a vizsgalat korrelativ jellege miatt, nem
zarhato ki, hogy ez a hormon részt vesz az
orvos légykapd ivarardny szabalyozasaban,
ugyanis ha az ivararanyt tobb hormon is
befolyasolja, akkor azok hatasai bizonyos
esetekben kiolthatjak egymast. Ezért ahhoz,
hogy jobban megismerjiik a kortikoszteron
szerepét az ivararany manipulacié folyama-
tdban, a tovabbiakban kisérletes vizsgala-
tokra van sziikség.
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Vetési varju (Corvus frugilegus) koltésbiologiai
vizsgalatok 24 oras videokameras

megfigyeléssel

Winkler Daniel, Pandur LaszIo, Sporcsics Dean, Dremmel LaszIlo, Kalmar Sandor, Kovacs Gyula, Szaszi Tamas

& Farago Sandor

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Vadgazdalkoddsi és Gerinces Allattani Intézet

Kutatasunkban a vetési varju (Corvus frugi-
legus) szaporodasbiologiai vizsgalatat tliz-
titk kicélul.2007. marcius 15-t61méajus 12-ig
videokameras (Geovision GV-250) modd-
szerrel kovettiik nyomon egy vetési varju par
koltését. Vetési varji esetében videokameras
vizsgélatok fészeknél még nem torténtek.
A Nyugat-magyarorszagi Egyetem Botani-
kus Kertjében, platanfakon talalhatd vetési
varju telep épiiletekhez valo kozelsége adta
az Otletet egy videokameras megfigyelés
elinditasara. Célunk volt, hogy a szakiro-
dalomban fellelheté adatokat kiegészitve,
esetleg azokon tilmutatva 0j és szamsze-
rlsitett informacidt kapjunk a vetési varji
koltésbiologidjardl, koltési id6 alatti visel-
kedésérdl és a fiokaetetés gyakorisagarol.

A kamerat 30 m magassagban, a korona-
szintben a fészektdl kb. 70 cm tavolsagra
rogzitettiik. A kamera infra funkcidja lehe-
tové tette az éjszakai aktivitas rogzitését is.
A rendszer az adatokat szamitogép merev-
lemezén tarolta. Internetes kapcsolat se-
gitségével a rogzitett adatok tavoli géprol
is hozzaférhetoek voltak, s hasonloképpen
ellendrizhetd volt a kamera mikodése is.
Az elemzésekhez kozel 30 kiilonboz6 visel-
kedésmintat kiilonitettiink el és kodoltunk.
Osszesen 58 nap (1392 6ra) videofelvételt
elemeztiink.

A t0j6 és him egyarant részt vett a fészek-
épitésben. Fészken torténd parzast — csokke-
nod intenzitassal — egészen az elso fioka ke-
Iésének idépontjaig megfigyeltiink. A kotlas

soran a him hordta a taplalékot a tojonak
(0sszesen 408 alkalommal figyeltik meg a
t0jo etetését). Kizardlag a tojo iilt a tojaso-
kon, kozel 443 6rat forditott kotlasra a madar
(ami a teljes inkubacids periddus mintegy
86%-a). Az atlagos napi kotlasi id6 kozel
21 ora volt. Tojasforgatast Osszesen 1424 al-
kalommal regisztraltunk. A tojasforgatasok
intenzitasa a fiokak kelésének kozeledtével
fokozatos novekedést mutatott. A fiokak 19
(els6 fidka) és 17 nap (tobbi harom fioka)
elteltével keltek. Mind a tojo, mind pedig
a him részt vett a fiokak gondozasaban ¢s
taplalasaban. A fiokanevelés kezdeti id6sza-
kaban inkabb a him taplalékhordasa volt a
meghatarozo, a fiokak erdteljesebb fejlodés-
nek indulasaval azonban a tojo is egyre gyak-
rabban hagyta el a fészket s vett részt mind
intenzivebben a taplalékhordasban. A sziildk
Osszesen 1052 alkalommal hoztak taplalékot
a fiokanevelési idoszakban. Az egyik fioka a
kelést kdvetd 10. napon elpusztult. A tetem
egy részét a sziilok elfogyasztottak. A harom
megmaradt fioka 31-33 fészekben toltott
nap utan repiilt ki.

A kutatés részletes modszere és eredmé-
nyei a Magyar Aprovad Kézleményekben
olvashatok.

Dremmel L., Winkler D., Kovacs Gy., Sporcsics D.,
Pandur L., Kalmar S. & Faragd S. 2008. Vetési
varju (Corvus frugilegus L., 1758) koltésbiolo-
giai vizsgalata videomonitoring modszerrel Sop-
ronban. — Magyar Aproévad Kozlemények 10:
67-84.
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A Kkiiszvago csér (Sterna hirundo) elofordulasa
és koltese a balaton déli partjanal

Kovacs Gyula

MME 35-6s szamu Dél-Balatoni Természetvédelmi Csoportja

A kiiszvago6 csér (Sterna hirundo) a Balaton
jellemzd vizimadarfaja. Védett, eszmei ér-
téke 50 000 Ft. Balaton kornyékén rendsze-
resen kolt, azonban fészkelési lehetdségei
meglehetdsen korlatozottak. Magyarorszagi
allomanynagysaga 700-1200 fészkeld par
(MME Monitoring Kdzpont). Vilag- és szii-
kebben eurdpai viszonylatban allomanya a
XIX. szazadtol kezdve jelentés mértékben
csokkent, ugyanakkor a nemzetkdzi és a ha-
zai megitélés szerint biztos allomany fa;.
Az egykori irodalmi, féként Keve Andras
mult szdzadi munkdibol szdrmazé adatok
¢és a Dél-Balatoni Madar Monitoring 2003—
2007 kozotti megfigyelései alapjan, a hazai
viszonyokhoz hasonldan a kiiszvago csérek
aprilistol szeptember végéig fordulnak el
nagy szamban a Balatonon és kornyékén.
A legkorabbi megfigyelések marciusbol, a
legkésobbi adatok oktdberbdl szarmaznak.
Régebben — Keve szerint — vonulaskor at-
lagosan 50—80, maximalisan 100-200 egye-
det figyeltek meg az egyes helyeken. Mig a
maximalis mennyiségek a korabbi megfi-
gyelésekhez hasonloan alakultak, vizsgala-
taink soran sokszor fordult elé 1-1 példany,
de leggyakrabban 10—40 madarbol all6 csa-
patokat lattunk. A legnagyobb csoportosu-
las 260 egyed volt, de tobbszor lattunk 100
példanynal nagyobb csapatokat is. Az ész-
lelések esetén legtobbszor a part kdzelében,
altalaban viz felett repiiltek, illetve gyakran
egyesével bojakon, vagy 5-10-es csopor-
tokban horgaszstégeken alltak. 2003-ban

a Balaton déli partszakaszain 500 feletti, a
késobbi években 100-200 egyed koriili al-
lomanynagysagot detektaltunk. Osszessé-
gében a vizsgalt 6t év alatt a legtobb kiisz-
vagd csér a Fonyod-Balatonlelle, illetve a
Balatonszemes-Balatonszarszo kozotti sza-
kaszokon fordult eld. A Balaton északi part-
jarol megfigyeléseink, illetve az itt talalhato
tavakon fészkelésrél informacionk nincse-
nek. Irodalmi (Keve Andras) adatok alapjan
az itteni eléfordulasuk nem volt rendszeres.

A kiiszvagd csér Balaton kornyéki kolté-
sérdl az elsd adatot Cerva Frigyes kozolte.
1923-ban Irmapusztan augusztus végén ta-
lalt fiokakat masodkdltésben. A halasta-
vakon tapasztalt mennyiség alapjan (1000
par!) az orszag legnagyobb kiiszvagd csér
koltéhelye volt. A megfigyelési és gyurii-
z¢si adatok alapjan korabban még a Fonyo-
di-halastavakon koltottek nagyobb szadm-
ban, majd az 1980-as évektdl kezdddden a
Kis-Balaton I. {itemén alakultak ki jelentds
fészkeld telepek, melyek koziil napjainkban
az utébbi a legjelentdsebb. A balatoni kol-
tdallomany nagysaga 300 parra becsiilhetd,
melynek nagy része a Kis-Balatonon talal-
hato.

A témat részletesen feldolgozd, korabban
megjelent magyar nyelvii cikk, angol 6ssze-
foglaloval:

Kovacs Gy. 2008. Kiiszvagd csér (Sterna hirundo)
eléfordulasok a Balaton déli partjanal, és koltése
az Irmapusztai-halastavakon (Balatonlelle). — Na-
tura Somogyiensis 12: 177-183.



