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16addst tart Abt Antal
a kovetkez6 czim alatt:
2AZ erély dtalakuldsa
a villamos ldnczban.®

Az ujabb kor legna-
gyobb viymdnyal kozzé a
P természettudomédnyok te-
rén tartozik ,az erély fenma-
rad 4sdnak elve” mely szerint
a vildg erélyének mennyisége vil-
tozatlan. Izen nagyszerii elv mds
szoval azt fejezi ki, hogy erélyt
megsemmisiteni vagy el6teremteni
semmiféle miivelet dltal nem lehet.
Sorakozik ezen ujabb elv régi tdr-
sahoz, mely az anyag mennyiségé-
nek védltozatlansdgdt fejezi ki. Ha-
bar e tekintetben az erély ¢s az
anyag ugyanazon térvénynek hé-
dolnak, mégis egy igen fontos tulajdonsdg-
ra nézve az erély torvényei lényegesen el-
térdk az anyag torvényeitél. Ugyanis eddigi
ismereteink szerint lehetetlen egy bizonyos
anyagot- egy mds anyaggd (p. o.vasat arany-
nyd) dtvdltoztatni, holott az erély egyik jel-
lemz tulajdonsdga ¢éppen abban dll, hogy
konnyen &talakithaté, 6s tényleg haszndt is
csak anoyiban vehetjitk, a mennyiben kony-
nyen dtvaltoztathatjuk, de valahdnyszor dt-
alakul, meglevé mennyisége valtozatlan marad.

De most mdr ideje azon kérdést fel-
vetni, mit neveziink erélynek a természet-
tudomanyokban ?

Erély alatt azon tehetséget értjiik, mun-
kit végezni; enunél fogva az erélyt ugyan-
azon egységgel mérjiik mint a munkdt t. i
a kilogramméterrel vagyis azon munka éltal,

_mely végeztetik, ha esy kilogramm egy méter-
nyi magassdgra emeltetik.

Ezen fogalom megszerzése és tisztdzd-

sa nem olyan konnyii volt, mint azanyag fo-
galma. Az ugy nevezett imponderabilidk, mint
a ho, a fény sth. mint ezt a természettani
kisérletek iddvel kideritették, csak kiiionbo-
z0 véltozatai az erélynek, melynek létezése
ép oly kétségtelen mint az anyagé.

A lees6 ko, a folyo viz, a szél, a ki-
lott dgyuigzolyé a viligtestek lithaté erély-
lyel birpak, mely mivel kizdrélag a mozgis-
t6l fiige, mozgdsi erélynek neveztetik.
A mozgisi erélyen kivill misnemii erély is
létezik. Egy a hdatetdn fekvo ko és egy a
foldon heveré ko, ha mindjart ugyanazon
anyagbdl valok, egy tekintetben mégis na-
gyon kitlonbboznek egymdstol, t. i. abban, hogy a
hazteton levo helyzaténél fogva képes munkat
végezui vagy kdrt okozni, mely képességet telje-
sen elvesatette, ha a foldre esett. A kd tehdt
egyediil magassahh fekvésénél fogva bizonyos
tehetséggel bir, melyet eiveszitett, ha a fold-
re érkezett. Iizen tehetsége helyzeti
erélynek neveztetik Ilyen erélylyel bir
egy felhuzott rugé vagy egy felhuzott sily,
mint az Ordndl; egy meggorbitett pdlcza; a
I6por sth. Igen nevezetes példdi a helyzeti
erélynek a tiizeld anyagok és az allatok tdp-
szerei, melyek kozott a levegé élenye igen
fontos szerepet jdtszil.

Ha a k6 a hiztetordl leesik, akkor esés
kiozben novekedik gyorsasdga €s helyzeti e-
rélye lassankint atvallozik mozgdsi erélylyé.
Pontoes szamitisok ¢s kisérletek egyardnt bi-
zonyitjak, hogy a mennyivel a helyzeti erély
egy bizonyos magas-dgrél vald esés alatt
csokkent, éppen annyival gyarspodott a moz-
gisi ercly, Hasonld vdltozés torténik a fel-
dobatt k6 emelkedése alatt, minél magasabb-
ra jutoit, anndl kisebb lett a gyorsasdga, a
mennyit veszitett mozgdsi erélyben, épen
annyit nyert helyzeti erélyben. Ha kiszdmit-
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juk a pilya minden pontjira az emelkedés-
nél ¢s a visszaesésnél a mozgdsi és a hely-
zeti erélyt, ¢s a kettét osszeadjuk, ugy ezen
Osszeget (a levegl ellendlldsdtdl eltekintve)
allandonak taldijuk.

Azok kizott, kik é nagyfontossigu elv ré-
szint kisérleti vészint elméleti bebizonyitdsihoz
hozzijdrultak, kivilo érdemeket szerzett magd-
nak Joule Manchesterbol, ki nagyszimu kitii-
né kisérletei dltal a ho mechanikai egyenértékét
1* C-ra vonatkoztatva 425 kilogramméterben
allapitotta meg akkora vald:ziniiséggel, mely
alig 1 szizalékkal tér el a valosigiol. Ezen
a mechanikal munka dés a meleg kiziotti vi-
szonyt kifejez6 szam azt jelenti, hogy vala-
hanyszor mechanikai munka tisztin meleggé,
vagy megforditva a meleg munkdva atalakul,
mindig ecgyenld hémennyiség tejlesuztésére,
egyenlé munka kifejtés szilkséges, éspedige gy
hoegységre vagyis azon homennyi-
séore, mely 1 kilogramm viz ho-
mérsékletet 1" C-sal emeli, 4256 ki-
logr. méternyi munka kivantatik.

Joule az ercly fentartdsirol szolo elv
bebizonyitasira iranyzott kisérleteit az erély
mas alakjaira is kiterjessztette u. m. a villa-
mos dramra, az electromagnetismusra, a fény-
re stb,

A mai felolvasdsom czélja a  tisatelt
hallgatékkal megismertetni az erélynek azon
atalakuldsait, melveket egy villamos ldnczban
észlelni lehet. Itt az asztalon 4ll egy villamos
telep négy uagy Bunsen elembdl. Mindegyik
elem czinkbdl, -szénbdl, higitott kénsavbodl és
tomény salétromsavbél all; a két folyadék
kozott mazolatlan agyag henger van, mely-
nek likacsain keresztiil a folyadékok drint-
kezhetnek egymidssal. A czink a higitott kén-
savban, a szén pedig a salétromsavban &ll.

A czink és a szén egy része kidll a folya-

dékbol, és ezen kidllé részek az elemek ko-
zott igy kottetuek Ossze: az elsé elembol
kidllo szén a mdsodikbol kidllo czinkkel stb.
A két végén szabadon maradt czink és szén
a telep sarkait teszik, a szén az igenleges a
czink a nemleges sarkot. A sarkokut rész-
huzal dltal egymdssal Osszekitve, a mozgasi
crély azon neme szdrmazik, mely villamos
vagy feltaldldja utin Galvanuni-féle 4ram-
nak neveztetik, és mely mint mdsféle erély
kiilonbozé munkat végezhet. Honnan szdr-
mazik a villamos aram? A czink és higitott
szénsav  egymassal vald vegyiilése dltal. A
czink a kénsav irduydban bizonyos vegyro-
konsdggal bir; ezen helyzeti erély, ha a czink
a kénsavval Osszejon, meleggé véltozik 4t -—
a czink elég — és a telep edényeiben anndl
tobb meleg fejlodik, minél t6bb czinket old-
hat a kénsav. De hatalmunkban dll czélszerii
berendezés altal majdnem az egész héfejls-
dést meggatolni, \igy hogy a vegyiilésnél el-
tiind helyzeti erély legnagyobb részt villa-
mos fdrammd 4tvaltozzék, melyet azutdn czél-

szerii modok dltal az erély mds alakjira 4t-
viltoztatni lehet. ¥ berendezés abban A,
hogy a czinket foncsorozzuk (higanynyal be-
dorgoljiik) és o kénsavat kelljen higitjuk, ez
altal elérjiik azt, hogy a zink, mig a telep
nyitva vau, igen lassan vegyul a savval. Ha
a telep sarkait vastag réz sodrooy :dltal 0sz-
szekotom, villamos dram szdrmazik az egész
linezban, és a telep edényeiben 1megfeleld
vegyhatas torténik, mit a folyadék erds pezs-
gésérél lehet megismerai. Minthogy e vastag
rézhuzal  a villamossigot kitiinden vezeti,
azeért a villamos drammak csak igen kis ré-
sze valtozik at meleggé, de az  edényekben,
hol a rosssul vezetd folyadékol vannalk,
anuyi hé fejlodik, a mennyi szirmaznélk, ha
ugyanannyi czink elégne minden villanyftejls-
dés nélkil. -

Mi lesz majd, ha ezer vastag rézhuzal
egy részét veékony vas vagy platina huzal
altal helyettesitjiik ? a mint lithatjuk, a vé-
kony huzal a fehér izzisig megmelegedett.
Alkalmas apparatusok dltal kimutathatdé, hogy
egyuttal az dram gyengébb lett. A villamos-
sag tehdt a vékony huzalban uj ellendlldsra
taldlt és emnek kivetkeztében egy vésze me-
leggé valtozik dt. A telepben szdrmazott me-
leg annyival kevesebb letf, mint a meny-
nyi ho a telepen kiviil a vékony huzalban
keletkezett, ugy hogy p. o. 100 gramm czink
elégésinél a kiviil és belol feljlodd Osszes
meleg ¢pen annyi, mint akkor, mikor a te-
lgpet a vastag rézhuzal zdarta. Eszerint, ha
a sarkokat Osszekoté vastag huzalt elég hosz-
szura vessziik, tehetségiinkben all, azon me-
leget, mely a czink lassu elégésénél szirma-
zik, egészen mds helyen bdrmilyen tdvol a
teleptol elddllitani.

Ha most a vékony huzal helyett két
hegyesre faragott széndarabot = vesziink, ugy
ennelk hegyei kozt csillagalaku villamos fény
keletkezik. E kis csillagot a villanyos elemek
kello szaporitisa dltal nagyobbithatjulk és fé-
nyét a vakitdsig fokozhatjuk. E fény minden
eddig ismert foldi fényforrds kozitt a leg-
erdsebb.

Azon hofejlodés, melyet a villames dram
valamely huzalban az idéegység alatt okoz,
fiige a huzal anyagi min6ségétol ¢saz dram
erepétol, és pedig Joule meghatirozdsai
szerint ezen hofejlodés ardanyos a huzal ve-
zetési ellendlldsdval és az dram erejének md-
sodik hatvanydval. E hémennyiség meg lett
hatdrozva, és talaltatott, hogy egy bizonyos
aramegység egy bizonyos vezetési ellendllds
egységéhen 303 perc alatt fejlesst egy hé-
egységet.

A villamos jiram nemesak meleget fej-
leszt, hanem egyéb munkat is végezhet. A mint
az_elobiekbdl tudjuk, bizonyos eléghetd anya-
gok helyzeti erélyének koszoni a batteria a vil-
lanyos dramot. A helyett, hogy az dramot
hofejlesztésre haszndlndk, felbonthatunk 4lta-
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la vegyileg egyesitett anyagokat, igy p. o.
felbonthatjuk altala a vizet elemeire. E vég-
re dtvezetem az aramot ezen, kiilénisen e
czélra elkésziilt, jelenleg vizzel telt késziilé-
ken. A mint ezt teszem, nagyszimu gdzbu-
borék emelkedik ezen felfogd csiben, kiszo-
ritvdn beldle a vizet. Egy uttal az dram nagy
része eltiint, felbhaszndltatott a vizet alkoto
koneny és éleny-részecskék egymdstoli elva-
lasztdsdra, azaz a vegyvonzis legyGzésére.

Feltéve hogy ezen vegybontdsi miive-
let minden vesztesség nélkiil vagyis ugy tor-
tént, hogy a villanyossdg legkisebb része
sem viltozott &t meleggé, akkor ezen felfo-
g6 cs6ben a koneny és élenynek Osszesen
annyi helyzeti erélylyel kell birni, mennyi a
telepben a horgany elézése dltal villamos
drammd dtalakult. Hogy ezen gdzkeverék
igen jelentékeny - helyzeti erélylyel bir, azzal
fogom megmutatni, hogy azt meggyujtom. A
meggyulds nagyszerii robbandssal torténik,
mely kétség kivill hizonyos mennyiségii exélyt
képvisel. Az explosiondl fény, meleg és hang
szdrmazik, és ha ezen folyamatndl vesztesség
nem tortént, akkor ezen erélyek {sszege
egyenértékii azon erélylyel, mely a telepben
felhaszndlt czinkmennyiségnek épen megtelel.
Az épen most megheszélt esetben a batteria
alkoté részeinek helyzeti erélye villanyos
drammd 6s ez ismét a gizkeverékben hely-
zeti erélylyé alakult, mely az ég6 gytszil
odatartdsa dltal mdsnemii mozgdsi erélylyé
viltozott dt.

A hydrogén (koneny) és oxygén (éleny)
vizzé vald egyesiilésénél fejlodé meleg, mely e
két anyag kozotti chemiai erélyt méri, meg van
hatdrozva.Ujabb idében Than, majdnem ugyan-
akkor Schuller és Wartha tettek ilyen meg-
hatdrozdsokat. Az utdbbiak szerint ezen vegy-
erély 28810,7 hioegység, ha a viz kozép faj-
melege (0°—1007%) egysdgiil vétetik.

Hogy a tisztelt hallgatésdgnak az dam
misnemii munkavégzését is megmutassam, a
most eléttem 4116 Gramme-féle gépet fogom
hasznilni, mely egészen mds czélra szolgdl,
és melynek egy a bemutatandé Kisérletre
folgsleges része le van véve. Az elottem
all6 gép egy erés patkéalaku . magneshol
4ll, melynek sorkai a szdrak végein létez-
nek. Az esgyenkozii szdrakon beltl 14gy vas-
bél késziilt gytird van alkalmazva, ugy, hogy
ez egy vizszintes tengely koriil foroghat. A
gylirli az egész keriileten kis rézhuzal teker+
csek dltal van koriilvéve, melyek egymdssal
bssze vannak kotve, és kozosen ezen kétcsa-
varban végzédnek. E két csavart 0Ossze ko-
tom ezen két elemhdl 4116 batteridval, és a
mint l4tjuk a bevezetett vallamos dram azon-
nal gyors és dllandd forgdsba hozza a kere-
ket. Az dram a vasgylir(it electromagnesse
véltoztatja, 6s a két mégnes egymdsra valb
'vonzdsa okozza a forgdst. Ezen forgd kerék
ltal kétség kiviil silyokatlehet emelni, vagy

mds hasznos munkdt végezni; 6s akkor a
batteridban létre jott villanyos dram mozgd-
si erélye a felemelt silyban helyzeti erélylyé
valtozott At

Dg valamely gép az erély megmaradd-
sdnak elve szerint nem végezhet munkit erély
kiadasa illetoleg felhaszndldsa nélkiil. 1s valg-
ban, alkalmas méré eszkozoklkel ki lehet mu-
tatni, hogy az dram, midén a kereket for-
gatja, gyengébb, mint mikor a kereket kot-
ve az aramot — minden munkavégzés nélkiil
— a gépbn - dtvezetjilk, Hasonlé ez az
eset ahhoz, mikor egy bizonyos mennyiségii
g0z a kazdnb6l a gozgépen keresztill a con-
densatorba megy, ott is azt taldljuk, hogy
a goz melegebben keriil a condensatorba, ha
a gép munkdt nem végzett, mint akkor, ha
ilyent végzett. Ha tehdt az dram mechani-
kai munkat végez, eyengébb lesz 6és ennek
megfeleldleg Faraday torvénye szerint a czink
fogyasztds ugyanazon id6 alatt is csekélyebb
a2 batteridban. Ha pedig a megdllitott gépen
atvezetjiillk az dramot, akkor ez erdsebb lesz,
de egyuttal a vezetd sodronyokban és a te-
lepben nagyobb a héfejlodés, mert valami
munkdt kell vigezni az dramnak, 63 ha
hagznosabbat nem végezhet, alkor utoljira
mindig meleggé viltozik 4t a villanyos dram.
Minél jobban gyengittetett az dram az ilyen
gép mozgatasa dltal, anndl nagyobb része a
batteridban elégett anyagnak lett hasznos
munkdra dtvdltoztatva. De barmilyen czél-
szerii szerkezetet is adunk egy ilyen, vyilla-
nyos dram dltal hajtott gépnek, fogyasztdsi
koltség tekintetében ez soha sem versenyez-
het egy g0zgéppel, mivel bizonyos menyiségit
szén elégésénél sokkal tibb erély szabadul
meg, mint ugyanannyi czink fogyasztdsndl a
batteridban.

Befejezéstil még nebdny érdekes phy-
sikai tiineményt fogok a tisztelt ballgatok-
nak bemutatni, melyek kitiin6 példit szol-
gdltatnak az erély kiilonbozo dtalakuldsaira.

Itt van két tekercs viaszszal bevont
rézhuzalhol, ugy hogy az egyes tekervények
egymistol elszigetelvék. Egyiket a mdsikba
allitom és a belsét ezen villanyos telep sar-
kaival a ki's6t pedig egy galvanometerrel
kotom Ossze. Azon pillanatban, mikor az dram
a belso tekercsen dtvezettetik a galvanomé-
ter filgubleges delejtiije egyensuly helyzeté-
b6l kifordul. E szerint a kiilsé tekercsben,
mely a bels6io! elszigetelten dll, villamos

dram keletkezett. De a telept6l jove dram

azon pillanatban, mior ezen uj dramot létre
ho:za, az erély lentartdsinak elve -szerint
gyengéhb lett. Még navyobb lesz a galvano-
meter tiijinek forgisszoge a telep zdrdsd-
nal, ha a belsd tvkercsbe elébb ezen csoma-
got bedllitom, mely tobb egymdstél elszige-
telt vasvesz6bol dll. Most az dram a vasat

_mdgnessé vilto/tatja, maga pedig gyengébb

lesz; de a mignes is azonnal veszit erejéhél,
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amint a kiils6 tekercsben uj dramot Iétrehoz.
Itt tehdt az erély dtalakuldsdnak egész sora
észlelhetd, mely azzal kezdodott, hogy a bat-
teridban a chemiai erély villamos drammd
atvdltozott.

Ezen mdsod izben nyert, ugy nevezett
inductio-dram ismét tovdbbi dtalakuldsokra
képes, nevezetesen ho, fény ¢és hang létre
hozdsdra. B végett egy ezen czélra Kitiingen
alkalmas apparatust fogok haszndlni,a Rhum-
korff-féle szikra-inductort. ¥zem_ apparatus
lényegében ugyanazon alkatrészekbél all, mint
az el6bbi, t. i. két vezetd tekercsbdl, melyek
egyiitt ezt a vastag hengert képezik, és egy
ezen hengeren beldl alkalmazott csomag vas-
péilezakbdl, tovdbbd még egy dram megsza-
kitébdl. A belsd tekercs vastag rézhuzalbél
4ll, és pedig csak nehdny tekervénybdl ;
ebbe fogom bevezetni a villanydramot ezen
telepbol. A killsG tekercset igen hosszu €s
vékony rézhuzal képezi tobbb ezer teker-
vényben. Az egyes tekervéuyek jol elvannak
szigetelve egymdstol. Valahdnyszor ez dra-
mot megszakitd készilléken egy {ités hallat-
szik, egy részlet czink fel lett oldva a telepben
és a fennemlitett dtvaltozdsok torténtek. Ha
az inductiétekercs sarkait egyméshoz elég
kozel hozzuk, azok kizott igen heves nehdny
centimeter hosszu villanyszikva keletkezik.

Hogy megmutassam, mekkora nagy ho-
fejlodés torténik itt, a sark kozzé egy da-
rab papirt fogok tartani. A hé ellegendé ar-
ra, hogy a papirt meggyujtsa. £zen esetben
tehdt az eltiind inductio-dram nagyobbdra
melegségeé vdltozott 4t, azon Kkivill fény és
hang szérmazott. Tehetségemben 4ll ezen ki-
sérletet ugy véltoztatni, hogy kevesebb me-
leg, de anndl tobb fény-és hangerély szir-
mazzék az eltiind Arambdl. Ezt konnyen az
dltal érem el, hogy a mdsodrendii tekeres
végpontjait egy nagyobb leydeni palaczikal
osszekiotom. A szikra bdmulatos viltozdson
ment keresztiil, éles csattandsa és erds fe-
hér fénye jellemzi most, de mar nem olyan
forré mint eldbb volt; a papirt most akdr
meddig tarthatom a szikriba, (6bbé mez nem
gyulad. De nem is virhatjuk azt az ismert
clvnél fogva, mivel a szikrinak csak egv bi-
zonyos mennyiségii  erélye van, és ha ebbdl
most tobb fény és hang szdrmazik, nem le-
hetséges hogy annyi hé fejlédjék mint elgbb.

Az inductio-tekercs végpontjait, az ugy
nevezett electrodokat ezymdstol messzire nem
tehetem, mivel ez dltal a levegs vezetési el-
lendlldsa niovekedik, és mdr nehdny centime-
ternyi tavelsighan ezen késziilékn¢l az dram
nem képes legyGzni a levegt ellendlldsit.

A villanyos fesziilés mint helyzeti erély
1étezik most a két sarkon, épen ugy mint a
kifeszitett nyilazé iv, vagy mint a hdztetGn
visszatartott ki. Ezen ' villanyossdggal kony-
nyen megtolthetemn ezen leydeni palaczkot,
vagy egy egész batteridt. Ha a telep két bo-

ritékdt egymdssal jo vezetd dltal isszekotom,
akkor a villanyos fesziilés ismét dramldsba jon,
szikra tdmadt és a palaczkok ki vannak siitve.

A londoni politechnikai intézetnek van
egy hirom méter hosszi inductiotekercse,
melynél & vasvessz6 csomag 46 kilogr. ne-
héz, a {6dram tekercse 2,4 mm. vastag és
3446 m. hosszd rézhuzalbél 41l. A mdsik te-
kercs huzala 0,4 mm.-nyi dtmérgjii és 241
kilom¢ter hosszii. Ehhez 40 Bunsen elem
haszndltatik. Kzen hatalmas gép 75 centime-
ter hosszi és 2 cent. vastag szikrdlat ad.

Hogy az inductio dramot levegiben vagy
mds gdzban hosszabb 1ton vezethessiik, sziik-
séges a levegd kelld megritkitasa dltal a ve-
zetési ellendlldst kisebbiteni. Itt van egy 1/,
méter hosszi 10 cent. vastag iivegesd nagyon
ritkitott levegivel. Bzt tsszekotom a masod-
rendii tekercs végpontjaival és a commuta-
tor dltal bevezetem az dramot a f6 tekercs-
be, és most a termet besttétitem. Az dram
zajtalanul megy a hosszit csviin  keresztiil,
melyet & szikra most gyonyori rézsaszinit
fénynyel megtoltott. Most ezen cstvet kicse-
rélem egy vovidebbel, egy Geissler csovel,
melyben a levegd még erdsebben van meg-
ritkitva. A fény pompdsabb lett.

Itt egy misik Geissler cs6 hydrogeunnel.
A kizepén, hol a cs§ sziitkebb, élénk piros
fényvonal latszik ; a két végén pedig a sar-
kokat jellemz6 biborvorgs és kék szin, és pe-
dig a positiv sarkndl, hol az dram a csibe
vezettetik a piros szin, a negativ sarkndl,
hol kivezettetik, a kék. A commutator forga-
tdsa altal eszkozl6m, hogy a két villanyos
sark helyet cserél, a hol elibb a kék fény
volt, ott most a piros latszik. Ezen kisérle-
teknél a villanyos dram erélye hévé és fénynyé
alakult 4t és a hofejlodés olyan jelentékeny,
hogy a gdzok a Geissler ¢sGvekben izzdsba
jonnek. A fépy szine a gézok minbsége sze-
rint kiilonbozd,

Itt van egy serleg uran-iivegbél , ezen
tojasalakd iiveghen elzirva. Ha ezen a vil-
lanyos aramot keressztiil vezetem, a serleg
pompds zold szinben ragyog. A serleg most
zold szint sugdroz ki, holott az uraniiveg
szine sdrga. '

Tgen érdekes tiineményt fognak ldtni, ha az
inductio dramot egy kis ideig ezen szénsavat
tartalmazd kigyosan meghajtott cséven keresz-
tiill vezetem, és azutin a villanyos' ldnczot is-

‘mét megszakitom. FeltiinG, hogy itt a° ldncz

nyitasaunidl nem sziinik meg a fény azonnal, mint
az el6bbi esetekben, hanem a sziirkeszinii
fény a késziilék tdgabb részeiben még egy
ideig tart és csak azutdn alszik ki lassankint.
Hogy a lincz csakugyan pyitva van, észre-
vehet arrdl, hogy a kék és biborvords fény
a két serkndl azonnal eltiint. Es most a fény
az egész csOben kialudt. Hasonlé e tiine-
mény abhoz, mikor valamely hevitett test

- lassan kihiil. Igen érdekes tulajdonsdga ez a
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csében levd testnek, mely az dram erélyét
fénynyé véltoztatja és megint ezen alakban
kiadja. Alig sugdroz ki ezen izz6 test sotét
melegitd sugarat, egész erélyét fény alakjd-
ban adja ki.

Még szebben l4thaté az utévildgitds
ezen fehér porndl, mely ezen Geissler csoben
van elzdrva. A poralaku anyag egy kénstron-
tium vegyiilet. Az dramot keresztiilvezetem,
és most a por gyomyorii smaragdzold fény-
ben ragyog, és ezen pompéds fényt még most
is kiloveli, mikor a villanyldnczot megnyi-
tottam.

Tlyen tulajdonsdgu anyagokat, melyek a
nap, a villanyos fény vagy a magnesium fény
behatdsa 4dltal magok fényerélyt vesznek fel
és ezt kiilonbozo szinben kisugdrozzdk, a le-
vegd nedvessége ellen iivegesovekben elzdir-

va tartok itt ezen tokban. Leveszem a fede-

let; az egyes csovek, mint tetszik latni, most .

nem vildgitanak. De ha ezen villanyos lim-
patél jovo fénynyaldbba tartom, egyszerre,
mint egy, vardzs dltal mindegyik ¢sé szebb-
nél szebb szinii fényt sugdroz ki, még azu-
tdn is, ha a fénynyaldbbdl kiveszem. Itt a
fényerély ismét féuynyé viltozott dt.

Most miutdn az erély dtalakuldsinak
ezen nehdny esetével megismerkedtiink, meg
kell emlitenem még azon tapasztaldst, hogy
az erély magasabb rendii nemiei kinuyen &
egészen dtvdltoztathatok bdrmilyen alsébb
rendiivé, de ha ellenkezileg az erély vala-
mely alsébb rendii nemétél kiindulunk, ak-
kor az dtviltoztatis rendkiviili nehézséggel
jar. Az erély legalsobb rendii neme a hé.






