?ﬁVFOLYAM.

'y

JKOLOZSVAR;

A
VOS-TERMEszETTUPOY

1877. april. 14, Negyedik termeszettudomanyi estély.

S 1 ARSULA T«

1877. &pril 14-én tartott negyedik természettudoményi estélyérdl

A véalasztmény megbizasabol ssszedllitja: HOGYES ENDRE, titkar.

oot ————

,A csillagaszat ujabbkori haladasarol.

ceillagdszat casak a tdvesd fel-
taldldsa utin nyerte azt a
lendiiletet, melynek most or-
vend. Galilei 1610 ben ké-
sziilt elsd tdvesovével, mely
csak hétszeres uagyitdssal
o birt, oly csodadolgokat fede-
SO zett fel, melyekrdl azeldtt dlmodni sem-
1) Jlehetett, s melyeket az akkori mi-
velt vildg legaldbb kezdetben inkdbb
koholt mesének tekintett. A nap folt-
jai, az ezek mozgdsdbdl meghatdro-
zott forgdsa a napnak, Veous fényvil-
tozésai, Jupiter holdjai stb. oly tapasz -
talati tények voltak, melyek a tudds
langészt a tudomény €8 vallds szen-
tesitette ptolemaeusi vildgrendszer tart-
hatatlansdgérél meggydatéh.

A téves6 tdkélyesedése csak lagsan
fejlédott. A hollandi vagy Galilei-féle es6 csil-
lagdszati czélokra nem alkalmas, s & tdvesd
csak akkor lett megbizhaté méroeszkoz,
miutén Kepler az astronomikus cso lehetd -
s6gét theoretice bebizonyitotta. Azonban &
litds torvényeit még nem ismerven, a lat-
szeréazek a lencsés astronomicus cs6 tokeé-
lyesedését 1éves irdnyban keresték. A 5210
s20rhs okozta hétrényok kikerillésére, 8 ldt-
csfnek csekdly 4tmérdt és tetemes hosszat
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adtak. Hoyghens maga kovette ezt az-irdnyf,
készitvén egy alig két hiivelyk dtmérdji, de
27 l4b hosszu esovef, mely 300-8zoros na-
gyitdsndl Jupiter sdvolyait is mutatta. De a
legnagyobb mester volt Campani, Cassini
hires csillagdsz Campani-féle csovekkel tet-
te meg szdmos folfedezéseit. Campani uté-
végre, 1662 koriil, Colbert francz. miniszter
megrendelésére készitett egy lencsét, mely
3 hiiv. 4tmérd mellett 120 ldb gyutévyal
birt; & csé azonban soha sem készillt el, az
,arboczfds montirozds® csak késdbb tdldlta-
tott fel, s az egész feledékenységbe jott, mig
végre Lalande 1760-ban a lencsét, melyet
kitiindnek taldlt, a csiszolé-csészékkel egyiitt,
Campani utddiaindl felfedezte. X1V, Benedek
pipa az iiveget a csbszélikel egylitt megvette
& bologuai akadémia részére.

Auzout l4tszerész a chromatikus csb
tokélyesedését ellenkezd irdnyban kereste, a
ldtesd erejét, mely Huyghens és Campani
szerint az objectiv leucsébe volt fektetve, az
ocular-lencsébe helyezte at. Készitett volt a
tobhi kozt egy csak 3 I4b hosszu csdvet,
mely még 500-szori nagyitdst is megtilrt.
Ez volt XIV. Lajos idejében a l4tszerészek
nonplus ultréja.

Newton a lencse szinszdrdsi bdtrdnyait
kikerfilhetlennek tartvdn, tiikros tdvcsoveket
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ajdnlott, Mdr most igaz, hogy a tikrds tdv-
cs6 a mi a kép tisz'asdgit €s élességét il-
leti, a lencséz csdvet tetemesen folilmulja, s
hogy a tiikrés cs6 enoek folytdn sokkal erd-
sebp nagyitdst megtiir, mint a lencsés csd ;
de eunek ellenében més hatrdnyokban szen-
ved. Minthogy a tiikor fémaryaga a red esd
fénysugarak egy réseét elnyeli, a kép nem
oly élénk 6s fényerds, mint a lencséké; més
fel6l a tikor a nemes fémek magas dra mi-
att csak olcsébb, de a megrozsddsoddspak
konnyebben aldvetett fémanyaghdl késziilt, ez
veszélyeztetia tiikor fenntartdsit, mely kony-
nyen megvakul, utdvesiszoldst azonban meg
pem tiir, miutin az utdncsiszolds a tikorfo-
lilet helyes gorbiiletét {onkreteszi. Ehez
jo még azonkivill, hogy & fémanyag nagy
fajsulya miatt a miiszer sulya is természe-
tesen megnovekszik. Igy példdul Rosse lord
oridsi tikrostdvcsove, mely 1844-ben elké-
sziilt , 1%, meter Atmérénél a tikre sulya
4071 kilogr. tesz. Még is akadt ember ki a
tiikrds t4vesovet oly tokélyre emelte, melyet
a lencsés tdvesé még mai napig sem volt
képes elérni, Ez volt id6sb Herschel, ki a
tikrok csiszoldsdt remekul kezelte és hires
20 l4bnyi tdvesovével oly nagyszerii felfedezé-
seket tett, melyekhez hasonlékat senki sem
tudott felmutatoi; anndl sajnosabb, hogy 40
labnyi tdvesove a 4 1db dtmérdji tikoér meg-
vakuldsa folytdn oly hamar tonkrement.

De a lencsés tdvesé technikdje is eld-
haladott. Az achromatikus lencsék feltaldld-
sa 1758-ban Dollond 4ltal Euler elméleti uta-
sitdsa szerint oly fordulé pont, melytdi fog-
va a lencsés tavesd a tiikrdssel versenyezni
kezdett. Csak egy nehézség 4llta még ut-
jat ¢ a flint-iveg elédllitdsa. Kzen fiveg na-
gyobb Olomtartalmdval s féaytord képessé-
gével tiinik ki a tobbi tivegnem kozott, de
épen ezen nagy Olomtartalma neheziti an:
nak outésér, az Olom t. i. nagyobb fajsulyd-
nal fogva az Osszeolvasztdsndl az olvadék
fenekén leiilepszik, minck kovetkeztében az
ontott uvegdarab nem egyforma fénytord
fényképességgel bird rétegeket kap, midltal
az livegdarab optikai czélokra alkaimatian
lesz. Csak Frauohofernck sikerillt a nehéz-
ségeket 4llitélag azzal lekiizdeni, hogy az
Ogszeolvasztott keverékel folytonosan kavar-
ta, mely kavards az Olom lefilepedését gd-
tolta; ded sem volt képes 14 hiivelyknél
nagyobb flintiiveg-darabot el6dllitni, Az ilyen
flintiiveg-darabnak sekszor egész torténeti
multja van. A hires dorpati refractor flint-
ivege mér 1807-ben lett dntve,a nyersiiveg
tobbszori alku utdn nz orosz kormduy bir-
tokdba jott s csak azutdn iortént meg a csi-
szoldsa Fraunhofer és Struve személyes ve-
zetése és feliigyelete alatt. Jelenleg van ajénl-
va eladdsra két tivegdarab (egy flint és egy
crowon darab), melyb6l 756 centimeter. 4tmé-
rojii lencsét lehetne készitni ; a két fivegda-

rab tulajdonosa, ki azt mdr 1860-ban III.
Napoleon csdszdrnak ajdnlta volt, 20,000 fo-
rintot kér érle. Az alku azonbnn meghiusult,
mivel Foucault nemsokd az eziistozott iiveg-
tikroket feltaldlvdn, az A4ltal lehetove vélt
nagy tiikvos tdvesoveket tetemesen leszélli-
tott koltségen elédllitni; s ki tudja, hogy
mikor akad vevije a 75 cen'iméteres iive-
geknek.

Kiilonben {agadhatatlan, hogy Amerika
ez id0 szerint Eurépit tulbaladta. Merz
miincheni gépész 14 hiivelykes refractora,
mely a cambridgei csillagda tulajdoma, Mah-
ler litszerész 36 centimeter nyildsu s 6%/,
meter hosszu refractora 2000-szeres nagyi-
tdssal mdr 16lil vanvak mulva. Az elsd, ki
feltiinést ieltett, Fitz Henry volt kinek Ann-
Arberban feldllitott, 34 cm nyildsu refractora
a hasonnagysdgu eurdpai készitményii refrac-
torokat fényerdre és élességre nézve nem-
csak eléri, de folil is haladja. Eunek korai
haldla utdn Clark Arvan kezdett kitarté si-
kerrel versenyezni, Clark, azel6tt fesid, csak
50 éves kordban fogott a miiszerkészités
mesterségéhez ; a 60-as években egy 51Y,
cm. nyildsu csdvel nyitofta meg az Oridsi
refractorok sordt. E 36, mely sokd vevire
nem taldlt, s Bond csillagdszt hatdlyossdga
dltal annyira elragadta, hogy a vételart sub-
scriptié utjdn behajtani akarta, végre Scam-
mons gazdag chicagdi poigdrtdl megvdsdrolta-
tott, hogy Chicego vdrosdnak a ,vildg legua-
gyobb rafractora“-t birtokdba ejtse. A c¢sd nem
maradt azonban sokd unicum; Clark azbta
egy uj 65 cm. nyildsu és 10 m. hosszu c3d-
vet készitelt, mely ez ido szerint Washing-
tonban 4ll. A lencse csiszoldsa 3 évig farloft
g az 4ra 40,000 frt, a miiszer felszerelése uj-
hél 40,000 frtba keriilt. Clark most 70 éves ;
csiszoldsi eljardsa egészen eltér az eddig divé
eljdrastél, mely Frauenhofertél eredt. Clark
ugysanis nein k¢zdi meg a csiszoldst az egész
lencsén egyszerre, hanem részenké.¢ s az
egyes foliiletrészeket egyenként vizsgdlja meg;
az eljdrds igaz sokknl firadsdgosabb mint
az eddigi, de az eredmény foliilmul valamennyi
més tdvesdvet.

A lenesés csd ily roppant haladdsdval
azemben a tikris csd sem maradhatott vissza.
A tiilkdr most iivegb6l késziil, ez kicsiszoltatik
s a csinzolt feliilet beeziistoztetik. Az ilyen tikor
sokkal olcadbb s nem olyan nehéz mint a f6m
tiilkor s épen oly tartds, mint a lencse, mert
az eziistdzése, ha megvakul vagy megkdro-
sul, 2 csiszolat csorbitd:a néikiil megujitha-
t6. Jelenleg van ilyen tikor Marseilleben
feldllitva ; &tmérbje 70 cm. a ¢34 hossza 4 m. az
iivege Ontefett a sz.-gobaini iiveghutéban, a
csiszoldst Foucault személyesen vezette. A
tapasztalis mutatta, hogy ilyen eziistozott
iivegtiikdr majd nem épen oly fényerds, mint
egy épen akkora nagy achromaticus lencse.

Nem csoda tehdt, hogy az observélé
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astronomia, ilyen hatalmas Idtszerek dltal
tdmogatva, roppant haladdst tett. Bitran le-
het 4llitni, hogy mi az eget jobban ismerjilk,
mint Afrika belsejét. A ¢sé tokéiyesedése nem-
c8ak szaporitotta a ldthaté égi-testek szd-
mét, és sokfélesdgét, s mnemcsak lehetdvé
tette, hogy a lathatésdg hatdrdban id620 égi-
testek tdvolsdgait mi télink megtiirheté pon
tossdggal megmérjiik, de lehetdvé tette egy:
sZzersmind, hogy maga a [dthatésdg ha-
tdra a végtelenségig Kkiterjesztessék, s lehe-
tové tetle meggydzodni, hogy a gravitatid
a vildg-egyetem legszélsobb regiéjdban is ural-
kodik,

De ez még nem mind amirdl az astro-
monia rendelkezik. A soha nem nyugvé em-
beri ész nem elégedett meg azzal, hogy a
kbzos torvényt kifiirkészsze, welynek a vildg-
egyetem minden pardnya hédolni kénytelen,
nem elégedett meg azzal, hogy a vilig:-egye-
tem méreteit megmérje s minden egyes égi-
testnek nagysdgdt, sulydt s mozgdsi viszo:
nyait meghatdrozza : még mélyebben akart a
természet titkaiba behatolai. S ime ki hitte
volna, hogy a halandé ember még azt is el-
€ri | Ime alig, hogy az elsb 16pés az uj
irdnyban megtortént, a felfedezések oly sii-
riin kovetkezuek egymdésutdn, hogy a szakértd
maga is alig képes a haladdssal lépést tar-
tani.

Mér miéta tdvesd az égnek irdnyozta-
tott s a vildg-egyetem mechanikédja tanulmé-
nyoztatik, a tudomény a nagy probléma meg-
fojtésén fdradozik, hogy mib6l dllanak a nap,
a hold, a bolyglk, iistokosok, A4llécsillagok,
kodesillagok stb? — A midén Galilei a nap-
foltokat eloszor megpillantotta, mir azon tor-
te a fejét, hogy mik lehetnek azok?

Felhfgzerii alkotvdnyoknak tekintette,
melyek a nap athmosphaerdjiban Ienguek,
az azon uralkedé iddjards szerint tiinedez-
nek, majd feloszlédv4n, majd megsiiriidvén,
majd ismét 4talakulvdn és az ott uralkodd
szelek és viharok jAtéka szerint ide s tova
hajtatvén. Schreiner augsburgi jezsuita, ki
elsd jott, azon szerencseés goudolatra hogy a nap
Jtilztengerét® védiivegen &t szemlélje, meg-
lehet, csak azért, hogy Galilei eretnek néze-
teinek ellene mondjon, a foltokat a nap tiiz-
tengerén usz6 taraczkoknak (sainkakna_k)
nézte, késobb ismét fiistfelnGkneix nyilvdnit:
vin Oket, mig végtére Wilson ang. esilla-
gész, a papfoltok menését és jovését hosszu
év gordn 4t figyelemmel tanulményozvin,
1774 koril rd nem figyelmeztetett, bogy &
tinemény minden véltozata arra mutaf, mi-
szerint e foltok nem. a nap felszinén uszd
felngk vagy toroczkok, banem inkébb mé-
lyedések, melyek sokszor nehdny ezer mér-
foldre is benyflnak a nap Dbelsejébe. Her-
schel sem vitte tovabb a napfoltok eh_néle-
tét; Wilson nézetét akarvdn fentartani, &
tineményt akként magyarfzta, meg, hogy &

nap belseje épen oly setét és szildrd test,
mint a mi foldiink, melyet ecy Oridsi tiz-
tenger vesz, koriil mely a papon uralkod6
viharok folytdn iddkozonként helylyel kizzel
megszakadozvdn, az alatta 16v6 setét nap bel-
sejét mutatja. Herschel igy lehetdnek tartot-
ta, hogy a szilird naptest éldlényekkel is
van benépesitve. Kedvencz eszméje volt az
égi testeket ép gy élolényekkel benépesitve
képzelni maganak, mintazt foldiinkdn tapasz-
taljuk : nem mintha nekisikeriilt volna a féldon
vagy més bolygén élolényeket lathatni, no-
ha. Hamburgban egy valaki tréfdbél egy mi-
vecskét kiadott, a melyben leirja a tobbi
kizt azon nem épen aestheticus foglalkozdst,
melyen Herschel k6t a holdon 616 szdrpyes
embert (egy him s egy nostéuyt) 4llitdlag
rajta kapott volna. Ami azonban meré ko-
holmdny, mert a legkisebb tdrgy, mely, 6000-
szeres nagyitdst feltéve, a holdon még l4t-
hato, keli hogy legaldbb is 16~—20 meter

dtmérdjii legyen; de az is csak mathema-

tikai pontként fog ldtszani, melynek megfi-
gyelése azonban a tdrgynak slakjdra vagy
foglalkozdsdra nézve semmi utbaigazitdst
nem nyujt. Egyébirdnt & mi a hold legaldbb
o felénk forditott felét illeti, errdl bizouyo-
san tudjuk, hogy - lakatlan, mert hidnyzik
rajta azon két fotényezd, mely nélkill szer-
ves élet nem gondolhato: nincs t. i. vize és
nincs athmosphaerdja.

A milyen hidnyosak a nézetek a nap
physikai alkatdrél, épen oly hidnyosak vol-
tak az ismeretek a tobbi dgitestekrdl. Alig
hogy sikeriill bebizonyitni, hegy a Newton-fé-
le gravitatié torvény nemcsak a mi bolygd
rendszeriinkre, hanem az egész vildgegye-
temre kiterjed, A mikorunknak maradt fenn
hogy lefdtyolozza a titkot, melybe burkolta a
mindenhatésdg a viidgegyetem physikai alka-
tdt S mi az eredmény? A leleplezett titok
megett még rejtélyesebb tithok lappanganak.

Mér Newton kimu'tatta, hogy s tiszta fe-
hérnek l4tszé napsugdr valamennyi szinve-
gyiiletébdl 411, melyet fiveghasdban df-
eresztve egyszerii szinelemeire bontani lehet.
De Newion és utioa minden physicus kir-
alaku nyildson bocsétotta 4t u felbontando
sugdrkévét, mig Wollastonnak 1802-ben - a
véletlen gondolaija nem jott a koralaku nyi-
lés helyett hosszu keskeny basadékalaknt
haszndlni. A minek az volt az eredménye,
hogy a szinkép sajitszerii fekete vonalokut
mutatett, a vonalak minden rendszeresség
nélkiil szabdlytalanul latszottak elbelyezked-
ve lenni a szinképben. A spectrum-vopalak
okdt sem & sem méds senki nem tudta meg-
magyardzni. Bajos is lett volna akkori idé-
ben amikor a fénytlinemények még mindig
az ,emanatio“ elmélete szerint magyardztat-
tak meg, az uj ttioemény helyes okat kifiir-
készni. Killonben Wollaston maga sem tu-
lajdonitott neki valami fontossdgot s nem is
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firkészte tovdbb. Az egész mdr régen fele-
dékenységbe jott, midén Fraunhofer 1818-
han a szintén hasadékon 4teresztett sugérké-
ve spectrumat Theodolittal szemlélte, s ime
Wollaston felfedezése mésodizben lett felfe-
dezve | Fraunhofer mds csovekkel is szemlél-
vén a szinképet tapasztalta, hogy a ,fekete
vonalok“ hol nagyobb hol kisebb szimban
lithatok a szerint amint a tdvesd ereje na-
gyobb vagy kisebb.Fraunhofer a tiineményt
alkalmasnak taldlta arra, hogy tdvesévek
erejét vele meghatdrozza ; mert tapasztalta,
hogy egy csé anndl fényerGsebb mentdl tobb
vonalat lehetett latni a szinképben, sét vol-
tak egyes vonalcsoportok melyeket csak bi-
zonyos nagyitdsndl és fényeronél lehetett meg-
kiilonbdztetni.

Fraunhofer anélkal, hogy a spectrum-vo-
palak okdt tovdbb kutatta volpa, meghatd-
rozta a f6bb vonalok fekvését, melyeket be-
tiivel megjelelt- Igy voltak a veres szinben
A, 2, B, narancsban C, sdrgiban D, zdldben
E, zdld és kéknck a hatdridban b. kékben I,
indigéban G és az ibolyaszinben H, és H,;
ilyen vonalat valami 560 at hatdrozott meg.
Sot, mi tébb, Fraunhefer az elsdrendd éllo-
csillagok spektrumait is vizsgdlta. azokban
is de mds ,rendszer® szerint elhelyezett vo-
nalakat taldlt, A tiinemény paprél-napra na-
gyobb érdeket keltett, végre azon szerencsés
gondolatra jott a gyergya-ldng szinképét is
vizsgiloi s egy alkalommal egy limpa liug-
jdnak kiilsé rétegében a napfény szinképében
D-vel jel6lt vonalak helyen két févyes sdrga
vonalat latott, a me'yeket most mint a nitrium
kettds vonaldt ismeriink. Ime ily kozel dllott
Fraunhofer szinképelemzéshez, [1asonlit e kor-
szak Kepler korszakihoz, amelyben Kepler a
gravitatio tiineményeit oly tiizetesen tirgyal-
ja, hoay az olvasd a ,gravitatio® elméletét
mdr egészen tisztdn 5 mindea félreértés nél-
kil & sorok kozt kiolvassa; csak egy lépést
— a helyes sz0f még és u nagyszeri feliede-
zés megtortént volpa |— —

Idokozben tortént, hogy Young a fény-
tan elméletét redlisabb basisra, ahulldmtan-
ra fektette, cank azzal pyert a szinképi vo-
Lulak meghatirozdsa szildrd alapot. S wohs
ifj. Herschel, Talbot, Miller és Pliicker més
ég0 anyagok ldpgjait litszblag eredménytele-
niil vizsgiltdk, azért az uj tudominy — a
szinképi vegyelemzés lassau haladva ugyan,
de még is csak fejlodni kezdett. Végre si-
keriilt Kirchhoffoak 1859 koriil a szinképi
vegyelemzésnek alaplorvényeit — a fénysuga-
rak kibocsatdsa és elnyelése elmélsiét meg-

apini ) Wely széting !

minden szildrd vagy csepe-
go-folyd test ldngja folytonos
gszinképetad, a gdz-halmazdlla-
potban é6gdké pedig ftényes vo-
nalakbdl 411, s valamely gdz
vagygoézarajta kersztil mend

fénysugarakbél azonszinieket
oltja ki amilyeneket izzé 4l1la-
potban maga kibocsét.

Ezekutdn még csak egy lépés maradt
hitra: az elméletet alkalmazni kellett még
az égre. Kirchhoff elsd lépése volt a szinké-
pi torvényeket a nap szinképére alkalmazni ;
s csak bamar meggydzodott, hogy a nap ha-
talmas athmosphaerdval van koriilvéve. A
nap belsejében izz6 4llapotban (a dissolutié
dllapotdban) 1évé vegyelemek keveréke fényt
draszt ki, melybdl minden a nap athmosphae-
rdjdban meglévé gdz a maga fajtabeli szint
elnyeli, s mi annak a helyén fekete vonalat
vagy csikot latunk, mely anndl élénkebb és
élesebben észlelhetd, mentdl élénkebb és to-
kéletesebb a szin elnyeléze.

Innen tudjuk, hogy a nap belseje vagy
szildrd vegy csepegi-folyé halmazéllapetban
van, hogy rajta az arany, eziist, higany, alu-
minium, cad njum, ©6n, 6lom, antimonium,
arsen (mireny) strontium, kovany (silicium)
és lithium kivételével minden a foldon is-
meretes vegyelem megvan,

A dolog azonban nem oly egyszeri.
Vannak o'y vonalok a nap szinképében, me-.
Jyek nem #llandéan mutatkozuak. E véltozé
vonalok lithaté vagy nem ldthatésdga lég-
kori viszonyainktl fiiggvén, légkori vagy
athmosphaericus vonaloknak mondatnak. Ki-
lonben egy vonal még nem batdroz, a vegy-
elem jelenléte csak akkor bizonyos, ha
tobb vele felelkezd spectrumvonal bebizonyul.
Igy van a nap spectrumdban a vasnak 450,
titanoak 118, calciumnak 75, mangannak b7,
dlanyoak (nicke!) 83, kékenynek (kobalt) 19,
chromnak 18, baryumnak 11, réznek (cup-
rum) 7, hydrogesnek 4, magnesiumnak 4,
gth. vonala, A napfoltok a szinképelemazés
szerint gbzrétegek, melyek a meghiilés folytdn
a nap helseiéhe ismét lesiilyednek; a nap-
protuberantidk, 6égé hyrodegen gdztimegek,
melyek a nap belsejébol kiloketnek;— mekkora
nagy az arra forditott eruptiverd, sejteni le-
het abbél, hogy az ilyen hydrogen-oszlep
3—4 mésodpercznyi idd alatt nem ritkdn
12—18 ezer mérifolnyi magassdgra feltor-
nyosul ; az ilyen hydrogen oszlop dtmetszése
pedig sokszor akkora nagy, mint egész Eu-
ropinak a teriilete.

Az 4lldcsillagok szinképei hasonlér a
napéhoz, csak a fekete vonalak a csillag
athmospheardjiban megiévo fémgizok szerint
mésként vannak csoportositva. Eddigelé 4-
féle csoportok szerint lchetett beosztani.

Az elsé csoportbeliek fehér csillagok,
mint Sirius, Wega, @, v, 3, « Orionis, v Cas-
siopejae stb. Ezeken oly nagy héfok ural-
kodik, hogy a fémgoz8k csak kevés sugarat
nyelnek el, _

A midsodik csoportbeliek a sdrga csil-
lagok, mint Capella, Arcturus, Aldebaran,
stb. ide tartozik a mi napunk is. Ezeken a
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fémg6z0k mér tobb sugarat absorbealnak;
8 vonalsk erdsen és élénken vannak kife-
jezve.

A harmadik csoportbeliek a veres csil-
lagok, melyeken a kihiilés mdr annyira ha-
ladott, hogy a fényelemek gbzei mér vegy-
tanilag reagdlnak, s innen van, hogy s szin-
kép nem vonalos, lanem csfkos. HKzekhez
szdmit « Herculis, « Orionis, § Pegasi; ide
tartozik a legtobb védltoz6 csillag.

A negyedik csoporthoz csak nehdny
igen fénygyenge 9—10-ed nagysdgu csillag
tartozik, melyek spectrumai Secchi rémai
csillagdsz tiizetes kutatdsai szerint csak hé-
rom izolilt vildgos csikbél dllanak.

Bolygéink spectrumai a napi-spectrum
mdsei; Yenus siirii athmosphaeraja szénsav-
ra, Jupiter , Saturnus- és Uranusé vizpardkra
mutatnak. Ez utébbi spectruma valamint
Neptuné is gyenge fénye miatt nehezen ki-
vehetd. Meglepd, hogy Mars athmosphaerdja
foldiinkéhez hasonvegyalkatu, az abban kép-
z6d6 felhozet, valamint a Mars polusaindl
észlelhetd fehérfoltok vizpirdkra mutatnak,
8 igen val6szinii, hogy f6ldi szerves lények
a Marson is elélhetnének.

Az {istoktosok spectrumai sajdtszeriiek ;
a mag giznemii —, az {istdk szildrd hal-
mazéllapotra utal; tekintve most, hogy a
hallocsillagrajok az iistokosdknek a vildg-
egyetem terébe szort részei, melyek az anya-
fistokdst hasonidomu pdlydn kovetik, s hogy
ezek csakugyan szildrd halmazéllapotban 1ég-
koriinkbe jutnak, fel kell tenniink, bogy uz
iistokos magja gizgombot képez, az abbdl
az iistokos belsejében fejlddo repulsiv erd altal
elszort gdzrészek  kicsinységliknél fogva
gyorsan kihiilvén, sziidrd halmazéllapotba men-
nek 4t, s sokasdgukndl fogva felhfszerii a2
listokost kovetd allomdnyt képeznek. Hull6-
csillagraj pedig képzodik, ha a mi foldiiok
egy ilyen felhdszerii 4lloményra taldlvdp,
azon keresztil halad. Az ist0kosok vegyalkata
kiilonféle ; vannak tistokosok azonban, melyek-
nek vegyalkata a gondolkozd ember aggodal-
mit keltik. A szinkép ugyanis mér tdbbszor
figyelmeztetett, hogy némely Gstokos magja
mérges gzvegyiilékbol 4ll, mint 1874, IV.
szdmu fistokos, mely szénkonenybol 4ll. Kz
méltdn aggodalmat kelt, mert tartani leh:t
téle, hogy athmosphaerdnk, ha a mi foldink
egy ilyen gdztomegen keresstiilvig, a gazok
diffusioju folytdn a haldlvészt hozo gdzokkal
anpyira megtelittetik, hogy miatta 2 foldi
szerves élet véghép tonkre megy.

A kodfoltok végtére kétfélék, Vannak
olyanok, melyek vonalas, 8 va‘nnak, melyek
ceikos szinképet adnak. Az elsdk tehat csil-
laghalmazok, noha a tévcsinek az az ereje
nincs, hogy a foltot csillagokra feloszlassa ;
de az utobbiak valésdgos gdztomegek. Mir
mi6ta tévcsdvek haszndltatnak tapasztaltal-
tatott, hogy a kodfolt feloszlatdsa a csd ere-

jétol figg. 1d. Herschel dllitotta voli, hogy
minden folt feloszlathaté, hacsak a kelld ere-
jii csdvel élink, s hogy ennél fogva minden
folt csillaghalmaz, Azonban a szinkép mést
bizonyit ; *vannak foltok, melyek valbsdgos
géztomegek. S6t mi tobb, van eset rd, hogy
a tdvesd a kodfoltot fénypontokra birja felosz-
latni s a szinkép kimutatja, hogy annak min-
den fépypontocskdja géiz. E nevezetes sajét-
sdggnt bir a hirneves Dumb bell pevii kdd-
folt, melyet Rosse nagy tdvesdve csillagok-
ra feloszlat ugyan, de melyek a szinkép ta-
nusdge szerint Nitrogeniumbdl dllanak.

Mér annyi sok érdekest hoztam fel a
spetral-astronomia korébdl, hogy méltdn ko-
vetelni lehet tdlem, hogy azon eljdrdst is
megmagyaridzzam, melyet a csillagdsz kovet-
ni szokott ha az ég valamely fénypontocs-
kdjat szinképileg megvizsgdlui akarja. E vég-
re szolgdljanak az ide csatolt dbrdk.

Az egyik (1. dbra) magit a tdvesdvet
mutatja. Iiyen miiszerhez kell hogy a csbvet
az égnek egy tetszés szerinti pontjdra tiiz-
hessiik, a végre az dlivdipy mn forgdsi ten-
gelyt hordoz, melyre az sk kor red van erd-
sitve ugy, hogy ezt mn koriil lehessen for-
gatni s a megkivintatd Oraszog szeriat be-
allitni ; ezen sk korre van ismét keresztbe
pq forgdsi tengely oly formdn erdsitve red,
hogy ezen pg az sk-val egyiitt mn tengely
koriil forgathaté. Ezen pg-ra red van erd-
sitve u/ kor s ezen kor lapjdhoz is van red
esbsitve fo tdvesd, tgy bogy az uwl a fo
csovel egyiitt a pg tengely koril forgathaté.
Ha most ezen miiszer dlvanyat agy allitjuk
fel, hogy az mn tengely a vildgtengelylyel
pérhuzamos, akkor sk kor az égi egyenlitd-
vel pérbuzamos lesz, s az ul kor akkor a
declinati6 kore lévén arra szolgdl, hogy a
csovet a keresendd csillag declinatidja szerint
bedllitsuk. Egy ily formdn felszerelt cstrél
aztdn azt mondjuk, hogy ez parallakticus
feldllitdsu. A nagyobb tdvesdvek még killon
Oramilvel vaunak ellitva, mely az sk kort a
fold tengelye korilli forgdsa szerint egyen-
letesen mozgatja Ugy hogy a csé & me-
zejében felfogott csillagot az egen kove'd,
ugy hogy a csillag dllanddéan a ¢s6 mezejé-
ben megmarad. S ha szinképelemzést aka-
runk teoni, csak ilyzerii csévet lehet hasz-
ndlni ; az eljards pedig a kovetkezd:

Elébb felfogjuk a csillagot a csovel, ez
meglévén meginditjuk az Oramiivet, hogy
az-az Orakort egyenletesen forgassa a csil-
lag mozgdsa szerint. Biztos lévén hogy a
cs0 csakugyan a megvizsgiland6 csillagra
van irdnyozva, kibuzzuk egészen a szemlen-

csét ugy hogy & csé hitsd vége egészen

szabaddd lesz; az oculdrcsd nyakdra aztdn
abc ramdt (2. 4bra) erdsitiink a két, szori-
t0 csavarokkal elldtott abroncscsal, hogy
ezen rdma s esboek mintegy meghosszabbi-
tdsdt képezi. Ezen rdma tartja most az f
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collimatort, az a mogé helyezendd e iiveg
hasdbkésziléket és az oldalt 16v6 s szem-
1616 csBvet; mint ezt a rajz kozépsé dbréja
korvonalozza. A collimator hordja elél a
sugarak dtbocsatdsit szabdlyozd hasadék le-
mezt, melypek hasadéka kiilon csavarok
dltal szabdlyozhaté a legfinomabb vonalig. A
sugér a collimatorbdl az elsd iiveghasdbra ta-
141, abban megtoretvén a mésodik s igy egy
mds utdn a tobbi (3. dbra) korben koriildl-
litott hasébokon Atvezetvén végre a szemlé-
16 csdre keriil. Mar az els¢é hasdb is felosz-
latja a fénysugarat szinelemeire, a tobbi

hagdb az elsonek szinszordsdt csak fokozza
mi 4dltal aszinkép maga szélesebb lesz s az
abban meglév6 vonalak vagy csikok jobban
s biztosabban ldthatdk,

Ha meggy6z6dni akarunk, vajjon he-
lyesen dll-e a cs6 a csilagra nézve, a col-
limator elébe egy kis fémtikrot tartunk,
mely lehetdvé teszi, hogy meggydzddjiink
valljon a csillag a tdvcsé mezejéuek melyik
pontjdn idfzik, ugy hogy a szerint a neta-
lﬁﬁi beigazitdst id6rdl idére ellen 6rizni
lehet,

A gzakiilések és természettudomdnyi estélyek programmja az 1877-ik évre.
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