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¥ 16teti (Gryllotalpa
Wif valgarisg) tipldlkozds

i Folyé6 év nyardn a 16-
a 07 tetit bélesatorndjiban 616
parasit Nematoddk tanulmédnyozi-
saval foglalkozva, alkalmam volt
annak tdpldlkozdsdra vonatkozo-
lag megfigyeléseket tehetni, me-
Jyeket bdtorkodom a t. szakosz-
taly elébe terjeszteni; miutdn vi-
ligos képet reménylek nyuijthat-
ni nevezett s az aldbbiakban tdr
nézetek szerint részint
szerfelett kdrtékouy novényevo, ré-
szint pedig novényi és dllati anya-
gokbol tapldlkozé rovar, tiplilkozdsdnak mi-

Altaldnosan elterjedt nézet, hogy a 16-
tetii egyike legkdrtékonyabb rovarainknak.
E nézet azonban nemcsak a nagy kozonség
korében igen elterjedt, hanem a nevezetesebb
tudoményos miivekben is feltaldlhaté. Hogy
az idegen, kiilondsen német nyelven irott
szak-, 8 kiilonosen tan- és rendszertani miivek
koziil tobbet ne emlitsek,Leunis") és Claus?)
nagy miiveire, valamint tobb, kisebbszerii ké-
zikonyvre hivatkozom., Magyar nyelven irott
tankonyveink mindenikében a létetiit szerfe-
lett kartékony, novényevé rovarnak jelezve
taldljuk; izy nevezetesen a Pokorny?) és
Thomé*) magyar nyelvre forditott dllattanai-
ban, tovibbd Kriesch Jdnos dllattandban®),
melyek kiziil az els6ben nemcsak gyengébb

%) Az Allatorszig képes természetrajza. l. 222.
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kerti novényeink gyokereinek elrdgdsa tu-
lajdonittatik neki, hanem még fiatalabb fdink
elpusztitdja gyandnt is szerepel. Mds kiny-
vekben ellenben, miként Brehm ,Illustrir-
tes Thierleben“ miivében Taschenberg®),
tovabbd egy csak most megjelent talpraesett,
mddszeres német nyelvii tankonyvben Vogel?)
azt mondja, hogy a létetii nemesak novény-
gyokereket, hanem rovarokat, kLiilonosen re-
varaledkat is eszik.

Eme nézetkiilonbségek inditottak, hogy
figyelmemet kiterjeszszem bélesatorndjdnak
szerkezetére s az abban taldlhaté emésztet-
len vagy félig emésztet: tdpszerekre, s azok-
bdl biztos kovetkeztetést vonhatva eldonteni,
vagy legaldbb is kimutatni igyekezzem, hogy
vajjon a l6tetii kdrtékonysdgardl, vagy annak
részintnovényi — részint dllati anyagokbél,vagy
pedig tdn egy harmadik s csupan dllati anya-
gokbol valé tdpldlkozdsdrél szolé nézet-e a
valodi.

Hogy azonban feladatomat helyesen meg-
fejthessem, sziikséges el6bb pédr széval kor-
vonalozni a typicusabb rovarok bélesaternd-
jdnak szerkezetét s ezzel kapcsolatban meg-
emliteni a tdpszereket, melyekkel azok tdp-
ldlkoznak; felfejtve egyuttal a tdpszer és
bélesatorna kozotti viszonyt.

Kiinduldsi pontul a rovarok bélesator-
ndjdnak leirdsdnal a Carabus auratusnak ty-
picus schema gyandnt feltiintetett bélesator-
ndjit veszem, mely szerint a rovarok bélcsa-
torndja a kovetkez$ részekb6l 4ll: a szdj-
nyilds egy meglehetds hosszu és vékony bér-
zsingba folytatodik, melyen némely szivo ro-
varnal majd vékony falu és szivégyomornak,
majd vastagfalu és begynek nevezett tomlo-

¢) 111, Thierleben. 1. 404.
") Leitfaden f. d, Unterricht in. d. Zoologie,

2, H. 51. §.
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szerli fliggelék van. A bdrzsing utdn kovet-
kez§ része a Dbélcsatorndnak, kiduzzadt, vas-
tagfalu, beliil chitinfogakkal ellitott és ra-
gégyomornak neveztetik. Ezutin jon az emész-
t6 — vagy chylusgyomor, mely lagyabbfalu,
mirigyekkel ellitott s a vékony bélbe, ez
pedig a -végbélbe folytatodik. XK schemdtdl
csupdn a szivérovarok bélcsatorndja képez
kivételt, a mennyiben ezekuél a rigégyomor
hidnyzik.*)

De ldssunk csak egy pér bélcsatorndt
a kiilonb6z6 tdpszerekkel tdplilkozé rovaroks
t6l. Igy a legismeretesebbek koziil vegyiik
pl. acserebogarat (Melolantha vulga-
ris). Ezen rovar bélcsatornijin semmiféle fel-
tiindbb tdguldst nem taldlhatni, hanem az
egész bélcsatorna egy tobbszorosen felcsa-
vart, s kinyujtva a testnél 2—3-szor hosz-
szabb csovet képez, mely esak a bdrzsingnak
a gyomorba valé dtmenetelénél dudorodik ki
egy kissé jobban.

pen igy van a dolog a csiborndl

(Hydrophilus piceus), melynek bélcsatorndja
orarugé mddjara feltekert; ugyszintén tobb
mis Fedeles-szarnyu rovarndl. Ezeknél tchét,
miként lathatni, mind a begy, mind pedig a
rigégyomor hidnyaik; ellenben a mar emli-
tett, ugyaucsak Fedeles-szarnyu mds rovarnak,
az aranyos futancnak (Carabu aura-
tus), kinyujtva, testénél csak kevéssel hosz-
szabb bélcsatorndjdn, tisztdn megkiilonboztet-
hetni a béarzsingot a begygyel, az ezutdn ko-
vetkezd rdgdégyomrot; az emésztG-gyomrot
s elkiiloniilten a vékony- és végbelet.

Hogy a fennevezett, ugyanazon rendbe
és ugyanazon alrendbe tartozé rovarok bél-

. csatorndja anuyira eltérS, hogy Osszehasonli-

tdsuk szinte lehetetlen; mig igen kiil6nbozé
més rendek rovainak bélesatorndjival egyik-
mésik igen egyezd szerkezetii, valami lénye-
ges okdnak kell lenni. Ezen ok, egy, tdpsze-
reikre vetett figyelmes vizsgdlat utin kony-
nyen feltaldlhato.

A cserebogdr és csibor, miként
4ltaldn ismeretes, novényi anyagokkal; az
elsi kiilonosen zold falevelekkel, — mig az
utébbi moszatokkal 8 egyéb vizi novényekkel ;
az aranyos futonc pedig, mint alta-
ldban a futone-félék, rovarokkal s ezeknek
dlcdival tapldlkozik. E kiilonboz6 tdpszerek
azonnal megfejtik a nevezett rovarok bél-
csatorndjanak annyira eltérd szerkezetét ; mi-
utdn tény, hogy & névényi anyagok meg-
emésztésére mindig tébb id6 s nagyobb fei-
szivo foliilet sziikséges, mint az dllatiakéra,
mely id6 és feliilet nagysig a bélcsatorna
gzerfeletti hosszasdga és tobb kanyarulata
iltal nyeretik meg. Erre szép példat szol-
géltatnak mds, s a rovaroktél nagyon tdvol

*) A bélcsatorna filggelék-it, nevezetesen a
kilonbozo mirig{eket és a Malpighi-féle edényeket
szandékosan hallgatom el, miutin azoknak leirdsom-
ban semmi szerepe nem jutott.

allé dllatok is, mint az emldsdk, melyek ko-
ziil a novényevok bélcsatorndja hosszabb a
hiisevikénél.

Vessiink mér egy tekintetet a létetil s
nehdny, vele egy rendbe, az Egyenesszdrnyuak
kozé tartozé rovar bélcsatorndjdra, oOsszeha-
sonlitva azt az elobbiekdivel.

Az egyenesszdrnyuak rendjének bélesa-
torndjira altalin jellegz8, hogy a hosszu bér-
zsinggal egy meglehetGs nagy, mindazéltal fi-
nom burku begy 4ll Osszefiiggésben, ¢ bar-
zsing utdn egy dinyére emlékeztetdleg czik-
kezett, chitin fogakkal elldtott ragégyomor
kovetkezik. A rigd- és emésztégyomor ko-
zott két pagy mirigy fekszik. Az emészti-
gyomor észrevehetGleg megy 4t a vékony-
bélbe, mely egy meglehetds terjedelmii vas-
tag bélbe byilik. Az egész bélesatorna az 4l-
lat testéné! hosszabb.

E schéma aldl csupdn a saskdk
(Acrididae) képeznek kivételt, melyeknek
bélcsatorndja egyenes lefutdsu, az dllat tes-
tével egyenld hosszu s 4ll barzsingbdl, chy-
lus — vagy emésztégyomorbél , vékony
és végbélbll; a begy és rigégyomor telje-
sen hidnyzik.

A szdcs kék (Locustidae) bélcsator-
néja] mint példdul a z61d szdeske (La-
custa viridissima) is, meglehetds hosszu s
begygyel ellitott barzsingbdl, rigégyomorbdl,
ldthatolag elkiilontilt emésztdgyomorbél, vé-
kony- és végbélbol All.

A tiicsk ok (Gryllidae) bélesatorndja
az elobbiéhez teljesen hasonld, s itten kiilo-
nosen & lotetlire fektetek f6 sulyt, melynek
hosszu birzsingjdval nagy zacsko alaku begy
81l osszefiiggéshben s a bdrzsing jékora nagy
régégyomorba folytatodik. Az emészts gyomor,
vékony- és végbél észrevehetdleg elkiilontlt
§ az egész bélesatorna 1Y/, akkora, mint az
ogész &llat. '

Eme hélcsatorndkra vetett futdlagos
tekintet azonnal meg kell gyGzzon minket
az elobb emlitett Egyenesszdrnyu rovarok
tdplilkozds mddjdrol, illetbleg azok tdpsze-
reir6]. Hisz ha a kozéletb6l nem is tudoék,
hogy a sdska egyike novényeink legvesze-
delmesebb ellenségeinek; mdr a priori
is feltehetndk, hogy nem lehet mds, csak
nbvényevi. Epen igy 4ll a dolog a sz 6 cs-
kékkel és a tiicsdk félék kozil a 16-
tetlivel is, mert ha ezek bélcsatorndjat osz=
szehasonlitjuk akdir a Fedeles-szdroyuak
koziil felemlitett novényevikéivel, akdr pedig
a saskédéval lényeges eltérést talilunk ;
mig az aranyos futonc bélesatornd-
jdhoz f ltiinGen hasonlit. Miutén azonban tud«
Juk, hogy az aranyos futonc nem
novényi, hanem dallati anyagokkal tdpldlko-
zik s hogy a tdpszer a bélcsatorna szerke-
zetével lényeges Osszefliggésben &ll : fel kell
tenniink, hogy ezek is azzal tdpldlkoznak =
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Taschenberg 9, a z0ldszécskét
1gen jellemzden épen azon helyzetben Abra-
z6lja, mid6s egy pillangét ragad meg.

De ha a bélcsatorna szerkezet maga
nem lenne is elég indok, hogy a létetlit a
novénypusztiték sordbdl kitoriiljiik ; azt hi-
szem teljesen elegendGk lesznek érvek gya-
nént felhozandé kovetkezé megfigyeléseim :

1) hogy egy létetiit, fogsdgha keriilé-
sekor azonnal felboneczolva és béltartalmét
gorcsovileg vizsgdlva, abban ndvényi anyagot
igen keveset taldltam; mig rovar vdzrésze-
ket, kiilondsen csimaszok ‘cserebogér-
dlcza, pajor) chitin vdzdnak toredezett da-
rabjait igen nagy béségben, — és fel kell
tennem, hogy ama novényi anyagok nem koz-
vetlen jutottak a lftetit bélcsatorndjdba, ha-
nem kozvetve a novényi anyagokkal tdpldl-
koz6 csimaszok bélcsatorndjival.

2) hogy rendesen szemét-, trdgyadom-
bok alatt szokott tartézkodni, hol, miként
tudjuk sem fa, sem mds gyokerekkel bir6
ndvény nem 6l ; de élnek Kkiilonb6z8 rovar-
dlezik ; s a melegdgy aljit bdrmely idGben
bontsuk fel, abban 16tetiit mindig taldlunk,
anélkil azonban, hogy gazdasszonyaink csak
egyszer is panaszkodndnak a létettire, mely
kiitltetendd plintdik gybkerét elrdgta. Itt két-
ségkiviil a l6teti nem tapldlkozik egyébbol,
mint a trdgydt evé rovarokbdél &s azok 4l-
cdibol.

3) Hogy pér héttel ezel6tt humusba eltar-
tds végett eltett 16tetiik novényevd termé-
szetét kikutassam, az azokat tartalmazé edény-
be tobb burgorya - gumét is helyeztem el,
melyeknek gyakori megrdgdsdval épen a 16-
tellit szektdk vAdolni. E gumék azonban
mind e napig sértetlenek maradtak ; hanem
a helyett naponkint egy nehdny, félig meg-
evett 16tetdt taldltam.

Igaz ugyan, hogy tdpldiékdt a foldben
Jératok dsdsa kozben keresi, mely alkalom-
mal nem keriili el a nivények gyokereit s
azoknak alkalmilag &rthat; de vajjon nem
hajt-e tobb hasznot a csimaszok s m4s va-
16ban kirtékony rovar elpusztitisdval, tekin-
tetba véve szerfelett faldnksdgdt, mint a meny-
nyi kirt tesz néha veteményeink gybkereinek
eltépése, eshetfleg dtfurdsa 4ltal.

Mindezek tekintetbe vételével Fri-

-valdszky “)-val eat tartom, hogy a Io-

tetli rovarevé s hatdrozottan merem éllitani,
hogy viligért sem kértékony ; de s6t igen is
hasznos, s & vakondnak (Talpa), melytsl ne-
vét (Gryllo-talpa-Tiicsbk-vakond) is nyerte,
versenyldrsa s azzal ugy hasznossdg, mint
kértékonysdg tekintetében batran pérhuzam-
ba tehetd.

10.,,) Brehm. id. m. 1. 491. .
' A magyargg?gﬁg' egyenes-roptiek maghn

rajza, 1. 71, WA ODsedss i :

IL. Azutdn Abt Antal mutatja be Wag-
ner Alajos beszterczebdnyai gymnasiumi ta-
nér értekezését: ,A torésmutaték meg-
hatdrozdsdrgl®

A torésmutat6k meghatérozasinil a fény-
sugarat prismaalaki kozegen bocsdtjuk ke-
resztiil és azon szoget észleljiik, melyet a ki-
16p6 sugir a belépdvel bezir. JelGlje ¢ a be-
esd, 7, a “kilép6, r és r, pedig azon szige-
ket, melyeket a prisma belsejében haladé
fénysugir az elsd és a hdtsé lapon a beesé
merélegesekkel képez, legyen tovabbd 2 az
eltérités és o a prisma toré szoge, akkor

’I'+rl — &,

3 = i4-i,—a.
Ha a a prisma-anyagnak a levegire vo-
natkoz6 viszonylagos térésmutatdjét jelenti, igy
M1 -—mnswr

<
es

és

sini, =—=nsinr,;
minthogy pedig

Ty = a—17,
tehdt
sin i, == n 8in (a—r) = 1 8in & C08 r—1 Co8 a Sin 1}
de

gin <

sinr —

és
1 —
€08 7= — Vat —sin%,

kovetkezGleg

sing, —sina Vn®—sin%—cos a sin i,

Az ¢, sz0g ezeni, « é8 n mennyiségek-
ben kifejezett értékével meghatdrozhatjuk bar-
mely beesd szigre nézve az eltéritést, s igy
ha n, i, « és 3 mennyiségex kozil hdrmat is-
meriink, akkor a negyediket mindig kisz4-
mithatjuk. A fénysugdr prismatikus eltérité-
sének mérését tehat a prisma-anyag torés-
mutatéjdnak meghatdrozasdra haszndlhatjuk,
Es pedig, hogy a beesd szog direct mérését
kikeriiljiik, elényids a sugarat vagy ugy ve-
zetni a prismdn keresztiil, hogy i = i, legyen,
vagy oly helyzetet adunk a prismdnak, hogy
a sugdr ezt i,-— 0 szpg alatt vagyis a beesé
merdleges irdnydban hagyja el. Az els§ eset
akkor 41l be, ha az eltérités szogének a kér-
déses prismdra nézve a lehetd legkisebb ér-
téke van.

A prismatikus minimum-eltérités téte-
lének elemi bizonyitdsa még a legjobb tan-
konyvekben is sok kivdnni valét hagy hétra.
Vagy egyszeriien mellozik e tétel hizonyitd-
sét a felsébb mennyiségtanra valdé utaldssal,
mint teszi ezt Mousson, vagy a beesé €s tord
szog Osszefiiggésének valamely szdmtdbldzat
4ltal okadatolt torvényére tdmaszkodnak, igy
segit magin Miiller, vagy Eisenlohr folotte
értékes, de kissé nehézkes trigonometriai bi-
zonyitdsit karoljdk fol, ezen az tdton halad
Wiillner. Alig taldlunk Poggendorff annalesei

ol

3

ot
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kozott évszdmot, mely e tétel elemi bizonyitdsa-
val nem foglalkoznek az egyik synthetikus,
a mésik analytikai dton torekszik czéljdhoz
jutni, de barmi kiilonboz6 iranyban baladnak
is, mindannyian megegyezuek egy pontban,
tudni illik el6djeik ocsdrldsdban. Engem, ki e
munkalatokat ﬁgyelemmel kisérem, eddigelé
a mathematikai szigort és egyszeluséget te-
kintve, legjobban kielégitett Stollnak a bens-
heimi gymnasium 1873. &vi értesitéjében ki~
fejtett bizonyité mddszere, melyet tankdoy-
vének legijabb kiaddsiba Reis is folvett. Ki-

ban oly fontos szerepet jatszé tétel bizonyi-
tasat Stoll moédszere alapjdn. A fontebbi
B == z-+-ll —

egyenlet vildigosan mutatja, hogy az elté-
rités minimumét akkor éri el ha i+, a le-
heté legkisebb értékkel bir. Az utobbi folté-
tel felismerésére kapcsoljuk ossze sin {=n sinr
és gin i, — nsinr, egyenleteket vsszeadds és
kivonds 4ltal, akkor

sin t-sin 4, — n(sin r-sin r, ),

sin i—sin i, — n(sin r—sin r, ),

sértsiik meg a torésmutatok meghatdrozdsa- avagy
+ ] i—i _ r--r, r—r _ ; -
sin —5— €08 —5— = 5 008 —5—L =nsin o cos——2——
és '
cos + 4 sin 21' =ncos —:tism —~2£— =n00s 5 2 sin ——gﬁ .

Ha az utolsd eldtti egyenlet mindkét oldaldt cos . 5 8z utolsénak mindkét oldalit sin— tényezével

2

szorozzuk 6s azutdn mindkét egyenletet négyzetre emeljiik és 6sszeadjuk akkor

Az utolsé egyenletbdl létjuk, hogy sz’n“'—_%
tehdt i-}-3, s ezzel egyiitt 3 akkor éri el mi-

. . ) .
nimumdt, ha sin® —* =0, azaz ha i=34¢,.

Jeltlje 8, az eltérités minimumdt 4, és », az
eltérités mlmmuméuak megfeleld beeso és toro
szoget, akkor

8, = 24p—a, a=2r, €3

sin?
.nn Sy _ 2
- sinr sin o

2

( in ;'2‘11_ cos =M 2 L cos ._) ~+ (cos -'2_ Lsin 2 gin —-) (n 8in — cos —)
de mivel Lo
coc“?—_*—; = 1-—sin® —_1 H-"
teh4t
sin? 1 + 4 cos" 2 cos‘l 5 +sm’ —5 am“ 5 % —sin? + 'sm" —2— ! gin® — 5 —-n‘sin“ % cos® % .
Emeljiik kiaz egyenlet baloldaldn a sin"ﬂ:ﬁy a mdsik oldalon pedig a sin“% kozos tényezot, akkor
g+ 2 * n”". q) a%f, 2 « ii)
sin —1 cos 5 sin 5 8in = sin A& cos® ) — sin? 5 L
és minthogy .
cos? 1'——- =1 —gin® — - - 5 b,
kivetkezileg )
. i+i l o
.msz__z_! [0039 5 —-sm2 5 sin® — 5 —{—cos“ 2)] =g8in? — 5 [(cosrz — —8§in? ~— 4= (n®—1)cos?® 3
a mib6l . .
a___ e '
sin? — 1 +' = gin? = 1 1) cos 2‘I
3 + —
coste _ gintt 4 I
2 2

E kifejezés folotte nagy fontossdgu, mert
ennek segélyével hataroztdk ‘meg I‘xa.unhofer,
Baden Povell, Dutirou és masok igen sok szi-
1ird és csepegds testnek toresmutatOJat a spec-
tram B, C, D, E, F, G és Hvonaldra. Fraun-
hofer médszere 6sszevontan a kovetkezd,

Valamely sotét szobdba sziik nyilison
keresztiil napfényt vezetiink s ettdl lehetGleg
nagy tdvolsigban a theodolitot ugy allitjuk
fel, hogy a nyilds kozepét a tdvcsé szdlke-
resztjeben lissuk. A tdvcsé tengelyének je-
lenlegi helyzetét tehat a bees§ sugarak ird-
nyit a vizirdnyos koron noniussal leolvassuk.
Most a megvizsgdlandé prismaalaku testeta
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tives6 eldtti forgathaté asztalkira Allitjuk
akként, hogy a tord élnek irdnya fiiggélyes
legyen és addig forgatjuk a tavcsovet, miga
spectrum kérdéses sotét vonala a szdlkereszt
merdleges szaldval Gsszeesik. Az asztalkat for-
gatvan csakhamar megtaldljuk azon beesé
szOget, mely mellett az észlelendé vonal el-
téritésének minimumdt éri el; ekkor a tdv-
csovet a vonalra bedllitjuk és tengelyének e
mdésodik helyzetét a vizirdnyos kordn nonius
segélyével tjra leolvassuk. Azon szdg, me-
lyet a taves6 tengelyének mostani helyzete az
elsével képez, lesz a kérdéses vonalra nézve
az eltérités minimuma, vagyis 3,.

A prisma tord szogét elblegesen vala-
mely goniometerrel, pl. Wollaston vagy Ba-
binet szogmérdjével hatirozzuk meg.

2A czélszeriien berendezett physikai ké-
sziilékek, melyek nem pusztén a természeti
tiinemények utdnzdsira, hanem egyuttal azok
pontos megfigyelésére és mérésére is hivat-
vak, az oktatasndl anndl nagyobb fontossi-
got nyernek, minél inkdbb van az elméleti
eldadds practicus gyakorlatokkal sszekitve.
De a méréseknél elényds csak nehdny pon-
tos és kiprobalt oly késziilékre szoritkozni,
melyeknek egyszerii szerkezete sokoldalu al-
kalmazdst enged meg. A torés, szinszérédas

és a fénytaldlkozds azon tiineményei, melyek- -

nél a spectrum sb6tét vonalait szoktuk ész-
lelni, tdgas tért nyitnak a vizsgdléddsokhoz
és gyakorlatokhoz. Nagyon kivdnatos volt te-
hdt azon késziilékeket, melyeket Fraunhofer
és még kevesen haszniltak, kényelmesebb 6és
Altaldnosabb alkalmazasra berendezni, mint
tette ezt Meyerstein. A tényleges kivitel tel-
jesen megfelel a kijelolt czélnak és minden
tekintetben igen ajanlhaté.® Igy nyilatkozik
Meyersteinnak a torésmutaték meghatdroza-
sara szolgdlé spectrometerérdl Weber W. 1856-
ban, Poggendorff annaleseinek 98. kotetében.
Az6ta Meyerstern késziilékén tobb oly médo-
sitdst vett foganatba, melyek a pontossdg fo-
kit tetemesen nodvelik anélkill, hogy a mii-
szert bonyolodottabbd tennék, és batran 4l-
lithatjuk, hogy bar az tjabb idGben tobben
faradoztak ilynemii olcsébb késziilékek létre-
hozdsdn, pontossdg és sokoldalusdg tekinte-
tében a spectrometerrel eddigelé egy sem
vetekedhetik. Fraunhofer médszerével a spec-
trometeren a tidlcsigdzott igényeket is kielé-
git6 pontos eredményekhez juthatunk, de ta-

A prismatikus eltéritésné] fontebb érintett

14n nem lesz folosleges a késziilék megismer-
tetése elgtt Meyersteinnak két moédszerét is

‘megemliteni.

Mig Fraunhofer a bees6 szig direct mé-
résének elkeriilésére a minimalis eltéritést
keresi fol, addig Meyerstein hasonlé czélbél
azon eltéritést méri meg, melyet a prismin
kereszt(il, hatolé fénysugar szenved, ha abbél
i, =0 sz0g alatt, vagyis a bees§ merGleges
irinydban 1ép ki. Ez esetben

i, =r, =0 d=t—aés r=auq
kivetkezbleg

sint sin(d4=) .
T amr 8 o

Bar a torésmutaték meghatdrozdsira e
médszer pontossdg és konnyli-ég tekinteté-
ben kivdléan alkalmas, mégis oly akadélyt
gbrdit elénk, melyet gyakran a legjobb szin-
dékkal sem vagyunk képesek lekiizdeni. Mint-
hogy ugyanis « — r, azért a prisma tor6 szoge
nem lehet nagyobb a teljes visszaverddésnek
a prisma-anyagra vonatkozé hatdrszogénél ;
vagyis a toré szognek, ha a méréshez vala-
mely erfsen toré anyagot pl. thullinm-tiveget
(n=1'76) haszndlunk, kisebbnek kell lennie
345 °%-ndl.

Hogy a most jelzett megszoritastél ma-
gunkat fiiggetlenitsiik, ajinlatos Meyerstein
mésodik modszerét alkalmazdsba venni, mely
a pontossdzot egydltalin nem veszélyezteti,
mésrészt pedig a mi a kivitel egyszertiségét
illeti, batran mérkozhetik Fraunhofer méd-
szerével. Fraunbofer a sugir eltéritésének
minimuméb6! az i-}-¢, Osszeget és ebbdl az
i és ¢, szogeket hatdrozza meg. De e meg-
hatdrozéshoz dltaldnosabb utat vilaszthatunk,
ha tudniillik az ¢ és 4, szogeknek nemecsak
vsszegét, hanem egyszermind kiilonbségét is
megmérjiik. Ha a prismdt, mely a sugarat
eredeti irdnyabdl o szog alatt tériti el, addig
forgatjuk, mig az eltérités ismét 3 lesz, akkor
a forgatds az ¢ és 1, szogek felcserélését esz-
kozli és a prisma forgdsi szoge az ¢ és 4,
szogek kiilonbségét adja. E forgési szig meg-
mérése képezi Meyerstein mdsodik mddsze-
rének lényegét, ha azt d-vel jeloljlik, akkor

i + 2-1 o= a + a,
i— 13, = d,
kivetkezdleg
. a3--d , . ot—d | .
i— i_é:':_ i =T

sini, —sina Vn®—endi—cosasini

egyenletbdl

n V sini - sin%i, -|- 2sin i sin i, cos .,

vagy ha az 7 és ¢, értékeit helyettesitjiik

mib6l

V1" cos acvs(a3) + [cos a — cos(a+-2)] cos d,

ok

Y
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- ményre alig lesz befolydssal. Meyerstein o

. el
sin
2 aV oS o od
e — coo§|I+cot~2—lg-2—tg—2—
ﬂl”-g

Miutén a sz4mités ez utébbi képlet szerint igen nehézkes volna, hatfrozzunk meg valamely 2
segédszoget akként, hogy

o433, « .  d
tg \ = col 2 tg—2-tg—27
a uikor '
. 0=f=3 -
sin——  cos
n — p . .
sin cos A
Ha tehdt a prisma toré szigét ismer- héromlibu 4llviny, melynek belseje a fokor
jik, ugy e mddszer alapjén még két szoget tengelyének folvételére szolgdl. Ez 4llviny-
kell megmérniink. De a kivitelt lényegesen egy- nyal szildrd Osszekittetésben 4ll azon kar,
szeriisbiti azon koriilmény, hogy d-nek értékét mely a fokor fokosztdlyzatdnak leolvasdsihoz
csak kozelitoleg szitkséges meghatdroznunk, sziikséges két noniust s még az y alaku csap-
a mennyiben — mint azt az utolsé egyenlet igyat hordja, mely utébbi ismét az tgyneve-
kozelebbi megtekintése mutatja — a d szog zett collimator vizirdnyos tengelyének befo-
hibdja ardnylag csak igen kevéssé médositja gaddsdra van hivatva. A collimator egyik vé-
n értékét. Meyerstein szdmitdsai szerint 60°- gét achromatikus lencse zérja el, a lencse
nyi tord szbg mellett d szignek 0-1°-nyi hi- gyujté pontjidban van azon nyflis, a melyen
béja n értékében a negyedik tizedest legfel- keresztiil a fényforrdstél jovo sugarak a ké-
jebb 2 vagy 3 egységgel teszi kétessé, mig sziilékbe hatolnak. A nyildst két fémlemez
e hiba a negyedik tizedes 1 egységét sem _képezi, ezeknek egyike szilrdul 4ll, mésika
haladja meg, ha az észlelésnél d szoget 7° mikrometer-csavarral mozgathaté ugy, hogy
vagy 8°-nél nagyobbmak nem vessziik. A for- vele a nyildsnak kisebb vagy nagyobb szé-
gisi szog d=0, ha a spectrum kérdéses so- lességet adhatunk.

tét vonala minimalis eltéritést szenved; ko-
vetkezGleg, ha 3-nak értékét egymdsutdn a
B, C, D, . . . vonalak eltéritésének minimu-
méval kiozel egyenlének vélasztjuk, akkor d
mindig oly kicsiny leend, hogy hibdja az ered-

A fokor aljaval Ossze van kapcsolva a
késziilék mdsodik karja, melynek végéhez az
észlel6 tdvesé csapdgydnak hengeralaku ten-
gelye csavarral erGsithets. Ha mind a t4v-
csd, mind a collimator sajat csapagyaban
nyugszik, ugy részint a f6kornek , részint a
tdvesG csapigydnak forgatdsival elérhetjik
azt, hogy a két csé tengelye egy és ugyan-
azon tetfirinyos sikba essék. A fOkor finom

mébdszerével meg akarja kimélni az észleldt
azon fdradsdgtdl, melybe a sugdrnak a mini-
malis eltérftésre valé pontos bedllitdsa keriil.

Nagy kényelmet nyujt e médszer, ha bedllitdsit mikrometer-csavar segélyével esz-
tilsagos pontossigra nem szamitunk, azaz ha kozolhetjiik, ha a f6kort e czélbdl szoritéval
n értékében a negyedik tizedes 2 egységének az dllviny karjshoz kapcsoljuk. A f6kor ko- -
bizonytalansdgit még megengedjiik. Ez eset- zepén lathaté kipalaku nyilas a kis kor aczél-
ben ugyanis az egész spectrumot egy és ugyan- csapjit ”fogadja magiba E kis kort s'zorité-
azon ¢ eltéritéssel, mely természetesen nem val a fokorhoz kothetjik, a middn mindket-
lehat kisebb az ibolyaszinii sugarak eltérité- t6t kozs tengely koriil forgathatjuk, és azon-
séuek minimumdndl, vizsgdlhatjuk meg; a mi- felill a kis kor finom bedllitdséhoz mikrome-
kor az egész észlelés csupan egy pontos szig- tercsavart vehetiink igénybe. A kis kor fok-
mérésre, az egyes sugarak respective sotét osztilyzatinak leolvasdsdra szolgdlé noniust
vonalak bedllitdsira és a d szog konnyi le- a fokor tartja.
olvasdsdra szoritkozik. Az 4llviny karjanak egyik mellék iga,

Es most mér &ttérhetiink a spectrome- melyet a készliléktdl konnyen eltavolithatunk,
ter megismertetésére; de ha tekintetbe vesz- a kis korhoz nydlik s fogva tartja ezt akkor,
sziik mily fontos szerep jutott e késziiléknek middn a fékor tengelye koril forog, a mel-
az optikai mérések terén, ha nem tévesztjilk 1€k 4g mikrometer-csavarit pedig a kis kor
szem eldl az eredmény pontossigdt, melyet e finom bedllitdsdhoz haszndlbatjuk. A kis kor-
miiszer segélyével czélozunk, akkor kdnnyen ‘ hoz hirom csavarral van 2zon ‘asztalka erg-
elképzelhetjiik, hogy e helyen annak csakis sitve, melyre a megvizsgalando prismit he-
vizlatos leirdsdba bocsdtkozhatunk. Az épii- lyezzilk. Ha még felemlitem azt, hogy ugy a
letnek — ha szabad magam igy kifejeznem — . tdvess, mint a collimator oly mlkromgt.er"
alapkive az alul igazfté csavarokkal elldtott csavarokra tdmaszkodnak , melyekkel vizird-
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nyos dlldsba hozhaték, akkor a halvdny ké-
pét adtam a spectrometernek, melynek tiize-
tes tanulményozésdra napokat kell forditanunk.

A pontos mérés els foltétele, hogy a
collimatorbél a prisméba hatolé sugarak egyen-
koziiek legyenek, azaz hogy a collimator nyi-
lisa valamely végtelen nagy tivolsdgban fek-
vo térgyat képviseljen. E véghtl a tdvcsdvet
eldsz0r egyenkozii sugarakra allftjuk be, vagyis
ugy, hogy valamely igen messze tirgynak a
képe az oculdris szdlkeresztjével ugyanazon
sikba essék. A bedllitott tivesovet a megvi-
lagitott nyildsra irdnyozvén a collimator hosz-
szdt addig véltoztatjuk, mig a nyflds képe és
a szdlkereszt egymds irdnti helyzetiiket 4l-
landéan megtartjik, bdr a szem az oculdris
elétt ide s tova mozog.

A pontos mérés tovibbd a megvizsga-
land6 prisma éleinek s a korok forgdsi ten-
gelyének egyenkoziiségét tételezi fol, ebbdl
kifolylag megkivinja a mésodik foltétel, hogy
a taves6 forgdsi tengelye a korik forgdsi ten-
gelyére merdleges legyen. E kivdnalmak kie-
légitése czéljabol a tdvcsbvet és az asztalkdt
libelldval vizirdnyos dlldsba hozzuk s az asz-
talkdra akként helyezziilk a megvizsgilandd
prismat, hogy egyik tor6 lapjit az optikai
tengely kozel merdlegesen taldlja. A tdvess-
be ez alkalommal oly oculdrist illesztiink,
melyben a tengelyhez 45°-nyi szog alatt plan-
parellel iiveg hajlik. Ha kis l4mpédval, mely
fényét az oculdris oldalnyildsin 4t kiildi a
planparellel iivegre, a tivcsd szalkeresztjét
megvildgitjuk, akkor a prisma lapja a szdl-
kereszttGl jovo sugarakat visszaveri s az ész-
lelé helyes megvildgitds mellett a tdvcsdben
a szilkereszt tlikorképét veszi ésare. Most a
kis kor mikrometer-csavardt addig mozgat-
juk, mig a kép kozéppontja a szdlkereszt ko-
zéppontja folé vagy az ald esik, s uyganak-
kor részben az aszalka csavarainak, részben
pedig a tdvesdnek tdmaszdt képezd mikrome-
ter-csavarnak igénybe vételével elérhetjiik azt.
hogy a szdlkereszt és képe egymdst tokéle-
tesen fodjék. Ezutdn a kis kort forgatva a
prisma mdsik lapjit hozzuk a tdves6 elé s
itt az egész eljdrdst ismételjiik. Majd ismét
a prisma elsé lapjdn teszsziik meg a leirt cor-
rectiokat, és fgy folytatjuk azt tovdbb, mig
& prisma két lapjdrél egymdsutdn visszavert
szdlkereszt az eredetit tokéletesen fodi.

A prisma toré szbgét eddigelé ismert-
nek tettiik f6l, mert a spectrometeren azt a
legnagyobb pontossiggal megmérhetjiik. E
¢6lbol az észleld tdvess csapagydt eltdvolit-
juk és a tdvesovet a késziilék harmadik, mos-
naig nem emlitett csapigy4ba fektetjiik, mely
az fllvinynyal van osszekottetésben; e hely-
zetben a t4ves$ nem vesz részt a korok for-
gasdban. A fontebbi feltételeket kielégitett-
nek gondolva, a toré szog meghatdrozasat
kovetkezoleg eszkbzoljiik. A megmérendd pris-
mét az asztalkdra 4llitvan, a fokort addig for-

gatjuk, mig a nyflds képe a tdvess szélke-
resztjével sszeesik, s ekkor a két nonius se-
gélysvel leolvassuk a fokor osztdlyzatdt. Most
a f6kort tovdbb forgatjuk, mig a prisma m4-
sik lapjdtol visszavert nyilds a szélkereszttel
osszeesik, midén a fokosztdlyzatot ijra leol-
vassuk. Ha ¢ a két leolvasds kiilonbségét je-
16li, akkor «a — — 180°— ¢ a prisma tér§
szige.
Pontosabb eredményhez jutunk, ha a
collimator nyfldsa helyett a megvildgitott szdl-
kereszt képezi az észlelendé tdrgyat. Termé-
szetes, hogy e mdsodik médszer alkalmazd-
sdndl a planparallel iiveget fogjuk igénybe
venni, a sziikségtelen collimatort pedig eltd-
volitjuk. A tdbbire nézve az el6bbi utmuta-
tasokat kovetjiik.

A tirésmutaték meghatdrozdsindl a na-
gyitds fokozdsdra a kozonséges oculdrist hasz-
péljuk s a tdvesovet visszahelyezziik ama csa-
pagyba, mely a f6korrel van osszekottetésben.
Hogy a prisma helyzetét az asztalkdn a nyi-
14s megfigyelése alkalmdval is véltozatlanul
megtarthassa, czélszerii annak oly magassdgot
kolcsonozni, hogy az objectiv ftméréjének
még koriilbeldl Y/, részével haladja til a pris-
mat. Ha a torésmutaté értékét Fraunhofer
moédszere nyomédn keressiik, akkor a tdvcso-
vet a fokor mikrometer-csavardval eldszir a
collimator nyildsdra 4llitjuk be; ez esetben
a két nonius az el nem térftett sugarak ird-
ny4t jelzi. Ezutdn & fékort s ezzel egyiitt a
prismét s tdvesovet tovédbb forgatjuk, mig a
nyfldson behatolé fény a prismdn keresztiil
a tdvesébe jut. Ha a mérésnél nepfényre szo-
ritkozunk, melyet a sdtét szobidba a spectro-
meterhez mellékelt heliostat vezet, akkor el
fognak tiinni Fraunhofer vonalai. A kis kir
ide s oda mozgatdsdval csakhamar megtaldl-
juk kozelitéleg & kérdéses sotét vonal mini-
mélis eltéritését, a pontos bedllitdshoz a mi-
krometer-csavart veszsziik alkalmazdsba. Most
a kis kort a szorité csavarral megerdsitjiik
s a fokort a tdvesdvel addig forgatjuk, mig
a minimumra bedllitott sotét vonal a tdvesd
szélkeresztjének kozéppontjdn megy keresz-
tiil. A fékor két noniusdnak dlldsat foljegyez-
vén, ezen s az elobbi leolvasds kiilonbsége a
8, szoget, vagyis az eltérités minimuméat adja.

Hogy a torésmutatok értékét Meyerstein
mésodik médszere alapjdn taldljuk, csekély
mébdositdsokkal a fontebbi eljirdst kovetjiik.
Midén a szinkép a tivesdben elotiinik, akkor
itt is ugy mint el6bb a kis kor ide s oda
mozgatisdval a kérdéses sotét vonal eltéri-
tésének kozelit6leges minimumdt keressiik.
A kis kért megerdsitvén, a tdvesdvet a vo-
nalra a f6kor mikrometer-csavaraval ponto-
san bedllitjuk és feljegyezzikk Ggy a kis kor
mint a f6kor noniusainak helyzetét. A fékor
két noniusdnak nulla pontjai az el nem térf-
tett sugdr irdnydval azon sziget képezik, me-
lyet fontebb 3-val jeloltiink. Most a kis kdrt
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Gjra elore vagy hditra mozgatjuk, mig a meg- kovetkezo tdbldzat mutatja, melynek elst ré=
mérendé sotét vonal ismét a szilardul 4116 sz¢ a Fraunhofer médszere nyomén nyert
tdvess szdlkeresztjének kozéppontjin vonul eredmények kozépértékét, misik része pedig
keresztiil s az észlelést a kis kor noniusdnak a Meyerstein mddszere szerint végrehaitott
leolvasédsdval rekesztjiik be. A kis kordn tett [ mérés eredményeit tiinteti f6l. A spectrum
két leolvasds kiilonbsége a d szoget adja. egyes' vonalainak élessége meglepd volt, Ggy-
A mondottakat s dr. Abt Antal kedves annyira, hogy a b vonalat hiromszorosan az
emlékii volt tandrom becses utbaigazitdsait F és G kozott egy névtelen éles vonalat 14t-
tartottam szem eldtt, midén az 1875. év nya- tam, mely a tdblazatban F,-el van jelolve.
rdn a kolozsvdri tudomdny-egyetem termé- Végiil meg kell jegyeznem, hogy Meyerstein
szettani intézetében egy thalliumiiveg-prismat mdédszerét csak egyszer alkalmaztam méré-
vizsgdlat ald vettem. A prisma tord szogé- seimnél s akkor 1s zavart az idojdrds sze-
nek kortilbeliil 40 méréshol vett kizépértéke szélye; e koriilményt szdmba véve, az ered-
a=59956' 57-8". A torésmutaték értékét a ményeket eléggé tsszevagéknak fogjuk taldlni.
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Eszlelt 3 v | ‘

vonal g . - d y
60°58'46:25"| 1-741437]60° 8 3948(1:733251

611915/ 1-744364161°24'507 | 2948/ 1-744777|
62°13'55" 1-752112]62°2240” | 3°54| 1-752429
634125 1-764283||163°46'40" | 2°30" 1-764544‘
63°43/35" 1:764569163°48/37:5| 2°30"| 1764839
64°3840" 1:772092164°4410 | 3° 0’ 1-772285!.
651955 1-777643) 65°24°40" | 2" 6' | 1-778040
66°36'57-5" |1-787842166°44/30" | 3°18‘ | 1'788145
67°12/47-5% |1:792545 \67“18'55“ 3% 0 | 1792733
67°30' 3-7H" 1-794735\ l

Beszterczebdnya, 1878. november hé 12. Wagner Alajos,
kir. fégymnasiumi tanér.
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A trsulat szakiiléseit és természettudoményi estélyeit a f. 1878-dik évben méjus, junius, julius, augusztus,
szeptember honapok kivételével minden honapban a kovetkezd rendben tartja: a természettudoményi estélyeket le-
hetdleg a honap elsé szombatjhn; az orvosi szakiléseket a hé 2-ik péntekjén; a természettudoményi szakiiléseket a
hé 8-ik péntekjén. Netalan bekoévetkezs eltérések kozzé tétetnek-
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