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A valasztmany megbizasabol Osszedllitja: HOGYES ENDRE, titkar.

% ntz Géza, szakosztdlyi elndk je-
lenti, hogy a mai szakiilésre
két eldterjesztés van kitiizve :
»Neéhdny moha alatt él6 gydk-
ldburdl. Entz Géz4tél; 2). A
hang gyorsasdgdnak Kund-féle
_ meghatdrozdsi médszere.“ Szat-
S méri Akostél. A bejelentés idé
sorrendje szerint eldszor Entz Géza ter-
§ jeszté elé rajzokkal illustrdlt targydt a
mint kovetkezik :
5 1866-ban Greeff Richard
. nedves foldben, igen kiilonbozé lelhe-
lyeken, t6bb sajdtsdgos gyokldbu véglényt
(Rhizopod4t) fedezett fel, melyek az
édesviziektol eltérnek s ezeket tobb
nem s fajra osztva irta le Ezen ér-
dekes életmodot 616 gyokldbuakkal meg-
ismerkedni ohajtvdn, Kolozsvér kornyé-
kén tobb helyrsl megvizsgdltam a mohdk alatti
foldet s a Greeff dltal leirt gyokldbuak legtobb-
jét sikeriilt ndlunk is feltaldlni; ezen vizsgdlataim
alkalmdval igen meglepett a kovapikkelyekbél osz-
szerakott tokokat laké Euglyphdk és Trinemdk
igen nagy szdma, melyek koziil a Greef f dltal
leirt gyokldbuak ardnylag igen gyér szdmmal for-
dulnak elé. A nedves foldben 616 Euglyphdk és
Trinemék lényegesen nem térnek el az édes vi-
ziektdl s kozottok a Trinema acinus Dujardin, Eu-
glypha alveolata Dujardin, E. globosa Carter €s,
E. compressa Carter nevek alatt leirt alakokat
killonboztethettem meg, ezeken kiviil azonban t6bb
oly alakot talditam még, melyek az eddig haszndlt

faj-jellegeket alkalmazva mind megannyi 1j faj-
ként szerepelhetnének, ha az extrem alakok nem
kottetnének Ossze az dtmeneti alakok egész soro-
zata dltal. Ily dtmeneti alakot azonban nem csupdn
az Huglypha nembe sorolt egyes fajok, hanem az
Euglypha és Trinema nem kozott is minden ké-
telyt kizdré biztossdggal constatdlhattam, s6t taldl-
tam egyes alakokat, melyeken az Euglypha nem
jellegei a Cyphoderia nem jellegeivel egyesiilve
voltak felismerhetdk.

Mindezen észleletek csak megerdsitenek a vég-
lények tanulményozdsa koriil szerzett azon meggy6z6-
désemben, mely szerint a szervezetek ezen legals6bb-
jaindl még sokkal gyarlébb alapon 4ll a fajfoga-
lom, mint a magasabb szervezeteknél, — a mi
kiillonben mdr a priori is feltehetd.

A gomb,- tojds- tomlé és kiocstg alak ko-
z0tt minden dtmenetben s igen vdltozé nagysdg -
ban eléfordulé, mozaik-szeriileg egymds mellé ra-
kodott kovasav [pikkelyekbdl 4116 8 egy-egy nagy
nyildssal szdjadz6 tokokat laké gydkldbuak magok
csupdn nagysdgi viszonyokban térnek el egymds-
t6l s plasmatest dltal képeztetnek, mely a tokot tobb-
nyire egészen kitolti. A plasmatest hdtsé részében
egy nagy viligos magot lehet megkiilonboztetni,
mely ardnylag nagy magtestecset. tartalmaz, a plas-
ménak azon része, mely a tok hdtsé vészében a
magot kornyezi vildgos és apré szemcséjii, ehhez
hasonlé a plasmatest mellsé része is s e két vi-
ldgos részt egy durvdbb szemcséket tartalmazé se-
tétebb plasmadv vélasztja el, melynek mellsg, hatd-
rén lithaté a két liiktetd iirese, a tok szdjadéké-
b6l kinydl6 4lldbak vékonyak, hegyesen vég-
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ziidnlgk, itt-ott villaszerilleg eldgaznak, szemcsét-
lenek.

Ily duzzaddé plasmatesttel azonban csak igen
nedves foldben taldlhaték ezen gyokldbuak, a fold
kiszdraddsakor ellenben egészen visszahuzodnak a
kovatokba, egyes példinyak a kiilsé tokon beliil
egy tojdsdad vagy gombolyli belsé kova-tokkal
zdrjdk magokat koril, mely uj nedvességnek a ta-
lajba szivargdsakor egyes pikkelyekre szétesik, s a
gyoklabt megszabadul véds belsé tokjdtol, Gj életre
ébred s plasmateste felduzzadva, ismét kitolti az
egész tokot. Mdskor ismét azt tapasztaltam, hogy
a plasma egyszeriien beszdrad s szabdlytalan go-
rongyot képez a tok hétsé részébe hizédva, ez
nyilvdn a talaj gyors kiszdraddsakor kovetkezik be,
midén a gyokldbanak nincs elég ideje védd belsd
tokot kivalasztani; nedvesség hozzdjarultdval az
ily rogocskévé zsugorodott plasmatest is képes is-
mét felduzzadni.

Ezen gyokldbuak igen érdekes szaporoddsé-
16l a kovetkeztket sikeriilt kideritenem.

A mag megnagyobbodik s magtestecsét el-
vesztve (dllomdnydba beleolvasztva)egynemii szem-
csétlen gombot képez, mely egyre novekedve, a
plasmatestnek hatso felét egészen kitdlti; késibb
a fegviltozott magban apré gombicskék vdlnak
ki szorosan egymis mellett, melyek végre szét-
esnek s a tokbol, melyben a plasmatestnek csupdn
egyes a tok faldhoz huzédott rogdcskéit tartalmaz-
za, mint két fonalas ostorral elldtott rajzok el-
hagyjik s igen fiirge mozgdssal a vizben szétszo-
rédnak. Ezen rajzok képz6désérdl az édesvizi Eu-
glypha alveolatindl Carter is tesz emlitést, sper-
matozoidoknak tartja és ,granuliferous cells®
elnevezéssel jeleli. Az Euglyphdkbdl kirajzott apré
gombdeskékkel (magrajzékkal) teljesen megegye-
26, de ezeknél 3—4-szer nagyobb rajzdkat igen
gyakran taldltam a tenyészedények vizének poros
felilletén s igen valdsziniinek, csaknem bizonyos-
nak tartom, hogy ezek nem egyebek, mint a mag-
b6l fejlodott megnagyobbodott rajzok; ezek ket-
tonként egy testté egybeolvadnak, ostoraikat plas-
méjokba visszahiizzdk s lassanként vékony, hegye-
sen végz6do 4lldbakat nyujtanak ki, melyekkel apré
Diatomedkat, Oseilldridkat, a korhadé foldben eld-
fordulé szétesett névényi szivetek sejtjeit stb. ma-
gok koriil Osszehalmoznak s ezeket a Vampy-
prelldk mddjdra kiszivjdk. Ilyen két magrajzé egy-
beolvaddsa 4ltal létrejott buroktalan gyodkldbuak
gyorsan tdplilkozva egyre ndvekednek s végre
tekintélyes, az Euglyphdk és Trinemikéval meg-
egyezd mnagysdgot érve el, az idegen testek 4ltal
képezett sdnczszerii udvaron belil kovatokat vé-
lasztanak ki, mely a fenn emlitett véltozé alakokkal
bir, s mint kész tokkal ellatott gyoklabuak hagy-
jék el az idegen testek felhalmozdsa dltal létre jott
udvart.

Ezutén Szathméri Akos ,Ahanggyor-
sasdgdnak Kund-féle meghatdrozdsi
modszeré“-rol kivetkezd elbterjesztést tett:

Egy az tjabb idében figyelmet ébresztett ki-
sérletet szdindélzozom a t. gyiilés elébe terjészteni
ez alkalommal. Ujabb idoben, — igy mondom

ezt, — merta tudomdny életében egy évtized csak
egy pillanat, s megaztin az elGterjesztends ex-
perimentum sem oly eléviilt, hogy beldle hasznot
huzni nem lehetne.

A Lichtenberg-féle villamos pordbrdktél in-
dittatva - Chladni azon gondolatra jitt, hogy ha-
sonlé6 moédon lehetne finom homok segélyével a
hangrezgéseket is ldthatékkd tenni, s mivel maga

a rezgéstan mdr ekkor is nagyobb vildgitdsban
dllott a villammossdgrdl sz6lé tanokndl, nagy re-
ményeket kotott felfedezéséhez.

Chladni felfedezése utdn Lissajous a hangrezgé-
sek tanulmdnyozdsdra a fénytant vette kitiiné segé-
dil, ugy annyira, hogy pontosabb kisérletekhez Chla-
dni felfedezése nem is alkalmaztatott. Mindennek da-
czdra a Chladoi-féle elvet igen leleményesen alkal-
mazta Kundt A. a hang terjedési gyorsasdgdnak

. meghatdrozdsdra légnemii és szildrd testekben, bdr-

ha ez utébbiakra nézve a mddszer alkalmazhatd-
sdga korldtok kozé van szoritva.

Kundt tanir ezen mddszerének ismertetését
tiiztem ki czéll, s egyszersmind felhasznilom az
alkalmat ezen az uton nyert kiséileti eredménye-
im kozzé tételére is.

Hopkins tandr utin ma méir minden physi-
cai eléaddson ldthaté, — vagy legaldbb kivdnatos,
hogy ldthaté legyen, — hangzé sipokban a lég-
oszlop osztoddsdnak a kimutatisa. E végre mint
4ltaldposan ismerve van, egy fiigg6legesen 4116 sip-
ba kifeszitett hdrtydt bocsdtanak, a melyre azt
megelézéleg kevés homok hintetett. Azonban ha
két csomé pont kozott, a birtydn a homok sz6-
kelni kezd, abbél még nem kovetkezik, hogy a 1ég-
rezgés kozvetlen okozza ezen mozgédst, s6t ellen-
kezileg azt kell 4llitanunk, hogy ezen mozgéis a
hértya transversalis rezgése folytin létesiil.

Kundtnak ide vonatkozé kisérletei mind meg-
hiusdltak s mint mondja, sipokban hangz6 légtomeg,
nem képes pordbrdk eldallitdsdra. Kundt tiirelme
mindezen csaléddsok daczdra ezen elvet gyilimil-
cs0z6vé tette a hangterjedés gyorsasdgdnak megha-
tdrozdsdnal. ugyanis rezgd légtomeg dltal oly
szabdlyos por, — mondhatndm hangdbrakat létesi-
tett, hogy azok nem csupdn hii leiréi voltak a
1égoszlop osztéddsainak, de egyszersmind nagy pon-
tossdgig fohozhaté wmérésekre is, mintegy kindl-
koztak.

A késziilék sokkal egyszeribb mirt a mi-
lyennek azt az elézmények utdn képzelhetjiik.
10—12 dm. hosszu és 1—1'5 cm 4tmérdjii csé-
b6l 411 az egész, a melybe a rezg6 lég mozgdsdnak
lithatovd tételére némi Semen Lycopodii vagy si-
licilumsav por van hintve.

Az igy el6készitett, mindkét végén nyilt, viz-
szintesen megerdsitett csovet egy csoméval halon-
gitudindlis rezgésbe hozzuk, ugy a beunelévé por
azonnal a Savart-féle spiralis alakjiba helyezke-
dik el a cs) aljéra, a mely spiralisrél Seebeck ki-
mutatta, hogy secundir transversalis rezgésektol
szdrmazik. Ha azonban a cs6é mindkét végét be-
dugaszoljuk s igy hozzuk longitudinalis rezgés-
be, akkor az elébbi spiral-alaku pordbriktdl elté-
réleg specialis alaku 4brdkat nyeriink, a melyek
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ugy alakjuk, mint pontos, szabdlyos képzidésiik
ltal tiinnek fel.

Hogy ezen pordbrdk directe a levegd, s csak
indirecte a pdlcza hosszrezgéseitél szdrmaznak,
azt tobbféle képen lehet bebizonyitanunk. Alkal-
mas fivegcsiobdl, a melybe egy kevés Sem. Lycop.
port hintettiink, szivattyuzzuk ki a levegst, s erre
elzdrvin a lehetfleg légiiressé tett esé mindkét
végét, hozzuk azt longitudinalis rezgésbe ép azon
médon, mint ezt el6bb tettiik volt. Mig a megeldzd
esetben kiilonos alaku pordbrdkat nyertiink ered-
ményiil, addig most ujélag a Savart-féle spiralis tii-
nik elénkbe annak jeléiil, hogy az eltdvolitott le-
vegd okvetleniil sziikséges az emlitett pordbrik
képzbddséhez. Vagy kiszivatiyuzvdn egy és ugyan-
azon cs6bdl a levegdt, bocsdssunk abba egymds-
utdn kiilonbozo gdzokat, s elzdrvdn a cs6 végeit, hoz-
zuk a csbvet longitudinalis rezgésbe ‘mindannyiszor.
Ha megfigyeljiik az igy keletkezett pordbrakat, ugy
lényeges eitérést nem fogunk észrevehetni kozot-
tiik, kivévén hoszszusdgukat, a mely a kiilonféle
gdzokndl igen kiilonbdzd lehet.

Hogy még egy mdsik mddot is elmondhassak
annak a bebizonyitdsara, hogy ezen pordbrdk di-
recte léghullimoktdl szdrmaznak, sziikséges egyet-
és mdst elére bocsdtanom.

Ismeretes dolog, hogy palczék és csdovek ha
hosszirdnyban jél dorgdltetnek, nagy erélylyel re-
zegnek, hogy tehdt, aleirt késziiléket képezs csd
is erds vibratiora serkenti a benne levé leve-
g6t ; hamost azon pontokat keressiik, melyeken ezen
mozgds kozlése torténik, ugy taldljuk, hogy azok
csupdn a cs6é végpontjai. Ezt illetleg Kundt kisér-
letei alapjdn, melyeket magam is igmételtem, mond-
hatom, hogy a legnagyobb vigydzattal kivitt kisér-
letek sem voltak képesek kételyt tdmasztani az
irdnt, hogy ezen mozgds kozlése csupdn a csd vég-
lapjai dltal eszkozoltetik. Ezen kisérletek eredmé-
nyei kizdrjak tehdt azon foltevéseket, melyek egy-
része légsurlddds, mds része a longitudinalis rez-
gésekkel mindig egyiitt jdré transversalis rezgé-
sekbol akarja a lég mozgdsit megmagyarizni.

Ezt volt szilkséges eldre bocsitanom a végre,
hogy bevélthassam elbbi igéretemet, s felhaszna-
Jom az alkalmat arra is, hogy az el6re bocsdtot-
takra ugyanazon ténynyel vessek vildgot.

Erisitsiink meg egy mindkét végén zirt iiveg-
csovet horizontalis helyzetben, oly pontban, mely-
nek tdvola a csé kozelebbi végétél egy negyede a
cs6 hosszdnalk, és nedves posztéval dorzsolvén, hozzuk
longitudinalis rezgésbe. Ekkor a becsiptetés he-
Iyén és a csO masik végétsl szdmitva egész hosz-

. szdnak egy negyedrésznyi tdvoldban csomdpontok

keletkeznek, s ha a csébe port hintettiink, akkor
lithatokkd vdlnak a képzodo hulldmok, a melyek
alakra nézve megegyeznek azokkal, melyeket akkor
nyernénk, ha a csovet egy csomoéval rezegtetnik,
de hosszusdgra nézve eliitnek azoktdl.

Ha alkalmas ide-oda tolhaté dugattyukat al-
kalmazunk a végekhez, s ha azokat az elobbi ki-
sériet utdn a csomépontokig toljuk be, s igy hoz-
zuk a csgvet rezgésbe, akkor a dugaszok csomé-
pontokon fekiivén, nem képesek mozgdst kozolni

a benn foglalt levegovel, mit a behintett por nyu-
galma eléggé bizonyit.

Ha egy kiozepén megerdsitett iivegesvet lon-
gitudinalis.. rezgésbe hozunk, ugy végei periodi-
cusan kozelednek a megerfsitési ponthoz, illetd-
leg tdvolédnak téle, még pedig épen annyiszor
mp.-enként, a hdnyat a cs6 anyagi tulajdonai és
méreteinek megfelelfleg mp.-enként rezeg. A pél-
cza dérzsolése dltal mindkét véglap, — melyekrél
tegyitk fel most, hogy a ¢sé hangjinak megfeleld
hulldmhossz valamely sokszorosaval dllanak el
egymdstol, — egy-egy uj forrdssa vélik ugyanazon
hosszusdgu de ellenirdoyu hullimokra nézve. Vi-
ldgos mdrmost, hogy ezen hullimok a csd belsejé-
ben interferdlvdn egyenld amplitudojuk és rezgési
idejiiknél fogva szabalyos 4116 hullimokat képez-
nek, a melyekrdl tudjuk, hogy fél oly hosszuk mint
az Oket alkoté haladé hullimok egyenként az az:

=2,

~ha A egy haladé, ! pedig egy 416 hullim
hosszit jelenti.

Ismeretes tovibbd, hogy oly anyagokban, me-
lyekre nézve a rugalmassdg (e) és siirliségb6l (d)
képezett (e:d)hdnyados kiilonboz6 értékkel bir, a hang
kiilonb6zd gyorsasdggal terjed tova. Ezek utdn
14thatd, hogy pl. iivegben meg levegében kiilonbozo
leend a hullimok hossza még pedig X = (c : n) kép-
let szerint sokkal hosszabb leend A iivegre, mint
levegére nézve, a mi igen természetes, mert n vagy
is a rezgések szdma 1 mp alatt ugy a levegére,
mint az Ot rezegtet§ iivegre nézve ugyanazon ér-
tékkel bir, holott c-nek vagyis a ter-jedési gyor-
sasdgnak értéke jéval nagyobb iivegre, mint leve-
gore nézve. Vonatkozzanak (c, 1) a levegore (¢,
\) pedig az iivegre, akkor

¢ == A és ¢ === Wn, a honnan
¢! IS
PRy

az-az: két kiilonboz6 anyagban a hul-
ldmhosszak ugy 41lanak egymédshoz,
mint a megfeleld terjedési gyorsa-
sdgok.

A rezgb palezék longitudinalis rezgéseit ille-
téleg pedig tudjuk, hogy egy kozepén megerdsitett
paleza oly 4116 hullimmal rezeg isochron, a mely-
nek hossza egyenlé a pilcza hosszdval. Ezt tudva
és a lehetd pontosan lemérve egy pordbra hosz-
szdt, — a mely egy 4116 léghullim hosszénak felel
meg, — meghatdrozhatjuk ¢-nek c-re vonatkozd
relativ értékét, mely ez esethen (A': ) hdnyados 4ltal
adatik. De kiilonben is, ha az emlitett rezgésbe
hozott levegdt tartalmazé iivegesben a képzido
pordbrdk szdmdt megolvassuk, ugy fiiggetleniil a
¢s6 méreteitél mindig 16-ot taldlunk, a mely por-
abrak mindenike egy féllég-hullim hoszszinak fe-
lel meg, ugyszintén az iiveg-pdlcza egész hossza
is — a mint monddm, — egy fél iiveghullimnak
felel megs igy a (A’ : A) hdnyados ajelenben =16, vagy
is a hang levegSben 16-szor lassabban terjed,
mint iivegben.
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Semmi nehézséggel . sem fogunk taldlkozni,
ha ezen mddszer alkalmazhatésdgat gdznemil tes-
tekre is kiakarjuk terjeszteni, mert hisz semmi
egyéb nem kivintatik e végre, mint egy alkalmas
iivegesének tisztdn a kémlelendd gdzzal valdé meg-
toltése, s a dorzsolés keltette vibratidk eredmé-
nyeként fellepd porsbrak hosszainak pontos lemé-
rése. Ezen adatokbél feltévén, hogy ugyanazon péal-
cza 4ltal valamely gdzban tAmasztott pordbra hossza
ismeretes, kiszdmithatjuk a hang terjedési gyor-
sasdgét, az ismert hulldim hosszal biré gdzra, mint
egységre vonatkozolag.

Ha » és &' levegt, illetéleg valamely més
g4z haladé hulldmainak hosszit jelentik, akkor »—=21
é6s % — 210 a hol [ és I ugyanazon egy cs6 A4ltal
kiilonboz6 gdzokban képezett pordbrak hosszait
jelentik. » mindkét gdzranézve egy értékkel birvin

¢ == 2nl s ¢' =— 2nl' s innen

az-az: kilonboz06 gdzokban a hangter-
jedési gyorsasdgok ugy viszonyla-
nak egymashoz mint a megfelels bul--
1dm hosszak.

Hogy ezen eljirds gbzokre nézve is alkal-
mazhatd, azt nines is miért mondanom, de ekkor
a hémérséklet, — a mely gazokkal vald kisérle-
teknél s figyelembe veendd, igen pontos feljegy-
zést igényel.

A Kundt-féle eljards ezen nevezetes alkalma-
zdsain kivil felemlitem még azt is, hogy éltala
igen kényelmesen lehet valamely péleza rezgési szi-
mét meghatdrozni. Ugyanisa— ¢: 2 [ ahol ¢ a hang
terjedési gyorsasdgat, { pedig egy n rezgési szdm-
mal bird hang keltette pordbra hosszit jelenti;
amde a hangz6 cs6 és a benne levé levegd rez-
gési szdmdnak egyenlének kell lenni, azért vild-
gos, hogy (c:21) kifejezés egyszersmind a pélcza
rezgési szdmdt is jelenti.

Az elsadott médszer, — a mint észrevehet-
tilk mdr, — csak is akkor vezet absolut értékek-
hez, ha egy gdzra, pl. levegbre nézve a hang-
terj. gyorsasiga ismerve van. Ennek meghatdro-
zdsdra mdr 1660-ban még azt megeldzoleg is ta-

ldlunk kisérleteziket, s még is, — nyilt téren
menvén véghe a kisérlet, a hol a koriilménye-
ket szabdlyozni nincs erdnk, — azt kell monda-

nunk, hogy nem csak megdllapodds nem jott
16tre, de még szigoru pontonssig sem éretett el.
Direct uton igyekeztek czélt érni e szdzad elejétél
fogva a franczia akadémia tagjai, Aragd, Bouvard,
Gay Lussac, Humbold, Mathieu, Prony; egy év-
vel késobb 1823-ban a holland Van Beek, Moll,
Konytenbrouver; 1825-ben Bravais és Martins;
1862-ben Regnault és ugy el6bb mint utébb sok
igen sok maés tudds, kiknek eredményeik kozol
egy nehdnyat a kovetkezG tdblazat tiintet fel, a
melyb6l egyszersmind vilagosan lithaté az idGvel
fokozatosan nbvekvs pontossig is.

.| Anyert
\g Az észleleldk Azséeslile- gyor)srasa',-
] .
g nevei. ideje o§.°n1§1
1 | Mersenne — 448 met.
2 | Florenti phys. 1660 361
3 | Walker 1698 398
4 ! Cassini; Huygens — 351
5 | Flamsteed; Halley — 348
6 | Derham 1704-5] 848
7 | Franc. akad. 1738 33293
8 | Bianconi 1740 318
9 | La Condamine 1740 339
Y10] , ” 1744 | 358
i 11 | T. T. Mayer 1778 33636
1 12 | G. E. Muller 1791 338
13 | Espinoza; Banza 1794 356°14
14 | Benzenberg 1809 33307
15 | Franc. akadémia. 1822 331'05
16 ]| Moll; Van Beek. 1823 33205
17 | Bravais; Martins 1825 332-37
18 | Regnault 1862 3307

Az indirect uton haladék névsora és méd-
szereiknek ecsak rovid ismertetése is, egész kitet-

nyi mfiire adna anyagot; ennek daczira, ~— bdrha
eredményeik nem nagyon eltérék, — még mindig

kivdoni valét hagynak fenn.

Kiki meggyizédhetett a hallottak altal arrél,
hogy ezen modszer ugy a mint ezt egyszeriiség
kedveért elGadtam, nem felel meg azon pontossig-
nak, melyet fel6le jékordn diesérileg emlitettem.
Valoban, ha nem lehetett volna e mddszeren vil-
toztatni, ugy nem is forditott volna a tudomdny
red akkora figyelmet, mint a mekkordban részel-
teté. Hiszen a mint littuk az eddigiekbél, okvet-
leniil sziikséges, hogy a hangz6 cs6.atlatszé legyen;
hogy a kiilonféle gdzokkal megtoltott csovek hosz-
szal n.h feltételnek megfeleljenek, mely két felté-
tel maga mdr elég arra, hogy eddig ismert alakjd-
ban a késziiléket kevésre becsiiltté tegye; ha még
hozz4 veszsziik a longitudinalis rezgésekkel karslt-
ve jiré transversalis rezgések zavaré hatdsdt is,
ugy meg lesz magyarazva azounal, hogy miért to-
rekedett Kundt késziilékét mds alakba onteni.

Atidomitott késziilékéhez Kundt, nem csd,
hanem paleza alakjiban alkalmazta a hangzé tes-
tet, s ezt kozepére huzott dugaszsegélyével egy
szélesebb A B iivegesdbe erdsitette meg, ugy a
mint ezt ezen kisérleteimhez készitett késziiléken
l4thatni. A Ke hangzé péledinak a {4gasabb 4 B
cs6be nyulé a végére egy az A B esé falajhoz
gyengén surlédé lemezke van ergsitve, a mely 4l-
tal a palca hosszrezgései az aB térben levd giz-
zal kozoltetnek, Az A B csG B végéhez egy ki és
be tolhaté dugattyu b van alkalmazva, a mely 4l-
tal az a-t6l kiindulé hullimok visszaveretvén, 4llg
hulldmok keletkeznek, s a melynek segélyével azon
feltételt teljesithetni, hogy az ab tér a hangzé pil-
cza keltette hulldimok valamely sokszorossival le-
gyen egyenld. A Kkisérlet minden nehézsége ezen
b dugattyu helyes bedllitdsaban rejlik. Igen mesz-
szire vinne ezen ily médon nyert pordbrik alak-




jainak részletes honczolgatdsa, mindazondltal a b
dugattyu besllitisét illetdleg annyit felemlitek, hogy
ha az @b tér hossza — n.k, akkor a por egymds-
t6l egyenls tdvolsdgra fekve halmocskakba helyez-
kedik e}, a hol egyik porhalmocskétél a mésikig elte-
riil6 tdvolsdg egy 4116 hull4m hosszat jeloli. Ellenben

ha az abh tér hosszaz a.), ezen esetben a pordbrak

alakja eliit6 az elébbiektsl s igen igen viltozatos
lehet.

Egyes hulldm-hosszak mérésénél, — a fellé-
p6 hibdk kikeriilése, vagy legalibb kissebbitése
czéljabgl, — legczélszeriibb egyszerre tobb hulldm
Osszes hosszat mérni meg, s az igy nyert hosszusi-
got a rajta fekvé hulldmok szdmaval elosztani;
vagy pedig a legkisebb négyzetek elmélete &ltal
szolgaltatott kovetkezd képletet alkalmazni,

1=6. B (Pa—=Po) + (2—2) (Pos—p1) T -
n (n+ 1) (n+2)

a melyben 1oy P1s Po, - - - Pn 8Z €gyes csomé-
pontok fekvését, n pedig a hullimok szam4t jelenti.

Nem levén czélom a hang terjedési gyor-
sasdga ismeretének sokoldalu hasznét fejtegetni, el-
hallgatom ezuttal Laplace altal felfedezett alkal-
mazhatésigdt allandé térfogat és nyomds mellettifaj-
melegek viszonyanak meghatdrozdsira; elhallgatom
kiilénbozd anyagok rugalmassdgdnak meghatirozha-
tasdt 4ltala, s itt csupan a hanggyorsasdg megha-
tdrozasdval foglalkozom.

Mint mdr emlitve volt, Kundt mdédszerével

csak is relativ értékeket nyeriink, mivel absolut
értékekhez csak akkor és az 4ltal vezet, ha vala-
mely kizegben pl. leveglben, a hang terjedési gyor-
sasagdt ismerjiik mér.,
, Abt tandr ur szives utbaigazitdsai segélyé-
vel igyekeztem ezen mddszer elott direct utat
nyitni absolut értékekhez, azonban torekvéseim ez
ideig sikertelenek maradtak, mindamellett nem
mondtam le ezen elv gyakorlati alkalmazhatGsigd-
nak reményérél. Az eljards, melynek életre valosd-
gdrol részletes kisérletek illetékesck itéletet mon-
dani, roviden vazdlva ez:

Helyettesitsiik a Kundt féle késziilék hangzé
pélezdjit egy hangvillaval oly formédn, hogy ennek
e eczélra sajatsdgosan felszerelt 4ga a port tartal-
maz6 csd hossztengelyének irdnydban rezegjen, koz-
vetleniil a cs6 végénél; az ily modon feldllitott és
rezgésbe hozott hangvilla, a csében levd levegdt
vibratiora kelti, a mely vibratio eredményei a méir
ismert 4116 hulldimok. Ha ezen elrendezés mellett
pordbrdk képz6dése lehetséges, akkor kettés czéit
éritnk el dltala.

Legyen a hangvilla rezgése dltal 1étre jott
porabra hossza I, s a hangvilla rezgési szdma, —
a melvet Lissajous mddszere szerint egészen pon-
tosan meghatdrozhatunk, — legyen n. Ezen két
mennyiség altal kifejezve ¢ == 2in. Jeldlje tovabb4
I valamely szildrd, hosszrezgésbe hozhatd pdlczdnak
megfeleld pordbra hosszit, »' pedig az annak meg-
felel6 rezgési szémot; ekkor szintén 411, hogy
€= 2I'n’, mivel ugy ezen esetben mint az el6bbi-
ben a levegd szolgdl vezet kozegiil, e pedig ugyan-

azon koriilmények kozott egyenls sebességgel vezeti
a hangot, barmily forrdsbél jojjon is az. A fenteb-
bi két egyenletb6l aequiparatio utjin s = I'n‘ az
az ¥ — ' n a honnan ’

mialtal a hangébresztoiil szolgdlé péleza rezgési szé-
ma ismeretes. Ezen eljirds minden esetben elg-
nyds volna ott, a hol Caguiard de Latour sirenjé-
nek hasznilhatésdga véget ér. Ezen az uton, —
ismervén a haszndlt pdlcza rezgési szdmit €s az
ltala keltett pordbrak hosszdt, — keziinkbe ke-
rilne a kules, direct uton juthatni el absolut
értékekhcz ;. mert a « = 2I'n’ képict ez esetben
a hang terjedési gyorsasdgdt adnd, azon mérték-
egységhen kifejezve, melylyel az I hullim hosz-
szat mértiik. Mindezek azonban ujabb kisérletekre
vdrnak.

Ezek voltak azok, miket a jelen alkalommal
a tisztelt szakosztaly elébe terjeszteni szdndékoz-
tam, Nem szalaszthatom el azonban az alkalmat
ezen moidszer segélyével nyert ide vonatkozé ered-
ményeim kozlését illet6leg, annyival kevésbé, mert
ezekbll megitélhetni azt a pontossdgot is, melyet
kell6 gyakorlottsdgndl ezen médszer alkalmazdsé-
val elérni lehet.

Erdekesnek lattam kiilonboz6 fanemeket ven-
ni ily czélu kisérleteimhez. A taldlt eredmények
a kovetkezd tdbldban vannak Osszefoglalva.
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Ezen eredményekb6l nehdny érdekes kovet-
keztetést vonhatni, igy a tdbldzat azonnal megmagya-
rdzza a feny6fa hangszerekhez val6 alkalmazdsinak
okdt, ami abban 411, hogy szerfelett nagy rugalmassdga
mellett csekély fajsulylyal birvdn gyorsan vezetia han-
got, a mi pedig csak ugy lehet, ha részecskéi
konnyen vibratiora indithaték. A mddszer korld-
tozott alkalmazhatésiginak egyik példdja a ti-
szafa, melyet minden igyekezetem mellett sem tud-
tam oly erdteljes rezgésre birni, hogy szabélyos-
pordbrikat keltsen.

Azon pontossig megitélhetésére, melyet ezen
moédszer segélyével el lehet érni, alljon itt ezen
tabldzat. ‘

Fenyofanal

& | A kiilonbozs méré| & [A killonboz6 mére-
2 lsekbél nyert hullim| 2 [sekbél nyert hullim|
3 hosszak A hosszak }
{
1 58110 9 58'500 |

2 125 10 555

3 200 11 555

4 213 12 600

5 444 13 700

6 ‘444 14 770

7 444 15 770

8 ‘500 Kozép ért. 58462

Bakkfanal

1 77:500 8 78:000

2 500 9 000

3 600 10 . *333

4 600 11 *500

| 5 *800 12 *660

| 6 833 Kozép ért. 77-948

| 7 78000

Mint l4thatni ezen tablizathol az eltérések szer-
felett kicsinyek. Fenydfandl tett 15 mérés maximum
és minimum adatai kozott az éltérés v 660 mm;
biitkkféndl pedig 116 mm, s ezek nem mondhaték
tetemes eltéréseknek akkor, ha meggondoljuk, hogy
ezen hibdk szdmitds dltal reducdlhaték.

Ily czélu kisérletek ald vett fapalczdk 4ital
nyert eredményekben legnagyobb eltérést a pal-
czik nedves volta okozhat, a mi igen természe-
tes, mert a nedvesség a pdlezdnak ugyv siiriisé-
gén mint rugalwassigdn valioztat, még pedig ugy,

e

hogy az 3-hdnyados, tehit a terjedési gyorsasdg is,
mindenik esetben mds meg mis leend. Kzen ko-
rilményt fel lehetne hasznilni teljesen friss €s
teljesen szdaraz pdlezdk rugalmassdga kiilonbségé-
nek meghatarozdsara _mert a longitudinalis rezgé-
sekre vonatkozé ¢ =V ;- képletbl, a melyben d—=2-
kovetkezik, hogy e = T* Ha tehdt c-t és s-et ugy
nyers, mint szdraz 4llapotban meghatdrozzuk
valamely fira nézve, akkor ezek megfeleld érté-
keibsl nyert két rugalmassdgi érték segélyével ki-
tudhatjuk a rugalmassdg vditozdsdt is.

Tov4bb4 0Osszehasonlitottam egy mnatriumos
és egy kaliumos iiveg-pdlczdban a hang terjedési
gyorsasdgokat és ezeket talaltam.

!

< - “ .l
=K E.a hang terjedést & 4B All
Aziivegfaj| § © N |gyorsasiga e | 8BS
S|A7res a2l 5 8 il kol & leghel] S5 |S 25 |E
| e [S§| 8| gyorssbg | S@ [ASE|E
7) 4-2 20 =8 -« Vs =1 =
=i <3 E 3
& =1 |==3324| < 3
mm )
1 {Kaliumos {1000/65-545) 15-2569( 5071-303| 2-4387/638242020

e

Natriumos| 963{61-444| 15:6728]5209-838) 2-5438/704337126)

Ezen eredmények oly kevéssé térnek el egy-
mastél, hogy elbizakodottsigot drulnék el az dltal,
ha ezekbdl a két kiilonnemii iiveg anyagi sajdt-
sdgainak kiillonbozdségére kivetkeztetnék. Annyit
azonban nem hagyhatok megjegyzés nélkil, hogy
& natriumos iiveg rugalmassdga nagyobb kell hogy
legyen mint a kaliumosé, a mint ezt a felmutatott
tabla igazolja is, mert csak is igy magyardzhaté meg
az a tény, hogy natriumos iiveghen — nagyobb
fajsulya daczdra — gyorsabban terjed a hang. Kundt
kisérletei szerint tivegben 15°24-szer terjed gyorsab-
ban a hang mint levegében, s ezen eredmény a fenteb-
biek elsejétdl szerfelett csekély mértékben tér el.

Szildrd testek koziil még vasra nézve tet-
tem méréseket s ezek végeredménye ez:

a3 O l

5 : & A palcza;
g féA Eg ;gs A hangterj. gyors ‘é‘ e rugiglmas
Sifémne-|= 2] 2.3 : K i saga
% v :‘_8 ;:3 ha a légbeli gyors. gg 15—50°C

= =] 08394 < kozott
1] Vas {1001} 657839 15:2182 5058'529647'69_8_ | 20085

Ezen eredmény Kundt hasonnemii pélczdval tett
kisérleteib6l nyert 15°3385 eredményétsl csak ke-
véssel kiilonbozik.

Kisérleteimet kiterjesztettem 3 légnemii test-
re is, s bdrha az ilynemii kisérletek igen sok
akaddlyt is gorditenek a kisérletezs elébe, mind-
azondltal eredményeim meglehetdsen congruensek,
a mint az ezen tdbldzatbél kitlinik. Egy szénsav-
val telt 963 ~mm. hosszu iiveg-pilczdban keltett hul-

lémmozgdsnal a pordbrik hosszat taldltam :

n

B g g
'§ |A hullim| S A hullém] § A hullim
5 | hoszsza | = | hoszsza | = hoszsza
[42] w2 wn
1] 49-333 71 49666 | 13 50°000
2 3331 8 666 | 14 039
{3 409 9 716 ] 15 250
4 ‘683 | 10 ‘833116 ] - 555
5 ‘636 | 11 893 I 17 ‘989
6 916 | 12 ‘663 Ko6zép 49-8520]

A maxim. és minim. értékek kiilénbsége 1-556
mm. 1évén, az egy hullim hoszsznil elkdvetett hi-
ba megkozelitleg 0-0915 mm. teszen. Hasonlé pon-
tossagot értem el a mds két gizt illetSleg is, s
az eredményeket a kivetkezokben dllitottam ssze :




| E N A hang terj.gyors.O“C-néﬂ,
E A géz neve ha a légbeli gyors.
A =1 ] = 3324
1| Nitrogen 1:0132 3367877

2 } Légenyéleg 08333 276'9789 |

81 Szénsay 08114 | 2697094 |

Végezetre fel kell emlitenem ezen mddszer
hétrinyait is. Mindjart els6 sorban Schneebeli 4l-
tal a csofaldnak zavaré befolydsa lett felhozva el-
lene, a mely koriilmény felgl Kundt még Schnee-
beli felszdlalisa el6tt tdjékozdst akarvin szerezni,
kutatdsai targyivé tette, s szerinte ezen befolyds
bdrha nem elenyészd, de kordntsem oly nagy mér-
vii, mint a milyennek Schneebeli 4llitotta késébb.
Szintén Schneebeli hozta fel ellene azt, hogy a
csbbe foglalt por a hullim mozgdsra zavaré befo-
lydssal van; birha nem lehet tagadni ezen 4llitds
helyes voltdt, mindazondltal ezen befolyds a csében
sziikségelt por kicsiny mennyisége folytin oly cse-
kély mértékii lehet, hogy minden hdtranyai kozott
talin ez a legkevésbé figyelemre méltd. Fel lehetne
hozni még azt is, hogy a hangébreszts pilczdk
dorzs6lése dltal okozott rdzkodds miatt a pordb-

€

rak nem foglalhatnak el hatirozott helyzetet. Ezen
megjegyzés elveszti minden Kkicsinyitd hatdsit, ha
meggondoljuk, hogy fém, vagy fapalczikat, — me-
lyek hangeztatisdra nagyobb erl Ikivintatik, —
nem kell okvetleniil a porttartalmazé cshez erdsi-
teni, hanem egy egészen Kkiilon szildrdul 4ll6 4ll-
vényt is hasznalhatni e czélra, Ipe]y a pdlczat a
vizszintesen elhelyezett portarté csobe félig be-
nyujtva tartja mozdulatlanil. Gédzokkal teendd ki-
sérletekhez pedig, — hol az elGbbi eljiras nem
alkalmazhat6, — iivegpélczdt lehet haszndlni, a mely-
nek hangoztatdsa kevés gyakorlat utdn kicsi rdzko-
ddssal jar. Az eddig mondottak 0szszefoglaldsdb6l
nagyon O6hajtandm, hogy a t. gyiilés is azt a ko-
vetkeztetést vonja, a mely engem az eldbb felso-
rolt kisérletek kivitelére inditott, hogy t. 1. a
hang gyorsasigdnak Kundt-féle meghatdroz4si méd-
ja sok oldalulag és nagy pontossdggal alkalmaz-
hatd.

Most pedig, az akaratomon kiviil netaldn fel-
meriilt hibdkért miutin a t. gyiilés elnézését kér-
ném, szabadsdgot veszek magamnak egyszersmind
nyilvinos koszénetet mondani Abt tandr urnak szi-
ves utbaigazitdsaiért, a melyekben kisérleteim fo-
lyama alatt soha sem szitkolkédtem.

A szakiilések és természettudoményi estélyek programmja az 1876-ik évre,

maerta——

——

~ |_Jan. | Febr. | Mart. | April. | Octob. | Nov. | Dec. |

LTermészettudoményi estélyek: —_— 11 3 7 7 4 2 |
Orvosi szakiilés . . . .. —_ 18 10 21 13 10 8

l_@mészettudom:inyi szakiilés . 21 25 17 28 20 17 15—4“

Nyomatott K, Papp Mikiésnél Kolossvarit,
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