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Tisztelt Olvasoink!

A Papiripar LXIII. évfolyaménak 1-2. dsszevont, tavaszi szama-
ban Gutenberg emlékhelyekrdl kozliink képes riportot és hirt
adunk a Gutenberg jubileumi emlékkdnyv megjelenésérdl is.
Olvashatnak az idei Papiripari taldlkozordl, amelyen nyugdijas és
aktiv papiripari szakemberek vettek részt a Stefania Palotaban.
Beszamolunk a 2019-es PPDexpordl, amelyen a PAPIRIPAR is
kiéllitoként volt jelen. A fejlesztés alatt all6 djdonsagok koziil
bemutatjuk az EPSON PaperLab tipust irodai tjrapapirkészité
gépét. Hirek a nagyviligbél rovatunkban a biobazist és biolo-
giailag lebomld, illetve tjrahasznosithat6é papirpalack kifejlesz-
tését ismertetjiik. Folytatjuk az alternativ irashordozokrol
megkezdett cikksorozatunkat, immar a IV. résszel. Kutatds-fejlesztés témakorben az
ANDRITZ tissue-ipari innovacids torekvéseirdl kozliink kétnyelvid interjit. Forum
rovatunkban az Obudai Egyetem Rejt6 Sandor Karan megrendezett Fiatal Diploméasok
Férumanak elGadasair6l szdmolunk be. Papirrestaurdlds rovatunkban a penészfert6zott
papirdokumentumok levéltari kezelésérSl és fertGtlenitési modszereirSl kozliink
tanulmanyt. Olvashatnak arrél is, hogy a PAPIRIPAR folyéirat ©néllé standdal
mutatkozott be a 2019-es frankfurti PAPERWORLD nemzetkdzi papiripari szakkiallitdson.
Papirtorténet rovatunkban pedig Wilner Jozsef magyar kartyafest§ egyik ritka, nemzeti
kartyéajarol emlékeziink meg. =
Mindehhez a szerkeszt& bizottsag nevében
hasznosid&toltést és kellemes olvasast kivan

Dunaiijodros, 2019. mdjus
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Kalmar Péter

Gutenberg nyomaban
Mainzban

A kozelmiltban Mainzba latogattam
egy csoporttal, ahol felkerestiik a
Gutenberg mizeumot és a varosban
fellelhets Gutenberg emlékeket.

Koztudott, hogy a kézmitives papir-
készités iparszerd atalakitasat legeld-
sz0r a konyvnyomtatds feltaldlasa,
majd a nyomdatechnika tovabbi fej-
16dése miatt megnovekedett papirfel-
haszndlas serkentette leginkdbb. Ké-
s6bb, a legtjabb korban mas tényezdk,
igy példdul a csomagolastechnika fej-
16dése, vagy a higiéniai papirtermé-
kek elterjedése is jotékony hatassal volt
a papfiripar fejlédésére.

Am az els6 16kést mindenképpen a
konyvnyomtatds feltaldlasa jelentette,
ezért e néhany emlékkel ismét fejet
hajtunk Johannes Gutenberg nagysze-
ri és valdjaban nagyon is komplex
taldlménya, a konyvnyomtatas eszko-
zeinek és technologidjanak a felfede-
zése el6tt.

Az itt kozolt képsorozattal bemuta-
tunk néhany emlékhelyet, amellyel
Mainz véarosa ma is 6rzi és apolja
nagyszer( sziilottének emlékét.
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EMLEKORZO

1. dabra. Régi jegyzetfiizet, joval a konyv
feltaldldsa el6tti id6kbol.
Az 6korban visztiblikra
stylussal karcoltik a szoveget.

2. dbra. Gutenberg arcképe a miizeumban



EMLEKORZO
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5. dbra. A viros kozépkori hangulatit

3. dbra. A Gutenberg Miizeumban gyakorlati vuTbe RO g
felidézd favazas hizak

bemutatokon ismerhetik meg a ldtogatok a betii-
ontés, a szedés és a konyvnyomtatds fortélyait

6. dbra. A Gutenberg Egyetem Mainzban.
Az egyetem helyén dllt az a templom, ahol 1468-ban
: Gutenberget eltemették. A templom késébb leégett,
4. dbra. igy épiilhetett fel a helyén a konynyomtatds
Mainz régi, rekonstrudlt viroskapuinak egyike feltaldléjardl elnevezett egyeterm.
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EMLEKORZO

7. dbra. Az Algesheimer-hdz emléktabldja. 9. dbra. Gutenberg sziil6hdzdnak emléktabldja.
Itt volt utolsé lakhelye. Itt hunyt el 1468-ban. Késdbb itt alakult meg a németorszdgi

konyvnyomtatok egyesiilete.

8. dbra. Gutenberg modern szobra a Szent Kristéf 10. dbra.
templom romja mellett. Sziiletése utin Ezen a helyen dllt Gutenberg elsé nyomddja
abban a templomban keresztelték meg.
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Persovits Jozsef

A konyvnyomtatas mestere
- Gutenberg
jubileumi emlékkonyv

Az Optima Téka Kiadé Nyomdasz
konyvtar sorozatinak hetedik kotetét
tartjak a keziikben, amely a nyomdaszat
zsenialis feltalaléjanak, Johannes Guten-
berg haldlanak 550. évforduléja alkal-
mabdl jelent meg.

A sorozat eddigi kotetei a ,fekete miivé-
szet”, a bets vilag legkiemelked&bb hazai
képviselGirdl, azok életérdl szoltak, bemu-
tatva munkdassagukat alkotasaik, nyomtat-
vanyaik tiikrében.

Jelen koétet is a nyomdaszat vildgaba
kalauzol. A mozgathaté6 6lombetd és a
konyvnyomtatds mesterségének els§ és
halhatatlan képviselGjével, a kiizdelmes
sorsti Johannes Gutenberggel ismerked-
hetiink meg kozelebbrdl. Gutenberg nevét
minden kultdrkérben mozgé ember isme-
ri. A nyomddszok nagymesteriiknek, a
konyvnyomtatds feltaldléjanak munkéssa-
gat évszazadok ota kiilonos tiszteletben
tartjak, emlékét folyamatosan dpoljak. Bar

Persovils Joesef

A KONYVNYOMTATAS
MESTERE

GUTENBERG JUBILELMI
EMLEKKONYY

KONYVISMERTETES

életének sok mozzanata a mai napig homa-
lyos, a szakmai érdeklédék szdmara
azonban tébb mint 575 éve fennmaradt.
Még sziiletésének datumat sem tudjuk
pontosan — a kutatok az 1395-1400 kozotti
évekre datdljdk —, de néhany év mitsem
jelent a viharos kozépkor ezen id6-
szakaban, a hatrahagyott nyomatok és egy
csodalatos szakma sziiletése, ami el6-
segitette a vilagban bekdvetkezett hihetet-
len kulturalis robbanast, annak kovetkez-
ményei a lényegesek. Szakmai igényes-
séggel kivitelezett munkai ma mar féltett
ritkasdgok a bizonyitékok, amelyek ott 14t-
haték a mizeumok {iivegvitrinjeiben és a
nemzeti kényvtarak polcain.

Gutenberg nevéhez kapcsol6doé Janos-
tinnepélyt hazédnkban el6szor 1860 juniu-
séban tartottak a pesti nyomdaszok. Azéta
évente megrendezi a szakma, a nyomda-
szok szakszervezete az tinnepélyt. Aszerzd
tjdonsagként betekint és dokumentalja a
hazai Janos-iinnepélyekre késziilt plakato-
kon, nyomtatvanyokon keresztiil a jeles
nyomddsziinnep hangulatat.

Van tehat mit tinnepelni — irék, konyv-
kiadok, nyomdaszok, konyvkészitdk,
konyvtarosok, bettikkel foglalkozé tipog-
rafusok, tervezSk, s mindazok — akiknek
fantaziajat megragadta a bettk ezerarcd,
csodés ésegyrendvekvdvilaga.

Ajanlom mindenkinek ezt a szakmai
igényességgel megirt, illusztracidkban
gazdag, kivitelezésében is szép kiadvanyt.

Kiadé: Optima Téka Kiado

Nyomdész kényvtérsorozat — Ara: 1950 Ft
Kaphat6: frék Boltja (Bp. VI, Andréssy tt
45)), a Lira konyvesboltokban, a PNYME
(Bp. XIII., Tahi ut 53-59.) és a Nyomdasz-
szakszervezet (VI., Benczir u. 37.) titkar-
sagan.
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Pelbart Jend

Papiripari talalkozé

A hagyomanyos, immar 9. Papiripari
taldlkoz6é 2019. majus 8-an délutin
keriilt megrendezésre a HM Kultu-
ralis és Szabadid6kozpont — Stefania
Palota—Zaszl6 éttermében.

A szervezsk: Annus Sandor, Asztalos
Istvan, Bencs Attila, Fodor Erzsébet,
Galli Miklés, Horvéath Tibor, Nagyné
Schmaldienst Zsuzsa és Panyi Laszl6
szervezd munkdjanak koszonhetSen
tobb mint 70 nyugdijas és aktiv papir-
ipari szakember vett részt az idei ren-
dezvényen.

TALALKOZO

Ajéhangulati talalkozot—a Dupa-
rec Papirbegytijt§ és Feldolgoz6 Kift.
tigyvezet$ igazgatdja — Panyi Lé&szlo
nyitotta meg, majd Bencs Attila, a
Hamburger Hungéria Kft. ligyvezets
igazgatdja koszontotte a résztveviket.

Az 1dvozl6 szavak utdn Bencs
Attila besz€lt a jové magyar papiripart
érint6 kihivasairdl, a folyamatban 1évé,
a varhato fejlesztésekr6l és az eredmé-
nyekrdlis.

A hédromfogésos, kitling ételsor és
kellemes italok elfogyasztdsa kozben
valamint ebéd utan élénk diskurzus
alakult ki a rég nem latott kollégak,
baratok és ismerdsok kozott.
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HAZAI SZAKKIALLITAS

Buncsik Katalin Julianna

PPDexpo 2019

A Papir- és Nyomdaipari Miiszaki
Egyesiilet 2019. aprilis 9-11 kozott -
negyedszer — rendezte meg Budapes-
ten a BOK Csarnokban a nyomtatott
média szakteriileteinek, a nyomda-
iparnak, a csomagoléanyag-iparnak a
csticsrendezvényét, a PPDexpot és a
SignExpo rekldmdekoraciés szakki-
allitast.

1. dbra. A PAPIRIPAR standja a PPDexpon

Az idén 3300 m’-en, 83 standon 95
nyomdaipari és csomagolastechnikai
kereskedelmi képvisel§ cég mutatta be
termékeit és ismertette szolgéltatasait.
A kiéllitast a hdrom nap alatt mintegy
380014togato kereste fel.

A megujult PAPIRIPAR és téarskia-
déja, a Magyar Papirmtzeum is ma-
sodszor vettrészta kiallitason (1. abra).

ot

b » ' m

Az EPSON standon ismerkedtiink meg
egy érdekes irodai djrapapir elGallitd
késziilékkel, a PaperLabbal.

Az Epson globdlis technologia-
vezet$ és -1jit6 vallalat. A PaperLab a
vilag els6 olyan kompakt irodai papir-
készit6 rendszere, amely alkalmas
csekély mennyiségl viz felhaszna-
lasdval a biztonsdgosan megsemmi-
sitett papirhulladékbdl 4j papir els-
allitasara.

AzEPSON PaperLab péar éven beliil
valoszintileg atalakitja az irodai papi-
rok tjrahasznositdsat a nagyobb valla-
latoknal azzal, hogy az irodaban kelet-
kez8 papirhulladékot tdjra nyomtat-
hatéirodai papirra alakitja.

A PaperLab koncepciét Eurépaban
els6 alkalommal a hannoveri CeBIT
kidllitdison mutattdk be 2017-ben és
azota is dolgoznak a tovabbfejleszté-
sén. Az EPSON elkotelezett az olyan
Okohatékony, kornyezetvédelmi tech-
nolégidk kidolgozasaban, amelyek
atformélhatjdk a munkahelyi szoka-
sokat és abevett gyakorlatot.

A PaperLab az irodai papirhulla-
dékot egy sajatos rostositdsi és lapkép-
zési folyamat alkalmazasaval haszno-
sitja djra, amellyel olyan irodai ,6ko-
szisztémat” alakit ki, ami egyrészt
csokkenti a CO2-kibocsatast, méasrészt
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HAZAI SZAKKIALLITAS
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hulladékpapir rostositas kotéanyag lapképzés végtermék:
betoltese bevitele préseléssel Uj papir

2. dbra. A PaperLab késziilék miikodésének fazisai

noveli a megtakaritasokat a begytijtés,
a hulladék-artalmatlanitas és a logisz-
tika teriiletén s.

A PaperLab-ot hasznalo cégek kii-
16nboz6 tipust, méretd (A/4-A/3) és
vastagsdgu papirt allithatnak els, a
gyakran hasznalt irodai papiroktol a
névjegykdrtya kartonokon &t a szines
és az illatositott papirokig terjedd,
meglehet&sen széles skalan.

Hagyomanyosan a naponta kelet-
kez6 papirhulladékot és papirselejtet a
keletkezési helytdl, példaul irodatol a
Ujrahasznositd papirgydrba szallitjdk
és ott allitanak elS beldle tjra felhasz-
nalhat6 papirokat. Az EPSON a Paper-
Lab késziilékkel ezt az tGjrahasznositasi
folyamatot és utat jelentSsen leroviditi
és lokalizalja, mivel magaban az iro-
dédban hajthatja végre az Gjrahasznosi-
tastafelhasznalo.

A PaperLab az els6 1j lapot a
papirhulladék betoltése és a Start gomb
megnyomasa utan koriilbeliil 3 perc
alatt késziti el. Arendszer percenkén 14
iv A/4-es, egy 8 6ras miiszak alatt pedig
6.720 lap elGallitasdra képes (2. dbra).

Papiripar 2019. LXIII. évfolyam, 1-2. szdm

A csomagoldanyag-gyartok is a ko-
rabbindl tobb gép- és termékijdonsag-
gal voltak jelen a szakkiéllitason.

A Sign Expo 2019 kiéllitasra késziil-
ve a Magyarorszagi Dekoratérok és
Kirakatrendez8k Szovetsége POP-UP
Plasztika Papirbdl elnevezést 3D papir-
kivagasi palyazatot irt ki harom kate-
goéridban (didk-1, didk-2 és egyéb).

A feladat olyan papirplasztika ter-
vezése és Kkivitelezése volt, amely
csupan egy lapbdl all, vagassal hajtas-
sal, ragasztds nélkiil késziil és az
alakzat egy hajtassal 0sszehajthato.

A pélyazatra 25 palyamunka érke-
zett. A kreativ verseny célkitlizéseit
Séandor Miklés a Dekorszovetség elno-
ke ismertette a podiumon. A négytagu
zstiri harom helyezést és egy kozonség
dijatitélt oda a fiatal résztvevSknek. Az
értékelési szempontok kozott elsdsor-
ban a feladat el6irds szerinti kreativ
megvalositdsanak oOtletessége, a tarta-
lom és a forma egysége, a mivészi
megoldas és az egyediség szerepelt. A
pélyazatokat Pelbért Jend, a zsiiri el-
noke értékelte és adta 4t anivos dijakat.



HIiREK A NAGYVILAGBOL

Trischler Ferenc

Fékuszban a papirpalack
kifejlesztése

Az ALPLA, a méianyag csomagolasi
megoldasok specialistaja és a Billerud
Korsnids, a papir csomagoléanyagok
elismert gyartéja kozleményt adott ki,
miszerint egy JointVenture-t alapi-
tottak. A céljuk a teljesen biobazisti és
djrahasznosithaté papirpalack meg-
alkotasa.

Az Alpla és a Billerud Korsnds a
papirpalackok gyartdsara szakosodott
Ecoxpac cégben egy JointVenture-t
alapitottak. A tranzakci6é lezarultaval
az Ecoxpac egyenl$ részben lesz az
Alpla és a Billerud Korsnis birtokdban.
Az alapité csalad a fennmarad6 kisebb-
ségi tulajdonhanyadot birtokolja majd.
A Billerud Korsnés jelenleg mar 2015
6ta kisebbségi tulajdonosa az Ecox-
pacnak. A papirpalackok mar 2010 6ta
tarto fejlesztésének eddigi hajtoerejét a
Billerrud Korsnés jelentette, 2015 6ta
Carlsberg Grouppal egyiitt.

Az Alpla és a Billerud Korsnés ko-
z0s célja, hogy a csomagolési tjitdsokat
a fenntarthat6séag felé irdnyitsa. Mind-
két cég a fejlesztésekkel attorést akar
elérni. Ezért egyesitik a tartalékaikat,
tudasukat és erejiiket, és tdmogatjak az
Ecoxpac-ot a teljesen biobazisti és tjra-
feldolgozhat6 papirpalack piacra vite-
lét.

10

2016 végén a Carlsberg Group mar
bemutatta a papirpalack prototipusat,
a Green Fiber Bottle-t. Azéta a papir-
palackok elsé generdcidja mér a teszt-
tazisba jutott. A fejlesztést tovabb foly-
tatjdk annak érdekében, hogy a terme-
lés mielébb elkezdddjék és teljes mér-
tékben kiépiiljon. A papirpalackok leg-
Ujabb generécidjanak teljesen biobazi-
sunak és biologiailag lebomlonak kell
lennie. Ennek megval6sulasaval a fel-
hasznalok az egész vilagon fenntartha-
tobb médon élhetnek.

A Joint Venture létrehozésa a gaz-
dasagi versenyhivatal jogi és hatosagi
engedélyezése alatt &ll. A tranzakcié-
nak 2019 harmadik negyedévére kell
befejez6dnie. Az ALPLA egyike a mii-
anyag csomagoléanyag-gyarté piac
vezet§ cégeinek. Tobb mint 20 ezer
alkalmazottal a vildg 46 orszdgdban
gydrtanak méretre szabott csomagolo-
anyagokat, palackokat, zardelemeket.
Jelent6s PET djrahasznositd tizemei
vannak Ausztridban, Lengyelorszag-
ban és (Joint Venture keretében) Mexi-
kéban.

A Billerud Korsnds szdmos meg-
oldast kinal az olyan vevdinek, akik a
fenntarthat6 jovét biztositdé csomago-
lasi megoldasokat keresnek. A primer-
rost bazisd csomagoléanyagaival tobb
mint 100 orszagban jelenlévd vallalat
4400 f6t foglalkoztat 13 orszdgban,
f6ként Svédorszagban, Finnorszagban
és Nagy-Britannidban.

Forrds: www.alpla.com és www.billerudkorsnas.com
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Kalmar Péter*

Alternativ irashordozdok I'V.
- k&, agyag, cserép

Jelen cikksorozatban foglalkoztunk
mar a nyirfakéreggel, a selyemmel és
apalmalevéllel.

Vannak mas szerves eredetd iras-
hordozdk is, mint példaul a papirusz,
a pergamen, a csont (kiilonféle forra-
sokbdl), a fa lapocskak, ezekre majd
iddvel sort keritiink.

Most a természetben gyakran el6-
fordulé k&, valamint az agyagbdl
készitett tablacskak és a kiégetett
cserép lesz irashordozéként vizsgalo-
dasunk targya.

A cserép mintirashordozé

Gondolnéank-e, hogy a hasznalati tar-
gyak alapanyaga, a cserép, amit korab-
ban edények készitésére, késébb tetd-
fedésre alkalmaztak, élettartama alatt
nem csak egy funkciot toltott be.

A torékeny edények cserepei nem
kertiltek azonnal a szemétdombra.

Az 6kori Athén polgérai az i. e. 5.
szazad koriil j6 ideig magukénak
vallottdk a cserépszavazds demokra-
tikusintézményét (1.abra).

Ennek lényege abban allt, hogy a
nemkivanatos athéni polgarokat tgy-
mond Osszeirtdk, és akire a legtobb
szavazat jutott, annak 10 évre el kellett
hagynia a varosallamot.

Ha valaki korabban visszatért, arra
halalbiintetés vart.

*Magyar Papir- és Vizjeltorténeti Tarsasag
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1. dbra. Szavazdcserép

A szavazatokat, vagyis a szdmtzendd
személyek nevét cserépdarabokra
irtdk, illetve karcoltdk egy keményebb
targgyal.

Arrél, hogy az adott évben legyen-e
cserépszavazas, a népgytilés dontott.
Ha valamilyen okbdl erre sziikség volt,
akkor azt a népgytilést kovets két
hénapon beliil megtartottak.

Az Agora elkeritett részén 1éve
urnakba helyezték a szavazdcserepe-
ket, és amennyiben az 6sszes leadott
szavazat a hatezret meghaladta, a leg-
tobb szavazatot kapott polgarnak el
kelletthagynia Athént.

A szamizottek vagyonat nem ko-
boztdk el, és biintetésiik lejarta utan
szabad polgéarként visszatérhettek.

Olyan eset is el6fordult, hogy bizo-
nyos politikai vagy hadi események
hatdsara a szamtizott polgarnak vissza
kellett térnie. Ezt amnesztia kihirde-
tésével tették lehetSvé.

Mas véarosok, igy tobbek kozott Mi-
1étosz, Epheszosz, Argosz és Megara is
bevezették a cserépszavazds intézmé-
nyét,dmazi.e.4.szazadot kovetSen ezt
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a tovédbbiakban Helldszban méar nem
alkalmazték. Sziirakoszaiban nem cse-
repet, hanem olajfalevelet hasznaltak a
szavazasra.

Afennmaradt cserépleleteken nem-
csak a neveket, hanem idénként a név-
hez fliz6tt megjegyzést (példaul ragal-
maz6, druld) is taldltak a régészek.

Az Okori Egyiptom teriiletén, a
Karin-t6 kozelében masfél évezreddel
korabbrol taldltak irott cserépleleteket.
A mintegy 150 darab cserépre egy-egy
pap nevét irtdk. Mindegyikiik Szokno-
paioszt, a termékenység és a férfiers
istenségét szolgélta. Valészind, hogy a
cserepek vallési célokra késziiltek.

Alegrégebbi, ma ismert cserépre irt
lelet Bulgaridban, Nova Zagoranal ke-
riilt el6. A kutatok szerint naptéri és
ritudlis tartalmd irdsjelek vannak a
cserép mindkét oldalan. A 8000 ezer
éves lelet a ma ismert legrégebbi az
irdst tartalmazé régészeti targyak
kozott.

Agyagtablak

Az Okori Kozel-Keleten idGszamita-
sunk el6tt 4000-3000 évvel mar hasz-
naltak agyagtabldkat gazdasagi fel-
jegyzések céljara, f6leg kereskedelmi
tételek mennyiségének rogzitésére.

A friss agyagbdl formalt kis téglak-
ra nddbol késziilt stylus segitségével
nyomtdk be az elszdmolasi tételekre
vonatkoz6 képszerd vagy vonalas iras
jellegd abrékat, majd az agyagtéglacs-
kékatanapon megszaritottak.

12

Atablék torékenyek voltak. Aktua-
litasukat elvesztvén vizzel djra formdz-
tak, irhato tették az agyagot, igy ismét
felhasznaltdk 1j informdciok rogzité-
sére.

Avalddiiras kialakuldsat kovetGen,
i. e. 30002500 utan mar nem csak
gazdasagi eseményeket irtak erre az
anyagra.

A fennmaradt, immar kiégetett
agyagtablakra meséket, mitoszokat,
novelldkat, esszéket, himnuszokat,
verseket, torvényeket irtak. Nagy
konyvtarak alakultak ki.

Az egyik legismertebb, agyagtab-
lara irott irodalmi mid a Gilgames
eposz.

Taldltak imékat, recepteket, tudo-
manyos értekezéseket is.

Az ékirds az egész Kozel-Keleten
elterjedt. Az id6k soran ezt a kissé bo-
nyolult irastipustigyekeztek egyszer-
siteni (2. abra).

Az agyagtabldk hasznalata a Fold-
kozi-tenger medencéjében is terjedt.

2. dbra. Ekirdsos agyagtdbla
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Cipruson és Krétan egyarant talaltak
ilyenirdshordozokat.

A konyvtarakban 6riztek nagyobb
lélegzetli munkakat is. A tobbkotetes
(tobb-tdblas) munkak egyes tdblaira
Orsz6 kertilt, ami megegyezett a kovet-
kez6 agyagtabla kezdGszavaval.

Az frnokok és méasolok megbecsiilt
tagjai voltak a sumér és a tobbi 6kori
tarsadalomnak.

Az oktatas legfontosabb eleme volt
az frastanitds. Az iskoldk &ltalaban a
templomok mellett mtikodtek. A ma-
solok egyébként ndk is lehettek.

Az ékiras az eurdpaiak elGtt isme-
retlen volt. Egyes utazok felfedeztek
ugyan ékirdssal diszitett sztéléket,
kétéblakat, de a szovegek megfejtésére
csak nemzetkodzi Osszefogassal, az
1800-as évek kozepére keriilhetett sor.

Ujabb és tjabb leletek keriilhetnek
el6. Még sok feltdratlan dsatasi tertilet
van a Kozel-Keleten. Nemrég Sziridban
talaltak ra a ma ismert legrégebbi zenei
anyagra. Az agyagtdblara ékirdssal
rogzitett kotta egy 6-6rmény egyhazi
himnuszt tartalmaz. A dallamon kiviil
az el6adas modjara val6 instrukcidkat
is feljegyeztek a tdblacskdra. A zene
irdnt érdekl6ddk szdmdra a hangzé
anyag rekonstrukcidja is megtortént és
az internet segitségével mindenki
szamara hozzaférhetévé valt.

A kO mintiradshordozé

Az agyagtablakra rogzitett ékirds a
szellemi élet értékeit 6rzi.
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Akovekbdl késziilt reliefek, sztélék,
szobrok, varoskapuk az uralkodoék
dicsGségét hirdetik.

A legismertebb irott k&emlékek
koziil egy észak-afrikai lelettel kezdjiik
azismertetést, ez pedig a rosette-i k.

I. e. 196-ban V. Ptolemaiosz rende-
letet adott ki kiilonféle kivetendd
adokrol és templomokban felallitand6
szobrokrol. A rendeletet harom nyel-
ven: az istenek nyelvén, hieroglifakkal,
anép nyelvén, démotikus frassal és ion
nyelven, vagyis gorogiil rogzitették.

A démotikus irds a klasszikus

s, s

egyiptomi hieroglifdk egyszertsité-
sével jott 1étre, &m épp az Osszevona-
sok miatt nehezebben olvashat6.
Jean-Francois Champollion volt az
a francia tudos, aki a rosette-i k6 egyes

3. dbra. A rosette-i k&
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4. dbra. Hammurdpi torvényei

részeit leforditotta és az imént emlitett,
nehezen olvashatd irast megfejtette.

Maga a k& Rosette (mai nevén Ras-
hid) egyiptomi kik6t&varos kozelében
hivta fel magara Bouchard francia
kapitdny figyelmét egy erdd épitési
munkalatai sordn. Akkor ugyan a
Bonaparte Napoleon 4&ltal alapitott
Egyiptomi Intézetbe kertilt, de késébb
Londonba szallitottak és 1802-6ta a
British Museum Grzi (3. dbra).

A dicséség és a hadi szerencse
forgando!

A masodik, sokak &ltal ismert irott
ké egy diorit (lavaks) anyagu oszlop,
amely Hammurdpi kirdly (i.e. 1811-
i.e.1750) torvényeit tartalmazza. A két
méternél is magasabb sztélé a kirdly
halala utan Babilonbdl Szuzaba kertilt,
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onnan pedig 1910-ben Parizsba, a
Louvre gytjteményébe (4. abra).

Asarhaddon asszir kirdly sztéléje
Sam’al/Zincirli (a mai Torokorszag-
ban van) citadellajanak belsé kapujanél
varta a XX.szdzadi felfedezGket.

A kirdly eredményes hadjaratokat
vezetett Egyiptom és szamos sziriai
varosallam ellen. A sztélé Gt dbrazolja
6riasként, mellette a két aprocska alak
Shamsh-Shum-ukin, Babilon késdbbi
ura, és Assurbanipal, aki Asarhaddon-t
kovette az asszir tronon (5. abra).

A teljes sztélé egy részletét kina-
gyitvalathato, hogy anagy kiraly ruha-
zatanak also része, illetve a domborm
alja szolgalt a dics6séges hadjaratok
irasos megorokitésére. A lelet ma Ber-
linben, a Museum Insel teriiletén
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5. dbra. Asharhaddon sztéléje
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6. dbra. Az emberfejii szdrnyas oroszlin,
az okori vdrosok kapudre

lathat6. Végezetiill nézzilk meg az
emberfejli szarnyas oroszldnokat (6.
dbra).

Tobb, egykori kisdzsiai varosban
talalhatok ilyen hatalmas kapudrok,
akik (amik) a helyi uralkod6 testi
épségére voltak hivatottak vigydzni.
Nem csupan kolosszdlis méretiikkel
kellett elijeszteniiik a rossz szdndéku
latogatokat, hanem a dombormdire
irott magikus szovegekkelis (7. 4bra).

Ma a vildg nagy muzeumaiban
allnak rendiiletlentil, a ldtogaték nap
mint nap megujulé rohama kozepette.

16

Sl |

. A
— 1AL
P 7 wtal

-

:l-
Il

P
o .
~r

e !' £
» A

Yol

Iy

ST T

7. dbra. A kapudr iizenete

Befejezésként a bibliai tizparan-
csolat sem maradhat emlités nélkiil. A
Mobzes altal a Szindj-hegyen Aatvett
kétébla a zsidé-keresztény kultirkor
fontos része, és masolata ma is egyhazi
épiiletek, elsGsorban zsidé templo-
mok, imahazak jellegzetes ismertets-

jegye.
Forrasok
Vérkonyi Nandor: Az irds torténete

cfmd munkdja, a Wikipédia szécikkei
ésaszerz0 sajat gytjtése, felvételei.
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ANDRITZ

ANDRITZ: At the Forefront
of Innovation in Tissue

ANDRITZ has reinforced its position
as a leader of innovation in the tissue
industry by recently appointing anew
member to its Global Tissue and
Paper team. Klaus Blechinger joins as
vice president Tissue and has been
with ANDRITZ for close to 20 years.

The high-level appointment goes in
line with other major developments at
ANDRITZ in the tissue sector inclu-
ding the launch of a new machine con-
cept for textured tissue “PrimeLine-
TEX” (a result of the R&D activities at
the ANDRITZ tissue pilot plant Prime-
LineTIAC) and the launch of the Prime-
LinePerformance Center for digital
customer support worldwide.

What is your impression of the tissue
industry and in your opinion what
does the future look like for tissue as an
industry?

KB: The tissue industry is highly
competitive and growing at the same
time. Innovation is key in this industry,
production costs and product features
are in focus. In order to be able to take a
lead in this dynamic industry, custo-
mers need to rely on strong suppliers,
suppliers who are able to support their
development efforts.
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ANDRITZ: elsdk kozott
a tissue-ipar innovaciéjaban

Az ANDRITZ megergsitette pozici-
6jat a tissue-ipar innovdaciéjanak ve-
zetGjeként. A kozelmultban 4j tagot
neveztek ki a Global Tissue and Paper
csapataba — a kozel 20 éve az AND-
RITZ-nél dolgoz6 — Klaus Blechinger
személyében, aki most Tissue alel-
nokként csatlakozott.

A magas szint kinevezés 0sszhang-
ban van a tissue-dgazatban az AND-
RITZ egyéb fontosabb fejlesztéseivel,
ideértve a mintazott tissue ,Prime-
LineTEX” 4j gépkoncepcidjanak elin-
ditdsat (az ANDRITZ tissue kisérleti
tizem K + F tevékenységének eredmé-
nye PrimeLineTIAC) és a PrimeLine-
Performance Center elinditdsat vilag-
szerte a digitélis tligyfélszolgalatok
szamara.

Mi a benyomdsa a tissue-iparrdl, és
véleménye szerint milyen jové vdir a
tissue-ipardgra?

KB: A tissue-ipar rendkiviil verseny-
képes és folyamatosan novekszik. Az
innovacié kulcsfontossagi ebben az
iparagban, a termelési koltségek és a
termék jellemz&k vonatkozdsaban.
Annak érdekében, hogy vezets szere-
pet tolthessen be ebben a dinamikus
ipardgban, az iigyfeleknek olyan erds
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The PrimeLine Performance Center offers digital service and support
for tissue, paper and board mills worldwide.
A PrimeLine Performance Center digitdlis szolgdltatdst
és tamogatdst nyiijt a tissue-, papir- és kartongydrak szamdra viligszerte.

How do you rate the tissue industry in
terms of innovation?

KB: I rate the tissue industry very high
in terms of innovation and this applies
as such not to innovation for tissue
products and production processes
only. The tissue industry naturally
triggers innovation in affiliated indust-
ry sectors, for example in the logistic
sector. Thus, we must draw our atten-
tion in the future also to the whole life
cycle of a tissue production line and to
the entire sourcing, production and
distribution chain. Lifecycle Service,
customer care, quick reaction support,
reduction of logistic costs are all in the
focus of our tissue customers.
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beszallitokra kell tamaszkodniuk, akik
képesek tdmogatni a fejlesztési elkép-
zeléseket.

Hogyan értékeli a tissue-ipart az
innovdcio szempontjabol?

KB: A tissue-ipart nagyon magasra
értékelem az innovacié szempontjabol,
és ez nem csak a tissue-termékek és a
gyartasi folyamatok innovaciéjara
vonatkozik. A tissue-ipar természe-
tesen a kapcsolt ipardgakban is inno-
vaciot eredményez, példaul a logiszti-
kai 4gazatban. Igy a jovében figyelmet
kell forditani a tissue gyartévonal
egész életciklusara és a teljes beszer-

zési, termelési és forgalmazdsi lancra.
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The tissue pilot plant PrimeLineTIAC at the ANDRITZ headquarters in Graz, Austria.
A PrimeLineTIAC tissue kisérleti iizem az ANDRITZ székhelyén, Grazban, Ausztridban.

On the subject of innovation, and now
that the tissue pilot plant Prime-
LineTIAC has been in operation for a
couple of months, can you tell us about
some of the work that ANDRITZ is
carrying out in R&D? Anything impor-
tant to report?

KB: Our PrimeLineTIAC Tissue Inno-
vation and Application Center has
developed very successful since its
official launch in March 2018. The pilot
plant is available to tissue producers
and suppliers, research and develop-
ment companies and universities but
also for our own R&D activities. Within
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Az életciklus-szolgaltatas, az tigyfél-
gondozas, a gyors reagélasu tdmoga-
tas, a logisztikai koltségek csokkentése
mind tissue tligyfeleink programjanak
kézéppontjaban all.

Az innovdcio témdja kapcsdn, és most,
hogy a PrimeLineTIAC kisérleti tissue
tizem mdr néhdny honapja miikédik,
tdjékoztatna benniinket az ANDRITZ
K + F tevékenységérdl? Barmilyen fon-
tos kérdésrél?

KB: A PrimeLineTIAC Tissue Inno-
vation és Application Center a 2018
maérciusdban megkezdett hivatalos
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Klaus Blechinger,
Vice President Tissue, ANDRITZ AG
Klaus Blechinger,
Tissue alelnok, ANDRITZ AG

the last months, we carried out several
internal R&D projects to further deve-
lop and improve ANDRITZ products
for tissue machines. For example, new
products such as the latest shoe press
technology, PrimePress XT Evo, have
been developed and tested success-
fully under all conditions. Further-
more, existing products and techno-
logies, for instance the ANDRITZ
Vertical CrescentFormer (VRT), have
been optimized. Our latest R&D project
is the new machine concept Prime-
LineTEX that we now officially intro-
duce to the global tissue market.

What does this new machine concept

PrimeLineTEX offer to tissue produ-
cers?
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bevezetése Ota nagyon sikeresen
fejlédott. A kisérleti izem elérhetS a
tissue-gyartok és -szolgaltatok, a kuta-
tas-fejlesztési cégek és egyetemek, de
sajat K + F tevékenységeink szdmdra is.
Az elmult hénapokban szdmos belsé K
+ F projektet hajtottunk végre az AND-
RITZ termékek tissue feldolgozogé-
pekhez torténd fejlesztésére és tovabb-
fejlesztésére. Példaul az olyan 4j ter-
mékek, mint a legtjabb prés technol6-
gia, a PrimePress XT Evo, amely
minden szempontb6l sikeresen tesztelt
fejlesztés. Tovdbba a meglévd termé-
kek és technolégidk optimalizélasa,
példdul az ANDRITZ Vertical Cres-
centFormer (VRT). A legtjabb K + F
projektiink pedig a PrimeLineTEX 4j
gépkoncepcidja, amelyet hamarosan
hivatalosan is bevezetiink a globalis
tissue-piacra.

Mit kindl ez az 1j gépkoncepcid, a
PrimeLineTEX a tissue-gydrtoknak?

KB: Az 1j gépkoncepcio, amely a beru-
hézési és miikodési koltségek csokken-
tésére Osszpontosit, lehet6vé teszi a
texturdlt tissue-termékek min&ségének
javitasat a szaraz kreppekhez képest és
kozelit a strukturalt (TAD) tissue-ter-
mékekhez. A gép akar 25%-os anyag-
megtakaritast is biztosit (a szaraz krep-
pekhez képest) és akdr 50%-kal keve-
sebb energiafogyasztast jelent a TAD-
hoz képest. Rovidebb mas piaci meg-
oldasoknal, és csak egy anyagot hasz-
nél kett§ helyett. Ezenkiviil a Prime-
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The automation system Metris is the ANDRITZ technology brand in
“Industrial Internet of Things” (IloT) applications.
Az ANDRITZ technolégiai mdrka Metris automatizildsi rendszere
JIpari Internet” (LIoT) alkalmazdsokhoz.

KB: The new machine concept,
focusing on the reduction of invest-
ment and operating costs, enables the
production of textured tissue with a
quality much better than dry-crepe and
very close to structured (TAD) tissue.
The machine offers up to 25% fiber
savings (compared to dry-crepe) and
even 50% less energy consumption
compared to TAD. It is remarkably
shorter in length than other market
solutions, and uses only one fabric
instead of two. Fur-thermore, the
PrimeLineTEX machine can be rebuilt
within one day for the production of
dry-crepe tissue.
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LineTEX gépet egy napon beliil at lehet
épiteni a szaraz krepp gyartashoz.

Milyen eredményeket ldt a tissue-ipar-
ban a digitalizdcio bevezetésével vagy
az ipari internettel (IloT) a Metris
PrimeControl E-n keresztiil?

KB: A digitalizalas rendkiviil fontos
lesz ebben az ipardgban. A Metris
PrimeControl E a mi valaszunk erre a
fejlesztésre, és az ANDRITZ legtjabb,
csticstechnologidji IloT megoldédsa a
tissue-gépek szdmadra, de mas megol-
dasok is el6fordulhatnak, mivel ezen a
teriileten folyamatosan haladunk. A
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What results do you see in the tissue
industry with the introduction of
digitalization or the Industrial Inter-
net of Things (IloT) through Metris
PrimeControl E?

KB: Digitalization will be of utmost
importance in this industry. Metris
PrimeControl E is our answer to this
development and is the ANDRITZ
current state-of-the-art IIoT solution
for tissue machines — others might
come, as we are continuously advan-
cing in this area. PrimeControl E is
supplied with every ANDRITZ tissue
machine. Initially, we installed it at
PrimeLineTIAC to optimize and
monitor R&D activities and trials, as
well as to develop new, pioneering
solutions for OPP (Optimization of
Process Performance). At the pilot
plant, OPP is used to monitor and
control the different machine configu-
rations as well as stock preparation and
includes alarm management, advan-
ced reporting, drive systems, quality
control systems, and remote support.
There are also reports on energy and
resource efficiency capabilities avai-
lable to monitor and optimize con-
sumption of energy and other
resources. Metris PrimeControl E is
used for immediate, fast and efficient
customer support and increasing
efficiency during start-ups and opera-
tion. We expect the first OPP contracts
to be concluded with tissue producers
later this year.
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Prime-Control E minden ANDRITZ
tissue-géphez hozzatartozik. Kezdet-
ben a PrimeLineTIAC-nal telepitettiik,
hogy optimalizaljuk és nyomon koves-
siik a K + F tevékenységeket és kisér-
leteket, valamint dj, Gttor6 megolda-
sokat dolgoztunk ki az OPP szdméra (a
folyamat teljesitményének optimali-
zaldsa). A kisérleti tizemben az OPP-t
arra hasznaljdk, hogy figyelemmel
kisérjék és vezéreljék a kiillonbo6zs gép-
konfigurdcidkat, valamint a készlet-
készitést, a riasztaskezelést, a fejlett
jelentéstételt, a hajtasrendszereket, a
mindségellendrzési rendszereket és a
tavoli tAmogatést. Jelentések is rendel-
kezésre allnak az energia- és eréforras-
hatékonysagi képességekrsl az ener-
gia- és egyéb erdforrasok fogyaszta-
sdnak nyomon kovetésére és optima-
lizalasara. A Metris PrimeControl E-t
azonnali, gyors és hatékony tigyfél-
szolgdlatra, valamint az tizembe helye-
z€s és lizemeltetés hatékonysaganak
novelésére haszndljak. Az els6 OPP-
szerz6déseket a tissue-gyartokkal eb-
ben az évben vérjuk.

Az ANDRITZ a kézelmiiltban elindi-
totta a PrimeLinePerformance Koz-
pontot. Kaphatunk egy dttekintést a
digitilis szolgdltatdsokrdl, amelyeket
ez a kozpont nyiijt aziigyfeleknek?

KB: A PrimeLinePerformance Kézpont
az ANDRITZ szamara a digitalizalas és
az ipari internet (IloT) megoldasok te-
rén lenylgozd mérfoldks. A tissue
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ANDRITZ has recently also launched
the PrimeLinePerformance Center, can
you give us an overview of the digital
services that this center provides to
customers?

KB: The PrimeLinePerformance Center
is an impressive milestone for AND-
RITZ in the area of digitalization and
Industrial Internet of Things (IloT)
solutions. Tissue, paper, and board
mills are able to benefit from individual
and fast customer service by using the
ANDRITZ Metris platform for the
optimization of production processes,
operator trouble shooting and decision
support. The center is located at the
ANDRITZ headquarters in Graz,
Austria and demonstrates an excellent
combination of process, technology
and product knowledge with digital
services for our PrimeLine tissue,
paper, and board mills. It features
various applications for a perfect
global customer service and supportby
providing remote solutions, real-time
communication or data analytics. The
paper & tissue industry will see a
constant operating cost optimization
and thus, also, a strong move to
digitalization. With the PrimeLine-
Performance Center, we can offer
support to our customers exactly when
they need it.
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papir- és kartongyarak az ANDRITZ
Metris platform hasznélataval az egyé-
ni és gyors ligyfélszolgéalatot hasznosit-
hatjék a termelési folyamatok optimali-
zalasara, a kezelGi hibaelharitasra és a
dontési timogatasra. Akozpont Auszt-
ridban, Grazban, az ANDRITZ székhe-
lyén talalhato. Kivalo digitalis szolgal-
tatast nyujt a folyamatok, technol6gidk
és termékismeretek kombinaldsdval a
PrimeLine tissue, papir- és kartongya-
rak szdmdéra. Kiilonféle alkalmaza-
sokat kinal a tokéletes globdlis tigyfél-
szolgalathoz és tdmogatdshoz a tavoli
megoldédsok, valds idejd kommuni-
kacié6 vagy adatelemzés segitségével.
Ez a papir- és tissue-iparban allando
miikodési koltségoptimalizdlast fog
eredményezni, ami a digitalizaci6 felé
is jelentSs 1épés lesz. A PrimeLine-
Performance Center segitségével ligy-
feleinknek mindig megfelel§ szintd
tdmogatdst tudunk nydjtani, amikor
sziikségiik vanra.
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THE NEW ANDRITZ PrimeLineTEX
TISSUE MACHINE MAKES THE
IMPOSSIBLE POSSIBLE: HIGH-
END PRODUCT QUALITY AT LO-
WER COSTS!

This machine can produce textured
tissue of a quality much better than
dry crepe and very close to structu-
red (TAD) tissue. All this with a very

resource-saving, cost-efficient,

,.;c':u RIOUS?
I TISSUE MACHINE
FROM ANDRITZ

and flexible design. Up to 25%

fiber savings compared to dry crepe
and 50% less energy consumption
compared to TAD — just two of the
machine’s highlights. Substantially
shorter in length than other market
solutions and using only one fab-
ric instead of two, the PrimeLineTEX
can be rebuilt for production of dry

crepe in only one day.

ENGINEERED SUCCESS

ANDRITZ AG / Stattegger Strasse 18 /8045 Graz / Austria / andritz.com

II‘III‘ : r /é

Feel the difference!

You can see the PrimelineTEX in
operation at our tissue pilot plant
in Graz, Austria. We look forward to
testing and developing your

textured tissue together!

Curious? Please contact us at

PrimeLineTEX@andritz.com

ANDRITL



Tieforunner Anna—Szdke Andrds

Fiatal Diplomasok Féruma
az Obudai Egyetem

Rejté Sandor Karan
(2018. december 4.)

A Magyar Tudoméany Unnepe rendez-
vényein beliill az Obudai Egyetem
Rejt6 Sandor Konnydipari és Kornye-
zetmérnoki Kar Médiatechnolégiai és
Konnydipari Intézete, a Magyar Tu-
domanyos Akadémia Természetes
Polimerek Munkabizottsaga és a Pa-
pir- és Nyomdaipari Miiszaki Egye-
siilet Papiripari Szakosztalya idén is
megrendezte évtizedek 6ta hagyoma-
nyos konferencidjat, a Fiatal Diplo-
masok Férumat. A rendezvényre a
korabbi évekhez képest kicsit ké-
s6bb, december 4-én, a kar diszter-
mében keriilt sor. A program célja
valtozatlan: lehet6séget nytujtani a
bemutatkozasra az elmilt egy évben
kiemelkedd eredménnyel végzett
mérnokoknek és doktori képzésben
résztvevd fiatal kutatéknak.

A Rejt6 Kar nevében Dr. habil. Koltai
Lé&szl6 dékan, a Médiatechnolégiai és
Konnytipari Intézet igazgatdja, majd
Dr. T6th Tiinde, az MTA Természetes
Polimerek Munkabizottsag tj elnoke,
valamint a szakmai szervezetet képvi-
sel§ Sz6ke Andras levezetS elnok ko-
szOntotték a megjelenteket.

A BME Fizikai Kémia és Anyag-
tudoményi Tanszék Mdanyag és Gu-
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miipari Laboratériumaban folyé kuta-
tomunkaba harom, mesterszakon ta-
nulményait folytaté fiatal mérnok se-
gitségével pillanthattunk be. Az els6
el6adast Pregi Emese tartotta Lignint és
lent tartalmazo hibrid polipropilén kompo-
zitok fejlesztése cimmel. A fiatal kutato
elmondta, hogy alignin a természetben
gyakorlatilag korlatlanul rendelkezés-
re 4ll6 biopolimer, a cellul6z- illetve
biomassza gyartds mellékterméke.
Korabban mér intenziv kutatast végez-
tek azzal a céllal, hogy a lignint a poli-
propilén olcsé adalékanyagaként le-
hessen hasznositani. Az eredmények
azonban ramutattak arra, hogy a poli-
propilén maétrix és a lignin kozotti kol-
csonhatdsok nem megfelelSk, ez pedig
a termékek gyenge mechanikai tulaj-
donsagait, példdul iitésallosdgat ered-
ményezi. A len felhasznalasa igéretes
lehetSségeket tartogat, hiszen a kiilon-
b6z természetes szalakkal erGsitett
kompozitok fontos szerepet jatszanak
az autdiparban, de alkalmazdsuk az
épitSiparban vagy a sportszerek gyar-
tésa sordn is jelentSs. Erdemes lehet
tehat olyan hibrid kompozitokat 1étre-
hozni, melyek egyidejéleg lignint és
len szélakat is tartalmaznak. Munkdja
sordn a PP/lignin keverékek mecha-
nikai tulajdonsagainak javitdsa érdeké-
ben a kapcsol6anyag mellett len szélat
is adott a rendszerhez, matrixként
pedig egy elasztomerrel médositott PP
tipust vélasztott. Az eredmények alap-
jan sikeriilt olyan hibrid kompozitokat
létrehozni, amelyek a természetes tar-
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sitbanyagok 50-70 V/V%-0s mennyi-
sége mellett is nagy merevséggel és
szakitoszilardsaggal, valamint az ipari
gyakorlat szamara még elfogadhato
utésallosaggal rendelkeznek. Kiegészi-
t6 kérdések soran megvitattak, hogy a
természetes anyagok és az azokbdl ké-
szitett alapanyagok a keletkezésiik he-
lye, az alkalmazott feltarasi technol6-
gidk az adott egyedi értékeket befolya-
solhatjédk, de a kvalitativ megallapita-
sokat nem vonjak kétségbe. Széle-
sebbkord, ipari hasznositdsnél a repro-
dukalhatésdg miatt azonban ezeket is
figyelembe kell venni.

Gottschall Ramoéna kutatdsi tertile-
te is a lignin hasznositasdhoz kapcsol6-
dik. Ligninalapii reaktiv keverékek eld-
dllitdsa: reakcidk, kinetika, szerkezet,
tulajdonsigok cimt el6adasdban el-
mondta: régoéta fenndllé kutatoi torek-
vés, hogy a lignint nagy hozzaadott
értékd termékekben haszndljak fel,
példadul polimer keverékek, kopoli-
merek alapanyagaként. Mivel a lignin
nem megolvaszthatd, nem megdm-
leszthetd, a legtobb olddszerben pedig
nem oldédik, feldolgozdsa szamos
nehézségbe titkozik, igy fizikai vagy
kémiai moédositdsa sziikséges. A dokto-
randusz beszdmolt arrél, hogy kisérle-
teiben lignoszulfonatot (LS) oldott
1000 g/mol moltomegt poli-(etilén-
glikol)-ban (PEG), majd 4,4'- és 2,4'-
metilén-difenil-diizocianattal (iMDI)
reagdaltatta a PEG/LS oldatot. A reak-
cidelegy LS tartalma 20 V/V% volt,
mig az NCO/aktiv H ardnyt 1 és 2
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kozott valtoztatta 0,5 1épéskozonként.
A kémiai reakci6 el6rehaladdsat Fou-
rier-transzformacids infravords spekt-
roszképiaval (FTIR) kovette nyomon.
A prébatestek mechanikai tulajdon-
sdgait Instron 5566 tipusti berende-
zésen szakitovizsgalattal hatdrozta
meg. A reakci6 sztochiometridja alap-
jan két lehetséges szerkezetet alkotott
meg, és hasonlitotta Ossze a kapott
kisérleti eredményekkel. Ezek a mo-
dellek jol illeszkedtek a megfigyelt
tulajdonsdgokhoz. A vita soran kirajzo-
l6dott, hogy egy igen Osszetett rend-
szerrll 1évén sz6, hasonld tisztazo
kutatdsok hasznosak és elengedhetet-
lenek az optimumok keresésére.

A BME Fizikai Kémia és Anyagtu-
doményi Tanszékérsl érkezett har-
madik hallgat6é, Kany6 Laszl6 Tonkre-
meneteli folyamatok vizsgdlata polimer
kompozitokban akusztikus emisszio méré-
sével cimmel szamolt be kutatasairdl.
El6adasaban elmondta, hogy polimer
kompozitok esetén mikromechanikai
deformacios folyamatok vezetnek a
tonkremenetelhez. Kozos ismérviik,
hogy tobbnyire heterogenitdsok és fe-
sziiltségmaximumok kozelében ala-
kulnak ki. A mikromechanikai defor-
macios folyamatok tehat meghataroz-
zédk a makroszkopikus tulajdonsagait
az adott targynak, igy vizsgalatuk na-
gyon fontos. Szdmos modszer A4ll
rendelkezésre a tonkremeneteli folya-
matok elemzésére, példaul a torési
feliilet vizsgalhat6 pédsztazo elektron-
mikroszképpal, az adott kompozit
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szakitovizsgalata soran vonhatunk le
kovetkeztetéseket, vagy akusztikus
emissziés mérések is végezhetSk a
tonkremenetel soran. Kutatasaban
teljes akusztikus emisszioés hulldamok
elemzésével foglalkozik polimer kom-
pozit mintdk esetén, célja tobbet
megtudni a tonkremeneteli folyama-
tokrol a terhelés alatt 4116 anyagban, és
tanulmanyozni a hatarfeliileti adhézi6
hatédséat az akusztikus emissziés hulla-
mokra. A kérdések alapjan kideriilt,
hogy a mérések elvégzéséhez igen
jelentés matematikai programozasi
munka is sziikséges volt a mérési algo-
ritmusok meghatarozasadhoz és a kiér-
tékeléshez.

A sziinet lehet6vé tette, hogy to-
vabbi részletekrdl szerezzenek tudo-
mast a hallgatdk, illetve otletekkel,
kétségekkel halmozzédk el az elado-
kat. A maésodik részben az Obudai
Egyetemen dolgozé6/hallgaté kutatok
el6adasait hallgathattuk meg. A meg-
hirdetett el6addst a perforélt boritékrol
technikai okok miatt le kellett monda-
nia az ottlévSknek és meg kellett elé-
gednitik a termék megismerésével.

Gorgényi-To6th Pal a Soproni Egye-
tem Czirdki Jozsef Anyagtudomaé-
nyok és Technolégidk Doktori Iskola
doktorandusza munkahelyén, a Mé-
diatechnoldgiai és Koénnydipari Inté-
zetben végzi kutatdsait. Szinviltozdsok
vizsgdlata az ofszetnyomtatds festékeinek
szdraddsa sordn cimi el6addsdban el-
mondta, hogy a nyomdak sikeres piaci
szereplésének alapfeltétele a kifogds-
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talan mindség, ehhez elengedhetetlen
az, hogy mindegyik nyomat ugyan-
olyan szind legyen, mint a megrendel§
altal adott szinminta. A nyomdaipari
festékek kiilonb6z6 szdraddsi mecha-
nizmussal szildardulnak meg a papiron.
Az oxidaciéval szarado festékek (of-
szet technoldgia) esetében az a tapasz-
talat, hogy a festéknek a papiron tor-
ténd teljes megszdradasa utdn a szinek
szinjellemzdi (denzités, etalonhoz mért
szininger-kiilonbség) mas értéket mu-
tatnak, mint azok a mért szinjellem-
zGk, melyeket kozvetleniil nyomtatés-
kor mériink. Kutatdsaiban a festékek
nyomtatds kozbeni, illetve a teljes
szaradas utani szinjellemzék véltoza-
sat vizsgdlja. Célja a véltozéast egzakt
modon, matematikai algoritmussal
meghatdrozni és a meglévé mérémd-
szerekbe (denzitométer, spektrofoto-
méter) az algoritmus alapjan egy szoft-
vert kidolgozni. Ezzel a szoftverrel méar
a nyomtataskor meg lehetne hatarozni
az adott szin teljes megszdradasa utani
szinjellemzgit annak érdekében, hogy
amég nedves nyomat a visszaszdradas
utan ugyanolyan szintd legyen, mint a
minta. A mérési eredmények altaldnos
elterjedéséhez a folyamatban vizsgalt
Osszes termék és felhasznalasi feltétel
standardizaldsa lenne sziikséges. Epp
ezért minél nagyobb részletességgel
kell figyelembe venni az anyagok, a kli-
ma, de az idg, stabilizdlédas minden
Osszetevijét. Ez elre vetitheti, hogy a
szamszertsitésben a papirfajtak, tech-
nolégiak, segédanyagok és gyartési,
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tarolasi feltételek szerinti tovabbi
elhatdrolasok is sziikségesek lehetnek.

Pal Klaudia a Soproni Egyetem
Simonyi Karoly Miszaki, Faanyag-
tudomaényi és Miivészeti Kardn végzett
mesterszakon. Diplomatervét a Média-
technolégiai és Konnytipari Intézet-
ben készitette Osszefiiggések vizsgdlata a
flexo nyomdformak feliileti struktiirdja és a
csomagoldstechnoldégidban alkalmazott
kraft papir nyomtathatésiga kozott cim-
mel. Munkdjanak célja, megvizsgalni a
modern flexografiai nyoméforma ké-
szitési eljarasok segitségével gyartott
nyomoéformak feliiletérdesitési struk-
turainak viselkedését kiilonbo6z§
nyomdai paraméterek tekintetében.
Elsésorban arra Osszpontosit, hogy
milyen médon érhet6 el a legjobb
nyomtatdsi eredmény a csomagol6-
anyag gyartasban egyre kozkedvel-
tebbé val6 alapanyag, a barna (primer
rost alapt) kraft papir nyomtatasa
soran. Kutatasait a Soproni Egyetem
els6éves doktoranduszaként folytatja
tovabb.

A program zar6 elGadasat Boda
Stefania, a Rejt§ Karon, alapszakon
idén végzett ipari termék- és forma-
tervez6 mérnok tartotta A kicsoma-
goldsi élmény cimmel. Szakdolgozata-
nak témdja kapcsan, ami karkotok e-
kereskedelmi csomagolasanak a meg-
tervezése volt, elmondta, hogy napja-
inkban a , kicsomagolasi élmény", azaz
az ,unboxing experience” kialakitdsa
kulcsfontossdgi az online kereskede-
lem tertiletén. Az e-kereskedelmi
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csomagolasoknak a hagyomanyos cso-
magolasokkal szemben igen komplex
feladatot kell ellatniuk. A termékek
megovasa mellett egyre fontosabba
valt, hogy a csomagolds marketing
feladatokat is ellasson. Az online keres-
kedelemben joval kevesebb lehetSsége
van a cégeknek a fogyasztokra hatni,
emiatt elengedhetetlen a kicsomagola-
si élmény biztositdsa a vasarlok sza-
mara. Az interneten akér szdzmillids
nézettséget is hozhat egy tgynevezett
unboxing vided, ami nem takar mast,
mint a megvasarolt termék kibonta-
sanak bemutatasat egy vide6 keretén
beliil, ahol a termék csomagolésa is
reflektorfénybe keriil. El6adasdban
csomagolastervezdi szemmel, ugyan-
akkor szamos példan mutatta be az e-
kereskedelmi csomagoldsok fontossa-
gat.

A konferencia zarasaként a szerve-
zGk gratuldltak a fiatal kutatoknak és
mérndkoknek az elhangzott el6addsok
magas tartalmi szinvonaldhoz, azok
Osszefogott és szemléletes el6addsahoz
és tovabbi eredményes munkat kivan-
tak ajovo szakembereinek.

e Obudai
8 EGYETEM

Papir- es Nyomdaipari
} Mi=zaki Egyesilet

pnyme
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P. Holl Adrien

Penészfert6zott levéltari
papirdokumentumok
és fertdtlenitési
technoloégiaik

A papiralapuiratok hosszi tavi levél-
tari megdrzésének biztositasa sok té-
nyez6 kedvezd egyiittallasanak ered-
ményeképp lehetséges csupan. A
fennmaradast veszélyeztetd tényez6k
egyike a penészgombdik megjelenése,
mely ellen, ha id6ben nem torténik
hathatés intézkedés, tigy az id6 mula-
saval az iratanyag menthetetleniil az
enyészetté valik.

A papir kényes adathordozo, mely
anyagat tekintve novényi (cellul6z)
rostok vizes szuszpenzidjabol, viztele-
nités és nemezel6dés tutjan eldallitott,
Osszefiigg6 lap. A celluléz a novények
sejtfalanak alkotdja, a novényi szalas
anyagokbdl, valamint a fabol és papir-
bol késziilt miitargyak f6 alkotdeleme.
A cellul6z polimer lancaban 1év§ kova-
lens kotések biztositjak a celluléz
elsGdleges szerkezetét (fizikai vazat). A
lancok kozott kialakult masodlagos ké-
miai kotések (hidrogén-hidak) alakit-
jak ki a cellul6z mésodlagos és har-
madlagos szerkezetét. A celluloéz rostos
szerkezet(ianyag.

A papir Oregedése lassithatd, de
megallithatatlan folyamat. A papir (cel-
lul6z) lebomlasat (6regedését) a viz, az
elektroméagneses sugarzds, a h6 és a
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bioldgiai karositok gyorsitjdk. A papir
higroszképos anyag, ami azt is jelenti,
hogy a légkori nedvesség hatdrozza
meg a celluléz-lanc nedvesség-tartal-
mat. Ezért fontos, hogy a kozgydjtemé-
nyekben a raktari levegd relativ para-
tartalma allandé6 legyen.

Amikor a papir hosszt idén at sza-
raz (30%-ndl alacsonyabb RH) kornye-
zetben van, kiszdrad és rideggé, toré-
kennyé vélhat. A til sok nedvesség
(60%-nal magasabb RH) pedig a papir
duzzadasat okozza. Minél duzzadtabb
a papir, anndl tobb viz, vegyszer és
mikroorganizmus juthat be a cellul6z-
lancba'. S f6képp ekkor jelennek meg a
cellul6z bioldgiai lebomlasat elGsegits
penészgombdk, melyek a cellulézt en-
zimek (exo-gliikkanadz) segitségével
bontjak le. A mikrobioldgiai kartevSk a
lebontott papirt tdpanyagforrasként
hasznaljak fel.

A papir érzékenysége a bioldgiai
tdmaddasokkal szemben nemcsak a
kornyezeti tényez6ktdl fligg, hanem a
cellul6z-lanc hozzaférhetdségétol is. A
penészgombdk altal termelt enzimek-
nek és a hidrogén-peroxidnak hozza
kell férnitik a cellul6z-lanchoz, ezért a
gombafonalak (hifdk) behatolnak a
papirba, és feldaraboljak a cellul6z-1an-
cot, igy konnyebben hozzaférhetnek a
tdpanyaghoz.

A mikroorganizmusok behatolasat
segiti a magas relativ légnedvesség
(70% RH) vagy a nedves kozeg (pl.
bedzéds), amikor a papirt felépits
cellul6z megduzzad. Az enzimatikus
aktivitds 20-21 °C korili hémérsék-
leten a legintenzivebb, igy a lebomlas
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rendkiviil révid id& (egy-két nap) alatt
lezajlik. Ez a folyamat mar szemmel is
lathat6. A miibdr, bdr, papir és perga-
men feliiletén apré pottyok jelennek
meg, amelyek gombatelepekre utal-
nak. Ez aztjelzi, hogy az anyag aktivan
gombafert6zott, és a levegd is poten-
cidlisan fert6zott. A konyvgerincek
vagy (savmentes) levéltari dobozok
feliiletérdl indul6 fert6zések okai nem-
csak gombatelepek, de baktériumok is
lehetnek.

A raktéri levegS pératartalmanak
emelkedését a raktarak fitési, viz-,
vagy csatorna-rendszereinek mtiszaki
problémdi, az épiilet szigetelésének,
klimatizalasanak hidnya, a nem megfe-
lel6 takaritds vagy a leveglztetés elég-
telensége okozhatja. Ezek kovetkez-
ményeként a levegSben allandéan és
mindenhol jelenlévé gombaspdrdk
aktivizalédnak a nagyobb nedvesség-
tartalmi feliileteken (konyvgerinc,
doboz kidll6 sarka), és 48 6ra alatt meg-
indul a penészesedés. Ilyen esetben
ajanlott azonnal szakemberhez fordul-
ni, valamint restaurdtori beavatkozas
sziikséges a karok minimalizaldsdhoz.
Az azonnali segitségkérés vagy a szak-
emberrel val6 kapcsolatfelvétel nem
pénz kérdése. Legtobbszor az emberi
felelGsségvallalds hidnya vezet tobb
folyokilométernyi irat pusztuldsahoz.
A restaurdtor szakember azonnali se-
gitséget (vagy legalabb tanacsot) tud
nytjtani a kornyezeti légnedvesség
optimalizéldséra, a fert6zott anyag el-
kiilonitésére és a fertGtlenités modjara
nézve. Minden kdreseménynek és pe-
nészesedésnek mads a kivélté oka, igy
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nincs csodarecept, amely minden prob-
lémat megoldhat. Csak helyszini szem-
le keretében végezhet el a restaurator
szakember komplex, gyors kockazat-
értékelést, amely utan javaslatot tesz a
megoldésra, amelyhez akar kiils6 cég
bevondsara is sziikség lehet. A meg-
el6zésre, a penészedés elkeriilésére
ugyanakkor van 4&ltalanos recept: a
cellulézalapti dokumentumokat 18+1
°C hdémérsékleten és 50+3 relativ
légnedvességi kornyezetben védhet-
jik meg leginkabb a bioldgiai lebom-
14stol.”

A hatékony megel6zéshez és véde-
kezéshez érdemes jobban megismerni
azt,ami ellen kiizdeni kell. A penész- és
fonalas gombak olyan mikroszkopikus
szervezetek, amelyek finom fonalas
bevonatot képeznek kiilonféle szub-
sztratumokon. A mikrobiolégiaban a
penészek fogalma tagabb értelmezést.
A Mucor (valédi penészek) mellett az
imperfekt gombak is ide tartoznak (pl.
Penicillium-ecsetpenész). A gombdk
heterotrof szervezetek, ami azt jelenti,
hogy szénforrastigényelnek.
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A gombdék a természetben mindentitt
el6fordulnak: mint szerves anyagot le-
bonté szaprofitdk megtaldlhatok a ta-
lajban vagy annak feliiletén, de a sp6-
rak és micéliumok formajaban jelen
vannak a levegdben, a vizben, a maga-
sabb rendi 4llatok testében és az em-
beri test feliiletén is.’

A gombasejteknek valédi maghar-
tyaval hatdrolt sejtmagjuk van, tehat
eukariotdk. A gombak a legkiilonbo-
zG8bb szerves vegyiiletek lebontdsara
hasznédlhaté enzimrendszerekkel a
cserzett bért, a pergament (cserzetlen
bért), a fat és annak lignintartalmat, a
csontot, a viaszt, s6t a manyagok egy
jelentSs részét is lebontjak." Anyag-
cseréjilk magas szinten szabalyozott,
ennek a mechanizmusnak a genetikai
elemeitazonban ma sem ismerjiik.

A gombdk, baktériumok és kripto-
gam (virdgtalan) novények embriét
nem tartalmazod, kiilonleges repro-
duktiv egysége a spéra.” A gombak
sporakkal szaporodnak, terjednek. A
spordk szine, alakja, felszini jellegze-
tességei alapjan lehet a gombakat rend-
szertanilag besorolni. A spérazast ki-
valto okként, illetve feltételként kiilon-
boz6 fizikai-kémiai koriilmények jelol-
het6k meg.’ Terjedésiik sordn a spordk
kiszabaduldsat vizsgalva, megkiilon-
boztethetiink szaraz, illetve nyalkas,
konnyen nedvesedd sporakat. A Peni-
cillium- és az Aspergillus-spéra felszi-
ne hidroféb (viztaszitd). Ezek a sporak,
amikor elérik a megfelel$ érettséget, a
légmozgéssal, passziv médon szaba-
dulnak fel. Ezt kivélthatja a parateli-
tettség miatt kialakulo elektrosztatikus
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Ling gépgydr tervrajzai

hatdsis: eza paralecsap6dds. A kornye-
zetbe keriil§ spérdk mennyiségének
(szdmanak) meghatarozdsara kiilon-
b6z6 eszkdzok szolgalnak.

A levéltari anyagokat a penész-
gombdk a novekedésiik sordn kelet-
kez6 savas anyagcseretermékeikkel és
pigment-képzésiikkel elszinezhetik,
elhalvanyithatjak, olvashatatlanna te-
hetik. A penészgombédk szaporodésa-
nak beinduldsakor létrejovs telepek
mar az anyagcseréjiik sordn képz6ds
viz révén is olyan mértékben megno-
velhetik a lokdlis vizaktivitast, hogy
szaporoddsuk a raktari kornyezet ké-
sGbbi alacsonyabb pératartalma esetén
is folytatodik, vagyis ez egy autokata-
litikus (6nfenntart6) folyamat.

A penészgombék elpusztitdsa min-
den olyan esetben elengedhetetlen,
amikor a levéltari dokumentumroél vett
mikoldgiai minta pozitiv, vagyis €16
gombafertézéssel taldlkozunk. A pe-
nészgomba-kimutatdsi vizsgéalatokat
az MSZ ISO 21572-132013. szdmu
szabvany szerinti vizsgélati modszer-
rel végezhetjiik el mikrobiol6giai
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laboratériumban. Budapest Févéros
Levéltaranak alloméanyvédelmi f6osz-
tdlya mar hat éve ezzel az eljarassal
vizsgalja a levéltari atvétel el6tt allo
iratanyagokat. Amennyiben a vizsga-
lati eredmény megerdsiti az dllomany-
védelmi szakvéleményt, az iratanya-
got csak fertStlenités és negativ miko-
l6giai penészgomba-vizsgdlati ered-
mény felmutatdsa utan veszi 4t a levél-
tar. Ez a penészgomba-vizsgélati elja-
ras nemcsak papir, de barmely mas
szerves anyag feliiletérél vett minta
esetében is hasznéalhato.

Az iratanyag fertGtlenitése tekinte-
tében sajnos nem tul kedvezd a helyzet.
A hasznalt fertGtlenitési eljarasok egy
része kis hatékonyséagu, ugyanakkor az
irat cellulézszerkezetét is roncsolja.
Mas eljardsok hatékonyak ugyan, de
igazoltan egészségkarosité hatasdak
az emberi szervezetre. A kovetke-
z8kben éattekintem a fertStlenitési
modszereket és eljarasokat, kitérve
azok el6nyeire és hatranyaira.

1. Fagyasztas, fagyasztvaszaritas

Avizkarosodott iratanyagban a penész
csirdzasat és novekedését a vizes, ned-
ves anyag gyorsfagyasztasaval lehet
megel6zni, amennyiben a kezelni
kivant anyagot nem, vagy csak kis
mértékben kérositjdk a keletkezd
jégkristalyok. Mélyfagyasztassal (mi-
nimum -20 °C) a vizzel telit6dott spo-
rédk és hifdk elpusztithatok, a szaraz
sporak és konidiumok azonban nem.
Azt, hogy milyen anyagokat lehet
fagyasztani, csak restaurdtor bevona-
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saval szabad eldonteni. Ha a fagyasz-
tas hirtelen lehttéssel torténik, -30 és -
40 °C kozott, akkor apro jégkristalyok
keletkeznek, amelyek nem karositjak a
papirban 1évé cellul6zt és esetenként a
bérfehérjék szerkezetét sem. Ellenben a
konyvek fatablgjat igen, ezért ilyen ti-
pusu anyagokndl nem szabad a fa-
gyasztast hasznélni.

A fagyasztva szaritds az a techno-
l6gia, melynek soran a lefagyasztott
papirban 1évé jégkristalyokat kozvet-
leniil vizg6zzé alakitjak (szublimaljak),
és a folyamat sordn felszabadul6 viz-
g6zt eltavolitjdk a kornyezetbdl. Ma-
gyarorszagon ilyen technolégia alap-
jan mikods fagyasztva szdritd gép
nem all rendelkezésre, de a kornyezd
orszagokban igen: ez fSleg vizes ka-
tasztrofak esetén nagyon hatékony esz-
koz, és mar szamos esetben érték-
mentének bizonyult.

2. Mechanikus tisztitas

A szaraz, fertGtlenitett papir feliiletérdl
a kilonbozé gombatelepeket vagy
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azok egyes részeit specidlis filterrel
(HEPA) és aktiv szénsztrével ellatott
porszivoval tavolithatjuk el. A porszi-
v6 azonban nem alkalmazhaté, ha a pa-
pir feliilete er6sen karosodott és mal-
lékony, ilyen esetben keféket, ecse-
teket, vattat alkalmazhatunk. Ezekkel
eltavolitjuk a lazdn kotédés feliileti
szennyezddéseket, melyek nagy meny-
nyiségben tartalmazhatnak fejl6dés-
képes sporakat, ezenkiviil esztétikailag
is zavar6 hatdsuak.

A penészgombak és a hozzajuk
kapcsol6dé metabolitok (anyagcsere-
termékek) altaldban nem csak a papir
feliiletén helyezkednek el, emiatt teljes
eltavolitasuk mechanikus moédszerrel
nem lehetséges, ezért azt fizikai vagy
kémiai eljarasokkal kombinaljdk. Mik-
roorganizmusokkal fert6zott doku-
mentumok mechanikus tisztitdsa ese-
tén a restauratoroknak megfelel védé-
eszkozoket kell viselniiik.” A szaraz
tisztitas elvégzése nagyban csokkenti a
visszafert6z6dés esélyét.

3. Ionizdlé sugdrzas, ezen beliil
gamma-sugarzas

A radioaktiv izotopok bomléasakor ke-
letkez6 gamma-sugdrzds pusztitia a
mikroorganizmusokat, ezért elvben
hasznalhaté penészes iratok fertGt-
lenitésére is. A penészgomba elpusz-
titaséhoz 8-10 kGgy’ dézisti gamma-
sugarzas lenne elegendd. Viszont a
papirgyartasban hasznalt harom alap-
vet§ celluloztipusbdl késziilt papirok
10 kGy sugardozissal valé kezelése
soran bekovetkezd fizikai valtozdsokat
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mérve, a 10 kGy sugarddzis mar el-
fogadhatatlan mértékben csokkenti a
vizsgalt papirok mechanikai szilard-
sdgat. A gamma-sugdrzds ismételt
alkalmazdsa a papir degradacidjat
(lebomlésat) fokozza. A lebomlasok a
behatasok soran kumulalédnak (6ssze-
adédnak), ezért az anyag sterilizalasi
célbodl torténd tobbszori besugarzasat
nem ajanljak."

2002-ben Budapest Févaros Levél-
tara felkérésére a Papiripari Kutato-
intézetben folytattak kisérleteket, me-
lyekben azt vizsgéltdk, hogy a gamma-
sugarzassal torténd fertStlenitési el-
jaras milyen hatdssal van a papir fizikai
és kémiai tulajdonségaira. Az elkésziilt
tanulmany kimutatta, hogy a 2-3 kGy
sugardozis az, amely a legkisebb mér-
tékben kérositja a dokumentumokat.
Az alkalmazott sugardoézis 8 kGy volta
vizsgélt papirok (1960-bdl szarmazo
stencil papir, masolépapir, ontott pa-
pir, 20. szézadi id6allé papir, 18. sza-
zadi papir) esetében, és a kisérlet maso-
dik részében a gamma-sugarzassal
kezelt mintakat mesterségesen Oregi-
tették is. A gamma-sugarzott és mes-
terségesen Oregitett ontott papirok ese-
tében a minta polimerizécios foka 60%-
kal volt kisebb, mint a kezeletlen ere-
deti mintdé. Ez azt jelenti, hogy a 8 kGy
gamma-sugarzas jelentésen meggyor-
sitotta a cellul6z degradécidjat."

Ugyanakkor a penészgombak teljes
elpusztitdsahoz legalabb 8 kGy sugar-
dézis lenne sziikséges.” Azaz a haté-
konysag egy masik oldalrél nézve épp
az irat élettartamédnak roviditése felé
mutat a cellul6z degradacidja miatt.
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Kisérletekkel kimutattdk, hogy gam-
ma-sugdrzas utan a levéltari iratok
érzékenyebbé valnak a mikroorga-
nizmusokra, és gyorsabba valik azok
anyagcsere-termékeinek kivalaszta-
sa.” Tehat a gamma-sugarzas haszna-
lata a penészgomba-fert&zések elpusz-
titisdban zsdkutca, mivel a gamma-
sugarzas sziikséges minimum 8 kGy
dozisa jelentés mértékben karositja a
papirt felépité cellulézrostokat, igy
nem javasolt ennek a mddszernek a
hasznélata a penészes levéltari doku-
mentumok fertStlenitésére.

4. Etilén-oxidos fertGtlenitd eljaras

Amutagén és karcinogén hatdsu etilén-
oxid (ETOX) gazt az 1960-as évektdl
2016-ig hasznaltak sterilizdlasra Ma-
gyarorszagon.

2003-ban Budapest Févaros Levél-
tara felkérésére a BME Kémiai OTKA
Miszerkozpontban folytattak vizsga-
latokat az etilén-oxiddal sterilizalt
levéltari dokumentumokat tarol6 rak-
tarak légterében, valamint mérték a
fertStlenités utdn visszamaradt etilén-
oxid mennyiséget 30 db, kiilonb6zd
helyrdl és id6bdl szarmaz6 iratanyag-
mintdn. Itt elvégeztek egy géztérana-
lizis-gazkromatografias vizsgalatot,
amelynek segitségével meghataroztak
a papirban visszamaradt etilén-oxid
mennyiségét. A difftiziés mintavételt
kovetéen ATD-GC-MS modszerrel
hatdroztak meg az etilén-oxid mennyi-
séget. A legkisebb kimutathaté meny-
nyiség 0,005 ppm, a legmagasabb
pedig 0,05 ppm volt.
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A vizsgalt levéltari anyagokat a F6va-
rosi ANTSZ etilén-oxidos sterilizal6
technoldgidjaval fertStlenitették 1989
és 2003 kozott. A sterilizalast két 4 m’-
es gazkamraban, biztonsagi, mdszaki
és munkavédelmi szempontbdl szigo-
rdan ellendrzott tizemelési feltételek
mellett végezték. AMSZ EN ISO 10993-
7:2000 szabvany tartalmazza a meg-
engedett etilén-oxid értékeket; alland6
expozici6 mellett fennallhat a rak koc-
kazata 044 mg/nap Aatlagos dozis
esetén, mig a hosszan (24 6ratél 30
napig) tarté expozicié mellett a meg-
engedett érték 2 mg/nap."

A vizsgalati eredmények és kovet-
keztetések alapjdn az etilén-oxid
mennyisége sem az iratanyagon, sem a
raktarak levegGjében nem érte el a 0,44
mg/nap bioldgiailag kritikus értéket.
Sem az iratok, sem a leveg$ nem tar-
talmazott olyan mennyiségii etilén-
oxidot, amely az ott dolgozok egész-
ségére nézve barmilyen egészségiigyi
kockézatotjelenthetett volna.”

Az emberek és a konyvek” cimd, az
Eurépai Unié 4ltal tdmogatott projekt
2012-ben a swidnicai Szenthdromsag
protestans egyhdzkozség levéltaraban
vizsgalta az etilén-oxiddal 2009-2010
kozott fertStlenitett konyvek etilén-
oxid tartalméat. A vizsgalat eredménye
kimutatta, hogy a konyveken és az
iratokon nem taldltak kimutathat6
mennyiségi etilén-oxid gézt.” Ezt a
fert6tlenitd eljarast a pragai Nemzeti
Levéltarban és Varosi Levéltarban mar
15-20 éve hasznaljak. 2016-ban Ttré6cz-
szentmartonban (Martinban) szintén
az Bur6pai Uni6 tdmogatasaval hoztak
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létre egy nagy kapacitdsu etilén-oxidos
fertStlenitS részleget.

5. FertGtlenités 6zonnal

Mar 1980 el6tt is kutattdk az 6zon ha-
tdsdt a sterilizdlasban. Kezdetben
6zont general6 UV-C lampékat hasz-
naltak, amelyek 200 nm hulldmhossz
alatt alkalmasak a kellemetlen szagok
és kémiai anyagok eliminéldsara.” Az
atmoszféraban taldlhat6 6zon nagyon
stabil és erGs gdz, kiszri az ultraviola
sugarzast és elnyeli a kdros sugarzasok
egy részét. Az atmoszférdban az 6zon
koncentréacidja 0,03 ppm.” A til magas
koncentrécidji 6zon az emberekre és
allatokra egyarant mérgezd: csokkenti
a tiidSkapacitast, asztmat és tiid6téj-
dalmakat okoz. Az OSHA szabvéany
allando kitettség esetében 0,1 ppm
koncentraciéban adja meg az egész-
ségiigyi hatarértéket, mig rovidebb
kitettség esetén a megengedett érték
0,03 ppm. Az 6zongenerétorral el-
allitott 6zon koncentracidja viszont
nagyobb, mint 1 ppm.

Az 6zont els6sorban a viz sterili-
zalasara és légtisztitdsra hasznaljak.
Elpusztitja az ételbaktériumokat, de a
baktériumoknal hatdsos koncentrécio
irrital6 és mérgez6 az emberek szadma-
rais.

Katasztrofahelyzet utan a kelle-
metlen szagok megsziintetésére hasz-
naljak az 6zon gazt. T(iz- és penészkar
utdn az 6zon hatékonyan szagtalanit;
tulajdonképpen megtdmadja az illé-
kony molekuldkat, és megvaltoztatja
azok szerkezetét. Ures, nagy épiiletek
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és raktarhelyek levegdjének fertGtle-
nitésére hasznalhato.

Ugyanakkor a mesterségesen el6-
allitott 6zon nagyon reakcioképes.
Telitetlen szerves vegytiletekhez kap-
csolédik, megvéltoztatja a molekularis
kotésiiket, ezaltal Gj vegyiileteket hoz
létre. Szdmos igy keletkezett vegydiilet
(pl. hidrogén-peroxid) erésen oxidalé
hatasti. Amennyiben természetes vagy
szerves anyagokkal kapcsolatba kertil,
a mesterségesen elGéllitott 6zon fel-
gyorsitja a benniik mar folyamatban
levé bomlési reakcidkat. A mesterséges
6zon még minimdlis kitettség esetén is
lebontja a szerves, igy a cellul6z alapu
anyagokatis.”

Az 1860 és 1980 kozott gyartott
papirok gyartasi technologidjukbol
eredden legnagyobb részt savasak. A
savas papirnak folyamatosan csokken
a szakitoszilardsaga és rugalmassaga,
torékennyé és konnyen foszlova valik.
A mesterséges 6zon a fertGtlenités
sordn minimalis kitettség esetén is fel-
gyorsitia a lebomlasi folyamatokat,
ekozben kén-dioxid és hidrogén-
peroxid szabadul fel, ami felgyorsitja a
savasoddsi folyamatot is. Az 6zon
hatdsdra a papir megbarnul, toré-
kennyé vélik és érintésre szétmallik.

A fotok és fényképészeti anyagok
esetében az 6zon még karosabb, mint a
papir esetében. Felgyorsitja az eziist
oxidacidjat, illetve reakcidba lép a
szines film anyagaval, ez a képek
barnulasat, tovabba a kép hordozoérol
val6levalasat okozza.

Az optikai adathordozék (CD,
DVD) esetében az 6zon oldja a poli-
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karbonét véddréteget, amely a CD-n és
DVD-n tarolt informécié elvesztését
eredményezi.”

A mesterséges 6zonos fertStlenités
hasznalata tehdt nem alkalmas levél-
tari gytjtemények szadmdra: magas
koncentraciéban hasznalva ugyan el-
tavolitja a penészgombékat, azonban
végzetes karokat okoz a kezelt anya-
gokban. Emellett az 6zon toxikus és
karcinogén kémiai anyag, amely az
emberi szervezetreis drtalmas.

Miikodésiik sordn a régebbi tipusu
fénymasolok és lézernyomtatok is
6zont bocsatanak ki, éppen ezért nem
hasznalhatéak az iratok kozelében,
vagyis sem iratraktarakban, sem olyan
levéltari szobdkban, ahol a levéltari
iratokkal dolgoznak.

6. Formaldehides fertGtlenités
A formaldehid szobahdmérsékleten

gdaz allapott, és nagyon gyakran hasz-
naljak fertStlenitGszerként. Er6s mikro-

Leoltott aktiv gombafertdzés mintdi
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badld és sporadls hatasi, de alacsony a
behatol6 képessége. Az Eurépa Tandcs
rendelete a formaldehidet rakkelt
hatdsu anyagként irja le, amely irritalja
a szemet és az orrot, valamint bérgyul-
lad4st okozhat.”

Magyarorszagon 1995-t8l hasznal-
jak a kristdlyos allapotu paraformal-
dehidet, illetve az utébbi idében mar a
higitott oldatat, a folyékony formalint,
amelybdl ultrahangos pardsit6 beren-
dezés segitségével allitjak elS a fertt-
lenitéshez sziikséges formaldehid gazt,
légmentesen lezart foéliasator belsejé-
ben. A fertétleniteni kivant dokumen-
tumokat a satorban olyan moddon
helyezik el, amely a dokumentumok
jellegének és fert6zottségi fokanak
leginkabb megfelel.

A fertGtlenitett anyag szellGzte-
téséhez a fertGtlenitd helyiségben 2-3
nap sziikséges. Az eljaras el6nye, hogy
a formaldehid amellett, hogy nagyon
eredményes fertStlenitSszer, rendkiviil
reakcioképes, kis molekuldju anyag,
gyorsan lebomlik.

A fert6tlenitésre kijelolt munka-
szobdban megfelels véddsfelszerelés
nélkil tartdézkodni tilos, és be kell
tartani az egészségvédelmi és munka-
védelmi el6irdsokat a fertStlenités
soran.

Osszefoglalds

Az egyedi levéltéri iratok a kulturalis
Orokség részei. A rajtuk tarolt infor-
méaci6 csak tudatos, magas szintd
allomanyvédelmi prevencioval és te-
vékenységgel 6vhaté meg a pusztu-

Papiripar 2019. LXIII. évfolyam, 1-2. szdm



lastol. Ez a feladat elhivatott vezetdket,
levéltarosokat, restauratorokat és mi-
szaki alkalmazottakat kivan. A komp-
lex dllomédnyvédelmi tudatossag része
aprevencio.

A kémia és bioldgia tudomanya
felveszi a versenyt a papir természetes
és a mikroorganizmusok éltal kivéltott
lebomlasi folyamataival szemben. A
levéltari raktarakban allando, alacsony
hémérsékletet (17-19 °C) és a raktari
levegé relativ paratartalméanak allan-
doésagat (47-53% RH) kell biztositani,
de talan a legfontosabb, hogy az
ingadozasok havi atlagos mértéke ne
haladja mega 10%-ot. Ezzel lassithat6 a
papir természetes oregedésének folya-
mata, és igy kisebb a lehetSsége a
papirtbonté mikroorganizmusok meg-
jelenésének is.

Alevéltarileveg6 klimaértékei mel-
lett figyelni kell a raktari levegs szeny-
nyezettségére is. A levéltari raktarak-
ban elengedhetetlen a fizikai és kémiai
szlr6k hasznélata, vagyis a képz6dé
karos gazok és a szilard szennyezd-
dések megkotése levegbsziirdkkel.

A levéltéri iratok fizikai védelme
szintén csokkenti az adathordozdk
penészesedésének lehetGségét. A
poros, fémet-mianyagot tartalmazo,
savas levéltari dobozban, savas palli-
umban térolt dokumentumok hama-
rabb mutatnak gomba-aktivitast. A le-
vegObll szarmazo vagy mar az anyag
feliiletén 1évé gombaspérdk gyorsab-
ban aktivizdlédnak, mint a ligos kém-
hatést levéltari dobozban és pallium-
ban tarolt dokumentumok.

Mit tehetiink még?
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Minden levéltarba kertilG irat esetében,
még levéltarba kertilése el6tt vizsgélni
kell a gombafert6zés 1étét. A latszolag
tiszta, sértetlen iratanyagon vizsga-
latokkal akar jelent6s mértékd penész-
gombas fert6zés mutathat6 ki, nem a
szemiinknek kell hinni.

A penészgomba vizsgélatokat az
MSZ 1SO 21572-132013 vizsgéalati m6d-
szerrel végezhetjiik el a mikrobiologia
laboratériumban vagy éleszts- és
penészgombdk csiraszamanak megha-
tarozasara vald gyorstesztekkel. A
legtobb izoldlt penészgomba-torzs a
Penicillium- és az Aspergillus- nemzet-
ségbe tartozik.

A fertézott anyag veszélyt jelent a
tobbi, nem fert6zott anyagra, a kuta-
tokra és a levéltari dolgozdkra, On-
magara a fert6zott anyagra is, mert ha
nem fertStlenitik a papirt a mikro-
organizmusoktol, akkor az idével
szétmallik.

A fert6zott irat Gijabb és Gjabb iratot
kéarosit meg. A penészgombak sporai a
levegémozgassal jutnak el egyik hely-
r6l a masikra, és a szaporoddsukhoz
sziikség van oxigénre (vagyis leve-
gore). Két nap alatt a folyamatok fel-
gyorsulnak, és az iratokon, dobozon,
koényvgerincen lathaté pottyok jelen-
nek meg. Frezhet§ a nehézlégzés,
enyhe dohszag, illetve lokdlis ned-
vesség jelenléte. Amikor ezt tapasz-
taljuk, hivjunk restaurétort és mtiszaki
szakembert. Minden penészgomba
aktivizalédasahoz sziikséges a viz
jelenléte, illetve a helyiségbe (pl. cs6-
torés 4ltal) bejutott viz altal létrehozott
magas relativ paratartalom. Miutan
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beindult a penészgomba szaporodds,
mar nem sziikséges a magas relativ
paratartalom. A penészgomba nove-
kedése és szaporodasa autokatalitikus
(6nfenntartd) folyamat.

Mit tegyiink akkor, ha érezhetd,
lathaté a penészfertizés?

Magyarorszagon jelenleg nincs
tomeges iratfertGtlenits eljards és az
ahhoz sziikséges berendezés. Az 1960-
as évektdl 2016-ig miikodott egy etilén-
oxidos tomeges iratfertStlenit6 kamra,
de a kamra miiszaki dllapota nem tette
lehet6vé tovéabbi tizemeltetését.

Kisérleteket folytattak a gamma-
sugarzds és tomeges 6zonos fertGtle-
nit§ eljarasokkal. A szakirodalom, és a
kémiai és papiripari kutatasok egyér-
telmien aldtdmasztjdk a gamma-su-
garzas és az 6zon-gaz papirt lebontd
hatdsat. Mindkét esetben a celluléz
polimerizaciés foka csokken, ami azt
jelenti, hogy a papir kisebb moleku-
lakra esik szét, vagyis torékennyé
valik, ezaltal haszndlata esetén vissza-
forditatlanul karosodik.

Fentiek miatt a kulturdlis 6rokség
részeként Orzott iratanyag sem gam-
ma-sugarzasnak, sem 6zon-gdz hata-
sanak nem tehetS ki. Emellett mind a
gamma-sugdrzds, mind az 6zon-gaz
karos az emberi szervezetreis.

Jelenleg nincs Magyarorszagon
hatékony tomeges fertStlenits eljaras,
amelyet javasolhatunk a penészes
levéltériiratok fertStlenitésére.

Egyedi iratok fertStlenitésére a
70%-os etil-alkohol-oldatot j6 ered-
ménnyel hasznaljdk a papirrestaura-
torok a gomba- illetve egyéb, példaul
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baktériumos fertézésekkel szemben.
Rendelkezésre &ll még Magyarorsza-
gon a 90-es évektdl a formalinos (azaz
formaldehides) fertGtlenités, amely
szintén j6 eredményt ad a penészfer-
t6zott anyag kezelésére. Sajnos, az
anyag az emberi egészségre karos, csak
szakember altal fertStlenitett és jol
atszell6ztetett iratokat vegytlink &t
levéltari megorzésre. Audiovizudlis és
fotéanyagok esetében nem hasznal-
hat6 ez az eljards. Minden esetben
kérjiink az anyagrél mikrobiol6giai
vizsgalatot, amely aldtdmasztja a
fert6tlenités eredményességét.
Budapest Févaros Levéltara allo-
manyvédelmi fGosztalyan tovabb foly-
nak a kutatdsok a novényi olajokkal
vagy az etilén-oxiddal, olyan tomeges
fertStlenitd eljaras kidolgozaséra, a-
mely szakmai szempontokat is meg-
vizsgélva sikeresen oldand meg a levél-
tari iratok tomeges fertGtlenitését és
megoldést jelentene mas levéltarak és
kozgytjtemények szamaraiis.

Abstract

Archival documents are parts of the
cultural heritage. Infected documents can
be dangerous to other non-infected
documents, researchers and the archival
staff, not to mention the infected docu-
ments themselves since these documents
will deteriorate with time unless they are
properly disinfected. Chemistry and
biology are able to slow down the natural
deterioration of paper caused by micro-
organisms. The physical protection of
archival documents also decreases the
possibility of moulding. In archival store
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facilities the temperature (17-19 °C) and the
relative humidity of the air must be per-
manent (47-53%), and what is more im-
portant the differences in temperature and
relative humidity should not exceed 10%
per month on an average.

Tests for fungi can be executed in
accordance with MSZ ISO 21572-132013
standards in microbiological laboratories
or with contact tests that help determine
thenumber of yeast and fungi germs.
Presently, in Hungary, there is no process or
equipment suitable for the mass disin-
fection of archival documents. From the
1960s to 2016 there was a mass disinfection
chamber using ethylene-oxide, however,
the technical condition of the chamber
made it impossible to continue its ope-
ration. There have been experiments for
mass disinfection work with gamma
radiation and ozone gas. In both cases, the
polymerization degree of the cellulose
decreases, which means that the paper
disintegrates into smaller molecules, thatis
to say, it becomes brittle; therefore the use
of gamma radiation or ozone gas to
disinfect archival materials irreversibly
damages the documents.

The last two years, in the Preservation
Department of Budapest City Archive a
research has been conducted in the field of
essential oils and ethylene-oxide to
establish such disinfecting methods that
not only observe professional aspects (e.g.
influence on paper, influence on human
health and environment) but also could
successfully solve the mass disinfection of
archival documents, and could provide
effective solution for other cultural heri-
tage collections.
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Conclusions

Archival documents are parts of the
cultural heritage. The information stored
on them can only be protected from
deterioration with conscious and high
quality preventive activity. This work
requires devoted leaders, archivists, res-
torers and technical support staff. Pre-
vention must always be a part of the comp-
lex preservation programme.
Chemistry and biology are able to slow
down the natural deterioration of paper
caused by microorganisms. The presence
of water is necessary for every type of
mould to become active, however, when
reproduction has begun high relative
humidity is no longer vital. Mould growth
is an autocatalytic (self-sustaining)
process; therefore in archival store facilities
the temperature (17-19 °C) and the relative
humidity of the air must be permanent
(47-53%), and what is more important the
differences in temperature and relative
humidity should not exceed 10% per
month on an average. This way, the natural
aging process of paper can be delayed, thus
the chance that microorganisms that
enhance the deterioration of the paper
appear becomes smaller.

Besides climatic conditions, the air
pollution should also be monitored in the
store facilities. Therefore the use of
chemical and physical filters is indispen-
sable in archival store rooms.

The physical protection of archival
documents also decreases the possibility of
moulding. Documents stored in dusty
acidic boxes or palliums that contain some
kind of metal or plastic can show the sign of
fungal activity earlier. Spores which are
present in the air or on the surface of the
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documents become active faster in this
environment than in boxes and palliums
thatare acid-free.

Whatelse can be done?

Every document must be tested for fungal
activity before they are transported to an
archive.

Tests can show whether documents
which seem to be in good condition are
really uninfected or not. Documents that
look clean can turn out to be highly infected
by fungi. We should never believe our eyes
only.

Tests for fungi can be executed in
accordance with MSZ ISO 21572-132013
standards in microbiological laboratories
or with contact tests that help determine
the number of yeast and fungi germs. Most
of the isolated fungi populations belong to
Aspergillus and Penicillium species.

Infected documents can be dangerous
to other non-infected documents, rese-
archers and the archival staff, not to
mention the infected documents them-
selves since these documents will deterio-
rate with time unless they are properly
disinfected.

Besides, the infected document can
damage further documents. As the spores
of fungi multiply with air, microbiological
infection processes accelerate and after two
days dots that are already visible to the eye
appear on documents, boxes, and book-
bindings. Breathing can become difficult,
and the air becomes musty and humid.
When we experience these symptoms, we
should call a restorer and a technical
expert.

What are we to do when the fungal
infection is clearly visible?
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Presently, in Hungary, there is no pro-
cess or equipment suitable for the mass
disinfection of archival documents. From
the 1960s to 2016 there was a mass dis-
infection chamber using ethylene-oxide,
however, the technical condition of the
chamber made it impossible to continue its
operation.

There have been experiments for mass
disinfection work with gamma radiation
and ozone gas. The available literature in
this field and chemical and paper-industry
research have clearly proven that these two
disinfection processes decompose paper. In
both cases, the polymerization degree of
the cellulose decreases, which means that
the paper disintegrates into smaller
molecules, that is to say, it becomes brittle;
therefore the use of gamma radiation or
ozone gas to disinfect archival materials
irreversibly damages the documents.

Consequently, archival documents that
are preserved as part of the cultural
heritage cannot be exposed to either
gamma radiation or ozone gas. In addition,
both gamma radiation and ozone gas are
harmful (carcinogenic and mutagenic) to
human health.

At present there is no effective mass
disinfection process in Hungary, which can
be recommended for the disinfection of
mouldy or otherwise infected archival
documents.

The 70% ethanol solution used by
restorers in paper to disinfect archival
documents can give good results against
fungal and other for example bacterial -
infections. However, with transparent
papers the use of ethanol is not recommen-
ded.
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Formalin disinfection, which has also
been available in Hungary since the 1990s,
also provides good results for the treatment
of mouldy documents. Unfortunately,
since formalin is harmful to human health
(carcinogenic), archives should only rece-
ive documents that have been disinfected
and well ventilated by a professional. This
procedure cannot be used for audio-visual
materials. After disinfection, always ask
for a microbiological examination that pro-
ves that the disinfection has been effective.
The last two years, in the Preservation
Department of Budapest City Archive a
research has been conducted in the field of
essential oils and ethylene-oxide to
establish such disinfecting methods that
not only observe professional aspects (e.g.
influence on paper, influence on human
health and environment) but also could
successfully solve the mass disinfection of
archival documents, and could provide
effective solution for other cultural
heritage collections.
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Pelbirt Jend

A PAPIRIPAR folyéirat
a frankfurti PAPERWORLD
nemzetkozi kiallitison

Az évente — hagyomanyosan mindig
év elején - megrendezett PAPER-
WORLD nemzetkozi szakkiallitas
2019-ben januar 26-29 kozott nyitotta
meg kapuit Frankfurtban a nagyko-
zonség elstt. [dén elsd izben a PAPIR-
IPAR folyéirat is 6nallé kiallit6i stan-
don mutatkozottbe.

A megel6z6 években a PAPERWORLD
latogatottsaga — tobb, nagyobb kiallita-
si egységbdl allo, Osszetett struktirdja-
nak koszonhetSen — altaldaban kiemel-
ked6en magas volt. A 2019-es kiéllitas
még ezeket az adatokat is feliilmdlta.

2018. januar 26 - 29.
Frankfurt, Németorszag

Szémokban kifejezve ez a négy nap
alatt 33.010 szakmai ldtogatot jelentett
143 orszagbol. Koziiliikk Németorszag-
b6l 10.110 szakember kereste fel a kial-
litas valamelyik standjat.

A kiallitok vonatkozasdban Osszes-
ségében 64 orszagbol 1668 kiallito volt
jelen a kiallitasi csarnokokban.

A PAPIRIPAR standjan varakoza-
son feliil nagy volt az érdekl&dés. Sza-
mos orszagbdl érkeztek hozzank olyan
kiilfoldi szakemberek, akik a magyar
papir- és papirfeldolgozé-ipar vala-
melyik dgazata irdnt (szakmai, keres-
kedelmi, beszallit6i) célbol érdekléd-
nek, illetve a PAPIRIPAR folyéiratban
kivannak hirt adni kutatas-fejlesztési
tevékenységiikrdl, technikai, tech-
nolodgiai fejlesztéseikrdl és a kozelmult-
ban elért eredményeikrdl.

A Kkiéllitds kiilonleges lehet&séget
nyujtott arra, hogy széles korben be-
mutassuk és ismertessiik lapunk szer-

The stationary trends

paperworld
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kezetét, szertedgaz6 tudomanyos és is-
meretterjesztS tevékenységét (1. 4bra).

1. dbra. A PAPIRIPAR standja nyitds el6tt

Papir- és papirfeldolgozé-ipari kialli-
tok Frankfurtban

Az 1668 kiéllité kozott most is bemu-
tatta kival6 mindségi szines ir6-nyo-
mopapir és karton valasztékat az olasz
Magnani 1404 és FABRIANO valamint
a francia Clairefontaine és a spanyol
Clariana.

Ahozzaérté szemek megcsodalhat-
tdk a Korea Carft & Design Foundation
gyarto és disztributor tarsasagai koziil
a Mungyeong Korean Traditional Pa-
per, a FIDES International Co., a Go-
gam Hanji & Paper és a CHUNYANG
P&B Co.Ltd. valaminta Hanji dizajner
tarsasagai koziil az OROM, az YTT, a
SYSCOM, a KH]J Studio, a JI Heeseung,
a HANADURI és a HA Hyojin utanoz-
hatatlan szépségt, klasszikus és mo-
dern Hanji-papir kinalatat (2. abra).

Japanbdl a kyoté6i Tanaguchi Shoy-
udo Co. Ltd. Hand-Dyed Yuzen Paper és
Kyo-koromo Paper kiilonlegességeivel
lepte meg a kereskedSket. Nem kisebb
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felttinést keltettek a thaifoldi Siam-
phomprathan Co. Ltd. kézimeritést,
papireperfarostbél készitett szines lap-
sorozatai és az izgalmas szerkezeti
megoldédsokat felvonultatd, miivészi
kiviteld relief-mintdzatokkal ellatott,
szines, meritett, dekor kartonjai.

Akiilonleges alapanyagot hasznal6
gyartok koziil a kolumbiai Calima cég
cukornddrostbol gyartott, érdekes felii-
leti és dtnézeti struktdarat mutato papir-
és kartonféleségeit allitotta ki.

A Stone Paper kdpapir ivei sok lato-
gatot késztettek megallasra és hitetlen
fejcsovalasra. Itt a leggyakrabban a ko-
vetkezd kérdés hangzott el: ,— K6bdl is
lehet papirt gyartani?” Természetesen
a kiéllitok elnézd mosollyal nyugtat-
tdk meg a kétkeddket, hogy igen, valé-
ban lehet! Nem is akdrmilyen, hanem
kivalé min&ségben.

A hagyoméanyos papirkészitési
eljarasokat alkalmazé papirkészits-
miihelyek koziil Nepalbél a katmandui
Giftsland és a Bagmati Paper kiilon-
leges, kézimeritésti, szines papirkészit-
ményeket, diszeket és retro formater-

.

2. dbra. Hanji-papirok
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vezésl papirtargyakat hozott el a kial-
litisra. A PAPIRIPAR standjét felkere-
s, indiai TNPL (Tamil Nadu News-
print & Paper Limited) kereskedelmi
igazgatdja viszont — szamos mas or-
szagbol érkezett latogatéhoz hason-
l6an — a magyar meritett papirok irant
mutatott kiilonleges érdeklédést.

A német Cologne Cards és az oszt-
rak Rifletto 3D kivagasu, miivészi kivi-
teld papirtermékeivel szerepelt. Utob-
bi dekorativ standjan szdmtalan ki-
sebb-nagyobb, szellemes stilusu és
szerkezet( térbeli papirkivagas tants-
kodott a felivel§ pélyara allt szektor
toretlen kreativitasarol.

Aznb.grafo cégidénnaplok, agen-
dak, jegyzettombok, ajandékdobozok,
mappak, iskolai kiegészit6k min&ségi
kindlataval jelentkezett.

A holland JALEMA BV kiilonféle,
rendkiviil Otletes és sokféle funkciora
flexibilisen hasznalhato tizleti, iskolai,
irodai, konyvtéri és levéltari karton
dossziék, tartok, boritok és dobozok
gazdag valasztékat vonultatta fel.

Anémet, lambachi székhelyti Kogl-
berger & Zaunbauer Design Factory
csomagolastechnikai cég termékei ko-
ziil kiilonosen az izléses diszdobozok,
papirtdskak, tivegtarté kartonok és
szines kartonboritok keltettek nagy
figyelmet.

A mivesen kidolgozott, érdekes
motivumokkal diszitett agendak, note-
szek és a hagyomanyos, keménytablas
valamint a bdrboritast, domboritott,
aranyozott konyvkotések piacan veze-
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t6 cégek koziil a Manufactus di Luca
Natalizia, a Franco Rubinato és az
Amarcord igényes termékei vonzottak
alatogatokat.

A PlanetPaket szinte minden kor-
osztaly szamara kinélt sokszint, 6kol6-
giai mindsitésti ajandék csomagolo-
papir-sorozatokat.

Az olasz Borciani-Bonazzi cég Top
Graphic és a német R&F Handmade
Paints ecset, pigment és festék palet-
tajan nemcsak a dizajnerek, a grafiku-
sok és festdmiivészek talaltak szdmos
termék és technoldgiai tjdonsagot.

A papiripari célu kisgépgydrtok ki-
nalatabol kiemelkedett a Trotec cég 1j
tipustu lézervagogép csaladja, valamint
a Colourstock és a kinai Junlong kii-
16nb6z8 mérett és funkcidju atvilagitd
tdbla sorozata. A 2019-ben német kii-
l6nleges design-dijjal kitiintetett portu-
gal Risco Factory tobbfunkcids, dtletes,
mozgathat6 rajzgép elemekkel kom-
binalt rajzasztaldval valtott ki mélto el-
ismerést.

A rendkiviil gazdag, sokrétd és
szamtalan tertileten hasznosithat6 ter-
mékstruktiarat megjelenitd szakkialli-
tdson csupan a magyar papiripart
(nem) képviseld kidllitokkal kapcsolat-
ban alakult ki némi hidnyérzetiink. Bar
elmondhat6, hogy néhany kival6 ma-
gyar kiallitoval taldlkoztunk a négy
nap alatt, de eznem volt reprezentativ.

Mindent &sszevetve a PAPIRIPAR
folydirat részvétele a 2019-es frankfurti
PAPERWORLD kiallitdson nagyon ta-
nulsagos és sikeres volt.
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Janoska Antal

Wilner Jozsef nemzeti
kartyaja

A XIX. szazadban a Ko6zép-Eurdpa-
szerte népszerii német sorozatjeld
jatékkartyak féltucatnyi valtozatat
készitették a magyarorszagi kartya-
készitbk is.

A bajor-képes kartya magyar valto-
zatdt, az egyalakos soproni-képet
(Oedenburger-Bild) 1790 koriil kezd-
ték gydrtani, és nevezték a maga
kordban magyar kartyanak. Kozel egy
évszazadon at szerepelt a vagujhelyi,
gyori, pest-budai, temesvari és bécsi
kértyafestSk kinalatdban. Erdekes ko-
riilmény, hogy bar Sopronrél nevezték
el a tipust, az ottani, tucatnyi kértya-
készits eszkozeibdl csak egy nyomo-
ductdblamaradt meg.

Az aszain évszak allegoridkat,
alakos lapjain Schiller Tell Vilmos cimt

|
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drdméjanak szerepl@it abrazold jaté-
kok praktikus tiikorképességiik okan
szoritottdk ki a soproni-képet, s lettek a
kavéhazak, kaszarnyak, didkszéallasok
és magénlakasok kedvelt tarsasjatékai.
A Tell-kéartyat sokaig svéjci eredetiinek
hitték, bar Helvécidban ezt a tipust so-
ha nem gyartottdk, nem is ismerik. Na-
lunk kétfejd- vagy dupla helvét-ma-
gyar, svéjci-német, Ausztridban Dop-
peldeutsche néven gyartottdk nagy
szédmban. Igy is harom évtized kellett
ahhoz, hogy a Tell-kdrtya regionalis
tipussa valjon az Osztrak-Magyar
Monarchidban. Magyar kartya néven
csak Magyarorszdgon ismerik, ezt a
megkiilonboztetést csak 1890 utan
hasznalta a koznyelv.

A nemzeti érzelmek kifejezése a
XIX. szazad harmincas éveiben meg-
jelent a jatékkartydkon is. Szinte min-
den mthely és gyar igyekezett ezt a
divathullamot kovetni kiilonleges jaté-
kok forgalomba hozasaval. Torténel-

Soproni-képes kirtya, Els6’ Magyar Kdrtyagydr Részvénytdrsulat, Budapest, 1880 koriil
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Schneider Jozsef , Kétfejii” (tiikorképes) Tell-kartydja. Pest, 1835 koriil.

mi- és zsdnerképek, politikusok és kol-
ték portréja diszitette a kartyalapokat.
A nyomtatasi eljardsok fejlédését is
megfigyelhetjiik a kdrtyagyartasban. A
fa- és rézmetszeteket az ,,aczélmetsz-
vények”, végiil a litografidk kovették,
ez utdbbiak tették lehet6vé a gyari ter-
melést minGségben és mennyiségben
egyarant. Mert kelendd portéka volt a
polgarosodé Monarchidban a jaték-
kartya. Elég a korabeli statisztikdkra
vetni egy pillantast: évente 700 ezer
csomag jatékkartyat fogyasztott el a ja-
tékos tarsadalom csak Magyarorsza-
gon. A tomeggyartassal lezdrult a mi-
ves kartyaremeklések termékeny kor-
szaka is. A XX. szdzad elsé fele mar a
standard képesjatékokrol szolt.

Wilner J6zsef 1844. dprilis 22-én lett
Pest varos polgéra (eskiitételét levél-
tarban olvashatjuk). Neve cimtédrakban
csak 1846-t6] szerepel a szakmabeliek
kozott. Kértyafest6 mihelye a belva-

46

rosi Uri utcaban mikodott. 1850 utan
atmenetileg Mayer Gyorgy kértyafestd
és fényképész mesterrel tarsult, Mayer
& Wilner jelzéssel készitették kartya-
ikat. 1856-1869 kozott ismét onélldéan
dolgozott a Leopoldgassén. 1859-ben
szabadalmat jegyeztetett be ,minden-
féle jatékkartydk készitésének, bizo-
nyos tomott és apro rajzu olajnyomatu
papirnak a kdrtydk hatara alkalmazasa
altali javitdsara”. 1869-ben Wilner J6-
zsef alapitoja volt az Els6 Magyar Kar-
tyagyar Részvénytarsulatnak. Meghalt
1875. méjusban Budapesten. Kartyai
ritkasdgok a gydjteményekben és a ré-
giség kereskedelemben. Apré6 adalék a
csalad torténetéhez, hogy Wilner lany-
testvéreit kartyafest6k vették néiil:
egyiket Mayer Gyorgy, az tizlettars,
majd fotografus, masikat Sipos Ferenc,
aki Pesten, majd Szegeden nyitott
kértyakészit6 mihelyt.

A kozelmultban felbukkant, hibat-
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lan allapotd mtitargy kiilonlegességet
tudunk most bemutatni. Ertékét nove-
li, hogy egyetlen ismert példanya e
kiadvanynak és reprezentalja a fentebb
leirt nemzeti érzelmek , kértyas”
megnyilvanulasat. Szépsége ellenére
se gondoljuk, hogy a nemzeti kartya
elnyerte volna a jatékosok tetszését. A
kéartyaasztalnal nem hasznalnak ilyen
kiilonlegességeket, ragaszkodnak az
ugynevezett standard kartyaképek-
hez, melyek rajzait megszoktak, kézbe

PAPIRTORTENET

véve azonnal felismerik. Az érdekte-
lenség oka volt az ilyen ,luxus” kar-
tydk magas arais.

Wilner J6zsef nemzeti kartydjanak
metszeteit az 1860-as évek kozepén
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készitette vélhetGen az a Krehn Jozsef,
aki 1866-ban Tormasira valtoztatta ne-
vét és kés6bb az Els6 Magyar Kartya-
gyarban dolgozott ,kezel6ként”. A
nemzeti kartya adatai: Készitette Wil-
ner Jozsef. Akértyabélyegzés hidnyzik.
Alapok mérete: 55%92 mm; acélmetszet
sablonszinezéssel.

Jelzések a kértyan:

Makk VII: ,RENDKIVUL FINOM
NEMZETI dupla KARTYA”
Piros VII: ,WILNER-JOSEF-PESTEN -
LEGUJDONABKIADASA”

Az als6kon és fels6kon névtelen
magyar vitézek és nemes emberek, az
asz lapokon magyar politikusok és
koltSk portréi:

Makk asz: ,BERZSENYI D.” és
,KOLCSEY FER.”

76ld asz: ,,G. SZECHENY IST.” és ,B.
WESSELENYI M.”

Piros asz: ,PETOFI SAN.” és ,, VOROS-
MARTY”

Tok asz: , KISFALUDY KAR.” és ,,KA-
ZINZY FER.”

A nemzeti kartyat 1875 kortil valto-
zatlan képekkel kiadta az Els6 Magyar
Kértyagyar Részvénytarsulat (Piatnik-
gytjtemény, Bécs; a makk VII-en német
nyelvi cégjelzés), majd 1896-ban atraj-
zolva a bécsi Piatnik Kértyagyar (Tem-
perley-gytjtemény, Birmingham; jobb-
raa ,Magyar nemzeti kartya csomago-
lasa).
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TEINSTE XATIONAL SLUTSCHE
ATS DER CRSTEN
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Irodalom

Reisinger, Klaus: Herz, Schelle, Laub,
Eichel, 2003. 4/92-95. (Itt az Els6
Magyar Kartyagyar és a Piatnik
kiadéasleirasa szerepel.)
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