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Tisztelt Olvasodink!

A Papiripar LXI. évfolyamanak idei els§, 1-2. 6sszevont szdmaban
djra talalkozhatnak a korabbi évek lapszamaiban megszokott régi és
djrovatokkal.

Hirt adunk a nagyvilag papiripari Gjdonsagairdl, Gj fiipapirrdl, a
lignin tjfajta felhasznalasi lehet§ségérdl, a vékony rétegii habma-
zolas 1j mazanyagairdl és viztakarékos szitatisztité berendezésrol.
Hazai krénika rovatunk interjiiban a Hamburger Hungaria Kft. 3.
szamu és 7. szamu papirgépén végrehajtott legtijabb technolégiai fej-
lesztéseket ismertetjiik. Itt lathat6 a kiterjesztett valosdg s, a 7. szamu papirgép videdja.

Ajanlom mindenki figyelmébe az egyedi cellul6zrostok tomegének és a kompozitok-
hoz felhasznalhat6 papirhulladék tulajdonsagainak meghatérozasarél sz6l6 tudomanyos
cikkeinket. Koérnyezetvédelem rovatunkban a Hamburger Hungaria Kft. Szenyviztisztito
és vizm lizemvezetGjével készitett interjiban mutatjuk be a szennyviztisztitas terén elért
kedvez8 eredményeket. Papirtorténeti rovatunkban ismertetjiik a Didsgy6ri Papirgyar
tolgyleveles vizjel-védjegyének 1899-1949 kozotti torténetét. Beszamolunk a Rejté Karon
lezajlott csomagolastechnolégus és papiros szakmai nap elSadasair6l. Egyestileti hirek
rovatunkban olvashatnak a PNYME eseményeirdl. Végiil, bemutatjuk a Magyar Papir-
muzeum aktudlis idészaki kidllitasait és 1j papirtorténeti el6adas sorozatat, a Papir
Akadémiat. Amegujult Papiriparhoz kellemes olvasast kivan P

Oy,
Dunatijodros, 2017. junius l@ﬂlﬁ]@“,
\

Pelbart Jend
TARTALOM f&szerkesztd
3-5 Trischler Ferenc: Hirek anagyvilagb6l
6-7 A 3.szamu papirgép 2016-os atépitésének eredményei
8-10 Jelent6s sebességnovelés a Hamburger Hungaria Kft. 7. szamu papirgépén
10 Kiterjesztett val6sdg a 7.szamu papirgép videdja
11-16 Lele Istvan — Lele Istvanné (Mariann) — Koltai Laszl6 — Vig Andras — Czene

Tibor: Az egyedi cellul6zrostok tomegének meghatarozasa

17-28 Keresztes Janos — Alpar Tibor: Kompozitokhoz felhasznalhat6 papirhulladék
tulajdonsagainak meghatdrozasa

29-32 Interji T6th Zoltdnnal: A Hamburger Hungaria Kft. szennyviztisztit6
kapacitisanak jelentds bdvitése

3341 Pelbért Jens: A Diosgydri Papirgyar vizjel-védjegyének torténete (1899-1949)
42-45 Tiefbrunner Anna — Sz6ke Andras: Csomagolastechnolégus és papiros szak-

mainap a Rejt6 Karon
46 Egyesiileti hirek
47 Buncsak Katalin Julianna: Négy iddszaki kiallitas a Magyar Papirmizeumban
48 Buncsédk Katalin Julianna: Papir Akadémia

Papiripar 2017. LXI. évfolyam, 1-2. szim



Trischler Ferenc

HIREK A NAGYVILAGBOL

Fipapir a Scheufelentdl

1969-ben az Apollo-11 magaval vitte a Scheufelen altal kifejlesztett, els§ éghetetlen
papirt a Holdra. Ehhez foghat6 1épésnek tekinti a cég az Gj termékcsalddjat, a flipapirt,

amellyel megujitja a papirgyartast.
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A Scheufelen fiipapirja szdamos teriileten felhasznalhaté

A flipapir 50%-ban tartalmaz szaritott
ftibsl késziilt primer rostanyagot. Mas
primer rostokkal késziilt papirokkal szem-
ben, ez az anyag a gyar sztik kdrnyezeté-
bél, a Schwibische Alb hegyvidék bio-
szféra tertiletérdl szarmazod, évente tobb-
szOr arathaté nyersanyagot kozvetleniil a
Lenningeni Papirgyarban és a fejleszt6
partnercég, a Creapapir GmbH hennefi
papirgyaraban dolgozzék fel.

A celluléz elGallitaskor a gazdasa-
gossag mellett a lehetS legkisebb kornye-
zetterhelést torekedtek elérni. Az ipari viz
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felhasznélas jelentSsen kisebb (kevesebb,
mint 1 liter/tonna flicellul6z), mint a fa-
cellulézok elGallitdsakor (tobb ezer liter/
tonna), mintegy 80% energiamegtakari-
tast értek el, gyakorlatilag vegyszer fel-
hasznalas nélkiil.

A kornyezetkimél§ nyersanyagforras
és feldolgozas a flipapir csomagoléanyag-
kénti felhasznalasanak jelentGs kornyezet-
védelmi elényoket kolcsondz. A termék
ISEGA élelmiszer-0sszeférhetSségi, és
FSC-Mix djrahasznositasi és komposztal-
hatésagi tanusitvanyt kapott.
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A flipapir kifejlesztésének része volt a
feliilet ofszet nyomtatasra alkalmassa téte-
leis. Ennek sikerét a Rondo pilot tizemében
(St. Rupprecht/Raab) addédott méd a
z0ldség- és gylimolcs csomagoldanyagok
esetében bizonyitani.

A flipapir felhasznalhat6 hulldmle-
mez alappapirként, liner és kartondoboz
nyersanyagként, de nyomopapir és nyo-
mokartonként is. A termékmintakat egy
2016 szeptemberében kezdsdott egyiitt-
miikodés alapjan a Stuttgarti Média-
féiskola mester fokozatd hallgatéi és a
Scheufelen cég termékfejlesztdi az 1j
Lenningen Packaging Campuson dolgoz-
tak ki és tették piacéretté.

A kiilonféle tulajdonsdgi flipapir
,greenliner” markanéven hulldmlemez-
alappapirként, illetve linerként, ,Scheufe-
len flipapir” néven pedig nyomoépapirként
keriil forgalomba. Amikor a flipapirt
egyesitik a nagy fehérségii , phoenulux”
cellkartonnal, akkor a , phoenogras” mar-
kanevi terméket nyerik, amelyet specialis
csomagolasi igények kielégitésére hoznak
forgalomba.

A greenlinert 80, 95, 105, 130 és 200
g/m’, a Scheufelen fiipapirt 95és 130 g/m’,
a phoenograst pedig 360 g/m’ négyzet-
métertomeggel gyartjakjelenleg.

/[Forris: www.scheufelen.com/

Lignin felhaszndlasa
elektromos energiatarolé
rendszerekben

A CMBlu Projekt AG 6t partnerével egytitt
gazdasagos és kornyezetbarat elektrolitot
fog elGéllitani a rostanyaggyartds soran
keletkez$ ligninszarmazékokbol, redox
folyadékakkumuldtorokhoz. Ezek a beren-

dezések féként a szél- és napenergidbol
elééllitott elektromos energiat taroljak.

A redox folyadékakkumulatorok igen
alkalmasak a csaladi hazakban el&allitott
elektromos 4ram taroldsdra, mivel a
tarolasi kapacitdsuk fiiggetlen att6l, hogy
mekkora elektromos teljesitményre készi-
tik azokat. A negativ és a pozitiv elektro-
dok egymastdl elkiiloniilé tarolékban
helyezkednek el. Ezéltal a tarolokapacitast
csak a tartdlyok mérete és az elektrolit
menynyisége korlatozza.

Alegutobbi idékig az ilyen akkumulé-
torok gyartdsahoz vanadium vegydiileteket
hasznaltak fel, amelyek nagy mennyi-
ségben nem allnak rendelkezésre, dragék
és kémiailag viszonylag instabilak. Ezek
kivéltasara kertilt széba a ligninbdl késziils
szerves elektrolit. A lignin vilagszerte mil-
li6 tonnas nagysagrendben keletkezik a
cellulézgyartas melléktermékeként.

A kutatok célmolekuldi a kinonok,
amelyeket a cellulézgyari hasznalt ltugok-
ban 1év§ ligno-szulfonatokbdl nyernek ki,
ezaltal biztositva a redox partdl elvart
megfelel§ potencidlkiilonbséget. Az elek-
trolitok el64llitasi technolégiai sordban egy
tisztit6 sziirés, egy elektrokémiai és kemo-
katalitikus ligninhasitas van, mellyel aro-
mas atmeneti vegytiletek keletkeznek,
ezekbdl pedig a kinonok.

A keletkezé kinonoknak még egy
kémiai atalakitason kell atesniiik, hiszen a
lignoszulfonatok vizoldhatdk, és igy min-
den reakciénak vizes kdzegben kell végbe-
menni.

A lignin elektromos energia tarolasara
val6 alkalmazasa a mindenképpen kelet-
kezd mellékterméket teszi értékessé,
amelyet eddig csak f(itésre hasznaltak.

A hasznalt lig nem elektrolitta alaki-
tott ligninszarmazékait a cellulézgyari
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anyagforgalomba vissza lehet forgatni,
energianyerés céljara. A kutatok a hasznalt
lig szervetlen anyagainak kinyerésére is
torekszenek, amelyeket a cellulézgyartasi
folyamatba kivannak visszaforgatni.

Forrds: http:/fwwuw.fibers-in-process.de

Uj mazanyagok
papirok vékonyréteg
habmazolasahoz

A Versatile Foam Coating-ot magyarra ta-
lan ,sokoldald habmaézolds”-ra fordit-
hatjuk — egyike azon Gjonnan kifejlesztett
papirfeliilet kezelési technolégidknak,
amelyekkel a hagyomanyos eljarasokat ki
lehet valtani koltséghatékonyan, tj tulaj-
donsdgokat adva a mazolt papiroknak. A
habbal mézolassal jol ki lehet hasznalni a
habok viszkoelasztikus tulajdonségait, az
alappapirok széles vélasztékan.

A papirt kisérleti berendezésen nano-
anyagokkal mazoljak, ,slot die coating”
eljarassal. A mintegy 80-90% levegét
tartalmazo, 50-200 g/liter stirtiségd hab a
papirba beszivodik. A megsziinését az
infravoros sugdrzéds alkalmazasa is elGse-
giti. Befejezésiil 150 °C-os forré levegdvel
széritjak a terméket.

A vékony mazréteget titandioxid/
cink-oxiddal (TiO,/ZnO) kezelt cellul6z
nanorostok (CNF) alkotjak. A kezelt
nanorostok antimikrobialis hatastiak, mi-
vel a CNF + TiO, kombindcié a nitrogén-
monoxidot (NO) és a nitrogén-dioxidot
(NO,) salétromsavva alakitja. Az eddigi
eredmények bizonyitjak, hogy az eljaras j
tulajdonsagokat kolcsonoz a mazolt papir-
nak, magas hozzdadott értéket adva, alkal-
mazkodva a kiilonféle ipari végfelhaszna-

16i elvarasokhoz. /Forris: TAPPI JOURNAL,
VOL.16 NO. 4, APRIL 2017/
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Uj papirgépi szitatisztito
technolégia a Coldwatertdl,
az ,,EZ eco”

A Coldwater az 4j ,EZ eco” papirgépi
szitatisztit6 technolégidjat igy mutatja be,
mint , kvantum ugrast” a szitdk és a prés-
nemezek tisztitdsdban az utébbi években
hasznalatos, kevésbé hatékony oszcillald
fecskend6khoz képest. Az 1j rendszer egy
inverter motorral szabalyozott, 32 fivéokas
forgo fej, amelynek dtmérdje 120 mm és az
tizemi viznyomésa 150 bar.

Mozgdsban az iij tisztitofej

A valtoz6 sebességgel forgd fej altal
keltett erével a lapképzdszita teljes egé-
szében hatékonyan eltavolithatok a raga-
dos szennyezések és az tiledékek — allitjaa
gyart6. A szita teljes szélességében oldal-
iranyu mozgast végzd fejjel, az oszcillalo
mosoéfejhez képest idGegység alatt kétszer
annyit titkdzik a vizsugdr a szita egy adott
pontjaval. A Coldwater szerint igy a haté-
kony szitatisztitdshoz jelentGsen kevesebb
vizre van sziikség. A frissviz megtakarités
akar a 90%-ot s elérheti.

(Forrds: www.pulpandpapercanada.com/clothing)
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A 3. szamu papirgép 2016-os atépitésének eredményei

Solymosi Attilat, a Ham-
burger Hungdria Kft. tech-
nologusat kérdeztiik a 3.
szamu papirgépen 2016-ban
elvégzett beruhazasrol.

Solymosi Attila technolégus a Pannon-
halmi Bencés Gimnaziumban tanult, majd
a Budapesti Mtszaki Féiskolan végzett
papiripari mérnokként. Mar nyari gyakor-
nokként is a dunatjvarosi papirgyarban
dolgozott, és azéta is kivaldé szakismere-
tével és angol nyelvtudasaval segiti a gyar
és a cégcsoport munkajat.

PI: — Mi volt a célja a 3. szdm1i papirgépen
2016-ban végrehajtott, jelentds technoldgiai
fejlesztésnek?

— A 2016-os fejlesztés célja alapvetSen
egy olyan szinttarto, a termelési szinvonal
megtartasdhoz sziikséges, tobbfazisti beru-
hazas volt, amely a jovében lehet6vé teszi
majd a gépsebesség jelentds novelését is.
Ennek érdekében a 3. szamu papirgépen
tobbiranyu technikai korszertsitést hajtot-
tunk végre: atépitésre keriilt az egyenara-
m hajtas, a gézkondenz-rendszer, a vaku-
um-rendszer és a papirfelvezetés is. To-
véabbi cél volt a mar kordbban elért, extrém
magas idSkihasznaltsag megtartdsais.

PI: — Milyen technikai-technoldgiai viltoz-
tatdsokat hajtottak végre a 3-as szdamii papir-
gépen?

— A 3. szamu papirgépen még voltak
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Total loss,,, ., of PM3
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korszertitlen egyendramu hajtasok, ame-
lyek mindegyikét valtéaramura cseréltiik,
ezzel egyidében megtortént a papirgép
teljes hajtasrendszerének az tijrahangolasa.
A gbzkondenz-rendszer atépitése jelentSs
gbzmegtakaritdst eredményezett, illetve
sziikséges eleme a jovébeni gépsebesség-
novelésnek. A vakuum-rendszer 4tépitése
soran a 8 darab régi, vizgytrds vakuum-
szivattyat 2 darab korszerd turbo-vaku-
umszivattytval helyettesitettiik, aminek
hatasaként nagy villamosenergia megtaka-
ritast sikeriilt elérni. Online rezgésdiag-
nosztikai rendszer telepitésével a papir-
gépi hengerek csapagyainak allapotat
folyamatosan figyelemmel tudjuk kisérni,
amely nagymértékben segiti a megel6z4
mechanikus karbantartds iitemezését és
eredményességét. A 3. szdmu gépen a
papirfelvezetés még kotelekkel tortént,
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ami helyett kotélmentes felvezetési rend-
szert épitettiink be.

PI: —Ezmilyen megolddssal valésult meg?

- Korszerd pélyastabilizal6 szekrénye-
ket vasaroltunk, illetve az adott szaritd
csoportok als6 hengereit kiftrtuk, igy ezek
vakuumhengerként iizemelnek. A rend-
szernek még folyik az optimalizéldsa, de
mar latjuk az el6nyeit.

PI: — Milyen hatdssal volt a fejlesztés az
id6hatékonysdagra?

— Elmondhaté, hogy a fejlesztés vilag-
viszonylatban is nagyon magas idShaté-
konysagot eredményezett: 2010-t6l az
id6hatékonysagi mutaté folyamatosan
emelkedett, 2016-ra 95,9%-ot értiink el,
amelyet 2017 els6 negyedévében is tartani

tudtunk. (lejegyezte: art)
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Jelentds sebességnovelés a Hamburger Hungaria Kft.
7.szamu papirgépén

Solymosi Attila technolégussal beszél-
gettiink a 2009-ben iizembe helyezett 7.
szamu papirgépen végzett 2015. évi
fejlesztés részleteirdl.

PI:— Mi tette sziikségessé a 7. szamii papir-

— A papirgép tervezett maximalis gyar-
tasi sebessége 1400 m/perc volt, amelyet
2015-ben 1500 m/perc (90 km/h !) maxi-
malis sebességre kivantunk novelni a ter-
melés stabil fenntartasa mellett. Az atépités
eredménye nem mutatkozott meg azonnal,
mivel e gyorsjarati gépnél meg kellett
tanulni a magasabb sebességgel torténd
tizemeltetés fortélyait, a 2017 els6 negyed-
évi tény adatok viszont mar egyértelmiien
igazoljak a fejlesztés sikerét.

PI: — Milyen problémikkal szembesiiltek a
fejlesztés sordn?

— Szamos 1j jelenséggel taldlkoztunk,
amelyekhez meg kellett taldlni a megfelel§
megoldast. A 100 m/perc sebességnovelés
taldn nem tlinik nagy el6relépésnek, de egy
ilyen magas kiinduldsi sebesség esetén
valéjaban mégis elég nagy kihivas volt.
Nem elég ugyanis elérni a magasabb
gépsebességet, hanem meg is kell tudni
tartani azt biztonsagosan a hosszabb tavi
stabilizalas érdekében.

PI: — Sikeriilt elérni a tartés sebesség
stabilizdldst?

— A megel6z6 években mar nagyon
stabil, 1400 m/ perces tizemmenetiink volt,
igen magas id6hatékonysag mellett. 2016-
ban azonban ez egy Kkicsit visszaesett —
amire egyébként szamitottunk is —, a
papirgép atlagsebessége viszont nétt a
2015-6s bazisévhez képest. 2017 elsS
negyedévének termelési adatai pedig mar
egyértelmtien alatamasztjak, hogy tarto-
san sikertiilt elérni az 1500 m /perces papir-
gép-sebességet, és visszatérni a 2015-0s
magas idShatékonysaghoz.

PI: — Milyen alapvetd viltoztatdsokra volt
sziikség a nagyobb gépsebesség eléréséhez?

- Az egyik legnagyobb korldtja a
gépsebesség novelésének a Voith éltal szal-
litott ProRelease pélyastabilizal6 szekré-
nyek voltak a szaritészakasz legelején.
Ezek a berendezések képtelenek voltak
1400 m/perc gépsebesség folott megfele-
18en stabilizalni a papirpalya futdsat, ren-
geteg gondot — ezzel egyiitt papirsza-
kadédsokat — okozva. Ezt felismerve mar
2014-ben kicseréltiik az elsé harom stabi-
lizatort a Valmet cég HiRun P egységére,
majd a j6 tapasztalatokra tdmaszkodva az
1500m/perc projekten beliil a kovetkezd
négy szekrény is atépitésre kertilt (1. abra).

A masik legfontosabb fejlesztés a te-
kercsvago rekonstrukcidja volt, amelynek
soran egy automatikus nagytekercs val-
to/végtelenits rendszer kertilt beépitésre
egy automata tekercsszallité rendszerrel
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Blowing nozzle
(down-run side only)

Adjustable /
labyrinth seal

Adjustable damper
for direct suction
from the pocket

Perforated
"passive"roll

owing air system

HAZAI KRONIKA

Utilize: existing
suction air system

for pocket and roll

Seals on the
bottom roll
(adjustable )

1. dbra. Az 1ij pdlyastabilizitor miikodési elve

egytitt (2. abra). Ez kivaltotta a hiddaru
hasznalatat, amivel azelStt a 80 tonnés
tekercseket szallitottuk. A megoldas jelen-
t6s idémegtakaritast eredményezett a te-
kercsvagonal, amely korabban korlatozta
volna a folyamatos 1500 m/perces papir-
gép-sebesség fenntartasat.

A harmadik nagyobb volument atépi-
tés a gobzkondenz-rendszeren tortént,
amivel a szaritohengerekben 1évé gbz
differencidl-nyomdsat tudtuk megfeleld
mértékben csokkenteni, jelent§s gézmeg-
takaritdst eredményezve ezzel. 2016 év
végén sziikségessé valt tovabba a préssza-
kasz viztelenitd kapacitdsanak noveléseis.

PI: — Az dtépitések milyen hatdssal voltak
az idéhatékonysdigra?

— A 2015-0s bazisévben elértiik a 94,1%-
osid6hatékonysagot. Ekkor az 6sszes kiesé
id6 mintegy 6% volt, ami a tervezett
karbantartasi idébdl, egyéb papirgép
allasokbdl, és az iddénként bekovetkezd
papirszakadasok idejébdl tevédik Ossze.
Ez a 6%-0s termelésbdl kiesS id§ vilagvi-
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szonylatban is igen alacsonynak mond-
hat6. A gépsebesség novelés miatt 2016-
ban - f6leg az atépitést kovetS kezdeti
idGszakban — a megszokottnal tobb papir-
szakaddsunk volt, illetve djabb megol-
dand6 problémak meriiltek fel, igy az éves
id6hatékonysagi mutaté visszaesett 92,3%-
ra. Val6jaban ez az érték is rendkiviil jonak
tekinthetd, mert az ilyen gyorsjarata gé-
peknél — mint amilyen a 7. szdmu papir-
gépiink is —az iparban készitett benchmark
eredmények alapjan az idShatékonysag
nagy atlagban 88-90% koriill mozog. A
felmeriilt technolégiai korrekciék végre-
hajtasa utan 2017-ben djra sikertilt elérni a
94,1%-os idShatékonysagot.

PI: — Mit jelent ez a tdvlati iizemviteli célok
teljesitése szempont;jabol ?

— Erre az éves helyett a napi atlag-
termelési adatokat tekinthetjiik irany-
adonak, mert nem jo a teljesitményt az éves
termelési adatokhoz viszonyitani, mivel
minden évben més az tizemnapok szdma a
nagyjavitasok és az esetleges piaci okokbo6l



HAZAI KRONIKA

Fast parent reel change device

BJS system cuts the tail threading
Form to web. Tail end to be lifted
Manually to slitter section

Existing pulper halch can
Not remain under BJS.
OPEN issue ?

P —— Valmet 3

Preparation of new reel
Place of rail gate to be checked

2. dbra. Az automata tekercs vilto/végtelenitd rendszer sémdja

ered$ gépallasok miatt. 2015-ben az 4tla- Azittismertetett adatok, fGleg a tobblet
gos napi termelés 1329 tonna/nap volt,  papirtermelésre vonatkoz6é mutatok egy-
ami 2016-ban 1335 tonna/napra nétt, majd  értelmiien bizonyitjadk a cégvezetés altal
2017 els6 negyedévében mar 1384 ton-  elrendelt nagyberuhdzas gyors megtérii-
na/nap napi termelésatlagot értiink el. 1ését és sikerességét.

AFRA % o

Toltse le az ARRA nevti kiterjesztett valsag alkalmazast a Google Play-r6l (Android) vagy az App
Store-bdl (IOS), inditsa el, majd irdnyitsa okoseszkoze kamerédjat a képre a vided megtekintéséhez!
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Lele Istvdn’, Lele Istodnné (Mariann)', Koltai LdszI6', Vig Andris’,

Czene Tibor'

Az egyedi cellulézrostok tomegének
meghatarozasa

Osszefoglalas

A cellulézok alapvetd tulajdonsaga a
rosthossziisag. Uj médszert dolgoztunk
ki kiilonbo6z6 eredetii és kiilonboz keze-
lésti egyedi cellulézrostok tomegének
mérésére. Erre a célra ismert darabszamu
cellulézrostok vizes szuszpenzidjat hasz-
naltuk fel. A méréseket Kajaani FS 100

rosthossziisag mérdvel végeztiik el.

Summary

Fiber length is a fundamental property of
pulp. New method has been elaborated for
measuring the mass of cellulosic single
fibres of different origin and of different
pretreatments. The number of single fibres
in a known amount of pulp fibres has been
measured in an aqueous suspension for
this purpose. The measurement has been
fulfilled in a Kajaani FS 100 fibre length
analyser.

Bevezetés

A gyartott papirok mindségi tulajdon-
sagai erdsen filiggenek a felhasznalt
rostanyagoktdl. A papirgyartasi eljaras

1 Obudai Egyetem, Rejt6 Sandor Konnydipari
és Kornyezetmérnoki Kar

2 Budapesti Mitiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem
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alatt interfibrillaris és intermolekularis
folyamatok jatszodnak le. Az elsé kolcson-
hatds a rostok kozotti a nemezelGdés a
szitaszakaszban, mig a masodik a hidro-
génkotések kialakuldsa cellul6z molekuldk
kozott a szaritas soran. A papirgyartashoz
olyan rostok hasznalhatdk fel, melyeknél
a hossz és a szélesség aranya legalabb
70:1. Az egyedi szélak tomege és erdssége
meghatdrozza a gyartott papir mindségét.
Kovetkezésképpen t1j modszert dolgoz-
tunk ki az emlitett egyedi rostok tomegé-
nek a meghatarozasdra. A méréseket a
Kajaani FS 100 rosthossztisag meghatérozo
miiszerrel végeztiik. Az analiztorban egy
kapillaris csovon (0,2 mm) keresztiil-
haladnak az egyedi rostok vizes szuszpen-
zioban (strtsége: 1 ezrelék). A celluléz- és
papiriparban 1980 6ta hasznéljdk a Kajaani
FS-100 berendezést, ez volt az els§ automa-
tikus és elfogadott, optikai elven miikodd
rosthossztisagmérs berendezés [1] (TAPPI
T271) [5] [3]. Ez az eszkdz gyors és egy-
szerd mérési eljarast alkalmaz [4]. A {6
része egy kapillaris cs6 (0,2 mm), amelyen
keresztiil 4thalad egy nagyon hig (1 ezrelék
strtiségli) rostszuszpenzi6é. A kapillaris
egyik oldalan van elhelyezve a lampa, a
masik, ellenkez§ oldalon egy detektor.
Amikor egy szal athalad a kapillarison,
polarizalt képet bocsat ki, melyet a detek-
tor érzékel és ebbdl ki tudja szamitani a
rosthossztisagot. A vizsgdlt szalakat egy
kisnyomasti vdkumszivattyt szivja at a
kapillarison. A mérési tartomany 0-6,79
mm kozott van.
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A mddszerkidolgozasa

A celluléz szal egyedi tomegének meg-
hatarozasa az aldbbi41épésbdl all:

1. Meghatarozzuk az anyag szdraz-
anyagtartalmat,

2. a cellul6z mintabél 0,1-0,2 g-ot
(abszolut szaraz) mériink be 1000
ml desztillalt vizbe,

3. a szuszpenziébdél 100 ml-t kive-
sziink és 1000 ml-re higitjuk,

4. ebbdl a mintabol 50 ml-t mériink
Kajaani FS 100 késziilékbe és meg-
hatérozzuk az dtlagos rosthosszii-
sdagot (1) és a bemért rostok
darabszdmdt (tn).

Az egyedi rostok dtlagos tomegét (m,,) ki
lehet szdmolni a bemért rost tomegébol
(my), elosztva a késziilék altal mért rostok
szaméaval (t,):

musf (g) = maf(g) / tﬂ
A fenti adatok lehet6vé teszik egyetlen szal

fajlagos tomegének (m,,,,, g/mm) megha-
tarozasat:

spec)/

msl’ff (g/mm) = masf (g) / laf (mm)
Kisérletek

Afentiekben leirt kisérleti modszert alkal-
maztuk az alabbiszdlak vizsgalatahoz:

kilonb6z6 ECF (elemi klérmentes)
fehéritésti fenyd cellul6z
kiilénboz6 feny§ szulfat-celluloz
félcelluléz rostok (vegyes keményfa)
Kémiai Termomechanikai Rost
(CTMP, fenyd).

12

1.El8szor az 6rlés hatasat vizsgéltuk,
kilonb6zé ECF fehéritett fenyS rostokat
Jokro malomban G&roltiink és megéallapi-
tottuk egyetlen szal tomegét. Ot kiilonbo-
z§ Grlésfokot (12, 18, 24, 32, 60 ° SR) alli-
tottunk el§ Jokro malomban torténd Grlés-
sel. A kiilonb6z8 O&rlésfokti mintaknak
meghataroztuk a rosttomeg eloszlasét is
Bauer McNett (mesh: 14, 30, 50, 100, 200)
késziilékkel. Meghataroztuk és Osszeha-
sonlitottuk egymassal a fenti mintak rost-
hossztisdgat és egyedirosttomegét.

2. PFI malomban 0&rolt szaritott és
soha nem szaritott ECF feny6 cellul6zok
rosthossztisagat és egyedi rosttomegét is
megallapitottuk.

3.Tovabbi kisérleteket végeztiink ké-
miai termomechanikai péppel (CTMP).

4. Végiil dsszehasonlitottuk a kiilénbo-
z§ tipusu rostok egyedi tomegét és rost-

hossztsagat azonos (50 °SR) &rlésfokon.

Eredmények és értékelés

1. kisérletsorozat eredményeit az 1. tabla-
zatban ésaz 1. dbran mutatjuk be.

Az adatok alapjan megallapithatjuk,
hogy az 6rlés gyakorlatilag nem csokkenti
az atlagos rosthossztsagot, de jelent&sen
csokkentia tomeget.

Megallapithatjuk tovabba, hogy a rost-
hossziisdg nem véltozik, de a kereszt-
metszet csOkken. Végeredményben a
rosthossztisag a primer kotésekre, mig a
keresztmetszet a masodlagos kotSerSkre
van hatdssal, melyek sokkal gyengébbek.

Papiripar 2017. LXI. évfolyam, 1-2. szim
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Finn ECF fehéritett feny6celluloz
Bauer McNett frakciok Orlésfok |Rosthossziisag| Rosttomeg
°SR mm ung
14 2,7 1,8
30 1,92 0,95
50 12 1,1 0,797
100 0,65 0,742
200 0,52 0,741
14 2,7 0,8
30 1,94 0,6
50 18 1,16 0,5
100 0,67 0,4
200 0,43 0,259
14 2,59 0,889
30 1,89 0,592
50 24 1,01 0,291
100 0,56 0,266
200 0,34 0,26
14 2,54 0,795
30 1,87 0,325
50 32 1,05 0,132
100 0,58 0,145
200 0,31 0,1
14 2,59 0,2
30 1,86 0,1
50 60 1,09 0,052
100 0,61 0,034
200 0,33 0,032

1. tdblazat. ECF fehéritett fenyd celluléz dtlagos rosthossziisdga és tomege
5 kiilonbozd 6rlésfokon (6rlés Jokro malom) és 5 Bauer McNett frakcioban

Papiripar 2017. LXI. évfolyam, 1-2. szim
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0,000002
0,0000018
0,0000016
0,0000014
"o 0,0000012
)
L
:g 0,000001
@
& 0,0000008 -
0,0000006
0,0000004
0,0000002
0
0 0,5 1,5 2 2,5 3
Rosthosszuisag [mm]
1. dbra. ECF fehéritett fenyd celluloz dtlagos rosthossziisiga és tomege
5 kiilonbozd 6rlésfokon (6rlés Jokro malom) és 5 Bauer McNett frakcidban
Soha nem szaritott kémiai termomechanikai pép (CTMP)
Orlésfok | Rosthosszlisig| Rosttomeg Fajlagos rosttomeg
SR° mm ug pg/mm
26 2,2 0,628 0,285
35 1,81 0,537 0,296
40 1,73 0,401 0,231
54 1,44 0,366 0,254
2. tdblazat. A rosthossziisdg, a rosttomeg, a fajlagos rosttomeg vdltozdsa
soha nem szdritott CTMP esetén kiilonbozd Grlésfokon
14
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Szaritott kémiai termomechanikai pép (CTMP)
Orlésfok | Rosthossziisag| Rosttomeg Fajlagos rosttomeg
SR mm ug pug/mm
23 2,31 0,607 0,262
30 1,96 0,342 0,174
42 1,71 0,299 0,174
52 1,36 0,246 0,180

3. tdbldzat. A rosthossziisdg, a rosttomeg, a fajlagos rosttomeg vdltozdsa
szdritott CTMP esetén kiilonbozd 6rlésfokon

Az §rlés hatasara a CTMP rosthossziisaga és rosttomege is csokkent mind a
szaritott, mind a nem szaritott mintak esetén.

A 4. kisérletsorozat eredményeit a 2. és 3. dbran lathatjuk.

Rosthosszusag, mm
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2. dbra. A rosthossziisdg alakuldsa kiilonbozd rostok esetén
azonos (50 °SR) 6rlésfoknil

Az atlagos rosthosszisidgokat Osszehasonlitva arra lehet kovetkeztetni, hogy a
fehéritetlen soha nem szaritott feny6 szulfat-cellul6z a legmagasabb érték és a fehéritett
szaritott lombos cellul6z alegalacsonyabb.
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Rosttomeg , g
0,000000250 1~
0,000000200
0,000000150
0,000000100
0,000000050
0,000000000

3. dbra. A rosttomeg alakuldsa kiilonbozd rostok esetén azonos (50 °SR) drlésfokndl

Az atlagos rosttomegeket sszehasonlitva arra lehet kovetkeztetni, hogy a fehéritet-
len soha nem szdritott, feny§ szulfat-celluléz a legmagasabb érték és a fehéritett szaritott
lombos cellul6z a legalacsonyabb.

Kovetkeztetések

Az altalunk kidolgozott médszer sikeresen felhasznalhatda kiilonb6z4 tipusi papiripari
rostok egyedi tomegének meghatarozasara.

Irodalomjegyzék

[1] Bichard, W. and P. Scudamore, 1998. An evaluation of the comparative performances of
the Kajaani FS-100 and FS-200 fiber length analyzers. Tappi]., 71: 149-155.

[2] Jackson, F., 1968. Fiber length measurement and its application to paper machine
operation. Appita, 41:212-216.

[3] Yalcin Copur and Hannu Makkonen, 2007. Precision and Accuracy Studies with Kajaani
Fiber Length Analyzers. Journal of Applied Sciences, 7: 1043-1047.

[4] Piirainen, R., 1985. Optical method provides quick and accurate analysis of fiber length.
Pulp Paper, 59: 69-71.

[5] TAPPIT 271 “Fiber Length of Pulp and Paper by Automated Polarized Optical Analyzer
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Kulcsszavak
Rosttomeg, drlésfok, rosthossztisag, fajlagos rosttomeg, Kajaani FS 100.
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Kompozitokhoz felhasznalhaté papirhulladék
tulajdonsagainak meghatarozasa

Kivonat: A szervetlen (cement, gipsz)
kotést kompozitok tulajdonsagainak mo-
dositasdhoz egyre gyakrabban hasznalnak
kiilonféle papirhulladékokat. Azonban a
beszallitok, egyéb nyersanyagokhoz ha-
sonléan nem adnak hozza mtszaki para-
métereket az EN642 szabvanykovetelmé-
nyein (nem-papirkomponens, szennyezs-
anyag és nedvességtartalom) kiviil. Igy a
felhasznal6k olyan médszereket alkalmaz-
nak a papirhulladék jellemzésére, amelyek
az esetek tobbségében eltérnek a tobb év-
szazadon keresztiil kifejlesztett papiripari
modszerektSl. Ennek pétlasdra szabva-
nyos miiveletekbdl és mérési modszerek-
bél osszeallitottunk egy vizsgalati eljarast,
amely elGsegiti a felhaszndlonak a papir-
hulladék, illetve visszanyert rostok tulaj-
donsidgainak meghatdrozasat, amelyek
megismételhetSk és laboratériumi kortil-
mények kozott dsszehasonlithatd eredmé-
nyeket biztositanak, valamint a szakirodal-
mi adatokkal OsszevethetSk. Az eljaras
miikddSképességét ipari hullampapir-hul-
ladék vizsgélatan keresztiil mutatjuk be.

Kulcsszavak: frakcionalds, rostfrakcio,

rosthossztisag, hamutartalom, hajlité me-
revség, SCT.

1 Soproni Egyetem, Simonyi Karoly Mtiszaki,
Faanyagtudomanyi és Mtivészeti Kar
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Bevezetés

Kiiléndsen a gipsz és cement kotésii kom-
pozitok tulajdonsagainak javitasara, illetve
megvaltoztatdsdra mind a hazai, mind a
kilfoldi kutatohelyek kiilonféle papir-
hulladékokat hasznalnak fel. A kom-
pozitokhoz felhasznalt anyagok pontos
megnevezése, tipusa, Osszetétele, tulaj-
donsdgai mind elérhet6k a szakiroda-
lomban, vagy a gyartok altal kibocsatott
miszaki adatlapokon, a papirhulladék
kivételével. Azonban a kompozitokhoz
felhasznélt papirhulladékot csak trivilis
névvel jellemzik: szines djsag [1], irodai
papir [2,3] Gjsagpapir [4,5], hullamdoboz
[6,7,8], karton [9,10,11]. A kompozithoz
adalékolt mennyiségiiket, és esetleg egy-
egy nem standardizalt papirtulajdonsagot
adnak meg.

A papirhulladékokat a nagy papirfo-
gyaszt6 régiokban: Eurépédban 96 [12], az
USA-ban 88 [13] csoportba soroljak. Csak a
nedvesség-, a nem-papirkomponens és
idegenanyag tartalmuk kvantifikalt, az
Osszetétel és miiszaki tulajdonsagaik nem.
Bar elvarhaté lenne, hogy minden érté-
kesitett nyersanyaghoz hasonléan a papir-
hulladékot is miiszaki paramétereket tar-
talmaz6 adatlappal lassak el, azonban az
agazat alacsony jovedelmez&sége miatt
ennek a miszaki és gazdasagi feltételei
még hidnyoznak. Ezért a kiilonbozs
felhasznalasi céloknak (ir6-nyomopapir-,
csomagolopapir gyartas) megfelelen ma-
guk a felhaszndl6k alakitjdk ki a papir-
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hulladék relevans tulajdonsagait jellemzé
moédszereket [14,15,16]. A szervetlen
kotésti kompozitokban felhasznélhaté
papirhulladékok jellemzésére még ilyen
eljarast nem dolgoztak ki, ezért az alab-
biakban a papirhulladékok vizsgalatara
szabvanyos papiripari miiveletekbdl és
mérési modszerekbdl alakitottunk ki egy
vizsgélati eljarast, amely a kompozithoz
adagolt papirhulladék Osszetételét, asva-
nyianyag tartalmat és részecskeméreteit,
kivalasztott szilardsagi tulajdonsagat hata-
rozza meg. MiikodSképességét egy ipari
papirhulladék vizsgalatan keresztiill mu-
tatjuk be.

A papirhulladék tulajdonsagainak
meghatarozasa

Vizsgéltanyag

Az eljaras tesztelésére a hullampapirle-
mez-gyarakban keletkez§ ipari papirhul-
ladékot hasznaltunk, amely az EN 643 ,Az
Gjrafeldolgozasra szant papir és karton
szabvanyos mindségi kategoridinak euro-
pai jegyzéke” 4.01.00 koédszami: Nem
haszndlt hulldmpapirlemez és vdgdsi
szélhulladéka csoportjaba tartozik és a
tovabbiakban HP-val jeloljik. Ebbél a
hulladékbél az EU-ban mintegy 350—400
kt/évmennyiség keletkezik [17].

Vizsgalati eljaras

A papirhulladék szervetlen (4svanyi anya-
gok) és szerves (rost, keményit) anyag
tartalménak, részecskeméreteinek, szilard-
sagi paraméterének meghatarozasara szol-
galo laboratériumi eljardst alakitottunk ki,
amelyet az 1. abranrészleteziink.

18

Azeljaras miiveletilépcs6i:

a papirhulladék izzitdsa (a szervetlen
anyagok kinyerése),

a papirhulladék dezintegréldsa (egye-
dirostokrabontas),

osztalyozas (az idegen-anyagok elta-
volitasa),

homogenizalds (adagolasra alkalmas
szuszpenzid készités),

frakcionalas (a kiilonb6z8 mérettarto-
manyba es@ rostok elkiilonitése),

lapképzés (a fizikai vizsgalatok elvég-
zéséhez alkalmas probatestek elGallitasa),

klimatizalas (standard légtér biztosi-
tasa a rostok higroszkopitdsa miatt sziik-
séges).

Az 1. dbra a miiveletek legfontosabb
paramétereit, a mérési helyeket és a mérés
szabvényaitis ismerteti.

Izzitasi maradék (hamutartalom)
meghatarozasa

Mind a kiindulasi papirhulladék (HP),
mind a rostfrakciék szervesanyag tar-
talméat langmentesen elhamvasztjuk, és a
maradékot izzit6 kemencében 525 °C-on és
900 °C-n sulyallandésagig kiizzitjuk [18],
ésmeghatarozzuk a maradék tomegét.

525 °C-on minden asvanyi anyag oxid-
ja keletkezik, 900 °C-n kalcium-karbo-
natbol eltavozik a szén-dioxid. Igy e két
eredmény segitségével az dsvanyok

(kaolin: ALSi,O,(OH),,

vagy mészké: CaCO,
mennyisége megkiilonboztethet6vé valik.
A két asvanyi Osszetevd mennyiségét a két
kilonbo6z6 hémérsékleten lejatszodo reak-
cidk alapjan a mérhet6 izzitasi maradékok-
bél szamoljuk [19]:
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(Sza’razanyagtanalom mérés
1SO 638 ) . .
Papirhulladék

EN 643 401

|zzitas
ISO 1762

525°C 900°C

higitoviz l
L |

Dezintegralas ( Hamutartalom mérés )

(Szérazanyagtanalom mérés 1SO 5263-3 1SO 2144 és ISO 1762
ISO 638 ) 3000 fordulat/perc

5% koncentracio

higitéviz 8,6 I/perc

y (C  orooren )
- - Omegmeérés
Osztalyozas 1§
TAPPI 275
0,15 mm réselés
700 vibracio/perc
3,2 mm amplitadd

higitéviz

¥

Homogenizalas

( Széarazanyagtartalom mérés )
1SO 638 1000 fordulat/perc

1% koncentracié

higitéviz 10 I/perc

' ( Rosthosszusag mérés )

Frakcionalas

, — TAPPI T233 ; SCAN M6
Szarazanyagtartalom mérés
( 1SO 638 )_ kezelési id6: 10 perc
Mérészitak: ASTM
14; 30; 50; 100; 200

{ e
v \ Rosthosszusag mérés

Izzitas Prébalap-képzés
1ISO 1762 1SO 5269

higitviz

525°C 900°C Rapid-Kothen
vakuum 95 kPa, 94°C

Hamutartalom mérés
1SO 2144 és ISO 1762

Klimatizalas
1SO 5263-3

RH: 50%
23°C

Mérések
Szérazanyag-tartalom mérés ISO 638
laptdmeg 1SO 536
vastagsag; slrliség 1ISO 534
SCT (Short Span Compression Test) ISO 9895
Haijlitasi merevség ISO 5628

1. dbra. A papirhulladék vizsgdlat folyamatibrdja
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izzitas 525 °C-on

ALSi,0,(0OH),

izzitds 900 °C-on

CaCo,

ALSi,0, +2H,0 *

CaO +Co, *

1. egyenlet

2. egyenlet

Aszervetlen anyagtartalom dsszetevéit az alabbiak alapjan szamoljuk:

CaCO,tartalom = ([ HT525] - [HT900] x [100/44]);

Al,Si,0,(OH), tartalom = ([Ht525] - [CaCO,] x[1,13]).

ahol

HT525-mért hamutartalom 525 °C-on,
H1t900 - mért hamutartalom 900 °C-on.

Papirhulladék dezintegrilasa

A vizsgéalatra alkalmas rostszuszpenzi
készités két 1épcsébdl all: 4 6raig csap-
vizben aztatott papirhulladékot az alkoté-
elemek roncsolasat megakadalyozando,
arra kialakitott standard dezintegratorban
[20] alland6é keverési sebesség (3000
f/perc) mellett 5%-os koncentraciéban
egyedi alkot6elemire bontottuk (dezinteg-
raltuk), majd kis keverési sebességi
tarol6adagol6 tartdlyban 1%-koncentra-
cién homogenizaltuk (1000 £/ perc).

2 2

Rostfrakciok eldallitasa

A papirhulladék részecskeméreteinek
meghatdrozasara o6t lépcsSs, a papir-
iparban szabvanyositott [21] Bauer-Mc-
Nett késziiléket hasznaltunk, amelyet a 2.
abran ismertetiink.

A szabvanyos mérgszitdk jelolése
ASTM 14; 30; 50; 100 és 200. Szitanyilasuk
méretei ebben a sorrendben: 1,41; 0,595;

20

3.egyenlet

4.egyenlet

0,297; 0,149 és 0,074 mm. A homogenizalt
rostszuszpenzio az elsé mérétartalyba ke-
riil, ahonnan az egyre kisebb részecskéket
10 liter /perc sebességti vizaram tovabbitja
10 percen keresztiil. Minden egyes lép-
csBben keverd és 355 cm’ teriiletd mérd-
szita talalhat6. A szitaméretnél nagyobb
részecskék (rostok és toltGanyag) az adott
tartdlyban, annak aljan gytilnek Ossze, a
kisebbek a kovetkezd tartalyba keriilnek. A
szitakon fennmarado frakciét R (Retained)
betd és a szitaszam jeloli, a szitaméretnél
kisebb frakciot P (Passed) bett és a szita-
szam jeloli. Abszoliit szaraz tomegiiket
meghataroztuk, majd mennyiségiiket a
kiindulasi rost tOmegére szamitva sza-
zalékosan adtuk meg.

Rosthossztisag és méreteloszlds mérése
Az atlagos rosthosszlisagot és a rostméret-
eloszlast Kajaani FS-100 késziilékével

hataroztuk [22] meg. A rostszuszpenzi6t
0,001%-0s koncentraciéra higitottuk, 100
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Bauer McNett késziilék

Rostszuszpenzié 10g
+ viz 10 l/perc

0,595 mm
i

0,297mm

A=

R 30 ‘

R 50

R = retained (a mér6szitan fennmaradt)
P = passed (a mérdszitan atment)

mASTM 14, 30, 50, 100, 200

A = szitanyilas
>

0 nn

F

-
'E

=

<
~
o
(=)

1S
=
o
S
<)

P 200

R 200

2. dbra. Bauer McNett késziilék elvi miikodése

ml-ét az analizatorba adagoltuk, amelyben
a rostok egy polarizélt fénnyel megyvila-
gitott fiiggdleges kapilldrison haladnak at.
Itt az egyedi rostok hosszisiganak meg-
felel6 jeleket a detektor veszi, majd a
beépitett szamitégép feldolgozza.

Lapképzés

A Bauer-McNett késziilékkel el6allitott
minden egyes rostfrakciébol Rapid Kéthen
Standart lapképzén [23] (leszivé vakuum
95 kPa, szaritasi hdmérséklet 94 °C, szari-
tasi id6 5 perc) 80g/m” névleges tomegt,
hamumentes sziir6papirra szlirve préba-
testeket képeztiink, amelyeket az egyen-

Papiripar 2017. LXI. évfolyam, 1-2. szim

sulyinedvességtartalom elérése érdekében
23 °C hémeérsékleten és 50% relativ paratar-
talmon [24], 24 6ran keresztiil klimati-
zaltunk.

Szilardsagi vizsgalatok

Mind a kiindulési papirhulladékbél, mind
az elGallitott rostfrakciokbol a 15°-os
hajlitasi szogd és 10 mm befogdasi hosszi
,két pontos” hajlitasi merevséget [25] és a
rovidbefogasi (0,7 mm szabad befogas)
nyomoszilardsagot (Short-Span Comp-
ression Test = SCT) mértiink [26].

A mérési elveket a 3.a és 3.b abrak
ismertetik.
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~Két pontos” hajlitasi merevség

10 mm

befogas

15°-0s
hajlitasi sz6g
befogdpofak

3.a dbra. A hajlité merevség mérés elve

SCT - révidbefogasu nyomoszilardsag

0,7 mm szabad befogas

<
e

er6 er6

> 4=

befogdpofak

3.b dbra. Az SCT mérés elve

Eredmények

A papirhulladék vizsgélat folyamatabraja szerint elvégzett vizsgélatok eredményeit az 1.
tablazat tartalmazza.
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1. tdblazat. Mérési eredmények

KUTATAS-FEJLESZTES

R14 | R30 | R50 | R100

R200

P200 | P200

szilérd | oldott | F¥

rostfrakciok tdmege, m% 7,9 | 16,5 119,9| 10,3 53 15,9 24,1 | 100,0
atlagos rosthosszisadg, mm | 2,70 | 1,58 | 0,84 | 0,55 | 0,38 | <0,02 <0 1,23
hamutartalom (HT 525),%| 1,5 | 1,6 | 52 | 9,6 | 248 | 46,0 16,8
hamutartalom (HT 900), %| 0,0 | 0,7 | 3,1 | 6,2 | 13,7 | 32,1 11,0
hajlitasi merevség, mN 204 | 188 | 170 | 141 95 nm nm 127
SCT, kN/m 1,38 | 1,54 | 1,64 | 1,90 | 2,76 nm nm | 1,81

A papirhulladék jellemzdi

A rostfrakciondlds, a hamutartalom és rosthossziisag-eloszlds mérési eredményekbdl
meghataroztuk a kiindulasi papirhulladék (HP) minta vizoldhat6 és nem old6d6 részeit, a
szerves és szervetlen dsszetevSk aranyat, valamint a rostfajtakat (4. dbra). A szerves 0ssze-
tevét a rostok, a szervetlen 6sszetevt az dsvanyok alkotjak. A rostfajtdkat a fenyd-celluloz
és a lombosfa-cellul6zok alkotjdk, de jelentSs az eldbbiekbdl képzddott tormelék-rost

mennyiségeis.

a0 -+ i szanvetlen® 17,2

cldédik% 24,1

nem oldodik,% 75,9

viz oldhatdsag osszetetel
Btormel ckrost %o
lombosfa celluloz,%e

B feuvo celluloz.®e

szervetlen %o

0| -
Lol B
| v

W szerves.%o
oldodik %o 24.1
nem oldédik ®o 759

| feny

b

low

rost f.‘njl:l
21.6
18.8
238

4. dbra. A vizsgalt papirhulladék (HP) tulajdonsdgai

Papiripar 2017. LXI. évfolyam, 1-2. szim
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A rostfrakcidok tulajdonsagai

A rostfrakciok morfolégiai- és kémiai Osszetételét, rosttartalmat az 5. dbra ismerteti. A
minta oldott szervesanyag tartalma a gyartashoz felhasznalt keményit6kbdl és vizoldhaté
polimerekbdl szarmazik.

25
20
3
15
10
5 m
0 a
P200 | P200
E1l4 R30 R0 R100 | B200 |szlard | oldott
fazis fazis
M rost, % 7.7 16,0 18.8 o4 3.9 8.3 0
HCaCo,, % 0,2 0.5 1.0 0.8 1.3 5.0 0
B kaolin, % 0 0 0.06 0.06 0.07 2.61 0
oldott szerves.% 0 0 0 0 0 0 18.5
moldott szervetlen.%s 0 0 0 0 0 0 5.0

5. dbra. A papirhulladék rostfrakciok kémiai dsszetétele (100% = a vizsgdlt hulladékpapir tomege)
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Rosthosszisageloszlas

A rostfrakciok eloszlasgorbéi a 6. dbran azt jelzik, hogy az R14-es frakci6 a hosszabb, az
R30-as a rovidebb feny&-cellulézok, az R50 rostfrakcié a lombosfa cellulézok jelenlétét

—— R200 rosttormelék

—— R100 térmelékrost

—+—RA0 lgmbosfa ¢elluloz

= «= spapirhulladék{HF)

R30 fenyd celluloz

—1— R14 fenys celluléz

bizonyitja.
60
50
|I
1
o]
;I
|
2 I \
a 3 1l
=
g
i | '
E 1A
I
$ 20 / a
£ L \
o [ \
([ o]\
: -,’1‘.\
(LA
10 I I:.\ T
Il \ 1 ~—
(/| \‘\ N
'! ‘\I‘| Wi . \L
Il ,Lt_““-w-‘
il e e
0= ey
0 1 2 3 4
mm

6. dbra. A frakciok rosthossziisig eloszldsai
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Az 1. tablazatbol lathato, hogy a hajlitasi merevség minden rostos frakcioban az R200-as
kivételével jobb a kiinduldsi mintandl, és az dsvanyianyag tartalom novekedésével és a
rosthossztisag csokkenésével csokken. Az atlagos rosthossztisaggal jol korreldl, a hajlité

Az R100-as és az R200-as frakciok kozel izodimenzids részecskék jelenlétét mutatja,
amelyek a papir tobbszori felhasznaldsa soran keletkezett rosttoredékekbdl all.

Szilardsagi tulajdonsagok

merevséget az dtlagos rosthosszuség fliggvényében a 7. abra mutatja be.

M

-

O merevség ,m

I

hajlit

250

200

—
L
=

[y
=
=

i
=

A rovidbefogasi nyomoszilardsag, az SCT érték a rostrovidiiléssel és az asvanyi-
anyag tartalom novekedésével ardnyosan véltozik. Az dsvanyianyag tartalom és az SCT
érték kozotti fliggvénykapcsolat harmadfokd egyenlettel irhaté le (8. dbra).

26

y=-5,0714x* + $7,071x - 17,4
Wi Tl L Ta Tl 138
= U FI0S pa—
170 -
-
141 A4~
-
0,38 0.55 0.84 1,58

7. dbra. Hajlité merevség a frakciok rosthossziisdgdnak a fiigguényében

atlagos rosthosszisag,mm
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3 2,76
S v = 0,055x%% - D,5486x% + 1,8736x - 0,616

! 2 = 7 QGG ,

R2=0,9994 P

2 1,90, 7

E -

= 1,54 164 -
18 138 _ [ i

[y

A -

1 ”

's

0,5

0

2,00 2,90 5,28 8,41 26,75

asvanyianyag tartalom, %

8. dbra. Rovidbefogdsii nyomészildrdsag a frakciok dsvinyianyag tartalmdnak fiigguényében

Osszefoglalas

A papirhulladék értékesitésével parhuza-
mosan annak mtszaki tulajdonsagait tar-
talmaz6 adatlapot nem adnak a beszal-
litok. A papiriparban az ir6-nyomopapir
gyartashoz az INGEDE, a csomagol6papir
gyartdshoz ECOPAPERLOOP alakitott ki
eljarast papirhulladékok tulajdonsagainak
meghatarozasara.

A kompozitokhoz felhasznalandé
papirhulladék tulajdonsdgainak meghata-
rozésara alkalmas moédszerek hidnyaban
egy arra alkalmas eljarast dolgoztunk ki,

amelynek minden egyes mtvelete, mérési
modszere és az alkalmazott berendezések
szabvényositottak a papiriparban.

Megismételhet§ és a laboratériumok
kozott Osszehasonlithatd, a szakirodalmi
adatokkal oOsszevethet§ eredményeket
biztosit. Lehet6vé teszi a papirhulladék fel-
hasznalénak, hogy a szdmszerdsithetd
kémiai-, morfolégiai-, szilardsagi paramé-
terek meghatarozésa utan kivalassza vagy
a legalkalmasabb papirhulladékfajtét,
vagy annak valamelyik rostfrakciéjat,
amely a tervezett kompozit tulajdonsagait
kedvezgen formalhatja.

Felhasznalt irodalom
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Megjelent Gyurina Lé&szl6 felel&s szerkesztS, Munkécsi Imre és Szente Tiinde
szerkeszt6 gondozasidban a dunadjvarosi celluléz- és papirgyartds, a Dunai
Szalmacellul6zgyar, a Dunatjvarosi Hullamvertikum, a Dunapack, a Hamburger
Hungéria Kft. és a Prinzhorn csoport torténetét ismertetd, Elpapir cimt konyv.
A multidéz6 munka végigkoveti fél évszazad dunaujvarosi papiripardnak
kialakulasat, érdekes eseményeit az elsé kapavagastol a vilagszinvonal eléréséig.

In memoriam dr. Lendvai Mihaly

Eletének 88. évében elhunyt dr. Lendvai Mihaly (1929-2017) a
Di6sgy6ri Papirgyar nyugalmazott igazgatdja. A papirgyarat
1978-1989 kozott vezette. Békés megyébdl szarmazott. Pélyéjat
vasutasként kezdte, majd a lyukéi banyaban, késébb a Volannal
mar mint személyzeti fGosztalyvezets dolgozott, €s innen kertilt a
Didsgy6ri Papirgyér élére. Kemény, szigort, szavahihetd, nagy
reformokat végrehajté igazgatd volt. Vezetése alatt a papirgyar
1985-ben atalakitotta 32. szamu papirgépét hengerszitasra, és
olyan nyomdatizemet hozott létre, amely fleg diszcsomagol6-
papirok nyomtatasaval foglalkozott. Hamvait sztik csalddi korben
helyezték 6rok nyugalomra. Emlékét 6rzik baratai és munkatarsai.
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A Hamburger Hungdria Kft. szennyviztisztit6
kapacitasanak jelentds bovitése
Interjua Téth Zoltannal, a Szennyviztisztit6 és vizmi {izemvezet&jével

Téth Zoltan kérnyezetgaz-
dalkodasi agrarmérnokot
kérdeztiik a 2016-ban vég-
rehajtott szennyviztiszti-
tasi kapacitas bovitésrol.

Téth Zoltdn a Hamburger Hungéria Kft.
Szennyviztisztit6 és vizmi lizemvezetGje a
Dunaferr Szakkozépiskolaban tanult, majd
a Szent Istvan Egyetem szarvasi karan, a
Tessedik Samuel Fé&iskola Viz- és Kornye-
zetgazdalkodasi Intézetében végzett kor-
nyezetgazdéalkodési agrarmérnokként, a
hulladékgazdalkodési szakon. Hosszu
id6n keresztiil a Dunaferr dolgozéja volt,
majd egy kisebb sziinet és egy életpdlya
modositas utan, 2014 oktoberétsl a Ham-
burger Hungéria Kft.-nél dolgozik. 2016.
marciusatol a Szennyviztisztité és vizmid
lizemvezetGje.

pellet tarold ICX

Pt

leveg6zteté medencék

PI: — Mivolt a célja a papirgydr szennyviz-
tisztitds terén wvégzett jelentls technoldgiai
fejlesztésének?

— A ¢él a papirgyar szennyviztisztit6
kapacitdsanak a bévitése volt. A projekt
végrehajtasa 2016-ban kezdd&dott meg.
Akkor vasdroltunk a Bellmer szallit6tol
egy WinkelPresse tipusu ikerszitas bestiri-
t6t, amivel a gyartasi folyamat sordn kelet-
kezett iszapnak a fokozott viztelenitési
lehet8ségét kivantuk megoldani.

PI: — Az ikerszitds bestiritd vildguviszony-
latban milyen berendezésnek szamit?

- Ez a cég altal gyartott legnagyobb
iszapprés, ennél nagyobbat nem gyarta-
nak. Abestritével 23-25%-o0s szdrazanyag-
tartalom érhet§ el az 1,7%-o0sbdl, tehat ez
nagyon j6 hatasfoki. Az iszapprés beiize-
melése 2016 marcius-dprilis folyaman

kis gazpuffer  nagy gazpuffer

A szennyviztisztitomii panordmaképe

Papiripar 2017. LXI. évfolyam, 1-2. szim
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VIRETWERsEEng M fwsener Schaamen

3 HOCATIUTA-PreRsIDa (Cpren) & Presssone

tortént meg. A sziinet nélkiili izemmoédu
(24 oras) gép kivaldéan miikodik, teljesen
automatizalt. Csak akkor igényel kiilon
emberi beavatkozast, ha az tizemvitel val-
tozas miatt tobb vagy kevesebb iszapot kell
feladnunk a gépre.

PI: — Mi tette indokolttd a WinkelPresse
tipusti szitaprés iizembedllitdsit?

— Mind a 3. szamu, mind a 7. szdamu
papirgépen végrehajtott jelentSs techno-
logiai atépitések eredményeként létrejott
kapacitas béviilés tette sziikségessé, hogy
egyre tobb vizet és egyre tobb iszapot
tudjunk kezelni. APaques céget kértiik fel,
hogy anagyobbik EGSB reaktort épitsék at,
mivel 6k kidolgozott tervvel rendelkeztek
erre a megolddsra. Méjus végén kezd6dott
meg a reaktor szétszerelése és egy teljesen
mas technol6gian alapul6 rendszerré torté-
né atépitése.

PI: — Hogyan tirtént az dtépités és milyen
jellegti munkat igényelt?

— Tobb hénapon keresztiil tartott a
reaktor atalakitdsa. MeglehetSsen komoly
mérndki és szerelési munkat igényelt a
reaktor tetejének a megbontasa és a belsg
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szerelési munkalatok elvégzése, valamint
az Gjelemek beszerelése is.

PI: - Sikeriilt hatdridére elvégezni a
tervezett munkdlatokat?

— Nem volt cstiszas, szeptemberben
elkésziilt és mar az elsé beiizemeléskor
nagyon j6 eredményeket produkalt. A
kapacitast 40 tonna/KOI (Kémiai Oxigén
Igény)/naprél 70 tonna/KOI/nap bont-
hat6 (oxidalhatd) szerves anyagra tudtuk
novelni. Jelenleg még tovabbi tesztek
folynak, napi kapcsolatban vagyunk a cég
szakembereivel. Ez a Paques csapata
szamadra is egy olyan 4j tipusu reaktor,
hogy taldn csak egy hasonlé miikodik a
vilagban. Ez a kordbbi IC jeld reaktor
tovabbfejlesztett ICX tipusi valtozata.
Most a kisérletek célja a tovabbi kapacitas
bévités elérése. Ez magaba foglal optima-
lizalast, a biomasszavesztésnek a minima-
lizalasat és a szennyviznek a lehet6 legma-
gasabb fokti tisztitasat.

PI: — A jelentds kapacitds bdvitésen kiviil
lett-e még eqyéb eredménye is a fejlesztésnek?

— Igen, lett. Rengeteg biogazt terme-
link, mintegy 25 ezer m’/nap atlagos
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Nyers mnnwf:_’

IC reaktor

mennyiséget. Ez magéaval hozta azt, hogy a
megtermelt biogazt tisztitani kell, mivel
magas a hidrogénszulfid (H,S) tartalma.
Tisztitani még azért is feltétlentil sziikséges
a gazt, mert a Hamburger Hungaria Kft.
két gazmotort vasarolt, amelyeknek vi-
szont art a hidrogénszulfid, mert rendkiviil
korroziv hatasu, ezért el kell tavolitani a
gazbol. Ezt egy Thiopaq tipusd bioldgiai
gaztisztité berendezéssel oldottuk meg.

PI: — Hogyan torténik a Thiopaq gdzmo-
soval a nemkivinatos hidrogénszulfid eltdvoli-
tdsa?

- Kordbban a nagyon koltséges kémiai
géztisztitast hasznaltuk. Az 1j eljaras bio-
katalitikus tdton tavolitja el a hidrogén-
szulfidot. A Thiopaq gdzmoséndl az erre a
célra kialakitott hordozéra rogzitett bak-
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Biogéz

Tisztitott szennyviz

ICX reaktor

tériumok faljak fel a gdzban 1év6 hidrogén-
szulfidot és alakitjidk &t elemi kénné. Ezt
ugy kell elképzelni, hogy tulajdonképpen a
baktériumok falan rakédik le az elemi kén,
majd ez kitilepszik a reaktor belsejében a
biomasszdban és mar reakciéképtelen
anyagként tavolitjuk el.

PI: —Milyen a gdztisztitds hatdsfoka?

— Sokkal jobb a Thiopaq gazmoséval a
géztisztitds hatdsfoka, mint amire szdmi-
tottunk. Normal iizemmod mellett hidro-
génszulfidtol teljesen mentes gazt tudunk

2 2

elgallitani.

PI: — Milyen egyéb beruhdzist igényelt
még a fejlesztés?

— Epitettiink még egy dobsziirégép-
hazat is és vasaroltunk hozza harom dob-
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szlr6t. Ezekre azért volt sziikség, hogy a
papirgépekrdl beérkez$ szennyviznek a
lebegSanyag tartalmat, illetve rosttartal-
mat ki tudjuk sztrni. Ugyanis az esetleg
megnovekedett rostanyagtartalom rossz
hatassal van a reaktorok mtikodésére. A
reaktorokba kertilt tobblet rostanyagot
vagy egyéb szennyezddést — amely meghi-
basodas vagy havaria esemény miattjuthat
a szennyviztisztitéba — a dobsziir6 beren-
dezés eltavolitja a szennyvizbdl.

PI: - Tulajdonképpen mekkora szennyviz-
tisztité kapacitdsrol beszélhetiink a fejlesztés
eredményeként?

- A Hamburger Hungaria-vonalra
vonatkoztatva jelenleg az Gj szennyviztisz-
titérendszer szennyvizkapacitdsa a jové-
beli terhelés figyelembevétele miatt 105
tKOI/d és 800 m3/h, ugyanakkor a jelen-
legi terhelés atlagosan 72 tKOI/d és 600
m3/h. Pillanatnyilag 90-95 tKOI/d a
csticskapacitasunk.

PI: — Milyen mds események befolydsoljik,
illetve szabjik meg a tovdbbfejlddés irdnyit?

—Korébban olyan egyezségre jutottunk
a Dunacell Kft.-vel és a Dunafin Zrt.-vel,
hogy 2018. januérjaval levélnak rélunk,
onnan nem érkezik hozzank tobb szenny-
viz. Igy jovére bele fogunk kezdeni egy
aerobia iranyu fejlesztésbe. Megprobaljuk
a fennmaradt épitményeket felhasznalni a
még hatékonyabb szennyviztisztitds érde-
kében.
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Thiopaq biologiai gdzmosé

PI: — Ha ezek a fejlesztések lezdrulnak,
akkor a megnovelt szennyviztisztitisi kapacitds
teljes mértékben kielégiti majd a Hamburger
Hungdria igényeit?

— Igen, tulajdonképpen mar jelenleg is
ez a helyzet, de természetesen a tovabbi
szennyviztisztitasi kapacitas b&vités lehe-
tévé teszi majd a jovében az ilyen irdnyban
fokozatosan novekvé igények biztonsagos
kezelésétis.

PI: — A Hamburger Hungdria szennyviz-
tisztitdsi vonal hdny fazisi, milyen 1épcsékbol
all?

— Szennyviztisztité vonalunk kétfazi-
su: anaerob és aerob. A hozzank beérkezd
szennyviz el8szor keresztiilesik a dobszi-
r6kon — ez egy elGsziirést jelent — aztan at-
kertil az anaerobidra, ahol gazt termeliink.
Az itt elStisztitott szennyviz tovdbbhalad
az aerobidra, ahol a leveg6ztet6 medencék-
ben torténik meg a szervesanyag tovabbi
oxidaci6ja. Utélilepités utan tiszta vizet
bocsatunk ki a kornyezetbe, illetve a

Dunéba. (lejegyezte: art)
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PAPIRTORTENET

A Diésgyori Papirgyar vizjel-védjegyének torténete
(1899-1949)

Kevesen vannak, akik nem ismerik a
didsgy6ri ir6-nyomé, rajzpapirokat és
sokan, akik évtizedeken at hasznaltik a
kivalé mingségiikrdl nevezetes papir ter-
mékeket. A XXI. szazadi filigranolégus
azt csak reméli, hogy az évek sordn sok
felhasznalé vetett néhany pillantast a
fény felé tartott didsgydri papirokban
megjelend tolgyleveles vizjel-védjegyek-
re is, amelyek sok évtizeden at jelolték és
jelolik ma is a messze foldon is méltan
hires diésgy6ri papirokat.

A Borsod varmegyei DIOSGYOR papir-
malmot 1880-ban alakitottdk &t papir-
gyarra. Kordbban a neve Kolba Mihdly és
Fiai Diésgydri Papirgydra volt, mér 1878-
tol, de ekkor valdjadban még nem papir-
gyarként miikodott, hanem kézmiives ma-
nufaktira, papirmalom volt és mesterei
sokféle meritett papirt készitettek. A gyar
els6 hengerszitds papirgépét 1880-ban
szerelték fel és ezzel megkezdSdott a hires
didésgyori géppapirgyartas.

A sikeres véllalkozds 1926-ban alakult
at Didsgydri Papirgydr Részvénytdrsa-
sdggd. Gyartmanyai voltak: finom és
legfinomabb vizjeles ir6-nyomé papirok,
miszaki rajzpapirok, okmanypapirok, ér-
tékpapirok és bankjegy papirok. A Szinva-
parti papirgyar XIX. szazadi id&szakabol
egy vonalas rajzolati vizjel-védjegye is-
mert, amely kiilonféle papirgyartma-
nyaiban tobb rajzi véltozatban keriilt
forgalomba.
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Tolgyleveles vizjelét el6szor 1899-ben
lajstromoztattdk be (1), majd kétszer, 1909-
ben (masodszor) és 1921-ben (harmadszor)
Gjitottdk meg.

Az elsé lajstrombavétel a Miskolci ke-
reskedelmi és iparkamaranal tortént, 1899.
februar 22-én és 13. szam alatt jegyezték be
adiésgydrivédjegyet (1. dbra).

A védjegydbra rajzolata Osszetett.
Elemei: egy tolgylevél (bal oldali levél) és
egy cserlevél (jobb oldali levél). A rovid,
enyhén iveltlevélszar bal oldalan két makk
oldalnézeti képe, mig jobb oldaldn egy
makk elolnézeti (kor alakt) képe lathato.

Az 1899-es vizjel rekonstrudlt rajza
tobb részletben eltér a védjegy abrajatol (2.
abra). Példaul a jobb oldali levélben nem
két, hanem harom levélér van. Ez tekint-
het6 az els6 olyan vizjelalaknak (alap-

1. dbra. A Diésgy6ri Papirqydr
tolgyleveles vizjel-védjegyének
eredeti méretii nyomatképe, 1899
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2. dbra. A Dibsgydri Papirgydr
védjegy-vizjelének elsd, rekonstrudlt rajza, 1899

vizjelnek), amely a bejegyzett vizjel-véd-
jegy édbrdja alapjan késziilt és a védjegy
rajzolataval egyidds.

3. dbra. A Didsgydri Papirgydr megiijitott
tolgyleveles vizjel-védjegyének eredeti méretii
nyomatképe, 1909

34

A tolgyleveles vizjel-védjegyet tiz év
mulva, 1909. februar 11-én délelGtt 11 ora
45 perckor tjitotta meg a Kolba Mihély és
Fiai cég a Miskolci kereskedelmi és
iparkamaranal, ahol 65. szam alatt jegyez-
ték be a Didsgy6ri Papirgyar részére,
papirra (3. abra).

A védjegyabra alakjat illetSen a
papirgyar nem volt mindig kovetkezetes,
mert a védjegy eredeti alakjat és a bejegy-

4. dbra. A Diosgydri Papirgyir tolgyleveles
vizjel-védjegyének a védjegyfiizetben kozolt
nyomatképe, 1901

zett védjegyrajz alapjan késziilt vizjel
levélallasat tobbszor megvaltoztattdk.
Példaul az 1901-es védjegyfiizetben (2) az
eredeti bejegyzést6l eltérd alaka didsgydri
védjegyrajz szerepel (4.4bra).
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Ennek mérete jéval nagyobb, jobb olda-
la pedig sotétebb (vastagabb) vonallal
arnyékolt. Ilyen vizjelet ebbdsl az idébdl
nem ismeriink. A fiizet didésgy6ri védjegy-
rajzédnak papirjdban — a mellékelt eredeti
didsgy6ri papir atnézetében - pedig a
kisebb méretli, az eredeti védjegyrajz
szerinti, egyvonalas vizjel lathat6, bar
forditott levélallasban (5. abra), az Sz 1
(pontok nélkiili) gyértasi sarokjellel egytitt
(6.4bra).

5. dbra. A Dibsgydri Papirgydr
védjegyfiizethez mellékelt
eredeti vizjelének rekonstrukciés rajza, 1901

6. dbra. A Dibsgy6ri Papirgydr
védjegyfiizethez mellékelt
eredeti vizjelének rekonstrukciés rajza, 1901
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A didsgy6ri tolgyleveles vizjel-véd-
jegy a bejegyzést kovetSen sok alakval-
tozatban fordul el6 a papirgyér egyéb név-
és felirat-vizjeleivel, vizjelparjaival egytitt.

A kétféle levélallast a késSbbiekben is
felvaltva alkalmaztak. A tolgyleveles viz-
jel-védjegy rajzolata az évek soran alap-
vetfen nem, illetve csak kis mértékben
valtozott, de a rajzi eltérések jellemzGek az
adottid&szakra.

A Nagyvarad varos tandcsa torvény-
hatésagi bizottsdgi tagjainak névsorat
tartalmazo, meritett velinpapir Grizte meg
1900 oktoberébdl egy olyan didsgyori
vizjelpar rajzolatat, amelyben a SZAB-
VANY-2. felirat-vizjel mellett a tolgyleve-
les vizjel-védjegy egyik valtozata is meg-
jelenik (7.abra).

A Losoncvidéki Helyi Frdekd Vasut
Részvénytarsasdg 1901 janudrjdban kibo-
csatott, 200 koronds torzsrészvényének
papirjdban a hadrom részbdl allo, dsszetett

7. dbra. Diésgydri meritett papir
jobb tufélében megjelend tolgyleveles
vizjel-védjegy rekonstrukciés rajza, 1900
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vizjel kozépsd eleme az egyvonalas, for-
ditott levélallasu, tolgyleveles vizjel-véd-
jegy (8.4abra).

A Koéolajipar Részvénytarsasag 1908-
ban, Debrecenben kibocsatott, bemutatéra
sz0l6 250 koronas részvényének erSteljes,
tiszta atnézetli didsgydri papirjdban az
egyik legnagyobb méretti SZABVANY 2.-
vizjel alakvéltozatanak kdzépsé eleme egy
forditott allast, nagyméretd tolgyleveles
vizjel-védjegy valtozat (9. abra).

8. dbra. Didsgydri papir tvkozepén elhelyezett
tolgyleveles vizjel rekonstrukcids rajza, 1901

Harajzolatanak részleteit 6sszevetjiik a
8. abraval, jol lathatd, hogy — a nagyobb
méreten kiviil — vonalszerkezetének szinte
minden eleme eltérd.

A Kolba Mihaly Fiai diésgyéri papir-
gyaros cég tolgyleveles vizjel-védjegyét
harmadszor 1921. junius 24-én tjitotta meg
a Miskolci Kereskedelmi és Iparkamaranal.
Ezt 160. kamarai szam alatt jegyezték be a
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9. dbra. Diésgy6ri papir fvkdzepén elhelyezett
tolgyleveles vizjel rekonstrukcios rajza, 1908

papirgyar részére a IIl. aru kategéridban:
papirra (10. abra).

Az 1j bejegyzés az 1909. évi februdr 11-
én 65. szam alatt (mdsodszor) lajstro-
mozott, kordbbi védjegynek a megujitasa
volt. Azt azonban valéjdban 1919-ben
kellett volna (harmadszor) megujitani, de
az ismert torténelmi események miatt csak
1921-ben kertilt ra sor (3).

A tdmeggyartas soran az eredeti vizjel-
védjegy rajzolatdban néha elGfordultak
hibdk és sériilések. 1924-b6l a Gellért
Gyogyfird6 Igazgatosdg egyik toredék
méretd levélpapirjiban maradt fenn egy
di6ésgydri, forditott 4allast tolgyleveles
vizjel hianyos és sériilt részlete (11. abra).
Vonalrendszere a gyar eredeti vizjel-véd-
jegyének rajzolatatol azért tér el, mert tobb
ponton hianyos. Papirgyartds kozben a
vizjelképz6 olyan mértéki sériilést, torést
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és a vizjeltest néhdny elemének a teljes
levalasat szenvedte el, ami megvaltoztatta
a vizjeldbrat, mikozben a papir sértetlen
maradt, nem lyukadt ki. Az iv bal szélének
egyvonalas tolgyleveles vizjelében a két
levél kozil, a bal oldali cserlevél erezete
hidnyos. A tagolatlan levél lemezének
erezetébdl két ivelt oldal levélér darab (egy
balrél és egy jobbrdl) hianyzik. A jobb

10. dbra. A Diésgy6ri Papirgydr
harmadszor megiijitott
tolgyleveles vizjel-védjegyének
eredeti méretii nyomatképe, 1921

oldali tolgylevél csipkés lemezében pedig
csak azenyhénivelt f§ levélérlathat6. Abal
oldali — szembél abrazolt — makk konttrja
kor helyett ovilis, a jobb oldali makkoknal
pedig csak a két ires csésze maradt meg, a
makkok leszakadtak, levaltak. A vizjel
azonban még igy is betoltdtte a tdle
elvarhato szerepet: azonositotta a papirt és
védte hamisitas ellenis.

Néhény altalanos célu — védjegy-
oltalomban nem részesitett — kereskeddi
vizjelbe is belekeriilt a didsgydri tolgy-
leveles vizjel-védjegy valamelyik alakvél-
tozata. Ilyen kereskeddi vizjel a Rigler
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J6zsef Ede Papirnemtigyar Rt. ADRIA RJE
fantazianevd, kor alakii embléma-vizjele
1927-b6l (a Magyar Tisztvisel6k Takarék-
pénztara Rt. papirjaban), amelyet sokféle
egyéb nyomdatermékhez is felhasznaltak
(12.abra).

11. dbra. A hidgnyos didsgydri vizjel
rekonstrukcios rajza, 1924

Az 0Osszetett rajzolatd vizjel tobb
elembdl all. Egyvonalas kett&s korben, a
fels& ivben kettds konttirt, egyedirajzolati
verzal betiikb8l ADRIA felirat, a kor alsé
ivében R. J. E. monogram, a kett§ kozott
egy-egy hatagu csillag zar6 elemként. A
bels6 kor kdzepén az egyvonalas didsgySri
tolgyleveles vizjel-védjegy kisebb méretti
valtozata.

A vizjel érdekessége, hogy alkotd
elemeit kiilon-kiilon védjegyoltalom
védte: az ADRIA felirat-vizjelet, az RJE
monogram-vizjelet és a diésgydri tolgy-
leveles-vizjelet is, de az egyiittes alkal-
mazastnem jegyeztették be.
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Masik hires, didsgy6ri tolgyleveles
vizjellel ellatott kereskedéi vizjel a Szénasy
Béla papirnagykereskeds részére gyartott
famentes irodai papir.

Az 1939-b4l fennmaradt, kétsoros,
vertikalis, ivelt vizjel rajzolata Osszetett.
Elemei: kétoldalt koszoruszertien ivelt,
egy-egy tolgyleveles vizjel-védjegy, ezek-
ben a kodzéps6 SzB monogram felé hajl6
cserlevél kicsinyitett, joval kisebb a cakkos
tolgylevélnél. A kozépsSé mezdben elhe-
lyezett, nagyméretd SzB monogram kettSs
kontird, egyedi alakti verzal bettii ossze-

fonédnak. Az embléma als6 sordban kettds
konttrd, kerekitett szarvég, talp nélkiili,
ivelt rovidités két verzal bettje: A. D.
(Anno Domini) és cégalapitdsi évszam
(1810) zarja amotivumot (13. &bra).

A tolgyleveles vizjel-védjegy el6-
fordul Osszetett papiralak- és papirfajta-
vizjelekkel egyiitt is. A Magyar Kiralyi
Kozponti Dij- és Illetékkiszabasi Hivatal
1931-ben keltezett Végzésének barnas szind
levélpapirja Orizte meg szdmunkra a
diésgydri sokszorositopapir (SS 106 97 jel)
vizjelét (14.abra).

12. dbra. A Magyar Tisztviselok Takarékpénztira Rt. papirjanak dltaldnos célii,
RJE kereskeddi vizjele 1927-b6l diésgyori tolgyleveles vizjel-védjeggyel
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A Kkétsoros vizjel rajzolata Osszetett.
Elemei: fenn, két talp nélkiili, kerekitett
bettiszaru verzal betti (SS); alatta kozépen a
diésgydri tolgyleveles vizjel-védjegy fordi-
tott levélallasban; bal oldalon haromjegyt
szam (106); jobb oldaldn kétjegyd szam
97).

A Dibsgyori Papirgyér készitett vizje-
les papirt a gyomai Kner nyomda részére
is, amelyben a vizjelpar egyik tagja a gyar
tolgyleveles vizjel-védjegye. A Baranya

PAPIRTORTENET

varmegyében 1929-ben kiallitott Megha-
talmazis vékony velinpapirja érizte meg a
papagajos vizjelpart. A vertikélis elrende-
zésti vizjelpér egyik tagja a di6sgy6ri tolgy-
leveles vizjel-védjegy forditott allast alak-
valtozata (15. dbra). A masik vizjel egy
csOrében és a karmai kozott cseng6t tartd
papagédj, amely alatt egyvonalas keretbe
zart, csupa talp nélkiili kisbettib6l allo
(kner gyoma) felirat olvashat6 (16. dbra).

13. dbra. Széndsy Béla papirnagykereskedd egyik SzB monogramos kereskeddi vizjele
diésgydri tolgyleveles vizjel-védjeggyel egyiitt, 1939-bdl

A didsgydri tolgyleveles vizjel-védjegy
szabvanyfelirat vizjeles papirokban is
felfedezhetS. Egy 1944-ben keltezett
Kérelem papirjdban példdul a Magyar
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Orszdgos Szabvany (MOSZ) famentes
papirok (FM) gyartasdhoz alkalmazott
MOSZ FM-vizjel tarsmotivumaként tlinik
fel.
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14. dbra. Diésgy6ri sokszorositopapir tolgyleveles vizjelviltozatinak rekonstrukcios rajza, 1931

15. dbra. A Didsgydri Papirgydr tolgyleveles
vizjel-védjegyének rekonstrukcios rajza, 1929 16. dbra. Papagijos vizjelpdr, 1929
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Az egysoros, horizontalis vizjel két
elembdl &ll. Balra egyenes allasu, kettSs
konttruy, kerekitett bettiszaru verzal bettik-
bsl 4ll6 MOSZ FM rovidités, mellette
jobbra egyvonalas, egyenes allasud, dids-
gyori tolgyleveles vizjel-védjegy alakval-
tozatlathato6 (17.abra).

Banki csekkpapirok vizjeleként szintén
el6fordulnak kisebb-nagyobb rajzi eltérésd
alakvaltozatok. Példaul a Pesti Magyar
Kereskedelmi Bank egyik vékony csekk-
papirjabol rekonstrudlt tolgyleveles val-
tozat 1945-b&l maradt fenn (18. dbra).

Egy gydszjelentés papirjabol rekonst-
rualt rajzi valtozat 1949-bél ismert (19.
dbra).

18. dbra. A Pesti Magyar Kereskedelmi Bank
csekkpapirjdnak didsgyori vizjel-védjegye, 1945

\

17. dbra. Didsgydri tolgyleveles vizjel-védjegy
(a MOSZ FM szabviny vizjelpdrja, 1944)

19. dbra. Gydszjelentés papirjinak
diésgydri vizjel-védjegye, 1949
Jegyzetek

(1) Kozponti Ertesits (1875-1900). — Kereskedelemiigyi m. kir. Minisztérium, Budapest.

(2) A magyar papirgyarak bejegyzett védjegyei 1901. — Az Orszagos Iparegyesiilet Papiripari
Szakosztélya.

(3) Kozponti Védjegy-Ertesits (1900-1949). — Kereskedelemiigyi m. kir. Minisztérium, Budapest.
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Tiefbrunner Anna, Széke Andrds

Csomagolastechnoldgus és papiros szakmai nap
a Rejtd Karon

A hagyomanyoknak megfelel6en az idén
djra tavasszal keriilt sor a Médiatech-
noldgiai és Konnydipari Intézet és a
Papir- és Nyomdaipari Miiszaki Egye-
siilet k6z6s szakmai rendezvényére. A 19.
CS+P Szakmai Miihelynek az Obudai
Egyetem Rejt6 Sandor Konnydipari Kar
tanacsterme adott otthont majus 31-én.

A konferencia Dr. Borbély Akos tudo-
manyos dékan-helyettes koszontgjével
kezdédott, majd Dr. Takdcs Aron az MKI
tudomédnyos intézetigazgatd helyettese
rovid tdjékoztatoét tartott a szakmai felsd-
oktatds helyzetérdl, az 1j vagy atalakuld
képzésekrdl. Széke Andris levezetS elnok
az egyesiilet Papiripari Szakosztalydnak
képviseletében roviden ismertette a hazai
csomagoldszer felhaszndlas helyzetét, a
varhato tendencidkat.

A szakmai el6adasok sorat Varga Dénes
,Jovekép a flexo nyomtatasban” cimmel
nyitotta meg. A Varga-Flexo Kft. tulajdo-
nosa bemutatta a jovére 25 éves cég
tevékenységét, amelynek f6 profilja a
hajlékonyfalii csomagoléanyagok nyomta-
tasat végzo flexonyomo gépek és a nyom-
tatott tekercsek tovabb-feldolgozasihoz
sziikséges laminalo, tekercsvago, ragaszto-
adagol6 és kliséragaszté gépek gyartasa.
Elmondta, hogy a Print 4.0 a negyedik ipari
forradalom nyomdaipari valtozata, mely-
nek célkitizése a gépek haldzatba torténd
Osszekotése és ennek segitségével az
emberi er6forrasok minél nagyobb részben
torténd kivéltdsa automatizalt rendsze-
rekkel. Az automatizélas fejlédése haté-
konyabb munkavégzést, folyamatos mind-
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ségellendrzést és pontosabb dontésels-
készitést tesz lehet6vé kisebb létszammal.
Az el6ad6 emellett bemutatta a Flexo Inno-
vaci6és Klasztert, amelyet hat magyar-
orszagi tulajdond, dinamikusan fejlédd
vallalkozas alapitott azzal a céllal, hogy
teljeskort papir- és miianyag alapti csoma-
golastechnikai megoldasokat nyujtson. A
Klaszter csomagoldeszkozgyartasra speci-
alizalédott tagjai elsésorban a kozos tech-
nolodgia, a flexo nyomtatds terén képesek
kihasznalni az egyiittmiikddést, melyhez a
biztos mtiszaki hatteret és a folyamatos
innovaciét a Klaszteren beliili gépgyartas
biztositja. A csoport arbevétele 2016-ban
meghaladta a 20.000.000,- EUR-t, amely-
nek jelentds része Magyarorszagon kiviili
értékesitésbdl szarmazott, az alkalmazot-
tak szama pedig elérte a 250 {6t.

Dr. Madai Gyula ,,Csomagoléanyagok
szerepe az élelmiszerek asvanyi olajokkal
szembeni védelmében” cimmel elmondta,
hogy a 2010-es évek elejétdl egyre nagyobb
teret nyer a csomagoléanyagok szerepérdl
sz0l6 vita az élelmiszerek asvanyi ola-
jokkal szembeni védelmében. A vita abbol
a kortilménybdl fakad, hogy az asvanyi
olajok kiilonboz6 tton juthatnak a csoma-
goltan forgalomba hozott élelmiszerbe.
Ezek koziil az élelmiszer elGéllité és
feldolgoz6 szallitasi lanc allomésai ugyan-
agy szerepet kaphatnak, mint maguk az
élelmiszerrel kozvetleniil és kozvetetten
érintkez8 csomagoléanyagok. A vitat az a
koértilmény is bonyolitja, hogy az asvanyi
olajok egészséget karosité hatdsdnak
vizsgalata még messze nem zarult le és
ezen anyagok analitikai vizsgélata is sza-
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Fot6: Faludi Viktéria Dr. Takics Aron

mos nehézséggel jar. Az elSadasban a
csomagoldanyagok kettSs szerepére utalt:
a csomagol6anyag, mint az d4svanyi olajok-
kal valé szennyez8dés forrdsa, masrészt,
mint a csomagolt élelmiszer asvanyi ola-
jokkal szembeni védelmének hatékony
eszkoze.

A csomagoléanyagok koziil elséd-
legesen a hulladékpapirbdél szarmazo,
ugynevezett ,szekunder rostot” tartal-
maz6 papir és karton lehetnek az asvanyi
olajjal val6 szennyez8dés forrdsai. Ennek
oka az, hogy a hulladékpapirok jelent&s
mennyiségli nyomtatott djsdgnyomé
papirt és nyomdai dobozkartont tartal-
maznak, amelyek nyomtatdséhoz nagy
asvanyi olaj tartalmi festékeket hasz-
nélnak, de megjegyzendd, hogy a papir- és
kartongyartok onként vallalt korlatozasai
révén az utobbi években folyamatosan
csokken a csomagoléanyagok asvanyolaj
tartalma. Bizonytalansdg tapasztalhaté a
mianyag, nevezetesen az olefin bazisi
csomagolofolidk szerepét illetGen. Ezek a
polimerek ugyanis természetiiknél fogva
telitett szénhidrogén alapti oligomereket
tartalmaznak, amelyek kémiai felépitésiik
szerint azonosak a telitett szénhidrogé-
nekkel, amelyek az 4svanyi olajokbdl
szdrmaznak. Az olefinek és az &svany-
olajok rokonsaga azzal is jar, hogy az
élelmiszerben méas forrdsbol jelen 1évé
asvanyi olaj szennyezSdések a folidba
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migralhatnak és a kicsomagolt félidban
magas koncentraciéban mutathatok ki.
Esetenként ez a koriilmény téves inter-
pretacié alapjaul is szolgalhat a szennye-
z8dés eredetét illetSen.A csomagolé-
anyagoknak masrészrdl kitiintetett szerepe
van az élelmiszerek kiils6 forrasbdl eredd
asvanyolaj szennyez6désének megakada-
lyozasaban. Kartonok és papirok is ellat-
haték olyan zaréréteggel, amelyek meg-
akadalyozzak az asvanyolajok migraci6-
jat. Ugyanakkor az els6dleges csomagolo-
anyagok zaré funkcidinak helyes meg-
valasztasaval védelmet alakithatunk ki a
masodlagos csomagoléanyagokbdl (karto-
nok, hulldamlemezek) szarmazé asvanyolaj
szennyezSdésekkel szemben. Ezen az titon
haladva nem keriil veszélybe a hulladék-
papirok és kartonok visszanyerésének
Eurépaban elért magas szinvonala és a
,kOrkoros gazdasadg” megédlmodott esz-
ményképe.

Az el6z6 témahoz kapcsolédott Dr.
Szigeti Tamds , Az élelmiszerekkel rendelte-
tésszertien érintkezd anyagok migransai és
azok vizsgalati lehet6ségei” cimd elS-
adasa. A Wessling Hungary Kft. képvise-
16je elmondta, hogy a vilagon az élelmisze-
rekkel rendeltetésszerdien érintkezésbe
keriil§ anyagok szama eléri a négyezret,
amelyek kozott a leggyakoribbak az élel-
miszer-csomagoléanyagok. Az ezekbdl az
anyagokbdl valé kioldédds révén az élel-
miszereinkbe kertil§ vegyiiletek hatranyos
hatast gyakorolhatnak az élelmiszert
fogyaszt6 ember egészségére, ezért fontos,
hogy az élelmiszerek csomagoldanyagait
az arra alkalmas laboratériumokban rend-
szeresen vizsgaljak. Emiatt célul ttizték ki
az élelmiszerek csomagoléanyagainak
ellendrzésére alkalmas vizsgalati modsze-
rek adaptalasat, illetve Gj vizsgalati mod-
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szerek kidolgozasat. Az Eurdpai Unid
hatélyos, vonatkozé jogszabalyainak meg-
felel6en harom részteriileten dolgoznak:
vizsgéljdk az élelmiszerekkel kapcsolatba
keriil§ anyagok érzékszervi hatdsait, 6sz-
szes és specifikus kiold6dasi jellemzsit. Az
el6adasban hallhattunk az élelmiszerekkel
rendeltetésszertien kapcsolatba keriilé
anyagok viselkedésérdl, a migracios jelen-
ségek fizikai kémidjardl, illetve a kiold6do
vegyiiletek azonositdsdnak és mennyiségi
meghatdrozasanak moédszereirél. Labora-
tériumukban jelenleg t6bb mint 80, a cso-
magolészerekbdl kioldédni képes vegyii-
letet hataroznak meg és a vizsgalando
vegyiiletek listajat természetesen folyama-
tosan bévitik.

Nagy Miklés, a CSAOSZ fétitkara
,Interpack tobbféle nézetbdl” cimmel
tartotta meg beszamoldjat a méajus elején,
Diisseldorfban megrendezett csomagol6-
ipari kiallitds tapasztalatairél. A 260.000
négyzetméter netto teriileten, a vasarvaros
19 csarnokdban és az udvaron ideiglenes
jelleggel felallitott pavilonokban, satrak-
ban megjelend 2865 kiallitét a vilag 168
orszagabol 170.500 vasarlatogato tekintette
meg. Magyarorszagot 2017-ben Diissel-
dorfban hivatalosan 15 kiéllité képviselte.
Azért hivatalosan, mert nem regisztralt
résztvevéként a CSAOSZ, mint a kozosségi
magyar stand szakmai szervezdje is jelen
volt. Orém, hogy 2014 utén ismét sikeriilt
nemzeti kiallitast létrehozni és ehhez a
Magyar Nemzeti KereskedShaz Zrt.-t
partnernek megnyerni. A stand hét részt-
vevGje szerencsés attekintést adott a
magyar csomagoldipar kindlatabol, papir,
mtanyag és fém csomagolészerek gyartoi
mutatkoztak be.

A Csomagolasi Vilagszovetség (WPO)
szervezésében és a tagszervezetek koztiik
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a CSAOSZ egyiittmiikodésében az Innova-
tionpark pavilonban helyet kapott a Packa-
ging that Saves Food bemutat6. Itt a nemzeti
csomagolési versenyeken, igy a magyar
HUNGAROPACK-on Save Food djijjal el-
ismert csomagolasok bemutataséara kertilt
sor. Az Interpack ideje alatt kertilt sor a
Csomagolasi Vilagverseny dijatadé iin-
nepségére is. Magyarorszag, a magyar
nyomdaipar/csomagoléipar itt is kiemel-
kedGen szerepelt. Az STI Pet6fi Nyomda
Kft. két, a Codex Ertékpapirnyomda Zrt.
pedig egy munkdja utdn vehette at a
WorldStar dijat, a negyedik elismerést a dr-
PLAST Engineering Zrt. pélyazata érde-
melte ki. E négy elismeréssel 1997 és 2017
kozott 91 vilagdijat érdemeltek ki a magyar
palyazok, az STI Pet6fi Nyomda a 29. (!)
WorldStar dijat vehette at.

Reményi Antal a Reményi Csomagolas-
technika Kft. részérdl ugyancsak egyike
volt a sok-tizezer Interpack latogaténak.
Néhany benyomasat osztotta meg a hallga-
tésaggal. Kiemelte, hogy szamos kordbban
kitalalt és széles kdrben ismert technolégiai
megoldast folyamattd szervezve, ij ele-
mekkel 6sszekotve lehetett latni. Igy mo-
dern egységek Osszeépitését latta, melyek
csomagolbéanyag gyartasi vagy csomago-
lasi folyamatta forrtak egybe az automatiz-
mus eltérd szintjén Osszehangolva. Olyan
kapacitésok jottek létre ennek kovetkez-
tében, melyek messze meghaladjak a ma
csokkend sorozatnagysagokat, a specidlis
valtozatokra val6 elGretdrésnek igényét.
Ugyanakkor a csomagolési folyamat 1ét-
szamigénye és energiafelhasznéldsa csok-
ken, kielégitve a miikodési koltségek mini-
malizélasara val6 torekvés igényét. Ezzel
hosszi tavra is erdsitik a csomagolas
logisztikai pozicidjat a gyart6 és a végfel-
hasznal6 kozott.
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A legnagyobb hazai hullimtermékgyartéd
Dunapack Kft. részérdl Seenger Viktor min-
tdkkal mutatta be az esztétikai, logisztikai
kihivasokra adott valaszokat a magyar
gyartok termékvalasztékaban. A hullam-
papirlemez vélaszték a nyomtatasi igé-
nyek miatt tovabbra is a vékonyabb lemez-
vastagsagok felé tolodik el. Igy mind a
haromrétegti, mind az otréteg konstruk-
ciokndl djabb valasztékok jelennek meg,
melyek szildrdsdgdban megfelelnek a
korabbrol ismert fajtaknak. Ezért terjed a
vékony lemezeknél a D-hullam vagy az R-
Flute, melyek a B és E hullam kozé éke-
l6dnek. Az otrétegti lemezeknél a kinalat
szaporodik a BB és EE vélasztékokkal. Az
alacsony feliilettomegd papirok haszna-
lataval a feliileti mingségjavulas, a valto-
zatlan teherbird képesség, ajobb feldolgoz-
hatésag mellett lehetfség van valtozatlan
feliilettomegti lemezkombindciok kiva-
lasztasara is. Ez noveli a rendelkezésre allo
anyagvalasztékkal 1j valtozatok lehets-
ségét, a korszerli nyomtatasi technol6-
giakra (digitdlis nyomtatds vagy HD-
flexonyomtatds) val6 alkalmassagot. A ter-
mékek a véltozatlan feldolgozhatésag biz-
tositasaval az aruhdazi kinalo, polcra kész
sz&llitéi vagy fogyaszt6i csomagolas gaz-
dasagos terjedését taimogatja.

Utols6 el6adoként Orbin Kiroly a
CODEX Ertékpapirnyomda Zrt. profil-
bévitésének eredményeit mutatta be. A
biztonsdgi nyomatok mellett ma maér
vezet§ pozicibban vannak Eurépédban és
természetesen hazankban is a csomago-
lasra ragaszthaté cimkék vélasztékaban.
Az egyediség, a hamisitas elleni védelem, a
kornyezettudatos anyagvalasztés, a szam-
talan csomagoldsi médhoz valé felhasznal-
hat6sagi alkalmazkodas és szdmos mads
igény iranti elkotelezettség jellemzi termé-
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keiket. Mintavédelmek és nemzetkozi elis-
merések igazoljdk fejlesztési tevékeny-
ségiik eredményességét, amely nemcsak
probléma megoldd, hanem igénygenerald
innovativ megoldasokatis kinal.

A kozel félszaz résztvevs kiegészité-
seivel, kérdéseivel meger&sodott az a tény,
hogy rohand, kényelmesedd, térben is
terjeszkedd életiinkben, a piacon

- a csomagolds szerepe tovabbra is
kulcsfontossagt és fejlédSképes,

— a csomagolas minden veszélye és
rizik6ja mellett nagysagrendekkel csok-
kenti a kornyezeti kolcsonhatdsok miatti
veszélyeztetettséget, csokkenti a vesztesé-
geket és tdimogatja a fenntarthatosagot,

— az automatizaltsdg ellenére (vagy
éppen annak igénye miatt) a szakemberek
szerepe nd mind a fejlesztésben, mind a
gyartasban, mind az alkalmazasban,

— rendelkezésre allnak azok az erd-
forrdsok, melyek a nemzetkdzi kap-
csolatok alapjan mind a képzés, mind a
fejlesztés tekintetében versenyképes hatte-
retbiztositanak.

A szakmai programot az ebédsziinetet
kovetSen az el6addk és a résztvevSk
kotetlen beszélgetése zarta. Ekkor nemcsak
a fel nem tett kérdésekre kaphattunk va-
laszt, megtapogathattuk és prébalgat-
hattuk a mintdkat, hanem kozvetlen kap-
csolatépitésilehetSségis volt.

Foté: Faludi Viktéria
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2017. marcius 28-30 kozott keriilt megren-
dezésre — a PNYME szervezésében - a
Nyomda- és Csomagol6-anyagipari Na-
pok, a PPDexpo (Print Packaging &
Digital) és a SignExpo 2017 szakmai
kiallitas a BOK (volt SYMA Rendezvény-
kozpont) Csarnokban. Most els§ izben a
PNYME standjdana Magyar Papirmtizeum
is részt vett a kiallitison az egyesiilet
szakfolyéirataival, a Papiriparral és a Ma-
gyar Grafikdval egyiitt. A hdromnapos ren-
dezvényen 76 standon, mintegy 2700 m*-
en, 105 vallalat és cég 4llitotta ki termékeit
éstjdonsagait.

PNYME Kozgytilés — Emlékfal avatas

2017. évi, tisztwjito kozgytléséta PNYME a
dunatjvéarosi Hamburger Hungéria Lato-
gatokdozpont — Magyar Papirmuizeum
konferencia termében tartotta aprilis 27-én.
A résztvevSk a kozgytlés el6tt a
muzeum PV termében felavattdk a dr.
Juhédsz Mihaly, a Papiripari Vallalat 2016-
ban elhunyt vezérigazgatdja emlékére
emelt falat.
Akozgytilés az alabbi tisztségviselSket
valasztotta meg:
Elnok: Fabian Endre,
Alelnokok: Dr. Koltai Laszl6, Dr. Novotny
Erzsébet,
Elnokségi tagok: Faragé Istvan, Gyurina
Laszl6, Szendrei-Nagy Szabolcs,
Tiszteletbeli elndkségi tag: Szikszay Olivér,
Ellendrzé Bizottsag: Kerekes Imréné (EB
elnok), Dr. Madai Gyula (EB tag),
Marczinké Zoltanné (EB tag),
Ugyvezet§igazgato: Pesti Sandor.
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Lengyel Lajos Dij

A kozgytlésen atadasra keriilt a Lengyel
Lajos Dij, a Papir- és Nyomdaipari Miisza-
ki Egyesiilet altal alapitott kitiintetés. A
2017. év dijazottjai: Gyurina Laszl6 (HH),
Erdi Marianne (OSZK), Horeczki Erng és
Macz6 Péter.

Gyurina Lészlé 1966 6ta
dolgozik a papiriparban.
A Papiripari Vallalat Du-
nadjvarosi gyaraban mi-
vezet® majd lizemvezetd
volt. ADunapack Rt.

megalakulasatél a Hullamalappapirgyar,
1993-t61 a Csomagolépapirgyar Duna-
tjvarosi Gydr termelési igazgatdja volt
2010 méjusaig, nyugdijba vonulasaig.

A

Erdi Marianne az Or-
szagos Széchényi Konyv-
tar Restauralo és Kotésze-
ti Osztaly osztalyvezetd-
je, Magyar Orokség Dijas
restaurator, a Magyar Pa-
pir- és Vizjeltorténeti Tar-
sasag Gentilis Dijas tagja.

Lengyel Lajos Dij

Papiripar 2017. LXI. évfolyam, 1-2. szim



Buncsik Katalin Julianna

Négy id6szaki kiallitas a
Magyar Papirmtzeumban

A reforméci6 500. évforduldja alkalmébol
Pelbért Jens kurétor kigytjtotte a fehér
miivészet reformacidhoz kotéds vizjel-
emlékei koziil azokat a szimbdélum-vizje-
leket, amelyeket a magyar papirmalmok
mesterei is hasznaltak. A reprezentativ
kiallitasi anyag a XVI. szdzad kozepétdl a
XIX.szazad végéig koveti végiga

. PAPIRMUZEUM

tela Reformarid §
jelkepei
a magpar
g  feber
& miloissethen
2 2017, aprilis 14161 [
oktdber 31-ig

magyarorszagi reformatus jelképek vizjel-
torténetét. A Reformdicié jelképei a
magyar fehér miivészetben cimd kiallitas
az Akantisz és a Szényi kiallitotérben 2017.
oktober 31-ig tekinthet§ meg.

Papp Zoltan mtivészrajztanar és tanit-
véanyainak Papirmdgia cimi kiallitdsa a
Szényi kiéllitotérben nyilt meg. A mester
tanitvanyai a Varosligeti Magyar—-Angol
Két Tanitasi Nyelvii Altalanos Iskola 6-14
éves kord didkjai. Papirbél formalt figu-
raik, térszerkezeteik, mintdzott feliileteik
és fantaziadus alakzataik baAmulatra mélt6
tigyességrol tantiskodnak.
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KIALLITASOK

MAGYAR PAPIRMUZEUM

terek, formak, szerkezetek
itasa

feliiletek alakit

— 4prilis 7-november 17.=

—

AKANTISZ és SZONYI KIALLITOTER

H-2400 Dunatjvéros, Papirgysri ut 43-46.

A Spillenberg teremben junius 21-ig
lathat6 a pesti gorog papirkereskedék
magyar nyelvd, kiilonleges, XIX. szazadji,
ritka vizjeleit bemutatd, kiilon-gydjte-
ményianyag.

MAGYAR PAPIRMUZEUM
A pesti
gorog
papir-
kereskedok
emlékezete

IdV¥Vd HYADVIN

H-3400 Dunadjvinas 232

MAGYAR PAPIRMUZEUM

WN3Znind

AS

IDGSZAKI KIALLIT

A muzeum Szényi kiéllitéterében még
junius kozepéig latogathaté Horvath Pal
restaurator — az olvasas témakorébdl vélo-
gatott —, Papir a képeslapokon cimi
képeslap-gytjteményének kamarakialli-
tasa, amely tematikus tablokon mutatja be,
hogy hanyféle médon jelent meg a papir, a
konyv és az olvasas a képeslapokon.
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PAPIRMUZEUM

Buncsik Katalin Julianna

Papir Akadémia

A papir torténetével foglalkozé tudo-
manyteriiletek folytonos fejlédésben
vannak, allandéan valamilyen tjdon-
saggal szolgdlnak. A legujabb ered-
mények figyelemmel kisérése és meg-
ismerése nemcsak a kutaték és a szak-
emberek szamara fontos, hanem a fel-
haszndlék szamara is hasznos lehet.

A dunadjvarosi Magyar Papirmizeum
kétnapos intenziv képzést hirdetett Papir
Akadémia néven papiralapanyag-gyar-
tok, papirfeldolgozé ipari, papirkeres-
kedelmi, papiripari dolgozék, nyomda-
szok, tanarok, levéltarosok, konyvtarosok,
antikvariusok, miivészettorténészek, mu-
zeologusok és restauratorok szdmara. Az
els6 kurzus 2017. méjus 4-5. kozott zajlott
le. A kétnapos program feszes titemd volt,
ahogy azta terjedelmes tematika diktélta.

Az els6 nap elGadésai az egyetemes
papirtorténet korszakaival és tjdonséagai-
val foglalkoztak. Kiilonos tekintettel a
kinai, azsiai, arab, mozarab és eurdpai
papirkészités fontosabb torténeti esemé-
nyeinek, nyersanyagainak, technolégiai-
nak és moédszereinek legujabb kutatasi
eredményeire. A hallgaték sok 1j adatot
megtudhattak a kézmiives papirkészités
kordnak érdekességeirsl. Tobbek kozott a
Szamarkandban 751-ben létesitett, majd a
XX. szdzadban korhien feltjitott, els6 arab
papirmalomban ma is folytatott, klasz-
szikus papirmeritési tevékenység jellegze-
tes munkafazisairol, eszkozeirdl és beren-
dezéseinek miikodésérsl. Eldadas hang-
zott el az eurdpai papirkészités és papir-
gyartas nevezetes korszakhatarainak jelen-
t6ségérol.
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A maésodik napon a hallgatok meg-
ismerkedhettek az egyetemes és magyar
vizjeltorténet korszakaival, a papirtipus és
papirfajta ismeret legfontosabb téziseivel.
Bepillantast nyerhettek a papirmtargy
eléallitasi moédok, a meghatarozas és rend-
szerezés mai gyakorlatdba. Vetitettképes
el6adasok mutattdk be az alkalmazott
grafikai tipusokat, a kiemelt mttargyakat,
apapirrégiség- és értékjegytan rejtelmeit.

A programot muzeumi tarlatvezetés és
konzultacié zarta. A résztvevék minden
témakorhoz bdséges jegyzetet kaptak. A
Papir Akadémia sikeres elvégzését okle-
vélleligazoltaa Magyar Papirmtizeum.

A Papir Akadémia kovetkezs, Gszi
kurzusa szeptember 28-29-én lesz meg-
tartva. Jelentkezni lehet:

papirmuzeum@gmail. com

Papiripar 2017. LXI. évfolyam, 1-2. szim



- N

A

HAMBURGER HUNGARIA
LATOGATOKOZPONT

HAMBURGER VISITOR CENTER
HAMBURGER BESUCHERZENTRUM

H-2400 DUNAIJIJVAHOS, HUNGARIAN PAPER MUSEUM
PAPIRGYARI UT 42-46. UNGARISCHES PAPIER MUSEUM

RKalandos papirtortenet

allando kiallitas idoszaki kiallitasok

Nyitva: keddtoél szombatig: minden nap, 8-16 6raig. Vasarap és hétfon zarva.
tarlatvezetés, papirmerités, vidéfilmek, jatékok,
vizjelek, papirrégiségek, makettek, muzealis gépek
MINDENKIT VAR EUROPA EGYIK LEGNAGYOBB PAPIRMUZEUMA!!
magyarpapirmuzeum.webnode.hu
papirmuzeum@gmail.com



Tudja hova kertl a
Szelektiven gyGJtOtt papir Ujrahasznositjuk azt.

donté tébbsege?

A Pinzhorn Csoportnél a fenntarthatésag magatol
értet6dd tizleti modell. A papirhulladékot begyditjtik
(Duparec) és Ujrahasznositas soran papirt
(Hamburger Hungaéria), majd csomagoléanyagot
(Dunapack) gyartunk beldle.

Méra csoportunk Eurdpa egylk vezetd papiriparl
szerepldjévé valt,

Mi pedig 100%-ban

A hulladékbdl értéket teremtiink.
A fenntarthatd fejl6dés
tevékenységlink lényege.

PRINZHORN

HOLDING

K & G

Hambu H D &
ko bt oo BB Syt iy O TR



