VIII. EVFOLYAM 4. SZAM

ap rIpar

] ua«akq'aﬁousbm ' _

Logikai és fejlesz D €| énjapulo gyermekja'ték tervezese“'k.gyal‘tasa paplr alapanyagbol

“Fiatal Diplomasok Foruma 9 'S

Papiripari szakembert tiintettek ki Gabor Dénes Dijjal
Valtozasok a Papiripari Kutato Intézetben




Fészerkesztd/Editor in Chief: Dr. habil. Horvath Csaba
Fdszerkesztd helyettes/Deputy Editor in Chief: Tiefbrunner Anna
Mdiszaki szerkeszt6/Technical Editor: Prokai Piroska

A szerkesztd bizottsag tagjai/Editorial Board:
Farkas Gsilla, Dr. habil. Horvéth Csaba, Dr. Koltai Laszl6, Karolyiné Szabo
Piroska, Dr. Orosz Katalin, Prokai Piroska, Széke Andras, Tiefbrunner Anna

A tudoményos bizottsdg elndke/President of Scientific Board:
Dr. Koltai LészI6

A tudoményos bizottsdg tagjai/Scientific Board:

Ambrusné Dr. Somogyi Kornélia, Dr. Borbély Akos, Dr. Borsa Judit,

Dr. Csiszdr Emilia, Dr. Cska Levente, Dr. Endrédy Ildiko, Dr. Gregész Tibor,

Dr. Horvdth Csaba, Dr. Koltai LaszI6, Dr. Szentgydrgyvolgyi Rozdlia,

Dr. Szikla Zoltan, Dr. Takécs Aron, Dr. Takdcs Péter, Tamasné Dr. Nyitrai . Cecilia

Kiad6/Publishing:

Papir- és Nyomdaipari Mdszaki Egyesiilet
1135 Budapest Tahi utca 53-59.
www.pnyme.hu

Felelds kiado: Fabidn Endre elndk

TARTALOM

2 Bekoszontd
Horvdth Csaba

3 Szuperabszorbens gélek eldallitasa
cellulézszarmazékokbol
Fekete Tamds

8 Kartondobozon elhelyezett RFID cimke olvashatésaganak
vizsgalata
Sprok Anna

13 Egy holland kakadpor csomagolasfejlesztése
Berta Brigitta

16 Logikai és fejleszté elven alapulé gyermekjaték tervezése
és gyartasa papir alapanyaghdl
Molndr Jozsef

18 Fiatal Diplomasok Féruma
Tieforunner Anna

23 Papiripari szakembert tiintettek ki Gabor Dénes Dijjal
Horvdth Csaba

24 Valtozasok a Papiripari Kutato Intézetben
Keresztes Jdnos

P , .
A Papir- £s Nvompaipari Maszaki EevesuLer s Az Opubal Everem

MEDIATECHNOLOGIAI ES KGNNYGIPARI INTEZET TUDOMANYOS FOLYOIRATA

JourNAL oF THE TECHNICAL ASSOCIATION OF THE PAPER AND PRINTING
INDUSTRY AND THE INsTiTuTE OF MEDIA TECHNOLOGY, OBUDA UNIVERSITY

LVIIL. évfolyam, 4.szam, 2014.

KIADVANYAINK TELJES SZOVEGET
Az ORszAGos SzecHeny! KONYvTAR ELexTRONIKUS PERIODIKA ARcHivuma (EPA)
ARCHIVALIA (HTTP://EPA.OSZK.HU/PAPIRIPAR)
HU ISSN 0031 1448

CONTENT
2 Introduction
Csaba Horvdth
3 Synthesis of superabsorbent hydrogels from
cellulose derivatives
Tamds Fekete
8 Effect of changes in environmental conditions on the
operation of RFID tags used on consumer packaging
Anna Sprok
13 Packaging development of dutch cocoa powder
Brigitta Berta
16 Logical and developer toy designed by paper
materials
Jazsef Molndr
18 Forujavszakkoszikoszim of Young Graduates
Anna Tiefbrunner
23 Gabor Dénes Award for a Paper Industry Expert
(saba Horvdth
24 Changes in the Research Institute of Paper Industry
Jdnos Keresztes



Bekoszonto

Kedves Olvasénk!

Van ugy, hogy a munkaink feltorlédnak és id6t kell ahhoz, hogy a
magunk elétt tolt feladatokon atvergddve urrd legylink a nehézsé-
geken. Mi most igy jartunk.

Ismeretes Ondk elétt, hogy a munkatarsaim és én is — mintegy
missziét felvallalva — tarsadalmi munkaban végezziik e nagy multa
lap szerkesztését. A cikkirdink is ugyanezt teszik. Kérem ezért tiire-
lemmel nézzék el e lapszdm késedelmes megjelenését.

Ez a szamunk fiatal tehetségek remek munkait mutatja be, de egy
nagy eredményrdl is hirt adhatunk. Dr. Szikla Zoltan kollégankat —
akit méltan tartunk a szakma kivalé reprezentansanak, Gabor Dé-
nes dijjal tintették ki az év végén. Az év vége jo hire az is, hogy a
Papiripari Kutaté Intézetben is pozitiv valtozasok torténtek.
Reméljiik, hogy a Papiripar e szdmanak attanulmanyozdasa hasznos
id6toltésnek bizonyul. A félig telt pohar optimizmusaval folytatjuk
a munkankat.

\ i
Udvozlettel: de:“’w ﬂ&“ 043 ONQ/

Dr. habil. Horvath Csaba
fészerkeszt6

Budapest, 2014. december
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Szuperabszorbens gélek eldallitasa cellulozszarmazékokbal

Fekete Tamds "2, Borsa Judit >?, Takdcs Erzsébet '3, Wojndrovits LdszI6'
'MTA Energiatudomdnyi Kutatokdzpont, Sugdrkémiai Laboratérium
2Budapesti Miiszaki és Gazdasdagtudomdnyi Egyetem, Fizikai Kémia és Anyagtudomdnyi Tanszék
30budai Egyetem, Rejté Sdndor Kénnyiipari és Kérnyezetmérnéki Kar

Bevezetés

A szuperabszorbens gélek tomegik sokszorosdnak
megfelelé mennyiségu vizet felvenni képes polimer
rendszerek. Napjainkban elsésorban a szintetikus
polimer (akrilat, poliészter, poliuretan) alapu szu-
perabszorbensek terjedtek el a kereskedelmi for-
galomban, azonban egyre inkdbb el&térbe keril a
kiildonb6z6 megujulé nyersanyagok alkalmazésa,
mint példaul a celluléz, a keményité és a kitozan.
A celluléz, mint a legnagyobb mennyiségben
megujuld, olcsén rendelkezésre all6 nyersanyag,
jelentésége kiemelkedik. Mind a celluléz, mind
kilonb6z6 szarmazékai esetében fizikai és kémiai
térhalé egyarant konnyen kialakithat6 [1]. A celluléz
oldatba vitele kilonleges olddszerek alkalmazasat
igényli, ezért elsésorban kilonb6zé vizoldhato (al-
kil, hidroxialkil és karboximetil szubszitucids csopor-
tokat tartalmazo) szdrmazékai vannak az érdeklédés
kdzpontjaban.

Kutatasunksoran négy kiilénb6zé cellulozszarmazék
felhasznalasaval allitunk el6 géleket kulonb6zd
energidju sugarzassal inicidlt szabadgyokos tér-
halositas terén elért eredményeinket ismertetjik.
A modszer kiilonlegessége, hogy a kémiai térhald
keresztkotés kialakitasara képes térhaldsitd szer
adagolasa nélkil is Iétrehozhato [2]. Polimerek ese-
tében a nagyenergiaju sugarzas hatadsara képz6dd
makrogyokok reakcidja hozza létre a térhalot. Vizes
oldatokban a makrogyokok tobbsége nem a su-
garzds és a makromolekula kélcsdnhatdsa soran
jon létre, hanem viz radiolizise soran képz&dé, révid
élettartamu koztitermékek (hidroxilgydk, hidrogén
atom és hidratélt elektron) reagélnak a polimerlanc-
cal, létrehozva a makrogyokoket. Az igy kialakult
gyokok ezt kdvetéen rekombindlodva létrehozzak
a keresztkotéseket a polimerlancok kozt. Fontos
emellett kiemelni, hogy a kereszkotések kialaku-
ldsaval parhuzamosan lancdegradacié is lejatszodik

a sugarzas hatasara, amely korlatozza az elérhetd
térhalostiriséget [3]. A munka sordn 6sszehason-
litottuk a kilonb6zé szarmazékok viselkedését, il-
letve kiemelten foglalkoztunk az el&allitasi paramé-
terek géltulajdonsagokra gyakorolt hatdsaval.

Kisérleti anyagok és koriilmények

A gélképzés paraméterei

A kutatds sordn négy, a kereskedelemben (Sigma
Aldrich) kaphaté cellulézszarmazékot hasznaltunk,
melyek moéltdmege (Mw) és szubsztitlcids foka (Ds)
is eltér6 volt. A gélképzéshez a szarmazékok 4 — 40
témegszazalékos (m/m%) vizes oldatait allitottuk
elé. A szarmazékpor adagolasa utdn a viszkoézus,
pasztaszer( oldatokat 24 6rat pihentettiik a homo-
genizélodashoz, majd gamma-sugarzassal (Co,,
sugarforras, 9 kGy/h dézisteljesitmény) térhaldsitot-
tuk Sket, az elnyelt dézist 1 - 200 kGy kodzott valtoz-
tatva. A géleket 60 °C-on tomegallanddsagig széri-
tottuk a viztartalom eltavolitasara.

1. tdbldzat A felhaszndilt cellulézszarmazékok

tulajdonsdgai
Szérmazék CMC MC HEC HPC
Molekulatémeg
(g/mol) 700000 | 88000 | 720000 [1000000
Szubsztituciés fok 09 1,5-1,9 2,5 34-44

A gélek jellemzése

Az elballitott géleket két tulajdonsaggal jellemez-
tk: a gélesedési arannyal és a duzzadasi fokkal. Eze-
ket a jellemzéket nemcsak desztillalt vizben, hanem
—avdrhaté felhasznélas korilményeinek modellezé-
sére — kiilonb6z6 ionerésségu kozegben is mértiik.
A gélesedési arany (GF) megadja, hogy a polimer ol-
dat mekkora része hozott létre megfelelé térhalot,
amely mar oldészerbe helyezve nem oldédik ki.
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Meghatarozasdhoz az ismert tomegU szaraz géleket
(m,) desztillalt vizbe helyeztiik 48 6rara (1000:1 fo-
lyadékarany), a vizet kétszer cseréltik. Ezt kdvetéen
a mintdkat kiemeltiik, majd tomegallandésagig
szaritottuk (m,). A gélesedési arany (%) igy a mért
tdmegekbdl az aldbbi:

GF (%) =m,/m x 100

A duzzadasi fok (Q) a minta vizfelvevé képességét
jellemzi: az egységnyi tomegl gél altal felvett viz
mennyiségét adja meg. A vizfelvétel vizsgalatahoz
a kioldhato rész (szol) eltavolitasa utan (lasd. fent) a
szaraz géleket (m_) Ujra vizbe meritjik, majd 24 6ra
utan (ekkorra mar beall az egyensuly) a nedves gél
tdmegébdl (mn) a duzzadasi fok kiszamithato:

Q (gvl'z/g ): (mn_ msz)/m

gél sz

Az ionerésség hatdsdnak vizsgdlatara a gélek
vizfelvételét 0 — 0,2 mol/dm? vizes NaCl oldatokban
is meghataroztuk. A gyakorlati felhasznédlas model-
lezésére emellett nagy ionerésségui Ringer-oldatban
(sokeverékek izoténias oldata: 8,60 g/I NaCl, 0,30 g/I
KCl, 0,33 g/1 CaCl, x 2H,0) is elvégeztiik a méréseket.
Referenciaként harom kereskedelmi forgalomban
kaphatd, akrilat alapu szuperabszorbenst hasznal-
tunk (Stockosorb talajjavité [gyartdja az Evonik
Industries], Hidrozselé [forgalmazza a Decoration

Design Kft.] és Art Deco Hydropearl [forgalmazza a
QX-IMPEX Kft.]).

Eredmények és értékelésiik

Dézis hatdsa a géltulajdonsdgokra

Az elnyelt sugardozis jelentésen befolydsolta a gé-
lesedés mértékét (1.a dbra). A megfeleld térhalod
kialakuldsa csak egy kritikus dozis felett jatszédott
le. A dézis novelésével a gélesedési arany javult,
mig a vizfelvétel csokkent (1.b dbra) — ez utdbbi a
novekvd térhalodsiriséghez kothets, amely gétolja
a lancok eltdvolodasat a duzzadds sordn. Nagyobb
dézisoknal (CMC és HEC esetében 60 kGy, HPC és MC
géleknél 20 kGy felett) azonban mar a degradaciés
folyamatok is el6térbe keriltek, amely a gélesedési
arany romlaséhoz, illetve a vizfelvétel kismértéki
novekedéséhez vezetett. A HEC gélek esetében
adott gélesedési arany elérése kisebb dozist igé-
nyelt a CMC gélekhez képest. A HPC és MC gélek
mutattak a legnagyobb mértékd gélesedést (65 — 80
% gélesedési arany), ez azonban joéval alacsonyabb
vizfelvétellel (20 - 25 9,./9,4) Is jart.

A szarmazékok kozti kulonbségek elsésorban az
eltérd funkcios csoportokhoz, szubsztituciés fokhoz
és molekulatdmeghez kotheték. JOI megmutat-
kozik ez a MC gélek esetében, amelyeknél nagyon
nagymértékl gélesedés figyelheté meg annak el-
lenére, hogy a felhasznalt polimer molekulatémege
kozel egy nagysagrenddel alacsonyabb, mint a tob-

o] 1 ; @ = cmc| 207 = (b)
LA o HEC| ]
70 i A HPC
- i ]
_ vY v I I v MC | 150
© 604 T L n % )
< Y ¢ s 2125
2 50 : . % S S N
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2 40 . @ [ L% 1004 .
é " L | §“‘: 1 . n
2 30 v oge Vg 754 i % P + .
o) ¢ § !
O 204 N 50 ! ) .
% a L T
104 25 v v v K e
j het X ¢ 2 X ¥, X, e
0_ T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T
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1. dbra A sugdrddzis hatdsa a gélesedési ardnyra
(a) és a duzzadadsi fokra (b) kiilonb6z6 cellulézszdrmazékok esetében (20 m/m% oldat)
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bi szérmazéké. A jelentds eltérés ahhoz kothetd,
hogy a celluléz szubsztituense csak ebben az eset-
ben nem tartalmaz hidroxil- vagy karboxilcsoportot,
ami a vizoldhatdsagot is jelentésen rontja. Osszeha-
sonlitdsképpen egy kozel azonos molekulatomeg(i
és szubsztitlcios fokd CMC (M = 100 000 g/mol,
Ds = 1,0) nem mutatott megfelelé gélesedési hajla-
mot a teljes oldatkoncentracié- és dézistartomany-
ban.

Szdrmazékkoncentrdcié hatdsa a géltulajdonsdgokra
A gélképzd szarmazék koncentracidja szintén
jelentés tényezének bizonyult (2. dbra). Mivel a
jonnek létre, ezért lényeges szempont a lancok
megfelel6 mozgékonysaga és tavolsaga. Ezen
kovetelmények fontossaga jol megfigyelheté a
gélesedési arany véltozadsan (2.a dbra). Kis oldat-
koncentracidk esetében (4-15 m/m%) a nagy lanc-
tavolsag kismértékl térhaldésodashoz vezetett, a-
mely a viztartalom csokkenésével egyre javult. Nagy
oldatkoncentraciok esetében (30 m/m% felett)
viszont Ujra romlott a gélesedési arany, mivel a kis
viztartalom a lancmozgékonysag jelentés romlasat
eredményezte.

A gélek vizfelvétele ezzel szemben a teljes tarto-
manyban csokkent az oldatkoncentraciéval, ami a
csokkend lanctavolsaggal magyarazhato (2.b dbra).
Ez kiilondsen fontos, mivel nagy szarmazékkoncent-

racié esetén mindkét tulajdonsdg romlik, ezért e
tartomanyt célszer elkerllni a gélképzés soran.
Gyakorlati oldalrél tovabbi jelentés szempont, hogy
az oldatkoncentracié csokkenésével a mintak for-
mazésa kdnnyebb a kisebb viszkozitds miatt, illetve
a homogenizalédas is gyorsabban végbemegy.

lonerésség hatdsa a vizfelvételre

A fentiekben a gélek duzzadasi fokat desztillalt viz-
ben hataroztuk meg, azonban az oldat kilonb6z6
jellemzéi (pH, hdmérséklet, ionerésség, sétipus) is
jelentds hatassal vannak a vizfelvételre. Az aldbbiak-
ban azionerésség (NaCl és Ringer oldat) hatdsat mu-
tatjuk be a kiilonb6z6 szarmazékoknal. Mivel a szu-
perabszorbensek a legtébb felhasznalasi terileten
(talajjavité adalékok, sebfedd tapaszok, pelenkdk
stb.) nagy ionerésségl oldatokkal lépnek kapcso-
latba, ezért ez a tényez6 kiemelt fontossagu. A CMC,
mint polielektrolit nagyon érzékenynek bizonyult a
NaCl oldat ionerésségére, ami a duzzadasi fok drasz-
tikus csokkenését idézte el6 (3. dbra). Ennek oka,
hogy a gél duzzadasat két tényezé hatarozza meg:
a polimerlancon elhelyezkedé toltések taszitdsa és a
Na* ellenionok altal el6idézett ozmdzisnyomas a gél
és az oldat kozott. Az oldat ioner6sségének novelé-
sével az ozmoézisnyomas csokken. A CMC gélekkel
szemben a HEC gélek jéval kisebb érzékenységet
mutattak az ionerésségre, mig a HPC és MC gélek e-
setében nem volt mérhetd valtozés a vizfelvételben.

100 (a) 500 - (b)
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90 - . . 4504 e HEC
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2 304 v § 150 .
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0 0 * d L LS 2 e v
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Szarmazékkoncentracio (m/m%)

Szarmazékkoncentracio (m/m%)

2. dbra A szdrmazékkoncentrdcié hatdsa a gélesedési ardnyra
(a) és a duzzaddsi fokra (b) kiilbnbézé celluldzszdrmazékok esetében (20 kGy dozis)
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3. dbra A NaCl koncentrdcid hatdsa a duzzaddsi fokra
kiilénbozé cellulézszdrmazékok esetén (20 w/w% oldat, 20 kGy)

Az ionerbsséggel szemben mutatott érzékenység
jelentéségét mutatja be a Ringer-oldattal végzett
vizsgdlat a 4. dbrdn. Azonos el6allitasi korilmények
kozott a CMC gélek kiemelkedé, a kereskedelmi
forgalomban levé gélekhez hasonld vizfelvételt
produkaltak desztillalt vizben.

A Ringer-oldatban azonban a nagy sétartalom
miatt a kevésbé érzékeny HEC gélek mutattak a
legjobb jellemzdéket. S6t, a kordbban lényegesen
rosszabb tulajdonsdgokat mutaté HPC és MC gé-
lek vizfelvétele is 6sszemérhet6vé valt a CMC gé-
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lekével (20 - 25 gw,/ggél duzzadasi fok). A kilonb6z6
gyartoktol szarmazé, akrilat alapu gélek vizfelvétele
nem mutatott nagy eltérést (desztillalt vizben 200
- 250 gm/ggél), emellett a CMC gélekhez hasonléan
érzékenyen reagaltak az ionerésség valtozasara. En-
nek kdszénhetéen nagy ionerdsség esetén a sétar-
talomra nem, vagy kevésbé érzékeny szarmazékok-
bol készilt gélek hasonlé (HPC, MC), s6t, akér
kedvezdbb (HEC) tulajdonsagokat mutatnak, mint a
kereskedelmi forgalomban levé szintetikus polimer
(akrilat) alapu gélek.

[ Desztillalt viz

[ Ringer-oldat

Stockosorb Art Deco Hidrozselé CMC HEC HPC MC

Gél

4. dbra Kiilbnb6zé cellulozszdrmazék (20 m/m% oldat, 20 kGy) és akrildt gélek vizfelvétele
desztilldlt vizben és Ringer-oldatban
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Osszefoglalas

Cellulézszarmazékok vizes oldatabol sikeresen alli-
tottunk elé nagy vizfelvétellel biré hidrogéleket.
Az elBallitasi paraméterek jelentésen befolydsol-
tak a géltulajdonségokat. Mivel a gélesedési arany
jellemzéen a vizfelvétel rovasara nétt, ezért fon-
tos a két tulajdonsag kozotti megfelelé egyensuly
megtaldldsa a doézis és oldatkoncentracié helyes
megvalasztasaval.

A kilonboz6 cellulézszarmazékok alkotta gélek
tulajdonsagai jelentésen eltértek. A CMC és HEC
gélek vizfelvétele volt a legnagyobb, mig a HPC és
MC gélek esetén kiemelkedd gélesedési arany volt
elérheté. Fontos emellett kiemelni, hogy a polimer
egyéb tulajdonsagai (pl. molekulatémeg, szubsz-
titucids fok) szintén befolyasoljak a tulajdonsagokat.
A duzzaszté oldat minésége jelentésen befolyasolta
a CMC gélek vizfelvételét, mig a HPC és MC gélek
nem mutattak érzékenységet az ionerésségre.
Desztillalt vizben a CMC gélek vizfelvétele meg-
kozelitette a kereskedelemben levé szuperab-

szorbensekét, mig a tesztoldatokban a HEC gélek
bizonyultak a legjobbnak. Ebbdl lathato, hogy a
szarmazéktipus és a géljellemzék megvalasztdsanal
kiemelt szerepe van a vélasztott felhasznalasi teriilet
kovetelményeinek.

Koszonetnyilvanitas
A szerzék koszonik az OTKA (NK 105802) tamoga-
tasat.
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Katondobozon elhelyezett RFID cimke olvashatésaganak vizsgalata

Sprok Anna’, Dobronyi Tamds?, Tamdsné Nyitrai E. Cecilia’
" Obudai Egyetem Médiatechnoldgiai és Kénnydipari Intézet
2CLB Packaging Kft.

Kulcsszavak: fogyasztoi csomagolds, igénybevétel,
kartondoboz, olvashatésdg, RFID cimke, termék-
azonositas

Absztrakt

Vizsgalatainkban fogyasztéi csomagolasokon elhe-
lyezett RFID cimkék (tipus EPC Class 1 gen 2 RFID tag
ISO 18000-6C) biztonsagos leolvashatdésagat tesz-
teltiik. A cimkék alkalmazasa tobbek kozott a vasar-
lasi id6t roviditheti le, mert a pénztarban hasznalt
kézi leolvasé egyszerre akar tobb ezer RFID cimkét
is képes leolvasni. A vizsgalatsorozatban az aldbbi
kérdésekre kerestlink valaszt.

+ A cimkék olvashatésagat befolyasolja-e a dobozon
valo elhelyezkedés?

+ A beolvasés mekkora legnagyobb tévolsagrol
marad még biztonsagos?

« A cimkék felragasztdséra alkalmazott ragasztd
befolydsolja-e egy adott csomagoldson elhelyezett
azonos cimke olvashatésagat?

« Mdédositjdk-e a biztos beolvasast a csomagolast
esetlegesen ér6 extrém igénybevételek (kémiai, kli-
matikus, mechanikai)?

« Valamint gyartaskor a felragasztast végzé és a haj-
togato gép egylttes miikodésével kialakitott tech-
nolégiai sor dsszehangolasa milyen beallitdsoknal
optimalis, vagy valik instabilla?

Bevezetés

Az RFID (Radio Frequency IDentification) magyarul
radidfrekvencids azonositds egy automatikus adat-
kozléshez és azonositashoz felhaszndlt technoldgia.
Az RFID torténete egészen a Il. vilighaboruig nyu-
lik vissza [1], dm csak az 1960-as években kezdték
el haszndlni a kereskedelemben is. Kezdetben bolti
lopésok ellen, illetve az allatok nyomon koveté-
séhez hasznaltdk [2], késObb ennek segitségével
akadalyoztdk meg az autélopdsokat. A vildgon ma
mar meglehetésen elterjedt ez a technoldgia [3],
de Magyarorszagon még mindig nem hasznaljak ki
kell6képpen a benne rejlé lehetéségeket.

A radidfrekvencids azonositasi rendszer harom alap-
vet6 elembdl 4ll: egy cimke (melynek olvashatésaga
vizsgélhato), egy lekérdezd (leolvasé berendezés) és
egy szamitégépes hattér adatbazis [4].

A rendszer legnagyobb elénye, hogy nem sziiksé-
ges fizikai érintkezés ahhoz, hogy leolvashato le-
gyen.

Nincs kozvetlen érintkezés a leolvasé és a cimke
kozott [5], igy nem kérosodhat ezek egyike sem.
Tovabbi elény, hogy a cimke elrejtheté mlianyag-
vagy papirlapok kozé. Fémre ragasztva azonban
nem mkaodik [6], mert az elektromdagneses tér altal
afémen beliil generalt 6rvénydram torzitja az olvaséd
és a cimke 4ltal kiadott jelet. Ezért ez a technoldgia
olyan boltokban és lizletekben kdnnyitheti meg a
munkat, ahol a csomagolasukat tekintve hasonld,
papirba vagy kartonba csomagolt termékek vannak,
pl. gyégyszertar.

Elézetes "kisérletek" kimutattdk, hogy egy nagy
bevésarlékdzpontban a rendszer nagyon korldto-
zottan mUkodik, mert itt a csomagolds (csomagolé-
anyag) szempontjabol nagyon sokféle termék van.
Vizsgalataink célja az volt, hogy a kisebb boltokban
a pénztarakndl eltoltott idoét lerdviditd, egy kézi
leolvasé altal biztositott, RFID cimkével elldtott ter-
mék azonositasi folyamatédnak bizonyos paraméte-
reit teszteljuk.

A vasarlé/fogyasztd szempontjabdl fontos, hogy
a cimke biztonsagosan legyen leolvashato (tizbdl
tizszer), de ne csupan az é4rat, hanem bizonyos e-
setekben akar a termék fontos tulajdonsagait és
gyartasi adatait is megtudhassuk.

A becsomagolt termék gydrtdja szempontjabdl is
hasznos, hogy az esetleg felmeriilé termékprob-
Iémakra biztos és hatarozott valaszt tudjon adni a
termelés kortilményeit illetéen.

Végll a dobozgydrté cég szamara szikséges a
megfelelé termelékenységl és gazdasagos gyar-
tastechnoldgia kidolgozasa, melynek része a cim-
kével ellatott doboz, mint késztermék tulajdon-
sdgainak és tlir6képességének tesztelése is.



Papiripar 2014 LVIII/4.

Kutatas, fejlesztés, technologia

RFID cimkék elhelyezése és olvashatésagat

befolyasol6 vizsgalati koriilmények beallitasa

Az RFID cimkét egy kisméret(i (45x15x70 mm) kar-

tondoboz (1. dbra) kilonbbzd helyeire ragasztottuk

fel kiildnbo6z6 ragasztotipusokkal, majd azt vizsgal-

tuk, hogy a leolvasé berendezés képes-e leolvasni

a cimkéket kiloénb6zé tavolsagokbdl. A véltozo

paraméterek, melyek igyekeznek a valds életben

alkalmazott, vagy rendelkezésre 4llé (pl. ragasztd)

koriilményeket szimulalni, az alabbiak voltak:

- cimke elhelyezés a dobozon (b1-4, k1-2, alabb),

- ragaszté tipus (ADHESIN A, FOLIA, GLUDAN és
PLASTDUR),

- olvasasi tavolsédg (kézi leolvasé lévén: 0-10 cm,
10-15 cm, 15-20 cm),

- adatmegdrzési és dllagmegovasi korilményeket
szimulalé,

a leolvashatésagot rontd igénybevételek (klimati-

kus, kémiai és mechanikai).

1. dbra A vizsgdlt kartondoboz

A vizsgalt kisméretl doboz 280 g/m? tomegu kar-

tonbdl késziilt. Az RFID cimkét a dobozon hat helyre

(b1-4, k1-2) ragasztottuk fel:

- belilre, a doboz talpragasztott aljan a fullek kozé (b1),

- a belsé baloldali oldalragasztott falra (b2),

- a belsé baloldali oldalragasztott falon a fillek kozé
(b3),

- atetd belsé fellletére (b4),

— abaloldali kiilsé falon taldlhato Ures részre (k1),

— akulsé eliils6 falon a zard fiil ala (k2).

A cimkét minden ragasztéval a csomagolds fenti hat
kilonb6z6 helyére ragasztottuk fel, majd vizsgal-
tuk, hogy kézi leolvasoval leolvashatdéak-e és milyen
tavolsagbdl. A tobbi valtozo faktort nem vontuk

0ssze, nem tortént egyidejd klimatikus, kémiai és
mechanikai igénybevétellel terhelt vizsgalat.

Az RFID cimke olvashatésagat befolyasolo
igénybevételek vizsgalati koriilményei

Az elé6z6ekben vizsgdlt RFID cimkével ellatott cso-
magolasokat kiilonb6z6 igénybevételeknek (ké-
miai, klimatikus, mechanikai) vetettiik al3, és figyel-
tlik, véltozik-e az olvashatésaguk.

Kémiai igénybevétel vizsgalati médszere

RFID cimkével ellatott csomagolasokon

Ezen vizsgélatokban a fentiekben ismertetett ragasz-
totipusokkal a cimkéket ugyanazokra a helyekre ra-
gasztottuk, mint az el6z6 vizsgalatnal. A felhasznalt
nyomathordozé CLB Alaska 275 g/m?, a felragasztott
RFID tipusa EPC Class 1 gen 2 RFID tag ISO 18000-
6C, és az alkalmazott méréberendezés LC 117 kézi
leolvasé és szekunder feldolgozé egység volt.

A mérés menete: Az igénybevétel el6tt szemrevé-
telezéssel megvizsgaltuk, hogy a mintdkon van-e
roncsolddas vagy szennyezédés. A tiszta, roncsolds-
mentes mintdkat mérés el6tt 24 6rdig klimatizéltuk
(23+1 °C, 50% relativ nedvességtartalom), majd az
elére elkészitett vegyszerekbe helyeztik fél orara.
A mintékat a vegyszerbdl kivettiik, 2 éran at klima-
tizalt kortilmények kozott (mint fent) taroltuk, majd
ellendriztik az olvashatésagot. A kémiai igénybevé-
telt az alabbi vizes oldatokban torténé aztatdsok
biztositottédk, hiszen ilyen hatdsok a valés hasznalat
soran is érhetnek egy csomagolast:

- 2% mosbszer oldat, 80 °C, 30 perc,

- 3% NaOH oldat, 25 °C, 30 perc,

- 20% ecetsav oldat, 25 °C, 30 perc,

- 2% haztartési Hypo-oldat, 25 °C, 30 perc.

Klimatikus igénybevétel vizsgalati moédszere
RFID cimkével ellatott csomagolasokra

Itt is ugyanazokat a ragasztékat hasznaltuk, s u-
gyanazokra a helyekre helyeztik fel a cimkét, mint
az el6zéekben. Az elkészitett mintdkat a mérések
megkezdése el6tt 23+1 °C hémérsékleten, 50%
paratartalom mellett 24 6rdig klimatizaltuk a termi-
kus egyensuly beallitdsa érdekében. Az RFID cimke
tipusa, valamint a kézi leolvasé berendezés is u-
gyanaz volt.

Klimatikus igénybevételként a csomagolast a valos
hasznalat sordn is el6forduld korilményeknek
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tettlik ki, melyeket egy hiité- illetve szaritdszekrény-
ben biztositottunk két éra hosszaig:

- htités: 10 °C,

- temperalas: 25 °C,

- melegités: 60 °C.

A vizsgalat zart térben tortént. A klimatizalds utan
egy idében helyeztiik el a mintdkat az el6z6leg bedl-
litott berendezésekbe. A mintak 2 6rat toltottek az
adott hdmérsékletl térben, majd miutan kivettik
azokat, a leolvasasi probat azonnal elvégeztiik.

Mechanikai igénybevétel vizsgalati moédszere

RFID cimkével ellatott csomagolasokra

A fentiekben leirt médon elkészitett mintakat egy

dorzsolé berendezés altal biztositott igénybevétel-

nek tettik ki. Az igénybevétellel a valés igénybevé-

telek koptatd hatasat kivantuk szimuldlni, illetve

felerésitve tesztelni. Ezeket a kdvetkezé muszaki és

mechanikai paraméterek beallitasa biztositotta:

- vizsgalandé minta legkisebb mérete: 30 x 100 mm,

— a dorzsolo fej sik fellilete: 2 cm? (D = 15,9 mm),

- alkalmazott nyoméeré: 9+ 0,2 N,

— alkalmazott nyomoeré a terhelt dérzsold fejjel:
19+0,2N.

Az alkalmazott dorzsolési ciklusszamok: 30, 100 és

200 voltak.

Az RFID cimke leolvashatésagi vizsgalatanak
eredményei

Leolvashatdsag vizsgalata a felragasztas utan,
igénybevétel nélkiil

A doboz kiilénb6zé helyeire, mas-mas ragasztokkal
felhelyezett cimke olvashatdsagat harom tavolsag-
bol kézi leolvasoval vizsgéltuk. Eredményeink sze-
rint a cimke mind a négy ragasztétipus hasznélata-
kor 0-10 cm és 10-15 cm kozotti tavolsagbdl prob-
Iéma nélkil leolvashaté (10/10 sikeres leolvasas)
fuggetlendl attol, hogy a doboz mely részére ra-
gasztottuk fel. A legnagyobb tavolsagbdl (15-20 cm)
azonban csak az ADHESIN A tipusu ragasztéval fel-
vitt cimkéket tudta a leolvasé berendezés probléma
nélkil leolvasni fliggetlenil attdl, hogy a cimke a
doboz mely részére volt rogzitve.

A masik hdrom ragaszt6 alkalmazasakor, amikor a
cimkét a dupla falragasztashoz (talpragasztas, oldal-
ragasztds, b1-b3 pozicidk) helyeztik el, a leolvasé
berendezés képtelen voltolvasniazt (0/10 leolvasas),
mert a dupla fal és a ragaszté mar ehhez tul vastag-
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nak bizonyult (15-20 cm tavolsagbdl olvashatatlan-
nd valt az RFID cimke). A biztos olvashatésag (10/10
sikeres leolvasas) érdekében tehat célszer(i a cimkét
nem a dupla falhoz felragasztani, mig esztétikai
szempontbdl is a cimke helye a doboz belsejében
kedvezd (b4 pozicid). A kisérlet csak arra ad valaszt,
hogy a cimkének hol jé vagy nem j6 az elhelyezke-
dése.

Kiilonb6z6 igénybevételeknek kitett,

RFID cimkével ellatott dobozok leolvashatésagi
vizsgalatainak eredményei

Kémiai igénybevétel hatasa a leolvashatésagra
Vizsgélatainkban azt tapasztaltuk, hogy a karton-
doboz kiilsé feliiletén elhelyezett cimkéket a kémiai
igénybevételek annyira roncsoltdk, hogy elveszi-
tették olvashatésdgukat (0/10 leolvasds). A cso-
magolas belsején elhelyezett RFID cimke azonban
kozelrél (0-10 cm) leolvashaté maradt (10/10 sikeres
leolvasas), fuggetlendl az alkalmazott ragaszté- és
az 4ztatdshoz hasznalt vegyszer tipusatol. Ennél na-
gyobb tavolsdgbdl mar nem lehetett minden min-
tat leolvasni (7-9/10 sikeres leolvasas), mert néhany
cimke (4-5%) roncsolddott. Célszer( tehat a cimkét
a doboz belsejében elhelyezni, hogy kevésbé érjék
a kémiai igénybevételek.

Klimatikus igénybevétel hatasa a
leolvashatoésagra

Vizsgalataink szerint, fliggetlenil a cimke helyétdl
és a ragaszto tipusatol, a cimkék minden tavolsag-
bdl leolvashatok maradtak. A hémérséklet valtozasa
ezeken a hémérsékleteken (10, 25, 60 °C), nem be-
folydsolta az olvashatdsagot, azaz nem szamitott,
hogy szarit6- vagy h(tdszekrénybe helyeztiik-e a
mintdkat. A cimkék nem roncsolédtak, ugyanolyan
mértékben maradtak leolvashaték (10/10 sikeres
leolvasés), mint az igénybevételek elétt.

Mechanikai igénybevétel hatasa a
leolvashatésagra

A vizsgalathoz dorzsgépet hasznaltunk kilonbozé
ciklusszamokat alkalmazva (30, 100, 200). A
ciklusszam 30-ra allitasa oly mértékben roncsolta
a csomagolas kulsejére (k1-k2 poziciok) felhe-
lyezett RFID cimkét, hogy szinte az 0sszes minta
olvashatatlannd vaélt. A ciklusszdm 100-ra emelése
utdn minden minta roncsolédott és teljes mérték-
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ben olvashatatlanna valt. Ugyanezt tapasztaltuk 200
ciklusszdmnal is.

Amennyiben a cimke a csomagolas belsejére volt
felragasztva (b1-b4 pozicidk), akkor a mechanikai
igénybevétel egyik dorzsolési ciklusszamnal sem
befolydsolta a cimke m(ikodését, hiszen az igény-
bevétel nem érte kozvetlenll az RFID cimkét. A
cimke olvashatésaga véltozatlan maradt (10/10 si-
keres leolvasas).

Vizsgélati eredményeink szerint célszerd az RFID
cimkét a doboz belsejébe felragasztani, mert ekkor
nem kozvetlenil érik a kilonb6zd igénybevételek.
A dobozban elhelyzett RFID cimke esztétikailag
is megfelelébb, s jobb ha az a vasarlék szamara
lathatatlan marad. Amennyiben a cimkét a doboz
belsejébe ragasztjuk, jobb ha az egyréteqli falrészre
helyezzik [7]. Ekkor a cimke biztosan leolvashaté
(10/10 sikeres leolvasas) marad minden tavolsagbdl.

RFID cimkével ellatott kartondobozok
probagyartasa - a hajtogaté és cimkézé gép
miikodésének 6sszehangolasa

Munkénk ezen részében azt kivantuk kisérleti uton
megallapitani, hogyan lehet a radiéfrekvencias azo-
nositékat a kartondobozokra felhelyezni tigy, hogy
a felragasztas egy munkafazisban térténjen a doboz
hajtogataséval. Azaz a dobozhajtogatéd gép és a
cimkézd gép egyszerre tudjon miikodni (2. dbra).

2. dbra A cimkézé és a hajtogaté gép egylittes miikodése

A vizsgalat mddszere, kisérleti beallitasok

A prébagyartas sordn empirikus Uton hatéroztuk
meg, hogy a dobozhajtogatd gépet és a cimkézét
hany méter/perc sebességgel kell mikodtetni ah-
hoz, hogy egyiitt tudjon haladni a két berendezés,

ne legyen elcsuszas kozottik. Fontos volt a cimke
helyes pozicionélasa is. A cimkéket a doboz belse-
jének mindig ugyanazon részére ragasztottuk fel,
hogy még véletlendl se keriiljon dupla belsé falra.
Ugyanis igy érhetjik csak el, hogy olyan helyen
legyen, mely kiviilrél nem latszik (a vasarlé szamara
lathatatlan), ugyanakkor leolvashaté marad (10/10
sikeres leolvasas).

Kisérleteinkben harom paramétert (cimke méret,
doboz méret és doboz anyagi minésége) két-két
féle beallitasban vizsgaltunk, mig a cimke felhe-
lyezésének gépi paramétere haromféle bedllitott
gépsebesség-par volt (1. tdbldzat).

A tesztelt RFID cimkék mérete 26x18 mm (kisebb) és
81x49 mm (nagyobb) volt. A kiilénb6z6é méretl cim-
kék felhelyezéséhez kiilonb6zé gépsebesség sziik-
séges. Emiatt a kétféle méret(i cimkével a gépbeal-
litdsok Osszehangoladsat két kulonallod kisérletben
végeztiik el. A probagyartasban tesztelt dobozok
mindegyike egy ponton hosszragasztott doboz volt,
csak kisebb és nagyobb méretben. A kilonbozé
dobozméretek szintén a dobozhajtogaté gép egye-
di beallitasat kovetelték meg.

A cimkék elhelyezkedését befolyasolhatja a doboz
anyagmindsége is. Kétféle dobozt haszndltunk a
vizsgalat soran. Az egyik egy kisebb, élelmiszer (cu-
korka) csomagoldsara alkalmas doboz volt, melynek
belsé rétege tiszta, fehéritett, viszonylag jobb feliile-
ti feltépbdési szilardsagu alapanyagbol késziilt (GC).
A masik doboz egy Ujrahasznositott alapanyagbdl
készilt belsé fellleti nagyobb doboz volt, mely
Omlesztett, apré szem( mlianyag szegecsek csoma-
golasara alkalmas (GD). Mindkét dobozon teszteltiik
a kicsi és nagyobb transzponder (cimke) elhelyezé-
sét. El6kisérleteink tapasztalatai szerint a szlirkehatu
dobozra (GD) jobban ratapad a cimke, ugyanakkor,
ha tul gyorsan fut a gép, akkor nehezebben marad
meg rajta, melynek kovetkezménye elcsuszas is
lehet.

A cimkéket a Complex CM - 117 tipusu cimkézd
gép segitségével vittlk fel, mig a dobozhajtogatd
gép tipusa, BOBST PCR 880 volt. A forgalomban
1évé cimkézégépek sebessége altaldban nem éri el
a hajtogaté gépek sebességét. igy a hajtogatd gép
nem tud teljes sebességgel (100 m/perc) tizemelni,
a gyartads sebességének a cimkézé gép szab ha-
tart. Utdbbi maximalis sebessége 60 m/perc lehet.
El6kisérleteink tapasztalatai szerint a cimke fel-
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vitele csak akkor eredményez legaldbb 80%
leolvashatésagot (8/10 sikeres leolvasas), ha egy-
forma sebességen miikodnek a gépek. E sebes-
ség azonban nem lehet tul magas (60 m/perc),
hiszen ekkor még nagy a leolvasasi hiba lehetésége
(10-30%). A cimkéz6 gép muikodési sebessége a
szlk keresztmetszet mar csak azért is, mert fizikai
hatarai vannak a felragasztandé cimke hordozérdl
vald levalasztasanak.

A prébagyartds sordn a kovetkezé gépsebesség-
parokat allitottuk be és alkalmaztuk a dobozok gyar-
tasara és RFID cimkék felhelyezésére: 60/60 m/perc,
50/50 m/perc és 45/45 m/perc (doboz hajtogatd
gép sebessége/cimkéz6 berendezés sebessége).

A hajtogaté- és cimkézé gép 6sszehangolasanak
eredményei

Tobb prébagyartas utan (1. tdbldzat) arra az ered-
ményre jutottunk, hogy a 45 m/perc sebességre
Osszehangolt hajtogato- és cimkézé gép mukodik
optimalisan (biztonsagos, 10/10 sikeres leolvasas).
Eredményeink megbizhatoéak, hiszen a leolvasa-
sokat kézi késziilékkel végeztiik, mely folyamatos
leolvasast biztosit, s6t az egyszerre leolvashaté RFID
cimkék szdma ezres nagysagrendd. A kisérletekhez
egyedi azonositéju RFID cimkéket hasznaltunk,
pontosan azért, hogy meghatarozhatoé legyen, va-
jon minden cimkét le lehet-e olvasni. A hibas tag-ek
(cimkék) lehetésége kizarhatd, mert a jo6 mikodés
mar a cimke RFID jellel torténd elldtasédndl bizto-
sithato.

Megallapithaté tehat, hogy 45 m/perc sebességl
mukodtetés mellett képesek lehetlink a terme-

lésben megfelelé minéségl és mennyiségl ter-
méket eldallitani [7]. Ez a sebesség elfogadhato
termelékenység mellett az elvart minéséget (100%
leolvashatdsag) jelenti.

Kdszonetnyilvanitas

A szerz6k koszonetiket fejezik ki a CLB Packa-
ging Csomagolastechnikai Kft. ,Gyors azonositas,
Uj elvarasok: RFID", KMOP-1.1.3-09/C-2010-0007
szdmu paélyazat altal a munkahoz biztositott anyagi
feltételekért.
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1. tabldzat RFID cimkével elldtott dobozok prébagydrtdsdnak eredményei

Gépsebesség, Sikeres leolvasasok szama, db/10 leolvasas
miperc Kis meéretii cimke MNagy meéretii cimke
Doboz tipusa Doboz tipusa
Hajtogato/cimkeézd | kis méreti nagy méretii kis méretii nagy méretil
gep doboz doboz doboz doboz
sziirke | fehér | sziirke | feher | sziirke | fehér | sziirke | fehér
60/60" 8,0 80 9,0 9.0 8,0 7.0 80 8.0
50/50° 9.8 9.8 10,0 | 10,0 9.0 86 94 9.2
45/457 00 | 100 | 100 | 100 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0

Megjegyzés: 1 - az eredmény 3x10 minta leclvasasanak atlaga
2 - az eredmeny 5x10 minta leolvasasanak atlaga
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Egy holland kakadpor csomagolasfejlesztése

Berta Brigitta’
'0Obudai Egyetem, RKK, ipari termék- és formatervezé

A jelenleg piacon lévé holland kakadpor csoma-
golasok kezelésénél tobb probléma is felmeril a
visszazarhatdsagot, valamint az adagolast illetéen.
Ezért piackutatdst végeztem, melynek eredményei
visszaigazoltdk feltevésemet, mely szerint a ma-
gyar fogyaszték egyaltalan nem, vagy csak rész-
ben elégedettek a ma piacon lévé kakadpor cso-
magolasokkal. Egyértelmlen kideriilt szamomra,
hogy ez egy olyan teriilet, amelyet megéri fejlesz-
teni. A tervezés soran Uj funkcidkat épitettem be, a-
melyek lehet6évé teszik az adagolényildson keresz-
tlil a pontosabb adagolast, a szor6 részen keresztiil
a dekoracidkészitést, a kupak segitségével pedig a
visszazérhatdésagot.

Inspiracios forrasként az azték kultarat valasztot-
tam, melyben isteni ajandékként tartjak szamon a
kakadt. Az azték civilizacio arany vaérosaival, pira-
misaival, valamint egyedi motivumaival tlnik ki a
tobbi nép kozil. A grafika tervezésénél az aztékok
altal kedvelt hdromszogeket vettem alapul. Ezekbdl
oly médon készitettem mintazatot, hogy a csoma-
golds megdrizze hagyomanyérzd, elegdns mivol-
tat. A hattér kakadbarna szin(, mivel ilyen a kakad
eredeti szine, ezen kivil ez az egyik legtermésze-
tesebb, legésibb szin. Az arany szin pedig tobbféle
jelentéssel is kotheté az aztékokhoz. Egyrészt az
aztékoknal taldltak aranybdl épult varosokat, tehat
kedvelték ezt a fajta pompat. Elegans, letisztult,
hagyomanytisztel6 grafika kialakitdsa volt a célom,
a mai kornak megfelel6en.

1. dbra Azték motivum a grafikdn

Az elsé mintazat (1. dbra) egyszerd, letisztult. Azért
vetettem el és haladtam tovabb, mert ennél kidol-
gozottabb grafika elkészitése volt a célom.

2. dbra A tovdbbgondolt grafika

A motivumoknal a telitett sotétbarna sikidomok
mellett megtaldlhaték a vonalas sotétbarna és
aranyszin( elemek is (2. dbra). A vonalak irdnya és
szine sok helyen ellentétes, amely még jobban ki-
adja az alakzatok formajat.

A formai valtozatoknal nagy szerepet jatszott a funk-
ciok biztos kezelhetésége, ezek véglegesitését tobb
konstrukcié tesztelése el6zte meg. Az adagolonyilds
elhelyezése és kivitelezése vetette fel a legtobb kér-
dést, problémat.

3. dbra Az els6 makett

Kezdetben a szogletes, négyzetes formakhoz fordul-
tam. A fenti adagold kezdetben nem volt elég ma-
gas, és tul széles volt ahhoz, hogy nem tele toltott
csomagolds esetén is helyt alljon. Tovabba igyekez-
tem minél kevesebb kiilonallé részbdl megoldani
a szerkezetet, ezért kezdetben akasztott fedéllel
terveztem.

Azonban elsé makettem (3. dbra) elkészitésekor
egyértelmivé valt, hogy sokkal elegdnsabb meg-
oldasnak bizonyul a teljesen levehet6 kupak, mivel
igy adagolas kozben sem zavaré a kupak jelenléte.
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4. dbra A csonkagula alapforma

Felmerdiilt az alul és a cséros adagolhatéség is. E mel-
lett széba jott a hengeres, sokszogletd, valamint az
aszimmetrikus kialakitas is. Végul az aztékoknal is
megjelené monumentdlis piramisok hatottak ram
osztonzéleg, igy alakult ki a végleges, aszimmetri-
kus csonkagula forma (4. dbra). A tesztelés soran
rajottem, hogy konnyebben kitdlthetd a termék,
hogyha hosszabb utat tesz meg kidramlaskor, ezen
kivil a tetején 6sszesz(ikiil6 csomagolas lekorla-
tozza az egyszerre kitoltheté mennyiséget, igy meg-
konnyitve a hasznalatot. E mellett a hosszu kupak
eleganciat sugall, kecses, keskeny mivoltaval.

5. dbra Piktogramok a dobozon

A kovetkezékben az ujdonsag és a funkcidk jelolé-
sére készitettem piktogramokat (5. dbra). A szérd
részhez a nap motivumot vélasztottam, tobbek
kozott azért, mert az egyik azték piramis ezt a nevet
viselte. Az adagol6 rész elé az egyik mar meglévé
grafikai elemet hivtam segitségil, mely a hdrom-
szoggel mutatja a nyilas irdnyat. Az el6z6 két grafika
a haszndlat sordn funkcionalis szereppel bir, mig a
kozéps6 a vasarldtérben hat. Ez mutatja a vasarldk
felé, hogy a csomagolas megujult. A grafikdn egy
csésze cappuccino lathatd, melyen a csomagolas is
megjelenik diszités kozben.

A csomagolas originalitdsat az elsé felbontasig két
matrica biztositja ellentétes oldalakon, ez az 5. dbra
utolso abrdjan lathatoé.
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6. dbra A k6zépmeéretii cscomagolds szabata

Mivel az adagoldas mennyisége felhasznalastol
figgben valtozhat, harom kiilonb6zé méretl cso-
magolést készitettem. A legkisebb 50 g, a kozép-
méret(i 100 g (6. dbra) a legnagyobb pedig 200 g
termék betdltésére alkalmas.

A grafikat és a szerkezetet a csomagolasok mére-
teihez igazitottam, azonban a fébb paramétereik
megegyeznek.

7. dbra Ldtvdnytervek

A 7. dbrdn lathatok a latvanytervek, a 8. dbrdn pedig
az elkészilt csomagolasok.
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8. dbra Az elkésziilt ccomagoldsok

Akakadporrendkiviil kényes termék, kdnnyen porzik
és tomordl. E mellett fényre érzékeny, és a csomago-
las kialakitasanal oda kell figyelni az aromazarasra
is. A kivant tulajdonsagok a karton polietilén-
nel és aluminiummal valé tarsitasaval érhetdk el.
Az élelmiszerrel kozvetlenll érintkez6 csomago-
ldsokra egyre szigorubb kovetelmények vonat-
koznak, ezért egyre szélesebb koérben kezdenek
elterjedni a természetes alapu LMQ technolégidval
elééllitott nyomdafestékek és lakkok, melyek nem
tartalmaznak egészségre drtalmas Osszetevéket.
Annak érdekében, hogy a funkciok hosszu életliek
lehessenek, a csomagoldsnak jo szilardsagi tulajdon-
sagokkal kell rendelkeznie. Mivel a csomagolés sok
hajtast tartalmaz, az sem j6, hogyha az alapanyag
tul nagy merevségu, ugyanis kdnnyen hajtogatha-
tonak is kell lennie. A vélasztdsom igy az Ensocoat
300 g/ m? tdmegU kartonra esett. A szabat kialaki-
tasandl figyelembe kellett venni, hogy nagyobb
mennyiségli csomagolas kivagasakor is a leheté leg-
kevesebb anyagfelesleg maradjon. A 9. dbra balol-
dalan lathato a kezdeti stanc, jobb oldalon pedig a
tovabbfejlesztett, gazdasdgosabb megoldas. A 10.
dbrdn lathato, hogy kivédgéasnél hogyan helyezked-
nek el a csomagoldsok egymashoz viszonyitva.

A konstrukcié altal megvalésithaté leggazdasago-
sabb stanc és szerszamkiosztas volt a célom, és tgy
gondolom a teszteléseknek koszonhetben sikerult
megvaldsitanom.

\
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10. dbra A gazdasdgos szerszdmkiosztds

S

Célomvolttovabba, hogyatervezéstalehetdlegtobb
teriilet szemszogébdl jarjam koridl. A miszaki teriilet
volt szamomra a legfontosabb, ezen beliil legféképp
a funkciok muiikodése, megvalosithatdsaga, valamint
a gyarthat6sag megoldasa. A termék és csomagolds
eladhatdsagat a marketing és a gazdasagi teriiletek
szolgéljadk. A marketingen belll formatervezéként
elsédlegesnek tartottam a figyelemfelkelts, a
hagyomanyostdl eltéré format. Fontos szerepe van
a grafikanak is, amely segit kiemelni a csomagolds
altal nyujtott Uj funkcidkat. A gazdasagossag azért
fontos terilet, mert ennek fiiggvényében véltozhat
a termék ara, ami nagyban befolydsolja a fogyasz-
tok vasarlasi szandékat. A végleges csomagolast az
elvarasok, a fejlesztési lehetéségek, és a tervezési
folyamat kozben felmeriilé igények figyelembevé-
telével alakitottam ki.
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Logikai és fejlesztd elven alapul6 gyermekjaték tervezése és gyartasa
papir alapanyagbdl

Molndr Jozsef'
'0Obudai Egyetem, RKK, csomagoldstechnolégus

Gyakorl6 sziil6ként fontosnak tartom, hogy gyerme-
kem mindig a koranak megfeleld jatékokkal jatsszon,
ezaltal sikerélmények érjék és minden Uj feladat és
kihivas érdekes, izgalmas legyen szamara. Mar a
gyermekiink megsziiletése el6tt sokat nézelddtiink
parommal kiilonbdzé jatékboltokban, és ekkor
szembeslltem azzal, hogy a gyermekjatékok tobb-
sége nem kdornyezetbarat, Ujrahasznositott vagy
Ujrahasznosithatd anyagbol késziilnek, s6t néhany
koziulik még az egészségre is karos. A masik dolog,
ami feltlint, hogy a fejlesztd jatékok tobbsége eléggé
megterheli a csaladi koltségvetést, ami egy gyermek
igényeinek fedezése mellett hatvanyozottabban i-
génybe van véve, életkortdl fuiggetlenil. Ekkor
dontéttem ugy, hogy esedékes szakdolgozatom
témaja egy olyan gyermekjaték megtervezése lesz,
ami gyermeknevelési elveimnek megfelel, azaz
kornyezet és egészségbarat anyagbol készil, ujra-
hasznosithato, illetve valamilyen szinten hidnypétlé
is a mai piacon, és ezek mellett még pénztarca barat
is. Ennek megfeleléen egy ,gyufds doboz" elven
mukoédé, hullampapirlemezbdl készilt, bedobalds
dobozt terveztem.

Ahhoz, hogy gyermekiink fejlédését mar sziiletésétdl
fogva el6segitsiik, nem kell bonyolult dolgokat
csinaltatni velik. A gyermekek természetiiknél fogva
kivancsiak, érdeklédnek minden irant, amivel egy
nap soran taldlkoznak. Az ket korilvevé vildg mo-
tivélja 6ket arra, hogy felfedezzenek, kalandozzanak,
ezaltal tanuljanak. Az els6é években az agysejtek vil-
lamgyorsan fejlédnek, elképzelhetetlenil sok Ossze-
kottetés alakul ki koztlik. Az ezekben az években &t-
élt tapasztalatok nagyban meghatarozzak a késébbi
tanulashoz valé kedviiket. Ha a tanulast a jokedvvel
és szbrakozéssal kapcsoljdk 6ssze és olyan szemé-
lyekkel teszik ezt, akiket szeretnek, akihez kotédnek,
kénnyen és gyorsan fognak tanulni és késébb sem
fog neheziikre esni az iskolai elvarasokat teljesiteni.
A jaték eszkozei igazodnak a gyermek életkorahoz
és kornyezetéhez. A két honapos csecsemoket még
az is kielégiti, ha egy csorg6t adunk a keziikbe és azt
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razogathatjdk, vagy az agyra szerelhet6 zenéld, kor-
forgé alatt hosszasan nézelédhetnek. Am ez nem
koti le 6ket hosszu ideig, ahogy fejlédnek, folyama-
tosan Uj elfoglaltsagot kell keresntink nekik, fenn kell
tartanunk érdeklédésiiket. Par hénap mulva pedig,
mikor elkezdenek kuiszni-mdaszni, barmivel képesek
eljatszani, ismerkedni, minden Uj dologrél tapaszta-
latot akarnak szerezni.

A jatékdoboz egy olyan logikai fejleszt6 jaték, ami
ugy mukodik, mint egy gyufasdoboz, de nem tégla-
test, hanem kocka alaku. igy az egyik kockabol ki-
csusztathatd lesz egy belsé rész, ahogy azt a 1. dbra
szemlélteti. Mindegyik oldalnak a kdzepén van egy
kisebb geometriai alakzat, amibe az utélag legyar-
tasra kerll6 térbeli testeket kell bedobalni (csillag,
kor, hdromszog stb.).

1. dbra A jatékdoboz szemlélteté terve

Ezek a kis kiegészité elemek a jatékdoboz belsé
részében lesznek elhelyezve, és ott lehet majd &ket
tarolni, ezért ha a gyerkdc jatszani akar majd a ja-
tékkal, szét kell csusztatnia, és ki kell 6ntenie ket
bel6le. Ahhoz, hogy bedobdélhassa a megfelel6 hely-
re a megfelel6 elemeket, Ugy kell Osszeillesztenie
a jatékdobozt, hogy a 3 oldal, amin dupldn lesznek
kivagva az alakzatok, megfeleléen legyenek parosit-
va, kiildnben a jaték nem hasznalhat6, mert példaul,
ha a kor fedi a haromszéget, nem tudjuk bedobni
az oda ill6 elemet. Ezzel is nehezithetjik a gyerekek
dolgat, és jobban fejleszthetjlk a logikajukat. Annak
érdekében, hogy példaul a trapéz helyére ne tudjik
bedobni a hdromszdget, ugy lesznek méretezve a
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doboz oldaldn a kivdgasok, hogy még csak véletlendil
se lehessen ezt megtenni.

A formabedobalds jatékdoboz fejleszti a kéz és ujjak
finom mozgasait, mert meg kell tanulniuk megfogni,
beilleszteni majd elengedni az elemeket. Fejleszti
a logikat, hisz meg kell tanulni a dobozt helyesen
Osszeilleszteni, ezutan felismerni a kilonbozé for-
makat és megkeresni a helyiket. Mivel a doboz fehér
szin(, igy a gyerekek batran rajzolhatnak ra, kiszinez-
hetik, ezaltal fejl6dik kreativitasuk is.

A jatékdobozhoz olyan alapanyagot valasztottam,
ami olcsé, valamint kdrnyezet- és bababarét. A kiva-
lasztott alapanyag E hulldmu hulldampapirlemez,
azért, mert nem tul vastag, kénnyen vaghato és ol-
cson beszerezhetd alapanyag. A kivitelezés legfon-
tosabb része, hogy a jatékdobozt és a kiegészitd
részeket ugy vagjuk ki, hogy az még csak véletlenl
se vagja el a picik Ujat vagy kezét, amikor jatszanak
vele. Ez egy specidlis vagasi tipus, amit vastagabb a-
lapanyagon nem tudnank kivitelezni. A jaték-
dobozhoz hasznalt hullampapirlemezt laboratéri-
umi korilmények kdzott is megvizsgéltam, melynek
eredményeképp megdllapithatd, hogy az alapa-
nyag megfelel az elvarasoknak és a célra alkalmas.
Fontosnak tartottam, hogy a doboz Gsszeillesztve
terhelhet6 legyen egy 1-3 éves gyermek sulyaval is és
birja a mindennapos hasznalatot, ,igénybevételt”is.
Az abrak kialakitasanal a legfontosabb feladat az
volt, hogy tgyeljek arra, hogy ne legyenek atfedések,
vagyis ne lehessen példdul csillagot beledobni a
korbe. Ez rontana a jatékélményt és nem fejlesztené
olyan mértékben a gyerekek logikajat, mint ahogyan
szeretnénk.

Ha példaul van egy négyzet, aminek a keriilete a tob-
bi elemnél nagyobb, akkor ebbe a nyildsba az 6sszes
kiegészitdé elemet be tudjuk helyezni. Az éleket na-
gyon fontos, hogy lekerekitsiik, mert azok szurhat-
nak, és igy kisebb sértiléseket okozhatnanak.

A kiegészité elemeket lemasoltam és a masolatokat
felnagyitottam 4 mm-rel. Erre azért van sziikség, mert
az Gvre és a doboz alsé részére ezeket a felnagyitott
elemeket kell felhelyezni. A 4 mme-es felnagyitas-
nak kdszonhetéen a kiegészité elemeket be tudjuk
majd dobdlni a doboz belsé részébe. A kiegészitd,
bedobdlés elemeket egymasra ragasztottam, hogy
az térbeli alakzatta véljon. Osszesen 30 darabot il-
lesztettem egymasra, igy elértem egy &tlagos 4,3
cm-es magassagot. Ez elegend6 ahhoz, hogy a kicsik

a keziikbe vegyék és meg tudjak fogni ezeket az ele-
meket (2. dbra).

2.dbra A kivdgott elemek kiteritve, ragasztds el6tt

Sok eléirds, jogszabdly vonatkozik a gyermekja-
tékokra, példaul nem tartalmazhat egészségre ar-
talmas anyagot, vagy Osszetevét, nem lehet ben-
ne mérgezé vagy kilonféle vegyi anyag. Szintén
Iényeges, hogy megfeleléen legyenek korhatarilag
besorolva, hiszen a tul kicsire méretezett jatékoknal
eléfordulhat, hogy a kisbaba a szdjaba veszi azt. Na-
gyon fontos tehat ezeket az el6irdsokat figyelembe
venni a tervezésnél.

Ugy gondolom, hogy munkam soran sikerdilt az elére
eltervezett célkitlizéseket megvalositani és egy olyan
jatékdobozt létrehozni, ami azzal tlnik ki a tomegbdl
és azdltal lesz egyediilallo, hogy Ujrahasznositott a-
lapanyagbdl késziilt, kdrnyezetbarat és egyszerre kel-
lemes és hasznos id6toltés a sziilének a gyermekével
(3. dbra).

4. dbra Kisfiunk, Marcika
boldogan jdtszik az elkésziilt jatékdobozzal
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Fiatal Diplomasok Foruma

Tiefobrunner Anna

A Magyar Tudomény Unnepe 2014 rendezvényso-
rozatédnak részeként az MTA Természetes Polimerek
Munkabizottsaga, az Obudai Egyetem Médiatech-
noldgiai és Kénnydipari Intézete és a PNYME Papiri-
pari Szakosztalya minden évben megrendezi a Fiatal
Diploméasok Férumat. Az alap- és mesterképzésben
frissen végzett mérnokok, illetve doktorandusz hall-
gaték idei bemutatkozasanak az Obudai Egyetem
Rejt6 Sandor Konnydipari és Kornyezetmérnoki
Kardnak tandcsterme adott otthont november 25-
én. A szinvonalas el6adasok rovid tartalmi kivo-
natait a szerkesztéség kozlésre érdemesnek tar-
totta, ezzel is segitve a fiatal kutatdk és mérnokok
bemutatkozdsat. A kovetkezdkben a tudoményos
szekcidban elhangzott négy eléadas Osszefoglaloi
olvashatok.

Mikromechanikai deformdcids folyamatok
ionomer/lignin keverékekben

Szabd Gdbor, Kun Ddvid, Horvdth Zsuzsanna, Pukdnszky Béla
Budapesti Milszaki és Gazdasdgtudomdnyi Eqyetem
Fizikai Kémia és Anyagtudomdnyi Tanszék

A lignin a fas novényekben eléforduld térhalds
polimer, amely biztositja a sejtfal merevségét és
szildrdsagat, valamint védi a sejteket a mikrobialis
degradacidval szemben. A cellulézgyartds mellék-
termékeként a lignin nagy mennyiségben és ala-
csony aron elérhetd, ami kifejezetten vonzéva teszi
a mUanyagipari alkalmazasat.

Kutatdsaink sordn savas szulfitos eljarassal el6allitott
lignoszulfonatot tarsitottunk kiilonb6z6 6sszetétell
ionomerekkel, azaz ionos oldalcsoportokat tar-
talmazé polimerekkel. Ezt kdvetéen vizsgéltuk a
keverékek tonkremenetelét okozd mikromechani-
kai deformdcios folyamatokat a szakitévizsgdlat
kozben végzett akusztikus emissziés méréssel,
valamint a szakitasi fellletekrdl készitett elektron-
mikroszkdpos felvételekkel. Eredményeink azt mu-
tatjak, hogy az ionomer/lignin keverékek heterogén
szerkezetliek, amelyekben a lignin alkotja a diszperz
fazist. A folyasi fesziiltség és szakitoszilardsdg 6ssze-
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tétel fuggése alapjan a komponensek kozott erés
hatarfellleti kdlcsonhatasok alakulnak ki; ennek el-
lenére a dominans mikromechanikai deformacios
folyamat a hatarfeluletek elvaldsa, ami altaldban
gyenge hatarfellileti kdlcsénhatasokra utal.

Gamma-sugdrzassal térhdldsitott celluloz alapd
szuperabszorbensek tulajdonsagainak médositdsa
térhalosito adagoldsdval
Fekete Tamds', Borsa Judit*, Takdcs Erzsébet™
Wojndrovits LdszI6!

"MTA Energiatudomdnyi Kutatdkdzpont, Sugdrkémiai Laboratdrium

30budai Eqyetem Rejtd Sdndor Konnydiipari és Kimyezetmérniki Kar

A szuperabszorbens gélek nagy mennyiségu
viz felvételére alkalmas térhalos polimer rend-
szerek, amelyek kilonleges tulajdonsagaiknak
koszonhetden széles potencialis felhasznalasi teri-
lettel rendelkeznek. Béar napjainkban elsésorban
szintetikus polimer (pl. akrildt) alapu gélek ter-
jedtek el a kereskedelmi forgalomban, egyre inkdbb
el6térbe kerll a megujulé nyersanyagok alkalmaza-
sa. Kivalé példa erre a celluléz és szarmazékai,
melyek esetében a gélképzés tobbféle modon is
megvaldsithato.

A kutatds el6zményeiben négy cellulézszdrmazék
vizes oldatdbol szuperabszorbens géleket allitot-
tunk elé kilonbozé eljarasokkal, kiemelten fog-
lalkozva a nagyenergidju sugdrzéassal inicidlt tér-
halésitassal. A munka jelenlegi részében ez utébbi
eljaras soran el&dllitott gélek tulajdonsagainak
javitasara torekedtlink N,N’-metilén-bisz-akrilamid
térhalositd adagoldsaval. A térhdldsitdé mennyisé-
gének géljellemzoékre (vizfelvétel, szol-gél arany,
morfoldgia) gyakorolt hatdsa mellett mas eldallitasi
paraméterek (oldatkoncentracio, dozis) hatasanak
véltozasat is vizsgdltuk. Mar kis mennyiségben
adagolva a térhalostirliség jelentdsen javult, a gé-
lesedés pedig joval enyhébb korilményeket igé-
nyelt. Emellett megfeleléen megvalasztott korul-
mények kozott a géljellemzék mas tulajdonsagok
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romlasa nélkil javithatok voltak.
A szerz6k kutatdsi témdjdhoz kapcsolédd tudomd-
nyos publikdciét jelen szdm 3. oldaldn kézdljik.

Természetes polimerek alkalmazdsa szovettenyésztésre
sz0lgdl6 vdzanyagok kialakitdsaban
Kirschweng Baldzs, Tuboly Virdg, Imre Baldzs

Budapesti Mdiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Eqyetem
Fizikai Kémia és Anyagtudomdnyi Tanszék

Napjainkban a gyégyitas egyik legnagyobb kihivasa
a sériilés vagy betegség kovetkeztében funkcidju-
kat ellatni képtelen szervek potlasa, helyettesitése.
Mivel a transzplantaciés beavatkozasok szamos
komplikacioval jarhatnak, illetve a rendelkezésre
allé szervek szdma is er6sen korlatozott, az orvos-
lasban évek ota jelentés figyelmet szentelnek a
szbvettenyésztésnek. A mesterséges szovettenyész-
tés feltételei a sejtek, a sejtmiikodést és -szaporo-
dast elésegité anyagok, tovabba a vdzanyag, mas
néven scaffold. Utébbi valamilyen porézus anyag,
amely biztositja, hogy a szévet harom dimenziéban
novekedhessen. A scaffoldok alapanyagaként szin-
tetikus és természetes polimerek is szolgalhatnak.
Az el6adas a természetes polimer alapu scaffoldok
legfébb eléallitasi mddjait mutatja be.

Nedvességtartalom és mdzréteg hatdsa a celluloz
alapt karton csomagoldanyagok
olddszervisszatarto képességére

Angeli Eliza’, Szentqydrgyvolgyi Rozdlia?, Klébert Szilvia’
'Obudai Eqyetem, Anyagtudomdnyok és technoldgidk Doktori Iskola
2 Obudai Fgyetem, Rejtd Sdndor Konnytiipari és Kémyezetmémaki Kar, Médiatechnold-
giai és Konnydipari Intézet
* Magyar Tudomdnyos Akadémia, Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet

Az élelmiszeripar szdmdara mélynyomtatassal gyar-
tott karton csomagoldanyagok oldészermaradék
tartalmanak - els6sorban egészségvédelmi szem-
pontbdl — meghatarozott tlrésen belil kell lennie.
Ugyanakkor a becsomagolt termék szenzorikus tu-
lajdonsagaira - izére, zamatara, illatara - is jelentds
hatésa lehet a csomagoldanyagokban maradt oldo-
szereknek. A nyomdak kizérélag abban az esetben
szallithatjadk a mélynyomtatott csomagoldanyago-

kat az élelmiszeriizemekbe, ha azok egyedi- és
Osszolddszermaradék tartalma a specifikalt értékha-
taron belil van.

Kritikus olddszereknek tekintheték az izopropil-ace-
tat, etil-acetat és etanol, miutan a mélynyomtatott
FBB kartonokban az 6sszes detektélt oldészer kozil
ezen oldészereknek a legmagasabb a visszamaradt
mennyisége. Ebben a tanulmanyban két jelentds
karton tulajdonsag — nedvességtartalom és mazré-
teg - hatdsat és szerepét vizsgaltuk a celluléz alapu,
FBB tipusu, mélynyomtatott csomagoldanyag kar-
tonok oldészermaradék tartalmdra vonatkozéan.
A nedvességtartalom hatasdnak tanulmanyozasa
soran 3 kilénb6zé nedvességtartalmu kartont vizs-
galtunk 4 id6intervallumban annak megallapitasa
céljabdl, hogy nyomtatdst kovetéen a tesztkarto-
nok egyedi oldészermaradék — etil-acetdt és etanol
- tartalma, valamint 0sszoldészermaradék tartama
miként valtozik a nedvességtartalom fliggvényében
a megengedett maximalis értékekhez képest. A
nyomtatast kdvetéen 14 nap elteltével mértiink to-
lerancian beliili egyedi- és 6sszold6szermaradék tar-
talom értékeket A, B és C kartonok esetében, mind-
azondltal az oldészermaradék tartalom dinamiku-
san csokkent ezen id6 alatt.

Megallapithatd, hogy minél alacsonyabb a karton
nedvességtartalma, annal alacsonyabb a vissza-
maradt olddszertartalom; a karton nedvességtar-
talméanak csokkenése két moédon hat a mélynyom-
tatott karton olddészer maradék tartalmdra: az
adszorbealt olddszerek mennyisége csokken, illetve
az oldoszerek elparolgasi intenzitasa né. A mazré-
teg hatdsanak tanulmaényozésa sordn 3 nyomatlan,
kiilonb6z6 mazrétegl — eléoldalon tobb rétegben
mazolt, hatoldalon mazolt és mézolatlan — kartont
vizsgaltunk; visszamaradt izopropil-acetdt és etil-
acetdt tartalmat gazkromatografidval mértink 4
id6intervallumban: kozvetlentl az 1 6rén at tarté
exszikkatorban toérténé kondicionalast kovetéen,
majd 5, 15 és 90 perc pihentetést kdvetden. Vizs-
galtuk az A, B és C karton mintdk és az észter g6zok
kozotti kdlcsénhatast, gazkromatografidval megha-
taroztuk az abszorbealt izopropil-acetat és etil-ace-
tat mennyiségét, majd Osszehasonlitd vizsgalatot
végeztlink.

Megéllapithatd, hogy a mézréteg jelentds hatassal
bir a celluléz alapu karton csomagoléanyagok oldé-
szer visszatartasara. Tovabbi vizsgalataink soran cé-
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lunk az FBB tipusu, celluléz alapu kartonok mas, az
olddszer visszatartast befolydsolé paramétereinek
felderitése és vizsgalata.

Az alap- és mesterképzésben végzett fiatalok
diplomamunkaikat a program masodik részében,
a muszaki szekcié keretében ismertethették, a
kovetkezékben az ott elhangzott el6adasok tartalmi
kivonatait kozoljuk.

A hulladékfeldolgozési technoldgiai folyamat
mindséqiigyi szabdlyozéasi rendszerének fejlesztése,
és a vevi igények kompromisszumén alapuld gydr-
tasi paraméteroptimalizalds a Budafilter 94 Kft.-nél

Kenedi Szilvia

Obudai Egyetem Rejtd Sdndor Konnydipari és Kérnyezetmémdki Kar,
Meédiatechnoldgiai és Konnytiipari Intézet

A szakdolgozat egy hulladék feldolgozé tizem
gyartdsdnak szabdlyozasi, valamint termékeinek
minéségi problémait ismerteti, a munka célja ezek
megoldéasa. A gyartasi folyamatok 0Osszehango-
lasaval a hatékony muikodés feltételeit mutatom be,
tovabba a masod-felhasznalasu polietilén-tereftalat
alapu pantolészalag minéségjavitdsanak megvalé-
sitdsat egy optimalizalasi technika segitségével.
Célom egy 6sszehangolt szabdlyozési rendszer kiépi-
tése, mely az MSZ EN ISO 9001:2009-es szabvanynak
valé megfelelés mellett valdsul meg. A rendszer
megfelelé miikddésén tul elengedhetetlen feltétel
a kivalé mindségl termék gyartdsanak biztositdsa
és a vevdi igények maximalis kielégitése, melynek
megoldasat a Harrington-féle kompromisszum
fuggvény alkalmazésa és értékelése seqiti eld.

A gyartasra vonatkozo szabalyozasi rendszer kiépi-
tését segiti az erre készitett eljaras vazlat és a tech-
nolégiai utasitdsok. A munkautasitas jellegli do-
kumentumok a folyamat |épései mellett a kijeldlt
ellendrzési pontokat, kapcsol6dd dokumentumokat
és megbizott felelésoket ismertetik. A megfeleld
szabalyozasi rendszer miikodéséhez a termék azono-
sitdsa és nyomon kovethetdsége sziikséges, melyet
egy kidolgozott cikkszdmrendszer tesz lehetévé.

A gyartas soran feldolgozott adatok és informaciok
objektiv értékelését, a hatékonysdg novelése
érdekében a minéségmutatok rendszerének kidol-
gozasaval sziikségszerli megvaldsitani. E mutato
rendszer lehetévé teszi a hibaforrdsok és hibahelyek
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megismerését, melyekre ez altal intézkedéseket kell
bevezetni. Az adatok értékelésének kidolgozasa
szlikséges, melyet adott id6kdzonként, meghataro-
zott személy végez a mindségcélok Gsszehango-
lasdval egyetemben.

A termék mindségében jelentkezd problémak rang-
soroldsa Pareto-elemzés elvégzésén alapszik, mely
sordn egyértelmUsithetd, hogy mely hibdkra kell
elsédlegesen intézkedéseket hozni. Az elemzés
eredményébdl lathatd, hogy a termék méretbeli
egyenetlenségének szabdalyozasa sziikséges, tovab-
ba a termék alapanyag vizsgalata igényel nagyobb
odafigyelést.

A masodnyersanyagként  szolgalé  hulladék
muanyagok felhasznaldsaval késziilt termékek
egyenletes mindéségét biztositani kell, melynek
moédjat anyagtudomadnyi ismeretek segitségével
vagy tapasztalati Uton szlikséges meghatarozni. A
gyartas folyamata soran az anyagtulajdonsagok és
tulajdonsag-véltozasok ismerete nagyon fontos,
mely éltal az adalékanyagok megfelelé hasznalata
kival6 min&ségli terméket eredményezhet. Ennek
hidnya minéségi problémakhoz vezet, igy meg kell
hatdrozni azt az optimalis adagoldsi aranyt, mely
mindségi termékgydartashoz vezet a vevéi igények
maximalizalasa mellett. A kompromisszum fligg-
vény kidolgozasa a vevdi igények felmérésén alap-
szik, meghatérozva ezzel a gyartasi optimumot.

Az elvégzett munka eredménye, hogy a folyama-
tok szabdlyozéasa, valamint az ellenérzési pontok
meghatérozasa altal a kritikus hibaforrasok és prob-
Iémak beazonosithatok, igy a felesleges eréforrasok
hasznélata elkerilhetd. A termék minéségének biz-
tositdsa soran meghatédrozotta valt az az optima-
lis adalékanyag adagoldsi arany, mely egyenletes,
kivdl6 minéségl terméket eredményez és a vevdi
igényeket kielégiti.

Termékbiztonsdgi audit alapjan torténd fejlesztések a

MATRO Kft. adottsdgaival dsszhangban
Lovdsz Mdrta
Obudai Egyetem Rejtd Sdndor Kinnyciipari és Kornyezetmémdki Kar,
Médiatechnoldgiai és Konnydipari Intézet

Munkdm témajaul a termékbiztonsagi audit szol-
galt, melyet évente egyszer tartanak a Matro Kft.-
nél, ahol nyari szakmai gyakorlatomat is toltottem.
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A Matro Kft bemutatdsa utan a termékbiztonsdg
alapjairol, céljarol irok, majd a véllalatnal évenként
egyszer lezajlé PSA termékbiztonséagi auditra helye-
zem a hangsulyt.

A tavaly decemberben tartott audit folyaman
kiderilt a vevé szamara is, hogy hidnyosak a doku-
mentaciok még tovabbi nem-megfeleléségekkel
egyetemben. Néhany eltérésre szilettek intézke-
dések, egy részében én is tevékenyen részt vettem.
Az egyik, és szamomra leglényegesebb problémara
a kockazatelemzés, azaz hiba és hatdselemzés
hidnyara akartam megoldast talalni. Ebbdl kiindulva
elkészitettem egy projekttervet, majd a probléma
forrasét, a gyokérokot, és tovabbi okokat tablazat-
ba gy(ljtottem és Ishikawa modszer hasznalatédval
strukturaltam. Majd az FMEA szabdlyozdsat esz-
kozoltem a projektterv segitségével. Az FMEA Ulé-
sekre idGtervet készitettem. A tovabbiakban a sza-
balyozds eredményességét igyekeztem felmérni,
hogy milyen valtozdsok torténtek a bevezetése
ota. Erre egy minéséguigyi mutatét dolgoztam ki és
idésor mentén szemléltettem is. Ezenfelll tovabb-
fejlesztettem az FMEA formanyomtatvényt is a legu-
jabb nézépontokat figyelembe véve.

A kddolds megvaltozott funkcioi
Dranka Mdria
Obudai Eqyetem, Rejtd Sdndor Konny(ipari és Konyezetmémdki Kar, Médiatechnoldgiai
és Kannydipari Intézet

Rohané vildgunkban alig tudunk Iépést tartani a
technikai fejlédéssel. Szinte naponta hallani valami
olyan ujdonsagrdl, ami segiti, megkodnnyiti az em-
berek munkajat, kényelmesebbé teszi életét. A gyors
Iéptékd innovécié hajtdmotorja a piacgazdasag és
az egyre nagyobb kovetelményeknek valé meg-
felelési kényszer, a befekteték-tizemelteték profit-
orientdltsdga. Egy-egy Ujdonsag ,okosabb’, gyors
megoldas alkalmazéasaval napi életiink megszokott
részévé valik. A fogyasztoknak is folyamatosan
bévitenie kell ismereteiket, s ennek megfelel6en val-
toztatni fogyasztési szokasaikon. Nincs ez masképp
a QR koddal sem.

A szakdolgozat témdja a kétdimenzios kddok szere-
pének vizsgalata, milyen céllal vezetik be a vdllala-
tok, és ezek a kétdimenziés kédok a fogyasztok
szamara milyen elénydket hordoznak, és milyen
konnyen elérhetd hattér tartalommal rendelkeznek.

A munka célja a QR kod alkalmazasi lehetéségeinek
vizsgélata: hol lehet kihasznalni ennek a jelképnek
a sokrétliségét, hasznossagat, valamint milyen Uj
terlileteken alkalmazhaté. Célkit(izéseim kozott
szerepelt, hogy megvizsgéljam, jelenleg hazank-
ban milyen népszerliségnek 6rvend, és mennyire
alkalmazzdk szakszerlien a cégek, milyen kreativ
magyar oOtletekkel ruhazzék fel a, pepitamintas négy-
zetet”.

A dolgozat elsé része a GS1 Magyarorszag Nonprofit
Kft. bemutatasat, a termékazonositast és a terméka-
zonositd modokat tartalmazza. A munka soran fog-
lalkoztam a linedris vonalkéddal, tébbek kdzott szot
ejtek a hagyomanyos vonalkéd meghatérozasardl, a
torténetérdl, az alkalmazasi terileteirdl, funkcioirdl
és tipusairdl. Ismertetem a linearis vonalkod muszaki
adottsagait, a méretét, elhelyezését, a nyom-
tatdsat, a vonalkodd ellendrzését és a szkennerek al-
tali leolvasasét. A szakdolgozat részletesen leirja a
QR kéd meghatarozasat, torténetét, felhasznalasi
terlileteit, a QR kod felépitését és generalasat. Be-
mutatom a kéd méreteit, az esztétikai véltozésok
lehet6éségeit, elhelyezését, az ellenérzésrdl tudni-
valo ismereteket, és azt, miként lehet egy ilyen ,ké-
pet”leolvasni. A szakdolgozat kitér a QR kod gyakor-
latban alkalmazott megoldasaira, és példak alapjan
bemutatja azokat. Erdekességekrél tajékoztat, vala-
mint elemzi a 2D koéd hatdsat a lakosségra. Jovébeni
fejlesztéseket ismertet, amelyek akar a kovetkezd
évben megvaldsulhatnak. Zarasként Osszegzem
gondolataimat, elképzeléseimet a QR koéddal kap-
csolatban.

EPS hab nedvességtartalmdnak csokkentése,

mindségfejlesztés a habiizemben
Berecz Anita
Obudai Eqyetem, Rejtd Sdndor Kennydiipari és Kimyezetmémdiki Kar,
Meédiatechnoldgiai és Konnydlipari Intézet

A vevéi igények folyamatos béviilésével a mindségi
termékekre valé igény is egyre novekszik. A
megrendel6k ugy varjak el a minéség novekedé-
sét, hogy ekdzben az 4rak ne novekedjenek. Ezért
is célszert folyamatos fejlesztéseket alkalmazni egy
olyan cégnél, mint a Ferro-Press Kft., hiszen a rovid
hataridés gyartas, a modern technolégidk hasznala-
ta modern szemléletet igényel.
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Rendkivil fontos, hogy a termelés koltséghatékony
legyen hibakoltségek és veszteségek csokkené-
sét a termelés eredményességének novelésével
egy id6ben. Egy Uj latdsmodot kell kialakitani a
szervezetnél. Az eredmény az alkalmazottakon mu-
lik és azon, hogy a vezeték hogyan irdnyitjak és mo-
tivaljak a vallalat egyik legfontosabb értékteremtd
eréforrasat.

A Ferro-Press Kft-nél a legtobb gond a hablizem-
ben meriilt fel, ezt tdmasztjdk ald a vevdi rekla-
maciok is, mert jelentds résziik az EPS termékekrél
sz6l. A hibak 6sszegyUjtése és kategorizdldsa utédn
a hibak létrejottének okat vizsgéltam. A problémak
elemezésnek kdszénhetden, lathatova valt a hibdk
fé6 oka. A probléma megsziintetésére dsszeallitott
és végrehajtott projektterv sikeresnek bizonyult,
hiszen a kezdeti 22%-0s nedvességtartalom ér-
tékhez képest a géprél leesé EPS habok nedvesség-
tartalma kevesebb, mint felére csokkent: 9,5%-ra.

A formahabok csomagolasa is modositasra kerdilt,
ezzel két problémat is megoldottunk. Elsésorban
azt, hogy a hab nincsen teljesen lezarva, azaz tud
szell6zni és ezdltal még a csomagolast kdvetben is
képes vesziteni a nedvességtartalmabdl. Masodsor-
ban pedig arra taladltunk megoldast ezzel az Ujitas-
sal, hogy a hémérsékletvéltozas, ingadozas kovet-
keztében a lefélidzott hab ne pdarasodjon be. Mivel
az Uj csomagolas lyukasztott, igy a paralecsapddas

mar nem lehetséges, ezaltal elkeriilhetévé valtak a
feltleti nedvességbol adddé problémak és reklama-
ciok. Ezen kivil pedig a szdritasbol adodo része is
megoldddott a problémanak, azéltal hogy egy o-
lyan szarit6 helyiség kertlt kiépitésre, mely egy lég-
szaritd berendezéssel és a kazan hulladék héjének
hasznositdsaval éri el a kivant hatdst, tehdt azt,
hogy a késztermék nedvességtartalma egy muszak
leteltét kdvetéen maximum 5% legyen. A befek-
tetett munka meghozta gyimolcsét, mert a kar-
bantartasoknak, és beruhazasoknak kdszénhetden
sikerlilt megsziintetni a probléma kivalté okait.
Elértik a legfontosabb dolgot egy gyartd cég éle-
tében, még pedig azt, hogy az éltalunk gyartott ter-
mék megfelel a vevéi elvarasoknak és ez, valamint
a fejlesztések hosszabb tavon vevéi elégedettséget
eredményeznek, ami a reklamdciok szamanak mini-
malisra csokkenésébdl is jol lathato.

22

Mosogatdgép tabletta adagold doboz tervezése
vérNora
Obudai Eqyetem Rejtd Sdndor Konnyipari és Kornyezetmémaki Kar,
Médiatechnoldgiai és Konnydipari Intézet

Egy Uj csomagolés, Uj doboz tervezése sokrét( fe-
ladat. A tervezés megkezdése el6tt tisztazni kell,
milyen terméket csomagolunk, milyen feladatai,
funkcidi legyen a csomagolasnak, és mi a célja az Uj
konstrukcié megtervezésének.

Az dltalam tervezett csomagolds célja, hogy a
mosogatogép tablettdk felhasznaldsa konnyeb-
bé valjon, a tablettdk kezelhetébbek legyenek,
és egyszerl legyen a fogyds nyomon kovetése. A
dobozbdl egyszerten ki kell huzni a tablettat és le
kell tépni, igy nem kell a keskeny dobozba belenyul-
ni, ami kényelmetlen, nem kell keresgélni a tablet-
tat, mert kéznél van. A félian Iévé szamozas segitsé-
gével rogton tudni lehet, mennyi tabletta van még
a dobozban, ezzel idében lehet az utanpdtlasrol
gondoskodni.

A tervezési folyamat soran tobbszor elkészitettem
a dobozt, hogy kiprébaljam, valéban mukodik-e az
otlet. A lyuk tervezésénél felmeriilt, hogy a nyilast
egy vékony mianyag félidval vagy mlanyag lappal
erdsitsiik meg, hogy elbirja a tablettdkat. A kipréba-
I&s soran azonban bebizonyosodott, hogy erre nincs
szlikség, mert a hulldmlemez is elég erds, igy nem
bonyolédik a doboz gyartésa, és nem keril ra olyan
anyag, amit a szelektiv hulladékgydijtés soran el kel-
lene tavolitania a fogyasztonak.

A tervezés soran folyamatosan ellendriztem, hogy a
kovetelményeknek megfeleljen a csomagolas, ezért
is volt fontos, hogy a tervezés el6tt meghatarozzam
az alapveté kovetelményeket. A munka végén kiala-
kitottam egy lehetséges egységrakomany-képzést
is, ami a szallitds és a raktarozds szempontjabol
fontos. Ennek a tervezésénél is figyelembe vettem,
hogy a szabvényos sik rakodélapon térténd elhelye-
zésnek milyen kritériumai vannak és a tervezett el-
rendezés megfelel-e ezeknek a kovetelményeknek.
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Papiripari szakembert tlintettek ki Gabor Dénes Dijjal

Horvdth Csaba

Dr. Szikla Zoltdn 2014. december 18-an az
Orszaghdazban vehette 4t a kiemelkedd innovaciés
tevékenységért jard, nagy presztizsi Gabor Dénes
Dijat.

Dr. Szikla Zoltan 1945-ben sziiletett Kal kozség-
ben. 1970-ben a Helsinki Mdszaki Egyetemen
papirtechnolégiai mérnok diplomat, majd u-
gyancsak Finnorszagban 1987-ben md(szaki tu-
doményok doktora cimet szerzett. Felvéltva dol-
gozott Magyarorszagon és Finnorszagban: 1971
- 82 kozott a Csepeli Papirgyarban, 1975-t6l annak
fémérnodkeként, majd 1983 - 91. kézott Finnorszadg-
ban, 6t évig a Finn Papiripari Kutatéintézet kutato-
jaként, majd 3 évig a Jaakko Pdyry cégnél a know
- how fejlesztésért és technologiai - intenziv projek-
tekért felel6s egyik vezetéként.

1992 - 2010 kozo6tt az osztrak Prinzhorn Csoport
magyarorszagi papirgyartasért felelés vezetdje volt.

Irdnyitasaval ez id6 alatt épitették fel Eurdpa egyik
leghatékonyabb  papirgydrat  Dunaujvéarosban.
Kozben 1-1 évet Finnorszagban a Helsinki M{szaki
Egyetemen docensként, a Lappenrantai Egyetemen
pedig professzorként tevékenykedett. 2006. 6ta a
Nyugat-magyarorszagi Egyetem cimzetes egyetemi
tandara. 2010. 6ta a dunaujvarosi papirgyar energia-
ellatdsdnak a megujitdsdn dolgozik. Vezetésével
2014-ben megkezdték az orszag legkorszeribb
szilard tlizel6éanyagokon alapulé, kapcsoltan hét és
villamos energiat el6allitd erémUivének az épitését.

Szakmai munkdassaga mellett a hazai fels6oktatdst is
sziviigyének tekinti, az Obudai Egyetem Médiatech-
noldgiai és Konnydipari Intézetének oktatasi felada-
taiban rendszeresen részt vesz. El6adasai hozzajarul-
nak ahhoz, hogy a hallgatok korszerl ismeretekkel
rendelkezzenek a papiripari technolégidkrol, a leg-
Ujabb fejlesztésekrdl.

Dr. Szikla Zoltdn a Gdbor Dénes Dijjal a Parlamentben (kbzépen),
mellette a dijataddk: V. Németh Zsolt, kbrnyezetligyért felelSs dllamtitkdr (balra), és
Dr. Gyulai Jézsef akadémikus, a kuratérium elnéke (jobbral).
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Valtozasok a Papiripari Kutato Intézetben

Keresztes Jdnos

2014. december 31-én valtozds kdvetkezett be a
nagy hagyomdénnyal és multtal rendelkezd Papiri-
pari Kutato Intézet életében. Az Intézet vezetéségét
és munkatarsait kellett Gjravalasztani nyugdijazas
miatt. Ebbdl az alkalombol szamolunk be réviden az
Intézet munkatdrsainak Sopronban toltott éveirdl. A
Papiripari Kutato Intézet elmult 10 évében fokozato-
san, tobb lépcsében, jelentds valtozasok torténtek.
2009-ben a szervezeti atalakulasoknak és Csepelrdl
valo elkoltdzésnek eredményeképpen az Intézet ko-
rabbi munkatarsaival és teljes muszerezettségével
egyltt Sopronba, a Nyugat-magyarorszagi Egye-
tem, Faipari Mérnoki Kardra koltozott. Az Intézet
mindennapi tevékenysége igy az egyetemi kuta-
tas és nemzetkozi kapcsolatok révén Uj iranyban
is kiszélesedett. A papiripari rosttechnikai kuta-
tasok, Uj nanotechnoldgias modositasi eljarasok,
Ujrahasznositott  rostfeldolgozési  technolégidk,
szennyvizkezelési megoldasok mind hazai, mind
pedig nemzetkozi szinten komoly figyelmet kaptak
és bizonyitottak, hogy az Intézet képes a meguju-
lasra, alkalmazkodasra és az Uj igényekre alapozott
kihivasok megoldasédra. A vezet6i feladatokat a
koltdzés utan tovabbra is Lele Istvan latta el, szak-
mai munkajat Lele Istvanné, Dr. Rab Attila, Gere P4l
és Kadas Piroska segitette, akiknek munkajat ezdton
is kdszonjuk.

A Sopronba koltozott intézet korabbi hattere kiszé-
lesedett, hiszen a Faipari Mérnoki Karon a tobb
évtizedes multra visszatekinté papiripari képzés,
kutatdsi és infrastrukturélis hattér is rendelkezésre
allt. igy a kutatasi teriileteken Dr. Csdka Levente és
Dr. Haldsz Katalin, mig a vizsgalati szolgaltatasokban
Ott Agota és Keresztes Janos tette teljessé a szemé-
lyi hatteret.

Ami a Papiripari Kutaté Intézet tovébbi, jovébeni
feladatait illeti, meggy6z6édéssel tovabbhaladni a
megkezdett Uton, folytatni elédeink munkajat, ma-
gas szinvonalon tdmogatést nyujtani a hazai papir-,
rost- és feldolgozdiparnak kutatas és fejlesztés té-
makorokben és bekapcsolédni més egyetemek,
kutatéintézetek munkaiba nemzetkdzi szinten is.
A Papiripari Kutaté Intézet vezetéi feladatait 2015
janudrjatol Keresztes Janos latja el, munkajat szak-
mai szempontbél Ott Agota, Dr. Haldsz Katalin
és Dr. Cséka Levente segiti és néznek egylitt az
elkovetkez6 kihivasok felé. Az Intézetet érdekli
a jelen, a meglévé piaci fejlesztések és valdsag a
hazai papiriparban. Foglalkoztatja az is, hogy mi-
lyen irdnyban fog fejlédni, milyen kihivasokkal fog
szembenézni az ipar az elkdvetkezd években mind
tarsadalmi, mind gazdasagi szempontokbdl, a-
melyhez megfelel6, magas szintli tdmogatast
szeretne nyujtani.
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