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Bekoszonto

Kedves Olvasénk!

Ahogy igértem Ondknek, itt a folytatas.

A f6szerkesztd valtast kdvetd masodik szam, amit most a keziikbe
vesznek. Taldn sikerllt magunkat utolérni, ez mar tébbé-kevésbé
idében jelenik meg.

Még mindig visszautalok egy kicsit. A Papir- és Nyomdaipari M{iszaki
Egyesiilet elndksége Dr. Koltai Laszlot, az el6z6 f&szerkesztét
Foldi Janos Dijjal jutalmazta a szakfolydiratunkat Ujrapoziciondld
munkdjaért, amelyhez szivbdél és buszkén gratuldlunk. A kitlin-
tetést Fabian Endre, az egyesilet elndke junius 19-én, Gyérben a
Nyomddsz Vandorgyd(lésen adta at.

Orémmel régzithetjiik, hogy mozgalmas a szakmai élet a papir-
bazisu iparagak teriletén.

Megkezdte Uj, nemzetkdzi szinvonald héerémujének épitését a
Hamburger Hungaria dunaujvérosi gyara: a Prinzhorn Csoport
45 milliard forintos befektetéssel béviti dunaujvarosi telephelyét,
amely jelentds mértékben noévelheti az energiahatékonysagot
Eurépa egyik legmodernebb papirgyaraban.

Az Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnydipari és Kérnyezetmérné-
ki Kara és a Papir- és Nyomdaipari MUszaki Egyestilet idén mar 16.
alkalommal rendezte meg a Csomagoldstechnolégus és Papiros
Szakmai Napot. A konferencia egy jol siker(lt pillanatfelvétel volt a
csomagolastechnika, illetve a papiripar aktudlis helyzetérdl, hiszen
az élelmiszerbiztonsagtdl a csomagolasi célu papirok Ujrahaszno-
sitasaig sokféle kérdéssel és valasszal szembesiltek a résztvevék.
Osszefoglalét adunk a szakma kivaldsagainak el6adasairdl és a
konferencia remek hangulatarél.

A lap tudomdanyos fejezetében — mar hagyomanyosnak tekint-
hetéen - a legujabb kutatasi eredményekbdl talalhatnak lektoralt
valogatast.

Megerésitem, hogy a torekvésiink az Uj 6sszetételben is valtozat-
lan. Megérizni a kdzel 60 éves lap értékeit és hagyomdanyait, amely
tovabbra is a szakmai tapasztalatcsere és informacidatadas foruma
marad és lesz a kdzdsségunk szdmara.

Ezért szivesen fogadjuk és varjuk olvasdéink Ujabb igényeit, elvara-
sait és véleményét, hogy megfeleléen szolgalhassunk.

A kedves olvaséink tAmogatasaban és érdeklédésében bizva kezd-
juk a harmadik szam 0Osszeallitasat, azzal, hogy a folytatas id6ben
kovetkezik.

Kool Cole

Dr. habil. Horvath Csaba
fészerkeszt6

Udvoézlettel:

Budapest, 2014. junius
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Vallalati folyamatok mentén kialakitott informatikai tdmogatas
a kornyezettudatos miikodés segitésére Il. rész

Kormdny Eszter', Dr Baké Andrds?
"PhD hallgaté Széchenyi Istvdn Egyetem, Mdiszaki Tudomdnyi Kar, Doktori Iskola,
Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnytipari és Kérnyezetmérnéki Kar Médiatechnoldgiai és Kénnydipari Intézet
2 Professzor Emeritus Obudai Egyetem

Absztrakt: Az integrdlt vdllalatirdnyitdsi rendszereket
alapvetéen a vdllalatok gazdasdgi folyamatainak
tdmogatdsdra fejlesztették, egy modellvdllalat tevé-
kenységei alapjdn. Ezek az ugynevezett ,dobozos”
rendszerek, egy adott vdllalat miikédését nem mindig
fedik le teljes mértékben. Egy hidnyzo teriilet tdmoga-
tdsdra, melyek k6zé tartoznak a kérnyezetvédelemi
feladatok is, a vdllalatok gyakran tdbldzatkezel prog-
ramot haszndlnak, vagy az adott feladathoz fejlesztett
célrendszert alkalmaznak. Ezek a megolddsok sziget-
rendszerként mikodnek, a vdllalat mds terlileteit td-
mogatd megolddsokkal az egyiittmiikddésiik tovdbbi
fejlesztést igényel. A fejlesztés magas kéltsége miatt
az 6sszekapcsolds dltaldban nem valésul meg. Igy egy
vdllalat miikédését tdmogatd IT kdrnyezet akdr tobb
szdz egymdssal nem egylittm(ikodé alkalmazdsbol
éplilhet fel. A cikkben bemutatunk egy szervezési elvet
és az elvet tdmogatd eszkbzdket, melyek segitségével
kiépitheté egy jol szervezett integrdlt rendszer, amelybe
nagyobb nehézség nélkiil a vdllalat kbrnyezeti felada-
taihoz kapcsolédé megolddsok is beépitheték.

Keywords: Integralt informacios rendszer, BPM,
kornyezetvédelem, integracio

Bevezetés

Az integralt vallalatirdnyitasi rendszereket alap-
vetéen a vdllalatok gazdasagi folyamatainak
tdmogatasara fejlesztették, egy modellval-
lalat tevékenységei alapjan. Ezek az ugyne-
vezett ,dobozos” rendszerek, egy adott val-
lalat mUkodését nem mindig fedik le teljes
mértékben. A hidnyzo terlletek tdmogatdsara
a vallalatoknak, a tablazatkezel6 programtol
az integralt IT tdmogatas fejlesztéséig, tobb-
féle eszkoz all rendelkezésiikre. A cikkiink elsé
részében bemutattunk egy szervezési elvet és az
elvet tdmogatd eszkozoket. Az eszkozok segit-
ségével kiépithetd egy jol szervezett integrdlt
rendszer, amelybe nagyobb nehézség nélkdl

a vallalat kornyezeti feladataihoz kapcsolédé
megoldasok is beépitheték. Ebben a masodik
részben a koérnyezetmenedzsment rendszerek
mukodtetését segité informatikai megoldaso-
kat mutatjuk be, amelyek tamogatast adnak a
vallalat kornyezeti teljesitményének monitoro-
zasdhoz és javitasahoz.

Kornyezetmenedzsment rendszer miikodtetésé-
nek integralt informatikai tamogatasa

A kornyezetmenedzsment rendszer a vallalat
mUkodési folyamatainak életciklusan at tartd,
kornyezetvédelmi  szempontbdl folyamatos
javitasat tazi ki célul. Az életcikluson at tarto
folyamatfejlesztés a Deming koér vagy mds néven
PDCA ciklus lépésein keresztll torténik. Ezért a
kornyezetmenedzsment rendszer muikodését
tdmogatd informatikai megoldasoknak is a
PDCA ciklus lépései mentén kell szervezédni
(1. dbra). Az egyes |épésekhez tartozé feladato-
kat és a feladatokat tdmogaté informatikai esz-
kozoket az aldbbiakban foglaltuk 6ssze:

P — Plan tervezés

- vizsgalando folyamatok kijel6lése,

- elérend6 célok meghatéarozasa,

» mérési modszer definidlasa,

- folyamatok modellezése,

- méréshez sziikséges adatgyjtési pontok meg-
hatdrozasa,

- adatgyUjtés modjanak specifikalasa.

A feladatokhoz kapcsoléodd informatikai ta-
mogatast az egységes vallalti architekturdra
épuls, a vallalat mikodési folyamatait és az IT
kornyezetét leiré modellez6 eszkdz adja. A szoft-
ver segitségével a mikddési folyamatok és az
6ket tdmogatd IT megoldasok grafikus eszk6zok
segitségével feltérképezhetdk, elemezheték. A
kialakitott modellek alapul szolgalnak a folyama-
tok muUkodtetéséhez kapcsolddd informatikai

3
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1. dbra Integrdlt informatikai tdmogatds lépései

rendszer kialakitasahoz, tovabbfejlesztéséhez az
el6zé fejezetben leirt médon.

D - DO mdikddtetés

- adatgydjtés

A mukodtetés soran a vallalati folyamatokat ta-
mogato jol szervezett ERP rendszerek gydijtik az
elemzéshez, jelentések elkészitéséhez szliksé-
ges adatokat.

C - Check vizsgdlat, értékelés

Ebben a fazisban torténik az adatok rendszer-
ben valé megjelenitése, a Iényeges informacidk
kiemelése. Az ehhez kapcsolédé informatikai al-
kalmazasnak az aldbbiakat kell tdmogatni:

- a kornyezeti teljesitmény méréséhez definialt
mérészamok elballitdsa, elemzése,

- jelentések, kimutatasok készitése.

A Bl (Business Intelligent — Uzleti Intelligencia)
eszk6zok az OLAP (Online Analytical Process-
ing) muiveletek segitségével az eredménye-
ket kiilonb6z6 nézépontokbdl és csoportositasi
szinten vizsgaljak, elemzik.

4

Mérészamok tervezése

A vallalati kornyezeti teljesitmény mérésének
egy lehetséges mérészamrendszerét (Toth,
2002) a 2. dbra mutatja be. A mérészamrendszer
alapjan meghatdrozhat6, hogy az adott val-
lalatndl milyen adatok gyujtésére van szuikség.
A vallalati folyamatok leirasa soran derdl ki, hol
milyen adatot kell gyjteni és az adatgyUjtésnek
milyen informatikai tdmogatasa van.

Kornyezeti mérészamok OLAP elemzése

Az OLAP elemzéssel az egyes mérészamok
idésoros és kulonbozé vallalati tertletekhez,
szervezeti szintekhez tartozd értékelését vé-
gezhetjik el. Az elemzések elvégzésének
egy lehetséges eszkdze az Aris Platform BI al-
kalmazasa, az Aris MashZone, melynek Iépéseit
és a lépésekhez tartozd képernydket a 3. dbra
mutatja be.

Aris MashZone

A MashZone egy OLAP (Online Analytical Pro-
cessing) eszkdz mérészamok eldallitdsdhoz és
elemzéséhez. Az elemzés készitésének folyama-
ta két részbdl all:
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2. dbra Mérészdmok elemzése

Data Feed: Egy grafikus felllet, amely tartalmaz-
za az operatorokat és a modellezési kdrnyezetet,
amelyek segitségével leirjuk az algoritmus lé-
péseit, ahogy az adatforrasokbdl létrehozzuk az
OLAP kockat.

Mash App: Egy Dash Board fellilet, amely tar-
talmazza a modelleket és a modellezéshez szlik-
séges kornyezetet, ahol az elemzéshez sziiksé-
ges modelleket tervezhetjik és futtathatjuk.

A MashZone architekturaja harom rétegbdl all:
adatforras, szerver, bongészé (4. dbra).

- Az adatforras lehet: sajat készitési Excel tab-
lazat, vallalati adatbazis, adattarhdz, nyilvdnos
adatbazis.

« A szerver tarolja az algoritmusokat, amelyek az
OLAP kockak létrehozasanak folyamatat irjak le,
valamint a modellek és a kockak kapcsolatat a
modellek kialakitadsahoz.

« A bdngészd kezeldi fellletet biztosit az al-
kalmazas hasznalatdhoz, a kockdk és modellek
készitéséhez, az adatforrasok eléréséhez.

Folyamatszemlélet az oktatasban
Kornyezetmérnok hallgaték a Feldolgozas-
technoldgia V. targy soradn ismerik meg a val-
lalati folyamatok informatikai tdmogatdsanak
lehet6ségeit. A targy tematikdja harom téma
koré csoportosul:
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3. dbra A mérészdmok elédllitdsdnak és elemzésének lépései

1.a mUikddési folyamatok leirasa, dokumentalasa,
2. a mukodé folyamatokhoz az informatikai ta-
mogatas lehetéségeinek bemutatasa,

3. a muikodés kdzben gyjtott adatok elemzése.
A targy célja a mikodési folyamatok életciklusan
at tartd informatikai tdmogatas lehetéségeinek
megismerése, valamint az eszk6zok gyakorlati al-
kalmazésa. A hallgatéknak a targy teljesitéséhez
az alkalmazdsok megismerése utdn onalldéan
megtervezett, elkészitett feladatot kell beadni. A

Szerver

= Algoritmusok, modellek
tarolasa

feladatban egy kérnyezetvédelemmel kapcsola-
tos folyamatot kell valasztani. Meg kell hatarozni
afolyamathoz azokat a mérészamokat, amelyek-
kel a folyamat hatékonysdga mérheté. Ezutan
egy folyamatmodellezé eszk6z segitségével le
kell irni a folyamatot. Meg kell hatarozni azokat
a lépéseket, ahol adatgy(jtésre van sziikség.
Definialni kell a gyUjtendé adatokat. Az adatok-
bdl fel kell épiteni egy Excel tablazatot. Majd az
adatok elemzését kell elvégezni.

*MashZone

Fajl-alapi

4. dbra Az Aris MashZone hdromrétegli architekturdja
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Tovabbi célok

Tovabbi kutatasi célunk az elé6zékben leirt esz-
kozok felhasznéldsaval, a kdrnyezetvédelemmel
kapcsolatos adminisztraciés feladatok infor-
matikai tdmogatasanak beépitése egy vallalat
meglévé integrdlt vallalatirdnyitasi rendszerébe.
Ehhez az elkdvetkezé id6ben szeretnénk
konkrét vallalati kornyezetben a hulladékgaz-
dalkodashoz, vagy az egyuttmikods vallalat
igénye szerint, mas kornyezeti teljesitmény
méréséhez a gyljtendd adatokat a muikodési
folyamatok mentén meghatarozni, az ezekhez
kapcsolodo szolgaltatasokat specifikalni.
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Lampaerny6k készitéséhez hasznalt, meritett papirok
alkalmazhatdsaganak vizsgalata, az 6tlettél a megvaldsitasig

Prokai Piroska', Kovdcs Petra’
'0Obudai Egyetem
Rejt6 Sandor Kénnytipari és Kérnyezetmérndki Kar Médiatechnoldgiai és Kénnydipari Intézet

Absztrakt: Szerte avildgon egyre népszer(ibbek és szinte
minden lakdsban megtaldlhatok a papir ldmpaerny6k.
Az dtlettél kezdve mutatjuk be az alkotds fdzisait a
megvaldsitdsig. Megvizsgdljuk a Ildmpaerny6khéz
haszndlt meritett papirok fizikai és mechanikai tulajdon-
sdgainak lehetbségeit és korldtait. A meritett papir ala-
panyagtdl, a szerkezetek szabatainak el6készitésén és
Osszerakdsdn keresztiil vizsgdljuk az egyedildmpaerny6k
elkészitésének nehézségeit. Munkdnk sordn kutattuk a
Idmpaernybk eredetét, fejlédését, felhaszndldsi mddijait.
Vizsgdlataink sordn foglalkoztunk a celluléz érlésével,
valamint a meritett alapapirok mechanikai és fizikai vizs-
gdlatiaval. A kézi meritésti papirok legydrtdsdt kbvetSen
a ldmpabura készités tervezési és megvaldsitdsi folya-
mdt mutattuk be.

Keywords: [Ampaernyd, meritett papir

A papir és a papirgyartas torténete

A papir névényi rostok vizes szuszpenzidjabol a ros-
tok 6sszekuszaldsaval és a viz eltvolitasaval kialaki-
tott vékony, hajlékony lap!’[1]

A papir kialakuldsa a tudas fejl6désével hozhaté Gssze-
fliggésbe. Korunkat joval megelézé idében is hasznal-
tak mar ,nyomathordozoékat”- példaul barlang falara
vagy kovekre rajzoltak. Az id6 elérehaladtaval és a
kornyezeti lehetéségek formdlodéaséaval valtoztak az
informécidhordozék és megjelent az agyagtabla,
a pergamen, valamint a papirusz. A napjainkban
haszndlt papir 6se, a papirtdrténészek szerint Kr.u.
105-re teheté és a kinaikhoz kotédik. [2]
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A papirgyartés technoldgiaja a XXI. szazadra jelentés
véltozast az alapanyag felhasznalas teriiletén hozott
azzal, hogy létrejottek az Ujrahasznositd lizemek és
igyekeznek a felhasznalt papirokat visszagydjteni és
magas szazalékban uUjrahasznositani.

Papirgyartas Magyarorszagon

Karoly Rébert és Nagy Lajos kordban az itéliai kapcso-
latok fejlédése révén keriilt Magyarorszagra kereske-
delmi mennyiség(i papir. Az elsé magyar papirmal-
mot Lécsén mukodtették (1. dbra), mely 1530-ban
leégett.

A Diobsgy6ri Papirgyéar, melyet 1782-ben Martinyi
Sdmuel alapitott, ma is magyar papiripari cég. Fiedler
Karoly 1842-ben vette at, késébb (1993) a Pénzjegy-
nyomda tulajdondba kerilt. A papirgyar bankjegy-,
okmany-, érték-, jegyalappapirok, vizjeles nyomo-
papirok, illetve biztonsagi kartonok gyértasat végzi.

1. dbra Az els6 magyar papirgydr L6csén [3]

A papirgyartas kapcsan el6szor taldn az ir6-nyomo
papirok jutnak esziinkbe, melyeket a konyhai fel-
hasznaldsu termékek, majd a higiéniai papirok kévet-
nek, majd sorra kerlilnek a papirzacskok és a csoma-
goldshoz leggyakrabban hasznalt hulldmtermékek is.
Vizsgdéltaink sordn a kézzel meritett egyedi gyartasu
papirokkal foglalkoztunk, melyeket a lampaernydink
elééllitdasdhoz alapanyagként hasznaltunk.

Papirlampasok torténeti bemutatasa

Az égi és Usz6 lampdsok torténete a keleti vildgba
nyulik vissza (2. dbra). Eleinte Uzenetek kiildésére
hasznaltdk a hadaszatban, majd vallasi célokra
Azsiaban ujévkor és a Fullmoon tinnepeken [4]. Un-
nepek alkalmaval a [dmpasokat engedtek vizre azzal
a céllal, hogy megvédjék csalddtagjaikat az artasok-
t6l, betegségektdl.

e
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2. dbra Usz6 ldmpdsok [4]

Az els6 holégballonok elkészitéséhez a francia
szadrmazasu Montgolfier fivérek (3. dbra) papirt al-
kalmaztak az 1700-as években [5].

3. dbra Montgolfier fivérek (5) f

A XIX. szdzad végén a lakdsok vilagitasandl hasznalt
gyertyakat felvéltotta az izzélampa. Segédeszkozre
volt szilkség ahhoz, hogy az izzé fényét iranyitani,
arnyékolni és koncentrélni lehessen [6]. Emiatt, va-
lamint esztétikai szempontokat is figyelembe véve,
fontossd Vvalt az izzé6 koré er6sithetd ldmpaernydk
alkalmazasa. A lampaernydket rendkivil véltozatos
anyagokbdl, példaul: textilbdl, papirbdl, mianyagbdl,
allati borbdl készitették. Feljegyzések szerint a Il. vi-
laghaboru idején a buchenwaldi koncentracids tabor-
ban emberi bérbdl is készitettek ajandéktargyakat,
tobbek kozott ldmpaernyét (4. dbra). [7]

=
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4. dbra Emberi bérbél készitett Idimpaernyd [7]
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Vizsgalatok

Sajatlampaernydinkhez (mivel nem ipari koriilmények
kozott gyartott papirokat hasznaltunk), sziikségiink
volt kiillénb6zé papiripari vizsgélatok elvégzésére,
hogy megtudjuk, megkdzelitéleg milyen terhelésnek
tehetjuk ki az dltalunk gyartott laptermékeket.

A lampaburaval szemben a kdvetkezdket tartottuk
fontosnak:

—a bura rogzitési médok (ragasztds, varras, tizés) vizs-
galata - a tép6- és repeszté-szilardsag meghatarozas-
sal ezen rogzitések tartdéssagat és a meritett papirok
ellendlléképességét hataroztuk meg

- a haszndlt izzotol figgéen hétlrés és oOrege-
dés allésag vizsgélat — bar a sziikséges vizsgélatok
még folyamatban vannak, elmondhaté, hogy a ma
haszndlt ledek altal kibocsatott héenergia minimalis.
A meritett papirok eredendéen is halvanysérga szine
a napsugarzas hatdsara szemrevételezés és mdszeres
mérés alapjan is alig valtozik

- a hangulatvilagitashoz sziikséges mértékl fény-
ateresztés és arnyékolas,

- hajtogatasi vizsgélat — a bura csomagolasa és szal-
lithatésaga miatt.

A meritett termékek elkészitési kortilményeit min-
den esetben optimalizéltuk, méréseink azonban csak
iranyado értékliek, nem reprezentativ mérések.

Az 6rlési id6k tikrében neveztiik el termékeinket és
a tovabbiakban ezeket a jel6léseket hasznaljuk majd.
Az alapanyagot 0 percig, 20 percig, 40 percig, 60 per-
cig, 80 percig és 100 percig 6roltik Valley-hollandi
berendezésiinkben.

Az 6rlés elvégzése utdn mindegyik 6rlésidé rostjaibdl
mintakat vettiink, melyeket mikroszképos vizsgalat-
nak vetettlink ald. Ebben az esetben arra voltunk
kivancsiak, hogy tapasztalhaté-e eltérés a rostok
fellletén az &rlésidék valtozasanak fliggvényében.
Az 5. dbrdn egy 20 percig és egy 80 percig 6rolt minta
mikroszképos felvétele lathato.

5.dbra a) 20 percig b) 80 percig 6rélt rost
mikroszkdpos felvétele

A bal oldali dbra esetében jol lathatd, hogy a szalak
megduzzadtak, de még tartjak alakjukat, mig a jobb
oldali dbran a rostok elvékonyodasa figyelheté meg.
A mikroszképos vizsgalatokat a négyzetméter-
tOmeg meghatdrozdsa és a vastagsagmérés, azaz a
meritett papirok fizikai vizsgalatai kdvették.

A négyzetméter-ttmeg meghatdrozasa soradn
megallapitottuk, hogy (6. dbra), megkozelitéleg
azonos négyzetméter-tomegl laptermékeket sike-
rult [étrehoznunk, igy lehetéségiink nyilt a tovabbi
mérési eredmények dsszehasonlitasara is.

g/m?

350

300
278 274
263
234 236
250
200
150
100
50
1]
0 20 40 60 80

100 Brlésiidé

[min]

6. dbra A vizsgdlt mintdkon mért
négyzetméter-tbmegek

A mechanikai vizsgalatok sordn elemeztik a lapter-
mékek szakitasi, repesztési, valamint tépdszildrdsagi
mutatéit, a kettéshajtogatds és hajlitasi merevség
vizsgélatok eredményeit és végil a szivomagassag
vizsgdlatanak értékeit.

A repesztd vizsgdlat soran a cél annak meghatéaroza-
sa, hogy a sériilésmentes papir beszakitdsdhoz mek-
kora erére van sziikség (7. dbra). Ez az igénybevétel
a hétkoéznapi haszndlatban az alléldmpa felboru-
lasaval létrejohet.

Repesztési
mutatd
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7. dbra A mintdkon mért repesztési mutatok
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A tépdvizsgalat értékeit a lampaburdk 0Osszedlli-
tasanal vettik figyelembe. Az 6sszedllitas soran eld
kellett szdrnunk a lyukakat, amelyek segitségével
a himzéfonalat korbevezetve, az oldalakat rog-
ziteni tudtuk. Erre a papir tulzott merevsége miatt
volt szikség. Az el6lyukasztds kovetkeztében, a
tépdvizsgalathoz hasonloéan, itt az elére bevagott
papir tovabbtépéssel szembeni ellenéllasa volt a fon-
tos. Akettéshajtogatds és a hajlitasimerevség megha-
tarozasaval tavlati terveket kivantunk el6re vetiteni,
mivel a késébbiekben Ugy tervezziik, hogy csomago-
last is kialakitunk a termékeknek, amelyeknél fontos
szempont az, hogy (sériilésmentesen) hanyszor tud-
juk a terméket Osszehajtani, becsomagolni, kinyitni
és koltozés vagy mas okndl fogva Ujra 6sszehajtani. A
bura tervezésnél azt is szem elétt kellett tartani, hogy
a termék milyen esztétikai sériiléseket szenved a haj-
tas kovetkeztében. A hajlitasi merevség szintén a cso-
magolas és széllitds soran fellépé mechanikai haté-
sokkal szembeni ellendllast volt hivatott szolgélni. A
mechanikai és fizikai vizsgalatok tikrében a legalkal-
masabbnak és legmegbizhatébbnak a 60 percig és a
80 percig 6rolt rostokbdl késziilt papirok bizonyultak.
A ldmpaernydk eldallitasa sordn ezért mar csak ebbdl
a két 6rleménybdl dolgoztunk.

Miiszaki tervezés

Egyedi ldmpaburdink elkészitéséhez sziikséglink volt
a mUszaki paraméterek kialakitasara. A tervezésnek
csupan az Ad-es méretl merité szita segitségével
gyarthaté papirok mérete szabott hatart. Mivel
nem szerettlink volna az oldalakon belll torést, igy
a lampaernyé egy oldaldnak méretét ez a befoglaléd
téglalap hatdrozta meg. A buratervek szabatainak
szamitogépes elkészitéséhez az AutoCAD software-t
hasznaltuk. A formak kialakitasa soran tgyeltiink ra,
hogy olyan alakzatokat hozzunk létre, amelyek nem
mondhatoék szokvanyosnak.

felll nézet

80

hatul nézet

P S S
jﬁ 3'9

8. dbra Félhengeres alakzat beméretezett terve

10

Ezéltal megalkottunk egy haromszog alapu cson-
ka gulat, egy hengeres testet és egy félhengert és
hasabot 6tvoz6 alakzatot, melynek méretezett vazla-
tai a 8. dbrdn lathatdk.

T —..
9.dbra Az 6sszedllitdshoz haszndilt éltéstdvolsdgok

A meritett mintalapokbdl elémaketteket hoztunk
létre, melyeken kiprobaltuk az oldalak 0Osszeerd-
sitéséhez szlikséges varras optimalis tavolsagat (9.
dbra), és a felhaszndlandé fonal szinét.

A ldmpaerny6k mintdzatdt a természet és a
lakékornyezetiink ihlette. Préselt novényeket (sza-
moéca és ginkgo biloba leveleit) helyeztiink két
papirréteg kozé, igy téve hangulatosabba az ernyék
atnézeti képét (10. dbra),

10. dbra Kétréteg(i papir szdritott névényekkel

Varosi ember lévén, himzéfonal segitségével létre-
hoztunk varos sziluettet abrazolé mintakat is (77.
dbra).

11. dbra Kétréteg(i papir vdrossziluettel
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A mar kész ldampaerny&k merevitéséhez drotvazakat
készitettlink, amelyek lehetévé tették az ernydk rog-
zitését az izz6 foglalata korll. Nehézséget jelentett a
mintas papirok feldolgozéasa, mivel a szaradas kévet-
keztében sok papir felhulldmosodott, igy haszndl-
hatatlanna valt. A vérossziluettet dbrazold papir (72.
dbra) esetében a legnagyobb kihivast az jelentette,
hogy ugy meritsik rd a masodik réteget, hogy az ne
rongalja meg.

12. dbra Félkérives kész Idmpabura vdrossziluettel

A préselt névények felhelyezéséhez egy méretara-
nyos sablont alkalmaztunk, hogy a levelek semmi
esetre se logjanak ki a felhasznalni kivant tertletrdl
és ne kertiljenek varrasi pontra. A ginkgo biloba ese-
tén problémat jelentett, hogy mivel a levél felszine
viaszos jelleg(, igy az egyik papirréteget ,ledobva”
magarol, levegés lett az alappapir, mely a papir

merevsége miatt az 6sszedllitas sordn kénnyen meg
is repedhet (13. dbra).

13. dbra Ginkgo biloba levelekkel diszitett dmpabura
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EcoPaperLoop : Csomagoldipari termékek ujrahasznosithatésagi
értékelése
Keresztes Jdnos'

'Nyugat-magyarorszdgi Egyetem
Simonyi Kdroly Kar, Papirkutaté Intézet

Abstract

Uj laboratériumi médszert fejlesztettiink ki az Uj-
rahasznositdsra szdnt csomagoldsi termékek mind-
ségének megdllapitdsdra az ECOPAPERLOOP projekt
keretein bellil. Az eljdrds szimuldlja az ipari folyamato-
kat a csomagoléanyagok tjrahasznositdsa sordn.

A mddszer megdllapitia a csomagoldanyagok rejekt
tartalmdt, a szildnktartalmat , a ragacsanyagok meny-
nyiségét, a hamutartalmat és természetesen a rostho-
zamot.

Az eredmények értékelésénél megdllapitottuk, hogy
a kiilénb6z6 csomagoldipari termékek (hulldmlemez
doboz, folyadékcsomagols, ...) vizsgdlt tulajdonsdgai

kézott nagy eltérések tapasztalhatok. Kimutattuk
tovdbbd, hogy a termékkategdridkon beliil is jelentésen
vdltoznak a mért paraméterek. A csomagoléanyagok
elédllitdsdndl felhaszndlt alapanyagok, a ragaszték
tipusa és mennyisége, a hozzdadott nem papir elemek,
mint ablak félidk vagy a ragasztd szalagok befolydsoljdk
az eredményeket. A csomagoléanyagok ujrahaszno-
sithatésdgdnak felmérése utdn kialakithatunk egy
pontozdsi rendszert.

Kulcsszavak
EcoPaperLoop, csomagoldanyagok, ujrafelhasznalha-

t6sag, ragacsanyag

11
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Bevezetés

Az eurbpai papiripar szamara az Ujrahasznosi-
tott papir nagyon fontos nyersanyag. Az Eurdpai
Unidéban 2011-ben a hasznalt papirok 51 %-at
hasznaltdk fel Ujra papirgyartasra. Az Ujrahaszno-
sitott papirokban taldlhaté szennyezédések, ugy
mint nem papir anyagok, szildnktartalom, ragacsa-
nyagok, prolémat okozhatnak a gyartasi folyamat
soran. Ezeket a szennyezédéseket el kell tavolitani
annak érdekében, hogy az uUjrahasznositott papir
haszndlata sordn is hasonlé minéségi szintet ér-
junk el, mint az elsédleges rost felhasznalasakor.
Tovdbba a papirgépet meg kell védeni a ragasztdk
felhalmozddasatdl, mert ez probléma okozhat a
papirgyartas soran, szakadasok, papirhibdk kelet-
kezhetnek.

A csomagoldanyagok eléallitdsa sordna papirt vagy
kartont gyakran kombindljak mds anyagokkal (pl.
muanyag vagy aluminium fdlia, bevonatok). Annak
érdekében, hogy javitsuk a csomagoldipari termékek
Ujrahasznosithatosagat, sziikséges egy kozos vizs-
galati és értékelési modszer és egy értékeld rendszer
kidolgozasa.

Az ECOPAPERLOOP projekt egy kdzép-eurdpai prog-
ram, melyet az Eurépai Regionalis Fejlesztési Alap ta-
mogat. A munkdban 5 orszag 10 intézete vesz részt
az 1. dbra szerint.

entali per Tindustria taly
rtium for the Recovery and Recyeling

ing tealy

Univarsity of West Hungary, Paper Research Institute, Hungary

1. dbra A résztvevd szervezetek

A program szerint kidolgoztunk egy Uj mddszert,
mely laboratériumi korilmények kozott értékeli
a csomagolasi termékek Ujrahasznosithatdsagat.
A Round Robin tesztek elvégzése utdn a négy
kozremiikodé laboratérium az Ujrahasznositasi
modszert mar jovdhagyta és hitelesitette. A labo-
ratoriumi vizsgdlatok soran a 4 laboratérium azonos
termékeket vizsgdlt: hulldmlemez doboz, élelmi-

12

szeripari kartondoboz és folyadékcsomagold. A to-
vabbiakban orszagonként 8 kiilénb6z6 mintat vizs-
galtunk, mintanként 4 kilénb6zé terméket a 2. dbra
alapjan.

Hulldmlemez dobozok
Karton dobozok (mélyhlitétt élelmiszerek)
Karton dobozok (egyéb)
Papirtasak (nyitott, fiillel)
Zsak (csak papir)
Zsak (kombinalt)
Folyadék csomagolé
Formazott termék

32 minta orszagonként , 6sszesen 160 kiilonb6z6
minta

2. dbra Csomagoldanyagok tipusa

A mintakhoz tartozé kérddiveken megkaptuk azokat
az informacidkat, mely alapjan a ragasztéanyagok ti-
pusat, mennyiségét, a gépek bedllitasat ismertiik meg.
Az informacidk és a laboratériumi vizsgalatok ered-
ményeinek 0sszegyUjtésével és feldolgozasaval létre
lehet hozni a felhasznédlhatosagi kritériumok osz-
talyozési rendszerét, hasonldan a grafikai termékek
pontszém szerinti értékeléséhez az INGEDE 11 mod-
szer szerint.

Laboratériumi eljaras — Round Robin teszt

Az eredmények Osszehasonlithatésdga érdekében
a német, olasz, szlovén és magyar kutatdintézetek
laboratériumaiban Round Robin tesztet végeztiink
3 kilonb6zé csomagoldanyagbdl  (hulldmlemez
doboz, élelmiszeripari kartondoboz és folyadékcso-
magold). Ezeket a mintdkat a darmstadti egyetem
gy(jtotte és kiildte szét a laboratériumok részére.
Az Ujrahasznositas laboratériumi modszerét a 3. db-
rdn mutatjuk be, mely a teljes folyamatot dbrazolja.

Prepared Packaging Product 480 g b. d.
ot L g - 11,51 Fresh Water

40T
[ LC Disintegration (c =4 %, t = 5 min) I

l J21+2-51 Fresh Water
Coarse Reject L]
pomm ae==="T
_...-Coarse Scréeéning |
Fibre suspension (Homogenised)
Yield S
stickies Macrosticky
INGEDEWethod 4
Flak Flake Copterfi LN
® e Ash-Content =
—
TR
Contert BrechfHoll 0,7 mm & BB 1
l Handsheets
60g/m*
Fibre Yield

3.dbra A csomagoléanyagok tjrahasznosithatésdgi
tesztjének folyamata
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Az eljaras bemutatasa

A vizsgalat sordn 480 g abszolut szdraz anyagot
hasznalunk fel. El6szér meghatarozzuk a csoma-
goldanyagon aragasztott rész mennyiségét. A minta-
anyagot tenyér méretl darabokra vagjuk és alacsony
szdrazanyag tartalom mellett (4%) laboratériumi
pulperben rostositjuk 5 percig. A rostositott mintat
durva szUirén szUrjiik. A durva szUrést tobb lépésben,
a minta mosasaval végezziik 10 mm atméréji lyukat
tartalmazo szitan. A rostokat és a nem papir kompo-
nenseket igy elvalasztjuk egymastél. A durva rejekt
tomegét megmérjiik és igy meghatérozzuk a hoza-
mot. A szuszpenziobdl meghatarozzuk a hamutartal-
mat 525 °C-on, igy a rosthozamot is megismerjik. A
tovabbiakban a szuszpenziébdl meghatarozzuk az

RRT - Hullamiemez doboz
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un. szildnktartalmat 0,7 mm réselés( szitan. A tovab-
biakban ragacsanyag-tartalom méréséhez 100 um
réselés( szitan engedjik at az anyagot és az INGEDE
4 médszer szerint meghatdrozzuk a mennyiségét.
Ezen kivil a laboratériumi lapképzén mintalapokat
is készitiink az inhomogenitds szemrevételezésére.

Eredmények és értékelés

A 4. és 5. dbra a Round Robin teszt eredményeit
mutatja be. A résztvevd laboratériumok a harom
termékkategériat (hulldmlemez, élelmiszeripari kar-
tondoboz, folyadék csomagolo) tesztelték az 3. dbra
alapjan.

Meg kell allapitani, hogy a bemutatott eredmények
a teljes termékkategdridra nem érvényesek, csak

RRT - Karton doboz élelmiszeripari
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4. dbra Round Robin Test - Durva rejekt tartalom

RRT - Hullamlemez doboz
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5. dbra Round Robin Test - Szildnktartalom
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RRT - Hullamlemez doboz
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6. dbra Round Robin Test - A kiilénb6z6 termékek ragacsanyag tartalma

a vizsgalt mintara. A sdvok a szdmtani kozépértékek,
illetve a minimum és maximum értékek a laboraté-
riumok mérésének atlagai alapjan. Minden oszlop
tetején lathatjuk az atlagértékeket. A hibahatarok
mutatjdk a standard eltérést a négy laboratérium
tesztje alapjan.

A 4. és 5. dbra mutatja a hdrom termék durva rejekt
és szildnktartalmat. Ebbdl vildgosan latszik, hogy
a vizsgalt termékkategoriatol fliggben az eredmé-
nyekben jelentés eltérés mutatkozik. A hulldamlemez,
valamint az élelmiszeripari kartondoboz durva re-
jekt tartalma kozel van a nulldhoz, mert a gyartasnal
nem hasznéltak nem papir alapud komponenseket.
Ezzel ellentétben, a folyadékcsomagold durva rejekt-
je kozel 50 %.

Ez annak a ténynek koszonhetd, hogy a termék nagy
mennyiségben tartalmaz nem papir alapanyagot,
ugymint polietilént és aluminiumot, melyek mega-
kadalyozzak a folyadék esetleges sulycsokkenését
és mindségi romlasat.

A szildnktartalom mérésének eredményeit vizsgélva
megallapithatjuk, hogy a hulldmlemez doboz szi-
lanktartalma magasabb, mint az élelmiszeripari kar-
tondobozé. Ez a hullamlemez dobozndl hasznalt
nagyobb mennyiségul reciklalt rostok eredménye,
mig az élelmiszeripari kartondoboz gyértasanal na-
gyobb ardnyu a primer rostok alkalmazésa. A folya-
dékcsomagolénal a magas szildnktartalmat a kisebb
muanyag szemcsék okozhatjak, mivela rost ebben
az esetben primer rost.

14

A harom termék Round Robin teszjének ragacs-
anyag tartalom mérési eredményeit mutatja be a 6.
dbra. Két kiilonb6z6 oszlop lathaté mindegyik kate-
goridban. A teljes tertilet magéban foglalja az 6sszes
észlelt ragacsanyag mennyiségét, amely nagyobb
mint 100 pum atmérsju.

A mésodik oszlop a 3.000 pm atmérénél kisebb
részeket mutatja be, amely valéjaban nem kilon-
bozik ebben a példaban. Ennek az az oka, hogy a
nagy ragados részecskéket (pl. 3.000 um feletti) na-
gyon kdnnyen el lehet tévolitani sztréssel az ipari
folyamatokban.

A veszélyes ragadds részecskék kisebbek, ezeket
szlréssel nem lehet teljesen eltavolitani, ezért ezt
a méretkategdriat (3.000 um alatt) kiilon értékeljuk.
Miutan a Round Robin teszt laboratériumi eredmé-
nyei alapjan érvényesitettiik a moddszert Német-
orszagban, Magyarorszagon, Olaszorszagban és
Szlovénidban, 8 kiilonb6z6 terméket teszteltlink.
A kovetkez6 két dbra magyar csomagolodipari ter-
mékek vizsgélati eredményeit mutatja.

Az eredmények hét termékkategoéria 4-4 kiilonb6z6
mintdjanak atlageredményei.

A 7. és 8. dbra mutatja, hogy az egyes kategoriak
kozott az eredményekben jelentés az eltérés. A
hulldmlemez és az élelmiszeripari kartondoboz, il-
letve a csak papirbdl késziilt zsék durva rejekt tartal-
ma gyakorlatilag 0. Ezek a termékek a rostositds sordn
teljesen rostjaira bomlanak, nem tartalmaznak nem
rost alapu anyagokat (mUanyag, stb.).
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Durvarejekt, %

7. dbra A kiilénb6zé termékek durva rejekt tartalma

A kombinalt zsakoknal, folyadékcsomagolénal, pa-
pirtasaknal a hasznalt nem papir komponensek és
a nedves-szilardité vegyszerek miatt a durva rejekt
jelentés mennyiség.

Szilank tartalom , %

8. dbra A kiilonb6zé termékek szildnktartalma

A termékkategoridk szilanktartalma is jelentésen
kiilonbozik. A szildnktartalom azért kilonbozé,
mi-vel a rostositas sordn rostkdtegek is maradnak,
illetve az apré nem papir alapanyagok is atmennek
a durva sz(rén. Az 9. dbra a ragacsanyag terhelést
mutatja meg a kiilonb6z6 kategoridkban. Minden
kategodriaban megkiilonboztetjik a teljes ragacsos
teriiletet és a 3,0 um atmérénél kisebbeket, ame-
lyek at tudnak hatolni az ipari sz(rési folyamatokon.
Megadllapithatjuk, hogy a termékkategériak kozil
a zsadkok (tiszta papir és kompozitok), folyadék
csomagoldék és formazott termékek atlagosan kis
tartomanyban, 1.500 és 2.000 mm?kg termék
mozognak. Hullamlemez dobozoknal atlagosan
3.000 mm?/kg termék, amelynek az az oka, hogy a
hulldmlemez dobozok alappapirja visszanyert rost-
bol készilt. A legmagasabb érték, 44.000 mm?/kg ter-
mék a zsakoknal tapasztalhato. A kovetkezé, 10. dbra
bemutatja, hogy azonos termékkategéria esetén az
egyes mintak kozott is nagy kiilonbségek vannak.

Ragacsanyag, mm?/kg

40000 31470

® <3000 mikron

30000 ®>3000 mikron

20000 .
4528125
4182

6383

2419 5
1941, 1435 1642.195 4%
Ry TRy = g

10000

9. dbra A ragacsanyagok mennyisége a
klilénb6z6 termékekben

Ragacsanyag, mm?/kg
80000

67622 ® <3000 mikron
58260 3000 mikion
60000
40000 — 31470
20000 121 125
19320 220 0
e
o -
1 2 3 4 atlag

10. dbra A durva rejekt és a ragacsanyag tartalom
kiilonbdzé papirtasakok esetén

Osszefoglalas

Az eredmények értékelése alapjan kialakithato egy
pontrendszer, amelynél a maximalis érték 100 pont.
Az egyes pontszamok a mért eredmények alapjan
keriilnek megallapitasra.

A jelenlegi munka célja egy értékelési rendszer |ét-
rehozasa, mely a csomagoldéanyag tervezéket és
gyartdkat arra 6sztonzi, hogy olyan termékek kerdl-
jenek piacra, melyek kénnyen és minél nagyobb
hozammal Ujrahasznosithatdak.

Irodalomjegyzék

1. N.N.: Papier 2013 - Ein Leistungsbericht. Verband
Deutscher Papierfabriken e.V., Bonn, 2013

2. N.N.: Assessment of Print Product Recyclability -
Deinkability Test. INGEDE Methode 11, International
Association of Deinking Industry (INGEDE), July 2012
3. N.N.: Assessment of Printed Product Recyclability -
Deinkability Score. European Recovered Paper Coun-
cil (ERPC), Brussels, 17.03.20009

4. N.N.: Recyclability Test for Packaging Products (5th
Draft), ZELLCHEMING Leaflet, Institution for Paper
Science and Technology (PMV), TU Darmstadt
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A karton nedvességtartalmanak hatasa a mélynyomtatott
csomagoldanyagok olddszer maradék tartalmara

Angeli Eliza’, Szentgyorgyvélgyi Rozdlia?
'0Obudai Egyetem, Anyagtudomdnyok és Technoldgidk Doktori Iskola
2Obudai Egyetem, Rejté Sandor Kénnydipari és Kérnyezetmérndki Kar,
Médiatechnoldgiai és Kénnydiipari Intézet

Absztrakt:

Mélynyomtatdssal az élelmiszeripar szdmdra gydrtott
karton csomagoléanyagok olddszermaradék tartal-
mdnak meghatdrozott tirésen beliil kell maradnia
elsésorban egészségvédelmi szempontbdl, mdsrészt
a csomagoléanyagokban maradt oldészereknek a
becsomagolt termék szenzorikus tulajdonsdgaira —
izére, zamatdra, illatdra - is jelent6s hatdsa lehet. A
multinaciondlis végfelhaszndldk sajat tiiréshatdrokat
hatdroztak meg az elfogadhaté szintii oldészerma-
radék tartalomra vonatkozéan; a nyomddk kizdrolag
abban az esetben szdllithatjdk a mélynyomtatott cso-
magoléanyagokat a csomagoldgydrakba, ha azok
maradék olddszertartalma a specifikdlt értékhatdron
beliil van. Celluléz alapd, FBB tipusu, 215 és 225 g/m?
témeg, kiilbnbézé nedvességtartalmu tesztkartono-
kat vizsgdltunk annak megdllapitdsa céljabol, hogy
mélynyomdgéppel tdrténé nyomtatdst kévetéen a
tesztkartonok olddészermaradék-tartama miként vdl-
tozik a nedvességtartalom fiiggvényében. Mélynyom-
tatdst kovetben a 6,9% és 8,3% nedvességtartalmi 215
g/m? témegd, illetve a 6,0% nedvességtartalmu 225 g/
m? négyzetmétertémegli karton csomagoléanyagot
tartalmazo palettdkbdl véletlenszerdiien vett mintdkon
oldészermaradék tartalom vizsgdlatokat végeztiink
gdzkromatogrdf berendezéssel kézvetleniil nyomta-
tds utdn, majd 1, 7 és 14 nap elteltével. A mért egyedi
oldészerek maradék oldészertartalmdra vonatkozo
eredményt ésszehasonlitottuk a megengedett maxi-
madlis értékekkel olddszertipusonként, illet6leg min-
den esetben az dsszolddszer maradék mennyiségét is
vizsgdltuk. Megdllapitottuk, hogy a tekercsmélynyom-
tatott cigarettds csomagoldanyagok egyedi és dsszes
oldészer maradék tartalma egyardnt kézvetleniil a
nyomtatdst kévetéen mutatta a legjelentésebb elté-
rést a specifikdlt értékektdl, az olddszerek nem tud-
tak elegendé mértékben elpdrologni nagy sebességli
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tekercsmélynyomégép szdritémivében. 1 és 7 nap
elteltével a 6,9% és 8,3% nedvességtartalmu mintdk
oldészermaradék tartalma csékkent az evapordcids
szdraddsnak készénhetben, detolerancidn beliili old6-
szermaradék tartalomra vonatkozoé értékeket csak 14
nap mulva mértiink, ami a végfelhaszndldk és a nyom-
ddk szamdra nem megfelel6en gyors oldészerkipdrol-
gds. A 6,0% nedvességtartalmu mintdk egyedi és 6sszes
oldészer maradék tartalma egyardnt specifikdcion
bellili értékeket mutatott 7 nap elteltével, ami jelentds
javuldst jelent. Megdllapithatd, hogy a celluléz alapd,
FBB tipustii csomagoléanyag kartonok nedvességtar-
talma jelentésen befolydsolja a mélynyomtatott cso-
magoldéanyag oldészermaradék tartalmdt két médon:
az adszorbedlt oldészer mennyisége csékken, valamint
az oldészerek elpdrolgdsi intenzitdsa né a karton ned-
vességtartalmdnak cs6kkenésével.

Kulcsszavak: mélynyomtatds, evapordcié, FBB, ned-
vességtartalom, gdzkromatogrdfia (GC), oldészerma-
radék tartalom

1 Bevezetés

Az élelmiszeripar szamdra gyartott karton csoma-
goldanyagoknak meg kell felelniiik a szigoru egész-
ségvédelmi el6irasoknak, igy nem hasznalhaté a
nyomtatds sordn az egészségre drtalmas festék,
oldészer, illetve a nyomathordozd alapkarton sem
tartalmazhat egészségre karos anyagokat. A mély-
nyomtatott élelmiszeripari karton csomagolé-
anyagok oldészermaradék tartalma az iparag altal
specifikalt hatarértékeket nem lépheti tul elsésorban
az emlitett egészségvédelmi kdvetelmények miatt,
azonban jelentds hatésa lehet a csomagoléanyagok-
ban maradt olddszereknek a becsomagolt termék
szenzorikus tulajdonsagaira (izére, zamatara, illatara)
is[1112] [3].
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Az olddszer maradékszintjének specifikalt értékeken
beliil tartasa napjainkban egyre nehezebb feladat, ki-
hivast jelent az egyre bonyolultabb grafika és a nagy
termelési sebesség a modern rotaciés mélynyomdgé-
peken; valamint az alkalmazott mélynyom¢ festékek
magas olddszer tartalma is neheziti a helyzetet. A
celluléz alapu kartonra vonatkozéan azon paramé-
tereket kell elemezniink, amelyek hatassal vannak
az olddészermaradék-tartalomra, illetéleg meg kell
hatarozni, hogy melyek a magas olddszer visszatar-
tas f6 okai [4] [5] [6]. Vizsgalatsorozatunk célja, hogy
tanulmanyozzuk a fébb jellemzdék, mint a karton
nedvességtartalma, celluléz alapu hajtogatott kar-
ton (FBB, Foalding Box Board) strukturaja, amelyek
befolyédsoljak az olddszer visszatartas. Ebben a tanul-
manyban elemezziik a mélynyomtatott, celluléz
alapu, 215 g/m? és 225 g/m? tomeg(, eltéré nedves-
ségtartalmu FBB tipusu kartonok old6szermaradék
tartalomra vonatkozé mérési eredményeit, kiilonds
tekintettel a kritikus olddészerekre — etanol és etil-
acetat -, illetéleg meghatarozzuk a karton nedves-
ségtartalmanak szerepét és fontossdgat az olddszer-
maradék tartalomra.

2 Vizsgalati médszer

Celluléz alapu, 215 g/m? és 225 g/m? tomeg, eltéré
nedvességtartalmu FBB tipusu alapanyag mintékat
rotaciés mélynyomogéppel nyomtattunk, majd
a nyomtatott mintdkat tartalmazé palettakbol
véletlenszerli mintavételezéssel vett mintakon gaz-
kromatografias (GC) méréseket végeztiink. A kapott
mérési eredményeket 6sszehasonlitottuk a tlré-
sekkel, kiilonds figyelmet forditottunk az etanol és
etil-acetat maradékokra.

2.1 Mélynyomégép, festékek és olddszerek

Bobst Lemanic 650 rotaciés mélynyomégéppel
nyomtattunk 215 g/m? és 225 g/m? tomegu, eltéré
nedvességtartalmu, celluléz alapu, FBB tipusu kar-
ton mintakat. Az 1. tdbldzatban a rotaciés mélynyo-

mogép fébb bedllitasi és nyomtatasi paramétereit
foglaltuk 6ssze.

A mélynyomé festék alapjellemzéje a folyékony
halmazallapot, igy ki tudja tolteni a mélynyomé
henger racscsészéit nagy nyomtatasi sebesség mel-
lett. A hagyomdényos festékezémvek kozil a mély-
nyomogép festékezmuve a legrévidebb, a festék-
nek itt kell a legrévidebb utat megtennie a festék-
tartalytél a nyomathordozé feliiletéig. A mélynyo-
mogép festékez6 rendszere zart rendszer, ami fes-
tékfelhordd hengert és rakelt tartalmaz, elébbi fes-
tékezi be a nyomdhenger feliiletét, utébbi lehuzza
a nemnyomo elemek feluletérdl a festéket. A mély-
nyomo festékek alacsony viszkozitasuak, egyszeri
Osszetételliek és eléallitasuak, jellemzéen hagyo-
manyos vagy metal pigmenteket tartalmaznak.
Mélynyomtatasban kilondsen fontos szerepet
toltenek be az olddszerek, melyek biztositjdk a
mélynyomé festékek alacsony viszkozitdsét, vala-
mint megvaltoztatjdk a pigment-koncentraciot
és a festékek denzitdsat, ezaltal érheté el a magas
nyomatmindség.

A mélynyomé festékek szaraddsa evaporacids
szaradas, mely szaradasi folyamat sordn magas
hémérséklet és intenziv ventillacié hataséra az oldo-
szerek elparolgasaval szarad meg a nyomathordozé
fellletén a festék. Az evaporacios szaradasu nyom-
daipari festékek gyantdkat tartalmazé lakkokbol
készllnek, melyeket oldészerekben oszlatnak el,
majd pigmenteket adnak a lakkokhoz és véglil ismé-
telten olddszereket a megfeleld viszkozitas elérése
érdekében.

A festékek el6dllitdsa soran tobb kilénbdzé oldé-
szert is hasznalnak a festékgyartok. A paszta jellegi
festékek esetében féként petréleum desztillatumot
tartalmazo olddszereket, mig a folyékony festékeknél
- melyet mélynyomtatas soran hasznalnak - illékony
olddszereket alkalmaznak egyéb oldészerek mellett.
Az illékony oldoészerek oldhatésagi tulajdonsagai-
kat tekintve — ami nagy mértékben fligg a kémiai

1. tdbldzat Tesztnyomtatds paraméterei: mélynyomd formahenger tipusa, nyomtatdsi sebesség,
szdritdsi hémérséklet, fajlagos nyoméeré (Bobst Lemanic 650 rotdcids mélynyomdgeép)

Nyomémil | Mélynyomoforma jellemzéje Nyomogép Szaritasi Fajlagos nyomoerd
sebesség m/min hémérséklet, °C
1 Lézer gravirozott 50 17
Mechanika véséssel eléallitott 100 50 16
3 Teljes feliilet lakkoz4sa 125 16
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csoporttdl, amelyhez tartoznak - a kdvetkezék: alko-
holok, észterek, alifas vegytiletek, glikolok, ketonok,
aromas vegyiletek. Tekercsmélynyomtatds soran
széles korben alkalmazott olddszerek a sziikséges
alacsony viszkozitds és a nagy sebességen torténé
problémamentes nyomtathatésag érdekében: eta-
nol, izopropanol, propanol, etil-acetét, izopropil-ace-
tat, n-propil-acetat, etoxi-propanol. Az oldészermara-
dék problémara a vizes bazisu festékek alkalmazasa
lenne a kézenfekvé megoldds, azonban a vizes bazisu
festékekkel nyomtatott képminéség nem olyan jo
mindségu, mint az oldészeres bazisu festékkel nyom-
tatott, kiilonosen igaz ez a metal festékek esetében.
Fébb tesztnyomtatési és gépbedllitdsi paraméterek
— festék tipusok és gyartok, el6kevert festék-oldoszer
aranyok, nyomtatasi viszkozitas, olddszer tipusok és
alkalmazott mennyiségek lathatdk a 2. tdbldzatban.

2.2 FBB tipusi nyomathordozé

A mélynyomtatdssal gyartott karton csomagolé-
anyagok tipusa szerint FBB (Folding Box Board) vagy
SBS (Solid Bleached Board) karton. Mindkét tipusu
karton alapjellemzéje a szendvics szerkezet: 3 cel-
luléz réteg, melyet a fed6 oldalon 2 vagy 3 mazré-
teggel latnak el, hatoldalon viszont néhany kivételtdl
eltekintve mazolatlan. Az FBB kartontipus alsé és
felsé celluldzrétege kémiai Uton elSallitott fehéritett
celluléz, mig a kozépsé rétege BCTMP (Bleached
Chemi Thermo Mechanical Pulp), azaz félcelluloz,
mely karton strukturdja az 1. dbrdn lathat6. Az SBS
kartontipus mindharom cellulézrétegét kémiai Gton
elééllitott fehéritett celluléz alkotja [7].

1. Mazréteg (2 vagy 3 rétegben felhordott
mazanyag)

. kémiai uton el8allitott fehéritett cellulozréteg

. FBB karton esetén BCTMP; SBS karton esetén

kémiai uton eldallitott fehéritett cellulozréteg

. kémiai uton eldallitott fehéritett cellulozréteg

1. dbra Szendvics szerkezet(i kartonok strukturdja

2.3 A kartonok nedvességtartalma

A karton nedvességtartalma nem mds, mint a viz-
tartalma. A rostok higroszképos tulajdonsiga
kovetkeztében a papirtermékek, igy a kartonok is a
kornyezet relativ nedvességtartalmahoz alkalmaz-
kodnak: nedvességet vesznek fel vagy adnak le. A
mindenkori nedvességtartalmuk meghatarozasa
105 °C-on tomegdllanddsagig vald szaritassal tor-
ténik és az eredeti tdmeg szazalékaban fejezik ki. A
kartonban jelenlévé viz mennyisége fontos szerepet
jatszik a nyomtatds és az azt kdvetd tovabbi gyarta-
si és feldolgozasi folyamatok soran [8]. Kiilonb6z6
nedvességtartalmu - 6,0% (A tesztkarton), 6,9%
(B tesztkarton) és 8,3% (C tesztkarton) — FBB tipu-
su, celluléz alapu, eléoldalon hdrom rétegben ma-
zolt, hatoldalon mézolatlan, 215 g/m? és 225 g/m?
négyzetmétertomegl, minden esetben CTMP ko-
zéprétegl kartonokat vizsgaltunk.

2.4 Gazkromatografiai (GC) médszer és berendezés
A kromatografids eljarasok alapveté célja, hogy
elvdlassza a tobbkomponens( folyadék-, géz- vagy
gazelegyek Osszetevéit, mely folyamat lényege a
komponensek két fazis kozotti ismételt megoszlasa.
A gadzkromatogréfiai folyamat mozg6 fazisa minden
esetben gaz, mig az allofazis vagy szilard vagy folya-
dék. Az GC mérési folyamat eredményeként kapjuk
a kromatogramot, amely az oszloprél eludlédé kom-
ponensek altal a detektorban keltett jel intezitdsat az
id6 figgvényében dbrazolja.

A fébb multinacionalis élelmiszeripari cégek - ide
tatoznak a dohanyipari nagyvallalatok is — az évek
sordn meghatdroztdk a sajat specifikacidjukat az
dltaluk elfogadhaté oldészermaradék-tartalomra,
valamint annak gazkromatografids mérésére vonat-
kozdan. 6,0% (A tesztkarton), 6,9% (B tesztkarton) és
8,3% (C tesztkarton) nedvességtartalmu mélynyom-
tatott karton olddszermaradék tartalmat hataroz-
tuk meg Clarus 580 Perkin EImer GC berendezéssel

2. tdbldzat Tesztnyomtatdsndl alkalmazott nyomdafesték jellemzéi

Nyomomii Festék viszkozitas, Oldoszer (adagolt)
tipus gyartd olddszerek s
(elbzetesen adagolt)
1 z6ld etanol free, 17,0 etanol, 25% | etil-acetat, 75%
kék Siegwerk etoxi-propanol, etil-acetét 15,3 etanol, 25% | etil-acetat, 75%
3 lakk - - etanol, 25% | etil-acetat, 75%
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4 iddintervallumban: kdzvetleniil nyomtatds utéan,
majd 1, 7 és 14 nap elteltével.

A 3. tdbldzatban egy multinacionalis dohanyipari na-
gyvallalat oldészermaradék tartalom specifikacioja
ldthaté a fébb alkalmazott olddszerekre.

3 Vizsgalati eredmények

Az eltér6 nedvességtartalmu, celluléz alapu,
215 g/m? és 225 g/m? négyzetmétertomegd,
FBB tipusu rotaciéos mélynyomdgéppel nyomta-
tott, véletlenszerd mintavételezéssel vett min-
tdkon 4 idGintervallumban gazkromatografids
(GC) méréseket végeztliink. A mintavételezéseket
kovetben a késztermék-palettdkat a késztermék rak-
tarban taroltuk 14 napon keresztil, ahol a palettdk
megfeleld szell6zése biztositott volt.

A mért oldészermaradék eredményeket 6sszehason-
litottuk a megengedett maximalis értékekkel oldo-
szertipusonként, illetéleg vizsgaltuk az 0sszes oldo-
szer mennyiségét is, melynek szintén tlrésen belil
kell lennie ahhoz, hogy a késztermék a megrendel6
részére elszéllithaté legyen.

3.1 Etanol old6szer maradék elemzése

A visszamaradt etanol mennyiségét FBB tipusu
harom kiilénb6z6 nedvességtartalmu (6,0%, 6,9% és
8,3%) mélynyomtatott tesztkartonon (A, B és C teszt-
karton) vizsgaltuk kozvetlenil nyomtatas utan, majd
1,7 és 14 nap elteltével, mely eredmények a 2. dbrdn
lathatok.

A megrendeld a visszamaradt etanol mennyiségét
nem maximalja az oldészermaradék specifikacidban,
ezért azt gondolhatnank, hogy az etanol mennyiség
nem okozhat gondot, azonban az etanol mennyi-
sége jelentds részét teszi ki a maximalt visszamaradt
0sszolddszer mennyiségének, tehat ajanlott az eta-
nol lehetd legalacsonyabb szintje annak érdekében,
hogy az 6sszoldoszer maradék tlirésen belil legyen

(max. 30 mg/m?) 1, maximum 2 nappal a nyomtatas
utan, az iparagi elvarasoknak megfeleléen. Az eta-
nol viszonylag gyorsan elpérolog a mélynyomtatott
csomagoldanyagokbdl, az ipari tapasztalatok alap-
jan 1-2 nap alatt még a magas etanol tartalom is a
specifikdciénak megfeleld, elfogadhaté szintre csok-
ken, azonban ezt a szintet mindig a visszamaradt
0sszolddszer tartalom hatdrozza meg.

124
A 94

8 4

6 51 w8

4 34 5

N 1 I . 2025

0 l:
0 1 7

1dé, nap

Etanol, mg/m?

Akarton (6,0% nedvességtartaom) =Bkarton (6,9% nedvességtartaom) C karton (8,3% nedvességtartaiom)

2. dbra A kiilbnb6z6 nedvességtartalmu kartonok
(A, B, C) etanol tartalma nyomtatdst kévetéen

3.2 Etil-acetat oldészer maradék elemzése

A 3. dbrdn lathato, hogy az etil-acetét a kritikusabb
oldészer az oldészermaradék tartalom tekintetében.
Az etil-acetdtnak meglehetdsen alacsony a parolgasi
sebessége, a nyomtatasi tesztek soran azt tapasztal-
tuk, hogy a specifikacionak megfelel$ visszamaradt
etil-acetat szint elérése akar 2 hétig is eltarthat.

Az etil-acetdt maradék mennyisége maximum
5 mg/m? lehet a tlrésnek megfeleléen. A vizsga-
lataink soran a visszamaradt etil-acetdt mennyi-
sége az A, B és C tesztkartonok esetében egyarant
jelentés mértékben tlirésen kivil esett a nyomtatast
kévetéen azonnal mért GC eredmények alapjan, de
megallapithat6, hogy a 3 tesztkarton kozil a lega-
lacsonyabb nedvességtartalmu A tesztkarton etil-
acetat maradék mennyisége volt a legkisebb. 7 nap-
pal a nyomtatast kdvetéen az etil-acetat maradék

3. tdbldzat Oldészermaradék tartalom tiirések
(a dohdnyipar egyik multinaciondlis vdllalata dltal specifikdlt)

Olddszer | Etanol | Izopropanol | Propanol Etil- | Izopropil- | N-Propil- Etoxi- Ossz-olddszer
tipusa Acetat Acetat Acetat Propanol maradék
Tirés, nines max. 5 max.5 | max.5 | max. 10 max. 5 max. 10 max. 30
mg/m? limit
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eredmények minden vizsgdlt tesztkarton esetében
szamottevéen csokkentek, szintjik 10,3-12,6 mg/m?
kozotti volt, de ez az etil-acetét szint még mindig nem
fogadhaté el a végfelhasznalok részérél.

A specifikdcionak megfeleld, tirésen belili etil-ace-
tat maradék eredményeket 14 nappal a nyomtatast
kovetéen mértlink. Arra a kdvetkeztetésre jutottunk,
hogy minél alacsonyabb a csomagoléanyag alapkar-
ton nedvességtartalma, annal alacsonyabb a mély-
nyomtatott karton etil-acetdt maradék tartalma;
bebizonyosodott, hogy az etanol viselkedése is az
etil-acetét viselkedésével azonos volt.

70
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Akarton (6,0% nedvességtartalom) =Bkarton (6,9% =Ckarton (8,3%

3. dbra A kiilbnbdzé nedvességtartalmu kartonok
(A, B, C) etil-acetdt tartalma nyomtatdst kbvetSen

3.3 Ossz-oldészer maradék elemzése

Tobb 6ssz-olddszer maradék vizsgalatot végeztiink
kilonbozé idéintervallumokban a 6,0% (A karton),
6,9% (B karton) és 8,3% (C karton) nedvességtar-
talmu mélynyomtatott kartonokon, a kapott ered-
ményeket — melyet a 4. dbrdn lathatunk — &ssze-
hasonlitottuk a specifikalt, maximalis 30 mg/m?
tGréshatarral. Mindhdrom karton esetében koz-
vetlenil a nyomtatast kévetéen mért 6ssz-olddszer
maradék tartalom volt a legmagasabb, de az A kar-
ton visszamaradt ©ssz-olddszertartalma 37,7%-kal
alacsonyabb volt, mint a C kartoné és ez utébbinak
magasabb volt a nedvességtartalma. A C karton
esetében mért kiemelked6en magas 0ssz-olddszer
maradék tartalmat féként a magas etil-acetdt mara-
dék tartalom okozta.

Az 8ssz-olddszer maradék csokkenési liteme nagyon
hasonlé az etil-acetdtéhoz, megfigyelhets, hogy 7
nappal a nyomtatas utdn mindharom tesztkarton
0ssz-olddszer maradék tartalma jelentésen csok-
kent. Megéllapithat6, hogy 7 nappal a nyomtatas
utdn a B és C karton 0ssz-oldészer maradék tartalma
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még specifikacion kivill esik, azonban az A karton
esetében a kapott mérési eredmények a tlrésnek
megfeleld értékeket mutattak.
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Testboard A (6,9%) total solvent retention

mBKarton (6,0%) etanol tartalom
Bkarton (6,9%) etil-acetattartalom
Testboard B (8.3%) total solvent retention

4. dbra A kiilbnb6z6 nedvességtartalmi kartonok
(A, B, C) 6ssz-olddszer tartalma nyomtatdst kévetéen

4 Kovetkeztetések

A kutatdsi munkdban célunk volt, hogy meghatéroz-
zuk a karton nedvességtartalmanak szerepét és
jelentéségét a celluléz alapu, FBB tipusu, mélynyom-
tatott csomagoldanyag kartonok oldészer maradék
tartalmara vonatkozéan. Az eltéré nedvességtar-
talmu - 6,0% (A karton), 6,9% (B karton) és 8,3%
(C karton) -, celluléz alapu, 215 g/m? és 225 g/m?
négyzetmétertomeg(i, FBB tipusu rotacios mély-
nyomoégéppel nyomtatott, véletlenszerli mintavé-
telezéssel kozvetleniil a nyomtatds utan, 1 nap, 7 nap
és 14 nap elteltével vett mintdkon gazkromatogra-
fias (GC) méréseket végeztink. Vizsgalataink soran
kilonos figyelmet forditottunk a kritikus oldészerek-
re, az etanolra és az etil-acetatra, valamint az 9ssz-
olddszer maradék tartalmat is elemeztiik.
Tanulmanyunk azt mutatta, hogy az etanol-maradék
atlagosan 61,3%-kal, az etil-acetdt maradék pedig
37,3%-kal volt alacsonyabb a legalacsonyabb ned-
vességtartalmu mélynyomtatott karton esetében
(A karton), mint a legmagasabb nedvességtartalmu
kartonmintanal (C karton). Az 6ssz-old6szer maradék
tartalom az egyes olddszerek esetében mért ered-
ményekhez hasonlé eredményeket és tendencidt
mutatott. A 6,0%-0s nedvességtartalmu kartonon
mért GC vizsgalatok eredményei szerint 7 nappal a
nyomtatast kovetéen mind az egyedi olddszerek,
mind az 6ssz-oldoszer maradék tliréshataron beliili
volt, ami jelent&sen jobb oldészer maradék visszatar-
tast jelent a 6,9%-0s és 8,3%-0s nedvességtartalmu
mintdk eredményeihez képest. Megallapithato, hogy
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a karton nedvességtartalmanak csokkenése két mé-
don hat a mélynyomtatott karton oldészer maradék
tartalmdra: az adszorbedlt olddszer mennyiség csok-
ken, illetve az oldészer evaporacios sebessége no-
vekszik. A karton nedvességtartalmat tehat ugy kell
tekintenlink, mint egy figyelemre mélté paramétert
az olddszer visszatartds vonatkozasaban. A tovabbi
vizsgélataink soran célunk az FBB tipusu, celluléz ala-
pu kartonok mas, az olddszer visszatartast befolya-
solé paramétereinek felderitése és vizsgalata.
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Cimke és diszcsomagolas tervezése magyar népi motivumok
felhasznaldsaval a Gal Sz6l6birtok és Pincészet szamara

Bdlint Déra
Obudai Egyetem, RKK, Terméktervezs Intézet

,Csak térpe nép felejthet 6s nagysdgot,
Csak elfajult kor hés elédoket;

A lelkes eljdr 6sei sirlakahoz

S gyujt régi fénynél uj szévetneket.

S ha a jelennek halvdnyul sugdra:

A régi fény ragyogjon fel hondra!”

- Garay Janos

Azért valasztottam mottoul a fenti Garay idézetet,
mert gy gondolom, hogy felgyorsult viligunkban
nem feledkezhetiink meg nemzeti értékeinkrél.
Hagyomdnyainkat csak ugy O&rizhetjik meg, ha
adaptaljuk 6ket a modern kor kévetelményeihez.
Néhany éve medfigyelhetd, hogy divatossa valt
a magyar motivumok felhasznéldsa nem csak a
ruhazati termékek koérében, hanem a csomagolds
terlletén is. Sajnos a piacon nagyon sok olyan aru
jelenik meg, ahol ezeket a motivumokat nem min-
dig izléses formaban lathatjuk.

Tobbek kozott ezért is valasztottam szakdolgo-
zatom témajaul egy mar meglévé boros cimke és
diszcsomagolas ujragondolasat ugy, hogy a magyar
motivumokat atértelmezve hasznélom fel a csoma-
golas tervezése soran.

Feladatom megolddsdhoz a Gal Széldbirtok és
Pincészet nyujtott segitséget, az 6 boraikat valasz-
tottam ki arra, hogy hordozzék a jellegzetes mintat.

1. dbra Cimketerv
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Célul tlztem ki egy olyan csomagolds megalko-
tasat, ami motivumvildgéval a magyar hungarikum
fogalmat testesiti meg.

A bor 6nmagaban is hungarikum, hiszen hazai
foldon termelt sz6l6bdl készil, és érdemes arra,
hogy olyan fogyasztéi csomagoldsban jelenjen
meg, ami eladhatéva teszi a nemzetkodzi piacon
is. A globalizéci6é kordban, az ipari tomegtermelés
és az uniformizdlodas szdzaddban hihetetleniil
felértékel6dott az egyedi termékek presztizse. A
tervezés soran torekedtem arra, hogy emberkozeli,
egyszerl és praktikus csomagoldst hozzak létre
folklorelemek felhasznalasaval.

Egy termék Uj arculatdnak megtervezése nem
egyszerl feladat: szakmai és egyéb terileten is
kutatasokat kell végezni ahhoz, hogy megfeleljen
a megrendel$ elvdrasainak és felkeltse a vasarlok
érdekl6dését a termék irdnt.

2. dbra A palack nyakdn - vélgyelések mentén —
6sszenyomhato diszcsomagolds

Szerettem volna egy esztétikailag és megjelené-
sében is Uj csomagolést tervezni, amely mind for-
ma-, mind motivumvildgaban eltér az atlagos bor-
csomagolasoktol.
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A csomagolas- és grafikai terveket a megrendeld
bordszat igényeihez alakitottam, a cég képviseldi a
kezdeti vazlatoktdl egészen a prototipus elkészité-
séig nyomon kovethették a folyamatot.

Haromfajta borhoz harom kiilénb6zé cimkét és
harom diszcsomagolést terveztem. A cimkékhez |at-
vanyterveket, a dobozhoz maketteket készitettem.

3. dbra Ivesen zdrédé zsindrdiszes és a
teljesen zdrt doboz

A magyar diszitéelemek kozul a bocskai zsindr
motivumokat hasznéltam fel.

Az elkészilt tervek és a megvalositott prototipu-
sok megfelelnek jelen korunk kovetelményeinek,
és a valasztott idézetben megfogalmazott értékek
megdrzésére is alkalmasak.

4. dbra Fektetve kindld jellegli doboz

5. dbra Ldtvdnyterv a cimkékkel
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Szakmai m(ihely az Obudai Egyetemen
Tiefbrunner Anna

Az egyetem Rejté Sandor Konny(ipari és Kdrnyezet-
mérnoki Kara és a Papir- és Nyomdaipari Mdszaki
Egyesilet idén mér 16. alkalommal rendezte meg a
Csomagolastechnolégus és Papiros Szakmai Napot.
A konferencia egy jol sikerilt pillanatfelvétel volt
a csomagolastechnika, illetve a papiripar aktudlis
helyzetérdl, hiszen az élelmiszerbiztonsagtol a cso-
magolasi céli papirok Ujrahasznositasaig sokféle
kérdéssel és valasszal szembesiiltek a résztvevok.

A program Dr. Koltai LdszIl6 oktatdsi dékan-helyettes
kdszontbjével és megnyitd beszédével kezd6dott,
majd Dr. habil. Horvdth Csaba, a Médiatechnoldgiai
és Kénnydipari Intézet vezetdje beszélt a szakmai
felséoktatds helyzetérél, a képzés versenyképes-
sége érdekében tervezett valtozasokrol.

I = |

=

A szakmai mihelymunkat Nagy Miklés ,Konstruk-
téreink a vilag elétt haladnak” cimU eléadasa nyi-
totta meg. A CSAOSZ fétitkara zsUritagként részt
vett a Csomagolasi Vildgszovetség 2013. évi verse-
nyére beérkezett palyamdvek birdlatdban. Tapasz-
talatait 6sszegezve, fotok segitségével illusztralva
elmondta, hogy a magyar alkoté elme kreativitasa
vildgszinvonalu, esetenként évekkel megel6zzik
mas nemzetek csomagolastervezéit.

Monspartné dr. Sényi Judit ,Gondolatok az egészsé-
ges élelmiszerek biztonsagat fokozé csomagolas-
rol” cimmel tartott figyelemkelté el6adast. A Buda-
pesti Corvinus Egyetem ny. egyetemi docensének
alapgondolata az volt, hogy a csomagolasfejleszté
munka sordn a korszerli csomagolasi rendszerek
kivalasztasat ugy kell 6sszhangba hozni a kereske-
delem, valamint a vasarlok szertedgazé igényeivel,
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hogy mindig szem el6tt tartjuk az élelmiszerbizton-
sag fontossagat.

Dr. Lele Istvdn, a Nyugat-magyarorszagi Egyetem,
Simonyi Karoly Kar, Papiripari Kutatéintézetének
vezetdje kovetkezett, aki ,Papir alapu csoma-
goldanyagok Ujrahasznositasanak vizsgalata” cim
eléaddsdban elmondta, hogy munkatérsaival, il-
letve a Budapesti M(iszaki és Gazdasdgtudomanyi
Egyetem, Szerves Kémia és Technoldgia Tanszéké-
nek kézremikodésével egy Uj eljarast fejlesztettek
ki. A modszer - az tizemi folyamatok laboratériumi
modellezésének segitségével — megfeleld ismeretet
nyujt a papiralapu hulladékok feldolgozédsakor a
beérkez6 anyagok alkalmazasi tulajdonsagairol.
Reményi Antal, a Reményi Csomagoldastechnika Kft.
igazgatoja a méjus elején, Disseldorfban megren-
dezett kidllitason szerzett tapasztalatairol szamolt
be ,Trendek a csomagoldsgépesitésben — az Inter-
packon jartunk” cimmel. A vildg legnagyobb és
leglatogatottabb szakmai féruman meghatarozo
szerepet kaptak a csomagologép gyartok. Az el6ado
a megfigyelhetd fejlesztési iranyok koziil kiemelte a
hatékonysag, a mindség és a biztonsag fontossagat.
Cél a csomagolasi teljesitmény novelése, amit a
csomagoldsgépesitésben az automatizalas, illetve
a robottechnika terjedése, valamint az informatika
egyre szélesebb kori alkalmazasa tesz lehet6vé.
Seenger Viktor, a Dunapack Kft. képviseletében
azokrél az Uj kihivasokrdl beszélt, amelyekkel a
konstruktéroknek szembe kell nézniiik. ,A cso-
magoldastervezés az aruhdzldncok igényeinek
figyelembevételével'cimi el6adasabol megtudhat-
tuk, hogy a kereskedelem olyan kévetelményeket
fogalmaz meg, amelyeket az évekkel ezel6tt meg-
tervezett csomagoldsok csak részben vagy egyalta-
lan nem teljesitenek. Ez az igényvaltozas folyama-
tos fejlesztésre sarkallja a csomagoldszer gyartdkat,
és elmondhatd, hogy a csomagoldstervezés olyan
komplex feladatta valik, amely napi szintl szakmai
kihivasként is értelmezheté.

Szabadics  Laszl6, a BOBST  munkatérsa
Mindségellenérzé berendezések a hajtogato-
ragaszté gépen” cimmel tartotta meg el6addasat
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legujabb fejlesztéstkrdl, mellyel kikiiszobolhetok
a gyartasi folyamat soran el6forduld hibak,
hianyossdgok. Elmondta, hogy a termék utolso
ellendrzési lehetésége a vevéhoz torténd kiszal-
litdsa el6tt a hajtogatéd-ragasztogépen lehetséges.
A gyartas sordn felmerilé 6sszes hiba kiszlrésére
egy, a ragasztégépbe integralt ellendérzd és kidobd
rendszer szikséges. A gyartasi folyamat utolso
szakaszdban végzett 100 szazalékos vizsgalat-
tal megteremtheté az Ugyfelek bizalma, hiszen a
megrendel&k hibamentes termékeket varnak el.

Dr. Madai Gyula, a Macontrade Kft. képvisel&je

,Hajlékonyfali csomagolasi rendszerek a fenntart-
hato fejlédés szolgalatdban” cimmel tartott
eléadasaban nagyon fontos kérdésekre hivta fel a
figyelmet.

Enyedi Mdrta ,Az elsédleges csomagoldsok szerepe
az élelmiszermarketingben” cim( el6addsaban
felvazolta a Sealed Air Magyarorszag Kft. altal meg-
figyelt nemzetkozi fogyasztdi trendek valtozasait az
élelmiszerfogyasztas terén.

Nagy Miklés, Dr. Madai Gyula és Enyedi Mdrta el-
hangzott eléaddsdnak tartalmi d&sszefoglaldjdt a
kévetkezé oldalakon kézéljik.

Konstruktéreink a vilag el6tt haladnak

Nagy Miklés
CSAOSZ, fétitkdr

Az el6adas cime talan tulzasnak, tul ambiciézusnak
tlnik, de nem az. A magyar csomagoldipar teljesit-
ményét leginkabb a statisztikai, valamint a nyilvdnos
adatbazisbdl kigydjtheté mérlegadatok felhaszna-
lasaval szokas értékelni. Ezek a folyamatok a teljesit-
mény rovidebb-hosszabb tavon valé megfigyelésére
tokéletesen alkalmasak.

Megvizsgdltunk azonban egy masik lehetdséget is.
A Csomagolasi Vildgszovetség 2013. évi vilagverse-
nyének nevezéseit parhuzamba Aallitottuk a HUN-
GAROPACK Magyar Csomagolasi Verseny korabbi
palyamunkaival. Meglepé eredményre jutottunk: az
Osszehasonlitdas eredménye azt bizonyitja, hogy a
magyar alkoté elme — a konstruktéreink — kreativi-

tasa vilagszinvonalu, esetenként évekkel megelézziik
mas nemzetek csomagoldstervezéit. Semmi okunk
a kishitliségre, még akkor sem, ha a hazai csoma-
goldipari vallalatok tékehiannyal kiiszkddnek, meg-
rendeléseik volumene kisebb, mint a fejlett iparral
rendelkezé orszadgokban szokasos, vagy tulzott ad-
minisztracioé terheli.

Taldn ennek a figyelemre mélté eredmények is
kdszénhetd, hogy a Csomagoldsi Vildgszovetség
2016 majusaban Magyarorszagon tartja tavaszi ulé-
sét, amelynek a CSAOSZ a hazigazddja és a WorldStar
dijatadd gélara, tovabba nemzetkozi részvétell kon-
ferenciara is sor fog kertilni. Bizunk abban, hogy addig
a remek magyar eredmények tovabb gyarapodnak.

A hajlékonyfali csomagolasi rendszerek

a fenntarthaté fejl6édés szolgdlataban
Dr. Madai Gyula

Macontrade Kft., Principal Consultant

Korunk globdlis kihivasai ujra és Ujra a tdmadasok
kereszttlizébe helyezik a csomagolasi rendszereket.
Ezeken beliil is elsésorban a csomagoléanyagokat.
Nem mulik el egy nap anélkdil, hogy civilmozgal-
mak, fogyasztok, politikusok és maguk az érintett
tertletek szakemberei is ne fejeznék ki aggodalmu-
kat a vizeket és a természetet szennyezé m{ianyag

hulladékok lattan. Kéros anyagok kibocsatasa a
csomagoldanyagokbdl, és ezéltal a becsomagolt
élelmiszerek és emberi egészség veszélyeztetése a
médidban szintén mindennapos témdnak szamit.
Az ilyen megkozelitések altaldban egyoldaluak, il-
letve sokszor a felel6tlen gazdasagi szerepldk altal
képviselt gyakorlatot tekintik dltaldanos érvénytnek.
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Napjaink globdlis kihivésainak egyik koézponti
témajava valt az a felismerés, hogy a megtermelt
és becsomagolt élelmiszerek mintegy egyharmada
megy veszendbbe, mikdzben az élelmiszer szallitoi
lanc széndioxid kibocsatasa az elsé helyen osztozik
a szallitds-fuvarozas fosszilis izemanyag fogyasz-
tasabol szarmazo kibocsatéssal.

Az el6adas azt kivdnja bizonyitani, hogy a hajlé-
konyfalu csomagoléanyagok kitlintetett szerepet
jatszanak az élelmiszerveszteségek csokken-
tésében, mikdzben elédllitdsuk és megsemmi-
sitésiik soran lényegesen kisebb mértékben ter-
helik a természeti er6forrdsokat, mint amilyen
mértékben azok megtakaritdsahoz hozzajarulnak.
Ezt azéltal érik el, hogy kiilondsen a tobbrétegl a-
nyagszerkezetek altal testre szabott megoldasokat

kindlnak az elérheté legkisebb anyagfelhasznalas
és biztonsagos anyagmegvalasztas mellett. Mind-
ekozben az egyedi élelmiszer mindenkor meg-
kivant eltarthatésadganak biztositasat koltségha-
tékony modon teszik lehetévé, amelynek révén az
id6 el6tti élelmiszerromlasboél fakadd veszteségek
csokkenthetdk.

Ugyanezt az elényt kindljak azaltal is, hogy a csoma-
golasi egységek mérete altaluk tetszéleges és gaz-
dasdgos modon tervezheté meg, amelyeket igy az
egyedi fogyasztasi szokdsokkal lehet harmonizalni.
Fentiekben leirt szereplk alapjan a hajlékonyfalu
csomagolasi rendszereket batran sorolhatjuk azon
megoldasok kozé, amelyek a fenntarthato fejlédést
szolgaljak.

Az elsédleges csomagolasok szerepe az élelmiszermarketingben

Enyedi Mdrta
Market Development Manager, Sealed Air Mo. Kft

Korabban a csomagolasi rendszereknek elsésorban
azipar szerepl6i dltal elvéart funkcionalis igényeknek
kellett megfelelnie, természetesen szem elétt tart-
va a mindenkori ipari és torvényi szabvanyokat és
szabalyozéasokat.

A fogyasztoi tarsadalom valtozasaval, a fogyasztéi
igények finomodasaval azonban egyre sokrétlibbek
a gyartok, illetve a fogyasztok elvarasai.
Napjainkban a csomagolésok tullépnek funkciona-
lis szerepiikdn és egyre inkabb valnak a marketing
fontos eszkozévé.

A vasarldk egyre kevesebb idét toltenek a polcok
elétt, az élelmiszerek beszerzése sziikséges napi
teendévé valt, amin igyeksziink minél hamarabb
atesni. A kinalat szélesedése és az informacio éra-
dat arra sarkall minket, hogy megszokott vasarloi
dontéseinket csak nyomds érvek miatt irjuk feldl.
Kedvelt termékeinket megismerjik a polcon, gyor-
san a kosarunkba tesszik, és joggal varjuk el télik,
hogy mindig ugyanolyan ,jél teljesitsenek”, aho-
gyan megszoktuk.

Biztonsagos, tetszetds, jol felismerhetd, funk-
ciondlis csomagolasokban vésaroljuk meg még a
legalapvetébb élelmiszereket is, megkonnyitve igy
azok hazaszéllitdsat és otthoni felhasznaldsat.
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De milyen az a termék, illetve az a csomagolas, a-
mely képes megragadni a figyelmiinket és ravenni
arra a vasarlot, mégis szanjon néhany masodpercet
annak megismerésére? Hogyan tudjuk a csoma-
golast hatékony marketingeszkdzzé tenni? Milyen
elvérasai vannak korunk véleményformalé fogyasz-
toéinak, ha innovativ csomagoldsokrol beszélink?
Milyen trendek bolygatjdk meg az élelmiszerek
csomagolasanak vilagat? Milyen csomagolasok il-
lenek az Uj szegmensekhez, illetve kényelmi ter-
mékekhez, mint a készételek, a ,to-go” termékek, a
funkcionélis élelmiszerek?

El6adasomban felvazoltam a vallalatunk altal meg-
figyelt nemzetkozi fogyasztoi trendek valtozasait
az élelmiszerfogyasztas terén. Innovativ csoma-
golasi példakon keresztiil bemutattam azt, milyen
vélaszokat adunk az Uj csomagolassal kapcsolatos
ipari kihivasokra, hogyan teremtiink hozzdadott ér-
téket egy-egy Ujonnan megalkotott csomagolassal.
Hogyan hasznélhaté egy jol kialakitott csomago-
las markaépitésre, illetve hogyan integralhato az a
gyarto tarsadalmi felelésségvallalassal kapcsolatos
programjaba.
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XXX. PNYME kozgydlés

Dr. Koltai Ldszlo

2014. aprilis 24-én, Budapesten tartottak a Papir-
és Nyomdaipari MUszaki Egyesiilet rendes éves
kozgytlését a HM Zrinyi Térképészeti és Kommu-
nikacids Szolgaltaté Kozhasznu Nonprofit Kft. disz-
termében. A kozgydlésen 51 kildott, valamint az
egyesllet elnokségének tagjai és bizottsagi elndkei
vettek részt.

A program Fabién Endre elndk megnyitéjaval indult,
majd a kozgylilés résztvevdi réviden megemlékez-
tek az elmult esztendbében eltdvozott egyesiileti
tagoktdl. A kozgydlés hivatalos tisztségviselSinek
megvalasztasa és a napirend elfogaddsa utdn Né-
meth L&szl6, az NH Zrinyi Kft igyvezetd igazgatdja
ismertette a cég torténetét és tevékenységi korét.
El6addsabdl megtudhattuk, hogy a magyar térké-
pészet kezdetei az 1400-as és 1500-as évekre da-
talhatd. Az eléadashoz kapcsolodoan, a kdzgy(ilést
kovetéen a résztvevék megtekinthették a Magyar
Katonai Térképészet Szakmai Mizeumat is.

Ezt kdveten kerllt sor a tevékenységi beszamoldk
ismertetetésére, azok megvitatasara és elfoga-
dasara: Fabidn Endre elndk, Pesti Sdndor tigyvezetd,
Kerekes Imréné EB elnok tajékozatta a kuldotteket
az egyeslleti vezetés és az ellen6rzé bizottsdg
nevében az egyesiiletnek az elé6z6 kozgyulése 6ta
végzett tevékenységérél. Majd Fabian Endre elndk,
Pesti Sandor ligyvezetd terjesztette el ,Az egyesi-
let 2013. évi mérlegének, eredmény kimutatasanak
és kdzhasznusagi jelentésének el6terjesztése és el-
fogadésa” cim( napirendi pontot.

A beszamoldkat kovetéen az elmult évek kiemel-
ked6 teljesitményei alapjan odaitélt egyesileti
kitlintetések ataddasara kerdlt sor.

Lengyel Lajos-dijban részesilt Dr. habil. Horvéath
Csaba. Foldi Laszl6-dijban részesiilt Dr. Koltai Laszlo
és Persovits Jozsef.

A kitlintetéseket az egyesiilet eInoke adta at. Dr.
habil. Horvath Csaba és Dr. Koltai Laszl6 akadalyoz-
tatadsuk miatt, 2014 junius 19-én Gydérben, a van-
dorgylésen vették at személyesen a dijakat.

A dijatadasokat kovetéen Fabian Endre elndk
ismertette az egyesilet terveit és feladatait az
elkdvetkezendd id&északra. El6terjesztette a koz-
gyulés hatdrozati javaslatait, melyeket a kildottek
egyhangulag elfogadtak.
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Hamburger Hungaria

Containerboard

Kivald min6ségli és innovativ, alacsony négyzetméter-tdmegii
Lightweight csomagolasi megoldasok Ujrahasznositott alapanyagbdl
@ hatékony, anyagaban torténd hulladékhasznositas,
@ csokkend kornyezeti igénybevétel,
@ csokkend a karosanyag-kibocsatas,
@ novekvd gazdasagi és kornyezetvedelmi hatékonysag és
@ kevesebb keletkezett papirhulladek

azonos teherbiras mellett

Hamburger Hungaria Kit.

2400 Dunaujvaros, Papirgyari Ut 42-46.
Tel: +36 25 557-700; Fax: +36 25 557-777
e-mail: office@hamburger-hungaria.com;
www.hamburger-containerboard.com



