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BekOszontd

Kedves Olvasdink!

A Papiripar idei elsé, 6sszevont szama kissé rendhagyé moédon csak
Osszel jut el az olvasdkhoz. Ennek szdmos oka van, de a részletekkel
nem kivanjuk Onéket terhelni. Bizunk abban, hogy az elkésziilt kiad-
vany érdekes és hasznos informdcidkat nyujt majd.

A papiripari termékek felhasznédlasa a csomagoléiparban megha-
tarozo. A valsag és a nemzetkozi trendek ellenére a csomagolasi célu
papirok és papir alapu csomagolé eszk6zok mennyisége jé ltem-
ben nevekszik. Elsé cikkiink a csomagoloanyagok fejlédésével és
a kulonb6zé csomagoldanyag trendek sajatossagaival foglalkozik.
A kornyezetvédelem egyre nagyobb szerepet jatszik a gazdasagi
szerepl6k életében és a folyamatosan valtozé jogszabalyi kornyezet
is az Ujrahasznositott anyagok alkalmazdsit tdmogatja. Szintén
kornyezetvédelmi témdahoz kapcsolédik az EcoPaperLoop projekt.

A Prinzhorn Csoport is Ujabb eredményt ért el ezen a terileten: ma-
gyarorszagi véllalaltai nyerték el a Okoindrustria Nagydijjat.

Masodik cikklinkben italos kartonok mechnaikai- és hdéenergiaval

Sajatos formavilagu, izgalmas tervezési munkat készitett az Obudai
Egyetem egyik végzd&s hallgatdja, diplomamunkajanak rovid kivonata
is kozlésre kerdlt.

A magyarorszagi papir készités egyik elsé fontos helyszine volt
Spillenberg Sdmuel 16csei papirmalma, melynek rovid torténetérél is
olvashatnak a téma irdnt érdekl6ddk.

A kézmdlves papiripari termékek kozil mdlvészeti értéket és kreativ
tudast képviselnek az igynevezett pop-up konyvek. Ebben a témaban
irédott TDK munka révid kivonatat is megtalalhatjak e szamunkban.
Hirt adunk tovabba szakmai rendezvényekrdl és az ipart érinté né-
hany fontosabb hirrél.

Végezetil szeretném megkdszonni minen kedves munkatarsam-
nak és olvaséinknak az elmult harom évi bizalmat és a tdmogatast,
de egyetemi feladataim miatt a Papiripar fészerkeszt6i feladatait a
2014-es évtdl mar nem tudom ellatni. Blszke vagyok arra, hogy az
Ujség ismét lektordlt, tudomanyos folydiratava vélt az ipardgnak. Az
Uj fészerkeszt és a szerkesztObizottsag munkdjat tovabbra is tamo-
gatni fogom és kivanom, hogy az 1956-ben alapitott Papiripar még
sokdig szolgalhassa a hazai szakembereketet.

[} "
Tisztelettel: m‘

Dr. Koltai Laszlo
f6szerkeszté
Budapest, 2013. oktéber
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A csomagoléanyagok fejl6dése és a termék-csomagolasi
rendszerekben felhasznalt anyagok korének valtozasai

Mojzes Akos, Bérécz Péter, Pdnczél Zoltdn
Széchenyi Istvdn Egyetem, Magyarorszdg, Gy6r

A csomagoldstechnika, ezen beliil a csomago-
Idstervezés szakszer(i mérnéki feladatai egy viszony-
lag révid mdltra visszavezetheté kutatdsi tertilet.
Természetesen az igények alakuldsdval, vdltozdsdval
pdrhuzamosan a szabdlyozdsi rendszerek folyama-
tosan vdltozé - elsédlegesen szigorodé — rendszere is
mind Gjabb kihivdsokat tdmaszt a teriileten kutato-
dolgozé szakemberek szdmdra. Jelen kézleményiink-
ben a termék-csomagoldsi rendszerekben felhaszndlt
uj anyagok megjelenését, fejlédésének tendencidit
és a kapcsolddd szabdlyozdsi mechanizmusokat ele-
mezziik.

Keywords: csomagolas, csomagoléanyagok

1. Bevezetés

A csomagoldipar és természetesen a tudomdnyos
élet kllonbozé szegmensei a folyamatosan val-
tozd kornyezeti feltételrendszer altal egyre Ujabb
anyagtudomanyi Ujdonsagokkal jelentek meg az
elmult évtizedekben. A mdanyagipar és az ah-
hoz kapcsolédé anyagtudomanyok, a folyamatos
kornyezetvédelmi reguldcidk és szigoritdsok 4ltal
folyamatosan toérekednek olyan anyagok megalko-
tdsan, amelyek mind a szabalyozasi rendszerek altal
definialt kovetelményeket, mind a logisztika altal
megkovetelt termékvédelmi és egyéb aspektusokat
mindinkabb kielégitik.

2. A hagyomanyos csomagoldéanyagok fejlodése
Szadmos szerz6, szamos munkdjaban torténik e-
lemzés és bemutatds arra vonatkozélag, hogy
mind az okorban, mind a kdézépkorban milyen
,csomagolastechnikai” megoldasokat alkalmaztak.
A papir, az Uiveg, a fa mar az 6korban ismert anya-
gok voltak, mégis klasszikus csomagolastechni-
kai alkalmazasuk elég korlatozott volt, vagy elég
sokaig varatott magdra. Kifejezetten nagy attorést
— amely nagymérv( valtozast idézett volna el6 és
tényleges csomagolastechnikai megoldés lett vol-
na - egészen az elsé ipari forradalom idészakaig

(1769-t6l) nem lehet felidézni. A mlianyag csoma-
golasok kereskedelmi jellegli megjelenésének ideje
a ll. Vildaghaborut kozvetlendl kovetd idészakra da-
talhato. (Selke 2004). Az elsé igazi csomagolastech-
nikai alkalmazas, amelyet a fogyasztok elsé kézbdl
tapasztalhattak az a PE félia megjelenése volt, mint
kenyércsomagolas. Ez volt az elsé miianyag csoma-
golds és egyben az elsé tarsitott csomagolas is. A
csomagolodipar tertiletén a mianyagok segitségével
folyamatosan cserélédtek le az addig alkalmazott
csomagoldanyagok, eszkdzok. A PE ebben a szeg-
mensben is jelentds tételt képviselt, de természe-
tesen a késébb megjelené anyagok (PP, PS, stb.) az
egyre jobban kifinomulé technoldgidk segitségével,
zokkenémentesen tortént a mlanyag csomagola-
sok térnyerése, tobbek kozott a parndzas és a habok
teriiletén (Landrock, 1995).

A miianyag csomagolasokbdl keletkez6é hulladék
csOkkentésére egyre nagyobb a torekvés a biopo-
limerek (MSZ EN 13432 szabvéany szerint bioldgiai
uton lebomldé természetes polimerbdl eldallitott
termékek), tovabbd az adalékanyagokkal lebomléva
tett mlanyagok fejlesztése és tokéletesitése terén.
Ezekbdl az anyagokbdl késziilé csomagoldsok a
leghatékonyabb hulladékkezelési eljarasok segit-
ségével (pl a szerves Ujrafeldolgozas, a komposz-
talds), illetve 6nmagéban az anyag alapvet6 tulaj-
donsdgaival oldja meg a csomagolds, mint hulladék
problémajat.

Amodularitds, ebben azesetben, egy olyan harom di-
menzios szerkezeti koncepciét jelent, mely folyama-
tosan épithet6, de elemei kilonvélaszthatdk és uj
kontextusba helyezhet6k. A beséépitészetben vagy
az épitészetben a modularitds hasonléképp jelenti
az azonos elemek Osszekapcsoldsat egy nagyobb
térkompozicié létrehozasanak érdekében.

3. Az uj tipusu csomagol6anyagok megjelenése

Az elmult évtizedekben szamos kutaté foglal-
kozott (Fogarty 1991, Lourdin 1996) és napjaink-
ban is foglalkozik (Kyrkou 2007, Song 2009) olyan
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szerkezeti anyagok kifejlesztésén, amelyek 3altal a
csomagoloeszkdzok kornyezetterhelésének mini-
malizélhat6saga valdsithaté meg. Ezek a térekvések
az alabbi szempontok szerint csoportosithatok:

- ismert csomagoldanyag tarsitasa Uj tipusi csoma-
goldanyaggal,

- ismert csomagoléanyag moédositasa a cél elérésé-
nek érdekében

- Uj tipusu anyag kialakitasa csomagolastechnikai
alkalmazasra.

Mindhdrom csoport esetén egységes célként azo-
nosithaté a csomagoléanyag karakterisztikdjanak

olyan kialakitdsa, melynek kdszénhet&en, olyan a-
nyag kerll bevezetésre, amelynek m{szaki karakte-
risztikaja kielégiti mar a tovabbiakban ismertetésre
kerilo feltétel rendszerek paramétereit.

Az ASTM (ASTM D 6400:04) és az EN (EN 13432:2002)
szabvanyok szerint a degradacié egy olyan,
kornyezeti hatasok 4altal elSidézett irreverzibilis
folyamat, amely az anyag jelentds szerkezeti véltoza-
sait, tulajdonsagainak romlasat (molekulatémeg
csokkenését, mechanikai tulajdonsagok romlasat...
stb.) és/vagy fragmentaciojat okozza. A mar ismert
polimerek alkotéelemeik természetességének és
degradalhatésagi fokanak tiikrében is jol csoporto-
sithatéak. Ezt az alabbi 1. dbra szemlélteti.

- PBS - Kemenvito alapu keverek
E| - PBSL (blend) (biodegradalhatd és
| e % - PCL fosszilis kopolimer keverek)
2|2 =| - PTMAT - PLA keverék
pilly - (biodegradalhaté és foszilis
=g kopolimer keverék)
2| <
S[ = [-PE - Keményitd alapi keverék | - Bio-alapuPE
& = |- PP polvolefinnel -PA1l
2| B | -PET - PA G610 - Bio-alapuPB
2| & | - PVC - PET. bio-alapi etilénbél
- - PUR - PUR  termeszetes alapu
= | - ABS tobbeértékii alkoholbol
= | - stb - stb...
L Foszilis alapi Reészben természetes Teljesen termeészetes
IE : \; Termeészetesség fokdnak alakulisa

1. abra Polimerek osztdlyozdsa természetességiik és bidegraddalhatosaguk alapjan (orras: Shen 2009)

Azt a folyamatot, amely sordn az alkalmazott csoma-
goléanyag a mar korabban emlitett mechanikai és
egyéb tulajdonsagait részben vagy teljesen elvesziti
szamos kutato definidlta (Gautam et. al. 2007, Krzan
etal. 2006). A szakirodalmak alapjan az aldbbiak
szerint 6sszegezhetd a folyamat jellege:

1. Abiotikus degradaciés mechanizmusok

a) termikus degradacio

b) fotodegradacié

¢) kémiai degradacié

d) nagy energidju sugarzas és mechanikai hatasara
végbemend degradacio

2. Biotikus degradaciéo - Bioldgiai uton torténd
lebomlas

a) Bioldgiai uton torténd lebomlas folyadék kozeg-
ben

b) Bioldgiai uton térténd lebomlas talajban

c) Komposztalas

Ezen folyamatok altal a csomagoléanyagban vég-
bemend valtozasok olyan eredményt kell, hogy
produkaljanak, amelynek eredményeképpen a kor-
nyezet terhelése megfeleléen definidlhatdé médon
minimalisra vagy azt kdzelitéen keril csdokkentésre.
A 2. dbrdn lathaté statisztikai adatok is megfeleléen
aldtdmasztjdk azt a tendenciat, hogy ezen csoma-
goldanyagok egyre nagyobb mérvi térnyerése pre-
diktalhat6 a csomagolastechnikaban.

A térnyerés tdbb szempontbdl is kategorizalhaté. Uj
alkalmazasi terlileteken torténé bevezetés teriile-
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tei példaul az élelmiszerek csomagolédsara alkalmas
eszkd6zok és anyagok teriiletén (Siracusa 2008), az
ipari csomagolasoknal parnazé anyagként torténé
alkalmazas (Mojzes & Borocz 2011), hiitést igényld
termékek hdszigetelé csomagoldanyaga (Butschli
2010) vagy az elektrosztatikailag érzékeny termékek
csomagolasa (Azlan & David 2011).

1800
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0

1000 tonn:

2008 2009 2010 2015
(progndzis)

= Nem biodegradalhat6 (de bio alapiiak) = Biodegradalhato (a nem bio alapiiakkal)

‘v, 2. r l B . /}. ‘ . r . (’ g /} r /
2008-2010 kozott (forras: European Bioplastics, 2011)

4. A szabvanyositasi folyamatok és

a kornyezetvédelmi intézkedések hatasa

A szabvanyositasi folyamatok szinte minden esetben
azanyagtulajdonsdg vizsgalataival kapcsolatos szab-
vanyok megalkotasaval kezd6dtek és a tovabbiakban
véltak egyre Osszetettebb és szakmaspecifikusabb
szabvanyokk3, fejlédtek ki anyag vagy anyagcsoport
vizsgélatbdl termék agy szerkezetvizsgalattd, ké-
s6bb komplex logisztikai egység vizsgalatava.
A legels6 anyagspecifikus — és csomagolassal kap-
csolatos szabvanyok megjelenése a Il. Vilaghaboru
id6szakat kovetd id6északra datalhatd (Yam 2009).
Meg kell jegyezniink, hogy az uj tipust csomagolda-
nyak bevezetésével és alkalmazdsaval kapcsolato-
san, hogy rendkivtlimédon Gsszetett és szertedgazéd
az a szabvanyrendszer, amelyet a k+f folyamatok
soran alkalmazni sziikséges.

Ennek koszonhetd tobbek kozott, hogy a bioldgiai
uton lebomlé mdanyagok piacon valé megjelené-
sével egyltt szdmos téves értelmezés is megjelent
a degradacidval, a biodegradaciéval és a komposz-
talhatésaggal kapcsolatban. Tovabba sok miianyag
biodegradalhatésdgot és komposztalhatésagot jel-
z6 cimkeével kerilt/kerll a fogyasztoi/ipari kornye-
zetbe, még akkor is, ha a polimer val6jdban nem

képes a teljes biologiai lebomlasra, vagy nem felel-
nek meg a komposztalas kovetelményeinek.
Mindezért a kereskedelmi forgalomba keril6 ,bio-
mdanyagok” kilonb6zé kézegekben (pl. komposz-
talo, talaj, vizes—tenger—, édesviz és szennyviz, vala-
mint aerob és anaerob) torténd lebonthatdsaganak
vizsgélatdra szdmos nemzetkdzi szabvany jelent
meg az elmult években.

Csak a Magyar Szabvénylgyi Testilet altal rendel-
kezésre all6 csomagoldssal kapcsolatos szabvanyok
szama 398 darab. A szabvanyok megoszlasa csoma-
golasi terileten bellil a 3. dbra szerinti ardnyban a-
lakul.

minformatikai Wkialakitds és vizsgalat megyéb mkdrnyezetvédelmi

3. abra: A termék — csomagolas teriileten
Jelenleg hatalyos szabvanyok megoszldsa
temateriiletenkent (forras: MSZT adatai — 2013.01.)

A fenti tablazat és a szabvanyok megoszlasi aranyai-
nak 6sszevetése jol mutatja, hogy a jovében mind
a kornyezetvédelem, mind az informatikai teriiletek
csomagolasi aspektusaban jelentés mérvi szabva-
nyositasi novekedés varhato.

Az Uj tipusu és egyes teriileteken bevezetésre keriilé
anyagok még szamos olyan, a csomagoldstechnika
és a logisztika szamara rendkivili fontossaggal bird
tulajdonsaggal rendelkeznek, amelyeket még nem
ismeriink és az azokhoz sziikséges méréstechnikai
eljarasok még kidolgozésra, kedvezébb esetben
madositasra szorulnak (4. dbra).

5. Az Eurdpai Unio szerepe a csomagolassal
kapcsolatos szabalyozas teriiletén

A 80-as években és a 90-es évek elején tobb allam
is felvetette bizottsagi (1983, Brundtland bizott-
sadg), konvencié (1989 - Basel), nyilatkozat (1987
- Brundtland Report) és taldlkozé (1992 - Rio De
Janeiro) alkalmaval, hogy a kornyezetvédelem
érdekében a hulladékképzédés barmilyen formaja
csokkentése indokolt. 1994-re megérett a gondolat,
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termék-csomagolasi rendszerek védelmi
rendszerében torténd alkalmazas

Kérmyezetbarat tulajdonsagok ismerete, vizsgalata
pl: lebomlas, degradalhatosag

-+

Alkalmazhatosiaggal kapcsolatos ismeretanyag, vizsgalat
pl: anyag, szerkezet. illetve rendszerszintii vizsgdlatok pl:parnézas,

ateresztoképesség. sth.)

+

Szabdlvozasi rendszerben térténd megfelelés validalasa Pl: ..termeékdij

mentesség, engedélyezés

4. abra Uj tipusii csomagoléanyagok bevezetéséhez sziikséges informdcick csoportositasa

hogy a csomagolas és az abbdl képz6d6 hulladék
szabdlyozasat az akkori unié valamilyen direktiva
keretein belll szabdlyozza. Ennek eredményekép-
pen sziiletett meg az a rendelet, amelyet mind a mai
napig az egyik legfontosabb alapdokumentumnak
tekinthetlink, és amely egyre nagyobb mérvi be-
folydssal birt illetve bir a technoldgiai, miszaki ku-
tatdsok tertletén, ez pedig: az Eurépai Parlament
és a Tandcs 94/62/EK iranyelve a csomagolasrol és a
csomagolasi hulladékrdl. Fontos és emlitésre mélto
tény, hogy az irdnyelv a csomagoldst mind rendszert
kezeli, mivel mar a definicidk felsorolasakor megkii-
16nbozteti a termék-csomagolasi rendszerek egyes
szerepl6it, a fogyasztdi-, a gy(jté- és a szallitasi-
csomagolas fogalmait. Az irdnyelv egy olyan komp-
lex és tobbszintes atfogd javaslatot ir le, melyet az
alabbi Maslow féle piramis (5. dbra) csomagolasokra
atliltethetd valtozatéval lehet a legszemléleteseb-
ben érzékeltetni.

legjobban
preferalt prevencio
megoldas
anyagminimalizélas
(jrahasznélat
anyagaban vald Gjrahasznosités
legkevéshé energetikai hasznositds
preferalt
megoldas artalmatlanitas

5. abra: Csomagolas hulladékkeént torténd
semlegesitési valtozatai

Az irdnyelv alapjaiban nem vdltozva, csak részle-
teiben, illetve a késébbi bizottsagi hatarozatok altal
mélységében finomodva, tovabbra is a mértékado
szabalyozasi formanak tekinthetd, mely a jovében
varhatdan a szabalyozasi rendszerek szigoroddsa al-
tal, csak bovilni, részleteiben finomulni fog tovéabb.

6. A magyarorszagi szabalyozasrol

Magyarorszag tekintetében a csomagolds és an-
nak szabdlyozasi mechanizmusa a szocializmus
idején hasonléan, ugymond paralel mikodott a
nyugat eurdpai orszagok mellett. A csomagoldsok
kialakitdsara, gyartasara és vizsgalatdra vonatkozé
szabvanyok esetén hasonléan a nyugati orszagok
szabvanyaihoz, ahol minden nemzeti szervezet el-
végezte a nemzetkozi szabvany honositasat (pl. DIN
ISO). Ez hazankban is megtortént altaldban kétféle-
képen, vagy a magyar szabvanyligyi testulet akkori
szervezete honositotta (MSZ 1SO) vagy az ugyne-
vezett ,keleti blokk” altal lett honositva (MSZ 1SO
KGST). Természetesen a rendszervaltads utdn a mar
visszavont,MSZ KGST” tipusu szabvanyokat levéltot-
tak az ISO betljelzéssel a nemzetkozi — akkor még
elsésorban nyugat eurodpai jeloléssel is identifikalt —
MSZ ISO tipusu szabvanyok.

A folyamatos ipari dtalakulas, a megvaltozott piaci és
jogi feltételrendszer éltal viszonylag hamar bekdvet-
keztek a véltozasok a szabadlyozasi rendszerben. Az
1995-ben kihirdetett LVI. térvény (kdrnyezetvédelmi
termékdijrol, tovabba egyes termékek kdrnyezetvé-
delmi termékdijardl), amely elséként emliti a cso-
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magoléanyagokat, mint jelent6s hulladékképzé, és
amellyel kapcsolatosan a fellépé kornyezeti terhe-
Iések ellentételezéseképpen ugynevezett termékdij
fizetésre kotelezettek a torvényben megfogalmazott
résztvevok. 2000-ben megalkottdk a hulladékgaz-
dalkodasi torvényt (XLIII. Torvény), amelyben a cso-
magolds, mint hulladék kezelésérél semlegesitésérdl
alkottak szabdlyozdst. Az Eurdpai Parlament és a
Tandcs 94/62/EK iranyelve és az ennek valé megfele-
|ést szolgald 94/2002.(V.5.) Kormanyrendelet hatéro-
zza meg a csomagoldsok hasznositasara vonatkozo
kovetelményeket. A fentieknek eredményeképpen
|étrejott Magyarorszagon is — a nyugat eurdpai al-
lamokban mar a 1990-es évek kézepén bevezetett
-,Ujrahasznosithaté” csomagolasok jeldlése. A rend-
szer alapjai azota is érvényben vannak, de természe-
tesen mind jogi, mind végrehajtasi és mind operativ
szinten szdmos valtozas tortént.

Meg kell jegyezniink ugyanakkor, hogy az Eurépai
Irdnyelvek formdjaban megalkotott szabdlyozési
mechanizmusok mégis kettésséget mutattak, mivel
a szabalyozasi alapelv az Uniéban 6nkéntességet
ir el6 a nemzeti szabvanyok kialakitdsakor. Ebbél
eredéen szamos olyan miniszteri rendeletbe foglalt
szabvannyal taldlkozhatunk, amelyek a fentiek alap-
jan igy harmonizalnak az EU-s irdnymutatéasokkal.

7. Konkluzié

Az anyagtudomany segitségével egyre széle-
sebb korben alkalmazhaté anyagok (potencialis
kornyezetbarat csomagoldanyagok) kore, a fenti sz-
abalyozési (EU rendeletek) és szabvanyositasi (ISO)
eljdrasok esetén, jelenleg csak az anyag alapveté
(kdrnyezeti hatdsainak) tulajdonsdgainak verifika-
ldsaval és bevezetéshez szlikséges vizsgalatokkal
foglalkozik.

Ezen anyagok és eszkozok koére a mar validalt
kornyezetbarat tulajdonsagok ismeretében és az
alkalmazhatoésaggal kapcsolatos ismeretanyaggal
egyutt tudjdk csak kifejteni kedvezé tulajdonsagu-
kat, melyeknek koszonhetéen a diverzifikalt terme-
|ési rendszerek soran alkalmazott termék-csomago-
lasi rendszerek védelmi rendszerében bevezetésre
és alkalmazasra kertilnek.
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A csomagoldiparban, az alapanyaggyartok, igy
a Tetra Pak szamara is kihivast jelent a fenntart-
haté fejlédés biztositdsa. A csokkend anyag-, va-
lamint energiafelhaszndlas mellett, megérizve a
termékvédelem alapveté feladatat, biztositani kell
a keletkezett hulladék anyagaban torténd ujra-
hasznositdsat, amelyet az Eurdpai Unié direktivai
is megkovetelnek. A tobbrétegl italcsomagola-
sok visszaforgathatdsagat az eltéré tulajdonsagu
és minbségl anyagok alkalmazdsa is neheziti. A
jelen cikkben kozoltek részét képezik egy komplex
vizsgdlatnak, melynek célja, annak igazolasa, hogy
adalékanyag nélkil, a szérazdaraldsos technoldgia
segitségével a csomagoldipar szamdra is haszno-
sithaté félkész terméket lehet elGallitani.

Keywords: Italos karton, Tetra Pak csomagolds Ujra-
hasznositas, tobbrétegl csomagolas, 6ko-design

1. Bevezetd

Az elsé kartontartalmu italcsomagolast 1944-ben
szabadalmaztatta Ruben Rausing, a svéd, Tetra Pak
tarsasag alapitdja. Ezt a tetraéder alakd, mlanyaggal
bevont csomagoldst az 1950-es években tejter-
mékeknél alkalmaztdk. A 60-as évek kozepén
megjelend, aluminium tartalmu, aszeptikus csoma-
golas lehetévé tette a hosszabb eltarthatésagot[1]
[21[3][41[5][6][7]. Ma mar a tejtermékeken kivil
mas, folyékony élelmiszer taroldsara is hasonld,
tobbrétegli csomagolast hasznalnak. A folyamatos
fejlesztések mellett, kihivast jelent ezeknek a kom-
binalt csomagoléanyagoknak az Ujrahasznositasa.
Az alapanyagok szétvalasztasa nagy energiat és
technoldgiai hatteret igényel, igy sok esetben csak
magas koltségekkel valdsithaté meg. Napjainkban
a fenntarthato fejlédés biztositasa alapveté Europai
Unids kovetelmény a csomagoldiparban is. 2012
januarjatol, az EU csomagolasra vonatkozé direk-
tivdja elSirja a keletkezett csomagolasi hulladék
60%-0s hasznositasat [8].

Az itt bemutatott kisérletek célja, koltség- és ener-
giahatékony hasznositasi eljarast alkalmazva, Uj
modszer kidolgozasa az italos kartonok anyagaban
torténd Ujrahasznositaséra.

2, Az italos kartonok felépitése

Irodalmi adatok alapjan az italos kartonok 6sszeté-
tele 1 literes aluminium tartalmu, aszeptikus dobo-
zok esetén: a doboz tdmege 28 g, (75% papir, 20%
PE, 5% Al). 1 literes aluminium-mentes dobozok es-
etén: a doboz tdmege 29 g (91% papir, 9% PE) [3].
A kiilonbozé rétegek mas-mas funkcioval rendel-
keznek. A polietilén (PE) elvalasztja az élelmiszert
a tobbi rétegtdl, valamint a szildardsdgot biztositd
kartont védi a nedvességtél. A karton ezen kivil
megovja a terméket a napfénytdl, az aluminium (Al)
pedig megakadalyozza az oxigén dobozba jutdsat
[9].

A tobbrétegli csomagoldanyagokat laminaldssal
(kasirozéssal), illetve bevonassal allitjak el6. Lamina-
ldsnél egy vékony ragasztoréteg segitségével egye-
sitik a rétegeket, mig bevonasndl a matrix rétegre
egy folyadékfazisu olddszeres vagy olddszermentes
réteget visznek fel, amely a szaritds utan vékony
filmréteget képez a fellileten [10].

3. Ujrahasznositas

Az Eurépai Unidban, az elmult tiz évben megkét-
szerez8dott az italos kartonok anyagaban torténd
hasznositasi aranya. A magyarorszagi 17%-os vissza-
gy(jtési arany is javulé tendenciat mutat, de elma-
rad a 36%-0s eurdpai atlagtdl. Az dtlagnal nagyobb
ardnyu Ujrahasznositdst Németorszag (65%), Bel-
gium (62%), valamint Ausztria (42%) realizalt [11]
[12].

A szelektiven begyujtott dobozok ipari feldolgozasa
jelenleg kétféle modon torténik, az elterjedtebb
modszer az 6sszetevokre vald szétvalasztds, a masik,
kevésbé haszndlatos modszer a szétbontds nélkiili
daralas [13] [14].
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Valogatas Balazas Pépes ités

Viztelenités Préselés Ujrapapir
Fatéanyag

1. dbra Ujrahasznositds osszetevikre bontdssal

Daralas Hevités Préselés, Formaalakitas

EpitSipar

2. dbra Ujrahasznositds osszetevélre bontds nélkiil

A szérazdaraldsos technoldgia tablastermékét az
épitdipar és a butoripar hasznositja. Ezeket a ter-
mékeket tobb markanév alatt is forgalmazzak a vilag
szamos orszagaban [15]. Pl. Szlovakidban Tetra K1,
K2, K3, Németorszagban Tectan [16], Argentindban
T-Plak [17][18], Brazilidban Reciplak [19][20], Kindban
Chiptec, Kenydban Lamiboard, Pakisztédnban Green-
Board, Torokorszagban pedig Yekpan [21].

4. Laboratériumi vizsgalat

Kiindulasként a Tetra Pak 1L toltési térfogatra gyar-
tott aluminiummentes és aluminium tartalmu (a-
szeptikus) csomagolas anyagat vizsgaltuk.

Az altalunk vizsgalt mintakat kereskedelmi forga-
lombol szereztiik be. A csomagold eszkoz felvagasa
utan és a termék eltavolitasa utan, tenzides és me-
legvizes felileti tisztitast alkalmaztunk, majd a min-
takat mérés el6tt a laboratériumban 36 éran keresz-
tll klimatizéltuk 50+2%-os relativ légnedvesség és
23+1°C-os kortilmények kozott. A mintdk egyensuly
nedvesség tartalma igy atlagosan 2,3% volt.

4.1 Anyagosszetétel meghatarozas

A Tetra Pak dobozok alapanyag-osszetételének
meghatdrozasdhoz egy Ujonnan kidolgozott eljarast
alkalmaztunk [22]. A médszer pontossaga kutatasi
céljainknak megfelel, annak ellenére, hogy rend-
kivil kismértékd PE a vizsgélat sordn szétvalasztott
celluléz mellett kimutathaté. Kisérleteink ered-
ményességét befolyasold polietiléntartalom (PE)
meghatéarozasahoz 99,55 v/v%-os Toluolos forra-
last majd ezt kovetd 50 v/v-%-os Etanolos és forrd

vizes mosast alkalmaztunk. A vizsgalati eredmé-
nyek kiszdmitasat tomegmérésre vezettik vissza.
Mindkét anyag esetében hat parhuzamos mérést
végeztlink el. Az eredményekbdl megallapithato,
hogy az 1 literes aluminium-mentes (1. tdbldzat)
Tetra Pak doboz PE tartalma atlagosan 11,43%, mig
az aluminium tartalmu dobozé 16,61%, 5,61%-0s
aluminium tartalom mellett.

1. tablazat Aluminium-mentesTetra Pak
csomagolas dsszetétel meghatarozasa

Toluolos forraldssal
1 2 3 4 5 6

Bemertabszolitszirazminta | 4 o6 | 1931 | 1066 | 1057 | 1034 | 1074
tomege (g)

Forrkd tomege () 0,025 0,025 0,023 0,027 0,026 0,024
Sziird tomege () 34154 | 34956 | 34247 | 34683 | 33972 | 34462
Sziird + maradék tomege (@) | 35,115 | 35,883 | 35211 | 35.637 | 34909 | 35438
Celluloz tGmege (g) 0.936 0,902 0941 0,927 0911 0,952
Celluloz mennyisége (%) 91,23 8749 | 8824 87,7 88.1 88.64
PE szémitott mennyisége (%) 8,77 1251 11,76 123 119 11,36

4.2 Négyzetmétertomeg meghatarozas

A tovabbi vizsgalatok megkezdése elétt ellendriztiik
a csomagolé anyagok atlagos négyzetmétertome-
gét (1. képlet) [23]. Ot parhuzamos mérés soran
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100x100 mm-es mintatestek tdomegmérésével, ana-
litikai pontossaggal.

M, = M/A [g/m?], (1
Ahol:
M, - a négyzetméter témeg [g/m’],
M - a vizsgalt minta témege [g],
A - a vizsgalt minta felilete [m2].

A szédmitassal meghatarozott négyzetmétertome-
gek Tetra Pak aluminium-mentes M, = 132g/m? (0,66
mm) Tetra Pak aluminiumos M, = 145 g/m* (0,45
mm). Ezt kovetéen a mintak vastagsdgat is megha-
taroztuk, Lorentzen-Wettre tipusu félautomata
vastag-sagmérd késziilék segitségével. Mintanként
10 mérés atlagéval. igy az aluminium tartalmd minta
vastagsaga 444 um, mig az aluminiummentesé 466
um volt.

A vastagsag, felllet és tomeg értékekbdl, szamitas-
sal meghatdrozhat6é a csaomagoldéanyag térfogat-
tdmege, amely a szerkezet tomdrséére utal. Ezek
alapjan az aluminium tartalmunal 0,32 g/cm?.

4.3 Orlés

Az Orlés elbkészitéseként a 4.2-ben leirtak alap-
jan el6készitett csomagolé anyagokat 20 mm-es
csikokra vagtuk, majd 4 késes, FRITSCH Cutting Mills
6rl6gép segitségével felapritottuk. A folyamatot
a 1. dbra szemlélteti. Majd vizsgéltuk az igy kapott
S6lemény részecskeeloszlasat.

1. abra FRITSCH Cutting Mills

4.4 Frakcionalas

A frakcionaldshoz hasznalt laboratériumi frakcionald
rdz6gép meghatérozott lyukméretd, @3,15 mm és
az 90,063 mm kozotti szitasorozattal, idékapcsolds
excenteres meghajtassal rendelkezik. Az egyes
szitdkon fennmaradt apritékot 0,01 g pontossaggal
olvashatjuk le. Alapanyagonként 6t-6t parhuzamos
mérés soran 100 g — 100 g mintét frakcionaltunk,

10

60 secundumos razasi idé mellett. A legnagyobb
frakcié az 1,6 mm és 3,15 mm-es tartomany kodzott
taldlhatd, mely tartomdanyba az aluminium-mentes
mintdbdl 4,61 g, ami a teljes frakcié 46%-a, mig az
aluminium tartalmud mintabdl 3,61 g kerilt, ami a
teljes frakcié 36%-a.

A mért értékek atlaga alapjan készult diagramon (2.
dbra) megfigyelhetd, hogy bar kozel azonos mére-
teloszlast mutat mindkét alapanyag, az aluminium
tartalmu Tetra Pak szemcséibdl az 1,6mm-es szitan
1,00 g-mal, mig az 0,063 mme-es szitan 0,37 gram-
mal tébb maradt. Mind az aluminiumos, mind az
aluminium-mentes Tetra Pak esetén a legtobb
szemcse az 0,63 mm és az 91,6 mm kozotti tarto-
maényban talalhaté. Az 1,6 mm-es szitdn az alumini-
um-mentes szemcsék 36,1%-a, mig az aluminiumos
szemcsék 46,1%-a maradt. Az 1,0 mm-es szitdn
megkdzelitéleg azonos mennyiség maradt, alumini-
um-mentes esetén 26,7%, mig aluminiumosnal
25,5%. Az 30,63mm-es szitan, az aluminium-mentes
esetén 22,8%, mig aluminiumosnal 19,4% maradt.

5
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4 .
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351 -
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2. abra Az apriték méreteloszlasa

A 0,071 mm-es szitan jellemzéen celluléz rosttor-
melékek voltak, mig az 1,6 mm-esen italos karton
darabkak maradtak. Az orlemény strukturdjat (3.
dbra) Tuxen tipusuy, vi-deo kamerdval kiegészitett
BCT tipusu sztereomikroszképpal vizsgaltuk. Kiilsé
megvilagitas mellett. A képek feldolgozdsahoz TS
View szoftvert hasznaltunk.

A felvételeken jol megdfigyelhetd, hogy a tarsitott
csomagoldéanyag legmeghatarozébb Osszetevéjét
adé celluléz rostok a széraz kdzegu Orlés hatasara is
nagymértékben elvéaltak egymastol, csomokba ta-
padva megfigyelhetjik a PE félia darabjait, illetve az
ahhoz kapcsolédé aluminiumot.
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3. abra: 0,315 mm-es szemcse mikroszkop alatt,
BTC stereomikroszkop TS view

4.4 Mintatestek gyartasa

Ezt kévetéen az Srleménybdl, a tovabbi vizsgala-
tokhoz mintatesteket gyartottunk. Az 1,5 mm vas-
tagsagu mintatesteket a COLLIN P 200 E tipusu
héprés seqgitségével allitottuk el6 (4. dbra). Irodalmi
adatok alapjan a prés also és felsé lapjat T = 180°C
hémérsékletdre allitottuk be [25]. Az érleménybdl
120 mm x 120 mm x 1,5 mm-es lapokat készitettlink.
Az 1,5 mm-es fém keretet megtoltottik az
6rleménnyel és behelyeztiik a felmelegitett présbe.
A prés zarédasat, valamint a hémérséklet T = 180°C-
ra torténd visszamelegedését kovetéen a nyomas
szabalyozét py= 0 bar-rél p,= 100 bar nyomasra
emeltik és igy tartottuk 5 percig (t= 300 s). Majd
lehltve a présfejeket T, = 40°C-ra, a nyomast p,= 0
bar csokkentve, kivettik az elkésziilt mintatesteket.

G

4. dbra COLLIN P200 E héprés

8. Mintatestek vizsgalata
A fizikai és mechanikai vizsgalatok el6készité sza-
kaszédban a mintatestek 50 + 2% relativ paratartalom

mellett, T= 23 = 1°C hémérsékleten taroltuk. Majd
elvégeztiik a vizsgalatokat.

8.1 A szerkezet optikai vizsgalata

A mintatesteket Tuxen tipusu, video kameraval
kiegészitett BCT tipusu sztereomikroszképpal vizs-
galtuk, kiilsé megvilagitas mellett. A képek feldol-
gozasdhoz TS View szoftvert hasznaltunk. A felvé-
teleken felismerheté az aluminium, a megolvadt
polietilén (PE), valamint a celluléz rostok (5. dbra).

5. dbra Feliileti kép
BTC stereomikroszkop TS view

Mechanikai szildrdsdga ellenére a felvételekbdl is
megallapithatd, hogy a struktura sajatos inkoher-
encidval rendelkezik. A hdrom anyagi 6sszetevékbdl
adoddan sajatos uregrendszer figyelheté meg a min-
ta felliletén. Ez a szerkezet a szalerdsitett kompozito-
kat idézi, ahol a PE a matrix anyag, az erdsité anyag
a celluldzrost és az aluminium. Az olvadt polietilén
(PE) képes Osszetartani a mintadarab szerkezetét.
Problémas szerkezeti elem az aluminium (Al), mivel a
préselés az aluminium olvadasi pontja alatt tortént,
igy azokon a tertileteken, ahol nagyobb felileti (2-3
mm) aluminium fatyol van, az elemek kevésbé tud-
nak 0sszekapcsolddni, mint ahol csak cellulézrost és
polietilén (PE) van.

4.2 Vastagsagmérés

A mintatestek vastagsagat Lorentzen Wettre digitalis
vastagsag mérd berendezéssel tiz ponton, mértiik. A
mért értékek alapjan szamitott atlagos vastagsag s
= 1,46 mm volt. A mért értékek a s = 1,46 mm atlag-
vastagsaghoz képest, 12 %-os eltérést mutattak. Ez
az eltérés adddhat a rendezetlen anyageloszlasbal,
illetve, hogy a kiilonb6z6 6sszetevék adott t = 180°C
héhatésra masképpen reagélnak. Nem volt kimutat-
haté kilonbség az aluminium-mentes, valamint az
aluminium tartalmd mintatestek vastagsageltérése
kozott (6. dbra) [26].

11
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6. abra az 1,5 mm vastagsagu kerettel késziilt
mintatestek atlagos vastagsdaga

5. Mechanikai vizsgalatok

A mintatestek er6hatdsokkal szembeni ellendllasat
mechanikai vizsgélatokkal mértiik. Az aluminium-
mentes, valamint az aluminiumos italos kartonbdl
készllt mintatestek anyagosszetétele, a kiilénb6z6
Osszetevék szabdlytalan eloszlasa, valamint a vast-
agsag eltérése alapjan feltételeztiik, hogy a tovabbi
vizsgdlatok soran, az egyes vizsgélati pontokon,
adott mechanikai terheléssel szemben masként fog
viselkedni a mintatest. Feltételezésiink szerint ezek a
mért adatok 6sszevethetd értéket adnak.

A mechanikai vizsgélatok sordn meghataroztuk a
mintatestek szakitészilardsagat, fajlagos nyulasat,
hajlitomerevségét valamint tépé szilardsagat. El6-
zetesen azt feltételeztiik, hogy az aluminium-men-
tes mintatest szakitoszildrdsdga nagyobb, mint az
aluminium tartalmu mintatesté.

5.1 Szakitovizsgalat

A szakitévizsgélatot a Frank tipusu, Schopper rend-
szer( ingds szakitégépen végeztiik, 50 mm-es be-
fogasi hosszal. A mintak mérete 15 mm x 70 mm-es
volt.

A probatest szakitderejét tiz-tiz parhuzamos mérés-
sel vizsgaltuk. A leolvasott szakitderd értékek segit-
ségével szamitassal meghatéroztuk a prébadarabok
szakitoszildrdsagat, amely 1 m széles mintéra vonat-
koztatott szakitder6t jelent (2. képlet) [27].
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Sz=F_/h_ [N/m] )
Ahol:

Sz - szakitészilardsag (N/m),

h,.— befogasi hossz (m).

A jelen kisérletben vizsgalt mintak atlagos szakité-
szildardsdg a Tetra Pak aluminium-mentes minta
esetén, Sz = 987 N/m, a Tetra Pak aluminiumos ese-
tén pedig Sz = 2396 N/m. Ezek az értékek a csoma-
goldiparban alkalmazott kartonok szakitdszilard-
sagaval 0sszevethetd.

A leolvasott abszolut nyulas értékekbdl, a befogasi
hossza ismeretében kiszamitottuk a mintatestek at-
lagos fajlagos megnyulasat (3. képlet) [28].

€=AL/L, 3)
Ahol:
AL - az eredeti hossz (L) valamint a megnyult hossz
(L,) kozotti kilonbség,
L, - az eredeti hossz (mm).

A hépréselt mintak atlagos fajlagos nyulas a Tetra
Pak aluminium-mentes minta esetén € = 0,05, a Tet-
ra Pak aluminiumos minta esetén € = 0,055.

Az eltéré anyagosszetételli mintdak 6sszehasonlit-
hatdsagat, az un. szakitdsi mutatd értékek teszik
lehet6évé. Ez nem mds, mint a négyzetméter tomeg-
gel sulyozott szakitoszilardsag. Ehhez azonban sziik-
ség van a hépréselt mintdk négyzetméter értékeire,
melyeket a 4.2 pontban hatdroztunk meg. A Tetra
Pak aluminium-mentes MA = 132g/m? (0,66 mm)
Tetra Pak aluminiumos MA = 145 g/m? (0,45 mm)
Majd ezek ismeretében meghataroztuk a szakitdsi
mutatot (4. képlet) [29].

M, =Sz/M_ [Nm/g] (4)

Ahol:
M, - a szakitasi mutat6 (Nm/g),
Sz - szakitészilardsag (N/m),

MA - négyzetméter témeg (g/m2).

A jelen kisérletben vizsgalt mintak szakitasi mutaté-
ja a Tetra Pak aluminium-mentes M, = 10,49 Nm/g,
mig a Tetra Pak aluminiumos M., = 18,7 Nm/g volt.
Megallapithatd, hogy kozel 44%-os az eltérés a két
minta k6zott. Az aluminium tartalmu minta nagyobb
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szakitasi mutatd értéke elsésorban a magasabb PE
tartalmanak kdszonhetd, vagyis ha kozel 30%-kal
noveljlk a polietilén (PE) ardnyt, ezzel 44%-0s nove-
kedést érhetiink el a szakitasi mutato értékében.

Az eredmény azért fontos, mert alacsonyabb PE tar-
talmu tarsitott csomagoldanyag is feldolgozhatéva
vélik ezzel a technolégiaval, relativ kevés PE hulla-
dék adagolasaval.

Azonos korilmények kozott megérolt alapanyag-
bol, azonos hémérsékleti koriilmények kozott gyar-
tott, azonos vastagsagu mintdk szakitdsi mutatoja
kozott az alapanyag fliggvényében kiilonbség van.
Elézetes feltételezésiinknek megfeleléen az alumi-
nium tartalmu Tetra Pakbol készilt mintatesté na-
gyobb, mint az aluminium-mentes Tetra Pak minta-
testé.

5.2 Téposzilardsag vizsgalat

A prébatestek tépdszilardsdganak meghatdrozasa-
hoz Elmendorf késziiléket hasznaltunk. A tiz-tiz par-
huzamos mérés soran a tovabbtépd erdét mértik.
A vizsgalat megkezdése el6tt, a korcikk alaku ingat
a prébatestek befogdsara alkalmas helyzetbe rog-
zitettlik, majd a szoritopofak kdzé 63x100 mm-es
mintdkat fogtunk be és a készlléken elhelyezett
vagokéssel 20 mm-t a mintdkbdl bevagtunk. A be
nem vagott rész tovabbszakitdsara az inga rogzité-
sét kioldottuk, és az ingat lengeni hagytuk.

A készilék skalajan a tépderdt leolvastuk, majd
szamitassal meghataroztuk a tépési szilardsagot (5.
képlet) [30].

P=(P_x16)/nx9,81 [mN]. (5)

Ahol:

P = egy minta tépdereje (mN),

P = a leolvasott skalaérték (p),

n = az egyidejlleg befogott mintak szdma.

A képletben szereplé 9,81-es szorzd a tépberének
mN-ba torténd adtszamitdsa miatt szlikséges.

Az atlagos tépési szilardsag a Tetra Pak aluminium-
mentes esetén P = 386,899 mN, mig a Tetra Pak
aluminiumos esetén P = 596,454 mN.

A tépdszildrdsag fligg a papir négyzetméter tome-
gétdl, igy a kilonbozd papirok tépbszilardsdganak
0sszehasonlitdsara az Ugynevezett tépési mutatot
hasznaljuk (6. képlet) [31].

M, =P/M, [mNm?/g] (6)
Ahol:

M, = tépési mutaté (mNm?/g),

P = egy mintalap tépési szildrdsadga (mN),

M, = a minta négyzetméter témege (g/m?).

A tépési mutatd a Tetra Pak aluminium-mentes ese-
tén MT = 4,116 mNm?/g, mig a Tetra Pak aluminiu-
mos esetén MT = 4,660 mNm?/g). Az aluminium tar-
talmu mintak tépési mutatdja 11,67%-al nagyobb
volt, mint az aluminium-mentes mintatesteké.

5.3 Hajlité merevség vizsgalat

A mintatestek merevségét Lorentzen tipusu mu-
szerrel mértik. A késziilék a minta 15°-0s szogben
torténd elhajladshoz sziikséges erét méri pondban 25
mme-es erékar esetén. A leolvasott értéket atszami-
tassal mN-ban 6sszesitettlik. A vizsgalathoz 38 mm
X 70 mm méretli mintatesteket hasznaltunk [32]. A
kétféle mintatestnél tiz-tiz parhuzamos vizsgalattal
megallapitottuk az elhajlitdshoz szlikséges atlagos
hajlité erd: a Tetra Pak aluminium-mentes esetén
FH = 32,57 mN, mig a Tetra Pak aluminiumos esetén
FH = 66,97 mN. Ez az érték 51,37%-kal nagyobb az
aluminium tartalmd minta esetében, a merevebb
szerkezet itt is a PE tartalom miatt alakult ki.

6. Osszegzés

A fenntarthato fejl6dés biztositasa, mely Eurdpai
Unios kdvetelmény, a teljes életciklus figyelembevé-
telével kiemelked6en fontos teriilet. A Tetra Pak éltal
is gyartott italos karton csomagolds uUjrahaszno-
sitasanak egyik alternativdja a szaraz darélasos
technolégia, mely adalékanyag hozzdadasa nélkil
mechanikai- és hdéenergia segitségével dllithato
el6 félkész, illetve késztermékek. A bemutatott ki-
sérletek, melyek egy komplex vizsgélat részei bi-
zonyitjak, hogy a butor és épité ipari hasznositason
tul a csomagoldipar szamara is alkalmas félkész ter-
méket hozhatunk létre. A kisérletek soran kéttipusu:
Tetra Pak aluminium-mentes, TetraPak aluminiumos
italos karton csomagolasbol késziilt minta testeket
vizsgéltunk. lgazoltuk, hogy a daralékban lévé polie-
tilén (PE) arany befolyasolja a mintatestek szerkeze-
tét, és ennek hatasara mechanikai tulajdonsagait. A
33%-kal nagyobb polietilén (PE) mennyiséget tar-
talmazé aluminiumos mintatestek szakitoszilardsa-
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ga 44%-kal, hajlité merevsége pedig 51,37%-kal na-
gyobb volt, mint az aluminium-menteseké. Ellenben
a két minta tépdszilardsdga kozott csak 11,67%-os
eltérés volt a nagyobb polietilén tartalmd aluminiu-
mos Tetra Pak csomagoldanyag esetén. A kétfajta
anyagosszetételld mintatestek fajlagos nyulasa kozel
azonos volt.
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Pop-up konyv tervezésének, kivitelezésének
és interaktivitasanak vizsgalata

Prokai Piroska, Voross Bettina Rebeka
Obudai Egyetem Rejté Sdndor Kénnydiipari és Kérnyezetmérnéki Kar

Mennyire idészerli nyomdai termékek ma a térbeli
konyvek? A szerz6k szerkezeti elemzéssel, egy sajat
interaktiv térbeli kdnyv megalkotasaval és annak
tobb célu vizsgalataval keresték a kérdésre a valaszt
kutaté munkajukkal. Tanulmanyoztdk a nyomdai
gyartés korlatait és nehézségeit, keresve a pop-up
mesekonyvek hatékony eléallitdsdnak technolégiai
megoldasait. Kutatasuk targya volt a célk6zonség
igényeinek felmérése a makett bemutatasaval.

A felmérés eredményeire alapozva meghatéaroztak
azokat a fejlesztési l1épéseket, amelyek ahhoz sziik-
ségesek, hogy a makettbdl teljes értékl mesekdnyv
(mint termék) késziljon.

Bevezetés

4Egyszer volt, hol nem volt” - hangzik el Ujra és
Ujra a megunhatatlan aforizma. Vizsgélatunk cél-
ja és a kutatdsunk témaja volt, hogy mennyire
idészerl nyomdai termékek ma a térbeli konyvek.
Szerkezeti elemzéssel, egy sajat interaktiv térbeli
koényv megalkotasaval tanulmanyoztuk a nyomdai
gyartas korlatait és nehézségeit. Kerestiik a pop-
up mesekonyvek hatékony eléallitdsanak tech-
nolégiai megoldasait. Kutatdsunk targya volt még
a célkozonség igényeinek felmérése, az ilyen ter-
mékek életképessége a mai elektronikus médiater-
mékekkel elarasztott vilagban.

A térbeli és/vagy mozgathaté konyvek
torténelmi bemutatasa

A felnyithatd térbeli, vagy mozgathat6 konyvek mar
az 1200-as évek ota léteznek. A konyvek témdja
gyakran a matematika, csillagaszat, geoldgia, fizika,
bioldgia; céljuk a természettudomanyok kompakt
formaban torténé bemutatdsa volt. Els6ként Mat-
thew Paris térképész (1236-1253) alkalmazott vol-
velle szerkezetet a Chronica Majora c. kdnyvében (7.
dbra). A velvell-nél egy kiilonallé kerék helyezkedik
el a konyv sik lapjan. A kerék kozépen egy Milton-
kapoccsal régzitheté, mely a kdzépponti tengelye
koril elfordithato.

1. abra Matthew Paris, Historia Anglorum,
Chronica majora, I11..rész, Szelek diagramja
Londonbdl a Szentfold felé [1]

1700-ban megsziletett az elsé térbeli gyermek-
konyv. Robert Sayer, londoni nyomddész kiadta a
Harlequinade vicces torténeteket bemutaté haj-
togathaté konyvét. A nyitogatos konyvecske hori-
zontalisan megosztott két részére kerilt rétegeket
egymastol fuggetlendl lapozva varidlédtak a torté-
net egyes jelenetei. A 18. szézad elejétél sorra adtak
ki a klasszikus mesék térbeli kdnyv véltozatat (2.
dbra).

2. abra Robert Sayer, Harleguinade, 1700 [1]
1840-ben kerlltek el6térbe a , huzofules" szerkeze-

tek, ahol a mozgato szerkezet a lap sikja alatti réte-
gen helyezkedett el. Dean Thomas angol nyomddsz
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fejlesztette ki [2]. F6leg az anatdmia teriiletén valt
kozkedveltté, mivel a rétegezett illusztraciok segitsé-
gével latvanyosan mutathaté be az emberi szervezet
felépitése. A bonyolult mechanikai szerkezetekkel
akér az egész kép mozgathatdva valt, hisz egy fil
mozgatdsaval tébb alakot is lehetett mozgatni.

A 18.és a 19. szazadban altaldban csak kerekes, vagy
fules szerkezeteket haszndltak. Mara a szerkezetek
listdja béviilt.

A 20. szazad kozepétdl ujra fellendiltek a térbeli
,pop-up” és a 180°-ban nyil6 kdnyvek. A korszak
kiemelkedd alkotdi Vojtech Kubasta, Harold B. Lentz
és S. Louis Giraud.

A 21. szézad kiemelkedd pop-up konyvkészitéi kozé
tartozik Robert Sabuda, amerikai iré és grafikus, aki
2003-ban elkészitette az Aliz Csodaorszagban kdnyv-
adaptaciot pop-up konyv formaban. Jelentés mag-
yar alkoté Andrea Dezs6 tervezégrafikus, aki konyvil-
lusztraldssal, pop-up kdnyvekkel, konyvmivészettel
és installacidkkal foglalkozik.

A mesekonyv formatuma és tipografiaja

A mesekonyvek elkészitésének egyik fontos moz-
zanata a betltipus és betliméret megvélasztasa.
A széveg tipografidja sok mindent eldrul a konyv
hangulatérdl, stilusarol, a betl formdja és mérete
befolydsolhatja az olvasé benyomdsat a marél. A
mesekonyvekben, elsésorban a betltalp nélkuli
és a 12 pont betliméretnél nagyobb bet(ket al-
kalmaznak [4]. Sokszor hasznélnak az illusztracidk-
kal harmonizalé betltipust, hogy egységesebb képi
megjelenést érjenek el.

A torténet megirasat kovetéen a betli méretét 14
pontosnak valasztottuk mivel célunk volt, hogy
a mesekonyv oldalain taldlhaté minden szoveg-
részlet jol olvashato legyen. Fontosnak tartottuk a
betlvélasztasndl a konyv tipogréfiai vizudlis szer-
kesztését, hisz igy a szOveges megjelenés is tdmo-
gatja a torténet hangulatat.

Az altalunk készitett mesekdnyvnél a népmese sti-
lusat kivantuk tlUkrozni, ezért a That's Font Folks!
betltipust hasznaltuk (3. dbra). A font az angol
4dbécé betlit hasznalja, igy ezt FontForge nevi pro-
grammal médositottuk, gy, hogy a betlkészletben
szerepeljenek a magyar dbécében hasznalt ékezetes
bet(k is, mint pl.: G,6. A That'’s Font Folks! bet(tipus
kivalasztasa utan megvizsgaltuk kiilénbo6z6 (10, 12,
14 és 16 pontos) méretekben is.
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3. abra A mesekonyv szévének betiitipusa

A mesekdnyvek oldalai altaldban négyzetes (AN,
BN) formatumuak. Kényviinknél is négyzetes for-
mat (4. dbra) vélasztottunk (205x240 mm). A for-
matum megvalasztasanal fontos szempont volt,
hogy a felugro térbeli és a sikban elhelyezkedd e-
lemek is megfelel6 teriileti elosztasban legyenek.
Az oldal szélességét a digitdlis nyomtatasndl a
rendelkezéstinkre all6 szabvanyos A4 és A3 papir-
méretek befolydsoltak. A hajtasi élek sériilésének
kikiiszobolésére az oldalparokat egyutt nyomtat-
tuk ki, melyhez 42 cm oldalhosszisagu papirra volt
szlikség.

Mesekonyv torténetének megirasa

A konyv tervezésének kdvetkezs |épése a mese tor-
ténetének elkészitése volt. A tan-, és népmese irasa
mellett dontottlink, ahol a f6hés a mellékszereplék
altal képviselt probai sordn megoldast taldl egy
problémara. A torténet hosszUsdganal és tagoltsa-
ganal figyelembe vettiik, hogy az illusztralt mese-
konyviinknél minden oldalpar més-mas helyszint
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elevenit meg és a helyszinhez tartoz6 széveg csak
azon a helyszinen értelmezhet6 (5. dbra). A torténet
Osszesen 5712 karakterbél all, atlagosan egy hely-
szinhez tartozo6 szévegrész 1200 karaktert tartalmaz.

g oy 1k Gt i B Gl

POy iy &t A u—ry
T gl ey, Wi

h gy s b et
i ok b e s

iyt
g i Oy oo oy b
il et i i et
e

A~

madarak

5. abra Mesekonyv egy oldalparja

Grafikai elemek (hatterek, szereplok, szabatok)
megtervezése

A képek megalkotasdnak egyik médja a tobb Iépés-
bél allo szabadkézi rajzolas, majd digitalizalas és mo-
dositas.

A masik, a tisztan digitalis rajzolds, melynél a rajzo-
kat teljesen digitélis Uton szamitogéppel késziilnek
el. A képeink elkészitésénél a digitélis rajzolds méd-
szerét valasztottuk mivel a rajzolt vonalak, alakok,
szinek rogton modosithatok.

A vektorgrafikus dbrazoldshoz rendelkezéstinkre allt
a CorelDRAW X6, illetve az Adobe lllustrator, mig a
pixelgrafikus abrazolashoz az Adobe PhotoShop
CSé.

Mindkettében készitettiink rajzokat, Az Adobe Pho-
roshop CS6-ban a szineket egyszer(ien lehet ma-
nipuldlni, sokkal arnyaltabb, kifinomultabb képek
alkothatoék.

A CorelDRAW X6 program a szabatok elkészitésénél
alkalmazhaté (6. dbra), ahova a Photoshop program-
mal megrajzolt karaktereket, hattereket PDF forma-
tumban importaltuk.

A szabat elkészitéséhez megrajzoltuk a felugré ele-
mek kérvonalait pontos méretekkel, majd ezt az ala-
kot a megfeleld képrészlettel intelligens kitoltével
kitoltottik a Photoshop-ban megrajzolt alakokkal,
formakkal.

A karaktereket el6szor kézzel felskicceltiik famentes
papirra, majd beszkenneltik.

A szkennelt kép (Photoshop CS6 program segitsé-
gével) szinezéséhez, alakitdsdhoz egyszeri ecsetesz-
kozt, és kitoltdét hasznaltunk. A kép szineit késébb
médositottuk a megfeleld tdnus eléréséig.

l |I|.| ) '
Ill|||l"||IIIII|I;';'i'|" g
||I|||II:I:I:|:|:I:I:I:I:I| : /

6. abra Hajo kiteritett szabata

L,El6" képekrsl mintaztuk az egyes beallitasokat. A
,Statisztat” bedllitott pdzokban lefényképeztiik,
majd a képet Photoshop CS6 programmal meg-
nyitva, a kép réteg elé az Uj Ures rétegre ecsettel ra-
jzoltuk at az alak pozicéjat.

Papirvalasztas - Papirvizsgalatok

Kutatdsunk targya volt, hogy a térbeli mesekdnyvhoz
a legmegfelelébb nyomathordozét valasszuk ki. A
térbeli konyvek nyomathordozéival szemben ta-
masztott alapvetd elvéras a jo hajlithatésag és a
megfelelé vastagsdg, a felugré elemek kinyithatosa-
ga és helyes mikddése miatt. A szal-, és keresztirany
meghatérozasat, valamint a papir fellleti pH-ér-
tékének és simasaganak vizsgalatat is elvégeztik. A
kivéalasztott papirok és lemezek jellemzdinek ismere-
tében kalkulalhattuk a mesekdnyv 6ssztomegét és a
gerincvastagsagat.

1. tablazat Négyzetmétertomeg- és vastagsdg
meérés eredményei

Minta | Nyomathordozok Névleges Meért Mert
sorszima | megnevezése négyzetmétertimeg, | négyzetmétertomeg, |  vastagsag,
g/m’ g/m’ mm
L Canon . 200 204 029
2 Canon IL 250 254 0,29
3. Miivészpapir 200 205 0.27
4. | Famentes rajzlap 170 n 02
5 Lemez 1000 1018 145
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A papirok széal-, és keresztirdnyanak (7. dbra) is-
meretében meg tudtuk hatdrozni a kdnyvek nyo-
mtatdsanal és kotésénél az ivek megfelel6 irdnyu
elhelyezkedését. A konyvek készitésénél az az az op-
timalis, ha a gerinccel parhuzamosan helyezkedik el
a szalirany, igy kinyitaskor a lap szépen felfekszik az
asztalon. Rosszul megvalasztott szalirany esetében a
lap felhajlik, a kdnyv magatdl becsukodik, kasirozés-
nal a lemez zsugorodik.
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7. abra Szal- és keresztirany meghatarozas
a, nyomtatott b, rajzlap c, miivészpapir

A

A papirok fellileti pH-ja egyrészt befolyasolja a festék
szaradasat és a nyomat tartdssagat, masrészt hatds-
sal van a papir 6regedésére. Azenyhén savas papirok,
a semleges vagy enyhén lugos papirokhoz képest
rovidebb idén belil ,sdrgulnak”, 6regednek, ami az
oldal teljes roncsoléddsahoz vezethet. A papirok
feltleti pH-janak mérését a ,full-range indicator”
oldattal végeztiik, amelyet a papirra cseppentve a
papir elszinez6désébdl tudtuk megallapitani a papir
fellleti pH-jat. A Canon I. 200 g/m?-es nyomathor-
dozét semleges (pH=7) pH-értéke miatt taldltuk a
legmeg-felelébbnek. A papir simasaga a papir feltl-
etének egyenetlenségét jellemzi. A simasagmérés-
sel meghatarozhatd a papirok szita- és a felséoldala.
A simasdag Osszefliggésben van a papir felileti fé-
nyességével is. A mesekdnyvek nyomatainal fontos
a szines képek élénk, fényes megjelenitése, mely
esetlinkben a legsimabb nyomathordozé feliileten
érhetd el. A simasagot Bekk-féle légatereszté képes-
ség méré berendezéssel végeztiik el, mely alkalmas
simasag mérésre is. A vizsgalati eredmények alapjan
a legsimébb a Ca-non |. volt a legsimabb, szitaoldal
1,50 s és fels6oldal 1,54 s értékkel.

2. tablazat A vizsgadlt nyomathordozok
simasagi értékei

Minta Nyomathordozé Simasag, (s)
sorszama megnevezése
szitaoldal felséoldal
1. Canon L 1,50 1,54
2, Canon II. 1,13 1.20
3. Miivészpapir 0,78 0,85
4. Famentes rajzlap 0.69 0,71
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A hajtogatasi szilardsag megallapitasat a térbeli
konyviink papirvéalasztasa esetében az egyik legfon-
tosabb papirvizsgalatnak tartottuk, mivel a felugré
(térbeli) részek, legnagyobb igénybevétele a hajto-
gatas. A hajtogatasi szilardsag a kettds hajtogata-
sok azon szama, melyet a prébacsik a papir elsza-
kadasaig elvisel.

Keresztirdnyban mind a négy papir nagyobb haj-
togatasi szildrdsdgot mutatott. A Canon |. nyoma-
thordoz6 keresztiranyban torténé hajtogatdsakor
345, mig széalirdnyu hajtogatasakor 241 hajtogatasi
menet utan szakadt el.

Osszevetve a tébbi nyomathordozénal mért ér-
tékekkel, ez bizonyult a legalkalmasabbnak a térbeli
mesekonyv kihajthaté elemeinek elkészitéséhez (3.
tdbldzat). A szédliranyban mind a négy papirndl
kisebb szdmokat mutatott a mérés, mivel szélirany-
ban a rostszalak parhuzamosak a hajtasi vonalra, igy
hajtasnal ezek kénnyen elvaltak egymastol (8. dbra).

3. tablazat Mért hajtogatdasi szilardsagi értékek

Minta Nyomathordozé Hajtasok szama, db
sorszama megnevezése
kereszt-irany gyartasi-irany

1 Canon L. 345 241

2. Canon II. 160 121

3. Miivészpapir 260 159

4. Famentes rajzlap 168 37

[T

8. dbra Szakadasi kiilonbségek
a Canon I. mintanadl (balra: kereszt iranyban,
jobbra: szal iranyban)

Nyomtatas, makett készités,

kotészeti miiveletek

A konyv elemeinek kinyomtatdsa a Canon Image-
press C1 tipusu digitalis nyomdagépen tortént. A
képeket és mozgathato elemeket tartalmazé makett
elkészitését egy el6makett Osszedllitdsa segitette.
Oldalparonként dolgoztuk ki a felugro, felhajlé
szerkezeteket, Uigyelve a szoveg tordelésére is.

Az elémaketthez A3-as félfamentes papirbdl kivag-
tuk az (205x250 mme-es) oldalpérokat (9. dbra). Majd
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torténeti sorrendben felskicceltiik a térbeli elemeket
és jeloltiik a szovegek helyét az oldalakon.

9. abra Elémakett készitése félfamentes papirbol

Az el6makett utdn a szamitogépes illusztralt szabat,
majd a végleges alapanyagok alkalmazéasaval a ma-
kett elkészitése kovetkezett. A szabataink 3D-s el-
emeinek kivagasahoz felhasznaltuk a Kongsberg XE
kivagoasztalt (10. dbra).

10. abra Kongsberg XE kivagoasztal

A kiszabott lemezek széleit azok sériilékenysége
miatt szeg6 szalaggal vontuk be, majd erre kasiroz-
tuk fel a kinyomtatott hattér elemeket. A kasirozast
megelézben a felugrd és mozgathato szerkezeteket
Ossze kell allitani és a megfelel6 helyekre ragasztani,
mivel a kihajlo elemek filei a fedd ivek alatt he-
lyezkednek el, utélagos beragasztasukra mar nincs
lehet6ség. Az oldalpérokat széles 6ntapadds félidval
egy-mashoz illesztettiik, majd a kész konyv gerincet
véaszonszalaggal erésitettiik meg, hogy a hasznélat
soran a hajtogatasi igénybevételeknek a mesekdnyv
jobban ellenalljon.

A konyv interaktivitasanak vizsgalata,
felhasznaldi igények feltarasa

A makett elkészitése utan vizsgaltuk a konyv fel-
hasznaléi megfelelésségét. Ovodakban és altala-

nos iskoldk elsé és mdsodik osztalyaiban tartott
konyvbemutatékon ellenérzé listak segitségével
mértiik fel a gyerekek véleményét a konyv fogadta-
tasarol, a konyvvel valé jatékrol, a rajuk tett benyo-
masokrol.

A felmérésben résztvevo gyerekek 4-8 évesek voltak.
A konyv felolvasasa és bemutatdsa, a kdnyvvel vald
jaték 4-5 fés csoportokban zajlott (71. dbra). A
mesekonyv tesztelése vidéki és varosi gyermekek
kozott tortént. A gyermekek nagyon élvezték a
mesét, tobbszor végiglapoztdk a mesekdnyvet az
elejétdl a végéig. A mese felolvasasa kdzben kinyi-
tottak, tekergették, a pop-up elemeket (72. dbra).
Kivétel nélkil minden gyermek szeretett volna
jatszani a kdnnyvvel, évatosan hajtogatva a lapokat.

i P
11. abra A konyv bemutatdasa 4-5 fos
csoportokban

12. abra Pop-up elemekkel valo jaték
meseolvasdas kézben

A felmérés 30-35 perc idétartamu volt. A felméré
csoport egyik tagja a bemutatdst végezte és az
iranyitott jatékot vezette. A masik a csoport tagjait
figyelve rogzitette azok reakcidit az ellenérzd lis-
tékon. Minden esetben segitségre volt a gyermekek
6vondje vagy tanitondje.
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A felméréslink 6sszegzése 12 csoportban 57 gyer-
mek reakciéit rogzité ellendrzésilista alapjan készilt.
Elmondhatd, hogy a gyermekek nagy tobbsége
orommel és nagyon aktivan fogadta a pop-up
mesekonyvet. Vissza senki nem utasitotta, 6k
voltak a hatrahuzédé természetli gyermekek. Min-
denki — kivétel nélkil - jatszani is akart a konyvvel,
mozgatni, amit lehet. S6t Ujramesélni - gyakran Uj
variaciokat is beépitve. Voltak, akik mar ismerték a
térbeli konyveket, de akik nem, azok is kivétel nélkul
szeretnének ilyen konyvet otthonra is. A felmérés
néhany szerkezeti mdédositas sziikségességére is
ravilagitott. A gyermekek fantazidjaban néhéany
mozgaté elemnek masként is kellett mikddnie. Az
erbltetések szerkezeti kdrosodasokat is okoztak.

Tapasztalatok, tovabbfejlesztési lehetéségek

A jelenleg elkészitett makett arra szolgalt, hogy ele-
mezziik, technoldgiai keretbe foglaljuk a mesekdnyv
elkészités lépéseit. A makett bemutatdsaval mérhet-
tik fel a végs6 fogyasztoi igényeket is. Ahhoz azon-
ban, hogy a makettbdl teljes értékd mesekdnyv (mint
termék) késziiljon, mely alkalmas a nyomdai sokszo-
rositasra, bizonyos tovabbfejlesztésekre még sziik-
ség van. A fejleszteni kivant teriletek az illusztraciok
szabat mintainak finomitdsa, a mozgaté szerkezetek
lehetdségeinek bévitése és erdsitése. A technolo-
giai megujitas elsésorban a kézi kotészeti miveletek
terén sziikséges. Vagéshoz, a minél kevesebb kézi-
munka alkalmazdsa miatt, kivago plotter hasznalata
ajanlott. Az oldalaknal az egyenes vagdégépet, a 3D-s
elemeknél a plottert érdemes alkalmazni.

A konyv kotésénél az altalunk felhasznalt anyag - az
oldalak 6sszeillesztésére hasznalt széles dntapadds
papir alapu félia — egy id6 utan rojtozédhat és szé-
teshet, nem alkalmas hosszu tavu hasznalatra ezért
e helyett vaszon alkalmazasat tervezziik.

A pop-up konyv gyermekek altal tortént fogadta-
tasanak felmérése Ujabb hasznos szempontokat és
iranyokat jelzett az ilyen kényvek fejlesztéséhez.

A mesekdnyvhoz késziilt egy interaktiv fyer is, (mely-
en Misi kapitany biciklizik) a kdnyvesboltok szamara
melyet marketing céllal hoztunk létre.

13. abra Interaktiv flyer

Felhasznalt irodalom

1. The Allegro Book Colection, http://allegrobook-
collection.typepad.com

2. SUSAN LEE HENDRIX: Popup Workshop: Compu-
tationally Enhanced Paper, Engineering for Children
disszertacid, B.A., University of Nebraska, 1969, M.S.,
University of Nebraska, 1981

3. Pop-up, Ana Maria Ortega http://www.emopalen-
cia.com/desplegables/historia.htm

Nyomtatott kommunikacio szakmérnok képzés indul
az Obudai Egyetemen

Az Uj képzési forma célja, hogy a nyomtatott kommunikacié szakmérnokok jol hasznalhaté ismeretekkel rendelkezzenek
a korszer(i nyomtatott média termékekrdl, a nyomtatasi és feldolgozasi technoldgiakrol, a fejlesztések Gj irdnyairdl. A hall-
gatok a képzés alatt megismerkednek a nyomtatott média termékek tervezésének elméleti alapjaival és modszereivel,
a legfontosabb szoftvereivel. Fontos elemei a képzésnek a hagyomanyos és digitélis technoldgiak anyagainak mindsitd,
valamint a kész nyomtatott média termékek ellenérzé vizsgélatai. A nyomdagépek feladatai, alapmuiveleteik, az egyes
technoldgiai részfolyamatok és automatizélasi lehetéségek szintén kiemelt helyen szerepelnek a képzési anyagban. A
technoldgiai ismereteken tul, a vallalat dltaldnosabb mikodését érintd kérdéseket is megismerik a végzettek, mint a nyom-
tatas kornyezetterhelése kapcsan felmerilé mérnoki feladatok, a nyomdatizemek, nyomdai feladatokat ellato részlegek
tervezésének és szervezésének moddszerei, a nyomtatott média termékek gyartési folyamatainak mindségiranyitasi kér-
dései.

A képzéssel kapcsolatos tovabbi informacidkat a Médiatechnoldgiai és Konnytipari Intézet honlapjan (www. http://mki.

rkk.uni-obuda.hu/) taldlnak az érdeklédék. A képzés tervezett kezdési idépontja 2014. februar.
Jelentkezési hatdridé: 2014. januar 15.
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Csomagolastechnologus és papiros szakmai nap
az Obudai Egyetemen

Tieforunner Anna

Az idén mar 15. alkalommal keriilt megrendezésre
a hagyomiényos Csomagoldastechnolégus és Papiros
Szakmai Nap. A majus 23-i rendezvény helyszine az
Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnydipari Kara volt,
ahol az ipar képvisel6ibdl, illetve a kar oktat6ibol és
hallgatoibol allé kozonség megtoltotte a tanacster-
met.

A konferencia programja Dr. Patkd Istvan dékan
koszontdjével és megnyitd beszédével kezdédott,
majd Dr. Koltai Laszl6 oktatdsi dékan-helyettes
tajékoztatdja hangzott el az Ujabb képzési lehetdsé-
gekrél és a szakmai felsGoktatas helyzetérdl.

A szakmai miihely munkdjat a tarsrendezé Papir- és
Nyomdaipari Muszaki Egyesiilet Papiripari Szakosz-
talydnak képviseletében Sz6ke Andras vezette le.

A programot Nagy Miklds ,Elényére véltozott az Uj
kornyezetvédelmi termékdij torvény — tapasztalatok
és Ujdonsagok” cimi eléadasa nyitotta meg.

A CSAQSZ fétitkara elmondta, hogy a 2012. januar
1-jével hatdlyba lépett torvény tdbb lényeges val-
tozast hozott, igy a kotelezettséget a csomagolas-
rol a csomagoldszerekre ruhdzta at, megsziintette
a mentességi rendszert és allami tulajdonban 1évé

szervezet iranyitasara bizta a hulladékgazdalkodast.
Idén janudr 1-jével két teriileten kovetkezett be
véltozas a torvényben. A termékdij hatdsagi Ugyin-
tézésében a NAV-on belil a feladatokat megosztot-
tak, szakmai oldalrél pedig az atvallalasi lehetséget
kibévitették. Tovabbi hathatds segitség lenne az a
tervezett valtoztatds, amely szerint termékdij koteles
arubol ujabb termékdij koteles aru eldallitasakor
egyaltalan ne kelljen termékdijat fizetni. Ez jelent&s
finanszirozasbeli és adminisztraciés kdnnyebbséget
jelentene.

Voross Bettina az egyetem ipari termék- és
formatervezé szakos hallgatéja a tavasszal megren-
dezett Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferen-
cidn elsé helyezést ért el, ezért kapott lehetéséget
,Misi a kapitany” cim( pop-up konyvének bemu-
tatdsara. A didklany maga irta, tervezte meg az
6vodasoknak sz6élé mesét, majd szamitégépes sza-
batokat készitett és digitdlis nyomtatéds utan térbeli
mesekonyvet készitett. A mesekdnyvet az 6vodak-
ban és a bolcsédékben tartott bemutatékon lelke-
sen fogadtak a gyerekek.

Lele Istvan, a Nyugat-magyarorszagi Egyetem Papiri-
pari Kutatéintézetének munkatarsa ,Kornyezetbarat
terv a kozép-eurdpai papiralapu termékek visszafor-
gatasanak tovabbfejlesztésére” cimmel tartotta meg
eléadasat. Az Intézet az EcoPaperLoop 2014 végéig
tart6 projektjében vesz részt, ennek keretében vég-
zik munkajukat, melynek célja a papir minéségének
javitdsa visszaforgathatdésdgdnak novelése érdeké-
ben. Tovébbi céljuk az Uj papiripari termékek eléalli-
tasahoz sziikséges energia- és vizfelhasznalas csok-
kentése.

Mohor Balazs a manroland Magyarorszag Kft. részérél
a ,Migraciészegény lakkozas és az élelmiszercsoma-
goldsok nyomtatdsanak szabdlyai” cimmel szamolt
be legujabb fejlesztéseikrdl. A szabalyozas szerint
az élelmiszerrel kozvetlenil érintkezé anyagok nem
tartalmazhatnak olyan komponenseket, melyek
karosak az egészségre, elvaltozdsokat okozhatnak
az élelmiszerben, vagy megvaltoztathatjdk annak
organoleptikus tulajdonsagait. A jogi szabalyozds
hidnyos, csak a mérgezé vagy rakkelté besorolasu
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nyersanyagok, illetve a nehézfémek vannak kizarva
a festékek és lakkok alapanyagai kozil. Azonban
nemcsak a csomagolds élelmiszerrel kozvetlendl
érintkez6 oldala jelent kockazatot, hanem a kiilsé
oldal vagy a masodlagos csomagoldanyag is a mi-
gracié veszélye miatt. Az igények és a megoldasok
még mozgdasban vannak, de elmondhato, hogy min-
den esetben a kész végterméket kell megvizsgalni,
hogy példaul a nyomtatott kartondoboz vagy tasak
alkalmazhatd-e élelmiszerekhez és milyen érintkezés
megengedett kdzvetlen vagy kdzvetett - kiilondsen
nedves vagy zsiros élelmiszerek esetén.

P.Holl Adrien, Budapest Févaros Levéltaranak munka-
tarsa,Magyarorszagon el8szor - gombafertdzés vizs-
gé-lat a kozgyuljteményekben” cimmel ismertette
azokat a mikrobioldgiai kutatdsokat, amelyek segit-
ségével megdllapithato iratanyagok penészgombds
fert6zottségének mértéke. A Levéltar laboratériu-
maban mintavételes eljarassal fa, bdér, pergamen
feltletrdl is kimutathato a penész gomba-baktérium
aktivitas, igy egzakt médon elddnthetd a dokumen-
tum, mUtargy tovabbi kezelésének sorsa. A mddszer
eredményesen mukodik, azonban a penészgomba
nem csak a dokumentumokat, hanem az emberi
szervezetet is karosithatja. Az Uj cél tehat olyan kémi-
ai-lag nem veszélyes fert6tlenitéanyag megtalélasa,
amely alkalmas a penészgomba fert6zott dokumen-
tumok sterilizlasara.

JA flexd csomagoléanyag gyartas legujabb kihi-
vésai”-rél a Partners Kft. részérél Gazda Gergd sza-
molt be. ElImondta, hogy a flexé csomagoléanyagok-

kal szemben évrél-évre egyre komolyabb minéségi
elvérdsokat tdmaszt a piac. A flexé nyomoéforma
készités utdbbi években tapasztalhaté nagyléptéki
fejlédésének kdszonhetben a flexd nyomtatds a pi-
acbol mind nagyobb szeletet tud kihasitani az ofszet
és a mélynyomtatds rovasara. Ennél a technoloégianal
anyomat minéségét meghatarozo tényezéket még a
nyomoforma készitésének a fazisaban kell figyelem-
be venni, és ezen informaciokat a klisének hordoznia
kell. A flexé prepress-t tamogatd szoftverek ennek
érdekében specialis funkcidk egész sorat vonultatjdk
fel, de ugyanilyen fontos szerepet jatszanak a fotopo-
limer klisék elkészitését szolgalo levilagitoé eszkozok
is. A csomagolasi grafikak sajatos tartalmi jellemzéi
tovabbi specialis igényeket tdmasztanak a professzi-
onalis prepress-ben dolgozé szakemberek szamdra,
példaként emlithet6, hogy a csomagolasok eseté-
ben jellemz&en térbeli megjelenitésrél van szé. A
jovahagyas folyamatéban egyre komolyabb az igény
arra, hogy a vevé a grafikat kérbeforgathatd, végsé
formajéban tudja imprimalni is. A leger6teljesebb
fejlédés taldn ezen a teriileten ment végbe: ma mar
a megrendeld pontos képet kaphat az 4ltala megal-
modott csomagoléanyagnak a nyomtatas és felil-
etnemesités utani térbeli megjelenésérél, de akar a
bolt polcan valé elhelyezkedésérdl is.

Az ebédet koévetden, a szakmai program kiegészi-
téseképpen az Obudai Egyetem Rejté Sandor
Konnydipari Kardnak oktat6i tudomanyos munkajuk
eredményeirdl szamoltak be rovid el6adasok for-
majaban.

Csomagoldeszkdzok

Szijdrtd Ddniel

Szakdolgozatom céljaul Dr. Koltai Laszlo és Szabd
Viktor konzulenseim segitségével fogyasztéi cso-
magolds tervezését tlztik ki mdszaki termékek
szamdra. Olyan csomagoldeszkdzdket szerettiink
volna kifejleszteni, melyek megfeleléen védik a
terméket, megfelelnek a fogyasztéi és a torvény-
ben eléirt elvarasoknak, illetve a kdrnyezettudatos
tervezés jegyében késziilnek.

Az alapanyag kivalasztasanal olyan anyagot keres-
tlink a csomagoléeszkézok megalkotdasdhoz, amely
konny(, ujrahasznosithaté, (lehetéleg ujrahaszno-
sitott is lehet) és nagy mechanikai védelmet nyujt
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a termék szdmdara. A hulldmpapirlemezt tartottuk a
legmedgfelelébbnek e célra.

Magas prioritdsu szempont volt a fogyasztéi elvara-
sok meghatdrozasa és beépitése a tervbe. Szambavé-
telezés utan meghataroztunk a fé szempontokat,
melyeket egy vevé elvér a fogyasztéi csomagolastol.
Nagy figyelmet szenteltiink az ergonomikus kialaki-
tasra. A tervezés soran figyelembe vettlk a hatalyos
jogszabalyokat, rendeleteket is.

Napjainkban elengedhetetlen, hogy ne csak a kivi-
telezés, de mar a tervezési folyamat soran is szem
elétt tartsuk a kornyezetvédelmi szempontokat,
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igy ezek figyelembe vétele mellett dolgozunk. Sze-
rettlink volna olyan anyagokat hasznalni, melyek
nem terhelik a kérnyezetet és a gyartasi folyamat
soran sem keletkezik a minimalisnal tobb hulladék.
Emellett figyelembe vettik, hogy a tarsitott anya-
gokbdl késziilt csomagoldeszkdzok Ujrahasznosi-
tasa nehezebb, s6t, egyes esetekben nem is meg-
oldhato, ezért anyagtarsitas nélkil alkottuk meg a
csomagolasokat.

Formai szempontbdl a csomagoléeszkozok felkeltik a
fogyaszto figyelmét a megszokottdl eltéré kilsejik-
kel és felhivjak a figyelmét a kdrnyezettudatos gon-
dolkodasra is. A dobozok 100%-osan Ujrahasznosi-
tott papirbdl, kdrnyezetbarat, keményitészarmazéku
ragasztéanyag felhasznélasaval késziltek. Haszndlat
utan Ujrahasznosithatdak, vagy lebomlanak.

Figyelemfelkeltd formdju doboz
,,0okos ora’” szamara

Egy mozdulattal kinalova alakithato doboz
telefonok szamdra

A csomagoldeszkdz-csaldd nyomtatds helyett egy
papirévvel van ellatva, amely reklam- és informa-
ciéhordozo szereppel bir. A papirévek grafikai tervet
is kaptak. Ezeken szerepel a termék latvanyterve, egy

fiktiv cég logdja, a termék erdsségei, illetve a cim-
kézési jogszabalyokban meghatérozott adatok.

Nagy stabilitasu doboz
tablagépek szamara
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A papirovek grafikai tervvel ellatva

A megalkotott csomagolasok a terméket kivaléan
védik, annak mozgascsillapitasat is biztositjak. A
mUszaki termékek szadmdra nélkilozhetetlen tar-
tozékok szamara is biztositottunk helyet a csoma-
goldeszkdzokben. Formdjukkal és anyagukban sem
jelentenek veszélyt a fogyasztokra. Hiromszog ol-
dalt haséb formajuknak hala, tdbb hasonld tipusu
dobozt egymas mellé helyezve téglatestet kapunk,
mely megkdnnyiti a taroldst, szallitast.

A csomagolé eszkdzok megszokottdl eltéré for-
méja figyelemfelkelté kiilsét kolcséndz nekik, és
kornyezetbarat megvaldsitasuk vasarlasra 6sztonzd
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szereppel ruhazza fel 6ket. A csomagoldsok szamara
plusz funkciét is beépitettlink, mely abban nyilvanul
meg, hogy egy mozdulattal kindléva alakithatéak és a
kirakatba helyezhetéek. Mindhdrom csomagoldesz-
koz sulypontja optimalisan lett meghatérozva, igy
igen nagy a stabilitdsuk és halmazoldsi nyomasuk is
minimalizalva lett A termékek originalitds védelmét
egy, a dobozok nyithatésagat megakadalyozé mat-
rica védi. Az elvégzett felmérés alapjan a megkér-
dezettek tobbségének minden szempontbdl tetszett
az altalunk készitett csomagoldeszkoz.

Latvanyterv a gytijtécsomagolasrol

Az elvégzett felmérésbdl kideril, hogy a véalaszadok
a telefon szamara tervezett csomagoldeszkozt tar-
tottak a legfigyelemfelkeltébbnek. A kiértékelés ra-
mutat arra is, hogy az adott dobozok esetében minél
kisebb a doboz, az ergondmia és a nyithatésag annal
jobb eredményt kapott. Tovabba kijelenthetd, hogy
a megkérdezettek nagy része kdrnyezettudatosan
vélasztja meg a terméket és a csomagoldsat is, igy az
Ujrahasznositott papirbdl késziilt csomagolas vasar-
lasra 6sztonz6 lehet.

A hdarom csomagoloeszkoz kozos latvanyterve

EcoPaperLoop: Egy Uj K6zép-eurdpai Projekt
az Osszegy(jtés és Termék Tervezés Fejlesztésére

A papir az egy értékes nyersanyag nem szabad meg-
semmisiteni. A papirt, megujulé forrasokbdl nyer-
juk, de kiilonb6zé okok miatt tul sok megy beldle
veszenddbe. A nem megfelelé papirgyljtési rend-
szer, drasztikusan csokkentheti a visszaforgathato
papir mennyiségét. Ugyancsak kdrosan hat a nem
megfeleléen megtervezett grafikai vagy csoma-
goldipari termék, ami a papirt az 6sszegydjtésre al-
kalmatlanna, s6t esetenként arra artalmassa teheti.

Janez Potoc¢nik Kornyezetvédelmi Megbizott egy
Uj jelentésében arrél szamol be, hogyan kezelik
az EU tagok a varosi hulladékukat. ,Sok Tagorszag
nagymennyiség( hulladékot tesz foldi lerakokba -
ami a lehet6 legrosszabb megoldas — a jobb, elérhet6
anyagi forrassokkal finanszirozhat¢ alternativak he-
lyett. Ertékes forrasokat temetnek el, jelentés gaz-
daségi elényoket elveszitve a hulladékkezeld dgazat-
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ban meg nem teremtett munkahelyek miatt, mialatt
mind a kornyezet mind pedig az emberek egészsége
karosodik. Ezt az eljarast nehéz megvédeni a jelen-
legi gazdasdagi helyzetiinkben!”

EcoPaperLoop Milanéban indult utjara

A Kozép-eurdpai régidkban a visszaforgatott papir
az egy fontos nyersanyagforras. Ugyanakkor a
visszagyUjtott papir aranya a kiilonb6z6 régidkban
még mindig nagyon eltéré. Mivel a visszaforgathatd
papirt nem csak abban az orszagban gydjtik 6ssze,
ahol eléallitjgk szamos lényeges szempontot, mint
példaul eco-tervezés, eco-visszagyljtés, nemzete-
ken ativel6 szinten kell fejleszteni a fenntarthatd
papir-visszaforgatas novelése érdekében.

Az Uj project célja a papir minéségének javitdsa
visszaforgathatdsaganak novelése érdekében. ,A
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kulcs a tudatossag” mondta Graziano Elegir a Milanéi
Innovhub-SSI munkatdrsa, a projekt koordinatora a
hivatalos megnyité alkalmébdl, ,és mi azon lesziink,
hogy a teljes papiripari lanc minden képvisel6jének
tudatossagat noveljik: a kiadokét, a nyomdakét,
tervezékét, a csomagold illetve nyomdai termékek
vasarléiét, a termékgyartokét valamint az adott he-
lyen m(ikodé dnkormanyzatok képvisel6iét”

Az elsé Ulésen Mildndban a projekt partnerek O-
laszorszagbdl, Németorszagbol, Lengyelorszag-
bol, Magyarorszagbdl és Szlovéniabdl kdlcsondsen
megallapodtak, a projekt kiilénboz6 részeiben al-
kalmazandé stratégiakrdl, illetve koncepcidkrol.
Ez lehet6vé teszi olyan termékek el&allitési lehetd-
ségének a fellenditését, amelyek visszagyUjtés utan
kénnyen feldolgozhatdk. ,Es ez lehetévé teszi a leg-

jobb 6sszegyUjtési stratégia egységes alkalmazasat
az érintett régidkban.” — tette hozz4 Elegir. Az EcoPa-
perLoop hozzdjarul a papiripari termékek visszafor-
gathatosagi szamanak a novelésével a fenntarthatd
bon strategic objective for Sustainable Production
and Consumption (SCP/SIP).

Ez cs6kkenti az Uj papiripari termékek eléallitasahoz
szilkséges energia és vizfelhasznalast, mialatt a
megujulé nyersanyagok visszaforgatasa altal, szer-
ves szén tarolast is lehetévé tesz.

Az EcoPaperLoop projekt 2014 végéig tart. A pro-
jekt kozos létrehozdsdban az Eurépai Unié/Eurdpai
Korzeti Fejlesztési Alap (European Union/European
Regional Development Fund (ERDF)) és a lokélis pro-
jekt partnerek vesznek részt.

Kitekintés

Sz6ke Andrds

A papir, kiilonésen a papirhulladék bazisu hulldam-
alappapir kdrnyezeti ldbnyomat vizsgalja a szerzo.
Az altaldnos elemzés alapjan megallapitja, hogy a
ldbnyom fligg tobbek kozott a papir fajtajatdl, az
anyagosszetételtdl és a gyartas technoldgiai szin-
vonalatol. Az 6sszehasonlitas kiemeli, hogy a testlin-
er viz-lAbnyoma lényegesen kisebb a kraftlinerénél.
Megéllapitja, hogy a zdld viz-ldbnyom a legmegha-
tarozébb a tényezék kozott, hisz ez a celluléz gyar-
tasahoz hasznalt fafajtatol figgéen nagymértékben
eltérd. A kék és sziirke viz-labnyom befolyasa kisebb
és elsésorban a szaritds soran elpdrologtatott és az
elfoly6 viz veszteségétdl fligg. Végezetll bemutatja,
hogy a papirhulladék felhasznaldsa a papir vizlab-

nyomat hatékonyan csokkentheti.
Celuloza i Hartie 2012. 61. évf. 4.szam 22-27.0.
Dan Gavrilescu: Water Footprint of Paper for
Corrugated Board — a comparison

Eldobhaté pelenkdk, inkontonencia betétek és ha-
sonlé AHP (Absorbent Hygiene Products), nagy ab-
szobpcidju egészségligyi termékek egyre noévekvé
mennyiségben keletkeznek. A haszndlat elétti
pelenka ca. 60% rostot, 30%-ot meg nem haladé
mennyiségl muUanyagot és 10% korili SAP(Super
Absorbent Polymer)-t tartalmaz. Az ezredforduld

kornyékén Kanadaban, az Egyesult Kiralysagban és
Hollandidban épiltek Ujrahasznosité tizemek, mely-
ek jelentés mennyiség (100 000 t/a) feldolgozaséra is
képesek voltak. Az égetési technoldgia fejlédése és
az energiadr-robbanas az eurdpai lizemek bezarasat
eredményezte 2007-ig. A kutatds eredményeként ma
t6bb Gzem mikddik az USA-ban, az Egyesiilt Kirdly-
sagban, Ausztrélidban és Uj Zélandon. A technolégia
harom kulcseleme a fertétlenités, az elvélasztas és a
SAOP deaktivélasa. A ma miikddé ca. 36 et/a anyag-
felhasznalasu lizem egy sredderen, allé fézében folyd
kezelésen, mechanikus osztélyozason alapul. A két
Végtermék” egy rost-és egy vegyes mlianyagfrakcio.
Mindkett6 felhasznaldsa mar ma lehetséges tovabbi
szamos papirgyarté mérlegeli a vasarlast (Continen-
tal Paper, Atlantic Packaging, Georgia Pacific). Tovéb-
biak pedig hasonlé vagy sajat fejlesztési technolo-
gia kialakitasat (Procter&Gamble, Kimberley Clark).
A fejlesztés kovetkeztében a kereslet mind a termék,

mind a technolégia irdnt névekedd tendencidju.
Paper Technology 54. évf. 1. szam 20-23. o.
Daven Chamberlain: Knowaste — Recycling with
a Difference

Osszehasonlitd adatokat gydjtéttek Eszak Ameri-
kdban. Mig a kontinensen az &sszes termel$ &t-
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lagdban 2008-ban 3,4%-ot koltottek K+F tevékeny-
ségre, addig a papiripar minddssze 0,5%-ot. Még
nagyobb a hatrany, ha a 2004-2008 évek kozott be-
nyujtott szabadalmak szdmat ezer 6 foglalkoztatot-
tra vetitve hasonlitjak 6ssze. Ha mas kontinensekkel
hasonlitjdk 6ssze az értékesitési arbevétel és K+F ki-
adasok aranyat, az eltérés jelentéktelen EA és a tob-
biek kozott. Kedvezd jelenség, hogy a K+F kiadas/
forgalom arany hosszu évek 6ta 2-2,5-szérése az EA-i
alapitasu vallalatoké az EA-ban miikdédé vallalatok-
hoz képest. A szamok jol mutatjak, hogy a papiripar-
ban még szdmos tennivald van a sajét, az allami, a
palydzati vagy egylttmukodésekkel felhasznalhato
pénzek megszerzésében és a K+F raforditasok atla-
gos szintre noveléséhez. Ez az ipardg jovéje szem-
pontjabdl sem elhanyagolhaté.
Paper 360° 2013. Jan-Febr. 13-14.0.
G. Ronald Brown: The Innovation Dream

Uj keverd berendezést mutattak be a 2012 évi
Zellcheming Expo-n ecowirl m néven. A berendezés
fé elemei az injektor, a motor, az adalékcsatlakozo,
a turbokeverd tér, a diffuzor és a féaram csatlakozo.
Az 6rvényl6 anyagaramlds a turbokeverd térben és a
beadagolaskor biztositja a j6 keveredést, a nagy faj-
lagos feliilet miatt a megfeleld reakciot a féaramban
haladé szuszpenziéval és a bedmlési helyen a cséfal
tisztantartasat. Alkalmazasa kiilondsen ajanlhaté
adalékok el6készitésére és adagolasara (pl. enyvezé
anyagok, retencios és flokkulalé adalékok, biocidok,
szinezd anyagok, szintetikus rostok, nedvesszilardsag
ndvel6 polimerek). Az adalék poralakban és folya-
dékban is kezelheté. A legeltérébb felhasznélasra a
flotacios berendezésektél kezdve az anyagédramokon
keresztil az iszapkezelésig hasznaljék tobbek kdzott
aTonnesmann Vogel, a Schulte und S6hne, a Leipa, a

Garda Cartiere cégek gyaraiban.
IPW 2013. 2. szam 32-35 o. Daan Waubert de
Puisean: Econovation: The New Twirl Behind
your Business

Spillenberg Samuel |6csei orvos papirmalma

Dr. Diészegi Gyérgy Antal

A Spillenberg-csaldd névirasa tobbféle volt: a Spillen-
berg/Spilenberg/Spielenberg-névalakot is hasznal-
tak. A Felvidéken a XVI. szézadban, majd a XVII-XVIII.
szédzad forduldjan Erdélyben is letelepedd Spillen-
berg-csaldd eredeti XV. szazadi németfoldi lakhelye
még nem teljesen tisztazott. A nagy valoszinlséggel
szasz gyokerl Spillenberg-csaldd eredeti szarmazasi
helye a kiilonb6z6 forrasokra tekintettel a vesztfaliai
Teutoburgi-erdé (Teutoburger Wald) és Mdinster
vérosanak vidékére tehetd.

A vesztfaliai csaladbdl szarmazd Spillenberg Sa-
muel (1573-1654) lécsei orvosdoktor altal 1613-
ban Szepestapolcan alapitott TEPLIC papirmalom
Magyarorszdg egyik legjelentésebb, legnagyobb,
és leghosszabb ideig mukédé XVII-XIX. szazadi
papirmalma volt Szepes varmegyében. A 2013. év az
alapitas 400. évforduléja: TEPLIC az egyetlen olyan,
kirdlyi privilégiumot kapott magyarorszagi papirma-
lom, amelynek oklevele teljes terjedelmében fenn-
maradt: e papirmalom kivalé min6ségli meritett
papirja torténelmi jelentéségli a magyarorszagi i-
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partorténetben. Kordnak egyik legnevesebb orvosa
volt, de emlékét egy ipartdrténeti tette 6rzi a ma
napig is. Spillenberg Sdmuel [6csei orvosdoktornak
papirkészitésre alkalmas kézi 6rlésii papirmalom ala-
pitdsara adomanyozott 1615. évi latin nyelvi kiralyi
privilégium megtalalhaté a Magyar Orszégos Levél-
tarban (1).

Koszonet illeti a Magyar Papir- és Vizjeltorténeti
Tarsasag elnokét, Pelbért Jen6 urat a magyar fordi-
tds rendelkezésre bocsatasaért. Ennek aldbbi
részlete mutatja ezen uralkodéi gesztus korszakos
jelentéségét. Az uralkodé Spillenberg Sdmuel kéré-
sét jésdgosan meghallgatvén, kegyesen helyt adott
neki, és a |6cseiek engedélylevelét nem torli el, nem
roviditi meg, és semmilyen részével szemben sin-
csenek fenntartdsai, sét teljesen hijaval van minden
fogyatékossagra, gyanakvasra okot adé dolognak, és
jelen levelébe foglalja szérél-széra, minden csorbi-
tds avagy hozzatétel nélkil, ameddig a kibocsatott
levél tartalma, zaradékai és pontjai rendben és torvé-
nyesen fennallnak, és az igazsag elémozdittatik a ki-
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adott levél erejével. Tovabba a helybenhagyédsra mé-
[t6 részekhez, az dtengedéshez és adomanyozashoz
emlitett elfogadott dolgokhoz, melyek ugyanebbe
a levélbe voltak foglalva, kirdlyi beleegyezését és
egyetértését adta és adja... Ezenkivil, minthogy
elismert dolog, hogy Lécse az emlitett malmot bizo-
nyos éves dijért engedte at Spillenberg Sdmuelnek,
akarjuk és szigorian megtiltjuk, hogy az id6 el6re
haladtaval a telek szokasos éves és egykor kikotott
dijat valamikor megemeljék, avagy nagyobb Ossze-
get akarjanak érte behajtani, de ugyanezen mos-
tani dijjal ugy a jelenlegi, mint a késébbi, egymast
koveté foldesurak elégedjenek meg, és meg kell
védenilk és oltalmazniuk Spillenberget s utddait
barmiféle keresettdl, alkalmatlankodastél és meg-
karositastol, és kotelesek &6t a kirdlyi kegy oltalma
alatt tartani. Az uralkod¢ a jelen iras erejével adja ki
ezt a kivaltsagot, terjeszti ki azt és ad ki tilalmakat.
Kelt Pragdban, 1615. oktéber 3. napjan, német-romai
csaszarsaganak negyedik, magyar- és egyéb orszagi
uralkodasanak hetedik, csehorszagi uralkodasanak
pedig 6todik évében!”

Az eurdpai hirl TEPLIC-korszak (1613-1885) kap-
csan a nemzetkdzi és a magyar szakirodalom is
egyértelmlen azt igazolja, hogy 1613-ban mar
megvalodsult Szepestapolcan (Szepes varmegyében)
a papirmalom alapitasa az orvos ipartelepitd tevéke-
nysége révén. Megitélésem szerint ez a magénala-
pitas Lécse varosanak hozzdjaruldsaval indulhatott
meg, am taldn éppen a sikeres miikodése okan in-
dokolt lehetett kilon kiralyi privilégiumot is nyerni
a mukodtetésére. Hain Gaspar,LScsei kronika” cimet
viselé konyve tanusaga szerint ,1613-ban nemcsak
a Szepességben, de egész Magyarorszagon elsének
allitott fel papirgyarat tekintetes Spillenberg Sdmuel
|6csi orvos Ur a Lécséhez tartozé Tapolca kozségben.”
(2). 1646-ban a Lécsei Krénika a varos jovedelem-
forrasai kozott a 48. pontban emlitette a papirmal-
mot, mint a varos egyik jovedelemforrasat, ami jol
mutatta a hires orvos és filozéfus Gzleti érzékét (3).
1697-t6l a Spillenberg-csaldd tulajdonabdl a kinc-
star tulajdondba ment at a papirmalom (4). 1697.
augusztus 13-an Bécsben I. Lipot rendeletet adott
ki a papirmalom birtokjogdnak Lécse varosa részére
valo biztositasardl (5). Ezt kdévetéen TEPLIC nem a
Spillenberg-csaladd, hanem Lécse tulajdonat képe-
zte. Szepestapolca a XVI-XVII. szdzadban a Szepes-
ség egyik leggazdagabb teleplilése volt, de Otszor

égett le: 1885-ben a lakdhazak nagy részével egylitt
semmislilt meg szeszf6zdéje, gdtikus temploma és a
nevezetes papirgyar is.

Vallalkozasa sikerét és kozismertségét mutatja az a
korilmény is, hogy Dessewffy Jézsef gréf 1818-ban
irott levelében arrdl tdjékoztatta Kazinczy Ferencet,
hogy ,A papirosra nézve Cornides azt monda Win-
disch Ungarisches Magazinjdban, hogy Magyar
Orszagon Szepes varmegyében a Teplitskai volt a
legelsé papiros malom, 1613-ban feldllitotta Spillen-
berg Sdmuel Lécsei Doctor.” (6).

Fényes Elek 1847-ben megjelentetett orszagot
ismertet6 miivében is megirta ,Papirosmalom
van Tepliczen”; és azt is, hogy Szepes viarmegye
szepesszombati jardsdban fekvd ,Teplicz, m. v.
(mezévaros) egy szép és termékeny vidéken, a
Poprad jobb partjan. Papirosmalma 1613"-ban éplilt
meg (7). A Vasarnapi Ujsag az 1861. oktdber 20-an
megjelentetett 42. szamdaban Szepes vdarmegyét
ismertetve felemlegette Spillenberg két és fél
évszazaddal korabbi papirmalmanak alapitasat.
Szazadok multan is felemlegették Spillenberg
Sdmuel orvosdoktor papirmalom alapitdsi tettét.
Ertékelve a fenti tényeket fontos régziteni, hogy
paratlanul hosszu ideig volt képes eredményesen
mUkodni, a k6zmdvel6dést szolgalni TEPLIC.

Felhasznalt irodalom:

(1) Orszagos Levéltar 37.220 filmtari doboz. A 57. Mag-
yar Kancelldriai Levéltdr. Libri regii. Kiralyi Konyvek 6.
kotet 550-553. 0

(2) Wagner, Carolus: Analecta Scepusii Sacri et Pro-
fani. Il. kotet. Bécs, 1774. 22. 0,; Bal Jeromos - Forstner
Jen6 - Kauffmann Aurél szerkesztésében Hain Gaspar:
LScsei kronika. Lécse, 1910-13. 150. 0,

(3) Bal Jeromos - Forstner Jend - Kauffmann Aurél szer-
kesztésében Hain Gaspar: Lécsei krénika. Lécse, 1910-
13. 226.0.

(4) Bogdan Istvan: A magyarorszagi papiripar torté-
nete 1530-1900. Bp., 1963.92., 220. o.

(5) Szepes megyei Torténelmi Tarsulat évkonyve. 1904.
199. 0.

(6) Kazinczy Ferenc 6sszes mivei. Harmadik osztaly.
Levelezés XVI. kotet. Kbzzéteszi dr. Vaczy Janos. Bp.,
1906.171. 0.

(7) Fényes Elek: Magyarorszag leirasa. Il. Rész. Mag-
yarorszag részletesen. Nevezetesebb helyek. Pest,
1847.267.,275. 0.
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FESPA 2013 ‘

Prokai Piroska

2013. junius 25-29-ig kerilt megrendezésre a
FESPA 2013, az idei év egyik legnagyobb nyom-
daipari szakkiallitasa a dijnyertes Excel London Ex-
hibition Centerben. A 650 kidllitét és 10 ingyenes
szakmai el6adast felvonultaté kiéllitason a széles for-
matumu nyomtatési technoldgidk a digitalis- és szi-
ta-nyomtatds, valamint az ipari- és a ruha dekoracio
legujabb eszkozeit tekinthette meg a latogatd.

BADGE COLLECTION

‘and print boarding pass here
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Sajtékozlemény

Gy6rffy Eva

A Prinzhorn Csoport magyarorszagi vallalatai
nyerték el az Okoindustria Nagydijat.

A Dunapack Kft-t, a Hamburger Hungaria Kft-t és
a Duparec Kft-t a fenntarthato fejlodésért tett
eréfeszitéseikért dijaztak.

Dunaujvéros, 2013. szeptember 27. - A lIl. Okoin-
dustria Nemzetkdzi Kornyezetipari, Energiahaté-
konysagi és Megujulé Energiaforrasok Szakkiallita-
son nagydijjal ismerték el az olyan korszerd, inno-
vativ gyartastechnolégiaval késziilt termékeket és a
fenntarthatésdg elveinek megfelel6 szolgéltatdso-
kat, amelyek altal a kdrnyezetterhelés nagymérték-
ben csokkentheté. A szolgdltatas teriiletén odaitélt
nagydijat idén a Prinzhorn Csoport magyarorszagi
tagvallalatai, a Dunapack Kft,, a Hamburger Hun-
garia Kft. és a Duparec Kft. vehették at.

A hdrom vdllalat tevékenysége altal egy olyan
hosszutavon is fenntarthatd, kdrnyezettudatos kor-
folyamatot hoz létre, melynek soran innovativ cso-
magoldsi megoldasokat allitanak elé papirhulladék
felhasznaldsaval. A hatékony és kornyezetkiméld
hulladékgytijté, -hasznositd, -feldolgozéd folyamat-
nak koszonhetden a dijazott véllalatok nem csak
sajat kornyezetterhelésiiket csokkentik sikeresen,
de tevékenységiiknek szdmos kdzvetlen, és a vasar-
16i lancban jelentkezd pozitiv kdrnyezeti, gazdasagi
és szocialis hatasa is van.

Ujrahasznositott papirbél késziild innovativ csoma-
golasi megoldasok fenntarthaté és hatékony
hulladékgazdalkodasi korfolyamata a papirhulladék
hasznositasan keresztil

A Hamburger Hungdria Kft. az elsé csomago-
léanyag gyart6 Magyarorszagon, amely ala-
csony  négyzetméter-tomegld  hulldamalappapirt
is eléallit. A termék nemzetkozi viszonylatban is
meglehetdsen innovativnak szamit, hiszen a hagyo-
manyos csomagoldsi megolddsokndl jelentésen
kornyezetkimélébb megoldést jelent. Az elmult
évek folyamatos fejlesztéseinek koszonhetden a
Hamburger Hungaéria Kft. nem csak a hulladék-
papir Ujrahasznositasban jar élen, hanem sikeresen
csOkkentette az energia- és vizfelhasznélasat, vala-
mint szén-dioxid kibocsatasat is. Tehat hulladékbol
kiemelkedéen magas hozzdadott érték( terméket
allit eld, csokkend kornyezetterhelés mellett. A val-
lalat 2009 és 2012 kozott 43%-kal csokkentette
vizfelhasznaldsat, ami 3 millié kdbméter megtakari-
tast jelent - ez majdnem megegyezik Dunaujvéros
éves vizsziikségletével. Emellett a vallalat 2006-hoz
képest 2009-re villamosenergia-felhasznalasat 30%-
kal, héenergia-igényét pedig 35%-kal csokkentette.
A csokkentés mértéke 114 ezer MWh, illetve 1320
TJ, ami megfelel Kecskemét éves villamosenergia-
szlikségletének, illetve Debrecen éves héigényének.

,Az Okoindustria Nagydij komoly elismerés a
harom egylttm(ikodd cég szamara, amelyek Ma-
gyarorszagon a hulladékhasznositasi korfolyamat
meghatdrozo pillérei. A Hamburger Hungaria Kft.
2009-ben mintegy 280 millid eurds beruhdzas-
sal létrehozott Uj hulldmalappapir lizeme a legna-
gyobb kornyezetvédelmi beruhazés volt az elmult
években. Vallalatunk a Magyarorszagon begyjtott
hulladékpapir 90%-at dolgozza fel évente, és ezzel
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donté mértékben hozzéjarul az orszag hulladékgaz-
dalkodasi célkitlizéseinek teljesitéséhez” — mondta
Bencs Attila, a Hamburger Hungdria Kft. Gigyvezet6
igazgatdja.

»A ma atvett dij azt igazolja, hogy jé uton jarunk,
hiszen hullamtermékeink fejlesztésekor elsédleges
szempont a teljes Ujrahasznosithatdsag. Vevdink
részére olyan termék-szolgaltatds csomagot
kindlunk, amely a terméket védé, kinalé funkcidjan
tul kiegészil a kdrnyezetbarat csomagolasi kultara
és az elérheté legmagasabb szinvonalu technolégia
alkalmazasaval” - nyilatkozta Rafael Sieben, a Duna-
pack Kft. budapesti gyaranak tigyvezet6 igazgatdja.
+Azért orulink ennek a kozdsen elnyert elismerés-
nek, mert a hulladékgyUjtés az alapja a Prinzhorn
Csoport magyarorszagi tevékenységének. Ebbdl
kertl eldéllitasra az értékteremtd gyartasi folyamat
sordn a kornyezetbardt csomagoldanyag. A Du-
parec Kft. garantalja a papirgyartasra alkalmas
papirhulladék folyamatos atvételét. Telephelytinkdn
atvessziik és el6kezeljik a papirhulladékot, valamint
véllaljuk bizalmas iratok gyors és szakszerli meg-
semmisitését” — tette hozza Haag Janos, a Duparec
Kft. lgyvezetdje.

SZELEKTIV.GYUJTES -
E!

A Prinzhorn Csoportrél

A Prinzhorn Csoport mintegy 3650 fét foglalkoz-
tat 12 orszagban. A vdllalatcsoport Eurdpa egyik
piacvezetd szereplbje az Ujrahasznositds, valamint
a hulldmalappapir és hulldmtermék csomagolds
teriiletén. Evente 1,6 millié tonna hullamalappapirt
allit el hulladékpapirbdl, éves forgalma eléri az 1
millidrd eurdt. Az osztrdk csaladi tulajdonban [évé
Prinzhorn Csoport székhelye Bécs mellett talalhatd,
tevékenysége harom diviziéba szervezett: a Ham-
burger Recycling papirhulladék gydjtésével és for-
galmazasaval, a Hamburger Containerboard hul-
ldmalappapir el6allitdsédval, a Dunapack Packaging
pedig hulldmpapirlemez alapui csomagoléeszkdzok
gyartasaval foglalkozik.

A Prinzhorn Csoport 1990 6ta van jelen Magyar-
orszagon, mint fontos hulladékgyjté (Duparec
Kft.), mint a legnagyobb magyar hulladékhasznosité
és hulldmalappapir-gyarté (Hamburger Hungdria
Kft.), illetve mint a legnagyobb hulldmtermék-
gyartd (Dunapack Kft.). A magas hozzaadott értéket
el6allito és évi ~400 millié eurds forgalmat lebon-
yolité magyar véllalatok az elmult 20 évben mintegy
600 millié eurdt fektettek be Magyarorszagon. A
magyarorszagi piacvezeté csoport tobb mint 1100
f6t foglalkoztat.

Tovabbi informéacié:

Gyérffy Eva

Hamburger Hungaria Kft.

Tel: +36 (30) 738-5578

E-mail: eva.gyorffy@hamburger-hungaria.com
Sz(lics Ervin

Weber Shandwick

Tel: +36 (1) 250-2307

E-mail: ervin.szucs@webershandwick.hu
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Hamburger Hungaria

Containerboard

SULYTALAN ERO

Kivalé min6ségl és innovativ, alacsony négyzetméter-tdmegii
Lightweight csomagolasi megoldasok Ujrahasznositott alapanyaghbdl
@ hatékony, anyagaban torténd hulladékhasznositas,
@ csokkend kornyezeti igénybevétel,
@ csokkend a karosanyag-kibocsatas,
@ novekvd gazdasagi és kornyezetvédelmi hatékonysag és
@ kevesebb keletkezett papirhulladek
azonos teherbiras mellett

Hamburger Hungaria Kft.

2400 Dunaujvaros, Papirgyari (it 42-46.
Tel: +36 25 557-700; Fax: +36 25 557-777
e-mail: office@hamburger-hungaria.com;
www.hamburger-containerboard.com



