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Bekdszontd

Kedves Olvasaink!

Mint azt a tavalyi évben tapasztaltak a Papiripar két rovatabol az els6, egy tudoma-
nyos rovat, amelyben szerepl6 cikkeket a tudomanyos bizottsag tagjai lektoraljak,
a masodik rovat igyekszik bemutatni a szakmai élet eseményeit és a kiilonb6z6
trendeket. Idei els6 6sszevont szamunkban egy, de annél részletesebb tudomanyos
cikket olvashatnak a papir és celluldzipari szennyviz foszfor- és nitrogéntartalmanak
algas kezeléssel torténd csokkentésérol.

A gazdasagi kornyezet folyamatos valtozasa ellenére is bizakodéd a papirfelhaszna-
13s jovojét és az ipardg fejlddését réviden taglalo cikkiink.

Azidei évben szamos évfordulét tinnepelhetlink, ezek koziil meg kell emliteni, hogy
szaz éve sziiletett Dr.Védmos Gyorgy, aki a magyar papiripar, a szakujsagiras valamint
a kutatas és felsdoktatds meghatérozé alakja volt, igy ré is emlékeziink irdsunkkal.
A papir és nyomdaipari mérnokképzés meginduldsanak negyvenedik évforduléja
kapcsan roviden 6sszefoglaljuk a Kdnnytipari Miszaki Féiskola és jogutddjainak
torténetét, valamint a képzések alakuldsét a kezdetektdl napjainkig. Beszamolunk
az évforduldhoz kapcsoldddan megrendezett Gregdidktalalkozordl is.

Hogy van? - sorozatunkban interjut olvashatnak Majsai Karollyal, akit nem csak
a magyar papiripari mérndkgeneracidk oktatasdban eltoltott éveirdl, hanem
sporteredményeirdl is kérdezlink.

Szakmai rendezvényekben, tanulmanyutakban és kidllitdsokban az idei év elsé fele
is bévelkedett. Ezek kozil a,drupa 2012" szakvasarrdl, a 14. Csomagolds és Papiros
Szakmai Naprdl, németorszégi szakmai kirdndulasrol és egy dunaujvérosi szimpézi-
umrdl olvashatnak rovid beszamolokat és 6sszefoglalokat az érdeklédok.

Végezetill minden kedves olvasénknak szép nyarat kivanok a magam és munkatar-
saim nevében!

Tisztelettel: M
‘l Iz

Dr. Koltai Laszlo
fészerkeszt6
Budapest, 2012. julius
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Algak alkalmazasa a celluloz- és papirgyari szennyviztisztitasban
Nagy Henrietta Judit', Kristdly Erika’, Lele Istvdn?, Lele Mariann? Gere Pdl?, Ruszndk Istvdn’,
Sallay Péter’, Vig Andrds?

'Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem, Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék
2Nyugat-magyarorszdgi Egyetem, Faipari Mérnéki Kar, Papiripari Kutatdintézet
SMTA-BME Szerves Kémiai Technolégia Tanszéki Kutatécsoport

Abstract

In the frame of the CORNET, ALBAQUA international
research project the paper industrial effluents have
been treated with algae-breed by as from branches
of Chlorella vulgaris Hamburgenesis as well as those
of Chlorella vulgaris Tihany. For the mentioned re-
search project several photo-bioreactors have been
constructed and used. The mentioned reactors have
been as follows:

- stirred tank photo-bioreactor (externally illumi-
nated fermentation vessel, significant attenuation of
light across diameter of bioreactor vessel),

- perfusion airlift photo-bioreactor (airlift operation
uniformly suspends micro-plantlets and improves
exposure to light, continuous addition of nutrients
medium),

- and tubular recycle photo-bioreactor (CO, mass
transfer occurs only in aeration tank, tube diame-
ter has short light path to reduce light attenuation
through culture suspension).

The following ecological factors have been deter-
mined: light intensity, proportion of dark and light
periods, temperature, concentration of CO, and
flow-rate. The ability of the algae for decreasing of
the organic compound content of the system has
also been determined. Preliminary experiments have
been started for combined applications of algae with
bacteria in the wastewater purifying technology. In
this set of expe-riments Chlorella green algae have
been combined with cyanobacteria. Latter ones
have generally been produced in the wastewater.

Kulcsszavak: alga, Chlorella vulgaris, szennyviztisz-
titas, celluldz- és papiripar

Bevezetés

A celluléz és papiriparnak jelentés a természeti
kornyezetre gyakorolt hatdsa, mivel alapanyaga a
légkori oxigént termel6 fa. Emellett a celluléz- és
papirgyértas rendkivil vizigényes. Ez az ipardg

azonban, élenjar a modern, vizkimélé gyartasi- és
vizgazdalkodasi technologiak fejlesztésében és alkal-
mazasaban, mivel ezen a teriileten fokozottan jelent-
kezik ezek gazdasagi haszna. Szinte valamennyi viz-
be keriil szennyezdanyag visszatarthatd (60-80%),
vagy visszanyerhetd értékes alapanyag, segédanyag,
vagy esetleg termék [1], [2].

A moszatok, mint vizi életmodot folytatd szervezetek
fejlédésiik folyaman lényegesen befolyasoljak kor-
nyezetlk fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagait.
Mar i.e. 800-ban, Perzsidban algdkat hasznaltak a
szennyezett vizek tisztitasara [3].

A szennyvizek minésitésére alkalmazott
mennyiségi jellemzék

A szennyvizek mindségét kilonbozé paraméterek
mérésével ellendrzik. A szennyvizjellemzék még
megengedheté fels6 értékeit jogszabdlyokban és
hatdrozatokban rogzitik mind a kommundlis, mind
az ipari szennyvizek esetén (ipardganként csoporto-
sitva).

A vizjellemz&k-szennyvizjellemzék meghatdrozasi
modszereit az orszagok vizvizsgalati nemzeti szab-
vényban rogzitik.

BOI5 (biokémiai/biolégiai oxigénigény) az az oxigén-
mennyiség, amely a vizben 1évd szerves anyagok 5
nap alatt, 20 °C-on, aerob uton torténé biokémiai
lebontasa kdzben elfogy [mg/1] [4].

KOI (kémiai oxigénigény) a minta kalium-perman-
ganattal, vagy kalium-bikroméattal torténd 1 6rds
forraldsa soran elhasznéalédott oxidéalészerrel egyen-
értékd oxigénfogyasztast jelenti [mg/1].

Kélium-bikromatos oxigénigény (KOICr):
K,Cr,0,+4H.5S0,=K;SO,+Cr(s0,),+4H0+30

A keletkezett oxigén, a mintdban Iévé szerves anya-
got szén-dioxidda és vizzé oxidalja [5].

Osszes nitrogéntartalom: A teljes nitrogén terhelés
mérésekor mérjik az ammonifikacio soran a fehér-



Kutatas, fejlesztés, technologia

Papiripar 2012. LVI/1-2.

jékbdl képzddé ammonium-ionok, illetve az ezekbdl
képz6do nitrit- és nitrat-ion tartalmat is (nitrifikacio)
[mg/1] [6].

Osszes foszfortartalom: Az 6sszes foszfor tartalom
meghatdarozasakor mérik az orto-foszfat mennyisé-
gét, valamint a polifoszfatok és a szerves foszforvegy-
Uletek terhelését is [mg/I] [7].

A szennyvizek minéségi és vizsgadlati
kovetelményivel kapcsolatos jogszabdlyok

« 220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felszini vizek
mindsége védelmének szabalyairol;

+ 27/2005. (XIl. 6.) KvWM rendelet a haszndlt és
szennyvizek kibocsatdsanak ellenérzésére vonat-
kozo részletes szabalyokrol;

+ 28/2004. (XIl. 25.) KWWM rendelet a vizszennyezd
anyagok kibocsatasaira vonatkozé hatarértékekrol
és alkalmazésuk egyes szabdlyairdl;

+ 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet a szennyvizek és
szennyviziszapok mezdgazdasagi felhasznalasanak
és kezelésének szabdlyairdl;

« 230/2010. (VIII. 18.) Korm. rendelet a vizek védel-
mével kapcsolatos egyes kormanyrendeletek médo-
sitasarol.

Irodalmi attekintés

Papiripari szennyvizek és tisztitdsuk

A papiripari szennyvizek minésége és mennyisége
fligg a feldolgozott alapanyag Osszetételét6l és
a valasztott feldolgozasi eljarastol (1. tablazat). A
szennyvizbe kerllé anyagok kornyezetterhelése
tébb féle lehet. Igy a szennyvizek lehetnek toxiku-
sak vagy szinesek, de minden esetben megndvelik a
kémiai- és a bioldgiai oxigénigényt [1].

A cellulézgyértds soran, a mechanikai rosttiszti-
tas vizes kdzegben zajlik, a rostanyagot faronkbdl
vagy apritékbal allitjak el6. A korszer( eljardsokban
a szennyvizbe keriilé rostokat visszanyerik, a fel-
hasznalt viz 60-90%-at visszavezetik a feldolgozasi
folyamatba [9].

A kémiai rostanyag-gyartas esetében a vizszennye-
zés mértéke jelentésen csokkent a feltaré anyagok
regeneraldsdval miikédé technolégidk bevezeté-
sével [10].

A Kraft- vagy natron-feltaras esetén a szennylug re-
generdlas célja, az elhasznalt lug (feketelug) alkal-
massa tétele az Ujbdlifeltarasra. A regeneralas harom
|épcsében torténik. Elsé 1épcsében a 12-22% szaraz-
anyag-tartalmu haszndlt lugot beparlassal 65-70%
szdrazanyag-tartalmuva alakitjdk, hogy a lugrege-
nerdlé-kazdnban a szarazanyag elégetheté legyen.
A kazdnban a natriumvegylleteket kiséré szerves
anyagok elégnek (a keletkez6 hé hoétermelésre
fordithatd). Az égés mellett lejatszodnak a lugre-
generalds fontos kémiai folyamatai is. A keletkezett
vegytletek 1200 °C-on oldott 6mledéket képeznek
(zoldlug), amit a kausztifikalasi folyamatban oltott
mésszel (Ca(OH)2) reagéltatnak. Ennek hataséra a
zoldlugot fehérlugga alakitjak. Eredményes a kausz-
tifikalds 94-96%-os kausztifikalasi hatasfoknal (= a
fehérlugban 1évé natrium-hidroxid mennyiségének
az ardnya a zoldlugban volt natrium-karbonathoz
képest).

Na,CO, + Ca(OH), = 2 NaOH + CaCO,

A szennyviz eredete és a

Szennyviztisztitas

" L Szennyviz j 5k
fajlagos vizigény

fizikai kémia bioldgiai

Csak celluldzgyartasbol: feltaras,
mosds, fehérités, osztdlyozas
Vizigény:

a) papir 180 m’/t,

b) papirlemez 60-380 m/t,

¢) szulfatcelluléz 30-300 m*/t,
d) szulfitcelluléz 200-1000 m*/t

Tul magas, vagy tul alacsony pH, nagy
lebegé kolloid és oldott szervetlen
anyagtartalom, BOIs:

a) szennylig 16000-25000 mg/I,

b) szulfatcelluléz 1000-4000 mg/I,

c) papir és celluléz 300-600 mg/I

Ulepités (ha csak
papir, mas nem is kell)
gépi szirés

Szulfitos eljarasnal
melléktermékek
kinyerése, szulfatos
celluldzgyartasnal
teljes vegyszer-
regeneracio, pH
beallitas, koagulacid

Stabilizacios tavak,
levegéztetett t6,
eleveniszapos eljaras

1. tdbldzat: A celluléz- és papiripari szennyviz szennyezéi és eltdvolitdsuk [8]
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A mésziszapot Ulepitéssel és mosassal valasztjak el a
lagtol [2].

A lugregenerald Gzem a cellulézgyartas szennyezé-
anyag kibocsatasat dontéen meghatarozza. Hianya
esetén a szennyvizek kémiai oxigénigénye a tébb
tizezer milligrammot is elérheti literenként, magas
ligninszdrmazék-tartalom mellett [1].

A papirgyartas teljes folyamatat hig vizes kézegben
végzik. A gyartaskor a viz nem csupan szallité kozeg-
ként szolgadl, meghatérozza a végtermék tulajdonsa-
gait is.

A technoldgiai folyamatokban elhasznalt vizek ros-
tokat, rosttormelékeket és segédanyagokat (t0lt6,
enyvezd, szinez6) nagy mennyiségben tartalmaznak.
A papirgyartas kezdeti id6szakdban ezek a vizek tisz-
titatlanul keriltek a befogaddkba. Méra a szennye-
zett vizek egyre nagyobb részét visszavezetik a gyar-
tasi folyamatba, igy csokkentik a frissviz-igényt [2],
[11]. Manttari és munkatdrsai ultrasz(iréssel hatéko-
nyan tisztitottak a papirgyartads kozben keletkezett,
szennyezet vizet. Majd visszavezetve azt a gyartasi
folyamatba, csokkentették az eljaras frissviz-igényét.
Az ultraszlréssel gyorsan, nagy aramldsi sebesség
mellett is hatékony tisztitast értek el [11].

Az elfoly6 papirgyari szennyviz - a hagyoményos tisz-
titasi eljardsokat (mechanikai, biolégiai) kovetéen
is- sok szerves anyagot tartalmaz. Ciputra és munka-
tarsai hdromféle, az oldott szerves anyag eltavoli-
tasara alkalmas modszert hasonlitottak Gssze. A
szennyezddéseket ioncserélé gyantdn, granuldlt
aktiv szénen, valamint nanoszlréssel probaltak el-
tavolitani. Megallapitottak, hogy a haromféle mod-
szer mindegyike mas-mas szerves szennyezé el-
tavolitasara alkalmas. Leghatékonyabb eljards pedig
a nanoszrés, a vizsgalt harom eljaras kozal [12].
Buyukkamaci és munkatarsa &sszehasonlitottak, a
levegéztetett eleveniszapos és az UASB (Upflow An-
aerobic Sludge Blanket) reaktorban végzett anaerob
tisztitasi technologidk gazdasagossagat, kiilonbozd
mértékben szennyezett vizek esetén. Megallapitot-
tak, hogy a kevés szennyezédést tartalmazé szenny-
vizek esetén a nyitott eleveniszapos technoldgia,
kdzepesen szennyezett viz esetén az anaerob tiszti-
tds, mig nagyon szennyezett vizek esetén az 6ssze-
kapcsolt aerob-anaerob technolégia a leginkabb
koltség-hatékony [1].

Pokhrel és Viraraghavan 0sszefoglalé cikkikben
kiemelték, hogy az egyes tisztitasi eljarasok, mely

papiripari szennyezé eltavolitasdra a legalkalma-
sabbak. Megallapitottdk, hogy a biodegradalhatd
szerves szennyezdk eltdvolitdsdra a kombinalt ae-
rob-anaerob tisztitds a leghatékonyabb. A szennyviz
szinanyagai — bioldgiai Uton — gombakkal, kicsapas-
sal, kémiai oxidacioval és 6zonizéacidval tavolithatdak
el eredményesen. A klérozott fenol-szarmazékok
és az egyéb kldérozott szerves halogénszarmazékok
mennyiségét legjobban adszorpiéval, 6zonizaciéval
és membranszlréssel lehet cs6kkenteni a szennyviz-
ben [13].

A papirgyartasban kornyezetkimélé a hulladék-
papir-ujrafeldolgozas, mivel ebben az esetben nincs
mechanikai- és kémiai-rostgyartas [1].

Papirgydri szennyviz tisztitdsa algdkkal

Az algak eredményesen alkalmazhatdak a szenny-
viztisztitasra, mivel a fotoszintézis soran a szarazany-
aguknak 1,6-szorosat eléré oxigéntermeléssel nove-
lik az oxidacio intenzitasat és csokkentik a tisztitott
viz oxigénhidnyat, masrészt a szervetlen sék asszimi-
lalasdval csokkentik a viz sotartalmat [14], [15].

A mikroalgdk szédmos faja jol felhasznalhatd bioldgiai
szennyviztisztitasra [14].

A Chlorella algak képesek eltavolitani a szennyvizbdl
afoszfor- és a nitrogéntartalmu vegyuleteket és a ne-
hézfémeket [16], [17], [18], [19], [20], [21], [22].
Wahaab a papiripari szennyviz nyolc vizoldhat6
szerves komponensének biodegradélhatdsagat vizs-
galta aerob mikroorganizmusokal (algakkal és bakté-
riumokkal). A biodegradaciét a kémiai oxigénigény
kovetésével hatarozta meg [23].

A papiripari szennyviztisztitas soran felhasznalt villa-
mos energia mintegy 50%-at a biolégiai medencék
atlevegéztetéséhez hasznaljak [24]. Ezért is célszerl
olyan bioldgiai moédszerek alkalmazasa, ahol a tisz-
titd mikroorganizmusok légzéséhez sziikséges oxi-
gént, mas, fotoszintézisre képes mikroorganizmusok
termelik meg a medencében [10], [24].

Tarlan és munkatarsai vizsgaltdk egy celluléz- és
papirgyar szennyvizének tisztitasi lehetéségét al-
gakkal. Zoldalgak (Chlorella, Chlorococcum, Chla-
mydomonas, Pandorina, Eudorina), kékalgak (Mic-
rocyctis, Anabaena), kovamoszatok (Nitzschia,
Cyclotella), és osotros moszatok (Euglena) keverékét
alkalmaztak. A lignintdl sététbarna szennyviz optikai
striségét 80%-kal, a KOI-t 58%-kal, AOX-et (Adsorb-
able Organohalogens = adszorbedlhaté szerves
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halogén-tartalom) 84%-kal sikerult csokkentenitik.
Megallapitottdk, hogy a fényintenzitas véltoztatasa
kis mértékben befolyasolja az algakeverék AOX
megkotd képességét, viszont nagy a hatasa a KOl-ra.
Az észlelt hatdsokat a szennyviz koncentracioja csak
kismértékben befolyésolta [25].

Ugyancsak Tarlan és munkatdrsai vizsgaltak cellul6z-
és papirgyar elfolyoé szennyvizét SBR (Sequencing
Batch Reactors) reaktorban algakeverékkel 4-15
napig. Megallapitottdk, hogy minimalisan 8 nap
szlikséges a biologiai oxigénigény csokkenéséhez
a nagy lignin-tartalmu szennyviz kezelésekor. 15
nap utan 60-85%-kal csdkkent a KOI, 82-93%-kal
az AOX a reaktorban. A szennyviz klérgazzal valo
kezelése utan a klorozott szerves szennyezdk gyor-
sabban degradalédtak, mint a klérozatlan szennyviz
szennyezdi [26].

Muna és munkatérsa a Kraft-eljaras soran képzddott
szennyviz szines komponenseinek mennyiségét
kombinalt baktériumos-algas kezeléssel csokkentet-
ték. A baktériumok (Pseudomonas ovalis, Pseudo-
monas aeruginosa, Bacillus cereus) a szinanyagok
26-54%-4t elszintelenitették. Az algék alkalmazésa
(Microcystis sp.Chlorella, Chlamydomonas) pedig
70%-ra javitotta az elszintelenitett &sszetevék
aranyat 15-20 nap alatt [27].

A CORNET, ALBAQUA program és célkitilizése

A Nyugat-magyarorszagi Egyetem Papiripari Kuta-
téintézete 2009. 6ta mkodik egylitt a Budapesti
Mdiszaki és Gazdasagtudomdényi Egyetem Szerves
Kémia és Technoldgia Tanszékével a CORNET, AL-
BAQA (Combined ALgal and BActerial wastewater
treatment for high environmental QUAlity effluents)
projektben. A programban négy orszdg (Néme-
torszag, Belgium, Szlovénia és Magyarorszag) papir-
ipari kutatohelyei, illetve tudoményos egyesiletei
vesznek részt. A f6 célkitlizés: a papiripari bioldgiai
szennyvizkezelés hatékonysdganak novelése alga-
kultdra alkalmazasaval. A magyar résztvevék véllal-
tak a tiszta algakulturaval megvaldsithatéd tisztitdsi
hatasfok vizsgalatat az ipari szennyvizben.

Kisérleti anyagok

Az elfolyé celluléz-, illetve papirgydri szennyvizek
Osszetétele

Kisérleteinkhez cellulézgyari (Dunacell Dunaujvarosi
Cellulézgyér Kft.), valamint csomagoldpapirgyari

(Hamburger Hungaria Kft.) biolégiailag tisztitott elfo-
lyé szennyvizeket hasznaltunk. A mintavétel a biol6-
giai tisztitasi lépcséket lezaro, llepitést kovetben
tortént (1. dbra).

Mig a cellulézgyérban a mechanikai tisztitast kovets-
en csak aerob tisztitast alkalmaznak, addig a papir-
gyari szennyvizet anaerob és aerob bioldgiai tiszti-
tasnak is alavetik. A tisztitott szennyvizeket egyesitik
és a felszini befogadodba, a Dunaba vezetik.

PAPIRGYAR CELLULOZGYAR

Mechanikai tisztitas

&

Acrob

Mechanikai tisztitas

Anacrob Aerob

\ Kieoyenliin /

1

DUNA

1. dbra: A celluléz-, illetve a papirgydrban miik6dé
szennyviztisztito rendszerek sematikus vdzlata

A cellulézgyarban szalma- és lencellulézt dolgoznak
fel, a keletkezd szennyviznek magas a szervesanyag-
tartalma, amelyet elsésorban a nem, vagy csak nehe-
zen lebonthaté lignin-tartalom okoz. A papirgyari
szennyvizben a magas szervesanyag-tartalom mel-
lett sok a CaCO,, ez utébbi pedig kitilepedve csék-
kenti az aktiv iszap mennyiségét a bioldgiai tisztitas
soran (2. tablazat) [2], [13].

Vizsgalt Az elfolyé yviz j T
izj [mg/1] hatarértékek
CELLULOZGYAR PAPIRGYAR

KOl 56614 306 450
BOIs 143 49 25
Osszes-N tartalom 11 14 24
Orto-PO,> 0,13 0,32 -
Osszes-P tartalom 0,55 3,79 5

2. tdbldzat: A gydrakbdl kibocsdtott szennyvizek
jellemzéi (1 éves dtlag)

A 2. téblazatban lathatd, hogy a szennyvizben mind
a kémiai, mind a biolégiai oxigénigény 1 éves atlaga
tullépte a technoldgiai hatarértékeket.

A kisérletekhez alkalmazott algakultira
A Chlorella vulgaris Hamburgenesis-t (CvH), mint
modell-algdt a német fél (Hamburgi Egyetem) ja-
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vasolta kisérleteinkhez. A Chlorella vulgaris Tiha-
nyi (CvT) a Balatoni Limnoldgiai Kutatdintézetbdl
szarmazik. Az algasejt mérete: ~3-5 mikron (2. abra).

2. dbra: Chlorella vulgaris (100-szoros nagyitds)

A Cholorella vulgaris nagy fehérje-tartalma (51-58%)
miatt ismert funkcionalis élelmiszer [3].

Kisérleti eszkozok és modszerek

Az algatermesztés

Mind a Chlorella vulgaris Hamburgenesis-t, mind a
Tihanyi algakulturat reaktorban szaporitottuk, BG-11
tapoldatot tartalmazé desztillalt vizben, 25 °C-on, 5000
lux (5db 60cm-es 100W-os hagyomanyos fénycsé)
megvilagitds mellett (3. dbra). A tapoldat a mikroor-
ganizmusok felépitésében résztvevé elemeket meg-
felelé minéségben és mennyiségben tartalmazza.

3. dbra: Tenyészreaktor

Szennyviztisztitds fotobioreaktorban
Szennyviztisztitasi kisérleteinket sajat készitésl fo-
tobioreaktorokban végeztiik (4. dbra) [28]. Mind-
két reaktor megfelel6 hoémérsékleten tartdsat
vizhUtéssel szabalyoztuk.

4. dbra: Fotobioreaktorok
a) Levegédramldsos szakaszos fotobioreaktor,
b) Cirkuldciés cséreaktor

Az algaszdm meghatdrozdsdnak modszerei

Az algdkkal végzett kisérleteknél az egyik legnehe-
zebb feladat az algakoncentracié meghatarozasa.
Kisérleteink sordn zavarossagmérést, gravimetrias al-
ga-szarazanyag tartalom meghatdrozést, mikroszko-
pos sejtszamlalast, valamint klorofill-koncentracié
mérést végeztiink az algaszam megdllapitaséra.

Fotometrikus zavarossdagmérés

A zavarossdg a vizben jelen 1évé diszkrét részecskék
fényelnyelésébdl és fényszérasabol tevédik dssze. A
vizek zavarossagat okozo részecskék szuszpendalt és
finoman eloszlatott szervetlen és szerves anyagok.
A zavarossag a részecskék oldatbeli koncentracidja
mellett a részecskék anyagi mindségétél (fénytord
sajatsagaitol), alakjatdl és méretétdl is fligg [29].
El&szor kalibracids gorbét vettiink fel. Algaszuszpen-
zié-koncentracidésorozatot készitettlink és mértiik az
abszorbanciakat 750 nm-en (750 nm-en az alga klo-
rofilljdnak nincs elnyelése, az itt mért abszorbancia
az oldatlan anyagok elnyelése) HP UV-VIS 8452A dié-
dasoros spektrofotométeren (5. dbra).

UV-VIS spektruma
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Ennek segitségével elkészithettiik az algakoncen-
tracio-abszorbancia kalibracios gorbét 750 nm-en (6.
abra).
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6. dbra: Osszefiiggés az abszorbancia és az
algakoncentrdcié k6zétt 750 nm-en

A szennyvizmintak vizsgalatakor mértiik mind az al-
gakat tartalmazo, mind az azokat nem tartalmazé
szennyviz abszorbanciajat 750nm-en. A ketté kilonb-
abszorbanciat, ami a kalibraciés gorbe segitségével
értékelhet6.

Gravimetrids alga-szdrazanyag-tartalom meghatdrozds
Az ismert térfogatl mintat homogenizalds utan
vakuumszUré berendezéssel leszirtiik. A membran-
sz(irére gyujtott sziredéket 105 °C-on, tdmegallan-
doésagig szaritjuk. A szuszpenzié algakoncentraciojat
g/l-ben kapjuk [29].

Mikroszkopos sejtszdmldldsi eljdrdsok

Kevés (<1000 ind) alga esetén boritdsos modszer-
rel, sok (> 1000 ind) alga esetén Burker-kamraval
hatéroztuk meg az él6, zoldalgak szamat. Az elhalt,
szintelen algasejteket nem vettik figyelembe, igy az
algaszémot literre vonatkoztatva kaptuk meg [da-
rab / liter].

Boritdsos szamlalds: homogenizélt mintabdl egy
cseppet targylemezre cseppentettiink, majd fedéle-
mezzel lefedve az eloszlas kialakuldsa utan az alga-
kat megszdmoltuk bioldgiai mikroszkép alatt. A
mikroszképhoz Scopium DEM200 (2 megapixels)
kamerat csatlakoztattunk.

Birker-kamras szamlalas: A Burker-kamra négy-
zetracsos karcolattal jelolt térfogatméré eszkoz (7.
abra - nagyitas 1:20-szoros).

7. dbra: Chlorella vulgaris Biirker-kamrdban
(koncentrdcié: 1,8 g/l)

A homogenizalt mintdbdl néhany pl-t a kamra osz-
tott terliletére cseppentettiink, fedélemezzel lefed-
tiik, és az daramlds megszlinése utan az algdkat meg-
szamoltuk mikroszkdp alatt. A beosztott teriletek és
térfogatok viszonya:

- 12 nagy négyzet 0,05ul és

- 24 nagy négyzet 0,1pl [30].

Az algaszamot (N) a kdvetkezé képlet alapjan (1) ha-
taroztuk meg:

N = (a*b)/(c*V) (1)
ahol:
a = vizsgalt térfogatban leszamolt él6 algaszam (darab)
b = tdmoritett minta végtérfogata (ml, pl)
¢ = vizsgalt minta - vizkészitmény- térfogata (ml, pl)
V = eredeti minta térfogata (liter).

Az a-klorofill koncentrdcid spektrofotometrids
meghatdrozdsa

Fotometriads vizsgdlati modszer, az algaszaporodas
mérésének kozvetett moddja. Elve, hogy a primer
termelést végzé él6 algékban levd fotoszintetikus
pigmentet, az a-klorofillt a sejtekbdl forré alkohol-
lal (metanol vagy etanol) extrahaljuk, és koncent-
raciéjat spektrometrids méréssel megallapitjuk. Az
a-klorofill-koncentracié aranyos az él6, fotoszin-
tetizal6 algdk mennyiségével [30], [31].
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A klorofill bomlastermékek, a feopigmentek zavaré
hatdsanak kikliszobolésére Lorenzen, valamint Tett
és munkatarsai dolgoztdk ki az Un. savazasos modsz-
ert a spektrofotometrias klorofill meghatérozasahoz.
Felismerték, hogy szerves sav hatdséra (pl. hangya-sav)
az a-klorofill feofitinné (feopigment) alakul [32], [33].

A mérések soran a mintat forré6 metanollal extrahal-
tuk. A minta szurése utén, a szlir6lapot metanolban 1
percig forraltuk. A kihlt extraktumot centrifugaltuk
és meghatdroztuk a pigment-kivonat extinkciéjat
666, 653 és 750 nm-en UV-VIS spektrofotométerrel.
A pigment-kivonat klorofill koncentraciojat az aldbbi
képlettel (2) szamitottuk:

a-klorofill (mg/l) = (17,12*A 8,68"A, 15) (2)

666—750) = (
ahol:

A = a pigment kivonat extinkcidja az adott hulldm-
hosszon.

A kapott eredmények, illetve a szlrt minta térfo-
gatanak ismeretében a klorofill koncentraciojat pg
a-klorofill/liter egységre szamitottuk [29].

Kisérleti eredmények

Az algdk életciklusa

Mindkét reaktorban meghataroztuk az algdk sza-
porodasi kinetikajat. J6I megfigyelhetd, a CvT algak
szaporoddasanak exponencidlis szakasza. A cséreak-
torban az algakultura lassabban adaptéalédott a ko-
rilményekhez (lag-fazis), majd a szaporodas ebben
az esetben is az exponenciadlis szakaszba Iépett (8.
abra). Hasonlé eredményre jutottunk a CvH algdk
szaporodasanak vizsgalatakor is.
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8. dbra: A CvT algdk szaporoddsi kinetikdja
levegédramldsos és cirkuldcios fotobioreaktorban
desztilldlt vizben, 17 °C-on, BG-11 tdpoldat jelenlétében

A szennyviztisztitds optimdlis paramétereinek
meghatdrozdsa

Optimalisnak tekintettiink egy paramétert, ha azt
bedllitva az CvH és CvT szaporodasa a legintenzivebb
volt a szennyvizben (3. tablazat).

Beallitott paraméterek Tervezett Optimalt
Fényintenzitas [lux] 5000 5000
Hémérséklet [°C] 25 17
Kiinduldsi algakoncentracié [g/I] 1-5 0,03-0,05
A levegd térfogatarama [I/h] 10 18

A CO, térfogatarama [I/h] 1 1,8
A vildgos és sétét idészakok ardnya [h:h] 12:12 14:10
Kezelési id§ [nap] 3-5 3

3. tdblazat: A szennyviztisztitds optimalis paraméterei

A hémérséklet hatdsa az algdk szaporoddsdra

I. 22-25°C-on az algaszam csokkenését tapasztaltuk
a Cv-t és BG-11 tapoldatot is tartalmazé szennyvizek-
ben. Mikroszkép alatt megdfigyeltiik egy kerekes-
féreg (Rotatoria) elszaporodasat. A Rotatoria bakté-
riumokkal és algakkal taplalkozik és bekebelezi a Cv
sejteket (9. dbra).

9. dbra: Rotatdria sp. Nagyitds a) 1:20; b) 1:40

II. 25°C-on megfigyeltik egy fonalas algafaj megje-
lenését a papirgyari szennyvizben (10. dbra). Bar a
szennyviz kémiai oxigénigényét csokkentették, a
csak Chlorella vulgaris-t tartalmazé szennyvizhez vi-
szonyitva (CvH: KOI=236 mg/I, CvH+fonalas: KOI=200
mg/l) jelenlétiik mégis kedvezdtlen a szennyviztisz-
titasi gyakorlatban, mivel akadalyozzak az ulepiték
mUikodését.

Az algds kezelés hatdsa az elfolyé papir-, illetve
cellulézgydri szennyvizre

Mind a cellulézgyari, mind a papirgyari szennyvizben
csokkentek, esetenként kdzel azonosak maradtak a
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KOI, BOI5 értékei a CvT-vel, illetve a CvH-val végzett
szennyvizkezelés utan az algaval nem kezelt elfolyd
szennyvizhez viszonyitva (4. tablazat).

10. dbra: Fonalas z6ldalga (nagyitds: 1:40)

A két fotobioreaktor kozll, a levegéaramlasos reak-
torban hatékonyabban javitottuk a szennyvizek jel-
lemzéit az algas kezeléssel, mint a cirkulaciés reaktor-
ban, amelyet a szlovén partnerek féliizemi kisérletei
is aldtamasztanak. A CO, atbuborékoltatas altalaban
kedvezéen befolyasolta az algak nitrogén- és foszfor-
felvevd képességét. A KOI és BOI, értékek mar pusz-
tan attdl csokkentek, hogy levegét buborékoltattunk
atarendszeren Ennek oka feltehetéen, hogy a levegd
atbuborékoltatasa kedvezett egy baktériumfaj, illetve
egy masik algafaj elszaporodasanak (11 abra).

11. dbra: A reaktorokban természetesen elszaporodé
cianobaktériumok (Oscillotoria) (nagyitas: 1:100)

A reaktorokban természetesen elszaporodtak az Os-
cillotéridk. Az Oscillotéridk cianobaktériumok (kék-
moszat), amelyek a biolégiai tisztité eleveniszapja-
nak lakéi [30].

Az altaluk beinditott tisztitasi folyamatot a Cv al-
gak hatékonyabbd tették. Feltehetéen azért, mert
egyrészt az algak bekapcsolodtak a szervesanyag
lebontasaba, masrészt azért, mert a fotoszintetizald
Cv algék altal termelt oxigén, kedvezéen befolya-
solta a cianobaktériumok tevékenységét is. Ez u-
tobbi elven alapul a kombinalt (baktériumos-algds)
szennyvizkezelési eljaras (12. dbra).

CELLULOZGYAR
Az elfoly6 szennyviz Az elfolyo
N szennyviz CvT-vel
V|z’s.galt L« Az elfolyé Az elfoly6 szennyviz kezelve, 90%.
szennyvizjellemzdk . P z
szennyviz levegé CvH (a72) 10% leveg6-CO, -
[mg/1] . ) . X . A Technoldgiai
atbuborékoltatassal algaval algaval keverékkel s
. . hatdrértékek
atbuborékoltatva
Ta Tb Ta Tb Ta Tb Ta Tb Ta Tb
algdval | algdval | algdval | algdval | algdval | algaval | algdval | algéval | algdval | algdval
KOl 566 306 419,5 305,5 202 236 274 168 240 280 450
BOIs 143 49 91,8 44,8 156,3 72,3 128,3 40,6 125,6 111,16 25
Osszes-N tartalom 11 14 11 15,5 10 16 7 16 12 14 24
Osszes-PO,” " tartalom 0,13 0,32 0,31 0,21 0,1 0,08 0,05 0,45 0,1 0,25 -
Osszes-P tartalom 0,55 3,79 0,53 1,95 0,22 0,38 04 0,71 0,14 0,25

10

4. tdbldzat: A cellulézgyadr, illetve a papirgydr elfolyé szennyvizének jellemzéi
klilbnbéz6 bkologiai faktorok mellett végzett algds kezelés elétt és utdn
(leveg6dramldsos fotobioreaktor, CvT, kezelési id6: 3 nap)
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13. dbra: Az oxiddlé medencékben/aerob tavakban
zajlé fotoszintézises oxigéntermelés
és az alga-baktérium szimbidzis értelmezése [30]

Osszefoglalas

Leveg6aramlasos-, illetve cirkulacios csé- fotobiore-
aktorokat épitettlink, amelyekben meghataroztuk a
Chlorella vulgaris algafaj termesztéséhez opti-mélis
okoldgiai faktorokat celluléz- és papirgyari szenny-
vizben. Megallapitottuk a fényintenzitds, a hémér-
séklet, a kiindulasi algakoncentracio, a kezelési idé,
a levegé, valamint a CO, térfogataramanak, illetve
a vildgos és sotét idészakok aranyanak optimalis ér-
tékeit. Sikeresen csokkentettik a szennyviz foszfor-
és nitrogéntartalmat az algas kezelés kézben CO, at-
buborékoltatassal. A KOI és BOI, értékeket a legtobb
szennyvizmintandl eredményesen csokkentettik az
algas kezeléssel. Felismertiik, hogy a szennyvizben
természetesen elszaporodé cianobaktériumok ked-
vezden befolyasoljdk a szennyviztisztitast.

Koszonetnyilvanitas

A szerz6k kdszonetet mondanak a Magyar Gazdasag-
fejlesztési Kozpontnak és a Nemzeti Kutatdsi és Tech-
nolégiai Hivatalnak, az ltaluk meghirdetett és a fenti
munkahoz elnyert ,Kombinalt algds és baktériumos
szennyviztisztitds magas kdrnyezeti mindség elfolyd
viz elérése céljabol” (CORNET_6-08-1-2008-0013)
palydzat pénzligyi tdmogatdsaért.
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Vélemények a celluldz- és papiripar helyzetérdl
Sz6ke Andrds
Papir- és Nyomdaipari Mdszaki Egyestilet
Papiripari Szakosztdly

Természetes, hogy valsag idején minden iparagban
elgondolkodnak a szakemberek és tandcsaddik arrol,
hogy mi az iparag kibontakozasénak Gtja. igy van ez
a celluléz- és papiriparban is. Az elmult 6-8 honap-
ban a résztvevék szamos konferencian foglalkoztak
ezzel. A CEPI, a PRIMA, a WCO, a FEFCO konferenciai-
nak trendbeszamoldibdl prébélok szemezgetni az
elhangzott megéllapitasokbdl, véleményekbdl.
Taldn azzal a kérdéssel kell kezdeni, hogy van-e a
papirnak, mint terméknek jovéje. Vilagszinten errdl
természetesen csak igennel lehet beszélni egy olyan
terméknél, melynek napi fogyasztasa 1,1 milli6 ton-
na. Epp ezért felteszik a kérdést a fejlédés korlatjairol:
a forrdsok vagy az igények szabnak hatéart? A valasz
papirfajtaként és régidként eltéré.

A kihivas alapja a vilag véltozasa: a nyersanyagfor-
rasok egyre sz(iksebbé vélnak, a globalis gazdasagi
erd egyre inkdbb a feltérekvé piacokra vonul, a kli-
mavaltozas foldiink egészén zavarokat okoz, a digi-
talizacié mind munkamaédszereinket, mind munka-
sebességlinket megviltoztatja.

A nyersanyagok

A két f6 nyersanyagforras, az elsédleges és az Ujra-
hasznositott rost felhasznalasi ardnya a teljes anyag-
felhaszndlasban a 2000 évi 52-44%-rél 2010-re 43-
52%-ra fordult. A trend lassul, de folytatédik. Bar
az iparagon belili kereskedelmi forgalom relativ
alacsony (10% kordli), a cellulézgyartas az olcséd
termeldi piacra (Dél-Amerika), a papirgyartas pedig
a felhaszndlohoz (Tavol-Kelet, India, Brazilia) kozelit
annak ellenére, hogy a papirhulladékot Eurépéban
jelenleg jelentésebb mértékben gyujtik, mint barhol
mashol a vilagon. E helyi felesleg azonban csokken-
het a helyi strukturavaltas és a KK-Eurépa-i ndveke-
dés miatt. Mig a vilag cellulézgyartasa 2000-ben
kétharmad részben NYE-ban és EAmerikéban folyt,
tiz év alatt ez a hanyad kozel egynegyedre csokkent.
Hidba terjed az 6koldgiailag példamutaté papirgyar-
tas Europdaban, a gazdasagossdgi, finanszirozasi kor-
latok még mindig a gyartas, mint a termék exportjat
Osztonzik.
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A piacok

A kiilonb6z6 papirfajtak fogyasztasat a digitalizacid
eltéré mértékben érinti. A legnagyobb mértékben az
Ujsagok és katalégusok piacan van csékkenés (2000
6ta 22%-os a vilagon). Mig az eurdpai 42%-os, addig
Kindban is 17%-os a visszaesés. Indidban és Latin-
Amerikdban nincs visszaesés. Ez a trend tovabb
folytatodik annak ellenére, hogy az ingyenes napi-
lapok volumene né. Az egyéb ir6-nyomé papirok
igénye (beleértve az irodai papirokat is) Eurépaban
csokkend, amit ellensulyoz a feltérekvd KKE-i és az
Eurépan kiviili piacok névekedése. Igy tovabbi ka-
pacitas-eltoldédds varhaté. Ebben a két szegmensben
a legszembet(inébb a papirfogyasztds és a GDP
novekedés eltérése. A magasabb életszinvonal/
életminéség esetében erésebb a fogyasztds val-
tozasanak hatasa. A csomagolas célu papirfelhaszna-
last volumenben nem érinti a digitalizacié. igy szintje
novekvd, mintegy fele a teljes papirfelhasznalasnak.
Ugyancsak nem érintett a textilhelyettesité és kilon-
leges papirok fogyasztas ndvekedése.

A technika

A korabbi vertikalis integracié més irdnyba tolédik
el. A nagy termel6 egységek a hosszu tavu fenntart-
hatésag iranydba mozdulnak el. A masodlagos
rostforrast sajat begydjtéssel biztositjak, az ener-
giafelhaszndlast nemcsak minimalizaljak, hanem for-
rasat biomasszara allitjdk at. Ennek jelentds része a
gyartads mellékterméke. Az egyéb hulladékot pedig
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iparilag hasznosithatéva alakitjak. Ezzel n6é a gyar-
tasi biztonsag, a koltségek befolydsolhatosaga, és
a nulla hulladék kibocsatés felé mozdulnak el. Erre
példa az UPM Biofore koncepcidja. A gépgyartok (pl.
Voith) ezt a piaci kdvetelményt az EcoMill koncep-
ciéval tdmogatjdk, mely nemcsak berendezéseivel,
integraltsagaval valésitia meg a korszerl gyarat,
hanem a kiegészitd Service Solution kiterjedhet a
karbantartas menedzselésén tul az anyag- és telje-
sitmény menedzsmentre is. Ez mér az Gizemeltetés
feltételrendszerét és gazdasdgossagi elemzését is ta-
mogatja. A finanszirozés ilyen tékeigényes iparagnal
ugyancsak fontos. Annak ellenére, hogy alapanyag
jellegl termékrdl van szé — vagy éppen azért-, sem
a bemeneti, sem a kimeneti oldal nem mentes a
spekulaciotol. Alapanyagérai és energia arak igen
volatilisek, igy a termék drstabilitdsa sem bizto-
sithat6 kdzgazdasagi, technikai eszkozokkel. Mivel a
tarsadalmi ,képernyé orientaltsdg” né, a novekedés
mértéke kicsi, de foldrajzilag jelentésen vandorol
keletre és délre a demogréfiai és gyartasi eloszlas
jelentés geogréfiai eltérése miatt.

A beruhdzéds finanszirozasdhoz elengedhetetlen
a hosszu tavu fenntarthatdsag mindenitt. A bio-
energia, a biotermék kibocsatas, a hulladék mas
ipardgi hasznosithatd formdra alakitasa vélhat a gyar
részévé és ezzel stabilitdsa, Uzleti kiladtasa javul, ta-
madhatdsaga csokken, tehét finanszirozhatésaga ja-
vul. Természetesen javitana a pénzligyi stabilitdson,
ha az 5 legnagyobb cég nem csak 15%-0s piaci rész-
esedéssel rendelkezne.

A tarsadalom

A papirfelhaszndlasnal szemléletbeli véltozasra is
van sziikség. A gondolatatvivé papiroknal egy fel-
mérés szerint a papir és a kornyezet kapcsolatarol
helytelen vélemény r6gz6dott. Az erddre vald veszé-
lyesség kliséje mutatkozik. Az eurdpai kérdezettek
20-40%-os reciklalasi aranyt hittek a tényleges 69%-
kal szemben, 80% az erd6csdkkenésrdl ,tud”. Ezzel
szemben 50 év alatt 30%-kal nétt a fadllomany. Nem
tudtak a kérdezettek, hogy a vilag fakitermelésé-
nek mindéssze 11%-a a papiripari céld. Nem csoda,
ha a felmérés szerint a kérdezettek 13%-a mondta
csak, hogy a kdrnyezetileg legkimélébb a papiralapu
olvasés. Ennek a hitnek szogesen ellentmond az az
altaldnos vélasz, hogy a 18-24 évesek 83%-a olvas
inkabb papiron, mint képernydn. S bar 74% szivesen

fog és hasznal papirt, mégis csak 54%-a hiszi, hogy
papir kornyezet-baratibb. A véltoztatasra alakult
szervezetekre (Print Power, Twosides, stb.) is komoly
feladat harul. Erdekes példa a The Economist-¢, mely
ma is 80%-ban papiralapon terjed.

Az igy olvasok kétharmada gondolja, hogy két
év mulva elektronikus formaban fogja olvasni az
Ujsédgot. Ennek héttere, hogy a tablet tipusu gépek
szdma becslések szerint 5 éven bellil elérheti a PC-k
szamat. A valtozas alapja a digitdlis valtozds motor-
ja: a személyes adatok és a geolokalis fliggetlenség
sharca’, versenye. Ezt neheziti a biztonsagérzet iranti

igény.

F6 termékek felhasznal6i

Bar valtozas van a technoldgia és a piaci igény dik-
talta fejlesztések aranyaban, a nyomdaipar tartja a
lépést. A teljes technoldgiai digitalizacié folytato-
dik, a magasnyomtatas visszavonuldsa a flexografia
megujulasaval kissé mérséklédik, a mélynyomtatas
kornyezetvédelmi és koltséghatranya csokken. En-
nek ellenére 25-35%-os kapacitasfelesleg van, mely
nem mérséklédik a digitalis nyomtatas piacfelvevé
hatdsa miatt.

A csomagolasi célu papirfelhasznalas jovoje pozitiv. Ha
a papiralapi csomagolas elényds és gyenge pontjait
0sszehasonlitjuk, akkor megértheté, hogy a kiilonb6z4
nevl koltségterhek (termékdij, kdrnyezetvédelmi dij,
eréforras-igénybevételi ado, stb.) mellett is megérzi
kiemelkedd szerepét. Magyarorszagon példaul 2000
és2011 kozott a papiralapi csomagolas hanyada 36%-
rél 38%-ra nétt, a manyagé 31% maradt. Ismert a cél,
hogy a fejlett EU orszagokban 90 mt/a , illetve 179
kg/fé/a élelmiszerhulladék fogyasztas el6tti kelet-
kezését 2025-re meg kivanjuk felezni. Tény, hogy a
csomagolds nem lehet kizérélag koltségkérdés, mivel
a keletkezett hulladék 6koldgiai ldbnyoma 15-sz6rdse
a csomagoldsénak.

A papiralapu csomagolds er6sségei

- megujulé eréforras felhasznalas,

- j6 hazai Ujrahasznositasi lehetdség,

— kis 6koldgiai labnyom,

— hatékony informacidadas, reklam (fehér fedéréteg
alkalmazas n6),

- j6 védelmi képesség éltalaban a logisztikai folya-
mat soran,

- gazdag kiviteli valaszték,
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— sulycsokkentési lehetéség (dobozkarton igény
stagnal, hulldamdoboz né),

- magas termékbiztonsag.

Gyenge pontok

- suly és ar versenyképesség muanyaggal szemben
kisebb,

- funkcionalis szigetel6képesség alacsonyabb gaz és
folyadék halmazallapotra,

- szallitas és tarolas soran kiilsé szennyezés behato-
lasat kevésbé korlatozza.

Ebbél a fejlesztés feladatai levezetheték

— kombinacidk, kilondsen kedvezd a biomlanya-
gokkal,

- emelkedd GDP esetén jobb helyettesitésilehet&ség
az arpreferald (feltorekvd) piacokon is a fenntart-
hatdsagi igény ndvekedésével,

- a funkcionalis erésségek novelése (zarhatosag/
Ujra zarhatdsdg, idedlis egységul csomagolas, stb.),

- életszinvonal/életminéség novekedés, demogra-
fiai véltozas alapjan a novekvd igényhez a kozme-
tikai, egészségligyi termékekre, az egységcsomag
nagysadg csokkenésre, a novekvé kész/étel hdzhoz
szallitasra felkészilni.

Osszefoglalas

A sokoldalu kihivasra adott megfelelé valasz es-
etében a papirfelhaszndlas jovéje tehat nem veszé-
leztetett. A fejlédésnek és fejlesztésnek tag tere van.
Természetesen elengedhetetlen a sziirke dllomany
aktiv és eredményes részvétele, hisz az igények és a
lehetdségek readlis mérlegelését, majd egyensulyét
tudja biztositani.

Szimpdzium Dunaujvarosban
Koltai LdszI6

A PNyME Papiripari Szakosztaly dunaujvarosi
csoportjdnak rendezvényére 2012. junius
20-an, szerdan kerult sor a magyar papiripar
meghatarozé helyszinén, a Hamburger Hun-
garia Kft. dunaujvarosi gyaraban. A hdség és
a hét kozepi, kora délutani idépont ellenére
a kozel negyven érdekl6dé megtoltdtte az
irodaépulet 207-es tanacstermét. A részveé-
tel elézetes regisztraciohoz kotott, mindenki
szamara nyitott és ingyenes volt.

A program délutdn egy orakor kezdédott.
Rovid koszonté utan a Dunapack részérdl
Seenger Viktor vezetd tervezd eléadasa hang-
zott el ,Hulldmtermék-piac helyzete” cimmel.
A papirszélességek, a szabhatésag kérdésein
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tul, a konstrukcié és a papirminéség kapcso-
latardl is hallhattak a jelenlévék. Az el6adas
szamos technoldgiai érdekessége mellett, sz6
volt a megrendel6k sajatos haszndlatardl is,
ami hulldmtermékek és alappapirjaik szakny-
elvi kifejezéseitdl eltér.

A szimpdozium masodik felebe a Hamburger
Hungaria részérdl Solymosi Attila technolégus
+Német szakmai gyarlatogatas” cimi élmény-
beszamold el6adasa hangzott el. Mint az az
erre vonatkozo részletes cikkben is olvashato,
marcius végén 6t német papirgyarat érinté
nagyszabdsu tanulmanyuton vettek részt a
dunaujvérosi kollégdk. Az itt szerzett tapasz-
talataikat osztottak meg a szélesebb szakmai
kézonséggel egy érdekes, és sokillusztracidval
Osszedllitott el6adasban.

Az el6addasokat kovetden jé hangulatu és kdz-
vetlen beszélgetések alakultak ki. Ismét be-
bizonyosodott, hogy nem csak szaktudas és
ismeretek bévitése, de személyes kapcsolatok
apolds miatt is nagy sziikség van az ilyen ren-
dezvényekre.

A program zardsaként a résztvevok rovid gyar-
latogatason vehettek részt. A hazigazddk most
is remek vendéglatdk voltak, igy a szakmai
kivancsisag kielégitése mellett az éhség és
szomjusag sem okozhatott gondot senkinek.
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A "papir nyomaban" - szakmai gyarlatogatas Németorszagban
Panyi Ddniel

A Papir és Nyomdaipari Miiszaki Egyestilet papiripari
szakosztalya marcius 26. és 30. kdzott szakmai gyar-
ldtogatasa Németorszagba.

Professional millvisiting tour to Germany, between
26-30 March, organizedbythepapersection of the
Technical Association of Hungarian Paper and Print-
ing Industry.

Adolf Jass Schwarza

Mércius végén a PNYME szervezésében megren-
dezésre kerlilt Németorszagban a ,papir nyomaban”
szakmai tdra, melynek keretein beliil négy papir-
gyar mikodését tekinthették meg a résztvevék. Az
el6készité szervezést kdvetéen marcius 26-an 10 fés
csapatunk Bécs replilSterérdl Lipcse felé vette az
iranyt, ahol masnap a kozeli Rudolstadt varosédban
az Adolf Jass Schwarza papirgyar megtekintése vart
rank. A varos szélén, gyonyor( zold kérnyezetben
elhelyezked6 papirgyar 2004-ben épilt. Adobpul-
per, illetve a 100%-ban automatizalt tekercsvagéd
kilonleges élményt nyujtott még a tapasztalt papir-
gyarték szdmdra is.A gyarlatogatast kdvetéenkdzel
300 km-es utazas kovetkezett a masodikallomashe-
lylinkig Frankfurtba, ahol a hosszu Ut soran leheté-
ség nyilt az els6é latogatastapasztalatainak megvi-
tasara. A szoros szakmai beosztds mellett jutott id6
kikapcsolédasra is, a napok rendszeresen kozos va-
csordval zérultak, ahol csatlakoztak hozzank a német
papirgyarak képvisel6i is. A harmadik nap reggelén
Aschaffenburg vérosaba érkeztiink, ahol az SCA cég
helyi gydraban tettlink latogatast. Az Aschaffenburg-
i gyar Eurépa legrégebbi gyérai kozé tartozik, kozel

140 éve gordiilt le az elsé papirtekercs a gyartdsorrol.
1990-ben alltak at a 100%-ban hulladékpapir alapu
gyartasra. Délutan mar ismét a tegnapi hosszusagu
tovabbutazés kovetkezett , de ez nem vette el csa-
patunk kedvét egy kis kitéré beiktatdsatdl, mely
soran a kellemes tavaszi id6ben alkalmunk nyilt az
Aschaffenburg-i var megtekintésére, illetve egy kis
Majna parti sétdra. A kis pihen6t kdvetéen ismét 300
kilométert utaztunk Diiren varosdig, ahol az utolsé
két papirgydr megtekintése volt tervbe véve.

A Smurfit Kappa 4-es papirgépe Ziilpich-ben

A Smurfit Kappa Zulpich-i gyara szintén régi multra
tekint vissza, 1873 6ta gyartanak papirt a varosban.
Jelenleg két papirgépet lizemeltetnek, az 1970-ben
épitett PM4-et, illetve az 1996-ban lizembe helyezett
PM6-ot, a két gép éves Ossztermelése megkozeliti a
450 000 tonnat. Az Gzem teljesen zart vizkorrel ren-
delkezik, amit szintén 1970-ben épitettek ki. Az e-
nergiakoltségek optimalizélasa céljabol, 2008 &szén
megkezdték egy vegyestiizelésli erémU épitését,
amelyben lignitet, papirgépi rejectet, illetve biogézt
egyarant elégetnek. Az erémd 100 tonna g6zt és 15
MWh elektromos energiat termel 6ranként.

Utolsé allomashelyiink a Duren-ben taldlhatd
Schoellershammer papirgyar volt, melynek érdekes-
sége, hogy a csomagolodpapirt elallité PM5 mellet
lzemeltetnek két finompapirt gyarté gépet is. Bar
a termelési kapacitdsuk nem 6sszehasonlithaté a
csomagoldpapirt gyarté gépekkel, minddssze 4 500
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tonna/év, viszont a finompapir tonnankénti ara meg-
kozeliti a 3 000 €-t.

A gydérakrol 6sszességében elmondhaté, hogy a jol
szervezett m(ikodésiik és magas szintli termelé-
kenységik mellett eredményességiik egyik fon-
tos eleme az energia koltségeik alacsony szintje,
amit sajat erému Uzemeltetésével érnek el, ahol a
tlzeléanyagot sok esetben a néhany tiz kilométerre
Iév6 banyakbdl szerzik be.

Auf Wiedersehen Deutschland! - lelkes és érdekl6d6
szakmai csapatunk az 6t napos folytonos utazas
kellemes faradtsagaval, de Uj tapasztalatokkal és
otletekkel felszerelkezve érkezett vissza Budapestre.
A faradtsag mar a multé, de az 4j ismeret megmarad
és tovabb gazdagitja cégiink szakmai alapjait mely a
munkatdrsak tuddsaval egyutt erésodik.

Csoportkép Rudolstadt-ban

Adolf Jass Schwarza SCA Aschaffenburg Smurfit Kappa Ziilpich Schoellershammer
PM1 PM1 PM4 PM6 PM5
gépsebesség [m/min] 1500 1300 820 990 1000
termékskala [g/mz] 75-120 80-115 90-100 100-150 90-130
termelés [t/év] 470000 380000 173000 288000 220000

Német papirgydrak 6sszehasonlitdsa

Az Uj termékdij torvény az egyéni hulladékkezelés szempontjabol
(szakdolgozat kivonat)
Szlivka Rita’, Nagy Miklds?

'Obudai Egyetem Rentd Sdndor Kénnydipari és Kérnyezetmérndki Kar hallgaté

2CSAOSZ fétitkdr

A 2010. évi Parlamenti valasztast kovetden feldllé uj
kornyezetvédelmi kormanyzat hamarosan bejelen-
tette, hogy a kornyezetvédelem ligye Uj megkdzeli-
tést kap, ezen belll is a termékdijas szabalyozast
gyokeresen Uj alapokra kivanja helyezni. A médo-
sitds okaként szamos érv latott napvildgot, ezek a
Papiripar 2011. évi 1-2. szamaban olvashatok is vol-
tak. A valtoz-tatast politikai dontések is tdmogattak,
amelyek célja pedig az volt, hogy:

— az un. licencdij fizetésével elérheté mentességi
rendszer megszUlnjon,

- ajellemzéen csomagolds-kibocsatéi alapitasu hul-
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ladékhasznositast koordindld szervezetek helyett
egy, allami alapitasu kezel&szervezet, az Orszégos
Hulladékhasznositasi Ugyndkség jojjon létre és

- az adminisztracids terhek csdkkenjenek.

Az Uj kornyezetvédelmi termékdij torvény végl
2011. junius végén — nem teljesen az eredeti jogal-
koto elképzelései szerint — jelent meg és részben
ennek is koszonhetbéen az elmult év folyaman tobb-
szOri modositdsra is szorult. A torvény részleteit sza-
balyozé végrehajtasi rendelet 2011. december 29-én
latott napvilagot.
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A torvény ujdonsagai

A torvény szamos Ujdonsagot tartalmaz, ezek - szak-
teruletiinkre fokuszalva — cimszavakban:

- a kotelezettek kore megvaltozott, a csomagolds
helyett a csomagoldszerek-gyartéi, elsé belfoldi for-
galomba hozéi lettek a kotelezettek,

- kotelezettség-atvallalasi lehetdségek,

- visszaigénylési feltételek,

- termékdijtételek,

- termékdij-el6leg rendszerének bevezetése,

- termékdij helyett — egyéni hulladékkezelési teljesi-
tés esetén - fajlagos termékdij fizetés,

- fizetési kotelezettség szamitasanak maodjai,

- Ujrahaszndlhaté csomagoldszerek feltételekhez
kotott mentessége,

— csekély felhasznaldk és mezdgazdasagi termeldk
részére dtalanydij fizetési lehetéség,

- Orszagos Hulladékgazdalkodasi Ugynékség (OHU)
|étrehozasa,

- Termékdij Bizottsag felallitasa.

A szakdolgozat célja

Az Obudai Egyetem csomagoldstechnolégus
szakirdnyd hallgatéi a szakterlilet Ujdonségait
igyekeznek szakdolgozataikban feldolgozni. A
jelen cikkben csupan részleteiben targyalt szak-
dolgozat célja az volt, hogy a csomagoldiparra
jelentés hatast gyakorlé Uj kornyezetvédelmi ter-
mékdij torvény ujdonsdgairdl attekintést adjon
és egyik Uj elemérdl, az egyéni hulladékkezelési
teljesités feltételrendszerérél elemzést készitsen.
A kovetkezékben a Papiripar olvaséira tekintettel a
papir csomagoldszerekre vonatkozé egyéni hulla-
dékkezelési lehetdségét vizsgaltuk.

Az egyéni hulladékkezelési teljesités

A jogalkoté az egyéni hulladékkelési teljesités
rendszerének kidolgozéasaval a gyartoi felelésség
elvének érvényre juttatdsat kivanta a torvényben
deklardlni. Amennyiben a kotelezett ugy dont, hogy
onmaga kivdan gondoskodni a termékdij-koteles
aruja hulladékainak hasznositasardl, ugy lehetdsége
kindlkozik a ,normal” termékdij megfizetése helyett
ugynevezett fajlagos termékdij megdfizetésére, a-
melynek mértéke a visszagyUjtott és hasznosittatott
mennyiségtol figg.

Az egyéni teljesités feltételeit a torvényben nagyon
megszigoritottak, eszerint a csomagoldszer hulla-

dékok egyéni kezelésére az alabbi esetekben nyilik
mod:

a) maganszemély vevé6tél a kotelezett telephelyén
torténd sajat gyUjtése, ideértve a kotelezettnek a ter-
mék forgalmazasat végzé kereskedelmi egységgel
ténylegesen, kdzbsen, az értékesités helyén torténd
gyUljtését, illetve

b) sajat célu felhasznalds esetén kotelezett telephe-
lyén gy(jtése és az akkumulator illetve a csomagolé-
szer hulladék hasznositasa vagy hasznosittatasa.”

A torvény 3. melléklete tartalmazza azokat a képle-
teket, illetve elérendé teljesitési hdnyadokat, amely-
ek segitségével az egyéni hulladékkezelést valasztok
- ateljesitményik alapjan - ki tudjak szdmolni a fize-
tendé fajlagos termékdijtételt. A fajlagos termékdij
az alabbi képlet alapjan szamithato:

T=R+E +K,
ahol:
-T a megfizetendé fajlagos termékdij (Ft/kg),
- R a megfizetendé fajlagos rendszeriranyitasi alap-
koltség, értéke a torvény mellékletének tablazata-
ban anyagfajtanként meghatarozasra kerilt (Ft/kg),
papir esetében értéke 12 Ft/kg,
- E, a megfizetendé fajlagos externalis koltség (Ft/kg),
ami az

E,=(arq.)/q,xE

képlet alapjan szamithato ki,
- K, pedig a megfizetendé fajlagos kezelési koltség,
amely a g.<q,,,,<q, esetben a

K=1,13x(05-0)/ Ay XK

képlettel szamolhaté ki, a q,2q,,,, esetében pedig
K,=0.

- g, a fels6 hasznositasi arany, amely a papir eseté-
ben 65%,

= Qo aZ OHU orszéagos atlagos teljesitési hanyada,
amely a papir esetében ugyancsak 65%,

- q, az egyéni hulladékkezelést valaszté teljesitési
hanyada.

Szakdolgozatban meghatarozésra keriilt minden
egyes csomagoldszer anyagfajta esetében az a tel-
jesitési hanyad érték (inflexids aranyszam), amely-
nek elérése esetén vdlik a fajlagos termékdijtétel
egyenlévé a ,normal” termékdij tétellel. A szamitasi
modszerbdl ugyanis az adodik, hogy ezen értékek
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alatt teljesiték a termékdijndl magasabb dijtételt kell
fizessenek.

Az 1. 4bran jél lathato, hogy néhany anyagfajta -
papir, Gveg és fém - esetében elég magas, 35%-ot
meghalado teljesitési hanyadot kell elérni, ahhoz,
hogy a fajlagos termékdij mértéke csupan a termék-
dijjal egyez6 6sszegl legyen.

mianyag tarsitott tarsitott fem papir fags veg egyéd

takarton alapu texti

1. dbra Egyéni hulladékkezelési inflexids ardny-
szdma a kiilbnbdz6 — nem kereskedelmi —
csomagoldszerek esetén

Tovabbi vizsgalédasunkhoz vegyiik példanak a
papirt. A hatdlyos torvényi szabalyozas szerint
20 Ft/kg termékdijat kell fizetnie utdna a kibo-
csaténak.

350
" \
250

200

[ megfiztends fejagos temékd
[=Atemékdi éte

Termékdij egyéni teljesités esetén, T, [FtKg]

15 M0 5 2 % N B N 45 0 5 60 65
Egyéni hasznositési ardny, 4, %]

2. dbra A fizetendd fajlagos termékdij és a normdl
termékdij tétel ésszehasonlitdsa
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papir anyagdram esetén
A 2. dbran lathatjuk, hogy papir esetében 38%-
os egyéni hasznositasi ardnynal kerll a fizetendd
fajlagos termékdij a ,normal” termékdij értéke ald.
Ekkor még megtakaritdsrél nem beszélhetlink,
hiszen éppen csak elértiik a termékdij 6sszegét, dm
figyelembe kell venniink, hogy a hulladékkezelés
egyéb kiadasokkal is jar, és ezeket is hozzd kell
adnunk a fizetendé fajlagos termékdijhoz, ha a
tényleges koltséget szeretnénk megkapni.
A 2. abra jol érzékelteti azt is, hogy alacsony, 38%-t4l
|ényegesen kisebb egyéni hasznositasi teljesitmény
esetén afizetendé fajlagos termékdijtétel lényegesen
magasabb az eredeti termékdijnal, pl. 10%-os egyéni
teljesitmény esetén a fizetend6 fajlagos termékdij
28,4 Ft/kg, azaz tobb, mint 40%-kal magasabb a
,normal” dijtételnél.
A koltségek becsléséhez az OKO-Pannon Nonprofit
Kft. honlapjan talalhaté hasznositasi dij tablazatot
hivtuk segitségiil, amely irdnyadoul szolgal a hulla-
dékok begytjtésének valoés, piaci koltségének
megitélésére. Az altalunk vizsgalt papir anyagfajta
esetében 2012. évben is érvényes hasznositasi dij:
8,7 Ft/kg. Ezt az értéket a ténylegesen felmerilé
koltségek fedeze-tére alkalmas tételnek tekintettiik.
A 2. &brabdl lathatd, hogy 65%-os teljesitési
hanyadnal érjlik csak el a legalacsonyabb fizetend6
fajlagos termékdij 6sszeget, amely tovabb mar
nem csokkenthet6. Ertéke pedig egyenlé a rend-
szerirdnyitasi alapkdltséggel, amelynek mértéke
12 Ft/kg. Ha ehhez a dijtételhez hozzaadjuk az
OKO-Pannontdl iranyadoként vett 8,7 Ft/kg-os
hasznositasi dijtételt, 20,7 Ft/kg &sszeget kapunk,
mely még meg is haladja az eredetileg fizetend6 20
Ft/kg-os,,normal"termékdijat.
Valamennyi csomagoldszer anyagfajta esetében
hasonlo kovetkeztetésre jutottunk. Megallapita-
saink bizonnyal 6sszecsengenek a gazdasagi élet
szerepléinek szamitasaival is, mivel nem hivatalos
informacidk szerint a csomagoldszerek teriiletén
talan fél tucat vallalkozas valasztotta az egyéni
hulladékkezelési teljesitést.
Sajnalatos, hogy az Eurdépai Unid alapelveinek
egyike, a gyartéi felelésség elve az Uj torvényben
ennyire hangsulytalan, motivaciéra képtelen szere-
pet kapott.
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Dr. Vamos Gyoérgy centenariumara
Dr. Vdmos Eva, Dr. Polydnszky Eva

Eppen szaz évvel ezel6tt, az Obudai Egyetemté]
néhany lépésre sziiletett Vamos Gydérgy. Obu-
dan nétt fel, tanult, és lett bel6le vilagszerte
elismert tudos kutatd, intézetvezetd, féiskola-
alapité. Itt, a jogutédd Egyetem falai kozott ma
mar a réla elnevezett VAdmos teremben tanulnak

a jové mérndkei.

A fiatal mérnok

1912. julius 7.-én szlletett Budapesten, és mar
17 évesen érettségizett — jeles eredménnyel — a
Matyas realgimnaziumban. Matematika-fizika
szakos tandrnak készulé édesapjatdl kapta
és Orokolte a redlidk szeretetét. Budapesten a
nagy multu Kiralyi Jézsef Miiegyetemen 1934-
ben szerezte meg gépészmérndki oklevelét,
amellyel a csepeli Neményi Papirgyarban sik-
erllt elhelyezkednie 1934-ben. Hamarosan
fiatal Uzemvezet6-helyettesként folytatta a
gyarban munkajat. Minthogy a papirosfajtak
széles skalajat allitottak elé Csepelen, sokol-
dalu volt tevékenysége is a gyartds, vizsgalat
és munkaszervezés terén. Egy életre eljegyezte
magat a papirral.

Gyerekkorom 6ta emlékszem arra, hogy milyen
odaadassal foglalkozott a papirral, elallitasaval,
a gépekkel, és a papirral, amely a kulturat
hozza emberkozelbe. Szerette a természetet,
nagyszerl hegymaszé volt, és igy mar igen
koran foglalkoztatta mindaz, amit igy foglalt
ossze: Az erdé élet, a fa jolét, a papir kultura” -

ezzel a cimmel jelent meg egyik tanulmdnya a
Papiriparban — és Grazban és Helsinkiben is - a
helyszinhez igazan ill6éen beszélt e kérdésekrdl
leny(ig6z6 tudomanyos apparatussal, és gyo-
nyord irodalmi idézetekkel.

Ma mar dokumentum-értékliek azok a fotdi,
amelyeket 1941-ben a BNV-n a Papirgyartas
pavilonrdél készitett. Albumaban szép bettkkel
aladirva sorakoznak az egykori képek: megje-
gyezte, hogy, mindez hat héttel a haboru ki-
torése el6tt zajlott. Mint ahogyan taldn mit
sem sejtve turistaskodott nem sokkal korab-
ban a Karpatokban. Ekkor mar édesanyammal
kozosen jartak az akkori kdzos lengyel-magyar
hatarvidéken. A fotokon édesanyam alakja, mo-
solygds portréja tlint fel a hegyi turakon, és a ze-
neakadémiai koncerteken. Sajnos az idilli képek
sora hamarosan megszakadt.

Sziileim 1938-ban hazasodtak 6ssze. Edes-
anyam Szarvas llona zongoratanar volt, de
fényképészetet is tanult. Elkdtelezett humanus,
muvelt és mlvészetszeretd emberek voltak
mindketten. Nagy szerelem, szép és életre sz6l6
taldlkozas volt az 6vék.

Sziileim egy kicsit vartak ,jobb idékre”, majd
1942 novemberében megsziilettem. A legnehe-
zebb idbékben is - félt6 szeretettel neveltek, nagy
érzelmi és intellektudlis utravaléval inditottak az
életbe. Es ez csaladunkban tébb nemzedékre is
hat emberileg az élet minden teriiletén és tu-
domanyos munkdinkban is — flam Eréss Gabor
oktataskutatdsdban, és majd remélhetéleg két
unokdmnal.

Edesapamat 1944. marcius 21.-én koran reg-
gel a rend6rok leszéllitottak a HEV-rél sok sors-
tarsaval egyutt. Csepelre, a Papirgyarba indult,
s nem segitett rajta a ,nélkilozhetetlen” jelzési
hadilizemi igazolvanya sem. igy mar a német
megszallas kezdetén szarmazdasa miatt internal-
tdk, majd az auschwitzi koncentracios taborba
vitték. Leirhatatlan szenvedések utan leromlott
allapotban, de megélte a felszabadulast 1945.
majus 5.-én Ebensee-ben, ahol amerikai tabori
kérhazban gyogyitottak meg.
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Papiripari kutato szervezé
1945 B8szétdl bizakodva és oridsi lendilettel
kapcsolédott be a lerombolt papiripar Ujjaépi-
tésébe. 1945 szeptember 1-t6l a Magyarorsza-
gi Papirgyarak Munkakdzdsségének muszaki
vezet6jévé, december 1-t6l a Papiripari Iroda
vezet6jévé, majd 1946 augusztus 1-t6l az Anyag-
és Arhivatal papirosztalydnak vezetjévé nevez-
ték ki. A koalicios id6kben a s(rl atszervezések
soran még mindig hasonld vezetéi feladatok-
kal megbizva 1948-ban az Iparligyi Miniszté-
riumban a Papiripari lgazgatdsag élére kerdilt.
Az Allami MUszaki Féiskola papiripari tagoza-
tanak vezetésével, az oktatas megszervezésével
ugyancsak 1948-ban biztak meg 6t. Papirgyar-
tasi technoldégiat adott el6 a Féiskoldn 1953-
ig, jegy-zete maig elérheté. A Mérnokok és
Technikusok Szabad Szakszervezete papiripari
csoportjanak 1945-t8l elndke volt, majd a Papir
és Nyomdaipari MUszaki Egyesllet megalaku-
lasatol, 1948-t6l kezdve annak tarselndke lett.
Itt hoztak létre a Papiripar ciml tudomanyos
folydiratot, amelynek alapité fészerkesztéjeként
tobb évtizedig tevékenykedett.
T TR m;‘ ﬁ e g =

1949 marciusatél 1973 juniusdig az Ujonnan
létesitett Papiripari Kutatd Intézet, majd 1964
utdn a Papiripari Vallalat keretében mi(ikodo

Kutaté-és Fejleszté Intézet igazgatdja volt.
Néhany hénap alatt a semmibdl nétt ki egy uj,
dinamikusan fejl6d6, nemzetkozileg elismert
kutatéintézet a Csepeli Papirgydr szomszéd-
sagaban. Nagyszer( kutatasi eredményekkel,
szertedgazé nemzetkodzi kapcsolatokkal biisz-
kélkedett az Intézet, amelynek 50. évfordulds
Unnepét is megélhette Vamos Gyorgy.
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A megemlékezésen az Ot egymdst kovetd
igazgatordl készilt kozos képen itt lathatdak:
Dr. Annus Sandor, Dr. Polyanszky Eva, Dr. Va-
mos Gyoérgy, Dr.Madai Gyula, Dr. Hernadi San-
dor. A Papiripar 2006-ban megjelent jubileumi
szamabol megismerheté az egész nagyszerl
torténet. A folydirat nemes kildetését 6rzi és
Ujra kiadja az Obudai Egyetem Médiatechnolé-
giai és Konnydipari Intézete Dr. Koltai Laszl6
szerkesztésében. A Magyar Tudomanyos és
Uzemi Szaklapok ujsagirdinak Egyesiiletében
1990-t8l nyolc éven at volt elndke, és igy tagja
a FEIA-nak, az "lpari lapszerkeszték eurdpai
egyesuletének. Komornik Ferenc, a magyar

egyesllet jelenlegi elnbke Vamos Gyérgy em-
Iékére szerkesztdi dijat alapitott.

A tudés és vilagpolgar

1956-ban ,Cellulozféleségek vizsgalata” cim
disszertacidjaval elnyerte a miszaki tudomany-
ok kandidatusa fokozatot. 1964-ben a Budapes-
ti Mlszaki Egyetemen c. docens lett, majd 1984-
ben, 1994-ben és 1999-ben Arany, Gyémant és
Vas diplomat kapott az Egyetemen.

Szamtalan kitlintetése kozll kiemeljik a kdvet-
kezdket: Kossuth dij Il. fokozat 1957-ben, Finn
Fehér Rézsa Lovagrend 1969-ben, MTESZ-dij
1974-ben, valamint a Papir-és Nyomdaipari
Mdszaki Egyesulet két rangos dija: A szakmai
kultdra fejlesztéséért, arany fokozat, 1960-ban
és a Lengyel Lajos dij 1999-ben. 1972-t8l a
Konnyuipari MUszaki Féiskola féigazgatojaként
és a Papiripari Tanszék vezeté-jeként tudo-
manyosan elismert és népszerl felsGoktatdsi
intézményt teremtett Obudan. Tanarok és
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hallgaték sikereirél szamol be a szakirodalom
és a didkujsag is. Tudomanyos és oktatoi te-
vékenységérdl kollégak és baratok virtudlis ke-
rekasztalanal beszélgetve a lap kovetkezé sza-
maban irunk bévebben.

A Papiripari Kézikbnyv és a négynyelvl Papir-
ipari ABC f6&szerkesztéjeként, a Vizjelek tarsszer-
z6jeként és fbiskolai jegyzeteivel, valamint tébb
mint 150 tudomanyos publikacidjaval jelentés
életmuvet hagyott 6rokul. Rendkivili diploma-
ciai érzékkel épitette a nemzetkozi kapcsolato-
kat. Szamos jelentés nemzetkozi szervezetnek
volt tagja. 1948 februdrjaban mar ott talaljuk a
Grazi MUszaki Féiskola papirmérndk-egyesile-
tének alapitdi kozott. Ausztridban Victor Bunzl
egyesilleti elndkkel, s Alexander von Redennel
egyarant baratsadgba keril. Tagja volt a Német
Papirgyarték Egyesuiletének( Zellcheming ), és a
francia papiripari egyestiletnek, az ATIP-nak. Er-
rél is irt Paul Turel, és legutdbbi konyvében Lo-
thar Gottsching professzor. 1949 6ta volt tagja
az amerikai TAPPI-nak, és alapito tagja és kétszer
elndke volt az EUCEPA-nak, az Eurépai Papiripari
MdUszaki Egyesuletek Szovetségének 1971-ben
és 1982-83-ban. Tagja és alelnoke volt az IASPM-
nek, a Tudomanyos Papirgydrték Nemzetkozi
Egyesiletének, amelybe két magyar tag, Dr.
Szikla Zoltan és Dr. Polyanszky Eva felvételét is
ajanlotta. Eurdpai ember — irta réla Ban Zsuzsa
fiatal Ujsagiré . Mintha egy nagy csaladba kerul-
tem volna jémagam is — megismerve a szakma
nagyjait. Apadm nagyszabdsu terveket készitett a
KGST Celluléz és Papiripari munkacsoportjanak
vezetdjeként 1958-t6l — ezekbdl sok csupan terv
maradhatott. Eléadasait tébb nyelven, tébb

kontinensen tartotta meg. Kutatdsi eredmé-
nyei, kivalé stilusa utoljara Egyesiilt Allamokbeli
el6adokorutjan elismerést véltottak ki. 2007 ok-
téberében Appletonban a Wisconsin allambeli
Papirmizeumban poszthumusz a Papir-ipari
Nemzetkozi Dicséség Csarnoka hirességei kozé
emelték Dr.Vamos Gyorgyot.

A Tudomany Nagykovete

E gazdag életmibdl most tegylik nagyité ala Va-
mos Gyorgy papiripari munkassaganak néhany
fontos mozzanatat, melyek emléke tovabb él a
szakma hazai és kulfoldi képviselSiben.

Erik Kihlman, az EUCEPA kordbbi féigazgatdja
irta 2006-ban (6): ,Vamos Gyorgy életét at-
tekintve leny(ig6z minket erds és sokoldalu sze-
mélyisége. A lL.vilaghaboru idején szerzett rend-
kivil sulyos tapasztalatai arra késztették, hogy
mindent megtegyen egy, az egylttmikddésen
és békés egymdas mellett élésen alapulé jobb
vildag megteremtéséért. Céljai eléréséhez képes-
ségei rendkiviliek voltak, és a szakmahoz

valé hozzdjaruldsa kiemelkedé eredményeket
hozott. A papiriparon belul uttéré volt mind
nemzeti, mind nemzetkdzi szinten. Hozzajaru-
lasa a Kelet-Nyugat kozti egyuttmikddéshez
rendkivil értékes volt.

Lothar Gottsching professzor /Darmstadti MU-
szaki Egyetem/ szerint (7) Vdmos Gyorgynek -
,mint az EUCEPA egyik legjelentésebb hajtéere-
jének” koszonhet6, hogy még a ,a Vasfiiggdny
korai id6szakdban” /tehat joval a rendszervaltas
el6tt /integralédott az EUCEPA-ba nemcsak
Magyarorszag /1966/, de Csehszlovakia /1970/,
Lengyelorszag /1972/ és Szlovénia /1982/ is.
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Sikeres eréfeszitéseit koronazta harom, Magyar-
orszagon megrendezett nemzetkdzi EUCEPA
konferencia, melyeken &6 elnokolt:

—1971: A papir nyomtathatdsaga

— 1982: A papir-és a nyomdaipar folyamatai és
szabalyozasa

—1992: A papirok és kartonok futtathatésaganak
és nyomtathatésagdnak javitasa.

Ezekrél a konferencidkrél Gottsching professzor
ugy emlékezik meg, hogy ,sikeresek voltak mind
szakmai, mind tarsadalmi szempontbdl, és mér-
cét dllitottak fel az ezt kovetd konferencidk elé”
Vamos Gyorgy kilfoldon mindenitt jo hirét
keltette a magyaroknak. Nem lehetett ugy részt
venni egy nemzetkdzi rendezvényen Grenoble-
ban, Baden-Badenben vagy masutt, hogy meg
ne kérdezték volna: Hogy van Vamos Gyorgy? So-
kak emlékezetében élt egy-egy szellemes tréfdja,
udvarias gesztusa, négy nyelven elmondott meg-
nyitd beszéde, kdszontdje. Sokat tett azért, hogy
kovetéi eredményesen léphessenek nyomaba
akar intézetvezetésben, akar lapszerkesztésben,
akar nemzetkozi kapcsolatok szervezésében.
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Hogy van Majsai Karoly?
Galléné Héring Judit

2012 az Olimpia és a Paralimpia éve. Ez utébbit
mindig ugyanazon a helyszinen rendezik par
héttel a nyari jatékok utdn, kilséségekben, a
sportolok szamaban, megbecsiiltségben, mara
mar szinte nem kilonbozik nagy testvérétdl.
Valészinlileg kevesen tudjdk, hogy riportala-
nyom, akivel 26 évig kollégdk voltunk a KMF
majd BMF Papiripari Tanszékén, versenyzéként
résztvevdje lehetett ennek a nagyszerd sport-
eseménynek. Eppen ezért, elészor sportpalyafu-
tasarol kérdezem...

— Gyermekbénulds kovetkeztében lettem moz-
gassérllt, az asztalitenisz ragyogo terep volt an-
nak bizonyitasara, hogy nem érek kevesebbet
ép tarsaimnal. Idén jubildlok, 40 éve kezdtem el
versenyszerlien ping-pongozni. 1982-ben lettem
mozgdssérilt valogatott, s ezzel kezdetét vette
egy 14 évig tartd csodalatos nemzetkozi sportpa-
lyafutas.
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— Ha jol tudom szdmos nagyszerl eredményt
értél el, bejartad a fél vildgot, errél hallhatnank-e
kicsi bévebben?

— Négy Paralimpidn vettem részt, csapatban két
éremmel is buszkélkedhetek. 1984-ben New
Yorkban eziistérmesek lettlink, 1988-ban Szoul-
ban 6ridsi csatdban a kinai valogatottat verve
szereztlink bronzérmet. 1992-ben Barcelondban
csak késébbi aranyérmestdl kaptam ki, de ennek
ellenére nem tudtam dobogéra allni. 1996-ban
Atlantaban is érem nélkil maradtam, pedig sajat
kategdridban 4. voltam az akkori vildgranglis-
tan. Vildgbajnoki ezist és bronzérmem mellett
Eurépa Bajnoksdagokon még 6sszesen 9 érmet
szereztem, melyek kozul kettd aranyosan fénylik.
Nagyon boldog vagyok, ezek az eredmények kar-
poétoltak mindenért!

-Atlanta utdn végleg abbahagytad a verseny-
zést?
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— Csak a valogatottsagrol és a nemzetkozi szerep-
lésr6l mondtam le, kétgyermekes édesapaként
mar nem tudott tovabb nélkildézni a csalddom.
A ping-pongot viszont lehetetlen abbahagyni, a
mai napig jatszom a Budapest I/A osztalyu csa-
patbajnoksagban.

— Gratulalunk a sportsikereidhez, de most térjink
at szakmai palyafutasodra. Hogyan kez-dédott?
— 1973-ban végeztem a Than Karoly Vegyipari
Szakkozépiskolaban papiripari szakon. Ugy kertil-
tem ebbe a csoddlatos iskoldba, hogy a nagyné-
ném férje Huszarik Sdndor a Csepeli Papirgyarban
dolgozott mivezetdként. Nyolcadikos koromban
egyszer elvitt engem is a gyarba, ekkor lattam
el8szor piritporkolést, cellulézgyartast, hatalmas
papirgépeket. Ez az élmény meghatarozé volt
szdmomra, egy életre megfert6zédtem a papir-
gyarjellegzetes, semmivel 6ssze nem téveszthet6
Jllataval” és latvanyaval. igy aztan nem volt két-
séges, melyik kozépiskoldba is jelentkezzek. Nem
csalédtam, hiszen olyan tanarokkal hozott 6ssze
a sors ebben az iskolaban, akik igazi pedagégu-
sok, nagy egyéniségek voltak: Berecz Feri bacsi,
Pogéany Joli néni, Béres Marika néni. Komoly
alapokat kaptam t6lik a késébbiekre kémidbdl,
technolégidbdl.

— Erettségi utan hova jelentkeztél?

— Természetesen folytatni akartam ezt a vonalat,
igy felvételiztem a Kénnyuipari Miszaki Féiskola
Papiripari szakara. EImondhatom, hogy itt is

olyan tandrok tanitottak a szakmdra, akik nem
mellesleg szintén , thanosok , voltak annakide-
jén, akik szintén nagy tekintéllyel rendelkeztek
aziparban, gondolokitt elsésorban Erdélyi tanar
urra. Szép és mozgalmas 3 év volt ez a féiskolai
id6szak. Felejthetetlenek szamomra a nyari ter-
melési gyakorlatok, hiszen abban az idében még
kiilfsldre is eljutottak a hallgaték. gy voltunk az
NDK-ban ill. a SZU-ban is, nem is rovid ideig, 3-3
hétig tartézkodtunk ezekben az orszagokban,
jartuk a kinti gyarakat és hat természetesen az
egyéb latnivaldkat sem hagytuk ki. Az idésebbek
még emlékeznek, abban az idében ez 6ridsi do-
log volt, hiszen nem jutottunk olyan kénnyen el
kalféldre, mint manapsag. Rendkivil tanulsdgos
és élményekben gazdag utak voltak ezek.

— Friss diplomasként hol tudtal elhelyezkedni?

— Nagyon kedves tandrom, Kerekes Titusz révén
keriiltem az ACSl-ba. O annak idején kiilsé
6raadoként jart be a féiskolara fakultativ. csoma-
golastechnikat tanitani a papir szakos hallgato-
knak, késébb aztan nagyrészt neki koszénhetd
a f6éiskoldn beinditott csomagoldstechnolégusi
szakirany létrehozasa is.

Az ACSl-ban technolégusként szerz6déses
munkdkat végeztiink a Papiripari Vallalat részére.
— Mikor kerultél a féiskolara, mint oktato?

— 1979-ben szakoktatéként kezdtem palyafu-
tdsomat a Papiripari Tanszéken. Eleinte féleg a
papirtechnolégia laborban vezettem gyakor-
latokat. Nagyon szerettem ezeket az orakat:
6rlés, lapképzés, a kispapirgép lUzemeltetje is
én lettem. Fontos részét tették ki munkamnak
a klimalaborban folyé papirvizsgalatok, s tevé-
keny részese voltam a Tanszéken folyé kutato-
munkaknak is.

— Nem 4lltal le a tanuldssal sem, hiszen munka
és aktiv sportolds mellett jelentkeztél a Soproni
Egyetem Papiripari szakara, igy okleveles papiri-
pari mérnok lettél.

— 1986-88-ig tanultam az egyetemen. Ezt mdar
levelezé tagozaton végeztem, valdban munka
mellett és hat elég messze is van Budapesttdl
Sopron. Ennek ellenére nagyon élveztem a diaké-
letet, nagy kalandokat éltiink at, nagy nehézsé-
geket, hiszen sok mindent Ujra kellett tanulni,
elébanydszni a régen tanultakbdl, gondolok itt
a matematikdra, mechanikara... Az egyetem el-
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végzése utan neveztek ki el6szor tanarsegéddé,
majd néhany év mulva adjunktussa. A muszaki
menedzser képzés beinditdasakor én dolgoztam
ki az erre vonatkozé papiripari ismeretek 3 fél-
éves tantervét. Ennek az atfogd tananyagnak
az oktatdsa okozta taldn a legnagyobb 6romet
szamomra a tanari palyafutasom alatt. E képzés
keretén belll hoztak létre az orszagban egyediil-
alléan az élsportoldi tagozatot, ket egyéni tan-
rend segitette. Leghiresebb tanitvanyom Sidi Pé-
ter volt, akit tavaly a vilag legjobb sportlovéjévé
valasztottak, s elséként szerezte meg a londoni
részvétel jogdt a magyar sportoldk kozul. VB és
EB éremkészlete tobbszdrdsen is teljes, mar csak
az Olimpiaiak hidnyoznak. Szurkoljunk neki!
—Nagyon szerettek téged a hallgaték, ugy érzem,
sokszor mar-mar barati volt a kapcsolatod vellik.
— Hosszu évekig voltam patrondld tandr, ezt na-
gyon szerettem csinalni. Szamtalan szakestet
is rendeztiink, ezeken beszélgetések, kilonféle
vetélkeddk, zajlottak... és hat legtdobbszér nem
az iskoldban ért véget az 6sszejovetel...

—Igen, ezekre én is nagyon jol emlékszem, tény-
leg jol sikerlltek ezek az estek. A hallgatékkal
valé remek kapcsolatodat az is bizonyitja, hogy
a mai napig rendszeresen meghivnak téged ré-
gebben végzett didkok osztalytaldlkozoikra, a-
mikre szivesen el is mész. A tanitdson kivil volt
egy nagyon fontos tevékenységed is a tanszéken,
te voltal a MTESZ 6sszekotd.

— Erre is nagyon buszke vagyok! Az altalam

szervezett szakcsoport volt abban az id6ben a
legnagyobb létszamu. Szinte nullardl szaz fére
noveltem a taglétszamot, ebben persze a leg-
nagyobb részt a hallgatok tették ki. Sokat vittem
Oket gyarlatogatasokra, féleg Csepelre és na-
gyon sok szakdolgozat témavezetdje is voltam.
Ami még nagyon érdekes és izgalmas tevékeny-
ség volt szamomra, tobbszor felkértek szakért6i
munkadra, egy izben még a rendérségnek is dol-
goztam, amikor hamis pénzt kellett bevizs-gal-
nom és szakértéként nyilatkoznom egy blintgy-
ben.

— Ennyi jo6 dolog kozepette mégis elmentél nyug-
dijba. Mikor is?

— 26 év tanitads utan 2005-ben hoztam meg ezt
a nehéz dontést. Mindig is szivemen viseltem a
tanitast, nagyon szerettem. Nem volt konny( ezt
meglépnem, de muszdj volt, a labaim nem birtak
mar a sok allast. Ennek ellenére amikor szilikség
volt rdm, gondolkodas nélkill visszajottem egy
fél évre tanitani. Tuddsom nem kopik, erre na-
gyon vigyazok, komoly itthoni szakkdnyvtaram
van, ezen kivil a mai napig figyelemmel kisérem
a tudomadanyos hireket, ujdonsagokat. A szakiro-
dalom lapozgatéasan kivil pedig van valami, ami
teljesen kikapcsol és nagyon szeretem, ez pedig
a kertészkedés. Apolgatom a gyiimélcsfaimat, a
veteményest és nagyon jol érzem magam.

— Koszondm a beszélgetést, j6 volt Ujra latni
Téged, remélem ezentul is benézel hozzank.

J6 egészséget kivanunk mindannyian!

drupa 2012 - 6sszefoglalé beszamolo a szakvasarrol
Koltai LdszIl6

A nyomdaipar és a kapcsolddé iparagak egyik
legrangosabb nemzetkdzi szakvasarat idén,
majus 3. és 16. kdzott tartottak Dissseldorf-
ban.

A nyomdai és média-el6készités, nyomtatas,
nyomdai utémunkak és papirfeldolgozas, cso-
magoldéanyag nyomtatdsa, valamint a papir
és nyomtatdsi anyagok irant érdekl6dd, tobb
mint 310.000 szakmai ldtogatd 1850 kiallitd
termékeivel és technoldgidival taldlkozhatott
a vasaron.
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A magyar latogatok és kidllitok kényelmét a
PNyME a&ltal szervezett csoportos utak, a hol-
landiai szallas, a ,drupa tanya” — magyar stand
és az esti programok szolgdltdk. A Papir- és
Nyomdaipari MUszaki Egyesiilet és Nyomda- és
Papiripari SzOvetség a Magyarorszagi Papir-
Nyagykereskeddk Egyesiletének és tovabbi
ipari szereplék tdmogatasaval megvaldsult ma-
gyar stand minden hazai latogaté elétt nyitott
volt. Segitséget és remek ellatast kaphattak itt
a hivatalosan vagy maganuton érkezett magyar
latogatok. Sokan keresték fel a standot Uzleti
targyalasokra, informaciokérésre vagy egy kis pi-
hendre.

Uj impulzusok

A drupa 2012 szakvasar fontos impulzusokkal
szolgal a vildg nyomda- és médiaiparanak. A
legfontosabb jelzés, hogy a nyomtatasban ko-
moly lehet&ségek rejlenek, és az dgazat tetemes
beruhazasokat folytat a jovéje érdekében. Ez az
irdnyzat mar a szakvasar félidejében kirajzolo-
dott, és a kiallitok szamos szerz6déskotésrol
szamoltak be a vildg minden tdjarél érkezett
szakemberekkel. A beruhazasi kedv a szakvasar
masodik felében is toretlenul folytatédott.
Ezen kivil a nemzetkozi szakérték kifejezetten
kiemelték az Ujdonsagok és a piaci igényeknek
megfelel6 megoldasok sokasagat a nyomdater-
mékek minden teriletén. ,A drupa teljes sikert
hozott az dgazatnak. A szakvasar fontos lokést
adott a tovabbi fejlédésnek. Szamos U Uzleti
lehet6éséget és innovaciot mutattak be, és ezek
mind jelentds innovaciét eredményeznek. Amit
az 1850 kiallité a drupa két hetében felvonul-
tatott, hosszu tdvon is erésiti a nyomda- és mé-

diaipar fejlédési lehetéségeit” — foglalta 6ssze
tdmoren a drupa 2012 eredményét Bernhard
Schreier, a drupa 2012 elntéke és a Heidel-
berger Druckmaschinen AG igazgatésdganak
elnoke. ,Itt, Disseldorfban allapodtak meg az
Uzletkotésekrdl, és itt készilnek fel az dgazat
sikeres jovéjére.”

A drupa 2012 - a dontésekért felel6s vezetd va-
sara: a vildg minden pontjarol.

314.500 szakember érkezett t6bb mint 130
orszagbdl Dusseldorfba a drupa szakvésarra,
ami 75.500-zal kevesebb, mint 2008-ban. ,Ez
a csOkkenés minket és az ipardag egészét sem
lepte meg. A nyomdaipar csak Németorszag-
ban mintegy 3900 vdllalatot és ezzel tobb mint
61.000 foglalkoztatottat veszitett 2000 és 2011
kozott. Az Egyesiilt Allamokban ugyanebben az
id6-szakban tobb mint 7700 nyomda zart be” -
fejtette ki Werner Matthias Dornscheidt, a Messe
Dusseldorf vezérigazgatdja. ,Ennek tlikrében
nem meglepd, hogy kevesebb latogaté érkezett
a drupa 2012-re. Ennek ellenére — és ez a dontd
— a vevék mar nem nagy kuldottségekkel vagy
vallalati kirdndulds keretében jonnek el a drupa-
ra, hanem sokkal inkabb a csticsvezeték utaznak
Dusseldorfba. A drupa egyértelmien a don-
tésekért felel6s vezet6k szakvasara, ahol Gizletet
kotnek!”

»A drupa az dgazatunk szdmara nehéz kornye-
zetben fontos irdnymutatdassal szolgalt. Ebbdl
taplalkozik aremény, hogy a vildg szdmos piacan
fokozatosan poétoljdk az elmaradt beruhazaso-
kat” - mondta el Dr. Markus Heering, a VDMA
Német Gép- és Berendezésgyartdk Szovet-
sége Nyomda- és Papirtechnikai Tagozatdnak
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Ugyvezetdje. A szakvasar alatt szamos megren-
delés realizalédott. Uj megrendelések ugyan-
ugy érkeztek a nagy nyomdaipari gépgyartok-
hoz, mint a beszallitéikhoz is. A megkeresések
szama is folyamatosan nétt a szakvasar alatt,
ezért szamos kiallité bizik a szakvasart kovetd
sikeres Uzletkotésekben.

A drupa 2012 ezzel ismét bizonyitotta, hogy
a vilag legfontosabb és legnagyobb Uzleti
szerepléknek rendezett szakvdsara az agazat-
ban. Ezt szemléltetik a latogatdi felmérés ered-
meényei is. A drupa latogatoi konkrét beruhazasi
tervekkel érkeznek. A latogatdk kozel 50 szaza-
léka megrendelést ad le — mégpedig tulnyo-
morészt kdzvetlenll a szakvasaron. Ez nem
meglepd, hiszen a csucsvezetdk aranya a lato-
gatok koérében 2008-hoz viszonyitva jelentésen
nétt (2012-ben 50,8 %, 2008-ben még 44,4 %
volt).

Nagyszamu nemzetkozi latogaté

T6bb mint 190.000 nemzetkdzi latogatdval valto-
zatlanul igen magas szinten mozog a nemzetkozi
részvétel ardnya a drupa-n. Feltiiné az Indidbdl
érkezett szakmai latogaték magas szdma: a szub-
kontinens mintegy 15.000 latogatéval a (tobb
mint 123.000 latogatét felvonultatd) Német-
orszdg mogott a masodik helyen all a latogaté
orszagok rangsoraban.

A latogatoéi szamok szerinti sorrendben Belgium,
Franciaorszag, Hollandia, Nagy-Britannia, az
Amerikai Egyesiilt Allamok, Svéjc és Olaszorszag
sze-repel a tovabbi helyeken. Rendkiviil 6rvende-
tes a dél- és kozép-amerikai latogatok ardanyanak
novekedése (a 2008-as 7,0 %-ré6l 2012-ben 8,8
%-ra), és ezen belll is kiemelkedd Brazilia térnye-
rése. A drupa 2012 keretében akkreditalt sajto is
kifejezetten nemzetkdzi jellegli: a mintegy 2400
Ujsagiré 75 orszagbol érkezett.

Tobb meghatarozé6 témakor drupa fokuszaban
A drupa 2012 meghatarozé témai kozé tarto-
zott az automatizalas, a csomagolads-nyomtatas,
a digitalis nyomtatas, a hibrid technolégidk, a
web-to-print alkalmazasok és a kdrnyezetkimélé
nyomtatds. A latogaték mintegy 40 szdzaléka
jelezte példaul, hogy érdeklédik digitalis nyom-
dagépek és digitdlis nyomdai rendszerek irant.
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Nagy érdeklédésre taldlt a nyomtatott elektro-
nika igéretes témakore, amely egyuttal tébb for-
mdaban is megjelent a drupan: drupa innovation
park, a drupa cube, a szaktertilet fénypontjait be-
mutaté vezetett bejards keretében, és természe-
tesen a drupa szamos kiallitéi standjan is.

,A drupa bemutatta, hogy a nyomtatas él és virul”
,A drupa 2012 technolégiai szempontbdl a szu-
perlativuszok szakvasara volt. Ez a seregszemle
bemutatta, hogy a nyomtatds minden eddigi-

1

nél jobban él és virul'” — mondta el Rolf Schwarz
ur, a Német Nyomda- és Média-ipari Szévetség
elndke. ,Mindegyik nyomdatechnolégiaban
lenylig6z6 ujdonsagokkal taldlkoztunk. Ram
kiemelkeddé benyomast tett, hogy a nyomdai
el6készités, a nyomtatas és az utdmunkak beszal-
litdi és gépgyartdi egyuttesen kindltak work-
flow- és termelési megoldasokat a kiemelkedd
termékekhez. Az offszet- és digitalis nyomtatasi
megoldasok kiegészitették egymast, ahelyett
hogy versengtek volna.”

Nagy érdeklédés a drupa innovacios park és a
drupa cube irant

Kedvezd mérleget vonhatunk a kiséré szakmai
rendezvények programjardl is. A latogatok tobb
mint 20 %-a érdeklédott a két kilbnbemutatd, a
drupa innovation park és a drupa cube present-
ed by digimedia irdnt. A drupa innovation park
(dip), amely tébb mint 130 kidllitéval a digitalis
beszallitds kozpontja volt a 7.0-as csarnokban,
rendkivil sikeres druparél szamolt be. ,A dru-
pa 2012 keretében rendezett innovation park
egyedildllé kiildnbemutatd, mert Uj Otletekre és
Uj Uzletagakra 6sszpontosit. Szamos idevagéd 6t-
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let bemutatdsahoz nem kell nagyméretd kidllitoi
stand — de mégis meg kell taldlni a kilonleges
maodjat a bemutatkozasnak, hogy atélhessiik és
megértsik azokat” - fejtette ki Frank Romano, az
amerikai Rochester Institute of Technology pro-
fesszor emeritusa. ,A drupa az egyik legérdeke-
sebb szakvasar, mert pontosan ezt éri el. Itt meg-
taldljak a felkapott f6 csapasiranyoktol tavolabbi,
mégis fontosnak igérkezé tertleteket is. A drupa
innovation park ezért paratlan otlet.”

Amig a dip a technoldgia korul forgott, addig
a drupa cube-on, a 7A vasar-csarnok rendha-
gy6 hangulati kongresszusi kornyezetében a
médidkat ativel6, nyomtatas alapu kommu-
nikacido volt a kozéppontban. A 13 napos és
tobb mint 80 el6adoét felvonultatdé német-angol
kongresszusi program kifejezetten a nyomdai
termékek beszerz6it, a marketing dontésekért
felelés vezetdket, a hirdetdket, a kiaddkat és a
kreativ szakembereket szélitotta meg.

Az egyes tematikus napokon 55 orszag mintegy
1000 szakértéje tdjékozddott a médidkat ativeld

kampanyokroél, a vallalati kiadvanyokrél, az uj-
sag-, folydirat- és konyvel6allitds irdnyzatairdl, a
hazon kivili alkalmazasokrél, a parbeszéd-mar-
ketingrél, a csomagolasrol, az elektronikus nyom-
tatdsrol vagy a média-eldallitasrol.

A kovetkezé drupa-t 2016. junius 2. és 15. kozott
rendezik Dusseldorfban.

A cikk adrupa 2012 - 41. sz. sajtokézlemény felhaszndldsdval készilt.

40 éves a konnydipari képzés
Prokai Piroska

Budapest, a kozépkori Obuda, illetve Buda és Pest
az elmult évszazadok soran mindig is megha-
tarozoé szerepet jatszott az iskolai képzésben. A
XIl. szdzadtdl a kor igényeinek és szinvonaldnak
medfelel6 felséoktatasi intézmény is miikodott
Obudéan. 1395. oktéber 6-an adta ki IX. Bonifac
papa Luxemburgi Zsigmond magyar kiraly kéré-
sére az Obudai Egyetem elsé alapitolevelét, mely
az orszadg masodik, a févaros elsé egyeteme lett.
Az intézmény révid mikodést kdvetben, a kor
belviszalyai kozott feltehetéen 1403-ban bezarta
kapuit. Azonban Zsigmond kiraly kérésére 1410.
augusztus 1-jén a papa alairta az Obudai Egye-
tem Ujjaalapitasara vonatkozé bullajat. Az Egye-
tem négy klasszikus fakultassal — szent teoldgia,
a kdnon- és polgari jog, az orvostudomany és a
szabad miivészetek — mikddhetett. Az Obudai
Egyetem megsziinését kovetden a mai Budapest
terlletén tobb szaz évig nem mikodott Egye-
tem.

AzObudaiEgyetemjogelédintézményeinek, Ugy-
mint a Budapesti MUszaki Féiskola, Konnydipari
Muszaki Féiskola, torténete szervesen Ossze-
fondédik, alapitdasuk egyazon id6északra, a kézok-
tatas fejlesztése, az iskolaépitési korszak idejére
esik. A kézépiskoladk reformja dr. Trefort Agos-
ton vallds- és kdzoktatastigyi miniszter nevéhez
flizédik, aki kulcsszerepet jatszott az iparosodasi
intézményrendszer kiépitésében, tdbbek kdzott
a jogel6d Budapesti Allami Kézépipartanoda, a
Magyar Kiralyi Allami Mechanikai és Oriasipari
Szakiskola, valamint a N&i ipar- és kereskedelmi
Tanoda megalapitasaban és fejlesztésében.

A Konnydipari Miszaki Foéiskola alapitasarél a
Magyar Népkoztarsasag EIndki Tandcsa 1972. 16.
szamu torvényerejl rendelete dontott. A féiskola
alapitélevele értelmében nappali tagozatan
harom, esti, levelez6 tagozatan négy év a tanul-
manyiidé. A tanulmanyokat kovetd sikeres allam-
vizsgat tett hallgatdk végzettségik szakiranyat
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feltinteté Uzemmérnoki oklevelet kapnak. Az
Uzemmérnokok képzése a bdrfeldolgozdipari
szakon (cip6-bérkonfekcidipari 4gazat), a nyom-
daipari szakon a (nyomtaté agazat, formakészité
4dgazat), a papiripari szakon (papirgyartd és
feldolgozé &gazat), a ruhaipari szakon (gyar-
tasel6készité és modellszerkeszté agazat, tech-
nolégus d4gazat), a textiltechnoldgiai szakon
(fond-szovoipari agazat, és kotdé-hurkoldipari
agazat) kezd6dott meg.

A 70-es években er6teljesen novekedett a
konnyuipari termékek irdnti mennyiségi és
mindséi igény. A konnylipar elvarasanak
megfeleléen az Gzemmérnokok képzettsége el-
sésorban egy meghatarozott szakra, technoldgia
teriletre irdnyult, igy a végzett hallgatok rovid
id6 alatt bekapcsolédhattak a termelés irdnyita-
saba, Uzemi feladatok megoldasaba.

A féiskola els6é féigazgatdja dr. Vamos Gyorgy
féiskolai tanar, a mUszaki tudomanyok kandida-
tusa volt, akinek munkdjat Szalay Dezs6 féiskolai
tanar, féigazgatd-helyettes, dr. Medovarszky An-
dras gazdasagi igazgatd és dr. Szilagyi Jozsefné
féigazgatd hivatalvezetd segitette.

A Konnydipari MdUszaki Féiskola sajatossagai
kozé tartozott, hogy alapvetéen miszaki jellege
ellenére a hallgaték tébbsége (kb. 70%-a) né volt.
A féiskolan kulfoldi hallgatok is tanulta: 1972 és
81 kozott 20 orszaghbdl 6sszesen 104 tanuld.
1981-ig Osszesen 2703 hallgatd szerzett Uzem-
mérnoki diplomat. A végzds hallgatok elhelyez-
kedési lehet6ségei ezekben az években nagyon
kedvezéek voltak. A 70-es, 80-as években a kony-
nyUipar vallalatai tobb szaz jelentds Gzemet ala-
pitottak vidéken, ahol a mUszaki szakemberekkel
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valé ellatottsdg alacsony volt. A hallgaték mind-
egy 50%-a tanulmanyi szerzédést kotott, és az
elhelyezkedni kivanok vallalati palyazatok kozott
valogathattak. Az 1972 novemberében atadott
uj féiskolai éplletben kialakitasra kerultek a bér-,
textil- és papiripari laboratériumok, a géptermek.
A féiskola elsé kisérleti tantervei a felséfoku tech-
nikumi oktatds tapasztalataira épultek, de mar
a kezdetekben is jelentds tartalmi kiilonbséget
mutattak. Az 1977-es évektdl tobb tantervmo-
dositasra kerilt sor, melynek célja az alapozé
oktatds megerdsitése volt. A szakmai képzésre
forditott draszam csokkentését a nyari termelési-
lzemi gyakorlatok intenzitdsanak fokozasa csak
részben ellensulyozta.

LIRS X ey

A 70-es évek elejétdl a foiskolan, késébb egyete-
men lehetévé valt a tudomanyos kutatasok meg-
kezdése. A kiépult laboratériumi, valamint gépi-
és mUszerbazis lehetévé tette, hogy a magyar
konnyuipar egyik jelentds kutatébazisa legyen.

A Nyomdaipari Tanszék nem zarta ki a szakra
torténd felvételnél azokat a hallgatdkat, akiknek
nem volt nyomdaipari el6képzettsége. Azok a
hallgaték, akik kozépiskolai tanulmanyik utan
jelentkeztek a nyomdaipari szakra, az ugyne-
vezett el6gyakorlatok, a mihelygyakorlatok és a
nyari termelési gyakorlatok soran szerezték meg
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az alapvet6 szakismereteiket a valasztott szak-
terlileten. A tanszék szoros kapcsolatot tartott
fenn a hazai nyomdaiparral. A nagyvallalatok
biztositottak a gyakorlati oktatas hatterét, az Uj
technolégidk megismerését a hallgatoknak.

A Csomagolas- és Papirtechnolégiai Tanszék a
Papiripari Tanszékbdl jott létre. 1984-ig az okta-
tas csak papirgyarté-feldolgozéd dgazaton folyt,
évente 10-15 papiripari izemmérnokot kibocsat-
va. A papiripari szakemberek felséfoku képzése
Magyarorszdgon 1985-ig csak a Konnydipari
Mdszaki Féiskola Papiripari Tanszékén folyt.
1985-t6l a Soproni Egyetemmel kdzdsen megin-
dult az okleveles papiripari mérndkképzés
féiskolai oktatasra épiild 5 féléves posztgradudlis
kiegészité képzéssel. Az ipari szakemberek altal
tdmasztott igények alapjan 1985-ben megindult
a csomagolastechnolégus agazat is. A csoma-
golastechnologus mérnoksknek a becsoma-
goland6 termékek tulajdonsagainak ismeretén
kival ismernilik kell az elosztasi folyamatok
soran fellépd kart okozo tényezdket, e tényezdk
megdfelel6 csomagolassal torténd kikiszobolé-
sének lehetdségeit, a raktarozasi, szallitasi és
értékesitési formakat, valamint az alkalmazas,
termékfelhaszndlds kovetelményeit. Az oktatasi
infrastruktura az utébbi években felgyorsult. Ko-
moly fejlédést jelentett a gyakorlati oktatasban a
CAD laboratérium kialakitdsa. A Csomagolas- és
Papirtechnoldgiai Tanszéken tobb terileten folyt
kutaté munka.

1990-t6l a magyar gazdasdgi valtozasokhoz
igazodo konnydipari felsGoktatast kellett 1étre-

hozni. Az iparon belll érzékelhetd szerkezeti val-
tozasok a konnylipari dgazatokban is érzékeltet-
ték hatdsukat. A Kénnydtipari Miszaki féiskolan
az Uj tanrend szerkezetileg nagyszamu valaszt-
haté tantargyat tartalmazott. Az alap-, illetve
altaldnos tantdrgyak és a szakmai tantirgyak
kozel egyenld részaranyt képviseltek a teljes
képzési idén belll. A kdnnydipari mérnoki sza-
kon az Uj tanterv bevezetésévét kbvetéen nyolc —
bérgyarto, bérfeldolgozé ipari, csomagolastech-
nolégiai, nyomdaipari, ruhaipari, papirgyarté-és
papirfeldolgozé ipari, textilipari és 1995-t6l
kénnyuipari minéségbiztosité szakiranyra lehe-
tett szakosodni.

1997-t6l a Csomagolas- és Papirtechnoldgiai Tan-
széken az oktatas két (papirgydrtd-feldoolgozé,
és csomagolastechnologus) szakiranyon folyt.
2000-t8l, a Terméktervezd szakirdany megindu-
lasaval a képzés kiegésziilt csomagoldstervezd
szakemberek képzésével is, mivel ezt a speci-
alizaciot a hallgatok szivesen valasztjak. A nyom-
daiparban végbement vdéltozasokat kovetve
1994-t6l megindult a kiadd, majd 2000-t6l Ujabb
korszer(sités utdn a médiatechnoldgiai szak-
irdny. A szakmai targyak oktatasaba beépilt a
digitalis technoldgia.

A Magyar Orszaggyltlés a fels6oktatdsi intéz-
ményhalézat atalakitdsardl hozott 1999. évi
LIl. torvényének megdfeleléen - a Banki Donat
Muszaki Foiskola, a Kandé Kalman Mduszaki

F6iskola és a Konnydipari Mdszaki Féiskola in-
— 2000. januar 1-ével megalakult a
Budapesti M(szaki Féiskola (BMF).

2001 tavaszan kezd6dott meg a kredittantervek
el6készitése. Az irdnyelvek alapjan kidolgozott
tanterveket a F8iskolai Tanacs 2001. oktdber 30-i
Ulésén elfogadta, s ennek megfelel6en a Kredites
Tanulmanyi és Vizsgaszabdlyzatot az oktober
20-i napirendjei kozott jévahagyta. A kredittan-
tervek, valamint a kredites tanulmanyi és vizs-
gaszabalyzat 2002 szeptemberétél bevezetésre
kerdlt.
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A Bolognai folyamattal 6sszhangban 2002-ben a
féiskola megkezdte a felkésziilést az uj kétciklusu
fels6oktatasi képzési rendszerre valé atvaltasra. A
Rejté Sandor Kénnydipari és Kornyezetmérnoki
Kar a konnydipari mérnoki, az ipari termék- és
formatervez6 mérnoki és kornyezetmérnoki
alapszakon, valamint a koénnyuUipari mérnoki
mesterszakon és mérnokasszisztens szakon
folytatott oktatast. A hallgaték a konnydipari
mérnoki alapszakon folyatott altalanos tantargy-
ak elvégzése utan a csomagolo és papirgyarto,
divattermék technoldgia, ipari rendszerfejleszto,
termékkonstrukcio, nyomda és média szakirdny-
ok kordl valaszthattak. A konnydipari mérnoki
mesterszakon az alapdiplomat szerzett hallgatok
folytathattak tanulmanyikat. A képzés a Nyugat-
Magyarorszagi Egyetem Faipari Mérnoki Karaval
kozosen folyik.

A Budapesti MUszaki Féiskola Szenatusa 2009.
szeptember 7-ei Ulésének hatdrozatdban rog-
zitette, hogy azintézmény teljesitette azegyetem
megnevezés hasznalatanak torvényi kritériumait,
ezért kezdeményezte az intézmény egyetemmé
nyilvanitasat. 2009. november 23-an hatarozott
az Orszaggyllés a Budapesti Muszaki Féiskola
egyetemi atsorolasardl, igy az Obudai Egyetem a
Budapesti MUszaki Féiskola, illetve a jogel6dok,
a Banki Donat MUszaki Féiskola, a Kandé Kalman
Mduszaki Fdiskola, a Kénnydipari Foéiskola alta-
lanos és teljes korlG jogutéddja és 2010. januar
1-ével az Obudai Egyetem nevet viseli intézmé-
nyunk. Az Uj intézmény 6t karon — a Banki Donat
Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki, a Kandé
Kalman Villamosmérnoki, a Keleti Karoly Gaz-

dasdgi, a Neumann Janos Informatikai, a Rejté
Sandor Konnydipari és Kornyezetmérnoki Karon
— Budapesten és Székesfehérvaron folytat okta-
tasi és kutatasi tevékenységét.

Az Obudai Egyetem széleskéri nemzetkozi
kapcsolatrendszerrel rendelkezik, szakmai gya-
korlatra, részképzésre (pl. Erasmus program)
évente tobb mint szaz hallgaté utazhat eurdpai
fels6foku intézményekbe.

A Rejt6é Sandor Konnyipari és Kornyezet-
mérnoki Kar a koénnylipari mérndki, az ipari
termék- és formatervezé mérnoki és kornyezet-
mérnoki  alapszakokon, valamint a konnydipari
mérnoki és mérndktandri mesterszakon, illetve a
konnyuipari mérndkasszisztens szakon folytat
oktatast.

Rejté Sandor Karunk névadodja (gépészmérndk,
mUegyetemi tanar, az MTA tagja) oklevelét a
Budapesti Mliegyetemen nyerte el 1878-ban, ez
volt az elsé ott kiadott gépészmérndki oklevél.
F6 tudomanyterilete az anyagvizsgélat volt. El-
mélyedt kutatasokat folytatott a fém-, fa-, textil-,
papir- és malomipar technolégidinak teriletén,
szinvonalas el6adasokat tartott a gépészmérnok
hallgatéknak.

Oregdiak talalkozo6 a Kénnydipari Karon
Koltai LdszI6

A konnydtipari képzés meginduldsanak 40. év-
forduléjdhoz kapcsolédd rendezvények kozott
junius 15-én kerult megrendezésre a ,nyomddsz
papiros és csomagolds” dsszévfolyamtalalkozd
az Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnydipari
és Kornyezetmérnoki kardn, azaz a kordbbi
KonnyUipari MUszaki Féiskola épuletében. A
Papir- és Nyomdaipari MUszaki Egyesulet és a
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Médiatechnoldgiai és Konnydipari Intézet ez
alkalombdl hivott mindenkit egy egész napos
rendezvényre, feleleveniteni a Doberdd uton
eltoltott éveket. A résztvevék kozil a, batrabbak”
a kollégiumban aludhattak.

A KMF retré-nap kilenc 6ra utan kezd6détt az au-
laban regisztraciéval és kotetlen beszélgetések-
kel. Itt a program teljes idétartama alatt diaveti-
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tés mutatta be a fdiskola korabbi évfolyamait,
életképeket és az egykori kollégiumi és didkélet
ma mar torténelemnek szamito pillanatait.

A hivatalos program keretében, szakmai
eléadasok kezdédtek a ,lépcsds eléaddban’, me-
lyeket a rendezék képviseletében Fabian End-
re elndk és Dr. Horvath Csaba intézetigazgatd
koszdntbje nyitott meg.

A kar dékanjanak, prof. Dr. Patké Istvannak
részletes és az iskola teljes torténetét bemu-
taté el6adasadbdl sok érdekes részletet tudhat-
tak meg a jelenlevék az alapitasrdl, az épuletrdl,
a felséoktatasi integracios folyamatokrdl és a
képzési struktura valtozasairdl. Mint elmesélte,
1972 6szén kezdett az elsé évfolyam a Doberdo-
uti épiletben.

Ekkor az els6 tanév hivatalosan szeptemberben
indult, de a tanitds a valésagban csak oktéber
elején kezd6dott, mert az épllet nem készilt el
id6ében, igy az els6 évfolyamos hallgaték felada-
tai kozott kezdetben a téglahordds is szerepelt.
Ezek a hallgatok voltak az elsék, akik a mar itthon
szerzett kdnnydipari mérnoki diplomaval a zse-
bukben kezdhették el nyomda vagy papiripari
szakmai karrierjiket.

Ezt kovetéen a nyomda- papir- és csomagolas
szakirdnyos képzések mai rendszerének, koril-
ményeinek és feltételeinek részleteit ismerhette
meg a hallgatésag Dr. Horvath Csaba intézet-
igazgatd, Dr. Szentgydrgyvolgyi Rézsa és Dr.
Koltai Laszl6 intézetigazgatd helyettesek rovid
el6adasaibol.

A délelé6tti el6adasokat a 40 éve az intézmény-
ben oktatd, Korondi Endre tanar ar jé hangulatu

visszaemlékezése zarta, sok deris pillanatot szer-
ezve a hallgatéknak.

Az ebéd utan a,drupa - a megkerilhetetlen” cim-
mel hangzott el Lakos Laszlénak, a Canon pro-
fesszionalis nyomdai megoldasainak felelésének
részletes és sok szempontbdl elgondolkoztatd
eléaddsa a legujabb trendekrdl és a németorsza-
gi szakvasar tapasztalatairol.

Az el6adashoz kapcsoléddan kertilt sor a,,drupa-
tura 2012" sorsolasara.

A ,vizsgadrukk nélkil” program keretében volt
lehetéségiik a volt hallgatdoknak nosztalgiazni
és kisebb csoportokban meglatogatni az intézet
laboratériumait és a nyomdat.
A taldlkozéval parhuzamosan zajlott a Pro Typo-
graphia 2012 dijkiosztéja az I. emeleti tandcster-
emben, amelyre sokan fellatogattak a jelenlévék
kozul is.

A rendezvényt egy jé hangulatu, elegans kial-
litasu, éjszakdba nyulé Garden party zarta a Do-
berdé uti auditériumban és az épllet mogotti
domboldalban.

31



Szakmai kozlemények, hirek

Papiripar 2012. LVI/1-2.

14. Csomagolastechnologus és Papiros
Szakmai Nap az Obudai Egyetemen
Tiefbrunner Anna

Az idei, tizennegyedik Csomagolastechnolégus
és Papiros Szakmai Napot majus utolsé napjan
rendezte meg az Obudai Egyetem Rejté San-
dor Kénnytipari Kara. A konferencia programja
Dr. Patké Istvan dékan koszontdjével és meg-
nyité beszédével kezd6dott, melyet Dr. Koltai
Laszlonak, a Médiatechnoldgiai és Konnydipari
Intézet igazgato-helyettesének a tajékoztatdja
kovetett a 40 éves kénnydipari mérndkképzés
torténetérdl és jovébeni lehetéségeirdl.

A nyitd el6adast a tarsrendezé Papir- és Nyom-
daipari Muszaki Egyestilet Papiripari Szakosz-
tdlydnak részérél Széke Andrds tartotta, aki
egyuttal a levezeté elndki szerepet is magara
véllalta. El6éadasaban ,Hirek, aktualitasok” cim-
mel a CEPI CCB, a FEFCO, a CSAOSZ statisztikai,
valamint a WCO 2011 &szi és 2012 tavaszi kon-
ferencidinak trendbeszamoldi alapjan Osszeal-
litott érdekes és informativ anyag hangzott el.
Alapgondolata az volt, hogy egy gazdasagban
annak fejlettségi szintjétdl fiiggden a védelem,
a logisztika, a koltségraforditds és az Okolo-
giai szerep/hatds mas és mas sullyal szerepel.
A fejl6dés kovetkeztében megfigyelhets, hogy
a papir szerepe n6, még akkor is, ha egyre
gyakrabban talalkozhatunk kombinalt anyagok
alkalmazasaval a kildnleges funkciok teljesité-
sére. Kitekintésében az eurdpai és magyar hely-
zetet, valamint a fejlédési irdnyok szempontjait
foglalta 6ssze bemutatva a fejlédés, a hosszu
tavu jelenlét perspektivajat.
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Laszl6 Péter, az egyetem formatervezé szakos
hallgatéja izgalmas, latvanyos izelitét nyujtott a
csomagolastervezés folyamatabdl, bizonyitva az
Uj tervezdi generdcidé ratermettségét és elkote-
lezettségét.,A Kristall vodka arculat kialakitasa és
csomagoldastervezése” cim( el6adasa osztatlan
sikert aratott a szakmai k6zonség soraiban.

Nagy Miklds, a CSAOSZ fétitkara ,Az Uj termék-
dij torvény elsé tapasztalatai” cim( eléadasdban
elmondta, hogy a térvényt 2011 juniusaban fo-
gadta el a Parlament.

A korabbi, 1995. 6ta hatalyos szabalyozas teljes-
séggel megvaltozott, a torvényt harom lénye-
ges politikai dontés mentén alakitottdk a jogal-
kotdék: megszlint az uUgynevezett mentesség
lehet6sége, minden gazdalkodd szervezetnek
termékdij fizetési kotelezettsége keletkezik, csak
egy, az allam altal alapitott hulladékhasznosi-
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tast koordinalo szervezet felugyeli a termékdij-
koteles termékekbdl képz6d6 hulladékok szele-
ktiv begyUjtetését, hasznosittatasat, valamint cél
a vallalati adminisztracios terhek csékkentése is.
A CSAOSZ az év els6 két honapja utan felmérést
készitett szélesebb, nem csak tagvdllalati kor-
ben az Uj termékdij térvény elsé tapasztalatairdl.
A gyakorlé szakemberektdl kapott valaszok alap-
jan vildgossa valt, hogy milyen médon szliksé-
ges a termékdij torvényt moédositasat kezdemé-
nyeznie.

Toéth Zoltan az STI Pet6fi Nyomda Kft-t61“Display-
és csomagolasfejlesztések — 2012” cimmel a ha-
tékony, éa a kreativ csapatmunka jelentéségét
emelte ki az innovativ termékfejlesztésben.
A display kulonlegességek kozil bemutatta
az ugynevezett ,POP & DROP” megoldast, a
gyorsan és egyszerlien Osszedllithaté hirdetési
fellletet. A ,FLEXIBLE SHELF” olyan modularis
display megoldas, ami lehetévé teszi rugalmas
kialakitast. Egy mas teriletrdl is hallhattunk ujat:
a gyujtécsomagolasok perforacidjara jelent esz-
tétikus megoldast az ugynevezett ,CLEAN CUT”
rendszer.

A kovetkezd el6éadd Dr. Kokasné Dr. Palicska
Livia, az Obudai Egyetem Terméktervezé Inté-
zetének docense volt. ,M(szaki textilidk és al-
kalmazhatésaguk a csomagoldéiparban” cimd
eléadasaban elmondta, hogy a csomagoldipar
nagy mennyiségben haszndlja a textilidkat, mert
azok viszonylag konnytek, hajlékonyak és ol-
cson elédllithatdak. Felhaszndldsukat tekintve
alkalmasak akar egységrakomany, omlesztett
aruk, de egyedi, specialisan csomagolt aruk taro-
lasara, szallitdsara is.

A muaszaki textilidkon belll a csomagoldipari
felhasznalas aranya 2010-ben 15% volt, és ez
az arany a joévében varhatéan néni fog. A textil
csomagoldanyagoknal is egyre nagyobb hang-
sulyt kapnak a kornyezetbarat megoldasok, ilye-
nek példaul a megujulé és a kérnyezetkiméld
technolégidval eldallitott szalasanyagok (PLA),
az Ujrahasznositott PET palackbdl gyartott
poliészter, vagy a mUiszaki textilidkat alkalmazdo
csomagoldanyag-kimélé aruszallitasi modszer-
ek, megoldasok.

Dr. Szikla Zoltdan a Hamburger Hungaria Kft.
képviseletében ,Eréforras-gazdalkodas a pa-

piriparban” cimmel tartott el6adéasaban az er6-
forrasok felhasznaldasanak komplex kezelését
hangsulyozta, tehat az anyag-, az energia- és a
human forrasok egységes szemléletére hivta fel
a figyelmet.

,Gydgyszeripari csomagolasok aktualis kérdé-
sei” cimmel Machacsné Halasz Tinde, a Richter
Gedeon NyRt. vezeté csomagolasfejlesztéje az
egyetemi képzés és az ipar elvardsait vetette
Ossze. Az el6éadd nem rejtette véka ald a véle-
ményét: elégedetlen a végzett csomagolastech-
nolégus mérndkok szakmai felkésziltségével,
ratermettségével. Birdlata a kdzdnség soraiban
heves vitat valtott ki, az egyetem jelen lévé ok-
tatéi nem minden indulat nélkil valaszoltak
meg a teritékre kerllt kérdéseket, problémakat.
Szab6 Zoltan ,Tojastdlca gyartds a Hartmann
Hungary Kft-nél” cim( el6adasaban a gyar-
tastechnolégia ismertetésén tul bemutatta a
cég altal gyartott kilonbozé termékcsoporto-
kat, az elmult id6szak fébb fejlesztéseit, valamint
az aktudlis beruhazasokat. Kilon kiemelte az
egyuttmkodés jelentéségét a kiulonbozé kuta-
tasi és oktatdsi intézményekkel, illetve tarsadal-
mi szervezetekkel.

Az OMNIPACK Els6 Magyar Csomagolasi Klaszter
képviseletében Dobronyi Tamas PhD ,Kanyar-
palack PLA - Bomlik a kérnyezetért” cimmel mu-
tatta be sikeres palyazatukat a politejsav alapu
palackok kutatas-fejlesztésére és gyartasara. Az
ebédet kovetéen sor kerllt az ,Aktapakk” pro-
jekt zaré rendezvényére Innovativ technolégidk
taldlkozdsa a dokumentumtarolasban” cimmel.
A konferencia programjat a szakmai muhelyek
kutaté munkajat bemutaté poszter szekcid
egészitette ki.

ey

/

~
=

f

www.uni-obuda .hu



Szakmai kézlemények, hirek Papiripar 2012. LVI/1-2.

(V4

MEDIATECHNOLOGIAI ES KONNYUOIPARI INTEZET

Gyors és szakszeri szaktanacsadassal, anyagvizsgdlatokkal, valamint
szakért6i vélemények készitésével allunk partnereink rendelkezésére

papiripari, nyomdaipari és csomagoldipari teriileten

Elérhet6ségeink:

Cim: 1034 Budapest, Doberdé ut 6.
Telefonszam: 06-1-666-5961

Fax: 06-1-666-58-76
ttp://mki.rkk.uni-obuda.hu/

E-mail: mti@rkk.uni-obuda.hu

Csomagolastechnolégus és papirfeldolgozé, valamint nyomdaipari és médiatechnolégus,
szakiranyu kénnydipari mérnok MESTERKEPZES (MSc.) indul 2013 februarjaban nappali és
levelezé tagozaton az Obudai Egyetemen.

A képzést a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Faipari Mérnoki Karaval kozosen inditjuk, me-
lyre a nalunk, konnytipari mérnok BSc diplomat szerzett hallgaték jelentkezhetnek.

A munkaerépiacon a szakmai elémenetelhez, vezet6i megbizasok elnyeréséhez vagy uj
’ munkahelyek megpalyazasanal komoly elényt jelenthet az egyetemi szintii diploma.

A doktori (PhD) képzés megkezdésének is el6feltétele az egyetemi végzettség.

Tovabbi informaciok a képzésrél:
http://rkk.uni-obuda.hu/msc_szakok_szakiranyok

Kérdéseikkel bizalommal forduljanak hozzank!
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Hamburger Hungaria
Containerboard

H-2400 Dunaujvéros ¢ Papirgyari Gt 42-46
Telefon: +36(25)55/7700 « Fax: +36(25)55/7777
E-Mail: office@hamburger-hungaria.com
Internet: www.hamburger-hungaria.com

Hamburger Austria
Containerboard

AUSTROWELLE LIGHT

ElsGsorban kisebb hullamtipusokhoz ajanljuk

100%-ban hulladékalapd, barnaszini, alacsony
grammsulyd kozéprétegpapir a Prinzhorn
cégcsoporttol megszokott, allandé és megbizhato
mindségi szinvonalon!

Eljen az Austrowelle Light elGnyeivel:

* kdnnyl csomagoldanyag, mégis stabil erés dobozok;
* energia- és gyértashatékony
— az alacsony hémérsékleten torténd hulldmositasnak,
— a kivalo futtathatésagnak,
— a kevesebb ragasztonak koszonhetéen.

A SIKER HULLAMA
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Hamburger Rieger Hamburger Hungaria
Containerboard Containerboard



