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a Papyrus Hungaria Rt. altal forgalmazott
115 g/m’-es G-Print papiron késziilt.



HIREK A NAGYVILAGBOL

Zellcheming

ZELLCHEMING

100* Annual
General Meefing

and Expo

27. June - 30. June 2005
Wiesbaden, Germany

100. sziiletésnapjat iinnepli a Német Celluléz- és Papirgyirtok Egyesiilete, a Zellcheming. Unnepi iilé-
stket junius 27-30. kozott tartjdk Wiesbadenben. Egyesiletiink vezetdi ebbdl az alkalombdl a kévetkezd

udvozletet kiildték német partnerszervezetiinknek:

Kedves Kollégandk, Kollégdk!

Engedjék meg, hogy a magyar celluloz -és
papirgydrtck nevében szivélyes iidvozletiinket kiildjiik
abbil az alkalombol, hogy szervezetiik, a Zellcheming
dj évszdzadba lép.

Meggybzidésiink, hogy az a szakmai és kapcso-
latteremtd munka, melyet Onck végeztek és folytatnak
ma is, oreghiti a papiripar hirnevét és segiti tudomd-
nyos eredmények kifejlesztését.

A hagyomdny dpoldsa, a hosszi nemzetkozi szak-
mai tevékenység, az elmilt 100 év az Onék esetében
nemcsak hosszil életet eredményezett, hanem szerény-
ség nélkiil vdllalbatd elismertséget, alapot a tovdbbi
eredményekbez.

AMTESZ PNYME mint partnerszervezet, tag-
Jai részére szamtalan termékeny és kellemes kizos ren-
dezvényhez, taldlkozohoz tudta segitségét felajanlani.
Kivanjuk és reméljiik, hogy a kivetkezd évek, évtize-
dek sordn megijuld energidval folytassik e munkdt és
a magyar kollégdakkal is boviild, eredményes kapcsola-
tokat tarthassanak fenn.

Budapest, 2004. december

Szivélyes iidvizlettel a
MTESZ Papir- és Nyomdaipari Miiszaki Egyesiilete

Dr. Szikla Zoltin  Széke Andrds
elnok szakosztdly elnik

Dr. Novok-Rostds Ldszlo
EUCEPA megbizott
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Liebe Kolleginnen und Kollegen,

erlauben Sie uns, dass wir im Namen der ungarischen
Zellstoff- und Papiermacher unsere herzlichsten Griisse
aus dem Anlass des Beginnes eines neuen Jahrhunderts
in der Zeitrechnung von Zellcheming iibermitteln.

Wir sind iiberzeugt, dass Ihre fachliche, wissen-
schaftliche und gesellschaftliche Arbeit, die Sie auch heute
durchfiibren, zum guten Ruf und zur Entwicklung der
gesamten Industrie beigetragen hat. Die Traditionspfle-
ge, die internationale Aktivitit bedeutet bei Ihnen nicht
nur ein langes, hundertjihriges Leben, sondern — ohne
Bescheidenbeit feststellbar— auch Anerkennung, Grund-
lage fiir die weiteren Ergebnisse. Der Technische Verein
der Papier- und Polygrafischen Industrie in Ungarn als
Ihre Partnerorganisation konnte mit Ihnen unzihlige
mal ihre Mitglieder zu angenehmen und fruchtbaren
wissenschaftlichen und fachlichen Treffen helfen.

Wir wiinschen und hoffen, dass die kommenden
Jahre, Jahrzehnte mit anhaltender Kraft und neuer
Energie Thre Arbeit unterstiitzen werden und dass die
erfolgreiche, sich erweiternde Verbindung zwischen un-
seren Kollegen weiterhin bestehen bleibt.

Budapest Dezember 2004

Mit freundlichen Griissen im Namen des Technischen
Vereines der Papier- und Polygrafischen Industrie

Széke Andrds
Fachbereichsprisident

Dr. Novok-Rostds Ldszlo
Eucepa-Beaufiragter

Dr. Szikla Zoltdn
Prisident



A MONDI BUSINESS PAPER
sajtotajékoztatoja

A Mondi Business Paper sajtétajékoztatoét tartott a
frankfurti Paper World Kiallitason, ahol bemutattak az uj
innovacidkat, valamint ismertették a 2005. évi beruha-
zasi programokat és az Uj vezetéséget.

Uj vezetéség a MONDI BUSINESS PAPER
Hungary élén

Mint mar hirll adtuk, a Neusiedler csoport 2004.
novemberétél a MONDI BUSINESS PAPER Hungary
néven mikddik tovabb.

Az igazgatosag eddigi elndke, Josef Welsersheimb
2005. januar 1-ével megvalt tisztségétél, az Uj vezets-
ség élére Ferencz Gabor kerdlt.

Az Uj vezet6ség a konszernholdinggal szoros
egyuttmikodésben nagy kihivasokra (innovaciok, beru-
hazasok) készil. Az igazgatésag Uj elndke Ferencz
Gabor, aki az igazgatésagnak mar korabban is tagja
volt, gondoskodik a vallalatvezetés folytonossagarol.
A miszaki igazgatd Thomas Rost, aki eddig a duna-
Ujvarosi Uzemet vezette, Klaus Grdber helyébe lép,
aki ezentul a holdingban kap helyet. Ferencz Gabor
meguresedett gazdasagi igazgatdi székébe Eliaz Amar
kertl, aki korabban a MONDI BUSINESS PAPER izraeli
Uzletagaban dolgozott.

Forras: Mondi Business Paper. Sajtétajékoz-
tato. 2005. februar

P.E.

SODRA CELL - uj elnék Parizsban

A Sddra Cell francia kereskeddcége, a Sddra Cell
SAS vezetése atalakult. Patrick Archer, a jelenlegi
francia kereskedelmi igazgaté marcius elsejétél az
elndki tisztet tolti be. Archer F. Bierre-t kbveti a posz-
ton, aki a termékteriletek atszervezése utan a cég
kereskedelmének mintegy felét kitevd finompapir és
nyomopapir agazataért felelSs.

Archer megtartja kereskedelmi igazgatéi beosz-
tasat a francia és belga piacon. Bierre a Sédra Cell
International AB kdzponti marketing menedzsmentjé-
be kerul, de tovabbra is Parizsban marad.

Forras: Sodra Cell Hirlevél, 2005. febr. 17.

P.E.

Uj fészerkeszt6: Milo$ Lesikar

A PNYME cseh tarsszervezete, a SPPaC (Svaz
Pramyslu Papiru a Celulézy: Celluléz- és Papiripari

HIREK A NAGYVILAGBOL

Szovetség) Uj fészerkesztét valasztott:
,Papir a Celuloza” nevd folydirata élére.

Milos Lesikar Jozef Korda-t valtja
alap élén.

papir

aceluloza

J6 munkat az Uj fészerkesztének!

P.E.

Viharkar a svéd és a baltikumi erdékben

4500 millid eurds kart okozott a januar eleji vihar
dél-Svédorszag lucfenyé-erdeiben, 75 millié m® terile-
ten. Ez a mennyiség 5 évi vagasnak felel meg. Akar 50%-
a mindenképpen veszteségnek szamit. A letarolt teriilet
t6bb mint fele (43 millié m?) a Sédra tulajdonaban van.

A tulajdonosok egy részére viharnak ellenalld
lombosfa telepitését fontolgatja, a Sédra viszont kitart
a lucfenyd mellett. Dontését azzal indokolja, hogy a
celluléz vilagpiaci versenyében, mely mogott oriasi
keményfakészlet van, egyediil a lucfeny6 biztosithatja
a koltségek megtérulését.

Lettorszagot is érzékenyen érintette a januar 7-
9-iki hurrikan. 5 millié m? teriiletet tarolt le, ami kb. az
orszagban évente kivagott fa felét jelenti.

Lettorszag — Skociaval és Oroszorszaggal egyitt
— Eurdpa legjelentdsebb lucfenyéforrasainak birtokosa.

Az észt erd6k, melyekben feketefenyd, lucfenyd
és erdei fenyd né, kb. 1 millié m’ teriileti veszteséget
szenvedtek.

Forras: Paper Technology 46 (1) 7 (2005)

Viz- és zsirall6 segédanyag
csomagoloépapirokhoz

A Clariant cég Uj fluértartalmu anyagot dolgozott
ki, ami arra alkalmas, hogy allateledelek papircsoma-
golasat nedvesseég- és zsirallova tegye.

A Cartafluor CFl nevl folyékony terméket a
mazold présen alkalmazzak, ahol elsésorban beha-
tol a papirba és nem képez filmet. Ez viz-, olaj- és
zsiralléva teszi a papirt.

Az Uj terméket szigoru piaci szabvanyok szerint
vizsgaltak, beleértve a BfR-t.

A Clariant K+F részlege folytatja az 0j innovativ
fluértartalma segédanyagok kifejlesztését.

Forras: Paper Technology 46 (1) 14 (2005)
P.E.

45



HAZAI KRONIKA

Szerkesztoi nivodij a Papiriparnak

Az idén iinnepli megalakitasanak 15. évfordulojat a Magyar Tudomanyos-, Uzemi és Szaklapok
Ujsagiréinak Egyesiilete. A szervezetet 1990. januarjaban azért hozta létre a tudomanyos lapok és tizemi
tjsagok 9 felelGs szerkesztdje, hogy képviselje e teriilet érdekeit. Mara tobb mint 400-ra nétt az egyesii-
lethez tartozo Gjsagirok létszama.

A Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium Konyvtaraban februar 17-én tartott iinnepségen Komornik
Ferenc, az egyesiilet elnoke mondott koszont6t, majd Diéssy Gabor, allamtitkar koszontotte az egybe-
gylilteket, kiemelve a szép magyar beszéd apoldsanak jelent6ségét.

Az iinnepségen az alapito elnokrdl, Vamos Gyorgyrél elnevezett Szerkesztoi Nivodijjal tiintették ki
az alapitasban résztvevo szaklapokat, kozottiik lapunkat, a Papiripart.

A dijat Polydnszky Eva, felel8s szerkeszt6 vette at. Jelen volt Lindner Gyorgy, szerkesztéségi titkar is,
aki mar Vdmos Gyorgynek, a lap alapito foszerkeszt6jének is munkatarsa volt.

A jo hir mellé sajnos egy kellemetlen Gjsag is érkezett, egyidben a nivddijjal, de attdl teljesen
fuggetlendl.

Az lpar Miiszaki Fejlesztéséért Alapitvany 2005-t6l besziinteti a szaklapok tamogatasat (eddig évi
500-600 ezer Ft-ot kaptunk). Ugyanakkor lehet6séget ad arra, hogy szaklapunk cikkei 5 évig elérhetGek
legyenek elektronikus Gton a BME-OMIKK Internetes dllomanyaban. Elni fogunk a lehetdséggel.

Polydnszky Eva

- Magyar Tudamdinyes, Dzemi és Szakdapok Ujsdgirdinak Egyesdiate —
N

Jubileumi
VAMOS GYORGY
SZERKESZTOI NIVODiJ

a
| PAPIRIPAR

| cimii lapnak

a Magyar Tudoméanyos Uzemi és Szaklapok Ujsagiviinak Egyesiilete
15 évvel ceeldtti megalapitisiért és azita a miszaki élet fejlodése
érdekében kifejtett magas szinvonali munkijiért

| el Ty
Budapest, 2005, februir 17, Az egyesiilet elnfike

46



HAZAI KRONIKA

papir adomanyozasaért.

Koszonet

A Papiripar szerkesztOsége Gszinte kdszonetét fejezi ki a Stora Enso Hungary cégnek és sze-
mélyesen Galli Gabriellanak a lap kiadasahoz hosszu évek oOta biztositott 115 g/m*-es G-Print

2005-t6l folyodiratunkat a Papyrus Hungaria Rt. altal felajanlott papiron nyomtatjuk.
A lap olvasdtabora nevében Gszintén megkdszonjik mindkét tarsasag nagylelk(i tamogatasat!

s

P E

Papiripari talalkozé

Az egykori Papiripari Vallalat munkatarsainak barati talalkozoéjara keril sor 2005. majus 6-an
pénteken a HM Kulturalis Kozpont éttermében (Budapest, XIV. Stefania ut 34-36.)

Bejelentkezés 2005. aprilisban a PNyME Titkarsagan.

Telefon: 457-0633, 202-0256.

Széles maradt az EInok

A Munkaaddk és Gyariparosok orszagos
Szovetségének (MGYOSZ) kozgylilésén 96 sza-
vazattal Ujravalasztottak az eddigi elnokét, Széles
Gabort, a Videoton Holding elndkét. A masik
jelolt, Székely Péter, a Transelektro-csoport elndk-
vezérigazgatdja 77 szavazatot kapott. AMGYOSZ
altalanos alelnéke Orban Istvan, az Egis vezér-
igazgatodja lett.

A valasztas el6tt részt vett a kozgydlésen
Gyurcsany Ferenc miniszterelnok, aki kifejtette,
hogy az orszag versenyképességének kulcskér-
dése az arfolyam-politika. Szerinte folyamatos,
lassu kamatcsokkentéssel lehet elérni a mainal
kedvezdbb helyzetet.

Zoltay Akos, a Magyar Banyaszati Szdvetség
fétitkara arra a tévedésre hivta fel a kormany figyel-
mét, hogy Magyarorszdg alacsonyan hatdrozta
meg a szén-dioxid-kibocsatdasra kért unios
kvotakat, ami veszélyezteti a hazai cégek ener-
giaellatasat, és arra kényszeritheti az orszagot,

hogy el6relatébb orszagoktol vasaroljon kvotakat.
A miniszterelndk kijelentette, hogy a kormany
felllvizsgalta korabbi allaspontjat, és valtoztatni
akar a feltételeken. Azt is bejelentette, hogy januar
végeéig a pénzigyi tarca Uj szabalyokat vezet be,
hogy megsziinjén az az allapot, hogy az APEH az
EU-addszamu vallalkozasoknak a 90-120 napos
késéssel utalja vissza az afat.

Futé Péter alelndk javaslatara a kdzgyllés
allasfoglalasaban rogzitette, hogy a magyar ver-
senyképesség meglrzését néhany szazalékkal
gyengébb, de stabil forint szolgalja. Az alelndkké
valasztott Székely Péter szerint a gazdasagpoli-
tikat ki kell vonni a napi politikai csatarozasokbdl,
és a MGYOSZ-nak minden kormannyal jo kap-
csolatot kell kiépitenie.

Forras: Népszabadsag 2004. dec. 9.
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A Dunapack Rt. nyiregyhazi papirgyara a
flexografikus nyomtatas élvonalaban

l. rész

Hullamizemi 3-szines nagyméretili TF-dobozgyarté
automata gépsor telepitése
Nagy Gabor, Sapi Tamas (Dunapack Rt, Nyiregyhazi Papirgyar)

A beruhazas célja: a Dunapack Rt nyir-
egyhazi divizidja tf. ragasztottdoboz-kapacita-
sanak novelése és mindségének fejlesztése
a piaci igényeknek megfeleléen, ugy hogy
a jelenleg rendelkezésre &ll6 géppark altal
gyartott termékek gazdasagosabb gyartovo-
nalra terelése is lehetséges legyen, valamint a
meglévé gépek tehermentesitése a szallitasi
hataridék csokkentése céljabdl.

Egy 2 400 mm-es in-line flexografikus hajto-
gatd-ragasztogépet Uzemeltetlink, és igy ezen
a vonalon kapacitashiany allt fenn. A vevok
igényeinek jelentds része olyan dobozokbdl all,
amelyek nagymeéretiiek, tdbbszinnyomasuak,
és ezzel a technoldgia részeérél szaritasi kapa-
citast is igényelnek. Ezeket a dobozokat eddig
kétfazisu gyartasi folyamattal készitettik.
Ezeken tulmen6éen az Eurdpai Union beldl
egyre tobb vevd igényli, hogy a tlizés helyett
— ami kOrnyezetszennyezési és Ujrahasznosi-
tasi szempontbdl elénytelenebb — ragasztdssal
késziljenek dobozaik.

A MARTIN 1632 NT tipusu flexografikus
hajtogaté-ragasztéogép ismertetése

A francia székhely( Martin cég altal gyar-
tott gép 3 darab alsényomasos flexografikus
nyomomlivel rendelkezik. Ezek fel vannak
szerelve a DUO-Technik altal szallitott kdz-
bensé és végszaritd egységgel, amelyek
lehetbvé teszik a nagy fellletl tonusnyomta-
tast nyomatelken6dés nélkul. A harom nyom-
daegységet egy végszaritd egység koveti,
amely teljes szaradast tesz lehetdvé a rése-
16- és a kimetszd egységek elétt. A szaritd
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egységek elektromos energiaval fitik fel a
befujt levegét. A kdzbensé- valamint a vég-
szaritd altal kifujt levegd hémérséklete és
aramlasi intenzitasa kulon-kilon szabalyoz-
haté. A feldolgozott lemezek portalanitasat
az adagoloban 1évé kefehenger és elszivas
egyuttesen végzi. A gépen belul vakuum-
rendszeres tovabbitas miikodik, ami szintén
a jobb nyomatminéséget szolgalja.

Nyomdéak raszterhenger adatai:

L/cm cnn:z/
l{l-yomda 80 12 E:;égn;a E:ri\('ﬁléls
ﬁ-yomda 100 2 E:;égn;ia Eaérljﬁlés
z-yomda 100 2 E:;égn;la E:ri\('ﬁlés

2. Festékcsatlakozo

3. Moséviz-csatlakozd

4. Szarit levegd csatlakozdja
F: forgatési irany

Rakel-kamra abraja



A réseld egység 3-tengelyes Kkivitell,
teljesen automatizalt beallitassal, amely
résvagast, hornyolast és eléhornyolast, ful-
kivagast végez. A résel6 egység Extend-O-
box funkcidval is rendelkezik, amely lehetd-
vé teszi a résvago tengely fliggetlen meg-
hajtasaval a doboztest magassagnodvelését
a kihagyasos adagolassal (skip-feed), vagy
pedig a lehetéveé teszi réselés nélkuli dobo-
zok készitését a résvago kések eltavolitasa
nélkdl, ezaltal csokkentve a tételallitasi
id8szukségletet.

A réseld és kimetsz6 egységek utan
a T-hevederes hajtogatd palya kdvetkezik
beépitett Valco ragasztéegységgel, ame-
lyet a megkdvetelt ragasztas erésségétol
fuggben 4,7, illetve 11 furatos ragasztofej-
jel hasznalunk. A gép felfelé hajtogatasi
iranyu. A T-hevederes hajtogaté palyan
a megfeleld anyagaramlast segitendd,
vakuumfuratok vannak kialakitva a palya
teljes hosszaban, igy az ivek a hevederhez
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tapadnak és ezzel elkerulheté a megcsu-
szasuk, keresztbefordulasuk a palya egész
hosszaban.

A gép allitasa teljesen automatizalt,
szamitégép-vezérlési. Minden funkcié egy
érintéképernyds munkaallomasrol elérhetd,
ezzel is a gépvezetd dolgat megkodnnyi-
tendd, valamint az allitasi id6szukséglet is
csdkkent a hasonlé géptipusokhoz képest.
A gép kezelését, kiszolgalasat 1 gépmes-
ter, valamint kis dobozok esetében 2, nagy
dobozok esetében 3 segédszemélyzet
Végzi.

A telepités ideje alatt mind a gépsze-
meélyzetet, mind a karbantarté személyzetet
a gyarto cég képvisel6i komoly elméleti és
gyakorlati oktatasban részesitették.

Az egyszerli abra a Martin 1632NT
gépsor illeszkedését szemlélteti gyarunk
technoldgiai folyamataiba, amelyen az is
lathatd, hogy a vevé éltal eredetileg tlizés-
sel kért dobozokat is ezen az in-line gép-

Hajtogato
egység

Elvi vazlat ?

5. A

1. Adagold egység
2. Nyomda egység

[ Lemezgép ]:()‘ Martin 1632NT

!

3. Szaritd egység
4. Résvago egység

i

5. Rotacids egység

Pantolas, foliazas, tarolas, kiszallitas ]

I

Tiiz6gép (Eseti igények esetén) ]

49



KUTATAS, FEJLESZTES, TECHNOLOGIA

soron gyarthatjuk, ragasztassal vagy eset-
leg ragasztas nélkul. Ezzel technoldgiai
id6ét, energiat takaritunk meg és pontosabb
dobozok elballitasa valik lehetségessé.

A gép az eurdpai normaknak megfele-
16 hangszigetelésekkel van ellatva. A gép
beszerzésénél tovabba fontos szempont volt
gyarunk f6 alapelve, a kdrnyezet védelme.
Tobbek kdzott ezt a célt szolgalja a minimalis
festékfelhasznalast biztositd felhorddmil és
a zart festékez6 rendszer. Biztositva van a
festék zart csatornarendszerbe jutasa és a
szennyezett mosoéviz kezelése. A felhasznalt
festék szerves oldoszert nem tartalmaz, viz-
zel higithato.

A gép technolbgiai paraméterei:

10 000
3200 mm
3200%1 540 mm
700%x450 mm

1,4-10 mm

Maximalis sebesség (doboz/éra):
A gép névleges szélessége:
Maximalis nyomtatasi terulet:
Minimalis kiteritett dobozméret:
Lemezvastagsag:
Feldolgozhaté lemeztipusok
hullamfajtanként: A, B, C, EC, BE, CB

A gépsoron egyszerre végrehajthaték a
kovetkez6 miveletek: 3-szines nyomtatas,
réselés (Extend-O-box és skip-feed funkciok-
kal kiegészitve), kivagas, ragasztas, hajtoga-
tas, rakatképzés.

Fénykép az uj géprél
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A beruhazas lebonyolitasa, a tele-
pités folyamata, bels6 eldkészités és
munkalatok

A telepités el6készitése soran meg kel-
lett vizsgalni, hogy a jelenlegi anyagmoz-
gatasi széllitékapacitasunk elegenddnek
fog-e bizonyulni a gép kiszolgalasara mind
félkész- mind késztermék vonalon. A révid
kirakd szakasz miatt szikséges volt egy, a
gép mellett elhelyezkedé puffertarolé gor-
g6sor kialakitasa. A telepitést a helyi szak-
emberek végezték, a gépszallitd szakembe-
reinek iranyitasaval.

A gépet kiszolgalé berendezések és gor-
gbpalyak helyi tervezéssel és kivitelezéssel
készultek el.

Az elmult év tapasztalatai, gazdasa-
gossagi mutatok

A gépet 2-miszakos munkarendben
uzemeltetjuk, j6 min6séggel és nagy meny-
nyiségben szolgaljuk ki vele a szérakozta-
t6 és haztartasi elektronikai ipart. Méret
és bonyolultsagtél fiiggéen a gép 3 000
és 10 000 db/dra teljesitményre képes, a
beallitasi id6 néhany perc attol figgben,
hogy a termék legyartasahoz szikséges-e
nyomtatas — réselés — kimetszés. Els6 ren-
deléskor 5-10 db iv sziukséges a gép beal-
litasahoz, de kés6bbi megrendeléskor mar
elegendd 2-3 db, ami annak koszdnhetd,
hogy a gép kdzponti egységében valameny-
nyi rendelés adatai elmentésre kerilnek és
Ujragyartaskor egyszerlien el8hivhatéak.
A beallitasi id6k az Gizemiranyitas és a gép-
személyzet nbvekvd tapasztalataival egyre
csOkkennek. Az eltelt id6szak alatt kedve-
z06 tapasztalataink voltak a gép Uzemelte-
tésével kapcsolatban és amennyiben igény
mutatkozik, rendelkezésre allunk barmilyen
a gép paramétereinek megfelel6 doboz
legyartasara.
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Csomagoldipari papirok rostanyaganak osszeha-
sonlité fajlagos feliilet és mechanikai tulajdonsag
vizsgalata Il . — Kisérleti rész

Koltai Laszlo, Majsai Karoly, Gallbné Héring Judit
(Budapesti Mlszaki Féiskola, Csomagolas- és Papirtechnolégiai Tanszék)

Summary

In the course of the laboratory tests sur-
faces of different grades of spruce cellulose
fibres beaten to a different extent and cooked
in a different way were determined using the
molecular methylene blue adsorption method
in liquid medium.

It was stated that the higher the freeness
is, the bigger the specific surface indicated by
the methylene blue adsorption will be. In the
growth of the “methylene blue surface” both the
fibre disruptions in the amorphous spaces and
the loosening of the fibril bundles composing
the fibres do play role, because they increase
the accessibility of the surfaces for the meth-
ylene blue molecules. Size of the “methylene
blue surface” falls in case of the investigated
spruce celluloses samples with average free-
ness (55°SR) within the range of 20-60 m*xg™.

Zusammenfassung

Wahrend der Laborarbeiten wurden die
Oberflachen verschiedener Ordnung von
Fichtenzellulosefasern bestimmt, die mit unter-
schiedenem Mahlgrad und mit verschiedenem
AufschluRverfahren hergestellt worden sind,
mit der Anwendung von im flissigen Mittel vor-
gegangen molekularen Adsorptionsmethod des
Methylenblaus.

Es wurde festgestellt, dass bei der
Erhéhung des Mahigrads die Grofte der mit
der Adsorption des Methylenblaues ange-
zeigten spezifischen Oberflache steigt. In der
Erhéhung der Methylenblau-Oberflache spie-
len die Faserbruche am gefliglosen Platzen
und auch die Auflockerung der Fibrillenbunde,

die die Faser aufbauen eine Rolle, weil sie die
Zuganglichkeit der Oberflachen fiir die Molekule
erhéhen. Die Grofe der ,Methylenblauen
Oberflache” liegt bei mittleren Mahlgrad der
untersuchten Fichtenzellulose (55°SR) im
Bereich von 20-60 m*xg™.

Elméleti alapok osszefoglalasa

El6z6 cikkiinkben ismertettiik, hogy a cso-
magoloszerek kozil a papiralapuak szerkeze-
tének ismerete elengedhetetlen az uj és haté-
konyabb mechanikai és zaré tulajdonsagu, 6ko-
légiailag is helytalld csomagolasi konstrukciok
fejlesztése szempontjabdl. A csomagolasi célra
alkalmazhaté papirok rostanyaganak mechani-
kai, fizikai és kémiai jellemzdit a fajlagos felllet
segitségével jellemezhetjik. Fajlagos felilet
alatt a tdmeg- vagy térfogategységre vonat-
koztatott 6sszfeliiletet értjik, m?/g vagy m?*/cm®
mértékegységben [1., 2.].

Munkank soran kiulonb6z6 mértékben 6rolt,
eltér6 maédon feltart lucfenyd celluldzrostok
klénb6zé rendl fellleteinek meghatarozasa-
val foglalkoztunk, folyadék kézegben végbeme-
né molekularis metilénkék adszorpciés mod-
szer alkalmazasaval.

Kutatasunk céljat az képezte, hogy meg-
vizsgaljuk ennek az elméleti kolloidkémiai
meggondolasok alapjan korabban kidolgozott
kisérleti mdédszernek a tovabbfejlesztését és
papiripari alkalmazasi lehetéségeit.

A kisérleti munka fazisai

A vizsgalatokhoz sziikséges anyagok
beszerzése utan el kellett végezni a cellu-
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l6zrostok 6rlését és el6 kellett késziteni a
metilénkék vizsgéalatot. Az 6rlés soran a meg-
felel6 &rlésfok elérésénél vett mintakat két
részre valasztottuk. A rostanyag egy részé-
b6l 80g/m*-es lapokat készitettlink a fizikai,
mechanikai vizsgalatokhoz, a fennmarado
celluléz mintakat nedves allapotban el6ké-
szitettuk a fellletvizsgalatra, beallitva a pH
értékiket és meghatarozva a nedvességtar-
talmukat. Az adszorpcids vizsgéalatot kdvetéen
Osszefliggést kerestiink a fellletértékek és a
rostanyagbdl készitett lapok szilardsagi para-
méterek kozott.

A cellulézrostok orlése

A cellulé6zmintakat fajtanként laboratoriumi
Valley hollandi tipusu berendezésben megkd-
zelitéleg 10, 30, 50, 70 SR eléréséig 6roltik.

A berendezés nagyjabol hasonld szerkezeti
megoldasu, mint az tzemi hollandik. Lényeges
eltérés abban van, hogy az 6rlé6nyomas nem a
dobkés, hanem az alapkés emelésével, illetve
sullyesztésével valtoztathaté. A dob fordulat-
szama 500/perc.

Az Orlés soran a rostszuszpenzid slrlseé-
ge 2% volt. Az 6rlésfokot a szabvanyositott
modszerrel mértuk. A valtozas jellegét j6l szem-
Iélteti pl. az 1. abran a félcelluloz 6riésgorbéje.

A kivant &rlésfok elérésekor a mintakat a
lapképzéshez és a fellletvizsgalathoz sziiksé-
ges mennyiségl anyag kivétele utan, ERNST
HAGE tipusu laboratériumi lapképzé berende-
zésen viztelenitettuk oly mértékben, hogy a
szarazanyag-tartalmuk 15-20% kozotti érték
legyen.

T T T T T
0 10 20 30 40 50 60

Orlésidé (min)

1.4bra. A félcelluldz 6riésgdrbéje
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Végul a nedves rostanyagmintakat vizg6z-
zar6 mianyag (PE) tasakokban Iégmentesen
lezarva, majd hitészekrénybe téve, a felhasz-
nalasig +4°C-on taroltuk.

Az eltéré maédon feltart és ki6rolt cellulézok-
bol automata lapképz8d berendezés segitsége-
vel 80g/m’-es lapokat készitettiink.

A mintadarabok kondicionalasa utan a lapo-
kon veégzett szakitdszilardsag- és repesztényo-
mas- vizsgalatok eredményeib6l meghataroztuk
a szakitasi és a repesztési mutato értékeit.

Az adszorpciés médszer

A viztartalmu cellulézrostok kolloid szer-
kezetének megallapitasara alkalmas vizsga-
lati médszerek kilondsen fontosak, hiszen a
nedves cellul6zrost megszaritasa irreverzibilis
szerkezetvaltozassal jar. Vizsgéalatunk egyik
legfontosabb jellemzgje, hogy a modszert viz-
tartalmu rostoknal alkalmazzuk, tehat a kolloid
szerkezetet abban az allapotban ismerjuk meg,
amelyben a vizben szuszpendalt rost felhasz-
nalasra kerul a papirgyartas soran. Munkank
soran vizkdzegben valo részecskeadszorpcid
alkalmazasat valasztottuk, adszorptivumkeént
metilénkék szinezéket hasznaltunk [3.].

A metilénkék- adszorpci6 optimalizalasa

Az abszorbancia — koncentraciofiiggvény
meghatarozasa

A metilénkékbdl el6szor 4-es pH értéki 3
mmol/l koncentraciéju térzsoldatot, majd ebbdl
higitassal kilénbdz6 koncentracioju oldatsoro-
zatot készitettlink.

Ezen oldatok abszorbancigjat mértuk
SPEKTROMOM 204-es tipusu spektrofoto-
méteren A=480 nm-es hulldmhosszon wolfram
fényforras segitségével, felvéve a kalibracios
egyenest.

A abszorbancia—koncentraciofliggvény meg-
hatarozésanak célja, hogy az ismert koncentra-
ci¢ju oldatok segitségével, az adszorbedlas utani
ismeretlen koncentracioju oldatok metilénkék
tartalmat meghatarozhassuk.

Ennek lényege, hogy amikor az ismert
toményseégil szinezék oldatbdl bizonyos mennyi-
ségl oldott részecske a rost fellletére adszor-
beal, szlirés utan vissza kell mérni a maradék
szinezék mennyiségét a szirletben. Ehhez



a szlrlet abszorbancia érékének megmérése
utan a abszorbancia-koncentracié fliggvény
segitségével szamithaté a toménység.

A két koncentracio kildnbségébdl szamitha-
t6 a metilénkék molekulak maximalisan adszor-
bealédott hanyada, és ezaltal megkdzelitdleg
meghatarozhato a rost fajlagos felilete.

Felmerulhet a kérdés, hogy miért 480 nm
-es hullamhosszon tortént a fotometralas,
miért nem az oldat fényelnyelési maximuman?
A valasz a mérési mdédszer pontossagaval és
a vizsgalat soran elkdvethetd hibdk szamanak
minimalizalasaval hozhaté ¢sszefliggésbe.

A mddszer fejlesztése soran a gyakorlat azt
mutatta, hogy a legnagyobb hibalehetéség az
adszorpcid utani szlirletek visszamérésénél volt.

A metilénkék oldat fényelnyelési maximuma
a A=655 nm koruli értéknél talalhatd, azonban
ezen a hullamhosszon az oldatok fotometralasa
csak igen nagy (akar 100-szoros) higitassal
oldhaté meg, és ekkor van a legnagyobb esély
a koncentraciok és végsé soron a fajlagos feli-
let értékeinek torzulasara.

Ha a kisebb hulldmhosszon végezzik a
mérést, nagyobb koncentraciéju oldatokat
kisebb higitassal is meg lehet hatarozni. Igaz
ugyan, hogy nem a maximumon végzzik a
mérést, de Osszességében ez kisebb hibat
jelent, mintha az oldatokat nagy aranyban kel-
lene higitani.

A mintak pH értékének beallitasa

A kolloid rendszerek stabilitdsa szempontja-
bol fontos volt a mintak pH értékének beallitasa
is. A vizsgalt cellulézrostok Z-potencialja pH =
4-nél negativ eldjeld.

igy a monomolekularis feliileti szinezékréteg
kialakitasahoz a feltaras utan a cellul6zokat
vizzel atmostuk, majd ~0.01 mol/l koncentracio-
ju HCI- illetve NaOH-oldattal 3.9-4.1 pH értéket
allitottuk be. A pH- értékét kilonb6z6 érzékeny-
ségl pH-papirokkal ellenériztik, amelyeket el6-
z6leg pufferek segitségével kalibraltunk.

oldat kivalasztasa
Kozepes 6rlésfokd mintak kilonbdzd kon-

galatara azért van szikség, mert a rost egy
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adott tdménység folott mar nem ,vesz” fel
tobb festékmolekulat, és fontos az is, hogy az
adszorpcio lejatszédasa utan a szirlet a kalib-
racios gorbe megfelel6 tartomanyaba essen.
Célszer( ezt a kezdeti- és egyensulyi koncent-
raciot megkeresni, és a tobbi, egyéb 6rlésfoku
mintat ezzel vizsgalni.

A kivant koncentracié megallapitasaban
segit, ha meghatarozzuk az adszorbeélt meny-
nyiséget (mS-t) az alabbi képlet segitségével,
és abrazoljuk az egyensulyi (C¢) valamint a
kezdeti koncentracié (Cy) fuggvényében.

s 1000
m’=Vx(C~C,)x= =

ahol:

V=térfogat [ml ]

Cx=a metilénkék kezdeti koncentracioja az
adszorbealodas kezdetekor (6ssz. folyadék
térfogatra vonatkoztatott érték) [mmol/I]
Ce=egyensulyi koncentracio, a mért abszor-
bancia értékbdl a kalibracios fiiggvény alap-
jan szamitva, értéke a higitasnak megfelel6-
en szamitott érték [mmol/I]

m=a celluléz abszolut szaraz tdmege [g]
mo=adszorbealt mennyiség [mmol/g]

A gOrbének azt a szakaszat keressuk, ahol
a Cg és Cy minimum 50%-o0s novekedése az
mO legfeljebb 10%-0s névekedését vonja maga
utan, igy hatarozhaté meg a telitettség, ami azt
jelenti, hogy az oldatbdl mar csak kis hanyad
20-30% oldott anyag (metilénkék) adszorbealo-
dik, a tobbi oldatban marad (2. abra).

0,08 -

o.08

0.07 4

.08 4

0,05 4

0,04 o

m (mmol/g)

0.03 o -
0,02 -

0,01 - (]

.00

0.8 1.0 12 1.4 16 18 20 22
C, (mmol/1)

2. abra. Az adszorbealt mennyiség valtozasa a kezdeti kon-
centracio fiiggvényében kdzepes 6rlésfoku mintanal
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Kiilbnb6z6 6rlésfoku lucfenyé celluléz
mintak metilénkék-adszorpcidja

Az elbkészit6 mlveletek utan a kulénbd-
z8 orlésfoku lucfeny® celluloz mintakat az
el6irasnak megfeleld nedves allapotban lom-
bikban szinezékoldatban szuszpendaltattuk.
A rendszert 24 o6ran keresztul adszorbedltuk.
Az egyensuly bedllta utan az elegyet leszirtuk.
A szlrletekbdl 2,0 mi-t kipipettazva pH=4 érté-
ki desztillalt vizzel a spektrofotométer mérési
tartomanynak megfelel6en higitottuk és 1=480
nm-en fotometraltuk.

A vizsgalatoknal olyan tendencia volt meg-
figyelheté, ami azt mutatja, hogy az adszor-
bealt metilénkék mennyisége és igy a cel-
luléz fajlagos fellilete ndvekszik az &rlésfok
elérehaladtaval. Ezt a 3. abra szemlélteti.
Az ordinatan az adszorbealt mennyiségbdl
szamitott fajlagos felilet (S), az abszcisszaten-
gelyen az drlésfok van feltlintetve. A fajlagos
felllet értéke a szakirodalmi adatok felhaszna-
ldsaval az abszorbealt metilénkék mennyisé-
gébdl szamithatd annak figyelembevételével,
hogy egy mg szinezék monomolekularis rétege
1m? felllletet mér.

Jol lathatd, hogy a gbérbe kezdeti sza-
kaszan a ndvekedés mértéke eltér a 30-40
SR-fok feletti ndvekedési ttemtél. Ennek oka
lehet az 6rlés soran lejatsz6do igen dssze-
tett és bonyolult folyamatok eltéré6 mérté-
ke. Valészinlsithetd, hogy kezdetben a belsd
fibrillacio és a primer sejtfal felszakadasa
nagyobb mértékben hozzaférhetd fellletet ad
a kis méretli metilénkék molekulak szamara,

Fajlagos feliilet S (m’/g)

40 T T T T T 1

Orlésfok (SR)

3. abra. A fajlagos fellilet valtozasa az ériésfok fliggvényében
Y=4,26+1,81X-0,0133X" (regresszios tényezé R: 0,9152)
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mint a lapszerkezet kialakitasahoz szikséges,
H-kotések kialakulasdhoz elengedhetetlen
rost-rost fellleteknek.

(A 3. abra gorbéje — a Microcal Origin
szamitégépes program segitségével készult.
A mért értékek abrazoldsa utan a program
masod vagy harmadfoku polinomot interpolal.)
Az igy meghatarozott fliggvények lehetéséget
adnak az 6rlés soran bekovetkezd fellleti és
szilardsagi paraméter valtozasok kdzotti egzakt
kapcsolat vagy korrelaci6 meghatarozasara.
A kutaté munka ez iranyu folytatasardl cikkiink
harmadik, befejezd részében lesz szo6.

Osszefoglalas

A laboratériumi munkank soran kulonb6zd
mértékben 6rolt, eltéré6 modon feltart lucfe-
ny6 celluldzrostok kiilénbdzd rendi fellleteinek
meghatarozasat végeztik, folyadék kézegben
végbemend molekularis, metilénkék-adszorpci-
6s mddszer alkalmazasaval.

Megallapitottuk, hogy az érlési fok ndveke-
désével nd a metilénkék adszorpciojaval jelzett
fajlagos felllet nagysaga. A ,metilénkék-feli-
let” névekedésében mind az amorf helyeken
bekovetkez6 rostszakadasnak, mind a rostokat
felépitd fibrillakotegek fellazulasanak szerepe
van, mert novelik a metilénkék molekulak sza-
mara a felliletek hozzaférhet6ségét [3.].

A ,metilénkék-fellilet” nagysaga a vizsgalt
lucfeny6 cellulézok kdzepes 6rlésfoku mintai-
nal (55 SR esetén) a 20-60 m’xg” tartomany-
ba esik.
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A VIPAP VIDEM KRSKO gyar fejlesztési stratégiaja-
nak megvaldsitasa 1998-2003 kozott

Justina Sepetauc M. Sc., VIPAP VIDEM KRSKO
Fehérmives Napok 2004. augusztus, Sopron

A krskoi celluléz-és papirgyar tulajdonosa 1996-
tél az ICEC Holding, 1998-ban az IPB, jelenleg pedig
(1998-t6l) a CSOB cseh bank.

A gyar hosszu tavu fejlesztési terveire a Jaakko
Poyry és az NLK Consultants Ltd. készitett tanulmanyt.

A két tanulmany alapjan a vallalatnal 70 kulénféle
tervet dolgoztak ki (a gazdasagossagi szamitasokkal
egyutt) két Iépésben, 1998-ban és 1999-ben.

Végul egy fokozatosan, tobb lépésben megvalo-
sitando stratégia mellett dontottek, a kdvetkez6 okok
miatt:

» Agyartésorok kiléndsen rossz allapota — szamos
szllk keresztmetszet korlatozta a vallalat verseny-
képességét a mindség, termelékenység és koltseég
szempontjabdl (1, 2, és 3 sz. papirgépek, ivvagas,
festékmentesités, facsiszold, héerémd, celluléz-
Uzem, kornyezeti problémak, logisztika, stb.)

» Csak korlatozott mértékben alltak rendelkezés-
re sajat pénzeszk6zok a beruhazashoz.

* A marketing tevékenységgel meg kellett tartani
a meglévl termelési programok piacat, Uj piacok-
ra kellett belépni, és ndvelni kellett a részesedést
a meglévd piacokon.

» Kornyezeti szempontbdl optimalis befektetést
kellett végrehajtani, hogy megfeleljenek a térvényi
kdvetelményeknek a vizbe, levegbébe és talajra
torténd kibocsatasokra vonatkozéan, és a fej-
lesztési stratégia bevezetését kévetéen minimalis
szinten tartsak a kdrnyezetszennyezési adokat.

A vallalati fejlesztési stratégia (VFS) 6 jellemzéi
az alabbiak:

» Szakaszos bevezetés

+ Kiterjed minden terlletre: a meglévé létesitmé-
nyek korszerUsitésére, Uj gyartosorok felallitasa-
ra és kornyezeti beruhazasokra.

» Becslilt r&forditas: 135 millié eurd

+ Eddigi befektetés: 115 millié eurd,

ebbdl:
- Berendezések 72,25%
- Epitési munkak 15,71%
- Gépészeti munkak 5,71%
- Villamos munkak 3,78%

- Egyéb (tervezés, felugyelet, ...) 2,55%

A VIPAP VIDEM KRSKO gyar teriiletén az

alabbi befektetésekre keriilt sor:

Erémii

+ a szivattyuallomas és a gyartasi viz hitérend-
szer korszer(sitése

* Uj kompresszor

» az energiafelhasznalas szabalyozasa (g6z és
elektromos aram)

* Uj K6 kazan — a kombinalt tlizelésl egység
els6 szakasza

* a K5 kazan felujitasa — rostos iszap és kéreg
égetése

» az elektrosztatikus részecskesziirdk felljitasa
és zagyeltavolitas a K4 kazanbol

* a 20 kV kapcsolé allomas/kabelek feltjitasa
 a transzformator allomas bdvitése

Cellulézgyar

» anyagtovabbitas a f6z6bdl a fehéritétoronyba
szivattyuval — a levegébe torténd SO, kibocsatas
csokkentése

» oxigénes ligninmentesités — az elemi klor fel-
hasznalasanak csdkkentése

» a beparl6 Gzem kapacitasanak névelése

Papirgyar

» az 1. papirgép korszerUsitése

* a 2. papirgép feltjitasa

» a 3. papirgép felujitasa — 1. [épcsd

* burkolégép — uj gépsor

* papirkiszerelés — Uj gépsor

» papirhulladék-feldolgozas — uj festékmentesité
(DIP) tzem papirhulladék raktarral

» a facsiszol6 felujitasa

» szennyvizkezel6 Uzem 1. |épcs6é — a papirgé-
pek, az uj DIP Uizem és a facsiszol6 szennyvizé-
nek kezelése

Logisztika

» raktarak (vegyszerek, nyersanyagok, készter-
mékek, stb.); rakodo dokkok

» avonalkdéd rendszer bevezetése

» belsé utak, gépesités, szallitas
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Egyéb Az 6kologiai helyzetet javité program rafordi-

« vallalati informacios rendszer, minéségellenér- tasai 1998-2006 kozott (eurdban és %-ban):

z6 laboratérium, stb.

* munkabiztonsag, tizmegel6zés (locsol6 rend- * Szennyviz: 56,6 millié (49%)

szer, padozatok) * Levegéd: 17,9 milli6 (15%)
* Hulladék: 7,6 millio (7%)

Osszes réforditds: 115 millié eurd » Zaj: 0,6 millio (1%)
 Celluldzgyar (részleges javitas): 31,6 millio (28%)

A technolégiai és 6koldgiai javité intézkedések eredményei a VIPAP gyarban

Vizbe torténé kibocsatasok a szulfitcelluldz tzembol

Paraméter "é';_y"g‘g' chatarertek,  |BAT érték| 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
KOI kg O/t 50 20-30 217 173 166 169 174 175
BOI; kg O,/t 3 1-2 35 29 46 27 22 22
Osszes lebegéanyag kg/t 5 1,0-2,0 6,2 5,5 5,8 3,5 4,6 5,5
AOX kg ClI/t 0,75 / 7,6 7,2 5,6 34 3,5 3,3
Szennyviz m’/t / 40-55 135 118 107 104 103 101
Héfelhasznélas G/t / 24,9 23,4 22,4 22,5 23,0 23,0
Felszini viz m’/t / 157 142 131 126 132 124

Levegébe torténd kibocsatasok a szulfitcelluldéz izembdl (kg/t)
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
SO, 28,5 16,3 12,4 10,8 10,7 10,3 11,2
NO, 3,6 1,6 2,3 2,0 1,8 1,8 1,6
por 0,5 0,3 1,1 1,2 2,6 2 3,4
TOC 2,7 1,2 0,6 1,1 0,5 0,5 0,8
CO, 376,6 280,6 241,6 200,8 204,6 212,8 217,1

Vizbe torténé kibocsatasok az integralt mechanikai rostanyaglizembél és papirgyarbol

Paraméter ':';";‘Z'; chatarertcl, | BAT | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 (gggﬁ)
KOI kg O,/t 3-5 2,0-5,0 4 3,6 2,7 2,8 1,9
BOI; kg O,/t 1,0 0,2-0,5 1,5 1,4 1,0 1,2 0,7
Osszes lebegBanyag kg/t 0,2-0,5 0,1 0,3 0,3 0,3 0,2
AOX kg Cl/t 0,01-0,07 <0,01 0,004 0,004 0,001 0,002 0,001
Szennyviz m’/t / 12-20 36 35 34 30 16-30
Héfelhasznalas Gl/t 0-3,0 6,9 5,9 5,9 6,4 4,5
Felszini viz m’/t 5-15 46 55 49 43 14-30

BSZU - biolégiai szennyvizkezelé lizem

Vizbe torténd kibocsatasok az integralt festékmentesitd tizembdl és Gjsagpapirgyarbdl

. Mérték- Hatarérték BAT 2003
Paraméter o szlov éniéba’n artak 1999 2000 2001 2002 (BSzD)
KOI kg O,/t 5-6 2-4 11 11 10 10 4,7
BOIL kg O/t 1,2 0,05-0,02 4,2 4,3 3,8 4,2 0,8
Osszes lebegbanyag kg/t 0,1-0,3 0,5 0,5 0,3-0,8 0,3 0,2
AOX kg Cl/t 0,07 <0,005 0,01 0,01 0,005 0,01 0,003
Osszes N kg N/t 0,05-0,1 0,04 0,03 0,1
Osszes P kg P/t 0,005-0,01 0,02 0,04 0,02
Szennyviz m’/t / 8-15 47 45 12-29 17-23 10-20
Hofelhasznalas Gl/t 4-6,5 9,1 8,5 8,4 7,6 6,9
Felszini viz m’/t 8-16 36 42 36 35 18-25

Forditotta és ésszeallitotta Karolyiné Szabd Piroska
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Térképkiallitas 2004-ben

Europa térképei 1520 — 2001 cimmel volt ki-
allitas az Orszagos Széchényi Kdnyvtarban.

A Restaurator Szakosztaly tagjai olyan sze-
rencsések voltak, hogy Dr. Plihal Katalinnak,
a Térképtar osztalyvezetdjének vezetésével
tekinthették meg az altala rendezett kiallitast.
A harom kiallitéteremben a térképeken kivil
olyan miiszerek, eszkdzok szerepeltek, ame-
lyek segitették a tajékozddast, a szakszer(
és egyre részletesebb, pontosabb térkép-
szerkesztést. Mar az antik vilagban léteztek
csillagaszati megfigyelések, geometriai isme-
retek, utleirasok. Ez a tudas folyamatosan
boévilt, utazék, kereskeddk, kutatok, tudésok
tapasztalatai altal. A kartografia, matematika,
geografia, rézmetszés és egyéb tudomany-
ban jartas polihisztoroknak, — mint példaul
Ortelius Abraham, Sebastian Minster, Gerard
Mercator, Jodocus Hondius, Willem Janszoon

Blaeu (mUihelyében tanult egykor Totfalusi Kis
Miklés nyomdasz, betlimetszd), Duval Pierre
stb. — kdnyvkiadoknak és konyvkeresked&knek
koszénhetéen nyomon kovethettik, térben és
idében elérehaladva, a szinekben gazdag, val-
tozatos foldrajzi vilag felfedezését. Igaz, néha
voltak a valésagban nem létez6 terlletek is.
A térképkészitd mesterek, mivészek sokszor
abrazoltak okori mitoldgiakbdl vett alakokat,
kulonleges allatokat és novényeket, jellegze-
tes, korabeli Oltozékeket visel6 embereket,
vagy éppen forradalmi, harci jeleneteket, poli-
tikai eseményeket is.

Erdekesek és hatasosak voltak a kiegészits
szemléltetd darabok, az érmék, portréképek,
kalendariumok, képeslapok, fdldrajzi zseb-
konyvek, iskolasok szamara készllt gazdagon
illusztralt atlaszok, a haborus id6szakokbdl
szarmazo humoros karikatura-térképek, guny-

1. kép. Orbis terrarum (a Foldkerekség)
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2. kép. A belga oroszlan

térképek, a kildnb6z8 békekotések altal megje-
161t strl hatarvaltozasokat jelzd térképek.

A rendezb a térképkészités technikai rész-
leteibe is beavatott minket a bemutatott targyak
segitségével; a kezdetleges foldmeérd eszkdzok-

t6l kezdve a legmodernebb katonai navigaciés
felszerelésekig. Racsodalkoztunk a 17. szaza-
di emberi vagy allati (16) labra kothet6é lépés-
szamlaléra, a holdvilagnal mikddé ,napérara”,
a logarléc elédjére (a 16. szazadi univerzalis
felméré és szogmérdkre, amelyek agyugolydk és
toltésmennyiségek kiszamitasara is alkalmasak
voltak), kérz6kre, vonalzétipusokra, nap- és hold-
orakra, iranytlkre (tengerészeti szextans, oktans,
kvadrans), pantografra (masolasra, nagyitasra és
kicsinyitésre hasznalt miszer) és egyéb térkép-
készitésre hasznalatos kulonféle eszkdzokre.
Plihal Katalinnak a torténelmi tudasa, szak-
mai szeretete és lelkesedése, szuggesztiv el6-
adasmodja magaval ragadott mindannyiunkat,
szinte beleéltlik magunkat az altala éppen ismer-
tetett korszakba. Az 6 el6éadasaban a térképek
éléveé varazsoltak szamunkra a torténelmet.

Kdszonjuk.

A A —K H A

Restauralas és allomanyvédelem

a bajor tartomanyi gyiijteményekben

] Minchen, 2004. julius
Adam Agnes* — Szlabey Dorottya™*

A Bajor Oktatasi, Kulturalis és Tudomanyos
Minisztérium meghivasara, a Magyar Orszagos
Levéltar és az Orszagos Széchényi Konyvtar hoz-
zajarulasaval érkeztink Minchenbe, a bajor tar-
tomanyok kdzpontjaba. Az ott eltdltott két hét alatt
lehetéséglnk nyilt levéltari, konyvtari és mazeumi
restauralé mihelyek és kulonb6z6 gyljtemények
meglatogatasara. Szakmai tapasztalatcseréket foly-
tattunk, megismerhettik az adott intézményekben
folyd munkakat, az ott hasznalt anyagokat és szer-
szamokat. A tanulmanyutat egy olyan program biz-
tositotta, amelyet a kdzép-kelet eurdpai orszagok
kulturdlis tertletén dolgoz6 szakemberei szamara
hoztak létre. Koordinatorunk Dr. Gabriel Silagi volt,
*Orszagos Széchényi Kényvtar
**Magyar Orszagos Levéltar
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akinek jelentds szerep jutott a programok Ossze-
hangolasaban, sikeres megvaldsitasaban.

Harom neves intézmény négy papirrestaurald,
valamint egyéb; fa-butor-, textil-, babu- és jaték-
restauralé mihelyeibe és az Egyetemi Konyvtarba
latogattunk el. Egy-egy restaurald mihelyben tébb
napot is eltoltottink, a német kollégak felkészilten
vartak bennunket, igyekeztek atadni szamunkra a
mihelyukre jellemz6, ,specialis” tudomanyukat.

A Bajor Tartomanyi Levéltarban az intézmény
igazgatdja, Dr. Wild professzor fogadott minket, aki
roviden ismertette a levéltar létrejottének és a gydj-
temény gyarapodasanak torténetét. A Tartomanyi
Levéltar, amelynek alapjat a Wittelsbach csalad levél-
tara képezi, a Il. vilaghaboru utan koltozott at a haj-
dani Hadugyminisztérium éplletébe. A hozzaépitett
rész 1978 korul készilt el. A régi éplletrészen a
haboruban elszenvedett karok helyredllitasa még
nem fejez68dott be. A levéltar raktaranak bunkerszer(
helyiségébe nem egyszerii bejutni. A biztonsagi vas-
ajtokkal elzart vastag falu helyiségekbe bekertilve,
végtelennek tlind folyosod, polcrendszer és oriasi
iratmennyiség tarult a szemink elé. It 6rzik a legér-
tékesebb dokumentumokat, valamint a hideghabo-
ris id6szak anyagait. A falvastagsag miatt a kils6é
valtozasokra lassan reagal a bels6 kornyezet, ezért
a klima megkazelitdleg allando, tajékoztatasuk sze-
rint a klimaberendezés hianya nem jelent problémat.
A takaritasra csak id6szakonként van lehet&ség.

A térképgyljteménylk igazi latvanyossagnak
bizonyult. A kdzepes méretli, vaszonra kasirozott
térképeket allapotuktol fliggden altalaban fliggesztve
taroljak. Fels6é széliket két fémléc kozé szoritjak,
igy azok gorg6kon gurulhatnak ki a mennyezeti
sineken, a térképeket tarold sorok kozti folyosora.
Az orias méretliek egy részét nagy, savmentes
hengerekre tekerik, a kisméretlieket pedig térkép-
tarold szekrényben, fiokokban taroljak. A nekink
megmutatott darabok hiien tukrozték a térképraj-
zolok-festék szinvonalas tudasat. Pompazatosan
szines hegyek, volgyek, folyok, allatok, névények,
emberek tarkitottdk a papir, pergamen vagy textil
feluletét. Az olajfestékkel festettek sulyosak, de a
fémbdl készilt rogzité keretlécek jol megtartottak
azokat, ugy tlnt, komolyabb deformaldédas nélkul.

Bajororszagban itt 6rzik a legtobb okleve-
let, mivel a szekularizaciés folyamat soran meg-
szuntetett kolostorok levéltari anyaga is ideke-
rilt. Tudomanyos feldolgozasuk folyamatos.
Magyarorszaggal ellentétben, az & gyljteményuk
rendkivil gazdag kora kdzépkori kéziratokban.
A Xll. szazad el6tti anyag feldolgozasaval mar
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végeztek, lezartnak tekintik. Ezek mar csak kulon-
leges indoklassal kutathatok, kiallitas céljara pedig
maximum harom hoénapra vehetdk igénybe.

A restauralt, kiteritett pergamen okleveleket lapos,
sziirke savmentes kartonbdl (Klug) késziilt dobozok-
ban taroljak; az utdbbi idében a pecsét védelmére
kdldn megtamaszto részt alakitottak ki. A dobozok egy-
masra téve, harom-6t darabonként sorakoznak a pol-
cokon. A j6 éllapotu, eredetileg hajtogatott okleveleket
savmentes boritékban helyezték el (nem kisimitva).

A korai tekercs formatumuakat specialis dobo-
zokban taroljak, hogy azok tovabbra is megdriz-
hessék eredeti formajukat.

Az iratcsomok két papirlemez (dekli) kozott,
atkotve allnak a polcokon. Lathatéan sok az uj,
.modern”, még feldolgozasra varé XX. szazadi, kap-
csokkal 6sszetiizott iratkteg. Problémat jelentenek
a Il. vilaghabord utani, amerikai fennhatdsag alatti
idészakban készllt iratok erésen megsargult, kifakult
lilatintas, vékony masolatai. Az eredeti példanyokat
Washingtonba szallitottak megérzésre, az ittenieket
pedig a hitelességik miatt leflizték és lepecsételték.
Ezeknek a fénymasolatoknak a minésége és allapo-
ta kérdéseket vet fel, mivel kutatasuk csak nemrég
kezd6dhetett el, viszont az allapotuk gyorsan romlik.

A levéltar gyljteményében nagy mennyiségl
konyvet, illetve kdnyvformaju iratot &riznek. Sok
a teljes és fél-pergamen kotés. Az egymas mel-
lett sorakozé fehér, timsds cserzésl disznobdrrel
boritott restauralt konyveknél mar ekkor megfigyel-
hettik a helyreallitds modjat. A kotéseket nyilas
mentén elvagtak a nehéz nyithatésag miatt, majd
egy Uj vilagos szin( félvaszon kotés elkészitése
utan visszakerllt az eredeti gerincbér a helyére.
A restaurator kollégané elmondta, hogy szerencsé-
re nincs tul sok ilyen jellegl, merev, nehezen kezel-
het6 kotés. A pergamen kodextéredékbe kotott
konyvek némelyikérél leemelték a boritét kutatas
céljabol. Az ilyen koteteket altalaban vilagos egész
vagy félvaszonba, esetleg papirba koétik be ujra.

A tajékoztatas és megbeszélés a levéltar res-
taurald mihelyében folytatédott, amin részt vett
a levéltaros osztalyvezetd asszony is (Dr. Martina
Haggenmiiller). Az altaluk alkalmazott kezelési
modszereket az éppen munkaban lévé targyakon
mutattak be. Ez a mlhely allomanyvédelmi koz-
pontként is mikddik, ugyanis Bajororszag minden
levéltaranak restauralnak, tanacsot és szakvé-
leményt adnak téritésmentesen. A munkakat a
mihelyvezetd, Carmenati Ur adja ki, a konyvkotd
végzettségu, és a Bajor Tartomanyi Konyvtar szak-
mai tanfolyamat elvégzett kollégaknak. Az adott
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targy restauralasanak lépéseit egyutt beszélik
meg. Van néhany szakember, aki a megszokott
napi munkajan (térképek, plakatok, pergamen okle-
velek, pecsétek vagy konyvek restauralasa stb.)
kivll, szervezett munkacsoportban, egy-egy spe-
cialis feladatot lat el, mint példaul dobozkészités,
kiallitashoz kapcsolddo tevékenységek. A mihely
tobb, tagas, szaraz és nedves kezelésekre alkal-
mas helyiségbdl all. Az egyik kdzepén nagyméret,
korbejarhatd asztal talalhatd, amin térképekkel,
tervrajzokkal, plakatokkal dolgozhatnak. A levél-
tarban savtalanitasra kalcium-hidroxidot (Ca(OH).)
hasznalnak vagy magnézium-karbonatot etil-alko-
holban oldva, de nem tul gyakran, mivel a vezetékes
viz magas kalcium-tartalmu karsztviz. Tomeges
savtalanitassal nem foglalkoznak.

A szakadasok javitasa hatoldalrol torténik japan
fatyolpapirral, ragasztonak pedig f6z6tt buzakemé-
nyitét hasznalnak, melynek alapanyagat Japanbol
vasaroljak (Shofu). A javitast egy kisméretl, hor-
dozhato atvilagitos lap is segiti. A plakatkasirozas
technikajat magunk is nyomon koévethettik. Az
a japan tradiciokat kovetve tortént; két részbdl
foltett japan fatyolpapirral (Hosokawa 99g) és egy
vastagabb (19g-os) japanpapirral. A kivitelezéshez
kilonb6zé japan ecsetek, papirok és kulonbozd
méreti kari-barik (japan kasirozo tabla) alltak ren-
delkezésukre. A modszer eltért az altalunk alkal-
mazott stilustdl, bar mar nalunk is ismert és néhol
alkalmazzak. A ragasztéval megkent erésité-papirt
egy vonalzé élére rogzitették, majd azt megemelve
ovatosan és fokozatosan raengedték a benedve-
sitett mltargy hatoldalara. A japanpapirt egy spe-
cidlis, er6s bambusz szalakbdl készitett ecsettel
Gtégették, — kdzben kiszoritottak a rétegek kozti
levegét — s az szinte egybeépiilt a plakattal.

A taroldeszkozok egy részét maguk készitik
el. A nagyméretl térképek tarolasara savmentes
papirral boritott, megfelelé atmérdjlii hengereket
hasznalnak. Két réteg poliészter textil lap kozé
helyezve tekerik fel a miitargyat. A poliészterlapok
egyik végét a hengerhez rogzitik, mig a masik
végét a muitargyon tul tépbzarral dnmagahoz.
A masik rogzitési médot a miihely olasz szarma-
z4su vezet6je dolgozta ki, kdzepes méretli, nem
feltekerhet6 térképek szallitasara és mihelyen
bellli tarolasara. Egy, az épitéiparban hasznalatos
cellas szerkezet(, de sima fellletl polikarbon lapot
megfelel6 méretiire vagtak, és a fels6 szélénél két
(rozsdamentes) fémlemez kozé fogtak atcsava-
rozva. A polikarbon lapra fektették ra a restauralt,
kasirozott térképet, szinoldalara egy szévésmentes
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poliészter textillapot helyeztek el, majd egyutt az
egészet, a felsd szélen, a két fémléc kozé szoritva
Osszecsavaroztak. Ez a modszer nagyon prakti-
kus, mert az alatamasztott térkép allo helyzetben
is stabil, kdnnyen mozgathato, feliilete nem sérdl,
nem torik meg, és nem porosodik.

Fontos és hasznos témanak bizonyult a perga-
men- és a pecsétrestauralas, s az ezzel kapcsola-
tos tapasztalatcsere. A gyljtemény gazdag perga-
menanyaga miatt folyamatosan figyelemmel kisérik
az uj eljarasokat, majd gyakorlatban is kiprébaljak
azokat. A szaraz tisztitas (radir, latex = gumiszi-
vacs) utan a simitashoz a parasitas altalunk alkal-
mazott modszereit hasznaljak: parakamra, féligat-
ereszt6 folias segédanyaggal (pl. Goretex) végzett
nyirkositas. A parasitas el6tt, a vizre, alkoholra
érzékeny bélyegzbéket, amennyiben lehetséges,
etil-alkoholos talkum pasztaval (talkum, illetve hin-
tépor elkeverve etanollal és rakenve a tinta fellleté-
re) oldjak ki. A fertétlenitést, ha sziikséges, helyileg
70%-os etil-alkohollal végzi. Az okleveleket nem
préselik ki egész fellleten, csak kissé lenehezitik
a javités helyén; az eredeti hajtasvonalak megtar-
tdsara mindig ugyelnek. A szakadasok javitasa-
hoz &ltaldban duzzasztott pergamenporbdl ontott
vékony lapokat hasznalnak fol. Ragasztéanyagként
pergamenenyvvel kevert nyulenyvet vagy tisztan
nyulenyvet alkalmaznak. Keményitét ritkan, csak
keverékben haszndlnak, mivel annak Gsszetétele
eltér a fehérjébdl felépuld pergamentdl. A figgd
pecsétek felliletét 70%-os etil-alkohollal tisztitjak.
A hianyokat csak a sziikséges mértékig egészitik
ki, a tovabbi karosodas elkertilése érdekében.
Ahol a pecsét széle toredezett, csak a torésfelllet
kiegyenlitése torténik Uj viasszal. A viaszt altalaban
nem szinezik. Kiegészitéshez a tisztitott méhviaszt
vizfurdén, 10 témeg%-nyi kolofénium gyantaval
elegyitik, majd kis tombokké formalva hagyjak
kih@lni. Ebbdl a viaszt kis adagokban, h&fokszaba-
lyozds pakaval viszik fol a torésfellletre, rétegesen
épitve fel a kiegészitést. A szétesett pecsétdarabok
Osszeragasztasahoz terpentinben oldott méhviaszt
visznek fol a torésfeluletre. Az oklevelek védédo-
bozait itt készitik el a Klug cégtél rendelt sziirke
szinli, savmentes papirlemezekbdl. A dobozban
bemélyitett, specialis helyet készitenek a pecsétek
szamara, igy azok szallitdskor sem mozdulnak el.

Iratok, kdnyvlapok restauralasat, potlasat gyak-
ran gépi papirontéssel végzik el. Kulon helyiségben
talalhaté a nedves tisztitdshoz hasznalt medence-
sor. A kiontend6” penészes lapokat szaraz tisztitas
utan 70%-os etil-alkohollal atecsetelik, majd poli-



észter lapon vizbe teszik. Egy atvilagitdé asztalon,
a nedves, filmszer( poliészter lapon a szétcsuszott
részek, toredékek jol visszaigazithatdéak az eredeti
helyikre, az ontés megkezdése el6tt pedig gom-
bostlivel rogzithetéek a vizben elcsuszkald apro
részecskeék. A papironté gép Magyarorszagon is jol
ismert és hasznaljuk. A Minchenben latott rendszer
hasonlit az ittenihez, de az felépitésében eltérd,
néhany praktikus megoldassal kiegészitett valtozat.
Példaul az a tartdly, amiben a rostszuszpenziot
elkészitik, egy teljesen kilonallo, kerekeken guruld
kereten all és igy az kdbnnyen mozgathatd. Az 6nt6-
gép mellé guritva, buvarszivattyuval emelik at a
tartalybdl a szuszpenziét a gépbe, egy vastagabb,
kézzel iranyithatd csévon keresztiil. A felesleges,
lefolyt vizet egy masikon engedik vissza. A pép
gravitacio elvén alapuld, kis vakuummal rasegitett
vizleszivassal kerll a hianyokra.

Erdekes, hogy a restaurator szakember az
ontégépben a szitakra el6szor rahelyezte a meg-
erdsitd papirt, megkente azt keményitével, és arra
helyezte a kidontendd iratot. Az 6ntés a kasirozas-
sal azonos idében tortént. A lapok kérbe masz-
kolasahoz méretre vagott gumileped6t hasznalt.
A szitdk segitségével megforditott ontétt oldalt
szintén atkente hig keményitével. A kolléga az ira-
tot el6szor szitaval tette be a présbe szivopapirok
és filcek kozé, aztan kis nyomas utan a sima felile-
tl szitat poli-propilén textillapokra cserélte at, és a
lapok Ujra visszakerlltek a présbe. A tintamarasos
iratokat hasonlé médon erésitik meg.

A kollégak elmondtak, hogy a mddszer igazi
szakértdi a Bajor Tartomanyi Kényvtar restaurato-
rai, akik ezt a technikat harom éves tanfolyam alatt
oktatjak. A sziikséges vizsgalatokat (pH-mérés,
mikroszkopos vizsgalatok stb.) egy kis laborban
végzik el. J6 kapcsolatban vannak a kozelben
|évé Konyvtarral, ahol hetente két napot tolt el egy
vegyész egy nagyon jol felszerelt laboratoriumban.
A munkakat anyagtipustol fuggéen kilonbdzé sza-
mitdgépes adatlapokon tartjak nyilvan, személyes
megjegyzésekkel kiegészitve. Folyamatban van az
egyseges dokumentacio kidolgozasa.

A Kkiallitasok el6készitése csoportmunka.
A tudomanyos munkatars adja meg a témat és
az irdsban megadott valogatott anyagok jegyzéke
alapjan, a helyi kiallitdsokra a restauratorok készitik
el az installaciot, konyvtamaszokat, paszpartukat,
esetleg az alairasok felkasirozasat. Bajororszagon
belll 6k ellendrzik a dokumentumaik kiallitési korul-
ményeit: fényerd, UV, hémérséklet, paratartalom.
Egyéb esetekben csak a csomagolast ellenérzik,
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illetve visszaérkezéskor a targyak allapotat. A rak-
tarakba restaurator is bemehet a kulcsot felvéve,
de nem hozhat ki engedély nélkil onnan semmit.

Egy napot Nirnbergben toltéttink Dr.
Otto Lohr (a Bajor Nemzeti Allami Muzeumok
Felugyelete) vezetésével. El6szor a 2001-ben
megnyilt Dokumentaciés Centrumot tekintettiik
meg vezetéssel, ahol a Nemzeti Szocialista Part
hatalomra kerllésének és a Il. vilaghaboru alatti
torténelmi idészaknak irott és nem papir alapu
dokumentumait, hang- és filmanyagat 6rzik és alli-
tottak ki. A varos kdézpontjaban, a Germanisches
Museum-ban a hagyomanyostdl dsszetételében
eltéré tematikus kiallitast lathattunk. Egy kama-
ra-kiallitds mutatta be a restauratorok munkajat,
kilénbozbéképpen karosodott targyakon. Aki tajé-
kozatlan volt az allomanyvédelem terlletén és
ismeretlen fogalom volt szamara a restauralas-
konzervalas fogalma, annak vilagossa valt mindez
az itt latottak alapjan. Az egymastol elkulonitett
vitrinekben kuldnb6zé anyagbdl készilt targyakat
helyeztek el (példaul keramia, textil, butor, hang-
szer, konyv, irat, oklevél, bértargy stb.). Két-két
hasonloé tipusu darab szerepelt egymas mellett,
az egyik helyreallitéas el6tti, a masik pedig utani
allapotban. A latvany erésen érzékeltette a res-
tauratori munka jelent6ségét a sérilt mitargyak
megmentésében és megbrzésében.

A Bajor Tartomanyi Kbnyvtar restauralé mihe-
lyében Karin Eckstein mihelyvezet§ helyettes
fogadott minket. A kényvtar mihelyében latszott,
hogy itt is elére készliltek latogatasunkra, a leadott
szakmai Onéletrajzok és felvetett témak alap-
jan. Az els6 itt toltétt napon bepillanthattunk a
mihelyben leggyakoribb munkak elékészitésébe,
az oktatas szervezésébe, a feladatok megoszta-
sanak itteni rendjébe, ami hasonl6 a Tartomanyi
Levéltaréhoz. A mihely tobb helyiségében 25-en
dolgoznak. Kulon teremben restauraljdk a perga-
men dokumentumokat: kdnyvlapokat vagy kotést.
Ebbdl a helyiségbdl nyilik egy kis asztalos mihely,
ahol a fa konyvtablak kiegészitéséhez sziikséges
anyagok és eszk6zOk vannak. A vizes kezelésekre
alkalmas helyiségben kilonb6zé méretl parasitd
berendezések, illetve asztalok allnak, a bo6rok
festése szintén egy masik helyiségben torténik. A
kémiai laboratériumban dolgozik hetente két-harom
napot egy vegyész és egy mikrobiolégus. Ok azok,
akik az oktatason kivil elkészitik a restauratorok
altal kért oldatokat, valamint vizsgalatokkal (rost,
ragasztd, festék stb.) is foglalkoznak. Hazi kényv-
tar all rendelkezésre, ahol tanulmanyozhatjak a
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b&séges hazai és kulfoldi szakirodalmat és a
szakfolyoiratokat. A labor, a szamitogépes interne-
tes kapcsolat, a mikroszképhoz csatlakoztathatd
monitor a dokumentaciok elkészitésén kivil, az
oktatasban is hangsulyos szerepet tdltenek be,
mivel a kdnyvtarban haroméves szakmai tanfolya-
mokat tartanak, altalaban 6t-hat hallgaté részére.
Az elméleti és gyakorlati tanitas hetente két
napon at folyik. Az oktatas szervezésével kildn
titkarn6 foglalkozik, a hallgatok az oktatok altal
elkészitett, masolt jegyzetekbdl tanulnak. Az elsé
évben bérrel, bérkotésekkel foglalkoznak, a maso-
dikban féleg pergamennel és papirontéssel, az
utolso évben a fatablaval, fémveretekkel. A fatabla
kisebb hianyait kenderkdccal, zsinegnyesedékkel
kevert bérenyvvel, vagy enyv és fapor keveréké-
vel egészitik ki. A nagyobb hianyoknal fa csapsze-
geket épitenek a torésfelliletbe furt kis lyukakba,
és erre épitik ra az enyves anyagot, majd formara
csiszoljak. A kdnyvrestauralé mihelyben éppen a
»Mantova” kodex kilonb6zé korbdl szarmazd per-
gamen lapjainak javitasaval foglalkoztak. A sérdilt,
régebbi lapokat bontottak csak le, mivel a flizés
nagyrészt j6 allapotban volt. A kotéstablakat és
boritokat a konyvtesten konzervaltdk. A le nem
bontott lapokat a kdnyvben javitottak ki, egy hely-
ben eldallitott, formaban specidlisan, ugyanak-
kor anyagaban tradiciondlisan elkészitett vékony
(kb. 2-3 g.) japanpapirral. Ezt a fatyolpapirt egy
japan restaurator kollégané késziti el. Az azsiai
orszagbol vasarolt dréga ndvényi rostokat megf6-
zi, rostositja, és szigetelészalaggal csikosan lera-
gasztott szitara meriti ki a rostokat. igy egészen
vékony, szinte leheletnyi 6sszefliggd, de csikos
megjelenési javitopapirt kap. Ezek a vékony csi-
kok kdnnyedén elvalaszthatok egymastol, hosszu
rostjaik miatt erés tartdst adnak a szakadasok

Kiilbnleges médon elkészitett ,csikos” japan fatyolpapir
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javitasanal. A ragasztashoz f6z6tt buzakeményi-
tét hasznalnak kevés metil-cellulézzal keverve.
A kdnyvekr6l levalasztott, vissza mar nem helyez-
hetd bordazsinegeket, oromszegét és fliz6cér-
nat specialis palliumba helyezik el, lencérnaval
rogzitve, eredeti elhelyezkedésiiket megjelenitve.
A papir és pergamen téredékeket altalaban japan-
papir csikokkal, nyulenyvvel rogzitik egy egyedi
megoldasu kuldn tokba, amelyet az eredeti targy
mellett helyeznek el a védédobozban.

Magas szinvonalon folyik a Kényvtarban a
papirontéssel végzett restauralas. Az ontégépbe
beleépittettek egy also vilagitéegységet, igy atvila-
gitva kdnnyebb a szakadt részek Osszeillesztése.
Ebben a mihelyben a lapok kasirozasara, meg-
erdsitésére hosszu rostokbdl allo, sajatkeziileg
ontétt, igen vékony papirt (2g) hasznalnak, nem
pedig eléregyartott kész japanpapirt. A még ned-
ves, szitaval filclapokra kiemelt ontéssel poétolt
lapra boritjak ra a megfeleld sulyd és méretil
ontétt, anyagaban egyfajta akril enyvezési fatyol-
papirt. Ez a papir annyira vékony, hogy a megmu-
tatott mikroszkopos felvételeken (160, 200-szoros
nagyitasban) mindossze egy-egy rost latszott egy
betl fellletén, mégis rugalmasabb és erésebb lett
a tintamarasos, meggyengult lap. Az 6ntéshez a
rostokat maguk szinezik, lehetéséglnk volt ezt a
mivelet megfigyelni. A direkt szinezéket altalaban
por alakban, kis mennyiségben vasaroljak, igy
kénnyebben tarolhatd, mint a folyadék. A szinezni
kivant rostok desztillalt vizben aznak, majd azo-
kat egy nagylzemi botturmixszal egy elég mély
edényben még jobban ellazitjak, és ehhez o6ntik
a feloldott szinezéket. Megfelel6 hatas elérése
utan az edénybdl leeresztik a vizet. A rostokat
alapos atmosas utan, textilzsakban viztelenitik
(centrifugaljak). A rostgombdcokat szétmorzsolva
a szitan, levegdn hagyjak megszaradni. Hatféle
tiszta szint készitenek el, és azokbd6l még kulon-
féle vildgosabb arnyalatokat hoznak létre, a szi-
nezékek mennyiségének csokkentésével. Natur
szinG pamutlinter és szines rostok keverésével
allitjak el a megfelel6 tonusu papirt a kiegészi-
téshez. A mennyiségek aranyat mérémiszer és
szamitogépes program adja meg. A restaurald
mihely munkatarsai a penészes, hianyos lapokon
kivll, égett dokumentumok kiegészitésére is szép
eredménnyel hasznaljak az ontést.

Az itteni kollégak a papirhasitas modszerét
nem hasznaljak, mert visszafordithatatlannak tart-
jak. Savas kényvlapokra a mar emlitett igen vékony,
ontott fatyolpapirt Usztatjak ra vizes kozegben



torténd semlegesitéskor. Ha a vizes kezelés nem
megoldhatod, altalaban un. szaraz, porlasztasos,
oldészeres MgO-os semlegesitést alkalmaznak.
Azt tapasztaltak, hogy nehéz egyenletesen a fell-
letre juttatni a vegyszert, mivel egy-egy lapon belll
helyenként pH 9-10, mashol pH 6-ot mértek.

Egyik napon rovid ismertetéssel egybekdtve
végigjartuk a konyvtarat a tet6téri raktaraktél kezd-
ve, le a pincéig. A tetén UV sz(rd foliaval bevont
lamellas tet6ablakok vannak, az épuletben nincs
klimaberendezés. Az alacsony légszennyezett-
séget a szélirannyal magyaraztak meg, a rovarok
ellen pedig védelmet nyuljtanak a szunyoghaldk.
Kézvetlendl fltés nincs a raktarakban.

A mihelyben a pergamenrestaurdlas helyben
alkalmazott médszereivel ismerkedtiink. A bemutatott
targy a ,Pamplona” Biblia volt, egy 12. szazadi kézzel
festett, szamtalan képet és kevés szdveget tartalma-
z6 konyv. Ennél a munkanal mar csak a dokumenta-
cién kovethettik a beavatkozas folyamatat. Lapjaihoz
az egész allat bérét (valdszinlleg kecskét) felhasz-
naltak, ezért a hasi részbdl késziilt ivek gyengébbek
és sérlltek voltak. Mivel a kotés és a flizés ép volt, a
restaurator a lapokat a kotetben tisztitotta és javitotta
ki. Azokat a részeket, ahol nedvesitésre volt sziikség,
ott japanpapirba csomagolt nyirkositott mikro-celluléz
porral nedvesitette, majd a kezelés utan ezt a lapot
Bondina és szivopapir kozott kissé lenehezitette.
A javitadshoz pergamenporbdl 6ntott vékony lapokat
szabdalt keskeny csikokra, amelyeket nyudlenyvvel
ragasztott fol a szakadasokra keresztiranyban, par
milliméteres tavolsagban egymastdl. A javitas rugal-
masan koveti a konyv lapjainak mozgasat meég
lapozaskor is. A nyulenyv hasznalata ateresztd
képessége és rugalmas kotése miatt nagyon ked-
velt. Készitésére altalaban nyudlbdr (szaritott) alapot
vasarolnak, amit recept szerint f6znek meg. A foliara
ontott és a megszilardult attetszd enyvet lapocs-
kakra tordelik. A levérzd festékeket is ezzel fixaljak,
1-5%-0s toménységben, etil-alkoholban elkészitve.
Javitashoz nem haszndljak az aranyverdhartyat és
annak szintetikus valtozatat sem. A bér eredeti hibait,
s azok régi javitasait (lyukak, varrott szakadasok)
nem potoljak ki, és nem tlntetik el.

A konyvtarban a kiallitasi el6készlletekben a
restauratorok végzik a targyak csomagolasat, illetve
az intézményen bellli és bajororszagi kiallitasok
helyszinén ellenérzik a klimatikus viszonyokat, vala-
mint a targyak helyes elhelyezését. A kornyezeti
valtozasokat a kiallitas ideje alatt nyomon kovetik.

A katasztréfatervet emlitve, vezeténk elmondta,
hogy intézményi szinten bizonyos intézkedéseket
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mar irasba foglaltak, de a konkrét katasztréfaterven
még dolgoznak. A raktaregységeket tlizbiztos ajtok-
kal tudjak elvalasztani, és menekilési utvonallal
rendelkeznek, amelyek biztonsagi Iépcséhazra nyil-
nak. Tomeges vizkar esetén egy fagyaszté céggel
kotottek szerzddést az elazott konyvek mentésére. A
mentésben a restauratorok is részt vennének.

Latogatasunk az Egyetemi Koényvtarban
folytatdédott, ahol magyar érdekességekkel bird
kilénleges kdnyveket, hungaricumokat készitettek
elé szamunkra. A kutatd kollégakkal elsésorban
konyvtorténeti és muzeoldgiai kérdésekrdl esett
sz0. A konyvtarban két kdnyvkotd végez szikség
szerint kisebb javitasokat, egyébként a Tartomanyi
Koényvtar restauratoraival alinak kapcsolatban.

A hivatalos program keretében ellatogat-
tunk a Vérosi Muzeumba, ahol a varos torté-
netéhez kapcsolodo targyakat gy(jtik és 6rzik.
Megtekintettik az aktualis idészaki és allando
kiallitasokat, mint példaul a régi korok 6ltozékeit,
a vilag kulénbozé tajairdl 6sszegyljtott hangsze-
reket, és plakatokat. Nyomon kovettik a varos
kialakulasat és fejl6dését régi térképek, tervraj-
zok, metszetek, papirbdl és fabol készuilt maket-
tek segitségével. Vidamsagot és der(t sugarzott
a jatékokat, babukat, mesekdnyveket, vasari és
cirkuszi paradékhoz szliikséges kellékeket bemu-
tatd kiallitds. A szines, otletes vitrinek el6tt a
gyerekek és felnéttek egyarant jol szérakoztak.

Vendéglatoink a Papir- és Grafika Restaurator
Miihely szakemberei voltak. Munkajuk kozé tar-
tozik els6sorban a plakatok, tervrajzok, szinhazi
jelmez és diszlettervek, helyi mlvészek grafikai
hagyatékanak megérzése, a kiallitasokon sze-
repld targyak fellgyelete és szlikség szerinti
kiemelése, lecserélése és restauralasa. Legtobb
esetben a régi ragasztok és paszpartuk eltavoli-
tasa, meghullamosodott dokumentumok kisimita-
sa, megerdsitése, szakadasok megragasztasa,
hianyok poétlasa a feladatuk. Parasitasra, nedve-
sitésre Goretex anyagot (féligateresztd textilia)
hasznalnak. Az érzékeny tintakat, pecséteket,
festékeket etanolban oldott Klucellel védik le.
Az elszinezddott grafikakat, féként az esztétikai
kévetelmények miatt UV sugarzassal vilagositjak.
A paszpartuk savmentes kartonbdl késziilnek.

Meglatogattuk még a mizeum fa-butor és tex-
tilrestaurald mahelyeit is. Egy kisméretl helyiség-
ben a fotdkkal egy fotografus-konzervator és egy
gyakornokhallgatd foglalkozik részmunkaidében.
A szakadasokat javitjak és paszpartukat vagnak.
A fotdk hatoldalan Iévé, szarazon el nem tavolithaté
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szennyez6déseket, ragasztonyomokat sirl metil-
cellulézzal lazitjak fel, majd mechanikusan tavolitjak
el. A szakadasok megragasztasahoz buzakeményi-
t6t és japanpapirt hasznalnak. A paszpartuk specia-
lis kénmentes papirbdl készllnek, a berogzité fllek
rogzitése pedig akril tipusu ragasztoval torténik. A
raktarban a fotografiakat, a készitésik technikaja
alapjan mas-mas fidkban tartjak, és a mar kon-
zervaltakat rejtd fiokok szamat mas szinnel jel6lik
(fekete). A hémérséklet és a paratartalom valtoza-
sait figyelemmel kisérik, de azt nem tudjak igazan
befolyasolni, mivel a régi épulet fiitési rendszere
elavult, feltjitasra pedig nincsen lehetéség. A Varosi
Muzeumnak kihelyezett mihelyei is vannak, példaul
Nymphenburgban. Itt fém-, keramia-, és egy papir-
bér restaurator mihely van. Ez utébbi mihelyben
egy telies és két részidében foglalkoztatott resta-
urator dolgozik. Nymphenburgban elsésorban a

kastéllyal kapcsolatos targyakat: bértapétat, fakon-
zolokat, a Residenz kabinet szobajanak pergamen
alapra festett miniatlrjeit konzervaljak, restauraljak.
Az olajos kezelést6l megkeményedett bértapétat
likkeres konzervaldszer pakolassal tisztitiak meg,
aztan visszarogzitik a fakeretre. Ragasztashoz alta-
laban nyulenyvet és/vagy zselatint hasznalnak. A
mihelylatogatds utan szakértd vezetéssel meg-
tekintettik a kastély latogathatd részét és a park
pavilonjait.

Elmondhatjuk, hogy a kitlin6en megszervezett
muncheni latogatasunk szakmailag sikeres volt.
A restaurator kollégak mindenhol felkészilten,
segitbkészen és baratsaggal fogadtak benninket.
Erdeklédésiikre mi is beszamoltunk a nalunk
hasznalatos modszerekrdl, alkalmunk nyilt arra,
hogy elmondjuk véleménylnket és kicseréljuk
tapasztalatainkat.

Szakirodalmi csemegék az elmult szazadokbol

Tallozas folydiratokban
8-9. rész

1896-ban azzal a kéréssel fordul egy olvasé a
Természettudomanyi Kozlényhdz, hogy a névények
fas részeirdl kér felvilagositast. A valaszt Gaul Karoly
a kdvetkezdképpen adta meg:

Valamely fatérzsnek keresztmetszetét (blitijét)
megvizsgalvan, némely fafajon semmiféle szinkiilénb-
séget, maskor pedig kétféle, s6t haromféle szinben
egymastol eltéré kdzéplSs gydrit lathatunk. Ezek
kézil az a gydrd, mely a keresztmetszet kbzepén, a
bél kériil helyezkedik el és a legsotétebb, szaraz és
nehéz, sét némileg elaggott faknal mar rideg és téré-
keny-porlékony anyagbdl all, a fanak gesztje (Kern).
Ellenben a fa kiilsé kertiletén a hancs (és cambium)
alatt levd, rendesen keskenyebb vilagos szind, nagyon
vizes, puha és szivés, fiatal faanyagbdl allo gydiriit a
fa fehérjének vagy szijacsanak (Splint) mondjuk. Ezt
tamadja meg mindig legelészér a szu és kilénben is
a legkevésbbé tartds. Végre szamos fan azt talaini,
hogy a csekélyebb atmeérdjli geszt és a szijacs gyl-
riije kézott eqy harmadik gydrtit is kiilénbéztethetiink
meg, mely mind szinben, mind egyéb sajatsagaiban
is atmenetet alkot a gesztrél a szijacsra. Ez a gylird,
mely rendesen az egész faanyag zémét alkotja a szinfa
vagy érettfa (Reifeholz). Miiszaki és ipari czélokra ez
a szinfa a még el nem aggott gesztfarészekkel egyiitt
a legfontosabb anyag, a mennyiben valamely faanyag
értékes fizikai és technikai sajatsagai ebben érik el

64

maximalis értékbket. Azonban nem minden faban
taldljuk meg ezt a haromféle anyagot. A gyertyan-,
éger-,nyir-, rezgé nyar- stb. fanak pl. az egész faanya-
ga csak szijacs, a luczfenyd, jegenyefenyd, biikk stb.
fan csak szinfat, az erdei fenyén, a vorés fenyén, sze-
lid gesztenyén, balvanyfan stb. csak gesztet és szi-
jacsot talalunk. Mind a haromféle anyagot meglathatni
a kérisfan, a szilfan, a kecskefiizén, a fagyalfan stb.

Végre félemlitjiik még, hogy némely faban, mely-
nek rendesen nincsen gesztje — pl. a blikkfanak — néha
mégis gesztes részek képzddnek. Ezt ilyenkor algeszt-
nek (falscher Kern) mondjuk. Keletkezésének oka az
illeté fanak valamely kiilsé sériilése, pl. agtérés stb.,
minek folytan esetleges korhadasi termékek a fatérzs
belsejébe hatolnak be és az algesztet elSidézik.

(Természettudomanyi Kozlony, XXVIII. kétet 321.
fuzet (1896. majus)

Gaul Karoly 1854-ben sziletett. A budapesti
miegyetem elvégzése utan elbbb itthon, majd pedig
éveken at kilfoldon mint okleveles gépészmérndk
foglalkozott a faiparokkal és ezek korébe tartozéd
gépgyartassal. 1883-ban a vallas- és kozoktatasugyi
miniszter a nemrégen alapitott budapesti allami felsé
ipariskolahoz kinevezte a faipari szakosztaly tanaranak
és még ugyanabban az évben megbizta az akkor szer-
vezett Technolégiai Iparmizeum faipari tovabbképzé



tanfolyamain el6adasokkal és oktatassal. Mint tanar
megalapozta az irodalom hijan 1évé faipari szakma-
kat. 1907-ben kinevezték a Technoldgiai Iparmizeum
igazgatéjava.

(Révai nagy lexikona, 8.kotet 378.p.)

Régi magyar medfigyelések rovataban a
Természettudomanyi Kozlony XXX. évfolyamanak
352. fuzetében 1898. decemberében Lengyel Balint a
kdvetkezbket kdzolte:

Papiros készitése és dra hazankban. Papiros
Brasso6ban (1546) legel6sz6r készittetett Fuchs
Janos varos birdja és Benkner Janos szorgalmok
altal. Magyarorszagon Spilenberg Samuel [6csei
orvos doctor allita-fel Teplicska faluban az elsé
papirosmalmot (1613). A papiros azonban mar joval
el6bb hasznaltatott hazankban. Gentilis Cardinal-kbvet
(1300) Pozsonybdl papiroson irt levelet az erdélyi
plispbk Benedekhez: s ha bar azt is allitiuk-is, hogy a
Cardinalis olasz orszagbhdl, hol mar régebben divatban
voltak a papiros malmok, hozta magaval a papirost,
de azért bizonyosan mondhatjuk, hogy ekkor mar
meg tanultak ismerni a Magyarok a papirost s olcso-
saga miatt a draga pergamen felett megkedvelhették.
Bredeczky topographiajaban emlittetik, hogy a pozsoni
Magyarok 1439-ben Bécsbdl kaptak papirost, s egy
rizmat 3000 bécsi filléren fizettek: a kbvetkezé évben
mar Pozsonban 8 koncz papirost 168 bécsi filléren,
1494-ben pedig egy rizmat 58 kron lehetett venni.

A magyarorszagi papiripar torténetének bibligja-
ban, vagyis Bogdan Istvan kényvében (Bp. Akadémiai
Kiado, 1963.) Spillenberger (Spilenberg) Samuelrél
a kovetkezoket talaljuk a 62. oldalon:

L. Matyas 1615. oktober 3-i rendelete, amely
atirva Lécse varos 1615. januar 2-i levelét megengedi,
hogy Spillenberger Samuel, I6csei orvos, a L6cséhez
tartozo Teplic vélgyében, a régi gabonamalom atala-
kitasaval papirmalmot létesithessen.”

Majd a 86. oldalon: ,E ketté (a kulturélis és izleti
cél) 6sszefonddasa indithatta 1615-ben Spillenberger
Séamuel I6¢csei orvost — s ez mar maganszemélyl ala-
pitas — a teplici papirmalom alapitasara.”

A 220. oldalon pedig: ,Teplic (Szepes) Alapitasi
év: 1615. Alapitd: Spillenberger Samuel orvos.
Miikodétt: 1615 — 1840. és tov. Tulajdonos: 1615 — 96.
Spillenberger Samuel, 1697-t61 L6cse varosa, 1785.
Kincstar”

Az akkori tallozé a Honmiivész 1833. évfolyama-
nak 62., illetve 166. oldalardl idéz. A Honmivész a
Regéld cimen 1833-44 kozott megjelent els6 magyar
divatlapnak volt az irodalmi melléklapja. Az évszam
megjeldlésében, ugy hiszem, Bogdan Istvan kutatasai
a mérvadok.

A szovegben emlitett mértékegységek kozil a
rizsmat ma is ismerjiuk, ha nem is hasznaljuk, tudjuk,
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hogy 1 000 iv papir mennyiségét jelzi. A konc itteni
jelentésérél mar kevesebben tudjak, hogy a papirke-
reskedésben 10 iv volt egy konc.

A Revue Scientifique 1899. 5. flizetébdl szemléz
a Természettudomanyi Kézlény XXXI. kétetének 363.
fuzetében (1899. november) Gabnay Ferenc:

Veszedelmes papiros. A bruxellesi takarékpénztar
az intézetébe érkezd betéti kbnyvecskéket és mas papi-
rosokat fertétleniti tigy, hogy minden iratot és papirost
néhany 6raig a formaldehid forré gézeinek tesznek ki.

Az eljaras igen egyszer(, hatasa pedig biztos: a
takarékpénztari személyzet kbrébbl minden ragadés
hajlandosag teljesen eltiint és ismételt elemzések bizo-
nyitottak, hogy a forgatott 6cska papirosok is teljesen
sterilizalodtak.

Bizonyos bankhazak hivatalnokaik érdekében ugyan-
ez eljarassal biztositottak értékjegyeik fert6tlenitését. Az
angol bank minden visszaérkez6 bankjegyet eléget, s a
kbzbnségnek mindig csak j papirossal szolgal. De ilyen
gybkeres segitségre valo kilatas nélkiil is legalabb arra
kellene bankjainkat bimni, hogy jegyeiket mindannyiszor
sterilizaljak, a hanyszor hozzajok visszaérkeznek.

De van a fert6zésnek ennél még sokkal nagyobb
veszedelme is, a melyrdl a kbzénségnek, ugy latszik,
sejtelme sincsen s ez a nyilvanos- és kélcsén-kényv-
tarak kényveiben rejlik. Sok népszer(i regény, szamos
sikert arato filizet ezer-ezerbtszaz kézben is megfor-
dul, mignem annyira piszkos, gylirétt és szakgatott,
hogy kiveszik a hasznalatbol. Az olvasok kbzétt van-
nak (d(il6k, betegek, tuberkulétikusok. A papiros a
mikrébaknak kitliné kbzlekedési eszkbze s a kézrol
kézre adott kbnyv valamely csaladba a ragados beteg-
ségek sorozatat hurcolhatja be, a kanyarén, a vérhe-
nyen és a himlén kezdve egészen az azsiai koleraig
és a pestisig, kbzbe ejtve a hagymazt, a torokgyikot
és difteritiszt, tovabba a szamarhurutot, a riih6t, a
talyogot, fekélyt és a tiidégiimbkort.

Bizony stirg6sen rendszabalyokat kellene életbe
léptetni s csodalkozunk is, hogy az illetékes tényez6k
eddig nem térédtek a dologgal, annal inkabb, mivel
az ellenszer alkalmazasa kénnyd, miként a brisseli
takarékpénztar kisérlete is bizonyitja.

Gabnay Ferenc erdész 1860-ban sziletett,
Budapesten és Selmecbanyan tanult, azutan fokoza-
tosan haladt az erdészi palyan, s 1898-ban a buda-
pesti faraktargondnoksag vezetbje és féerdémérnok
lett, 1911-t61 a minisztériumban mikodott. Szamos
erdészeti, néprajzi, turisztikai és természetrajzi szak-
és népszerUsitd tanulmanya, ismertetése jelent meg a
magyar és német természetrajzi, szépirodalmi folydirat-
okban és hirlapokban. (Révai nagy lexikona, 8.k.).

T. ZS.
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/4 =

Hullampapirlemez (hpl) alappapirok minéségi
atadas/atvételének csapdai

1. rész
Zsoldos Bené

Bevezetés

A cikkben megfogalmazott gondolatok,
problémak, valamint minéségi jellemzék elsd-
sorban hpl alappapirok minéségi atadasa/atvé-
telére vonatkoznak, azonban az itt kozoltek
tobbsége értelemszerlien mas papirfajta ming-
ségi atvételére is adaptalhaté.

A hpl termékektél elvart minéségi kdvetel-
meény a vevlk részérdl egyre nagyobb. Egyes
vevlk példaul meghatarozzak, hogy a szalli-
tott tételre vonatkozéan a Cp=1,0 legyen, vagy
a hibaarany H=<1 000 ppm lehet. A megfelel6
min6ségl alappapirbol feldolgozas-technolo-
giai hibak miatt lehet rossz terméket gyartani,
de nem megfelel§ tulajdonsagokkal rendel-
kez6 alappapirbdl nem készilhet még jo fel-
dolgozasi technoldgia mellett sem kedvezd
minéségl késztermék. Vagyis az alappapir
mindségi hibaja a feldolgozassal nem kom-
penzélhatd, mint ahogyan ez a papirgyartas
soran a rostanyagok el6készitésének modosi-
tdsaval megtehetd. A papirok minésége tehat
alapveté a hpl termékek min6sége szem-
pontjabdl. Hiaba j6 a hpl termékek konstruk-
cidja, szép a nyomata, ha példaul a doboz a
nyomoerdvel szembeni szamitott ellenallasa
(BCTs;) a tanusitottnal kisebb, a szallitott papir
kedvezétlenebb SCT értéke miatt. Masrészrél
hiaba megfelel a doboz nyomassal szembeni
ellendllasa a gyartas befejeztével (BCT,), ha
az aruval toltétt doboz a halmazterhelés alatt
példaul egy heti tarolas utan (BCT,) 6sszerogy
és a benne 1évd aru megsérdl ill. tdnkremegy.
A papirnak csak azon elvart kdvetelményeit
targyaljuk, amelyek mértékiket nem valtoz-
tatjak az id6 figgvényében pl.: a papir kémiai
atalakulas miatti 6regedése, amely a folyadék
penetraciojat nagymértékben befolyasolja,
nem targya a minéségi atadas/atvételrél szolo
jelen munkanak.

Az alabbiakban arra szeretnék ramutatni,
hogy a papir tanusitott jellemzdk szerinti miné-
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ségi atadasa ellenére csak kis valoszinliség
mellett lehetiink bizonyosak abban, hogy valo-
ban megfelel arra a célra, amelyre vasaroltuk.

A megvaltozott szallité-vevo kapcsolat
Az irodalmi kozlések szerint a fejlett orsza-
gokban 1990 évtél datalédik a TQM elven
alapuld szallito-vevd (tovabbiakban: partneri)
kapcsolat kezdete. Ennek fontosabb jellemz&i
a kovetkezok:
» a vevd egyluttmikddik a szallitéival
*a vevl és a szdllitd kézdsen és nyiltan
beszélik meg a koltségeiket a lancvégi
legkedvezébb ar kialakitdsa érdekében
* nem az ar, hanem a koltség a fontos
*a mikddésukre jellemzé adatokat egy-
massal kicserélik
» a vevd kdzremikddik a beszallitdé gyartasi
folyamatanak valtoztatasaban a kedve-
z8bb termék minéség és ar kialakitasa
érdekében
* a vevl bevonja a beszallitot az uj termeékek
tervezésébe
* jellemzdje az uj tipusu partneri kapcsolat-
nak, hogy az egymasra gyakorolt nyomas
igen nagy és konstruktiv

Eszrevehetd, hogy a fenti kritériumok csak
akkor teljesithetdk, ha
* a partnerség kozos érdekeken (nyer-nyer
elven) és
* bizalmon alapul

Az egyittmiikodés érdekében a Partnerek
onvizsgalo kérdései

Ha a partnerek egymashoz fliz6d6 kapcso-
latat vizsgaljak, az alabbi kérdéseket tehetik fel
maguknak:

A szallité énvizsgalo kérdései:

* Ismerjiik-e pontosan a vevd igényeit?

* Ismerjiik-e ezen igények fontossagat?

» Mit tesziink ezen igények kielégitésére?



A vevé 6nvizsgalo kérdései:

* Egyértelmiien megfogalmaztuk-e és a szal-
litéval kozoltik-e igényeinket?

* Milyen segitséget adunk a beszallitonak,
hogy teljesithesse elvarasainkat?

* Hogyan hatarozzuk meg a szallitotél elvart
kévetelményeket?

* Hogyan mérjik a szallito teljesitményét?

* Hogyan csatoljuk vissza a meért szallitoi
teljesitményt a szallitonak?

1. csapda: Megfelel6-e a szallité/vevéd
kapcsolat minésége, amely eredményessé,
gazdasdgosabba teheti a logisztikai lancot?
Legtébbszor igenlé valaszt adunk erre a
kérdésre. Ha azonban a fenti kérdéskorre a
sajat és a beszallitok valaszait megvizsgal-
Jjuk, kideriil, hogy mely teriileteken, milyen
javitasra kell még sort keriteni.

Méas szbval, ha ezen kérdések mindegyikére
pozitiv valaszokat tudnank adni, ugy a termékek
minéségi atadas/atvételének dilemmait tobbé
kevésbé megoldottnak lehetne tekinteni. A felek
gondolkodasaban és tevékenységében azonban
jelentds valtozasok megtételére van még szuk-
ség ahhoz, hogy eredményesebbé valjon a part-
nerek egyuttmikddése, amely egyébként mind-
két fél elsérendl erkolcsi és anyagi érdeke.

A mindségi teljesités feltétele

Attél, hogy a beszallitd rendelkezik ISO
tanusitassal még egyaltalan nem biztos, hogy
a vevl igénye szerinti termékminéséget szallit.
A rendszertanusitas ugyanis nem azonos a
terméktanusitassal. Nem tanusitja azt, hogy a
termék megfelel a vonatkozo eldirasoknak. Nem
véletlen, hogy a terméken tilos feltiintetni az ISO
9000-es szabvany szerinti tanusitast.

2. csapda: Az ISO 9000 rendszertanu-
sitas nem biztositék arra, hogy mindig a
tanusitas szerinti minéséget szallitjak, ezért
a beszallito értekelésekor az ISO tanusitds
megléte vagy hianya nem dénté bizonyiték a
beszallité vevé altali ,,A” (j6) vagy ,,B” (kbze-
pes) kategoriaba sorolasahoz.

Ha a vev6 helyesen hatarozta meg a beszal-
litétdl megkovetelt értékelési tényezdket és az
azokhoz tartozé teljesitményt, akkor valaszt
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kaphat arra, melyek szamara a ,j¢” ill. kevésbé
j6 beszallitok. A kritérium kérdése nemcsak
az ar-elényt tartja maximalizélanddnak, hanem
valamennyi olyan termék- és szolgaltatas-tulaj-
donsagot, amely értéket jelent a vevdé szama-
ra. llyen lehet példaul az alappapir kedvezd
szerkezete, amely a jo ragaszthatésagot, a hpl
merevségéhez vald hozzajarulast biztositia a
kompressziés tulajdonsagon keresztll, a kvazi
homogén lapszerkezet, az anizotrépia mértéke-
nek csokkentése, a Z-iranyu szilardsag stb.
Ebbdl is lathatd, hogy a mlszaki fejlédéssel
a termék mindségével kapcsolatban finomabb
igények keritlnek napirendre. llyen értékmanxi-
mum részeként tekinthetd tovabba a papirtulaj-
donsagok mért értékeinek kis szérasa, a min6-
ségképesség index (Cp) kedvezé értéke stb.

A szallitott termékek minéségvizsgalata

Az ismeretek megosztasa a partnerek
kozott dontéen a szallitott termékkel, az alap-
papirokkal kapcsolatos. A korabbi g/m® és
nedvességtartalom eloszlasanak ingadozasa
a tekercs szélességében, a beszallito fej-
lesztd munkaja eredményeképpen ma mar
nem targya a megbeszélésnek. Az alappapir
min6éségérdl a vevd észrevételei azonban kor-
latozottak, mivel a papir atvételi ellendrzé vizs-
galatat a legtobb feldolgozott terméket gyartéd
koltségkimélés miatt megszuntette. A kettés
vizsgalat a beszallitonal ill. a vevénél valéban
nem indokolt akkor, ha

* a partnerek megegyeznek a vizsgalandd

jellemzékben

* a vevl elfogadja a vizsgalati modszereket

» megfelelének tartja az atvevé a mintavé-

telek helyét, gyakorisagat, az eredmények

statisztikai értékelését

* megegyeznek a tanusitas madjaban (téte-

lenként, szallitmanyonként stb.)

A futtathatésag, amely a feldolgozott ter-
mékek gyarthatésagara utal, korantsem jelenti
az alappapir megfelel6 min6ségét, csupan azt,
hogy a feldolgozott termék gyartasa zavartalan,
vagyis a futtathatésagot altalaban nem tartjuk
atvételi kritériumnak.

3. csapda: Az alappapirok vizsgalatanak

az atvevl részérdl térténé megsziintetése
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azzal a hatrannyal jar, hogy nincs a vizsgalati
eredményekrél adatbankja, amely a kiilonb6-
26 beszerzésii papirok minéségi tulajdonsa-
gait egymassal 6sszehasonlithatéva tenné.

Masrészr6l megszegjiik azt a minéség-
biztositdsi alapelvet, hogy a bemeneti ellen-
6rzésnél (és nem a gyarté folyamat vala-
melyik szakaszaban) kell kisziirni a tovabb
feldolgozdasra nem alkalmas alap- és segéd-
anyagokat.

Termékegységenkénti mindsités

Az atvevd a szdllité altal tanusitott mérési
eredményekre van utalva. Ez a bizalom a korabbi
kedvezd egylttmikdodésen alapul. Mas kérdés
azonban, hogy a beszllit nem a szallitott ter-
mékegység (2-2,5 t sulyu tekercsek) vizsgalati
eredményét kozli, hanem a gépi tekercsét (kb.
10 t). A gépi és a belle késziilt un. kistekercsek
papirjai repesztdszilardsagi értékeinek statisztikai
jellemzéit foglalja Ossze az 1. tablazat. A hét évvel
ezel6tt végzett modell kisérlet is mar azt bizo-
nyitja, hogy a vevd részére szallitott kistekercsek
minéségi tulajdonségai jelentésen eltérhetnek a
gépi tekercs vizsgalati eredményétdl. Vegyuk
észre, hogy ebben a vizsgalatban a kistekercsek
repesztOszilardsaganak az also tlréshatar (ATH)
alatti hanyada a gépi tekercséhez képest tobb,
mint kétszerese, mivel az atlagérték vagy a tlrés-
hatar alatt van (negativ Cpk index), vagy az ATH
kozvetlen kozelében (Cpk kozel zéro értéki).

A kistekercsek mérésének elmaradasabol
adodo hidnyossagot mérsékelheti ha a beszal-
lit6 azoknak a gépi tekercseknek a vizsgalati
eredményeit is kodzli, amelyek egy gyartasi peri-
odusban, de mas vevok szamara készlltek az
atadanddkkal. Szabaly azonban, hogy a papir
min&ségét a szallitbnak termék-egységenként
kell tanusitania.

4.csapda: Mivel a szallit6 gépi tekercsen-
ként vizsgal és mindsit, ezért a kistekercsek
minéségi megfelelésérélatovabbfeldolgozé
vev6 nem tud, noha ezeket hasznalja termé-
kei gydrtasahoz. Masrészt a tekercspapi-
rok tulajdonsdgainak értékei mind gyartasi
iranyban, mind keresztiranyban jelentésen
valtozhatnak.
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azon.szam B ElL: Cpk

%
Gépi teksz.| 141 69 -0,17
kistek 11 86 -0,36
12 82 -0,30
21 79 -0,27
22 88 -0,40
Gépi teksz.| 142 10 0,43
kistek. 11 77 -0,24
12 61 -0,09
21 53 -0,03
22 60 -0,08
Gépi teksz. 143 11 0,42
kistek 11 23 0,45
12 21 0,28
21 22 0,26
22 50 0,37
Gépi teksz. 144 17 0,32
kistek. 11 30 0,17
12 29 0,19
21 19 0,30
22 50 0,30

1. tablazat

A ,futtathatosag” mint minésit6 tényezé

A futtathatésagra atterelt bemeneti ellenér-
zés azt jelenti, hogy példaul a hullamlemezgép,
mint vizsgal6é ,miszer”, az alappapirt mingsité
készllékként is mikodik. Az min&ség-ellenér-
zés hianyossagai miatt az alappapirtél szarma-
z6 mindséghibat a hpl termék hasznalati értéke
fokozatos ndvekedésének valamely szakasza-
ban észleljuk. Az ilyen ,min8ségvizsgalat” nem-
csak szakszer(tlen, de gazdasagtalan is.

Masrészrél a futtathatosag szempontjabol
kifogastalan papir még alkalmatlan lehet a meg-
felel6 hpl csomagoléeszkdz alapfunkciodinak ella-
tasara. A termék végsé felhasznaldja (a csoma-
goldéeszkdz-felhasznald) igényének teljestlése
bizonytalan a futtathatésag alapu ,bemeneti vizs-
galat” miatt. Nem kell kilén hangsulyozni, hogy
a jo gyarthatésag nem jelenti az alappapirbdl
eredd vevéigény biztositasat.

5. csapda: Ne gondoljuk, hogy annak a
papirszallitmanynak a min6sége, amelynek
feldolgozdsa nem okoz futtathatésdgi prob-
Iémat — a vevé igényének, ill. a szallité tanu-
sitdsa szerinti minéségnek megfelel.



Beszallit6-feldolgozé szakértéi kabinet

Megfontolandé egy olyan kabinet létrehoza-
sa, amely olyan kérdések megoldasara keres
valaszt, mint az alappapirok kompresszibilita-
sanak ndvelése, a papir merevségének javita-
sa, a tekercsszélek eltéré6 merevségertékeinek
csOkkentése, a papir vastagsaganak ndvelése,
a rost-orientacido + 5° -on bellli tartasa, az
SCT novelése a keresztiranyl tulajdonsagok
javitasaval, kemikaliak alkalmazasaval, a papir
fellleti feszlltségének javitdsa a papirszerke-
zet zartabba tételével, a Z-irdnyu szilardsag
javitéasa a hpl réteg Osszetart6é erd javitésara,
a hulladékpapir-tartalom miatti kedvezétlenebb
reoldgiai tulajdonsag javitasa stb.

A vevl részére szallitott termék megfele-
16 min6ségének biztositasa érdekében helyes
eljaras, ha a beszallitok képvisel6it a vevd dij-
mentesen bevonja a mindseéglgyi oktatasokba,
képzésbe. A min&ségbiztositas érdekében a
partnerek megallapodhatnak abban, hogy a
beszallitd nem megfeleld teljesitése esetén 24
oran belul olyan javito intézkedési tervet ad at
vevéjének, amelyben leirja, hogy milyen rovid,
ill. hosszabb tavu intézkedéseket tesz a hiba
ismételt el6fordulasanak megakadalyozasara.
A vev§ a beszallitdja auditjan ellendrizheti az
intézkedések teljesilését.

A hullamalappapirok fizikai/mechanikai
tulajdonsagat jellemzé paraméterek helyes
megvalasztasa

Az alappapirok minéségét, a felhasznalasi
célra val6é alkalmassagat csak tdbb min&ségi
jellemzd vizsgalataval tudjuk leirni. Nem mind-
egy, hogy melyek ezek a paraméterek, hiszen
az a kovetelmény t6lik, hogy a legjobb infor-
macioét szolgéaltassak arrdl a tulajdonsagrol, ami
a késztermék funkcidjanak teljesitményéhez
hozzajarul. Szempont persze a tulajdonsag
vizsgalhatésaga, az ehhez szikséges szab-
vanyos muszerrel valo ellatottsag, a vizsgalat
reprodukalhatésaga, pontossaga, a vizsgalat
koltsége, iddszikséglete stb. Az alabbiakban a
hpl alappapirok néhany legfontosabb tulajdon-
sagaval foglalkozunk, de mar most ramutatva
arra, hogy a vizsgalt tulajdonsagok sokszor
egymast atfedik. Nehéz azokat a jellemzdket
kivalasztani, amelyek egyértelmien a papirbdl
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készilt késztermék funkcionalis tulajdonsaga-
nak alkotéi. Ezek kozll is csak azok johetnek
szamitasba, amelyeknek nagy a sulya a kész-
termék tulajdonsaganak meghatarozasaban.
igy vetheté fel az a kérdés, hogy fontos-
e és ha igen, mennyire fontos az alappapir
repesztdszilardsaga vagy volumenitasa, vagy
hogy melyik fontosabb tulajdonsag a készter-
mék szempontjabdl: a rostortientacio, a Z-ira-
nyu szilardsag vagy a nyoméerdvel szembeni
ellendllas. A vevBnek lehet6séget kell adni arra,
hogy a papir beszallitéjatol az altala megha-
tarozott legfontosabb paraméterek értékeinek
meghatarozott szintentartasat, mérését és
tanusitasat kérje.

6. csapda: A papir minéségi atvételénél
valéban azokat a papirjellemzéket tekintjiik-
e az atadds/atvételnél mérvadonak, amelyek
a feldolgozott termék vevok altali igényei
kielégitésére sziikségesek?

7. csapda: Mivel egy vagy tébb megki-
vant tulajdonsag csak tobb minéségi jel-
lemzével irhaté le, vajon ezek egyforma
fontossdguak-e, és ha nem, ugy az atadas/
atvételnél ezen jellemz6k teljesitett minésé-
gi szintjét sulyuk szerint vessziik-e figye-
lembe?

8. csapda: kidolgozott-e a tobb paramé-
terrel jellemzett termékek (ilyen a legtébb
papirtermék) minésitésének eljarasa? Ha
igen, akkor a papir ataddsa/atvétele ennek
megfeleléen toérténik?

A papirok kompresszibilitasa (SCT)

A dobozok nyomassal szembeni ellenallasa
dontéen a papir SCT értékétdl figg, ezért a hpl
alappapirt atvevé vevé szamara ennek minél
nagyobb értéken tartdsa és minél kisebb széra-
sa elsédleges cél.

Az alappapirok SCT értékének befolyaso-
16 hatasat a lemez ECT értékére a kozismert
Billerud egyenlet fejezi ki.

ECT=0,45% SCT +«k

Az egyenletbdl kovetkezik, hogy minél na-
gyobb az alappapir SCT értéke, annal nagyobb
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az ECT. A hullamlemez-feldolgozdk érdeke, hogy
az alappapirok SCT-je kedvez6en nagy legyen.
Az egyenlet az alabbiakra hivja fel a figyelmet:

1./ az SCT egyforman fontos a fed6réteg és
a hullamositott réteg papirjai szdmara. Nincs
kitintetett szerepe egyiknek sem a masikkal
szemben. Vagyis mind a fed6réteg, mind a
hullamositott réteg alapppirjanak SCT értéke
egyforman fontos.

2./ ABillerud egyenlet m=0,45 iranytangense
azt jelzi, hogy a papirok SCT értéke csak 45%
mértékben transzformalhaté ECT-re. A papirok
kompresszié elleni ellendlldsa tehat csak elég
kis mértékben hasznosithaté ECT formajaban
a lemez nyomassal szembeni ellendllassa. Ez a
beszallito felé azt jelentheti, hogy ilyen kis hasz-
nositas miatt a Minéségi Megallapodas garan-
talja az atvevd részére a kozolt SCT-t. Ezért
nem fogadhato el, hogy az SCT atlag az atlagra
megallapitott tlrés alsé hataran (ATH) ill. annak
szoros kdzelségében legyen, mivel az atlaghoz
kapcsolédo szoéras az SCT értékek jelentds
részét az ATHala viszi. A szerz6déses megalla-
podas erre nem ad biztositékot. Javasoljuk tehat
a kovetkez6 elfogadasat:

SCT,y2 ATH + 3s

Az egyenlétlenséggel az alappapirt atvevé
azon igényét fejezziik ki, hogy a tanusitott SCT
atlagértéke minimum 3 szoérasnyival az ATH
(vagy ami ezzel ekvivalens SCTyw) felett legyen.
Az alappapirok SCT értékének teljesitésére is
érvényes a Taguchi-féle veszteség-figgvény
betartasa, vagyis a veszteség a célértéknél 0,
és a 0-tdl tavolodas névekedésével a veszteség
négyzetesen nd. A veszteség-fliggvény varhato
értéke:

E=k{o’+(u-T)}

o — szoéras
M — varhaté érték
T — célérték

A flggvény varhato értéke tehat annal
nagyobb, minél nagyobb az ingadozas és minél
nagyobb az atlagnak az el6irt értéktél vald
eltérése.
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A gépi tekercsek SCT értékeinek atada-
sakor kilon célszerl feltintetni a tekercsek
kezel6 és meghajtd oldalan, valamint a tekercs
kbzepén mért értékek atlagat. Az SCT ugyanis
gyartasi okok miatt a papirtekercs szélein 25%-
kal csokkenhet.

A mindségtanusitasban az SCT also6 tirés-
hatara az igazan fontos, amit a beszallité a cél-
érték (T) %-aban, vagy abszolut szamértékben
ad meg. A beszallité tehat T-re szerz8dik, meg-
adva a toleranciat, amely rendszerint a T-10%.
Ez az also hatar azért fontos, mert az SCTyn
értéknél kisebb SCT-t az atvevé nem fogadhat
el. Az alappapir SCT szempontd min&ségi atvé-
telét tehat ez hatarozza meg.

9. csapda: Ha az SCT atlaga az ATH =
T-10% hataron ill. azon beliil van, a szallitott
tételt SCT szempontbol megfelel6ként atve-
szik, de tudni kell, hogy a szallitmanyban
— a jellemz6k mért értékeinek szorasa és igy
a populdcié eloszlasa miatt — az ATH alatti
SCT értékek el6forduladsi valésziniisége ez
esetben tobb mint 50%.

Repesztoszilardsag

Az alappapirok SCT értékének novelésére
a papir gyartasakor kialakulé anizotropia csok-
kentése elényds. A gyartasi és keresztiranyu szi-
lardsagot — amennyire lehet — egymashoz kéze-
liteni célszerli. Ennek elérésére a szita (v) és a
kifolyd rostszuszpenzié (c) sebességének ara-
nyat c/v=0,95 értékre valasztjak. A hpl alappapir
repesztészilardsaga azért nem kedvez6 minéség-
szabalyozasi mutatd, mert a repesztészilardsag
akkor nagy értékd, ha a keresztirdnyu szilardsag
kicsi, ami az SCT szempontjabdl kedvezét-
len. Ezért felllvizsgalando, hogy az alappapirok
beszallité altali min6ség-tanusitasa kiterjedjen-e
a papir repesztdszilardsagara.

10. csapda: a papir nagy repesztészilard-
sdga azért nem kedvezd, mert ezzel az SCT.,
cs6kken, ami a BCT érték nagysdga szem-
pontjabdl meghatarozo.

A papir térfogattomege

A hulldmlemez rétegeit Osszetartd er6 a
lemez ECT értékét nagymértékben befolyasolja,
ezért az alappapir nem megfeleld értékl térfo-
gattdmege és feltépddési szilardsaga egyarant



veszélyeztetheti a hpl egyik legfontosabb funk-
cionalis tulajdonsagat, a szilardsagat, amit az
ECT ill. a doboz 6sszenyomd erével szembeni
ellendllasa, a BCT érték fejez ki.

Ha az alappapir térfogattomege nagy, a
ragaszté kdnnyen behatol a porusokba és a felli-
leten a ragaszt6-koncentracié olyan kicsi, hogy
nem elegendd a kotdszilardsag kialakitasahoz.

Mas részrél azonos g/m’ esetén a lazabb
szerkezet(i (nagyobb volumenitasu, cm®/g) papir
vastagabb, ezért az |-nyomaték is nagyobb.
Noha a lazabb szerkezet miatt az E-modulus
csokken ugyan, de ezt az |-nyomaték ndveke-
dése tulkompenzalja, emiatt a papir merevsége
elénydsen né.

Apapir volumenitasa fontos tulajdonsag, azon-
ban Gsszefliggésben van a papir belsd rétegeit
Osszetarto erével, ezért a feltépddési szilardsag a
hpl alappapirok tekintetében még jobban kifejezi
a hpl alappapirra vonatkozé keresett tulajdonsa-
got. Természetesen mas a helyzet az ir6-nyomo
papirok esetében, ahol a volumenitas novelése
elsédleges cél lehet, de nem a papir belsd rétege-
inek kohézids ereje ndvelése érdekében.

Feltépodési szilardsag

A feltépbdési szilardsag a futtathatosag
(nyomtathatésag) és a nyomatminéség szem-
pontjabol fontos mutatdészam, amit a legegy-
szerlbben a Dennison szammal mérink.
A mazolt ill. a kismértékben mazolt papirok
Dennison értékét azonban a szallité altalaban
nem tandusitja.

A beszallitd esetleges olyan magyarazata,
hogy a mazolt ill. kismértékben ,mazolt papirok
Dennison szama nem mérhet8”, nem fogadhato
el, hiszen a vizsgalatot leir6 ASTM D 2482 ame-
rikai szabvany azt is meghatarozza, hogy a kriti-
kus viasz-szam (Critical Wax Strength Number,
CWSN) részeredmények alapjan is megadhato,
a mazolt papirok esetében példaul:

* hélyagosodas 14 Dennison
* a rostok részleges feltépddése 16 Dennison
« teljes feltépddés 18 Dennison

Dennison vizsgéalat mazolt papirokra csak ak-
kor nem alkalmazhatd, ha a maz termoplasztikus
kétbéanyagot tartalmaz.
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Fel kell figyelni arra, hogy a hpl rétegeinek
szétvalasa sok esetben nem a kis ragaszté eré
(vagyis nem a ragaszto kis kohézios ereje miatt),
hanem a fedéréteg papir kis feltép&dési szilard-
saga (Z-iranyu szilardsaga) miatt kdvetkezik be.

11. csapda: Ha a vevé-szidllité a papir
feltép6dési szilardsagaban nem tud meg-
egyezni a vizsgalati eljards miatt, k6z6sen
elfogadhato mas vizsgalati eljarasban kell
megallapodniuk a papir feldolgozhatés&dga-
nak és igényelt minéségének biztositasa
érdekében.

A papir porozitasa

A hpl gyartasakor a lemezt alkot6 papirréte-
geket ragasztjak egymashoz. A ragasztokotés
kialakulasa viszont fligg a papir porozitasa-
tél, ami a papirgyartas soran befolyasolhato.
A folyadék (ragasztd) behatolasi mélysége
négyzetesen aranyos a porussugarral és a ned-
vesedést jellemzd peremszog (cosB) értékkel.
A tomor lapszerkezet miatt a folyadék hosszu
penetracios ideje a lemez gyartasakor gondot
okozhat, de a nagy porozitas miatt a ragaszto
a papir belsé rétegeibe penetral, és a fellletén
maradt mennyiség nem mindig elegend6 a két
papirréteg kétéséhez.

A hpl rétegei ragasztasanak mindsége
40%-ban is befolyasolhatja az ECT nagysagat,
ezeért ennek a hpl minésége szempontjabdl igen
nagy jelentésége van. Ezt igazoljak a Papiripari
Kutatointézetben végzett korabbi vizsgalataink,
amelyek szerint a csepeli kildnb6zd valasztéku
hulldmpapirlemez ragasztési szildrdsaga r=0,71
korrelaciét mutat az ECT-vel.

Atnézet
Az inhomogén lapszerkezet kedvezdtlen
hatésa a kdvetkezé lehet:

a./ a vastagsagaban egyenetlen rostelosz-
lasu papir kunkorodasra hajlamos, igy a hpl
vetemedését is el6segiti,

b./ a papir nedvességtartalma egyenetlendil
oszlik meg, ami valtozé mennyiségl ragasz-
tofelvételt jelent, és a hpl-ben ingadozo réteg-
osszetartd erét eredményez,

c./ hozzdjarul a papir ingadozé SCT érté-
kéhez
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d./ az inhomogén lapszerkezet (,felhés
papir”) a kedvezétlen rostdsszetételen kiviil
tovabb csokkenti a papir feltépddési (Z-
iranyu) szilardsagat. Vizsgalataink szerint
a hpl rétegeinek nem megfelel§ dsszetartd
erejét sok esetben nem a ragasztas elég-
telensége, hanem az egyméassal érintkezd
papir fellletek kis feltépddési szilardsaga
okozza.

e./ a gyengén kot6dd rost miatt a hpl fed6ré-
tege kismérték frikcié hatasara ,hamlik”.

12. csapda: A térfogattébmeg, a porozi-
tas, sOt részben az atnézet is arra a kér-
désre valaszolhat, hogy milyen mértéki a
papir belsé rétegei kézétti kohéziés erd,
és a folyadék (ragasztd) szamdra az atjar-
hatésdag, ami a feldolgozé szamdra arra
adhat valaszt, hogy a hpl rétegeit milyen
er6 tarthatja 6ssze. Ez annal is inkabb fon-
tos a papirt feldolgozé6 szamara, mert az
ECT nagysdga akar 40% mértékben ezen
mulhat.

A feltépbédési szilardsag (Dennison)
csak részben valaszol ezekre a dilemmak-
ra. A feltép6édési szilardsaggal kapcsola-
tos tovabbi probléma, hogy a papirgyarté
a vizsgalat kiterjedtségét azzal korlatoz-
za, hogy a feliiletileg kezelt/mazolt papi-
rok nyomtatasuk miatti feltép6désére a
Dennison mérést nem haszndlja. A felté-
pobdési szilardsag nemcsak a rétegszilard-
sdgra, hanem a nyomtatds alatti porzas
mértékére is valaszt adhatna.

Rost-orientacio

Huazémerevség-orientacié (TSO szog)

A TSO szbég a gyartasirany és a papir
maximalis huzémerevség vektora kdzotti sz6g-
érték. A TSO helyes értéke max. + 5° értéken
beluli. Ennél nagyobb eltérés méret-instabili-
tast- és a papir ill. a hpl vetemedését okozza.
Emiatt ennek betartasara feltétlen lgyelni
kell. Kéztudomasu, hogy ennek vizsgalata
miszakonként tobb alkalommal is célszer(,
és az értékek alapjan modositjak a gyartas
kordlményeit.

Ha az alappapirok huzémerevség-orienta-
cios szog értéke (TSO) meghaladja a +5° -ot,
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azt jelzi, hogy a felfutdszekrény munkaja nem
osszehangolt. A helyes értékii TSO viszont
hozzajarul a hpl ECT javulasahoz azért, mert
a huzémerevség index, a TSI (kNm/g) a TSO
szbgnél a legnagyobb. A nagy TSO érték az
alappapir nagyobb méretvaltozasat jelzi és
a papir atlésan kunkorodik. Ez okozza tob-
bek kozott a hpl vetemedését. Emlékeztetek
arra, hogy a Neusiedler Dunaujvarosban és
Szolnokon egyarant egy miszak alatt tobb
alkalommal méri a TSI/TSO értéket, és ennek
megfeleléen szabalyozza a szuszpenzié kifuta-
sat a papirgépen.

A Papiripari Kutatointézetben végzett
rostorientaciés vizsgalat eredménye bizonyi-
totta, hogy a hpl vetemedésnek ez az egyik
f6 oka.

A huzémerevség index (TSI) azért is fontos,
mert nemcsak a papir SCT index értékével,
hanem a hpl hajlitasi merevségével (S, ) is kor-
relal, amely utobbi az eredeti McKee egyenlet
egyik tagja.

BCT = mxECT’xSb"*xZ*"

Azt a TSl értéket tartjak jonak, amely a
papirtekercs széleinél sem csdkken le 7%-nal
nagyobb mértékben.

A papir keresztiranyaban mért TSI (TSlcp)
sorozat a papir méretstabilitasara is valaszt
ad. Minél nagyobb ugyanis a tekercs szélein
a papir zsugorodasa, annal nagyobb a TSl¢
csokkenése. A TSl értékét akkor talaltak
megfelelének, ha a tekercs szélein sem csok-
ken le nagyobb mértékben, mint a maximalis
érték 25%-a.

13. csapda: A hpl vetemedése — amely
a csomagoloeszkézok felhasznalhatésagat
is jelentésen korlatozza — nagymértékben
csOkkentheté a papirgyadrtds szabalyoza-
sdval.

Mivel a TSI korrelal az SCT-vel, ezért
a papir siktol valo eltérése az SCT mérés
eredményeinek felhasznaldsaval is sza-
balyozhat6. Ehhez azonban a partneri
egylittmiik6dés ismertetett gondolatait kell
magunkéva tenniink.

folytatjuk



KONFERENCIAK, KIALLITASOK

A PTS kovetkezo rendezvényei
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2005. majus 10-11., Miinchen, Hesstr. 134.
Bevezetés a papirfeldolgozas technikajaba

1. rész: A papirfeldolgozas folyamata
2. rész: A csomagolas és a nemesitési technikak

2005. szeptember 20-22., Baden-Baden, Kongresszusi Kézpont
22. PTS Mazolasi Szeminarium

A szervezOk varjak a papir- és kartonmazolas szakértdit, nemzetkozi hir(i kutatdkat és menedzse-
reket a marketing, a termelés, a nyomtatas és a kereskedelem tertiletérdl.

F6bb kutatasi és fejlesztési tertiletek:

- A mazolt papir piacanak fejlédése, kitekintés a jovébe

- A termékminGség és a nyomtathatdsag javitasanak értékelése és lehetdségei, a nyomdak és a
papirgyartok szemsz6gebdl

- Uj fejlett technoldgidk, nyersanyagok és optimalis folyamatok

- Hatékony gyartasi folyamatok és koltségmegtakaritasi lehetéségek.

Az el6adok 2005. aprilis 15-ig kiildjék meg el6adasuk Gsszefoglalasat az r.sangl@ptspaper.de cimre.
Egyéb informaciok a www.streichereisymposium. de cimen talalhatok.

P. E.

Felhivas!
Nemzetkozi papirrestaurator szimpodézium Budapesten
2005. majus 25-27. kozott a IADA (Konyv- és Papirrestauratorok Nemzetkozi Egyesiilete) a Papir-

és Nyomdaipari Miiszaki Egyesiilet Restaurdtor Szakosztalydval kozosen Nemzetkozi Szimpoziumot
rendez Budapesten, az Orszagos Széchényi Konyvtar disztermében.

A szimpdzium témaja: Ragasztds és oldds a papirrestaurdldsban

A magyar és kiilfoldi szakemberek el6adasaikban a ragasztékra, azok fizikai és kémiai jellemzdire, 4j
termékek bevezetésére, kordbbi kezelések értékelésére és mds, a papirrestaurdtorok érdeklédésére
szamot tarté témdk megolddsara, ill. megoldasra varé kérdésekre Gsszpontositanak. Az el6adasok
angol vagy magyar nyelven, de mindkét esetben tolmécsoldssal hangzanak el.

A szimpdziumra varjuk minden kedves érdekl6dé jelentkezését. Bévebb informécié Csillag Ildiké
szakosztalyi elnoktdl (2243-874) vagy a PNyME, Budapest, F6 u. 68. alatti iroddjaban a 457-0633
telefonszdmon vagy a pnyme@mtesz.hu cimen kérheté.

Restaurdtor Szakosztdly
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Amerikabdl jottem...,
avagy egy szakmai ut tapasztalatai

Bevezetés, rovid bemutatkozas

Ertekes Andras vagyok,
30 éves okleveles papiripari
mérndk. Immaron 6todik éve
az SCA Packaging Hungary
Kft. nagykatai hullamtermék-
gyaraban dolgozom, jelenleg
fémeérndkként. Koézel mas-
fél évvel ezelétt, az SCA Packaging és a
Weyerhaeuser kozotti kooperacionak kdszon-
hetéen az Egyesiilt Allamokban elvégeztem
egy hullamlemezgépi nedves-szakasz trénin-
get, amelynek néhany érdekes tapasztalatat
a Papir- és Nyomdaipari Miszaki Egyesiilet
berkein belil, két el6adas alkalmaval a hallga-
tosagommal megosztottam. Orémmel veszem,
hogy az el6adasok anyaga nyomtatott forma-
ban is megjelenhet.

Weyerhaeuser Company

A Weyerhaeuser jelenleg a vilag egyik leg-
nagyobb erd6gazdasagi, fafeldolgozé és papir-
ipari vallalata. A vallalatorias 18 orszagban van
jelen, tevékenységik leginkabb az amerikai
kontinensre koncentralédik. A minden izében
~-amerikai” vallalatot az eredetileg német szar-
mazasu Frederick Weyerhaeuser alapitotta 15
tarsaval, 1900-ban. Napjainkban 350 egységé-
ben 55 ezer alkalmazottat foglalkoztat.

A Weyerhaeuser tevékenységének 3 6
terulete:

e Erdégazdalkodas
o Fafeldolgozas, leginkabb épitéanyagok
e Papiripar

A papiripari divizi6 az alabbi teruleteket
fedi le:

¢ Kombinalt csomagoldéanyagok
o Uzleti és feldolgozott papirok
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Csomagoldpapirok
Hullampapirlemez csomagolasok
Papirzsakok

Ujsagpapirok

Nyomdai papirok

Cellulozgyartas

Recycling

A Weyerhaeuser profiliaba 1949-ben
kerult bele a hullamalappapirok gyartasa és
1957-ben a hullamtermékgyartas. Jelenleg 13
hullamalappapir- és 97 hullamtermékgyarban
folytatnak termel6 tevékenységet az Egyesult
Allamokban, Kanadaban és Mexikdban.
Hullamalappapir-gyartas kapacitasa 6.5 millié
tonna/év. A Weyerhaeuser éves szinten 10 milli-
ard m? hullampapirlemez gyartdsahoz elegendé
kapacitassal rendelkezik.

Technical Education Center, Bowling
Green

A Weyerhaeuser Packaging divizéjanak a
Kentucky allamban lévé Bowling Green-ben
van a Miszaki Oktatasi Kdzpontja (Technical
Education Center). A kdzpont egy 6nall6 egy-
ség, amely egy hullamtermékgyarral egy telep-
helyen helyezkedik el.

Az oktatasi kdzpont szervezi és bonyolitja le
a Weyerhaeuser szamara a tréningeket, ame-
lyek kozill jelentésebbek: a hulldmlemezgépi




nedves-, szdrazszakasz, inline gép, kimetszés,
kazan és nyomtatas témakorében szervezett
oktatdsok. A képzési programokon gyakorla-
tilag barmelyik Weyerhaeuser dolgozé részt
vehet.

A kulon épiletben elhelyezkedd kdzpont-
ban minden szikséges feltétel biztositott az
eredményes és sikeres oktatashoz: el6adé-
terem az elméleti képzéshez, tdébbségében
mikoddképes(!) gépek a gyakorlati fogasok
elsajatitasahoz.

»Képzés a jovéért”

) Technical Education

‘u

Mig a vallalatok egy része felesleges-
nek, vagy jobb esetben koltségesnek tart-
ja, hogy munkatarsait folyamatosan képezze,
a gyorsan valtozé vilaghoz igazodva, addig
a Weyerhaeuser tudja, hogy a sikeres jové
érdekében ez talan az egyik legfontosabb fel-
adat; mottéjuk: ,Education for the future” azaz
Képzés a jovéeért”.

A tréninegeket, ennek értelmében, a lehetd
legkomolyabban veszik, mind az oktaték, mind
a hallgatok és természetesen a hallgatok veze-
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téi is. Egy tréning program nem ér véget akkor,
amikor a hallgato elvégezte az adott kurzust és
utana sikeres vizsgat — sok eseteben elméletit
és gyakorlatit egyarant — tett. Mindenkinek,
aki részt vesz egy Weyerhaeuser tréningen,
ki kell tiznie egy 6mmaga elé egy célt, amit
otthon a sajat terlletén szeretne elérni, és a
megvaldsitas modjardl a tréning utolsd napjan
a hallgatétarsai és az oktatdk elétt beszamol.
Természetes, hogy a kitlizott célrél a munka-
helyi vezet6t is informaljak, igy biztositott, hogy
a kurzuson hallottak, tanultak a gyakorlatban
hasznosulnak.

Az oktatdsok tartalma, tematikaja ugy épul
fel, hogy a lehetd legnagyobb hasznot hozza.
Az elméleti képzés nem 6ncélu, nem valik el
a gyakorlattdl, mindenki szamara tisztan ért-
hetd, hogy a tanultaknak hol van jelentésége
a napi uzemi életeben. Nem bonyolult tedria-
kat, hanem alapvet6 fogasokat tanitanak, ugy
hogy azt a hallgaté biztosan meg is tudja majd
valositani a sajat korulményei kdzott. Konkrét
esettanulmanyokkal érzékeltetik, hogy egyes
problémaknak milyen hatéasai lehetnek, illetve
minden probléma kovetkezményét ,forintosit-
jak”. gy a hallgaté sokkal jobban érzékeli, hogy
hogyan lehet versenyel8nyt szerezni a gyartas
hatékonysaganak novelésével.

Hullamtermékgyar, Bowling Green

Tekintettel arra, hogy az oktatasi kdzpont
egy telephelyen helyezkedik el a bowling green-i
hulldamtermékgyarral, igy a szakmai Ut masik
nagy élménye volt latni, azt, hogy hogyan is
mikodik egy Weyerhaeuser-gyar. Az eurdpai kol-
légak szamos szokatlan ,dologgal” talalkoztak.

Az els6 ,meglepetés” az volt, hogy a gyartas
teruletére egyéni védbeszkozok (fildugo, veds-
szemuveg) hasznalata nélkil nem lehet belép-
ni, illetve munkavédelmi cipd viselete nélkil a
latogatok szamara kijeldlt kézlekedési utvona-
lakat elhagyni sem szabad, senkinek. Csak az
elsd nap tnt idegesitének és feleslegesnek a
kilépés; belépés (,check-out”; ,check-in") folya-
mata, naponta tobbszor is, az épuletek kozotti
atjarasok alkamaval, késébb mar a tréningen
résztvevd eurdpaiak is rutinszerlien csinaltak.
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Természetesen hamar kiderdlt a latogaté sza-
mara, hogy a Weyerhaeuser — mint ahogy az
az Allamokban szokads — valéban komolyan
gondolja a biztonsagi és munkavédelmi progra-
mokat és eléirasokat, valamint azok betartasat.
Rendszerlk, amelyet folyamatosan fejleszte-
nek, komplex; a munkavédelmen tul kiterjed
a hétkdznapi élet egyéb terlleteire is: az els6
hazi feladat, amit kaptunk az volt, hogy minden
hallgaténak meg kellett ,tanulnia” a szallodaja-
ban a menekulési utvonalakat. Minden alkalmat
megragadnak, hogy a biztonsagos munkavég-
zésre felhivjak a kollégaik figyelmét. Erre talan
az egyik legjobb példa a férfi WC-ben elhelye-
zett tikor, amelyen a kovetkez§ felirat olvasha-
té: ,Akin a biztonsagi programunk mulik:”

A gyarat végigjarva, rendkivil meglepd
(még a német kolléga is elcsodalkozott) volt
az az uzemi rend, amellyel a talalkoztunk. Elég
nehéz szavakba Onteni, azt a tudatossagot,
alapossagot, amely a teljes gyartasi folyamatot
és teruletet jellemezte, remélhetdleg az alabbi
képek hlen tikrézik. Az viszont elgondolkodta-
t6, hogy a gyar minden nap ugyanugy nézett ki,
és kiildondsebb eréfeszitést senki nem tett a csil-
logd padléért, a rendezett kimetsz&szerszam
tarolasért stb.
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Miszaki ember szamara minding nagy 6rom
jol apolt és karbantartott gépeket termelni latni,
és erre a Weyerhaeuser ugyancsak jé példa.
Karbantartas és Uzemfenntartas teriletén igen
jol kialakitott és fejlett rendszerrel rendelkez-
nek. Gépparkjuk finoman szélva sem a leg-
Ujabb, technoldgia terén nem tartanak ott, mint
egy fejlett eurdpai gyar, de a termelékenységiik
kézel azonos. (Erre talan a legjobb példa, hogy
a tréningen kérdésként hangzott el, hogy ki
Uzemeltet villas hullamosito-gépet...).

Technoldgiai hianyossagaikat az tizemfenn-
tartas terlletén végzett alapos munkaval potol-
jak, amelynek alapjat minden esetben komoly
regisztracié és analizis képezi. ime egy példa:
Kovetelmény, hogy egy tekercsvaltd a maxima-
lis gépsebesség 90%-an 98%-os biztonsaggal
valtson, egyébként a gép hibas, meg kell javi-
tani. Sokszor gyerekesnek tlinhet, de példaul
a tekercsvalto esetében minden tekercsvaltast
regisztralnak, akar elektronikus mdédon is: ki



volt a gépkezel6, milyen sebességgel valtott,
automatan vagy manualisan, a sikertelen val-
tdsnak mi volt az oka. A regisztracio soran
nyert adatokat analizaljak, igy feketén-fehé-
ren kiderll, hogy az adott tekercsvalté milyen
hiba(k)tol szenved, amelyeket el kell haritani.
Modszereik altaldanossagban véve is viszonylag
egyszerlek és koltséghatékonyak.

Osszegzés
A Weyerhaeuser-nél eltoltétt szakmai ut

soran (ismét) kiderilt, hogy Amerikatdl ter-
mészetesen tovabbra sem kell ,hasra esni’,
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de néhany teruleten rendkivil jol mdkodd
rendszer(eke)t Uzemeltetnek, amelyek kdnnyen
megtanulhatok.

A munkatarsaik képzésébe fektetett ido,
pénz és energia busasan megtéral, a jo
értelemben vett egyszerliséguk, céltudatossa-
guk hatékony, a folyamatokban valé gondol-
kodasmaddjuk pedig korszerl. llyen alapokkal
mikddtetnek egy prosperald gyarat. Ezuton
is szeretném koszonetemet kifejezni az SCA
Packaging Hungary Kft. menedzsmentjének,
hogy lehetbvé tették szamomra, hogy egy igen
hasznos tapasztalattal gazdagabb lettem.

Ertekes Andras

Fiatal Diplomasok Féruma
2004. november 23.

A hagyomanyoknak megfeleléen a MTESZ
Papir-és Nyomdaipari Egyestletének Kutatasi és
Oktatasi Bizottsaga kdz0s szervezésében 2004-
ben is megrendezésre kertlt a fiatal nyomdaipari-,
papiripari- és csomagolastechnologus mérnokok
szakmai bemutatkoz6 eléadasa. Az eléadok kdzul
hatan a Budapesti Miiszaki F&iskolan megvédett
szakdolgozatuk eredményeirél szamoltak be, egy
el6éadoé a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem kiege-
szité képzésének keretében elkészitett és megve-
dett diplomamunkajat ismertette, egy el6ado pedig
ugyanezen egyetem doktori iskolajanak hallgato-
jaként kutatasi tervét vazolta fel. A forum szakmai
témait egy 2003-ban végzett papiripari mérnodk
Neumann Janosrol tartott eléadasa szinesitette.

e Tassy Zsofia: Miianyagkartya-gyartas
(Szakdolgozat, BMF Nyomdaipari Tanszék)

A milanyagkartya a XXI. szazad legigérete-
sebb biztonsagi eszkdze. Ez az eszkdz alkalmas
a leginkabb arra, hogy az élet minél tébb teruletén
szolgalja személyek, Uzletek, adatok és a pénz
biztonsagos kezelését. Konnyd, kicsi, hajlékony
és id6tallo, gyorsan és biztonsagosan kozvetiti
az adatokat, nehezen hamisithatd és adatvédel-
mi szempontbdl is megbizhat6. Mindezen tulaj-
donsagai mellett ez a nyomdatermék esztétikai

értéket képvisel, hiszen a rajta talalhaté grafika
egyedi, és csak egyetlen nyomtatvany szama-
ra készillt. Ezért egyben védelmi elemként is
funkcional, megneheziti a reprodukalast, szines
masolast. Alland6 reklamhordozoként jelen van
mindennapi életiinkben, nap mint nap szemre-
vételezzik, tehat a mianyagkartya egyszerre
nyomdatechnikai, informacié-hordozé és bizton-
sagi eszkoz. A gyartas két alapveté allomasa a
kartyatestgyartas és a megszemélyesités.

A szakdolgozat célja az Allami Nyomda Rt.
altal gyartott mianyagkartyak vizsgalata, mindsi-
tése és a gyartasuk soran felmeriilé nehézségek
elemzése volt.

A vizsgalatok elsé felében az el6add a
mianyagkartyak méretének és vastagsaganak
mérésével foglalkozott. Ezeket a paramétereket
az ISO/IEC 7810 nemzetkdzi szabvany irja eld,
a gyartoknak mindenhol a vilagon kotelessége
betartani ezeket az eldirasokat és a kartyagyar-
tds soran a megengedett mérettlirésen belll
maradni. Megallapitotta, hogy az Allami Nyomda
Rt. altal gyartott kartyak megfeleinek a szab-
vany el6irasainak. A nyomatmin8ségi vizsgala-
tok soran a mianyag nyomathordozén talalhatéd
négyszin-nyomat laminalas elétti és utani szin-
tani eltéréseit vizsgalta. A magas hémérséklet, a
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nyomas és a viztiszta fedéfdliaval valé laminalas
egyarant szineltolédast okozhatnak. A nyomda
altal hasznalt tlirési értéket alapul véve, tobbféle
mianyaghordozo szineltolodasi értékét hatarozta
meg, és az eredmény az esetek meghatarozo
részében kielégitd volt, vagyis a tlrési értéken
beldl maradva, az emberi szem szamara észre-
vehetetlen szineltolodast szenvedett a termék
a laminalas soran. A harmadik tipusu vizsgalat
szintén a nyomatminéségre vonatkozik. A Color
Management System alkalmazéasanak Iényeges
szerepét mutatia be a mianyagkartya grafikai
el6keészitése és nyomdai eldallitasa soran. Szines
proofok segitségével szemléltette a kulénb6zd
eszk0zok Osszehangolasanak sziikségességeét,
hogy a valds eredményt lathassuk a monitoron, a
proofkészités és a majdani gépnyomtatas soran.

Osszefoglalva megallapithato, hogy a mi-
anyagkartya a hagyomanyos nyomdatermé-
kektdl sokban kulonbdzd termék, rengeteg uj
lehet&séget rejt magaban, de emellett szamos
Uj technoldgiai probléma is felmeril a gyar-
tas soran, melyekkel eddig még nem talalkoz-
hattunk. Kiklszobolésuk, és a gyartasi tech-
nologia tokéletesitése bizonyara hosszu id6t
vesz majd igénybe, de azt kétségtelen, hogy
a muianyagkartya napjaink egyik meghatérozé
hasznalati eszkdze, és valdszinlleg a jovében
egyre elterjedtebbé valik majd.

e Gdspar Tamas: Interaktiv oktatasi anyag
készitése a ,,Vizualis kommunikacié” témakor-
ében (Szakdolgozat, BMF Nyomdaipari Tanszék)

Rohamléptekkel fejlédd vilagunkban a digitalis
modszerek egyre inkabb atveszik az évszazadok
altal mar megszokott és elfogadott modszerek
szerepét. Joszerivel mar ki sem kell mozdulnunk
lakasunkbodl ahhoz, hogy tartani tudjuk a kap-
csolatot szeretteinkkel, intézhessik pénzigyein-
ket bankunkon keresztil, hogy ételt rendeljiink,
hogy informalddjunk a vilag folyasardl, hogy sza-
badidénket szamos maddon eltélthessiik. Egyre-
masra jelennek meg az Ujabb és Ujabb eszkdzok,
modszerek, amelyekkel igyekeznek kdnnyebbé
és praktikusabba tenni az életinket. Fejlédik a
kommunikacio, az informaciéaramlas, a miszaki
és technikai feltételek, melyek kihatnak életlinkre,
éppugy akar a szabadidénk eltdltésére, mint az
oktatas kiilénb6zd formaira is.
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A szakdolgozatban a ,Vizudlis kommuni-
kacio — szinek a grafikai iparban” cimi tan-
targyhoz tartalmazoé tankdnyv (mely régebben
.Szinelmélet, szinmérés a nyomdaiparban”
nev( targy tananyagat tartalmazta) készilt el
digitalis formaban. A cél tehat az volt, hogy
fejlédé vilagunkkal lépést tartva, a korunknak
megfelel6 formaba Ontsik a tananyagot olyan
szinten, hogy a késdbbiekben a féiskolan ezt
oktatasi célra fel tudjak hasznalni, ezzel teljes
mértékben kivaltva a hagyomanyos, nyomtatott
tananyagot. Az elkészitett anyag a tankényv
tartalman kivil magaban foglal egy tesztkészit
programot is. Ennek célja az volt, hogy — kihasz-
nalva a digitalis vilag lehet8ségeinek téredéket
— kicsit ,élvezhet6bbé” tegye a tananyagot.
A hallgatok a ,tankényvben” szerepld részek
elolvasasa utan lemérhetik tudasukat, ellenérzé
kérdéseket valaszolhatnak meg. Jelenleg ez az
oktatasi anyag a szakdolgozat CD-mellékletén
talalhaté meg, de tovabbi fejlesztések utan,
a megfeleld technikai hattér megteremtésével
telies mértékben felhasznalhaté lesz interneten
valo kdzzeétételre is. Ugyan a kezdetekben nem
lehet majd teljes mértékben és azonnal kivaltani
a mar jol megszokott oktatasi format, de minden-
képp segitséget nyujt ahhoz, kiegésziti azt.

Osszefoglalva tehat elmondhatd, hogy a
szakdolgozat mellékletét képezd interaktiv okta-
téanyag kell6 kiindulasi pont lehet majd a féiskola
szamara abban, hogy megkonnyitse és élvezete-
sebbé tegye mind a diakok, mind a tanarok dol-
gat. Ez igy egy olyan alap, ami kisebb-nagyobb
fejlesztésekkel a jov8ben sokkal kényelmesebbé
és gordulékenyebbé teheti az oktatast.

 Jantner Agnes: A szennyviztisztitasnal
felhasznalt vegyszerek adagolasanak opti-
malis bedllitdsa az elfolyé vizek paramé-
tereinek fliggvényében (Szakdolgozat, BMF
Csomagolas-és Papirtechnolégiai Tanszék)

A papiriparban, kilonésképpen azon papir-
gyarak esetében, ahol a papirhulladék-felhasz-
nalas részaranya magas, megné a kibocsatott
szennyvizek terhelése. A papirgyarak természe-
tes torekvése, hogy ez a kibocsatott viz minél
tisztabb legyen, ne terhelje a befogadd termé-
szetes vizeket, de erre a gyarakat egyre szigoro-
do hatosagi el6irasok is kényszeritik.



A szakdolgozatban az el6add a papiripar
egyik legaktualisabb kérdésével, a kornyezetvé-
delemmel foglalkozott. A munka célja az elfolyd
papiripari szennyvizek kornyezetterhelésének
csOkkentése volt.

A dolgozat elméleti részében a hulladékpa-
pir felhasznalas kdrnyezetvédelmi vonatkozasait
elemzi, kuloénésen nagy hangsulyt fektetve a
szennyviztisztitas kérdéseire, a felhasznalt vegyi
segédanyagok fajtaira, tulajdonsagaira, alkalma-
zasi el6irasaira és mikoédésuk hatasmechaniz-
musara.

A gyakorlati részben a kilonféle viztisztitas-
ra alkalmazott vegyszerek hatasat hasonlitotta
0ssze miszaki és gazdasagossagi szempon-
tok figyelembevételével. Az eredmények alapjan
javaslatot tett az adott cél eléréséhez legjobban
megfeleld viztisztitd segédanyag kivalasztasara
és alkalmazasanak kortlményeire.

Osszefoglalva az eléadd ismertette az elér-
het6 eredményeket és reményét fejezte ki arra
vonatkozolag, hogy munkaja — ha kismértékben
is — hozzajarul majd a papiripari szennyvizek
kornyezetterhelésének csokkentésére iranyuld
tevékenységek eredményessé valasahoz.

e Andédy Istvan: Kiilonb6z6é tipusu
konyvtablakészité gépeken készitett félkész
termékek minéségének osszehasonlité vizs-
galata a Diirer nyomdaban (Szakdolgozat, BMF
Nyomdaipari Tanszék)

A szakdolgozat célja minéségi 6sszehason-
litas elvégzése volt a hagyomanyos kemény-
tabla kotéssel készitett kdnyvtabla és az Uj
Lalkeménytablas” (flexibilis) hamisbetablazott
kotéssel készitett konyvtabla kozott. Az eléado
bemutatott két konyvtabla-készitési médot, majd
vizsgalta a felhasznalt anyagokat, és vegul 6ssze-
hasonlitotta a két technoldgiaval készitett kdnyv-
tablat. A SAB 100 -as tablakészité gépen flexibilis
kényvtablak, fedelek készulnek. A kdnyvtablaké-
szitd gép a flexibilis tablakat kartonbdl késziti el,
és Hot-Melt ragasztoval allitja dssze.

Az elvégzett vizsgalatok célja, a kényvtablaké-
szitéskor a felhasznalt alapanyagok tulajdonsaga-
inak meghatarozésa és e tulajdonsagok részletes
vizsgalata volt a kotészeti miveletekre. Vizsgalta
a konyvkétdlemezeket és a boritéanyagokat, és
kényvkotélemezeknél az egyenletes vastagsa-
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got, a hamutartalmat, fellileti szivoképességet, a
hajlitd- és torési merevséget, a boritbanyagoknal
az egyenletes vastagsagot, hajlit6 merevséget,
fellleti szivoképességet, dorzsallésagot, szakitd
szilardsagot, fényallésagot és végil a kényvko-
télemezt és a boritdbanyagot egyulttesen vizsgalta
a vetemedésvizsgalattal. A szakdolgozatban a
vizsgalati eredményeket a kitészeti feldolgozas, a
gyakorlati alkalmazas tikrében értékelte.
Osszefoglalva megallapitotta, hogy a féliazott
boritépapiroknak és kartonoknak a legnagyobb a
hajtogatasi szilardsaga és a hajlitd merevsége,
ami az anyag nagyobb négyzetmétertdmegere
utal. A flexibilis konyvtablaknal ez a gerincbigelés
mentén, mig a keménykdtési kdnyvtablak esetén
a nyilasnal van fontos szerepe, ezért a konyvtab-
la ki- és becsukasakor a boritéanyag hajtogatasi
szilardsaganak nagynak kell lennie.

e Gyorffy Balazs: A Dunapack Rt. Csepeli
Papirgyaraban a hullamvonal miikodésének
optimalizadlasa a keletkez6 rostanyag magas
minésége érdekében (Szakdolgozat, BMF
Csomagolas- és Papirtechnolégiai Tanszék)

A szakdolgozat célja az volt, hogy a Csepeli
Papirgyarban keletkezd rostanyag mindségeé-
nek javitasa érdekében vizsgalja a hullamvonal
muikddési paramétereit, folyamatait.

A dolgozat elméleti részében Gydrffy Balazs
részletesen ismertette a papirhulladékok kulén-
b6z8 szempontok szerinti csoportositasat,
az egyes csoportok jellemzdit. Bemutatta az
anyageldkészités folyamatat altalaban és részle-
tesen a vizsgalt esetben. Ismertette a helyi saja-
tossagokat, ujdonsagokat (Combisorter), a kor-
szer( hullamalappapir-gyartas anyagel6készité

A gyakorlati részben laboratoriumi mérésekkel
ellendrizte a tdérmelékrostok hatasat a gyartott
papirok minéségére. A Budapesti Miiszaki Féiskola
Csomagolas- és Papirtechnoldgiai Tanszékének
papirtechnoldgiai  laboratériumaban  végzett
mechanikai papirvizsgalatokat, melyek kozil a
legfontosabbak a szakitészilardsag, a nyulas, a
Cobb, a cseppfelszivas és a repesztészilardsag
meghatérozasa volt. Az eredményekbdl azt a
végkovetkeztetést vonta le, hogy a natronhul-
ladék oldasabdl szarmazé tdérmelékrostok kis-
mértékben ugyan, de egyértelmien javitjdk a
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hullamalappapirok minésegi paramétereit, elsé-
sorban a cseppfelszivas sebessége nétt meg.

Osszefoglalva megallapitotta, hogy a madd-
szer alkalmas az el6allitott rostanyag minésé-
gének javitasara iranyuld kisérletek megvalosi-
tasaban, azonban a fejlesztéshez még szamos
tovabbi vizsgalat elvégzésére és eredményeinek
értékelésére van szukség.

e Boros Péter: Dobozgyartas folyama-
ta a CLB Packaging Kft-nél a tervezés és
elékészités folyamatanak kihangsulyoza-
saval (Szakdolgozat, BMF Csomagolas-és
Papirtechnolégiai Tanszék)

A szakdolgozat célja az volt, hogy attekintést
adjon a CLB Packaging Kft-nél foly6é kartondo-
boz-gyartas folyamatanak lépéseirdl, részlete-
sen ismertetve a korszerli doboztervezéssel
kapcsolatos tevékenységuket.

A folyamat f6 Iépései a kdvetkezdk:

Gyartas-el6készités: a kartondobozgyartas
az el6készitésnél kezdddik, mely a szedésbdl,
montirozasbdél, nyomoforma-készitésbdl és a
szerszamrajz elkészitésébdl all. Ezeket a mun-
kafolyamatokat az el6készit6 végzi. Ezzel parhu-
zamosan a szerszam is gyartasra kertdil.

Gyartas: a heti termelési programot a ren-
delésallomany alapjan a dobozgyar-vezetd, az
értékesiték, a termelésiranyitd, az elékészité és
az anyaggazdalkodo késziti el hetente. A prog-
ram gépenkénti bontasban készil, figyelembe
véve a kért hataridét, a gyartasi technoldgiat és
a rendelkezésre all6 létszamot.

Minéségellenérzés: a gyartand6 terméket
gyartaskozi és végtermék-ellendrzésnek is ala
kell vetni.

Bigelés: csucsminBségl terméket csak toke-
letes bigeléssel hozhatunk létre. A mai vilagban
a csomagolasnak két fontos feladata van: a
klasszikus csomagoléanyag a benne talalhato
termék védelmét szolgalja, ezeken tulmenden
a csomagolasnak van egy tovabbi feladata: a
termékek reklamozasa. A csomagolas funkci-
onalitasat és optikai nézetét a bigelés tokéle-
tes kivitelezése adja meg, mivel csak tokéletes
bigelés biztosithatja, hogy a modern tolt6- és
csomagoldgépeken a csomagolas fennakadas
nélkil elvégezhet6 legyen. A gyartasnal csak a
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min&ségi bigelés tudja garantalni, hogy hajto-
gataskor, illetve csomagolaskor a csomagolas
optikailag tokéletes legyen. JO min6ségl stan-
colast csak abban az esetben érhetlink el, ha a
felhasznalt stancforma és az ellennyomdforma
megdfeleld, miszakilag Osszeillenek. Manapsag
kész bigcsatorna-rendszerekkel dolgozunk. A
legelterjedtebbek a kiilonb6zé csikformaban kap-
hato rendszerek, melyeknek kénny( a felhaszna-
lasa, és nagy pontossagot lehet vellk elérni.

Szamitégéppel vezérelt lézerrel kivagas:
ezzel a géppel, nagy pontossaggal készitenek
sikagyas és rotacios szerszamokat.

A legmodernebb, szamitdgéppel vezérelt lézer-
rel kivagd berendezés jelenleg a legkorszeriibb
technikai szinvonalat képviseli a kimetsz6 szer-
szamok elkészitése terlletén. Ez a berendezés
eltéréen az el6z6t6l, nem vonalakat, hanem apré
lyukakat éget egymas mellé a kivagasok helyére.

Szamitégépes doboztervezés: a dobozterve-
z6 rendszerek olyan fejlett modszerek, amelyek
magukba foglaljak nemcsak a CAD, hanem a CAM
funkciéit is. Ez biztositja, hogy a megvaldsitasban
érintettek tehermentesilienek a rutinfeladatoktdl,
és kepességeiket, szakismeretiiket, kreativitasukat
jobban hasznosithassak. Masik fontos cél, hogy a
termékfejlesztés és kivitelezés ideje lerdvidiljon; a
tervezéshez kapcsolddo informaciok feldolgozasa-
nak minésége javuljon, a tervezési informaciokhoz
kdzvetlenil hozzaférdk kore kiszélesedjen. N&jon
az azonos raforditassal, ugyanannyi id6 alatt
kidolgozhato és kiértékelhet megoldasvaltozatok
szama és javuljon a tervek miszaki szinvonala. A
CorelDraw program alkalmas kiilonb6zd objektu-
mok rajzolasara, szinezésére, képek, széveges
allomanyok fogadasara. Az elkészlilt grafika CDR
formatumban, tehat a Corel sajat formatumaban
tarolhatd, de exportalhaté egyéb, mas tervezo-
rendszerek altal ismert formatumba is, példaul a
DXF semleges adatformatumba.

Uj kartondoboz gyartdsanak el6készitése:
a megrendelével torténd egyeztetés alapjan,
kéziminta doboz készitése, a terméknek legmeg-
felel6bb kartonlemezbdl. Miutan a mintat a meg-
rendeld elfogadta, meg kell rajzolni a szerszam-
rajzot, melynek alapjan elkésziil a stancszerszam.
Ezzel egyttt a grafikus elklldi a doboz grafikajat,
amibdl filmeket, majd nyomolemezt készit az els-
készitd. Ezek utan kezd6édhet a dobozgyartas.



» Jankelovics Péter: Kiegészitések a
Szamitégépek a papiriparban — a Neumann-
év kapcsan cimii cikkéhez

2004. junius 24-én a Papiripar cim( folyoirat
2004/3-as szamaban jelent meg a Szamitégépek
a papiriparban —a Neumann-év kapcsan c. cikk és
ezen a rendezvényen ehhez az irashoz flizott sza-
mos tudomany- és technikatorténeti érdekesseéget.

Az el6adas elsdé fejezetében ismertette
Neumann Janos életének eddig nem nagyon
publikalt részeit. Kitért széleskor(i szakmai mun-
kassagara és kozéleti aktivitasara.

A tovabbiakban elemezte a papiripar és a
szamitdgépek kapcsolatat. A papiriparra is jel-
lemz6 min6ségi, gazdasagossagi és kornyezet-
védelmi kdvetelmények csak a korszerl szami-
tégépi berendezésekkel érheték el. Ravilagitott
arra a tényre, hogy a Neumann-elvként elhiresuilt
elmélet mind a mai napig érvényes, csak az
alkalmazott mlszaki megoldasok valtoztak.

Az el6adas zard részében megemlékezett a
szamitastechnika két meghatarozé magyar tudo-
sarol is: a Kozma LaszI6 mlegyetemi professzor
altal vezetett csoport tervezte és épitette meg
Magyarorszag els6 szamitogépét, Janosi Marcell
mérndk talalta fel az extrudert és a mindennapi
életlinkben meghatarozé szerepet jatszo floppy-
lemezt.

lllusztracioként bemutatott szamos korabeli
fényképet és a kortarsak visszaemlékezése-
it. Ezek részben Marx Gybrgy: Voice of the
Martians cimi kotetébdl szarmaznak, mig masok
az el6adé tulajdonat képezik.

* Koltai Laszlo: Csomagoloipari papi-
rok rostanyaganak osszehasonlité fajlagos
feliilet- és mechanikaitulajdonsag-vizsgalata
(Diplomamunka Nyugat-Magyarorszagi Egyetem,
Cellul6z-és Papirtechnolégiai Tanszék)

Altalanossagban a szilardsag és a rugalmas-
sag azok a legfontosabb meghatarozé ténye-
z8k, amelyek minden csomagolopapirra vonat-
koznak, természetesen eltér6 mértékben. Ezen
tulajdonsagokat nagymértékben a csomagolo-
papirok rostanyag-osszetétele és az egyes cel-
lulézok fizikai, kémiai jellemzéi hatarozzak meg.
A csomagolasi célu papirok egyik legfontosabb
alapanyaga a lucfeny6bdl elallitott fehéritett és
fehéritetlen szulfat- és szulfitcelluloz. A szilardsagi
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paraméterek miatt nagy szikség van az Orlés,
illetve a szuszpendalas soran bekdvetkez6 val-
tozasok, (rostrovidilés, fibrillacid), mértékének
egzakt fizikai-kémiai médszerekkel torténd vizs-
galatara, valamint az optimalis &rlési kérilmények
meghatarozasara. A permeabilitds szempontjabol
is rendkivlli fontossagu a felhasznalasra kertld
cellul6zok rostszerkezetének ismerete.

A vizsgalatok célja eltér6 szarmazasu, viztar-
talmu cellulozrostok kolloid szerkezetének vizs-
galata volt metilénkék-adszorpciés mddszerrel.

Munkéja soran az el6ado kulénb6zé mértekben
6rolt, eltér6 modon feltart lucfenyé cellulézros-
tok kiilonb6zé rendi fellleteinek meghatarozasat
végezte folyadék kozegben végbemensé moleku-
laris metilénkék-adszorpciés modszer alkalmaza-
saval. Megallapitotta, hogy az 6&rlési fok ndveke-
désével nd a metilénkék-adszorpcidjaval jelzett
fajlagos felllet nagysaga. A ,metilénkék-fellilet”
névekedésében mind az amorf helyeken bekd-
vetkez6 rostszakadasnak, mind a rostokat felépit®
fibrillakétegek fellazulasanak szerepe van, mert
novelik a metilénkék molekulak szamara a fellletek
hozzaférhetéségeét. A ,metilénkék-felllet” a vizsgalt
lucfeny6 celluldézoknal kdzepes drlési fok (55 SR°)
esetén 20-60 m’g”’. A vizsgalt cellulozok esetén
az Orlésfok novekedésével aranyosan valtozik a
fajlagos felllet és ennek megfeleléen a mechanikai
paraméterek is. JOl lathatd, hogy a gorbék kezdeti
szakaszan a ndvekedés mértéke eltér a 30-40 SR°
fok feletti ndvekedési Gtemtél. Ennek oka lehet az
6riés soran lejatszédd igen Gsszetett és bonyolult
folyamatok eltérd mértéke. Valdszinisithetd, hogy
kezdetben a bels6 fibrillacid és a primer sejtfal
felszakadasa nagyobb mértékben hozzaférhetd
feluletet ad a kis méret( metilénkék molekulak sza-
mara, mint a lapszerkezet kialakitdsahoz szuksé-
ges, H-kotések kialakulasahoz.

Az eredményeket bemutaté goérbék — a
Microcal Origin szamitdégépes program segitsé-
gével — a mért értékek abrazolasa utan masod,
késziltek. Az igy meghatarozott Y=f(x) fliggvé-
nyek lehetéséget adnak az d8rlés soran bekdvet-
kezd fellleti és szilardsagi paraméter valtozasok
kozotti egzakt kapcsolat vagy korrelacio megha-
tarozasara. A viszony pontosabb meghataroza-
sat tovabbi mérések és az ezekbdl kapott reg-
resszids figgvények vizsgalata hozhatja meg.
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« Ertekes Andrés: A feliilet és a ragasz-
té kolcsonhatasa hullamtermék-gyartasa-
ban (PhD értekezés elméleti része, Nyugat-
Magyarorszagi Egyetem)

A doktorandusz hallgatd nehéz kutatasi
téma megvaldsitasara vallalkozott. A felllet és
a ragasztd kolcsdnhatasanak kérdéseivel kap-
csolatosan a szakirodalomban sok ellentmon-
dast talalt, kilonb6z6 szerz8k sokféle, eltérd
mechanizmust feltételeznek. A hulldmtermékek
gyartasaban azonban igen fontos a ragasztasnal
lejatsz6dd folyamatok ismerete, ennek szamos
gyakorlati vonatkozasa is van.

Az irodalomban talalt hazai és kilfoldi publi-
kaciok rovid 6sszefoglalasa és kritikai elemzése
utan a jeldlt ismertette kutatési tervét, felsorolva
a tervezett vizsgalatokat és az azokhoz hasz-
nalandé anyagokat, eszkoézoket. Vizsgalatait

természetesen a hullamtermékek ragasztasara
vonatkoztatva tervezte meg, ezek elvégzése
hézagpétld munka elkészitését tenné lehetéve,
mely nemcsak elméleti jelent6ségi de a gyakor-
lati alkalmazasok terén is fontos.

A kutatasi, oktatasi és ipari szakemberekb&l
allé Biralobizottsag értékelte az eléadasokat,
harom dijazasi kategoriaba sorolva azokat.

A MTESZ Papir-és Nyomdaipari Egyesu-
letének Kutatasi és Oktatasi Bizottsaga nevé-
ben ezlton is készondm az el6addék és a
Biralobizottsag munkajat, tovabbi szakmai teve-
kenységukho6z sok sikert kivanok.

Borbély Endréné Dr.
Budapesti Miiszaki F8iskola
Csomagolas-és Papirtechnolégiai Tanszék

szak indul tavoktatdsi formaban is.

mindennapi gyakorlatban.

Tavoktatas a BMF Konnyuipari Karan

A BMF Rejtd Sandor Konny(ipari Mérnéki Karan 2005/06. tanévében ,, Konnyiipari mérniki” f6iskolai szint
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A tévoktatasi anyagok a felhasznaldsi igényekhez igazodva késziilnek, tartalmuk megegyezik a levelezé tagoza-
ton oktatottakkal.A tavoktatds alapkovetelménye az oktatott tananyag folyamatos minéségellendrzése, mely mind

az elkészitésben, mind az 6nallé tanuldsban, mind a tanulmanyokat lezaré vizsgdkon érvényesiil.
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www.coolclean.hu

& CoalClean Kit. megjelenik oz idei CHEMEXPD &5 MACH-TECH kialltason,
Aprllls 19.-22, kézét o HUNGEXPO terllatén o D pavilan 501,/C1 stand]dn.
mMeghivek korfalozolt szamban igvényelheték.
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