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HIREK A NAGYVILAGBOL

Az Eurodpai Unio ratifikalta a Kiotoi
Egyezményt

Margot Wallstrém, az Eurdpai Bizottsag kérnyezet-
védelmi biztosa, New York-ban az ENSZ ,Keretmegal-
lapodas a Klimavaltozasrél” Titkarsagan letétbe he-
lyezte a Kiot6i megallapodas ratifikaciéos okmanyait.
Ezzel az Eurdpai Uni6 eleget tett azon politikai kétele-
zettségvallalasanak, hogy a johannesburgi csucstalal-
kozo6 el6tt ratifikalja a megallapodast.

A dokumentumok letétbe helyezésénél jelen volt a
Tanacs képviseletében Jaume Matas spanyol kdrnye-
zetvédelmi miniszter, aki hangsulyozta, hogy a ratifika-
cioval az europai polgarok fejezték ki meggydzédeésu-
ket, hogy a Kiot6i Megallapodas a jelenleg rendelke-
zésre all6 leghatékonyabb eszkéz a globalis felmele-
gedés elleni harcban. Margot Wallstrém térténelminek
nevezte a pillanatot, és felszdlitotta a kiot6i folyamat
tobbi résztvevéjét a megallapodas ratifikalasara.
Forras: O.M. K+F Hirlevél, 2002. julius

Magyarorszag is alairja a Kiotoi
Jegyzoékonyvet

Julius 16-an megsziletett az az orszaggydlési ha-
tarozat, amely lehet6vé teszi, hogy Magyarorszag csat-
lakozzon a klimavaltozas megel6zését, az tiveghazha-
tast gazok kibocsatasanak korlatozasat célzd Kiotdi
Jegyz6konyvhoz.

Lapunk hasabjain folyamatosan beszamoltunk a
jegyzokonyv alairasanak hazai és nemzetkozi fejlemé-
nyeirol.

A Kiotéi Jegyz6konyvrdl, pontosabban a gazkibo-
csatas globalis korlatozasanak vegrehajtasardl 1997 o6ta
folyo, tdbbszér megakadni latszo targyalasok a tavaly no-
vemberi Marrakesh-i klimacsucson jutottak nyugvé-pont-
ra. Mara elkészllt az 6sszes fontos szabaly — a konkrét
korlatozasok mellett példaul arrél, hogyan lehet a csok-
kentést erd6telepitéssel kivaltani, az emisszids jogokkal
kereskedni, s milyen szankciok fenyegetik a szabalyok
megszegéit. Kibocsatas-korlatozast 38 allam (benne az
EU-tagorszagok és a csatlakozasra varok) vallalt, az
1990-es bazisévhez képest atlagosan 5,2 szazalékos
mértékben. Az atalakuld gazdasagu orszagok masik
bazisévet is valaszthatnak, igy esetlinkben példaul az
ipari recesszid el6tti, 1985-87 kozétti idészak a viszo-
nyitasi alap. A magyar véllalas egyébként 6 szazalékos
csokkentésrél szol.

A jegyz6konyv hatalyba Iépéséhez az kell, hogy a
korlatozasban érintett 38 orszag kézul legaldbb any-
nyiban megtérténjen a ratifikacio, amennyiben az adott
orszagcsoport dsszkibocsatasanak 55 szazalékat ad-
jak. Az USA 6nmagaban a vilag lUveghazgaz-terme-
|ésének 25 szazalékaért, a ,,38-ak” termelésének pedig
tébb mint harmadaért felelés, ezért is gond, hogy Ame-
rika (Ausztraliaval egyUtt) fontolgatja a jegyz&konyvtél
valé tavolmaradasat. A nagy termel6k kozll Kanada és
Oroszorszag alairasa is kétséges, az EU-tagoknal és
Japanban viszont mar megtértént a ratifikacio, s ugyan-
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csak csatlakozott térségiinkbdl Csehorszag, Szlovakia
ésRomaniais.

Magyarorszagon az el6z6 kormany mar hatarozat-
ban tdmogatta a csatlakozast, am a kérdést nem ter-
jesztette az orszaggydilés elé. Az Uj kabinet szintén jo-
vahagyta a Iépést, s most a csatlakozashoz sziukséges
orszaggydlési hatarozat is megsziletett. Azennek nyo-
man megalkotand6 csatlakozasi dokumentumot a koz-
tarsasagi elndk irja majd ala, s ezutan be kell nyujtani
az ENSZ fétitkarahoz.

A nemzetkozi ratifikacios folyamat miatt legkorab-
ban az év végén hatalyba 1ép6 egyezmény szépséghi-
baja, hogy globalis szinten nem csékkenti a klimavalto-
zas kockazatat — ehhez szakeértk szerint legalabb 50
szazalékkal kellene mérsékelni a gaztermelést.

Forras: Népszabadsag, 2002. julius 17.

Kibocsatas-kereskedelem: az Eurdpai
Parlament szeptemberben szavaz.

Az Eurépai Parlament Kémyezeti, Ipari és Jogugyi
bizottsagai tavasszal kiadtak jelentéseiket a kibocsatas-
kereskedelemrdl és a javasolt médositasokrél, melyekrél
a Parlament szeptemberben szavaz. A 6 tét az a két
kérdés, hogy a rendszer 6nkéntes, vagy kételezd legyen-
e, vagy a tagallamok kapjanak lehet6séget a kimaradasra
(ha példaul letezik egy 6nkéntes egyezmeny), illetve,
hogy engedélyezheté-e (ingyenesen) az un. ,grandfa-
thering” azaz a tevékenység szerzett jogok alapjan valo
folytatasa, vagy az arverezés.

A CEPI (az europai papiripari szdvetség) aktivan
egyUuttmUkodott 6t masik energia-intenziv iparaggal, hogy
kinyilvanitsa a javasolt modositasokra vonatkoz6 né-
zeteit, féként azt, hogy el akarjak kerilni az arverezést,
ami egyenl6 lenne az adéztatassal.

A Tanacs vitainak kimenetele még bizonytalan, mi-
vel egyes tagallamok erételjesen ellenzik a kotelezd
rendszert, masok viszont szeretnék.

Forras: CEPI focus hirlevél, 2002. julius

Tovabb késik a csomagolasi és csoma-
golasi hulladék direktiva feliilvizsgalata

Az Eurépai Parlament nem fejezte be szeptember
elétt a csomagolasi és csomagolasi hulladék direktiva
(94/62/EC) felllvizsgalatara vonatkozd bizottsagi ja-
vaslatot elsd olvasatban.

Ez aztjelenti, hogy lehetéség nyilik k6zds allaspont
elfogadasara a Kornyezeti Tanacs oktéber 17-i érte-
kezletén. A nyar folyaman a parlamenti csoportok meg-
probaltak kompromisszumos megoldast kialakitani az
eletut- értékelés elvének a direktivaba valo beépitesé-
re, és a celértékekre. Ugy tlnik, a Tanacs egyetért az
anyagfajtankénti minimalis UGjrahasznositasi célérté-
kekkel, és valoszinlleg a Parlament is ezt az utat koveti
majd.

Forras: CEPIfocus hirlevél, 2002. julius




RIO+10 csucs

A ,fenntarthat6 fejl6dés” elvének 1992-es Ri6 de
Janeirdi elfogadasat kévetd tizedik évben, 2002 au-
gusztus 24-én megnyilt Johannesburgban a fenntart-
hat6 fejlédés vilagesucstalalkozo, melynek két — egy-
massal 6sszefliiggd — sulyponti témaja az ember altal
okozott globalis kérnyezet- és klimavaltozas kockaza-
ta, valamint a vilag szocialis helyzete, a szegényseég
gazdasagi felszamolasa.

Magyar kuldoéttség is részt vett a konferencian,
ahol az eléad6 a Dunapack példajan mutatta be a hazai
ipar kérnyezetvédelem eredményeit.

A vilag erdészeti és papiripara érzékenyen figyeli a
fenti globalis problémakat, és a fenntarthat6 fejlédés
teend6inek dsszehangolasa érdekében megalakitotta
a Vilag Erdészeti és Papir Egyestlileteinek Nemzetk6zi
Tanéacséat (ICFPA), melynek — a CEPI tagjaként— Ma-
gyarorszag is részese. Az Uj szervezet részt vesz a
johannesburgi csucson.

Az ICFPA tagok elkdtelezettek a kdrnyezetbarat
technologiak alkalmazasaban, az erdészeti termékek
fenntarthatd kereskedelmét biztositd nyitottabb nem-
zetk6zi gazdasagi rendszer létrejéttében, valamint a
fenntarthat6 erdégazdalkodasban, mely milliéknak ad
munkat a vilagon. Mindent elkdvetnek az ujrahaszno-
sitasi arany ndvelése érdekében.

A publikacié a Dunapack legfrissebb ilyen iranyu
eredményeit foglalja 6ssze, és elhangzott a johannes-
burgi vilagcsucstalalkozon.

Polyanszky Eva

A szilard ujrahasznositott
tiizel6anyagokra vonatkozo eurépai
szabvany fenyegeti a papir-
ujrahasznositast.

Az eurbpai szabvanyositasi szervezet, a CEN
szabvanytervezetet készittet el a szilard ujrahaszno-
sitott tlzeléanyagokra a TC 343 szamu miszaki bi-
zottsaggal.

Az eurbpai papiripari szovetséget (CEPI) aggaszt-
ja, hogy ez a szabvanyositas kiterjed majd a hasznalt
papirra is, amit nyersanyagként alkalmaznak a papir-
iparban. A CEPI kérvényezte, hogy vegyék ki a szab-
vany hatalya alol az 6sszes tiszta papirt és kartont,
amely alkalmas az Ujrahasznositasra az EN 643 szab-
vanyban (a visszanyert papirok szabvanyos tipusainak
listaja) el6irtak szerint. A Bizottsag varhatéan a nyar
folyaman befejezi a szabvany el6készitését, és szava-
zasra bocsatja a CEN tagorszagok kzott.

Forras: CEPIfocus hirlevél, 2002. julius

HIREK A NAGYVILAGBOL

Az integralt szennyezésmegelbzési és -
szabalyozasi direktiva (IPPC) papiripari
BAT referencia dokumentumanak
feliilvizsgalata még korai lenne
2005-ben.

Az EU Bizottsaga 2005-ben felil fogja vizsgalni a
jelenleg érvényes celluldz- és papiripari BAT (rendel-
kezésre allo legjobb technologidk) referencia doku-
mentumot (réviditve BREF). Ezzel parhuzamosan egy-
re tébb ugynevezett horizontalis BREF tervezetét ké-
szitik eld, amelyek az IPPC direktivaban szerepld 6sz-
szes iparagra vonatkoz6 altalanos témakkal foglalkoz-
nak. A CEPI, akarcsak a tébbi iparag, erételjesen fellép
ezen fejlemények ellen. A javasolt 2005-6s felllvizsga-
lat tul korai lenne, mivel 2005-ig nem varhatdk uj, jelen-
tés technologiai fejlesztések, és eddig még maganak
az IPPC Direktivanak és a BREF-nek a teljes értékét
sem lehetettigazan megitélni, mivel ezeket nem vezet-
ték még be mindegyik tagallamban.

Ezen kivil, némelyik javasolt horizontalis BREF el-
lentmondasban van a Direktiva elveivel. Felvetddik
még az a kérdés is, hogy a helyi hatésagoknak és/vagy
a gyarigazgatoknak lesz-e idejuk elolvasni és hasznal-
ni 11 kilonb6z6 BREF-et, amelyek némelyike 500 oldal
terjedelmdi.

Forras: CEPIfocus hirlevél, 2002. julius

Bajban van a német ,,zéld pont”
rendszer?

A német csomagolasi hulladék Ujrahasznositast
koordinalé szervezetet, a DSD-t (Duales System
Deutschland) az a veszély fenyegeti, hogy 2006-ra
feloszlatja a Szévetségi Kartel Iroda.

A versenyhivatal szévivéje szerint vildgosan jelez-
ni akarjak az ipar szamara, hogy valtozas van a leve-
gbben. A szovivé hozzatette, hogy a jelenlegi rendszer
versenyellenes, és tul draga a fogyasztok szamara.

A DSD Németorszag csomagolasi hulladék ujra-
hasznositdsanak 95 %-at koordinélja a ,Z6ld Pont”
logé alatt.

A vallalatra 1990-es megalapitasa 6ta nem alkal-
maztak (informalisan) a versenytorvényt, azon az ala-
pon, hogy kérnyezetvédelmi szempontbol elényods te-
vékenységet folytat. Most azonban a versenyhivatal
felszolitotta a DSD-t, hogy hivatalosan nyujtson be
mentességi kérelmet ahhoz, hogy folytathassa tevé-
kenységét. A kérelem benyujtasanak hatarideje 2002.
okt. 22. volt, a vallalat jovéjérél varhatdan 2003. kdze-
pére dontenek.

A DSD szovivéje kijelentette, hogy bar a létik ve-
szélyben van, optimistak. Szerintlik a kdrnyezeti té-
nyez&k fontosabbak, mint a versenyszempontok, de e-
zekben a dolgokban a politikusoknak kell donteniuk.

Forras: PPI This Week 2002. Szept. 2-6
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Vamos Gyorgy
1912-2002

Egy legendaval lett szegényebb a magyar papiripar. Szeptember
utols6 napjan meghalt Vamos Gydérgy, aki egész életét ennek az ipar-
agnak szentelte.

Azébta, hogy 1934-ben friss gépészmérndki diplomaval belépett a
Csepeli Papirgyarba, iparszervezdként, kutatoként, oktatdként, a
,<tudomany diplomatajaként”, szakirdként és kivalo stilusu szépiroként
maig €16, széles spektrumu mivet alkotott.

1949-ben megalapitotta a Papiripari Kutatointézetet, melynek 23
évig igazgatéja volt. Ez a kutatasi bazis adott alapot a magyar
papiriparnak a nemzetkdzi miszaki életbe valo beve-zetéséhez, a vilag
kutatéintézeteivel és miszaki tudomanyos egyesiuleteivel valé kap-

,Cellulozféleségek vizsgalata, kiilonds tekintettel papirgyartasi jellemzéikre” cimmel. Kutaté és
szervez6 munkajaért Kossuth-dijjal tintették ki.

Generaciok néttek fel a keze alatt. A koénnytipari oktatas bazisanak szamitd6 Kénnydipari
MUszaki Fdiskola els6 féigazgatdjava nevezték ki 1972-ben. A szakemberképzés évtizedek 6ta
elképzelhetetlen az altala szerkesztett Papiripari Kézikdnyv és Papiripari ABC nélkuil.

A Papir- és Nyomdaipari Mszaki Egyestlet alapitd tagja és 1949-t6l tarselndke, majd 1978-
tol 1983-ig elndke. Alapitd fészerkesztdje az egyesilet folyodiratanak, a Papiriparnak. Ugyan-
csak alapité elndke a Magyar Tudomanyos, Uzemi és Szaklapok Ujsagiréi Egyestiletének.

Rendkivili diplomaciai érzékkel épitette a nemzetkézi kapcsolatokat. Az Eucepanak két
alkalommal volt elnéke. Felsorolniis nehéz, hany nemzetkozi szervezetnek volt tagja, mint pl. a
Német Papirgyartok Egyesiletének (Zellcheming), vagy a Tudomanyos Papirgyartok Nem-
zetkozi Egyesiletének (1.A.S.P.M.), melynek alelndke is volt a nyolcvanas években, és amely-
be két magyar tag felvételét is ajanlotta.

Mindezen szaraz felsorolasok mogétt egy hallatlan ambiciéval, energiaval és életkedvvel
megaldott, j6 humoru ember allt, a szellem embere, aki rajongott a zene, irodalom, képzéma-
vészet alkotasaiért, aki szeretett és tudott élni, megélni, atélni és taléini felhés és felhétlenebb
id6ket. 3 honapja, 90. sziiletésnapjan még boldog volt egy szép kényv kézbevételekor.

Kulféldon is jo hirét keltette a magyaroknak. Nem lehetett ugy résztvenni egy nemzetkozi
rendezvényen, hogy Grenobleban, Baden-Badenben és masutt ne kérdeztek volna ra, akik is-
merték: ,Hogy van Vamos Gyorgy "? Sokak emlékezetében élt egy-egy szellemes tréfaja, ud-
varias gesztusa, négy nyelven elmondott megnyitbbeszéde, kdszdntdje. Kénnyl volt 1ab-
nyomaba lépni intézetvezetésben, lapszerkesztésben, nemzetkézi kapcsolatok szervezé-
sében.

Vamos Gyérgy gazdag életm(ive nem porlik el. El az intézet, él a féiskola, él a Papir- és
Nyomdaipari Mlszaki Egyestulet és lapja; és emlékezetlinkben is fennmarad Vamos Gyoérgy
alakja.

[Vamos Gyoérgyot a Papir- és Nyomdaipari Miszaki Egyesiilet, a Budapesti M{iszaki
Fdiskola és a Papiripari Kutatointézet sajat halottjanak tekinti.]

2002.10.03.
PE.
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Fehérmives napok

A 2002 szeptember 12-13-an rendezett Fehérmi-
ves Napok sikeres rendezvény volt. Ezt mindenekel6tt
a jo témavalasztasnak, a gondos el6készits és lebo-
nyolitd munkanak, valamint az idedlis kérnyezetnek
kdszdnhettik. A plenaris Glésen elhangzott 8 el6adas,
valamint a 3 szekciéban tartott 15 el6adas értékes is-
meretekkel gazdagitotta a szépszamu résztvevét (kb.
140f6).

A szekciodk a kdvetkezok voltak:

-,A” szekcid: Szakmai el6éadasok az ABB szerve-
zésében

-,B” szekcié: Szakmai eléadasok a METSO Paper

szervezésében

-,C” szekcib: Szakmai eléadasok a Papiripari Szak-

osztaly szervezésében /CIBA, BASF, LERIPA, Hun-

granaKft. stb./

Nagy érdeklédés kisérte a Kappa Sturovo A.s.
gyar, valamint a Piszkei Papir Rt. megtekintését.

A program részletes, illetve egyes elhangzott el6-
adasok teljes terjedelmii ismertetésére a Papiripar
2002.évi 6. szamaban ker’il sor.

A budapesti tagcsoport latogatasa
a Széchényi Konyvtarban

A PNYME budapesti tagcsoportja junius 11-én, a
tervnek megfeleléen latogatast tett az Orszagos
Széchényi Kényvtarban.

A latogatas elsd részében a résztvevéket tajékoz-
tattak a Kényvtar fontosabb részlegeirél, melynek nyo-
man megtekintettik a legfontosabb kiszolgal6é rész-
legeket, a ma is nagyon korszer(i kényvszallité rend-
szert és akiilénleges gy(jteményeket.

A latogatas f6 célja az volt, hogy megismer-
kedjunk a koényvtar restaural6é osztalyanak tevékeny-
ségével. A gyakorlatban lathattuk, hogy az itt dolgoz6
munkatarsak a papir, bér, fém, textil stb. anyagok
rendkivll széles valasztékaval foglalkoznak, amelyek
altaldban nagyon rossz allapotban vannak, és resta-
uralasuk komoly felkészllést és sokszor rendkivili
kitartast, gondossagotigényel.

Természetesen minket kiildnésen érdekelt a papir-
restauratorok munkaja, amit részletesebben is megte-
kintettiink. A gyakorlatban is bemutattak a papiréntd
gép munkajat, amelynek segitségével kildénleges
eredményeket lehet produkalni sulyosan sérilt papirok
potlasa soran.

Befejezésul megtekintettiik a Corvinakat bemutato
kiallitast.

A latogatas kivald szervezését a PNYME Resta-
urator Szakosztalya biztositotta, amelynek ezuton is
szeretnénk kdszénetet mondani.

Lindner Gyorgy
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Sikeres év volt 2001. a Neusiedler Szolnok Rt.-nél

2002. julius 4-én sajtotajekoztaton ismertették Szol-
nokon a Neusiedler Szolnok Rt. 2001. évi eredményeit
és a2002-re tervezett fejlesztést.

A megjelenteket Josef Welsehsheimb, a
Neusiedler Szolnok Rt. igazgatéjanak elndke udvézolte.
Bemutatta Gunter Hasslert, a Neusiedler AG igazga-
tésaganak elndket, Dr.Klaus B. Grobert, aki a tavozo
Karl Grill utédja, Ferencz Gabort, a Neusiedler Szolnok
Rt. igazgatosaganak tagjat.

Gunter Hassler

Jozef Welsesheimb

J. Welsersheimb hangsulyozta, hogy a papir a jové-
ben is nélkulézhetetlen termék lesz. Ez vonatkozik az
irodai kommunikaciés papirokra is. Ezekbél a papir-
fajtakbol a Neusiedler AG a névekvd igényeket is ki tudja
elégiteni, mivel a jelenlegi kihasznaltsagnal jéval na-
gyobb kapacitassal rendelkeznek.

G.Hassler, a Neusiedler AG igazgatésaganak elné-
ke elmondta, hogy a szolnoki gyar volt az elsé 1épés a
Neusiedler AG hataron tuli akvizicidiban. Most pedig
mar mindkét telephely igen eredményesen mikodik,
2001 az eddigi legjobb év volt. A Mondi Europe 100%-0s
tulajdonaban 1évé gyarakba telepitették a fehér fény-
masold papirok dontd részét. Ebbdl Szolnokon olyan
min&séget gyartanak, ami eléri az eurdpai szintet.

A 2001. évi eredmények. A szolnoki és dunauj-
varosi gyarak 6sszesen 194.212 t /1.tabl/ papirt gyar-
tottak, ami az el6z6 évhez viszonyitva 7%-0s ndve-
kedést jelent. Az egy fére es® termelékenység 337-rél
352 t-ranétt.

Az elmult évben a Neusiedler Szolnok Rt. vala-
mennyi agazataban eredményjavité programokat va-
|6sitottak meg, ami jelentSs fejlédést hozott a termelé-
kenység és a koéltségszerkezet terén. Figyelemre méltd
az a tény is, hogy 42%-kal csdkkent a munkahelyi bal-
esetek miatt kiesé munkaidé.

2001-ben a legjelentésebb beruhazas a 9. papigép
(Dunaujvaros) vakuum-rendszerének korszer(sitése,
valamint egy enzimes keményité-berendezés beallitasa.
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2000 2001
Termelés (t) 180.950 194.212
Millio Ft 36.454 45.012
Foglalkoztatottak szama 537 551
Atlagkereset (Ft/fé/honap) 117.500 137.000
Beruhazasok
Millié euré 52 8,2
Millié Ft 1.348 2.075
Uzemi eredmény
S . 33 254
Millié eurd . ’
Milli6 Ft 868 6,512

1.tdblédzat A Neusiedler Szolnok Rt. 2000-2001. évi eredményei

Ferencz Gabor a fejlesztések eredményeit, illetve
az Ujabb terveket elemezte. Nagy gondot forditottak az
erésen leromlott dunaujvarosi papirgép korszerdsi-
tésére. A tovabbi beruhazasokkal a minéség folyamatos
javitasaacél.

2001-ben a legjelentésebb beruhazas a Bielomatic
12 n kisformatumu vagoé- és csomagol6 gépsor, amely
vilagviszonylatban a legnagyobbak és legkorszeriibbek
kozé tartozik. A Neusiedler AG 8,5 millié eurd forditott
erre a beruhazasra. A 100.000 tonnas tervezett kapa-
citas 2,4 milliard Ft-ba kerllt. A beruhazast arra a piaci
tapasztalatra alapoztak, hogy a vasarlok folyamatosan,
nagy tdbmegben az A4- és kisalaku papirt igénylik. Ez a
nagyteljesitményl berendezés hozzajarulhat a vallalat
hazai és kilféldi piacainak meger&sitéséhez és
bévitéséhez.

2001-ben az Uj IQ-IdealQuality termékcsalad rend-
kivul jelentds valasztékaval fontos tampontja a
Neusiedler AG vilagviszonylatban megvalésitott ex-
portjanak. (A termékcsaladrél szinvonalas kiadvany je-
lentmeg.)

A bemutatkoz6 Dr. K. B. Grédber fémérndk egyik
legfontosabb feladatanak az 1ISO 14001 kérnyezetvé-
delmi rendszer bevezetését tekinti, amelynek hataride-
je Szolnokon és Dunaujvarosban 2002. szeptember.

Az Uzem megtekintésének legjelentésebb ta-
pasztalata, hogy a Bielomatik 12 palyas vagégépe mara
prébalizem alatt is megbizhatéan miikédik és a mar
emlitett ,vilagviszonylatban legkorszer(ibb” jelz6 he-
lyénval6. Egyébként a gyar terlletének kitisztitasa”
folytatédik, melynek nyoman kialakuléban van egy jol
attekinthet6, korszer( izemegység.

Az eredmények bemutatasa mellett a Neusiedler
Szolnok Rt. vezet6i hangsulyoztak, hogy nagyon sike-
res volt a magyar telephelyek integralasa és e mogétt a
helyi kollektivak eredményes munkaja all.

Lindner Gyoérgy
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Kapacitast nével a Halaspack

Tobb szaz millié forintos beruhazassal hozza 6ssz-
hangba miszaki szinvonaladt a Halaspack Rt. németor-
szagi anyacégével.

Aberuhézés révén a cég kapacitasa 30-35 szazalékkal
bévil. A kapacitasndvelésnek azért van jelentésége, merta
Kunert-csoport a kelet-kézép-eurépai régié orszagait a kis-
kunhalasi gyarbol kivanja ellatni. A magyar cég exportja az
idén jelentdsen novekedett, a lengyelorszagi piacépités
megkezdddott. Sikeresen miikddik a Halaspack rézsahegyi
Uzeme s, ahol kizarolag papircsé készll.

Bodrogi Jozsef elndk-vezérigazgaté Ugy latja, hogy a
hazai piac némiképp megtorpant. Nehézséget jelent, hogy a
csomagoléanyag gyartasadhoz sziikséges alappapir ara
jelentdsen ndvekedett. Az aremelést egyelére ,lenyelik”, de
varhatéan decembertél sziikség lesz arra, hogy azt tovabb-
adjak vevoiknek.

A tarsasag vezetése a névekvd export miatt az idén
kétmilliard forintos arbevételre szamit. A tarsasag rt.-bél ré-
videsen bt.-vé alakul.

Forras: www.vildggazdasag.hu, 2002.06.10.

Sikeres a gyori szelektiv hulladékgyijtés

A szelektiv hulladékgydijtés bevezetésének els® éve-
ben 321 tonna csomagolasi hulladékot, 111 tonna papirt,
67 tonna mianyagot, 68 tonna szines és 75 tonna fehér
Uveget gy(ijtétt ssze alakossag Gyorott.

Az egy éve miikédd szelektiv hulladékgydijtési rend-
szerre guberalé halozatok létesultek, tagjaik a hivatalos
szallitokat megelézve 6sszeszedik az edényekbdl az érté-
kesithetd anyagot. Az akcioik nem csekély bevételkiesést
okoznak a varosnak. Az 6nkormanyzat, a gyéri Kommu-
nalis Szolgaltaté Kft. (Kom-szol) és az Oko-Pannon Kht. al-
tal kdzosen finanszirozott és mikddtetett program 130 e-
zer gy6ri lakos haztartasi hulladékanak ujrahasznositasa-
ra ad lehet6séget. A szelektiven gy(jtétt hulladékot

értékesitik, az ebbdl szarmazo 6sszeg fedezi a kiadasokat.

A valogatott haztartasi hulladékot kiilénféle cégek, tar-
sasagok vasaroljak meg és dolgozzak fel Gjra. A papir a
hazai feldolgozdkhoz kerdl, az tiveget el6feldolgozas utan
Németorszagba értékesitik, s révidesen megoldédik hely-
ben a miianyag flakonok hasznositasanak ligye..

A rendszert most tovabb bdvitik. A napokban 30 spe-
cidlis gyUjtdedényt helyeztek ki a fém italos dobozok, kon-
zervdobozok, tubusok és egyéb fém csomagolasi hulladé-
kok szamara. Az edények kétmillié forintos koltségét a Kor-
nyezetvédelmi Alapbdl finansziroztak.

Forras: www.Index.hu 2002.06.07.

Fatelepités

Hany fat kellene eliltetnie a kérnyezettudatos
polgarnak, aki ellensulyozni akarna a hazai szén-
dioxid-kibocsatas ra esé, tizmilliomod részét? AHVG
erre vonatkozd kutakodasa szomoru eredményt ho-
zott: nagyon keveseknek van akkora kertjik,ahol erre
elég hely volna. A magyarorszagi szén-dioxid-kibo-
csatas évente mintegy 60-70 milliétonna, ezt azipar, a
kozlekedés és a haztartasok egyutt produkaljak. ,Ezt
20 milli6 hektar erdd telepitésével lehetne lekétni,
csakhogy erre az orszag egészteriilete sem lenne e-
lég, az ugyanis csak 93 millié6 hektar (melynek mind-
O0ssze 18 szazaléka erdd). Egy atlagos, haromtagu
csaladnak 6 hektar erdét kellene telepitenie ahhoz,
hogy a ra es6 szén-dioxid-kibocsatast semlegesitse’—
kalkulal SomogyiZoltan,az Erdészeti Tudomanyos In-
tézet osztalyvezetdje. Ajelenlegi kibocsatas mindész-
sze fél szazalékatlehetne lekotniazaltal,hogy egymil-
li6 csalad befasitana egy-egy ezer négyzetméteres
kertet. A csaladi kiskertek fasitasa tehat csak csepp
volna a tengerben, f6ként mivela gyimdlcsfak lassab-

ban nének —tehat aszén-dioxidot is kevésbé kotik meg
—, mint az erdei fak. Somogyi, bar az erddsitést akor-
nyezetvédelem szempontjabol nagyon fontos feladat-
nak tartja, ugy véli: ahaztartasok fasitas helyettinkabb
azzal 6vhatnak a kdérnyezetet — mint Ausztriaban vagy
Németorszagban egyre tobb helyen — ha gaz és di-
zelolaj helyett apritott faval flitenének. Mig ugyanis a
gaz elégetésével korabban féldbe zartszén keril a le-
vegbbe, a fa megfeleld erdégazdalkodas mellett —
megujulé eréforras, a felndvekvd facsemete pedig
megkoti a kordbban onnan kivagott fa elégetésével a
levegdbe kerult szenet. Az mar mas kérdés, hogy a
szén megkotésére a kazancsere fajlagosan dragabb
megoldas, mint az erddsités: az elébbivel mintegy
6000, utobbival 2500 forintbél oldhaté meg egy tonna
szén megkotése. Egy ilyen kazanbeszerelése kdzel 3
millio forintba keril, s éppen ennyitkéne kéltenie egy
csaladnak ahhoz, hogy — ara esé kibocsatast ellensu-
lyozand6 —hathektarerdéttelepitsen.

Forras: Heti Vilaggazdasag, 2002. junius29. p.59.
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EcoMizer - Teret nyer egy Uj tisztitasi koncepcio

Wolfgang Mannes
Voith Fiber Systems

A kimondottan nehéz, illetve kdnnyl szennyez6dé-
seket levéalasztd hidrociklonokat kézel 50 éve alkalmaz-
zak a papiriparban. Az elsd évtizedek jelentSs Ujitasai
utan az utébbi idékben aranylag csend honolt a hidro-
ciklonok fejlesztése koril, ebbdl adéddan a berende-
zéssel kapcsolatos gondok sem valtoztak. Az Uj Eco-
Mizer fejlesztése szamos probléma megoldasat igéri.

Az alapveté probléma a besiiriisédési hajlam.
A hidrociklonok sok problémajat vissza lehet vezetni egy
elemi okra; a rost-szuszpenzié hajlamos arra, hogy a
rossz-anyagban bes(ir(isédjon. Ezt a hajlamot nem vet-
ték kelldképpen figyelembe a tisztitd egységek tervezé-
sénél, az utolso tisztitasi Iépcsékben megné az anyag-
sliriség, ami Uzemelési problémakat, illetve fokozott
rostveszteséget okoz.

A tisztité egységek megtervezése korili bizonyta-
lansagokon tul a rostok bestirlisddése behatarolja a le-
hetséges lizemelési feltételeket. A hidrociklon csak ak-
kor miikddik, ha a forgas altal keltett fluidizalas tartés.
Ha forgas ledll a kupban, a tisztité6 eldugul. A kiémld
nyilas szlkitése, vagy rossz-anyag kilépési iranyanak
sugar-, illetve tangencidlis iranyra valtasa nem teszi le-
hetévé arostok barmilyen ,atnyomasat”.

Lényegében a forgas megsziinése okozza altala-
ban a hidrociklonok lizemelési problémait; az egyedi, na-
gyobb méretli szennyez6dés okozta eldugulasok a kis
slirliségli tzemelési tartomanyban kivételes esetek.

A forgas megtorése és visszaaramlas. Mi okozza
a forgas megtorését a hidrociklonban? A rost-szuszpen-
zi6 egy viszkozus kdzeg, ezért folyamatosan energiaval
kell ellatni, hogy a tisztitdban fennmaradjon a forgas. Mi-
nél nagyobb a viszkozitas — és, amint tudjuk, a rost-si-

———— rliség nagyban hat a
; sm | Viszkozitdsra—annal tobb

iTl | energiat kell befektetni.
L il A hidrociklonba csak a
belépé anyag hozza az
| energiat, ami lefelé oszlik
el a hengeres és kupos
| falak mentén térténé axi-
| J alis aramlassal (1. abra).

I W s Az energia-eloszlas ara-
nyai a belépd anyag és a
kilepd jo- illetve rossz-
anyag térfogat-aranyaitol
fuggenek.

k

1. dbra. Az axidlis sebességek

eloszlasa egy hidrociklonban.

(véges térfogatu szimulacios
modszer eredménye)
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Minél kisebb a kilepé rossz-anyag térfogata, annal
kevesebb energia éri el a kipos rész aljat. Ugyanakkor,
az anyag-slrliség és vele egyutt a szuszpenzi6 visz-
kozitasa éppen a kup aljan a legnagyobb a hidrociklon
besl(iritd hatasa miatt. Ebb&l adédéan alacsony rossz-
anyag- részarany esetén megszilinhet a forgé mozgas
és ennek kdvetkeztében a tisztito eldugul.

Tisilsleh hiup

F Vieciadrawlds

Sirck 10 mpilen

2. abra. A beslir(isodott szennyezett szuszpenzié visszaaramlasa az
orvény kézepében

A kupos részben egy masik jelenség is fokozza
mozgasi energia igénybevételét. Amint a 2. abran lat-
hato, az aramlas alapformaja, a kipos fal mentén tor-
ténd lefelé aramlas mellett van egy felfelé iranyul6 visz-
szaaramlas is a rossz-anyag kivezetésénél az 6rvény
kbézepében.

Ezzel a visszaaramlassal a bes0ris6doétt rossz a-
nyag visszafordul a kipban és ezzel tovabbi mozgasi
energiat nyel el. Rdadasul a szennyezd anyagok, amik
korabban kllon valtak, feljebb ismét bekeverednek, s6t
a legrosszabb esetben még a j6-anyag kivezetést is
elérik.

Az EcoMizer koncepci6. A nemrég kifejlesztett
EcoMizer elve lehetdséget ad mindkét problémakor
megoldaséara. Az elv abbdl a ténybdl indult ki, hogy a
hidrociklonban Iévd alapvetd aramlasi format nem lehet
befolyasolni. Ez a geometriai méretekbdl és a hidro-
ciklonba belépd aramlas térfogati aranyabol adodik. A
dontd otlet az volt, hogy ,lecseréljik” az alsé kuprész
kbézepén visszaaramlé beslrlsddétt rossz-anyag a-
ramot egy kivllrdl bevezetett tisztitott vizzel, vagy



3. abra. EcoMizer tisztitd, aramlasi viszonyok a kidomld nyilasnal

szita-vizzel 3.4bra. Ezzel egyrészt megakadalyozha-
t6, hogy a szennyez&dés Ujra felfelé szivodjon, mas-
részt a belépd szirt viz 6sszekeveredik a kiipban a ké-
rilvevd szuszpenzidval és ezaltal a szuszpenzié siri-
sége csokken.
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4. abra. A klasszikus elveken alapul6 ciklonok
rossz-anyaghigitassal kapcsolatos problémai

A hagyomanyos elvekkel val6 6sszevetés. En-
nek a higitoviz-adagolasnak szamos elénye van a ko-
rabbi elvekkel szemben. A hagyomanyos elvek alap-
jan a Kkilépd rossz anyag slrliségének a csok-
kentésére a sz(irt vizet altaldban tangencialisan ve-
zetik be az also6 kuprészbe 4. abra. Bar ezzel a tdbb-
letként adagolt szlrt vizzel a rost-visszanyerés alap-
jaban biztosithato, viszont nagy a veszélye annak,
hogy a kupfal mentén mar koncentralédott szennyezé
anyagok bekényszeriilnek az 6rvény kézepébe azon a
ponton. ahol a szlrt viz belép. Ha ezek a szeny-
nyez6dések egy bizonyos részig feljutnak a felfelé
iranyul6 axialis sebesség hatasara,akkor a szeny-
nyezddések bemosddhatnak a jo-anyagba. Ez a ve-
szély fokozattan fennall az olyan nehezen elkiu-
I6nitheté szennyezédéseknél, amik a szennye-
zettségi pontokat okozzak, mivel ezek fajlagos sU-
risége alig tér el arostokétol.

KUTATAS, FEJLESZTES, TECNOLOGIA

Az EcoMizer elv alapjan a szdrt viz viszonylag na-
gyobb térfogatban, nevezetesen az egész alsé kup-
részben oszlik el, ezaltal jobban adagolhat6.

Emellett, a sz(irt viz adagolasa a tisztitd6 kozepén
kezdédik és innen halad kifelé. A kup falanal 1évé ré-
tegeket, amikben a szennyezédések koncentralddtak,
nem érinti a higitdviz; ez is javitja a vizmennyiség ada-
golasat.

Végll, a szlrt viz bevezetése kevesebb energiat
igényel annal, mint a kipos fal mentén igényelne. A
hidrociklonban Iévé nyomasviszonyok fliggvényében
akar szivas is kialakulhat az 6rvény kézepében, ami az
6blitd vizet minden nyomas nékul képes beszivni.

Osszefoglalva, az EcoMizer elvvel csdkkenthetd a
rossz-anyagot kivezet§ térben az anyags(riiség
anélkil, hogy ennek negativ hatasalenne a levalasztas
hatékonysagara. Sét, a bes(ris6détt rossz anyagnak
az 6rvény kdzepén valo visszaaramlasat meggatoljuk,
és az alacsonyabb anyags(riiség miatt a forgasi se-
besség gyors marad az alsé kuprészben, illetve a
szennyez8désekre hato erd kicsi. Ez bizonyos esetek-
ben még a hatasfok javulasatis eredményezheti.

Mik az el6ny6k? 5. abra. A tisztitbegységek lze-
melési biztonsaga min-

- Nagyobb uzemelési bizton- dig javul, ha csokken az
sag a kisebb rossz-anyag arany-| anyagslrliség az also
nal kaprészben. Raadasul a

- Kisebb fokozat-szamuftisztitasi | \jsszaoblités lehetdvé
jpeso (25,52 anyagelduésatis | teszi, hogy a tisztto Kis-
szerben) ebb térfogataranyu

rossz-anyaggal és ala-

- Kisebb helyigény és egyéb
beruhazasi koltség-csokkenes: | csonyabb rossz-anyag-
slirliséggel Uzemeljen.

szivattyuk, hajtas, csévezeték,
Ezzel a korabbiaknal

szabalyoz6 miiszerek

- Kevesebb szivattyuzasi munka X et etez 1z
- kisebb utétisztitd 1ép-

e csOket lehet tervezni.

- Jobb szennyezddés-eltavoli-

- Hatakonyabb homok-eltavo-
litas, a korabbinal joval nagyobb
slriiség mellett

- Uj lehetéségek a folyamat-
tervezésteriiletén

Kovetkezésképp a tisz-
titasi Iépcs6k szama is
csokkenthetd, ezzel a
tisztit6 rendszer altala-

nos infrastrukturalis ré-
sze, valamint a szivaty-
tydzasi energia is csok-
ken.

Mar emlitésre kertilt,
hogy nehezen eltavolithaté anyagok, példaul a szeny-
nyezetségi szamot okozd szennyezddések elvalasz-
tasi hatasfoka javul. Ez aztis jelenti, hogy a tisztitokat a
korabbinal nagyobb belépé anyags(riiséggel lehet
Uzemeltetni, mik6zben a hatasfok valtozatlan marad.
Akilépd rossz-anyag higitasa miatt az alsé kuprészben
az anyags(riiség alacsonyabb, mint a hagyomanyos
tisztitokban. A nagyobb belépé sirlség Uj lehetésé-
geket ad a finom tisztitasnal és a réselt osztalyozokkal
Uzemel6 hulladékot hasznal6 anyageldkészitékben.

Végll, a szennyez6 anyagkoncentracioja a rossz-
anyagot folyamatosan Urité utolsé lépcsében olyan
szintre névelhetd, ami korabban csak a szakaszos Uri-
tésl utols6 Iépcsdkben volt lehetséges. A meglévd

- Csokkendé rostveszteség a
rossz-anyag nagyobb szennyez6
anyag- tartalma miatt

5. abra. Az EcoMizer elv elnyei
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rendszereken vegrehajtott kisebb médositasok mar

eddig is jelentds veszteség-cstkkentéseket és az ed-
digi artalmatlanitasi koltségek jelentds csokkentését
eredményezték.

A lista a bemutatott Uj technologiai fejlesztésbél
ered6 lehetéségeket sorolja. A javulas nem csak egy kis
|épés elére, hanem igazi attorés.

Hol vannak a hatarok? Az igazat megvallva, ezt
még nem tudjuk, érdekes jovébeni feladat a valasz

megadasa. Anndl a kdzel 20 létesitmeénynél, ami az els6
alkalmazasba vétel ota eltelt egy-masfél év 6ta
megvaldsult, nem valtak nyivanvaléva a hatarok. A leg-
tobb esetben az induldas semmiféle problémat nem
okozott és a vevok azonnal élvezhették a nagyobb
Uzembiztonsag el6nyeib6él ad6dé hasznot az ezzel
egyutt javulé rossz-anyag paraméterekkel, illetve a rost-
veszteségek akar 70 %-os csokkenésébdl eredden.
Térpal Sandor

ETO: 676.034.2: 676.014.84:
676.022.62: 676.023.1

Keywords: biomass, morphological properties, forming, energy grass

Energiafiivek sejtésszetételének hatasa
a papirlapképzé tulajdonsagokra*®
Lele Istvan — Polyanszky Eva — Rab Attila**

Bevezetés

A biomassza energetikai és ipari hasznositasaval
vilagszerte — igy az Europai K6z6sségben és Magyar-
orszagon is —mar tébb mint egy évtizede foglalkoznak.
Ennek keretében kerliltek kivalasztasra Szarvason a
magyarorszagi ffélék kdzll az energetikai célra leg-
alkalmasabb egyedek.

A gyep-6koszisztémak alkalmazéasa igen széles-
korl, a sokiranyu alkalmazas szikségessé teszi az
egyes felhasznalasi terliletekre legalkalmasabb fajtak
felkutatasat és kivalasztasat. Ennek a
kutatbmunkanak Magyarorszagon, igy Szarvason,
nagy hagyomanya van. A kivalasztasra kerilt 5
energiaflii kdzul ketté alla-milag elfogadott fajta, a
tovabbi harom fajtajeldlt.

A munka célja: annak megallapitédsa, hogy a kiva-
lasztott energiafiivek felhasznalhaték-e papiripari
nyersanyagkeént.

Az elvégzendd feladatok csoportositasa, liteme-
zése

Az energiafli papiripari hasznositasanak kidolgo-
zasa soran az alabbi feladatok elvégzése valt szik-
ségessé, melyek kozil az elsé négy pont elkészilt, a
maradék két feladat folyamatban van.

a./ A rostkinyerési technolégia kidolgozasakor fon-
tos paraméterek meghatarozasa:
- az energiaflivek kémiai 6sszetétele (vizben old-
haté rész, gyantak, viaszok, asvanyi anyagok,
lignin, holocellulé6z),
- az energiaflvekbdl készitett szecskak alaktani
* A Fufélék energetikai és papiripari hasznositasa” ciml nemzetkozi ko-

ferencian (Szarvas, 2002. 07. 25.) elhangzott el6adas
** Papiripari kutatdintézet Kft., Budapest
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jellemzése (szar, levél, csomé, kalasz, maghaz)
b./ A rostkinyerési technologia kidolgozasa, a tech-
noldgiai paraméterek optimalizalasa:

- a feltarasra hat6 tényez6k vizsgalata (hidromo-

dulusz, feltarasi idé, feltarasi hémérséklet, vegy-

szermennyiség),

- a kinyert cellulézok minésitése (hozam, Kappa-

szam, osztalyozasi maradék, atlagos rost-hosz-

szUsag, rosttbmeg-eloszlas).

c./ A rost-szuszpenziok lapképzéskor fontos tulaj-
donsagainak meghatarozasa:
- 6rlésfok, lapstrlség, fizikai és optikai tulajdon-
sagok.
d./ Barna és fehérrost kinyerése és lapképzési tu-
lajdonséagainak vizsgalata:
- fehérités kérnyezetbarat TCF technolégiaval, a
lapok mind&sitése.

e./ Euro-standard prébalapok készitése és tulaj-
donsagainak vizsgalata.

f./ Az energiafivekbdl és a hagyomanyos szalma-
cellulézbol gyartott papirok miszaki tulajdon-
sagainak és koltségtényezbinek Osszehason-
litasa.

a. A rostkinyerési technolégia kidolgozasakor fon-
tos paraméterek meghatarozasa

A munka soran megallapitottuk az energiafiivek
kémiai Osszetételét és a belblik készitett szecskak
alaktani jellemzdit és 6sszehasonlitottuk az adatokat a
hagyomanyosan hasznalt nyersanyagokkal. Az alabbi
1.abra a hagyomanyos alapanyagok kémiai
Osszetételét mutatja be.
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Az alacsony gyanta-, viasz- és asvanyi anyag-
tartalom alapjan a legkedvezébbnek az E2 és E3 mu-
tatkozik.

Az aldbbi 3. abra a szecskak alaktani jellemzését
mutatja be:

=Fenyo
LILombos
[DSzalma

40

ISCiaciar

30 27

20 T 1]

I3l

Vizoldhaté Gyantak Asvanyi Nedvesség Lignin Holocelluloz

9
10 5 8 8 8 6

05 1 0,515 1 1.5

1. &bra. A hagyomanyos alapanyagok kémiai dsszetétele (%)

A nyersanyagot alkoté 6sszetevdk mennyisége lé-
nyegesen meghatarozza a rostkitermelés gazdasa-
gossagat:

- a lignin mennyisége az energia- és vegyszer-
sziikségletet hatarozza meg,

- a vizoldhat6 részek magasabb aranya csok-
kenti a hozamot, és a feltaré vegyszer egy részet
kdézémbdsiti

- a magas gyanta- és viasztartalom f6l6sleges
vegyszerfogyasztast okoz,

- az egynyari névények asvanyi anyagtartalma-
ban magas a Si vegyiiletek aranya, mely kényes
vegyszer-regeneralasi egyensulyt kévetel meg.

A kovetkez 2. abra a kivalasztott étféle energiafii
kémiai 6sszetételét mutatja be:
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2. abra. Az energiaf(i mintak kémiai 6sszetétele (%)

- a vizoldhat6 anyagok mennyisége 15-26%,
mely 3-5-sz6rése az altalanosan hasznalt egy-
nyari névényeknél mért értéknek,

- a gyanta- és viasztartalom 3-11%, mely ha-
sonlé érték a konvencionalis egynyari nové-
nyekhezviszonyitva,

- az asvanyi anyagtartalom 4-8%, hasonl6é més
egynyarinévényekhez,

- a lignintartalom 17-20%, a holocellul6z tar-
talom 65-70%, hasonlo értékeket mértek mas
egynyari névényeknélis.

100

94

80 76
1

9

60 56 =,
40
40
25
20 teteT
13
8
6
a 5| 3
15 o124 1,3 I_E
0000 0100 0003 o 00 oo

Maghdz Csomé Kalasz Levélb. Levélz. Levéls. Szar

3. abra. Az energiaflibdl készitett szecskak alaktani jellemzése (%)

A maghaz ,csomo és kalasz mennyisége gyakor-
latilag elhanyagolhaté. Az E1, E4 és ES jell minta kdzel
90% levelet tartalmaz, mely a feltaras soran — a sejt-
Osszetétel miatt — lapképzésre kevésbé alkalmas cellu-
|6zrostokat biztosit, gyorsabban tarodik fel.

Az E2 mintanal a levél és szar aranya 2:3, mig az
E3 minta gyakorlatilag szar.

A felsorolt 11 paraméter alapjan (kémiai és alak-
tani) 5- 6s osztalyozasi rendszer szerint rangsoroltuk a
mintakat, és megallapitottuk, hogy rostkinyeréshez az
E3 minta alegmegfelel6bb.

b./ A rostkinyerési technolégia kidolgozasa, a tech-
nolégiai paraméterek optimalizaldsa

A feltarasi technologia kidolgozasanal az 4.n. szul-
fatos eljarast alkalmaztuk. A valasztas oka egyrészt a
vegyszerek regeneralhatésaga, masrészt a Dunauj-
varosi Cellul6zgyarban alkalmazott technolégia. A fel-
tarasi kérilmények optimalizalasara — a sok egymasra
hato tényez6 miatt — k6zéppontos, forgathato kisérlet-
tervet alkalmaztunk, ahol valtoztattuk a hémérsékletet,
a vegyszer mennyiségét és a feltarasi idét. Az optima-
lizélast a legjobbnak mindsitett E3 jeli energiafi
felhasznalasaval végeztik. A beallitott faktorszinteket
az alabbi 1.tablazat mutatja be:

Fraktorszint |Hémérséklet, °C| Vegyszer, % Kez‘;'eéf(i: ids,
0 170 13 20
min 140 8 5
max 170 20 40

1. tablazat. Rostkinyerési faktorszintek harom valtozora; E3 energiafii
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A cellul6zok minésitésénél meghatéroztuk a hoza-
mot, a feltarasi fokot (Kappa-szam), az osztalyozasi
maradékot, az atlagos rosthosszusagot és a rostfrak-
ciok tdmegaranyait.

Az iteralassal megallapitott célfiggvenyek alapjan
arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy az E3 energiafli
méterek az aldbbiak:

- vegyszermennyiség natriumoxidban kifejezve: 13%

- avegyszer szulfiditasa. 12-13 5,

- afeltarasiidé: 20 perc,

-ahémérséklet: 170°C,

- a hidromodulusz: 1:4.

A tovabbiakban az optimizalt tecnologiaval alli-
tottunk elé cellulézt az otféle energiafiibél és meg-
hataroztuk a relevans tulajdonsagokat. Az eredménye-
ket az alabbi 2. tablazat mutatja be:

rétegének fibrillalasa. A fibrillalas mértékétdl figg a
sejtek kozotti kotéserésség, ami a papirlap szilardsa-
gat determinalja. 1 gramm papirt kb. 10°-10° db egy-
mastol elklilonitett sejt alkot.

A papirgépen eléallitott lapok anizo-dimenziosak,
azaz a hossz és keresztiranyu tulajdonsagok eltéréek a
rostok orientalédasa miatt. A tulajdonsagok aranya
altalaban 1:1,5. A varhat6 tulajdonsagok meghataro-
zasahoz izo-dimenziés lapokat kell késziteni, ahol a
tulajdonsagok minden iranyban azonosak. A prébala-
pok készitését szabvany irja eld, 200 mm szlréatmérs,
ASTM 200-as szitaval, 0,03% rostkoncentracio, 27 kPa
szivas a lapképzésnél, 95°C-os szaritas 96 kPa-os va-
kuumban.

A standard 80 g/m’ laptémeg(i lapokbél az alabbi
tulajdonsagokat hataroztuk meg: 6rlésfok, lapstriiség,
szakitas, repesztés, tépés, CMT,.

E1 E2 E3 E4 E5 Buzaszalma

Hozam,% 34,7 48,0 43,6 36,2 314 41,0
Kappa-szam 29,9 34,9 19,9 18,0 20,5 16,0
Szilank-tartalom, % 0,92 1,04 0,17 0,44 0,16 0,10
Fehérség, % 23,0 21,0 31,5 29,0 25,3 23,0
Orlésfok, °SR 39 24 21 45 55 35

Atlagos rosthossz, mm 0,89 1,15 1,00 0,66 0,55 0,95
Hosszurostok, % 22,0 55,1 56,4 61,1 21,0 43,0
Révidrostok, % 78,0 44,9 43,6 38,9 79,0 57,0
Hosszu/révidrost 0,3 1,2 1,3 1,6 0,3 0,8

2. tablazat. A kiilénb6z6 energiafiivekbdl kinyert rostok tulajdonsagai

Az eredmények alapjan az alabbi megallapitaso-
kat tehetjik:

- az E1, E4, E5 hozama alacsonyabb a buzaszal-
ma-cellulézénal,

- az E1, E2 Kappa-szama joval magasabb a bu-
zaszalma-cellulézénal, tehat a vegyszer nem de-
lignifikalasra fogyott, hanem mas dsszetevokre,

- az E4, E5 rosthosszUsaga durvan a buzaszalma-
cellul6zénak fele ,

- az E, E4, E5 drlésfoka magas, ami azt jelenti,
hogy nehezen viztelenithet, igy kevésbé alkal-
mas papirgyartasra,

- az E1, E5 mintaknal a hosszU/révidrost arany
nagyon kedvezétlen, ami azt jelenti, hogy szilard
lapszerkezet kialakitasa a jelenlegi technologia
szintjén igen korlatozott.

c./ A rostszuszpenziok lapképzéskor fontos
tulajdonsagainak meghatdrozasa

A nyers celluléz lapképz6 tulajdonsagainak kiala-
kitasat két ultrastrukturalis valtoztatas teszi lehetévé: a
primer sejtfal megbontasa és a szekunder sejtfal kiils6
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A tépési mutatd valtozasat dbrazolva a szakitasi
mutaté fliggvényében, képet kapunk arrél, hogy a vizs-
galt rost milyen tipusu papirokhoz és milyen széles
felhasznalasi tartomanyban alkalmazhaté. Az alabbi
4.abra az egyes rostok ilyen tipusu figgvénykapcso-
latat mutatja be:

Az abrabol lathaté, hogy a reciklalt rostok tulajdon-
ségai csak kis mértékben valtoztathatok, igy alkalma-
zasuk egy sz(ik terileten — altalaban hullam-alappapi-

14 Tépési mutaté , mMNm2/g

12 7‘
10
2 M 1.Reciklalt rost
8 + = M2 Primer rost
6 M 3.E3 energiafd
a - W4.E1,E2,E4,E5
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Szakitasi mutaté, Nm/g

4. dbra. A tépési mutato valtozasa a szakitasi mutatoé fliggvényében



rok gyartasanal — megoldhaté. A primer rostok felhasz-
nalasi terilete széleskor(, barmely tipusu papir gyarta-
sanal alkalmazhato6ak.

Az energiafiivekbdl eléallitott rostok tekintetében meg-
allapithatjuk, hogy a vizsgalt mintak kézul az E3 jell minta
rendelkezik a legjobb lapképzd tulajdonsaggal, az E1, E2,
E4, E5 mintakbol el6allitott rostok tulajdonsagai csak gyen-
ge mindségl papirok eléallitasat teszik lehetéve.

d./ Barna és fehérrost kinyerése és lapképzési tu-
lajdonsagainak vizsgalata

A fenntarthat6 fejl6dés sziikségszerliségének fel-
ismerésével a cellulézgyartasban el6térbe kertltek a
kérnyezetvédelmi szempontok, melyek alapjan keru-
lendé a kén- és klérvegyuletek hasznalata, szikséges
az elhasznalt vegyszerek regeneralasa és uj, klor-
mentes fehéritési technoldgiak kidolgozasa. Az EU szi-
gorodd koérnyezetvédelmi térvényeinek betartasaval
egy cellulézgyarra vonatkoz6an az alabbi kdévetelmé-
nyeket kell teljesiteni:

er6forras- felhasznalas vonatkozasaban:

- a héenergia-felhasznalas nem lehet tobb, mint
10-14 GJ/trost,

- az elektromos aram felhasznalasa nem lehet
tébb, mint 0,6-0,8 MWh/t rost

- a frissviz-felhasznalas nem lehet tébb, mint 30-
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- lebegbanyag tartalma nem lehet tébb, mint 0,6-
1,5kg/trost

- szerves-klorvegyiilet tartalma nem lehet tbb,
mint 0,25 kg/t rost

- foszfortartalma nem lehet tébb, mint 0,01-0,03
kg/trost

- nitrogéntartalma nem lehet t6bb, mint 0,1-0,25
kg/trost

-aflstgazok

- por (pernye) tartalma nem lehet t6bb, mint 0,2-
0,5kg/trost

- kén-dioxid-tartalma nem lehet tébb, mint 0,2-
0,5kg S/trost

- nitrogén-oxid-tartalma nem lehet t6bb, mint 1-
1,5kg/trost

- ill6 kénvegyulet nem lehet tébb, mint 0,1-0,2 kg
Sltrost.

Mint az el6z&ekben lattuk, a feltarast szulfatos el-
jarassal végeztik, melynek elhasznalt vegyszerei tel-
jes mértékben regeneralhatoak.

A fehérités soran, a kérnyezetvédelmi szempon-
tokat figyelembe véve, a TCF fehéritési technologiat
valésitottuk meg, igy az alkalmazott fehéritési techno-
I6gia QPaaPP szekvenciakbdl allt, melynek konkrét fe-
héritési paramétereit a kdvetkezé 3. tablazatban mu-

3
"50m/trost, ’ o tatjuk be.
kérnyezetterhelés vonatkozasaban: Az energiafiivekbdl kinyert barna rostok fehéritési
-aszennyviz témegveszteséget a fehérités elbtti és utani t6-
- kémiai oxigénigénye nem lehet tobb, mint 8-23 megkllénbség szazalékaban adjuk meg, és a
kg/t rost 4 tablazatban ismertetjiuk. A 4. tablazat utolsé oszlo-
A vegyszer Kezelési Tartézkodasi A celluloz pH
Lépcsok A vegyszer jelolése A vegyszer megnevezése mennyi- hémérséklet, ido, szuszpenzio érték
sége, % °C perc slrlisége, %
Q MDTA metilén-diamin-tetra-acetat 0,2 60 60 10 8
Mosas H,0 csapviz 1000 40 15 0,5 7
Paa CH,COOOH perecetsav 2 80 90 10 2-3
Mosas H,0 csapviz 1000 40 15 0,5 7
H,0, hidrogénperoxid 6
Pt NaOH natriumhidroxid 2 80 120 10 11-10
Mosés H,0 csapviz 1000 40 15 0,5 7
H,0. hidrogénperoxid 2
P2 NaOH natriumhidroxid 1 80 90 10 11-10
Mosas H,0 csapviz 1000 40 15 0,5 7

3. tablazat Az energiafiivekbdl kinyert barna rostok fehérités-tecnologiai paraméterei
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Fehéritett rostkitermelés Fehéritett rost kitermelés a
Energiafii mintak (hozam) a barna rost Feheritesi tomeg- Barnarost- nyersanyag
témegére (100%) veszteség hozam (energiafii) témegére
szamitva (100%) szamitva
% % % %
E1 68,7 31,3 34,7 23,8
E2 754 24,6 48 36,2
E3/1 87,9 121 44 38,7
E3/2 87,3 12,7 38,5 33,6
E3/3 85,6 14,4 53 454
E 3/4 82,0 18 45 36,9
E3/5 89,7 10,3 42 37,7
E4 75,3 24,7 36,2 27,3
E5 61,1 38,9 31,4 19,2

4. tablazat. Fehéritési tomegveszteségek és fehér rostkitermelés

paban tintetjuk fel a kiindulasi energiafii tdmegére fehérségndvekedés érhett el, melyet az alabbi 5. tab-

(=100%) szamitott fehéritett rostkitermelést (hozam). lazat szemléltet.

A noveny fajtajatol és a hozamtél fuggben az A futtathatésagi és hasznalati tulajdonsagokra leg-
azonos fehéritési szekvenciakkal kulonb6z6 inkdbb a szakitasi és tépési értékek adnak valaszt. Az

Energiaf(i mintak ?faergéar;%sétgk ngsgiﬁéégy Fet;gzté?tstérg:tok Opacitas Hamutartalom

% % % % %

E1 23 34,4 55,4 97,88 2,33

E2 21 33,3 54,3 95,89 1,3

E 3/1 32 34,9 66,9 91,85 0,78

E 3/2 41,4 34,7 76,1 91,52 0,94

E 3/3 25,4 27,7 53,1 95,29 1,15

E 3/4 30,6 42,7 73,3 88,43 1,03

E 3/5 33,2 39,1 72,3 90,39 1

E 4 29,0 30,0 59,1 99,1 20,7

E5 253 33,8 59,1 98,33 2,69

4. tablazat. Az energiafiibél kinyert rostok fehérségnévekménye a Qpaa PP fehérités hatasara
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alabbi 5. dbra a szakitasi mutatd valtozasat mutatja
be afehérités hatasara.

A fehérités hatasara a szakitasi mutaté mintegy
18%-kal cstékken. A 80%-os névleges fehérségi
blzaszalma szakitasi mutatéja 45-70 Nm/g az év-
jarattol, technolégiai paraméterektél fuggden. A leg-
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jobb fehérségl energiafl fehéritett rostjanal ez az
érték kozel 50 Nm/g, ami azt jelenti, hogy az E3
energiafl fehérrost eléri a buzaszalma cellul6z szaki-
tasiszilardsagat.

Az alabbi 6.abra a tépési mutaté valtozasat
szemlélteti a fehérités hatasara:

Nm/g
100
80
—
60 | 4' 1 e 4' 1 i
40 3 H H H 3 1 H H 1 i
20 | 5 i H H 1 5 H H 1 i
o
E1 E2 E3/1 E3/2 E3/3 E3/4 E3/5 E4 E5 |Szalma
Fehérités utant= 73 57 65 a6 72 65 58 81 49 63
Fehérités elottd 76 66 71 57 61 66 66 93 46 70
5. abra. A szakitasi mutaté valtozasa a fehérités hatasara
mNm2/g
0
8
— ]
6 ISR I 1 [
4 . . - - - - H
2 (] ] - | [ | H
(o}
E1 E2 E3/1 E3/2 | E3/3 | E3/4 | E3/5 E4 E5 |[Szalma
Fehérités utanta| 3,95 5,51 7,34 8,57 582 6,71 6,91 4,09 3,66 53
Fehérités elottC]| 4,96 5,62 7,67 7,02 6,82 6,35 6,36 3,76 3,05 6,5

6. abra. A tépési mutato valtozasa a fehérités hatasara

175



KUTATAS, FEJLESZTES, TECNOLOGIA

A tépési mutatoé értékei a fehérités hatasara 20-
22%-kal javulnak. A 80% névleges fehérségl buza-
szalma cellul6z tépési mutatdja 5-6,5 mNm’/g tarto-
manyban valtozik, az évjarattél és a technolégiai
paraméterektdl fuggden. A legjobb fehérségi ener-
giafii rostnal (E3/2) ez az érték 8,5 mNm’/g, mely azt
jelenti, hogy az E3 energiafli fehérrost tépészilard-
saga a szalmacelluléz tépdszilardsaganal Iénye-
gesen jobb.

Osszefoglalas, konkluziok
Az eddigi eredmények alapjan az alabbi kdvet-
keztetések vonhatok le:
- az energiaftiivekbdl mind fehéritett, mind fehéri-
tetlen celluléz elBallithato,
- a granulometriai, fizikai és optikai vizsgalatok
alapjan megallapithato, hogy a legjobb minésé-
gl celluléz az E3 mintabol allithato eld,
- a kisérleti eredmények alapjan 1 t energiafi t6-
megének 1/3 részébdl valhat papiripari alapa-
nyag, és kb. 60-65%-abdl nyerheté héenergia,
- az energiaflvekbdl nyert rostok alkalmasak cso-
magoloé- és iré-, nyomdpapirok eléallitésara is.
A szerz6k koszonetet mondanak az OM Alapke-
zel6 lgazgatésaganak a munka elvégzéséhez nyuj-
tott anyagi tamogatasért.

Summary, conclusion

Based on the results achieved so far following conclusion
can be established:

- Both bleached and unbleached pulp can be made from

energy grasses

- Granulometric, phisical and optical test show that the

highest quality pulp can be made from sample marked E3

- Results of the trials show that 1/3 part of 1 ton of an

energy grass can be transfered into paper intustrial raw

material and about 60-65% can be used as heat energy

- fibres gained from energy grasses are suitable to make

wrapping and printing and writing papers.

Zusammenfassung, Folgerungen

Folgende Folgerungen kénnen aufgrund der bisheringen
Ergebnisse abgezogen werden:

- Energiegrasarte sind fiir die Herstellung von gebleichten

sowohl von ungebleichten Zellstoffen geeignet

- Granulometrische, physische und optische Untersuchun-

gen zeigen, daR die héchste Qualitdt von Muster E3 herges-

tellt werden kann

- Die Testergebnisse beweisen, daR 1/3 Teil von Tonnen

Energiegrasart zum Rohstoff fir die Papierindustrie

Uberfurhrt wird und von etwa 60-65% kann Heizenergie

produziert werden

- Die Faser aus Energiegrasarten sind auch zur

Herstellung von Packungspapieren und Schreib- und

Druckpapieren geeignet.

ETO: 577.152:676.014.82:676.024.61.04:676.017.3:676.017.62:676.164.3
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Effect of enzymatic treatment of cellulose fibres

on their chemical and morphological properties
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Introduction

The application of biotechnological processes in pulp
and paper industry began in the middle of 70-ties of the
last century. The first trials were made with fungi
producing enzymes, which were used in the chip treat-
ment. It was a long lasting procedure and gave irrepro-
ducible results. The wider use of enzymes to improve
manufacturing processes in global and particularly in
cooking, bleaching and refining has began since the end
of 80-ties.

Enzymes being produced on an industrial scale are
available atrelatively low price.

Az alabbi k6zlemény magyar nyelvi valtozata a Papiripar 2002/4.
szamanak 131. oldalan talalhato
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Producer of enzymes Enzyme

Trichoderma reesei Liftase A40

Trichoderma Lagibrachiatum Pergalase A40

Aspergilus niger Cytolase 123

Table 1 The origin of cellulase and hemicellulase enzymes used for
improving sheet-formation properties

Hydrolytic enzymes (cellulase, hemicellulase) have
been found to be commercially feasible for improving
sheet-forming properties and bleachability of different
pulp.



In my present contribution | am dealing only with the
cellulase enzyme. My paper is divided on three parts. In
the first part the effect of the cellulase enzyme on the
chemical properties of different cellulose fibres are dis-
cussed. In the second part effect of enzymatic treatment
on the colloidical and morphological properties of the
fibres are highlighted and finally in the third part of the
contribution some results achieved with enzymatic
treatment on the paper properties are shown.

The cellulase enzyme first used in the practice has a
complex character and has three parts acting differently. All
three parts of enzyme act on the amorphous region of
cellulose macromolecule yielding differentend product.

The cellulase enzyme can be produced by different
organisms,among them fungi and bacteria also are existing.

Some typical enzymeproducer organism and the
name of the enzyme are put on the table 1.

According to the literature usual conditions for en-
zyme treatment of pulp suspension are as follows:

- Ezyme dosage 0,2-0,4%;

-pH4,8-6,2;

- pulp consistency 1,5-5,0%;

-temperature of treatment 40-50°C;

- duration of treatment 30-60 minute.

Some exact condition of the enzymatic treatment and
author of the article are givenin Table 2.
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Experimental part

In the first series of experiment different virgin pulps
were treated with enzyme and the changes in chemical
properties were investigated. In this case a special pure
enzyme purchased from Aldrich-Sigma company was
used. This enzyme requires a slightly acidic medium (pH
4,8-5,0). For the preparation of the pulp slurry of appro-
priate pH citric puffer and distilled water were used. Other
conditions of enzymatic treatment are givenin Table 3.

Enzyme: e 6 70/30:

Fibre: different virgin fibres

Dosage: 0,2% based on oven-dry substrate
Tempereture: 50°C

Time: 60 min.

Pulp consistency: 50g fibre/|

Enzyme | oy [ Consis- | 1gmp, °c | Duration, Author
dosage tency% min
0,2-0,4% | 6.2 3 40 60 Sa?;g;gt) al.
9 Pommier et al.
o |48 ° 0 30 (1989)
02% |60| 3 40-45 0 [P Mens ™
04Ulg | 48 3 40 30 Jacﬁsgg;;l al.
0,2-0,4% | 5.0 15 50 30 Kantahgg;)a al
? 4.8 2 50 60 Olzt;gg)al.
AR ENERERE

Table 2. Usual condition in enzyme treatment of pulp

Table 3. Conditions of enzyme treatment

After the enzymatic treatment pulp slurry was diluted
with distilled water and washed via metallic wire. Before
enzymatic treatment and after it the following parameter
were measured:

- Loss of mass %;

- glucose contentin the reaction's medium;

- alkaline solubility in 1% NaOH;

-aldehyde groups

-iodine sorption by cellulose;

- average degree of polymerisation.

These parameters are shownin Table 4.

It can bee seen that mass losses in all cases are the
same thatis about 3,3-3,8%. The glucose contentin case
of filter paper and TCF kraft pine pulp almost similar butin
case of birch pulp is formation of glucose is much less.
The alkaline solubility also increases after enzymatic
treatment except of birch pulp.

The most interesting functional group of cellulose na-
mely aldehyde groups are also increased very significan-
tly in case of filter paper, while aldehyde groups in birch
pulp didnot change.

filter paper TCF kraft pine pulp TCF kraft birch pulp
untreated treated untreated treated untreated treated
Loss of mass, % 0 3.32 0 3.36 0 3.84
Dissolved glucose by treatment, mg/I 0 195 0 170 0 35
Alkaline solubility, % 3.42 4.67 2.86 3.84 5.35 5.83
Aldehyde groups, % 0.0186 0.0620 0.0372 0.0496 0.0744 0.0775
lodine sorption, mg I/g 117.00 106.83 129.75 104.30 167.10 140.63
Average DP (in Cadoxen) 1450 745 1200 730 1020 815

Table 4. Effect of enzyme treatment on chemical properties of different virgin fibres
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The accessibility of cellulose can be characterised by
measuring of iodine sorption. It can be seen that due to
enzymatic treatment — as enzyme act preferably in the
amorphous region — accessibility measured by iodine
sorption decreased in all cases. The degree of poly-
merisation also decreased very significantly, in case of
filter paper by 50%, in case of pine pulp by 30-35%, in case
of birch pulp by 20%.

Itis well know from the literature data, that enzyme tre-
atment can improve drainage properties of pulp lowering at
same time freeness of the suspension. Itis agreed that en-
zyme act as a razor, cleaning the fibre surface from the fib-
rils and other small particle existing on the fibre surface. In
this respect it was interesting to know how does act the en-
zyme on the pure, virgin pulp of different degree of beating.

For this purpose two types of pulp one unbleached
long fibre (sulphate spruce) and a bleached short fibre
(sulphate poplar pulp) were beaten in the laboratory Valley-
beater in the broad limit of °SR (20 to 85 °SR) than the
beaten pulp was treated by enzyme and after the treatment
some parameters were measured. The same parameters
were established in pulp beaten in different level without
enzyme treatment.

The following parameters were measured:

-freenessin °SR;

-drainage time;

- water retention value;

-fine content;

- specific surface;

-reducing sugar

-and fine losses due to enzymatic treatment.

The condition for the enzymatic treatment were as
follows:

-pH:5,0;

-temperature 50°C;

-duration 60 min.;

- enzyme dosage 0,3% Pergalase A 40 (activity 2700

Decrease of freeness due to enzymatic treatment
is shownin Figure 1.

It can bee seen that more changes in °SR are in
case of unbleached spruce pulp in the medium range of
beating, it means 10 °SR but in the region of high beating
itis 15-20 °SR, while in case of poplar pulp the change is
nomore than 5 °SR.

Changes in the drainage time due to enzymatic
treatment are shown in Figure 2.

It is clear from the Figure 2. that enzyme treatment
reduces drainage time very significantly, the

Freeness after emzymatic treatment vs. initial

after | A SR Spruce freeness
treatment | QR o plar

80 1 o SR theetid

60 -

40

20

0 ; : : :

0 20 40 60 80
SR
before treatment]
Figure 1.

Drainage time vs. freeness without and with
enzymatic treatme nt

Drainage, s
2 Spruce untreated

200 = Spruce treat
150
100

50

0 . T T T

4 oplamtreat

e oplar treate

1U/g); 0 20 40 60 80 SR
- pulp consistency 3,5 %.
The Table 5. shows summarised results of the ]
enzymatic treatment of differently beaten pulp. Figure 2.
Parameters Unbleached spruce sulphate pulp Bleached poplar sulphate pulp
Enzyme: no yes no yes no yes no yes no yes no yes no yes no yes
Freeness, °SR 20 18 45 35 62 42 80 65 23 21 43 38 69 64 84 79
Drainage time,s | 152 | 82 | 43,7 | 31,0 | 79,3 | 388 | 1839 | 704 | 16,1 | 11,0 | 47,8 | 30,0 | 124,0 | 73,80 | 298,8 | 137,0
WRYV 900g, 30 min | 283,1| 261,5 | 364,0 | 310,0 | 375,3| 332,5 | 417,8| 388,8 | 304,1| 280,5 | 376,6 | 364,0 | 409,0| 397,0 | 453,4 | 443,7
Fine content, %
(DDJ wire 200 mesh)| 816 | 660 [ 1024 7,34 | 1476 | 7.72 | 23,84 | 134 [ 201 | 174 | 41,3 | 306 | 52,1 | 399 | 728 | 62.2
Specific surface,
il ( tene blue)| 287 24,6 | 36,9 | 280 | 40,6 | 29,4 | 442 | 279 | 26,2 | 23,5 | 357 | 32,4 | 56,8 | 550 | 655 | 64,3
Reducing sugar,
mg/l (by DNS) 1.0 3,28 4,85 6,43 2,28 3,80 5,14 6,09
Fine losses due to
enzyme tr7atment, 15,6 29,0 70,1 105,0 27,0 106,0 122,0 105,5
mglg
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Table 5. Characteristics of cellulose fibres before and after enzymatic treatment at different R°



highest reduction is achieved in case of poplar pulp. The
more the drainage time after the beating the more reduc-
tion can be achieved by enzymatic treatment.

Due to the enzymatic treatment the water retention
value, specific surface and fine content are also decre-
ased.

The biggest changes due to enzyme action can be
seen in specific surface and in fine content. Especially in
case of unbleached spruce pulp specific surface and the
fine content have been changed. In case of poplar pulp
the differences are not so much.

The generation of reducing sugar is also increased as
the degree of beating becomes more. It is again an evi-
dence, that during the beating the surface of cellulose fibre
enlarges and becomes more accessible to the action of the
enzyme. By this phenomena decrease of fine content and
specific surface of enzymatically treated pulp can be
explained.

The accessibility of cellulose fibres depends on the
pore structure, the pore dimensions and pore volume as
well. In order to establish the changes in pore structure of
cellulose fibres due to enzymatic treatment, the pore
dimension and pore volume of cellulose fibres beaten at
different beating level and enzymatically treated were

KUTATAS, FEJLESZTES, TECNOLOGIA

Total pore volume vs. freeness
« Spruce enzimatic
V, ml/g treates
1,6 S
pruce untrea
1.4
1,2 + oplar emzfi
1 treated
0.8 . oplar untreaty
’ N ——
0,6 -
0.4 }
0.2
o ‘ ‘ ‘ -
0 20 40 60 80 SR
Figure 3.

measured using a mercury pressure porosimeter type
Carlo-Erba.

On the porosimeter the total pore volume, volume of
micro-pores, volume of macro-pores and the average pore
radius of micro- and macro-pores were measured. A pore
measurements were performed on the handsheets made
from differently beaten pulp before and after enzymatic
treat-ment. Sheets were made on the Rapid-Kéthen
sheetformer from spruce and poplar pulp.

The results are summarised in Table 6.-7. and
Figure 3.-4.

Volume of

Volume of

Average pore

Enyzme dosage [Freeness, °SR Total p:':il;olume macro-pores, cm3/g micro-pores, cm3/g radius R, m

! r>7,5 m r<7,5 m macro micro
- 23 1,284 0,533 0,751 10,6 6,68
+ 21 1,047 0,387 0,660 12,6 6,68
- 43 0,820 0,259 0,561 12,7 3,34
+ 38 0,800 0,272 0,528 12,9 3,36
- 69 0,650 0,204 0,446 16,3 1,76
+ 64 0,630 0,206 0,424 16,7 1,43
- 84 0,546 0,208 0,338 12,9 12
+ 79 0,523 0,214 0,309 16,9 0,81

Table 6. Pore structure of poplar pulp sheets at different SR® with and without enzymatic treatment

Average pore

Enyzme dosage |Freeness, °SR)| Total pgr:sl;olume macr\t:?pluﬁ'rg:,ocfmmg micrcY—?xl:)j:::, (::fm3lg radius R,,, m
’ r>7,5 m r<7,5 m macro micro
- 20 0,812 0,394 0,418 31 6,7
+ 18 0,757 0,333 0,424 1 0,8
- 46 0,697 0,340 0,357 32 1,4
+ 35 0,642 0,265 0,377 10,5 17
- 62 0,560 0,222 0,338 23 1
+ 42 0,607 0,243 0,364 12 1,4
- 82 0,540 0,263 0,277 12 1
+ 65 0,521 0,227 0,294 10,2 1

Table 7. Pore structure of spruce pulp sheets at different SR° with and without enzymatic treatment
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Table 8. Conditions of enzyme treatment

Generally it can be said that pore structure changes
more significantly due to the beating that due to the enzy-
matic treatment. Pore volume (macro- and micro-pores)
changes more than its dimension. Pore volume of poplar
pulp has changed more than spruce pulp. Due to enzy-
matic treatment total pore volume changes more at the
beginning of the beating. The same is seen on the figures 3.
and4.

As the beating became stronger the differences bet-
ween pore volume of untreated and enzymatically treated
pulp has been smaller. It can be explained again by the ac-
cessibility of enzyme molecules onto fibre surface or inside
the pores which decreases with the extent of beating.

The industrial utilisation of enzymatic treatment beca-
me interesting when problem arised concerning the impro-
ving papermaking properties and runnability on one of PM
producing bag paper from high rate secondary fibres in the
furnish.

To solve this problem an enzymatic treatment was
planed. In this case first of all the dosage of enzyme was
the most interesting parameter. It is known from the litera-
ture that an over-dosage of enzyme can damage paper
properties so the right dosage is necessary to know.

A lab scale treatment was performed to establish the
action of enzyme on the paper properties. The condition of
the enzyme treatment is shown on Table 8.

The pH of the pulp before enzymatic treatment was
adjusted to 4,8-5,0 by adding appropriate amount of H,SO,.

The pulp properties measured after enzymatic tre-
atment are shown on the Figure 5.

It can be seen that the biggest changes occurred in the
beginning namely at the smallest enzyme dosage (0,2%
onoven dried pulp).

Freeness and drainage time decreased more than
WRYV and specific surface. In respect of runnability of the
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Volume of micropore Effect of enzyme treatment on pulp properties
* Spruce enzimatic 100
V, ml/g treated
1 Spruce untrea
Specific
N + oplar enzin) o fibre surfac
0,8 \ trcgtcd e; _ i lr{\}ur ace
. oplar untedat & 50
0,6 2 E SRo
e S
0,4 \’: -~ Dewatering
0,2 time
0 ' ' ' ' 0 . . . .
0 20 40 60 80 SR 0 0.2 0.4 0,6 0.8 1
enzy me dosage, g/|
Figure 4. Figure 5.
Enzyme: Pergalase A40 Effect ofenzyme treatmenton hand sheets properties
Fibre: high rate secondary pulp 300
. " - Air
Consistency: 30 g/l fibre o permeability
= .
Dosage: 0.2, 0.5, and 1.0 g/l enzyme in the water 5 Breaking
o length
g
Temperature: 50°C 5 100 - Tear index
Time: 30 min. Burst index
0

0,0 0,2 04 0,6 0,8 1,0

enzyme dosage, g/ |
Figure 6.

PM these two parameters (freeness and drainage time)
are more significant. What the physical properties of the
paper produced from enzymatically treated pulp are con-
cerned small amount of enzyme does' not decrease the
breaking length, tear and burst more than 5-8% but the air
permeability which is the important parameter for the bag
paper improved very significantly as it can be seen on
Figure 5.

Summary

A cellulase enzyme (Pergalase A 40 Genecor) was
used to investigate its action on chemical, morphological
and papermaking properties of cellulose fibres of different
origin.

It was established that cellulase enzyme as an
hydrolysing agent can cause big changes in the chemical
properties of pure cellulose (filter paper, TCF pine pulp and
TCF birch pulp). Enzyme causes decrease of accessibility
measured by iodine sorption, it increases alkali solubility,
produces glucose in filtrate, drops the DP of cellulose
molecule by 30-50%, increases amount of reducing end
groups.

Enzymatic treatment of differently beaten pulp yields
significant drop of °SR, drainage time, decreasing of
specific surface and fine content, at the same time it
facilitates the drop of pore volume, pulp became less
porous and more compact.

Utilising enzyme in near industrial conditions for the
production of bag paper, 2 kg/t enzyme dosage improve
runnability and drainage of pulp and increase of
permeability of paper with only a small decreasing of
strength properties.
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A Restaurator Szakosztaly hirei

Debrecenben 2000. november 3-4-én keriilt
megrendezésre a Debreceni festett pergamenkoété-
sek cim( konferencia és a hozza kapcsolédd repre-
zentativ kiallitas, amelyen a Szakosztaly tagjai jelentés
létszammal voltak jelen, résztvevékent és el6adoként
is. Erdekes el6adasok hangzottak el a debreceni
kényvkotészet torténetérdl, a kdtéstechnikardl, a per-
gamen készitésérdl és a restauralasarol. Ez évben,
2002-ben jelent meg a Nemzeti Kulturalis Orékség Mi-
nisztériumanak tamogatasaval, Krankovics llona szer-
kesztésével a Déri Mizeum kiadvanya, amely a konfe-
rencian elhangzott eléadasokat tartalmazza:

- Gaborjani Szabé Botond: Az iparm(ivészet virag-
zasanak feltételei a régi Debrecenben.

- Rozsondai Marianne: A festett pergamenkétések
helye az eurépai kotéstoérténetben.

- Bedthyné Kozocsa lldiko: A debreceni festett per-
gamen tipusu kényvkoétések kotéstechnikai saja-
tossagai.

- Fekete Csaba: A debreceni hartyakotés hatarkér-
dései.

- Torma Laszl6: A pergamen készitésérdl.

- Erdi Marianne: Egy dob pergamenjének restau-
ralasi problémai.

- Adam Agnes: A pergamen szerepe a kézépkori
konyvkotéstechnika toérténetében. A pergamen
kéziratok ismételt felhasznalasa.

A tanulmanykdtet megvasarolhaté az Orszagos
Széchényi Kényvtar Nemzetké6zi és Kulturalis Kapcso-
latok Osztalyan (Tel: 22-43-742). Ara: 1000 Ft.

Megrendelhet6 a Debreceni Déri Muzeumban
(Krankovics llona, tel: 52 /322-207, fax: 52/417-561).

A Szakosztaly tagjai 2002. junius 25-29.-én ta-
nulmanyi kirandulason vettek részt Szlovakiaban,
a Szepességben. Gazdag program keretében lato-
gattak meg tébbek kozétt Besztercebanya, Locse,
1gl6, Rozsnyo, Kassa, Krasznahorka, Csetnek neveze-
tességeit. Az UNESCO vilagorokségeként szamon tar-
tott, mar a 11. szazadban is létez6 szepesi var oriasi
terjedelmével mindenkire nagy hatassal volt. Nagy él-
mény volt végigsétalni a martonhazi barlangfolyosén,
ahol a falakon, a fejek folott, kulénleges tlihegyes,
agas-bogas krizantémszer(i aragonit kristalyviragok
csillamlottak fel. Egyik legismertebb és leglatogatot-
tabb helység Betlér, ahol az Andrassyak 6si kastélya és
az azt koruldleld hatalmas park all. Gyényori napsuteé-
ses id6ben a parkban, a t6 korl, kulénleges fak, n6-
vények koz6tt mindenki kedvére sétalhatott. A kastély
gondosan apolt gazdag kényvtarral, berendezéssel,
kép-, keramia- és porcelant, valamint fegyvergydijte-
ménnyel rendelkezik. A Mdzeum nemzetkdzileg is
elismert, megkapta az EUROPA NOSTRA dijat. Egye-
dulallé a magas kéfallal (hozzavetéleg egy méter

széles, magassaga 4-5 méter) kérulhatarolt, 30 védett
miemléképlletbdl (Szent Marton katedralis, puspoki
palota, ératorony, kanonoki hazak) allé6 Szepeskapta-
lan, amely 13. szazad elejétdl a szepesi prépostsag
székhelye volt, Maria Terézia uralkodasa alatt pedig
plUspoki székhely. A régi éplletek némelyikében
jelenleg karitativ tevékenység folyik, egyhazi hivatal,
oktatasi intézmények mikddnek. A kisvarosi kellemes
sétat kovetden az Ut a jasz6i monostorhoz vezetett,
amely hossz( idén at a premontrei konvent szék-
helyeként mikdott. A rendnek készénhetéen a német
telepesek sok kivaltsagot kaptak (vasartartas, vamsze-
dési jog, érckitermelési privilégium), amelynek kdvet-
keztében Jasz6 varossé alakulhatott. A monostori
kényvtar, a maga 80 000 kétetével Szlovakia egyik
legjelentésebb térténelmi kdnyvgyljteménye. Kastaly
Beatrix pontos szervezémunkajanak és Gajdo Gyula
tanacsainak, tolmacsolasanak kdszénhetéen a kiran-
dulas j6 hangulatu volt, nagyszerGen sikertilt.

Kb6sz0njiik!

2002. augusztus 8-10-én keriilt megrendezésre
a Magyar Koényvtarosok Egyesiilete XXXIV. Van-
dorgyiilése. A nemzeti kdnyvtar, mint kényvmuzeum,
és Allomanyvédelem az Orszagos Széchényi Kényv-
tarban cimil szekciéilésen tartottak el6éadasokat a
Restaurator Szakosztaly tagjai.

- Poprady Géza: Meg6rzés és hasznalat a kdnyv-

tarmuzeumban

- Bedthyné Kozocsa lldikd: A korvinak kétéestech-

nikai jellemzéi

- Erdi Marianne: Széchényi Ferenc kényvtaralapito

kényvgyljteménye kétéseinek néhany jellemzéje

- P. Holl Adrien: A dokumentumok papirja (6ssze-

tétel és jellemzék)

- Kastaly Beatrix, Adam Agnes: Allomanyvédelmi

felmérések és a megel6z6 védelem lehetdségei

- Samkoné Patyi Julianna: J6 kényvtari kbtések ké-

szitése

- Maros Judit: Allomanyvédelmi mikrofilmezési

program és a mikrofilmek hasznalata

- Horvath Pal: Kulénféle taroloeszkdzok alkalma-

zasa

- Peller Tamas: M(targyak helyredllitasi lehet6sé-

gei, avagy mitkérhet a kdnyvtarosa restauratortol

Az el6adasokat kdvetéen az OSZK-ban dolgozé
tagok aktiv kdzrem(kodésevel kdnyvkotési és resta-
uralasi miveletek él6 bemutatoja kdvetkezett a kbdnyv-
kotészetben és a restauralémdihelyben; beszélgetés a
kiallitott kbtésekrél és a restauralt dokumentumokrol.

A A
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GAZDASAG, KERESKEDELEM, STATISZTIKA

A vilag 2001. évi kereskedelmi statisztikaja

Papir és karton

A papir és karton exportja kismértékben csékkent
2001-ben a CEPI tagorszagaiban a 2000. évhez viszo-
nyitva. A 49,95 millié tonnas végleges termelési adat
800 000 tonnaval alacsonyabb, mint a megel6z6 év-
ben, de még igy is a masodik legmagasabb valaha re-
gisztralt érték. Ez a mutat6 a 2001. évi bazishoz képest
1,6 %-o0s csokkenést jelent. A CEPI tagorszagok ter-
melése meghaladta a 81 millié tonnat, amely t&bb mint
57 %-a exportra kerilt 2001-ben (56 % volt 2000-ben).

A harom legnagyobb mennyiséget exportal6 or-
szag— Finnorszag 10,8 millié tonnaval, Svédorszag 8,6
millié tonnaval és Németorszag 7,1 millié tonnaval —
adja a teljes eurdpai export 53 %-at.

A Nyugat-Eurépan kiviili orszagokba a kiszallitas
elérte a 10 millié tonnat. (+380 000 tonna, azaz +3,9
%). Ez a méasodik eset, amikor a 10 milliés hatart sike-
rult atlépni, 1997-ben az export 10,5 millié tonna volt.
A régidkat vizsgalva az azsiai és a kelet-eurépai export
névekedett 2000 6ta, mig az észak-amerikai kissé
visszaesett. Az ebbe a harom régioba iranyuld export
tovabbra is kdzel a haromnegyede a tengerentuli ex-
portnak.

Az Europaba iranyulé import szintén csoékkent
2001-ben. A 43,6 millié tonnas papir és karton import
nagysaga 3,8 %-kal (1,7 millié tonnaval volt) alacso-
nyabb, mint 2000-ben. Az import részaranya a latszé-
lagos felhasznalasbol 54 %-os maradt mar harmadik
éve, és a legnagyobb importalé orszagok most is Né-
metorszag (9,5 milli6 tonnaval), Anglia (7,6 millid
tonnaval), és Franciaorszag (6 millié tonnaval). Ezek
azorszagok adjak azimport volumenének 53 %-at.

A Nyugat-Eurépan kivili orszagokbol érkezd im-
port elérte a 4,6 millié tonnat, ami megfelel a teljes im-
port 11 %-anak, illetve a teljes felhasznalas 5,7 %-
anak. Ez az érték 2,9 %-os csokkenést jelent 2001-

ben, az el6z8 évhez viszonyitva. A Kelet-Eur6pabol ér-
kez® import kb. 16 %-kal emelkedett — ez 269 000 ton-
nanak felel meg — és most elészér meghaladta a 2 mil-
li6 tonnat. Ez a ndvekedés ellensulyozta az Egyesult
Allamokbol érkezd import cstkkenését, amely az el-
mult négy évben folyamatosan csokkent. A Kelet-Eu-
répabdl, az Egyesiilt Allamokbél és Kanadabol érkezé
beszallitasok 3,8 millié tonnat tesznek ki, amely a nyu-
gat-eurodpai felhasznalas 4,7 %-a.

Celluloz

A cellul6zok exportja 2001-ben 9,0 millié tonnat tett
ki, amelyb6l csaknem 7,8 milli6 tonna Eurépan belli
kiszallitas volt. Ez 3,1 %-os, 287 000 tonnas esést mu-
tat a 2000. évvel torténé dsszehasonlitaskor. A harom
legtébbet exportaléd orszag Svédorszag (2,9 millié ton-
na) Finnorszag (1,7 milli6 tonna) és Portugalia (1 millid
tonna) volt. Ezek az orszagok egyuttesen a teljes euro-
pai export 62 %-at tették ki. Az Eurdpan kivili kiszalli-
tasok 37 %-ra emelkedtek, ez 2001-ben 1,3 millié ton-
nanak felelt meg. Ennek az exportnévekedésnek a
nagy részét az Azsiaba és a Kelet-Europaba iranyuld
kiszallitasok tették ki.

Az Eur6paba iranyulé import 14,5 millié tonnara
esett vissza, amely a legalacsonyabb szint 1997 o6ta.
A Nyugat-Eurépan kiviliimport kissé alacsonyabb volt,
mint a megel6zd évben (7,7 millié tonna), az Egyesiilt
Allamokbol és Kelet-Eurépabdl érkezd import emelke-
dése nem tudta teljes mértékben ellensulyozni a kana-
dai és a braziliai importcsékkenést. Az észak-amerikai
import a Nyugat-Eurépan kivuli orszagokbol érkezd
import mennyiségének 58 %-at adja.

Forras: CEPI

Isépy Zsuzsa

Soros ajanlata a Jefferson Smurfit-nak

Soros Gyorgy, — a pénzigyi sajtébdl jol ismert
multimilliardos — a Reuters hirligyndkség jelentése
szerint — beruhéazasi cége révén targyalasokat
kezdett a Madison Daerborn chicagoi beruhazasi
hazzal arrél, hogy egyitt tegyenek ajanlatot 3,6
milliard USD értékben az ir Jefferson Smurfit
csoportnak. A Smurfit-nak sz616 ajanjatharom héten
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belul varhaté. Ez 3,3 eur6t jelent részvényenkeént. A
Madison reméli, hogy a Smurfithozadéka igy javulni
fog, és egysor koéltségcsokkentd intézkedést valo-
sithatnak meg. Soros résztvesz azir Eircom Telefon-
tarsasag privatizaciéjabanis.

Forras: Allgemeine Papier Rundschau. 2002.
23.sz.,2.p.
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Magyarorszag rost- és papirforgalma 2001-ben

A papiripar teljesitménye mindig szoros
kapcsolatban van az egész gazdasag fejl6désével.
Ebben kis visszaesés mutatkozott 2001-ben. A GDP
névekedése az el6z6 évi 5,5%-hoz képest 3,8%-ra
csokkent.

A papir és karton fogyasztasa 13%-kal esett
vissza, ugyanakkor az export tébb mint 22%-kal nétt
(Id. 1.tablazat).

Uj beruhazasok is indultak, melyekrdl mar besza-
moltunk korabbi kiadvanyainkban. llyenek a Kruse cég
satoraljaujhelyi csomagolépapirgyara, vagy a Duro-
pack fuizesabonyi kartongyara.

Az egész Eurdpat athato recesszio ellenére a ma-
gyar papir- és kartongyartas stabil maradt 2001-ben,
Ujraindult a fizf6i papirgyar. Kilonésen eredményes-
nek bizonyult az ir6-nyomé papirok exportja.

Magyarorszagi papir- és kartonforgalom

2000-2001. év 1. tablazat
Megnevezés Termelés Import Export
2000 2001 2000 2001 2000 2001
Ujsagnyomo papirok 0 0 85 95 0 0
ir6- nyomo papirok 209 197 175 214 104 160
mazolatlan famentes 199 194 41 56 103 159
mdazolatlan fatartalmd 10 3 36 47 0 0
mazolt famentes 0 0 56 70 1 1
mézolt fatartalmu 0 0 43 41 0 0
Hulldmpapirok 208 213 77 99 110 123
Haztartasi papirok 35 35 69 35 21 5
Vékonycsomagol6 papirok*
Egyéb csomagolopapirok 51 44 53 39 21 40
Karton 2 0 51 65 10 21
Egyéb papir és karton 1 3 62 12 2 0
Osszesen 506 492 572 559 268 349
* 150g/m’*-ig
Magyarorszagi rostforgalom 2001. év 2. tablazat
Megnevezés Termelés Import Export
2000 2001 2000 2001 2000 2001
celluloz 24 21 172 168 10
mechanikai
kémiai 172 168
egyéb (szalma) 24 21 10
Felhasznalas Import Export
2000 2001 2000 2001 2000 2001
hulladékpapir 320 347 82 55 380 36

Forras: vallalati mérlegadatok, Kopint-Datorg vamstatisztika

Isépy Zsuzsanna

2001- a CEPI tagorszagai meg®orizték

részesedésiiket a papirpiacon

A vilagban a papirtetmelés — a varakozasnak nem
megfelel6 — csokkenésének ellenére a CEPI tagor-
szagok megodrizték részesedésiiket a vilag papir és
karton kibocsatasaban. A megel6z6 két év adataival
6sszehasonlitva, 2001 komoly nehézséegeket okozott a
nyugat-europai papir- és kartongyartok szamara.

Az eurdpai termelés nem csokkent. Noha az év
elején a termelés nagysaga kozel volt a 2000 év szin-

vonalahoz, a kibocsatas a kdzépsd negyedévekben
csokkent és csak az utols6 harom hénapban emel-
kedett kissé. a 2001 évben a CEPI tagorszagainak pa-
pir- és kartontermelése 88,2 milli6 tonna volt, ez 2,7%-
os csOkkenésnek felel meg a 2000. évhez képest.
Azonban ennek a hanyatlasnak ellenére a teljes
termelés nagysaga nem csokkent a vilag mas régiéi-
ban, a 2001.évi mennyiség 5millié tonnaval felilmulta
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az 1998. évitermelést. Azemelkedés éves atlaga 2,5%
kordli. A cellulézipar kapacitasanak kihasznaltsaga a
2000. évi 93%-rdl, 2001-re 89%-raesett.

Akll6nb6zd papirfajtak kibocsatasanak vizsgalata
nem mutat egységes képet. Bar a grafikai papirok tel-
jes kibocsatasa 4%-kal csokkent, az Gjsagnyomo papi-
roké 1,3%-kal emelkedett. A mazolatlan grafikai papi-
rok termelése 3%-kal esett, mig a mazolt fajtak kibo-
csatasa 7,9%-kal csokkent. a fatartalmu papirok kibo-
csatasa (-4,9%) még igy is jobb eredményt mutat, mint
a famentes tipusoké (-6,2%). A csomagolopapirok ter-
melése 1,7%-ot esett, a hullam-alappapirokkal egyutt
vizsgalva azonban gyakorlatilag nem volt valtozas, a
kartonok esetében a cstkkenés 1,8%-os volt. A vé-
kony-csomagolopapirok kibocsatasa 3,7%-kal esett.
A higiéniai papirt gyartok emelték termelésiiket 1,3%-
kal.

A CEPI orszagokban a teljes papir- és kartonfel-
hasznalas 2001-ben 3,8%-kal esett a 2000. évhez vi-
szonyitva, ami 3,2 millié tonna csékkenést jelenta 81,3
millié tonna értékhez képest. Ebben az idészakban a
GDP 1,6%-kal emelkedett. A cellul6z-felhasznalas
43,9 milli6 tonnara esett (-4.1%). Az export jelentésen
emel-kedett (+47,4%) 1,4 millié tonnara, mikézben az
import 1,4%-kal csokkent, 7,8 milli6 tonna volt. A
mechanikai és félkémiai cellulé6zok felhasznalasa
3,6%-kal csok-kent, 14,1 milli6 tonnara, a kémiai
cellul6zoké 28,9 mil-lié tonna volt (-3,3%).

A visszanyert hulladékpapirok mennyisége to-
vabbra is nétt. Az Ujrahasznositas 0,8%-kal emelkedett
42 millié tonnara. A latszolagos begydjtés szinten
emelkedett 1,8%-kal, 44,7 millid tonnara.

CEPI PressRelease Brisszel,2002. 08.13.

Isépy Zsuzsa

CEPI kulcsszamok Eurépara - 2001

Mennyiség, millié tonna Valtozas % (bazis év 2000)
Facellul6z papirgyartas szamara 37,9 -3,6
Osszes papirtermelés 88,2 2,7
Grafikai papirok 43,7 -4,0
Csomagolé papirok 35,1 -1,7
Egyéb tipusok 9,3 -0,4
Begytijtott hulladékpapirok 42,0 -0,8
Osszes papir felhasznalas 81,3 -3,8
Export nem CEPI tagorszagokba 10,5 -2,8

Gyarak szama

1063 papirgyar, 222 cellulézgyar

Alkalmazottak szamara a CEPI tagorszagaiban

255300 f6

Hulladékpapir visszagyiijtési aranya és felhasznalasi
aranya a CEPI orszagokban 2000-ben

Orszag A P Portugalia 50,5 30,5
Belgium 51,6 35,1 Svédorszag 63,3 16,8
Dania 48,0 104,0 Spanyolorszag 58,0 80,4
Németorszag 69,8 60,1 Egyesiilt Kiralysag 411 73,9
Finnorszag 67,3 51 Eurdpai Unid 52,0 45,8
Franciaorszag 46,1 57,8 Norvégia 57,4 14,3
Gorégorszag 34,9 76,6 Svajc 63,1 65,8
irorszag 18,6 109,3 Sdzlovak Koztarsasag 40,3 41,8
Olaszorszag 37,4 51,3 Cseh Koztarsasag 41,7 446
Hollandia 59,5 71,8 Magyarorszag 37,9 62,5
Ausztria 65,8 44,3 CEPI 6sszesen 52,0 45,4

Forras: Wochenblatt fuir Papierfabrikation, 130. 11/12. sz., 2002. junius 15. 728.p.
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ETO: 676(510)
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Kina egészséges GDP-je vonzza a beruhazékat

Az Uj kormanypolitika és a névekvd kereslet megfelel6 beruhazasi
viszonyokat teremt Kinaban

Hannu Oinonen*

Az elmult idékben a globalis papiripar visszafo-
gottan viselkedett a kinai beruhazasok szempontjabol.
Ez nem kedvez6 kilatas: Kina egy hatalmas orszag,
amelynek kozel 1,3 milliard lakosa van, akik 200 nyel-
vet beszélnek, és cselekedeteiket és szemléletiket —
beleértve az egyének és az Uzletemberek kozotti kol-
csOnhatast — a nacionalizmus hatarozza meg. Az utéb-
bi évtizedekben azonban Kinanak az a szandéka, hogy
nyisson a vilag felé, valamint az az igérete, hogy a Vi-
lagkereskedelmi Szervezethez val6 csatlakozasa al-
kalmaval csokkenti az importvamokat és korlatokat,
beruhazokat vonzott Europabdl.

A kilféldén tanul6 kinaiak viselkedése szintén
mutatja az orszag fejlédését. Azel6tt, hacsak egy mod
addédott, kulféldon maradtak. Most viszont tébb kinai
térvissza, hogy az anyaorszagban éljen és dolgozzon.

Viragzo6 piac

Kina papir- és kartonpiaca hatalmas, és varhatoéan
tovabbra is gyorsan névekszik. Ezt a fejlédést vilagosan
mutatja a 1. abra. Kina ma t6bb mint 38 milli6 t/év papirt

és kartont hasznal fel, mig termelése 32 milli6 t/év. Papir
és kartonimportja 5,6 millio t volt.

40000

40000

[IFogyasztas , 1000 tonna/év
I Termelésl00®Nna

35000 1 35000

30000 30000

25000 1970-8(8,7%/é
1980-9@®,4%/év
1990-0®,2%/év

25000

20000 20000

15000

15000

10000

10000

5000 1 5000

0

1. abra

2001-ben, cellul6zimportja pedig elérte a 4 millié ton-
nat. Kina gazdasaga hatalmasat fejlodott 1982 ota. A leg-
utdbbi években a kinai hatdsagoknak nehézséget okozott
a nyilvantartas, ezért nincsenek megbizhat6 adatok, vala-
mennyi szamadat becslésen alapul.

Kina papir- és kartonpiaca gyorsan névekedett, el-
lentétben az Eszak-Amerikaival. A kinai évi 30 kg/f6
papirfelhasznalas csak 10%-a az amerikainak, s ez
perspektivat jelent a jévébenilehetéségeketilletéen.

* Kbézgazdasz /Finnorszag/

Szocialista ,,piacgazdasag”

Akarcsak mas orszagokban, a papir- és karton-
sziikséglet Kinaban is szorosan kapcsolédik a GDP
névekedéséhez. Kina ezt a ndvekedést a ,szocialista”
piacgazdasag szamara tervezett politikaval tamogatja,
ami azt jelenti, hogy a ,szabad piacot” bizonyos mér-
tékben szabalyozzak.

A kinai kormany megengedi a vallalatok privatiza-
lasat, de csak fokozatosan és bizonyos feltételek ko-
z6tt. A maganvallalkozas agressziv névekedési poten-
cialt mutat. Tobb allami tulajdonban levé vallalatot ad-
tak el maganvallalkozéknak, de a tdbbségi ellenérzés
szamos esetben kormanyzati kezekben marad. A ma-
gantulajdonu cégek produktuma az 6sszes termelés
kevesebb mint egyharmadat teszi ki, de ez ndvek-
vébenvan.

A kommunista partnak nagy gazdasagi noveke-
désre van sziiksége. Ez meggyorsithaté motivalt tizlet-
emberek segitségével. A part ezért nem ellensége az
Uzletnek; célkitlizései azonosak — névekedés, profit és
prosperitas. Ebbdl a szempontbdl a nyereségesség —
akarcsak a vilag mas részein — az egeszséges miiko-
dés mércéje.

Hajtéerd: a hirdetés

Akorszer( hirdetések athatjak a kinai tarsadalmat.
A televiziot széleskorlien hasznaljak hirdetési csator-
naként, de a kis, helyi cégek fokozottan hasznaljak a
nyomtatott termékeket. A nyomdaipar jol felkészilt; a
nyomdagépek korszeriek, és a legjobb kereskedelmi
nyomtatvanyokhoz j6 min&ségl mazolt papirra van
sziikséglk. Az Ujsagkiadas is rohamosan fejlédik — a
tébbszinnyomassal készilt Ujsagok mar elterjedtek a
nagyobb kinai varosokban.

A Kinai papir- és kartonszikséglet 2001-ben 1,6-
1,8 millié tonnaval nétt a 2. abraban lathaté szamokhoz
viszonyitva, elsésorban a hazai termelés révén. A rota-
ciéspapir-termelés az elmult évben 160 ezer tonnaval
névekedett.

Alegnagyobb meértéki lesz a névekedés a jo miné-
ségl papirok és kartonok — beleértve a mazolt papiro-
kat — valamint a rotacios papirok teriletén; Kinaban e-
zek a médiumok még nincsenek eléggé kihasznalva.

A nem-faalapu féltermékek aranya az 6sszes fél-
terméktermelésbdl csékken az 1999-es évek utolsd
éveiben. A nem fas rostanyagokkal kapcsolatos prob-
Iémak a kdrnyezetszennyezés, a kisebb gyart6 kapa-
citas és a silanyabb papirminéség. A nem-fas félter-
mékeket tartalmazo papirok eléallitasi kdltsége azon-
ban alacsonyabb a nyugati vilagban gyartott papiroké-
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Fogyasztas Eves Termelés
milli6 tonna nove- milli6 tonna
kedés,

1990 | 2000 % 1990 | 2000
Rotéaciés papir 0,52 | 1,65 1 0,51 | 1,45
Mazolatlan fatartalmi 0,05 | 0,10 7 0,00 | 0,10
Mazolt fatartalmt 0,01 | 0,09 28 0,00 | 0,05
Mazolatlan famentes 2,90 | 7,48 9 3,11 | 7,46
Mazolt famentes 0,27 | 1,93 20 0,16 | 0,92
Tissue 0,80 | 2,42 11 0,68 | 2,48
Csomagolo 1,96 | 4,41 8 1,80 | 3,70
Liner/Fluting 3,96 | 11,68 11 3,57 | 9,60
Dobozkarton 2,05 | 4,42 8 1,88 | 3,45
Egyéb 1,93 | 2,15 1 1,95 | 1,90
Osszesen 14,45 | 36,31 9,2 13,66 | 31,10

2. abra. Papirigény termékcsoportok szerint

nal, mégpedig azeért, mert nincs szennyvizkezelés. Az
alacsony szintl gyartastechnologiak kdvetkeztében a
papir minésége is silanyabb. A kinai nagyipari papir-
termelés névekedése tehat a fa féltermékek importjatol
vagy azimport/ hazai papirhulladéktol fugg.

Kis gyarak ezrei

A kinai papir- és kartonipar hagyomanyosan kény-
nydipari agazat, 5000-10 000 tonna/év gyartasi kapa-
citasokkal. Az ilyen gyarakban altalaban 2-4 papirgép
mikdédik, amelyek egyenként napi 5-10 tonna papirt
gyartanak. Ez a helyzet valtozéban van. A kormany a
varosok kozelében megszintette a kdrnyezetet nagy
mértékben szennyezd gyarakat, s az 1990-es évek ko-
zepe 6ta 2000 kisebb, kdérnyezetszennyez6 gyarat le-
allitottak.

Még mindig maradt azonban 5000 gyar Kinaban.
Nagy, évi 100 000 tonnanal nagyobb kapacitasu gya-
rakra térekednek. A hagyomanyos nem fa alapu cel-
luléz- és papirgyaraknak szigorod6 szabalyozassal kel-
lett szembesiilnitk. Vegyszervisszanyeré berendezé-
seket kell épitenitk, ha folytatni akarjak termelésiket.

A kinai celluléz- és papiripar ma a kovetkez6képp
tagolodik:

- nem fa alapanyagok és papirhulladékot feldolgo-

z6 kis gyarak, amelyek helyi kapacitasa 5-30 ton-

na/nap. Kinanak kb. 4000 ilyen gyara van.

- Kézepes méretl gyarak (mindegy 130), amelyek

fas és papirhulladék vagy nem fas alapanyagot

dolgoznak fel. A legnagyobb gépek kapacitasa 20-

100 tonna/nap. Eves termelési kapacitasuk 30-60

ezertonna.

-Nagy hazai gyarak (mintegy 50 ilyen gyar van),

ezek féleg fas és papirhulladék alapanyagot dol-

goznak fel; termelési kapacitasuk 60-300 ezer ton-
na/év. Ezek a gyarak mazolt kartont, finom papiro-

kat és rotacios papirt gyartanak. Ezek a gyarak a

kovetkezok: Jiamusi Paper, Shandong Huatai,

Shandong Chenming, Guangzhou Paper, Heilong-
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jiang Black Dragon Qigihar, Nanping Paper, Shixi-
an Bailu Paper, Jilin Paper, Yueyang Paper, Yibin
Paper, Rizhao Pulp and Paper, Mingfeng Special
Paper, Shandong Sun Paper.

- Kulféldi beruhazok altal létesitett, vilagszinvonald
gépekkel dolgozé celluldz- és papirgyarak, mint a
StoraEnso Suzhou, APP Ningbo, UPM-Kymmene
Changshu, APP Dagang, Nine Dragons, Lee &
Man, Papco Potential Paper és mas gyarak.

A Kkis gyarakra jellemzd, hogy a nagyvarosoktol
tavol van a telephelyuk. Buzaszalmat dolgoznak fel (ez
a legfontosabb nem fas alapanyag), ezen kivil nadat,
bagaszt, bambuszt és mas nem fa alapanyagot, még-
pedig lugos eljarassal. llyen pl. Sichuan Zhuhai cellul6z
és papirgyar.

A Sichuan Zhuhai 100 %-ban bambusszal dol-
gozik

A Zhuhai papirgyar évi 30 000 tonna papirt és
kartont allit el6 a szecsuani bambuszvidéken. A gyar 6t
papirgépét a Yibin gépgyar szallitotta. Ez egy kis helyi
papirgépgyar, amely tobb tucat papirgépet is szallitott
kilbnb6zd kinai gyaraknak. A legujabb gépet harom
évvel ezel6tt épitették. Négy kis gép mindegyike napi
5-10 tonnat termel. Ezek 1,7 m szélesek, felfutoészek-
rénylk nyitott, s két, 100 m/perc sebességgel dolgoz6
szaritéhengerlik van. Az 6tédik gép 2 m széles, 300
m/perc sebességl, zart felfutdbszekrényes, sikszitas,
harom préses és t6bb szaritohengeres. Ez a nagy gép
flexibilis: kiléonbdz6 mindségek gyarthatok rajta, a fi-
nompapiroktél a csomagolépapirokon at a dobozkar-
tonokig. Amikor a celluléz ara meghaladja a tonnan-
kénti 4 000 yuant (1 USD = 8,28 Y), akkor a gyar a cel-
lul6zt a"nagy” kartongépen szaritja.

A kovetkezd 6t évben itt egy évi 60-70e tonna ka-
pacitast bambuszcelluléz-gyartd vonalat allitanak fel.
Tobb gyar hasznal fel bambuszcellulézt a kdrnyéken,
igy a Zhanjiang csomagolopapir és a Yibin rotacios-
papir-gyar.

Tobb kérnyezetszennyezé gyarat leallitottak

Tobb kérnyezetszennyezd gyarat leallitottak a si-
rlin lakott keleti tartomanyokban, kuléndsen ott, ahol
nagy folyok vannak.

llyen példaul a changshani gyar (Dél-Shan-
dong).Cellul6zgyaranak kapacitasa évi 25 ezer tonna,
a papirgyare évi 50 ezer tonna. Hét papirgép van. Hat
1,76 m széles, Osszes kapacitasuk évi 25 ezer tonna
(gépenkeént évi 4-5 ezer tonna). A napi 70 tonna, illetve
évi 25 ezer tonna kapacitasu, 2,64 m széles és 350
m/perc sebességl finompapir gépet a Shanghai gép-
gyar épitette. Ezt a gépet gyartasi évében - 1999-ben
azert allitottak le, mert nem volt vegyszerregeneral6
berendezése. A részvényesek nagy eréfeszitéseket
tettek, hogy az 1200 alkalmazottat foglalkoztassak.
Végil a japan kormanyt sikerilt megnyerni a 62 millié
yen értékl vegyszerregeneralé tdmogatasara. A szik-
séges téke 50%-at japan kolcsonbdl, a masik 50%-ot
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pedig allami kolcsonbdl fedezték. A vegyszerregene-
ralé kapacitasaévi 25ezer tonnaszalmacelluléz gyar-
tasara lett méretezve (a cikk szerz6je meglatogatta az
Uzemet, de az akkor nem miikédoétt, a raforditott pénz
nem volt elegendd, s Uj alapokat kellett keresni a léte-
sitmény befejezéséhez).

Uj kapacitasok lépnek be

A mar megalapozott nagy kapacitasu gyarak mel-
lett — mint a Guangzhou Paper, Jilin Paper, Jiamusi Pa-
per és masok — a kdzepes kapacitasu gyartok is bévitik
termelésuket.

Igy a Nanping Paper gyar (Fujian tartomany) 1998
juliuséban egy uj, évi 180-200 ezer tonna termeléesi
gépet inditott be. Ennek tervezett kéltsége 87 millid
USD. Ez a gyar, amely eddig négy kis papirgépet ma-
kodtetett (mindegyik 3,2 m széles és évi 30-40e tonna
termelésii), most egy korszer(i, 1800 m/perc sebes-
ségl, 6,1 m szélességl Metso géppel kivanja tGjra nye-
reségessé tenni termelését. Az Uj gép 50% termo-
mechanikai facsiszolattal dolgozik, s a kinai szabva-
nyos 48,8 g/m’ témeg(i rotaciés papirt gyart. A beru-
hazas nagyon sikeres volt, 1 évvel az indulas utan mar
teljes kapacitassal dolgozotta gép.

A rotaciéspapir-gyartas Kinaban allami kézben
van, a Shanghai Papco Potential Paper és részben a
Black Dragon (Fekete Sarkany) kivételével, amely nyil-
vanos listan szerepel. A Hansol Potential gyar 1998-
ban egy 5,2 m széles, évi 120 ezer tonna kapacitasu
Ujsagnyomo papirgépet allitott fel. A Guangzhou papir-
gyar nemrég allitott munkaba egy 8,6 m széles, évi 130
ezer tonna termelés( hasznalt papirgépet, amelyet a
svédorszagi Ortviken papirgyarbol szallitottak ide.

A nanpingi gyar sikere masokat is 6sztonzott. A ki-
nai rotaciospapir-termelés gyors iramban ndvekedett,
az 1990. évi 500 ezer tonnardl 1995-ben 800 ezer,
majd 2001-ben 1,6 millié tonnara. Ennek ellenére Kina
2000-ben még mindig 210 ezer tonna Ujsagnyomo
papirt importalt. A legujabb Ujsagnyomoé papirgépeket
a Huatai, a Guangzhou és a Yibin papirgyarban
allitottak fel (ezek hasznalt gépek, egyenként 100-160

ezer tonna kapacitastiak). Ezen kivil a Huatai gyar, a
Qigihar és a Shixian gyar Uj évi 180 ezer tonna kapa-
citasu gépeket szerez be. Mas gyarak is terveznek
gépbeszerzéseket, tébbek kozétt a Yueyand és a
Huatai vékony mazolt papirt (LWC) gyartd gépet, a
Shixian gyar pedig egy SC papirtis gyartani tudé gépet.

Akeleti part eltéré elképzelései

Kina keleti partja a tengeri szallitas eredménye-
képpen kdnnyebben megkdzelithetd. A kormany ked-
vezményes hitelekkel tAmogatja a facelluléz-gyartast,
s ezt kulféldi cégeknek is biztositja. A kormanynak
nagy tervekre van sziiksége a fa nyersanyag bizto-
sitasahoz. A feny6-, nyar-, akac- és eukaliptusz Ultet-
vények dontd fontossaguak az ipar szamara. A papir-
ipar is foglalkozik erdék telepitésével, de ez elsésorban
az erdégazdasagok feladata. Kinaban kétségbeeijté a
fahiany. Ez a helyzet talan javul majd, ha mas orsza-
gokhoz hasonldan az erd6gazdalkodast és a papiripart
jobban 6sszehangoljak.

Egyes nagy cégek, mint az APP Dagang (évi 1,1
millié tonna mazolt finompapir, amit két 10,5 m széles
papirgépen és gépen kivili mazolékon éllitanak eld),
valamint a Changshu gyar (évi 370 ezer tonna mazolt
és mazolatlan finompapirgyartégép, amelyeket az
indonéziai April épitett, majd késébb UPN-Kymmene
vett at), papirtermelésiket a tulajdonosaik mas orsza-
gokban gyartott cellul6z termelésével integraltak. A
Stora Enzo Suzhou gyara évi 150 ezer tonna miinyomo
papirt gyart, amihez importélja a félterméket.

Rovid és hosszu tav

Mind a révid, mind a hosszu tavu kilatas kedvezd
Kina szamara. Annak ellenére, hogy az 1990-es évek-
ben jelentds beruhazasokat hajtottak végre, sok fej-
lesztést terveznek még és valdsitanak meg. A kinai
gazdasag gyors modernizalasahoz egyre névekvd
mértéki papir és kartontermelésre lesz sziikség.

A ,Solutions” 2002. aprilisi szamanak 32-37.
oldalan megjelentcikk alapjankészitette KalmarPéter.

ETO: 676.013.5(439)
Keywords. Dunapack Rt

Horvatorszagban terjeszkedne a Dunapack

A kaproncai (Koprivnice) Bilokalnik horvat csomagol6-
anyaggyar megvételérdl targyal a Dunapack Rt. — adta hi-
ril a zagrabi Vecemnji List. A legnagyobb példanyszamu
horvat napilap értestléseit megerésitették ugyan a Duna-
packnal, am mint Pataki Karoly, a tarsasag gazdasagi ve-
zérigazgato-helyettese elmondta: olyan szakaszban van-
nak a targyalasok, amikor barmirél is igen kényes lenne
nyilatkozni.

Az mindenesetre bizonyos, hogy az osztrék tulajdo-
nosi hatter( magyar vallalatcsoport képvisel6i mar koérbe-
jartak a Bilokalnikot, megbeszéléseket folytattak a cég ve-

zet6ivel és a horvatok most mar gyakorlatilag csak a vétel-
arra varnak. Komoly érdeklédést tanusit azonban a kap-
roncai cég irant a Belisce horvat csomagoldanyag-kon-
szern is, amely mintegy 25 szazalékaban mar tulajdonosa
a Bilokalnik-részvényeknek, a kaproncaiaknak pedig 20
szazalékos részesedésiik van a Beliscében. A Dunapack-
cégcsoport egyébként mar vagy 6t éve tervezi, hogy a len-
gyel, aroman és az ukran jelenlét utan tovabb terjeszkedik
akelet-eurdpai térségben.

Forras: Napi Gazdasag 2002. 08.08.
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ETO: 658.562
Keywords: TQM

Vezetdségi atvizsgalas
A vallalati fels6 vezetbség hivatalos értékelése a vallalat mikédésérél
Zsoldos Bend

Bevezetés

Avezetdségi atvizsgalas (VEZAT) a vallalati miiks-
dés vezetdi ellenérzésének, a tevékenységek fellilvizs-
galatanak és ennek alapjan a célok, programok, fela-
datok (CPF) meghatarozasanak fontos eszkéze. ISO
tanusitvannyal rendelkezé vallalatoknak évenként leg-
alabb egyszer vezet&ségi atvizsgalast kell tartani, de
ha tanacsolhatom, azok a vallalatok, amelyek még
nem rendelkeznek ilyen tanusitassal, szintén tartsanak
atvizsgalast, mivel ez alkalmat ad arra, hogy a vallalat
teljes mikodési keresztmetszetét attekintsék, és ezal-
tal felszinre kerlljenek a miikddés erésségei, de ezzel
egyidejlileg a fejlesztendd teriletek is. A VEZAT tar-
gyalast el6keészit6 jelentés egyben a vallalat annalesé-
nek is tekinthetd, amihez a korabbi évek eseményeiért,
adataiért mindenkor visszanyulhatunk, és mivel min-
den évben azonos szerkezettel és azonos teljesit-
mény- mutatdk kdzlésével jelenik meg, ezért az éves
pozitiv vagy negativ valtozasok nyomon kévethetok.

Kotelez6-e irasos VEZAT jelentés készitése?

A VEZAT megtartasat irasos dokumentum készi-
tése elézi meg, ami feldleli a vallalat egy éves fonto-
sabb tevékenységét.

Az irasos éves dsszefoglald készitése nem fakul-
tativ, hiszen azt az 1ISO dokumentumok (ISO 9001
4.1.3fejezet, ISO 14001 4.6 fejezet, Min6segugyi Kézi-
kényv, Eljarasi utasitas) el6irjak.

Mire hasznalhaté azirasos VEZAT jelentés?

A VEZAT jelentés a vallalat Minéségligyi és Kor-
nyezetiranyitasi Rendszerének (MIR+KIR) és TQM
tevékenységének egyik legfontosabb dokumentuma.
A megfeleld szinvonald VEZAT jelentés alkalmas a
kovetkezbkre:

- A vallalat fels és kozépvezetdi részére a VEZAT
tartalma szerinti témaknak éves attekintésére, a
vallalati mikédésben mutatkozo er6sségek és fej-
lesztendé terliletek megismerésére. Ez utébbiakra
vonatkozoéan a prioritasi sorrend megallapitasat
kovetden, a kovetkezd idészakra az uj Cél-Prog-
ram-Feladat (CPF) meghatarozasara

- Az irasos VEZAT jelentés a fels6 vezetés hiva-

talos értékelése a MIR+KIR (késdbbiekben az eh-

hez kapcsolédo egyéb rendszerek pl.: HACCP,BS

8800) megfelelé miikédésérél a Mindségpolitika, a

véllalati Stratégia, a Kildetés, Ertékrend, Jévokép,

Etikai Kodex tézisei szerinti tevékenységrél, az
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éves Cél-Program-Feladat teljesulésérdl.

- A vallalat miszaki, gazdasagi, szervezési, vevoi
és dolgozoi kézpontu tevékenységének évrol évre
torténd valtozasanak figyelemmel kisérésére

- Kils6/belsd PR elkészitésének egyik alapdoku-
mentuma

- EFQM modell szerinti 6nértékeléshez szikséges
évenkénti valtozasokat regisztralé informaciok
gylijteménye

-Avéllalatannalese

- Az évenként megtartando vezetdségi audit egyik
alapdokumentuma

Kikészitiel a VEZATjeIentést atargyalasra?

Min&ségugyi vezetd (Mv) és a Kérnyezetvedelmi
vezetd (Kv). Erre vonatkozé feladataikat a vallalat bel-
s6 ISO dokumentumai szabalyozzak.

Hogyan készitheti el a Mv és Kv a VEZAT je-
lentést?

Megoldasijavaslat:

- A szervezeti egységek (SzE-ek) vezetdi révid,
témor 3-4 oldalnyi beszamolo6t készitenek az
ismertetett VEZAT tematika szerint. Ahol erre
mod van, elére megszerkesztett tablazatot ké-
szita Mvill. Kv, amit a SzE-ek vezetdi téltenek ki
és par sorban szévegesen értékelik, ahol ez
szilkséges. A Mv és Kv ezen informacios
anyagok felhasznalasaval készitik el k6zdsen
az 6sszefoglal6 jelentést. Ha sziikséges, kon-
zultélnak azilletékes SzE vezetdvel.

- Az Mv és Kv a SzE vezetékkel a fenti te-
makban interjut készit és toélti ki a valaszoknak
medfeleld, elére elkészitett tablazatot. Ehhez
azonban az szlkséges, hogy az interjut adé
elére felkésziljon a megbeszélésre és a sta-
tisztikai, ill. Osszefoglalé téma-tablazatokat
elére készitesse el munkatarsaival. Ezzel a
modszerrel a SzE vezetd mentesll a néhany
oldalas széveg elkészitése aldl.

Mit tartalmazzon a VEZAT targyalasra készitett
osszefoglalo jelentés?

A VEZAT jelentés tartalmat az ISO 9001:2000
valamint az ISO 14001:1996 szabalyozza. Az el6bbi
eldiras ezzel foglalkoz6 5.6 fejezete azonban rendkiviil



szlikszavu, mivel 7 bemené és az atvizsgalas 3 kimen6
adatat egy-egy sorban hatarozza meg. Eppen ezért az
Europai vallalati 6nértékelé6 modell (EFQM) figyelem-
bevételével kidolgoztam egy teljesebb korl atvizs-
galasi tematikat, amely hasznosan tébb, mint a kétele-
z6en el6irt ISO utasitas, de lényegesen kevesebb,
mint az EFQM modell kritérium kévetelménye. Az alab-
biakban az igy kialakitott VEZAT szerkezetét mutatom
be vazlatosan a gyakorl6 vezeték szamara.

A VEZAT jelentés tartalma

1.0 A beszamolasi id6szak alatt tértént fontosabb
valtozasok

1.1 A véllalati MIR+KIR, a MIR+KIR Politika &,
Stratégia, valamint a Kuldetés, Ertékrend, J6-
vOkép fellilvizsgalata és a valtozasok jelzése

1.2 Miszaki, technolégiai, termelési, hatékony-
sagi valtozasok, (pl.: beruhazas, felujitas, volu-
men, termelés szerkezete, termelékenység)

1.3 Szervezés, szervezet moédositasa

1.4 Iranyitasi rendszerbeli valtozas (MIR+KIR, Uj
rendszer bevezetése, pl.: BS 8800, HACCP)

1.5 Informatikai, szamitogépes rendszerbeli valto-
zasok

1.6 Human eréforras kezelésében tértént valtoza-
sok (pl.: dolgozdk bevonasa, felhatalmazasa,
parbeszéd a dolgozok és a szervezet kdzott,
Osztdnzésirendszer valtozasai)

1.7 Egyéb, a gyar iranyitasat, gazdalkodasat je-
lentésen befolyasolo legfontosabb kiilsé/bels6é
tényezék révid, 6sszefoglalo ismertetése

1.8 A nem teljesitett korabbi VEZAT hataroza-
taibol adodo feladatok meghatarozasa (annak
felsorolasa, hogy Kl-nek, MIT, MIKOR-ra,
HOGYAN kell teljesitenie a VEZAT hataroza-
tainak elmaradt teljesitésére).

2.0 Atargyévre vonatkozé célkitiizések teljestilése

A beszamolasi id6szak végén a CPF teljesiilését az
Mv és a Kv értékeli, mivel év kézben a CPF tel-
jestilését folyamatosan egyébként is felligyelniik
kell. Ha ugyanis év kdzben azt tapasztaljak, hogy a
telijesllés veszélyben van, ugy azt a CPF jova-
hagyojanak jelentenitk kell.

A CPF teljesulés értékelésénél fel kell sorolni: mely
célok nem teljestiltek és mi volt ennek az oka. Uj ha-
taridék, ill. ttmamobdositasok kijeldlése. Aktualita-
sukat vesztett feladatok felsorolasa és indoklasa.

3.0 Vezetési hatékonysag

3.1 Fels6 vezetdi Ulések hatarozatainak teljesité-
se (teljesult/ hatarozat, %)

3.2 Mindséglgyi és Kornyezetvédelmi Tanacs (ill.
ennek megfeleld legfelsébb férum) hatarozata-
inak %-os teljesitési aranya (annak felsorolasa,
hogy mely hatarozatok nem teljestiltek és mi volt
ennek az oka)

3.3 A MIR+KIR rendszer mikddésére haté Veze-
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t6i Hatarozatok teljesitése
(A nem teljesult hatarozatok %-os aranya és a
nem teljesilés oka)

3.4 A szervezeti egység (SzE) vezetbinek iranyi-
tasitevékenysége
A dolgozo6i forumok felsorolasa és az ezeken
szlletett legfontosabb hatarozatok teljesitése
és azok eredménye.

4.0 Bels6/kiils6 auditok eredményei

4.1 A targyévre szo6l6 auditterv teljesitése (az év
soran tartott auditok /rendszer audit, termék
audit/ szama és tématerilete)

42 Az auditokon megallapitott eltérések
felsorolasa és ezek megsziintetésére hozott
intézkedések és eredménylk)

4.3 A bels6 audit rendszer mikddési problémai és
amegoldasukra hozott intézkedések

5.0 Vevdi elégedettség, vevéi kifogasok

5.1 A vevdi elégedettség felmérésének ered-
ménye (Teljesitmény-Fontossag matrixban a
kedvezétlen helyet elfoglal6 jellemzdk felsoro-
lasa és javitasukra hozott intézkedések)

5.2 Jelent6s pozitiv/inegativvevéészrevételek. A
negativ észrevételek szerepeltetése a Hiba-
javito intézkedések kozott.

5.3 Reklamaciék alakulasa (trendje), 6sszehason-
litasban az el6z6 idészak adataival, a targyév
célértékével. Okok szerinti %-os megoszlas
(Pareto). Megszintetésukre tett intézkedések
ill. ezek hianya. A reklamaciok telephely, ter-
meld gépek szerinti alakulasa.

5.4 Egyéb vevdi felmérésbdl szarmazd informa-
ciok felhasznalasa

5.5 Uj termékek gyartasa (U termékek szama),
kulén bontasban a sajat kezdeményezésre ill.
a vevovel egylttmiikodve kialakitott Uj termé-
keket.

5.6 Az éves K+F terv teljesitése (eredményesen
lezarttémak/ téma. Bevezetett eljarasok)

6.0 A folyamatok teljesitményének és a termékek
medfeleléségének elemzése

6.1 A kulcsfolyamatok azonositasa (felllvizs-
galata), mikodésének (évkozi javitasanak) ro-
vid jellemzése. A folyamatok javitasara tett in-
tézkedések.

6.2 Beszallitok / alvallalkozok mindsitése / &tmind-
sitése és termékeik / szolgaltatasaik minéseg-
hibai. Reklamaciés okok szerinti Pareto.
A megtett évkozi intézkedések ismertetése.

6.3 A legnagyobb mennyiségben / értékben gyar-
tott termékek jellemz6 paraméterei szabélyo-
zottsadganak (Cpk) és mindségképességének
(Cp) alakulasa. A javitasra tettintézkedések

6.4 A gyartott nemmegfelel6 termékek (belsé se-
lejt) %-os aranya a teljes termeléshez (meny-
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nyiségben/értékben). A termékhibak gyakori-
sag/termék-érték szerinti %-os megoszlasa
(Pareto). Csokkentésukre tett legfontosabb in-
tézkedések.

6.5 Gépképesség vizsgalata (gép megnevezése,
a mért eltérések, intézkedés a javitasra) a fel-
Ujitott gépeknél, vagy nagyjavitast kdvetéen, uj
gépegység beépitése utan.

6.6 A vallalat fontos feladata a belsd teljesitmény-
mutatok kidolgozasa, alkalmazasa a folyama-
tok értékelésére. A belsd teljesitmény- muta-
tokat a vallalat a sajat teljesitményének figye-
lemmel kisérésére, megismerésére, elbrejel-
zésére és fejlesztésére hasznalhatja. Ennek
megfelelden a VEZAT ismertesse az Ujabb tel-
jesitmény-mutatokat, ezek kidolgozasi modjat
és a mutatok hasznalatat (pl.: visszautasitott /
nem teljesitett megrendelések szama/ meg-
rendelés. A visszautasitas / nem teljesités oka,
a reklamaciok kezelésének atfutasi ideje, ki-
szallitasok hataridére teljesitése stb.)

7.0 MIR+KIR rendszer miik6dése

7.1 Véltozasok rovid ismertetése: szervezeti, mod-
szertani, szamitégépi rendszer valtozasok (MB
szervezet felllvizsgalata, korszer(lsitése, a mi-
néségiranyitasi funkcidjanak teljestlése)

7.2 MIR+KIR dokumentumok helyzete: (Uj doku-
mentumok létrehozasanak indoka, ujabb ver-
ziok elkészitése szikségességének indoka,
sziikségesnek tartott, de nem teljesult doku-
mentacio- modositasok okai

7.3 1SO eljarasok (0j ill. médositott verzidk) ha-
talyba lépése, atfutasi ideje. A csdkkentésre
hozottintézkedések.

7.4 MIR+KIR dok. kezelésének szamitdgépes
rendszere: az év soran észlelt legfontosabb
mddszertani, technikai, kezelési hibak és meg-
szlintetéslikre hozott intézkedések

7.5 MIR+KIR rendszer javitasara hozott intézke-
dések és azok megvalbsulasi aranya (megva-
l6sultintézkedések/ intézkedés)

8.0 Helyesbité és megel6z6 tevékenység (HT)

8.1 az év soran sziikségessé valt helyesbitések
szama

8.2 az ezekre valaszol6 6sszes helyesbitd intéz-
kedések szama (a8.2/8.1 %-os aranya)

8.3 a helyesbitések soran feltart hibak szama a
feltaras forrasa szerint csoportositva (vevé-
észrevételek, vevéreklamaciok, nemmegfele-
I6ség, audit eltérések, SzE-ek altal felvetett
helyesbitések, Osszesitve: a KIR rendszerrel
osszefliggd helyesbitések, és a MIR rendszer
mikodésével 0sszefliggd helyesbitések)

8.4 A HT tevékenység alapjan a tovabbfejlesztési
lehet6ségek azonositasa és rangsorolasa

8.5 A folyamatos fejl6dés biztositasa érdekében
az észrevett miikodési hibakbol a szervezet
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sokat tanulhat és a rendellenességet kiklszo-
bélheti. Ennek értelmében a tanulasi folyamat-
bél szarmazé adatok gy(jtése, feldolgozasa és
felhasznalasa.

9.0 Emberi eréforras

Az év soran az e témaba tartoz6 tevékenységek
attekintése és azok eredményei (pl.: munkakor-
elemzés, munkaer6- tervezés, teljesitményértéke-
lés, 6sztdnzésirendszerstb.).

9.1 Dolgozo6i elégedettség felmérése, és eredmé-
nyének rovid 0sszefoglalasa

9.2 A tervezett6l, benchmarktél elmaradt elége-
dettségi szintek javitasara hozott intézkedések
és azok eredményei

9.3 VEZAT allasfoglalasa sziikséges é&ltalaban a
human eréforras kezelésének Kkorszeri
megoldasara

9.4 A dolgozé meglévd képzettsége és a munka-
kor ellatasahoz szikséges képzettség (kbve-
telményszint) kilébnbsége alapjan hatarozhaté
meg a képzési sziikséglet. Ennek megfeleléen
Osszeallitandd az oktatott témakorok szerint a
résztvevok szama, oktatasi koltség, Ft/év

9.5 Human informéaciés rendszer miikodése, ered-
ményei, javitasukra tett intézkedések. Az Gzleti
tervismertetésébe célszerlien a szakszervezet,
mint a dolgozdk képvisel6e bevonhatd azzal,
hogy a szakszervezet vezet6i ismertessék a
dolgozdk koréeben. Parbeszéd a dolgozokkal
(pl.: dolgozdi forumok, az alulrdl felfelé tarto in-
formacio javitasa, eredményei)

9.6 A dolgozok bevonasa: folyamatjavité és -fej-
leszté csapatmunkak téma szerinti felsorolasa,
amunkak eredménye.

9.7 A csapatmunkak eredményének erkdlcsi / a-
nyagi elismerése

9.8 Oszt6nzd rendszer és modositasa. Az 6szton-
zés Ujabb formainak bevezetése.

9.9 Valtozasok az elézd idészakhoz viszonyitva a
dolgozok szocidlis, kulturalis, egészségligyi el-
latasaban

10.0 Kulcsfontossagu eredmények

A vallalat kulcsfontossagu céljait legjobban jellemzé

teljesitménymutatok osszefoglaldé kozlése. A leg-

fontosabb kontrolling mutatok értelmezését, kisza-

mitasi modjat, annak meghatarozasat, hogy ki, mi-

kor, milyen mutatot, kinek kildjon meg Eljarasi uta-

sitas forméajaban célszeri rogziteni

10.1 A piaci részesedés fenntartasa ill. novelése
(termelési volumen, arbevétel %-os valtoza-
sa, piaci részesedés mértéke, értékesités fe-
dezethanyada%,)

10.2 Termelékenység valtozasa (tervhez, verseny-
tarshoz, egyéb bencsmarkhoz viszonyitva pl.:
HOE/f6,)



10.3 Vallalatieredmény (bruttd cash flow/ arbevé-
tel, nyereség / arbevétel, adozas elétti ered-
mény/f6, anyagmentes termelési érték /f6, stb.)

10.4 A vallalat egyéb kulcsfontossagi mutatoi
(produktiv munka 6ra/netté termelés, személyi
koltség/f6, késztermék készletforgasiidd stb.).
A felsorolt mutatok az id6 fuggvényében abra-
zolva jelenithetdk meg a VEZAT jelentésben,
fuggetlendl attél, hogy ezek a szamok a kont-
rollingban szerepelnek.

11.0 A kovetkezé évre elbiranyzott CPF meg-
hatarozasa
A SzE vezetbk javaslatot adnak a mikddési
teruletliket érinté CPF-ra a miikédési teriletik
éves tevékenységének attekintése utan. A cél-
meghatarozasok ugyanis ebbdl adoédnak. A
vezetdk cél javaslatait a Mv és Kv rendszerbe
foglalja ugyelve arra, hogy a kapcsolatos tab-
lazat helyesen legyen kitoltve pl: régziteni kell
a cél elérésének mérésre alkalmazand6 maod-
szert, a szikséges eréforrasigényt, az elér-
endé teljesitmény mutatét. A VEZAT a célokat
rangsorolja és teljesitésuket elrendeli.

Kell-e irdsos jegyz6kényvet késziteni a
VEZAT targyalasrol?

A vallalat belsé ISO dokumentumai ugy kell
hogy szabalyozzak: a jkv készitése kotelezé,
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amitaz Mv és Kv allit 6ssze. A jkv tébbek kdz6tt
tartalm azza:

- az elterjesztett VEZAT jelentés esetleges
modositasat, ill. elfogadasat,

- ajelentés alapjan teendd intézkedéseket,

- a kovetkez6 id6szakra vonatkozo és elfoga-
dott CPF-t.,

a targyévre vonatkozé MIR+KIR célkitlizé-
seket,

- aPolitika, Stratégia, Kiildetés Ertékrend eset-
leges modositasat,

- egyéb, a vallalat vezetése altal fontosnak tar-
tott és a targyévre vonatkozo6 intézkedéseket.

Nemcsak a TQM hirdeti, de az ISO 9001 szabvany
is elismeri, hogy a folyamatos valtozas miatt a min6-
séguligyi rendszereket is allandoan javitani kell. A szab-
vany a vezetés feladatava teszi a minéségugyi rend-
szer rendszeres értékelését, és a vezetdi fellilvizsgalat
elvégzéséért a vezetbket teszi feleléssé. Az ISO
9001:2000 szabvanyban el6irt Vezet&ségi atvizsgalas
a vallalat fejl6désének elengedhetetlen feltétele, mivel
ennek nyoman sziletnek meg a tovabbfejlesztést
szolgal6 intézkedések. A kijeldlt célok, azok megva-
l6sitasa, ennek nyoman elért hatdsok vizsgalata, és az
esetleges korrekciok utani eredmeény Ujabb lehetdsé-
get ad a tovabbi célok kijelslésére. Igy valésul meg a
véllalati folyamatos fejlédést szolgal6 és a hélix struk-
tura szerinthaladé PDCA elv.

ETO. 676.012.1-52:658.513:
676.004.3/4
Keywords: optimisation, logistic systems

ASP-eszk6z6k a papirgyar logisztikai
folyamatainak optimalizalasara

Somogyi Péter*

Optimalizalasifeladatok és eszk6z6k
Az ellatasi lanc-iranyitd (SCM'), a vallalati eréfor-
rasgazdalkodasi (ERP?, MRPII®) vagy az ezekhez kap-
csolodo gyartasiranyitasi rendszerek (MES‘, PPC
/PPS’) tervezésénél a fejlett tervezési és programozasi
szoftvereket (APS=advanced planning and sche-
duling) kinalok igyekeznek beépitett folyamat-optima-
lizélasi eszkdzoket adni a disztribuciotol a gyartason
keresztll az anyagellatasig ativel6 logisztikai feladatok
jobb dontéselbkészitéséhez.
Az APS egyik el6futaranak tekintheté Eli Goldratt
(Creative Output Inc) a gyértasi kényszerek (TC®)
*Dunapack Rt. Csomagol6papirgyar

elméletének megalkotasaval és a gyartasi sziik ke-
resztmetszetek feloldasara szolgald algoritmusokat
tartalmaz6 OPT-szoftverrel (1983).

Az APS-nek gyorsan kell elemezni az alternativ
dontések hatasat. Az un. what-if (= mi van ha...) for-
gatokonyvek, ill. a szimulacios eszk6z6k megmutatjak,
hogy az adott dontési alternativa ésszeri-e, pl. nem lé-
pi-e tul a forraskorlatokat vagy nem eredményez-e
elégtelen teljesitményt. A programcsomagot fel kell
vértezni a szikséges algoritmusokkal a legjobb meg-
oldas kivalasztasahoz. Jollehet az operaciokutatas és
az un. menedzsment-tudomanyok a Il.vilaghaboru. 6ta
alkalmazasban vannak, am témeges a teljes ellatasi
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lancot atfogo — elterjedésiiket a legujabb IT-fejlesz-
tések, az SQL adatkezelés a relacios adatbazisokon, a
grafikus interfészek (GUI), interaktiv kapcsolédasi
lehetéségek (inter/intranet, ODBC stb.) tették csak
lehetéve.

A folyamatoptimalizalas soran olyan dontésekhez
keresiink megoldasi javaslatokat, amelyeket kény-
szerek, vagy eréforraskorlatok kézétt kell megtenni.

Optimalizalasi megoldasok mar 30 éve vasarol-
haték a szoftverpiacon, az Ujdonsag az, hogy egy-egy
eszkdz (toolkit) vagy tablazatkezeld program helyett a
szoftvercsomagban valé alkalmazas kerult el6térbe.
Az adatmenedzsment fejl6désével az adatforrasok,
adatatalakito, -extrakcios és -kiértékeld, eredményvi-
zualizalé eszk6z6k egyetlen adatbank modellbe foglal-
haték. Az is igaz ugyanakkor, hogy az IT infrastruktuara,
rendszerintegracio és karbantartas jelentés rejtett kolt-
ségeket takar, ezért néhany fejleszt6é egyszeri vagy ha-
vi szolgaltatasi dijtételli internet-hozzaférésii optima-
lizélasilehetéséget kinal.

A celluloz- és papiriparban az APS-szoftverek
hasznalata korlatozott, a gyartasi struktdra bonyolult-
sagatol és méretétol fiigg (1.abra). Piaciigény azonban
nyilvanvaléan mutatkozik irantuk, hiszen az utobbi
években tobb jelentés alkalmazas is szuletett
(Honywell/HiSpec-OptiVISION™, Majiq System-
Elixir™, ujabban a Greyconnal (S-Plan, X-Trim)
egyuttmikdédve, ABB-ABB™), kisebb cégek részmeg-
oldasokkal jelentkeztek, sokhelyiitt pedig hazi fejlesz-
téssel talalkozunk.
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1. dbra APS-elényok a gyartasi stuktura osszetettsége
és a gyarméret figgvényében

Az szinte természetesnek mondhaté, hogy
mindegyik nagy szoftverel6allité vallalat, igy a SAP,
Oracle, Baan kidolgozta sajat APS-valtozatat (Pl. SAP
APO).

Altalanos optimalizal6 szoftverrel jelentkezett az
amerikai Cheaspeake Decision Science (MIMI) és a
Numetrix, a logisztikai teriletére alkalmassal, pl. a
Manugistic, i2, Fygir, Thru-Put, STG, Ortems, Paragon,
Procex, ILOG (solver-gyarté), IBM, raadasul ez utébbi
kifejezetten a papirgyarték szamara készitett
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programcsomaggal, mint ahogy pl. Németorszagban a
MAS (Mathematische Analysen- und Systeme GmbH),
amely legujabban a Baannal kooperal, vagy a Meinikat
GmbH.

Hagyomanyos optimalizalasi problémak:

1. Alapanyag keverék-képzése: specialis karak-
terisztikaju termékhez a rendelkezésre 4all6
alapanyagkorlatok figyelembevételével, kolt-
ség-el6iranyzatot teljesité ill. minimalis koltségi
Osszetétel megvalasztasa (vegyipar, papiripar).

2. Gyartasi programok (durva- és finomprogra-
mozas, mihelyiranyitas) készitése, a kildn-
féle értékesitési, anyagellatasi és technologiai
korlatok, készletszint kévetelmények figyelem-
bevételével: hataridés kiszallitas, legrévidebb
atfutasi id, minimalis gyartaskozi készlet, mi-
nimalis atallasi veszteség, legkisebb anyag-
mozgatasikoltségek eléréséhez.

3. Vagasi, darabolasi, leszabasi tervek: féltermék-
bél adott rendelésallomany leszabasahoz olyan
darabolasi minta készitése, amellyel a legki-
sebb anyagveszteség keletkezik (papir-, acél-,
mianyagipar), vagy adott nyersanyagbdl a leg-
értékesebb termékdsszetétel érhetd el (faipar).

4. Halézati anyagaramlasi vagy szallitasi prob-
léma: az alapanyagokat, féltermékeket vagy
aruféleségeket adott forrashelyekrdl kilénbo-
z6 rendeltetési helyekre, minimalis szallitasi
koltséggel, esetleg meghatarozott hataridére
eljuttatni.

Alapanyagosszetétel optimalizalasa

Az Qji Paper Co a szakért6i ismeret alapt (KB)
technikat a gyartasi program rostfelhasznalasi szem-
pontu optimalizalasara alkalmazza. A Tomakomai mill
gyaraban 25 féle rostanyagot hasznalnak, amelyeket
10 papirgépen 200 kulonféle termék eldallitasahoz
kombinalnak, igy tébb szaz korlatozast kell kielégiteni.
A rendszer top-down hierarchikus programozasi struk-
turat alkalmaz, kezdve a termékcsoportok programo-
zasaval, majd folytatva az egyes termékekkel és a
gyartévonalak leterhelésével.

A programozasi rendszerben a szakért6i ismeret
harom Osszetevéjét talaljuk meg: a feladatiranyitasi
(task control) ismereteket, amelyek a programozas al-
talanos folyamatat hatarozzak meg, a szakteriileti (do-
main) ismereteket, amelyek a probléma jellegét mutat-
jak be (rostkeverék arany, termékenkénti energiafel-
hasznalas, kombinaciés kotottségek, pl. bizonyos mi-
ndségek leallas el6tti vagy utani gyartasi sorrendbe ikta-
tasa) és a stratégiai ismereteket, itt legfontosabbként a
termékcsoport programozast (batch vagy szekvencialill.
gyartasi ciklus létrehozas), az egyedi programozast és a
munkasorrend megallapitast emelhetjik ki.

Technolégiai sajatossagok
A papirgyartds az anyagel6készit6tél a felteker-

csel6ig technolégiai elvi szakaszos (batchiill. szekven-
cialis) munkafolyamat és a gyartasiranyitas a meg-



osztott folyamatszabalyoz6 rendszer (DCS®) segit-
ségével torténik. Erdekesség, hogy az tizemi folyamat-
szabalyozas ellen6érzéséhez vagy a folyamatjavitas-
hoz esetenként alkalmaznak folyamatszimulatort
(AspenPins, Massbal, WinGEMS, FlowMac, PulpSim
stb.) Ezek kozul egyik-masik internet-elérhetéségu.

A szimulacioés programok a helyi gyartasi korul-
ményeknek megfelelé modell felallitasa utan az anyag-
elékészit vagy a papirgép barmely pontjadra anyag- és
energia mérlegadatokat, aramlasi, hdmérséklet vagy
anyags(riiségi értékeket kalkulalnak.

A tekercsvago a gyartasprogramozas azon meg-
kildnboztetett pontja, amelytdl visszafelé a vevéren-
deléseket 6sszevonva alakitunk ki gyartasi megbiza-
sokat (szintetizal6 szakasz), majd ahonnan a gyartasi
megbizasok alapjan elkészitett félterméket vevo-
rendelésekre ill. szallitasi egységekre visszaalakitjuk
(analitikus szakasz) és a munkafolyamatot a gyartasi
haladasnak megfeleléen programozzuk. A munkafo-
lyamat tehat a tekercsvagotol valt at diszkrét prog-
ramozéasuva (pl. a Wrapmation tekercskéveté -RTS’,
vagy a teljes gyartastervezést- és iranyitast atfogé -
PTS" rendszere). Az optimalizalas automatikus esz-
kozei itt elsésorban a logikai szabalyoz6 egységek
(PLC"). Tovabbi jellegzetesség a gyartasi egységek
(tekercs, paletta) egyedi megkuldnbodztethetésége.

Vagasi terv optimalizalasa

A programozas feladatai: (1) a konkrét rendelések
alapjan a rendelések elosztasa a papirgépek kdzott
(amennyiben t6bb gép is szoba j6het, és ezek a ho-
mogén gépcsoport fogalmat kielégitik), a gyartasi
szekvenciak kialakitasa az egyes papirgépeken, (2) a
tekercsek beszabasa a helyes meérettel (kétdimenzids
vagasoptimalizalas), mlhelyprogram készitése a ki-
szerelés tovabbilépcsbire, (3) rakodasi terv készitése.

E feladatok elvégzése kézben maximalizalni kell a
nyereséget (fedezetet ill. brutté hozamot), minimali-
zalni a vagasi veszteséget és a szdllitasi koltségeket,
maximalizalni kell a hataridés kiszallitasokat, mikbzben
minimalizalni a tdl korai gyartast (készletndvekedést)
és a késedelmes kiszallitast (maximalizalva a vevéi
megelégedettséget) és minimalizalni kell a vevéi prefe-
renciak érvényesitése miatti konfliktusokat.

A hagyomanyos papirgyari programozasnal a be-
mutatott haromféle programozasi feladat elvégzése a
tervezésifolyamat egyes Iépcsdiben egymastol fiigget-
lendl térténik. Altalaban a vallalati kézpontban helyet
foglalé durvaprogram- készité a rendeléseket kézzel
elosztja a gépek kozott és létrehozza a sziikséges
gyartasi szekvenciakat. A finomprogramozé kézzel
vagy gépi program segitségével elkésziti a beszabast.
A logisztikai programozé szamitdgépes segitséggel
elkésziti arakodasi tervet.

Mivel az egyes munkatarsak nincsenek egymassal
interaktiv kapcsolatban, az egyes miveleti |épések, al-
programok kombinaciojaval nyert 6sszprogram rend-
szerint nem a legjobb mindségl. Pl. a vagasi veszte-
séget minimalizald vagasi program nem kielégitéen
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megrakott gépkocsikat eredményezhet, ami indoko-
latlanul megnéveli a szallitasi koltségeket. A rakodasi
program javitasahoz viszont a programozénak id6- és
munkaigényes modositasokat kell eszk6zdIni a vagasi
programban, esetleg tébbszor is elvégezve a what-if
vizsgalatot.

A folyamat jobb levezethet6sége miatt a vallalatok
olyan Uizleti ill. tervezési szabalyokat alkalmaznak, mint
pl. a csak telies gépszélességd, ill. beszabhato (bizo-
nyos toleranciaval a teljes gépszélességben gyart-
hato), vagy csak kocsirakomany-mennyiségii megren-
delések befogadasa. Ez ugyan egyszer(siti a prog-
ramozast, de csokkenti a versenyhelyzetben a vallalat
megfelelési képességeétill. a vevdi megelégedettséget,
vagy a vallalati hatékonysagot.

Aszinkron team

Az IBM T.J.Watson Research Center a Carnegie
Mellon Egyetemen a 90-es években folytatott kisér-
letek alapjan, az un. aszinkron-team munkamdédszer
alkalmazasaval az egyes programozasi |épéseket ma-
gaban foglalé APS-szoftvert fejlesztett ki.

A papirgyartashoz és elosztashoz kifejlesztett
tébbcélu, tdbblépcsés, szimultan doéntéstamogatd
rendszer tObbszords, Pareto-elvi kritériumrendszert
hasznal, a tébbféle, j6 hatasfoku algoritmus és az el-
jaras kdzben bevitt emberi-szakmai tudas eredéjeként
|étrej6tt alternativak értékeléséhez.

Az aszinkron-team vagy A-team olyan mestersé-
ges intelligencia-architektara (Al'%), amely tébb problé-
mamegoldé modszert (szoftvert) tartalmaz (amiket
agenteknek, ,ugynokoéknek” hivunk), amelyek egyutt-
mikoédnek az optimum megtalalasaban. A kommu-
nikacié (és kooperacid) a jelélt megoldasok egy se-
regének Utkdztetésével jon létre, ami egyszerlien azt
jelenti, hogy az egyik tigyndk kimenete a masik kiin-
dulasi pontja lesz. Tehat az A-team architektdra nem
egyetlen modszert vagy heurisztikat képvisel, hanem
tobb — az egyes lgyndkdkhodz rendelt algoritmusokban
megjelend — technika kombinalasanak megkisérlését.
A megoldashalmazok kezelésében haromféle ,ugy-
nok” veszrészt (2.abra):

e e
e S LT

2. dbra. Az A-team arcitekturaja
MIP=6sszetett egészértékii programotas
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1. A konstruktér, amely a kiindul6 megoldasokat
hozza létre,

2. A javité, amely valogatja és modositja a meg-
lévé megoldasokat és az eredményt a pilla-
natnyi nemzedékhez hozzaadja. A rendszer
megdrzi az eredeti megoldasokat, hiszen el-
képzelhetd, hogy ajavitds nem sikerdl.

3. Arombolé kordaban tartja a megoldassereget.
F6 feladata a rossz vagy redundans megolda-
sok torlése, a buzanak az ocsutdl valo elvala-
sztasa. Ha rossz megoldast talal, mérlegeli,
hogy ezt torélje-e.

Az interaktiv egylttm(kddés soran az ember az
egyes Ugynokokkel egyitt 6nalléan donti el, hogy me-
lyik megoldason, hogyan (mely algoritmussal ill. mod-
szerrel), mikor ill. milyen gyakran, valamint hogy hol
(melyik terminalon) dolgozzanak.

A rendeléseket a papirgépek kézott elsédlegesen
a kdzvetlen (gyartasi + szallitasi) kdltségek tekintetbe-
vételével osztjak el, figyelembe véve a szallitasi hatar-
idéket és a terhelési mérleget. Igy az egyes gépekre ki-
alakul az indul6 gyartasi szekvencia. Az un. nem-azo-
nositott gépek parhuzamos programozésa modszer
magaban foglalja a gépi korlatokat, a szekvenciafliggd
atallasokat, a preferalt gyartasi tétel (=batch) nagysa-
gokat, a gépi kdzvetlen kéltségeket, a korai és a késbi
gyartas blntetdkulcsait, de az ezt kdvetd folyamatokra
valo kihatasokat is szamszerdisiteni kell (szlik kereszt-
metszetek altal okozott teljesitménykorlatok). Az alkal-
mazott médszer a linearis programozas és a hal6zat-
elosztasi modell 6sszekapcsolasa, valamint a hozza-
rendelési modell.

Az egyes gépeken létrejott szekvenciakat ugy kell
tovabb finomitani, hogy a rendelések hataridés legyar-
tasat, a sima fajtaatmenetet biztositsuk, és az ered-
ményul kapott futdsprogram beszabasa j6 hatasfoku
legyen. Az optimalizalasi modell tartalmazza a szek-
venciafligg6 atallasi idéket, a korai vagy késéi gyartas
sulyozott buntetdkulcsait. Az egyes tételek fontossagat
a prioritasi indexszel veszik figyelembe. A javitas soran
rendelések vagy rendeléscsoportok emelhetdk ki és
tehet6ék mas gépre vagy gyarba, hosszabb, egyuttal
jobban beszabhat6 szekvenciak alakithatok ki.

A beszabas soran tekintettel kell lenni a papirgép
vagasi szélességére, az egy beszabasban levaghaté
tekercsek szamara, ezen belll a beszabhat6 keskeny
tekercsek szamara, vagy az adott rendelés tamburon
belili elhelyezkedésére. Ugyancsak figyelembe veen-
dé a huvelyméret, a tekercsatmérd és a tekercsvagas
iranya.

A legfébb cél a vagasi veszteség és a megrendelt
mennyiségtdl valo eltérés minimalizalasa.

Tovabbi célok: a magas prioritasu rendelések el6-
revétele, a hataridék betartasa, a szabasmintak sza-
manak (atalldsok) minimalizalasa, a vagasi folyamat-
ban résztvevd rendelések szamanak minimalizalasa.

Mint ismeretes, a vagasi probléma (CSP™) megol-
dasat a linearis programozasi modell segitségével,
Gilmore és Gomory az 1960-as években dolgozta ki.
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Az LP" inditétablaba nem az 6sszes kombinatérikus
lehet6ség kerll be, hanem késleltetett oszlopgenera-
lassal, primal-dual algoritmust kévetd hatizsakfeladat-
értékelés alapjan vonunk a megoldasba Gjabb vagasi
mintakat. A hatizsak feladatnal kilénbdzé értéki és
nagysagu tételek esetén meg kell talalni a tételek
legértékesebb (pl. legkisebb veszteséggel jaro) valasz-
tékat, ami a hatizsak rogzitett méretébe még belefér.
Az eljarassal kapott optimumértékek alkalmazhatosa-
gat neheziti, hogy csak egészértéklii megoldasok fo-
gadhatok el (a dontési valtozd az egyes szabasmintak
alkalmazasi szama), és hogy a késvaltasok szamat
minimalizélni kell.

Késdbb egyes felhasznélasi teriletekre éppen az LP
modell hianyossagainak kikiiszobdlése érdekében to-
vabbi hatasos heurisztikus médszereket fejlesztettek ki.

A modszerek sora bévilt a dinamikus progra-
mozassal, a genetikus (a természetes kivalasztodas,
mutacioképzés és a keresztezések létrehozasa elvén
alapul6) algoritmusokkal, egyéb eljarasokkal (pl. haté-
kony enumeracios eljarasok, branch & bound, szimu-
lalt annealing, legjobb elsé keresés modszere stb.) és
mint lattuk, a hierarchikus rendszerbe foglalt szakértoi
rendszerekkel.

Az IBM altal itt alkalmazott eljarasok: integer prog-
ramozas, linearis programozas kerekitéssel. A vagasi
mintakat enumeracios eljarassal generaljak, kulénbo-
z8 gépszélességek és maximdlis palyakihasznalas
figyelembevételével.

Diszjunktiv-programozas, O-plan

Diszjunktiv, egész és folytonos valtozés LP modellt
(MILP®) tartalmazd gyartastervezési- és iranyitasi
programot fejlesztett ki az Abdéi Egyetem PSE (=Pro-
cess System Engineering) laboratériuma BSched elne-
vezéssel, amely két papirgyarban kerilt bevezetésre.
(Publikalt: Walki Wisa).

A diszjunktiv problémak ,es” ill. ,vagy” mi-
veletekkel 6sszekapcsolt egyenlétlenségrendszerek,
pl. papirgépi tambur beszabas és feldolgozasi tekercs-
vagy ivvagas ill. egyéb miveletek optimalizalasi fela-
datanak dsszekapcsolasa. Bjorkqvist a papirfeldolgo-
zasi miveletsor (mazolas, nyomas, laminalas, vagas
sb.) esetében az utolsé mivelet befejezési idejét és a
munkak késedelmét minimalizélja, szekvenciafiggd
beallitasi id6 mellett, a modell gyakorlati ellenérzése
(internetes szakért6i rendszer alkalmazasa mellett) ki-
sérleti stadiumban van.

Urtechnikai célokra dolgoztak ki az O-plan nyitott
tervezési architektura (OPA'®) tervezési algoritmust és
programbemutatasi médszert. A rendszert hierarchi-
kus tervezéshez alkalmazzak, és alkalmas optimali-
z4l6 algoritmusok Al-alapu vezérlésére, a végrehajtasi
hibak és a varatlan kiilsé6 események figyelembevéte-
vel. A Greycon ill. a Majig-Elixir gyartasprogramozé
rendszere —feldlelve egy Uizem teljes papirfeldolgozasi
vertikumat — ezzel a mddszerrel dolgozik. Az ABB In-
dustrial” Production Planning programcsomag akisze-



relévonal szlik keresztmetszeteinek és a kapacitasok
tulterhelésének elérejelzése alapjan, szintén tébb lép-
cs6ben optimalizal.

Rakodastervezés

A csomagolt vagy csomagolas nélkili tekercsek
nagy részét a papirgyarbol, révid atmeneti tarolas utan
kiszallitidk. A rakodasi terv készitése egyuttal dontési
folyamat is, milyen szallitbeszkdzt hasznaljunk, és azt
hogyan rakjuk meg. (PIl. vasuti szallitas altalaban ol-
csobb, mint a kéziti; a kozvetlen kiszallitas kedvezébb,
mint a modalis vagy kombinalt; kocsirakomany meny-
nyiségben kisebb koéltségl, mint részrakomanyonként
stb). A valasztds magaban foglalja a szallitds madja-
nak, az alkalmazott szallitbeszkdzdk méretének és a be-
rakds modjanak meghatarozasat. Dontési korlatot ké-
pez a szallitbeszkdz mérete és terhelési hatara. Figye-
lembe kell venni az egyes szallitasi médok (vasut, kézut,
kombinalt) eltéré tranzitidejét.

A kiilénbozé szallitéeszkdz- méretek, vagy a tobb-
féle tekercsméret ill. a lehetséges (megengedett) rako-
dasi mintak miatt, meg kell hatarozni, hogy a kivalasz-
tott tekercssorozat befér-e az adott szallitbeszkézbe.

A probléma a t6bbszorés hatizsakfeladat egyik val-
tozata, amely a szallitbeszkoz térfogati ill. stlykihaszna-
lasat javitja, vagy tobb, kisebb rendelés egy irdnyba tartd
szallitbeszkdzbe (gépkocsiba) rakasara tesz javaslatot.
(Ez utébbi esetben a tébb lerakéhely miatt potidlagos at-
allasi koltség, valamint az extra tavolsag miatt fuvar-
koltségtobblet keletkezhet, és a ndvekvd szallitasi ido
miatt szallitasi késedelem is felléphet.)

Az IBM altal alkalmazott modszerek: a szallitbesz-kdz
megkeresése és kiterhelése ,moho” hatizsak algo-
ritmussal és mixed-integer programozas. Javitdsra a
sztochasztikus hegymaszas modszere veheté igénybe,
amely a bazismegoldasok kortli tertletet tarjafel.

Egyes szoftverkinaloktol (pl. PaperSuite™
/optAmaze, LoadXpert, Cube IQ/MagicLogic, ALS= Ad-
vanced Loading System®, LoadDesigner™/Ortec on-line
web-szervizzel) kapunk megoldast a taroloeszkéz- rako-
dasnak (bin packing) nevezett problémara is, amely leir-
hat6 2D vagy 3D (két ill. haromdimenzi6s) valtozatban, és
igénybevehet6 linearis-, térfogat, ill. suly szerinti rakodas-
optimalizalas, térfogat- minimalizalas, érték- maximaliza-
las ill. meghatarozott sulypontd, vagy alakiu rakomany
kialakitasa céljabdl.

A Greycon szoftver rakodasi tervrajzot is készit, hogy
bemutassa az egyes tekercsek elhelyezkedését a szalli-
toeszk6zon, tobbféle atmerdjl, szélességli tekercseknél,
tébbféle rakodasi pozicio (allitott, fektetett) esetén, mas
programok képesek a tengelyterhelési eléirasok betarta-
sanak ellenérzésére.

A rakodasi terv f6 célja a szallitasi koltségek és a
késedelem minimalizélasa. A rakodastervezés vissza-
csatolasanak eredménye akar a legyartandd tekercsek
szamanak novelése vagy csotkkentése is lehet, a jobb
szallitbeszkdz- kihasznalas és az inkurrens készlet el-
kerulése érdekében, igy a vevével valo egyeztetés utan a
beszabott mennyiségek is valtozhatnak (3.abra).
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3. abra. Az ligynokok egylttmiikddése a rendeléseloszlas, szekvencia-
képzés, beszabas, valamint a gyartasi és rakodasi
program kialakitasaban

Roviditések:

1.)  SMC = Supply Chain Managment, ellatasilanc menedzsment

2.) ERP=Enterprise Resource Planning

3.) MRPII = Manufacturing Resource Planning, gyartasi eréforras
tervezés

4.) Manufacturing Execution System, gyartasi végrehajté rend-
szer

5.) PPC = Production Planning & Contol / Production Planung &
Steuerung, gyartastervezés és iranyitas

6.) TC=Theory of Constraints

7.) KB=Knowledge Based

8.) DCS =Distributed Contol System

9.) RTS=Roll-Tracking System

10.) PTS =Production Managment System, gyartasiranyitasi rendszer

11.) PLC =Proglammable Logic Controller

12.) Al=Artifical Intelligence

13.) CSP =Cutting Stock Problem

14.) LP =Linear Programming, linedris programozas

15.) MILP = Mixed Integer Linear Programming

16.) OPA=0Open Planning Architechture

Szakirodalom:

1.) Applications of knowledge-based systems in Japan in: WTEC
Hyper- Librarian, May 1993/ A Scheduling Expert System for
Paper Production kernow.curtin.edu.au

2.) Elmaghraby,A.S.- Abdelhafiz,E.- Hassan,M.F.: An Intelligent Ap-
proach to Stock Cutting Optimization. (A vagasoptimalizélas intel-
ligens modszere) www.louisville.edu

3.) Haessler,Robert W.: Computerized Load Planning for Railcar
Shipments of Large Rolls TAPPI 73, (April) 1990

4.) Klemola,K.- Turunen,|.: State of Mathematical Modelling and Si-
mulation in the Finnish Process Industry, Universities and Rese-
arch Centres, Lappeenranta University of Technology, Techno-
logy Review, Helsinki 2001

5.) Lapid,Larry: Supply Chain Planning Optimization: Just the Facts,
www.e-optimization.com, 1998

6.) Mark,A.- Cubine,M.- Mcintosh,M.: ERP, MES, APS, Quality
Management: How should We Be Putting These Pieces To-
gether? PIMA Conference, April 11,2000

7.)  Murthy,S.- Akkiraju,R.- Goodwin,R.- Keskinocak,P.- Rachlin,J.-
Kumaran,S.- Daigle,R.: Enhancing the Decision-Making Process
of Mill Scheduling, Tappi Journal 82, 42-49 pp (1999)

8.) Murthy,S.- Akkiraju,R.- Goodwin,R.- Keskinocak,P.- Rachlin,J.-
Wu,F.- Yeh,J.- Fuhrer,R.: Cooperative Multiobjective Decision
Support for the Paper Industry, Interfaces 29: (5) 5-30 1999

9.) PaperHelp Online: 15.2.1. Evolution of Control Systems
www.paperloop.com

10.) REFA: Methodenlehre der Planung- und Steuerung Teil 1-5 (A
tervezés és iranyitdas modszertana). REFA Darmstadt/REFA
Struktura, 1985/1989

11.) REFA: Planung und Steuerung/PPS mit EDV, Lehrunterlage.

REFA Darmstadt/REFA Hungaria, 1994/1998

) Shobrys,D. E.: The History of APS, www.supplychain.com

13.) Strategic Production Scheduling An OptAmaze White Paper, 8pp.

Opt.Amaze Inc., 2001

Supply Chain Scheduling: Advanced Solutions for Process

Industries, 2001,Jan,16, www.industrysearch.com.au

Szantd Andras: Matematikai modellek alkalmazasa a papiripari

termelésiranyitasban, Papiripar, 8 (4) (1984)

16.) Tiemeyer,E.: Tool-gestiitztes Untemehmensdaten-Management
FB/IE, Aug/Sept 2000 pp.156-162
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Kornyezetvédelmi eredmények az iparban
a fenntarthaté fejlédés aspektusabdl,
a Dunapack Rt. példajan*

Dr. Debreczeny Istvan** Dr. Antalné Csére Zsuzsa**
Karolyiné Szab6 Piroska***

Bevezetés

Napjaink egyik legfontosabb teend6je a fenn-
tarthaté fejl6dés el6segitése, mely leginkabb magas
szinvonall igényes koérnyezetvédelmi munkaval ér-
het6 el. A kérnyezetvédelem szamara viszont a gazda-
sagi ndvekedés biztositja a legkedvez&bb feltételeket.
Csak egy sokoldalt, dinamikusan fejl6dd, rugalmas és
nyereséget hoz6 véllalkozas képes olyan eréfeszi-
téseket tenni, mellyel hozzajarul a kérnyezetvédelmi ki-
hivasok megoldasahoz. A piacgazdasag korilményei
kozott sikerrel lehet 6sszehangolni azokat a veze-
tésbeli, miiszaki és pénziigyi lépéseket, melyek a valla-
latok kérnyezetgazdalkodasi politikajat megalapozzak,
illetve megteremtik annak feltételeit.

A fenntarthat6 fejlédés azt jelenti, hogy olyan
maodon kell a jelen sziikségleteit kielégiteni, hogy az ne
veszélyeztesse a j6v6 nemzedéket sajat igényei kielé-
gitésében. A véllalkozasok széles kére elkdtelezi ma-
gat az ember altal teremtett kdrnyezet javitasa mellett.
Ha a vallalkozasok — méret és miikddésbeli kilonbsé-
geiktdl fuggetlentl — megfelel kérnyezetvédelmi elja-
rasokat, tisztabb technologiakat alkalmaznak és ter-
mékeik koézott mind tébb a kdrnyezetbarat aru, ugy
olyan névekedés valdsithato meg, amely a fejl6dést
hosszabb tavon fenntarthatéva teszi.

Magyarorszagon nagyon sok vallalkozas alkal-
mazza sikeresen mar j6 ideje az 6nkéntes mindség-
biztositds modszereit. Ezek koziil egyre tébben 1épnek
tovabb a kérnyezetiranyitasi rendszerek, sét az integ-
ralt rendszerek bevezetése felé. E vallalatok a vezetés
szintjérdl indulva foglalkoznak a kdérnyezetpolitikaval,
rendszeresen lemérik intézkedéseik eredményes-
ségét, és errél szamot adnak mind belsé vallalati szin-
ten, mind pedig a szélesebb kézvélemény nyilvanos-
séaga el6tt.

A Dunapack Rt. bemutatasa

Magyarorszag legnagyobb papir- és papirtermék-
gyartd cége a 12 éve alapitott Dunapack Papir- és
Csomagol6éanyag Rt, mely K6zép-Eurépa kiemelkedd

*Elhangzott a johannesburgi vilagcstcstalalkozon, 2002. aug
**Dunapack Rt.
*** Papiripari Kutatdintézet Kft.
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és stabil piaci szereplSje. A cég alapvetd céljanak te-
kinti a tarsadalom és a kérnyezet iranti felel6sség valla-
lasat atermelésitevékenységeiben és a termékeiteljes
életutja soran.

A Dunapack 100 % osztrak tulajdonban van, két f&
tevékenységi terllete a hulladékpapir alapu cso-
magolo6papir-gyartas (Csepelen és Dunaujvarosban)
és papirbol csomagoléeszkzok, azaz hullamlemezek
és dobozok, valamint papirzsakok és zacskok eléalli-
tasa (Csepelen, Dunaujvarosban és Nyiregyhazan).

Eves termelése 2001-ben: 235.000 tonna papir (a
hazai gyartas 50%-a), 111.000 tonna hullamtermék és
16.000 tonna zsak és zacsko.

Az Rt. egészére kiterjedd integralt minéség- és
kérnyezetk6zpontu iranyitasi rendszerre (ISO 9001,
ISO 14001 elbirasai szerint) a cég 2000-ben szerezte
meg tanusitvanyt. A rendszer — Magyarorszagon ritka-
sagszamba mené médon —az Eurdpai Unié EMAS ren-
deletének elbirasaitis kielégiti.

A vallalat tevékenységét a kdrnyezeti politikajanak
alapvetd elemét képezé fenntarthatéd fejl6dés
iranyelvei motivaljak, melyek az elmult 10 évben a
nyersanyag-, energia- és vizgazdalkodas, valamint a
termelési hulladékok kezelése terilletén kiemelkedd
eredményeket adtak.

A fenntarthaté fejl6dést kifejez6 Iényeges mu-
tatok a Dunapack Rt.-nél
- A primer nyersanyag-felhasznalas csokken-
tése a hulladékpapir-begytjtés és felhaszna-
las novelésével
- Anyag- energia- és viztakarékossag
- Atermékek 100%-os Ujrahasznosithatdésaga

- A kornyezetterhelés mérséklése a gyartasi
maradékok csokkentésével és Ujrahasznosi-
tasaval
A koérnyezet megovasat lehetdvé tevo fejlesz-
tésiintézkedések a Dunapacknal
a) Nyersanyag-gazdalkodas
A cég célul tiizte ki a gazdasagilag elérhet6 legma-

gasabb technologiai szinvonal alkalmazasat mind a
termelésben, mind a tisztité berendezések esetében.



Szamos gyartastechnolégiai fejlesztést valositott
meg, ezek lehetévé teszik hulladékpapirbdl olyan ter-
mékek elballitasat, amelyeket korabban csak jelentds
mennyiségl primer nyersanyag felhasznalasaval le-
hetett gyartani.

A hulladékpapir-begytijtés és felhasznalas nove-
|ésével minimalisra csdkkent a primer rostok aranya a
teljes rostfelhasznalasban. A szekunderrostok rész-
aranya a teljes rostfelhasznalasban mara tullépte a 98
%-ot. Amig 1991-ben 45.000 t primer rostot kellett
154.000 t papir gyartasahoz felhasznalni, 2000-ben
csak 5.500 t primer rostra volt sziikség 230.000 t papir
elééllitasahoz.

A technoldgiai fejlesztések révén az igényesebb
papirfajtak (pl. zsakpapir) esetén is sikertlt jelentésen
csokkenteni a primer rost aranyat, az 6sszes papirfajta
atlagaban pedig a felhasznalt primer rost aranya 2001-
re 1,5%-ra csokkent (1. tablazat).
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terméktervezés révén a lehetd legkisebb anyagfel-
hasznalassal, az optimalis forma kialakitasaval bizto-
sitsak a csomagolasi funkciot.

Az elmult években folyamatosan csdkkentették a
gyartott papirok négyzetméter-tomegét (2. tablazat).

. Natron alappapir|[Hullam alappapir|Hullam alappapir!
ldészak Csepel Csepel Dunatjvaros
(g/m’) (g/m’) (g/m*)
1999 76,0 133,6 117,2
2000 72,5 131,0 116,1
2001 72,1 129,6 114,2

ldészak Natron papirban  |Az 6sszes papirfajtaban
1995 22,8% 5,0%
1999 22,0% 3,7%
2000 14,0% 2,0%
2001 13,0% 1,5%

1 tablazat. Primer rost felhasznalas részaranya a teljes rostfelhasznalasbol

A vallalat altal begydijtétt hulladékpapir meny-
nyisége hat év alatt nyolcszorosara nétt, a Duna-
packnal feldolgozott hulladékpapir mennyisége ugyan-
ezen id6 alatt 50 %-kal nétt és 2001-ben kdzel 273.000
tonnatértel (1. abra), ez a hazai felhasznalas 80%-a.
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1. ébra. Feldolgozott hulladékpapir mennyisége

A felhasznalt papirhulladék egyre nagyobb részét
a vallalat maga gydijti be (leanyvallalata, a Duparec Kift.
révén), de kiemelkedd szerepet télt be a hazai papir-
hulladék-begylijté és -Ujrahasznosité rendszer kiala-
kitasabanis.

A primer természeti eréforrasokkal valé takarékos
banasmad és a hulladékképzbdés megelbzése fontos
szerepet jatszik a vallalat termékeinek tervezésébenis.
Ennek soran arra térekszenek, hogy kérnyezettudatos

2. tablazat. A csomagol6papirok négyzetmétertdmegének csékkentése

Megvalodsitjak a teljes Ujrahasznosithatésagot, a
korabban tobbféle anyagot (fa, papir, mianyag)
tartalmazé kombinalt csomagolasok helyettesitésére
homogén papircsomagolasokat dolgoznak ki, melyek
Ujrahasznositasa egyszer(ibb és olcsébb. Az egynemti
csomagolasok fejlesztése terén elért eredményeiket
nemzetkézi dijakkal IEurostar, Worldstar/ honoraltak
(2. &bra).

2. dbra. World Star dijas egyszer( hpl csomagolas gaztlizhelyhez

b/ Vizgazdalkodas

A technoldgiai viz visszaforgatasaval (Gjabb viz-
korok kialakitasaval) csékkentik a fajlagos frissviz-fel-
hasznéalast, azaz névelik a vizrendszer zartsagat. A ki-
bocsatott viz KOI tartalmanak csokkentése céljabol
optimalizaljak és fejlesztik a szennyviztisztitas techno-
nek vizfogyasztasat 55 %-kal, a kémiai oxigéngény-
ben (KOI) szamitott fajlagos vizterhelést 58 %-kal
csOkkentette (3. abra).

4 e )
Papirgyartas fajlagos
vizfelhasznalasa és vizterhelése
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¢/Energiagazdalkodas

Mdiszaki és racionalizalasi intézkedéseket hajta-
nak végre az elektromos és héenergia-felhasznalas
csokkentése érdekében (pl. fustgaz hulladékhéjének,
kondenzviz hétartalmanak hasznositasa). Az elmult 6t
évben a véllalat papirtermelésének fajlagos villamose-
nergia-fogyasztasat 25 %-kal, héenergia-fogyasztasat
28 %-kal csOkkentette (4. abra).

Papirgyart as fajlag os
energiafelhasznal asa
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4. abra

d/ Termelési maradékok és hulladékok kezelése

A papirgyartas soran keletkezd anyagmaradékok (re-
Jekt) és hulladékok (papiriszap) mennyiségét technologiai
fejlesztésekkel csdkkentik, a maradékokat és hulladékokat
innovativ modszerekkel hasznositjak.

A rejektbdl a hasznosithaté mianyag-foliat és papir-
rostot kivalasztjak és tisztitiak, az utdbbit visszavezetik a
gyartasi folyamatba. Ennek eredményeként a deponalandé
anyagmaradékok mennyisége 7,7%-rél 5%-ra csokkent.

Nemzetkdzi viszonylatban is uttérének szamitd elja-
rassal végzik a mechanikai szennyviztisztitds soran kelet-
kez6 rostiszap komposztalasat és mez6gazdasagi hasz-
nositasat, ezaltal révidesen nullara csdkkentheté a hulla-
déklerakon elhelyezésre kertil6 papiriszap mennyisége.

A véllalat 6szinte elkbtelezettségét mindezen t6-
rekvések mellett bizonyitja az is, hogy Magyarorsza-
gon elsék kozott irta ala és vallalta 1999-ben az UNEP

l6sitasa érdekében.

Hosszu tavu célok

A Dunapack Rt. a tovabbiakban is jelent&s fejlesz-
téseket és beruhazasokat hajt végre, amelyek célja ket-
t6s: részben a korszeri technoldgia révén javitani a gaz-
dasagossagot, részben pedig csdkkenteni a papirgyar-
tasbol a kdrnyezetre nehezedd terhelést. A kdzeljovo
legnagyobb kérnyezetvédelmi beruhazasa a csepeli
telephely szennyvizkezelésének korszerisitése lesz.

A papirgyar vizkéreinek zarasaval, a csatorna-
rendszer atalakitasaval, a folyamatszabalyozas korsze-
rlsitésével és egyéb miszaki intézkedésekkel 2005-ig
jelentésen csokkentik a fajlagos vizfogyasztast.

A masodik fazisban (2010-ig) kiépitik a biologiai
szennyviztisztitast, ezaltal a KOI-kibocsatas is kozel
egy nagysagrendel csokkenthetd. A biolégiai szenny-
viztisztitas anaerob |épcsdjében eldallitott biogaz
hasznositasa cstkkenti a papirgyartas fajlagos primer
energia-felhasznalasat, és javitja széndioxid mérlegét.
Ezaltal a Dunapack Rt. hozzajarul a Kyotéi Egyez-
ményben megfogalmazott célok eléréséhez.

Forrasok:

1. ADunapack Rt. Kérnyezeti Jelentése 2000.

2. ADunapack Rt. Kérnyezeti Jelentése 2001.

3. Dr. Debreczeny Istvan: A kérnyezetvédelmi sza-

balyozas vallalkoz6i szempontbol (eléadas), Vi-

segradi orszagok koérnyezetvédelmi miniszterei-

nek talalkozo6ja, 2002. marcius 20-21. Visegrad-

Esztergom

4. Kovacs Katalin: Kérnyezettudatos termékterve-

zés (eléadas),

5. ,Tisztabb Termelés” Szakmainap, 2002. junius 6

Budapasti K6zgazdasagtudomanyi Egyetem

ETO:061.3:676.273.3
Keywords:corrugated industry, conference

Corrugated 2002

A hullampapir csomagoléiparnak 1994 és 1998 u-
tan 2002-ben rendezett kidllitas ismét rekordot dontott.
A hat teljes napon at nyitva tarté rendezvény Parizsban
a Charles de Gaulle nemzetkézi repulétértél 10 percre
lévé Kiallitasi Kozpontban tébb mint 500 kiallitot
fogadott a korabbi 375-tel szemben. A kidllitast nyolc
részre osztottak, megkdnnyitve a latogatok érdeklédé-
si kdrének megfeleld keresést, 6sszehasonlitast, a ver-
senytarsak megismerését. Ezek: alapanyagok, lemez-
gépek, lemezgépek kiegészitd berendezései és szol-
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galtatasok, feldolgozogépek, feldolgozogépek kiegé-
szitd berendezései és szolgaltatasok, anyagmozgato
berendezések, hulladék- eltavolité rendszerek, vezetdi
informacios rendszerek.

A tizezernyi latogaté tobb mint 70%-a olyan veze-
t6, aki beruhazasi, vasarlasi dontéseket hoz.

A korabbi évek sikerén felbuzdulva mind tébb kial-
litd mutatja be miikddés kdzben gépeit.

Néhany kialliténak a szakma érdekl6désére sza-
mot tartd Ujdonsaga:



1. dbra. A magyar latogatok egy csoportja

AMYLUM: a 40% szarazanyag- tartalmd kemé-
nyité- ragasztéjaval a nagy sebességl lemezgyartast
és atermék mindség javitast célozta meg.

APRION DIGITAL: nagy sebességu hat szines tin-
tasugaras nyomtatoja 600 dpi-vel
160 m?éra teljesitményre képes,
2600x1600 mm feluletd hullam-
lemezen.

ASITRADE: Gj MPC-IV lamina-
toranak teljesitménye 180 m/p, vagy
10000 iv/é.

BIZZOZERO MICA: CNC ve-
zérelt slotter egysége a régi géepek
beallitasi idejét is 3 percre csdkkenti,
mikdzben a teoretikus résmélység-
nélis nagyobbra képes.

BHS: 3300 mm munkaszéles-
ségl lemezgépét mint a jovét, a 10
méteres papirgépek feldolgozd par-
jatmutatta be.

BOBST: Uj adagoldja minden
eddigi regiszter- pontossagot meg-
halad a 0.3 mm-es precizitasaval, a
standon minden gép termel.

CASTALDINI Srl.: FEFCO dijas
Actipal palettazé robotja a flexibi-
litasaval tint ki.

COPAR CORPORATION: a
mar ismert nedves-vég szabalyoza-
sat a tekercskészlet nyilvantar-
tasaval fejlesztette és bemutatta a
préshenger szabalyozasat. A szamitdgép képernydjén
amagyar nyelv is valaszhat, s6t érthetd volt.

ENGICO Srl.: Universal Automatic Slottere 10000
munkaprogramot tarol szamitégépében; ennek kdvet-
keztében a méretallitas 20-30 masodperc.

ECA: kulcsra kész koérnyezetvédelmi programot
ajanl hullam tzemeknek a keményitds vizektdl a flexo
festékekig, a koncepciotol a mikoddésig.

FLEXOCLEAN ENGINEERING: bemutatta az uj
Flexomobil teherautéjat, mely 3500 mm-ig a helyszi-
nen tisztitja az anilox hengereket, csékkentve a szalli-
tasi sériléseket és kdltségeket.

2. dbra. A Francia Kartongyartok Szoévetségének
kiallitasa

KONFERENCIAK, KIALLITASOK

FUNCTION CONTROL RESEARCH: a legtjabb
|ézer- és fotétechnikat alkalmazza az iv és tekekercs-
papir mennyiségének ellenérzésében a Metro H6 kézi
szamlalojaval 99.5 % pontosan.

HAF-HOLLAND: japan szabadalmat és gépet a-
janlott térkitoltd és parnazé elemek gyartasahoz az
eddig kifejlesztett 250 modelljével egydtt.

INTRALOX: miianyag elemekbdl allé anyagmoz-
gaté rendszere a szdllitott rakatok als6 iveinek elcsu-
szasat megsziinteti, ezzel csékkenti a hulladékképzé-
dést, ndveli a rakatstabilitast, a személyzet biztonsagos
kozlekedésétlehetévé teszi a ,mozg6 platformon”.

JB MACHINERY: a flexo festék h&fok szabalyoza-
sat a pH és viszkozitas szabalyozoéval egylitt ajanlotta a
megismételheté nyomat minéség eléallitasahoz.

KIWIPLAN: 25 éves mlkodésének Uj termékeként
az értékesitést segité Enterprise Sales Processinget
és Uj programoz6 moduljat, a CASE-t mutatta be. A CA-
SE minimalis emberi beavatkozassal folyamatosan
véalogat a rendelések kdz6tt, hogy a gyartas optimalis

legyen.

NEUGEBAUER: SOFTWARE
PC-Topp 2000 tervezd programja
200 uzemnek teszi lehetévé, hogy
értékesitd, vezeté munkatarsain tul
a vevok is barhonnan elhelyezhes-
sék, lekérdezhessék Internet Ex-
plorer segitségével a rendeléseiket,
azok allapotat.

PALM PAPIERFABRIK: 1:1 mé-
retd modellben allitotta ki 10 m szé-
les papirgépi tekercsét.

Piaci bevezetésnek szanva a
650000 tonnas kapacitasu finn
technolégiaval szeptembertdl
mikoédd vilagrekorder papirgép Uj
termékét, a koénnyl sulyd hul-
lamalappapirt.

PIVAB MACHINERY: hul-
lampapir- tekercsel8, penge vagos
automatait mutatta be; a 320000
Euréba keril6 kereskedelmi méreti
tekercseket gyarté modell 100-150
kg tekercs- sulyt, a 400 000 eurdba
kertlé ivkasirozoknak gyartd6 mo-

dell 1000 kg tekercs- sulyt készit 350
m/perc sebességgel. Kiegészitéként
rendelhetd hornyol6 tengellyel is.

SDL TECHNOLOGIES: a hullamizemek szenny-
vizkezelését a Hydropack-| teljesen automatikus ma-
kédésd 16 m*t igényldé berendezésével 1 euro/tonna
koltség alatt oldja meg.

TALLARES IRUNA: 500 hullamosité hengerpar
eladasan tul dj hullamprofillal jelentkezett, a Pyramid
Profile minimalizalja a fluting élek 6sszenyomasat a
hullamositasi zonaban, maximalisan lehetévé téve a
keményit6- penetraciot a hullam éleken.

Kuminka Jézsef tanacsado
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MUSZAKI SZEMLE

SKF csapagyazas optimalo rendszer a papirgépi
teljesitmény novelésére

A papirgépi szaritbhengereknél gyakran nagy mér-
tékl hosszanti tagulas 1ép fel a hémérséklet hatasara,
ami nagy szélességl gépek esetében kritikus lehet.
Szokasos megoldasként a hosszusagi kiegyenlitést az
allando oldalon ugynevezett késes csapagyhaz alkal-
mazasaval teszik lehetbvé.

Az SKF csapagyazasi rendszer szilard beépitési
csapagyként 6nbeallé gérgds csapagyat, elmozdulo-
ként egy CARB™ toroid golyéscsapagyat alkalmaz,
ami megfelel6 hazakkal és helyzetérzékel6vel van fel-
szerelve. Ezaltal a korabbi allapothoz képest a papir-

gép egyenletesebben és gazdasagosabban tud forog-
ni. Az értékes épitéelemeket az SKF épitéelem-kész-
letként kinalja (Puzzle rendszer), ami széleskori alkal-
mazast teszlehetévé.

Az Uj rendszerrel az SKF egy Ujsagnyomo-papir-
gép teljesitményét jelentdsen meg tudta névelni. A
lengések mértéke 85%-kal csokkent, a papirgép se-
bessége 10%-kal noévelhetd volt. Ennek eredménye-
ként a termelés évi 20 000 t-val névekedett. Ez tébb
hasznot jelentett, mint a beszerelés koltsége volt.

Forras: SKF GmbH

Lapunkbdék anyagtorlédas miatt kimaradt:

- PRIMA 2002. Konferencia Il. rész

- A Restaurator Szakosztaly hirei c. cikk
(Id. 181. oldal) illusztacioi

A kimaradt anyagok a kbvetkezé szamunkban

fognak megjelenni.
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