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Ph.D. h.c. DR. TARNAY KALMAN
1929 — 1998

Fdjdalmas veszteség érte a hazai tudomdnyos életet. Ele-
tének 69. évében elhunyt Dr. Tarnay Kalman, a Budapesti
Miiszaki Egyetem professzora. Haldldval az elektronika és
kozelebbrdl a félvezetd technika nagy tudds egyénisége ta-
vozott kortiinkbdl.

Tarnay Kdlmdn 1952-ben végzett a Budapesti Muszaki
Egyetemen. Néhdny éves tandrsegédi tevékenység utdn
tobb mint egy évtizeden dt a Méréstechnikai Kozponti Ku-
taté laboratoriumban dolgozott, utoljdra tudomdnyos f6-
osztalyvezetként. 1971-ben tért vissza az Egyetemre, ahol
haldldig oktatott, kutatott. Egyetemi doktoratust 1962-ben,
kandiddtusi fokozatot 1966-ban szerzett, 1983 6ta akadé-

sz

fizika tertiletén irta.

Tarnay professzor kivételesen mély matematikai és fizikai
képzettsége, pdrosulva mérnoki véndjaval nagy sikercket
hozott a félvezetd eszkozok fizikai viselkedésének vizsgala-
tdban. A hatvanas években, amikor egyre-mdsra deriiltek
ki a félvezetdk 0j tulajdonsdgai és sziilettek az Gjabb €s
Ujabb elvi eszkozok, a mikodés fizikdjanak pontos tiszta-
zdsdval ma is érvényes és lényeges eredményekkel jarult a
vildg tuddsdhoz. Igy volt ez a FET tranzisztorok dinamikus
miikodésének feltdrdsaval, a tunneldioddk karakterisztikd-
janak kvantummechanikai megalapozottsdgua kozelitésével,
a Gunn diéddkban lezajlé dinamikus folyamatok fizikdja-
nak tisztdzasdaval. Bizton dllithatjuk, hogy 6 volt a kiilon-
leges félvezetSeszkozok fizikai mikodésének legjobb hazai
szakembere.

A szamitogépek muszaki alkalmazdsdnak kezdete a hat-
vanas évek mdsodik felére esik. Tarnay professzor ekkor
az els6k kozott ismerte fel azokat a hatalmas lehetdsége-
ket, amelyeket ez az eszk6z a mérnoki tervezésben nyujt.
Még miel6tt az egyetemen a programozds oktatdsa meg-
jelent volna, az dltala szervezett tovabbképzd tanfolyamo-
kon sok-szdz mérnokot készitett fel a szdmitégép haszna-
latdra. Szinte egyidében a szdmitdgépes dramkortervezés
els¢ amerikai programjaival megalkotta a TRANZ-TRAN

dramkortervezd programot. Ennek kivdlé voltat mi sem
jelzi jobban, mint hogy tovdbbfejlesztett valtozatai ma is
hasznélatban vannak.

A nyolcvanas évek nagy kihivdsa volt a hazai mikroelektro-
nikai kultira megteremtése. A kormdnyprogram oktatdsi
részének Tarnay professzor volt a vezetd személyisége. Az
irdnyitdsdval akkor létrejott mikroelektronikai tankonyv,
oktatofilmek €s segédanyagok mdig kihato stimulust jelen-
tettek a mikroelektronika oktatdsara.

Tizenhdrom éven 4t vezette a BME Elektronikus Eszko-
zOk TanszEékét. Megteremtette az integralt dramkorok ok-
tatdsdnak tdrgyi feltételeit, a kormdnyprogramra tdmasz-
kodva kivaltsdgos helyzetet biztositott a félvezetd szakos
hallgatéknak az akkor még oly szlikds szdmitdgépi lehetd-
ségek terén. A legtehetségesebbek szdmdra ¢lmény volt a
vele egytitt dolgozds, kereste a hallgatokat, akikbol egyen-
rangu kutatot tudott nevelni.

Minden megnyilvdnuldsdban a rendithetetlen egyenesség,
tisztesség és Onzetlenség jellemezte. Kevés embert enge-
dett igazdn kozel magdhoz; mércéje magas volt szakmai
kvalitdsokban és emberi tulajdonsdgokban egyardnt. Akit
viszont az a megtiszteltetés ért, hogy bardtja lehetett, az
mindenben szdmithatott dldozatos segitsé¢gére.

Tarnay professzor szakmai eredményeit elismerte a tudo-
mdnyos vildg. Az Uppsalai Egyetemen 25 éven 4t volt ven-
dégoktato és kutatd. 1983-ban az Uppsalai Egyetem tiszte-
letbeli doktordva avatta. 1989-ben a Finn Tudomdnyok ¢s
Miivészetek Akadémidja kulfoldi tagjdva fogadta.

A gyOgyithatatlan betegség alkotd szellemének teliében
vagta el pélyafutdsat. A kozelmultban eredeti, 0j utat taldlt
a mikron tort részeiben mérhetd kicsinységli tranzisztorok
utat kéveté MicroMOS programon munkdlkodott.
Bardtai, pdlyatdrsai meg6rzik Tarnay professzor emlékét,
folytatni igyekeznek tiszteletre méltd életmuvét. Emléke
elétt kivdnnak tisztelegni azzal is, hogy félbeszakadt mun-
kdjat, kutatdsait nem hagyjdk befejezetlenil.

HIRADASTECHNIKA
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THE LATEST TECHNOLOGY OF WIDEBAND-SPREAD
CDMA FOR MOBILE RADIO COMMUNICATIONS

ATSUSHI FUKASAWA ,

DEPARTMENT OF URBAN ENVIRONMENT SYSTEMS
FACULTIES OF ENGINEERING
CHIBA UNIVERSITY, JAPAN

SUMIO OHKAWA

YUMI TAKIZAWA

DEPARTMENT OF PREDICTION AND CONTROL
INSTITUTE OF STATISTICAL MATHEMATICS
MINISTRY OF EDUCATION, JAPAN

The W-CDMA technology is described with recent upgrade develop-
ments.

1. INTRODUCTION

Cellular mobile communications have been popular in
public communications. In a cellular system, a large num-
ber of subscribers are provided individually with a unique
frequency within a given radio frequency (RF) band, or a
unique time within a designed time-frame. Frequency or
time assignment systems are called frequency-division or
time-division multiple access (FDMA or TDMA) systems
respectively. Available number of subscribers is entirely
insufficient by conventional FDMA and TDMA schemes.

Severe congestion in finite RF spectrum requires new
technologies to utilize spectrum more efficiently. Code-
division multiple access (CDMA) scheme was proposed
theoretically by R. G. Cooper in 1978 [1]. This was
based on spread spectrum (SS) modulation by frequency
hopping. A narrowband-spread CDMA was proposed by
K. G. Gilhousen and A. J. Viterbi in 1991 [2], and the
wideband-spread CDMA (W-CDMA) was proposed by A.
Fukasawa and his colleagues in 1992 [3], [4], [S]. These
are based on CDMA with Direct Spread SS modulations
(DS-CDMA).

As for SS modulation method, transmission signal en-
ergy is spread into extremely wide bandwidth compared
with the bandwidth of the original signal itself. Spectrum
spreading is accomplished by fast hopping of RF carrier
frequency or by direct modulation with code sequences.
On the contrary, conventional FDMA and TDMA use
almost equal bandwidth to that of signal itself. The DS-
CDMA scheme is an evolutional and fundamental method
of communication. This paper first describes basic aspects
of DS-CDMA and then its application to the next genera-
tion mobile radio communications.

2. SPREAD SPECTRUM MODULATION WITH
ORTHOGONAL CODES

2.1. History of Theories

(1) Interception and interference

Interception and interference have been recognized as
a fundamental problem since the development of radio
communication by G. M. Marconi.

Heddy Lamarr and George Antheil proposed Frequency
Hopping (FH) modulation scheme to prevent interception
and interference [6]. They utilized the same contrivance
as an auto-play piano. The hole positions on a cylinder

correspond to keys of scale. She assigned radio generation
frequencies to hole positions. The receiver has the same
pattern as the transmitter to remove FH modulation.
When FH is done fast, receiving becomes impossible
because of hard frequency tracking without knowledge of
the control pattern in transmitter.

(2) Capacity in noise environment

The capacity is defined as the total transmission bits per
second for a telecommunication system. Otherwise this
is defined as the total subscribers of a system assuming
any subscriber occupies a constant transmission bits per
second.

Enhancement of the channel capacity in noise environ-
ment has been another fundamental problem. C. Shanonn
has given capacity of a channel with Gaussian noise as
follows [7];

C = Wlog,(1+ Ps/Pn) (1)

where C' is the capacity (bit/sec), W is the bandwidth (Hz),
Ps and Pn are the powers of signal and noise (). In the
case when a set of orthogonal functions is used as a spread
code set, capacity C' increases when spread bandwidth W
is taken wider.

If High-speed pulse codes are multiplied by transmission
data, the spectrum is spread directly. The successors of
C. Shanonn developed direct spread (or direct sequence
in other term) SS modulation methods for robust radio
communications.

(3) Multiple access

Multiple access is the other fundamental problem of ra-
dio mobile communications. SS scheme can be applied to
a cellular system to enhance the capacity. An orthogonal
code set is utilized for spectrum spreading. A large number
of subscribers share the code set at the same time. Sub-
scribers are provided permanently with a unique code of
an orthogonal code set individually. This code assignment
system is called Code-Division Multiple Access (CDMA).

E. Whittaker has given the following result on analytical
functions [8]; the duration of discrete data is T° (sec),
the number of orthogonal functions N, whose Fourier
spectrum bandwidth is W (Hz) are assumed, the number
of orthogonal functions is approximately given as follows.

N ~2TW (2)

If data is modulated by this set of orthogonal functions,

Fourier transform of the modulated data is limited within

W (Hz). If this set of orthogonal functions are regarded

as a set of orthogonal codes, the number of multiple access
channels NV is given in Eq. (2).

VOL. XLIX. 1998/9-10



2.2. System Configuration of Spread Spectrum

Fig. 1 shows basic configurations of DS-CDMA system.
¢(t) is a set of 2TW normalized orthogonal functions
being used to spread data spectrum in a transmitter. ¢ ()
is the reference code set stored in a receiver. In Fig.
1(a), the reference code set ¢(t) is transmitted through a
separate channel. This is called TR system. In Fig. 1(b),
the reference code set ¢(t) is transmitted included in a
data channel. This is called SR system. Assuming impulse
response of a filer is equal to the code ¢(t), multiplication
of data d and code ¢(t) can be replaced by the filter, which
is called matched filter shown in Fig. 1(c). This is called
MR system.

TR system needs additive channel, which is in danger
of interception. Matched filter detection is impossible
in severe fading environments. By the development of
synchronization technology, SR system became practical.

2.3. Modulation and Demodulation [9]

The followings are assumed; the maximum number of

1
—j LRF Dem

transmitter and receiver is NV, the duration of data is 7
(sec), the spread bandwidth is W (Hz). N is 2TW.
The k-th transmitter outputs the signal z () as follows,

2 (t) = dedi (1) (3)

where, k(t) is the k-th spread code corresponding to
Whittaker’s orthogonal functions. {dk} is a set of
coefficients corresponding to data. The output zy(t) is
the inner product of a spread code and data. If perfect
orthogonality are assumed, the following stands on k(t).

! 1; j=k
[ ewaw=-a={5i 125 @
where, j = 1,2,..., N, k(t) is complex function, and the

asterisk * represents complex conjugate.
The k-th receiver inputs the signal yx(t) as follows.

T
ye(t) = Y a;(t) + na(?) (5)
=1
where, nk(t) is the input and internal noises of the k-th

(1 k J) receiver. A receiver receives outputs from all
transmitters.

data d(r) aw  Data
SS Mod RFMod SSDem "
Lo
i ; _j reference a( )
: e &1 l cexle i
e »{REMod F Dem {24
(a) Transmitted Reference System
P
data  d(r) I adn  data
SS Mod RFMod RF Dem SS Dem
reference
code d1) code 0
(b) Stored Reference System
~1L»
daa  d( -Filter | I Filter A data
— F—
2 s Mod | & RFMod RF Dem | gur.,, []5SDem

Impulse r

(c) Matched Filter Reference System

Fig. 1. Basic configuration of SS system
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receiving signal

Finger |

1 -

correlator/DLL

Finger 2

Searcher s

correlator

correlatot/DLL

Combiner

demodulated signal

Finger 3

correlator/DLL

Fig. 2. Basic configuration of RAKE

Mutual correlation operation is done between input
signal and reference codes (replica of spread codes) at the
k-th receiver.

i = / ue(8) 3 (1)t (6)

s LI |
= [ X dies0 + ot ()
- [ (X a0y

R
& / n ()7 (8)dt (8)
d; is constant in the period [0, T'].
J T R
=34, [ s+ [ moena ©

The first term in the right-hand side is 1 if 7 = k, and 0
if 7 k. Then following equation comes.

3 ¥
dk(t) =d + /0 nk(t)(,b;(t)dt (10)

The noise 1k (t) in the period [0, T'] is given as follows.

N
ni(t) = Z k@) (£)dt + no(t) (11)

nk; and ngx are noise components with and without
mutual correlations to j(t) respectively.

- T i
ho=dit [ Y miyes(0) + nan ()i (012

=dg + Nrk (]3)
Demodulation output is deteriorated by noise nyj with
correlation to ¢y.

2.4. RAKE Receiver

Weighted mutual correlation of two signals is written as

follows.
o
d :/ r(t)dt (14)
0

Fit) = /0 T (uw)zg(u)w(t — u)du (15)

where, z1(u) and 2, (u) are input and reference wave-
form respectively, and w(t) is the weight function. Cor-
relation detector selects x5 (t) to maximize correlation of
Eq. (14).

Practical radio systems require synchronization and re-
sponding to multipath transmission. For synchronization,
receiving signals are searched with a wide time range
searcher. Timing information is sent to a correlator with
Delay Locked Loop (DLL).

Plural correlators are used for multipath transmission.
Outputs of individual correlator are combined after adjust-
ing time lags. Fig. 2 shows configuration of RAKE receiver
developed by Lincoln Lab. at MIT.

2.5. Interference Canceller

The mutual correlations of different codes are not zero,
but they remain small values lkj in practical codes.

/]‘¢4<t>¢*(f>dt= {1 s
fy e A1) 55 # k
N
dx =de+ Y Arjing (G # k) + nik (17)

j=1
where, i is the interference from j-th transmitter to k-th
receiver. If multiplicity NV is larger, interference becomes
fatal noise, and usual receiver noise n is negligibly small.
Interference cancellers have been developed by Fukasawa
et al. to enhance channel capacity [10].

3. WIDEBAND-SPREAD CDMA SYSTEM
3.1. Background of W-CDMA

For more efficient spectrum utilization, FH-SS scheme
was first proposed by R. G. Cooper. This proposal was
not implemented into practical systems, because TDMA
system had already been under development at that time.

A direct Sequence SS (DS-SS) system with narrowband
spreading was proposed by K. G. Gilhousen and A. J.
Viterbi. This system is featured to accomplish high ca-
pacity by the combination of actually narrowband spectral
spreading (1.25 MHz spreading at 800 MHz and 2 GHz

VOL. XLIX. 1998/9-10



band) and low rate compressed speech coding (8 kbit/s).
This system uses M-ary data modulation to increase the
capacity of reverse channels (from base station to mobile
station) which is weaker channel than forward channels
(from mobile station to base station). This was standard-
ized as IS-95 in the north America.

FH-SS and IS-95 systems use non-coherent transmission
and detection. Benefits of SS based on coherency were
not reflected to these systems. ICS cannot be installed
into these systems to enhance the capacity, because ICS
always requires the phase information which is brought by
coherent detection.

The wideband-spread CDMA (W-CDMA) was proposed
by A. Fukasawa et al. This system is featured by coherent
transmission for reverse and forward channels to reflect
essential benefits of SS. Wideband spectral spreading
(5 ~ 15 MHz spreading at 2 GHz band) and waveform
speech coding (32 kbit/s) are used. This was standardized
as IS-665 in the north America.

3.2. Modulation and Demodulation

The system is composed of SS and RF modulations.
Combined codes of Pseudo Noise (PN) and Hadamard se-
quence are used for SS modulation. Quadrature Phase
Shift Keying (QPSK) modulation is used for RF modula-
tion. Transmission data is divided into two streams of in-
phase and orthogonal phase components a, b respectively.
The RF modulator of a transmitter outputs the following

signal.

z(t) = (a +b)(1)$(1) + 4(2) (18)
where, ¢(t), 1(t) are PN and Hadamard codes. A
receiver inputs the following signal.

y(t) = {(a+ j0)(1)9(2) + 6(1) }y exp(j6)  (19)
where, 7, 6 are the amplitude and phase characteristics of
radio propagation. The following processing is done.

= (a+3b)y exp( 0)
where, the following relationship is used,

1 Ik 1 T
=S fM =153 v =
and

} v exp(j6)

T
:{(a+]b Z

= (a + jb)yexp(j6)

}vexp(ﬂ?)
(21)

The following are calculated based on the above results.

El =vV*U
= (a+ jb)yexp(j0)y exp(—jb)
=7 (a+jb) (22)
Eq. (22) includes the information of phase rotation

through a radio propagation. The  characteristics of
propagation is calculated by Eq. (21), which compensates
the phase rotation. Finally transmission data can be
demodulated without distortion.

3.3. W-CDMA (15-665) Specifications

The W-CDMA was designed to operate in the newly
assigned 1850 —1990 MHz American Personal Communi-
cation Services (PCS). This system was designed to occupy
a basic S MHz channel with 10 and 15 MHz channels as
future options corresponding to PCS license.

The proposed system has been authorized as the north
American Air Interface Standard EIA/TIA IS-665 and
American National Standards Institute (ANSI) J-STD-015.
This system has also been recorded as the Report M.1073
in ITU-R.

In summary, the W-CDMA system consists of:

e Forward band: 1930—1990 MHz

e® Reverse band: 1850—1910 MHz

e Channel spacing: S, or 10, 15 MHz

e Chip rate: 4.096, or 8.192, 12.288 Mchip/s (chip denotes
one sample of spreading code).

Capacity of a CDMA system is limited by the capacity
of the reverse link because of asynchronous transmission.
The capacity of the W-CDMA forward link is 1.5 times
the reverse link. The performance of the air interface has
been designed for the multipath conditions. This system
is composed of information channel and control channel
consisting of pilot, information traffic, and signaling chan-
nels. The design parameters of 5 MHz channel spacing
are as follows:

e Source data rate: 32, and 16, 64 kbit/s

e PN code: period of 232-1

e Convolutional Code: rate 1/2 and soft decision decoding

e RAKE configuration: three fingers

e Maximum fading frequency: 88 Hz corresponding to a
velocity of 50 km/h

e Pilot signal: continuous PN code, level is —6 dB down
to information channel

e Power control for reverse link.

Fig. 3 shows the characteristics of W-CDMA. The
number of simultaneous active channels is 64 or larger
with ICS and forward error correction (FEC) coding at bit
error rate 103, Voice activity controll is not included.
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3.4. Field Test

A W-CDMA field test was conducted at Boulder, Col-
orado, in cooperation with the National Telecommuni-
cations and Information Administration (NTIA) and US-
West Advanced Technologies (USWAT). Two areas of the
Walnut central office in a light urban area, and the Table
Mesa central office in a suburban area were selected for
low- and high- mobility applications respectively. The field
test was designed to evaluate radio coverage and speech
quality.
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Fig. 4. Speech evaluation of W-CDMA

Fig. 4 shows the result of speech quality measured
on the reverse and forward channels. Speech data was
recorded under the condition of the van moving at a speed
of 10 km/h. The speech sample sentence length was 80
sec, and they were obtained from 10 males and 10 females.
70 percent of the samples were rated between MOS (mean
opinion score) values from 3.0 to 5.0, the peak values
are MOS are from 4.0 to 4.5, and the average value was
3.549 and the variance was 1.05. The point with MOS

values less than specification (< 3) will be deleted in a
practical system, because disconnection or handover will
be implemented. The results confirmed by NTIA and
USWAT show that speech quality was equal or better than
wired communication.

3.5. System Comparison

(1) AMPS
AMPS was the cellular telephone service predominantly
in use in the United States. AMPS, standardized as EIA
IS-19, started in 1983, and there are presently more than
25 million units in service.
— Summary of the AMPS System —
Forward band: 869 —894 MHz
Reverse band: 924 —849 MHz
Channel spacing: 30 kHz therefor 833 duplex channels
Voice modulation: analog PM (A f = +12 kHz)
Control signal: 6 kHz supervisory audio tone (SAT);
analog FM (A f = +2 kHz)
e Co-channel interference: below 17 dB by the use of 7
channel sets

(2) Narrowband-spread CDMA, IS-95

Narrowband CDMA, EIA/TIA IS-95 is a direct se-
quence CDMA system now being started in the United
States. IS-95 was originally designed to be retrofitted into
850 MHz AMPS systems, so the channel spacing was cho-
sen to be 1.25 MHz, 5of each AMPS band. ANSI J-STD-
008 is the 1.9 GHz PCS version of IS-95.

IS-95

e Forward band: 869 —894 MHz

e Reverse band: 824 —849 MHz

J-STD-008

e Forward band: 1930—1990 MHz

e Reverse band: 1850—1910 MHz

e Channel spacing: 1.25 MHz, therefore 20 duplex
channels

e Chip rate: 1.23 Mchip/s

4 VOL. XLIX. 1998/9-10



e Source data rate: 13.3 kbit/s
e Transparent data rate: 9.6 kbit/s
e PN code: period of 24?2 — 1
e E,/Ny = 5 from Gilhousen [2].

Thus, IS-95 and W-CDMA without interference can-
celler system (ICS) appear to provide about the same re-
verse link capacity.

ICS can be installed into the W-CDMA to enhanced the
capacity, but it is impossible for I1S-95 without capability
of coherent detection. IS-95 has a higher processing gain
(W/R) because of its low rate voice coder 13.3 kbit/s
CELP, but IS-95 requires a high Ej,/Nj because of its
non-coherent (and no pilot) reverse channel.

In addition, W-CDMA contains a low-complexity, high-
quality, well-tested ADPCM voice coder. W-CDMA also
provides basic 64 kbit/s data service of ITU standard.

(3) System capacity

Nominal system capacities of the above schemes, the
AMPS and the W-CDMA are 24 and 64 channel/cell in
S MHz bandwidth respectively. The capacity of the N-
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In this paper, the use of optimal Karhunen-Loeve (KL) transform
for quantization of speech line spectrum frequency (LSF) coefficients
is studied. Both scalar quantizer (SQ) and vector quantizer (VQ)
schemes are developed to efficiently encode the transform parameters
after operating one or two-dimensional KL transform. The basic idea
in developing these schemes is using the strong correlation of LSF
parameters to reduce the bit rate for a given level of fidelity.

Since the use of global statistics for generating an optimal coding
scheme may not be appropriate, we propose several adaptive KL
transform systems (AKL) to improve the efficiency of encoding
algorithms. The performance of all systems for different bit rates is
investigated and adequate comparisons are made. It is shown that the
proposed KL transform coding systems introduce better performance
for both SQ and VQ in all the examined bit rates compared to other
methods in the field of LSF coding.

1. INTRODUCTION

In low bit-rate speech coding applications, the line
spectrum frequency (LSF) parameters were found to be
efficient in representing the short time spectrum envelope
information of speech for their good quantization and
interpolation characteristics. The LSF parameters, in
mathematical sense, are completely equivalent to other
linear predictive coding coefficients such as the LPC
and PARCOR coefficients. The increased use of LSF
parameters in speech coding has spurred a significant
research activity in developing more efficient quantization
algorithms for LSF encoders [1]-[5].

Early results from LSF-based research showed that
there is a strong correlation between the LSF parameters
of adjacent frames and neighboring parameters in the
same [6]. Therefore, any compression algorithm that
effectively utilizes this correlation can result in improved
performance over those that do not use this correlation
(6, [7]-

In this paper, we study the use of Karhunen-Loeve
(KL) transform for LSF quantization in an effort to
reduce both the intraframe and interframe correlation
between LSF coefficients. The KL transform method is
considered as an optimal one in the sense that it makes
the transform coefficients completely uncorrelated on the
average and minimizes the mean square error (MSE) of
the reconstructed parameters after the compression [8].

In what follows two families for encoding the LSF pa-
rameters using KL transform are developed. In the first
system the fixed KL transform is used to reduce the in-
traframe correlation of the LSF parameters associated
with each frame. The interframe correlation between the
resultant transform coeflicients may further be reduced by

cooperating with DPCM (Differential Pulse Code Modula-
tion) encoders or other fixed KL transforms. Specifically,
a separate DPCM or fixed KL transform is designed for
each dimension of the KL transform parameters.

The performance of the above spectral coding for LSF
parameters using KL transform can be improved by using
adaptive methods. There are essentially three types of
adaptation that can be made:

e Adaptation of the transform.
e Adaptation of bit allocation.
e Adaptation of quantizer schemes.

In this paper, the second system is designed by using
alternate and’ promising adaptive transform methods to
improve the performance of the transform coding scheme.

For the spectral distortion measure, we have studied the
performance of the above schemes and have made appro-
priate comparisons against other quantization algorithms.
It is shown that the proposed KL transform coding systems
introduce better performance for both SQ and VQ in all
the examined bit rates compared to other methods in the
field of LSF coding.

The paper is organized as follows. In Sect. 2 we review
some important statistics properties of the LSF parameters
which can be used in the development of spectral coding
system using KL transform. Base upon these properties
several nonadaptive KL transform schemes for encoding
LSF parameters are developed in Sect. 3. This is followed
by Sect. 4, in which the possibility of adaptation for
KL transform system is investigated and some efficient
adaptive coding schemes are proposed. Our results from
Sect. 5 show that at very low bit-rates (approximately
20, 22 bits/frame) our spectral coding schemes using KL
transform produced better performance than other direct
quantization system of encoding LSF parameters. Besides
this the use of adaptation in KL transform has resulted in
significant improvements in performance of the proposed
schemes. Finally conclusions are given in Sect. 6.

2. STATISTICS PROPERTIES OF LSF

A more direct way of defining the LSF is through the
decomposition of the impulse response of the LPC analysis
filter into even and odd functions. In terms of prediction
coeflicients, the transfer function of the tenth order (P =
10) LPC analysis filter is

P

A(z) =1-) a2k, (1)

k=1

where {ay } are the direct form predictor coefficients.
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From Eq. (1), Ax(z) may be decomposed into a set
of two transfer functions, one having an even symmetry
and the other having an odd symmetry. This can be
accomplished by taking a sum and difference between
Aj(z) and its conjugate function as follows.

Sum filter:

Brp1(2) = Agl(2) &4 4, (57,
Difference filter:
Qis1(2) = Ai(2) - 2~ * DA 7Y, (3)

The LPC analysis filter, reconstructed by the use of
these two filters, is

Ak (z)

(2)

1

5 [Pr+1(2) + Qr+1(2)] - (4)

Since all roots of Pj1(2) and Q41 (z) are on the unit
circle, they can be expressed as e/ and w’s are then called
the line spectrum frequencies (LSFs).

In this section we will focus on speech specific, statistics
properties of the LSF parameters using a speech database.
The speech database used in this study consists of 24,000
frames of male and female speech data taken from 18
speakers (11 male and 7 female). The sampling rate
was 8 kHz, cach frame was 20 ms long and the tenth
order LPC analysis was employed. About 21,000 frames of
speech were used for training, and the last 3,000 frames
of speech (different from those used for training) were
used for testing. From now on, we will use "

T ) .
W', wi,...,wp]” to denote the P-dimensional random
vector of LSF parameters associated with the nth frame of
speech.

The statistics distribution of the LSF frequencies is
depicted in Fig. 1, where f; is the ith LSF frequency in
Hz. It can be seen from the figure that the range of
LSF parameters varies from one histogram to another.
To demonstrate the intraframe and interframe correlation
property of the LSF parameters, we have used a database
of speech samples (described above) to compute the
correlation coefficient between w;*,w? in nth speech

frame, and also between wi”.,winﬂ in nth and (n + j)th
frame, denoted by p;; and v, j, respectively.
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Fig. 1. Histograms of LSF frequencies (f;, 1 = 1,2,...,10)

Fig. 3. Interframe correlation of LSF

The values of p;; and v;j; %,J 125 5 005, 1005
shown in Fig. 2 and Fig. 3, indicates a relatively high
correlation between neighboring LSFs within a frame
and between the LSFs of the same order in neighboring
frames, respectively. In what follows we will study several
alternative LSF coding schemes that effectively utilize both
the interframe and intraframe correlations using the KL
transform.

3. NONADAPTIVE KL TRANSFORM CODING

In this section we describe the first transform coding of
LSF parameters, that uses the fixed KL transform matrix.
The calculation of this transform matrix is based upon the
global statistics of the input LSF training data. When the
KL transform matrix has been determined, it will be fixed
and applied to all the training and test data.

The discrete time KL transform is defined as below:

Let Row = F {wa}, denote the autocorrelation
matrix of the LSF coefficients column vector w. Let
u; denote the eigenvectors of Reyey (normalized to unit
norm) and A; denote the corresponding eigenvalues. The
KL transform matrix is then defined as T = U7, where
U = [ujuy...ug], that is, the columns of U are the
cigenvectors of Reyey. The transform coefficients can be
expressed in the form

(5)

v = T,

as the elements of column vector v.

=4
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The LSF coeflicients are given back by inverse trans-
form:

0 =T lv=Uv. (3)

After decorrelating a set of LSF parameters by KL
transform, we get a set of transform coeflicients which has
the following properties:

e Transform coeflicients are uncorrelated, thus we can
quantize them independently.

e Some of them have a dominant value, other remaining
values are much smaller. Therefore the small value
coefficients may not necessary to quantize and not to
transmit.

e The dynamic range of KL coefficients is less than that of
LSF coefficients, namely, these parameters can be more
efficiently quantize.

A set of histograms showing the distributions of the
transform coefficients using the training data is shown in
Fig. 4, where v; is the ith element of the column vector v
(see Eq. (9)).
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Fig 4. Histograms of the KL transform parameters
(Wt = 1,2 000510

From Fig. 4 we can observe that the distribution range
of the first KL coefficient is much larger than the distribu-
tion range of the others and this range rapidly decreases
when the index of the KL parameter increases. This prop-
erty can be efficiently used to improve the performance of
transform KL parameters quantization.

The correlation coefficient between the ith KL coefli-
cients of two neighboring frames, denoted by 0; ;—1, is
plotted in Fig. 5. Fig. 5 shows the strong interframe cor-
relation between the KL coefficients of neighboring frame
after performing a one-dimensional (1D) KL transform
on the LSF parameters to reduce the intraframe correla-
tion. To utilize this interframe correlation of the successive
frames we use a separate DPCM encoder for each di-
mension of the transform coeflicients. However the same
improvement of encoding performance can be observed
if instead of using DPCM encoder several KL transform
vectors are encoded at a time using separate KL transform
for each dimension. This system requires an coding delay
of (L — 1).Ty where T’y is the frame period and L is the
number of KL vectors are collected at a time. In this case,
the system performance gets better by increasing L. We
call this scheme as two-dimensional (2-D) KL transform

coding scheme of LSF parameters. The block diagram
of the 1-D KL-DPCM and the 2-D KL coding scheme of
the LSF parameters are illustrated in Fig. 6 and Fig. 7,
respectively.
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Fig 5. Interframe correlation of KL
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Fig. 6. Block diagram of 1-D KL-DPCM coding scheme
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Fig. 7. Block diagram of 2-D KL coding scheme

Here follows, we extend our above study of the fixed op-
timal KL transform of LSF parameters from previous sec-
tion using an adaptive method to improve the performance
of the transform coding scheme. Since the performance
of fixed transform system using such a priori knowledge
of the input signal is largely affected by the choice of the
training set or the input model. Moreover, in practice,
it may be hard to have a good training set or sufficient
knowledge on the input model. Thus there exists a moti-
vation for adaptive transform coding schemes which do not
require any (or as little as possible) a priori information on
the input signal of interest.
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3.1. Adaptation using partition iterative method

An efficient adaptive transform method is developed
in this paper where the input LSF vector (o) is first
classified as one of N categories. This is accomplished by
partitioning the source output LSF vector space )¢, into
the N disjoint subsets {Cy,C5,...,Cn} whose union
equals Q¢. Let T;,¢ = 1,2,..., N be a local linear
transform matrix for each of the partitions. The transform
then is represented as

v=T, 0, o € C;. (7)

The optimal decision rule for partitioning is minimizing
the following expression which was proposed in our previ-

ous paper [9)]
1020 S

where Ay is the kth eigenvalue of the autocorrelation
matrix Reye of the input LSF vector. Based upon
this optimal decision rule we have developed an iterative
method to classify the input LSF vector that minimizes the
argument of the mean value expression (8) into the same
category [9] the iterative procedure is briefly described
Step 1: Choose an arbitrary initial subset from the training
LSF vectors which satisfies the predefined proba-
bility condition P;,¢ = 1,2,..., N (this proba-
bility condition is given and unchanged during the
training period).
Step 2: For each subset compute the mean value u; and

the covatiance matrix RS, ,, 1 =1,2,..., N.
Step 3: Assign to the category C; those LSF vector (o)
for which
INie)] =min flie)}i=12,::x8; [0
where
, ; -1
Ii(o.)) =€ + ((u)—ui)T (lew) (m—ui),
(10)

and €; are arbitrary real values to keep the subset
probability unchanged during the iterative process.

Step 4: If a given probability is not satisfied then modify
thee;, 2 =1,2,..., N and go to Step 3, else go
to Step 5. In the case the required set of €; does
not exist, some tolerance must be allowed for the
probability condition.

Step 5: If the change of local statistics is small for all
subsets of LSF parameters then stop the iteration,
else go to Step 2.

The condition of a small change in local statistics for
all partitions is chosen so that both the changes of the
mean value u; vector and the value of the expression
(Hf: " Ak)Pi are small, where P; is a given probability of
an occurrence of LSF vector in each subset.

The algorithm based on the above outline will deter-
mine the subsequent processing of the LSF input stream.
Then the fixed appropriate linear transform matrices are
computed according to every subset of the input LSFs.
Depending on the output of the classifier scheme, the in-
coming LSF vector (w) is transformed by different linear
transformations 75, 7 = 1,2,..., N which are optimal

for its particular class. The transform vector v is quantized
and the resulting vector x is encoded (Fig. 8).

Fig. 8 shows the block diagram of the proposed adaptive
transform coding scheme using local optimal KL trans-
form.

L e B
. 1
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Input |® LSF 1
» T | Encoder =
LSF a5 Ly Q X 1
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' .
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1
i 1
|
To channel 1
1
From channel
X e
1 > Inverse @
t———>1 Decoder »| Transformation [————>
1 1 T

Fig. 8. Block diagram of an adaptive KL transform coding scheme
using a partition method

Note that in this case of adaptive transform coding
(see Fig. 8) some bits are required as side information to
indicate the partition to which the input vector belongs.
We call this scheme as partition adaptive KL transform
(PAKL) coding system.

It is worthwhile pointing out that in the case of two
partitions adaptive transform coding scheme the input LSF
vector may be separated as voiced or unvoiced speech
frame parameter without any classifier scheme. In such
a case two different KL transform matrices are computed
according to each subset of the LSF input stream (voiced
or unvoiced subset). Depending on whether that the
pitch value of the speech frame is zero or not (unvoiced
or voiced speech frame) the KL transform of the LSF
parameters is executed by using one or other of the
two transform matrices. This adaptive system is not
required side information since we have to send the pitch
information to the receiver anyway.

3.2. Adaptation using continuously updating
transform matrix

An another alternative of adaptive transform coding of
LSF parameters is also developed in this paper. In this
system the initial KL transform matrix is computed from
the average autocorrelation matrix of the training data

Biyes = Blwe” | (11)

1 NrsF T
= 0 —-0)(wvo—-0) ,
Foor 2 (@90 -3

where ® is the mean value of the input LSF vector ()
computed from the training data and Npgp is number
of LSF vectors inside it. The transform matrix is then

5
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updated after every fixed time step (L frames time) using
the estimated autocorrelation matrix as follows

L
1 e e
:a-wa+(1—a)-EZ(m—w)(w—m)F
n=1
where o is the reconstructed LSF vector after quantiza-
tion using the KL transform matrix before updating and «
is an arbitrary positive real value. In Eq. (12), Rpw(n =
0) indicates the initial average autocorrelation matrix from
the training data and will be updated after every L frames
We call this scheme as updated adaptive KL transform
(UAKL) coding system. It is obvious that no side infor-
mation is needed to the adaptation since the current auto-
correlation matrix is modified by the previous one and the
autocorrelation of the reconstructed LSF vectors which is
also available at the receiver side.

4. EXPERIMENTS AND RESULTS-

In this section we will present simulation results to
demonstrate the efficacy of the schemes proposed in Sect.
3 and 4. In all of these results the database and the
experimental conditions are as described in Sect. 2, unless
stated otherwise.

While the squared error distortion criterion is used for
the design of the quantizers, we use the spectral distortion
as a measure of system performance. The average spectral
distortion (in dB) is defined as follows '

2
1 Ni“ 100 /” : W@
m—— (0] o~ w

Nuse g\ 27 Joo\ " (o)

where  is the LSF vector (in radian) and P,(w) and

1/2

—

B=

-

(13)

P, () are the original power spectra of the nth speech
frame and its quantized version, respectively, and Ny sp
is the total number of frames. The spectral distortion
measure is known to have a good correspondence with
subjective measures [10].

4.1. Fixed KL transform

In what follows the performance of both scalar (SQ)
and split vector quantization (SVQ) of LSF and 1-D KL
parameters (using nonadaptive transform) for bit rates of
20, 22 and 24 bits/frame are studied. For SVQ scheme
the 10-dimensional LSF vector is split into three parts: the
first part has the first four LSFs, the second part has the
next three LSFs and the last part has the remaining LSFs.
Since the KL transform packs most of the energy into the
lower-index coefficients, for this reason we split the KL
vector into three parts with 1, 3 and 6 KLs in each. The
bit allocation for SVQ schemes is shown in Table 1.

Table 1. Bit allocation for SVQ schemes of LSF
and KL parameters

LSF KL
dimensions/subvector 4 3 3 1 3 6
Total bits bits/subvector
20 ) 7 6 4 8 8
22 8 7 7 4 8 10
24 ] 9 8 7 4 9 11

We also obtained performance results for the hybrid 1-
D KL-DPCM and 2-D KL schemes described in Sect. 3
using scalar quantization for the same bit rates as above.
In the 2-D KL scheme, we have studied several values of
encoding delay (L = 2,4, 10) associated with the system
to get the best improvement of the performance with a
minimal coding delay.

The bit assignment algorithm used here is based on
the variance of parameter which is determined from the
training data. Let 6;, 1 = 1,2, ..., P denote the variance
of the ith component of P-dimensional parameter and B
denote the total bits that are available for quantization of
parameters. The bit allocation algorithm is then defined as

B 1, (8

b= =4 ~lag| A4
P2 Og<d2>
1/P

P P
=] 18 p 3 By B
=1 =i,

where b; is the optimal allocated bit to the ith component
of the input parameters. An example of the bit allocation
matrix is shown in Table 2 for the case of the 2-D KL
scheme with L = 10 at 20 bits/frame. The large
variation between the number of bits assigned to different
KL coefficients is again another indication of strong
correlation among LSF parameters.

Table 2. Bit allocation of 200 bits for

(14)

2-D KL parameters
i\/ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 8 T°'®& 6 5 5 5 4 3 2
2 7 & &8 4 3 3 3 3 2 1
3 6 4 4 3 3 3 3 2 2 0
4 5 4 3 38 2 2 2 2, 1.0
5 4 3 3 2 1 1.1.32 1 0
6 4 2 2 1 1 11 1 @ ©
7 3 2 2 1 1 1%L 0 .0 9
8 3211 000 0O O
9 3111 0 0 0 0 O O
10 21 1 1 0 0 0 0 O0 O

All the average spectral distortions and number of
outliers for alternative spectral coding systems using a
fixed KL transform matrix (ie. SQ and SVQ of 1-D
KL parameters; 1-D KL-DPCM and 2-D KL schemes) at
different bit rates and coding delay are shown in Tables 3,
4 and 5, respectively. For comparison, in each table we
have shown the performance results of LSF quantization
systems at the same bit rates.
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Table 3. Performance of all schemes at
20 bits/frame for the training and test data

Table 5. Performance of all schemes at
24 bits/frame for the training and test data

Schemes Train I Test Schemes Train l Test
SD Outliers SD Ottliers = SD Outliers SD Outliers
@B) 74 >3 | @B) 71 53 @B) 21 >al @B 74 g
NONADAPTIVE NONADAPTIVE
SQ SQ
SQ-LSF 249 6957 354 | 253 6954 3.96 SQ-LSF 205 472 092 | 2.08 4820 103
SQ-KL 2.01 43.04 0.62 2.0, 42.49 0.95 SQ-KL 1.63 20.88 0.11 1.66 23.12 024
KL-DPCM | 1.89 3660 091 | 221 6032 127 KL-DPCM | 161 2292 036 | 196 4713 050
2D KL 2-D KL
L=2 g o IO & 7y o (1 ' 174 2883 0.15 L=2 1.48 1498 0.05 1.49 1576  0.06
L=4 158 1885 006 | 1.60 1970 0.12 i 136962 002 | 137 1071 003
B0 151 1506 003 | 152 1547 0.09 L=10 = o el | 18 SR 24
SVQ SVQ
SVQ-LSF | 161 1887 008 | 167 228 0.15 SVQ-LSF | 123 471 000 | 131 677 003
SVQKL | 158 1820 006 | 169 2516 035 SVQKL | 114 330 001 | 135 967 027
ADAPTIVE ADAPTIVE
sQ S
UAKL 198 4070 086 | 202 4077 166 CARL 158 AL b3S | Led 19EL 6he
PAKL 186 3539 038 | 190 3533 077 KoL Lol 20487 a8 | L& 2848 O30
uv | 187 3416 058 | 190 3483 100 e EE Tl G0 408 O A
SVQ SvVQ
UAKL 159 1883 034 | 164 1993 083 UKKL L& GRS el BID - G50
PAKL 143 1125 010 | 167 2401 041 e, LE 28 6y =8 00
uv 149 1422 0.06 1.65 2289 032 uv 1.03 186 0.01 1.31 9.05 0.12
PUV 143 1236 005 | 1.63 2289 035 ) 095 148 001 | 131 964 021
Table 4. Performance of all schemes at It can be seen from these results that the use of KL
22 bits/frame for the training and test data transform offers performance improvements compared to
T Train Test the scheme which directly quaptiz;s the.LSF pargmeters.
SD Onitliers SD Outliers In the case of scalar quantization with reducing the
dB) 24 >4 (dB) 2-4 >4 intraframe correlation by fixed KL transform matrix we
NONADAPTIVE can improve the performance of encoding schemes for
SQ both the training and test data. The system performance
SQ-LSF 230 60.04 234 234 6023 2.99 gets better by further reducing the interframe correlation.
SQ-KI, 1.76 2734 029 1.80 30.19  0.59 From Tables 3, 4 and 5, the 2-DKL with one speephframe
KL-DPCM | 175 2954 052 208 5284 080 coding delay (L = 2) produces smaller average distortion
DKL than. the hybrid ;—D é(Ll,-DPCClIM 1schime w?lch does nott
require any encoding delay. Clearly, the performance gets
b= lass - By G il bc?ter by iflcreasing Z%he cgding delz}ily. P :
b 8 L4t 1258 05 146 18 0I5 In the case of vector quantization the proposed scheme
L=10 139 98 003 140 991 009 shows better performance only for the training data and
SVQ no improvement for the test data. It can be explained
SVQ-LSF | 141 999 004 | 148 1257 0.06 that by the use of fixed transform to reduce the intraframe
SVQ-KL 135 870  0.05 1.52  15.67 0.44 correlation. Namely, the use of global statistics for gen-
ADAPTIVE erating fixed optimal trgnsform or the chgice of training
set may not be appropriate. We will show in the next sec-
ok tion that this problem will be solved by adaptive transform
UAKL 173 2378 043 179 2525 133 coding schemes which were proposed in Sect. 4. We also
PAKL L71 2623 017 | 175 2776 032 expect that increasing the size of the training sequence
uv 1.70 2381 031 1.74 2513 053 will decrease the sensitivity of the system performance to
VO out of the t.raining dgta. In the following we will examine
the alternative of using adaptive KL transforms (AKL) to
UAKL 142 11.65 025 147 1336 0.65 improve the system performance.
PAKL 1.30 6.83 0.02 1.47 1458 0.12
uv 1.26  6.11 0.05 1.47  14.64 0.32
PUV 1.20 491 0.02 145 1390 0.24
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4.2. Adaptive KL transform

In the previous section we have described two alter-
native spectral coding schemes of LSF parameters using
adaptive KL transform which are based upon the parti-
tion method (Sect. 4.1) and the updating transform matrix
method (Sect. 4.2), respectively. For the first adaptive sys-
tem only that case was studied when the input LSF vector
o is classified as one of N = 2 categories (PAKL) and
P, = 0.4; P, = 0.6 were set (Step 1, Sect. 4.1).

Otherwise, this choice of subset probabilities is based
upon the ratio between the number of unvoiced and
voiced speech frames in our database. As mentioned
earlier, the input vector LSF may also be classified as
voiced or unvoiced speech frame’s parameter, thus the
voiced/unvoiced separate spectral coding scheme (UV) is
also examined as two partition adaptive system which is
not required any side information. The voiced/unvoiced
separate coding scheme may be further developed by
cooperating with the partition method. For comparison
we studied the voiced/unvoiced separate coding scheme
where both the voiced and unvoiced subsets are further
divided into two partitions with equal subset probability
(PUV). This scheme is equivalent with the four partitions
system although only one bit is needed to encode the side
information.

In this paper the performance results of the second
adaptive system (UAKL) were collected with updating the
transform matrix in every frame (L 1) and o
99/100;a = 29/30 were chosen for SQ and SVQ
quantization, respectively (Sect. 4.2). The average spectral
distortions and outliers for these adaptive system are also
presented in Tables 3, 4, and S at the same bit rates used
in the case of studying for the nonadaptive systems.

The results presented in Tables 3, 4, and 5 indicate
that the use of adaptation has resulted in significant
improvements in system performance for both scalar and
vector quantization which is independent of the training or
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LSF PARAMETER KVANTALASA ALACSONY SEBESSEG(
BESZEDKODOLASBAN

HAI LE VU

BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM
HIRADASTECHNIKAI TANSZEK
1111 BUDAPEST, SZTOCZEK U. 2.

Cikkiink egy (j transzfomdcids eljardst mutat be, amely alkalmas a beszéd paraméter hatékonyabb kvantaldsara alacsony bit sebességen.

Az éltalunk vizsgalt beszédtomoritd rendszer LPC (Linear Predictive Coding) vokoder alapon miikddik, ahol a megszokott linedris predikcids
paraméter helyett az in. frekvencia parok (a tovabbiakban LSF: Line Spectrum Frequency) keriilnek tovabbitasra.

Az azonos beszéd szegmensen beliili, valamint a két szomszédos beszéd szegmenshez tartozé LSF paraméterek kozott is nagy a korreldcio,
egy és két dimenzids optimdlis Karhunen-Loeve transzformaciot (KL) hasznalunk a LSF paraméter kvantalasa elott a jobb tomdrités érdekében.
Megvizsgdljuk mind a skaldr (SQ), mind a vektor kvantalast (VQ) azon a fenti kapott transzformalt paraméterek halmazan.

Az Uj eljards hatékonysdganak és robusztussaganak novelése céljabol néhany adaptiv Karhunen-Loeve transzformécids rendszert (AKL)
is javasolunk a cikk masodik részében. Szimulaciés eredményeket mutatunk be, amelyek igazoljék a Kifejlesztett transzformécios rendszer
hatékonysagdt a beszéd kédoldsban, még alacsony bitsebességen is.

Az alacsony bitsebességii alkalmazasokban (beszédtomdorités, beszédvédelem) a Line spectrum Frequency (LSF) paraméterek hatékonyan
felhasznalhatok a beszéd rovid idejii spektrum burkoldjanak reprezentaldsara. Ez az LSF paraméteres médszer matematikai értelemben
teljesen ekvivalens mds linedris predikciésan kodolt egyiitthatds modszerekkel, pl. az LPC és a PARCOR eljardsokkal. Az LSF médszer irénti
megnovekedett érdeklodés elsdsorban annak kdszonhetd, hogy a megndvekedett kutatasi erdfeszitések eredményeképpen sokkal hatékonyabb
kvantaldsi algoritmusok dllnak az LSF kodolas rendelkezésére.

A korabbi LSF bazisti eredmények azt mutattak, hogy az LSF paraméterek a szomszédos keretekben nagyfok korreldciot mutatnak. Ezért
barmilyen algoritmus, amelyik ezeket a korrelacidkat, redundancidkat hasznositani tudja, jelentds mindségjavulast eredményezhet mindazon
algoritmusokhoz képest, amelyek ezeket a korreldciékat nem hasznositjak. :

A bemutatott cikk a KL transzformdciot hasznélja az LSF kvantaldsra, annak érdekében, hogy redukalni lehessen mind az intraframe, mind
az interframe korreldciokat az LSF egyiitthatok kozott. A KL transzformécids médszer optimalisnak tekinthetd abban az értelemben, hogy
a transzformdcio atlagosan korreldlatlan egyiitthatokat eredményez, mikozben minimalizdlja a négyzetes hibat (MSE) a kompresszié utani
rekonstrudlt paraméterek vonatkozdsaban.

A cikk két csalddot fejleszt ki az LSF paraméterek kdoldsara a KL transzformdcié hasznalatéval. Az elsdben a fix KL transzformdciét
hasznaljuk fel az LSF paraméterek intraframe korreldcidjanak csokkentésére, a megfelelé frame struktira vizsgdlata alapjan. Az interframe
korreldciok az eredd transzformdcids egyiitthatok kozott tovabb csokkenthetok a DPCM kodoldk, vagy mas fix KL transzformdciok
haszndlataval. Kifejezetten erre a célra egy kiilon DPCM, vagy fix KL transzformacidt terveztiink minden egyes KL paraméter dimenziora.

Adaptiv médszerek hozzaddsdval ezekkel a spektrum kodolds modszerekkel az LSF paraméterek KL transzformdcidjan javitani lehet.
Alapvetden harom adaptacids stratégiat kiilonboztethetiink meg:
e transzformdacios adaptécio,
e bit allokdcids adaptacio,
e kvantadlasi séma adaptacidja.

Ez a cikk a masodik mddszert hasznalja egy alternativ és adaptiv transzformacids eljards kidolgozdsaval.
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A MOMENTUM MODSZER ALKALMAZASA
KISMERETU FORGASSZIMMETRIKUS TESTEK
SUGARZASI FELADATAINAL

KOVACS ELEMER

és NAGY LAJOS

BUDAPEST MUSZAKI EGYETEM
MIKROHULLAMU HIRADASTECHNIKA TANSZEK
1541 BUDAPEST

A cikk a kisméretii idedlisan vezetd forgasszimmetrikus testek, azon belil a reflektorantenndk megvilagitdsara hasznalt sugarzok elektrodinamikai
szintii analizisével foglalkozik. Vizsgalati eszkGzként az dltaldnos szorasi és sugdrzasi problémak integralegyenleteit hasznalja. Az adott feladat
keretei kozott targyalja az egyenletek alkalmazasat, matrixegyenletté vald transzformdcidjukat, a megoldasukként kapott drameloszlashol
megadja a fellépd sugdrzasi tér meghatdrozasanak mddjat. Gyakorlati példaként a vezetd gomb mellett elhelyezett dramelem és egy
kisméretii tolcsér sugdrzasat vizsgalja. A cikk végén részletesen targyalja a megoldas soran felmeriilé szamitasi nehézségeket és a levonhato
kovetkeztetéseket. Mellékletében a felhasznalt Gsszefiiggések kozvetleniil alkalmazhatd formdja taldlhato.

1. BEVEZETES

A reflektorantennak megvildgitdsahoz alkalmazott kis-
méretii sugdrzok vizsgdlata esetében nem kertilhetd el az
elektrodinamikai szint(, szinte kizdrélag numerikus mod-
szereken alapuld vizsgdlat. Azonban a mddszer a helyes
megvdlasztdsa kordntsem egyszer( feladat [1]. A sz€lesko-
rien ismert és nagy szabadsdgfoka végeselemmddszer al-
kalmazdsa nem igazén terjedt el hasonl6 feladatokndl, mi-
vel alkalmazdsa meglehetdsen koriilményes [2]. Egyes, ko-
tott geometridndl jol mikodd modszerek (pl. mode match-
ing) felhaszndlhatésdga — épp rugalmatlansdguk miatt —
eléggé korldtozott [1]. Az elébbi hidnyossdggal jellemez-
heté a kanonikus feladatok — ¢k, kip — megolddsdn
alapuld, megfeleld korrekcidokkal (médgneses dramcsik, im-
pedancia peremfeltételek) kiegészitett, amigy igen Otletes
megkozelitések is [3].

Megoldédst az olyan, potencidlisan a kiilsé feladatok
megolddséndl haszndlt mddszerek jelentenek mint az integ-
ralegyenletek médszere vagy az FDTD/FVTD. Az integré-
legyenletek modszere az irodalomban — sajatsdgos megol-
dédsi metodikdndl fogva — tobbnyire momentum maodszer
(MoM) néven szerepel. A cikkben a megoldando feladatra
— a sugdrzo6 vizsgélatdra — az elébbi keril alkalmazdsra,
mivel A-val §sszemérhet$ linedris méretd testeknél célra-
vezetébb [4].

A vizsgdlat folyamdn az elvégzendd feladatot a kovetke-
z0képpen fogalmazhatjuk meg: ismert kiils gerjeszt6for-
rds és a k(‘izvetlen k(‘jrnyezetében 1évé tetszéleges ideélisan
zando a fellépd sugdrzasi tér, ill. sugdrzdsi irdnykarakterisz-
tika.

A cikk kizdrdlag a felvetett feladat megolddsdra szorit-
kozik és ezéltal gyakran kényszeriil a téma irodalmdban
fellehetd eredményekre hivatkozni. Maganak a momen-
tum mddszernek €s a felhaszndlt matematikai apparatus-
nak akdr csak rovid bemutatdsira a rendelkezésre 4ll6
keretek kozott nem vdllalkozik. Mivel a gondolatmenet
megértéséhez elengedhetetlen a fentick legaldbb dttekin-

t6é szintll ismerete, ezért az érdeklédé Olvaséd figyelmébe
az (5], [6] kitind, magyar nyelven megjelent muvek ajanl-
hatok.

. AZ INTEGRALEGYENLET MINT VIZSGALATI
ESZKOZ

Integrédlegyenlethez az integrdlformdban megadott Max-
well-egyenleteknek az adott test hatdrfeltételeit figyelem-
bevevé megolddsa vezet. A fejezetben a feladatunk dltal
felhasznalt, idedlis vezetd test esetében érvényes formadit
adjuk meg, részletes tdrgyaldsuk a [7]-[11] irodalomi for-
rasokban taldlhatd. Idedlisan vezetd, zart feliilet esetében
az clektromdgneses tér feltleti hatdrfeltételei a kovetkezd-
képpen irhatok:

'ﬁx?:O
T xH=0 (2.1)

ahol 7 a feliilet kiils6 normalisa, 7 az ckvivalens felileti
dram. Attdl fuggden, hogy melyik — az elektromos vagy
mdgneses tér dltal megkovetelt — hatdrfeltételt elégitjiik
ki, megkiillonboztetiink E- és H-tipust egyenletet, amelye-
ket a kovetkezd formdban irhatunk fel:

e az clektrodinamika H-tipust alapegyenlete(MFIE):

Rx T(F)+ KT (7)) = By (22)
® az elektrodmamlka E-tipust alapegyenlete (EFIE):
LT (7)) = Ermn (23)

inc inc

ahol ?tan, ﬁtan a gerjesztés dltal létrehozott elekt-
romos és magneses térnek a vizsgdlt test S’ felilletén
létrehozott tangencidlis komponense.

Az Un. belsé rezonanciajelenség lekiizdésére alkalmazzdk

ez elébbi egyenletek C-tipusi kombindcidjat, ill. ameny-

nyiben a test geometridja lehetévé teszi apertira képzését,

ugy a térrészek elvdlasztdsdndl bevezetett ./\7 magneses
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feliileti dram alkalmazdsdval az angolszédsz irodalomban
combined source formulation-ként ismert format:
e a kombindlt C-tipusi egyenlet (CFIE):

377+ 7 xK(T(P)+ ZL(T (7)) =
WX Hypy + — (2.4)

® a combined source formulation-ként ismert egyenlet:

“Rx K+ L(T (7)) - E(M(7)) =

e

mc
ahol Etan az Btan az apertura feliiletén; o konstans
szdm; 1o szabadtéri hullimimpedancia; S, az apertira
feltilete.

Az L és K operétorok kovetkezd kifejezésekkel defini-

altak:

re S

2.5
re S, b

L(7 (7)) :jw/ [7(?)+w2mvv-7(7>)
S’ %
(7 — 7' )ds' (2.6)

K(7(+)) = /7’(?) X V(T — 7')ds

7))

—exp(—jk|T =T
-
4|77 =T

(2.7)

4
kifejezés a feladat Green-fiiggvénye, T és T a vizsgalt

rész €s a forrds egy-egy adott pontjdnak helyzetvektora.

3. A MOMENTUM MODSZER ALKALMAZASA AZ
INTEGRALEGYENLET MEGOLDASAHOZ

Idedlisan vezetd, forgdsszimmetrikus testek esetén a
megoldas alapgondolata hasonl6 a sikhulldmmal megvila-
gitott forgdsszimmetrikus test szOrdsi feladatdndl hasznélt-
hoz, €s a téma irodalmédban hozzaférhetd [12]-[14].

A tovébbiakban vézoljuk a momentum mddszer alkal-
mazésénak menetét. A m(’)dszer maga az integrélegyenlet
lik.

A vizsgélt test geometridja az 1. dbrdn lathato.

A megoldds az dbrdn felvett p, ¢, 2 cilindrikus és ¢, ¢ a
test feltletén értelmezett ortogondlis gérbevonald koordi-
natarendszert haszndlja, ahol a ¢ koordindta a test meridi-
ondlis sikjadban mérhetd ivhossz. A test feliletén a megje-
len6 dram (mdsodlagos forrds) egy pontjahoz a p', ¢/, 2'),
ill. (', ¢") és koordindta, a feliilet éppen vizsgélt pontjan
a hatdrfeltételeket kielégité térhez pedig a (p, ¢, 2), ill.
(t, ¢) és koordin4ta tartozik. Egységvektoraik megfeleléen

W és W, ill. Wy 6s U

1. Gbra. A vizsgalt forgdsszimmetrikus test geometridja

A test feliilletén megjelend gerjesztett dram a ¢, ¢ gor-
bevonala koordindtarendszer két ortogondlis komponense
segitségével a kovetkezd sorba fejthetd:

— —t —9
T, 6) = AT T nalt'8) + 12, T ne(t', )
n,k

(3.1)
ahol a bazisfiggvény:
b / — ' Y
T (#,8) = o w filt) exp(ing)  (3.2)

A kifejezésekben n = 0,+£1,42,... az azimutd-
lis ¢-koordindta menti Fourier-harmonikus szdma, & =
1,2,3... pedig az f(t) fuggvény t-koordinita menti el§-
dllitdsdnak k-ik tagja. A feladat innent6l kezdve az I')F
koefliciensek meghatdrozdsdra redukalddik: ismeretiikben
felirhaté a test feliiletén megjelené drameloszlas, ami le-
het6vé teszi az éltaluk sugdrzott tér meghatdrozdsat. Suly-
figgvényként a bazisfiiggvény koévetkezd komplementerét
hasznéljuk:

t [
t,8) = S (Wit ) + Wi(t,4))  (3.3)
1,k
ahol a sulyfiiggvény:
Pon (1,0) = Doouli)exp(—ild)  (3.4)

Az f(t) fiiggvény k-ik komponenseként a ¢ résztarto-
ményén értelmezett, téglalappal approximdlt hdromszog-
fuggvényt vesziink (14sd Melléklet), a ¢ mentén pedig —
tisztdn fizikai lehetdségekbdl kiinduldan — teljes tartoma-
nyon értelmezett bazisfliggvényt alkalmazunk [1], [S]. A
felvett suly- és bazisfuggvények ortogondlisak a 0 + 27
intervallumon, ami a fellépd belsé szorzatokat kilénbo-
z8 (n # 1) Fourier-harmonikusok esetében nulldvd te-
szi. Mésszéval mindegyik harmonikushoz sajat megoldandd
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egyenlet fog tartozni, ami nagyban leegyszeruisiti a tovabbi-
akban a feladatot — egy nagy madtrix helyett ugyanis t6bb
kisebb invertdldsa kevesebb erdfeszitést igényel [6].

A suly- és bazisfiiggvények megaddsa utdn a momentum
modszer metodikdjaval élve matrixalakra transzformalhatd
a kiinduld, esetiinkben a C-tipust egyenlet:

(Ya] + @/n0[Zn)) | In] = (’Inl 3 a/UOIVn')
ahol

(3.5)

— —_ — 1 — o _ g
[Zn) =< W,L(J)> [Ya]=<W,-J + % xK(J)>
(3.6)
az impedancia- és admittanciamétrixok, a
= Znic Al —ginle
|Vn| =< W’ Etan = |I"| =< Wv Ht.an 2 (37)

pedig a hozzdjuk tartozé gerjesztési vektorok.
A <> zdrGjel két vektormennyiség belsé szorzatét
takarja, definiciészerten:

<7,?>://dszdsy?-7

Sz Sy

A (3.5) kifejezés segitségével valamennyi n harmonikus
esetében meghatdrozhatdk az I koefficiensek. Az E- és H-
tipust egyenletnek megfeleld megolddst a C-tipusii egyen-
let a paraméterének oo, ill. 0 értékilinek vald vélasztdsa
adja.

4. AZ IMPEDANCIA- ES ADMITTANCIAMATRIX
ELEME]

Az impedancia és admittanciamdtrix elemeit a (3.6) ki-
fejezések kiértékelése utdn kapjuk. A C-tipusi egyenlet
momentumai a (2.6) kifejezéseket felhaszndlva a kdvetke-
z6képpen irhatdk:

(Z,tl’w),'j = /ds,'/de
&4 SJ'

[]prm, o t,p + JE(V 4 W,yw)(v’ & o) t,(,a} ‘I)( =

1 g 3
E/dsiwt,go' J 1,0+

!
)

b A ™

(4.1)

/ - / ds; Wiy (T i x VO(T = 7))
e,- Sj

ahol ¢, j az f(t) figgvény n-ik Fourier-harmonikusndl, a
hozza tartoz6 s;, s; feliilettartomédnyon értelmezett kom-
ponense. A feliilleten értelmezett skaldrfiiggvény gradien-
sét, ill. vektorfiiggvény divergencidjat a kovetkezd Ossze-
fuggésekkel definidlhatjuk:

(4.2)

vV, W

A (4.1) kifejezést elvégezve a t és ¢ valamennyi per-
mutdcidjdra a kovetkezd, N X N-es 4 részmatrixbdl 4llo
alakban irhato fel:

zt g yi v

ahol N a t mentén felvett hdromszogfiiggvények szdma.
Az egyes elemek kozvetlen szdmitdsra alkalmas kifejezése
a Mell¢kletben taldlhato.

5. A GERJESZTESI VEKTOR ELEMEI

A gerjesztés megaddsa 4ltaldnos esetben meglehetdsen
koriilményes. A gyakorlatban azonban a legtobb gerjesztd
forras j61 modellezhet6 elemi vagy adott eloszldsu arame-
lem(ek) segitségével (pl. tdpvonalba benyuld szonda) [18].
A gerjesztés megadhatdé tovdbbd — amennyiben a tépvo-
nallal torténik — az adott keresztmetszetben felvett tére-
loszlas segitségével, de ez esetben biztositani kell az adott
integrélegyenlet dltal megkivant hatarfeltételeket [21].

=¥
Egy elemi ¢ d4ramelem 4ltal létrehozott tér ismert
modon a kévetkez6képpen irhaté fel [16], [17]:

;inc
Einc

—jwd —V®

1 —
-V x A
7’

(5.1)

ahol az A vektor- és @ skaldrpotencidlt a kovetkezd
osszefliggések- definidljak:

.k I
A = -ZE i rapP v - 7))
4T
® = Z—"udz]? VR (k|7 = T) (5.2)
™

)7 i ;
ahol A és ¢ a magneses vektor és elektromos skaldrpo-

tencidl; | Idl| az &ramelem momentuma; hgz) nulladrendd,
madsodfaju gombi Hankel-fuggvény. A Lorentz-feltételt fel-
haszndlva a gerjeszt6 tér a kovetkezd Osszefiiggéssel irhato
fel:

—ine k27]0 2 — il i
- ?uduhg Yk|7 = 7|7
—;’—;|1d1|V(T.th”(k|7—?’|) (5.3)
_,inc 'k — . o
jii :_;’Gudz]vX TR (kT =T ))

Az (3.7) kifejezések felhaszndldsdval kapott, adott n-ik
harmonikus 2 X N hosszi gerjesztési vektordnak elemeit
a kovetkez6 kifejezésekbdl kapjuk:

(Vi'v)i =

Idl . I
U2 [as @ DHOPET -7

"

T
1

+/ds,-(v-17v}¢)( VRO kT - ) (5.4)

a:
1
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(In¥) = -

k| Tdl - -
J Lr‘ |/ds,»w,,¢-(v DR kT = 7))

1

Az egyes elemek kozvetlen szdmitdsra alkalmas kifejezé-
se a Mellékletben taldlhatd.

6. A SUGARZASI TER ES A SUGARZASI IRANY-
KARAKTERISZTIKA MEGHATAROZASA

A vizsgdlt test és a sugdrzasi forrds teljes tere a test kiil-
s@ feliiletén a forrds 4ltal keltett ekvivalens elektromos és
mégneses feliileti &rambol (médsodlagos forrdsokbdl) szar-
maz6 térnek és magdnak a forrds terének szuperpozicidja-
ként frhato fel [9], [15]:

Eeo(0,9) = i exp(~skor) Fe1 (0, ) + BLj(0, )
(6.1)

exp(—jgkor) Fe2(0, ) + EL%(0, ¢)

Tr

.WHo
Eeqb(ev ¢) = =~
4rr

ahol az Fi.(0, ¢), Fac (0, ¢) Osszefiiggések a

ek — 1 == —F g —F —
Fel(0)¢):/(‘]c’ U9+U—Me- w ) exp(jho - rl)ds’
0
Se

(

—
T

6.2)

- = — 1 =% — fy —
fez(e,¢)=/(u- o+ Mo To)exp(iko s - )ds'
0

Se

kifejezésekkel meghatdrozottak, 7,, —1?9, _L[)¢ a koordi-

!
ndtarendszer egységvektorai; T atest egy adott pontjd-

nak helyzetvektora a test lokélis koordindtarendszerében.
A médsodlagos (szort) sugdrzdsi tér a kovetkez6képpen ir-
hato fel:

F1€(9)¢) = FlJ(0)¢) + FlM(91 ¢)

(6.3)
F2€(0y¢) = FZJ(or ¢) + FzM(O! ¢)

ahol

MO N
F@¢) = Y Y (R + (RS, 1))

n=~=My j=1
(6.4)
MU N
F(0,6)= Y D IR0 + (RES )18
n=—Mqg j=1

ahol n a Fourier-harmonikus szdma, N a test kiils§ felii-
letén felvett hdromszogek szdma, Finr (6, @), Farr (0, @)
a feliileti mdgneses drambol szdrmazé komponensek (par-
ticiondlt problémak vagy dielektrikum jelenléte esetén), a
fennmaradé mennyiségek pedig az aldbbi Osszefuggésekkel
definidltak:

t0,J
n

4
(Bn"); = Z C(j(Jnt1 + Jn-1)sin vy cos 0

g=1

— 2cos vy sin 0.Jy,)

4
(A = ZC(J"+1 + Jn—1)cos @
o=

4
(RL¢'J)]' = ZC(],L+1 4+ Jn—1)sin v
=1

4
(BT y; =5 ZC(Jn+1 + Jn-1)
g=1

C = j" exp(jn¢) exp(jkz; cos 0)T

ahol J,, elséfaji, n-ed rendd cilindrikus Bessel fiiggvény,
argumentuma kp;s sin 6, a fennmaradé mennyiségek meg-
hatédrozdsa pedig a Mell¢kletben taldlhato.

A vizsgdlt test sugdrzdsi terének irdnykarakterisztikdja
az altaldnosan alkalmazott Ludwig-féle harmadik megha-
tdrozés alapjan fejezhetd ki [19], [20]. z irdnyu referencia-
tengelyt, és x irdnya gerjesztd dramelemet feltételezve:

T |(0,9) = Fie(0,0) cos(0) - 0 — Fae(0,0)sin(p) - @
(6.6)

F er(6,0) = Fie(8, 9)sin(e) - 0 — Fae(8,9)cos() - @

ahol az F. és F,. komponensekben szerepeltetjik a for-
rés terét is. E-sikndl a parhuzamos €s keresztpolarizdcios
osszetevét @ = 0, a H-sikndl ugyanezt ¢ = T érték
mellett kapjuk.

7. GYAKORLATI ALKALMAZAS, EREDMENYEK

Gyakorlati alkalmazdsként két kilondlld példat vdlasz-
tottunk. Az elsében a vezetd gomb mellett elhelyezett ele-
mi dramelem sugdrzdsi terét vizsgdljuk. A feladatnak 1éte-
zik analitikus megolddsa [9], amely a tovdbbiakban Ossze-
hasonlitédsi alapként szolgél. A kiindul6 elrendezés a 2. db-
rdn, a kapott tdvoltéri irdnykarakterisztikdk — teljes és a
mdsodlagos (szort) — a 3. és 4. dbrdn lathato.

* e 4
2 E(r;0, %)

I .
i

!

!

i

|

I

!

I

Jut

2. dbra. A vezetd gomb mellett elhelyezett elemi sugdrzé feladata
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3. dbra. A vezeté gomb mellett elhelyezett elemi sugdrzo feladata —
teljes iranykarakterisztika
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4. dbra. A vezeté gomb mellett elhelyezett elemi sugdrzo feladata —
mdsodlagos irdnykarakterisztika

A kapott eredményt a C-tipust egyenlet felhasznaldsa-
val kaptuk, a szdmitdsok folyamdn a gdmb mentén egyen-
letesen felvett hdromszogek szdma n = 51, az a pa-
raméter ¢ért€ke 1 volt. A felvett hdromszogek szdmdnak
csokkentésével a kapott gorbe enyhén eltért a felvazolt-
tol (n = 25), mikézben a megoldds tovabbra is kielégitd
pontossdgi maradt, mig a hdromszogek szdmdnak novelé-
sével nem valtozott. A szdmitdsokat az « paraméter kii-
16nb6z6 értékei mellett 0, 2 + 3 is elvégeztiik. A megoldés
a = 0,2 értéknél 1ényegesen eltért a [9] hivatkozdsban
szerepldtdl, mig az 1 f6lotti értékek nem hoztak érezhetd
véltozdst. A szamitdst elvégeztiik kiilon az E- és kiilon a
H-tipust egyenletet felhaszndlva is — mig az elsé esetben
a megoldds alig tért el az dbrdkon ldthat6tdl, a masodik
haszndlhatatlan megolddst eredményezett.

A mdsodik feladatban egy kisméreti forgdsszimmetrikus
tolcsérsugdrzé sugdrzdsi terét megvizsgaltuk meg. A fela-
dat elrendezése a S. dbrdn, a kapott tavoltéri irdnykarakte-
risztika 6. dbrdn lathatd.

aramelem

L=A

a = 70°
dy=0,2 A
a=01A\

5. dbra. A forgdsszimmetrikus tolcsérsugdrzo geometridja
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6. dbra. A forgdsszimmetrikus tolcsérsugarzoé iranykarakterisztikdja

Az eredményt a C-tipusu egyenlet felhaszndldsdval kap-
tuk. A szdmitdsok folyamdn a ¢ mentén az n = 39 ha-
romszOg nem egyenletesen keriilt felvételre, az o para-
méter értéke 1 volt. A ¢ koordindta mentén — az elébbi
feladattol eltéréen — nem egyenletes, hanem a sugdrzo
éle és csucsa kornyékén suriibb felbontdst alkalmaztunk. A
H-tipust egyenlet ez esetben tovdbbra is hibds megoldést
adott. Az E-tipusu egyenlet eredménye a 0 = 100 fokos
tartomdnyban egyezett a felvdzolttal, a fennmarad6 tarto-
ményban pedig kiss¢ alatta maradt.

A hivatkozédsban szerepld és a kapott gorbék eltérnek
ugyan, de ez tobbek kozott a leolvasds pontatlansdgara,
tovdbbd a [9] szdmitdsaiban felhaszndlt harmonikusok
szdmdra viszavezethetd.

8. ERTEKELES

A numerikus moddszerek helyénvalé alkalmazdsa — €s
ez hangsulyozottan igaz a momentummddszerre — igen
nagy elévigydzatossagot és a fizikai lehetéségek dttekintd
szint{ ismeretét kivdnja.

A H-tipust egyenletet sugérzdsi problémdk megolddsdra
alkalmazni a fenti médon nem célravezetd. Az egyenlet
koztudottan alkalmatlan a vékony falakat és éles elvalasztd
peremeket tartalmazé feladatok megoldédsdhoz [1]. Tapasz-
talatunk szerint ezen kivil érzékeny még a vizsgdlt test €s
a gerjesztési szingularitdsként viselkedd dramelem kozelsé-
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gére. A jelenség < A/3 tévolsdgndl jelentkezik és nagyban
fiigg a vizsgdlt test formdjatol, tovabbd nem kiiszobolhe-
td ki a felbontds finomitdsdval. A jelenség magyardzata a
H-tipust egyenlet egyrészt csak zart felilet esetén érvé-
nyes voltdra, masrészt az alkalmazott mddszerre vezethetd
vissza [7]. A t mentén fellépd drameloszldsok kozotti ele-
gendéen nagy amplitudokiilonbség esetén az igen kis amp-
litudéval biré részek megolddshoz valé hozzdjaruldsa —
végeredményben — a feliilet megszakaddsara emlékeztet
(habér a valésdgban nem ez torténik) és ez elegendd ok a
hibds eredményhez. A sugdrzdsi forrastol tavolabb elhelye-
zett test esetében (szordsi feladat) a fenti jelenségek meg-
olddsra gyakorolt hatdsa kisebb mértékben jelentkezik. A
H-tipusu egyenlet esetében a fellépd vektorszorzatok miatt
fontos a ¢ menti, dramutaté jdrdsaval ellentétes befutdsi
irdny betartdsa.

Az E-tipust egyenlet alkalmazdsa el6nydsebb, mivel jo-
val megbizhatobb megolddst ad, tovdbba a fellépé integ-
rdlok kiszdmitdsa kisebb pontossdgot igényel. Alkalma-
zdsakor nem I€p fel az elébb emlitett hidnyossag. Mi-
vel azonban nem képes kikiisz6bolni a megoldds egyes
diszkrét frekvencidk kornyékén jelentkezd, belsé rezonan-
cidbol szdrmazo hibdit, igy onmagédban vald alkalmazasa
nem elégséges. Feladatunk megolddséndl a jelenség irredlis
irdnykarakterisztika megjelenését eredményezheti.

A C-tipusi egyenlet — amely gyakorlatilag az el6bbi

_ kettd heurisztikus kombindcidja — a megolddst ugyanazon
forrds 4ltal a térben egymdstdl elforgatva létrehozott két
kilon gerjesztés hatdsaként keresi. Szdmitdsokndl az o
paraméter értékét 0,2 = 1 kozé veszik [7]. Esetlinkben
azonban gyakorlatilag az 1 koriili érték ajénlott, mivel nem
annyira érzékeny alkotdjaként szerepld H-tipusa egyenlet
hidnyosségaira.

Cikkiinkben nem tértiink ki kiilon a tdpvonallal gerjesz-
tett tolesérek esetére. Ez esetben a gerjesztés a tdpvonal
adott keresztmetszetében felvett téreloszlassal modellezhe-
t6 [21]. Az emlitett irodalomban tovdbbd csak az E-tipust
megfogalmazast haszndltdk, ami lehetdvé tette, hogy a ¢
menti befutdst a tdpvonal kiilsé peremén til — azon a
részen, ahol fizikai megfontoldsokbdl kiindulva mar nem
Iépnek fel indukdlt dramok — egyszerden megszakitsak.
Ugyanennél a feladatndl az [1], [22] hivatkozdsban a tdp-
vonalat és kornyezetét zart térrészekre osztjdk (particio-
néljak) és valamennyi térrészre megoldjdk a vonatkozé in-
tegrélegyenletet. Ez lehet6vé teszi kiilonboz6 anyagjellem-
26 térrészek (pl. dielektrikum) lekezelését. Aramelemmel
gerjesztet rovid tdpvonalszakaszt tartalmazo télcséreknél
esetiinkben — a testet koriiloleld térrészt nem felosztva
— az E-tipust egyenlet haszndlhatd, a H- és a C-tipusi a
fentebbi hidnyossdgok miatt hibds megoldast ad. Minden-
esetre hasonld jellegl feladatokndl azokban az esetekben,
amikor megbizhaté eredményre van szitkségiink érdemes
erre a feladatra a C — vagy a combined source formulation-
t [22], [23] adoptélni.

9. OSSZEFOGLALAS

A cikk a megmutatta az integrdlegyenletek kisméretd

idedlisan vezetd forgdsszimmetrikus testek sugdrzasi fela-
dataihoz val6 alkalmazdsat, bemutatta megolddsuknak mo-

mentum modszerrel torténd menetét. Az elméleti ered-
ményeket két gyakorlati példan alkalmazta, érzékeltette a

modszer pontossagdt és megolddsndl felmertild buktatdkat.

10. KOSZONETNYILVANITAS

Ko6szonet illeti Vass Vilmos és Laddnyi-Turéczy Béla
urakat munkdnk sordn nyujtott segitségiikért és tdmogata-
sukért, tovabbd dr. Zombory LdszI6 urat kritikus, de kon-
struktiv észrevételeiért.

MELLEKLET

A t koordindta mentén felvett, téglalappal approximdlt
haromszogfiiggvény a 7a., derivdltja pedig a 7b. dbrdn
lathato.

A t végpontjain értelemszertien csak egy f€l hdromszo-
get veszink. Beldthaté tovdbbd, hogy a t felbontést cél-
szer( ugy felvenni, hogy a menti téréspontok mindig a fel-
bonté hdromszég csicsaival essen egybe. A T és T, a ha-
romszogfiiggvényhez és derivéltjdhoz tartozo, 1épéshosszal
korrigélt koefficiensek (esetiinkben az elsé haromszognél):

A ¢ e il
1= 3(d1+4dy) 1= dy+dy
i (d1+1/2d2)d2 /i, d2 7
T2 = —dl+—d2)— T2 = ———d1+d2 (JWI)
_ (dq+1/2d3)d3 [k ok el 2 O
Iy = d%+d4) dy = d3+dg
d —-d
b 4 pait 4
e (2d3+dy) 7, dz+dy

ahol a d értelmezése a 7. abrakbdl leolvashatd.

' T

VE] T

7. dbra
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Az impedancia- és admittanciamdtrix elemei a kovetkezé formaban irhatdk:

(E Y = Z {JwnoTpT4(G cp sin vy sin? ,+G COS V;1 COS Vj1) — T’ T' 1Gn}
p,g=1
4
(Z1¥)is = Z {wnoT, Ty Gan sin vy + =3 IT T8} (M.2)
P,q=1
4
t n n
(284 = — Zl{wuoTp,Tq/Gm sin v + weopi’TP;Té,Gn}
p.g=
2
n
(5% = Z {jwpoGen + —————Gn} T, Ty
JWE0 Py Pyt
P,g=1
(zy0 — zj1)sinv; Ken — cosvii(pi Kn — pj1Ken) 1# 5 &1 #j'
ty . _ j\Pi j
(Ya )‘j"ZT’T’{#—p,/cosu/(I\ — Ken) i=j &i' =3
p,g=1
(Yn'¢)ij — —j Z Tp'Tq’(zi’ — ZJ-I)IX’”; (M3)
p,q=1
4

t . s 3 s 3 -
(Y ¥ = g Ty Ty (20 — zj10) sin vy sinvji + pjr sinvy cos vy — pirsinvjrcosvi) Ken

p,q=1

d”) +p,/cosyr(1\n—1\'cn) i=7g &i' =3’

4 i e ft '
(z; z;)siny/Km—{—cosuz( i1 Kn = pit Ken) i & £y
[y = 3 Bl { " -
p.g=1

ahol az admittanciamdtrix elemeinek kifejez€ésébe belefoglaltuk az %7(7’) taggal képzett bels6 szorzatot, tovabba

s g
Gn f pcosnpGpy Ky = fdd)cosnrj)[x””
0 .
G = fdd:cos pcosngGp, Kn = fdd)cosqbcos n¢I\pq (M4)
OT O‘K
Gan = fdd)sin ¢sin ndGpy Cn= fd¢sm ¢sinngKyq
0 0
e —-jkR » « —jkR
Gpg = %ﬂl qu=(1+]kRN)eXP(—ngan (M5)
1
(pyr — pj/)2 + (20 — z_,-:)2 +2p;1p;1(1 — cos 9)]2 i £ 5!
Ryq = 2 ¥ (M.6)
i{L 92 2 2 s 130
4 ) pi,(l—COS(ﬁ) v =3
p=p+4—4
¢ =q+4j—4
i =p+2—2 (M.7)
I'=q+2j-2

ahol v az W, és U, (a 2z tengely egységvektora) kozotti szog.
A gerjesztési vektorok elemei = orientdlt, az origdban elhelyezett elemi dramelem esetén:

~ Idl 1 —7kr.:
(V"'f),-I = "Il | Z ( T, 1k? sin Vi +T (]k - ;—/)) _—exp(krj‘l L2

i 1

n|1dl| 5 : 1 exp(—jkr;r)
5 o (102 2t s
p=1

(Vid)iz

1
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1% oo e
T

) exp(—jkr;)
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(M.9)

'I‘I'I

Z5
0, = arccos | —
Ty

(M.10)

Amennyiben a gerjeszt6 forrds nem a z szimmetriatengelyen helyezkedik el, ugy a gerjeszté vektor elemei lényegesen

bonyolultabb formdt dltenek.

Megjegyzendd, hogy a kapott matrixok rendelkeznek bizonyos szimmetriatulajdonsdgokkal, igy nem igénylik valamennyi

elemiik meghatdrozdsat [1], [14].
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A PROTOTIPUSKESZITES ESZKOZE!

SANDI MARIA

MATAYV INFORMATIKAI FOOSZTALY, FEJLESZTESTECHNOLOGIAI OSZTALY
1541 BUDAPEST

A cikk mésodik részében a prototipus készités eszkozrendszerét és kornyezeti lehetségeit tekintjiik at. Evolicids fejlesztési bazison vizsgaljuk
meg a negyedik generdcios nyelvek adottsagait. Kiilon figyelmet szenteliink a CASE eszk6zoknek, mint a témakor zaszloshajojanak. Részletes
fogalomjegyz€k teszi teljessé a két cikk teljes anyagat.

1. A PROJEKTFELEPITES MENETE

A kovetelménydefinicié komplettdldsa utdn kétféle iton
folytathatjuk a fejlesztést. A hagyomdnyos fejlesztési meto-

dikdk szerint a tervezés, megvaldsitds ... fazisok kovetkez-
nek. A mdsik lehetéség, hogy a prototipust részben vagy
egészben megtartjuk, a fejlesztést a prototipus tovédbbfej-
lesztésével alakitjuk 4t mikodd rendszerré.

A project tovabbi fazisai
Tervezés —>{ Megvaldsitds —>
Project Kévetelmény- > Konvenciondlis fejlesztés
inditas - analizis
Tovabbfejlesztés >
f:::‘act > m:l:u Kiértékelés [ Modositas Befejezés
1. dbra

A két ut kozotti vélasztds elvileg attol fiigg, hogy az | e Kisebb hangsulyt fektetiink az implementdlandé rend-
Ujratervezés vagy a tovdbbfejlesztés koltségei a kisebbek, szer gazdasdgossagara. Példdul nem igazédn szdmit, hogy
gyakorlatilag azonban vannak kényszerpdlyak is. Ha a pro- a prototipus mekkora lemezkapacitdst igényel, mivel
totipust nem olyan géptipuson fejlesztettiik, amilyenen a csak rovid ideig lesz haszndlatban. Hasonldan, a préba-
leend6 rendszeriink futni fog, mert példdul még nem dolt felhaszndlok elnézik a lassabb valaszidGket, amelyeket a
el, hogy milyen adatbdziskezel6t fogunk haszndlni, milyen végs6 rendszernél semmiképpen nem fogadnédnak el. Az,
konfigurdcion, akkor természetesen el kell dobnunk a pro- hogy ezekkel a kérdésekkel a korai fazisban nem kell
totipust, és a tervezéstdl kell kezdeniink. Mds eset, ha foglalkozni, id6t takarit meg.
a prototipust pl. a mar kivélasztott adatbézist tdmogaté | e Kevésbé megbizhatdan vagy rosszabb mindségben kddo-
CASE eszkozzel, vagy az azt kezelni tudé negyedik gene- lunk. Ebben a fazisban nincs katasztrofélis kovetkezmé-
racios eszkozzel készitettiik, ebben az esetben valdszinileg nye annak, ha a felhaszndld hibat észlel, vagy a prototi-
egyszertibb €s olcsobb a prototipus tovdbbfejlesztése. puspéldanyunk ,eltertl”. Legfeljebb ujrainditjuk.

Végezetiil: mivel csak egy dolog van, amiben a szakiro- | e Nem dolgozzuk ki a specidlis eseteket kezeld algoritmu-
dalom szerinti dlldspont egységes azon kiviil, hogy a pro- sokat, amelyek nagyobb programozasi raforditést kove-
totipusnak miikédé modellnek kell lenni, éspedig az, hogy telnének.
a lehetd legolesobbnak kell lennie, foglaljuk 6ssze, hogy | e Emberi tuddst bujtatunk azon képernyék mogé, ahol a
csokkentendd a kifejlesztendd rendszer koltségeit, a proto- miikodést tal bonyolult lenne leprogramozva biztositani.
tipuskészités hogyan gyorsithatd:
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Ezt a megkozelitést az Oz, a nagy vardzslé technikd-
nak nevezik, mivel az elv ugyanaz: ,,ne vedd észre azt
az embert a fliggdny mogott”. Végtére is, a felhaszndld
normdl médon kommunikdl a géppel, csak az dltala be-
vitt inputot nem tovédbbitjuk a programhoz. A program
helyett a ,vardzslo” vélaszol. Hisz célunk csak az, hogy
megmutassuk, igy fog miikodni, ha mikodni fog, a ,,va-
rdzslo” szolgaltatdsait raériink késébb kidolgozni.

Mis tipust szdmitogépet €s/vagy szoftvert haszndlunk,
mint amilyenen a célrendszeriink futni fog. Példdul egy
er@sebb gépet haszndlunk, mint a tényleges rendszerben
lesz majd, kihaszndlva a gyorsasdgdt és egyéb képessé-
geit, amelyek tdmogatjak egy hatékonyabb prototipus-
készit6 eszkdz haszndlatdt. Mds esetben példdul egy hé-
l6zatos, nagy adatbdziskezeld haszndlatdn alapuld rend-
szer felhaszndl6i interfészét szimuldlhatjuk egy sz6lo
PC-n, még azelbtt, hogy a hdlézat feldllna. Ezen esetek-
ben azonban tgyelniink kell arra, hogy ne vezessiik fél-
re, ne ringassuk illizidkba a felhaszndlot, ne mutassunk

2.

tobbet, mint amire a tényleges rendszeriink szolgdltatd-
saiban képes lesz (valamint ne kényszeritsitk programo-
zOinkat arra, hogy késébb a rendszer szolgéltatdsainak
haszndlata helyett is programokat, néha nagyon specidlis
programokat kelljen irniuk).

EVOLUCIOS FEJLESZTES

Megismételném a 1ényeget az evolicids fejlesztés defini-

ci6jdnal targyaltakbol: Az evolicids prototipuskészitésnél
a prototipus nem szimuldcids célokra késziil, a prototipus
soha nem tekinthetd eldobanddnak, a végso termékké kell,
hogy fejlédjon.

Miel6tt a spirdlmodellt (2. dbra) targyalndnk, ejteniink

kell par szot a rizikdfaktorokrdl, mivel ezek analizdldsa
ciklikusan visszatérd tevékenység a spirdlmodell esetében.
Nem elég a technikai problémdkkal foglalkozni, mivel a
projekt kimenetét a személyi feltételek, a projekt kornye-
zete, a munkacsoportok létszama stb. legaldbb olyan mér-

tékben befolydsolja, mint a technikai feltételek.

Osszesitett kéltségek

Célok, Alternativak kiértékelése;
alternativak kockazat meghatarozasa,
megszoritasok doéntes
meghatarozasa
Kockazat elemzés
/
Kockézat elemzés
Kockdazat elemzés .
Attekintés i,
Déntés anal.; tipus 1
, - Kovetelmények |  ~ "~ - e : ;
Valasztas temérése | mokodesi Men. - i
Eletciklus KOREETEI Szoftver P
e kovetelmények T

Fejlesztési

Rendszerintegrélasi
és tesztelési terv

A kdvetkezd
fazis terve

Kovetelmények
validélasa

Tervezés értékelése
és ellendrzése

Implementalas

Csak vézlatosan felsorolva, a f6bb kockdzati tényezdk az

alabbiak.

Projekt kornyezet:
e definidlatlan felelésségek és hataskorok;
e decfinidlatlan eljardsok;

2. dbra

tervezés

Program-
tervezés

; Egység :
I
| tesztek

|
| Rendszer- '

1

1
I integralas |
1

Atvételi

teszt

I
I
1
I
I
I
!
)
!
1

A kovetkezd szint
fejlesztése, ellendrzése

a fejlesztéi kornyezet ismeretlensége;

a fejlesztéi kornyezet nem megfeleld kontrollja;
a problémdk ¢és hibdk késéi felismerése;

téves technikai megkozelités;

nem megfeleld tdmogatds €s szerviz.
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Személyi problémdk

Rossz személyi osszetétel:

e nem megfeleld végzettség,
e nem megfeleld gyakorlat,

e ncm megfeleld szakértelem.

Rossz rendelkezésre dllds:
e til sok ember az aktudlis munkara,
e tul kevés ember az aktudlis munkdra.

Technikai problémak

Az igények valtozdsa:

e alapvetd vdltozds a megrendeld elképzeléseiben,
e rejtett hibdk felbukkandsa.

A kériilmények taldlkozdsdnak hibdja:

e nem lehet kivitelezhetd tervet késziteni,
e az 4tvételi teszt Osszeomldsa.
Problémdk és hibdk detektdldsa:

e tervezési ellentmondds,

e hidnyz6 rendszerelem,

e nem megfeleld futdsi id6 a teszt alatt.

Az evolucids fejlesztés altaldnos meta-modelljét a TRW-
nél a nagy dllamigazgatdsi szoftverprojektek tapasztalatai-
ra alapozva alkottdk meg (Boehm, 1988).

Mindenekel6tt elnézést kérek az olvasotdl a kissé dara-
bos vonalvezetésért, de meggyéz6désem, hogy ez az dbra
mondanivaldjdt nem befolydsolja.

A sugdrirdnyl terjedelem mutatja (némi koltdi talzds-
sal) az Osszes koltségeket a fejlesztés 1Epéseit tekintve; a
szogtartomany mutatja a fejlédést a spirdl ciklusain keresz-
til. A modell azt mutatja, hogy a fejlddést minden egyes
ciklusban ugyanazon lépéssorozaton keresztiil €rjik el, a
fejlesztés barmelyik részét vagy szintjét tekintve, a miiko-
dési elképzelések altaldnos koncepcidjdnak dokumentald-
sdtdl egészen az egyes kilondlld programok kodoldsdig.
Kovetkezetesen elére haladva, a spirdl minden ciklusa a
bal felsé negyedben indul, a kévetkezékkel:

e atermék részletesen kidolgozando részeinek meghatéro-
zdsa (megjelenés, funkcionalitds, véltoztathat6sag stb.);

e czen rész alternativ megvaldsitdsi elképzeléseivel (alter-
nativ tervezés, jrafelhaszndlds, vasdrlds stb.);

e az alternativdk alkalmazdsdnak megszoritdsaival (kolt-
ség, utemezés, csatlakozdsok stb.).

A kovetkez6 1épés (jobb fels6 negyed) a lehetséges meg-
oldasok kiértékelése, figyelembe véve a célokat €s megszo-
ritdsokat. Ez az értékelés felszinre kell hogy hozza a tiszta-
zatlan teriileteket, amelyek a projekt rizikéforrdsai lehet-
nek, és egy koltségkiméld stratégiat kell hogy kialakitson.
A rizikéanalizis térténhet prototipuskészitéssel, szimuldcio-
val, interjaval, elemz6 modellezéssel, ezek kombindcidjdval
vagy egyéb kockdzatelemzd technikdval.

Ha a kockdzati tényezOket kianalizdltuk, a kovetkezd
1épés az észlelt kockdzati tényezOk relativ egyensulydtol
fiigg. Ha a technikai tényez6k vannak tulsdlyban, a kovet-
kezd 1épés egy evolucios fejlesztési 1€pés lehet. Viszonylag
kis eréfeszitéssel specifikdlhatjuk a probléma természetét,
clkészitjiik a kovetkezd szintli prototipust, és a kovetke-
26, részletesebb prototipus elkészitése segit megoldani a
kockézat kikiiszObolését. Amennyiben ez a prototipus jol
miikodik és elég stabil ahhoz, hogy a tovabbi fejlesztés
alapjat képezze, a kockdzatkikiiszobolés 1épéseit tekintjiik
az evolucids prototipusfejlesztés tovabbi folyamatdnak.

A masik esetben, ha az el6z6 prototipus mar megoldotta
az 0sszes technikai problémadt, és az ellenérzés kockdzati
tényez6i domindlnak, akkor a kovetkezd 1épés kovethe-
ti a klasszikus életciklusfejlesztést (mikodési koncepcio,
szoftverkévetelmények kialakitdsa, nagyvonald tervezés),
az evolicios fejlesztésnek megfelelden mddosulva (jobb al-
s6 negyed). Minden szinten a kdvetelményspecifikacio és
tervezés utdn egy validdldsi 1épés kovetkezik, és a kovet-
kezd szikséges ciklus megtervezése (bal alsé negyed az
abrdn).

A legvégsd fejlesztési fazis az dbra jobb alsé negyedének
aljan lathato.

Az 4ttekintés minden egyes ciklus utdn fontos része a
spirdlmodellnek. Ez a bal tengelyen ldthato, és a vezetk
vagy a szervezetek jovdhagydsat kell hogy jelentse.

A prototipus alapu fejlesztési mddszertanokra példaként
emlithetjik a Schwar mddszertant, melynek folyamatabré-
jat a 11. abra mutatja.

A Vitesse mddszertanban a kiilonboz6 prototipusok ké-
szitése az €letciklus formadlis folyamatdt képezi. Mindegyik
fajta prototipus kapcsolddik legaldbb egy mdsikhoz, és igy
egylitt egy evolucios fejlesztési folyamatot alkotnak. A pro-
totipuskészités kielégitd voltdt be- és kilépési feltételek el-
lendrzik. Az iterdcidk szdma a meta-modellnek megfeleld-
en fix és korldtozott. A mddszertan dltal haszndlt prototi-
pusok a kovetkezdk:

Az alaki (stilus) szabviny
e kialakitja az ember —gép kapcsolatra vonatkozé és er-

gondmiai szabvdnyokat;

e mintat ad a képernyd-szabvanyok elkészités€hez.

A tartalmi (vazlatos) rendszerleirds
e meghatdrozza a képerny6képek tartalmat,

e meghatdrozza a riportképek tartalmaét;
e kodvézlatot hoz I¢tre.

Navigacios (részletes) rendszerleirds

e részletesen leir minden képerny6- és riportobjektumot;

e megadja a navigcids utakat;

e minden objektumra meghatdrozza az eljdrds szintd kod-
kovetelményeket.

Funkcionalis rendszerleirds lezérdsa és elfogaddsa

e a kijelolt folyamatok részleges megvalositésa;

e a komplex folyamatok igazoldsa és ellendrzése;

e az utolso részletek hozzdadésa.

Az ellendrzés, dontéshozatal féoruma a munkaiilés, ahol
a sziikséges konszenzus elérése, rogzitése €s a sziikséges
intézkedések meghozatala a cél.

Prototipus alapi vagy evolucids fejlesztésrdl beszélhe-
tiink az adatbédziskezel6khoz integrdlt CASE eszkoz0k
haszndlatakor is, ezek dltaldnos ismertetésére kovetkezd
szdmunkban keril sor.

Végezetiil foglaljuk dssze a prototipuskészités legkozvetle-
nebb gyakorlati hasznat:

e Kozelebb viszi a rendszert a tényleges elvardsokhoz — a
prototipusra alapozva 0j kivadnsdgok €s jobb megoldasok
ldtnak napvildgot, ellendrizhetd, hogy a fejlesztdk €s a
megrendel6é pontosan megértették-e egymdst.

e Kozelebb viszi a rendszert a felhaszndlohoz — a megren-
deld idejekoran testkozelben latja leendd rendszerét, ak-
tiv részese a fejlesztésnek, van ideje hozzédszokni, elfo-
gadni azt.
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1. Iépés

Az alapvetd informdaciés
kdveteimények identifikaldsa
- alapvetd igények
- alkalmazasi terlilet
- becstilt kéitségek

y

2. lépés

Az indulé prototipus
fejlestése

3. lépés L

Indulé prototipus

I

A prototipus rendszer
haszndélata és a kdve-
telmények finomitasa

Elégedett a

felhasznalo ?

o

Y
Uzemeld prototipus Mak&ds prototipus Tovabbfejlesztett
makédo prototipus
4.lépés
v \ 4
A prototipus médositasa
A prototipus hasznalata, és tovabblejlesztése
mint az alkalmazés
fejlesztés specifikdcidja
v
A prototipus alkalmazdsa
3. dbra

3. A PROTOTIPUSKESZITES ESZKOZEI

A prototipuskészités eszkozeit alapvetéen hdrom ka-
tegéridba sorolhatjuk (bdr végsd soron barmilyen nyel-
ven készithetiink prototipust, de most a nehézkes, kényel-
metlen megolddsokkal nem foglalkozunk, a fejlesztd sajét
készletével harmadik generdciés nyelven késziilt prototi-
pust egyedi esetnek tekintjiik):

o negyedik generdcios nyelvek;

e CASE (Computer-Aided Systems Engineering) eszko-
70Kk;

o komplex fejlesztéi kornyezet, azaz negyedik generdcios fej-
leszt6i kornyezettel elldtott, adatbédziskezeldvel rendel-
kezd, CASE eszkozokkel tdmogatott fejlesztdi kornyezet
(ISEE: Integrated System Engineering Environment).

4. NEGYEDIK GENERACIOS NYELVEK

A negyedik generdcids nyelvek egyszeriien magas szint(
programozasi nyelvek, amelyek lehetévé teszik a progra-
moz6 szémdra, hogy viszonylag kevés utasitdssal komplex
funkcidkat valdsitson meg. Ezen kiviil a legtobb esetben
a haszndlhaté utasitdsok halmaza meglehetdsen sziik, igy
a nyelv megtanuldsi ideje nagyon lerovidiilhet. Legtobbjiik
interaktiv fejlesztéi kornyezetet biztosit, a szintaktikai hi-
békat, felhaszndldi inputhibdkat azonnal visszajelzi. Ily mo-
don viszonylag gyorsan lehet m(ikodd rendszert produkélni
veliik.

A negyedik generdcids nyelvek, hasonldéan a tobbi pro-
gramozasi nyelvhez, lehetnek lefordithatdak vagy interpre-
ter modon végrehajtanddék. Ez abbdl a szempontbol érde-
kes, hogy az elkészilt termék felhaszndléhoz vald telepité-
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sének vannak-¢ tovabbi koltségvonzatai (teljes vagy futtatd

kornyezet).

Van viszont néhdny szempont, ami miatt nem lehet el-
vérni, hogy minden program negyedik generacids nyelven
késziiljon: a magas gépi eréforrdsigény, az adatbazis in-
kompatibilitdsa, a mar miikodé nem negyedik generacids
nyelven késziilt rendszerek, a korldtozott funkcionalitds.
A korldtozott funkcionalitdst tekintve egy programnyelv
minél inkdbb absztrakt, minél magasabb szintd, anndl ke-
vésbé képes kihaszndlni az adott géptipus specidlis lehetd-
ségeit, viszont kivdlthatjdk azokat a nyelveket, mint pl. a
COBOL, amelynek utasitdsait funkciondlisan ellatjak.

A negyedik generdcios eszkozok altaldnos alkotoelemei:

reldcidk (az adatmodell),

egy nem procedurdlis lekérdezé nyelv,

képernydgenerator,

riportgenerator,

beépitett procedirdk a képernydk és riportok inicializd-

ldsdhoz, adatmanipuldciéhoz,

menu a parancsok haszndlatdnak megkonnyitésére,

globdlis procedirdk a standard lehetdségek €s kontrol-

lok haszndlatdhoz.

Ha negyedik generacids eszkozt valasztunk, a kovetkezd

szempontokat kell figyelembe venni:

e Biztositja-c az adatmodell a felhaszndldi interfész speci-
fikdlasat, a dinamikus valtoztatds lehetdségét, biztosit-e
konzisztens szabdlyokat és riportformdkat?

e Milyen absztrakcids szinten lehet a sziikséges elemeket
definidlni? A legjobb, ha az adatmodellt, riportokat, me-
niket, nyomégombokat és egyéb alkalmazott elemeket
WYSIWYG (What You See Is What You Get) rajzo-
16 eszkozokkel specifikdlhatjuk, vagyis amit csindlunk,
azonnal lathatjuk a képernydn.

e A kulonféle specifikdciok (felhaszndldi interfész, adat-
modell stb.) jol integrdlhaték-e? Hogy ez alatt mit értek,
azt egy konkrét példan illusztrdlndm: mig pl. a Microsof
Access egy adattabla elemeit felajanlja egy képernydterv
elkészités¢hez, addig a Visual Basic-ben egyenként kell
egy képerny6 mezbihez hozzdrendelni az adattdbla me-
zGit, ami egy kissé babrds.

e Biztosit-e egy megfeleld algoritmikus nyelvet és progra-
mozasi kornyezetet a prototipus funkcidinak megvalo-
sitdsahoz? A legfontosabb szempont a negyedik gene-
raciés nyelvbe dgyazott algoritmikus nyelv mindségének
vizsgdlatakor, hogy milyen absztrakciés és modularizaci-
6s lehet6ségeket biztosit, és hogy milyen fokon integrdl-
tdk a negyedik generdcids kornyezetbe. Nem elhanya-
golhaté szempont az sem, hogy lehetséges-¢ paraméte-
ratadds a procedurdknak, csokkentendd a globdlis valto-
z0k memdriaigényét és biztositva a procedirdk tobbszo-
r6s felhasznédlhatosagat.

Elég gyorsan elkészithetd-e a prototipus az eszkozzel?

A legtobb negyedik generdcios eszkoz megfelelé ebbdl a

szempontbdl.

Lehetséges-¢ megfeleld futdsidejli alkalmazast késziteni

az eszkozzel?

Kisebb rendszereknél ez a feltétel dltaldban teljesil.

Kozepes vagy nagy rendszereknél alkalmasabb az a

negyedik generécids eszkoz, amelyik kddot generdl.

Elég rugalmas-e az eszkdz konnyen megérthetd &s

kénnyen véltoztathatd rendszer készitéséhez?

A fejlesztés €s specidlisan a prototipuskészités idején
alapvetd fontossdgu, hogy a rendszeriink kénnyen 4tlat-
hat6 €s gyorsan modosithatd legyen. Ez a feltétel dltala-
ban biztositott, 1évén hogy a negyedik generacids eszko-
zOk 4ltaldban szabvanyos rendszerfelépitést biztositanak.
Ezenkivil fontos szempont az is, hogy az alkalmazés az
adatok bevitele utdn is vdltoztathatd legyen, és a rend-
szer tovdbbra is biztositsa a konzisztencidt a rendszer
clemei kozott.

A negyedik generdcios nyelvek elényei:

e a konnyl megtanulhatdsag,

® a gyors programozas.

Hatranyai:

e az lzembentartds bonyolult lehet,

e a miikodés gyakran lassu,

e az adatbdzis inkompatibilis lehet a szabvanyos adatbazis-

technikdkkal,

dltalaban nem integrdlhaté Ossze a hagyomdnyos nyel-

veken készilt rendszerekkel.

A negyedik generdcios nyelveket az aldbbiakra hasznalhatjuk.

Prototipus alapu kovetelményanalizisre, a felhaszndloi in-
terfész kialakitdsdra. Ebben az esetben tobbféle szitudcid
létrejohet. Altaldban eldobjuk a prototipust a kovetelmé-
nyanalizis befejeztével, ha a célrendszernél masik adatba-
ziskezel6t haszndlunk. A prototipus lehet taléld, ha az esz-
koziink kédot generdl, és a felhaszndl6i interfész progra-
mozdasdat beintegraljuk a célalkalmazdsba.

Prototipus alapui fejlesztésre, ha alkalmas arra, hogy adat-
bdzist cseréljiink alatta (példdul a céladatbazist ODBC-
n keresztiil megfeleld sebességgel eléri); kisméretd loka-
lis rendszerek fejlesztésénél, amennyiben a felhaszndlonak
megfelel a fejlesztéi rendszer sajat adatbdziskezeldje éltal
biztositott szolgaltatds.

5. CASE ESZKOZOK

Mivel a CASE eszk6z0k kifejezés is csak egy gytjtéfoga-
lom, ami mogotte van, az eléggé vegyesfelvagott, mindsé-
gileg, kivitelezésben €s szolgdltatdsaiban kiilonboz6 termé-
kek halmaza. Lehetnek pl. karakteres vagy grafikus tizem-
moduaak, hogy csak a felhaszndlds komfortfokozatét tekint-
siik.

A CASE eszkozok lelke a kozponti szotar (dictionary),
amely a fejlesztéssel kapesolatos informdcidkat tartalmaz-
za.
A CASE eszkézok lényegi elemei a kovetkezdk:
eljdrdsok — egy meghatarozott életciklus-metodologia a
szoftverfejlesztésre;
modszertan — szabvanyos tervezési technikdk €s eljard-
sok a projekt kivitelezés€hez
integrdcié — automatizalt eszkozOk
a projekt becsléséhez €s tervezés€hez,

a projekt fejlédésének kovetéséhez,

a projekt termékeinek 1étrehozasdahoz és modositdsd-
hoz,

az informdciétervezés menedzseléséhez,

a tervezés elemzéséhez és ellendrzéséhez,

a term¢k mindségének ellendrzéséhez,

a rendszerkovetelmények megvaldsuldsdnak ellendr-
z€s€hez.
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A CASE eszk6z0k kialakuldsa sordn az alapvetd cél
valamely mddszertan tdmogatdsa volt, valamely mddszer-
tan szerint sziikséges tevékenységek elldtdsat szolgaltdk.
Altaldban a kovetelménydefiniciés fazist (amely barmely
modszertan szerinti fejlesztésnek része) tamogatjdk. Tech-
nikai eszkozeik a folyamatmodellezés (process-flow diag-
ram), egyedkapcsolat-modellezés (entity relationship diag-
ram), funkciémodellezés (function diagram), az adatfo-
lyam-modellezés (dataflow diagram), métrixmodellezés. Ha
a projekt menedzselést is tdmogatjak, akkor tartalmaznak
valamilyen iitemezést tdmogatd eszkozt (Gantt-diagram,
PERT/CPM-diagram).

Prototipus készitésére azok a CASE eszkozok alkalmasak,
amelyek valamilyen modon kddot generdlnak, azaz képesck
példaul a funkciédiagrambdl meniiket és funkciondlis ele-
meket generdlni, a k6dgenerdlds alatt akdr harmadik gene-
rdcids nyelvi kodra generdldst, akdr specidlisan adott vagy
tetszOleges reldcios adatbaziskezeld megfelels elemeire va-
16 leképezést értve.

Tipikusan prototipus alapii fejlesztésre alkalmasak az an.
CDE (Communicative Development Environment) eszko-
z0k, ahol negyedik generdcios fejlesztéi kornyezetbe in-
tegréltdk az adatbaziskezelSt (a képernyd- és riportgene-
ratorok, grafikus megjeleniték, multimédia elemek kozvet-
len kapcsolatban dllnak a kozponti adatbézissal, az Gsszes
sziikséges informdcidval kiszolgélva a fejlesztot).

Mivel a fejleszt6i kornyezetet kiszolgédld adatbaziskezeld
¢s kozponti szOtdr azonos a célrendszerével, természetes
folyamat a prototipusbdl a végsé rendszer kifejlesztése.

6. KOMPLEX FEJLESZTOI KORNYEZET (ISEE)

Komplex fejlesztéi kdrnyezet alatt azt az idedlis kornye-
zetet €rtjiik, ahol az elébb emlitett CDE a megfeleld CA-
SE eszkozzel kiegészitve all rendelkezéstinkre (megfeleld
alatt a projektmenedzsmentet is tdmogatéd CASE eszkozt
értjuk).

Az ISEE, azaz a komplex fejlesztdéi kdrnyezet a prototi-
pus alapu fejlesztés alapvetd eszkoze.

7. FOGALOMJEGYZEK

Adatelem — a legkisebb megnevezett adat.

Adatfolyam — az Gt, amely mentén az informdcié kozleke-
dik a procedurdk kozott, vagy a procedurdk és az adattarak
kozott.

Adatfolyam diagram — az adatfolyam grafikus reprezentd-
cidja és elemzése.

Adatszotar — az adatfolyam, adattdrak, adatelemek, adat-
struktardk, féjlok, adatbdzisok, az adatfolyamhoz kapcso-
16d6 eljérasok definicidinak halmaza.

Adantdar — f4jl vagy adatbdzis, amelyben az adatokat
tdroljuk, vagy a rendszeren beliili ideiglenes tdroléhely.

CPM — Critical Path Method — kritikus ut mddszere
— egy projektirdnyitdssal kapcsolatos alapmddszer, amely
megmutatja a felhaszndldonak, hogy az egyes kapcsol6do
tev€kenységek hogyan helyezkednek el idében, és hogyan
hatnak a hatdridére. A kritikus Gt azon események ldn-
colata, amelyek a leghosszabb id6t szolgdltatjdk; ha ezen
az uton valamelyik tevékenység végrehajtdsa késedelmet

szenved, ez az egész projekt késedelmes befejezését vonja
maga utdn.

DBMS (Database management system) — az adatbdzist
kezeld szoftverek Gsszessége.

Egyed (Entity) — valami, amivel kapcsolatban adatokat
rogzitink. Mdsnéven adatstruktira vagy rekord.

Elsddleges kulcs — kulcs, amely a rekord egyedi azonosito-
jaként szolgal.

Gantt diagram — itemezést kezel§ eszkoz, a tevékenysé-
gek idStartamdt dbrazolja vonaldiagram formdjéban.

Kovetelménydefinicioc — modell, amely a rendszer inputja,
miveletei, eréforrdsai és outputja k6zotti dsszefliggéseket
adja meg.

Kritikus 1it — a leghosszabb ut a CPM-ben.

Normadl forma: Elsé normdal forma (INF) — olyan adat-
struktdra, amelyben nincs belsd ismétlédd csoport.
Masodik normdl forma (2NF) — olyan adatstruktira,
amelyben az 6sszes nem kulcs adatelem funkciondlisan tel-
jes mértékben fiigg az elsédleges kulestdl. Egy adatelemet
funkciondlisan fiiggének neveziink, ha csak a teljes kulcs-
tol figg.

Harmadik normal forma (3NF) — olyan adatstruktira,
amely megfelel a kovetkezd két feltételnek: Az Gsszes nem
kulcs adatelem funkciondlisan teljesen fligg az elsédleges
kulcstol, és nincsen olyan nem kulcs elem, amely fiiggene
bdrmely nem kulcs elemtdl a rendszerben.

1. normdl formdra hozds (INF) — az ismétl6d6 adatcso-
portok eltdvolitdsat jelenti. Ezek a csoportok U egyedti-
pust képeznek, az eredeti egyedtipushoz a kapcsolatot az
egyedtipus azonositd (kulcs) Uj egyedtipusban valé tarold-
séval lehet megteremteni.

2. normdl formdra hozds (2NF) — azoknak a tételeknek
az eltdvolitdsat jelenti, amelyek Osszetett azonositd (kulcs)
esetén a kulcsnak csak egyik részétdl fiiggnek. Ezek is
4j egyedtipusokat fognak alkotni, a kapcsolatot az eredeti
egyedtipussal az Osszetett kulcsnak azon része teremti
meg, amelytdl fuggtek.

3. normadl formdra hozds (3NF) — a nem kulcs tulajdon-
sdgtipusok vizsgdlatdt jelenti, nevezetesen azokat a tulaj-
donsdgtipusokat, amelyek fiiggnek egymastdl, el kell tédvo-
litani. Ezeknek az 0j egyedtipusoknak a kulcsa az eredeti
egyedtipusban maradd tulajdonsagtipus lesz.

PERT — Programmed Evaluation Review Technique — egy
segédeszkoz a projekt célja érdekében sziikséges beavat-
kozdsok tervezését €s ellendrzését tekintve az titemezésen.
Reldcio (Relation) — az adatelemek kétdimenziés tombjé-
nek normalizalt formdja.

Relicios adatbdzis — reldciokbdl felépitett adatbdzis. Az
adatbdziskezeld képes kombindlni a kilonféle reldciok
adatelemeit, ezzel nagy rugalmassdgot biztositva az adat-
kezelésben.

Rizikéanalizis (Risk analysis) — a kockédzatok kategoriza-
lasdnak egy szisztematikus megkozelitése és a szikséges
intézkedések kidolgozdsa.

A rendszerfejlesztés életciklusa — strukturdlt, szervezett me-
todolégia a szoftverfejlesztés, programozds és tizembehe-
lyezés menetére.

SQL (Standard Query Language — szabvanyos lekérdezési
nyelv.
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Studies dealing with software engineering as a discipline of organizational methodology usually start with making a list about the problems and
their symptoms in software development. In traditional software engineering all the activities are well-organized, though they are basically a
chain of sequential operations. Most of the users are not aware of the capabilities of the computing environment, hence they are not even able
to take advantage of it. Because of the different backgrounds and experiences communication problems between software engineers and users
are very common. It is not easy to find the common denominator between the terminology used by software engineers (e.g. signal-flow-graphs,
data flow etc.) and that of needed in the every day practice. Software engineers have managed to develop a system describing language which
is not suitable for computer implementation yet, but it is already too difficult for an average user. Due to this problem we definitely need a
relatively cheap tool with which the efficiency of a particular activity within a period (e.g. 6 months or 1-2 years) can be estimated.

This tool is called as the prototype, the technique is referred to as modelling. In order to be able to use a prototype efficiently, we have to know
its purpose and the way of using it. The model is not expected to cover the whole system, it is enough to show the concept only. During the
development of information systems there are several techniques of making a model. From the point of view of different prototypes and related
techniques the distinction among alternative models depends on how the operation of a model is defined. For example, one aspect can be the
accomplishment of the system, another aspect can be the types of the possible interfaces the system is able to work with. Prototypes can be
divided into two main groups: A traditional full prototype contains all the significant functions of a system and serves as a fixed model for -
system development. Partial (not full) prototypes can be further classified. One way of forming a category is based on what we expect from the
prototype. In the case of vertical prototype we do not take all the necessary activities into account, we select only the most significant modules
and work out them in full details. In horizontal prototype all the models and their relations of the system are present. The user can see all the
services and the interactions of different components of the system. However, the operation of the modules are not worked out in full details.
Prototypes can be categorized by the applications also. Throw-away prototypes serve merely as functional models, they are not used in
developing the system itself. If the prototype satisfies the requirements imposed by software development, and can be integrated into the final
system we are talking about reusable prototype. The ultimate goal of the activity of modelling we can talk about exploratory prototyping, when
a (theoretically perfect) mapping with the user’s requirements is possible. Experimental prototypings when only the architectural components
are specified briefly, and the main goal is to verify the cooperation of the components experimentally. In the case of evolutionary prototyping
we want to build up an open and growing system by consecutive iteration.
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JAVA PROGRAMOZAS

SUN MICROSYSTEMS MAGYARORSZAG KFT.
1027 BUDAPEST, KAPAS U. 11-15.

1. A JAVA FORDITASI ES FUTASI KORNYEZETE

A Java nyelv fejlesztési kérnyezete tartalmazza mind a
forditdsi, mind a futdsi kornyezetet. A Java Platformot
a futdsi kornyezet reprezentdlja. A fejleszté Java nyelvii
forrdsprogramot (java-fajlok) ir, és leforditja bdjtkGdokra
(class fajlok). A bdjtkédok az utasitdsok a Java virtudlis
gép szdmdra. Applet létrehozdsdhoz a fejlesztd ezutdn
egy HTTP szerveren tdrolja a bdjtkod-fajlokat, és felvesz
egy <applet program={4jlnév> cimkét a weboldalon, ami
megnevezi a belépési pont bdjtkod-f4jljat.

Ha a végfelhaszndlé erre az oldalra 1ép, az <applet>
cimke elinditja a bdjtkod-fajlok 4tvitelét a hédlézaton ke-
resztll a szervertdl a végfelhaszndlo Java Platformon 1évé
bongészdjére. Az Osszekottetésnek ezen a végén a rendszer
a memoridba tolti a bajtkodokat, majd elvégzi a biztonsdgi
cllendrzésiiket, miel6tt belépnének a virtudlis gépbe.

Amikor mér a virtudlis gépben vannak, az értelmezd
program (Interpreter) értelmezi a bajtkddokat, vagy opci-
ondlisan a just-in-time (JIT) kddgenerator (szokdsosabban
JIT Compilernek nevezik) gépi koddd alakitja Gket. Az
értelmezéprogram és a JIT forditéprogram egyiitt dolgo-
zik a futds alatt mikodo rendszerrel (szdlak, tarold, egyéb
rendszereréforrdsok). Az applet a szikségnek megfeleléen
dinamikusan tolti be az osztdlyokat a Java osztdlykonyvtd-
rakbol (API).

2. A NYELV LEGFONTOSABB TULAIDONSAGAI

Egyszert a nyelv szintaxisa és szemantikdja nagyban ha-
sonlit a sokak ltal ismert C illetve C++ programozasi
nyelvhez, megkonnyitve a kezdeti ismerkedést. A C++
nyelvbdl elhagytak néhdny — programozoi vagy fordi-
toprogram iréi szempontbdl — bonyolult elemet. Kima-
radt példdul az operdtorok felil definidldsdnak lehetdsé-
ge (operator overloading), a tobbszords 0roklédés. Eltint
a goto utasitds, az automatikus tipuskonverzidk (coerci-
on), az Osszetett adatszerkezetek koziil az union, illetve a
C+ +-ban mar amugy is szitkségtelen struct.

Azért szerencsére nem gyomldltak ki mindent a C++-
bol. Megmaradt példdul a futdsidejii hibdk lekezelésének
mechanizmusa, az. un. kivételkezelés (exception handling).
Bar az ,,igazi programozok” megkonnyezik az eltdvozott
goto utasitdst, de helyette cimkézett ciklusokat, tobbszintd
break és continue utasitast kaptunk.

Sokaknak els6re — tobbeknek taldn mdsodszorra is —
furcsa, de a Jdva nem haszndl mutatokat (pointer), egy
csapdsra megsziintetve ezzel a C programozdok kedvelt pro-
gramozdsi hibdinak egész seregét. A programozd munké-
jdt nagymértékben megkonnyiti az is, hogy a nyelv auto-
matikusan felszabaditja a mdr nem hasznalt tartertleteket
(szemétgytjtés, garbage collection).

[zelitiil 4lljon itt a kételezd ,,Szervusz vildg” program
egy kicsit modositott véltozata, amely az elsé paraméter-
ben megadott szoveget irja ki.
class HelloWorldApp

public static void main (String args[])

{

System.out.println(,,Hello ”);
if (args.length ==
System.out.println(,, World!”);
else
System.out.println(args[0] + ,,!”);
}

}
3. OBJEKTUM ORIENTALTSAG

Manapsdg az objektum orientdltsdg divatos programo-
zasi orientdlt paradigma, bar a szakirodalom nem telje-
sen egységes a kritériumainak meghatdrozdsdban. A Jéva
lényegében a C++ objektumorientdlt tulajdonsdgait tar-
talmazza. A programoz6 absztrakt adattipusként viselkedd
osztdlyokat definidlhat, az osztdlyok muveleteket — mad-
szereket — tartalmaznak, amelyek a rejtett adatreprezen-
tacion (egyedvdltozok) operdlnak. Létrehozhatunk objek-
tumokat, azaz egyes osztdlyokba tartozé egyedeket. Osz-
télyok definidldséndl felhaszndlhatunk mar meglévd oszta-
lyokat, az 0] osztdly (a leszdrmazott) 6rokli a sziil6 adatait,
modszereit. A modszerek hivdsdndl a meghivott mddszerfu-
tasi idében, objektum aktudlis tipusdnak megfelelden kertl
kivalasztdsra (virtudlis médszerek, polimorfizmus).

Az egyes osztdlyokban definidlt valtozok ¢és modszerek
lathatosdgdt a C+ +-ban megismert mdédon — private, pro-
tected és public — lehet megadni. Eltérést jelent a C++-
hoz képest, hogy a Jdvdban a beépitett, egyszert adatti-
pust — numerikus, logikai ¢és karakter tipus — vdltozok
kivételével minden objektum; az egyetlen Osszetett adatti-
pus, a tomb (array) teljes értékd osztdlyként viselkedik. A
program nem tartalmaz globdlis véltozdkat s globalis el-
jardsokat, minden adat €s eljdrds valamilyen objektumhoz,
esetleg osztdlyhoz kotédik. Persze a C++-t ismerdk tud-
jak, hogy a globdlis véltozokat és fliggvényeket helyettesi-
teni lehet un. osztdlyvaltozokkal és statikus figgvényekkel,
ezek itt is haszndlhatok.

A Jévaban minden mddszerhivds — a fent emlitett stati-
kus modszerek kivételével — virtudlis. A C+ +-hoz hason-
16an lehetdséglink van az egyes objektumok tipusdt futdsi
idében lekérdezni (ez a C++-ban is viszonylag 0j nyelvi
elem az Gn. RTTI, Run-Time Type Interface), st itt akdr
az osztélyok forrdsprogramban definidlt nevét futds koz-
ben is felhaszndlhatjuk példdul objektumok 1étrehozdsdra.
Az osztdlyok mellett a Java az Objective-C programozasi
nyelvbdl dtvette az Interface fogalmat. Az Interface nem
mds, mint modszerek egy halmaza — adatszerkezeteket,
egyedvéltozdkat nem tartalmaz —, amelyet egyes osztdlyok
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megvaldsithatnak (implementélhatnak). A Java a C++-
szal ellentétben nem engedi meg a tébbszords 6roklGdést,
viszont Interface-ck hasznélatédval, egyszertibben, kevesebb
implementaciés problémadval hasonld hatést lehet elérni.

4. ARCHITEKTURA FUGGETLENSEG

Napjaink hdlézatait heterogén hardver- és szoftver-fig-
getlen architekturdja szamitdgépek alkotjdk. A programok
¢s hordozhat6 fejlesztését nagymértékben megkonnyitené,
ha a forrdsk6dbol elddllitott program barmely architekti-
rdn azonos mddon futna. Ezen cél elérése végett a Jdva
nyelv nem tartalmaz architektira- vagy implementdcio fiig-
g6 clemeket. A C nyelvvel ellentétben a beépitett adatti-
pusok (pl. int) mérete — tdroldsdhoz sziikséges memoria
mérete, a tipus értelmezési tartomdnya — nyelvi szinten
meghatdrozott.

Ahhoz, hogy a leforditott programvdltoztatds nélkiil
futtathaté legyen kiilonb6zd hardver architektirdkon, a
forditéprogram a programot nem egy konkrét processzor
gépi kddjara, hanem egy képzeletbeli hardver — virtudlis
gép (virtual machine) — utasitds rendszerére forditja le.
Az igy létrejott kozbllso, un. Byte kdédot toltjiik le a cél
architektirdra, ahol a virtudlis gépet megvaldsité program
értelmezi és hajtja végre.

A hordozhatésdg nem csak a virtudlis gépi utasitdsok,
hanem a nyelv mellet szabvanyositott rendszerkonyvtarak
szintjén is jelentkezik, ezek a konyvtdrak valositjdk meg a
legfontosabb, operécids rendszerekhez kot6dd feladatokat,
mint példdul a be- és kiviteli rendszert, vagy a programok
grafikus kezeldi feltiletét.

Egy 0j architekturdan akkor futtathaték a Jdva progra-
mok, ha mdr implementéltdk rd a virtudlis gépet, beleértve
a rendszerkOnyvtdrakat is. A virtudlis gépet C-ben irtdk, a
kod POSIX.1 szabvdnynak megfelelé operacios rendszert
tételez fel, igy viszonylag kis munkdval hordozhatd. A hor-
dozhat6sdg ¢rdekes aspektusa a fejlesztéi kornyezet hor-
dozhat6sdga. A kornyezet egyes részei, mint példdul a for-
ditoprogram, nyomkdvetd eszkozok, vagy maga a HotJava
bongész6 .is Java nyelven frodott. Na és ha a Jéva progra-
mok hordozhatdk, akkor hipp-hopp (?), az egész kornye-
zet is dtkertlt az 0j architektardra.

5. INTERPRETALT VEGREHAITAS

Az interpretdlt végrehajtds — kombindlva a klasszikus s
dinamikus kapcsolatszerkeszt6 (linker) helyett futds ideji
betoltéssel — a fejlesztési ciklust nagymértékben felgyor-
sitja. A Javabdl eltlintek a C-bdl ismert header alloma-
nyok, feltételes forditds, mds programdllomédnyok forditds
kozbeni beolvasdsa (#include). A leforditott programok
tartalmaznak a szerkesztéshez sziikséges minden informd-
ciot. Elég csak a megvaltozott dllomdnyokat leforditanunk
— nincs szitkség a C-nél megszokott make programra, a
forrasdllomdnyok kozotti fuggdségek feltérképezésére —,
a program mdris futtathatd. Egyébként a Java tdmogatja
a nagybani programozast, dsszetartozd osztdlyok egy cso-
magba (package) foghatdk, egyszerre fordithatok. A lét-
hatdsag is figyelembe veszi a csomagokat, a C++ explicit
friend deklardcidjanak szerepét itt a csomagra — de csak
a csomagra — vonatkozo ldthatésdg veszi at. A kapcsolat-

szerkesztd hely€t az Gn. osztdly-bet6ltd (class-loader) veszi
at, amely futds kozben — ha szikség van rd — betélti az
egyes osztdlyokat megval6sito leforditott, Byte kédd pro-
gramdllomédnyokat. Az osztdly-bet6lté helyi dllomadnyokbdl
és hélozaton keresztiil is képes kddot letolteni.

Tobbek kozott a betoltd feladatdnak megkonnyitése vé-
gett a Byte kod tartalmaz a forraskédbdl atvett szimboli-
kus ill. tipus informdcidkat. Az objektum orientdlt progra-
mozdsi paradigma egyik nagy igérete, hogy dltalanos cé-
14, konnyen felhasznalhaté osztaly-konyvtdrakat, ,,szoftver-
IC-ket” hozhatunk Iétre a segitségével. Sajnos a C++
nyelv ilyen tekintetben nem valtotta be teljesen a hozza fi-
zOtt reményeket. Nagyon nehéz olyan osztdlyokat tervezni,
amelyeket késébb nem kell majd Ggy mddositani, hogy ne
kelljen azt példaul Gj — bdr a programozok eldl rejtett —
adatkomponensekkel vagy modszerekkel bdviteni. Bar az
osztaly kiilsé interfésze nem feltétlen valtozott meg, dm a
haszndld forditdsi mechanizmusa miatt ilyenkor az Osszes,
a megvéltozott osztdlyt — akdr csak 6roklésen keresztiil —
felhaszndlo programot Gjra kell forditani. Ezt hivjdk ,,toré-
keny alaposztdly” (fragile base class) problémdnak. A Java
ezt a problémdt Ggy keriili meg, hogy az osztdlyok adat-
komponenseire, modszereire a Byte kddban is szimboliku-
san hivatkoznak, a hivatkozdsok konkrét cimekké kotése
csak futdsi idében, a virtudlis gépben torténik meg.

A kozblilsé kédban megmaradt szimbolikus informdciok
megkonnyitik a programok nyomkdévetését. Sajnos az in-
terpretdlt végrehajtdsnak van egy nagy hdtrdnya is, a pro-
gramok sokkal — becslések szerint 10-20-szor — lassab-
ban futnak, mint a gépi kédu megfeleldik. Bar a virtud-
lis gép clég tgyesen lett kitaldlva és a forditéprogram is
mindent megtesz azért, hogy ezt a virtudlis architektirat a
lehetd legjobban kihaszndlja, de még igy sem vetekedhet
a gépi utasitdsok sebességével. Ehhez még hozzdadddik a
szimbolikus hivatkozdsok felolddsdnak ideje, a kiilénbozd
betoltési- és futdsideji ellenérzések — 1d. késébb —, a
targazddlkodasi modellel jaré szemétgyujtési algoritmus fu-
tdsdhoz szitkséges 1dd.

E lasstsdg ellen jelenleg nem sokat tehetiink, legfel-
jebb azzal vigasztalhatjuk magunkat, hogy az alkalmazédsok
jelentds részénél — gyakori felhaszndléi kozremuikodést,
vagy hdlézati kommunikdciot igényld programokndl — a
program sebessége nem a legfontosabb kovetelmény. Per-
sze a Jdava programok meghivhatnak gépi kéda (native)
cljdrasokat is, de ezzel elvesztjik az architektira- fiigget-
lenség, hdldzaton letolthetéség tulajdonsdgét. De bejelen-
tettek olyan forditoprogramot is, amely kozvetlentl gépi
kddra fordit.

Legigéretesebbnek az un. ,,réptében forditds” (just-in-
time, on-the-fly compilation) 6tlete tiinik. A Byte kod gy
tele van tomve szimbolikus informéciokkal, hogy elvileg
nem nehéz — ezt kiinduldsi nyelvnek tekintve — optimali-
74l6 fordité programot irni hozzd. Rdaddsul a virtudlis gép
utasitdsrendszere nagyon hasonlit napjaink processzorai€-
hoz, kénnyt beldle jo kdédot generdlni. A forditds tortén-
het az egyes osztdlyok betoltésekor — a sziikséges ellen-
Orzések utdn —, esetleg végrehajtds kdzben. Futds kézben
esetleg az is elddlhet, hogy érdemes-e az adott program-
részletet leforditani, mert gyakran haszndljuk, avagy meg-
maradhat interpretdltnak.
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Masik érdekes kisérlet, hogy a Sun a Jdva virtudlis gé-
pet sziliciumon is megvaldsitja, hamarosan kaphatdk olyan
mikroprocesszorok, amelyek a Jdva Byte koédot kdzvetle-
niil futtatjidk. Robusztus Ez a két fogalom a Jdva esetében
kéz a kézben jédr és biztonsdgos Robusztus egy nyelv, ha
megakaddlyozza vagy futds kozben kisz(iri a programozési
hibédkat, biztonsdgos, ha megakaddlyozza, hogy rosszindu-
latd programok keriiljenek a rendszeriinkbe. Mindkét cél-
kittizés eléréséhez gyakran hasonlé mddszereket haszndl-
hatunk.

A robusztussag nyelvi szinten a szigoru, statikus tipusos-
sdgban jelenik meg. Minden adatnak forditdskor jol defini-
alt tipusa van, nincsenek automatikus konverziok, az exp-
licit konverzié csak kompatibilis tipusokndl sikertil, egyéb-
ként legkésdbb futtatdskor programhibét (exception) okoz.
A mutatok eltlinésével rengeteg potencidlis hibalehetSség
eltint a nyelvbél — pl. NULL pointer hivatkozas, leve-
gbében 16g6 mutaték —, persze elvesztettiik az ,,igazi pro-
gramozok” egyik kedvencének, az int-eknek és a mutatdk-
nak ide-oda alakitgatdsdnak lehetéségét is. A dinamikus
szemétgyUjtés megkimél benniinket a hasznos memdria el-
szivargdsdtdl (memory leak). Az egyeduli Osszetett adat-
szerkezet, a tdmb haszndlatakor a talcimzést futdsi idében
ellendrzik. Az osztély-betoltd arra is figyel, hogy a mddsze-
reket megfeleld tipusa paraméterekkel hivjuk meg.

6. BIZTONSAG

A biztonsag (security) a robusztussdggal kezdddik, a for-
dité csak korrektiil viselked§ programokat ad ki magdbol.
Ez elegendd lehet 6ndllé alkalmazdsokndl, de a program-
kék letoltésénél ennél tobbre van sziikség. Kezdjik azzal,
hogy ki garantdlja, hogy a letoltott Byte kddot valéban
egy megbizhaté Jéava fordité hozta létre, nem pedig egy
bit-betydr barkdcsolta Ossze a hexadecimalis szerkesztdjé-
vel? A Byte k6d minden utasitdsa informdciét tartalmaz
az operandusok tipusdrdl, az osztaly-betoltd — fiiggetlentil
attdl, hogy a helyi hattértarrél vagy a halézatrdl tolt be
— ellendrzi, hogy a program megfelel-e a nyelv szabdlya-
inak. Eldonti példdul, hogy minden operandus valéban a
megfeleld tipust, nem haszndljuk ugyanazt az adatot mads-
mds tipusuként is. Ellendrizhetd az is, hogy a mddszerek
a vermuket konzisztensen hasznédljdk-e, valamint, hogy a
koéd nem fér-e hozza szdmdra nem engedélyezett — a nyelv
definicidja szerint lathatatlan, rejtett — adatkomponensek-
hez, mddszerekhez.

A betoltd egy hivatkozott osztdlyt elészér mindig a
helyi hattértdrbdl probdl betdlteni, csak akkor fordul a
hélézaton elérhetd kiszolgdlohoz, ha az osztdly nincs meg
a helyi rendszeren. Igy elkeriilheté, hogy tréjai faléként
valamelyik rendszerkonyvtdr helyett azonos nevd, tévolrdl
betoltott programot futtassunk.

Ha a betdltott programkdk atjutottak a betoltd konzisz-
tencia ellendrzésén, akkor a virtudlis gép feliigyelete alatt
kezdenek futni, ez ellendrzi, hogy a programok csak enge-
délyezett tevékenységet hajtanak végre. Szigordan szabd-
lyozott — vagy teljesen tiltott — példdul helyi dllomanyok-
hoz vald hozzéférés, tiltott mds helyi programok inditdsa,
jelentdsen korldtozott a hdldzaton felvehetdé kapcsolatok
cimzettje.

Sajnos ezen biztonsdgi szabdlyok erdésen korldtozzdk a
programkdk képességeit. Biztonsdgi szempontbdl legfel-
jebb a helyi rendszerbdl betoltott — tobbé-kevésbé meg-
bizhatd, illetve hdlézatrdl letoltott — eleve gyands — osz-
tdlyok kozott lehet kulonbséget tenni. Késébbickben lehe-
tés€g lesz nyilvdnos kulcsu titkositds segitségével azonosit-
hat¢ forrdst, garantdltan eredeti, vdltozatlan, ,,megbizha-
t6” programok letéltésére és futtatdsdra is.

7. TOBBSZALU VEGREHAJTAS

A programok jelentds része pdrhuzamosan végrehajtha-
t6 részletekre — vezérlési szalakra — bonthaté. Igy job-
ban kihaszndlhat6é a szamitégép kozponti egysége, a pro-
gramok a kiils6 — példdul felhaszndléi — eseményckre
gyorsabban reagdlhatnak. Az egymdssal kommunikal6, vi-
szonylag laza kapcsolatban 4ll¢ szdlakra bontott feladat
konnyebben dttekinthetd, megvaldsithatd és beldhets. A
tobbszala programozdshoz a Jdva nyelvi szinten biztositja
az automatikus kolesonds kizdrdst: szinkronizalt (synchro-
nized) mddszerek vagy utasitdsok, valamint a szdlak létre-
hozdsdhoz, szinkronizdcidjdnak megvaldsitdsdhoz a rend-
szerkOnyvtdr tartalmaz egy Gn. Thread osztalyt.

A Thread osztaly a Hoare-f¢le feltételes valtozok (condi-
tional variable) modelljét koveti. Természetesen az 0sszes,
a rendszer kOnyvtdrakban definidlt osztdly haszndlhato
tobbszalu programokbdl anélkiil, hogy aggddni kellene az
esetleges hibds mikodés miatt (thread-safeness).

A Java virtudlis gép a szdlak futtatdsdhoz prioritdson
alapuld preemptiv — de nem feltétlentl idGosztdsos —
UtemezOt tartalmaz. Ez magyardzza példdul azt, hogy —
a jelentds felhasznaloi igények ellenére — nem sziiletett
még Jéva virtudlis gép a Microsoft Windows 3.1-es — csak
kooperativ litemezést tartalmazd — rendszerére.

A tobbszdld programozds tdmogatdsa ellenére a Jéva
nyelv — legaldbbis mostani véltozatdban — valdsideji pro-
gramok irdsdra nem alkalmas. A virtudlis gép nem tartal-
maz hatdridds titemezési képességeket, de még a priorités-
Oroklést sem ismeri, a jelenleg implementélt szemétgyujtd
algoritmus sem alkalmas valdsidejd futtatdsra — bdr ez
utébbi a virtudlis g€p ,,magantigye”, a programok valtoz-
tatdsa nélkil konnyen lecserélhetd.

8. ELOSZTOTT RENDSZER

A Java technol6gidt beharangozd ismertet8k mindenhol
kiemelik, hogy a technoldgia elosztott (distributed) rend-
szerek létrehozdsdt tdmogatja. Itt azért megjegyezhetd,
hogy az elosztottsdg cléggé cseppfolyds fogalom, a Jéva
jelenleg sokkal kevesebbet tud, mint amit sokak — koztiik
a felhaszndlok — szeretnének.

Az closztottsdg jelenleg két formdban jelenik meg.
Az osztdly-betoltd képes Jdva Byte kodot a hdlézaton
letélteni. Ezen tal a rendszer konyvtdrak tartalmaznak
a TCP/IP protokollcsaldd alacsonyabb, szdllitdsi (TCP és
UDP), valamint magasabb, alkalmazéi (pl. FTP, HTTP)
szintl protokolljainak kezelésére szolgdld osztdlyokat. Egy
Java program nem closztott objektumorientélt rendszer,
nincs mdd tdvoli objektumok létrehozdsra, transzparens
tdvoli modszerhivdsra. Viszont komoly, biztatd kisérletek
torténnek a Java ¢s a CORBA (Common Object Request
Broker Architecture) dsszehdzasitdsara.
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TETRA - EMERGING PROFESSIONAL MOBILE
RADIO TECHNOLOGY

ALF KYSENIUS

NOKIA TELECOMMUNICATIONS KFT,
H-... BUDAPEST, HUNGARY

"The new ONE AND ONLY open standard digital trunked radio sys-
tem TETRA (Terrestrial Trunked Radio) has emerged the Professional
Mobile Radio market!

First operational TETRA networks for different professional user or-
ganizations are already in commercial operation all over the world.
Nation-wide project rollouts are on he way for Public Safety and
Security organizations and Professional Cellular Tetra (Civil Tetra)
users and several Private Professional Tetra systems with Utility or-
ganizations in different countries. Tetra has been accepted globally
as " The standard for Digital PMR” like GSM on the public market.
All major radio communication companies have developed the systems
and system elements based on Tetra technology.

Tetra system offers the customers full range of voice and data com-
munication features and applications with high security and capacity.
These features and applications can be turned into benefits for Pro-
fessional user organizations with more efficient cost saving operation
of companies with improved integrated communication. No other
available open standard technology can fulfil these requirements.
Nokia has developed the full Tetra system with all network elements
and has taken the market leader position in Tetra market.”

1. INTRODUCTION

TETRA standard and further on the market has been
developed to meet the requirements and needs of demand-
ing Professional Mobile Radio user organisations.

The TETRA standard and the market have been de-
veloped through the Professional user organisations and
with the support of test houses, regulators, operators and
major radio communication suppliers. These organisations
have formed the TETRA MoU group, which is strongly
committed to constant development of Tetra.

The TETRA Memorandum of Understanding (MoU)
was established in December 1994 to create a forum which
could act on behalf of all interested parties, representing
users, manufacturers, operators, test houses and telecom
agencies. Today the TETRA MoU represents 64 organi-
sations, from 20 countries. Nokia has been involved in the
TETRA standardisation and been the leading member of
TETRA MoU since it was established. The group of man-
ufacturers represents the entire European PMR industry,
exclusive of MATRA and AEG.

Already today we can say that this European digital
PMR/PAMR standard has stimulated competition in previ-
ously fragmented PMR market and has created beneficial
situation for users, regulators and system suppliers. Most
of European countries have made the decision to go for
TETRA the One and Only Digital Trunked Radio Stan-
dard in Europe.

2. TETRA MARKET SITUATION

Main TETRA market segments are Public Safety and
Security ("PSS"), Professional Cellular ("Civili TETRA")
and other Private PMR systems with Utility-, Port- and
Military organisations.

Several Nation wide Public Safety and Security system
contracts have been signed and are already on implemen-
tation and test use phase:

e First phase of Finnish PSS project "VIRVE" has been im-
plemented and taken into operational test use. Nokia
was selected as the supplier of the network infrastruc-
ture and the frame agreement of radio equipment sup-
plier. The whole system will consist of 450 base station
sites and several mobile exchanges and dispatcher sta-
tions and installed by end of 2003.

® Belgian public safety project "ASTRID" chose the right
technology, TETRA.

The contract was signed with KNT Consortium with the

members of Kreutler, Telindus and Nokia after tough

competition, tender evaluations and test trials. Nokia is
the equipment supplier for TETRA infrastructure and
radio terminals. The installation of the pilot province
has started August 98 and ended October 98. The full

network will installed by October 2001.

e Netherlands’s Public Safety and Security project "C2000"
project office is prepared to go for TETRA.

It is expected that the contract will be awarded by end

of this summer. C2000 project is expected to be in

operation in Amsterdam by April 1999 and the whole
nation wide network in 2003. Dutch PSS IT organisation
has carried out TETRA tests since spring 1997 with

Nokia’s TETRA infrastructure and radio terminals.

e PSRCE Public Safety Radio Communication Project in
UK is in Project Definition Study (PDS) phase. Quad-
rant consortium with the members from British Telecom
(BT), TRW, Nokia and Motorola perform the study for
Nation wide PSRCP project.

"If QUADRANT successfully completes the Project
Definition Study (PDS), the service contract will be
awarded in December 1998. BT will commence imple-
menting the first (pilot) scheme for Lancashire Constabu-
lary and Lancashire Fire and Rescue Service in early 1999.
Implementation will be complete mid 1999. On success-
ful completion of the pilot scheme in Lancashire BT will
start a programme of rollout and implementation across
the country from December 1999. This will be completed
throughout England and Wales by the end of 2003. Scot-
land will be implemented in 2004. The service contract will
run until 2015.

o5
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The PSRCP service will be designed and built to satisfy
the demanding requirements of the emergency secrvices
and other public safety organisations. It will provide voice,
data and image communications which, from the user
perspective, will be seamless across the country and across
organisational and geographical boundaries."

e Few weeks ago Basque Government in Spain announced
their decision to implement TETRA technology for their
Public Safety Authorities.

e German BOS has made a field trial in Berlin for 6
months by using Nokia and Motorola infrastructure
and radio terminal technology. The trial was operated
by T-Mobil. The trial has now ended with excellent
result, specifications meeting the Tetra standard and
interoperability requirements of different radio terminal
suppliers. This Autumn German BOS is expected to
decide on the implementation of TETRA technology in
Germany. The view going for Tetra is already clear.

e PSS projects and trials are on the way in several other
European countries like in Sweden, Norway, Denmark,
Estonia, Austria, Italy, Hungary and Greece and it is
question of time when new announcements of contracts
will take place.

New Professional Cellular ("Civil TETRA") market has
been opened in Europe. There is a Pan-European busi-
ness view for this new concept. Within next few years
Professional Cellular services will be available is major Eu-
ropean market as in UK, France, and Germany. New
TETRA technology; infrastructure, radio terminals and
applications meets well the requirements of the Profes-
sional Cellular market.

e Dolphin Telecommunications Ltd has started the imple-
mentation for UK wide Professional Cellular TETRA
infrastructure with Nokia’s technology. The service is
intended to start this year 1998. The network will sup-
port more than 500 000 subscribers and have more than
95% coverage in metropolitan areas of UK.

Dolphin has contracted Nokia 40 000 handsets specially
designed to meet the need of this market segment. Also
other Tetra radio suppliers will supply radios for the UK
network. Dolphin is expected to start the Professional
Cellular operations in France through Regiocom and in
Germany through RegioKom. Dolphin has also hold
on TeleTrunk in Spain and Belgium Trunking Company
(BTC) in Belgium who are providing Analog Public Access
Mobile Radio (PAMR) service. Dolphin’s target is to
build an European wide Professional Cellular network with
roaming utilising TETRA technology.

e New Professional Cellular market has attracted also
many other operators and telecom companies to enter
into the competition with different manufacturer tech-
nology. This autumn 1998 several new tenders for Pro-
fessional Cellular ("Civil TETRA") will be issued and
service started next year 1999.

e Several Private TETRA projects for Utility, Port and Mil-
itary organisations have been implemented and taken in
operational use.

e Helsinki Energy Company in Helsinki, Finland has been
operating their system more than one year. The system
is built based on Nokia’s TETRA technology with
advanced Short Message Service (SMS) applications for

GPS, metering and control of the electricity grid.

e El Tele Ost in Oslo, Norway implemented their Nokia
based Tetra system December 1977.

e Many other implementations are on the way with differ-
ent TETRA manufacturers Garnemoen Airport has im-
plemented a small TETRA, West Midlands Ambulance,
UK, Vattenfall, Sweden, MRT N-W Line underground rail-
way, Singapore are implementing TETRA systems.

From Military point-of-view TETRA represents the most
powerful mobile communications standard available, be-
cause of its improved call-set up and communication fa-
cilities and encryption. In near future this segment is ex-
pected become the third biggest market segment after PSS
and Professional Cellular.

3. TETRA SYSTEM AVAILABILITY

All major radio communication manufacturers have de-
veloped the TETRA system elements and radio terminals.
Interoperatibility has been tested and verified in several
trials i.e. in Tele Denmark and T-Mobil Berlin field tri-
als. Nokia, Motorola, Simoco and GEC Marconi have
signed an already implemented several TETRA system in
the world. Several other manufacturers have designed the
infrastructure and radio terminals and exposed them in dif-
ferent fair and events.

4. NOKIA TETRA COMPLETE SOLUTION

The Nokia TETRA System Infrastructure consists of
TETRA Digital Exchanges (DXT), TETRA Base Stations
(TBS) and TETRA Dispatcher Workstations (DWS) as
well as the Network Management System (NMS). Ex-
changes and Base Stations are scalable in size to cost-
effectively meet various capacity needs.

The infrastructure elements are based on Nokia’s stan-
dard field proven, reliable, secure equipment platforms
used in fixed and cellular GSM networks. The infrastruc-
ture is supported by an extensive set of mobile and hand
portable radio terminals and accessories — from rugged
full function models to feature-rich system models.

Nokia Tetra system is available for 380-400 MHz and
410-430 MHz frequency bands meeting the specification of
PSS-, Professional Cellular- and Private PMR customers.

Nokia TETRA systems for both frequency bands and
to all TETRA customer segments have been implemented
with the commitment to meet the specifications of the
customers. References with Nokia TETRA technology are
available — facts of Nokia TETRA have been created.

Nokia has taken the market leadership in the TETRA
market and is participating in all major TETRA tenders.

5. SUMMARY

The One and Only European Digital Trunked Radio
TETRA Standard is there. Manufacturers developed the
system equipment and applications to meet the needs of
different PMR customer segments. Tetra open standard
interoperatibility has been proved.

Small and wide area networks are already in opera-
tion. Different manufacturers deliver networks. Facts of
TETRA cmerging the Professional Mobile Radio market
are available.
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GSM CELLPHONES WITH EMC
AND BIOLOGICAL EFFECTS*

ARNE VIGIL MOEN

FORMER MANAGER OF TRANSMISSION SYSTEMS, PANNON GSM CORP. BUDAPEST
HUNGARY

This recent contribution is dealing with the exciting problems of the
possible biological interaction of the use of GSM phones and services.

Possible constraints can be divided into certain segment,
more or less arbitrarily, in this paper the following fields
have been highlighted:

. Aircraft

. Hospitals

. Automotive Vehicles

. Electronic Apparatus in General

. Biological Effects

. Possible Effects from Base Stations

. The EU’s (European Union) Directives

1. AIRCRAFT

The use of cellphones in aircraft is basically not a sound
proposition, mainly due to the fact that cellular technology
is based on frequency reuse in a cell structure. These
structures are based on the propagation characteristics of
the radio signals along the earth’s surface.

In an aircraft at several thousand feet these constraints
are no longer valid and a cellphone will inherently be
able to receive signals from a large number of sources
which doss not match the planned cellular structure of the
network. This will result in a very erratic behaviour of the
cellphone due to a high interference level, and possibly
cause severe disturbances. In the network due to excessive
signalling.

Tests done on modern aircraft in Norway, indicate that
technical problems due to interference in the avionics are
not very likely, but they cannot totally be disregarded.

The conclusion is that the use of cellphones in aircraft
is not to be recommended by any operator.

If any use, however, is to be accepted by an operator,
it is strictly in rural areas with very few BTSs, arid only in
law flying aircraft. Any use is to allowed only in limited
periods and under a specific contract by the network
operator. Any use is to be within the rules laid down by
the regulatory authorities (frequency and aviation).

PANNQON GSM should in general not recommend the
use of cellphones in aircraft.

2. HOSPITALS

Based an experiences and tests in Norway, as well as
papers given at the Hazardous Radiation Conference in

NN AW

* The paper is to a large extend based on a paper presented
by Mr. Moen at the test period launching of the GSM service in
Norway in January 1993.

Nice in February 1990, a certain set of precautions should
be taken by users in hospitals.

The use should be excluded be in operating theatres
and intensive cars units, due to the fact that the electronic
cquipment used for medical purposes does not have the
EMC immunity that is required.

There is no indications whatsoever that the use of
a normal handset of either the 2 or 8 watt should be
forbidden in normal wards and other areas.

Car installed stations of 8 watts are normally not
positioned in any zone where precautions should be taken.

3. AUTOMOTIVE VEHICLES

During the launching of GSM in Norway, roughly
120 sets were installed in different cars in Norway under
strict control of the operator. In a couple of instances
disturbances were reported. These were all 8 watt sets,
and In the cases reported, these were related to bad
installation practices or inferior electronic equipment. In
one case a taxi had it’s taximeter overload by the 217 Hz
off/on TDMA effect of the cellphone, with the effect that
according to the meter the car was doing 240 km/h even
standing in the workshop.

The development department of a large German manu-
facturer states that properly designed automotive electron-
ics are almost totally immune to GSM disturbances, but
during the installation all car electronics should, however,
be checked. This is particularly important for electronic
controlled brake systems (ABS).

A handheld cellphone should in general not give prob-
lems, and a higher powered sit should give no problems if
properly installed by a competent technician.

Glass mounted antennae can give excessive leakage into
the car compartment.

4. ELECTRONIC APPARATUS IN GENERAL

Some disturbances can occasionally be expected, due to
the fact that quite a lot of older equipment are around,
these were never being designed for the EMC levels
required by GSM cellphones. Normally the 217 Hz TDMA
repetition frequency can be heard as a buzzing sound.

The Commission of the EU has, however, issued two
directives which in effect will make it compulsory for man-
ufacturers to make new equipment reasonably immune to
GSM cellphones. The directives makes it quite clear that
it should be possible to use telecommunication equipment
where it is appropriate to use such equipment.

A GSM cellphone can in some case, give disturbance
effects in other electronic equipment. Moving slightly away
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from disturbed equipment should normally alleviate these
disturbances.

Hearing aids can be problematic due to the possible ex-
tremely close vicinity of the hearing aid and the cellphone,
specially for handheld types.

5. BIOLOGICAL EFFECTS

Possible effects have been studied since more than
sixty years, and the effects are believed to be very well
understood.

These are in general connected with either the dipole
structure of the water molecule or a certain conductivity in
the area illuminated by the source. (n a human, or other
mammals, the body fluids will contain some dissolved salts
which make them conductive. These mechanism will same
specific rise of temperature in the tissue whenever exited
with the 900 MHz field from a cellphone.

Based on numerous tests a certain set of maximum
levels of SAR (specific absorption rate) have been estab-
lished.

The ongoing work in TG111, having been given a very
high priority by the Commission of the EU, has not led
to any significant changes in the existing levels of SAR.
The maximum levels, will in the future be recommended
according to the attached graph.

This implies that a handheld GSM cellphone is not
in any way any problem whatsoever. A small warming
sensation can be felt by some individuals, this can be
absorbed radiation, but it can be heating effect from the
cellphone.

The maximum levels recommended indicates that to
be extremely close to the antenna of a 20 watt set, is
not a very good idea for any prolonged period of time.
There is, however, strong indications that the 20 watt
recommendation is to be taken out.

6. POSSIBLE EFFECTS FROM BASE STATIONS

The power level combined with high gain antennae
clearly gives rise to fields that will give possible exposures

ANNEXER

[1] Radiostoykontrollen i Teledirektoratet, Rikshospitalet med
teknisk avdeling ved STEM, Teledirektoratets forskningsavdel-

ing: Feltimmunltet og mobiltelefoner, Helsetjanesten/Medisinsk

Teknikk nr. 9/91 og nr. 10/91.
ANNEXET inneholder 6 referanser.

exceeding the maximum SAR levels recommended by
CENELEC TC111, as shown in the Figure.

Any work in close proximity to BTS antennae over any
length of time should be avoided.

A calculation gives the result that with a distance to the
antenna, even with a high gain type, in the raglan of 15
metres, the power level has fallen to the extent that any
exposure is below the accepted SAR levels, nor as any
EMC problem to be expected.

1. THE EU'S (EUROPEAN UNION) DIRECTIVES

The Commission of the EU has published two directives,
the terminal directive and the EMC directive, These are
rather extensive, and any detailed study is net possible in
this very short paper.

The conclusion, however, is that the terminal equipment
and the EMC requirements should be harmonised in
such a way that cellphones should represent a practical
alternative to the user, and that any constraint should be
at a very low level.

The Commission also outlines procedures for type ap-
proval, end sets certain ground rules for manufacturers
to control and test both emitted and perceived levels of
electronic interference.

§. CONCLUSIONS

With the current knowledge of the subject, there are
vary law disturbances to be expected, and fewer in the
future as new equipment comas slang with a higher degree
of EMC capabilities.

Hearing side can fee problematic for same time, but
the problems must be expected to be solved within a
reasonably short period of time.

The biological effects are according to the current
knowledge well below the recommended SAR levels, and
only very minor effects can be perceived by a few individu-
als.

[2] Utdrag fra FORSKRIFTER OM AUTORISASJON FOR
INNFORSEL, SALG, UTLEIE O.L., INSTALLASJON OG
SERVICE AV RADIOTEKNISK UTSTYR.

[3] AMPTO Rundskriv 1990 06 15, med uttalelse fra SIS.

A GSM RADIOK EMC ES BIOLOGIAI HATASAIROL

A. V. MOEN

PANNON GSM TAVKOZLESI RT.
HUNGARY

Egy kordbbi eléadds anyaga keriil bemutatdsra, Osszefoglalandd a GSM telefonok hasznalatabdl szérmazé esetleges EMC és bioldgiai
problémakat. A kérdéskor minden létszélagos egyszeriisége és megoldottsdga mellett még napjainkban is kozérdeklodésre tarthat szamot.
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A TER, A SZABADSAG ES A NORMAK
VAZLAT AZ INTERNET-JOG FOGALMI MEGKOZELITESEHEZ

VEREBICS JANOS

E-MAIL: HANGA@MAIL.MATAV.HU

Jelen tanulmany egy konkrét eset kapcsan készillo munka (Szabadsag és feleldsség az Internet jogdban) els, dltalanos bevezetésként irott
része. Ondllo kozzé tételét a téma iranti nagy érdeklddés, valamint a szerzd abbéli torekvése indokolja, hogy a legérintettebbeket, a kibertér
polgdrait bevonja a kozos gondolkodasba. Azok az amerikai, angol, ausztral, német forrdsok, amelyekre munkénkban hivatkozunk mindenki

szdmadra hozza férhetdk: fellelhetok a vilaghalon.

A Szabadsag és felelosség tanulmany Iényegében harom teriiletet kivan részletesen targyalni, igy, hogy ezek jogat az Internet dsszefiiggésében
vizsgdlja. EIGszor alkotmanyos alapjogunk és a szdlasszabadsag kérdéskorével foglalkozik; meddig terjedhet ez a szabadsag, milyen garanciak
védik, mely esetben (s mennyire) korlatozhat6. A munka mésodik f6 része a felelGsség kérdéseit vizsgalja: elobb a polgdri jog, majd a biintetdjog

szempontjabol.

ELOSZ0

A bevezet6 fejezet arra vdllalkozik, hogy az alapfogal-
makat tisztdzza, s arrdl, amit ma kiberjognak, vagy az In-
ternet jogdnak neveziink egy vdzlatos, kozelité képet ad-
jon. E korben fontos, hogy néhédny alapvetd elméleti (s6t,
jogfilozofiai) kérdést felvesstink, s azokra vdlaszt taldljunk.
Az Internet az angol-amerikai jogteriileten sziiletett meg,
jogi szabdlyozdsa egy a kontinentdlistdl teljesen kilonbo-
z6 gondolkoddsmdd, a common law szerint alakult; a jo-
gosszehasonlitds mddszerével toreksziink a f6 eltérések be-
mutatdsdra.

Az Internet-jog kiilfldi forrdsainak, elméletének és gya-
korlatdanak ismerete az e teriilettel foglalkozni kivdné jo-
gészok szamdra kétszeresen is 1ényeges. Lényeges, mert a
magyar szabdlyozds (hatdlyos jogunk értelmezése, vagy a
sziikségszertien megvaldsuld torvényi szintd rendezés) meg
kell, hogy feleljen az unids jogharmonizécié kovetelménye-
inek. Fontos a kulfoldi jogok ismerete azért is, mert al-
kalmazdsuk, ttkozésiik kérdéseivel néhdny éven beliil nap
mint nap szembestlni fogunk. A netes joglgyletek hihetet-
len mértékben novekvd szdma (Es sokfélesége), az elektro-
nikus kereskedelem volumenének alakuldsa a nemzetkdzi
magdanjog klasszikus szerepének varhato dtértékelddéséhez
vezet. Ugyanakkor szembe kell nézniink kozjogi €s biin-
tetdjogi jellegli kihivdsokkal is: tudomdsul kell venniink,
hogy a common law eltérd jogdszi gondolkoddsa a szemé-
lyiségvédelem jogat (s még igen sok mds kérdést) alapve-
téen masként kezeli, mint az dltalunk megszokott: az dce-
4non tul torvényeinkkel, eurdpai kategoridinkkal (de még
jogerds és végrehajthatd itéleteinkkel sem) aligha boldogu-
lunk.

Az Internettel kapcsolatos jogi kérdések azonban ritkdn
vetddnek fel pusztdn elméleti jelleggel: mindig egy-egy eset
konkrétsagdban vetnek fel jogértelmezési, jogalkalmazasi
kérdéseket. Az un. ,hazai Internet-per” ilyen szempont-
bél mindenképp jelentdséggel bir: az egyik (sértetti) oldal,
mint jogsérelmet szenvedett fél ugyanigy €rvei felsorakoz-
tatdsdra kényszerul, mint a mdsik (a védelem, a sérelmet,
kért okozd).

Az Internet-jog gyakorlatdban nem szokatlan, hogy egy-
egy konkrét jogeset kapcesdn a birdsagok elé dllasfoglala-

sokat, jogi tanulmdnyokat terjesztenek az érintett felek, il-
letéleg jogi képviseldik. A common law orszdgokban (mint
latni fogjuk) ez kotelességiik is: a jogi érvelés az esetjog
és az irodalom €rvrendszerének megfeleld csoportositdsara
épul. A kozelmult leghiresebb eurdpai Internet-perében, a
német CompuServe igazgatdja, Felix Somm ellen indult el-
jarasban Ulrich Sieber (http://www.digital-law.net/artikelS
/artikel/stellungnahme.html) a legnagyobb tekintélyd eu-
répai Internetes biintetdjogdsz igyekezett a védelem allds-
pontjat kifejteni.

Jelen irds a sértetti, karosulti oldal jogi dllaspontjat szeretné
alatamasztani. Ez az dllaspont igen roviden igy foglalhato
ossze: az Interneten sem szabad mindent. A szerzdédésszegeés,
a kdrokozds, a ténydlldsszeriien megvalositott ragalmazas, a
becsiiletsértés, a személyiségi jogok bizonyitott megsértése nem
maradhat kovetkezmények nélkiil.

Hogy melyek ezek a kdvetkezmények, s hogy viselésiikre
ki, milyen mért€kben kotelezhetd — adott esetben ez
a jogvita tdrgya, de egyben a legmodernebb ,jogédg”, az
Internet-jog legaktudlisabb, kutatdsra mélté kérdése is.

E korben koszonettel vesz €s var minden — szakmai —
véleményt, dlldspontot a szerzo.

Az Interneten a status quo az abnormalis viselkedés.

»Mert lennetek ti felelosek es kulonban is azthiszem hogy nalunk
szabad velemenynyilvanitas van. Mindenesetre en nektek szurko-
lok ha per lessz hisz ti vagytok a kedvenc szolgaltatoim ami a
szabad oldalakat illeti.

Mindenkinek csok a teamnel bye ! Clown 194.143.228.115, 1998.
augusztus 20., csiitortok, 16:48:46

En Extra tag vagyok. Kaptam 6mb-ot ingyen. Es nem csak a 6
mega szamit. A lehetSség is rengeteget szamit! A lehetdség hogy
én is csindljak weblapokat, hogy megmutathassam magamat a vi-
lagnak! Ha a per miatt ezt a lehetdséget elvesztem, morcos leszek.
[is fogok mail-t kiildeni. Es sokat fogok kildeni. Es mindenki
tudja hogy kiknek fogom kiildeni. Es lesznek masok is! A polgar-
mester Ur meg az egész sldjm! Ha azt hiszik hogy uralhatjdk az
Internetet, akkor még érhetik magukat meglepetések! MERT MI
TOBBEN VAGYUNK ES OKOSABBAK VAGYUNK!!! EZT
NE FELEDJEK!!!

SNIPER, 195.199.0.198, 1998. szeptember 1. kedd, 10:36:00,

Sziasztok! Szerintem az Internet egy teljesen szabad, mashoz nem
nagyon hasonlithaté médium, amihez Bérki hozzaférhet, és ebbdl
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kovetkezik hogy Barki irhat is Barmit rd. Az 6Nkormanyzatnak
egyaltalan NINCS igaza, s6t. Akinek szaros a keze az ordit...
SMILEY 145.236.209.155, 1998. szeptember 20.

vasirnap, 23:13:18”1

1. BEVEZETO

1.1. Az informacids tarsadalom dj struktirdi és a
.primitiv konfliktusok”

Viémos Tibor professzor Magyar Tudomanyos Akadémia
Torténettudomdnyi Intézetének tdjékoztatd lapja, az Ez-
redforduld oktéberi szamdban megjelent, Informécids tér-
sadalom és magyar tudomdny cim( tanulmdnyaban igy fo-
galmazott:

,Minden tdrsadalom kialakitotta a maga struktdrdit,
nagy részben érvénytelenitve a kordbbi korszakoknak a
maga idejében raciondlis szerkezeteit. Erre az informéciés
tdrsadalom alig késziilt fel, szdmos vonatkozédsban a ko-
rdbbi id6szakoknak mar a maguk idejében diszfunkciona-
lissd valt tdrsadalmi infrastruktdrdjdval dolgozunk. Ez igaz
az egész vildgon: a véltozdsok tul gyorsan kovetkeztek be
ahhoz, hogy a kordbbi viszonyokon beltl jol kialakulhas-
sanak a ma alkalmas tdrsadalmi mechanizmusok. Kilono-
sen igaz ez olyan orszdgokra, amelyek most egy voluntaris-
ta kényszerrendszertdl megszabadulva keresik a tdrsadal-
mi infrastruktdra folytonossdgait. Nagyban vonatkozik ez
a jogrendszerre. Itt csak a szdmitdstudomdnyban elsérendd
szerepet jatsz6 modalis logikdk (itt deontikus) és zdrt rend-
szerek tapasztalataira, tovdbba a gyakorlat naponta megu-
juld joghézagaira utalhatok, felhivva a figyelmet arra, hogy
az informdcids tdrsadalom jelentés meguajuldst, vagy lega-
labbis atértékelést kovetel a jogfilozéfidban is. A személyi
jogok és a biztonsdg cllentmonddsai olyan primitiv konflik-
tusokat okozhatnak mér a mostani évtizedben, hogy ebbdl
lathaté a probléma megoldhatatlansdga.” (Ezredfordulé —
Stratégiai kutatdsok a Magyar Tudomédnyos Akadémidn,
1998/5, 15. oldal).

Bar Védmos Tibor nem jogdsz, hatdrozottan ¢s helyesen
mutat rd az informdcids tarsadalom egyik leglényegesebb,
legélis jellegi problémakorére. A valtozdsok valéban tul
gyorsan jottek: 1993 és 1998 kozott kozel egymillié sze-
mélyi szamitégépet adtak el Magyarorszdgon, a héztartd-
sok igen jelentés hdnyaddban mdr van PC, s bdr napra-
kész adatok nem dllnak rendelkezésre, elmondhatd, hogy
tobb szdzezren haszndljdk rendszeresen az Internetet —
Ggy munkdjukhoz, mint szabadidében, szorakozasként. Az
informaciés tdrsadalom berobbandsa hétkéznapi vildgunk-
ba kozel egybeesett az 1989-90-es politikai valtozdsokkal.
Ahogy azonban a politikai rendszer sem volt felkésziilve
,az j szabadsdgra”, az egyén (mint az informdcids tdrsa-
dalom tagja, szerepldje) sem volt, és kell6képp taldn még
ma sincs felkésziilve arra, hogy ebben az 1j struktdrdban
helyét, szerepét, lehetdségeit ¢és f6ként korldtait megtaldl-
ja, felismerie, elismerje €s tudomdsul vegye.

Az informdciés szupersztraddra sok szdzezer olyan ,,au-
16s” hajtott rd, aki Ggy gondolta, az érvényes muszaki (az-
az, hogy ismeri a gépet, amit hajt) pétolja a vezetdi jogo-
sitvdnyt. A kozlekedést a konszenzus, a megegyezCs szaba-

1 Betd és sz6 szerint idézett vélemények a hazai Internet-per
kapcsan nyitott web oldalrél. A hdrom idézet forrdsa: http:/fwww.

extra.hu/core/per

lyozza, KRESZ-r¢ nincs sziikség (mint ahogy nincs sziik-
ség forgalomirdnyitdkra, rendérokre sem), s aki a jogi sza-
bélyozds szlikségességét emlegeti, az ,,4j szabadsdg” ellen
besz€l, a ,szabad hajtds jogdt” akarja az egyéntdl elragad-
ni. E konfliktusok nagy része csakugyan igen primitiv mé-
don jelentkezik: az informdcids szupersztrddan szdguldozo
egyén elébb vagy utébb falnak (a hagyomdnyos tdrsadalmi
struktura) itkozik — vagy épp vele titkodzik majd valaki.

1.2. Jogfilozotiai kozelités: a pozitivizmustdl a torvény
természetjogi alapon valo érvénytelenitéséig

A kozuati kozlekedést — amig csak néhdny tucat vagy
szdz autd zOtyogott a szazadeld Gtjain — szabdlyozhatta a
szokds, a megegyez€s. Amikor tomegméretivé vélt a gép-
kocsizds, mér felmerilt a jogi rendezés igénye: az 4llam,
mint kdzhatalom volt az egyetlen tényezd, mely — min-
denki érdekében — kotelezd, kikényszerithetd szabdlyokat
vezethetett be, s ezeknek érvényt tudott szerezni.

E — Gustav Radbruch tomor jogfilozdfiai alapvetése
(G. Radbruch: Ot perc jogfilozéfia, in.: dr. Macké Mdria
— dr. Szigeti Péter: Jog és jogdllam, BM Renddrtiszti
Féiskola, Budapest, 1996, 154-155. oldal) els6 lépcséjében
pozitivistdnak mondott — megkozelitéstdl juthatunk el
cgy drnyaltabb kép kialakitdsdig (a jogi szabdlyozds a
kozhasznot, a kozérdeket szolgdlja, az igazsdgossagot fejezi
ki).

Az 1] informdciés tdrsadalom szereplinek egy része
azonban nem csak a ,,régi rendszer” felett dllonak tartja
magdt, de ehhez megtaldlja a filozofidt, az erkolesi alapot
is. Ott, ahol Radbruch szerint is véget €r az frott jogszabdly
érvényessége, ahol hatdlydt veszti (s figyelmen kiviil hagy-
haté, s6t, hagyandd) a térvény.

»A jognak tehdt vannak olyan elvei, amelyek erdsebbek
minden irott jogszabdlyndl, tigyhogy az ezeknek ellentmondo
torvény érvénytelen. Ezeket az elveket természetjognak vagy
észjognak nevezik. Kiilon-kiilon persze ezek kétségesek, az
évszdzadok munkdja azonban kidolgozta szildard magjukat, s
az emberi és polgari jogok tigynevezett nyilatkozataiban oly
messze haté megegyezés targydvd valtak, hogy ma mar csupdn
az eltokélt szkeptikusok kételkedhetnek létiikben.”

Az informdcids tdrsadalom liberdlis tdrsadalom — a sz6
legnagyszer(ibb értelmében az. Megenged, lehetdvé, hoz-
zaférhetvé tesz olyasmit, amirél néhdny évtizede, néhany
éve dlmodni sem mert a vilag.

[rasunk bevezetdjében idéziink néhdny hozzdszoldst az
extra.hu per-oldaldn megjelenitett véleményekbdl, melyek
lényegében ezt, a természetjogon alapuld, €én- és oOnfel-
sébbrendlségre ¢puld magabiztossdgot testesitik meg.

Sniper, Clown, Smiley s a tobbiek egy felsébbrendi et-
hoszt kovetve szolnak, cselekszenek (a levélbomba kilatds-
ba helyezése aligha puszta fenyegetés). A szabadsdg meg-
védelmezése az frott jogszabdlyt érvényteleniti eldttiik.

1.3. Az Internet korlatlan szabadsaga és a
kibertér lovagjai

S ez az, ami valdban csoddlatos az Internetben. Ettdl
lesz civil szabadsdgunk egyik legnagyszerlbb eszkoze. Az
Internet, mint a vildgra nyilé ablak — ahogy arra Mary
J. Cronin Az Internet Uzleti alkalmazdsai c. konyvében
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(Miszaki Konyvkiadd, Budapest, 1997, 48. oldal) utal —
az utobbi években egyik fontos szerepldje volt a politika
legdrdmaibb eseményeinek.

»2Amikor a kinai didkok 1989-ben a Mennyei Béke te-
rén tintettek, torekvéseikhez €s kivdnsdgaikhoz tdmoga-
tast Internet-tizenetben kértek. A Szovjetunié bukdsa mo-
gott 4ll6 eseményeket moszkvai termindlokon dokumentdl-
tak és kuldték sz¢ét az Interneten, mikozben a tobbi tavkoz-
lési vonal le volt zdrva. Amikor az Obél-hdbori alatt raké-
taesd hullott Izraelre, a tel-avivi €s jeruzsdlemi asztali sza-
mitégépektdl az Internet-Osszekottetések hoztdk a hireket
¢és a megnyugtatdst az izgatott bardtoknak ¢és rokonoknak
vildgszerte.”

Ilyen értelemben véve az Internet valoban a szabadsdg
végsd mentsvdra, a demokrdcia, a szOldsszabadsdg soha
nem latott, nagyszerd lehetdsége, amit — ha veszélybe
keriil — akdr minden eszkozzel is meg kell védeniink.

Innen Sniperék kiildetéstudatba oltott, bosszudllé maga-
biztossdga. Nem felelStlenség ez: egy magasabb erkolesi-
ség, az igazsdg kimonddsa, a szabadsdg korldtozhatatlansd-
génak hirdetése. A netezdk igen nagy szdzaléka tizen- és
huszonéves: 6k legfeljebb kis gyermekként éltek az 1989
elétti, Vadmos akadémikus dltal ,,voluntarista kényszerrend-
szerként” jellemzett vildgban. Amit azonban tudnak réla,
elég ahhoz, hogy visszariadjanak: visszariadjanak minden-
t6l, ami erészakos, ami a hatalomra épiil, ami a kényszerti
rend.

Arra, hogy ne térhessen vissza tobbé az a vildg, hogy
az elnyert szabadsdgot meg tudjuk Orizni olyan ,katondk”
vigydznak, mint Sniper, Clown, MZ/X s a tobbiek: fiatalok,
megalkuvdst nem ismerdk, fanatikusak. Az 4j tdrsadalom
4j strukturdinak uj 6riz6i. A kibertér bajnokai. Gyanutla-
nok és idealistdk, akik harcba szallnak az Ugyért, kidllnak
a gyenge mellett.

1.4. Az ,,itt és most” szitudcioja:
de ki vigyazza az orzoket?

De mi torténik, ha rossz Ugy szolgdlatdba szegddnek?
Az extra.hu per-oldalin megszolalok igen nagy része igy
kezdi: nem olvastam ugyan a fehérvari 6nkormdnyzat dltal
sérelmezett anyagot, de... Majd igen hatdrozottan alldst
foglal a szabadsdg védelmében. Fel sem tételezi, hogy
az Internetes kozOsség egy mdsik tagja a nélkil kérne
nyilvdnossdgot, védelmet, hogy valéban igaza lenne. Hogy
esetleg hazudott.

Elére megfontoltan, jol ismerve a netes vildg reakcioit,
tékeket, amikért Sniper levélbombdzni lenne képes (oda-
kinn, a valds vildgban pedig hozzd hasonld fiatalok mds
szent ugyekért valodi bombdkat robbantanak) valaki meg-
csufolta, a neteseket egyszeri balek ,rangjara” fokozta le.

Persze, ha erre fény deriil, a netes vildg igen szigord
belsé normarendszere szerint az ilyen cselekedet nem
marad megtorolatlanul. Aki a netes kozOsség bizalmdval,
s6t, hitével visszaélt, félhet (s joggal) a bosszatol. Ami —
az elsd cselekvéshez hasonldan — nyilvdn szenvedélyes €s
kegyetlen lesz.

A problémdt az jelenti, hogy a sérelem mindig ,,itt és
most” torténik. Adott esetben egy magyar vdrosban, a vd-
lasztdsok eldtt n¢hdny héttel. A kozvetlenul érintettek sze-

rint nem titkoltan azzal a céllal, hogy egy politikust —
a véros polgarmesterét — megbuktassdk, ujravdlasztdsat
megakaddlyozzdk. A felhozott vddak stlyosak: ha igazak,
a politikusnak csakugyan nincs helye a kozéletben. Am a
sajté (mely az informdcids tdrsadalomban szuperhatalom-
md vdlt) nem kozli 8ket. (Tobbek kozott azért valt szuper-
hatalommad, mert I€tezik sajtdetika, polgdri s buntetd jogi
személyiségvédelem, no meg szakmai tisztesség, becstilet és
felelésség.)

Az Internet azonban mindent elbir. Itt mindent lehet,
hisz ,,az Internetre nincs jog”. Csak szabadsdg van. Fékte-
len szabadsdg.

1.5. A jog a totalis informdcios tarsadalom
hataran: a torvény keresése

.. €s igy jutunk vissza a joghoz. Mert a természetjog, az
,€sz joga”, amire Radbruch az Ot perc jogfilozéfidban
hivatkozik visszafelé is érvényes. ,, A jognak vannak olyan
elvei, amelyek erésebbek minden irott jogszabdlyndl, vigyhogy
az ezeknek ellentmondo torvény érvénytelen.”

Ha a torvény az, hogy ,,nincs térvény az Internetre”, ha
a torvény az, hogy nincs lehetdség dnmagunk, érdekeink,
J6 hiriink, neviink, tisztességiink megvédelmezésére, akkor
az a torvény nem j6 torvény, s igy érvénytelen.

Van ¢ tehdt torvény az Internetre? S ha van, meg lehet
¢ taldlni? Miként kozelithetjiik meg a jog szempontjabdl a
szdzadvég e nagyszerd, mindent dtalakito technikai lehetd-
s€gét?

A kovetkez6kben ennek megvdlaszoldsdra tesziink ki-
sérletet.

2. A JATEKTER
2.1. Szazmillio felhasznalo a halozatok halozatan

A brit parlament, a House of Commons 1998. méjus
6-an clrendelte annak a jelentésnek kozzétételét, amit a
kultira, média és sport bizottsdg az 1997-1998-as ilés-
szakon sorrendben 4. szam alatt terjesztett el6. A ,Né-
gyes Jelentés” lényegében a modern technika (digitalis
televiziok, Internet, adatdtviteli rendszerek, PC) legtjabb
kihivdsaival, ezek politikai, kozhatalmi, jogi megkozeli-
tésének kérdéseivel foglalkozik. Erdekessége, hogy egy,
a Haz elé terjeszthetd cselekvési terv kialakitdsa sordn
cgyardnt figyelembe veszi az Eurdpai Uni6 szabdlyoza-
sdnak, valamint az amerikai-kanadai jogrendszernek sa-
jatossdgait. A jelentés mdjus 22-€n kertlt fel az Inter-
netre, a parlament (http://www.parliament.the-stationery-
office.co.uk/pa/cm199798/cmselect/.../52002.ht) honlapjdn
taldlhaté meg.

A jelentés 1. fejezetének 29. pontja hatdrozza meg az
Internet (a hdlézatok hdlézata) fogalmat, technikai sa-
jatossdgait, Osszeveti lehetéségeit a televiziézdssal. A 30.
pont — részben az USA Kereskedelmi Minisztériumanak
cgy tanulmdnydra tdmaszkodva — az Internet jelentdsé-
gével foglalkozik. Mindjart rogton az elterjedés gyorsasd-
gdra hivja fel a figyelmet. ,A rddionak 38 évre volt sziiksé-
ge ahhoz, hogy 50 millié hallgatdja legyen, a televizié 13 év
alatt szerzett 50 millio nézdt, ugyanezt a szdmot az Internet
mindossze négy évvel az utan érte el, hogy a nagykozonség
szdmdra megnyitottak. 1996 folyamdin a vildgon kevesebb,
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mint 40 millié ember kapcsolodott az Internetre, 1997 évé-
gére mdr tobb, mint 100 milliéan haszndltik; a forgalom a
net-en minden szdz napban megkétszerezédott. Vannak, akik
ugy vélik, lehetséges, hogy az Internetre kapcsolédok szama
a kovetkezd évtizedben eléri az egy millidrdot. E névekedést
az USA vezeti, ahol a legtjabb kozonségkutatd felmérések
szerint a web haszndléi mdris 59%-kal kevesebbet lilnek
a televizid el6tt, mint az 4tlagos néz6, 4m e novekedés
nem korldtozédik pusztdn az USA-ra. Az on-line kapcso-
lat 1996-ban még csak a brit haztartdsok 4%-at érte el,
1998 végére — becslések szerint — eléri a 12%-ot. John
Birt, a BBC 4ltaldnos igazgatdja a jelentds el6terjesztinek
elmondta, hogy a BBC web site-jdnak némely része havi
50%-os nézettségi névekedésratat mutat. Bizonyitott, hogy
a tizenévesek korében a szamitogépes jatékok haszndlata
¢és az Internet dtveszi a konyvolvasds és a tévénézés helyét.
2010-re varhatd, hogy az Egyesilt Kirdlysdg 90%-a rendel-
kezik majd Internet kapcsolattal.”

Az elektronikus kereskedelem (E-commerce) is hihetet-
len novekedést mutat: ugyancsak az USA Kereskedelmi
Minisztériumdnak tanulmdnya szerint (The Emerging Di-
gital Economy, US Department of Commerce, April 1998;
http://ecommerce.gov) az tzletek k6zott a kovetkezd 5 év-
ben éves szinten elérheti a 300 millidrd dolldros nagysdgot.

2.2. Az Internet hatdsa: gazdasagi, tarsadalmi
valtozasok

Egy, az Eurdpai Parlament részére késziilt 1996-os je-
lentés (Illegale und schiddigende Inhalte im Internet, (First
Report) Mitteilung an das Europdische Parlament, http:
/www2.echo.lu/legal/de/Internet/content/communic.html)
megéllapitja: az Internet a globdlis informécids struktd-
ra egyik legfontosabb épitéeleme, az eurdpai informdcids
tarsadalom lényeges katalizdtora, mely a gazdasdg szdmos
tertletét érinti, s6t, egyfajta gyorsan novekvd ,Internetes
gazdasdg”-ot hozott létre. A tdrsadalom mds — igy kul-
turdlis, oktatdsi, képzési szférdira is erds hatdst gyakorol.
Térsadalmi téren 1ényeges elényodket hoz az eurdpai polgd-
roknak — ezek kozott emliti azt, hogy az egyes személyek
és szervezetek tevékenységiikr6l kedvezd koltségek mel-
lett igen nagy kozonséghez tudnak informéciét eljuttatni.
Kulturdlis téren eldnyeit a soknyelvi, sokkultirdja Eurdpa
multimédids kozosségének kialakitdsaban, a konyvtarak, is-
koldk, féiskoldk, egyetemek innovativ dsszekapcsoldsdban,
az elektronikus képzés, tanulds hihetetlen lehetéségeinek
megnyildsdban l4tja.

Gazdasagi téren az ,.elektronikus kereskedelem” (der
elektronische Handel) jelentéségére mutat réd a tanulmény,
mely mdris jOl érezhetéen van jelen Eurdpa gazdasdgd-
ban. Az Internet kiilonosen a direkt értékesitésben jdtszik
nagy szerepet, melybdl 1994-ben Eurépa orszdgai 37 milli-
ard ECU bevételt realizaltak. A rekldm és a marketing az
Internet-gazdasdg igen jelentds része, mely olcsd, konnyi-
szerrel hozzaférheté kommunikdciés formdt haszndl fel, s
lényegében a pontosabb, precizebb rekldmot ugy juttatja
el a potencidlis fogyasztéhoz, hogy annak a visszajelzés (fe-
edback) lehetdségét is megadja. Mindemellett az Internet
nagyon sokszor mint eszkoz jelen van a Business to Bu-
siness, a véllalatok kozotti tranzakcidkban (Transaktionen
zwischen Unternehmen), s épp e téren novekszik legjelen-

t6sebb mértékben a szerepe. Az unids jelentés igen jelen-
t6s kovetelményt fogalmaz meg e sokszind, a gazdasagi,
kulturdlis €letlink igen sok szegmensét érintd jelenséggel
szemben. ,A polgaroknak és a villalkozdsoknak biztosnak
kell lennitik abban, hogy az Interneten biztonsdggal és veszély
nélkiil dolgozhatnak, tanulhatnak, jdtszhatnak.” Bar az In-
terneten taldlhaté anyagok nagy része teljesen jogszeri

(legitim) médon magdn vagy tzleti felhaszndlds céljaval

keril oda, vannak kdrtékony és illegdlis tartalmi anyagok

is a vildghdlon, s akadnak, biincselekmények elkovetésére
hasznéljdk fel azt. Ezeknek korét a jelentés 8 nagy jogvéd-
te érdekek koré rendezett csoportra osztja:

e nemzetbiztonsdg (bombdk, kédbitdszerek illegdlis elalli-
tdsahoz nyujtott segitség, terrorista tevékenység),

e fiatalkortak védelme (a marketing visszaélésszer(i for-
méi, erészak, pornogréfia),

e az ecmberi méltosdg védelme (fajgytlolet, faji megktlon-
boztetés),

e gazdasagi biztonsdg (hamisitds, irdnymutatds a hitelkdr-
tydk hamisitdsdhoz),

e az informdci6 biztonsdga (hacking),

e a magdnszféra védelme (személyes adatok jogosulatlan
tovdbbaddsa, elektronikus zaklatds),

e a jo hirnév védelme (rdgalmazds, becstletsértés, jogelle-
nes Gsszehasonlito reklam),

e szellemi tulajdon (jogosulatlan tovdbbaddsa oltalomban
részesild szellemi alkotdsoknak, pl. szoftverek vagy ze-
ne).

A feladat ¢és a cél: az informdcié szabad dramldsdnak
biztositdsa és a kozérdek védelme kozotti egyensily meg-
taldldsa.

De ki az, aki megmondja, mikor vannak a dolgok
egyensulyban (ki ellendrzi egyensilyt), s ha megbomlik az
egyensuly, milyen eszkozei vannak a helyre allitdshoz?

2.3. A kibertér urai: mi szabalyozza a viselkedést
s hogyan a virtualis vilagban?

A cyberspace kordnak jogdrdl, jogalkotdsdrdl, jogelmé-
leti, s6t, filozofiai kérdéseirél nem kevés irds ldtott ida-
ig napvildgot, illetve jelent meg a net-en. David G. Post:
Anarchy, State and the Internet: An Essay on Law-
Making in Cyberspace ciml muve a Journal of Online Law
website-jdn 1995 ota olvashatd (http://warthog.cc.wm.edu
/law/publications/jol/post.html). Post Robert Ellickson rend-
szere szerint az elektronikus hdlozatokban az egyes egyé-
nek cselekvését irdnyitd kiillonbozé erdket a kovetkezd
tdbldzatba foglalta.

Post szerint nem az igazabodl a kérdés, hogy kinek a
szabdlyai irdnyitjdk a cyberspace-t, hanem az, hogy ho-
gyan zajlik a verseny ezek kozott a ,,controller”-ek kézott
(par.11), melyek az ,.ellenérok” kivalasztdsdnak szabalyai
(controller-selecting rules), amik végul egy konfliktus ese-
tén meg fogjdk hatdrozni, hogy mely ,.ellenér” szabdlyai
(normdi) szerint kell eljdrni.

Am nem csak az a kérdés, kik a szabadsg urai, de az is:
meddig terjed ez a szabadsag?
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Az ellendrzé (controller) | A szabdlyozas | Szankcidk
alapja
Szereplé maga Személyi etika | Onszankcionalds
A masik fél Szerzédési Viltozatos 6nsegély-
feltételek mechanizmusok
Nem hiearchikus formaban | Tarsadalmi Tarsadalmi
szervezddo tarsadalmi normak szankciok
erdk
Hiearchikus formaban Szervezeti Szervezeti
szervezGdott nem szabalyok szankciok
kormdnyzati szervezetek
Kormanyok Jog Allamhatalom,
Kényszeritd szankciok

3. AZ INTERNET - JOGMENTES TERULET?
3.1. A, rechtsfreier Raum™ mitosza

1996-ban a St. Gallen-i Electronic Mall Bodensee ren-
dezvényén Herbert Burkert professzor az Internet ¢&s
a jog viszonyat dtfogdéan tdrgyald eléaddsaban (Internet
und Recht. Einfithrende Bemerkungen, Tagung Inter-
net und Recht, http:/www.gmd.de/people/Herbert. Burkert
/BurHSG.html) rogtdon a bevezetd gondolatok korében
a legfontosabb kérdést vetette fel. Jogmentes teriilet
(rechtsfreier Raum) e az Internet? Megtaldlhaté e a meg-
feleld jog az Internetes Eletviszonyok bonyolult, a standard
jogesetektdl gyakran tdvoli, nem ritkdn a nemzetkdzi biin-
tetdjog vagy a nemzetkézi magdnjog, buntetd €s polgari
cljérasjog intézményeivel lefrhaté korében? Burkert vdla-
sza az optimista igen: a mégoly bonyolult jogi helyzetekben
(ha nehezebben s komolyabb jogdszi gondolkoddssal is), de
fellelhetd az alkalmazandd jog, mert van ilyen jog. Hogy a
jogalkalmazasnak mely formdit vdlasztjuk, honnan kozelit-
juk meg egy-egy jogi probléma tdrgyaldsdt, a hagyoményos
jogalkalmazashoz képes mennyire éliink €s €lhetiink a ki-
terjesztés, a jogértelmezés eszkozével (Auslegung), mikor
1épi dt ez a kiterjeszt6 jogértelmezés a megengedhetd ha-
tart, mennyiben politikai kompromisszumok kérdése ez a
hatdr? Nehéz kérdések, amelyre a mindennapok Interne-
tes joggyakorlata szinte esetrdl esetre keresi a vdlaszt. Min-
denképpen indokolt, hogy ha a jogértelmezés lehetdsége
és kényszere elér egy bizonyos hatdrt, a tdrvényhozo utdn
kidltsunk (man ruft nach dem Gesetzgeber). Ugyanakkor
politikai jellegli dilemmadval is szemben dllunk: a jog 1¢-
nyegében dllami beavatkozast jelent, egyfajta intervenciot,
mely cllentétes a piac s a tdrsadalmi viszonyok dnszabdlyo-
z6 mechanizmusaival. Arrdl sem szabad kozben elfeledkez-
ni, hogy a jogaszi gondolkodds biintetdjog irdnti elészere-
tete (Vorliebe fur das Strafrecht) annak jelképes, szimbo-
lumszer( értékével fonddik ossze. Ugyanakkor figyelembe
kell venni a tényt: — mint arra Burkhardt a német igazsdg-
gy miniszter, Schmidt-Jortzig a Spiegel 1996/11. szdmdban
megjelent beszédébdl vett idézettel utal — az dllam egy
olyan kovetéses verseny részesévé valt napjainkban, melyet
semmiképp nem nyerhet meg, dm ¢ tény nem mentesiti az
aldl, hogy legaldbb megprobdlkozzék a kovetéssel.

Az Internet jogdnak megvannak a sajdtossdgai, melyek
maguknak a netes életviszonyoknak mashoz nem hason-
lithat6 jellegébdl fakadnak. Mindeme jelenségek mogott
azonban igazdbdl a tarsadalmi, kulturdlis viszonyok gyoke-

res vdltozdsa éll, a jog igyekszik e vdltozdsoknak a maga
eszkozeivel egyfajta mechanizmust, rendszert, kezelhetdsé-
get adni — végsé soron az 4j elektronikus kommunikacios
formdk dltal hozott véltozdsok beillesztését hétkoznapja-
inkba elésegiteni.

Mike Godwin, az Electronic Frontier Foundation jo-
gi szolgdlatok tandcsaddja az Internet World hasédbjain
1993-ban a netjog egy mdsik megkozelitési lehetGségére
hivta fel a figyelmet (http:/www.eff.org/pub/Legal
/law_of_the_net_godwin.article; The Law and the Net:
Problems and Prospects).

wAmikor a nem jogdszok azon toprengenek, hogy mi az,
amivel a jogdszok foglalatoskodnak, gyakran gondoljik, hogy
azok csak a miiltra osszpontositanak. Végtére is a jogesetek,
a precedensek vilaga a miiltban gyokerezik, mint ahogy a tor-
vényhozds torténete és a jogi nyelv jelentéstartama is. Am a
Jogdszoknak gyakran kell gondolni a jovdre. A jogdasz munkd-
Janak része, hogy képes legyen elére megjosolni a problémadkat
s képes legyen idoben megolddsokat javasolni azokra. Sehol
mashol nincs oly égetd sziikség a jogi eldre jelzésekre, mint
épp az Interneten, a halozatok globalis halozatan, mely — gy
tinik — egyidejiileg vet fel kérdéseket a jog minden teriiletén,
a biintetd jogtdl a szellemi tulajdon jogdig, az alkotmdnyjogtol
a nemzetkozi jogig.”

Godwin e problémdk koziil — jo érzékkel — elséként
jogi felel6sség kérdéskorét emelte ki, a libel /irdsbeli ra-
galmazds/ kapcsdn itt kifejtett gondolataira kés6bb vissza-
térink. Az 6 felfogdsdban a problémdk az emberek kol-
csonos €érintkezésének rutinszerd ismétlédésébdl erednek,
s a jogdszoknak késznek kell lenni ezek megolddsdra. Az
clektronikus hatdrvidék” civilizdlodik: s ez a civilizdcid
megteremti jogdt €és érvényt szerez neki.

3.2. Kivanatos az anarchia?

Ez azonban nem megy egyszerien és nem megy gyor-
san. Harry Javrlepp szerint — aki az Internet-jog sziile-
tésének korilményeirdl 1995-ben tanulsdgos gondolatokat
fogalmazott meg (An Introduction to the Law of the Inter-
net, Part L., Information Technology Law Bulletin, Spring
1995, http://www.inforamp.net/javrlepp/~kbspr.95.html), az
elsé idokben, 1993-94-ben nagyon sokan gondolkodtak
ugy, hogy az Internet egy 6nszabdlyozo test (self-regulating
body), amely nem kivdnja meg a korményok beavatkoza-
sdt, s6t, elfogadhatd, ha idérdl idre az anarchia uralkodik
el

Gyorsan bebizonyosodott azonban (itt a szerzé példa-
ként a Canter &s Siegel féle 1994-es, az USA-ban igen nagy
felhdboroddst okozo netes rekldimkampdanyokra, valamint
a szerzOi jogok megsértésének gyakorisdgdra utal vissza),
hogy az Internetes Onszabdlyozds magdban nem elégsé-
ges. Bar kétségtelen, hogy az emberek nagy része nem
azért haszndlja az Internetet, hogy lehetdségeivel visszaél-
jen, akad egy kisebbség, amely a ,laissez-faire” elve szerinti
Onszabdlyozdst nem tartotta tiszteletben. A birésdgoknak
és jogalkalmazdknak tehdt alkalmazniuk kellett a jogot az
Internetre, s a kérdés Javrlepp szerint nem ugy vetddott
fel, hogy ,szikséges ¢ az Internet szabdlyozdsa”, hanem
Ugy, hogy ,,mi a tdrsadalom szempontjdbdl a kivdnatos?”,
s hogy ,,hogyan taldljuk meg a legkedvez6bb egyenstilyt az
Internetet haszndlok ttkozd érdekei kozott?”.
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Philipp Riesenkampff (Rechtsprobleme des Internet,
http:/Awww.jura.uni-tuebingen/de./...moeschel/seminar97
/riesenkampff.htm) a ,,jogmentes tér” problémafelvetésével
kapcsolatosan taldléan mutat rd: annak, hogy ez a kom-
munikdécios eszkoz viszonylag hosszi ideig egyetemi hall-
gatdkbol és professzorokbdl 4llo, valdban kis csoport 4ltal
volt hozziférhetd a vildghdld hosszu ideig szinte €rintetlen
szabadsagot és nyiltsigot koszonhetett. Am gyors néveke-
dése, mint 4j médium egyre gyorsuld elfogadottsdga oda
vezetett, hogy er@szakos, becsiletsértd, pornograf, szer-
z61 jogokat sértd anyagok is hihetetlen mennyiségben az
Internetre kertiltek. Riesenkampff igen fontos probléma-
ra hivja fel a figyelmet: ,a hdlézatok tizemeltetSi kizdrolag
mint hozzdférés biztositok hajlandok a netes jogviszonyokban
helyiiket meghatdrozni, s elhdritanak maguktol minden jogi
felelosséget.” Azzal érvelnek, hogy az Internetre nap mint
nap felkeriilé sok-sok ezer oldalnyi anyag tartalmi ellendr-
z€ése fizikailag is lehetetlen lenne, még inkdbb lehetetlen a
mdr felvitt adatok napi véltozdsainak tartalmi nyomon ko-
vetése. (Riesenkampff, 33/2.). Nem lehet tehdt elkertlni,
hogy az éllam a jog eszkozeivel be ne avatkozzék. Ami az
Internetes viszonyokat igazdn kiilonossé teszi, az nemzet-
kozi jellegiik: nap mint nap taldlkozunk a nemzeti jogok
a terileti szuverenitdshoz kotott korldtozdsanak, illetéleg
a fizikai értelemben vett hatdrok nélkiili jogi kapcsolatok
legvdltozatosabb problémdival. Ha a provider és a user
ugyanazon dllam joghatésdga ald tartozik, jogi értelemben
véve egyszerd a helyzet: sajat (azonos) joguk szabdlyoz-
za jogviszonyaikat. Ha mds-mds orszdgban 1évé jogalanyok
kozott 1étesiil jogi kapesolat, mdr bonyolultabb a helyzet:
itt a nemzetkdzi magdnjog, az euro-jog, a nemzetkozi szer-
z6dések szabdlyaira is figyelemmel kell lenni, ¢ szabdlyok
ugyanis az Internetes jogviszonyokra €rtelemszertien alkal-
mazhatdk és alkalmazanddk. Az Internet, mint sajdtos €s
j médium azonban jogi kollizids kérdések sordt vetheti fel,
mely — elsdsorban az illetékesség sokszor nyitott kérdésé-
re tekintettel — az érintett orszagok kozott a jogbiztonsdg
hidnyédhoz vezethet.

3.3. Az Internet onszabalyozo és szankcios rendszere

Az osnabriicki egyetem Uj médidk jogi kérdéseivel fog-
lalkoz6 munkakozossége egy, a neten kozz¢E tett ta-
nulmanyban (Konkurrirende Rechtsysteme im Internet:
Die Meinungsfreiheit im Rechtsvergleich der USA und
Deutschlands, http://www.jura.uni-osnabrueck.-de/ak-inet
/usa_d.htm) taldn tdlzénak tiné szkepszissel szogezi le:
jelenleg az Internet még anarchisztikus, szabdlyozatlan te-
riilet. Sok net-szorfos tekint tgy a world wide web-re, mint
a szabad informdcidszerzés utolsd, ki nem kezdett véddbds-
tydjara. Az ¢ alldspontjuk szerint a cyberspace onszabdlyo-
z0 rendszere létrehozott egy amolyan ,,belsd ellendrzést”,
viselkedési normarendszert (behaviour code). Lényegében
ez a netikett, amely nem jog, ugyanakkor képes arra, hogy
sajat szankcios rendszerével biintessen, a megkivant visel-
kedésformatdl vald eltérést megtorolja. E szankciok azon-
ban — mint arrdl késébb sz6 lesz — egyrészt bizonyos
normasértési korhoz kapcesolddnak csak (az Internetes ,,j0
modor”, elvarhato viselkedés, a netes kozosség dltal fel-
allitott szabdlyok), az e feletti” jog védte érdekek oltal-
méra (pornograf vagy fajgytloletre uszité anyagok elleni

védelem) mdr nem képesek. Mdsrész a szankciok (flaming,
levélbomba stb.) ugyancsak sajatos jellegiiknél fogva aligha
képesck a visszatartdsra, s a normasérték igazi, hatékony
megblntetésére.

Az Internet Onszabdlyozd ¢és szankcids rendszere —
mint azt Carsten Gerlach a Rechtprobleme des Inter-
net ciml tanulmdnysorozat elsé részében (Selbstregulie-
rung im Internet, http://www.rewi.hu.-berlin.de/~matze/rdi
/selbstregulierung2.html) 6sszefoglalta — kiilonboz6 tech-
nikai és tartalmi eszkézoket fejlesztett ki, melyek az egyes
Internetes szolgéltatdsokhoz kapcsolddéan véltozo sikerrel
fejtik ki hatékonysagukat. Mds a Usenet, az IRC, s megint
mds a www. és FTP szolgdltatdsok nem jogi jellegli védel-
mi, szankciondldsi lehetdsége.

A leghatékonyabb eszkézok az Usenet €s Net-news hé-
l6zatok (hosszi ideig a legnépszertibb Internet szolgéltata-
sok) fenntartéinak rendelkezésére édllnak. E halézatok sa-
jatossdga, hogy egyidejlleg tobben vehetik igénybe a szol-
galtatdst, anyagokat akkor is kapnak, ha nem kérik ket
(szerepelnek a listdn).

Elészor — Carsten Gerlach nyomdn — az usenet-es
Onszabdlyozds technikai lehetéségeit tekintjik dt, majd
annak eseteit, mikor kertilhet sor a szankciondlasara, majd
érintjiik az IRC-es rendszerek sajatossagait.

a) Az Onszabdlyozds legkézenfekvObb eszkdze a panasz-
tétel, amely cimezhet$ a sérelmet okozénak (E-mail for-
mdjdban, magdnlevélként, vagy a news-en keresztiil, nyil-
vanos kozlés formdjdban, ez utdbbi lehet udvarias jelzés,
vagy bardtsdgtalan rendre utasitds, flame), de elkiildhetd a
rendszer postmasterének, moderdtordnak is. Az elsd eset-
ben nyilvdn a bocsdnatkérés a cél, amelynek kikényszeri-
tésére semmilyen eszkozzel nem rendelkeziink (vagy elég-
tételt kapunk, vagy nem). A mdsodik esetben kérhetjiik
a normasérté magatartds megszintetését, a normasértd e
magatartds felhagydsdra valo felszolitasat, végsé soron a
rendszerbdl vald kizdrdsat vagy hozzaférési lehetéségének
torlését. Alkalmas — kollektiv — biintetés az usenet-en a
levélbomba. Ezzel azonban nem csak a c€lszemélyt biintet-
jik, de magdt a hdlozat tobbi szerepldjét is: mindazokat,
akik a kildd és fogadd kozott vannak, s akiket a hélézat
,hormdlis” haszndlatdban a levélbombdzds épp akadalyoz.
Ugyancsak az usenet eszkoze egy mar elkildott anyag uto-
lagos torlése (Cancel-Nachricht). Ez mdsok ilizeneteit is
,utolérheti”; Iényegében masok anyagdt tudjuk tordlni ve-
le (Fremdcancel), ami azonnal egy Gjabb, stlyos problémat
vet fel (a hirek dramoltatdsdnak szabadsdga vész el, hisz
Iényegében barmely nem tetsz§ anyagot torélhetiink). En-
nek megakadalyozdsdra a legtobb usenet rendszer a cancel
lehetéségét korlatozta vagy kiiktatta, ez azonban magdnak
az intézménynck — mint igen hatékony szabdlyozasi esz-
koznek — elvesztését jelentette.

Az UDP (Usenet Death Penalty) egy meghatdrozott fel-
haszndlé (egy site vagy domain) minden anyagdnak torlését
jelenti. Ez azt is jelenti, hogy az illeté késébb sem vihet fel
semmilyen 4j anyagot a hél6zatra, mert azokat cancel-hir
azonnal torli (per Cancel-Nachricht sofort geldscht wird).
Az ezzel vald fenyegetés is mdr igen komoly fegyelmezd
eszkoz lehet.

Megdllapithaté tehdt, hogy a szankcids lehetdségek két
csoportra oszthatok. Az egyik kérben a sérelmezett anyag
onkéntes eltdvolitdsdra prébdljuk rdbirni, a masikban mas-
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részt — hatranyok kildtdsba helyezésével — arra kivanjuk
rdvenni, hogy lényegében a , kedviinkért” megtegye azt. A
szankcidk alkalmazdsa — s ezt lényeges kiemelni — min-
denki szdmadra nyitott, akik a sziikséges technikai ismere-
tekkel rendelkezik.

b) Mikor indokolt (elfogadhaté) e mindenki szdmdra
igénybe vehetd szankcids eszkdzok alkalmazdsa?

A netikett megsértése az elsé csoport. Ha valaki az el-
vdrhatdsdg kivdnalom szintjén megfogalmazott kovetelmé-
nyi rendszerét megsérti (a sérelem sulydhoz képest) biinte-
tésre szamithat. Ezt az usenet jaték minden szerepl§jének
tudnia kell, vagy legaldbbis tudnia kellene.

A madsodik korben a visszaélések kivéltotta kovetkezmé-
nyek esetcsoportjait kell szdmba venni. A dupe-ok (hamis
lizenetazonositoval érkezd killdemények), a spam-ok (egy
frdsmd egyidejileg tobb hircsoportnak valé megkiildése,
ycldrasztdsa”, a hamisitdsok (mds neve alatti tizenetek kiil-
dése), nagy mennyiségt bindris adat megkuldése a vitacso-
portoknak valamint az offenziv kereskedelmi jellegi hirde-
tés tartoznak ide, melyek torlése dltaldban konszenzussal,
egyctértéssel, a kozosség helyeslése mellett torténik. Ismét
felmertil a probléma, hogy a ,fegyelmezd intézkedések”
esetleg magdt az usenet-et teszik haszndlhatatlannd: kilo-
ndsen az idegen tizenetek torlésére vonatkozik ez. Miutdn
a dontést a legsz€lesebb kord megvitatds utdn az usenet
kozoss€ge hozza meg (esetrdl esetre), s a legritkdbban fog
minden szempontbdl mindenki egyet érteni, ezért a dontés-
hozatal mechanizmusa — ha hidnyzik a teljes egyetértés,
konszenzus — bonyolult, bizonytalan.

A harmadik kor egyben a legkényesebb, legvitatottabb.
Még akkor sem egyértelmi, hogy egy usenet hircsoport-
bdl tartalmi okokbdl tordlnek egy lzenetet, ha amuagy az
— ,hagyomdnyos” értelemben véve, mert pl. gyiloletkeltd
vagy pornogréf tartalmi — a ,,j0 erkolesbe” ttkozik. A
usenet normarendszerében a cenzura elitélése, a cenzu-
ratol valo félelem erésebb minden mdsndl, a legfontosabb
érték pedig a szabadsdg, a kifejezés joga. Ha a usenet jol
miikodik, a kozosség ,,megtorolja” a kritikus tartalmu tize-
netet (levélbombdkkal vagy mds médon).

Osszefoglaldsként elmondhaté, hogy az usenet haléza-
tokon belil legtobbszor olyan esetekben nyulnak szankci-
O0khoz, mikor valamely nem kivdnt cselekmény a héldzat
haszndlhatésdgét veszélyezteti, tartalmi okokbdl azonban
ritkdn. Az alkalmazott kévetkezmények hatékonyak, leg-
tobbszOr gyorsabbak, mint a térvényi igazsdgszolgdltatds.

c¢) Az IRC-ck esetében mds szankcids rendszerrdl besz€El-
hetiink: mivel ezek a rendszerek hierarchikusan éptilnek
fel, az IRC-operdtorok akdr egyes usert, akdr felhasznd-
16k egész csoportjdt ,biintetni tudjdk”, egyszerien azzal,
hogy szerveriik igénybe vételének lehetdségétdl megloszt-
jak Gket. Az IRC-operdtorok egymadssal kapcsolatban 4ll-
nak, az esetleges kitiltdsokat (zdrdsokat) gyorsan dltaldnos-
sd tehetik. Itt az egyes felhaszndlonak nincs esélye a koz-
vetlen fellépésre: ha az usenet-nél j61 bevdlt levélbombéval
prébdlkozik, esetleg azt éri el, hogy az operdtor épp 6t
tiltja majd le a hdldzat talterhelése (eldrasztdsa, flooding)
miatt.

A WWW ¢&s FTP Internet szolgdltatdsok nem nyujtanak
a fenti két esethez hasonld szabdlyozasi lehetdséget. Itt a
felhaszndl6 maga vélasztja meg, hogy milyen oldalakat ke-

res fel, egyes oldalakat, ajinlatokat médja van nem figye-
lembe venni. A visszaélések technikai jellege itt hattérbe
szorul (Iényegében az FTP esctében a megkérdezés nélkiili
tikrozés, mirroring esetére korldtozédik, ami egy hdlozat
teljesitmény-kapacitdsat nagy mértékben koti le), ez azon-
ban viszonylag egyszer mddon rendezhetd. Végsé esetben
itt is a letiltds johet széba.

3.4. A kibertér minden, csak nem anarchikus?

David R. Johnson és David G. Post 1996-0s tanulménya
(Law and Borders — The Rise of Law in Cyberspace,
http://www.cli.org/X0025__ LBFIN.html) III. fejezetében
(Will Responisble Self-Regulatory Structures Emerge on
the Net?) mindazon dltal ugy latja: van még lehetdség ar-
ra, hogy a net kifejlessze sajdt hatékony jogi intézménye-
it. A domain nevekkel kapcsolatos problémdk korében az
clmélet (a nem teriileti jogi tekintélyre €pildé 0j jogi in-
tézményrendszer elve) vonzé és tetszetés megoldést kinal
ugyan, mégis igen sok kérdést vet fel. A gyakorlat — allitja
Johnson és Post — azt sugallja, hogy az online felhasz-
ndlok €s szolgaltatds hozzaférést biztositok kozossége kész
lenne megfelelni egy kifejlddé Onszabdlyzd, dnkormdny-
z6 rendszer elvdrdsainak. A két amerikai professzor ugy
véli: a felhaszndlok kozosségei (community of users) épp
elég eszkozzel rendelkeznek ahhoz (flaming, shunning, le-
vélbombdk stb.), hogy megfegyelmezzEk a rosszalkoddkat,
a rendszeroperdtorok (syops) kezében pedig ott a végsé
eszkOz. A kibertér minden, csak nem anarchikus: haté-
rozott szabdlyozd rendszere naprdl napra erdteljesebben
mutatkozik meg. Megvan tehdt a torekvés arra, hogy az
Internetes (cyberspace) €letviszonyokat egyfajta belsd, fe-
lelés intézményekkel kiépiilt jog szabdlyozza: a ,,jog nélkiili
(lawless) tér” helyett egy tér feletti jog felfogdsa szerint.
A kibertér feletti hatalom a rendszeroperdtorok kezében
Osszpontosulna, akik minden rosszakaratd online akciét
képesek lennének megtorolni.

3.5. Kilsii reguldcio vagy belso szabalyozas?

Mindez nem t6bb csupdn, mint visszautalds az Interne-
tes vildg, a cyberspace mindennél 6sibb félelmére, a cen-
zuratol, a korldtozasoktdl valé rettegésre, vagy valami mds,
mélyebb és fontosabb, mér a jové irdnydba mutatd tenden-
cia all mogotte? Peter Sim kanadai jogdsz igen helyesen
jegyezte meg: az Internetben a kifejez€s szabadsdgdnak né-
héany ,beépitett garancidja” lelhetd fel. Magét a rendszert
tervezték meg ugy, hogy mindennemi kdézponti irdnyitds
nélkul mikodjék, s akdr egy nukledris haborit is képes
legyen tulélni. Felépitésének eme alapvetd jellege teszi ne-
hézz¢é az Interneten vald forgalom ellendrzését. Egy netes
protocol nem tudja megmondani, hogy valamely site-ot el-
lenséges tdmadds vagy birdsdgi itélet zart le.

Mindkét esetben mdsik utat fog vdlasztani az adatok
tovdbbitdsara (Peter Sim: Free Speech in Cyberspace,
http:/Awww.mbnet.mb.ca/~.psim/free.html).

A kordbban madr idézett brit parlamenti jelentés (Hou-
se of Commons, Culture, Media and Sport, Fourth Re-
port, http://www.parliament.the-stationery-office.co.uk/pa
/ecm199798/cmselect/.../52002.ht) 114. pontja ajanldsokat
fogalmazott meg a térvényhozds felé, ezek figyelembe vé-
telével alakul majd minden valdszinliség szerint az Egye-

XLIX. EVFOLYAM 1998/9-10



stlt Kirdlysdg Internetre vonatkozd jogi szabdlyozdsa az
elkovetkezd években. A kialakitand6 kormdnyzati stratégia
fontos elemének tartjdk — tobbek kézo6tt — a neten beliili
Onszabdlyoz6 rendszerek (melyeknek azonban figyelemmel
kell lenniiik a mdr 1étez6 altaldnos jogi szabdlyozésra), va-
lamint az egyezményi szintii globdlis szabalyozds tdmogaté-
sat. Ugyanakkor alapelvi szinten tartjdk fontosnak annak
leszogezését is, hogy az Internethez val hozzaférés lehe-
t0ségének szabadsagat (Ggy a szolgdltatok, mint a fogyasz-
tok rész€rél) semmilyen korldtozdssal vagy engedélyhez
kotéssel korldtozni nem szabad. A brit tanulmdny amugy
igen szkeptikus a jogi szabdlyozhatdsdg tekintetében: ez
— dlldspontja szerint — helyi szinten (azaz orszdgonként)
semmiképp sem lehet jarhaté ut. Az Internet nemzetkozi
jelenség, tehdt a szabdlyozds is csak nemzetkozi szinten
lehet eredményes. A brit felfogds szerint sem szabad min-
den a neten (pl. a kiskortiakra kdros anyagok kozzététele
a gyermekek védelmének érdekében nem kivdnatos), 4m
ez ,korldtozott tartalmi szabdlyozds” (limited content re-
gulation) mellett inkdbb szlirérendszerek beépitésével kell
megvaldsitani. A cél, hogy a hozzdférés korldtozasdnak le-
hetdsége a torvényhozordl tevédjék ét az egyéni hédztartds-
ra (individual household) (115. pont).

Ez a tanulmdny 162. pontjdban ismételten megjelenik,
mint annak a koévetelménynek megfogalmazdsa, hogy az
Internetes szolgdltatds-biztositékat ,,erésen batoritani kell”
Onszabdlyozdsuk kiépitésére (strong encouragement of
the development of self-regulation by Internet service
providers) (162. xxi).

3.6. Az inracionalitas mély gyokerei

Peter Goodrich angol jogész professzor Jog és moderni-
tds cimi tanulmdnydban (ldsd: Mai angol-amerikai jogel-
méleti torekvések, szerk. Szabadfalvi Jézsef, Prudentia ju-
ris, Miskolc, 1996, 219.-235. oldal) igen taldléan mutat rd
a magdban a jogban rejtezd, s a gyakorlatban sokszor el-
hanyagolt fontos, s a net-jog, a CyberLaw vonatkozdsdban
kiiléndsen jelentds nézépontra.

Goodrich szerint:

»A jogi rend az egyik legcsoddlatosabb és legfélelmete-
sebben utdpisztikus emberi torekvés. A tdrsadalom racio-
nalizdséra irdnyul, azaz megprdbdélja a tdrsadalmi érintke-
zést az értelem hatdrai kozott tartani, vagy — mérsékel-
tebb elméleti megfogalmazdsban — a jog ’az emberi ma-
gatartdsnak a szabdlyok uralma ald rendelésére irdnyuld
véallalkozas’ (Fuller, L.: The Mortality of Law, Yale, 1975.
96. oldal). E hagyomdnyos felfogdsban a jogi rend végiil
is mindig a szikdr értelem vagy logika vdllalkozdsa, az em-
ber tdrsadalmi viselkedése pedig ennek megfelelden, leg-
aldbbis legtobb alapelvében, jogi szempontbdl a megokolt
szdndékok és kifejezetten megfogalmazott célok kovetkez-
ményének tlinik. Roviden, a jogdszok mindig is méltatlan
lelkesedéssel szlikitették le a magatartdst a szabdlyokra, s
a jogdogmatika €s jogtudomdny elvont vildgdnak felépité-
sekor hajlamosak voltak megfeledkezni a tdrsadalmi élet-
be dgyazott irracionalitdsrdl és esetlegességrdl, miként az
emberi célban €s emberi személyiségben mélyen gyokerezd
bizonytalansagrol és véltozékonysagrdl is.” (im. 219.0.)

Nincs taldn a jogban olyan teriilete, amelyre ma ez
jobban igaz lenne, mint épp az Internetes életviszonyok
szabdlyozdsara.

[rasunk nyité alapgondolatat Eric Eden-t6] vettiik. Sz6
szerint igy fogalmazott: , Az Interneten, ahol az abnor-
madlis viselkedés a status quo az indulatok a vita he-
vében gyorsan fellangolnak s a szavak hdborija napo-
kig, vagy akdr hetekig is eltarthat. Az egyes felhaszna-
[0k részérdl nem szokatlan, hogy becsméreljék, szidalmaz-
zdk vagy inzultdljgk azokat, akik nem értenek egyet ve-
liik.” (http://www.english.upen.edu/~afilreis/defimation-in-
cyberspace.html, Libel and Defamation in the Information
Age). Az Internetes szokdsoknak — mint ldtni fogjuk —
erre is meg van a maga vdlaszuk. Van azonban valami,
amirdl a netes nemzetkozi kozosség, a cyberspace szerepldi
gyakran megfeledkeznek, ha 1€térdl egydltalan tudomdssal
birnak.

Az Internet Society az Egyesiilt Allamok, de taldn az
egész vildg leginkdbb tisztelt netes tdrsasdga, amely ma
maér tébb, mint 100 szervezeti s 6000 feletti magdnszemély
taggal biiszkélkedik (ldsd http://www.isoc.org). Tekintélye
vitathatatlan,” mint ahogy a tdrsasdg szakmai tisztessége,
a szabadsagjogok, elsésorban a szdldsszabadsdg érdekében
kifejtett igen komoly munkdjdnak eredményessége is az.
Nem kisebb személyiség, mint Vinton G. Cerf, az Internet
Society elnoke fogalmazott igy:

Az Internet a szabadsag leghatalmasabb zédszlévivéinek
egyike. Kifejezi az igazat mindazok szdmdra, aki meg ki-
vanjdk l4tni azt. Nem csoda, hogy néhdny kormdny és
szervezet fél az Internettdl s attdl a képess€gétdl, hogy
az igazat felszinre hozza. Am az Internet hatalma olyan,
mint egy k¢étéld kard. Ugyanolyan kdnnyedséggel hordoz-
hat félreinformdciot s hiteltelen véleményeket. A meggon-
doltsdg s a felel6tlenség egymds vdllt véllhoz vetve 1éteznek
az Internet elektronikus univerzumdban. Mi hat a teendd§?
Nincs elektronikus szird, ami elvédlasztand az igazat a ki-
taldlttol. Nincs olyan gondolkodé ‘V-chip’,, amely szétva-
lasztand az aranyat €s az Olmot. De van egy eszkoziink,
amit alkalmazhatunk: a kritikus gondolkodds. Ez az igaz-
sdg a tomegkommunikdcié mas médidira is érvényes, nem
csak az Internetre. Mégis: a World Wide Web irdnyitja
rd figyelmiinket legjobban, sokkal tisztdbban engedi l4tni,
mint mas médidk. Az értékes és értéktelen eme hatdro-
zott egymds mellé¢ helyezése rdvezet minket a gondolko-
désra. Valéban el kell gondolkodnunk azon, amit ldtunk ¢és
hallunk. Ertékelntink kell és valasztanunk. Vdlasztanunk
kell, mi vezessen benniinket. Mely lecke tanithatnd meg
jobban gyermekeinket ennél arra, hogy hogyan késziilje-
nek fel az 4j évszdzad tarsadalmi, gazdasdgi €s technikai
vdltozdsaira? Adjon nekiink az 4j évszdzad az elszdntsd-
got, hogy gyermekeinket mélyebb gondolkoddsra tanitsuk
mindarrdl, amit ldtnak s hallanak. Ez fogja majd — bdr-
mely elektronikus szirénél jobban — megvetni majd an-
nak alapjait hogy, melyik az igazsdg, amely dllva marad.”
(http:/Awww.isoc.org/Internet/conduct/truth/shtml).

Egy 0j évszdzad (vagy inkdbb évezred) 4j technikdjd-
val és 1étformdjéval taldlkoztunk az 1990-es évek derekdn.
Kétségtelen, hogy az Internet — és utddai — életiinket,
mindennapjainkat soha nem ldtott mértékben formaljak
majd 4t a kovetkez6 néhdny évben, évtizedben. E lehetd-
ségekhez most alkalmazkodnia kell az etikdnak, ki kell ala-
kulnia egy 4j erkolesnek, mely — Vinton G. Cerf nagyivi
viziGja szerint — igazdbdl csak gyermekeink, a koévetkezd
generdcio szinpadra 1épésével varhaté. A mi feladatunk az,
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hogy erre felkészitsiik 6ket, megtanitsuk, mi a felel6s visel-
kedés, miként kell bannunk e fantasztikus lehetéséggel.

S addig...?

3.7. Az ,,utolso vad hatdrvidék”

Az Internet joga elméleti sikon taldn tehdt nem is 1¢-
tezik, mégis realitds. A vildg igen sok egyetemén immar
6nallé jogdgként, vagy az ,,4j médidk joga” kurzusok kere-
tébe illesztve foglalkoznak vele. Ugyanakkor gyakorld jo-
gdszok, az amerikai jogi cégek vagy az eurdpai tigyvédi iro-
dék gyakran nyitnak sajat honlapot, ahol elmondjdk véle-
ményiiket jogalkotdsrdl és birdi gyakorlatrol, beszdmolnak
legizgalmasabb eseteikrol, vagy csak kommentéljdk mdsok
jogeseteit. A New York-i sz€khely Ford Martin Esposito
Witmeyer and Gleser L.L.P. hdrom tigyvéd munkatérsa,
Johanna E. Copeland, Edward M. Pinter és John J. Wit-
meyer III. nem régen igen tanulsdgos irdst tett kozzé a
web-en Ahové az Internet megy, a jognak nem kell sziik-
ségképpen kovetnie cimmel. (Where The Internet Goes,
Law Does Not Necessarily Follow, http://www.fmew.com
/archive/intl/index.html). A hdrom New York-i tigyvéd eld-
szOr rdmutat a tényre: egyetlen kormény vagy nemzet sem
tudja teljesen ellendrizni és szabdlyozni az Internetet, mert
az — legalapvetébb természete révén — tiltakozik az el-
lenérzés s a szabdlyozds ellen. Ugyanakkor az Internet
szétrobbantotta a hagyoményos értelemben vett jog auto-
ritds (a foldrajzi teriilethez, hatdrokhoz kotétt jurisdictio)
elvét. A nemzetkozi jog (kdzjog, magdnjog és biintetdjog)
— a jogviszonyok e hihetetlen szdmu és bonyolultsdgi vi-
lagdban — mdr nem ad megfeleld eligazitdst, az Internet
,multi-juriszdikciondlis” természete til mutat a hagyoma-
nyos nemzetkozi jogi problémdin, melyek a kommuniké-
ci6 hagyomdnyos formdira — mint a telefon, a tavird, a
rddi6 és a miiholdak, a maga idején mind megannyi for-
radalmi taldlmdny — jellemzSk voltak. A Net az utolsé
vad hatdrvidék (the last wild frontier), egy olyan orszdg,
amelynek némely — erkolcesi aggdlyoktél ment — polgdra
tisztességtelentl, vagy épp bunds uton kivdn elénydkhoz
jutni mdsok kardra. Az Internet nemzetkozi vildga felett
megnyugtatd rendezést csak a nemzetkozi kozosség, egy
egyezményi szabdlyozédsa hozhat. Mindaddig, amig ez meg
nem valdsul, amig olyan nemzetkozi konvencié meg nem
sziiletik, mely a felhaszndloktdl szerte a vildgon megko-
vetelné a feleldsséget (hogy az Internet mindennapjaink
hasznos eszkoze lehessen) eme Uj médium szabdlyozdsa
kiszdmithatatlan marad s csak a jelenleg hatdlyos jogok
korlatain beltl képzelhetd el.

4. A NORMAK
4.1. A netikett vége, a jog kezdete

André Ehlers szerint: , A vildg egészére kiterjedd Cybers-
pace, kibertér lakdi, a haldjardk (Netziens) iratlan viselkedé-
si szabdlyait netikettnek, a hdlo etikettjének nevezziik. Iit a
lényegi alapgondolat a ‘legyiink kolcsonosen tekintettel egy-
mdsra’ parancsa (das Gebot der gegenseitigen Riicksichtnah-
me). Az, hogy a netikettdl ennél tobb ma mdr el nem vdrha-
16, gyakorlati iiton igazolt. Epp ezért sziikségesek irott torvé-
nyek is, amelyek a hdlo jogi problémadit lényegiiknél ragadjik

meg.” (Verantwortlichkeit fiir Informationen im Internet,
http://www.jura-uni.osnabrueck.de/ak-inet.text.htm).

De hova sorolhaté be az Internet joga, mely jogdg,
jogi terilet ald? Milyen irdnybdl kozelithetjik meg azt?
A Rechtprobleme des Internet tanulménysorozat 2. ré-
sze (Regulierung des Internet) A.) fejezete (Rechtli-
che Einordnung des Internet, http://www.rewi.hu-berlin.de
/~matze/rdi/einordnug.html) részletesen foglalkozik e kér-
déskorrel. A szerz$, Mathias Miinch-Dalstein nyomadn —
a kontinentdlis, eurdpai jogok hagyomdnyos tagoloddsara
tekintettel — az Internetes jogviszonyokat két irdnybdl ko-
zelithetjiik meg: mint a telekommunikacid sajdtos vélfajit
s mint a tomegtajékoztatas eszkozét vizsgélhatjuk. Az elsd
megkozelités technikai (az Internet, mint eszk6z all a ko-
zéppontban), a masodik mdr inkdbb médiajogi, a hagyomd-
nyos értelemben vett sajtéjoghoz &ll kozel, sét, annak egy
bizonyos, a jogviszonyok Internetes sajdtossdgaihoz igazi-
tott, jol elkilontlt részét képezi.

Ugy az elsé. (az informdci6 tovabbitdsdnak joga), mint a
madsodik megkozelités (az informdcidcsere tartalmdval kap-
csolatos jogi kérdések) szemszogébdl az Alkotmdny, ille-
téleg a ,,rendes” torvényi jogalkotds szintjén kereshetiink
jogforrdsokat. A német jogban kommunikécids szempont-
bél az Alkotmény (Grundgesetz, GG. 73. §/7/), illetbleg a
Fernmeldeanlagengesetz (FAG), az Internet médiajogdnak
szempontjébol ugyancsak az Alkotmdny — az egyéni vé-
leménynyilvdnitds szabadsdga (5. §/1/ bek 1. mondata), a
sajtészabadsdg (GG. 5. §/1/ 2. mondata) — a legalapvetSbb
jogforrds, ezt egészitik ki a torvények (sajté- és média-
torvények, a Rundfunkstaatsvertrag, a Btx Bildschirmtext-
Staatsvertrag stb.).

Ez — az egyébként 1996-os — kisérlet az Internet-
jog megkozelitésére alkotményjogi és torvénykezési szem-
pontbdl tetszetds (és hazai jogviszonyainkra ,leforditha-
t6”) ugyan, de bizonyos teriileteket nem dolgoz ki elég-
gé. llyen a ,hagyomdnyos” polgdri jogi-kereskedelmi viszo-
nyok Internetes vetlilete (ami gazdasdgi szempontbdl ta-
ldn a legfontosabb, legdinamikusabban fejlédé net-jogag),
s ilyen a jogalkalmazds (torvényi jog—birdi jog) alapvetd
konfliktusa is (az Internetes életviszonyokra analégidval
mds jogtertletek intézményeit kell alkalmazni mindaddig,
mig magas szint{i jogszabdlyok nem sziiletnek).

Jol lattdk a német tanulmdnysorozat szerzéi, hogy a
kommercializdlodas, az, hogy az Internettel egyre tobben
akarnak pénzt keresni tjabb problémdk sorédt veti majd
fel, s varhatd, hogy erre a nemzeti jogalkotdsok hatdrozott
formdban vdlaszolnak. (Regulierung und Selbstregulie-
rung im Internet — Einschatzung und Perspektiven von
Felix Braun, http://www.rewihu-berlin.de/~matze/rdi
/perspektiven.html).

Van azonban mds megkozelitési lehetdség is, mint a
jogégi besorolds.

4.2. A CyberLaw nyomaban

A Computer Law Association (http://cla.org) amerikai
szervezet a komputer- és informdciétechnolégia jogdnak
— valamint e jogtertletekkel osszefliggésben a telekom-
munikdcio, multimédia, szérakoztatd elektronika, Internet,
on-line-kereskedés, elektronikus kiadds jogviszonyainak —
vildgszerte elismert egyik legtekintélyesebb szakmai szerve-
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zGdése. 1996-ban tették kozzE a neten azt a tanulmdnyso-
rozatot (Joseph E Ruh Jr., Editor: The Internet and Bu-
siness: A Lawyer’s Guide to the Emerging Legal Issues)
amely ma is a CyberLaw alapmivei koz¢ szdmit. Ez az
atfogd munka kevés szot veszteget jogelméleti bevezetésre,
az Internet fogalmi és torténeti korbejarasdra: inkdbb — {6
témdk koré rendezve — az esetjog feldolgozasdra torekszik
(http://cla.org/RuhBook).

A CyberLaw jogviszonyok f6 teriiletei hagyomdnyos
(kontinentdlis) értelemben véve magédnjogiak (kriptogréfia,
Internet domain nevek szerzdi jogi védelme, a magdnszféra
/privacy/ on-line védelme, az E-mail, a munkahelyi E-mail
¢és Internet, EDI /electronic data interchange, elektronikus
adatcsere/, E-cash /elektronikus pénz/, az on-line kiaddk
és tartalom szolgdltatok torvényi és izleti kérdései), al-
kotmdnyjogiak (a halézatok és on-line rendszerek jogdnak
kérdései az els6é alkotmdnykiegészités szemszogébdl), ille-
téleg a zédrofejezet Osszefoglaldjat adja az Internet biinte-
téjogi vonzatainak.

A jelenleg legrészletesebb, legpontosabb — s az alcim-
tél fuggetlentl jogdszok d&ltal is legtobbet olvasott —
online amerikai netjogi 6sszefoglald a Larry Lessig, Da-
vid Post és Eugene Volokh 4ltal jegyzett Cyberspace Law
for Non-Lawyers (A kibertér joga nem jogédszoknak, http:
/fwww.ssrn.com/update/Isn/cyberspace/csl_ lessons.html). Ez
a 80 leckébdl 4ll6 sorozat (amit a Social Science Electronic
Publishing Inc. gondoz) gy tematikusan, mint az egyes
fejezetek feldolgozott anyaga tekintetében naprakészségre
torekszik, folyamatosan béviil. Eletszerd, gyakorlatias pél-
ddkon keresztiil mutatja be az amerikai kiberjog intézmé-
nyeit, szabalyozdsi rendszerét.

Nyolc f6 cim, a jogviszonyok nyolc f6 kore szerint
targyaljdk a szerz6k a joganyagot.

A szerzdi jog kérdései (copyright law). Ezen beliil is kie-
melten kezelik a fair use (megengedett felhaszndlds) kér-
déskorét. (Copyright 7-10), valamint kitérnek a hozzaférés
szolgdltatok felelGsségének alapvetd kérdéseire (liability of
service providers) is (Copyright 11).

A magdnszféra védelmének joga (privacy law). E jogte-
riilet — mely az USA jogdban hagyomdnyosan az alkot-
manyjogi megkozelitéssel jellemzett — rendkiviil fontos €s
1ényeges, az életviszonyok igen széles korét €rinti. Részben
magas szint(i jogszabdlyok — mint a Negyedik Alkotmany-
kiegészités —, torvényi szabdlyozds (a magdnszféra elekt-
ronikus kommunikéciéjanak védelmérdl szolo 1986-os tor-
vény, az ECPA /Electronic Communications Privacy Act/,
s az ehhez kapcsolddd legfontosabb kivételek) s az ezek
koré kialakult birdi gyakorlat, esetjog adja az ismertetett
joganyag zomét. Ezt egészitik ki a szerz6k a titkositdssal
(encryption), valamint az anonimitds kérdéseivel.

A trademark joga részben az Internetes viszonyokra is
érvényes dltaldnos magdnjogi alapvetést ismerteti, részben
olyan sajatos problémadkkal foglalkozik, mint a domain
nevek trademark kérdéskore.

Az irdsos rdgalmazds joga (libel law). A rédgalmazds
szobeli (defamation) és irdsbeli (libel) vélfajainak fogalmi
tisztdzdsa utdn alkotmdnyjogi Osszefiiggéseit tekintik at
a szerzOk, majd az online rdgalmazds sajitos esetkoreit
elemzik.

A véleménynyilvdnitds szabadsdgdnak joga (free speech
law) a hdrom szerz$ 4ltal jegyzett cyberjogi Osszefoglald

legterjedelmesebb, s egyik legfontosabb fejezete, 26 alfeje-
zetbdl 4ll. A szabad sz6las jogdnak alkotmdnyjogi alapveté-
sével kezdddik. Ezen belil a szerzék részletesen tdrgyaljak
a kormdny szuverenitdsa és e nagyon fontos alkotmdnyos
alapjog Utkozésének lehetdségeit. E korben esik sz6 a ki-
berszex kérdéskorérdl (obszcenitds, gyermekpornogréfia, a
gyerckek dltaldnos védelme), a zaklatdsrol, tdmado jelle-
gl beszédrdl (annoying/offensive/harrassing speech), a ke-
reskedelmi rekldm lehetdségeirdl, a kormdnnyal valé koz-
vetlen jogi taldlkozds (a kormdny, mint munkéltato, tu-
lajdonos, szocidlis intézmények fenntartdja stb.) témdjarol.
Figyelemre méltd, hogy mig Ruh a tartalom szabélyoza-
sdval kapcsolatos kérdéseket — az 1995 decemberi hely-
zet szerint, mikor a konyv anyagét zdrtdk — csak érin-
télegesen, a Lance Rose professzor dltal irt 10. fejezet-
ben (First Amendement Protection for Network and On-
line Systems, http://cla.org/RuhBook/chp10.htm) tdrgyal-
ja (szorosan egyiitt a rdgalmazds, becsiiletsértés kérdés-
korével), igy tikrozi a CDA el6tti helyzetet, a Cyber
Space Law ennek kilon, terjedelmes részt szentel.

A szerzddési jog (contract law in Cyberspace) ugyancsak
dltaldnos magdnjogi alapvetés, kiegészitve azokkal a saja-
tos problémdkkal (adhézid, elektronikus aldirds stb.), ame-
lyek a kiberjogi viszonyok jellemz6i.

A tartalom szabdlyozds (content regulation) a Cyber
Space Law utols, 10 alfejezetbdl 4ll6 nagy blokkja, mely
megkisérli a CDA hatélyba 1épése utdni helyzetet felvdzol-
ni (nem takarékoskodva a kritikai megjegyzésekkel sem).
Szamos példat hoz a joggyakorlatbdl, s rdmutat a jogértel-
mezés feltart: ellentmonddsaira, a CDA egyes rendelkezé-
seinek alkotmdnyellenes voltéra.

Fontos megjegyezni, hogy €z a munka nem tartalmaz
0ndlld, a biintetjoggal foglalkozé fejezetet.

Taldn a felhozott példak érzékeltetik: az amerikai Cy-
berLaw annyiban kiilonbozik az Internet-jog eurépai meg-
kozelitésétdl, hogy a kibertér (Cyberspace) életviszonyait
mint egyfajta egységet szemléli (azaz nem torekszik a jo-
gdgi besoroldsra), az egyes esetek gyakorisdgdra, s — elsé-
sorban gazdasdgi, kereskedelmi — jelentdségére tekintettel
rendezi témakorokbe a joganyagot. Ez taldn — az djabb,
nyomtatdsban napvildgot latott kézikényveken til — az
egyetemek CyberLaw-szemindriumainak tematikdjaban €r-
hetd tetten.

Pl. a Temple University Law School, ahol a mér tobb-
szOr idézett David G. Post professzor tart az 1998-as
8szi szemeszterben specidlis kurzust, /http:www.temple.edu
/lawschool/dpost/cyberlaw.htm/ vagy a bostoni Suffolk Uni-
versity High-Technology Law kurzusa, /http://www.suffolk.
edu/law/hightech/classes/fa98comp/schedule.html/).

Jelenleg (1998. 6sze) ugy az amerikai oktatds, mint a
szakirodalom a kovetkez6 f6 kategéridkban tdrgyalja a
CyberLaw vagy NetLaw joganyagat:

e az informéci6 biztonsdga (information security),

e az informdcié, mint licencia-probléma (licensing infor-
mation),

a szellemi tulajdon licencia-kérdései és a trademark,

az on-line kereskedelem biztonsédga,

az elektronikus informdci6, mint tulajdon,

magénszféra és nyilvdnossag a kibertérben,

a kibertér nyilvanos (kozjogi) szabdlyozdsa (ideértve a
sz6ldsszabadsdg alkotmdnyos kérdéseit),
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e a kibertér magdnjogi szabdlyozdsa (ideértve a kereske-
delmi jogi viszonyokat, a személyiségvédelmet, a felelds-
ség kérdéseit),

e a joghatdsdg, jogszolgdltatds kérdésel, nemzetkoziség.
Az amerikai jog tehdt az életviszonyok néhany f6 cso-

portja koré rendezett joganyagot foglalja — a hangsulyo-

zottan nem eurdpai értelemben vett — jogdgba”. (Ez-
zel kapcesolatosan ldsd a 3. és 4. pont alatt irottakat.) Ez
mindenképpen egy ,,torténeti” folyamat révén alakult igy:
ahogy a Cyberspace mozgdstere boviilt, technikai lehetd-
ségei Ujabb €s ujabb teriiletek felé valtak nyitottd, rogton
felmertltek a jogi kezelhetdség kérdései is. A kezdetek
viszonylag ,.egyszerd” — s néha valdban ,jogmentes” —
problémdi (pl. amig az elektronikus adatok tovdbbitdsa,
cseréje csak szik szdmu, a halézatra kapcsolt egyetem, {6-
iskola korében zajlott, a szerzdi jogi kérdések aligha jelen-
tettek gondot: ki-ki Oriilt, ha munkdi minél szélesebb szak-
mai korben vdltak ismertté, s ugyanakkor maga is szinte
korldtlanul juthatott 4j adatokhoz) az egyre sz¢lesebb kori
clterjedés miatt megsokszorozddtak, (E-mail, BBS /bulletin
board systems/, modemes telefonkapcsolat) s a kommer-

cializdl6dds révén jellegiik is megvdltozott (az Internct a

tudomdnyos céli adatatviteltdl eljutott a teljes kord tzleti

alkalmazhatdsagig).

Maga a joganyag — azon kevés korben, ahol kimon-
dottan Internet-jogi toérvényi szabdlyozdsrdl beszélhetlink
— nem mds, mint esetjog, birdi jogértelmezés (részben a
torvényi jog, nagyrészt azonban a joggyakorlat értelmezé-
se), s — sajatos mdédon — az ugyancsak magasra érté-
kelt jogtudomdnyi-irodalmi dlldsfoglaldsok latszolag rende-
zetlen és igen nehezen 4dttekinthetd tomege. A CyberLaw
kezdetektdl arra torekedett, hogy a mdr meglévd jogot al-
kalmazza (kiterjessze) a netes életviszonyokra, azaz a jog
szempontjabdl kezelhetdve tegye.

Ez a jogalkalmazds és jogértelmezé€s igen magas szin-
td jogdszi munka révén megy végbe: a Legfelsé Birdsdg
felulvizsgédlati dontései sokszor inkdbb jogi esszére, mint
tényszerd itéletre hasonlitanak, nem csak a jogkérdések-
ben foglalnak 4llast, de az alapvetd és lényegi fogalmakat
is meghatdrozzak, irodalmi utaldsokat tartalmaznak stb.

A Reno kontra American Civil Liberties Union et. al.
lgyben abban a kérdésben kellett dlldst foglalni, hogy az
USA Pennsylvania Allamdnak Eszaki Keriileti Birésdga
helyesen értelmezte ¢ az 1996-0s CDA-torvényt a szolds-
szabadsag alkotmdnyos jogdnak korldtozdsa ¢s korldtozha-
tésdga szempontjabol.

A terjedelmes allasfoglalds (opinion) elébb az Internet
fogalmat hatdrozza meg. Attekinti rovid torténetét, a hasz-
nalok szamadt, alakuldsat, kilatdsait, ismerteti Internet f6
fogalmait, utal a vonatkozd irodalomra, majd a ,kifcje-
zetten szexudlis tartalmi anyagok” (sexually explicit ma-
terial), illetleg a felhaszndlok (hozzaférdk) életkordnak
megdllapithatésagarol (age verification) fejti ki dlldspont-
jat. Csak ezt kovetden tér rd a jogkérdés tdrgyaldsara
valdjaban: eldszor a torvényi jog rendelkezéseit ismerteti,
majd a biréi (eset) jogot (azaz az alkotmdnyos jogértel-
mezést) Utkozteti a torvényi joggal. Felkutatja az azonos-
sdgokat, ellentmonddsokat, rdmutat arra, hogy a torvény
szemben dll az alkotmdnyos szabdlyozdssal, s — mint az
adott esetben is — akdr ugy is dont, hogy a kormdny,
s az azt képviseld Reno féiigyész véleményével szemben

az. ACLU ¢érveinek ad helyt. Természetesen a jogvita min-
den szerepl@jétdl elvdrja a birdsdg, hogy hasonlé médon
— & mélységben — fejtsék ki dlldspontukat, rendszerez-
z€k Crveiket. (A Reno vs. ACLU Decision anyaga fel-
lelhetd: http://www.aclu.org/court/renovaclu.html, illetéleg
http://www2.epic.org/cda_ decision.html).

Ugyanakkor nagy tekintély( jogi szakemberek koztisz-
teletben 4ll6 és széles kérben olvasott jogi szaklapokban
gyakran publikdlnak Ugy, hogy egy-egy témakorben csak
véleményiiket mondjdk el, egyetlen térvényhelyre, jogeset-
re, biréi dontésre vald hivatkozds nélkiil (ldsd pl. a New
York Law Journal 1998. augusztus 17.-1 szdmédban Wal-
ter Effross, az American University Washington College of
Law professzordnak irdsdt: Legal Responsibilties of Vir-
tual Storekeepers: Rules of the Road — Steps Can Re-
duce Seller’s Potential Liability, on-line hozzaférhetdsége:
http://www.ljx.com/Internet/0817virtualstore.html).  Ilyen
esetekben a véleményt alkotd szakmai tekintélye, érveinek
logikdja ad sulyt az érvelésnek, amire masok — alappal —
hivatkoznak majd.

A jogértelmezés — az angol-amerikai jog sajatossdgaindl
fogva — tehdt mintegy a jogdszok kozos ligye, bdr azt,
hogy egy jogvita €s eltérd értelmezések esetén kinek az
dlldspontja helyes, nyilvdn a birésdg — s végs6 soron a
Supreme Court — fogja eldonteni.

4.3. A common law és a romai-german jogok alapvetd
kulonbozdsége: jogosszehasonlito kitekintés

Az Internetes nemzetkozi jogviszonyok iddig soha nem
latott mértékben teszik lehetévé jogok, jogrendszerek ta-
ldlkozasat. Miutdn az Internet az Egyesiilt Allamokbdl in-
dult, jogi szabdlyozdsdnak elsédleges s mdig legnagyobb,
legszertedgazobb irodalma is az amerikai. Ugyanazokat a
problémdkat, jelenségeket azonban mdsként kozeliti meg
az angol-amerikai jogrendszer, s megint masként a roma-
nista, kontinentélis jog.

René David az angol-amerikai s a kontinentdlis (rémai-
germdn) jog szerkezeti Osszehasonlitdsa kapcesdn rdmutat:
szerkezetileg a két jog tokéletesen kiilonbozik egymdstol.
,A jogdgakra tagolas szintjén nem taldljuk meg sem a kozjog-
magdnjog megkiilonboztetést, sem a mi szamunkra oly ter-
mészetese megkozelitést a maganjog, a kereskedelmi jog a
kozigazgatdsi jog, vagy a tdrsadalombiztositdsi jog kozott.” E
nagy osztdlyozdsok helyett mdsokat taldlunk; ilyen els6sor-
ban a common law ¢és az equity k6zOtti megkiilonbozte-
tés. Nem érdemes probdlkoznunk az egyes jogi fogalmak
mechanikus leforditdsdval sem: ,a contract az angol joghan
egészen mast jelent, mint a szerzédés a romai-germdn jogok-
ban, az angol equity nem azonos az emlitett jogrendszerek-
ben haszndlatos méltanyossag fogalmaval, az administrative
law nem azonos az igazgatdsi joggal, a civil law a polgdri
joggal és a common law sem azonos a droit communnel.”
(René David: A jelenkor nagy jogrendszerei. Osszehason-
1it6 jog, Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiadd, Budapest, 1977,
274-275. oldal). Az angol és a kontinentalis jogi szemlélet
kozotti killonbséget David az anyagi és eljdrési jog elséd-
legességének megitélése kozti eltérésre vezeti vissza. ,,Az
curépai kontinens jogdsza a jogban a tarsadalmi rend elvét
vagy elveit latja. Ezeknek az elveknek szem el6tt tartdsa
mellett prébédlja meghatdrozni és jobbd tenni a jogot. El-
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veket dllit fel a politikai szabadsdgra, a szocidlis jogokra,
a tulajdon szentségére, a szerzédésekre vonatkozéan, de a
gyakorlati szakembereknek engedi 4t ezeknek az elveknek
az €rvényre juttatdsit vagy szankcié nélkiil hagydsat. Az
angol jogdsz — mint a gyakorlati szakember drokose —
bizalmatlan € szdmdra tires formuldk irdnt: mit ér valamely
jog vagy elv kijelentése, ha érvényesitésiikre nincs méd.”
(David, im. 291. oldal).

Az amerikai jog az angol jogcsalddba, a common law
csalddjdba tartozik.

»A jogot az amerikai jogdszok és az angol jogdszok egya-
rdnt a biréi dontéseken alapulé jogként fogjdk fel. A torvény-
hozd dltal alkotott szabdlyokra, barmily nagy is a szamuk, a
jogdsz bizonyos zavarral tekint, mert ezek szerinte nem termé-
szetes formdi, megfogalmazdsai a jogszabdlynak. E szabdlyok
csak akkor vilnak az amerikai jog valéban szerves alkotde-
lemévé, amikor a birésdgok mar értelmezték azokat, amikor
mar lehetségessé valt, hogy nem a szabdlyokra, hanem az azo-
kat alkalmazé biréi dontésekre hivatkozzanak.” (David, 330.
oldal)

Az amerikai jogrendszer alapveten kettds: a szovetségi
jogra s a tagdllamok jogdra vdlaszthatd szét.

,»A jog dltal szabdlyozandé kérdések kozott kovetkezés-
képpen lesznek olyanok, amelyek kizardlag a tagdllamok,
mdsok viszont a szovetségi szervek kizdardlagos hatdskoré-
be tartoznak. Bizonyos korilmények fennforgdsa esetén
olyan kérdések is adédhatnak, amelyeket akdr egyik, akdr
madsik szabdlyozhat, mivel a tagdllamok akkor alkothatnak
szabdlyokat, ha a kérdéses teriiletre vonatkozoan a szo-
vetségi szervek nem bocsatottak ki rendelkezéseket. Az el-
s6 kérdések egyike, amelyet az amerikai jogdsz barmilyen
kozigazgatdsi vagy torvényhozasi rendelkezés lattan feltesz,
az a ‘jurisdiction’ kérdése, ami ebben az Gsszeftggésben
torvényhozdsi hatdskort jelent és pontosan megfogalmaz-
va gy hangzik, vajon a kérdéses rendelkezést kibocsdtd
szerv ‘within the jurisdiction’, vagyis az alkotmdny altal
red ruhdzott hatdskor hatdrain belil hozta e. E kérdés
egyéltaldn nem elméleti jellegli az Egyesiilt Allamokban,
szankciét von maga utdn. Ha ugyanis a szovetségi szervek
olyan térvényt bocsatanak ki, vagy olyan rendelkezést al-
kotnak, amelyek nem az & hatdskoriikbe tartoznak, Ggy
ezt a torvényt vagy rendelkezést, amelyre hatdskore a bi-
résdgok alkotmdnyellenesnek nyilvdnitjdk és elutasithatjak
alkalmazdsukat. Ha viszont valamely tagdllam szerve bo-
csdt ki olyan torvényt vagy intézkedést, amelyre hatdskore
nem terjed ki, e torvényt vagy intézkedést a birésdgok nem
alkalmazzak. Anglidval ellentétben az Egyesiilt Allamok-
ban a birésdgok feliigyeletet gyakorolnak mind a szévet-
sé€gi, mind pedig a tagdllamokbeli szervek dltal kibocsdtott
torvények €és rendelkezések felett.” (David, 332. oldal)

David rdmutat: egy common law-orszagban nem tekintik
teljes értéki, igazi jogszabdlyoknak azokat a szabdlyokat,
amelyek nem biré alkotta szabdlyok. A torvénykonyvet
(code) tobbé-kevésbé Osszefoglald miinek tekintik, nem
Ugy, mint a romai-germdn jogcsaldd jogaiban, ahol a
torvénykonyv kiindulépont egy 4j jog kidolgozdsdhoz és
kifejlesztéséhez. Ugy vélik, a térvényhozé a kédexben
a biréi gyakorlat 4ltal feldllitott régebbi jogszabdlyokat
kivdnja reprodukdlni, a térvénynck mindaddig nincsen
értelme, amig a birésdgok nem értelmezték azt. (David,
363. oldal).

4.4. Van-e jog a torvény felett: a biroi jogértelmezés
lehetdségei az Egyesiilt Allamokban

1998. julius 21.-én az Egyesiilt Allamok szendtusa meg-
szavazott két torvényjavaslatot. Az els6 — amit John Mc-
Cain ¢és Patty Murray szendtorok terjesztettek elé — azok-
ra az iskoldkra és konyvtdrakra vonatkozott, melyek szo-
vetségl anyagi tdmogatdsban részestlve Internet kapcso-
latot biztositanak a szolgdltatdsaikat igénybe vevéknek. A
javaslat szerint ezek az intézmények kotelesek egy speci-
dlis szlr6 szoftvert alkalmazni, mely a ,,nem helyénval6”
(inappropriate) anyagokat hozzaférhetetlenné teszi. A mé-
sodik torvényjavaslatot (a CDA II-t) Dan Coats szendtor
inditvdnyozta: ez 1ényegében a , kiskordakra kdrtékony ha-
tdst” (harmful to minors) web-oldalak tilalmdra vonatko-
zott.

M¢ég ugyanazon a délutdnon Barry Steinhardt, az Elect-
ronic Frontier Foundation elnéke kozzétette a tarsa-
sag valaszdt, s egyben allasfoglaldsat az Internetet cen-
zardz6 torvényekkel (internet censorship bills) kapcsola-
tos kérdésben. (Electronic Frontier Foundation Reacts
To Senate Passage Of Two Internet Censorship Bills,
http://www.eff.org/pub/Censorship/Internet _ censorship _
bills/1998 _ bills/HTML/19980721).

Steinhardt figyelmeztet: a két torvény valds és jelenlévé
vesz€lyt jelent az Internet szoldsszabadsagdra (the two bills
represent a real and present danger to free speech on the
Internet).

Az elsé ,a kiskortakra kdrtékony hatdsi” anyagok ko-
rébe sorol olyan oldalakat is, mint a kvéker honlap vagy
az Amerikai Egyetemista N6k Egyestilete (mindketté nagy
tekintély( szervezet, ,,blinik”, hogy a szexualitasrdl, a nék
szerepérdl mds nézeteket vallanak a ,,tobbség 4ltal elfoga-
dotthoz” képest). A mdsodik a kereskedelmi céld pornog-
rdfidt visszaszoritandé a kiskordakra kdrtékony anyagok
weben keresztil torténd Ertékesitését kivdnja korldtozni,
am figyelmen kivil hagyja: ,,minden web oldalnak van va-
lamilyen kereskedelmi alkotdérésze”, s barmit is kindljunk
értékesitésre (a konyvtdl, CD-tdl, kazettdtdl a sapkdig, tri-
koig) biztosan lesz olyan kozosség, amely érdekeire nézve
ezt sérelmesnek taldlja majd.

Az Electronic Frontier Foundation — mely célként tiiz-
te ki maga el¢, hogy az Internet megmaradjon a vildg
cgész€re kiterjedd szolasszabadsdg zdszloshajdjanak, hogy
minden on-line kommunikdcié magénjellegét és biztonsa-
gdt sikeriijon megdlrizni — polgdri jogi szervezetként arra
mutat rd: a térvény — bdr senki dltal nem vitatottan hasz-
nos célt kivan szolgdlni — itt a szabdlyozds nem megfeleld
eszkoze. Az, hogy ki, mit tart obszcénnak sok mindentdl
fugghet, a szubjektiv, egy kozosség értékrendjéhez kotddik,
Onkényhez, visszaéléshez vezethet.

Az EFF — az Egyesiilt Allamok legkitiinébb Internet-
jogdszainak aktiv tdmogatdsa mellett — harcot hirdetett a
vélemény nyilvanitds szabadsdgét korldtozé torvények el-
len. E harc igazdbdl a birésdgokon dél majd el, ahol az
elsé konkrét eset kapcsdn Osszecsap majd a torvényi jog
(s a mogotte 1évd térvényhozo6i hatalom) s a jogértelmezd
jogalkalmazds (azaz az amerikai, szabad jogrendszer évsza-
zados, az Alkotmdny szellemében alakult tradicidja).

A Reno vs. ACLU ligyben (ldsd feljebb) az amerikai leg-
fels6ébb birdsdag az 1996-os Communication Decency Act
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alkotmdnyellenességét mondta ki. (A torvény elézménye-
it, a kongresszusi és szendtusi vita anyagdt, magat a tor-
vényszoveget, valamint a bir6i dontés utééletét jelentd re-
akci6kat (beleértve a PICS /Platform for Internet Con-
tent Selection/ korili vitdkat, illetve a CDA visszavondsa-
ra irdnyuld torekvések dokumentumait) megtaldlhatjuk a
The Internet Censorship Saga, 1994-1997 alatt: ttp://www-
swiss.al.mit.edu/6805/articles/cda/saga/html)

A rémai-germdn, kontinentdlis jogi gondolkodds szdmd-
ra ez szokatlan, taldn riasztd, megbotrankoztatd, hisz a
Torvény hatdlyat, legitimitdsdt, kozvetve a jogbiztonsdgot
kérdgjelezi meg. A kontinentdlis jogdsz elfogadja, hogy a
legfébb rendezé erd a torvény, melyet a nép képviseleti
szerve hoz, amelyben a népfelség testesiil meg. A jogelvek
épuljenek be a kodexbe, segits¢k a térvényszoveg Ertelme-
z€sét. Az angol-amerikai jog egy 1épéssel tovabb megy: az
clvet (mint jogon kivili sztendert) a jogszolgaltatds aktiv
hatéerejévé emeli.

Ronald Myles Dworkin, az Anglidban €16, de Amerika-
ban sziiletett jogfilozéfus és politikai gondolkodd egy tébb,
mint 30 éve frott tanulmdnydban (A szabdlyok modellje, in:
Mai angol-amerikai jogelméleti torekvések, Szerk. Szabad-
falvi Jozsef, Miskolc, 1996, 17-56. oldal) a jog, a szabdlyok
kotelezd ereje, a birdk szerepének elemzése kapcesdn igy ir:

Az amerikal jogszolgdltatds jelentds részében — s most
mdr Anglidban is — a magasabb birdsdgok nem ritkdn
utasitanak el fenndll6 szabdlyokat. A common law szabd-
lyait — amelycket kordbbi birésdgi itéletek fejlesztettek ki
— néha kozvetleniil feliilbirdljdk, néha pedig a kozvetlen
fejlédés vdltoztatja meg Gket radikdlisan. A torvényi szaba-
lyokat értelmezik és Gjraértelmezik, sokszor még akkor is,
ha az eredmény nem felel meg a térvényhozo Ggynevezett
’széndékanak’. /.../ Nos, mikor lehetséges egy birénak egy
fenndllé jogszabdlyt megvdltoztatnia? Az elvek kétfélekép-
pen tlnnek fel a vdlasz sordn. El6szor is szikséges, bar
nem clégséges, hogy a biré ugy taldlja, hogy a véltoztatds
j6 irdnyba mozdit el valamilyen elvet, amely alapelv igy
igazolja a vdltoztatdst. /.../ Azonban akdrmilyen elv nem
lehet j6 egy valtoztatds igazoldsdhoz, ugyanis akkor nem
lenne szabdly, amely biztonsagban van. Lennie kell néhdny
elvnek, amely szamit, és n¢hdnynak, amely nem, ¢€s lennic
kell néhdny olyan elvnek, amely tobbet nyom a latba, mint
a tobbiek. Nem mulhat a bird egyéni preferencidin, hogy
a jogon kivili sztenderdek tengerébdl melyiket valasztja ki,
mert ha igy lenne, akkor egyetlen szabdlyra sem mondhat-
nank, hogy kotelezd. Mindig el tudunk képzelni egy birdt,
akinek a jogon kivili sztenderdek kozotti preferencidi olya-
nok, amelyek még a legjobban meggyokeresedett szabdly-
tol valo eltérést vagy annak radikdlis djraértelmezését is
képesek igazolni.

Madsodszor barmelyik birdnak, aki Ggy dont, hogy meg-
véltoztat egy fenndllé doktrinat, figyelembe kell vennie
néhany fontos sztenderdet, amely az eltérés ellen szdl, s
amely maga is legtobbszor egy elv. Kozéjik tartozik a *tor-
vet foglal magdba, s ezek arra kotelezik a birdsdgot, hogy
részesitse kiilonos tiszteletben a térvényhozds aktusait. Ko-
z€jlik tartozik a precedens doktrindja, ¢s egy sor mds ala-
pelv is, amely a konzisztencia szikségességét és hatékony-
sdgat tiikrozi. A torvényhozds szupremdcidja, és a prece-
dens doktrindja a status quo felé hajtjdk a maguk szférdja-

ban a dontést, de nem parancsoljdk meg azt. A birdk mind-
azondltal nem teljesen szabadon vdlogatnak és mérlegel-
nek az elvek €s célkittizések kozott, amelyek e doktrindkat
alkotjdk — ha ezt tehetnék, ismételten mondva, egyetlen
szabdlyra sem mondhatnédnk, hogy kotelezd.” (im. 46-47.
oldal)

Dworkin gondolatmenete lényegében annak bizonyita-
sdra torekszik, hogy a jog pozitivista felfogdsa — amelyet
az idézett tanulmdnyban els6sorban Hartra vezet vissza,
s amelyet a ,szabdlyok rendszereként” hatdroz meg —
»guzsba koti- képzelderdnket, taldn éppen megejtd egy-
szerisége révén”. Dworkin végkovetkeztetése: ,, Ha kisza-
badijuk magunkat a szabdlyok e modelljébdl, talan képesek
lehetiink egy olyan modellt feldllitani, amely hivebben tiikrozi
gyakorlatunk komplexitasat és drnyaltsdgat.” (im. 56. oldal).

Ha van jogteriilet, ahol sziikség van ,komplex és ar-
nyalt” megkozelitésre, akkor a kiberjog bizonyosan az. Er-
re torekszenek a kontinens jogdszai is: eszkoztaruk, lehe-
téségeik azonban mdsok, s a jatéktér, mely a jogértelme-
zésben rendelkezésiikre all 1ényegesen sziikebb. Am mint
latni fogjuk: ez sem jelentéktelen.

4.5. Egy pillantas a német Internet-jog rendszerére

1995-ben, azaz az Internet eurdpai szarnybontogatasa-
nak kezdetén Rainer W. Gerling, a Max-Planck-Gesellschaft
kutatéja Gottingenben eldadést tartott a sorrendben 11.,
szamitogép-kozpontok kérdéseivel foglalkozé konferenci-

dn. Az anyag — kibdvitve — nem sokkal késébb a vi-
laghdléra is felkerilt. Cimvdlasztdsa — Internet: juris-

tische Probleme und kein Ende? (Internet: jogi problémak
— vég nélkal?, http://www.gwdul9.gwdg.de/%/Ehkuhnl
/DSB/jur-problem.html) — minden bizonnyal profetikus-
nak mondhatd. Gerling az Internet bekdszontd Gj korsza-
kdt a szamitégép-kozpontok feldl kozeliti meg, s bar elsd-
sorban a tudomdnyos célu felhaszndlds koré csoportositja
feltett kérdéseit, megldtdsai szélesebb korben is €rvényes-
nek bizonyultak.

Gerling a licencia-jog (szerz6i jog), az adatvédelem s en-
nek torvényi szabdlyozdsa, a szamitégépes haldzatok ada-
tatvitele (ezen beltl kiilon tdrgyalva ez egyéni kommuni-
kdciot, mint az E-mailt, a nyilvinos kommunik4ciét (pl.
usenet news) s az adatszolgaltatds kérdéskorét (anonim
FTP-szerverek). Azt, hogy a sajtdjogot milyen korben és
mértékben indokolt felhaszndlni, ugyancsak kilon elemzi
a német kutatd, akdrcsak a szerzdi jog, iparjogvédelem,
adatokhoz jutds témakoreit.

Egyes kovetkeztetései (az tgyvédkoltségek csokkentése
végett a vildghdlon vald kozzététel eldtt célszerli megvizs-
gdlni, ki a ma szerz4i jogi jogosultja, s ugyanakkor célszerd
hozzdjdruldsét is beszerezni) ma mar inkdbb csak mosolyt
viltanak ki, ugyanakkor jelzik, hogy alig hdrom esztende-
je honnan indult el az a jogfejlédési folyamat, amely ma
is tart, s vége tovdbbra sem vdrhato. Ujabb teriiletekre
1épett be az Internet, Gjabb szerepldk, jatékosok jelentek
meg, Gjabb és Ujabb problémakérok adédnak, melyek jogi
szabdlyozdsa folyamatosan munkat ad a torvényhozdknak,
jogalkalmazdknak.

Stefan Ernst Internet und Recht c¢imd, a JuS 1997. szep-
temberi (776) szdmdban megjelent Osszefoglald igényd,
nagy tanulmdnya épp a szereplék koré rendezve prébdlja
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felvdzolni a joganyagot. Természetszer(ileg a német tételes
jogot prébdlja ismertetni: médszertani szempontbdl azon-
ban a prébdlkozds valamennyi kontinentélis jogrendszerre
kivetithetd.

Ernst a netes €letviszonyok szerepldinek korét 6t cso-
portra osztja: a felhaszndlé (User), a tartalom-szolgéltaté
(Content-Provider), a szolgdltatds-szolgaltatd (Service-
Provider), a hdl6zati szolgéltaté valamint az dllam (Staat)
mozgasterét, feleldsségét, lehetdségeit igyekszik korilirni.

A felhaszndl6i jogviszonyokat tovabb osztja két nagy
csoportra: a szerzGdéses jogra (ezen belil tdrgyalja az
frasbeli forma megkovetelésével kapcesolatos, az 4dltaldnos
szerzGdési feltételeket érinté s a nemzetkozi magdnjogi
/IPR/ vonzati kérdéseket), a deliktudlis (civil) jogot (a
flaming és a levélbomba esetkoreit), valamint itt taglalja az
anyagi biintetdjog jogintézményeit is.

A tartalom-szolgdltatordl szolé rész elsGsorban szerzéi
jogi kérdésekkel foglalkozik. Ernst rdmutat: a hagyomd-
nyos szerz6i jogi szabdlyozds tobb intézménye (pl. a német
szerz6i jogi torvény, az UrhG IV. fejezet 31. §-a) a netjog-
ban hatékonyan nem alkalmazhatd: a teriilet sajatos viszo-
nyai a felhaszndlds (j médjat (neue Nutzungsart) teremtet-
ték meg, ehhez képest sajétos, torvényi szintli szabalyozast
is igényelnek.

A linkek joga ugyancsak problémdt jelenthet. A link
(egy mésik web oldalhoz valé csatlakozds lehetdsége) a
joggyakorlatban is szdmos problémdt vetett fel (egyrészt a
tematikusan Osszedllitott linkek /pl. egy-egy szaktertilet ko-
ré rendezve/ maguk is 6ndlld szellemi alkotdsnak mindsiil-
hetnek, mésrészt egy link beillesztése valamely web oldalra
sértheti annak érdekeit, akihez a rdkattintdssal eljut a bon-
gészb netes), ezek megolddsa kifinomult jogi szabdlyozast
igényel.

A sajdt képmdssal valé rendelkezés joga, csakigy, mint
a rekldm kérdéskore az eurdpai jogokban jol kidolgozott:
a netes viszonyokra val6é alkalmazdsuk elsésorban helyes
jogértelmezés kérdése.

A szolgdltatds-szolgéltatd valamint a hdlézati szolgdltato
korérdl szélva Ernst elsésorban a feleldsséget (blintetd és
polgdri jogi értelemben is véve) jarja koril, mig az dllamrol
szOlva a torvényhozasi kompetencidt (Gesetzgebungskom-
petenz) s az eljardsjogi kérdéseket (a birdsdg deliktudlisan
megalapozott illetékessége, a biintetd perek sajitossdgai)
jérja korul

Thomas Hoeren, a minsteri egyetem professzora a
német RWS Verlag gondozdsdban 1998. tavaszdn meg-
jelent, de az Interneten on-line formdban is elérhetd
nagy, 0sszefoglald miive, a Rechtsfragen des Internet (ak-
tudlis szovegvdltozatdnak kikereséséhez ldsd http:/www.
uni-muenster.de/Jura/itm/hoeren) igen szinvonalas, Ossze-
tett md: nem csak a jogintézményeket, joggyakorlatot is-
merteti (nem ritkdn jogosszehasonlité mddszerekkel), nem
csak a birdi gyakorlatot kozli, de a fontos jogszabdlyokat
is hozzéférhetévé teszi. Tul ezen — az egyes fejezetekhez
rendelve — gazdag szakirodalmi hivatkozdssal segiti az ol-
vasot a tovdbblépéshez.

A rendkiviil széles korben publikdld Hoeren professzor
(az Internet-jog egyik legkivalobb német kutatdja, mitvels-
je, oktatdja €s aktiv formdldja) e szinte lexikdlisnak mond-
haté alapmiivében a tdrgyalt anyagot két részre osztja.
Egy rovid els6 fejezetben az Internet technikai hatterével,

alapfogalmaival foglalkozik, majd az Internet teriiletének
(Internet-Bereich) jogi kérdéseit gyakorlati szempontbdl
veszi sorra.

A domain jogon belill egyardnt elemzi a szerz6i jogi
¢s az daltaldnos személyiségi jogi (névhez fliz6ds jog,
a BGB 12. §-a) kérdéscket, ezek bels és nemzetkozi
maganjogi vonzatait, s kitér az esetleges iparjogvédelmi
Osszefiiggésekre.

A mdsodik kor az acess providerrel kotott felhasznéloi
megéllapodds jogi helyzetével (a szerzédések megkotése,
tartalma) foglalkozik.

Ezt mdr a halora feltett anyagok szerz6i jogi helyzetének
gondos elemzése koveti: a munka III., legterjedelmesebb
alfejezete 1ényegébe mindenre kiterjed, minden lehetdsé-
get érint.

A 1V. alfejezet rekldmjogi Osszefoglalé: az on-line mar-
keting anyagi, eljdrasjogi, kolliziés jogi elemzése.

A kozvetlentil a felhaszndldéval kapcsolatba keriilt eladd
termékét, szolgdltatdsdt az Interneten keresztil is szerzo-
déssel értékesiti. Az V. alfejezet (der Kontakt zum Anwen-
der: Vertragsrechtliche Fragen) ezzel foglalkozik.

Hoeren bar nem biintetdjogdsz, egy hétoldalas biinte-
téjogi Osszefoglaloval felvdzolja e teriilet alapvetd intéz-
ményeit, kulcsproblémadit is. Biintet§jogi értelemben véve
az elsé kérdés mindig a buntetd torvény hatdlya: adott
esetben hol, meddig alkalmazhaté a nemzetédllam joga. A
kovetkezé nagy kérdéskor az acess €s content provider
biintetdjogi feleldssége: mindez az 1997-es Teledienstge-
setz tiikrében a német jogban mdr konkrétan ragadhato
meg, ahol azonban még nem kerilt sor térvényi szabélyo-
zdsra, komoly problémadt jelenthet.

A bintetd eljdrdsjog problémdi ugyancsak nemzetkozi
sikon vetnek fel sajdtos kérdéseket. A fiatalkoruak védel-
mérdl Hoeren a Jugendschutzgesetz Osszefiiggésében, a
titkositasrol (vagy ahogy jogi muszéval kifejezi ,,az infor-
macié elzdrdsarol” /Verschlusselung/) a PGP (Pretty Good
Privacy, a Phil Zimmermann 4ltal 1990-ben kifejlesztett tit-
kositd szoftver, amelynek kilfoldi exportja az amerikai jog
szerint tilos) szol.

A tematikus Osszefoglalot az adatvédelem kérdéseirdl
sz016, a tételes jogot bdségesen ismertetd alfejezet zdrja. A
mu kozel egynegyed részEt kitevd zarofejezetben Hoeren
a torvényszovegek, nemzetkozi egyezmények (pl. a WIPO
Copyright Treaty) szovegét kozli, illetleg hasznos iratmin-
tdkat ad.

Az Internet-jog tchdt igen gyorsan, igen dinamikusan
fejlédé terilet, amely a sz6 szoros értelmében naponta
béviil, a felmertld Gj problémék napi szinten kévetelnek
meg Uj megolddsokat. A szakirodalom ezekkel a folydi-
ratok révén valahogy 1épést tart ugyan, 4m a tematikus,
nagyobb muvekben — ezek szdma a kontinentdlis jogok
vonatkozdsdban , az angol-amerikai jogterilettel egyiitt is
alig tucatnyira tehetd — nem jelentek még meg. Rdadasul
az Osszefoglalé monografidk nagyobbik része 1997-es (vagy
anndl kordbbi), igy sziikségszerlien a tematikus fejlédésben
lemaradt, s a tételes jog vdltozdsai sem jelentek meg ben-
nik. E tanulmdny — tobbek kozott — azért tdmaszkodott
s tdmaszkodik on-line forrdsokra, mert ezek esetében (sa-
jatos jellegiikb8l adéddan) tbb esetben frissitett és bovi-
tett valtozatok dllnak rendelkezésre.

HIRADASTECHNIKA
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Az 1j jogi problémdk egy részérdl pl. jo attekintést
ad Frank A. Koch Neue Rechtsprobleme der Internet-
Nutzung cimt cikkében (NJW-CoR, 1998/1 (45) szdm
/mdrcius/, ldsd  http://www.mathematik.uni-marburg.de
/~cyberlaw/karteikarten/NJW-CoP _98_45.html).

Az un. Push-szolgdltatdsok (Push-Dienste) a technikai
fejl6désbdl adéddan (az Intel intercast-technoldgidja, mely
mdr muholdas Gton térténd adatdtvitelre épiil) vetnek fel
problémadt, a ,,mélylinkek” (deep links) (cgész oldalak ,,le-
nyuldsa” frame-ckkel €s grafikdkkal) sajdtosan szerzéi jogi
kérdéseket érintenek, mig a Meta-Tags (a keresGprogra-
mok felé nydjtott adatok), a Robots (olyan programok,
melyek az Internetet automatikusan kutatjak, s a keresd
gépek felé adatokat szdllitanak honlapokrol) mdr szerzéi
jogi és versenyjogi szempontbdl méltdak figyelemre, s ko-
vetelik ki a megolddst (azaz a torvények jogalkalmazoi ér-
telmezését).

A jogfejlédés tja tehdt mdris két f6 irdny koré raj-
zolhaté meg. Egyrészt a technikai lehetdségek bévilése
(pl. érezhetd, hogy a video €s audio Internetes adatétvitel
terjedése igen gyorsan komoly gondként meriil majd fel),
mdsrészt a felhaszndlok, ezzel egytitt a jogligyletek szamd-
nak dinamikus novekedése, mindségi vdltozdsa (jobb sz6
hijdn: a felhaszndldi lelemény kiteljesedése) dll.

Ugy tanik, hogy az Internetes civiljogi viszonyok néhany
f6 témakor ald rendezve tdrgyalhatdk, szabdlyozhatok, az
4j kihivdsok ezek valamelyikébe besorolhatd problémakat
vetnek fel, s ezeket a torvényalkotd €s a birdi jogalkalma-
zds — ha hosszabb-rovidebb késéssel is — kezelni tudja
(kivaltképp, ha a jogtudomdny az 6sszehasonlité jog madd-
szerével megkisérli, hogy a jové tendencidit kikutassa, a
megoldasi lehetdségeket végiggondolja, a torvényhozé pe-
dig ajanldsait figyelembe veszi, elfogadja).

Az is lathato, hogy a jogviszonyok egy része hordoz
csak magdnjogi jelleget: jelentés az a kor, amely az
alkotmdnyos alapjogokkal van kozvetlen dsszeftiggésben, s
kiilon elemzést érdemel a buntetdjogi megkozelités.

5. AWEB SOTET OLDALA
5.1. Készenlét, éberség és fegyverkezés

,Odakiinn ott a tdgas web-vilig. Es el tud rémiszteni.”
— ¢ szavakkal kezddédik Keith Ferell amerikai iro (1990
€s 1996 kozott a népszerd tudomdnyos magazin, az Omni
szerkesztdje) ma mar klasszikussd valt 1997-es cikke (Dark
Side of the Web, A Web sotét oldala, http://www.cnet.com
/Content/Features/Dlife/Dark/?dd). Ferell megdllapitja: a
virtudlis vildgban ugyanigy veszélyek leselkednek rdnk,
mint a valddiban. E veszélyek konnyebben felismerhetdk
(igy megelézhetdk) a valds vildgban: a weben azonban
(ahol minden nagyon gyorsan vélik nagyon kozelivé) né-
ha késOn vessziik észre, ha valami veszedelmes kozeleg. A
megoldds Ferell szerint a készenlét, az éberség s a fegyver-
kezés — csakugy, mint a valds vildgban. Azok, akik a Web
sOtét oldaldn jérnak (a gyermekek molesztalditol a kultistd-
kon 4t a csempészekig és mds blinelkévetdkig) azzal éinek
vissza, hogy felkésziiletleniil taldlnak benniinket. , S mert az
Internet oly gyorsan novekszik és viltozik, nem szdmithatunk
arra, hogy a hagyomdnyos értelemben vett hatésdigok megvé-
denek benniinket” — igy Ferell. Els¢sorban meg kell tehat
ismerniink, milyen veszélyek leskel6dhetnek rdnk, aztdn

meg kell szervezniink védelmiinket. (E védelmi eszkoztart
bemutat6 anyag bevezetdje lényegében az idézett cikk).

5.2. A jogmentes tér mitosza tjra kisért:
ahol a buntetojognak nincs mit keresnie

Curtis E. A. Karnow, a San Francisco-i Landels, Ripley
¢s Diamond tigyvédi iroda munkatdrsa, neves komputerjog-
szak€rté 1994-ben tanulsdgos eldaddst tartott Las Vegas-
ban a mdsodik Defcon-konferencidn Recombinant Cultu-
re: Crime In The Digital Network cimmel. Az irds az Inter-
neten tobb helyen is elérhetd, igy a http:/www.sgrm.com
/art-6.htm alatt is.)*

Karnow — aki digitédlis halézatok jogellenes magatar-
tdsformdit kelld alapossdggal ismeri — megkérddjelezi a
CyberLaw fogalom hasznélatdnak megalapozottsagat. Ugy
véli, hogy a kiberjog (mint az elektronikus kommunikéaci-
oval 6sszefiiggésben 1évo jogszabdlyok Gsszessége) éppugy
nem létezik 6ndlldan, mint a kdnyvjog, az Gjsdgjog, a tévé-
jog, a bevasarlokdzpontok joga, a videojatékok joga vagy
épp a mosogépek joga (im. 15/9. oldal). A hélézat a vald-
sdgban nem olyan hely, mint a Hold. Eszk6z, gép csupdn,
mint a traktor vagy a toll. Karnow szerint itt a blintetdjog-
nak nincs mit keresnie (the criminal law has no business
here).

Azt jelentené ez, hogy a hackerek bilintetlenséget €lvez-
nek, hogy tdrniink kell gépeink virusokkal valé megbom-
bazdsat? Semmiképpen sem. Karnow a megoldast az ellen-
Orzésben latja, ezt az ellendrzést azonban szocidlis, moralis,
technoldgiai problémaként irja le, s nem a jog eszkozeivel
tartja kezelhetének (a jog egyszertien nem fog megvédeni
benniinket a kévetkez6 polimorf lopakodd virustél). Kar-
now is az onvédelemre helyezi a hangsulyt: a tlizfalak, a
kodszavak, a titkositds — tobbek kozott — az énvédelem
igéretes eszkoze. VEgsd megolddsként azt ajanlja, hogy bi-
zonyos, nagy kockdzattal jar6 célokra egyszerlien ne hasz-
naljunk szamitégépeket.

Tudomdsul kell venniink, mondja Karnow, hogy az €let-
viszonyok egy részét (a ,szirke zondkat”, grey areas)
nem tudjuk bevonni a mindenttt jelenlévd buntetd torvény
(omnipresent criminal code) hatdlya ald. E sziirke teriile-
tek dtformdldsa csak lassan, a viselkedési szokdsok valtozé-
sdval torténhet meg.

5.3. A biinmegelozés jarhato itja: a kozosségi
politizalas
A blnmegelézés kulonleges szerepet kap, ennek tech-
nikai eszkoztdra folyamatosan fejlédik. Mint Roger Clar-
ke, az Australian National University komputertudoma-
nyi tanszékének professzora, a canberrai Xamax Consul-
ting tandcsadéja a melbourne-i egyetemen 1998. februdr

18.-dn az Internetes buinozésrdl tartott kriminoldgiai kon-
ferencidn eldaddsdban kifejtette: megndvekedett az igény

* Csak az érdekesség végett: ez a weboldal — amelyet a kanadai
S.G.R. MacMillan tigyvédi iroda (,a védelemért, komoly biinte-
tSiigyekben”) tart fenn — jo példa az egyre inkabb terjedd s az
imént mint Uj jogi problémaként bemutatott deep linkek kérdés-
korére. MacMillanék olyan mddon tesznek hozzaférhetévé mas
web oldalakat, hogy azok eredeti URL-je nem kertil feltiintetésre.
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a transz-juriszdikciondlis és extra-juriszdikciondlis (azaz az
igazsagszolgéltatdson tuli illetve azon kiviili) megoldasok-
ra: ezek koltségei folyamatosan csokkennek, a mddszerek
széles korben hozzaférhet6vé valnak. Ez a blinmegel6zés
technikai Gtja: az ausztrdl professzor — Karnow-hoz s
sok mds jogtuddshoz hasonléan — az igazi blinmegelézést
a kozosségi politizdlds (community policing) véltozdsdtol,

;;;;;

/fwww.anu.edu.au/people/Roger.Clarke/II/CrimPrev.html).

5.4. ,, Technikailag nem kovettem el biincselekményt.”

Val6 igaz: a hagyoményos biintet6jogi gondolkodds sza-
méra a kibertér ,sziirke teriilet”. Nehéz olyan kozegben
az elkovetd megbiintetését kivanni, ahol az elkdvetd al-
kalmanként tdvolrdl sincs tisztdban cselekedetei jogelle-
nes jellegével. Karnow tanulmédnya mottéjaként vélasztott
egyik idézete (Technically, I didn’t commit a crime. All I
did was destroy data. I didn’t steal anything. Technikailag
nem kovettem el biincselekményt. Minden amit tettem,
adatok megsemmisitése volt. Semmit nem loptam el. in:
Martin Sprouse (ed.) Sabotage in The American Workp-
lace: Anecdotes of Dissatisfaction, Mischief and Revenge
/1992/) jellegzetesen mutat rd erre a jelenségre. Tovabbi
gond, hogy igen sok esetben az elkovetd felderitetlen ma-
rad. El kell tehdt fogadni a tényt: az Internetes vildgban
indokolt a fokozott Gvatossag, sziikséges egyfajta egészsé-
ges paranoia. Mégsem mondhatunk le a biintetdjogi véde-
lem lehet§ségeirdl, legyenek e lehetéségek mégoly korld-
tozottak, behatdroltak is. Hisz az énvédelem (térekedjék
bér a tokéletességre) teljes mértékben soha nem fog sem
a valGs, sem a virtudlis vildgban igazi biztonsdgot adni. A
,hagyomédnyos hatdsdgok” (traditional authorities) lehet,
hogy megvédeni nem tudnak benniinket, de ha mdr beko-
vetkezett a jogsérelem, segitséget, ha ugy tetszik: igazsdgot
mégis t6litk varhatunk, télik kell kérntnk.

Kérdés, hogy milyen mddon, melyik jogtdl kaphatjuk
meg azt: mely érdekiinket és hogyan ismeri el a polgdri,
s mely érdekeinket a blintetdjog oltalomra mélténak.

e

5.5. A szamitogép, mint biincselekmények célja
és eszkoze

Az International review of criminal policy 43. és 44.
(1994) szamdban megjelent (online elérhetdsége: http:
/fwww.ifs.univie.ac.at/~pr2gql/rev4344.html) United Nati-
ons manual on the prevention and control of computer-
related crime — a tényezdket Osszegezve, melyek a kom-
puter blinozés jelenségével kapcsolatosan a nemzetkozi
Osszefogdst, kooperdciot siirgetik — elsd helyen emliti an-
nak a globdlis konszenzusnak hidnydt, mely egyéltaldn eld-
forduldsi formdinak egyfajta tipoldgidjat, illetve jogi meg-
hatdrozdsédt jelentené. Mdsodik korben az eljdrdsjogi jel-
legli problémdkra mutat rd: igy a nyomozd hatdsdgok, a
renddrség, mint a birdsdg gyakorlata és szakértelme, mint
lehetdségei korldtozottak, specidlis szakértelmet igényel-
nek. Az, hogy az egyes orszdgok kozott a kompjater bi-
nozéssel kapesolatosan hidnyzik az eljdrdsjogok harmoni-
zéci6ja, mikozben az ilyen jellegli buncselekmények igen
nagy szdmban transznaciondlis jellegliek is csak arra mu-
tat: a kolesonos segitségnyujtdst, egytittmiikddést szabalyo-

z6 nemzetkozi szerz6dések hidnya is igen komoly gondot
jelent. (Introduction, A. 7. 1-7.)

Az UN Manual azonban nem csak szdmba veszi a prob-
lémékat, de megoldasi javaslatokkal is €l. Arra nem vél-
lalkozik, hogy dltaldnos érvényd definicidkat alkosson (a
kompjuter biindzés fogalmi meghatdrozdsaval adés marad,
viselkedési formak, esetcsoportok példdlozo leirdsdval ér-
z€kelteti a kérdéskor sokszindségét, 1. A. 20-26.). Arra
azonban felhivja a figyelmet, hogy a buintetéjog alkalmazd-
sdra csak valoban indokolt esetben kertilhet sor. A komp-
juater blindzés ,,koézonséges formdi” kozott az UN Manual
a csaldst, adatok illetéktelen megszerzését, szdmitogépes
adatok vagy programok megvdltoztatdsat vagy az ezekben
valé kdrokozdst, kompjiater hédlézatokhoz és szolgdltata-
sokhoz valé jogosulatlan hozzaférést, valamint a torvénye-
sen védett szdmitégépes programok jogosulatlan mdsoldsat
emliti. (I. E.1/62/.-/83./.5.).

A Manual rdmutat: a szamitégép a vele vald tevékeny-
ség minden szakaszaban ki van téve a blinds tevékenység
kockdzatdnak: akdr Ggy, mint a blincselekmény célja, akdr
Ggy, mint a bilncselekmény eszkéze — vagy mindkettd.
(E.61.)

5.6. Buntetdjogi megkozelités a jogvédte érdekek
és a torvényhozas fo iranyai felol

Egy masik, sz€éles korben idézett 6sszefoglald tanulmdny,
az Ulrich Sieber professzor vezetésével a European Comis-
sion /DGXIII/ megbizdsdabol késziilt COMCRIME-Study
(Legal Aspects of Computer-related Crime in the In-
formation Society, http://www2.echo.lu/legal/en/comcrime
/sieber.html) az OECD 1983-as szakértdi csoportjdnak de-
kompjuteres blinozésre. E szerint a szdmitégépes blindzés
(computer crime) vagy szamitégéppel kapcsolatos blindz€s
(computer related crime) minden olyan jogtalan, erkolcste-
len vagy meg nem cengedett viselkedés, mely az adatfeldol-
gozdssal és/vagy adatok tovédbbitdsdval kapcsolatos. (I.A.1).
E (6nmagdban véve is igen sz€les kord) fogalmi korul-
irdst a nyolcvanas évek vége-kilencvenes évek eleje jogtu-
domadnyi kutatdsai kiterjesztették (data and/or information
crime). .

Lényegében a hagyomdnyos felfogds (s ma még ez az,
ami szélesebb korben uralkodd) szerint az érdeksérelem
szempontja feldl vizsgdlva a kompjater blinézést harom
nagy korre osztja: gazdasdgi jellegli, a magédnszféra sérel-
mére clkovetett (computer-related infringements of pri-
vacy) és mds, jogvédte érdekek cllen elkévetett (other leg-
ally protected interests) blincselekményekre.

Maga a COMCRIME-Study egy mds megkozelités sze-
rint tipizdl: a buntetdjogi torvényhozds f6 irdnyai szerint
a magdnszféra védelme (protection of privacy), a gazda-
sdgi biintetdjog (economic criminal law), a szellemi tulaj-
don védelme (protection of intellectual property), az ille-
gdlis és drtalmas tartalom (illegal and harmful content), a
biintetd eljdrasi jog (criminal procedure law), a biztonsdg
joga (security law) kategéridkban tdrgyalja a joganyagot s
az Osszehasonlitd elemzés mddszerével (in-depht compa-
rative analysis) vizsgdlja a nemzeti jogokat. (L-IIL rész).
Ugyancsak ¢ témakorok szerint kiilon {6 rész foglalkozik
a ,,nemzetek feletti tevékenységgel”: az OECD, az Eurdpa
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Tandcs, az ENSZ, a G 7-es orszdgok, a WTO, a WIPO s
mds nemzetkozi szervezetek illetéleg ezek bizottsdgai jog-
egységesitd, jogalkoté munkdjdnak vizsgdlata mintegy eld-
készitése a jové megolddsi lehetdségeit targyald kovetkezd
f6 résznek, illetéleg a javaslatoknak, amelyet a tanulmdny
készitéi ,elsGbbséggel bird” inditvdnyokként fogalmaztak
meg az Eurdpai Uni6 fel€.

5.7. USA: a legfdbb jogvédte érdek a tulajdon?

Az amerikai biintet6jog ugyancsak a jogvédte érdekek
felél kozeliti meg a computer crime témakorét: ezek ko-
zOtt az elsé s a legfontosabb a tulajdon. Az informd-
cio: tulajdon, igy a tulajdon sérelmére clkdvetett bin-
cselekmények a common law dltaldnos szabdlyai e saj-
tos teriletre — értelmezéssel — alkalmazhaték. A f6
buncselekmény-tipusok mind a vagyon elleni blncselek-
mények korébdl kertlnek ki: részben a ,lopott informd-
ci6” tovébbitdsdval, részben magdnak az informdcidnak,
szolgdltatdsnak eltulajdonitdsdval, illetdleg a szdmitogépes
rendszerekbe valg illetéktelen behatoldssal, az adatok meg-
semmisitésével, megvéltoztatdsdval kapcsolatosak. (Mark
D. Rasch: Criminal Law and The Internet /The Inter-
net and Business: A Lawyer’s Guide To The Emerging
Legal Issues, Joseph E Ruh Jr., Editor, Chapter 11/,
http://cla.org/RuhBook/chp11.htm)

Az FBI 1986-ban, a Federal Computer Fraud and Abu-
se Act elfogaddsa utdn hozta Iétre azt a kulonleges egy-
séget (National Computer Crime Squad, NCCS), mely a
szamitogépes blindzEs elleni harc egyik legeredményesebb
eszkozének bizonyult. Az FBI e csoportja ugy a telefo-
nos hdlézatokba, mint a nagy szamitdégépes hdlozatokba
valé behatolds esetén, a hdlézatok ¢€s a magdnszféra in-
tegritdsdnak megsértése esctén, ipari kémkedés, szamito-
gépes szoftverekkel vald kaldzkodds valamint mds olyan
blincselekmények észlelése esetén jar el, ahol a szamito-
gép ,jelentds tényez6” (major factor) a biintetendd cse-
lekmény elkovetésében (ldsd http://www.fbi.gov/programs
/compcerim.htm). Figyelemre méltd, hogy a tiltott obszce-
nitds (pl. a gyermekpornografia) tldézése 6ndlléan nem
jelenik meg.

5.8. Szex, terror és mas kellemetlenségek

Az Egyesiilet Allamokban a sz6ldsszabadsdgot az Al-
kotmdny a legmesszebbmendkig garantdlja. Mint azonban
Lance Rose mér t6bbszor idézett Ruh-konyv 10. Fejezeté-
ben (First Amendement Protection for Networks and On-
Line Systems, IV. Sex, Terror And Other Unpleasantness,
http://www.cla.org/RuhBook/chp.10htm) rdmutat: az ame-
rikai jogrendszer igen komolyan vesz egy megkotést: a sza-
bad sz6lds kinyilvdnitdsdnak joga csak a jogszerd beszédre
vonatkozik (the freedom to distribute speech is meant only
to protect legal speech).

Az Els6 Alkotmdnykiegészités és a sajtdszabadsag, sz0-
ldsszabadsag tradici6i azonban az Egyestilt Allamokban oly
erések, oly mélyen a jogi és politikai gondolkodds széve-
teibe ivodtak, hogy azok a torekvések, melyek korldtoza-
sukra vonatkoznak hihetetlen ellendlldsaval taldlkoznak. A
civil szervezetek szerepe ¢ téren igen jelentGs, bar egyér-
telmtien pozitivként aligha itélhetd meg (ezzel kapesola-
tosan ldsd Bruce Sterling hires kdnyvének, az 1990-ben

megjelent, s még az Internet-boom el6tti kompjiter bi-
nozés ,fénykordval” foglalkoz6 The Hacker Crackdown-
nak ¢ témakort kiméletlentl bemutatd fejezetét (The
Civil Libertarians, http://www.usfa.edu/crackdown/crack_
/html) Az dllam toérekvése, hogy bizonyos, indokolt ese-
tekben attorje a vélemény nyilvanitds szabadsdganak kor-
ldtlansdgdt (szerzdi jogok megsértése, rdgalmazas, terro-
rizmus, pornogrdfia stb.) —, s amely torekvés a CDA-
torvényben fejez6dott ki leghatdrozottabban (és mint lat-
tuk, a birdi jogértelmezés szerint mdris alkotmanyellenes-
nek taldltatott) — Ggy tinik, nem taldlt széles kor( térsa-
dalmi tdmogatéasra.

A kibertér irdnyitdsdanak, uraldsdnak kérdése tehat is-
mét és ismét visszatér: most a blintetdjog szempontjdbdl
kozelitettiink hozza. Joel R. Reidenberg az ELJ 1996-0s
nyéri szdmdban megjelent Governing Networks and Rule-
Making in Cyberspace (A hdlézatok irdnyitdsa és a ki-
bertér szabdlyainak megalkotédsa) c. tanulmdnyédban (http:
/www.law.emory.edu / ELJ/volumes /sum/96 / reiden.html)
igen taldléan mutat rd: a globdlis informdcids infrastrukta-
ra (GII) igen komoly kihivdsai hagyomédnyos gondolkodds-
moddunkat teriiletekrdl, szektorokrol, hatdrokrdl és a sza-
bdlyozhatdsdgrdl rovid idon belill 4t fogjdk formélni. A GII
,Uj paradigmdja”, a szemléletvaltds olyan irdnyitdsi mdd-
szereket teremt meg, melyek , felismerik a hdlézatok oOssze-
tettségét, konstruktiv kapcsolatot épitenek a kiilonbozd rész-
vevok (beleértve a kormanyokat, rendszeroperdatorokat, infor-
mdcio szolgdltatokat és polgdrokat) és 6sztonzon tamogatjik
a kozosségi politika céljainak elérését a magdanszektorban”
(I.). Ezt a hagyomdnyos, szuverenitdsrdl alkotott szemlé-
letmdd lebomldsa el6zi meg, melynek ma tandi vagyunk.
(II. A, B) Ugyanakkor a hatdrok egy 4j rendszerével kell
szembenézniink: dllamhatdrok helyett a hdlézatok hatéra-
ival (network borders replace national borders), melyek
bizonyos szempontbdl éppugy ldthatéak (visible borders),
mint az dllamhatdrok. Vegyiik ehhez hozzd, hogy a ,ha-
l6zatok kozosségei” (network communities) ugyancsak a
szuverén hatalomra tesznek szert. Az dllam szerepe, helye
ebben az Uj rendszerben igen tisztdzatlan. A c€l az, hogy a
Lex Informatica 4j vildgdban az dllam lehetdség szerint le-
vonuljon a szintérrdl (s engedje at azt a kelld felel6sséggel
szuverén hatalmukat gyakorlé mds hdlézati szerepléknek),
s csak a legvégsd esetben avatkozzon be. Fizikai hatalmd-
val az emberek €s az eszkozok felett tovdbbra is az dllam
gyakorolja az ellendrzést a halézatok kulcspontjai felett, e
hatalommal azonban éljen dvatosan és visszafogottan.

A mar mds Osszefliggésben tobbszor idézet Reno vs.
UCLA eset vildgitjia meg legjobban azt, hogy mit jelent ez
ma, s mit jelenthet majd néhdny év mulva a gyakorlatban.

Mirdl sz6lt ez a toérvény valdjdban? Bizonyos cselekmé-
nycket buntetdjogilag szankciondlt. E cselekmények kozos
vondsa, hogy interaktiv szdmitégépes szolgdltatdst hasznél-
nak ahhoz, hogy 18 éven aluliak — a jelenkori amerikai
tarsadalom szempontjdbdl killondsen kartékonynak itélt
— illetéleg a szexudlis, kivdlasztdsi (excretory) tevékeny-
séget vagy szerveket bemutatd anyagokhoz juthassanak.
(A torvényszoveg a magatartdsi formakat természetesen
a megfeleld precizitdssal irja koril, The Communication
Decency Act of 1996; Title V, Broadcast Obscenity and
Violence, Sec. 502 (2) az 1934-es Communications Act
223. szakaszat /47 U.S.C 223/ kiegészitése (ldsd http:
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/www.dcez.com/~alewine/cda96/cda96.html). A torvény a
szOvets€gi blintetdjog eszkozeivel, pénz- illetSleg szabad-
sdgvesztés buntetés kiszabdsdval szankciondlta a tilalom
megsértdit. Lényegében azt kellett eldonteni a birdsdgok-
nak, hogy az Elsé Alkotmdnykiegészitéssel (4 kongresszus
nem alkothat olyan jogot, mely a szélds szabadsdagat korld-
toznd — The congress shall make no law abridging the free-
dom of speech), illet6leg az Otédik Alkotmanykiegészités-
sel ellentétes e a torvény, valamint, hogy a fiatalkortak
védelmének tdrsadalmi érdeke vagy a fiatalkortak és szii-
16k azon joga erdsebb, hogy szabadon informdciéhoz jus-
sanak. Mar a hdrombirds tandcs (929 E Supp. 824 /E.D.
Pa. 1996/) is rdmutatott, hogy ,A4hogy az Internet erdssé-
ge a kdosz, 1igy demokrdcidnk erdssége is a bilincs nélkiili
vélemény nyilvdnitds szabadsdginak azon kdoszatdl és sok-
sz6lamuisdgrol fiigg, amit az Elsé Alkotmdnykiegészités véd.
(Just as the strenght of the Internet is chaos, so the strenght
of our liberty depends upon the chaos and cacophony of the
unfettered speech the First Amendement protects.)”

A Supreme Court itéletében kiemelte, hogy ,egy de-
mokratikus tdrsadalomban kifejezés szabadsdgdt erdsitd
érdek felilmilja a cenzura minden teoretikus, de be nem
bizonyitott elényét” (ldsd ehhez Edward M. Pinter irdsat:
Should We Kill, Can We Kill The Messenger To Stop The
Message, http://www.fmew.com/archive/cults/index.html)

Természetesen nem arrdl van sz, hogy a jogvédte érde-
keket sért§ magatartds — amelyet a CDA eredetileg meg-
elézni, visszaszoritani, szankciondlni kivdnt — legitimmé
vélt volna, vagy egy ,,magasabb” alkotmdnyos clv oltdrdn
azt Legfels6bb Birdsdg fel kivanta volna aldozni. Pusztdn
arrdl, hogy a birdsdg véleménye szerint (amit Stevens bird
terjesztett €ld, s a jogtudomdny miveldi igen sz€les korben
osztottak) az obszcenitds hozzaférhetévé tételét inkdbb a
polgdri jog eszkozeivel kell bintethetévé tenni (distribu-
tion of obscenity should be at most civilly punishable).
A mds Osszefliggésben mar idézett Eugene Volokh (Fre-
edom of Speech in Cyberspace from the Listener’s Pers-
pective: Private Speech Restrictions, Libel, State Action,
Harrassment and Sex, III. C. 3. http://www.law.ucla.edu
/faculty/volokh/listener.htm) viszont gy véli: meg kell tar-
tani a biintetdjogi szankciondlds lehetdségét azokkal szem-
ben, akik a kiskortuakra vesz€lyes anyagok ,,korhatdrosita-
sat” (rating) elmulasztjak.

A személyiségi jogok védelme korében tehdt a common
law a nem buntetdjogi megolddsokra felé torekszik.

5.9. Ha a médiat vonjak perbe

A birésdg kotelessége, hogy megtaldlja az ecgyensulyt
a sajté szabadsdgdt biztositd Elsé Alkotmdnykiegészités
s a személyiségi jogok védelmének igénye kozott. (The
Reporters Committee for Freedom of The Press: The
First Amandement Handbook, VIIL. http://www.journalism.
sfsu.edu/www.internet/1stamend.txt).

Mindazondltal ez, az Gjsdgirdkat a sz6ldsszabadsdg nagy-
szerd intézményével valé €élésre bétoritd munka is rdmu-
tat a sajté legszentebb kotelességére: arra, hogy az igazat
irja meg. A sajté feleldssége (nem biintets- vagy polgdri
jogi értelemben, de alkotmdnyjogilag, a tdrsadalom egésze
felé) abban 4all, hogy nem hazudik, hogy forrdsait ellendr-
zi, hogy nem vdlik elvakult vendettdk, nemtelen jdtszmak

eszkozévé. Mindenféle ragalmazdsi per megel6zésének leg-
Jjobb eszkoze: az igazsdg kimonddsa. (TRUTH is generally
a complete bar to recovery by any plaintiff who sues for
libel).

Az Internettel azonban megjelent egy olyan lehetdség
is, hogy az egyén (minden egyes, a hdldzatra kapcsolédod
magénszemély) iddig clképzelhetetlen nyilvdnossaghoz jus-
son. Sz6 szerint szazmilliok olvashatjdk azt, amit a weben
kozzétesziink: adott esetben ez vetekedni tud a legszéle-
sebb sajtonyilvdnossaggal (az egészen kozeli mult legjobb
példdja erre a Starr-jelentés).

Ezt a ,nyilvdnossdgot” — amire nem volt, mert nem
lehetett példa kordbban — még meg kell tanulnunk ke-
zelni, meg kell tanulnunk ésszertien és tisztességesen élni
fele. Attdl, hogy valamit az Interneten tesziink kozzé, s a
megjelenést, a hozzaférhetdséget sz€les kérben biztositjuk
automatikusan még nem jon ,sajtotermék” Iétre.

Annak vizsgédlata, hogy a sajtdjog szabdlyait mennyire
lehet az Interneten valé magdnszemélyek dltal kozzE tett
kozlemények, anyagok esetkorére vonatkoztatva értelmez-
ni — az Internet jogdnak egyik legfontosabb, megoldandé
feladata. A konkrét eset, a ,,fehérvdri Internet-per” ponto-
san ¢ kérdéskort feszegeti, s keresi a jogi megolddsokat.

A common-law kategéridiban gondolkodva: a sérelme-
zett Internetes irdst az extra.hu szerverén kozz¢€ tevé ma-
ganszemély (szerzG) a szabad szdlds jogdn (free speech)
tallépett. [rasa semmiképpen sem az, amit becsiiletes szan-
déku vélemény nyilvdnitasnak (fair comment) lehet mon-
dani. Nem az alkotmdnyjogi védelem kilonleges eseté-
vel dllunk szemben, hanem egyszer( irdsbeli ragalmazdssal
(libel).

E kérben Olivier Hance: Uzlet és jog az Interneten,
Panem, Mc-Graw-Hill, Budapest, 1997. II1. fejezetében €s
IX. fejezetében foglaltakra kivdnunk visszautalni.

LAz Internet valamely szerepldje dltal okozott karért jaro
kartérités dltaldban a kart szenvedett félnek fizetenddé pénz-
osszeghdl all (a kar megtéritése). Azokban az esetekben, ami-
kor olyan informdcio keriil kozzétételre, amely stilyosan sért
valamely szabadsdgot vagy jogot, peres eljards indithato a
haboritas (illetéktelen beavatkozas) tilalmanak kimonddsa-
ért, amely elrendeli az elkovetd szamdra a kozzététel azonnali
[felfiiggesztését, példaul az elkovetd Web-szerverén. Téves vagy
rdagalmazo informdcio kozzététele esetén a vilaszadas joga,
bizonyos esetekben, az orvoslds megfelelo lehet. A vilasza-
dds joga, amelyet elsdsorban az irott sajtot szem eldtt tartva
alkalmaznak, arra kotelezheti a ragalmazast hordozé Web-
oldal adminisztratordt, hogy helyezze ott el a sértett vilaszat,
amennyiben a vilasz nem ellentétes a kozerkolcesel, kozrend-
del, a torvényekkel vagy harmadik személyek jogos érdekei-
vel.” (im. 172-173. old.)

Ett6l azonban még maga az irds nem vdlt Gjsdgcikke,
a sérelmezett tartalmu weblap sajtétermékké, az extra.hu
azok kiaddjdva.

Mi alapozza, alapozhatja akkor mégis meg — hatélyos
polgdri jogunk szerint — a szolgdltatd polgdri jogi felelds-
ségét?

Mindkét, a konkrét igyben érintett szolgaltatd dltaldnos
szerzGdési feltételekkel kot tarterilet igénybe vételére vo-
natkozé szerzidést magdnszemélyekkel. Ingyenes hozzdfé-
rést biztositanak (mikézben miikodési koltségeiket hirdeté-
si bevételekbdl fedezik).
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A szolgdltatdst igénybe venni kivinoknak olyan tartal-
mu szerzédést kell elfogadni, mely a személyiségi jogok vé-
delmét, az iizleti €s politikai célu felhaszndlds kizardsdnak
klauzuldjat tartalmazza, illetve felsorolja azokat az esete-
ket, mikor a szolgdltatas tzemeltetd részErdl felfiiggeszthe-
té vagy megsziintethetd: részben politikai tevékenységhez
kapcsolddo vagy azt eldsegitd anyagok, informdciok, rész-
ben a rdgalmazé anyagok tartoznak ide. Ezek kozzétételé-
tél valo tartézkoddsra tehdt az egyik szerz6dé partner (a
maganszemély tarhelybérld) kotelezettséget villal (és viseli
a szerzOdésszegéssel kapcsolatosan felmertld kért), ugyan-
akkor a bérbeadd az elvdrhaté magatartds (azaz a mdsik
fél szerz6désszer teljesitésének ellendrzése) elmulasztasd-
ért felel. Az extra a sérelmezett web oldalakat (miutdn a
bérbevevd szerzddésszegd magatartdsdra figyelme fel lett
hiva) levette szerverérdl (a nexus ettdl elzdrkézott), a hely-
reigazitas kozzEétételét mindketten megtagadtak.

A sérelmezett szovegek 1998. julius 6. és 1998. augusz-
tus 18. kozott az extra szerverén fellelheték, bérki altal
felkereshetdk voltak, a nexus szerverén pedig oktdberig
voltak megtaldlhatok.

A két szolgéltaté ellendrzési kotelezettségét elmulasz-
totta: az NZP-oldalak tartalmét jogszer(iségi szempontbdl
(azaz hogy nem sérti-e a megkotott szerz6dés egyes kitéte-
leit) nem vizsgdltdk. Nem gy jdrtak el tehdt, mint ahogy
az — a polgdri jog altaldnos szabdlyai szerint — az adott
helyzetben dltaldban elvarhato.

E magatartdsuk ok-okozati 6sszefiiggésben van azzal a
ténnyel, hogy huzamosabb ideig tobb személy személyiségi
jogait sértd irds valt a hdlézaton hozzédférhetdvé.

A szolgaltatk polgdri jogi felelésségét ez annak dacdra
megalapozza, hogy azok a felelésséget a felhaszndloval
kotott szerz6désben kizdrtdk: a kizdrds joghatdlya ugyanis
harmadik személyekre nem terjedhet ki.

Beszélhetiink ¢ a szolgdltatok bilntetdjogi értelemben
vett felel6sségérdl? Terheli e Gket legaldbb gondatlansdg
annak vonatkozdsdban, hogy szerverikon olyan anyagok
jelenhettek meg, melyek tartalma biintet§jogi szankciond-
last tesz szikségessé?

Nincs még itt az ideje annak, hogy e kérdésre egyér-
telmiien vélaszoljunk. Alldspontunk szerint a szolgéltatok-
kal szemben nem helyes (fair) a biintetSjogi eljérds, fele-
16sségre vonds kezdeményezése. Az a magdnszemdly, aki

az Internettel visszaélve, annak felhaszn4l4sdval blincselek-
ményt kdvet el, viselje ennek biintetSjogi konzekvencidit.
A szolgdltatd, aki jogi személy (vagy jogi személyiséggel
nem rendelkezé gazdasagi tdrsasdg) e mindségben biin-
tetGjogilag nem tehetd felelssé, a képviseletére jogosult
szemé€ly megblintetése pedig sem igazsdgos, sem célszerd
nem lehet. Viselnie kell azonban — a cégnek — mulaszté-
sa civiljogi kovetkezményeit.

5.10. A jog és a torvény megérkezik a hatdrvidékre

Edwin Diamond, a New York University News Study
Group-jdnak igazgatdja, 1jsagird, s Stephen Bates, jogész,
az Annenberg Washington Program in Communications
Policy Studies munkatérsa, jogi szakiré egy 1995-Gs ta-
nulmdnyban (Law and Order Comes to Cyberspace, http:
/lwww.techreview.com/articles/oct95/Diamond.html) a régi
Vadnyugat hatdrvidékének s a mai hatdrvidék (the fronti-
er), a kibertér ,hatdrvidékének” 6sszevetésével rdmutat: a
romantikus regényekben, a tévében és a mozikban a hatér-
vidéknek azt a képét lathatjuk, amelyet a férfias férfiak, a
belevalé ndk, a hésiesség jellemez. A mogotte 4ll6 valdsdg
ezzel szemben a gyakran erdszakos, piszkos és sztikolko-
désben bdvelkedd hétkdznapok vildga volt.

Ugy a képzeletbeli, mint az igazi ,hatdrvidékre” egy na-
pon megérkezett a civilizdcid: szabdlyokat, tdrsadalmi ren-
det, ad6kat hozva magéval. S a nagy tobbség szdmdra ez
a haladast jelentette. Az Internet ma hasonld 4talakuldson
megy keresztll: a szdmitégépes hatdrvidék vadnyugati ko-
rilményei szemiink el6tt, s a birésdgok termeiben véltoz-
nak 4t naprdl napra.

Bizonnyal akadnak olyanok (6k Diamond és Bates sza-
vaival az agyonverhetetlen tulélék, die-hard survivalists)
akik nem oriilnek az érkezé civilizdcionak. Akik a hatdr-
vidék zirzavardban érzik j6l magukat, s akik mindenre
vagynak, csak jogra, torvényre nem. Ezek az alakok nem
romantikus hdsok, nem a szabadsdg bajnokai, hanem a
civilizdlt egyiittélés szabdlyaihoz alkalmazkodni nem képes
bajkeverdk. gy is kell bannunk veliik.

Az Internet joga és torvénye tehdt a szemiink elStt
alakul, s mi részesei vagyunk az dtalakulds folyamatédnak.

Az igazsdg — ma még — odadt van.

De ha dtkel a hegyen, taldn mar holnap megérkezik ko-
zénk. Erdemes elébe menniink.

Verebics Janos egyetemi tanulmanyait az ELTE Allam- és Jog-
tudomdnyi karan végezte, 1984-ben cum laude fokozattal avattak
az 4llam és jogtudomanyok doktorava. Ezt kévetden két évig ide-
genforgalmi teriileten jogi osztilyvezetSként dolgozott, 1986-tSl
elébb szabadfoglalkozasu Gjsagird, késébb napilapok, az MTI, a
Magyar Radié munkatérsa lett. Az Igaz Sz6, a Képes Ujsag és a
Népszava Gjsagoknal 1989-ig dolgozott szerkesztéként, majd 1990-
tSl egy alakuld osztrak érdekeltségi lap- és videofilm kiadé véllat
ligyvezetd igazgatdja, s a lapok fészerkesztdje lett. E mindségében
is foglalkoztattdk a jogi kérdések: elsGsorban a gazdasagi jog, a
szellemi alkotdsok joga, a médiajog, a tavkozlési jog, a nemzetkozi
maganjog, a kereskedelmi jog s a vamjog érdekelték, azok a te-
riiletek, melyek egy multinaciondlis kiaddi és szérakoztaté elekt-
ronikai véllalkozas profiljdba vagtak. 1996-ban tért vissza a jogi
munkahoz: elébb a Vam- és Pénziigydrségnél dolgozott, majd —
fiiggetlen tanicsadoként — az Gj médiak jogi kérdései felé fordult
a figyelme. Jelenleg a multimédiak és az Internet jogi kutatasaval

foglalkozik.

w
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THE SPACE, THE FREEDOM AND THE NORMS
OUTLINES TO THE CONCEPTUAL APPROACH OF THE INTERNET LAWS

J.. VEREBICS

E-MAIL: HANGA@MAIL.MATAV.HU

This paper seems to be the first, but in all certainty not the last introduction to the Cyberlaw written by a Hungarian author in Hungarian
language. Janos Verebics (legal consultant and writer, age 40) as he in the Foreword reveals made this paper for a current court case. In
July, 1998 in a Transdanubian city written by a City Hall empolyee a critical study was published on the World Wide Web, using the servers
different in Hungary based free host providers.

According to the Mayor and the Parish and some other in the writing specified persons the content of the virtual paper was contrary to
the ruling Hungarian laws. The employee claimed that not the Mayor but his personal advisor must be the real decision maker in the town.
This advisor and his ”gang” " destroyed the local democracy” and thanks for him in the City Hall a " spineless contagion weakens everything”.
There were some claims about corruption and other hard things, too. Of course the Mayor and the other nameds refused to admit the untrue
charges and the empolyee was reported to the Criminal Court.

It could be a simple law case (libel) when the empolyee’s writing not on the WWW published were. But it was, before the first trial some
question must be answered.

After a general introduction and philosophical essay (Chapter One) in Chapter Two the Author raises the fundamental questions of the new
Internet societies. He refers to the new challenges, too. Based on the reports of the British Parliament and the US Department of Commerce
(the Emerging Digital Economy), the Europen Parliament the Author demonstrates the growings and the importance of the digital economies.
It is very important, who is or who are the ruling forces, the Controllers and which kind of norms rules the Cyberspace.

Chapter Three tries to find an answer for the basic question of the Cyberspace. Is it really a lawless zone, the law has it really no business
here? What kind of rules could be efficient enough except of the law to regulate the Net? Where is the frontier where the self-regulatory
structures are not powerful enough to stop harmful a dangerous acting and why must be the development of self-regulation by Internet service
providers strongly encouraged?

The difference between the American Cyberlaw and the Europeen Internet laws is not just the question of the different institutions: it is
coming deeply from the legal traditions which are in Chapter Four analysed as well the ruling methods outlined.

Chapter Five (The Dark Side of the Web) is about computer crimes, criminal tendences and the legal aspects.

The paper relies strongly on the works of US cyberlawyers like David G. Post, Eugene Volokh, David R. Johnson, Joseph Ruh, Lance Rose
and on the general issues British law professors like Peter Goodrich. From Germany opinions by Professors Thomas Hoeren, Ulrich Sieber,
Stefan Ernst, Frank A. Koch and others are widely quoted.

In a Supplement the private prosecutions are summarised. According to the Hungarian criminal law the injurious published writing could be
qualified as defamation and/or slander. The defamation is the crime when the person states or rumours a fact suitable for impairing honour,
or uses an expression directly referring to such a fact, about somebody, before somebody else, commits a misdemeanour and the defamator
and shall be punishable with imprisonment of up to one year, labour in the public interest, or fine.

(Hungarian CC, Section 179 /Subsection 1/). The punishment shall be imprisonment of up to two years, if the defamation is committed
a) for a base reason or purpose, b) before big publicity, c) causing considerable injury of interest. /Subsection 2/. Slander (Section 180) is
committed when the person who, apart from the case of Section 179, uses an expression suitable for impairing honour or commits another act
of such a type, in connection with the job, performance of public mandate or in connection with the activity of public concern of the injured
party, or before a great publicity and this person shall be punishable for a misdemeanour with imprisonment of up to one year, labour in the
public interest, or fine. /Subsection 1/. The person who commits slander with assault, shall be punishable in accordance with subsection (1).
/Subsection 2/.

The Author underlines that none of the host providers could be punished for the crimes above just the (natural) person, the writer of the
injourius textes. But according to the general and special rules of the Hungarian Civil Law for none of the providers is allowed to preclude any
legal responsibility for the harms the on the Web published writing the offendants caused.
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A HAZAI INTERNET-PERHEZ
FUGGELEK

VEREBICS JANOS

1. A MAGANVAD KIFEJTESE

Az aldbbiakban arra teszlnk kisérletet, hogy — a felje-
lentések eredeti szovegének felhaszndldsdval — Osszesitstik
a négy sértett (a hivatal személydsszessége nevében eljd-
16 jegyzd, a polgdrmester, a néven nevezett hivatalnok ¢&s
a jegyz$ tandcsaddja) beadvdnyainak érvrendszerét. Nem
célunk, hogy a sérelmezett irds egyes konkrét dllitdsaival,
illetéleg ezek cafolatdval foglalkozzunk (erre a biintetd
eljdras sordn nyilik majd alkalom), csak a jogi megitélés
szempontjdbol fontos kulcskérdésekre igyeksziink rdmutat-
ni (bindsség kérdése, mindsités, kozszerepldk személyiségi
jogainak korldtozott védelme stb.).

L1 Avdd

A jegyzd a polgdrmesteri hivatal, mint tdrsadalmi felada-
tot szervezett kozosségben elldto személyodsszesség (kollek-
tiva) nevében a Be. 314. § (1) bekezdése alapjdn a Btk.
183. § (1) bekezdése alapjan — a Be. 54. § (1) bekezdé-
sére is tekintettel — mint sértett tett feljelentést elkovetd
ellen a Btk. 179. § (2) bekezdése b./ pontja szerint min6-
silé nagy nyilvdnossdg el6tt elkovetett rdgalmazds vétsége,
valamint a Btk. 180. § szerinti becsiiletsértés vétsége bilin-
cselekmények torvényi ténydlldsdnak megvaldsitdsa miatt.

A polgdrmester Elkoveté ellen a Btk. 179. § (2) bekezdé-
se b./ pontja szerint mindsiilé nagy nyilvdnossdg elott elko-
vetett, és c./ pont szerint mindsilé jelentds érdeksérelmet
okozva elkovetett, valamint a Btk. 180. § szerinti becsii-
letsértés vétsége buncselekmények torvényi ténydlldsdnak
megvaldsitdsa miatt tett feljelentést.

A hivatalnok a Btk. 179. § (2) bekezdése b./ pontja sze-
rint mindstlé nagy nyilvdnossdg el6tt elkovetett rdgalma-
zds vétsége, valamint a Btk. 180. §szerinti becsuletsértés
vétsége blincselekmények torvényi ténydlldsdnak megvald-
sitdsa miatt tette meg feljelentését.

A tandcsadé ugyancsak a Btk. 179. § (1) bekezdése sze-
rinti, a (2) bekezdés b./ pontja szerint mindsiilé nagy nyil-
vénossag elbtt elkovetett rdgalmazds vétsége (személyét,
politikusi multjat tudatosan hazug médon bedllitd tényalli-
tasok), és a Btk. 180. § (1) bekezdésébe titkéz6 blincselek-
mény miatt (munkakérom elldtdsaval osszefliggésben be-
csiilet csorbitdsdra alkalmas kijelentések haszndlata) jelen-
tett fel Elkovetot.

1.2. A jogsérelem

A jegyzd feljelentésében ez dll: ,,Elkovetd olyan irdst tett
kozz€ az Interneten, mely valdtlan ténydllitdsokat tartal-
mazott, ténydllitdsai, becsiletsértd és ragalmazo kijelenté-
sei Osszességlikben alkalmasak arra, hogy a polgarmeste-
ri hivatal, mint tdrsadalmi feladatot szervezett kozosség-
ben elldté személyosszesség (kollektiva) egészét érintéen

a tdrsadalom rész¢érél megnyilvdnuld kedvezé értékitéle-
tet, tdrsadalmi megbecstilést sértsék, a Hivatal munkdja
irdnti kozbizalmat megingassak. Elkovetd dllitdsai a jogos
és megengedett kritika hatdrdn tdlmenve hazug, minden
alapot nélkiiloz6 kijelentések kozzétételével a kollektiva
egészét, ezen tilmenden a varos vezetését megragalmaz-
tdk, becsiiletikben megsértették. A védros polgdrmestere,
jegyzbje, a Hivatal elkdveté rdgalmazo irdséban emlitett
munkatdrsai munkdjukat a jogszabdlyi el6irdsok alapjan,
torvényesen végzik, s ezt — jelen bintetd eljdrds sordn
— bizonyitani tudjuk és kivdnjuk. Tekintettel arra, hogy
az irds Internetes megjelenése 6ta — mint kétes értékid
szenzdcioval — annak tartalmdval az irott és elektronikus
médidk sz€les korben foglalkoztak, a szerzének lehetdsé-
get adtak a nyilvdnossdg el6tti kozszereplésre, igaztalan
véadjai megismétlésére fontosnak tartjuk, hogy elkdvetd e
jogsérté magatartdssal hagyjon fel, jogellenes magatartd-
sa buntetdjogi értékelése ne maradjon el. A polgdrmesteri
hivatal az dllampolgdri, polgdri alapjogok legfontosabbiké-
nak tartja a szabad vélemény nyilvanitds, a kritika jogat.
Minden kozigazgatdsi-kozhatalmi szerv a polgdrok kont-
rollja mellet, a legteljesebb tdrsadalmi ellendrzés alatt kell,
hogy munkdjat végezze.”

A polgarmester feljelentése ehhez hozzd teszi: ,Ismert
eléttem annak a feljelentésnek a tartalma, amelyet a Polgdr-
mesteri Hivatal és a dolgozok személyegytittese vonatkozdsa-
ban a jegyzd kordbban mdr megtett. Ugyancsak tdjékoztattak
arrél, hogy a Hivatal tobb dolgozdja is megtette és megteszi
az tigyben személyiségi jogai sérelme miatt feljelentését. Mint
magdnember, s mint a Viros polgdarmestere akkor, mikor ma-
gam is feljelentést teszek Elkovetd ellen nem csak az engem
ért sérelem miatt fordulok a Tisztelt Birosdghoz, de minden
olyan kollégam érdekében is, akiket az elkovetd az Interne-
ten kozzétett irasban igaztalanul megvadolt, megragalmazott,
akiknek becsiiletébe gazolt.”

A hivatalnok ¢ kérben mutat rd: a biintetjog nem biz-
tosithatja a kulturdlt emberi érintkezés maximumat. ,,Hor-
véth Tibor, a neves biintetdjogdsz, a KJK biintetdjogi kom-
mentdrja a becstletsértéssel és a rdgalmazdssal foglalko-
70 fejezetének szerzéje fogalmazott igy. (Biintetdjog Kom-
mentdr, KJK, Budapest, 1996. 383. oldal) Azt azonban —
mint magyar dllampolgdr, koztisztviseld, kozmegbecsiilést
élvez0, vezetd beosztdsu hivatali dolgozé — elvdrom €s
megkovetelem, hogy személyiségi jogaimat, a becsiilethez,
jo hirnévhez valé jogomat legaldbb az elvdrhatésdg szint-
jén mindenki tartsa tiszteletben. Elkovetd iroménya tallép
azon a hatdron, ami a pusztdn polgdri jogi eszkdzokkel
torténd elégtétellel orvosolhatd jogsérelmet jelent: cselek-
ménye — alldspontom szerint — biintetdjogilag is tildozen-
ds.”

N
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2. SERTI-E A NEV SZERINTI MEGNEVEZES
AZ ERINTETTEK SZEMELYISEGI JOGAIT?

Miel6tt tovdbb mennék, szeretnék egy-két jogilag is
megalapozott tényt k6zGIni: a kdvetkezGkben megnevezett
személyek kozéleti szerepet vdllaltak, és mint olyanok
(akik a mai napig ezt vissza nem vontdk, tehdt nem
vonultak vissza), névszerinti megnevezésiik nem sérti a
személyiségi jogokat, amennyiben a felvetett téma kozéleti
tevékenységlikkel kapcsolatos.

Idézet az elkovet$ dltal az Interneten kozzétett, sérel-
mezett frdsmibdl

A jegyzé véleménye szerint: ,,Ez azt jelenti, hogy az el-
kovetd irdsa megfogalmazasakor s a nagy nyilvdnossdg szd-
mdra val6 kézre addsakor szdmolt azzal, hogy éllitdsai sze-
mélyiségi jogokat sérthetnek, 4m abbdl indult ki — ,jogi-
lag megalapozva” de, kozelebbrél meg nem hatdrozva —,
hogy miutdn kozszereplést vallaltak, név szerinti megneve-
z€slik nem sért személyiségi jogokat, amennyiben a felve-
tett téma kozéleti tevékenységiikkel kapcsolatos.

Az, hogy az Internet-irdsban nyilvdnossdgra hozottak az
érintett, neviikOn nevezett vagy az irdsban megjelent uta-
l4sok alapjan kétséget kizdrdan felismerhetd, azonosithatd
személyek személyiségi jogait mennyiben sértette, a polgdri
birésag hivatott eldonteni, azt azonban, hogy az irds bun-
tet§jogilag miként értelmezhetd, Elkovets az frds kozzété-
telével megvaldsitott e, s ha igen, milyen biincselekményt,
egy€rtelmiien a bintetd birdsag kell, hogy eldontse.

Az irds egészérdl elmondhatd, hogy egyfajta fogalmazas-
beli szabadossdg, tiszteletlenség hatja at; a szerzd nyilvan-
valé kritikdval tdrgyalja a vdros 6nkormdnyzatdnak muako-
dését, s ezzel kapcsolatosan egyes, kiemelt kdzhivatalno-
kok — elsdsorban a polgdrmester — szerepét, tevékeny-
ségét. Az irds egyes részei azonban dllitdsaikkal, megfo-
galmazdsukkal, egyes konkrét személyek vonatkozdsdban
leirt mindsité jelz6kkel azonban mar messze tullépik azt a
hatdrt, amit a kritika joga jelenthet: ezek az 4llitdsok mar
becstletsértéek, mert a konkrét személyek munkakorének
clldtasaval, kozmegbizatdsanak teljesitésével illetdleg koz-
érdeki tevékenységével sszefiiggésben s a nagy nyilvanos-
sdg el6tt nyertek megfogalmazdst.”

A polgdrmester feljelentése ezt ezzel egésziti ki: , Kiilono-
sen felhdboriténak tartom, hogy mindezt annak eldre bocsd-
tasdval kovette el, hogy biintetleniil, szankciok nélkiil teheti.”

3. KOZHATALMAT GYAKORLOK, POLITIKUSOK BE-
CSULETENEK, JOHIRENEK BUNTETOJOGI VEDELME

A jegyzd feljelentése a kovetkezdket fejti ki:

»Az Alkotmdnybirésag a Biinteté Torvénykonyvrdl szolo
1978. évi IV, torvény 232. §-a alkotmdnyellenességének meg-
dllapitasdrdl sz6lé és azt a hatdrozat kozzétételének napjd-
val megsemmisitd 36/1994. (V1. 24.) AB hatdrozat ramutat:
nem ellentétes az Alkotmdnnyal a hatésdag vagy a hivatalos
személy becsiiletének vagy jo hirnevének biintetdjogi védelme.
A szabad véleménynyilvanitdshoz valo jog dltal védett, alkot-
mdnyosan nem biintethetd véleménynyilvanitds kore azonban
a kozhatalmat gyakorls személyekkel, valamint a kozszerepld
politikusokkal kapcsolatos véleménynyilvanitast tekintve td-
gabb, mint mds személyeknél.

A Btk. 179. és 180. §-ainak alkalmazdsdndl alkotmdnyos
kovetelmény, hogy a szabad véleménynyilvanitdshoz valé jog
dltal alkotmdnyosan védett, igy nem biintethetd véleménynyil-
vdnitds kore a kozhatalmat gyakorlé személyekkel és intézmé-
nyekkel, valamint a kozszerepld politikusokkal kapcsolatos
véleménynyilvanitdst tekintve tagabb legyen, mint mds szemé-
lyeknél.

A Rendelkezd rész 3. pontja szerint: A hatdsdg vagy
hivatalos személy, valamint a kozszerepld politikus becsii-
letének csorbitdsara alkalmas — e mindségére tekintettel
tett —, értékitéletet kifejezd véleménynyilvanitds alkotma-
nyosan nem biintethetd; a becsiilet csorbitdsara alkalmas
tényallitds, hiresztelés, illetve ilyen tényre kozvetlenil utald
kifejezés hasznélata pedig csak akkor biintethetd, ha a be-
cstlet csorbitdsdra alkalmas tényt allitd, hireszteld, illetve
ilyen tényre kozvetleniil utalé személy tudta, hogy a kozlé-
se 1ényegét tekintve valdtlan vagy azért nem tudott annak
valétlansdgdrdl, mert a hivatdsa vagy foglalkozdsa alapjan
red irdnyadd szabalyok szerint — az adott allitds targydra,
a kozlés eszkozére és cimzettjeire tekintettel — elvdrhatd
figyelmet vagy kortltekintést elmulasztotta.

A Hatdrozat indokoldsa rdmutat: a szabad véleménynyil-
vénitdshoz val6 jog nem csupdn alapvetd alanyi jog, hanem
¢ jog objektiv, intézményes oldaldnak elismerése, egyben a
kozvélemény, mint alapvetd politikai intézmény garantdla-
sdt is jelenti. A szabad véleménynyilvdnitds jogdnak kitlin-
tetett szerepe ugyan nem vezet arra, hogy €z a jog — az
élethez, vagy az emberi méltésdghoz vald joghoz hasonld-
an — korldtozhatatlan lenne, de mindenképpen azzal jar,
hogy a szabad véleménynyilvdnitdshoz vald jognak valdja-
ban igen kevés joggal szemben kell csak engednie, azaz a
véleményszabadsdgot korldtozd torvényeket megszoritéan
kell értelmezni.

A becstiletvédelem buntetdjogi eszkdzei a véleménynyil-
vanitasi szabadsdgot az emberi méltésdghoz vald jog és a
j6 hirnévhez vald jog alkotmdnyos értékeinek védelmében
korldtozzdk.

A személyiségi jogok kozul a becsiilet és a jO hirnév
megsértése ellen az dltaldnos buntetdjogi védelmet a rdgal-
mazds, a becsiiletsértés és kegyeletsértés ténydlldsai nyajt-
jak (Btk. 179-180. §). Bar ezek az emberi méltésdg elleni
blincselekmények ko6zott szerepelnek, a magyar biintetd-
itélkezésben toretlentl kovetett gyakorlat szerint a tdrsa-
dalom kedvezd értékitéletét, megbecstlését csorbitd cse-
lckményekkel szemben a buntetdjogi védelem nemcsak a
természetes személyeket illeti meg, hanem a jogi szemé-
lyeket, valamint a kollektiv tdrsadalmi kotelezettségekkel
rendelkezd személyOsszességeket is.

Az emberi méltosdg, a becstilet €s a jo hirnév alkotma-
nyos oltalma ¢és a szabad véleménynyilvdnitdshoz vald jog,
a koziigyek szabad vitathatésdgdhoz fiz6d6 alkotmédnyos
érdek egymdsra tekintettel torténd értékelése alapjn az
Alkotmdnybirésdg arra az élldspontra jutott, hogy a véle-
ménynyilvanitdsi szabadsdg csak kisebb mértékben korld-
tozhatd a kozhatalom gyakorléinak védelmében. A haté-
sdgok ¢€s a hivatalos személyek becsiiletének védelmében a
feleldsségi rendszerben legszigoribb biintetdjogi eszkozok
alkotmdnyosan csak azokban az esetekben alkalmazhatok,
amelyekre a véleménynyilvdnitds szabadsdga mdr nem ter-
jed ki. Az Alkotmdnybirdsdag dlldspontja szerint azonban
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fokozott alkotmédnyos védelmet €lveznek az olyan értékité-
letek, amelyek a koziigyekre vonatkozo vélemények titko-
z€sében kapnak hangot, még akkor is, ha esetleg tulzdak
és felfokozottak. A demokratikus jogdllam dllami és On-
kormdnyzati intézményeinek szabad birdlata, mikodésiik,
tevékenységiik kritikdja — még ha az becstiletsértd Erték-
itéletek formdjaban torténik is — a tdrsadalom tagjainak,
az dllampolgdroknak olyan alapvetd alanyi joga, amely a
demokrécia lényegi eleme. A demokrdcia intézményrend-
szerének kiépulése és megszildrduldsa idején — amikor
még nem gyokeresedett meg a koziigyek kulturdlt megvi-
tatdsa — sincs olyan alkotmdnyos érdek, amely indokol-
nd az értékitéletek kozlésének korldtozdsdt a hatdsdgok
és a hivatalos személyek védelmében. A tdrsadalom béké-
jének, demokratikus fejlédésének védelme nem igényli a
biintetdjogi beavatkozdst a hatdsdgok, hivatalos személyek
tevékenységének, miikodésének olyan kritikdjdval, negativ
megitélésével szemben sem, amely becsiiletsértd, gyaldzko-
do kijelentések, magatartdsok formdjaban nyilvdnul meg.
Jelen esetben is €rvényes a 30/1992. (V. 26.) AB hatdro-
zatban elfoglalt azon 4lldspont, miszerint paternalista hoz-
zaallds biintetdjogi blintetésekkel formalni a kdzvéleményt
és a politikai stilust (ABH 1992., 180.).

A véleménynyilvanitdsi szabadsdg nem ilyen feltétlen
a ténydllitdsok tekintetében. Az Alkotménybirdsdg allds-
pontja szerint a véleménynyilvdnitds szabadsdga nem ter-
jed ki a becsiiletsértésre alkalmas valdtlan tények kozlé-
sére akkor, ha a nyilatkozd személy kifejezetten tudatd-
ban van a kozI€s valétlansdgdnak (tudatosan hamis kozI€s)
vagy foglalkozdsa, hivatdsa gyakorldsdnak szabdlyai szerint
clvdrhato lett volna téle a tények valdsagtartalmdnak vizs-
gélata, de a véleménynyilvdnitdsi alapjog felelds gyakorld-
sdbdl ad6dé gondossdgot elmulasztotta.

A véleménynyilvédnitds szabadsdga csak a birdlat, jellem-
z€s, nézet és kritika szabadsdgdt foglalja magdban, de az
alkotmdnyos védelem nem vonatkozhat a tények megha-
misitdsdra. Ezen tGlmenden a szabad véleménynyilvdnitds
olyan alkotmdnyos alapjog, amely csak felelésséggel gya-
korolhatd, €s a valétlan tények kozlésének elkertilése érde-
kében bizonyos kotelezettségekkel jar a kozvélemény ala-
kitdsdban hivatdsszerQien részt vevd személyek esctében.
A véleménynyilvdnitds szabadsdga ugyanakkor kiterjed a
becstletsértésre alkalmas, valésdgnak megfeleld tények,
informdcidk kozlésére is, amely szabadsdgnak az emberi
méltésag, a becsiilet €s a jO hirnév védelme kiilsé korldt-
ja lehet. Ezen alkotmdnyos alapjogok védelmében a biin-
tetdjog eszkozeinek alkalmazdsa azonban sziikségtelen €s
ardnytalan a kdzhatalmat gyakorl6 intézmények €s hivata-
los személyek esetében. Az e mindségre tekintet nélkil tett
kijelentések vonatkozadsdban azonban ugyanolyan védelem
illeti meg Gket, mint a magdnszemélyeket.

A Btk. 232.8-anak megsemmisitésével a hatdsag és a hiva-
talos személyek becsiiletének védelmét a Bik. 179. és 180. §-a
vette dt. Az Alkotmdnybirésag azon dllaspontja, hogy a koz-
tigyekben valo véleménynyilvanitdsi szabadsdgnak alkotmad-
nyosan magas értéktartalma miatt a kozhivatalok és a koz-
hivatalt villalo személyek, valamint a kozélet egyéb szereploi
becstiletének védelme kevésbé korldtozhatja a véleménynyil-
vanitdsi szabadsdgot, mint a magdnszemélyek becstiletének
védelme, e ténydlldsok tekintetében is irdnyadd. Ennek meg-
feleléen a hatdrozat rendelkezd része 3. pontjaban kijelolte a

ragalmazds és a becsiiletsértés alkotmdnyos alkalmazdsdnak
hatarait.

Az idézett AB hatdrozat nyomatékosan ramutat: A véle-
ménynyilvdnitds szabadsdga csak a birdlat, jellemzés, nézet
és kritika szabadsagat foglalja magdban, de az alkotmdnyos
védelem nem vonatkozhat a tények meghamisitdsdra.

Nem azt vitatjuk, hogy Elkovetének nem volt joga
a koziigyekben valo vélemény nyilvdnitds szabadsdgdnak
gyakorldsdra. Azt kivdnjuk leszogezni, hogy e joggyakorlé-
sa jogszeritlen volt, nem pusztdn kritikus megjegyzéseket
tett — amelyek, mint az AB hatdrozat indokoldsai is rdmu-
tat — akdr becsiiletsértd, gyaldzkodd kijelentések, maga-
tartdsok formdjdban is megnyilvdnulhat, hanem tényeket
allitott. Valétlan 4llitdsai a tényeket meghamisitottdk, té-
nydllitdsai — tudatosan — a valdsédgtol eltérnek. Tisztdban
vagyunk azzal, hogy a jelen feljelentés alapjdul szolgélo
cselekmény mindsitése nem egyszerli. A cselekmény jogel-
lenességét — a személyiségi jogok, a becsiiltet, a j6 hirnév
sérelmét — bizonyitani kivdnjuk és tudjuk, ugyancsak bi-
zonyitani tudjuk elkévetdé magatartdsdnak szdndékos vol-
tat. Az elkovetés modja s a buncselekmények mindsitése
azonban — az elkovetéshez igénybe vett Internet sajitos
jellegébdl adédéan — tovabbi kérdéseket vet fel.”

A hivatalnok fontosnak tartja kiemelni: ,,Mindeme vadak
a nagy nyilvdnossag el6tt elterjedtek, a munkdmrol kiala-
kult dltaldnos véleményt negativan befolydsolta, mint mun-
kahelyi vezetd, megbecsiiltségembdl vesztettem. A gyanu-
sitgatdsok, hazug dllitdsok tekintélyemet alddstdk, beosz-
tottaim, a vdros polgdrai szemében megbizhatdsdgomat,
tisztességemet megkérddjelezték.

Miutdn Elkovetd igen sulyos kotelezettségszegéssel vé-
dolt meg, eléfordulhat, hogy velem szemben fegyelmi el-
jarast vagy vizsgdlatot inditanak. Ez tovdbbi meghurcoldst
jelent.

A biréi gyakorlat és a biintetdjogi irodalom szerint dlta-
laban alkalmasak a becsiilet csorbitdsdra az olyan ténydl-
litdsok, melyek valosdaga esetén a sértett ellen biintetd- sza-
balysértési vagy fegyelmi eljards meginditdsdnak lenne helye,
vagy ha a tényallitas stb. a sértett tdarsadalmi megbecstilésé-
nek elvesztését, annak csokkenését vagy emberi méltosdaganak
sérelmét eredményezheti. A becsiilet csorbitasanak, mint ko-
vetkezménynek bekovetkezése nem sziikséges, a ténydllds meg-
dllapitasahoz elég ennek, mint sérelemnek absztrakt lehetd-
sége. (A biinteto torvénykonyv magyardzata, KJK, Budapest,
1996, 378. old.) Meg kivanom jegyezni, hogy sem kozszereplo,
sem politikus nem vagyok: koztisztviseloként a varos polgarait
szolgdalom.”

A jegyzd tandcsadoja ugyancsak rdmutat: , Elkoveto ese-
temben nem kozhivatalnok, hatésag vagy hivatalos személy
terhére kovette el bintetendd cselekményét. Mint fentebb
rdmutattam: a polgdrmesteri hivatallal munkaviszonyom
nincs, tandcsaddi munkdmat polgdri jogi jogviszony kere-
tében végzem. Mindaz, ami véleménynyilvanitds korének a
kozhatalmat gyakorld személyekkel, valamint a kozszerep-
16 politikusokkal kapcsolatos véleménynyilvanitdst tekintve
mds személyekhez képest tdgasabb voltdra a Biintetd Tor-
vénykdnyvrdl sz616 1978. évi IV. torvény 232. §-a alkotma-
nyellenességének megdllapitdsdrol szolo €s azt a hatarozat
kozzétételének napjdval megsemmisité 36/1994. (VI. 24.)
AB hatdrozatbdl kovetkezik az én vonatkozdsomban nem
alkalmazhato.
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A bilintet6jog itélkezési gyakorlat szerint a birdlat, a kri-
tika és a vélemény nyilvdnitds ténybeli valdsdgtartalma a
becsiiletsértés megdllapitdsdra nem nyujt alapot, de a gya-
ldzkodo jellegti és az emberi méltosdgot sérté nyilatkoza-
tok akkor is alkalmasak lehetnek a becsiiletsértés megélla-
pitdsédra, ha azok — formadlisan — kritikai megjegyzésként
keriilnek nyilvdnossdgra (BH 1955. 77.). Jelen esetben —
dlldspontom szerint — éppen errdl van sz6. Elkovetd be-
csiiletsértd €s rdgalmazé kijelentéseit kritika formdjaban
fogalmazta meg, de — tullépve az dltaldnossdgokon, a va-
lI6ban kritikai, a Polgdrmesteri Hivatal mikodését birdlo
megjegyzéseken — tényeket dllitott, s ezek a tények a va-
l6sdgnak nem felelnek meg. Ténydllitdsai ragalmazé jelle-
giik miatt becsiiletem csorbitdsdra alkalmasak. Nem sze-
mélyes sértettségem miatt, hanem azért, mert kijelentései
alkalmasak tdrsadalmi megbecsiilésem elvesztésének kival-
tdsdra, csokkentésére, emberi méltdsdgom sérelmének el6-
idézésére. Itt mutatok rd arra, hogy az itélkezési gyakorlat
szerint azt, hogy a rdgalmazé ténydllitds a becsiilet csor-
bitdsdra alkalmas a objektiv értelmezés utjdn, a tdrsada-
lomban kialakult 4ltaldnos megitélés alapjan kell eldonteni
(BH. 1981. 220.).”

4. SZANDEKOSSAG KERDESE, AZ ELKOVETES MODJA

A polgdarmester alldspontja szerint: elkovetd cselekmé-
nyének értékelésekor nem csak az Internetre feltett irds
tartalmdnak vizsgélatdra kell kitérni, de az elkévetés mod-
jéra, a vdlasztott eszkozre is.

w~Maga az irds — feltehetéleg — 1998. jiilius 6-dan keriilt fel
a hdlézatra, az EXTRA 7 Bt., mint provider szolgaltato dltal
biztositott tarhelyre.

Ehhez Elkovetdnek egy szerzédést kellett elfogadnia, mely-
nek elsé pontja igy szol: Web oldalaimon nem jelentethetek
meg sértd, tdrsadalomra veszélyes, hatdlyos magyar jogsza-
balyba iitkozd, illetdleg egyébként jo erkolcsbe iitkozd vagy
a szolgdltaté érdekeit sértd szoveget, képet, dbrdt, vagy egyéb
formdju informdciot. /... Amennyiben a jelen pontban irtak-
ba 1itkéz6 informdcio jelenik meg Web oldalaimon, tigy az
oldalaimat a szolgdltaté tdjékoztatdsom illetve hozzdjdarula-
som kikérése nélkiil, minden kiilon indokolds nélkiil, azonnal
eltavolithatja, torolheti.

A szerz6dés 14. pontja szerint ugyanakkor a szolgdltato
kikoti, hogy nem vdllal feleldsséget az oldalakon elhelye-
zett informécidk valédisdgaért, €s a benne elhelyezett tar-
talomért.

Ez a felel¢sséget korldtozé klauzula a providert harma-
dik személyek irdnydban dlldspontom szerint joghatdlyosan
nem mentesitheti sem a polgdri jogi, sem a biintetdjogi
feleldsség alol.

Elkovetd tehdt a szerz6dés szerint véllalt kotelezettsége-
it tudatosan megszegve tette fel a szovegeket s a Polgdr-
mester link alatt taldlhatd képet a Webre. Jelen feljelen-
tésemmel egyidejiilleg az Extra 7 Bt.-t a website torlésére
egyébként felszolitottam.

A kezdetben csak egy kapcsolatbdl 4116 Web oldal 1998.
augusztus 1. utdn nyit6lapra, valamint tobb, linkekkel meg-
kozelithetd kapcsolatra (az irds, vélemények, a te vélemé-
nyed, késébb kérdések) bontddott tovabb, s a szolgdltatds
jellegébdl addddan (,,vendégkonyv”) lehetdséget adott bar-
kinek arra, hogy elmondja véleményét. A web oldalon a vé-

lemények link alatt sajtobol dtvett irdsok, s6t, egy rdadiéri-
port szovege is megjelent. Elkovetének sikertlt ,,alternativ
férumot” teremteni, egy ,.digitdlis nyilvdnossdgot”, amely
azonban — s ez igen lényeges a megitélés szempontja-
bél — egy alapjaiban véve hazug, rdgalmazd, a valsagtdl
eltérd kozlésre, az un. Irdsra épult, arra reagdlt. Mind a
mai napig ¢rkeznek tizenetek Elkovetd részére, aki ezeket
megvdlaszolja, s ¢ vdlaszok gyakran ugyanolyan jogsértéek,
mint maga az indito irds.

A cselekmény megitélése szempontjdbdl tehat annak
vizsgdlata is igen jelentds, hogy Elkovetd a hazai polgdri €s
blintetd jog és nemzetkozi kiberjog (Internetes jog) szaba-
lyainak, szokdsainak és gyakorlatdnak megfeleléen jart el,
alkotmdnyos jogét (vélemény nyilvanitds szabadsdga) gya-
korolta e a kozzététellel, vagy az Internetet, € nagyszeri
lehetdséget mint puszta eszkozt haszndlta fel egy ragalma-
70, becstletsértd jellegt blincselekmény elkovetéséhez.”

A hivatalnok felhivia a figyelmet: ,,Ugyancsak a bir6i
gyakorlat szerint a felel6tleniil, kell¢ kortltekintés nélkul
tett rdgalmazo tényadllitdsok esetében alaptalan a tdrsada-
lomra veszélyesség hidnydra vald hivatkozds abban az eset-
ben is, ha az elkovetd johiszemien Ggy vélte, hogy a cse-
lekmény a tdrsadalom védelmét szolgdlta (BJD 7503).”

5. NAGY NYILVANOSSAG ELOTT" MINOSITES

A jegyzo szerint: ,,Az, hogy barmely lizenet Interneten
valé kozz€ tétele alkalmas-e a ,nagy nyilvdnossdg” elé 1é-
pésre, aligha képezheti vita targyat. Az Internet egyik le-
gelfogadottabb fogalmi meghatdrozdsa szerint: olyan sza-
mitégépek ¢és kisebb hdlézatok redundédnsan Gsszekapcesolt
(vagyis a minimdlisan szlikségesnél sokkal tobb 6sszekot-
tetést tartalmazo) rendszere, amelyek hajlandék bizonyos
informdciét megosztani a tobbiekkel az Internet protokoll,
mint lingua franca, ,,mindenki dltal ismert nyelv” segitségé-
vel. (Christian Crumlish: Internet a rohané embereknek,
Panem — McGraw-Hill, Budapest, 1996, 2. Oldal Koztu-
domadsu tény, hogy az Internet — elvileg — tobb szdz millid
ember szamdra elérhetd.

Alldspontunk szerint minden tovabbi és kiilén bizonyitds
nélkil elfogadhatd, hogy bdrmely irds Internetes kézzété-
tele, hozzaférhetévé tétele a Btk. 137. § 10. pontja szerint
,hagy nyilvdnossdg eldtt” mindsités megdallapitdsdra szol-
gdltat alapot. A kovetkezetes {télkezési gyakorlat szerint a
nagy nyilvanossag megdllapitdsdra akkor keriilhet sor, ha
az elkovetés helyén nagyobb létszdmu személy van jelen,
vagy megvan. a redlis lehetdség arra, hogy nagyobb vagy
elére meg nem hatdrozhaté szdmu személy szerezzen a
blincselekményrdl tudomdst (BH 1981. 223).

Elkovetd a 16 6ra cimi rddiomusor 1998. augusztus 8.-1
addsa szamdra adott interjiban maga is elismerte, hogy az
irds Interneten vald kozzétételével az volt a célja, hogy azt
a lehetd legszélesebb korben ismerjék meg. Ezért az an.
L tikrozés” modszerével — az EXTRA 7 Bt. szerverén tal
— mads, nem csak Magyarorszdgon tizemeltetett szerverek-
re is feltette. Ezzel elejét kivdnta venni annak, hogy az uze-
net — ha esetleg a magyarorszagi szolgdltatd szerverérdl
lekertilne — ,,elvesszék”, az a kilfoldi szervereken keresz-
til tovédbbra is hozzdférhet6 lesz. Ez 1ényegében azt jelenti,
hogy a Elkovetd irdsa a vildghdlon akkor is fellelhetd lesz,
ha magyar polgdri vagy biinteté birésdg annak tartalmat
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jogellenesnek mindsiti, s a szolgdltatot arra kotelezi, hogy
az Uzenetet a szerverrdl tordlje.

A Btk. a nagy nyilvdnossdg fogalmdt kiterjeszti a sajto,
az egyéb tomegtdjékoztatdsi eszkoz, illetve a sokszorositds
Gtjén vald elkovetésre is. Tovdbbi kérdés, hogy az irds az
Interneten vald kézzététele mindstilhet e sajté vagy egyéb
tomegtdjékoztatdsi eszkoz Utjan valé kozzétételnek. En-
nek kiiléndsen abbdl a szempontbdl van jelentdsége, hogy
a biintetdjog a rdgalmazds megdllapithatésdgdnak kérdé-
sében elkiilonitetten kezeli az irodalmi alkotdsok, a saj-
t6 nyilvdnossdga utjdn napvildgra hozott irdsok tartalmat.
Az itélkezési gyakorlat szerint — irodalmi alkotdsok eseté-
ben — dltaldban nincs helye rdgalmazds megéallapitdsdnak.
Ugyanakkor e kérben a birdi gyakorlat rdmutat: nem lehet
szem eldl téveszteni a becsiilet védelmének jogos igényeit
sem, és ha kell, a biintetdjog eszkdzeivel is gdtat kell vetni
annak, hogy a tudomdny igényeinek a teljesitése €s a kri-
tika szabadsaga Urtigyén a masok emberi méltdsdgat sértd
tényallitdsokkal illessék, anélkiil, hogy a biintetdjogi fele-
16sségre vonds vesz€lyével kellene szdmolniuk. (Lsd. Ber-
kes: Magyar Biintetéjog, Kommentdr a gyakorlat szdmdra,
HVG _ Orac, 1995-1998. 426.) Elkovetd Interneten kozzé-
tett frdsdnak egyes konkrét dllitdsai tilmennek e az dlta-
lanossdgokon, azaz tartalmaznak ¢ olyan dllitdsokat, me-
lyek a véros polgdrmesteri hivatala kollektivdja, mint sér-
tett (sértettek személydsszessége) szubjektiv értékitéletén,
egyéni megitélésén, érzelmi bedllitottsdgdn vagy esetleges
érzékenységén tul a ténydllitds objektiv értelmezésével s a
tarsadalomban kialakult objektiv értelmez€s alapjdn alkal-
masak ¢ a becstlet csorbitdsdra (BJD 8970, BH 1992/296,
1994/171). Allaspontunk szerint Elkovetd rdsa akkor is rd-
galmazd jellegli lenne, ha mint irodalmi alkotdst fogadndnk
el, s a kozzététel madjat sajtod utjdn vald kozlésként kezel-
nénk.

Ez azonban nem igy van. Elkovetd a kozzétételnek
olyan mddjat vdlasztotta, amely alkalmas ugyan a Btk. 137.
§ 10. szerinti mindsités megdllapitdsdra, ugyanakkor nem
sajté vagy tomegtdjékoztatdsi eszkoz Utjan vald elkdvetés.

Az Internet jellegérdl egy masik kozkézen forgd kézi-
konyv, az Internotesz igy ir: ,,Az Internet olyan hdldzat,
melynek nincs kdzpontja, nincsenek vezetdi. Vildgméretd
publikdcids forum, de nincsenek nagyhatalmu szerkesztdi,
lektorai, cenzorai. Mindenféle vélemény, élldspont, izlés,
érdekl6dés elétt szabad az ut. Barki — magdnszemély, ba-
rdti kor, dllami, politikai vagy civil szervezet, tzleti véllal-
kozds vagy oktatdsi intézmény — donthet Ggy, hogy va-
lahogy megjelenik ebben a nyilvdnossdgban &s kdézzéteszi,
amit jonak lat. /.../ Noha — az informdcié dramldsatol és
az ellenvéleményektdl tarté kormdnyok, bizonyos valldsi s
politikai erdk részérél — ujra és Gjra folmeril az igény,
hogy korldtozzdk az Interneten vald publikdlds szabadsa-
gat, val6jdban nincs mdd arra, hogy az informdciéaramldst
hatékonyan ellendrizz¢k. /.../ Az Internet ennyiben cgyete-
mes, demokratikus médium, a szdldsszabadsdg 1j menedé-
ke. Vannak viszont — épp irdnyitatlansdgat ellenstlyozan-
d6 és Onszabdlyozast mutatandd — bizonyos illemszabdlyai
(az un. netikett). (Fabidn Zsolt: Internotesz tzletemberek-
nek, Bp. 1997, 12-13. old.).”

A polgdrmester ¢ kdrben rdmutat: , Elkovetd becstiletem
csorbitasdra alkalmas kijelentései egyrészt a szavak kozon-
séges, hétkoznapi értelmében haszndlva alkalmasak a jogsér-

tésre, masrészt valasztott poziciommal, hivatali munkdmmal
Gsszefiiggésben sem valosak. Mint a viros polgdrmestere négy
éve szolgalom a Viros polgdrait, s ezen idé alatt munkdm-
mal, kozszereplésemmel kapcsolatosan kifogas nem meriilt
fel, torvényesen, a jogszabdlyok szerint jartam el. Sziikség ese-
tén széles korben fogjuk inditvanyozni taniik meghallgatdsit,
szakértoi vélemények beszerzését.

A Btk. 179. § (2) b./ pontja szerinti mindsités inditvinyo-
zdsdval kapesolatosan vissza szeretnék utalni a Viaros jegyzd-
Je dltal benyljtott feljelentésben foglaltakra: az Internet, mint
kommunikdacios lehetdség kétségkiviil megfelel a Btk. 137. §
10. pont szerinti mindsitd koriilmény megdllapitasaval szem-
ben tdmasztott kovetelményeknek.”

6. JELENTOS ERDEKSERELEM OKOZASA

A polgarmester feljelentésébdl:

,Kiilon ki kell térnem azonban annak indokoldsdra, hogy
miért kérem a Tisztelt Virosi Birdsdgot, hogy a Btk. 179. §(2)
c./ pont szerinti mindsitd koriilményre, a jelentds érdeksérelem
okozdsdra is legyen tekintettel a cselekmény elbirdlasakor. A
biintetdjogi irodalom szerint a jelentds érdeksérelem — mint
mindsité koriilmény — dtfogja a sértett személyi, vagyoni vi-
szonyait érinté minden hétranyos kovetkezményt. Altaldban
megallapithaté a jelentds érdeksérelem, ha a ragalmazo té-
nydllitas kovetkezményeként a sértettel szemben biintetd, sza-
balysértési vagy fegyelmi eljdrds indul, illetve ha egyéb hit-
ranyos kovetkezményekkel jaro érdeksérelem, vagy annak be-
kovetkezése virhato. (A biintetd torvénykonyv magyardzata,
KIK, 1996, 381. oldal, Biintetdjog. Kommentdr a gyakorlat
szamara, HVG-ORAC, 1995-1998, 427. oldal). Jelen esetben
nem szabad arrdl elfeledkezni, hogy Elkévetd néhdny héttel az
1998-as énkormanyzati vilasztasok eldtt tette kozzé rdagalma-
76 kijelentéseit. Ezek ismertetése a magyar sajtoban jelentds
helyet kapott. Azt is fontosnak tartom kijelenteni, hogy Elko-
vetd a sajtoban korabban nem kapott lehetdséget arra, hogy
hazug dllitasait kozzé tegye, illetve ezzel nem is prébdlkozott.
A sajtoban megjelend hirek, tuddsitdsok révén azonban
most mégis lehetdséget kap arra, hogy hazugsédgait a nagy
nyilvdnossag f¢lé kifejthesse: sajnos, arra is van példa, hogy
cgyes ujsdgok (Mai Nap, 1998. augusztus 8.) egyes 4llité-
sait mar nem csak mint véleményt, kritikat idézz€k, hanem
tényként tiintessék fel. Mindezzel egy igen vesz€lyes, a de-
mokrdcidt, annak intézményrendszerét megcesifold folya-
matot inditottak el.

Alaposnak tiinik az a feltételezés, hogy az Internetes
irds idézitése, tartalma az onkormdnyzati vélasztdsok ko-
zelgd idépontjdval kapesolatba hozhatd, az irds (egyik) cél-
ja személyem lejdratdsa, az 6nkormdnyzat jelenlegi veze-
tésébe vetett bizalom megingatdsa volt. Ez a vezetés az
clmult négy évben bebizonyitotta, hogy tisztességgel, a vé-
ros ¢s a polgdrok érdekeit jol szolgdlva végezte dolgdt. Ha
az Internetes irds hazugsdgai kelléen széles korben kell§
gyorsasdggal terjednek el, a polgdrok nagy része tudomést
szerezhet 1éla, s ez a vélasztdsokon meghozandé dontési-
ket is befolydsolni fogja.

Ez a politika nyelvére leforditva szavazatok elvesztését, a
szavazOk bizalmdnak elvesztését jelenti, esetemben ez igen
jelentds érdeksérelem lehet.”

Az NZP-oldalakon taldlhat6 tizenetben ez 4ll:

,Egyre vildgosabban ldtom: az Internet egy demokrati-
kus eszkoz, és sziksége van rd a vildgnak. Persze a vdro-
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sunknak is, és Ortlok, hogy itt is mikodik valami és tisz-
telem azokat, akik 1épéseket tettek ezért a fejlédésért. No
persze rdnk haszndldkra is sziikség van, mert ettdl lesz ér-
telme az egésznek. Ez most még nem olyan elterjedt, mint
pl. a rddi6, de a kdrnyezetiink azért valamennyire jelen van
dltalunk. Az frds — egyébként — Nyilt levél a Viros elsé
emberéhez cimet viseli, s ugyancsak személyemet tdmadja.
Teljesen egyetértek abban, hogy az Internet demokrati-
kus eszkoz, olyan nyilt férum, amely egyediildllé lehetdsé-
get biztosit egyik legfontosabb alkotmdnyos jogunk, a véle-
mény nyilvdnitds szabadsdga gyakorldsdra. Ugyanakkor —
mint minden kommunikéciés, tdmegkommunikacids esz-
kdz, mint az frott, elektronikus sajté mds megjelenési for-
médja — a megjelentekért, elhangzottakért, levetitettekért,
kozvetitettekért, sokszorositottakért, terjesztettekért vald
feleldsség kérdését is felveti. Alkotmdnyjogunk a szabad
vélemény nyilvdnitds jogdt a legmesszebbmendkig tisztelet-
ben tartja. Ugyanakkor az Internet sem adhat lehetdsé-
get arra, hogy rdgalmazd, becsiiletsérto allitdsokat egyesek
,szabad véleményként”, a demokrécidra hivatkozva korlat-
lanul és f6ként jogkévetkezmények nélkiil terjesszenek.
Magdnemberként, jogdszként és tigyvédként, de politi-
kusként és vélasztott kozszereploként is mindennél fonto-
sabbnak tartom azt, hogy minden polgar lehetdséget kap-
jon véleménye, kritikdja megfogalmazdsdra, kozzétételére,
dllampolgdri, vélasztépolgdri akarata kinyilvdnitdsdra. El-
kovetd épp e vélasztoi akaratot kivdnja — nemtelen esz-
kozokkel — befolydsolni, manipuldlni, s ennek érdekében
blncselekmény elkdvetésétdl sem tartdzkodott.”

7. JOGOSSZEHASONLITO MEGKOZELITES

A jegyz6 feljelentésébdl: , Tisztdban vagyunk azzal, hogy El-
kovetd cselekményének jogi megitélése nem egyszerd. Egy
olyan elektronikus kozeg segitségével sértette meg a Ma-
gyar Koztdrsasdg hatdlyos biintet§jogdnak eldirdsait, amely
nalunk ma még uj, szabdlyozasa kiforratlan, nehezen atte-
kinthetd, hidnyos, s6t, amely tertilet a jog — hagyomdnyos
— eszkozeivel részben szabdlyozhatatlan. Jelen eljdrdsban
annak bizonyitdséra toreksziink, hogy Elkoévetd cselekmé-
nye — a ndlunk joval fejlettebb Internetes kulttréval ren-
delkezd orszdgok joga szerint is jogellenesnek mindsiil.

Masként kozeliti azonban meg a cselekmény jogellenes-
ségét az amerikai jog, s megint masként a kontinentdlis (el-
sésorban a német) jog, mellyel sok szempontbdl hatdlyos
magyar alkotmdny- és biintetéjogunk 6sszhangba hozhatd.
Ennek tényekkel vald aldtdmasztdsdra is készek vagyunk.

Az amerikaiak szdmdra a véleménynyilvédnitds szabadsd-
génak alkotmdnyos joga szent. E jog korldtozdsa csak igen
ritka esetben, s igen széles tarsadalmi kontroll mellett le-
hetséges, s igen komoly érdekek indokolhatjdk.

Az ’informdcids szupersztrdda’ kialakuldsa hatdrozott ki-
hivést jelent az Els6 Alkotmdnykiegészités vonatkozdsd-
ban. Ujsagok, televizié programok, mozifilmek, telefonhi-
vésok, kompjiter adatok, kereskedelmi — mint a banki
vagy bevdsarld — szolgdltatdsok, s az informdcié ¢és kom-
munikécié més vélfajdnak hordozd6i mind ugyanarra a for-
mdra redukdlédnak — digitélis bitek — s ugyanazon ko-
zegen keresztll terjednek — tivegszdlas optikai kdbelek.”
— irta 1994-ben a Harvard Law Review (The Message
in the Medium: The First Amendment on the Informa-

tion Superhighway, HLR, March, 1994, lasd http:/www-
swiss.al.mit.edu/6095/articles/message-in-the-medium.txt) a
vélemény nyilvdnitds szabadsdgdt biztositd, az Amerikai
Egyesiilt Allamok Alkotmanyanak elsé kiegészitésével és a
szdmitogépek térhoditdsdnak jogi kovetkezményeivel fog-
lalkozé egyik elsé komoly tanulmdnyban. Mar ekkor nyil-
véanvalévd vélt, hogy az amerikai alkotmény altal biztositott
lényeges szabadsagjog, a szabad sz6lds (free speech) és a
szabad vélemény nyilvanitds joga sem lehet korldtlan: az
Internetes szabadsdgot — épp a tdrsadalom érdekében s
épp a jog eszkozeivel — szabdlyozni lehet s kell. Ez a
korai irds harom korben tartotta fontosnak a szabdlyozds
megvalésitasdt: a hozzaférhetdség (Acess Regulation), a
tartalmat érinté szabdlyozds (Content-Based Regulation)
és a tulajdonosi szabdlyozds (Ownership Regulation) ko-
rében. A tartalmi alapt kontrollal kapcsolatosan a HLR
cikke eldre vetitette a jovo szabdlyozdsdnak egyik 1ényeges
clemét. Két korben huzta meg azt a hatdrt, ahol a kézha-
talmi szerveknek feltétlen be kell avatkozniuk jogsérelem
esetén. Az elsé kor — amire semmiképp nem terjedhet ki
az alkotmdnyos sz0lds- és vélemény nyilvdnitdsi szabadsdg
védelme — a gyermekpornogrdfia. A mdsik kér — ahol
viszont a kormdnyzati szabdlyozds kivdnatos lehet — a nem
kivant, zaklatd jellegd, sért6 vélemény nyilvdnitéds.

Christian Obad egy 1996-os tanulmdnya (Meinungsfre-
iheit und Zensur im Internet, Uber die Versuche das In-
ternet zu regulieren /Véleményszabadsdg és cenzura az
Interneten — az Internet megrendszabdlyozdsdnak kisér-
letérél/ nem csak az amerikai, de ¢ német és dltaldban
az. eurdpai jogfejlédés fobb dllomdsait is attekinti /ldsd
http://paedpsych.jk.uni-linz.ac/paedpsych/netlehre/netleh.
/obad96.htm/. Obad rdmutat: az egész vildgon az Inter-
netes jogi szabdlyozdssal kapcsolatos torekvés f6 irdnya:
az Internettel vald visszaélés megakadélyozdsa. Az elsd
koérben & is a pornografidt emliti, a mdsodik korben —
vélemény nyilvdnitds szabadsdgdhoz kozvetleniil kapcsolo-
déan — a politikai propaganda nem kivdnt megnyilvdnu-
lasait (pl. jobboldali radikdlisok). Obad helyesen dllapitja
meg: az informdcid és a vélemény nyilvdnitds szabadsdga a
nyugati demokratikus jogrendszerekbe mélyen beleivédott,
az Internet, mint eszkdz az ezen szabadsdgjogokkal valo
élést ,mindenki szdmdra lehetévé teszi. Az egyes korma-
nyok nem szivesen és nem koénnyen szdnjdk el magukat
a politikai jellegli vélemény nyilvdnitds szabadsdgdt sértd
intézkedésekre. Akkor azonban, ha a biintetdjog 4ltal vé-
dett tdrsadalmi viszonyok sérelmérdl van sz6 (pl. a hir-
hedt radikal-iigy), az eljdrds indokolt. (Ezzel kapcsolatosan
lasd Ulrich Sieber irdsat: Strafrechtliche Verantwortlichke-
it fiir den Datenverkehr in internationalen Computernet-
zen /Bintetdjogi feleldsség nemzetkozi komputerhdldza-
tok adatforgalmaért/Juristenzeitung,/http://www.jura.uni-
wuerzburg.de/lst/sieber/article.htm /).”

A polgarmester feljelentése ehhez hozzd teszi: ,Jelen
biintetéeljdrasban bizonyitani kivdnjuk és fogjuk, hogy agy
a magyar bintetéjog, mint az Internet joga (CyberLaw)
szerint Elkévetd jelen alkotmdnyos jogait (free speech)
tallépve buncselekményt (defamation) kovetett el, irdsos
formédban rdgalmazott meg és sértett meg becstletében
mdsokat (libel).”

A jegyzd feljelentése az érvek e csoportjat ezzel zdrja:
»Mindezzel arra kivanunk ramutatni, hogy jelen eljards soran
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Elkévetd az Internet, mint eszkoz segitségével — a vélemény
nyilvanitds alkotmdnyos szabadsdagjogan tillépve — valéban
megvalositotta a terhére rott biincselekményt, ez a hatdlyos
magyar jog szerint tényalldsszerii, felrohato és biintetendd cse-
lekménynek mindstil, az Internetes nemzetkozi jog kontinentd-
lis fejlodési modellje szerint ugyancsak az.”

8. AZ UGY LEZARULT, DE NE FELEJTSUK EL!

A ,hazai Internet-per” 1998. november 12.-€n mar véget
is ért, mieldtt valoban elkezdddott volna. E napra volt
kitdzve a négy magdnvddas feljelentés koziill hdromnak az
clsé tdrgyaldsa. A negyedik magdnvddldo — a vdros volt
polgdrmestere — feljelentését a Varosbdl egy masik vdrosi
Birésagra tették dt €s a tdrgyalds kitlizésére a mai napig
még nem kertlt sor. November 12.-én azonban a hazai
tdrgyaldson a hdrom megidézett maganvadlo kozil egyik
sem jelent meg. Igy a birésdg a torvény szerint cljdrva a
tdvolmaraddst vddelejtésnek mindsitette.

Hogy a polgdrmesteri hivatal nevében miért nem jelent
meg senki, a magyardzatot a Vdros Polgdrmesteri Hiva-
taldban kell keresni. Tény, hogy az tigyben a hivatal ne-
vében feljelentést tett jegyzd mdr nem dolgozik ott; ko-
z0s megegyezéssel november derekdn megvdlt a posztjdtol.
Ugyancsak nem dolgozik mdr a hivatalban az egyik megrd-
galmazott feljelentést tevd, az ¢ koztisztviselSi jogviszonya
november elejétdl sziint meg. A volt polgdrmester €s a volt
jegyz6 tandcsaddja (a harmadik feljelentést tevd) a hazai
Onkormdnyzati vélasztdsok utdn (de oktdber 15.-re vissza-
mend hatdllyal) kérte szerz6dése felbontdsat.

Amennyiben a feljelenték a vdrosi birdsdg végzését 15
napon belll nem fellebbezik meg, a biintetdeljdrast a bi-
résdg meg fogja sziintetni. Jelenti-c ez az elkoévetd (a volt
tisztségviseld) felmentését, az dltala felhozott vddak elisme-
rését? Semmiképpen nem. Buntetdjogunk a blincselekmé-
nyck ildozése sordn a hivatalbdl vald cljards clvét koveti.
A hatésdgok dltdban csak akkor jarhatnak el, ha azt az
arra feljogositott személy vagy szerv kifejezetten kéri, azaz
maganinditvdnyt terjeszt el (Btk. 31. § /1/). Ha a magd-
ninditvdny hidnyzik, az elkévetd akkor sem biintethetd, ha
egyébként cselekménye buntetdjogilag tildézendd lenne. E
korben a jog a sértett jogdvd teszi a biintetdjogi igény eld-
terjesztését, az elkovetd megbiintetésének kérését.

A rdgalmazds, a becsiiletsértés magdninditvdnyra ldo-
zendd buincselekmények, amelyek eljardsjogi szempontbdl
magadnvddasak: a vddat dltaldban a maganvadlé képviseli
(bdr az ugyész dtveheti téle). A magdninditvdny nem von-
hat6 vissza (Btk. 31. § /6/), azaz ha a sértett egyszer kér-
te az clkovetd megblintetését (eldterjesztette buntetdjogi
igényét), ahhoz kétve van. Torténhet azonban olyasmi a
felielentés €s a birdsdg hatdrozathozatala kozott, amiért a
sértettnek tobbé mdr nem 4ll érdekében az elkdvetd meg-
biintetését kérni: vagy azért, mert mds modon clégtételt
kapott, vagy azért, mert mar nem kivdnja az eljdrds foly-
tatdsdt, a blintetéskiszabdst. Ilyenkor ejtheti a vadat, még-
hozza indokolds nélkul (Be. 325. § /1/).

A birésdg vddelejtésként tekinti azt is, ha a magdnvadld
az elsé tdrgyaldson nem jelenik meg, ¢zt nem menti ki, s
képviseletérdl sem gondoskodik (Be. 320. §). Ilyenkor a
birésdg az eljdrdst végzéssel megsziinteti.

A konkrét tigyben a bunteté feljelentések megtétele és

az elsé tdrgyalds megtartdsdnak napja kozott tobb, nagyon
is lényeges véltozds is tortént. A polgdrmester az énkor-
mdnyzati vdlasztdsokon 187 szavazattal alulmaradt az el-
lenz€ki tdmogatdssal indult vetélytdrsa (a vdros akkori al-
polgdrmestere) ellenében. Mint a polgdri partok vélasztési
tomoriilésének listavezetdje ugyan bejutott az 6nkormany-
zati kozgy(lésbe, dm a vélasztdsok 6ta eltelt kozel egy ho-
nap alatt gy dontott, hogy a helyi politikdtdl visszavonul.

Az ugyancsak november 12.-i Kozgytlésen bejelentette
lemonddsat, manddtumdt visszaadta vélasztdinak, és part-
jdnak. A volt polgdrmester a Kozgy(ilés el6tt tartott beszé-
dében elmondta: megbocsdt mindazoknak, akik 6t — 6nds
érdekeiket kovetve — nemtelen vddakkal illették, megra-
galmaztdk, lejdrattdk. E megbocsdtds jele az is, hogy 6
maga ¢l kivdnja ejteni a magdnvddat (azaz tébbé nem ki-
védnja az Interneten publikdld volt kdzhivatalnok megbiin-
tetését). A két masik feljelentd (a volt polgarmester kozeli
munkatdrsai) erre a dontésre, s jogi tandcsaddjuk vélemé-
ny¢re tekintettel hatdroztak gy, hogy ugyancsak eldllnak
a blntetdjogi igény Ervényesitésének kovetelésétol.

Biintet§jogilag azonban ez nem felmentés, a birdsag
nem azt dllapitotta meg, hogy az elkévetd nem biinds vagy
hogy a terhére rétt cselekmény nem biincselekmény.

A buntetélgy tehdt lezdrult. A tanulsdgokat ki-ki le
tudja vonni a maga szdmdra. Mindaz, amit A tér, a
szabadsdg ¢€s a normdk-ban a hazai Internet-per kapcsdn
leirtunk, alldspontunk szerint tovabbra is érvényes.

Bar a vita végére most nem a birdség tett pontot, valljuk,
hogy a felvetett kérdések érdemesek a tovdbbgondoldsra, s
arra mindenképp rdmutatnak: az Internet a jog szempont-
jabol s mindannyiunk érdekében sokdig mdr nem maradhat
szabdlyozatlan, periferikus terilet.

9. MOKODIK A NEMET INTERNET-RENDORSEG

Iddig csak Bajororszdgban, a mincheni Landeskriminal-
amt kotelékében dolgozott egy 6t f6s, az Internet-biiné-
zéssel foglalkozé munkacsoport. Most azonban — ahogy
a német DPA hirtiigynokség kozreadta — a Bundeskrimi-
nalamt, a Szovetségi Buniildoz€ési Hivatal bejelentette: év
végéig megalakitja specidlis kozpontjdt. A hiisz munkatdrs-
sal dolgozé ,,Internet-renddrség” feladatairdl, céljairdl Leo
Schuster, a BKA szervezett blindzési igazgatdja beszElt
részletesebben Wiesbadenben a dpa munkatérsai el6tt.

A kulonleges kézpont rendszeresen atfésili az Interne-
tet, buntetdjogi szempontbdl tildézendd anyagok utdn ku-
tatva. Nem csak a web oldalakat vizsgdljdk, de a sok ezer
Chat-Rooms sem marad figyelés nélkiil. Mindezt specidlis
keresOprogramok segitségével valdsitjdk meg.

Az elmult évben vildgszerte 2068 Internettel kapesolatos
bilincselekményt tdrtak fel. Ezek legnagyobb része (87,5%)
a gyermekpornd korébdl kerilt ki. E mellett a pénzmosis,
a jobboldali radikdlis propaganda és a szerz6i jogok meg-
sértése a top listds blincselekménytipusok.

A német Internet-szolgéltatok mér kordbban is Ossze-
fogtak ¢ téren ¢és a hatdsdgok felé jelezték a gyanis ol-
dalakat. Problémat jelent, hogy a sérelmes oldalak egy ré-
szének szolgdltatéja nem német teriileten mikodik. Koz-
ismert, hogy az USA-ban a véleményszabadsdg olyan (pl.
radikdlis) web lapokat is véd, amelyek miatt Németorszag-
ban helye van blincselekmény megallapitdsdnak.

n
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A HUNGARO DIGITEL KFT. VSAT TECHNOLOGIAI®

SZEDMAK KALMAN

HUNGARO DIGITEL KFT
2310 SZIGETSZENTMIKLOS-LAKIHEGY, KOMP UTCA 2.

A Hungaro Digitel Kft. vallalva az ittorg szerepet, Magyarorszagon elsoként telepitett kisérleti VSAT Hub rendszert a Magyar Allami
Biztositoval kotott egyiittmiikodése keretén beliil. A kezdeti idGszak tapasztalatai alapjan az elérhetd, korszerii VSAT technoldgidkat felmérve,
1994-ben a rendkiviil flexibilisen konfiguralhato AT&T Tridom Clearlink 400 tipusi rendszert vasarolta meg, igazodva a rendkivill szertedgazo,
vdltozatos felhasznaldi igényekhez. A rendszer Hub dllomasa az Antenna Hungdria Rt. lakihegyi telephelyén keriilt telepitésre. Amint a
hazai tavkozlési infrastruktira megerdsodott, a szolgdltatdi piacon egyéb alternativ szolgaltatdsok is megjelentek, kikényszeritve a VSAT
szolgdltatasok dijtétele csokkentésének igényét. A kihivas elemzését kovetGen a Hungaro Digitel Kft. tobb alternativ megoldast vizsgalt
meg, melynek eredményeképpen a VSAT technologiak legkorszeriibb termékét, a GE Spacenet , Skystar Advantage” VSAT rendszert allitotta
iizembe 1996-ban. Jelen cikk a Hungaro Digitel Kft. piaci igényekhez igazodd technoldgiai megujuldsat kivanja bemutatni, részletezve az egyes

rendszerek felépitését, fobb jellemzdit.

1. TRIDOM CLEARLINK 400

A csatorna-haszndlat szempontjdbdl tradiciondlis elren-
dezéstii VSAT rendszer: az outroute (Hub — VSAT
irdny) TDM (Time Division Multiplex), mig az inroute
(VSAT — Hub) irdny TDMA (Time Division Multiple
Access) protokollt haszndl. Mas megfogalmazasban ez azt
jelenti, hogy a Hub addsa broadcast jellegti, és erre az
egyetlen TDM adatfolyamra multiplexdlédik rd az Osszes,
a VSAT-ok cimét is tartalmazé elkiildendd adat. Az addst
minden egyes VSAT veszi, de csak a neki cimzett csomago-
kat dolgozza fel, mig a tobbit eldobja. (Az adatok mellett a
Hub vezérl6-id6zitd jeleket is kild a VSAT-ok felé, bizto-
sitva azok szinkronizdlt mikodését.) Az ellenkez6 irdnyban
egy-egy inroute csatorna a VSAT-ok egy alcsoportja kiszol-
gélasat biztositja, mely VSAT-ok a koz0s inroute csatornat
egymds kozott idGosztdsos alapon megosztva haszndljak.

Az alkalmazott protokoll alapvetéen Slotted-Aloha, e
mellett fix slot-kiosztést, illetve slot-foglaldsi-elengedési
mechanizmus miikodését is be lehet 4llitani a felhasznaloi
forgalmi profil és igények fiiggvényében. A slot-struktira
kialakitdséhoz sziikséges vez€rld jeleket a Hub biztositja. A
slot-ok hozzéférése szempontjabdl a Tridom rendszer nagy
elénye més rendszerekkel szemben, hogy a rendszerben
inroute-onként eltéré konfigurdciot lehet bedllitani, mig
az egyik inroute példdul fix slot-kiosztdsu, addig a mdsik
slotted-Aloha vagy ,,demand controlled-Aloha” is lehet,
maés és mds slot-foglaldsi karakterisztikdval.

A minél jobb csatorna-kihaszndltsag elérése érdekében
inroute-onként tetszéleges slot-méreteket is be lehet alli-
tani, igazodva a felhaszndldi iizenetek méret-eloszldsdhoz.
(E tulajdonsag révén a rendszerben az egyes slot-ok kit6l-
tottsége megfeleld konfigurdcié esetén lényegesen kedve-
zGbb lehet a hagyomdnyos egységes slot-méret alkalmazés-
sal szemben. Egy-egy csatorna slot-kiosztdsa definidldsahoz
a rendszer megfeleld tdmogatdst ad.)

* A keszthelyi tavkozlési konferencidn 1998. oktdberben el-
hangzott poszter elSadas anyaga.

1.1. A rendszer fo elemei
a) Hub

e 81 m cassegrain antenna, automatikus muiholdkdvetés-
sel, jégmentesités és pdralefuvassal

e 16 W SSPA, Ku-band rddid, redundancia-vezérld

e Uplink Power Control, beacon-receiver

e Burst demoduldtorok, a 64 Kbps sebességl inroute
csatorndk demoduldldsédra

e moduldtor, a 128/256/512 Kbps sebességli outroute

TDM stream eld4llitdsdra

Switching system, az adatcsomagok route-oldsara

TPA, Tridom protokoll analizdtor

maétrix switch, a melegtartalék berendezések aktivéldsdra

Host interface-ek.

b) VSAT

e 1,2 m offset antenna

0,5 W SSPA Ku sdv, moduldtor

120 K LNA, L-band

IFL kébel

DU

outroute stream demoduldtor

felhaszndléi interfészek (4 soros port, UTP Ethernet)
F csatlakoz6 TVRO-hoz

kezeldi billentytizet és LCD kijelzd

c¢) Halozat vezérlé szamitogép (CNCS)

Ez a szamitogép tdrolja az 6sszes konfigurdciot, gyujti
az egyes elemekre vonatkozo statisztikai adatokat, éllapo-
tokat és azok véltozdsait. Amennyiben a hdldzat egy adott
eleme (VSAT .vagy Host Interface) halézat-kimaradds ko-
vetkeztében a VSAT-haldzatbdl kiesne, a hédldzati fesziilt-
ség megjelenése utdn rendszer automatikusan letdlti a
sziikséges konfigurdcidt az adatbézisbdl, operdtori beavat-
kozdsra nincs sziikség. A vonatkozd események természe-
tesen rogzitésre keriilnek. A fenti alapfunkciékon tdlme-
nden a rendszer lehetdséget biztosit killonbozé diagnoszti-
kai teszteket (trace-elések) végrehajtdsara is.

A rendszer vezé€rld szdmitégépet az operdtorok termind-
lok segitségével érhetik el, az egyes funkcidkat meniivezé-
relt felhaszndldi feliileten keresztiil lehet igénybe venni.

HIRADASTECHNIKA



1.2. Belso protokollok, feladatuk

A Tridom rendszer az adatétviteli protokollok struktu-
rdja kialakitdsdra az OSI 7 layer modellt vette alapul, és
standard szabvdnyositott protokollokat alkalmazott, me-
lyek egyikét mésikat a specidlis alkalmazdsnak megfeleld-
en mddositott. Ebbdl kévetkezden a protokollok egymdsra
rétegzédése jol 4ttekinthetd, az overhead informéciok is-
mertek. Tovdbbi elényként jelentkezik, hogy a rendszerhez
akdr kilsé elem is beintegrédlhat6 volna.

TP4

A rendszerben a TP4 (transport protocol class 4) pro-
tokoll feladata a végpont-végpont kozotti hibamentes ada-
tatvitel biztositdsa, még akkor is, ha a Host Interface a fel-
haszndld helyszinén kertil elhelyezésre. Ez egy olyan plusz
szolgdltatdsa a rendszernek, melyet egyetlen mds rendszer
sem tdmogat. A végpontok kozott egy referencia szdmmal
ellatott virtudlis csatorna €piil ki, ha a két végpont kom-
munikdlni akar egymdssal.

CLNP

A végpontok adatcsomagjainak a cimzetthez valé tovab-
bitdsat a CLNP (clearlink network protocol) protokoll biz-
tositja. Ez a protokoll valdjéban az IP protokoll egy mddo-
sitdsa. Az egyes csomagok a source €s a destination cime-
ket, a csomag élettartamdt és egy sorszdmot tartalmaznak;
a csomagok egyébként nem feltétleniil sorrend helyesen,
Omlesztve kertilnek a cimzetthez.

TLCP (Tridom Link Control Protocol)

Ez a protokoll a miholdas adatatviteli kapcsolatot hiva-
tott biztositani a Hub és a VSAT-ok kozott. A protokoll a
CCITT LAP-B ecljards modositdsaként sziletett, minthogy
az adéds (outroute), illetve a vétel (inroute) irdnyok jel-
legiikben egymdstdl killonboznek €s a muholdas Gtvonal
késleltetése sem hanyagolhatd el. A rendszerben minden
egyes VSAT valamint a Hub egy-egy egyedi cimmel ren-
delkeznek. A TDM outroute adatcsomagjai tartalmazzék
a cél VSAT-ok cimét, és nemcsak tényleges adatot, hanem
vételi nyugtdt is tartalmazhatnak. A VSAT-ok csak adato-
kat kiildenek, nyugtdt sohasem. Mds széval ez azt jelenti,
hogy a VSAT-ok adédsdt a Hub-nak minden esetben nyug-
tdznia kell (egyébként az utkozést tételez fel, és addsat
megismétli), mig a Hub addsat a VSAT-oknak nem kell
nyugtdzniuk. (Ha kellene, ez az inroute-okon egy olyan
belsé forgalomndvekedést jelentene, ami a csatorndk ki-
hasznélhatdsdgat jelentdsen csokkentené.)

LAP-B (link access protocol-balanced)

E protokoll a Host Interface és a Hub Switch kozotti
kapcsolatot biztositja, teljes egészében a CCITT szabvé-
nyon alapul.

Felhasznaloi protokollok

A felhaszndlé protokollok a csatlakozast biztosité ele-
mekben (VSAT, Host Interface) futnak. Az itt alkalmazott
kettés protokoll stack biztositja az interfészt a miiholdas
belsd rendszer és a kilsé felhaszndlé kozott. Minthogy
a legtobb felhaszndldi alkalmazds a muholdas késleltetést
nem, vagy csak nehezen viseli el, a felhaszndléi oldalon a
VSAT hélézat azonnal nyugtdzza az elkildendé adatcso-
mag vételét, ahelyett hogy az a tévoli végpontrdl érkezne

meg (protocol spoofing). Ez a helyi nyugtamechanizmus
mindaddig engedélyezi a felhaszndléi berendezés adatkiil-
dését, mig a hdlézat ezt pufferelni, vagy a tévoli végpont
Osszevontan nyugtdzni képes. Ha a tovabbitds sordn torl6-
dds adddik a hdlézatban, a felhaszndl6i berendezés adatai-
ra nem torténik nyugtazas.

A rendszer egyébként tdmogatja a legtobb tradiciondlis
WAN protokoll hasznélatat, ezek az aldbbiak:
e X.25SVC, PVC
o X.3/X.28/X.29 PAD (aszinkron)
e SNA/SDLC
e BSC
e LAP-B PVC, ...
e SLIP, UTP Ethernet

1.3. Szamlazas

A rendszer nem tartalmazza a szdmldzi informdcidk
gyljtés€t, ugyanis az amerikai gyakorlatban erre nincs
sziikség, 6k az adott alkalmazds és felhaszndléi végpont-
szdm, valamint a kivint minéségi paraméterek eléréséhez
szitkséges lefoglalt rendszer-kapacitds dra alapjan allapit-
jdk meg a dfjakat. Ezzel a gyakorlattal ellentétben Magyar-
orszdgon a felhaszndlk az atvitt informdciék byte-okban
mért mennyisége alapjdn kivdnjdk a szolgdltatdst ellenté-
telezni. A mérhetdség érdekében, koszonhetéen az OSI
protokoll-struktura és alkalmazott protokollok szabvanyo-
sitott jellegének, a Hungaro Digitel Kft. egy sajat fejleszté-
st méré-szdmlazo modult fejlesztett ki. Az egység folytono-
san monitorozza a végpontokra lebontott forgalmakat és
megfeleld statisztikai bejegyzéseket készit automatikusan,
melyeket szdmldzdsi idészakonként Osszegezve, pontosan
kimutathaté egy-egy végpont byte-okban mért felhasznaléi
forgalma.

2. GE SPACENET SKYSTAR ADVANTAGE SYSTEM

A rendszer eredetileg a ,,low-end” VSAT piacot célozta
meg (a kezdeti inroute sebesség 19,2 Kbps volt), tovdbb-
fejlesztései révén a high-end VSAT irdnydba mozdult. (A
legutobbi modell outroute sebessége 1 Mbps, az inroute
sebessége 76,8 Kbps.) Az altalunk tizemeltetett rendszer
inroute sebessége 38,4 Kbps, outroute sebessége 128/256
Kbps.

A rendszer tervezése sordn a legmesszebbmendkig figye-
lembe vették az alacsony dr kovetelményét. Ennek ered-
ményeképpen a VSAT-ok nem keskenysdvi inroute csa-
torndkat haszndlnak, hanem egy 1 MHz folytonos frekven-
cia savban adnak véletlenszerten. Igy a VSAT transzmitte-
rének frekvencia pontossdga nem kell, hogy nagy igénye-
ket elégitsen ki, az LO frekvencia megengedett offset-je
500 KHz lehet. Ebbdl kovetkezéen a VSAT lényegesen
olcsébb lehetett a tradiciondlis VSAT-elrendezésekhez ké-
pest. Az 1 MHz sévon belil a VSAT-ok diszkrét inrou-
te csatorndit a Hub alakitja ki ugy, hogy minden egyes
VSAT-nak, annak addsit kovetéen a Hub megmondja,
hogy mekkora az aktudlis offsetje, melyet az adott VSAT
a kovetkezd addsban figyelembe véve ismét az inroute csa-
torndk kialakitott raszterére igazodva végez el. A folyama-
tos frekvencia-korrekcid révén az olcsdbb, frekvencidban
kevésbé pontos VSAT moduldtorok a drdga berendezések
tulajdonsdgait tudja produkdlni. Ez a megkozelités egytttal
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lehetdvé tette azt is, hogy a VSAT-ok a kialakitott inroute
csatorndk bdrmelyikét is igénybe vehetik, véletlenszertien
vélasztva kozottik. Ebbdl adéddan a rendszer automatiku-
san biztositani tudja a rendszerterhelés egyenletes elosztd-
sdt a teljes inroute sdvban. Egy mdsik nagy elénye a ,,virtu-
alis” inroute csatorna struktara kialakitdsanak, hogy nem
kovetkezhet be VSAT-kiesés egy adott inroute csatorna ki-
esése kovetkeztében, a VSAT-ok automatikusan egy md-
sik csatorna haszndlatdra térnek dt, operdtori beavatkozds
nélkiil.

A Hub oldal is jelentds egyszertsitésen ment at. Az
egyes inroute-ok demoduldldsat nem egyedi burst demodu-
latorok, hanem a teljes inroute sdvot lefedd digitalis jelfel-
dolgoz6 (FFT) kdrtydk végzik. A kdrtydk mindegyike képes
detektdlni és demoduldlni a VSAT-addsokat, igy bdrmelyi-
kiik kiesése egydltaldn nem okoz problémat.

2.1. A rendszer elemei

a) Hub

RFT: a meglévé RFT-t haszndlja

HSP: BPSK/QPSK moduldtor

receiver cage (FFT modulok, data processing)
— Motorola VME buszos rack

kapcsolat HPP-hez (network connection)
Motorola VME buszos rack

network connection

felhaszndldi interfészek kartydi

b) VSAT

DU: 1.2 m offset antenna
120 K PLL LNB
0,5 W SSPA
IDU: moduldtor, demodulétor
4 felhaszndloi port, UTP Ethernet
F csatlakozds TVRO-hoz
LCD kijelzd, billentylizet

NMS

Sun munkadllomdsokra telepitett X-window felhaszndloi
feltlet(i, rendkivil felhaszndlobardt rendszer. A rendszer a
szokdsos funkcidkat icon-kattintdsokkal teszi elérhetévé, a
részletez$ adatokat legordiild form-ok révén lehet elérni.
A rendszer alapmiikodtetése nem kivdnja meg a mélyebb
tuddst, online help-je révén barmikor segitséget lehet kap-
ni egy-egy adott mez6 argumentumaira. A rendszer rend-
kivil stabil, és szinte alig van szlkség operdtori beavatko-
zdsra, a konfigurdcids valtoztatdsokat leszdmitva.

Az NMS kozvetlentl képes szdmldzdsi informdciokat
gydjteni, és tdmogatja az online debugging &s trace hasz-
ndlatét.

2.2. Belso protokollok

e Backbone (LAP-D-szer(i protokoll)
A rendszerben a HPP és a VSAT-ok kozott egy-egy
backbone kapcsolat épiil ki. Erre a kapcsolatra multip-
lexédlédik ra az 6sszes adatforgalom.

e LAP-U (a miholdas link protokollja)

e LAP-B
Ez biztositja a hibamentes dtvitelt a HSP és a HPP
kozott (network connection).

HPP:

e Felhasznaloi protokollok
A megfeleld protokollok a HPP felhasznaldi interface
kértydiban, illetve a VSAT beltéri egységében futnak. Az
itteni kettds protokoll stack illeszti a belsé halézatot a
felhaszndlod protokolljahoz. Hasonldéan mds rendszerek-
hez, itt is a protocol spoofing technikdat alkalmazzdk a
muholdas késleltetés elimindldsdra.
A rendszer a teljesség igénye nélkil az aldbbi felhasznd-
16 protokollok haszndlatat tdmogatja:
X.25
X.3/X.28/X.29 PAD
SNA/SDLC
BSC
UTP Ethernet
Voice
data broadcast
reliable broadcast

3. A KET RENDSZER INTEGRALASA

A két rendszer integrdldsa sordn mind az RF egységek
kombindldsdt, mind a két rendszer kozotti adatétviteli
kapcsolatot, az dtjarhatésagot meg kellett oldani.

RF integrdcio

Az RF integrdlds megolddsaként kézenfekvd volt a mar
meglévé RF berendezések felhaszndldsa, amely persze az-
zal a kovetkezménnyel is jdrt, hogy a két rendszer ugyan-
azt a miholdat kell haszndlja, azonos polarizdciok és frek-
vencia tartomdnyok mellett. Ennek megfeleléen a két mo-
duldlt outroute 6sszegzése a 70 MHz IF-en tortént, egy
megfeleld izoldcidt biztositd combiner alkalmazdsaval. (Az
cgyes outroute-ok addsi teljesitményét az IF jelik jelszint-
je bedllitdsdval szabdlyoztuk be.) EbboSl kovetkezéen az
RFT UPC-e¢ mindkét outroute-ra automatikusan elvégzi
az esGcsillapitas-fiiggd teljesitmény-szabdlyozast. Az egyes
dgakba irdnycsatolt monitor-portok is bekertiltek, melyek
révén a rendszer megbontdsa nélkil lehet diagnosztikai RF
méréseket végezni.

Az 0] RF vételi ag kialakitdsat a meglévd IF vételi dgba
beiktatott teljesitmény-osztd révén biztositottuk.
Adatarviteli atjarhatosag

Minthogy a két rendszer felépitését, illetve az alkalma-
zott belsé protokollokat tekintve gydkeresen eltér egymds-
tol, az integrdciodt csak felhasznéloi protokoll szinten lehet
megoldani. Erre a célra a Hub berendezések legtébb eset-
ben kozvetlentl alkalmasak, de kiilsé berendezések (rou-
ter, switch, ...) alkalmazdsdval is meg lehet oldani. Jelenleg
mindkét megoldast alkalmazzuk.

4. A HUNGARO DIGITEL KFT. SZOLGALTATASA

A Hungaro Digitel Kft. VSAT rendszereire alapozott

szolgdltatdsait az aldbbiak jellemzik:

e rendkiviil magas a berendezések megbizhatésdga (10 év
MTBF)

e kicsi a meghibdsodds valdszintisége (kevés elem, a kulcs-
fontossdguak meleg-tartalékoltak)

e magas és tervezhet$ rendelkezésre-dllds, bit-hiba-ardny

e 24 6ras Uzemeltetés, felligyelet

e 4-6 ¢ra hibaclharitds
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e tdvolsagtol fuggetlen dijszabds
e standard felhasznaldi protokollok
e gyors telepithetdség

Uzleti kommunikdcié

A fentiek alapjan, a szolgdltatds {6 irdnydt az tzleti kom-
munikécié adja, ahol az tugyfelek hajlandok megfizetni az
lizembiztonsdgot, a megbizhatdsdgot, €s el tudjdk viselni a
technoldgidbdl adodo, esetlegesen jelentkezd megnoveke-
dett késleltetést. A f6bb alkalmazdsokat a banki fiokhdls-
zatok, az ATM, illetve a POS halézatok fémjelzik.

Internet — Intranet

Minthogy a VSAT-ok az IP protokoll haszndlata td-
mogatdsdval kozvetlentl is csatlakoztathatok az Ethernet

LAN hdlézatokhoz, a rendszer lehetéséget ad a privét
Internet-Intranet halézatok kialakitdsara is anélkiil, hogy a
felhaszndldi végpontokon kiegészitd router alkalmazdsédra
volna sziikség. A VSAT rendszer protocol spoofing tulaj-
donsdga, illetve a belsé paraméterek tuning-oldsa révén az
aszinkron karakter orientdlt termindl tipust kapcsolatokat
leszamitva, a rendszer megfeleld kommunikaciés kapcsola-
tot képes biztositani.

Data broadcast

A VSAT-ok egy specidlis alkalmazdsa a broadcast, mely
révén valamennyi végpont, vagy a végpontok egy adott
csoportja ugyanazt az adatfolyamot kapja meg a kdzpont-
bdl (pl. meteoroldgiai adatok, drfolyam, termékar-valtozds
stb.).

VSAT FROM HUNGARO DIGITEL

K. SZEDMAK

HUNGARO DIGITEL LTD.
H-2310 SZIGETSZENTMIKLOS-LAKIHEGY, KOMP UTCA 2.

Hungaro Digitel is one of the leading VSAT operator in Hungary with more than 5 years experience. GTE Spacenet, AT&T Tridom Clearlink 400
and GE Spacenet ” Skystar Advantage” VSAT systems were used for service providing. In this contribution the new technology achievements

are summarized to shown the extended service providing features.

POSZTER ANYAGOK

e 1991. Els6 kisérleti hub telepitése
Alapiték: TKI, Miszertechnika, Creditanstalt, GTE
Technolégia: GTE kompakt hub (64/64 Kbps)
Magyar Allami Biztosité — Hungaro DigiTel
egylttmikodés

e Célok:
felhasznaldi igények felmérése
pilot rendszerek telepitése
tapasztalatszerz€s
VSAT rendszerre vonatkozé kdvetelményrendszer
megfogalmazésa

e 1994. AT&T Tridom CL 400 VSAT rendszer
Uj tulajdonosi struktira:
e Antenna Hungdria Rt.
e Portugdl Marconi
e TKI, Miszertechnika

Technologiai megijulasok

Moduldrisan épithetd ,,nagy” rendszer
Flexibilisen konfigurédlhato
Széles felhaszndloi interfész €s protokoll
valaszték

e Kiilsé hatdsok:
erésodo infrastruktira
erésddd szolgéltatdi verseny
dijcsokkentési kényszer

e 1996. GE Spacenet Skystar Advantage rendszer:
egyszertiibb berendezések
cgyszeribb lizemeltetés
olcsdbb szolgaltatdsi drak
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Tridom CL 400
a) Attekintés

e TDM outroute (128, 256, 512 Kbps)
vez€rld, 1ddzitd jelek, adatok
e TDMA inroute (64 Kbps)

¢) A rendszer elemei
e HUB:

8,1 m cassegrain antenna
redunddns Ku band HPA, up-down konverter,
LNA UPC

melegtartalékolds — automatikus atvaltds

el TPz
Switching

DOWN

Modulator _.‘ upC J—. converter

System

o Host interfész:
statikus adatmultiplexdlds
kihelyezhetd a felhaszndlohoz
soros, UTP Ethernet csatlakozasi feliletek
szinkron, aszinkron, IP adatdtvitel

VSAT

b) Miholdas csatorna

|1x11

VSAT 1 T [ I
VSAT 2 | O N S e e AV 4 A WS e P

/ t/\/ «
77206 0 3 )| e T 1 % O o

55 AN O S 90 17 D) (O Y . T O

e Csatorna megosztdsi protokollok:
RA (random access, slotted Aloha)
DC (demand controlled)

Fix slot-kiosztds

e Inroute-onként konfiguralhatdk:
Slot-méretek
Frame struktira
Csatorna megosztdsa

e NMS (network management system):
Stratus host — Wyse termindlok
rendszer konfigurdlds
statisztika
diagnosztika, tesztelés
események napldzésa

o VSAT:

— ODU
1,2 m offset antenna
LNB
SSPA/modulétor
— IDU
soros felhaszndldi portok
— UTP Ethernet
szinkron, aszinkron, IP adatétvitel

" LNB

’
o SSPA |

mod

IDU

Soros portok

LAN 1L
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d) TRIDOM CL 400 Protokollok

application customer internal internal customer
app. dapp. app. app.
presentation
session
transport v TP4 TP4
network X258 X.2513" | CLNP CLNP X25L3 X2513
data-link LAPB” I.APB" TLEP TLCP LAPB" LAPB”
physical | SIS £ + | TN E——
e Belso protokollok:
TLCP: HDLC kddolds, a miiholdas link protokollja CLNP: OSI datagramm protokoll (IP-szert)
TP4: garantélt vég-vég kapcsolat (OSI) LAP-B: ITU-T ajdnlds szerinti, SW-HI k6zott
e Felhasznaloi protokollok: o Felhasznaloi interfészek
X.25 SVC, PVC DTE, DCE funkcionalitds
X.3/X.28/X.29 PAD RS232, RS 422
mpad (PAD szolgéltatds Hayes modem feliilettel) V.35
SNA/SDLC UTP Ethernet
BSC
LAPB-PVC (transzparens dtvitel LAP-B szinten) e Protokoll ,,spoofing”,
SLIP, UTP Ethernet 1P helyi nyugtamechanizmus

telefon, fax

GE Skystar Advantage

a) Attekintés

e TDM outroute (128, 256, 512 Kbps)

Foa vez€rld, 1dozitd jelek, adatok
A frekvencia korrekcid
P NN e adatok
2 LY T
N R ~1
\ N K « FDMA —TDMA inroute (38,4 Kbps)
k! e +500 KHz Tx offset — 1 MHz folytonos sév

\ / automatikus terhelés-elosztés

, ¢ VSAT KT

7 Lﬁ Elényok:

b olesé berendezés,

Ongydgyitds inroute csatorna kiesésére
RA (random access, slotted Aloha)
DA (dedicated)

RA/DA dinamikus dtmenetek
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b) A rendszer elemei

e HUB:
HSP (Hub Satellite Processor)
— Motorola VME busz
— FFT receiver cage
HPP (Hub Protocoll Processor)
NMS (Network Management System)
— Sun munkadallomdsok
— X-window feliilet, ikonok

e VSAT:
— 1,2 m antenna, Ku sdvi LNB, SSPA
— RS232,RS422, V.35, UTP Ethernet
— NVRAM a konfigurdcié megdrzésére
— szinkron, aszinkron, IP adatatvitel

o Felhasznaloi protokollok:
X.25, X.3/X.28/X.29 PAD
SNA/SDLC, BSC
Ethernet IP, Token ring

T g

70 MHz

<
<

felhasznalo
=1 HPP LAN NMS

em)

e Belso protokollok:
Backbone (LAP-D)
miholdas link: LAP-U
HSP-HPP: LAP-B

o RF integralas — IF szinten:

— kozos RFT (azonos frekvencia, mthold, polarizdcio)
— UPC el6tt (egytittes teljesitmény-szabdlyozds)

Tridom-GE rendszerek integralasa

o Adatatvitel:
— felhaszndloi protokollok szintjén
— kozvetlen 6sszekotés
— kilsé eszk6zok (bridge, router, switch, ...)

° /7 e
jellemzoi

Magas MTBF (~ 10 év)
99,8% rendelkezésre-allds

24 6rés uzemeltetd szolgélat

4 —6 Orés hibajavitds
Tavolsagtdl fiiggetlen dijszabds

Standard felhaszndl6i protokollok
Gyors telepithetdség

Kevés elem — alacsony meghibdsoddsi valosziniség

A HDT VSAT szolgaltatasa

10710 Bit-Error-Rate (a protokollok hibajavitdsat is tartalmazza)

/ °
Alkalmazasi
peldak
Banki fiokhdlozatok, Gzleti kommunikdciod
POS, ATM
Benzinkutak, kereskedelmi ldncok
LAN-LAN kapcsolat

Tavfeliigyelet, adatgyjtés
Data broadcast

HIRADASTECHNIKA
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Nokia GSM 900/1800

A Nokia NSS megbizhat6 platform az adatétvitel, Internet, vagy rovid szoveges
iizenetek szdmdara. A Nokia szamos GSM halézathoz szdllitott IN megoldasokat. A
Nokia Artus termékcsaldd a vezeték nélkiili adatdtvitel és az intelligens iizenet

kiildési szolgdltatasok piacdn is Uj lehetGségeket nyitott.

GSM

Internet/Intranet

Nokia Artus Messaging Platform

A Nokia Artus mobil Internet megolddsa

A Nokia teljesen integralt GSM 900/1800 kétfrekvencids héldzatot ajanl, amely a
mar mikodd GSM 900 halézatok BSC, MSC és NMS berendezéseit hasznélja. Az
1800-as GSM technoldgia tuttorGjeként elkotelezte magat a GSM 1800-as technolo-
gia folyamatos tovabbfejlesztésére, a harmadik generdcids mobil tdvkozlési rend-
szer, a WCDMA mellett.



Angol szovegek lézeres
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480 000 sz0, szokapesolat
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TAJEKOZTATO A SZERZOK RESZERE

A publikdland6 cikket a fOszerkesztének kell kiildeni: Simonyi Ernd, 1061 Budapest, Paulay E. u. 56. II. 4/A;
tel./fax: 341 6421, 325 9058, E-mail: sese@mail.matav.hu. Csak magyar vagy angol nyelvii kéziratokat fogadunk
el

A kéziratokat kettes sortavolsdggal gépelt oldalakon kérjiik bekiildeni. Egy megjelent jsagoldal kb. 6500
szovegkaraternek, kb. 2 gépelt oldalnak felel meg. A szerkesztéi munka megkonnyitése érdekében koszonettel
vessziik, ha a szoveg, dbrdk, illetve tdbldzatok MS-WORD 2.0 vagy 6.0, TEX, illetve LATEX nyelv(i fdjljait is
mellékelik.

A cikk cime utdn a szerz6(k) neve €s munkahelyi cime kovetkezzen. A cim lehetbleg tartalmazza a szerzé
telefonszamdt, faxszamat €s E-mail cimét is. A szerzé(k)nek mellékelnitik kell egy rovid, 400-600 gépelt karakteres
szakmai szoveges onéletrajzot, €s egy jO mindségt fekete-fehér fényképet is. Az €letrajz és a kézirat nyelve azonos
legyen.

A kéziratot a cikk egy rovid osszefoglaléjanak kell megeléznie. Orémmel vennénk magyar nyelvii dsszefoglald
angol forditdsdnak, illetve angol nyelvii Osszefoglalé magyar forditdsdnak csatoldsat.

A kézirat szoveges részének tartalmaznia kell a cikk szovegét a sziikséges egyenletekkel és formuldkkal egyiitt.
A szoveges rész cimrenduiség szerint szdmozott fejezetekbdl és alfejezetekbdl épiljon fel. Az egyenleteket és
formuldkat a szovegben vald hivatkozdsokkal Osszhangban sorszdmozni kell. A cikk szoveges részében meg
kell jelolni az illusztrdciok helyét. A cikk tartalmazhat sorszdmozott labjegyzetekre €s szakirodalomra torténd
hivatkozésokat is.

A sorszdmozott ldbjegyzeteket kiilon lapon kérjiik. A ldbjegyzetek sorszdmozdsa Osszhangban kell, hogy legyen
a szOovegben vald hivatkozdsokkal. Az irodalmi hivatkozdsokat kérjiik szogletes zargjelben [] feltiintetni mind a
szovegben, mind pedig az irodalomjegyzékben.

Az dbrék (vagy egyéb illusztraciok) fekete-fehér, nyomdakész (camera-ready) eredetijét laponként kell mellékelni,
egy lapon egy abrat, az dbrdhoz tartozd sorszdmmal és dbraaldirdssal — Osszhangban a szovegben levo
hivatkozdssal. Az abrdk megrajzoldsat vagy ujra rajzoldsat nem tudjuk biztositani. KOszOnettel vesszik, ha az
dbrakat tartalmaz6, BMP, TIE PCX, EPS, JPG vagy WMF tipust fédjlokat is mellékelni tudjdk. Az é&brdkon
szerepld szovegrészek, egyenletek, formuldk stb. nyelve egyezzen meg a cikkével, tovabbd lényeges, hogy mérete
és mindsége lehetdvé tegye a sziikség szerinti kicsinyitést (min. 8,5 cm-ig).

INFORMATION FOR AUTHORS

Contributions should be submitted to the editor in chief: Ernd Simonyi, Paulay E. u. 56. II. 4/A, H-1061 Budapest,
Hungary; voice/fax: (361) 341 6421, (361) 325 9058, e-mail: sese@mail.matav.hu. Contributions can be written
either in Hungarian or in English. We are sorry, but we cannot accept manuscripts in other languages.
Contributions should be submitted in double spaced typed pages. One page in the journal consists of about 6500
text characters, i.e. approximately 2 typed pages. In order to help editorial work, MS-WORD 2.0 or 6.0, TEX,
LATEX files containing the paper, tables and figures are particularly appreciated.

The title should be followed by the author’s name (names) and affiliation (institution, address, phone and/or fax
number, e-mail address). Each author should provide a short (400-600 characters) technical biography and a
black-and-white photograph of good quality. The language of the biography and the paper should be the same.

Contributions should be preceded by an abstract, a short summary of the paper including the title. Hungarian
translations of English abstracts, or English translations of Hungarian abstracts are welcome.

The text part of a contribution may contain the text together with the necessary equations or formulas. The part
text should be subdivided into hierarchically numbered sections and subsections. Equations and formulas have
to be numbered in the same way as they are referred to in the text. The location of the illustrations should be
indicated in the manuscript. The text part may also refer to numbered footnotes and references.

Separate pages must contain the footnotes with the same numbering as used in the text. The reference section
containing the numbered references must be at the end of the paper. Both, in the text and in the reference list
the reference numbers should be in rectangular brackets [].

Black and white and camera ready originals of figures (or other illustrations) should be attached separately
together with the numbered figure captions, one figure per one page. We cannot provide drafting or art service.
Optionally, BMP, TIF, PCX, EPS, JPG or WMF files types about the figures or tables are appreciated. Text,
equations, formulas etc. belonging to the figures or tables should be of the same language as the manuscript. It
Is important to attach sharp and good quality illustrations which make possible reducing to 8.5 cm, as a minimum
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Oktatasi
lgazgatosag

. része, hogy olyan

Amit érdemes csindlni,
azt érdemes jol csinalni !

Szeretne tobbet tudni:
a video- és hangtechnikarol,
a digitalis jelzéstechnikarol,
az ATM-rol, az SDH-rol,
a mikrohullamu technikarol ?

A hiradastechnikai ismeretek kére
napjainkban rohamosan boviil.
A MATAV Oktatasi lgazgatosdga

elebe megy a gyors technikai

Jzleti filozofisjanak

képzést nyujtson,
mely azonnal
hasznosithato
gyakorlati
ismereteket ad.

A MATAV szakemberei
évek ota nagy gyakorlatta
a legujabb eredményekre
épitve vezeti
érdeklédoket
hiradastechnika ilég

tovabbra is meg rzi
nyitottsagat, megtartja
sokszinliségéta
klilonb6z6 képzésfajtak,
képzesi szintek és
formak tekintetében,
tag valasztasi
lehetéséget kinalva
iigyfelei részére.

Részletes felvilage



