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BEVEZETO GONDOLATOK

teni és Osszefoglalni azokat az j miiszaki eljardsokat,

amelyek eredményeként a rddiézds — és ezen beliil
kiilénosen a musorszoré radiézds — sziiletése 6ta a leg-
fontosabb és a jové szempontjédb6l donté forduléponthoz
érkezett. A digitélis rddi6zas jelenlegi helyzetér6l, roviden
az el6zményekr6l és a varhat6 fejlodésrol lesz sz6. Végigte-
kintiink az 4tviteli ldnc egyes elemein, kezdve a stidiéval és
folytatva a bevezetés el6tt 4ll6 adédstechnikai rendszerrel.
Bér dontéen a misorsz6ré rddiézéssal és annak f6 fela-
datdval, a masorsugdrzdssal foglalkozunk, nem mell6zziik
a masodlagos vagy kiegészit6 szolgéltatdsok kérdését sem,
beleértve ebbe mindennemii adatétviteli lehet6séget. Meg-
emlitjiik a kezdeti szerény, de biztaté hazai eredményeket,
majd érintjiik a nemzetk6zi miisorcsere mai lehetdségeit,
valamint a rddi6z4s hazai és nemzetkozi szervezeteinek fel-
adatat, jogdlldsat is. Az izgalmas muszaki fejlédés alapve-
téen meghatdrozza az el6ttiink 4ll6 évtizedek rddidjanak
szerepét. A tét tehat a radio jovoje.

J6 hdrom évtizeddel ezel6tt egyik szaklapunk egy cik-
ket kért t6lem, amely f6leg azt volt hivatva taglalni, hogy
van-e jovéje a rddiénak a televiziézds ndlunk akkor meg-
kezd6dott rohamos elterjedése mellett. A cikkben azt ba-
torkodtam 4llitani, hogy a rddi6 el6tt biztos jov6 4ll, mert
radi6zni fogunk mindenhol és mindenkor, ahol és amikor
nem lehet televiziét nézni; és rddi6zni fogunk akkor, ami-
kor a képi informéciéra nincs sziikség, s6t esetleg zavar6
(pl. hattérzene). Azt hiszem, ez a megéllapitds ma is ér-
vényes, még akkor is, ha a televizi6zds id6kozben nagyot
lépett elére (€s még nagyobb lépésre késziil), és a rddié
akkor még meglévé6 vitathatatlan elénye: a gyors és friss
informélds, a televizi6zas hirbegytjtési (ENG) és miiholdas
hirtovéabbitési (SNG) eljarasainak fejlédése kovetkeztében
elenyészében van. Az is tény, hogy egyes tv-misarok — és
nem csak ndlunk — mdr elérték azt a ,,szinvonalat", hogy
a képi informécié a bemondéra korlatozédik, és mi mégis
bamuljuk a képerny6t. De ma is van olyan helyzet, ahol és
amikor nem lehet tévézni, de radi6zni igen, és van amikor
tényleg teljesen felesleges barmilyen , kisér6kép", a f6sze-
rep az audio informéci6é. Nem vitds, bizonyos napszakokat
a tv teljesen elhdditott, de vannak idGszakok (pl. a reggel,
a déli 6rék és a kés6 este), melyek viszont zGmében a ré-
di6é maradtak. Megvéltoztak a hallgatési koriilmények is:
a radi6hallgat6k jelentds része a mobil radi6zdsnak hédol,
kevesen vannak, akik leiilnek a hélézati készilék elé. A
tobbség hordozhat6é késziil€ken vagy aut6ban hallgatja a
musorokat. Ehhez persze az a forradalmi véltozés is kellett,
amit a félvezet6technika megjelenése, majd fantasztikusan
gyors fejlédése és elterjedése jelentett. A rddi6 azonban
ma is alapjdban véve azokkal a miszaki megolddsokkal
miikodik, melyeket a 20-as évek elején (hossza- és kozép-
hulldmi AM-musorsugdrzas), majd a hdszas évek végén,
harmincas évek elején (RH-technika) és a negyvenes évek-
ben fejlesztettek ki (URH-FM misorsugérzés). Aramkori
mddositdsok, egyre nagyobb kényelmet, konnyebb kezelést
biztosit6 véltoztatdsok torténtek természetesen, de az alap-
elvek viltozatlanok.

Ugyanakkor a rddiénak nem a televizié az igazi vetély-
tdrsa. A hanglemez a zenebardtok szdmdra mindig is al-
ternativ megoldést jelentett. Meg is lehet figyelni bizonyos

A Hiradastechnika c. lap jelen szdma megkisérli 4ttekin-

parhuzamossédgot a két technika fejl6dése kozott. A csoves
radi6késziilékekkel majdnem egyidében jelentek meg a ré-
di6hoz kapcsolhatd, elektromos meghajtést €s elektromos
hangszedével elldtott lemezjétszok. A hosszabb jatékidot és
lényegesen jobb mindséget nytjté mikrobardzdéds lemezek
és lemezjatszk az URH-FM technika kortérsai. Persze
nemcsak a lemez, hanem a magné is megingatta a radié
egyeduralmét. Mdr az orsés gépek is sz€p szimmal vontak
el — legaldbbis id6ben és dtmenetileg — hallgatékat a ré-
di6t6l, de a komolyabb konkurencidt a kazettds magnok hi-
hetetlen sebességli elterjedése jelentette. A hangmindséget
illetéen azonban az URH adédsok mind az LP hanglemez-
zel, mind a magnéval — még a zajcsokkent6 rendszerek
(Dolby) alkalmazésa esetén is — 4lltdk a versenyt.

A legkomolyabb kihivds a digitdlis technika hangtechni-
kai teriileten val6 alkalmazdsédval jelent meg. Kiilondsen
akkor, amikor ez a technika és az annak eredményeként
elérheté nagysdgrendekkel jobb hangmindség kilépett a
studi6k vildgdbdl és a kozhaszndlati késziilékeknél is el-
érhet6vé vélt. A hatvanas években mér foly6 kisérletek és
a — helyenként vitathaté életképességi digitélis std-
diétechnikai berendezések megjelenése mar mutatta, hogy
el6bb vagy utébb — a nagy integréltsdgn épitéelemek fel-
hasznélasdval — a digitélis technika mindenki szdmadra el-
érhet6, s6t megfizethet6 lesz. fgy valészintileg csak a lai-
kusok szdmdra jelentett meglepetést, amikor 1983-ban az
AES Eindhoveni szimpoziumén a Philips bemutatta és még
abban az évben piacra hozta a digitdlis hanglemezt, a CD-t.
Az azéta eltelt kozel tiz esztendd alatt a CD gyakorlati-
lag majdnem kiszoritotta a hagyomdnyos ,fekete-lemezt"
és a fantasztikus musorkindlat a CD-t megévta attdl, ami
jénéhény életképesnek latsz6 muszaki eljards esetében a
bemutatkozds uténi gyors eltlinésben nyilvdnult meg, mert
a gyartok vagy a forgalmaz6k nem gondoltak arra, hogy
»szoftver", vagyis megfelel6 miisoranyag nélkiil a legcsodé-
latosabb technikai eszk6z sem piacképes. A CD név pe-
dig egyben egy mindségi fogalommad vélt és egyre tobben
kezdték feltenni a kérdést: miért marad el a misorszéré
radi6 minbsége a laikus 4ltal is megvehet6 és kezelheté CD
mogott. Id6kozben a hanglemez 6rok vetélytdrsa, a mag-
né is megtette a kor dltal kikényszeritett el6relépést, és
el6szor megjelent a gyufaskatulya méretli kazettdval dol-
goz6é DAT-magné, majd a megszokott kompakt kazettdval
azonos méreti kazettat haszndld, lefelé kompatibilis DCC
eljarés.

Ekkor azonban mér javdban folytak az elméleti vizsga-
latok és a laboratériumi kisérletek a digitélis rddi6 megte-
remtése érdekében. Az 4tviteli ldnc tulajdonképpen nagy
részében mér készen 4llt. A digitdlis jelforrdsok, a stidié-
technikai berendezések, akdr a magnéra, akdr a lemezre
gondolunk, adottak voltak, és ha bizonyos kompromisszu-
mokkal, de a kever6asztalok digitélis véltozatai is megszi-
lettek mar. A moduldciés dramkoroknél mar hosszi évek
6ta haszndlnak digitélis eljardsokat, akdr kdbeleknél, akér
az Urtdvkozlésben. Az igazi problémét a musort radiéfrek-
vencids rezgések Gtjan sz4llité rendszer, a ,,delivery system"
jelentette. A fejleszté keze ugyanis nagyon sok esetben
meg van kotve egy sok szempontbdl jogos, sok szempont-
bél azonban a fejlédést f€kezd kovetelmény: a kompatibili-
tés kovetelménye 4ltal. A hallgat6, a néz6 jogosan vérja el,
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hogy a bevezetendd, jobb mindséget vagy tobb informéci-
6t szolgdltaté rendszer legaldbb lefelé kompatibilis legyen,
tehdt mono késziilékén legaldbb mono-ban vehesse a szte-
re6 addsokat, fekete —fehér késziilékén fekete —fehérben
a szines musorokat stb. Szerencsére hosszi idén 4t mindig
lehetett taldlni a meglévé rendszerben olyan , lyukakat", a
rendelkezés 4ll6 frekvenciasdvban olyan ki nem haszndlt
sdvrészeket, ahovd az \j szolgéltatdsok a régi sérelme nél-
kiil beszorithaték voltak, s igy a kompatibilitdsi kovetel-
mény teljesitheté volt. A kompatibilitds azonban egy ha-
tdron tdl mdr a fejlédés gdatjava vadlhat, és akkor at kell
lépni rajta. A digitdlis technika eleve nem kompatibilis az
analdggal. Van azonban egy olyan teriilet, ahol a fejleszt6
lehet6ségei még szorosabban behatdroltak, mirt mésutt.
Ez pedig a frekvenciasdv felhaszndldsa. Az ITU megfo-
galmazdsa szerint a frekvencidk ,,a korldtozott mennyiség-
ben rendelkezésre 4ll6 természeti javak" kategoridjaba tar-
toznak, amelyeknek haszndlatdra , minden orszag, kicsi és
nagy" azonos feltételekkel jogosult. Nyilvdnvald, hogy sem-
miféle 4j eljards bevezetése nem indokolhatja egy frekven-
ciasdv elvételét meglévo és sokfelé még sokdig haszndlni
kivdnt szolgélatokt6l. Kulonosen igaz ez akkor, ha az Gj
rendszer sdvszélesség-igénye 1ényegesen meghaladja a ré-
giét. Méarpedig akdr a nagyfelbontasu televiziét (HDTV),
akdr a digitdlis rddi6t nézzik, a sziikséges sdvszélesség
a forréds jelének modositds nélkiili, ,,natur'-ban valé atvi-
teléhez sokszorosa a ma haszndlatos eljardsokénak. Ke-
vésbé kritikus a helyzet, ha a miisorsugdrzds a ma még
kevésbé igénybevett GHz-es sdvokban, ott is minél fel-
jebb torténik. A foldi sugdrzdsndl azonban ha nem is a
rendszer-kompatibilitds, de a frekvenciakompatibilitas, te-
hét az, hogy az 0j rendszerek azonos szamu musor esetén
ne vegyenck igénybe nagobb frekvenciatartoményt, mint
az eddigiek, kovetelmény volt és marad. A digitélis rddié
frekvenciatakarékos megolddsdhoz kiilénb6z6 redundan-
ciacsOkkentd eljardsokkal és pszichoakusztikai jelenségek
felhaszndldsdval, valamint igen bonyolult, de eredményes
moduldcibs rendszer kidolgozdsdval olyan adatdramlasi se-
bességcsokkentést, ill. adattomoritést lehetett elérni, ami
gazdasdgosabb frekvenciafelhaszndlasi tesz lehetévé, mint
a jelenlegi URH-rendszerek. Ez a rendszer a DAB, amely
mind foldi, mind Grtavkozlési eszkozok igénybevételével
haszndlhat6. A DAB — ha biurokratikus huzavona és a
vildg megegyezésre valé gyakori képtelensége nem hizza
el a végtelenségig a bevezethetGségét — biztos és szép
jovot igér a rddidzdsnak. A rddiénak tehdt vdltozatlanul
van jovéje, fel tudta venni a versenyt a konkurens médi-
umokkal és valdszinlileg még hosszu évtizedekre az egyik
legfontosabb tomegkommunikécids eszk6z marad.
Végezetiil néhdny szot a rddiézds hazai helyzetérdl.
Mint mindenre, az 4ltaldnos pénztelenség a rddié fejls-
désére is rdnyomja bélyegét. Ezt azonban néhdny egyéb
tényez6 még silyosbitja. A miisorszoré radié fejlesztésé-
hez el6szor is vildgos és lehetSleg hosszitdvi musorkon-
cepciéra van sziikség: mit, mikor, kiknek €s milyen esz-
kozokkel akarunk eljuttatni? Miisorkoncepciét azonban
csak akkor lehet és szabad kidolgozni, ha egyértelmi és
hosszabb id6re hatélyos jogszabdlyok rendezik a kozszol-
gélati, a kereskedelmi, az orszdgos, a regiondlis és a helyi
(lok4lis) radiok feladatait és jogosultsdgat. Magyarul: siir-
gbsen meg kellene alkotni a médiatérvényt. Annak alapjdn
azutdn végre fel lehetne oldani a frekvenciamoratériumot,
és a befagyasztott szabad frekvenciakészlet felhasznédlhaté
lenne. Erre anndl is inkdbb sziikség van, mert taldn igy

a piaci igények is feltdimadndnak a rddidzast szolgdld be-
rendezések irdnt. Magyarorszdgon ugyanis volt egy ilyen
ipardg, ha nem is mindenben vildgszinvonald, de viszonylag
jo, elfogadhat6 termékekkel. Ez az ipardg ma romokban
van, egyes véllalatok mar cs6dbe mentek, egyesek afelé
tartanak, méasok vegctdlnak. Ez a folyamat természetes ko-
vetkezménye annak, hogy ezek a cégek eddigi piacaikat
elvesztették, 0j piacokat pedig részben a mdr emlitett mi-
ndségi hidnyossagok, részben az erds nyugati konkurencia,
részben a vildgszerte ezen a teriileten megmutatkozo re-
cesszi0 miatt nem sikeriilt szerezni. Pedig az 6sszeomlott
keleti piac valdszintlileg csak tetszhalott. A kodzelmultban
— megkisérelve vélaszolni egy kérdésre — hézagos isme-
reteim alapjdn megprébdltam kiszdmitani, jobban mondva
megbecsiilni, hogy a volt KGST eurdpai tagdllamainak te-
riiletén (a volt NDK nélkiil) kb. hdny hangtechnikdval fog-
lalkoz6 stidi6 lehet. A becslés eredménye egy 1200 — 1500
kozotti szam. Ez egy fantasztikus méretii piacot jelent, s
ezeknek a stididknak elébb-utébb sziikségiik lesz dj be-
rendezésekre. Nem ok nélkiil érdekl6dnek a nyugati cégek
ez utdn a térség utdn. Persze konnyl nekik, 6k kibirjak azt
a 3—5 vagy 7 évet, amig ez a piac fizetGképessé is valik.
J6 lenne, ha akdrmilyen kis méretekben is, de sikeriilne a
magyar ipar kulcsvéllalatait vagy azok utddait addig €let-
ben tartani. De a legfontosabb az emberi tényez6: a szak-
emberek, a szakmai teamek megérzése. Mert miiszereket,
anyagokat, szerszdmokat gyorsan be lehet szerezni, de az
embercket tjra 6sszegytjteni, sokéves tapasztalatukat ujjal
helyettesiteni nagyon sok id6t igényel.

E sorok ir6ja abban a szerencsétlen (vagy szerencsés?)
helyzetben van, hogy médsodizben €li 4t a kezdés vagy jra-
kezdés Osszes keservét, de 6romét is. A habora utani évek-
ben a jelenleginél sokkal nehezebb gazdasigi helyzetben,
sokkal rosszabb bel- és kiilpolitikai koriilmények kozott
kellett a magyar radiézast szinte a nullarél Gjrakezdve el-
inditani. Pénz természetesen — mint mindig — akkor sem
volt, de nem volt sem anyag, sem alkatrész és kés6bb mar
importlehetdség sem. De voltak lelkes, megszallott embe-
rek! En biztos vagyok benne, hogy ilyenek ma is vannak,
és meg fogjdk tudni oldani az 1j, digitélis rddi6 beldthaté
idén beluli meginditdsat Magyarorszagon.

HECKENAST GABOR

Heckenast Gabor a Magyar Radi6 mszaki
igazgatdja. Gépészmérnoki oklevelet 1950-
ben szerzett. 1948-49-ben a lakihegyi ra-
didallomason dolgozott. 1949-ben a Ma-
gyar Radio stididjaba helyezték at és ettdl
kezdve évekig a magneses hangrogzitéssel
foglalkozott intenziven. 1964-ben kinevez-
ték a Televizié miszaki igazgatohelyettesé-
vé. 1971-ben megbiztik a Radié Miszaki

' Igazgatdsaganak vezetésével is, 1974-ben
kinevezték a Magyar Radi6 muszaki igazgat6java, mely poziciot
nyugdijba vonuldsaig — 1993. januar 1-ig — bet6lti. 1957-t6l az
OIRT munkijaban és vezetésében az OIRT megsziinéséig részt
vett, utobb a Technikai Bizottsag elndke volt tiz éven at. Sza-
mos konyve és cikke jelent meg. 1953 6ta részt vesz az OPAKFI
munkdjaban. Tébb éven keresztiil volt az akusztikai szakosztély
vezetGje, az Egyesiilet alelnoke, majd elnoke. Az AES Magyar Ta-
gozatanak elncke. Munkija elismeréseként sok kitiintetésben ré-

szesiilt: a Munka Erdemrend minden fokozata, Allami Dij, Petzvil
Jozsef-dij, Puskds Tivadar-emlékérem, Békésy-dij és a Kempelen
Farkas-dij. Ez év szeptemberében életmiivéért a Magyar Koztar-
sasagi Erdemrend Tiszti Keresztjét vehette at.
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DIGITALIS STUDIOTECHNIKA

TAKACS FERENC

BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM
HIRADASTECHNIKAI TANSZEK

A cikk a digitlis hangrendszerek kulcsfontossagu részeit veszi szemiigyre. llyenek a tdlmintavételezett A/D, D/A atalakitok, a digitalis
szalagos magnok, a magneslemezes studiorendszerek, a MIDI a digitalis zenei rendszerekben és a bitkomprimalt rogzité és misortovabbitd
rendszerek. A vizsgalatok alapjan megdllapitja, hogy a digitélis hangrendszerekben megteremtddtek a technikai feltéielei a professziondlis, a
félprofesszionalis és a kommersz rendszerparaméterek egymashoz illeszkedd, fokozatos szétvalasanak, illetve kifejlesztésének.

1. BEVEZETES

A digitélis stadiétechnika teljes dttekintése természete-
sen messze meghaladja egy szakcikk kereteit, hiszen errél
madr szakkonyvek sora jelent meg.

Ezért e cikk keretében elsésorban a stidiétechnika jo-
vébeni fejlédése szempontjabol kulcsteriileteket tekintjuk
at, és a technikai megolddsok mellett elsésorban azoknak
a studiétechnoldgidra kihaté kovetkezményeivel foglalko-
zunk.

Ilyen kulcsteriiletek:

az A/D, D/A 4talakitas,

a szalagos magnok,

a lemezalapu stadiérendszerek,

az elektronikus zenei rendszerek,

a koédstritett atviteli rendszerek.

Jelen cikk — terjedelmi okokb6l — csak az A/D,
D/A étalakitokkal és a lemezalapu studidrendszerekkel
foglalkozik, a tobbi teriiletet egy kovetkezd cikk tekinti 4t.

Természetesen sok minden egyébrdl is lehetne itt beszél-
ni, mint példdul a vezérld szamitégépek, a jelprocesszorok,
a lézeres rogzitéstechnika vagy az effekt berendezések fej-
16dése, de egyeldre ebben a cikkben €rjiik be ennyivel.

A digitdlis stadiorendszerek fejlesztésének torténelmi
el6zményeibdl csak annyit emlitiink meg, hogy féleg kez-
detben, de bizonyos mértékig még ma is két irdnyzat ér-
vényesiil vagy ,kuzd" egymdssal. Az egyik irdnyzatban a
fejlesztési cél az eddig haszndlt analdég rendszerek digitdlis
megvalositdsa, sok esetben azzal a torekvéssel, hogy a ke-
zelés is teljesen az analég berendezések kezelésével legyen
azonos.

A mdsik irdnyzat igyekszik kihaszndlni a processzo-
rok programozhatésagaban rejlé Oridsi szabadsédgot, azt a
tényt, hogy maga az dramkor elvileg nem koti meg a jel-
feldolgozds algoritmusét (mint ahogy azt az analég dram-
korok nagymértékben megkotik), minden egyértelmien
megfogalmazott algoritmust meg lehet valdsitani megfeleld
szamu processzor €s program segitségével, a program cse-
rélhetd, ill. fejleszthetd is. E mdsodik irdnyzatndl a kezelés
is csak a célszeriiség hatdrain belil hasonlit az esetleg 1é-
tez6 anal6g berendezések kezelés€hez, csak taldlékonysdg
kérdése, hogy anndl intelligensebb kezelési, vezérlési elja-
rést valésitsunk meg.

A digitdlis hangrendszerek fejlédése a 80-as évek elején
egy, a professziondlis €s a kozsziikségleti tertileten egysé-
ges paraméteri és minGségl rendszert hozott létre, ame-
lyet a 44 100 Hz mintavételi frekvencia, a 16 bit felbon-
tds és Shannon dltal a sdvsz€lességre és a kvantéldsi zajra
megfogalmazott Osszefiiggések jellemeznek. Igy vizsgélo-
ddsaink masik irdnya, hogy helyes-e ez az egyenszildrdsaga

minbség, milyen eljdrdsokkal lehet a digitdlis 4tviteli ldnc
paramétereinek véltoztatdsa nélkiil az atvitt jel mindségét
javitani, és van-e lehet6ség a professziondlis teriileten a
mindséget emelni, ill. a kozsziikségleti terlleten a jelenlegi-
nél kevesebb bitet alkalmazé médszerekkel a hangmindség
Jjelentésebb romlédsa nélkiil jelatvitelt megvaldsitani.

2. AZ A/D, D/A ATALAKITAS

Bér a mintavételi tételek sdvkorldtozott jelek atvitelére
elvileg tokéletes megolddst igérnek, a gyakorlatban az A/D
és D/A 4talakitdst megvaldsitd dramkorok nem idedlis
miikodése az iskoldzott fiil szdmdra is hallhaté zavar6
tényezokkel jar egyutt. E zavard hatdsok a kovetkezdk:
¢ A 44 100 Hz mintavételi frekvencidju, linedris, kozvetlen

analég —digitélis dtalakitds 20 kHz-es savhatdroldst igé-

nyel, ami 6nmagdban nem is volna zavar6. A gyakorlat-
ban a problémét az okozza, hogy az ezt megvaldsité ana-
16g szlr6 fazis vagy futdsi id6 karakterisztikdja messze
eltér az idalistol. A zavar f6leg az it6 és pengetds hang-
szerek, de sok mds hangszer hangszinében is felismerhe-
t6, de az idedlis szlir6k kimeneti jelében is felfedezhetd

a szlr6 hatérfrekvencidjdra jellemz6 periodikus jelinga-

dozés.

e A 16 bit-es felbontds 216 = 65 536 1épcs6t jelent. Ez
a nagy jeleknél elegend6 finomsagua felbontést ad, de a
kisebb jeleket csak joval kevesebb lépcsére bontja. A
digitélis 4tvitelben, ellentétben az analég technikdban
megszokottal, minél kisebb a jel, anndl nagyobb a
torzités.

o A kvantélds azt jelenti, hogy a mintavétel id6pontjdban
nem az eredeti jel pillanatért€két, hanem a legkdzelebbi
kvantdldsi 1€pcs6 €rt€két visszik at. A két érték kozotti,
véletlenszerden véltozo, kiillonbségi jelsorozat azonban
idegen jel, amit kvantdldsi zajnak neveziink. Ennek
szintje a 16 bites rendszerben elvileg —97, 7 dB a teljes
kivezérléshez képest.

e Az 4talakit6k kritikus alkatrészeit 2716-ndl egy nagy-
sdagrenddel nagyobb pontossdggal kell megvaldsitani. Ma
tulajdonképpen ez korldtozza a 16 bitnél nagyobb fel-
bontdsy, kozvetlen 4talakito realizdldsdt. De a megvald-
sitott 4talakitékndl is az Oregedés sordn az elemek ér-
téke kismértékben véletlenszerien megvaltozik, ami ki-
16ndsen kodvdltdsokndl okozhat tiskéket a jelben. Ez a
hangot enyhén €rdessé€ teszi.

Az adatokbdl egyértelmi, hogy a digitélis rendszer mi-
néségi paraméterei messze meghaladjdk az analdg jelrog-
zit6k hasonl6 és itt nem emlitett paramétereinek szintjét,
de nem €rik el a professziondlis, félprofessziondlis erésiték
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mérdszamait. Hibdi elsésorban a fazisdtvitelben és a kis

jelek tartomdnyéban jelentkeznek. Nem véletlen, hogy ép-

pen a kever@asztalokndl a nagy digitdlis 4tt6rés még nem
tortént meg.

A min6ség javitdsdnak egyik utja az volna, hogy mege-
meljik mind a mintavételi frekvencidt, mind a felbontést,
hiszen ezzel az alapparaméterek automatikusan javulnak.
Az otlet a kovetkezd korldtokkal valdsithaté meg:
¢ A mintavételi frekvencia emelését az korlatozza, hogy az

A/D, D/A atalakitokban a mintavételt koveté adtmeneti

Jjelenségek lefolydsa (pl. a szort kapacitédsok feltoltédése)

id6t igényel, és anndl tobb id6t vesz igénybe, minél

nagyobb a felbontds. A 16 bites dtalakitékat a villamos
kiegyenlit6dési folyamatok id6igénye miatt legfeljebb

100 kHz mintavételi frekvencidra lehet kivitelezni.

o Az 4talakitok dramkoéri elemeinek (ellendllds, fesziltség
referencia stb.) a fent emlitett megengedett tiirés igénye
miatt a 16 bites 4talakitéhoz tud a félvezetd technika
megfelel6 pontossdgi és hosszi idén 4t is stabilan
viselkedd elemeket gydrtani, ez€ért az ennél nagyobb
felbontdsu, direkt 4talakitok még nem megvaldsithatok.

e Végil és nem utolsé sorban a legnagyobb akadaly
,»pusztdn" gyakorlati természetd. Piaci okokbdl nem vél-
toztathat6 meg a jelenleg haszndlt mintavételi frekven-
cia és felbontds (ugyanez a problémdja a technikailag
teljesen kifejlesztett, a jelenleginél nagyobb sorszamu,
un. High Definition TV bevezetésének is).

Ezért csak olyan médszerek jonnek szamitdsba, amelyek
illeszthetdk a jelenlegi 44 100 kHz (egyes stidideszk6zok-
ben 48 000 kHz) mintavételi frekvencidja, 16 bites felbon-
tasu, kozszikségleti, digitdlis jelatviteli rendszerhez.

Az e célra kifejlesztett, Osszetett dtalakitok néhany jel-
Vegylik el6szor ezeket szemugyre. A kovetkezdkkel fo-
gunk megismerkedni:

e tulmintavételezés,

e zajspektrum-alakitds,

o delta—szigma modul4cio,

e zajmoduléci6 (dither),

o decimdlas.

2.1. Tilmintavételezés

Az A/D étalakitéknal a jobb felbontds érdekében hasz-
néalhatunk ugyan nagyobb (8 — 16 — 64 - F5s) mintavételi
frekvencidju 4talakitot, de ennek a felbontdsa kisebb, csak
8—12 bit lehet. A névleges mintavételi frekvencidn az el6-
nyosebb paramétereket a késébbiekben leirt jelfeldolgozasi
eljardsokkal lehet elérni.

A D/A 4talakitékban a mintavételi frekvencia novelését
a tdlmintavételezd szirdvel lehet elérni. E szird szintén
az eredeti mintavételi frekvencidnak a kettd egész hatva-
nyéval szorzott értékét, tehat 2,4,8,...,256,512,1024-
szeresét 4llitja elo.

A talmintavételezés technikdja a kovetkezd. Az 1. dbran
bemutatott négyszeres tulmintavételezés esetén minden
két szomszédos minta kozé képzeljik el a harom uj,
kozbensé minta helyét. Az j helyekre keriilé mintdkat az
interpoldl6 vagy tulmintavételezd sziré generélja.

Ezen alulatereszt6ként megvalGsitott szlirvel ugyanis
a tdlmintavételezett rendszerben a folosleges, kozbensd
spektrumdsszetevéket is el lehet tdvolitani (2. dbra).

Felmertil a gyant, hogy nem okoz-e Gjabb fazistorzitast
ez a tilmintavételezo6 szlrd. A digitdlis szirék k6zott azon-
ban vannak olyan véges impulzusvélaszd, an. FIR sziirdk,

amelyek linedris faziskarakterisztikdval rendelkeznek, igy
az ilyen tulmintavételezé sziir6 nem visz fazistorzitdst a
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1. dbra. A nilmintavételezés technikdja négyszeres tilmintavételezés
esetén. a) Az analog és a mintavérelezett jel; b) A négyszeres
tilmintavételezett jel a zérus amplitidoji mintdkkal; ¢) A
sdvhatdrolt tilmintavételezett jel
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2. dbra. A tilmintavételezett rendszerben folosleges, kozbenso
spektrumésszetevok kisziirése aluldteresztével. a) A mintavételezett
Jjel spektruma; b) A tilmintavételezé sziiré atviteli karakterisztikdja a
tilmintavételezett jel spektrumdban; c) A jel spektruma a
tiulmintavételezd szird kimenetén

A talmintavételezésnek igy az az egyik elénye, hogy
az A/D 4talakité el6tti savhatdroldsra és a D/A étalakito
kimenetén megjelend jel simitdsdra egy sokkal egyszer(ibb,
kis levdgdsi meredekségl szir6é is megfelel, amelynek
szintén elhanyagolhat6 a fazistorzitdsa.

Van azonban a tulmintavételezésnek egy tovabbi el6-
nyos tulajdonsdga. Emlitettik, hogy a digitdlis jel elvédlaszt-
hatatlanul magdval hordozza a kvantélasi zajt. Ez a teljes
Fr /2 hangfrekvencids sdvszélességben egyenletes teljesit-
ménysiriséggel oszlik el. A tulmintavételezéssel ez a kvan-
taldsi zajteljesitmény nem valtozik, de esetiinkben n-szer
akkora, azaz n - Fy /2 sévszélességen teriil szét (3. ab-
ra). gy a talmintavételezett jelnek a hallds tartoményéba
es6 zajteljesitménye esetiinkben n-edére, azaz n - 3 dB-lel
csokken.

A teljesség kedvéért meg kell jegyezni, hogy a tilminta-
vételezd szlird is Gn. csonkoldsi vagy kerekitési zajt okoz,
de ezt megfeleld hosszusédgu, pl. 28 —32 bites aritmetikaval
a kvantdlasi zaj szintje alatt lehet tartani.

A kimeneten a kerekitést 18 vagy 20 biten végrehajtva
nagyobb felbontdsi mintdkhoz juthatunk. A mai és a
jovébeni 18 bites vagy ennél nagyobb felbontdsa A/D
dtalakitok ezzel a mddszerrel és decimélassal allitjak el6 a
digitdlis kédokat.

Osszefoglalva, a tilmintavételezés hiarom elénnyel jar:
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e viszonylag kis meredekségu, fazistorzitdsmentes sdvhaté-
rold, ill. simité szGré haszndlhato;

e a zajteljesitmény nagyobb frekvenciatartomédnyban osz-
lik el, ezért a hangfrekvencids tartoményra es6é hdnyada
csokken;

¢ nagyfelbontdsu A/D atalakité valdsithaté meg, ill. ha na-
gyobb felbontdsi D/A 4tlakité 4ll rendelkezésre, akkor
ennek a részére nagyobb felbontdst mintat is el tudunk
allitani.
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3. dbra. A kvantdldsi zaj teljesitménysiiniség spektruma
nilmintavételezett rendszer kimenetén

2.2. Zajspektrum-alakitas

A talmintavételezett rendszerekben a zajteljesitmény
sz€lesebb sdvban teriil sz€t, ezért a szorosan vett hangfrek-
vencids savban kisebb lesz a zajteljesitmény. Ezt a hatést
tovdbb lehet fokozni azzal, ha megfelel és a hasznos jelet
nem befolyasold szlirével a hangfrekvencids tartoménybdl
a magasabb frekvencidji tartomdnyba toljuk ki a zajt (3.
dbra). Végiilis valahol a rendszer végén ugyis csak a hangf-
rekvencids tartomanyban maradé zaj lesz a mértékado. E
zajspektrum-alakité technikdnak tobb megoldési forméja
van, a delta—szigma moduldciéhoz kapcsolédé véltozaté-
val a kovetkez6 fejezetben ismerkediink meg.

2.3. A delta-szigma moduldtor

A talmintavételezett rendszerben egy sor lehetdségiink
van a hangfrekvencids sdvba esé zajteljesitmény csokkenté-
sére. A zajspektrumot alakité dramkor egyik legegyszeriibb
véltozatdt a 4. 4brdn mutatjuk be.

Integrator Z(f)
A + 35 bit
X(s) 4 Ty = + Kvantalo f——=Y(s)+Z'(s)
Y(s) 4
A jel arviteli fiiggvénye: Ol 1—_:1— = 1 Egységnyi dtvitel
(Afe>>1) ‘
i EN L g A Z'(s) Y 1 P A
A zaj arviteli fiiggvénye: O _"—1+? = =

4. dbra. Zajspektrum-alakité dramkor

Mint kordbban emlitettiik, a digitdlis rendszerekben a
zaj mindig valamilyen kvantéldsi, kerekitési vagy csonkoldsi
miveletnél keletkezik. Epitsiik be ezt a zajgerjeszt§ sza-
kaszt az dbrédn lathaté kapcsoldsba. A kapcsolds 1ényegé-
ben egy visszacsatolt dramkor, amelyben az A/D vagy D/A
4talakitohoz kapcsolddik valamilyen kerekitési, kvantdldsi
miivelet, tehat a zaj keletkezése. Az dramkor jelbemenete
X (), a kimeneti hasznos jel Y (s).

Az dramkoren keletkez6 zajt az Osszead6hoz feliilr6l
csatlakoz6 Z(s) zajbemenettel szimbolizaljuk. Ez a Z'(s)
megvaltozott spektrdlis Osszetételben jelenik meg a kime-
neten.

Az dramkor muikodését az integrdtornak nevezett eré-
sit6 hatdrozza meg. Ennek a jelitban elhelyezett kétka-
punak atviteli fliggvénye a frekvencidval forditva ardnyos,
nagy frekvencidk felé monoton csokken. A 6 dB/oktdv me-
redekséggel csokkend karakterisztikdja erdsité kimend jele
a bemendjel integréljaval azonos.

A zajjel szempontjadbol azonban az egyenestiti erdsités
egységnyi, az integrdtor a visszacsatold hurokban helyez-
kedik el. A huroker6sités ugyanakkora, mint a jelatvitel-
nél. Itt is a visszacsatolds reciproka hatdrozza meg az ere-
d6é erdsitést. Ennek kovetkeztében a zajjel kisfrekvencia-
ja Osszetevoire az ersités egynél sokkal kisebb lesz és a
hangfrekvencids sdvon kivil kozeliti meg az egységet. Ez
az dramkor tehdt a hangfrekvencids tartomédnyban az ere-
detinek a toredékére csokkenti a kerekitéssel okozott zajt.

2.4. Zajmoduldcio

Ez a moédszer is régdta ismert, azonban a korszerd
jelfeldolgozdsban a hagyoményosndl sokkal hatdsosabb
eredményt lehet vele elérni.

A digitalis jelatvitelben a kvantdlas atviteli karakteriszti-
kdja lényegében egy 1épcsbfiiggvény, ahogy ezt az S. dbrdn
is lathatjuk. Ez azt jelenti, hogy egy olyan jel, amelynek
amplitiddja 6sszemérhet6 a lépcs6fok nagysagéval, a digi-
talis rendszerben igen durvan képzddik le, nagy lesz a tor-
zitdsa. E lépcsbket a kimeneti simitd sz{iré ugyan kisimitja,
de a torzitéds igy is megmarad.

E torzitds csokkentésére egy nagyjdbol az elemi l€pcséd
méretének megfeleld zajjelet adnak a hasznos jelhez. Ez
ugyan rontja a jel/zaj viszonyt, de véletlenszerd pilla-
natértékével stiribb 1épcsdviltdsokat eredményez, igy a jel
ugyan zajosabb lesz, de torzitdsa gyakorlatilag megsziinik.
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5. dbra. A kvantdlok drviteli karakterisztikdjdnak lépcsofiiggvénye

A tulmintavételezd rendszerek nagy elénye, hogy ezek-
ben a moduldl6 zajjelet Gigy is meg lehet vdlasztani, hogy az
a hasznos frekvenciasavban ne tartalmazzon Osszetevoket.
Igy a digitdlis jel ,granuldltsagat" az ultrahanga zajjellel
ugy sziintethetjiikk meg, hogy annak a hangfrekvencids tar-
tomdnyban nincs hatrdnyos kovetkezménye.

Fontos megjegyezni, hogy egyik zajcsokkentd eljdrds
sem modositja a jellel egyiitt érkezd, tehat a kilsé forré-
sokbdl szdrmaz6 zajt.

2.5. Decimalas

A decimélds alatt a mintavétel frekvencidjdnak csokken-
tését értjik. Ennek a legegyszer(ibb mddja minden n-edik
kéd atvitele €s a tobbi elhagydsa.
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A felsorolt moédszerek az A/D é€s a D/A 4talakitds
technikdjédban a kovetkez6képpen alkalmazhatok.

e Minél nagyobbra kell vdlasztani a mintavételi frekvenci-
4t annak érdekében, hogy az analég oldali sdvhatérold,
ill. simit6 sz{ir6 a lehetd legegyszer(ibb legyen;

e Ha a magasabb mintavételi frekvencia miatt csak kisebb
felbontdsu kvantdl6t, ill. D/A 4talakit6t haszndlhatunk,
megkoveteljik, hogy a csonkitds kovetkeztében az 4ta-
lakit6 ne vigyen a jelre tovébbi zajt, ezért
e a megnovekedett zajt zajformélédssal tévolitsuk el a

hangfrekvencids tartomanybdl;

e az dramkor lehet6leg minél kevesebb nagy precizitdsu

elemet igényeljen.

Az el6z6ekben megismert eljdrdsok az elsé hdrom ko-
vetelmény kielégitésére haszndlhatd lehetdségeket biztosi-
tanak, tehdt csak ezeket kell megfeleléen egymdssal kom-
bindlni. A megolddsok a negyedik feltételt is kielégitik, de
ennek igazoldsdval nem foglalkozunk részletesebben.

Egy, az ismertetett elvek alapjan felépitett A/D 4talakito
fontosabb részeit a 6. dbrdn mutatjuk be.

Rekvantalc Cecimater

és zajspektrum-
alakito

Mintav 5 F
*F
Xis) {h}i «{ A/D }"”m{ ?"'F"’—[TD]LM va v
Bit 1-4 2832 16 16
Visszacsat

6. dbra. Tulmintavételez6 delta— szigma moduldtor
zajspektrum-alakitdssal az A/D dtalakitéban

Atalakito FIR
szlro

Savhatarolo
szlro

Az anal6g oldalon egy egyszeri, rendszerint elséfoku
szar6 taldlhat6. Ezt koveti az n-szeres (8, 16, 64) tilmin-
tavételez6 A/D é&talakit6, amely természetesen alacsony,
1—4 bit felbontéssal dolgozik. A tényleges hangfrekvencids
sédvhatdrolést linedris fazisa FIR szlrdvel oldjdk meg. A
jelfeldolgozds kozben sziikséges kerekités dltal keletkezd
zajjelet a viszonylag nagy sz6hosszusdggal tartjdk alacsony
szinten. Erre itt anndl is inkdbb tgyelni kell, mivel a line-
aris faziskarakterisztikdji FIR szir6 fokszama igen magas:
tipikusan 64 vagy 128.

A szlr6 kimenetén nagy mintavételi frekvencidjd, nagy-
felbontdsu jel jelenik meg. A széhosszisdgot egy zaj-
spektrum-alakitéval kombindlt rekvantéléval, azaz delta —
szigma modulétorral csokkentjiik az 4tviteli rendszer 4ltal
megengedett hosszasdgra, a mintavételi frekvenciét egy de-
cimétor szir6 csokkenti a kivant ért€kre. Ennek legegysze-
ribb véltozata, hogy minden n-edik kédot vissziik 4t.

A delta —szigma moduldtor D/A dramkorben val6 alkal-
mazdsanak elvét a 7. 4brdn mutatjuk be.

Tulmintavetelezd | Kvantalo Modulator Analdg
szlro es zajspektrum- xS
Mintav. alakitoval
fr.:Fm
n¥m n¥m *
Y‘Z’{ 0/0 D/PWM [t > Xis)
it: . 16 [-18 »
Bit 16 e P
Visszacsat

7. dbra. Tulmintavételezé delta— szigma moduldtor
zajspektrum-alakitdssal a D/A dtalakitoban

Az els6é fokozatban egy aluldteresztd, tilmintavételez6
sziir@ a névleges mintavételi frekvencidt megtobbszoro-
zi. Az ezt koveté kvantdld és zajformdld ezen a megno-
velt mintavételi frekvencidn olyan kisfelbontdsa, 1—4 bit
hosszisdgu kédsort 4llit el6, amelyben a zajenergia dont6

hédnyada a hangfrekvencids tartomdnyon kiviil esik. Ebbdl
a modulédtor pulzusszélesség moduldlt (PWM) vagy pul-
zussiriség moduldlt (PDM) jelet képez, amely egyszer(
aluléteresztd szlirdvel simithatd.

A fenti 4brdk természetesen csak az 4talakitds elveit
tartalmazzdk. A gyakorlatban megval6sitott kapcsoldsok
rendszerint magasabb, legaldbb mésodrend( integrétorral
miikodnek.

Az elmondottak studiétechnikdban valé alkalmazdsa-
ra példaként megemlitjik a SONY Superbit™ Maping
System-jét. E rendszerben, szakitva a hagyoményokkal, a
K 1183 tipust rogzité berendezés 44 100 kHz vagy 48 000
kHz mintavételi frekvencidja 20 bit felbontdsa jelet rogzit.
A kimenetén azonban képes zajformdlt 16 bites kodok ki-
addsdra is. A jelformdldsban a fiil szubjektiv érzékenységét
is figyelembe veszik, ugyanis a halldskiszob frekvenciame-
netének megfeleléen a zajspektrumban a 3 —5 kHz kozotti
sdvban egy minimumot hoznak létre. A SONY szakért6i
szerint a fenti rogzit6rél a K 1203 1U SBM processzorral
készitettt CD lemezek hangzdsa egyenértéki a 20 bites
forrasanyagaval.
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8. dbra. A Philips Bitstream dtalakitéjdnak blokksémdja

A D/A oldal gyakorlatban megvaldsitott szdmos kapcso-
ldsa kozil a 8. dbra szemlélteti a Philips Bitstream 4talaki-
téjanak blokkséméjat.

3. A LEMEZALAPU STUDIORENDSZEREK

A digitalis lemezalapt jelrogzit6k rendszerbe allitdsa (le-
gyen az akdr hang-, akdr videotechnika) nemcsak egysze-
rien egy Gjszerd rogzitési formdt jelent, hanem alapvetéen
dtalakitotta a studitechnika utémunkdlati technol6gidjat
és nagymértékben kiterjesztette annak lehetdségeit. Ezért
a lemezalapl rendszereket nem egyszerlien egy \j rogzi-
tési formaként, hanem komplex rendszerként célszertibb
targyalni. Itt kiilonosen szembetiné a hagyomdnyos, sza-
lagalapt stud6technikai eszk6zok célorientélt dramkori és
rendszertechnikai felépitésével szemben a programozhat6-
sdg Oridsi szabadsagi foka.

A lemezalapu rendszerek hatékony jelfeldolgozasi lehe-
téségeit a kovetkezé megoldasok biztositjak:

o A nyersfelvétel egyes darabjait 6néllé6 adatdllomédnyként
kezeli (szegmentalt file-szerkezet) és a felvétel sordn egy
véletlen hozz4férési memoridba irja be.

e Az utémunkdlatok gyors és hatékony végrehajtdsdhoz
a berendezés olyan szabadon programozhaté jelpro-
cesszor rendszert tartalmaz, amely egyidejlleg (minél)
tobb be- és kimend csatorndt képes kezelni és vala-
mennyi(!), a stadidtechnikai gyakorlatban igényelt jelfel-
dolgozasi feladatot képes megoldani.
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o A kezdeti idészak gondja, nevezetesen, hogy gondoskod-
ni kellett cserélheté adathordozén az adatdllomény ere-
deti nyers vagy eléfeldolgozott formdban torténd gyors
elmentésérdl, ill. visszatoltésérdl, gyakorlatilag a cse-
rélheté magneses vagy lézerlemezes hordozéval megol-
dédott.

o A lassi miikodésti soros tdrolokat csak az adott formé-
ban valamely célra véglegesnek tekintett, ,fogyasztés-
kész", a rendszeren kiviili terjesztésre, sokszorositdsra,
azaz a mesterjelhordoz6 céljdra haszndljuk.

e A rendszert szdmitogép vezérli, amely tdmogatja egy
attekinté nyilvantartds vezetését az adatédllomanyrdl, a
funkcidkat minél szemléletesebben megjelenité képer-
nyokkel tdj€koztatja a kezel6t a lehetdségekrol, gondos-
kodik a kezeld éaltal kiadott utasitdsok végrehajtdsarol,
az eredményesnek bizonyult utasitdsokat naplézza €s le-
het6vé teszi az utasitdssor szerkesztését, ill. tetszéleges
kés6bbi idépontban torténd ismétlését.

Egy ilyen ,hagyomdnyos" szdmitdstechnikét és digitalis
jelfeldolgozédst egyardnt tartalmazé rendszer elemeinek

jellemz@bi €vrdl évre gyorsan véltoznak, jelenlegi jellemzoit
a kovetkezékben ismertetjiik.

3.1. A jeltarolok

e Ma a hangtechnikdban szabvanyos 48 kHz-es mintavéte-
li frekvencia €s 16 bit felbontds csatorndnként 768 kbit/s
netté adatdramldsi sebességet jelent, azaz ugyanekkora
memdridt igényel fajlagosan. Ez nagyobb idéegységre €s
byte-ban kifejezve ismét csak csatorndnként:

96 kbyte/s=5,76 Mbyte/perc=345,6 Mbyte/6ra

e Ez néhdnyszor 10 perc id6tartamra konnyen (és a
fejlédés haladdsaval egyre konnyebben) megvaldsithatd
a mai 16 — 64 Mbit kapacitdsu félvezet6 RAM-okkal. Igy
e rendszerek 5 —20 perc kapacitdsd, operativ hangadat-
tarral rendelkeznek.

e Az elmult években kifejlesztett nagy frasstrtségi 12,5 —
20 cm-es magneses merevlemezes tarolok oldalankénti
kapacitdsa 0,3 —2 Gbyte nagysdgrenddu, tehat egy leme-
zen is tobbords kapacitds érhetd el. Ezért a magnesle-
mezek a {6 jeltarold szerepét toltik be.

o Az optikai lemezes tdrol6 ma mdr legtobb esetben
egyenrangi a magneses tdroléval és a legtobb funkcié
betoltésére alkalmas. Kapacitdsat tekintve alkalmazhat6
a magneslemez-tarolé mellett (helyett) a nyers felvéte-
lek véletlen hozzéaférésti melléktdroldjanak. A lemez be-
toltheti a cserélhetd hattértdr szerepét is. Ma maér erre
a célra nem kell esetenként kiilon beirdst, ill. elmentést
szervezni a magneslemez-tarold kozremuikodésével.

3.2. A jelprocesszorok

A jelprocesszorok tizéves torténelme igen radikdlis fej-
16déssel jart egyitt. Az elsé programozhaté 16 bites jel-
processzorokkal szerzett tapasztalatok azt mutattdk, hogy
a stadiétechnikai berendezésektdl elvarhaté minGségi igény
24 —32 bites pontossdggal oldhaté meg. Az elmilt 6t évben
kifejlesztett, nagyobb felbontdst processzorokban egyittal
a miikodési sebesség is megnovekedett S MIPS-r6l 50— 100
MIPS nagysagrendre. Megjelentek a lebegépontos aritme-
tikdk és a tobb miivelet egyidejii végrehajtasa. A soros,
parhuzamos és a kombindlt (szisztolikus) tobbprocesszoros
architekturdkkal egyre bonyolultabb jelfeldolgozasi algorit-
musok valdsithatok meg egyidejii izemmodban. Emellett a

véletlen hozzaférésli lemezes memoridban elhelyezett mu-
sorjel is eredményesen processzalhato.

3.3. A miisorhordozok

Egy tartalmdban komplett felvételt sokféle hordozén és
egymdstdl kisebb —nagyobb mértékben eltéré hangzdssal
és Osszedllitdsban kell a felhasznéld rendelkezésére bocsa-
tani. A hordozék lehetnek:

e 6,25 mm-es hangszalag,

¢ videoszalag vagy videokazetta hangcsikja,
o digitdlis videokazetta,

e DAT kazetta.

A felvétel hangzdsét is befolydsolhatja a felhaszndldsi
cél, amely lehet:
hanglemez (az igény egyre inkdbb csdkken),
musoros kazetta,
kompakt lemez,

Mini Disc,

Digital Compact Cassette,
radidomusor,

video- vagy film-kisér6hang.

3.4. A vezérlo szamitogép

Napjank személyi szamitégépei €s az drban egyre kony-
nyebben hozzédférhetd munkadllomdsok mind operativ és
hattérmemoridjukat, mind processzélédsi teljesitményiiket
tekintve elegend$ eréforrédssal rendelkeznek egy viszony-
lag bonyolult studidtechnikai rendszer feltiigyeletére és ve-
z€rlésére. Egyes cégek célszdmitogépet fejlesztettek ki a
vezérlésre. A hagyoményos szamit6gépek kozil az ATARI
és a Macintosh APPLE gépek, a SUN és a VAX munkaél-
lomésok haszndlatosak, de mellettiik IBM AT kompatibilis
gépekkel és Ujabban Laptop szdmitégépekkel is taldlko-
zunk. Hatékonysdgukat az aritmetikai koprocesszorokkal
is fokozzdk. Meg kell azt is jegyezni, hogy a szdmitdstech-
nikai, tehat a vezérlési funkciok elldtdsdra a gép a sajét
merevlemezes taroldjara tdmaszkodik, a jeltdrolds egy mé-
sodik lemezrendszeren valésul meg.

3.5. A vezérlo programok

A rendszervez€rld programok meglehetésen egyedi fe-
lépitésiiek, mivel ezeknél tdg tere van a rendszerprogra-

szt z

lényeges eltérés van a ma mikods berendezések kozott. A
programkészitésbe fektetett munkat leginkabb az jellemzi,
hogy ez a réforditds egyes cé€gek nyilatkozata szerint eléri
a 10 —20 munkaévet. A rendszervez€rld program f6bb fel-
adatai (a teljesség igénye nélkil) a kovetkezok:

a jelprocesszorok mikroprogramjainak feliigyelete,

a hangmintédk forgalmdnak irdnyitdsa,

a studiotechnikai funkcidk felugyelete,

a kezel6i utasitdsok felkindldsa és fogadasa,

a kezeld szervek dllapotdnak regisztrdldsa,

a képernyOkép generalasa,

a hangadattdr nyilvdntartésa,

o eseményregisztralds.

3.6. A jelfeldolgozo programok

A lemezalapl rendszerek idokéddal mikodnek, amely-
nek mdr a felvétel készitésénél is jelentkez6 nagy el6nye,
hogy a nyers felvétel minden részlete azonnal, vdrakozds
nélkil elérhetd, lejatszaskor a belépés idépontja, idStar-
tama igen pontosan szabdlyozhaté. Az utémunkélatokra
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kifejlesztett, digitdlis jelfeldolgozé berendezéssel természe-

tesen minden hagyoményos munka kivitelezhetd. Tehét al-

kalmasak a berendezések a nyers felvételek montirozdsara,

a sokcsatornds Uizemmddban a kever$ tevékenység tdmo-

gatdsdra, de olyan el6nydket nyujtanak és veliik olyan fel-

adatok is megoldhatdk, amelyekre a hagyomdnyos eszko-
zO0kkel egydltaldn nincs lehetdség. Ilyenek tobbek kozott:

o Az elektronikus szerkesztésnél a nyers felvétel érintetlen
marad, mas véltozat Osszedllitdsdhoz is felhaszndlhatd
(soft editing), a szerkesztés eredményét egy vagy tobb
szerkesztési listdban tdrolja a berendezés.

o Az elektronikus szerkesztés paraméterei: az dtkeverés
helye, id6tartama, a burkold alakja, az esetleges szint-
és hangszinkorrekcik paraméterei is bekeriilnek a szer-
kesztési listdba.

e A kritikus védgdsi helyek tobb véltozatban is elkészithe-
ték €s kozvetleniil 6sszehasonlithatok.

e Az impulzusszert zajok kivdgédsa utdn az eredeti jelsza-
kasz a kOrnyezetbdl interpoldldssal j6 kozelitéssel hely-
redllithato.

e Archiv felvételek feldjitdsdndl nagyon rugalmas, adaptiv
szir6technikdt lehet hasznalni.

e A hangmagassdg €s a temp6 sz€les hatdrok kozott, egy-
mdstol fiiggetlenil vagy szabadon kombindlva transzpo-
ndlhat6 (1:2—1:4).

e A sokcsatornds magné is szimuldlhaté a rendszerrel,
a csatorndk azonban nincsenek mereven egymdshoz
kapcsolva, azok jelei idében is €s a csatorndk kozott is
szabadon 4thelyezhetdk.

e A sokcsatornds keverés konnyen automatizélhato.

e A sokcsatornds technikdban bizonyos hatdrok kozott a
jatékido €s a csatornaszdm egymadsba konvertdlhato.

e A misor barmely pontja vdrakozés nélkiil elindithatd.

e Film- és videofelvételek kisér6hangjdnak szerkesztése
igen gyorsan és hatékonyan oldhaté meg.

o A kisér6hang kép- és ajakszinkronitdsa a kordbbindl
sokkal finomabban szabélyozhatd.

e Zenei hangok szintézise és 4tformdldsa (reszintézise) a
rendszerbe integralhato.

e A rendszer az egyik lizemmo6drél a mésikra a program
4tvdltdséval azonnal 4téllithato.
A kovetkezd tdblazatban egy tOmor Osszehasonlitast

kozlink a kiilonféle jelhordozéval végzett montirozasi

munka legf6bb jellemzirdl.

Editdlds, montirozds

Hordozé Modszer Jellemzd

ANALOG
Mechanikai lemez —
Maignesszalag Kézi vagas
(kétcsatornas)
Maégnesszalag
(sokcsatornas)
DIGITALIS
Mégnesszalag
(kétcsatornas)
Magnesszalag
(sokcsatornas)
Digitalis kazetta
Digitdlis lemez

Mindség

Gyors

Mindségromlas

Destruktiv

Misolas Nem destruktiv

Kézi vagas  Destruktiv Gyors

Masolas Nem destruktiv. Hosszadalmas
Elektronikus Nem destruktiv Hosszadalmas
Szamitégép- Mindségmegbrzé Rugalmas,
vezérelt gyors

DIGITAL STUDIO TECHNICS

F. TAKACS

TECHNICAL UNIVERSITY OF BUDAPEST
DEPARTMENT OF TELECOMMUNICATIONS

The author surveys those topics of digital audio systems which resulted in the most significant progress of the area. These are the oversampled converters, the digital
tape recorders, the hard disc audio systems, the MIDI in the electronic music and the bitcompressed recording and transmitting systems. The result of the study is, that
the technical conditions are established to develop special digital parameters of the professional, semiprofessional and consumer audio technics.

Takacs Ferenc okl. villamosmérnok, 1951-
t6l dolgozik a Budapesti Miiszaki Egyetem
Villamosmérnoki Karanak Hiradastechni-
kai Tanszékén. Szamos targy (Radiétechni-
ka, Adastechnika, Elektroncsévek, Alkat-
részek, Jelrogzités) oktatdsa mellett be-
hatéan foglalkozott kordbban a sztered-
technika, késébb a digitalis hangtechnika
A kiilénbozé teriileteivel. E tevékenységével
s parhuzamosan 1960—1991 ko6zétt a Ma-
gyar Hanglemezgyarté Villalat f6mérndke, ill. miszaki igazgatéja
volt. E munkakérében irdnyitd szerepe volt a korszert hanglemez-
és misoros kazettagyartds felépitésében és technoldgidjanak ki-
dolgozasaban, a digitalis hangfelvétel technika hazai bevezetésé-
ben. Kandidatusi disszerticidjat 1970-ben védte meg a sztered
hangfelvételtechnika témakorébdl. Kutatdi tevékenységét tobb
mint hetven cikkben, konferencia elGadasban, kutatisi jelentésben
tette kozzé. Az MTA Akusztikai Komplex Bizottsaganak, a HTE-
nek, az OPAKFI-nak és az AES-nek tagja. 1991-t6l az utébbi Ma-
gyar Tagozatanak titkara.

HIRADASTECHNIKA



DIGITALIS RADIOMUSORSZORAS (DAB)*

FRANK MULLER-ROMER

BAYERISCHER RUNDFUNK
MUNCHE

Ma a digitalis jelfeldolgozds lehetdvé teszi az audio- (hang-) jelek (vagyis teljes radiomiisorok) digitalizalasat, és az emberi hallas
»analitikus tulajdonsaganak” segitségével pszichoakusztikus jelenségek felhaszndlasat az adatmennyiség jelentds csokkentése érdekében.
Egy CD-re rogzitett szteredjel 1411 kbit/s bitratdja igy 192 kbit/s-ra (tehat 8:1 aranyban) csokkenthetd a radiomiisoroknal (az IRT
/Institut fiir Rundfunkctechnik/ MUSICAM eljérdsa). Ennek a drasztikus adatcsokkentési eljarasnak a haszndlatdval a jovdben lehetséges
lesz frekvenciatakarékos digitalis adastechnika alkalmazdsa a foldi adohalézatoknal (a CCETT, Rennes COFDM eljarasa). A Digital Audio
Broadcasting (DAB), amelyet ezen eljaras felhaszndlasaval fejlesztettek ki, az NSZK-ban 1995-t4l bevezethetd, és kozéptavon (10-15 év
alatt) ki fogja véltani az FM-rendszert. Ha ezt az eljarast a miiholdas miisorszorasban is alkalmazni fogjak (vagyis az 1,5 GHz-es sévban),
akkor a jovdben lehetséges lesz a nagy teriiletii orszagok beszorasa mind a miiholdas adas, mind a foldi adok segitségével (az utobbi féleg az

agglomeraciok szamara).
Ez a rendszer frekvenciatakarékos és kivalo vételi mindséget biztosit.

1. BEVEZETES

A Német Szovetségi Koztdrsasdgban a kozszolgélati
radiock mar néhany év ota vitatjdk azt a kérdést, hogy a
radiéoprogramok jelenlegi, URH sédvban valo tovdbbitdsa a
jovében is kielégiti-e a hallgatok igényeit:

e A vételi viszonyok romldsa az URH sdv egyre nagyobb
zsufoltsdga miatt, a kiillonboz6 ,,moduldcidjavitéd" eljara-
sok, mint a kompresszi6, az ,,OPTIMOD"-késziilékek al-
kalmazdsa kovetkeztében el64allo kolesonods zavarok egy-
re tobb panaszt vdltanak ki a rddidmusorok hallgato-
sdgabol. Kiilonosen €rvényes ez a kis, hordozhatd, an-
tennacsatlakozds nélkiili késziilékekkel valé radiévételre
és foleg a mozgd gépkocsiban vald radiézasra, mert az
URH-rendszereket egydltaldn nem erre a feladatra ter-
vezték €s kivitelezték. Az 1982-ben €s 1984-ben Genfben
megrendezett Nemzetkozi Igazgatdsi Ertekezleteken az
URH-ellatottsdg tervezésénél a vételi irdnyba 12 dB-es
nyereségl irdnyitott antenndt vettek alapul.

¢ Figyelembe véve az URH sdv zsufoltsdgdat Kozép-Eur6-
paban, az olcs6 URH-vevOkésziilékek, amelyeket to-
megdaruként dllitnak el6 a vildgpiac részére, gyakran tul
gyenge stabilitdssal rendelkeznek az orszdgos hélézatok-
nak a varosoktél tdvolabb elhelyezett addinak vételénél,

Osszehasonlitva ezt a varosban 1évé kis helyi adok vé-

telével, €s kicsi a szelektivitdsuk is. Maganak az URH-

rendszernek a technikai javitdsa aligha lehetséges. A

Telefunken rész€érdl né€hdny évvel ezeldtt javasolt |, Hi-

com" kompander rendszert nem lehetett bevezetni, mi-

vel — kiilondsen a régebbi misoranyagok tekintetében

— nem volt kompatibilis. A mincheni Institut fiir Rund-

funktechnik (IRT) javaslatdra a valtoztathaté dinamiké-

ju rendszerre a késGbbiekben még részletesebben kité-
rink.

Az ,analég" URH-rddi6 muszaki szabvanya lényegében
az Otvenes €s hatvanas évekbdl szdrmazik. A digitélis tech-
nika bevezetése a hangtechnikdba a rddioszervezeteket a
jovében egy alapveté probléma elé 4llitja:

A kompakt lemezzel (CD), a digitélis kazettds magnoval
(DAT) és az €év 0sz€én piacra kerild digitdlis kompakt ka-

* Exkluziv publikacié a Hiradastechnika részére

zettdval (DCC) az URH-rddi6 olyan konkurencidt kapott,
amely a zene — vagy egészen dltaldnositva — a misorsza-
mok reprodukdldsat jobb, méghozzd hallhatéan jobb mi-
néségben teszi lehetévé. A Sony cég Mini Disc rendszere
(MD), amelyre a rddi6hallgaté maga is készithet felvételt,
vagyis a ,felirhat6" lemez, ugyancsak ez év 6szén jelenik
meg. Ezzel a digitdlis kozszikségleti felvevoberendezéssel
barki készithet digitdlis felvételeket, ill. mindenki szamaéra
lehetdvé valik digitdlis misorok dtjatszdsa; természetesen a
kereskedelemben meg fognak jelenni a felvétellel elldtott
digitalis kazettdk €s mini-disc-ek is a CD-nél megszokott
mindségben. Ezek a digitdlis kommersz készilékek a ra-
diomusorszords szdmdra olyan mindségi mércét dllitanak,
amely az analég URH-rendszerekét joval felilmulja. Az
1989-es berlini Funkausstellung 6ta a DSR rendszerben
(Digitalis Satellit Radié) muholdon keresztil sugédrzott 16
rddiomusort hasonlé digitdlis mindségben viszik at. A foldi
URH-elldtds tehdt — amely tovabbra is a radiémusorok
szétosztdsdnak a sulypontjat képezi — két oldalrdl is 1é-
nyegesen jobb technikai minéség kozé szorul. Igy a foldi
adohdlozattal kisugdrzott URH-misorokat illetéen olyan
helyzet alakul ki, hogy a hallgaték dltal készen megvasa-
rolt misorok a rddidval osszevetve anndl sokkal jobb mi-
néségben hallgathaték. A kozszolgdlati radidk, amelyek-
nek a tartalmi alapelldtds mellett a technikai alapellatast
is biztositaniuk kell, tovdbbd a privét radidtdrsasagok ép-
pen ez€rt nagy figyelmet szentelnek ennek a muszaki fej-
16désnek. Ugy érzik, ra vannak kényszeritve arra, hogy 4j
utakat keressenek a digitdlis miisorszétosztas felé. A radio-
szervezetek misora €s a kereskedelem 4ltal kindlt digitélis
minGségl program kozotti jovébeni ,,versenyt" nem szabad
a hallgatohoz vezetd dtviteli utak k6zotti miszaki eredeti
mindségi kiilonbségnek megterhelnie. A hallgaték igényt
tartanak arra, hogy a muisorokat a lehet6 legjobb mind-
ségben vehessék. Eppen ezért a radi6, de a tv szdmdra is
kényszertien és siirgésen szikséges 0j foldi addasrendszerek
kifejlesztése a digitdlis rddidcsatorndk igénybevételével. A
jovében a vétel nem romolhat az dllomdsok jelének csok-
kenése vagy reflexiok miatt (tobbutas vétel, lasd az 1. db-
rat), hogy csupdn két példat emlitstink.
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1. dbra. Tobbutas vétel. 1 — kozvetlentil érkezé hulldm; 2—5
egyszer vagy tobbszor reflektalédott hullam

2. AZ ELSO GONDOLATOK EGY KOVETKEZO
URH-RENDSZERROL

A digitélis kodoldsu foldi rddidmusorszords kérdésének
fontolgatdsa €s vizsgalata 1980-ban kezd6dott el az Institut
fir Rundfunktechnik-ben (IRT). A forréds-kddolési eljarés
dllandé javitdsaval, ahol az adatmennyiség csokkentéséhez
az emberi hallds redundancia- €s irrelevancia-csokkentési
képességét haszndltdk fel, kirajzolodott az a lehetOség,
hogy az URH sdv egyetlen jelenlegi sdvsz€lességl csa-
torndjaban egy digitdlisan kdédolt szteredmusor 4tvihetd.
Dr. Plenge professzor dolgozta ki az erre vonatkozé elsé
javaslatokat.

A Bajor Radi6 (Bayerischer Rundfunk) meghivdséra
1981-ben a digitdlis URH-rddi6zés téméjdban egy vitaren-
dezvényre kerilt sor, amelyen Dr. Klimek professzor a
DLR-t6]l, Dr. Musmann professzor a Hannoveri Miszaki
Egyetemrodl részletesen beszdmoltak a téméban folytatott
vizsgdlataikr6l. A durva becslés azt mutatta, hogy elvileg
lehetséges az URH sdvban egy mai definiciénak megfelelé
FM-csatorndn egy digitdlisan kédolt szteredjel dtvitele.

Akkori szemszogb6l nézve ennek a megfontoldsnak az
alapfeltételei — az akkor még konkrétan nem meghatdro-
zott, 104 — 108 MHz ko6z6tti URH sév felhasznaldsét figye-
lembe véve — az alédbbiak voltak:

o az 4tvitel mlszaki mindségének €rzékelhetd mért€kben
meg kell haladnia egy jelenlegi ad6ét;

e az azonos és a szomszéd csatorndkban dolgozé addk
éltal okozott vételromlds nem lehet nagyobb az URH
adokra jelenleg érvényes €rtékeknél, és

o a digitdlis ad6 ellatottsagi teriiletének legaldbb azonos-
nak kell lennie egy hagyomédnyos URH-ad6éval.

Az Institut fiir Rundfunktechnik (IRT) a Bajor Radi6-
val kozosen 1985-ben végezte az elsé adaskisérleteket a
Gelbelsee-nél, egy Ingolstadt-tol északra fekv6é adéval. Ez
alkalommal Osszehasonlité méréseket végeztek az ugyan-
azon ad6val hagyomanyos médon (URH-FM) kisugérzott
misorokkal az azonos és a szomszéd csatorndkban dolgo-
z6 addk éltal okozott zavartatdsra és hatésugdrra vonat-
kozélag. Ekkor kidertlt, hogy az a gondolat, miszerint az
URH sév egyes csatorndit lehetne felhaszndlni a digit4li-
san kédolt moduldcié kisugdrzdsdra, nem realizdlhatd. Az
eldzetes varakozédsokkal szemben a digitdlisan modullt jel

jobban zavarta az FM addkat, mint egy tisztdn analog-

moduléci6ju jel. Ezért a digitdlisan modulélt adé teljesit-

ményét lényegesen csokkenteni kellett volna, aminek ko-

vetkeztében viszont az elldtott teriilet is nagymértékben

besztkilt volna. Az adéskisérletek egyértelmliien megmu-

tattdk, hogy milyen el6feltételeket kell teljesiteni a foldi

digitalis radi6zés bevezetéséhez:

e kizdr6lagos hasznélati frekvenciatartomédny a digitalis
f6ldi radiémusorszords szdmara,

e az ad6haldzat kiépitése, ill. a meglévé adohalézat strité-
S€.

Jollehet 1985-ben még teljesen tisztdzatlan volt, hogy a
digitdlisan kédolt rddiémiisorok egyszer majd melyik frek-
venciatartoményban lesznek sugdrozhat6k, az ARD rddi6-
szervezetei és az IRT megéllapodtak, hogy kezdeményezik
egy project elkészitését a digitalis f6ldi radiomusorszérasrol
(Digital Audio Broadcasting — DAB).

1986 elején a Kutatési és Technolégiai Szovetségi Mi-
nisztériumban (Bundesministerium fiir Forschung und
Technologie — BMFT) kertlt sor az elsé tlésre a német,
francia és holland ipar, valamint a német kutatéintézetek
képviseldinek részvételével, azzal a céllal, hogy egy nagy
és lehetbleg eurdpai kutatdsi és fejlesztési programot ké-
szitsenek eld, amely a DAB fejlesztésével és kiprébélasaval
foglalkozik.

3. EUREKA-PROJECT EU 147

1986-ban a stockholmi eurépai miniszteri értekezleten
dordiilt el a startpisztoly az ,,Eureka Project EU 147" —
Digital Audio Broadcasting (DAB) szdmdra, amelynek ke-
retében négy éves id6tartami (1987 —1991) kutatdsi és fej-
lesztési tevékenységet terveztek mintegy 80 milli6 DM és
360 emberév raforditdssal. Egyediil a BMFT 30 milli6 DM
koltséggel vesz részt ebben a programban. Mint a project
kezdeményezdje, a Német Szovetségi Koztarsasag vallal-
ta magéra a kutatdsi rész legnagyobb hdnyadét. Az AEG,
a Boschen-Blaupunkt, a Deutsche Forschungsanstalt fiir
Luft- und Raumfahrt (a Légikozlekedési és Urutazasi Né-
met Kutatdintézet, DLR mint témavezetd), a Fraunhofer
Gesellschaft, a Forschungsinstitut der Deutschen Bundes-
post Telekom (a Német Szovetségi Posta Kutatdintézete),
a Grundig A.G., az Intermetall, az Institut fir Rundfunk-
technik (IRT) és a Deutsche Thomson-Brand voltak az
NSZK-beli partnerek. Franciaorszag részérél a Radio- és
Téavkozléstechnikai Kutatékozpont (CCETT), HOLLAN-
didbdl a Philips és Nagy-Britannidb6l a BBC vesz részt a
programban.

1991 6szén az a dontés sziletett, hogy az EU 147
Project-et egy mésodik szakaszban (1992 —1994) 6sszesen
45 milli6 DM (kb. 170 emberév) raforditassal tovabb kell
folytatni. A masodik szakasz fejlesztési munkdinak sily-
pontjat a kovetkez6 feladatok képezik: az egyes rendszer-
specifikicidk teljessé tétele, specidlis integralt dramkorok
kifejlesztése és olyan tomegkommunikécids szolgéltatdsok
megfontoldsa, amelyek mint kiegészité szolgaltatdsok a
DAB-nél bevezethet6k. Erre néhany példa: kozlekedési in-
formédciok és utvonalkijelold rendszerek, adatatvitel zért-
kori fehaszndldi csoportok szdméra stb.

A masodik szakaszban olyan cégek is bekapcsolédnak a
munkdba, amelyek tevékenysége annak lényeges célkitizé-
seivel Osszhangban van (pl. Rhode und Schwarz — mérés-
technika, addstechnika €s a Siemens — félvezet6technika).
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4. DIGITAL AUDIO BROADCASTING (DAB)

4.1. Feladatkitiizések és kovetelmények

Az Eureka Project keretében 1987-ben az NSZ kozszol-
gélati radiészervezeteivel kozosen az aldbbiak szerint fogal-
maztdk meg a feladatot és a kdvetelményeket:

o Kivadlo mindségi digitalis dtviteli eljdards

Zavarmentes jeldtvitelt kell biztositani az alapparamé-
terekben (zaj, torzitds stb.) kifejezheté jobb hangmindség
mellett, szemben a hagyomanyos URH tdbbutas vétel-
nél jelentkez6 er@s zavartatdsdval és ugyanakkor a lehet6
legkisebb savszélességet igénybevéve. A rddidcsatorndnak
transzparensnek kell lennie. (Ez azt jelenti, hogy a jelnek
a csatorna kimenetén ugyanolyan minéségben kell megje-
lennie, mint ahogy a bemenetre keriilt. — A fordité meg-
jegyzése) A feladatkit(izéstol fliggéen €s a forrdskodolds
jelenlegi, valamint jovébeni fejlédési dllapotdnak megfele-
16en jovébeli, varhato fejlesztések alkalmazésa is legyen le-
hetséges a szteredjel-atvitelt6l a sokcsatornds ,,térhangig"
(Raumklang), ill. az addshoz szabadon hozzédrendelhetd
adatatvitelig.

A sztere6hangtél a térhangig terjedd tovabbfejlesztés
lehet6ségére mar csak a CD-vel valé ,versenyképesség"
miatt is kiilonosen tigyelni kell. Egy j, a kovetkez6 S50 évre
vagy esetleg beldthatatlan idére sz616 digitdlis foldi atviteli
rendszernek megfelelé perspektivaval kell rendelkeznie.

o Korldtozas nélkiili mobil, hordozhato és dllandohelyi vétel

Szemben az URH-rendszerrel, amelynél egy 12 dB-es
nyereségl irdnyitott vevéantenna a hélozattervezéskor €s
igy a kifogéstalan vétel érdekében is el6feltétel volt, a
Digital Audio Broadcasting-ot (DAB) tugy kell értelmezni,
hogy kifogdstalan vételt biztosit hordozhaté késziilékeknél
(botantenndval) €s a gépjarmivekben is.

Ma nagyjabol csak minden 6todik URH-vevkésziilék
csatlakozik URH irdnyitott antenndra, ill. a Német Szo-
vetségi Posta Telekom kébelrendszerére. Ot vevOkészii-
kb6l négy botantenndval vagy autdantenndval veszi az
adast. Egy jovébeni digitdlis rendszer tervezési kritériuma-
indl ezt figyelembe kell venni. A jovében a kifogdstalan
DAB-vételnek minden radiékésziilékkel lehetségesnek kell
lennie.

e Aiteli kapacitds

Ma az NSZK-ban 4tlagosan 6 URH-szteredmiisor fog-
haté orszdgosan (az egyes régiokra, ill. szovetségi koztér-
sasdgokra vonatkoztatva). Ehhez jonnek a helyi misorok,
egyes varosokban egészen hat programig. Az EU 147 Pro-
ject keretében a rendszerfejlesztés célkitizése ezért az volt,
hogy minimélisan ezt a msormennyiséget lehessen kisuga-
rozni olyan vidékeken is, ahol kiilonb6z6 radiészervezetek
elldtottsagi teriilete egymdssal €érintkezik. Ez egyarant ér-
vényes a korzeti (regiondlis) és helyi (lokdlis) elldtottsagi
teriiletekre.

o Awiteli kapacitds kiegészité informdcidk szamdra

A jovébeli DAB-rendszernek nagykapacitdsu adatatviteli
csatorndkkal kell redelkeznie a kiegészité (masodlagos) in-
forméaciok dtviteléhez (pl. kozlekedési informaciok, vezér-
16jelek, misorazonosité jelek, radiotext stb.). Igy péld4ul

elképzelhetd, hogy a radiomusorokat tehermentesitik a f6-
miusorral parhuzamosan dtviendé — a hallgaté 4ltal azon-

ban hallgatni nem kivint — hosszabb kozlekedési infor-
macidktol és ezeket az informdcidkat a vevOkésziilékben
mesterséges beszédkddoldssal allitjak eld. Ilyen esetben az
atvitt vezérléimpulzusok a vevOkészilékben akusztikusan
elédllitjdk az egyes szavak szétagjait; ebbdl aztdn maga a
hiradds ,,mesterséges beszéd" formdjaban all el6. Tovabbi
kiegészitd informdcidként szoba johet kozlekedési utkere-
s6 vagy utmutat6 rendszer is (l14sd még a Bevezetés-ben).

Ezen tilmenden az Institut fiir Rundfunktechnik (IRT)
javasolta a ,valtoztathaté dinamika" elnevezésii rendszer
tervbe vételét is. Ennél a rendszernél a studié-oldalon egy
dinamika-vezérljelet 4llitanak el6, amelyet (nem hallhat6
moédon) a misorral egyiitt dtvisznek. Ezdltal lehetdvé valik
a dinamika, vagyis a hangos és a halk musorrészek kozot-
ti ardny egyéni bedllitdsa és igy a kilonb6z6 lehallgatési
korilményekhez (pl. lakds, autd stb.) valé alkalmazkodés.
A jelenlegi URH radié utédrendszerének, mint kivadlé mi-
nbségl atviteli rendszernek természetszerileg biztositania
kell azt a lehetéséget, hogy a musort a lehetd legnagyobb
dinamikdval vagy kedvez6tlen lehallgatdsi koriilmények ko-
zOtt, mint pl. gépkocsiban, tudatosan csokkentett dinami-
kdval jOl €s érthetéen lehessen fogni.

5. A DIGITAL AUDIO BROADCASTING (DAB)
RENDSZER

Az Eureka Project EU 147 els6 szakaszdnak lezdrdséaval
1991 végén egy olyan Digital Audio Broadcasting (DAB)
rendszer kerilt elSterjesztésre, amely megvaldsithatd. A
project valamennyi, tudomdnyos €s muszaki szempontbdl
rendkivil igényes problémdjat meg tudtdk oldani; a rend-
szert kisérleti berendezésekkel demonstraltdk és megvizs-
géltdk. Kilonosen két témakor igényelt sok munkét €s ra-
fordit4st:

o Forrdaskodolas

A rddiémusorok foldi kisugdrzdsdndl a digitdlis 4tviteli
rendszerek bevezetését a nagy sdvszélesség, vagyis a nagy
frekvenciaigény akadélyozta.

Modern forrdskddoldsi eljardsok segitségével a technika
mai 4lldsa mellett lehetséges az atviendé adatmennyiséget
igen jelentésen csokkenteni: mig a CD-nél a szteredjelhez
1411 kbit/s-os adatdramléds sziikséges, addig a javarészt az
IRT altal kifejlesztett MUSICAM (Masking pattern adap-
ted Universal Subband Integrated Coding and Multiple-
xing) eljards alkalmazasédval ez az érték 192 kbit/s-ra csok-
kenthet6. Ez az dtviend6 adatmennyiség hetedrészére vald
redukdlésat jelenti.

Az adatmennyiség csokkentését specidlis eljardsok és al-
goritmusok teszik lehetévé, amelyek az észlelés pszichoa-
kusztikus jelenségeit is figyelembe veszik: a jelent6s adat-
csokkentés ellenére az ember nem tud kiilonbséget tenni
a vevOkésziiléken érkez6 és az eredeti jel kozott. Olyan
informdcidkat, amelyeket az ember nem tud észlelni, az
adatdramldsban sem sziikséges 4tvinni. A 2. dbra mutatja a
DAB-ndl ezt a jelenséget: a nyugalmi halldskiiszob, ill. egy
mdsik hang (vagy természetesen mds hangok) elfedése mi-
att megemelkedd halldskiiszob alatti zajok nem hallhatok.
A megfelel6 adatok kisziirése a szubjektiv halldsbenyomaést
nem véltoztatja meg. A rddiéban 4tviend6 frekvenciasév-
nak keskenyebb sdvokra val6 felosztdsa €s az egyes sdvok-
ba tartozo jel kiilon-kiilon valé feldolgozédsa tovabbi adat-
csOkkentést tesz lehetévé. A részletek megtaldlhatok Prof.
Dr. Plenge egy erre vonatkoz6 cikkében [1].

XLIIL EVFOLYAM 1992. OKTOBER



80 legkalapacs
.E tiszta 1000 Hz-es o
= #” |hang pl. hiromvonalas § |erds kozle- e
A 1 ¢ orgonasip kedes! 2aj I
© : palyaudvari, O
60 Bl repitatéri
allaskuszo eai Aok
i —{aute B0km/h
g sebessegnél
egyeb ¥
L0 hangesemények —{szalloda,

- nem hallhatok - szoba

~{ures templom

nyugalmi £, A
20 | hallaskiszob {felvételi studio
—lelegzés,
suttogas

\
TTTTT
g S

— K H 2

hallaskiszob

I T LTI [ TTTT
02 0,054 Q:thr e 02 05 1

0, 20

2. dbra. Adatcsokkentés a MUSICAM rendszernél a nyugalmi és az
elfedési halldskiiszob figyelembevételével

Az Institut fir Rundfunktechnik (IRT), a Philips cég és
a CCETT francia kutatokézpont dltal kdzésen benyujtott
MUSICAM (részsavkodoldsi) eljardsra vonatkozo javaslat-
tal pdrhuzamosan az erlangeni Fraunhofer Gesellschaft
egyittmikoédve a hannoveri Deutsche Thomson-Brand
(Telefunken) céggel, eléterjesztette az ASPEC (transzfor-
mdcios kddolds) rendszerjavaslatot, amellyel ugyancsak je-
lent6s adatcsokkentés érheto el a digitdlis radidjelnél.

Az Eurépai Rdadiéunié (EBU) szé€leskor lehallgatési
vizsgdlatdban 1989-ben a BBC-nél Londonban, valamint
1990/91-ben az ISO/IEC-nél (International Standards Or-
ganisation/International Electrical Commission) a MUSI-
CAM kivdléan szerepelt és a versenybdl gydztesként ke-
rilt ki. Ezzel parhuzamosan tovdbbi javitdsokat eszkozol-
tek. A sztere6 rddidmiisorok kisugdrzdsdndl a jovében a
szteredredundancidt is figyelembe lehet venni, ami az adat-
mennyiség tovdbbi redukcidjdhoz vezet, egy j0 mindségl
szteredmusor szdméra éppen ahhoz az emlitett 192 kbit/s
értékhez.

1992 elején a ,Mozgok€p szakértdi csoport” (Moving
Picture Expert Group — MPEG) nemzetkozi egyezségre
jutott a MUSICAM forrdskédoldsi eljdrds tekintetében
(mint 2. réteg = Layer 2):

A jovobeli fejlesztésnél tervezik az ASPEC-rendszerja-
vaslat egyes részleteinek €s ezdltal a transzformaciékddolds
elemeinek bevondsdt a tovabbi adatmennyiség-csokkentés
érdekében. Az Eureka Project EU 147 rendszerjavaslatot
ezért Ugy alakitottdk ki, hogy a szteredjel 192 kbit/s-0s
adatfolyamdt 32 kbit/s-os részblokkokra osztjdk, s ezdltal
a javitott adatcsokkentd eljdrdsoktol fliggéen a szteredjel
atviteléhez kisebb adatdram (pl. 160 kbit/s vagy 128 kbit/s)
is elegendd lesz, vagy a nagyobb adatfolyam (192 kbit/s
és 128 kbit/s mint kompatibilis kiegészitdjel) felhasznalhatod
Otcsatornds hangjel (térhang) 4dtvitelére. A hanglemezipar
mar ma felkésziil erre a tovdbbfejlesztésre, mint valamilyen
esemény akusztikus leképzésének javitott lehetdségére, €s
egyre tobbbszor készit sokcsatornds felvételeket pl. kon-
certekrdl. Itt is érvényes, hogy hosszitédvon biztositani kell
a radié esélyegyenléségét a hallgaté dltal a lemezboltban
megvasarolt ,,szoftver"-rel.

o Awiteli eljards
A Rennes-ben 1év6 francia kutatdintézet, a CCETT Kki-
fejlesztett egy olyan specidlis sz€élessavu atviteli rendszert,

R

a COFDM (Coded Ortogonal Frequency Division Multip-
lex) eljarést, amelynek segitségével a kiilonb6z6 uthossza-
kon terjedd radidjelek (a jel vétele direkt uton €s a hegyek-
6l vagy épiiletekrdl reflektdlodé ugyanazon jel vétele; 1. az
1. abrét: Tobbutas vétel) fizikailag meghatédrozott torzuldsa
és az ebbdl ad6dé zavarok kikiliszobolhetdk. Ez az eljaras,
amelyet a DAB-nél alkalmaznak — specidlis hibavédelem
haszndlata mellett — egy transzparens digitdlis csatorndt
eredményez, amely haszndlhat6 pl. szteredmusor vagy tet-
sz€s szerinti adatok atvitelére.

A 3. dbra mutatja, hogy hogyan torténik pl. 6 sztere-
Omusor dtvitele egy multiplex jel Gsszesen 1536 vivéfrek-
vencidjan, amelyek egy 1,5 MHz széles frekvenciasdvban
vannak elosztva. A DAB-rendszernél ezen a médon egy-
egy vivonek az esetleges kiesése miatt bekovetkez6 zavar
megfeleld hibavédd eljardssal teljesen kompenzalhato.
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3. dbra. Kozoshullamii halozat COFDM-jele (Példa)
o Adohdlézatok

Az anal6g addhdlézatokndl a fizikai adottsdgok miatt
ugyanaz a frekvencia mindig csak nagyobb foldrajzi ta-
volsdgban haszndlhaté ujbél, amely tdvolsdg természete-
sen fligg a topogréfiai viszonyokt6l. A 4. dbra példakép-
pen bemutatja egy adott teriilet teljes befedését 13 kilon-
b6z6 URH-frekvencidval (csatorndval). Egy tdvolabbi —
ugyanazt a frekvencidt hasznalé6 — adé, mint ,,zavar6add",
a tertlet ellatasdt biztosité adoét csak csekély mértékben
befolydsolhatja, nehogy az analdg jel minéségét hallhatéd
modon lerontsa.

4. dbra. Egyenletes URH-FM teriileti elldtas hagyomanyos tervezéssel
(Példa 13 csatornara)
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A digitdlis Atviteli eljdrassal dolgozé radiéesatorndk a
jovében lehet6vé teszik kozoshullimu ad6hélézatok iize-
meltetését is. Az ilyen digitdlis kozoshulldmi hél6zatok be-
vezetése figyelemremélté gazdasagossdghoz vezet a frek-
venciafelhasznéldsban: egy radiémusor kisugarzésa a teljes
ellatottségi teriileten csupdn egyetlen 4tviteli csatornat igé-
nyel (vagy a megfelelé multiplex-jelnek egy részét). Az 5.
4brén lathat6: minél nagyobb az elldtandé teriilet, relative
annél kevesebb frekvencia sziikséges egy misor 4tvitelé-
hez. fgy az NSZK-ban a ma URH-n kisugérzott miisor-
mennyiség DAB-bal val6 addsdhoz csak mintegy 1/3 annyi
frekvencidra van sziikség, mint eddig.

5. dbra. Egyenletes terileti elldtds kozoshulldmé hélozattal

Annak érdekében, hogy az egyes frevenciablokkokat le-
hetéleg gyakran lehessen ismételni, €s a digitalis kozoshul-
ldma hédlézatok tovébbi fizikai sajdtossdgai miatt az adé-
teljesitményt — a hagyomédnyos URH-hoz viszonyitva —
jelent6ésen csokkenteni kell, ill. lehet. Csak kis ad6teljesit-
mények teszik lehet6vé ugyanazon frekvenciablokk ismé-
telt felhaszndldsat nem tdl nagy tévolsdgra. Ezenfelil az
elldtottsagi teriilet peremén a zavarok minimalizdl4sa ér-
dekében irdnyitott vevéantenndkat kell hasznélni, egészen
20 dB nyereségig [2].

A kovetkez6 években lefolytatand6 vizsgalatok és tizemi
kisérletek adjdk majd meg a feleletet arra a kérdésre,
hogy az adéhédl6zatokat ki kell-e egésziteni tovabbi, kisebb
4tjatsz6adokkal. Atfogé DAB sugarzési kisérletek nélkiil,
amelynek eredményei alapjdn a megbizhat6 frekvencia- €s
hél6zattervezés lehetséges lesz, az URH-r61 a DAB-ra valé
rendszervéltdshoz nem lehet hozzédfogni.

Az el6z6 fejtegetés azonban azt is mutatja, hogy az
URH-nédl eddig megszokott hatdrontdli vétel bizonyos
korlatok kozott marad, €s az elldtottsagi terileten kiviil a
vétel nagyobb mértékben csak stabil irdnyitott antennédkkal
lesz lehetséges.

6. A DAB-RENDSZER ELONYEI

A hagyomanyos URH-r4di6val szemben a DAB a kovet-
kez6 dontd el6nydket nyijtja:

¢ A hallgaténak élland6 €s azonos kival6 vételi lehetGsége
van mozg6 (mobil) €s hordozhaté vevkészilékkel is.
Nem lesz tobbé jelcs6kkenés, mint ahogyan az ma a
mozg6 autéban val6 vételnél szokésos.

e Az 4tvitel miszaki minésége megfelel a legmagasabb
igényeknek €és nem kiilonboztetheté meg az azonos bit-
ratdja digitélis hanghordozék min6ségétol.

o A vevOkésziilékek lényegesen egyszeriibben kezelhetbk:
a ma gyakran korilményes frekvenciakeresés (hangolés)

elmarad; ehelyett csak egy misorazonosité szdmot kell a
késziilékbe beadni €s a készilék automatikusan rddll a
megfelelé programra.

e Tévoli adok vétele — a hatdrontdli vétel is — stabil
irdnyitott antennédkkal kb. az eddigi mértékben tovébbra
is lehetséges lesz.

e A musorhoz tartozd kiegészit6 (mésodlagos) informéci-
6k megval6sithat6va teszik a beszéd —zene azonosité jel,
musor —miifaj azonositd jel atvitelét és a jovében a vél-
toztathaté dinamikét is nagyobb bit-rdtdval, mint ahogy
ez az URH-nél lehetséges.

¢ Nagykapacitdsu adatcsatorndk lehet6séget adnak tovab-
bi kiegészité informéci6k 4tvitelére (kozlekedési infor-
méciék és utvonalvezetS rendszerek, adatétvitel zart fel-
haszndl6i csoportok részére stb.).

A rédiészervezetek szdmdra az elényok a frekvenciatar-
tomédny lényegesen gazdasdgosabb kihasznéldsdban rejle-
nek. A ma az URH-r4di6z4s rendelkezésére 4ll6 frekven-
ciamennyiség felhasznéldsdval a rddi6tarsasdgok a drétnél-
kiili r4diévételnél is olyan sokféle miisort tudnak felkin4lni
hallgatéiknak, mint amilyent ma a satellit-vétel vagy a ké-
belhdlézat biztosit [3].

Nem utols6 sorban a DAB té6megpiacot kinél az iparnak
a legmodernebb, nagyintegrdltsdgu chip-ek szdmdéra (16
M-technol6gidval) mintegy 600 — 700 milli6 j, tobbnormaés
radi6vevOkésziilékkel szdmolva csupdn Eurépédban. A piaci
potencidl (készilékeket véve szdmitdsba) mintegy évi 4 —6
millidrd DM-ben adhaté meg.

7. DAB - AZ URH UTODRENDSZERE

Az elmult id6szakban tobbszor 4j frekvenciatartomanyo-
kat nyitottak meg a rddi6z4s szdmdéra: a hosszi- és ko-
z€phulldmok kiegészitéseképpen 1949-ben megtortént az
URH-rendszer bevezetése €s 1989-ben a DSR-rendszerrel
megkezd6dott a rddiémisorok tovédbbitdsa miholdon ke-
resztiil.

Az \j rendszerek a hallgaték szdmdra mindenkor jobb
vételi mindséget €s tovabbi, nagyszdmu miisor vételi lehe-
t6s€gét hozidk magukkal és ezért rendkiviil gyorsan elfo-
gadottd valtak.

A DAB-bal is egy Uj rendszert kell a hallgatéknél beve-
zetni. Persze nem gy, mint egy tovédbbi szétosztérendszert
a rddiémusorok szdméra, hanem mint az URH utédrend-
szerét a hosszabb idejd parhuzamos (simulcast) Gzemelte-
tés sziikségességével.

Az a célkitizés, hog a DAB-addsoknak az 1995-Gs
Funkausstellung alkalméval val6 beindit4sét6l kezdve el6-
szOr minden, jelenleg az URH-sédvban sugérzott musort
parhuzamosan tovédbbra is kisugdrozndnak. Hogy ezt ho-
gyan és mekkora frekvencia-igénybevétellel lehet meg-
val6sitani — kiiléndsen a tartomdnyi rddi6k nagyszé-
mu regiondlis addsait és a privat rddi6tarsasdgok szdmos
korzeti musorat figyelembevéve (pl. Bajororszdgban és
Eszakrajna-Westfalidban) — azt még részletesen tanulma-
nyozni kell. Egy kb. 15 éves bevezetd id6szak utdn a DAB
az URH rédi6 helyébe 1ép.

Egy olyan komplex, tudomdnyosan és muszakilag igé-
nyes rendszernél, mint a DAB, a fejl6dés természetesen
nem 4ll meg. fgy 1992 nyardn a Német Légikozlkedési és
Urutazasi Kutatéintézet (Deutsche Forschungsanstalt fiir
Luft- und Raumfahrt — DLR) hirad4stechnikai intézete a
DAB-rendszer tovébbi javitdséra tett javaslatot. Egy k6z6s
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DAB-rendszer tovabbi javitdséra tett javaslatot. Egy k6z0s
megbesz€lés keretében azonban a Szovetségi Posta €s Tav-
kozlési Minisztérium (Bundesministerium fiir Post und Te-
lekommunikation), a DAB-Plattform e.V. (bejegyzett egye-
siilet), valamint a tudoményos intézetek képvisel6i arra
az eredményre jutottak, hogy 4j javaslatokkal, amelyek a
legutébbi idében kidolgoztt tudomédnyos megfontoldsokon
nyugszanak, nem szabad akadédlozni a DAB-rendszer meg-
valGsitdsat, amely most a piaci bevezetés (az el6készités)
fazisdban van. Ezért az eredetileg kifejlesztett technikéval
folytatjdk a DAB-rendszert azzal az opciéval, hogy adott
idépontban a tovabbfejlesztést is figyelembe kell venni.
Ezen tilmenden er6teljesebben tovabb kell folytatni a for-
raskddolds javitdsdra irdnyulé munkdélatokat.

A DAB bevezetéséhez kiillonos jelentésége van a kb.
15 éves parhuzamos (simulcast) lizemeltetéshez sziiksé-
ges megfelel6 frekvenciatartomany rendelkezésre bocsaté-
sdnak. Az eddigi megfontoldsok abbdl indultak ki, hogy a
III. sdvban 1év6é 12. tv-csatornat kell felhasznélni. Annak
fiiggvényében, hogy ez a csatorna a keleti szomszéd orsza-
gokban (Ausztria, Lengelorszdg és a CSFR) milyen mér-
tékben van igénybe véve nagy tv-adok szdmdra, és hogy
Franciaorszdgban mennyiben hasznéljak mds szolgélatok a
12. csatornat, Németorszdg keleti részein, valamint a fran-
cia hatdr mentén més frekvenciasdvot kell tervbe venni.
Erre megoldédsnak latszik az I. sdvban a 3. csatorna egyes
részeinek az igénybevétele. Bizonyos koriilmények kozott
— a tv-adékndl torténd felhaszndlastol fiiggben — a 11.
tv-csatorna részei is felhasznédlhatok.

Az 1992. februar 3.— madrcius 3. kozott Malaga-Tor-
remolinos-ban (Spanyolorszdgban) megrendezett Radi6s
Igazgatési Vildgértekezleten (WARC’92 — World Radio
Administrative Conference) Németorsz4dg egy olyan haté-
rozattervezetet terjesztett eld, amelynek értelmében legké-
s6bb 1996 végéig egy DAB frekvenciatervez6 konferencidt
kell 6sszehivni két ilésperiddussal, azzal a feladattal, hogy
az 1984-es genfi tervnek megfelel6 jelenlegi 87,5 —108
MHz-es URH-savot egy Uj DAB-frekvenciatervvel valtsak
fel. Sajnos ez a német javaslat mar a konferencia el6készi-
tése sordn sem taldlt nagy tdmogatédsra a szomszédos tdv-
kozlési igazgatasoknal. Igy nem csodélhaté, hogy a német
hatdrozattervezet a konferencia résztvev6inél nem kapott
tobbségi igent. Ismételten utaltak arra, hogy egy sor orszag
az anal6g FM-rendszert (az URH-t) hosszitdvon tovabbra
is haszndlni szdndékozik. Az orszadgok egy része (pl. Kana-
da) azt az dlldspontot képviselte, hogy a DAB-rendszerd
digitalis radiét az 1,5 GHz-es tartomédnyban kell megval6-
sitani.

Az Igazgatési Vildgértekezlet (WARC'92) az 1,452 —
1,492 GHz-es frekvenciatartomdnyt — az USA és Mexiko
kivételével — vildgszerte elsédleges felhaszndldsi alapon a
radiézés, a miholdas radidémusorszords szdmadra jelolte ki.
Ezzel lehet6vé vélik mihold segitségével nagy teriletek
ellatdsa radiémusorral, amely hordozhat6 késziilékekkel és
autéradibval is veheto.

Egy lébjegyzetben, amelyet Németorszag terjesztett be,
s amelyhez szdmos més orsz4dg csatlakozott, a jelenleg ezt
a frekvencidt haszndl6, meglévé szolgédlatok védelme érde-
kében lerogzitették, hogy a rddiézds szdmdra tortént kije-
161ésnek 2007. 4prilis 1-ig csak mdsodlagos stdtusza van.
1998-ig tervezési konferencidt kell 6sszehivni a miiholdas
radiozas témakorében. Addig az 1,467 — 1,492 GHz-es frek-
venciasdvot csak a szomszéd dllamokkal torténé egyeztetés
alapjan lehetséges haszndlni.

Néhdny eurdpai orszdgban is, kiilondsen Franciaorszag-
ban, jelenleg arrél vitatkoznak, hogy az 0j misorszord
radiészolgélatot, a DAB-ot 1995-ben ne a 12. csatorné-
ban, hanem a f6ldi rendszernél is az 1,467 — 1,492 GHz-es
tartoményban inditsék meg. Ehhez azonban még egy sor
kérdést tisztdzni kell, mint a terjedési tulajdonségokat, a
ko6zoshulldma tzemeltetés lehet6ségét, a vételi feltétele-
ket s egyéb problémdkat. Az Eurépai R4di6uni6 (EBU)
egyik tanulménydban tobbek k6zott arra is utalnak, hogy
a kozoshulldmu, egy adott teriiletet lefed6 digitélis hdl6zat
az 1,5 GHz korili tartomdnyban miszakilag lehetséges,
azonban kb. tizszer annyi adéra van sziikség, mint a VHF-
sdvban (a 12. csatorna €s az I. sédv egyes részei). Korilbe-
lil ugyanilyen ardnyban novekednének meg az 1,5 GHz-es
sdvban mikodd foldi adéhdlézat Gzemeltetési koltségei a
VHF-fel szemben. Miutdn az adéhdlézat koltségei mar ma
is az OsszkOltség jelentbs részét teszik ki a radioéndl, a mu-
sorszolgaltatéknak nem szabadna olyan DAB-ad6hélézatot
elfogadniok, amelyeknek koltségei jelentésen magasabbak,
mint a jelenlegi URH-hél6zatoké.

A DAB beindit4saval azonnal lényegesen jobb lesz a ma-
sorokkal val6 teriileti ellatottsdg, zavarmentesebb €s leg-
jobb mindségl a vétel. A digitdlis miiholdas radi6 (DSR)
a 16 tovabbi szteredcsatorndval mar ma is a misorok
olyan bdségét kindlja a hallgat6knak, mint amilyent mar
sok éve a televizié, és olyan mindségben, ami megfelel a
CD-nek. A DSR a miholdas rddi6ézdsban vezette be a CD-
mindséget, a DAB ugyanezt fogja tenni a foldi addsokndl.
A két rendszer idedlisan egésziti ki egymdst. A DAB lesz a
,CD-rddi6".

8. A BEVEZETESI STRATEGIA

Annak érdekében, hogy a DAB-projectben részt ve-
v6 német partnereket koordindljdk, és hogy egy beve-
zetési stratégidt dolgozzanak ki, azt minden résztvevo-
vel egyeztess€k €s végrehajtsdk, a Bundesministerium fir
Forschung und Technologie 1990-ben létrehozta a nemze-
ti DAB-Plattformot. A kdvetkezd évben kitlint, hogy egy
olyan komplex project el6készitése és végrehajtasa, mint a
DAB-nak az URH utédrendszereként csupdn néhédny év
alatt, az 1995-re tervezett izembehelyezésig torténé beve-
zetése sokoldala tevékenységet, valamint valamennyi részt
vevl partner aktivitdsdnak atfogé irdnyitasat és koordina-
l4s4t koveteli meg.

Ezért a nemzeti DAB-Plattform 1991 decemberében
megalapitotta a DAB-Plattform e.V. egyesiiletet, amely-
nek elsérendi feladata a DAB tudomdnyos fejlesztése, a
nyilvdnossag informdldsa €s a rendszer bevezetése 1995-t61
kezd6d6en [4]. A rendes tagok tagdijabol (hozzdjdruldsa-
bél) finanszirozzdk a Plattform munkéjat, valamint egy kis
irodét a titkarsaggal. Jelenleg tobb mint 40 partneriik van
az ipartdl, a rddi6tél, a tudoményos €s kutatdintézetektol,
a minisztériumoktol és egy€b hatdsdgoktol, a média terii-
letérdl, tovdbb4 tag a Deutsche Bundespost Telekom, kiil-
f6ldrél pedig a Svéjci Posta (PTT), a Svéjci R4dié (SRG),
valamint a CLT Luxemburgb6l. A szerzé a DAB-Plattform
e.V. vezet6ségének elndke és igy meghatdrozé médon vesz
részt a DAB tovébbi fejlesztésében és bevezetésében.

A DAB-Plattform munkéjanak stlypontja lesz a kiilon-
b6z6 munkacsoportok kozotti koordinacié €s a valamennyi
partnerrel val6 informéciéesere. A DAB-Plattform kereté-
ben a kovetkezd témakorokben mikédnek munkacsopor-
tok:
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o Munkacsoport a kiprébdldsra és a terepkisérletekre
(Elnok: Stumkat tr, DBP Telekom vezérigazgatosag)

Ebben a munkacsoportban targyaljadk meg mindazokat a
kérdéseket, amelyeknek a tisztdzdsa az atfogd terepkisér-
letek véghezviteléhez sziikséges. A kozoshulldmu digit4lis
hélézatok megfelelé mérési eljdrdsainak az iparral egyiitt
torténé definidldsa és megéllapitdsa mellett kezdeményez-
niiik kell az iparndl a megfelel6 mérdeszk6zok kifejleszté-
sét. Minden partnernek, aki a terepkisérletekben érdekelt,
mint a DBP Telekom, a tartoményi raddidszervezetek, tudo-
ményos intézetek és iparvdllalatok, meg kell egyezniok a
kozos mérési akciékban. A kiilonbozd tevékenységeket (a
DBP Telekom nagyszabdsu kisérlete Berlin térségében, az
IRT-€ és a Bajor Radi6é Miinchen térségében, a Stidwest-
funk, a Suddeutscher Rundfunk, a Saarldndischer Rund-
funk, Franciaorszdg és Svdjc kozos projectje, valamint az
északnémet és nyugatnémet térségbe tervezett kisérletek)
koordindlni és egymadssal egyeztetni kell.

o Halozattervezési munkacsoport
(Elnok: Lau ur, Bajor Radio)

Kezdeményeznie kell egy sor elméleti, a terjedési viszo-
nyokra vonatkozé alapelvi vizsgdlatot a digitdlis k6zoshul-
ldamu hdlézatokndl, valamint a megfelel6 hullimterjedési
modellek és szimuldcidk kidolgozasat.

A BMPT-vel és a BAPT-vel k6zosen véglegesen meg kell
hatdrozni azt a frekvenciasdvot vagy savokat, ahol a DAB
uzemeltetését meg lehet kezdeni. A , kiprébdlds és terep-
kisérletek" munkacsoporttal szoros egylittmikodésben szé-
leskorid frekvenciatervezési munkét kell elvégezni és koor-
dinédlni az adételjesitmény €s az addstriség kozotti opti-
maliz4lds azon célu kidolgozésa €érdekében, hogy lehetbleg
fel lehessen haszndlni a jelenlegi adéédllomdsokat, ugyan-
akkor viszont minimalizélni lehessen a mindenkori elldtott-
sagi terulet hatdran tali zavar6 hatdsokat. A tartomdnyi
radioszervezetekkel és a DBP Telekom-mal egyiitt ki kell
dolgozni és meg kell vitatni az adéhdlézat strukturdjara
vonatkoz6 javaslatokat.

o Végkésziilékek munkacsoport
(Elnok: Halbe tr, Philips Car Stereo)

A félvezet6elemek gyartOival €s a késziilékipart képvi-
selé partnerekkel egyezségre kell jutni a kisérleti készii-
lékek, valamint a vevOkészilékek elsé sorozatdnak eldal-
litdsardl és megrendelésérdl, amelyeket azutdn az 1995-
0s Nemzetkozi Radidkiallitds (Internationale Funkausss-
tellung) idépontjatél kezdve a végfelhaszndloknak, a hall-
gatéknak ajénlani lehet.

o Bevezetési stratégia munkacsoport
(Elnok: Miiller-Romer Gr megbizottként)

A médiapolitika mérvad6 feleléseinek részvételével ja-
vaslatokat kell kidolgozni arra, hogy az 1995-6s DAB mi-
lyen miisorokat adjon: ezek mind a ma is mend programok
legyenek vagy azoknak csupdn egy része és a tobbi helyett
4j, pl. az egész Németorszdgban sugdrzand6é radiémiisor?
Kiindulva azokbdl az e€l6ny6kbdl, amelyeket a DAB nyujt a
hallgatoknak, a bevezetésre egy piaci stratégiat kell kidol-
gozni kozosen valamennyi partnerrel és azt meg kell vald-
sitani. Ebben kiilonos figyelmet kell forditani az Gj infor-
maécids szolgédlatokra (mint pl. a kozlekedési informéciok),
de a zdrt felhasznél6i kozosségek szdmara szolgdlo adatat-
vitelre is. A DAB-ot a kiegészitd szolgédlatokkal egyitt a

kezdet kezdetét6l attraktivan kell kialakitani mind a md-
szaki minéséget, mind az 4j szolgéltatdsokat illetGen.

A szovetségi dllamok miniszterelndkei szdmdra, akiknek
késébb donteniok kell a DAB éatviteli csatorndk odaitélésé-
r6l a musorszolgéltatok szdmdra, most egy megvalGsitha-
t6sdgi tanulméany késziil, mint az elsé e téméaval foglalkozd
anyag.

9. A RENDSZER BEVEZETESE

1992 elejére az EU 147 DAB Eureka-program mun-
kdlatainak a keretében minden lényeges rendszerparamé-
tert meghatdroztak. A rendszer pontos lefrdsat 1992 végén
— 1993 elején, a szabvdnynak az ETSI (European Tele-
communication Standard Institute) &ltal térténé elfogada-
sa utén, ki fogjdk adni.

A mér iddig meghozott hatdrozatok alapjén az Eureka-
Project EU 147-ben részt vevé partnereknek mdr most
lehet6ségiik van a chip-készletek és a késziilékek gyérta-
sel6készitésébe bekapcsolddni. Harmadik f€l, tehdt a nem
eurdpai gydrtok, ezt a munkdt legkordbban 1993 elején
kezdhetik el. Az eurdpai gyartoknak igy egy év eldnylik
van.

A DAB vezetésére eddig az alabbi Gitemterv érvényes (6.

dbra).
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6. dbra. Digital Audio Broadcasting (DAB) idétengely

1995:

Piaci bevezetés az 1995-0s Berlini Nemzetkozi Radidkialli-
tds alkalmabdl.

1995—2010:

Valamennyi ma az URH-sdvban sugarzott mudsor parhuza-
mos sugdrzdsa URH-n és DAB-on (,,Simulcast").

2010:

Az URH-val pdrhuzamos mintegy 10—15 éves dtmeneti
id6szak utdn a DAB-ot 4t kell helyezni — esetleg két
lépésben — a 87,5 — 108 MHz-es jelenlegi URH-sédvba.
2010-161:

Legkordbban az URH megsziintetése utdn 4ll rendelke-
z€sre tovabbi 4tviteli kapacitds, osszesen 20,5 MHz sédvszé-
lességgel (II. sév) tovabbi rddidmisorok, Gj atviteli rend-
szerek (mint pl. a térhang), 0j rddidszolgédlatok és a tomeg-
kommunikécié egyéb szolgdlatai szdmaéra.

10. ZAROMEGJEGYZESEK

A Digital Audio Broadcasting (DAB) révén a jévében
a foldi rddi6zds is technikailag kivdl6 minGségli 4tviteli
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lehetdséggel fog rendelkezni; a hangfelvételi €s lejatszdsi
technika tovébbi fejlédési eredményei, mint pl. a térhang,
ugyancsak megvaldsithaték lesznek.

Az igényes c€l, hogy a DAB-bal ne egy tovabbi rend-
szert hozzunk Iétre, hanem az URH-t véltsuk ki, még sok
targyaldst és megbesz€lést igényel a nemzetkozi rddidszer-
vezetek keretében és Eurépa nagy ipari orszdgai kozott.
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Britannia, hasonld szervezeteivel szoros kapcsolatot tart-
son. A DAB csak akkor vélik CD-rddiévé, ha Eurépaban
dltaldnosan bevezetésre keriil és minden orszdg tevllege-
sen sikra sz4ll érte.
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DIGITAL AUDIO BROADCASTING (DAB)

F. MULLER-ROMER

BAVARIAN BROADCASTING CORPORATION
MUNICH

Today, digital signal processing is capable of digitizing audio signals (1.e. complete radio programmes) and, with the help of the ,analytical property” of the human ear,
of expliciting psychoacoustic phenomena in order to perform extensive data reduction. A stereo signal (1411 kbit/s) recorded on a Compact Disc (CD) can be reduced
in this way to 192 kbit/s (i.e. at a ratio of 8:1) for broadcasting radio programmes (MUSICAM process of the IRT, Institute for Broadcasting Technology, Munich).

Using this powerful method of data reduction, it will be possible in future to use irequency saving digital transmission techniques in terrestrial transmission networks
(COFDM process, CCETT, Rennes. The system of Digital Audio Broadcasting (DAB) developed using this process is due to be introduced in the Federal Republic of
Germany as of 1995, and in the medium term (10-15 years) it will replace the FM system. If this process is also used over satellite (e.g. in the 1.5 GHz band), it will
be possible in future to broadcast over large-area countries both by satellite and using terrestrial transmitters (in agglomerations). This system will use frequency-saving

methods and provide top transmission quality.

Dr. Frank Miiller-Romer a Bajor Radio
(Bayerischer Rundfunk) miuszaki igazgato-
ja Miinchenben. Tanulményait a Stuttgar-
ti Miszaki Egyetemen végezte és mérno-
ki diplomajat 1962-ben szerezte meg. Az
egyetemet kovetd években a Siemens A.G.
alkalmazottja volt kiilénb6z6 pozicickban
Stuttgartban, Reutlingenben és Miinchen-
ben. 1975 ota a Bajor Radi6é miuszaki igaz-
gatdja. Az NSZK kozszolgalati radioi altal
szervezett szamos munkacsoport tagjaként Miiller-Rémer Gr min-
dig aktivan részt vett a radid és televizid folyamatos fejlédését
szolgalé munkélatokban. Szamos cikk és monografia szerzdje szer-
te Eurépdban. 1990 6ta az NSZK ,Nationale Plattform Digital
Audio Broadcasting (DAB)" elndke.
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RADIOS ADATATVITELI RENDSZER -
EUROPAI ALKALMAZASOK

DIETMAR KOPITZ

EBU MUSZAKI FOOSZTALY
GENF

A Radios Adatatviteli Rendszer (RDS) a VHF/FM miisorszorashoz rugalmas adatatviteli kisércsatornat €s a lehetséges alkalmazdsok széles
korét kindlja a misorszoroknak. A 70-es és a korai 80-as évek, azaz a rendszerfejlesztés hosszii periddusa utan, valamint a tdbb eurdpai
orszagban folytatott terepprobakat kdvetden nagyszamu EBU tagszervezet helyezte zembe az RDS-t. Jelen cikk attekinti az eddigi fejlodést
és megvizsgal néhany olyan modszert, amelyet a milsorszorok valasztottak az ij atviteli lehetdség kihasznaldsara. Kuldnds figyelmet fordit a
cikk a behatdrolt adatkapacitas problémajara és azokra a tervekre, amelyek a Radios Adatatviteli Rendszert egy Eurdpa méreti kozlekedési

informdcios csatorna tamogatasara kivanjak alkalmazni.

1. BEVEZETES

A R4di6s Adatatviteli Rendszer (Radio Data System —
RDS) fejlesztése az EBU keretein belil 1974-ben kez-
d6dott, éppen akkor, amikor az EBU az ARI rendszert
(Autofahrer Rundfunk Information — rédiés informé-
ciészolgdltatds gépkocsivezet6k szdmdra) ajanlotta. Az
ARI rendszert a Német Szovetségi Koztarsasdgban fejlesz-
tették ki gépkocsivezetOk szdmédra a VHF/FM musorsz6ré
adok azonositdsdhoz, hogy megoldjdk a II. s4vi ad6k vi-
szonylag sziik vételkorzetének, valamint a nagy tavolsdgo-
kon utazék vevOkésziilékei gyakorta sziikséges utdnhango-
ldsdnak problémadjat.

Az ARI rendszert széles korben haszndljdk Németor-
szdgban, Ausztridban, Svédjcban, Luxemburgban és a volt
Jugoszldvidban. Bédr a rendszer lényeges segitséget nyijt
a hallgatéknak késziilékeik hangoldsdhoz, az alkalmazott
analég moduléci6s technikdval elérhet6 igen kisszdmu kéd
miatt korldtozott lehet6ségekkel bir.

Fentiekkel ellentétben az RDS egy pontosan 1187,5 bit/s
sebességli nem hallhaté digitdlis adatfolyamot hasznél és
tobb, mint 18 j6l definiélt szolgéltatast kindl, bar az adatka-
pacitds nem elégséges ahhoz, hogy ugyanazon programban
minden szolgdltatds hozzaférhet6 legyen. A szolgéltatdsok
vélasztékédnak szokatlan flexibilitdsa miatt a kiillonboz6 eu-
répai orszdgok musorsz6r6i az RDS-t kilénb6z6 médon
vették alkalmazdsba. Az RDS automatikus hangolési funk-
ci6jat mindeniitt hasznéljdk. Ugyancsak vannak javaslatok
az RDS Eurépa méretl alkalmazédsédra a gépkocsivezet6k
szdmara Kozlekedési Informéciés Csatorna (Traffic Mes-
sage Channel — TMC) néven ismert specidlis szolgéltatas
megvalGsitaséra.

Az RDS-t az EBU fejlesztette ki 1974 és 1984 kozott,
amikor az EBU Specifikéciét [1] publikdltdk. Az6ta szdmos
korszersitést hajtottak végre. Jelenleg az RDS a CENE-
LEC eur6pai szabvédnya [2]. Az EBU 4ltal specifikélt rend-
szer tdrgya a CCIR 643. Ajénldsdnak is [3], melyet mér
1986-ban elfogadtak, amely évben més misorszéré egye-
stilések is ajanlottdk az RDS bevezetésének tanulményo-
zasat. Ennek eredményeként az RDS-t szdmos, Eur6pan
kiviili orszdgban is haszndljdk, az Egyesiilt Allamokat is
beleértve.

2. AZ RDS SZOLGALTATASAI

A Rédi6s Adatétviteli Rendszer t6bb, mint 18 szolgélta-
tast kindl bevezetésre. Az 6t legfontosabbat elsGsorban au-
téradidkhoz valé alkalmazdsra szdntdk és az automatikus
hangoldssal kapcsolatban hasznéljék. Ezek az alédbbiak:

e PI — Musorazonositds (Programme Idetification), mely
egy 16 bites kéd. Ez tartalmaz egy orszdgazonosit6t, a
musor 4ltal biztositott teriiletlefedés tipusdnak jelzését
és egy szdmot, mely a mlsorsz6ré és a konkrét misor
azonositdsat szolgdlja. A PI lizenet generikus kdédot
alkalmaz.

e PS — Programnév (Program Service Name), mely az
EBU 4ltal definidlt kis- és nagybetls karakterkészletb6l
8 alfanumerikus karaktert tartalmaz és a hallgaté szé-
méra a misor nevérdl ad informéciot.

o AF — Alternativ frekvencialistdk. Egy vagy tobb lista
keriil dtvitelre, melyek mindegyike az ugyanazon misort
sugdrzé adék vagy reléad6k maximum 25 frekvencidjat
tartalmazza a megfelel6 II. sdvi csatorna szdm4val
jelolve.

o TP — Kozlekedési misorkdd (Traffic Programme code),
mely azon misorok azonosit4sét szolgélja, melyek id6rél
id6ére a gépkocsivezet6k szdmdra tovébbitanak ilizenete-
ket.

o TA — Kozlekedési tdjékoztat6 (Traffic Announcement)
jel, mely kozlekedési tdjékoztatédst kapcsol be egy elb-
re bedllitott hangerével. Ha a gépkocsivezet6 a radié
helyett magnét hallgat, megéllitja a kazett4t és rddiéra
kapcsol a kozlekedési iizenet vételéhez.

Az RDS szolgéltatdsait adatcsoportokban koédoljdk. A
fent felsorolt alapszolgéltatdsok pl. valamennyien a OA
tipusi csoportban vannak (l.a és 1.b 4brdk). Ha csak
ezeket a szolgéltatdsokat vennék alkalmazésba, csak a OA
tipusi csoportot kellene 4tvinni. A tizenhat lehetséges
csoportbdl kb. tizenegyet specifikdlt az EBU, a maradékot
a még kifejlesztendd szolgaltatdsok szdmadra tartottdk fenn.
Tobb szolgéltatdst mér specifikdltak, mindegyiknek sajat
csoportja van.

Misorazonosité szdm (PIN) 1A/B csoport
Radiotext (RT) 2A/B csoport
Détum és pontos id6 (CT) 4A csoport
Transzparens adatcsatorna (TDC) SA/B csoport
Hézon beliili informéci6 (IH) 6A csoport
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R4di6s személyhivé (RF) 7A csoport
Bévitett inform4cié més
hélézatokrél (EON) 14A/B csoport
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1.b dbra. Alapvet6 hangoldsi és kapcsoldsi informdciék (OA csoport
tipus)

A Kozlekedési lizenetcsatorna (Traffic Message Channel
— TMC), melyet még nem definidltak, a 8A csoportot
fogja haszndlni és ennek terepprébdi jelenleg is szdmos
orszdgban folynak, mint Németorsz4g, Hollandia, Franci-
aorszdg, az Egyesiilt Kirdlysag stb.

A Vészjelz6 rendszer (Emergency Warning System),
melynek specifikdci6jdt mér szintén egyeztették, a 9A
csoportot hasznélja.

Ha egy kivételes orszdgazonosité irdnt meriil fel igény,
az az 1A csoport hasznélatéval elérhet6.

3. AZ RDS TELEPITESE

Az RDS-t el6szor 1987-ben haszndltdk é€s 1992-t6] a
legtobb orszdg bevezette tobb vagy valamennyi nemzeti
kozszolgélati misorsz6r6 ad6jan. Ezen id6szakban szdmos
magédn-misorsz6ré is hasznélatba vette az RDS szolgélta-
tasait. 1992-t61 a Cseh és Szlovdk Koztdrsasdg, valamint
Magyarorsz4g a kovetkez6k az RDS-en keresztil hasznélt
személyhive szolgdltatdssal, amellyel finanszirozni kivanjdk
az RDS bevezetését.

1990-ben t6bb, mint nyolc eurépai gyarté tudott pro-
fessziondlis RDS k6dol6 berendezéseket ajénlani. Egyike
ezen gyédrt6knak az RDS fejlesztéséhez laboratériumban
haszndlhaté RDS jelegenerétort is széllitja. Egyre tobb
gyart6 jelentkezik és az drak egyre lejjebb és lejjebb szall-
nak a fokoz6d6 verseny kovetkeztében. Ami a vevOké-
sziilékeket illeti, kb. 50 eurbpai, japdn és amerikai gyarté
tobb, mint 200 RDS aut6radié tipust fejlesztett ki és do-
bott piacra, ugyancsak RDS tunereket és vevéket otthoni
hasznélatra, mig a hordozhat6 RDS rddi6k piacén egyel6-

re csak egy, igen bonyolult modell 1étezik. Az 1. t4bldzat
felsorolja az egyes orszdgok é4ltal valasztott RDS szolgélta-
tdsokat [4]. L4that6, hogy a gépkocsivezetSket segitd fent
részletezett 6t alapszolgéltatdst mindenitt haszndljdk és az
RDS vevék els6 generécibjat ezek fogaddsdra tervezték. A
vevéknek természetesen minden orszdgban kifogéstalanul
kell tizemelnitik tekintet nélkil a vélasztott konfiguréci-
6ra. Ez magédban foglalja, hogy a vev6k dolgozzdk fel a
vélasztott szolgéltatdsokat és hagyjék figyelmen kiviil azok
adatait, amelyeket vesznek ugyan, de nem hasznélnak.

4. AKORLATOZOTT ADATKAPACITAS
PROBLEMAIA

Fentebb elmondtuk, hogy az RDS adatjelsor sebessége,
tehdt az az adatmennyiség, amely egy egyszer(i rddiému-
sort kisérni képes, 1187,5 bit/s. A hibavédelem miatt azon-
ban a tisztdn felhaszndlhaté adatsebesség 673,7 bit/s [S]. A
2. 4bra a kezdetben adaptdlt szolgdltatdsok 4ltal lefoglalt
teljes kapacitdst mutatja azokban az orszdgokban, ahol az
RDS bevezetése elérehaladott (Németorszdg, Franciaor-
sz4g, az Egyesiilt Kirdlysdg). Meg kell jegyezni, hogy né-
hény opci6t arra a célra vélasztottak, hogy tartalékoljanak
RDS kapacitést a jovébeni alkalmazasok céljara.

Német Szovetsegi Koztirsasag (ARD)
Csoport/sec  3,8x0A 1,9x2A 5, 7x6A
% 33 7 S0

o, TS Franciaorszag (TDF)
2%  30A  1xA 13x1A
(soport/sec 'y 9 64

5. 2x0A 1A 3,1x2A 2,1x14A
(soport/sec 6 9 21 #

|
s

| 8
| k\ et
| N S9N e
| \ ~ ~ \ I
| Statikus Dinamikus }hﬁkus Dinamikus )
[Bs_Afe[TApr u s Pl ET] [xrfod ww
Csemoct Hpus:
ALOAOA AN OA AT OAOA U WA (A 2450 6A A0
08 08 0808 B W ? 58
58 188

2. dbra. Adatcsatorndk kihasznéltsdga Franciaorszdgban,
Németorszdgban és az Egyesiilt Kirdlysdgban
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1. tdbldzar. Uzembehelyezett és tervezett RDS-szolgdltatdsok Eurépdban

Szolgéltatasok PI PS AF TP(1) TA(1) PTY DI MUS PIN EON CT RT TDC(2) IH(2) RP  Segédviv

szint
Ausztria
ORF (o b | I I - - = - A - - - - - 1,2 KHz
Belgium
BRTN | () Beee) | I I - - - - A92 - - - - - 2,0 KHz
RBTF () G Bl I - - = = A2 - - - - — 20KHz
Csehszlovakia
CSR 1 i Mg e | T SE DRRS SR e O - =4 Rt 49.( kHz
Dénia
DR (11) I I I I A92 A2 — - — A9 193 — - It 2.0 k7
Finnorszag
YLE IR e i B e ) Bl Dl Bl Lo (il o — — R 2.0 2,
Franciaorszag
Radio France I I I I I - - - = A 13 - — IS 1@y 4:0 kHz
RTL | (98 (oS0 EIphg) | - - - = = = = = — - -
RMC |38 G | I - - - = = = = = - - -
Europel | ] B0 SRS | - - - = - = = - = - -
Sud Radio ] G el R | - - - - - = = = - - -
M40 1R I e - - - = = = = - — - -
M (e pAERe | - - - - = = = - - - -
Németorszag
) ) Rty (e | I - - - = = A9 - 9t - — 125kHz
Gorogorszag
ERT (5) ) o) (R N - - - - — L I - - — A92 125kHz
Magyarorszag
I3 e P O Bimto e W e T s e i A A
frorszag
RTE SN0 G e I == R LR IAGY 7 o — I s1a)y 25 kHz
Olaszorszag
RAI ) B Rl | I - - - - - =T 3L — — 20kHz
Luxemburg
RTL I e - = = = = = = = - - -
Hollandia
NOS 1[5 o e | I B B P e i R KRR — - — 20kHz
Norvégia
NRK ) R ) Bl SR e I i R i - -
Portugilia
RDP BT I I 1B T etia DBt LTl LA el LR & — — i 2.0k
Spanyolorszag
NRE (7) 078 PSR b € Lo s e o SR T - - — 20kHz
C.Iberica (8) | (el B R | il 0 Doy 2 R UL ) IR - AT
Catalunya R. e R | I 9 b S o [ | | - e« 252 5tk (12)
Canal Sur (i b Bt AL B EOR 1] N | LSt D - — T 3,0kHz
Svédorszag
RR/SLR TR (@) ] (0) P.saP st Pl (P =] | G I 12 I 2,5 kHz
Svajc
SSR/PIT |G (68 il | I — s A0 T — L=t 105 kHz
Egyesiilt Kiralysag
BBC el @Y | I I | R Rl AT | | B — I — 20kHz(6)
Independent ] (248 0 | I I 4 N SRR (ST N I - Jotte =220 kHz
Ex-Jugoszlavia
RTB, Serbia | [ (0 | I I |t Bine 0Tl et | Tl — - 1 4,0 kHz (9)
REV, Slovapia:s 4L eT 2 T I —Si=he= = A3 T ] - - 1 4,0 kHz
HRE Croatias il el il =] I | B o L N AN G - - 1 4,0 kHz
RTV, BiH | [ B el | I - - = =1 I - — - 1 4,0 kHz
Megjegyzések:
(1) Kozlekedési informacidval csak a vonatkozd halézaton (10) Csak két halézaton, P3 és a regionilis radié
(2) TDC és IH a misorszérok altal kiilonleges alkalmazdsokban is hasznalhaté (11) Kozlekedési informécid a 2. (helyi) és a

(3) Csak a France Inter és a France Musique programokon
(4) Csak a Radio 1 programon

3. (nemzeti) programon
(12) Klasszikus zene csatorna: 1,8 kHz

(5) Csak az Athén és Patras (Attika) kozotti régidban, az ERA 1 és 2 programokban  Kédok:

(6) A Radio 3 programon (klasszikus zene csatorna): 1,2 kHz
(7) Csak Madrid korzetében, vizsgélati célra
(8) 12 nagyobb virosban iizemel

A93: 1993. évre jelezve
I: izembe helyezve
L: valészind szolgaltatis

(9) A kozlekedési informacids programon: ARI 3,5 kHz és RDS 1,2 kHz P: izembehelyezés elott

Van egy olyan szolgéltatds — a Bdvitett informéci6é mas
hél6zatokr6l (EON [7]) —, melyet 1989-ben vezettek be
az RDS rendszerben, €s jelent6s fejl6dést eredményezett
az automatikus hangoldsi funkciéban. Az EON-nal elldtott

T: vizsgalat

RDS vevlket ezért mésodik generdciés tipusoknak kell
tekinteni. Lényegében a szolgéltatds hatékonysdga abban
4ll, hogy alternativ frekvencidkat ad arra a misorra vonat-
kozélag, amelyre a vev6t az adott id6pontban hangoltdk.
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Ez érdekes lehet6ség mind a vevOkésziilékgyartd, mind az
RDS radi6 felhasznél6ja szempontjdbdl és a misorszorék-
nak kiilonés gondot kell forditaniuk arra, hogy ezt a lehe-
téséget optimélisan kiakndzzdk. Kozelebbrdl, a vevok ké-
pesek kell, hogy legyenek gyorsan alkalmazkodni a véltoz6
vételi korilményekhez vagy a hallgatd vélasztdsdhoz, igy
az alternativ frekvencialistdkat a misorszéréknak legaldbb
minden két percben ki kell sugdrozniuk. Bizonyos kortil-
mények kozott az EON szolgéltatds 4ltal igényelt adatka-
pacitds igen nagy lehet. Ez fiigg az alternativ frekvenci-
alistdk hosszédtdl és hegyes vidékeken, mint az Alpokban
(nem csak Ausztridban €s Svédjcban, hanem Franciaorszag,
Németorszdg és Olaszorszag egyes részein is), hosszu frek-
vencialistdkra lehet sziikség [S]. Olyan esetekben is, ami-
kor a hédlézatok kiilonb6zé konfigurdciékat haszndlnak a
regiondlis musorok szerinti felosztds miatt, az EON szol-
géltatds fejlettebb lehetéségeket kindl a keresztreferencidk
és csatlakozasok vonatkozédsédban.

Sok autérddi6-gyért, kiilondsen az eurdpaiak, igen
aktivan tanulmdnyozzdk az EON-t és hatékony bevezetési
lehet6ségeit. Az Egyesiilt Kirdlysdgban a BBC volt az
EON bevezetésének uttordje és kitling lehetdségeket kindl
a gyéarték szdmdra mésodik generdciés RDS szoftvereik
teszteléséhez. Tovabbi orszdgok, amelyek mér bevezették
vagy legaldbbis mdr vizsgdljdk az EON-t: Svédorszég,
Hollandia, Spanyolorszag €s Portugdlia. Németorszdg 1992
oktéberét6l csatlakozik. Tovébbi részleteket 14sd az 1.
tdblazatban.

5. AZ RDS ES A KOZLEKEDESI INFORMACIOK

5.1. Az ARI rendszernek megfelelo szolgaltatasok

Az ARI rendszernek megfelel6 RDS szolgéltatdsok a
Kozlekedési misor (Traffic Programme — TP) és a Kozle-
kedési tdjékoztaté (Traffic Announcement — TA). Az ARI
tertleti kdd elvben beilleszthet6 az RDS-be is, de némi
vita utdn az EBU ugy dont6tt, hogy nem hasznélja. An-
nak érdekében, hogy az ARI-t egy tiz éves periédus alatt
hasznélaton kiviil lehessen helyezni, az ARI-t €s az RDS-t
2005-ig egyiitt sugdrozzdk. 1995 utdn az ARI dekdderekkel
felszerelt vevéket médr nem széllitjdk, tehdt a TP és TA
adatok csak az RDS addsokbdl nyerhetdk.

5.2. A BBC utazasi szolgaltatasai

A BBC utazési szolgdlatot az RDS EON szolgéltaté-
sédnak kihaszndldsdra fejlesztett€k ki. Azon a megfigyelé-
sen alapul, hogy a kozlekedési informéci6k két csoportra
oszthaték: ,stratégiai" informéci6kra hosszi utazdsok ter-
vezéséhez és ,taktikai" informdcidkra, amelyek a gépko-
csivezetOket a helyi és korzeti kozlekedési problémdk el-
keriilésében segitik. Ez a két informdci6kategodria idedlis a
kiilénb6z6 radi6 misorszolgédlatokon valé kisugérzésra: az
el6bbi az orszdgosan vehet, az ut6bbi a helyi vagy korzeti
lefedést adékon.

A BBC val6ban miikodteti mindkét tipusi radiészolga-
latot, az egyik orszdgos fedettséget nydjt a négy nemzeti
misoron, mig a mésikra tébb tucat BBC helyi rddiéadét
hasznédlnak. Mindkét tipusi szolgdlat mar kozvetit kozle-
kedési tdjékoztatdst. A taktikai informdcidkat illetéen az
elv az, hogy a nagy tévolsdgra utazé a nemzeti rddi6hdlo-
zatok egyikét hallgathatja, de a misor vételét megszakit-
hatja a BBC azon helyi rddiéadéjanak kozlekedési jelenté-
se, amelynek vételkorzetén éppen dthalad. A megszakitést
a nemzeti miisor RDS csatorndjdnak TA adatai vezérlik,

melyeket az EON-on keresztiil vesz (14B csoport, 3. 4b-
ra). A turisztikai informécié szolgédltatdsa hasonl6 médon
torténik.
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A stratégiai informéciékat — beleértve esetleg az orszag
nagy teriileteire vonatkoz6 id6jarési adatokat is — a BBC
nemzeti rddi6hédlézatédn viszik 4t elsédlegesen. Ha a hél6zat
a kozlekedési jelentést sugdrz6 helyi adéra kivdn utalni
a [2] szerint, a TP/TA = 0/1 k6édkombindciét haszndljdk
az ilyen tipusi szolgéltatds azonositdsdra, melyet a BBC
,,Utazdsi szolgdlat"-nak nevez [9].

A kilénb6z6 RDS adatok kapcsoldsi miveletei id6zi-
tésének vezérlése, amely sziikséges egy orszdgos méreti
Utazési szolgdlat hat€konysdgdhoz, igen bonyolult. A BBC
londoni miisorszér6 kézpontjdban erre a célra egy szamito-
gépet telepitettek, amely vezérli az RDS jelek szétosztdsat
a kulonboz6 hélézatok valamennyi részéhez, beleértve a
BBC helyi radiéédllomasait is.

5.3. A Kozlekedési informacios csatorna
(Traffic Message Channel - TMC) fejlesztése

Bér a kozlekedési informécidk sugdrzdsa hagyoményos
eszkozokkel még sok évig folytatédik, Gj technoldgidkat
fejlesztenek, hogy tullépjenek a jelen gyakorlat tokélet-
lenségein. A probléma sokoldald. El6szor is, Eurépa ut-
jain mindeniitt nagy a forgalom strisége és a k6zOnsé-
ges radiémusor-szolgdlatok 4ltaldban nem képesek minden
kozlekedési eseményrdl Iényeges informéciét adni sajat vé-
telkOrzetikben és az azzal kozvetleniil szomszédos korze-
tekben.

Ugyancsak probléma a fentebb targyalt taktikai és stra-
tégiai informédciok megkiilonboztetése. Ha mindent jelen-
tenének, ami a csticsforgalmi 6rdkban térténik, aligha len-
ne id6 a kozlekedési informéciék megszakitdsdra némi sz6-
rakoztatds érdekében. A hallgaté szempontjdbdl az egész
helyzet nem kielégit6, minthogy a sok sugdrzott informéci-
6bol csak néhdny lehet érdekes egy konkrét utazés szdma-
ra. Ha a hallgat6 figyelmét valami eltereli néhény pillanat-
ra, esetleg éppen ezt a néhanyat mulasztja el.

Az utols6, de semmiképpen sem a legkevésbé fontos ol-
dala a probléménak, amely a kilf6ldi taristdkat érinti, akik
nem €rtik a meglatogatott orszag nyelvét, kovetkezéskép-
pen semmiféle informédciéban nem részesiilnek.

Ezt az egész kérdést jelenleg az Eurdpai Kozo6sség Bi-
zottsdga tanulmanyozza, az EBU és a Kozlekedési Minisz-
terek Eurépai Konferencidja (ECMT) szakértGivel egytitt.
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A DRIVE tervezeten [8] belill egy RDS-TMC néven is-
mert rendszert vizsgélnak, az eurdpai fogyasztéi elektroni-
kai ipar és a gépjarmiiipar szakértGivel.

Specidlis RDS-TMC vevoéket fejlesztenek ki, hogy a gép-
kocsivezetd a rendszer Osszes elényét élvezhesse tgy, hogy
csak igen kis mértékben vonjdk el figyelmét elsédleges fel-
adatdrol, a gépkocsi biztonsdgos vezetését6l. A vevének
egy jarulékos egységet kell tartalmaznia, amely latszélag
fliggetleniil miikodik a k6zonséges RDS gépkocsirddiotol.
Minthogy a technolégia még nem kapott megfeleld piaci
hétteret, ezeknek a vizsgélt vevépélddnyoknak &ra magas,
bar a cél az, hogy a hatalmas piacot figyelembe véve a
lehet6 legalacsonyabbra nyomjdk le a koltségeket.

A TMC technika arra szolgdl, hogy kikiiszobolje a ha-
gyoményos kozlekedési informécidk fent részletezett hét-
rényait. Az alapkoncepcié magdban foglalja egy, a vevo-
késziilékben, a gépkocsivezetd 4ltal valasztott nyelven té-
rolt szabvdnyositott informdciékatalégusra torténd kdédolt
hivatkozédsok sugdrzdsat az RDS csatorndn. Amikor egy
kod vétele megtorténik, a megfelel6 iizenet jut el a gép-
kocsivezet6hoz sajat nyelvén beszédszintetizdtor segitségé-
vel, tekintet nélkil a kédot sugdrz6 adé helyi nyelvére. A
kédolt sugédrzdsnak ez a formdja egyuttal lehetévé teszi
az informdcidk szelektiv vételét és tdroldsat arra a célra,
hogy a vezet6 szamdra megfeleld kés6bbi id6pontban azok
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The Radio Data System offers broadcasters a flexible data-transmission channel accompanying their VHF/FM sound broadcasts, and a wide range of possible
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DIGITALIS RADIOMUSOR- ES ADATSZORAS
MAGYARORSZAGON
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BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM

MIKROHULLAMU HIRADASTECHNIKA TANSZEK
1521 BUDAPEST

Az adatszras jelentdsége az utobbi években egyre ndvekszik, Uj adatszord haldzatok alakulnak ki. Megfigyelhetd, hogy a mdr meglévd
milisorsz6rd adokat is ellatjak adatszérasra, valamint szelektiv személyhivasra alkalmas berendezésekkel. A digitalizalds megjelent a milsorszdrds
teriiletén is, varhatéan elsoként a radiomiisorszoras digitalizaldsa valosul meg. A szerzd ezen terliletek hazai eredményeit foglalja dssze,
megemlitve a mér ténylegesen Iétezd adatszord, ill. személyhivo, kbzlekedési informdcids szolgdlatokat, tovabbd a kisérleti allapotban 1évé

rendszereket.

1. BEVEZETES

Az aldbbiakban 4ttekintjiik néhdny fontos jellemz6jét
azoknak a digitdlis adat- és mulsorsz6ré rendszereknek, ill.
szolgdltatdsoknak, amelyek a hazai rddiShél6zatokon mér
uzemelnek vagy pedig bevezetésiikre varhatéan sor keriil.

A hiradéstechnikai gyakorlatban az Osszekottetéseket
rendszertechnikai szempontb6l hdrom f6 csoportba szokés
sorolni: a) pont—pont (pp), b) pont—sokpont (psp), c)
pont —teriilet (pt) Osszekottetések.

A pp Osszekottetésekre jellemz6, hogy azok mindig két
dllomés (készilék) kozott jonnek létre és az édllomdsok
helye fix és ismert. A telefonhivdsok tobbségilikben pp
kapcsolatok.

A psp Osszekottetéseknél kett6nél t6bb dllomds kozott
johet létre kapcsolat. Az 4llomdsok helye szintén fix és
ismert. Az édllomésok azonban a kapcsolat szempontjdbol
tobbnyire nem egyenranguiak, valamelyik 4llomés szerepe
kitlintetett. psp Osszekottetésre példaképpen a helyi hals-
zatok (LAN) vagy a kédbeles tv-hdl6zatok emlithet6k.

A pt Osszekottetések abban kilonboznek a psp Ossze-
kottetésekt6l, hogy az dllomédsok helye ismeretlen is le-
het, ill. az 4llomésok mozgasban is lehetnek. Jellegzetes pt
Osszekottetés a musorszérds, amelynél a kitiintetett 4llo-
més az ad6, a tobbi dllomés pedig vevOkészil€k.

Amennyiben valamely psp vagy pt Osszekottetés ada-
tokat — szdmjegyes vagy alfanumerikus inform4ci6t, vagy
egyéb digitalis jelsorozatot — visz 4t, akkor ezt a kommu-
nikéci6s format adatsz6rdsnak nevezziik.

Az adatszords jelentGsége az utobbi idoben megnove-
kedett. Az adatsz6rds technikdjaval egyrészrol elérhet6k
olyan eszkozOk vagy eszkozesoportok is, amelyekkel moz-
gédsuk vagy ismeretlen helyiik miatt mds médon nem tu-
dunk kapcsolatba keriilni. Adaszéréasra jellegzetes példa a
szelektiv személyhivas. Tovabbi alkalmazési lehet6séget je-
lent nagyobb teriileten szétszértan elhelyezkedd villamos
késziilékek vez€rl6 jelekkel torténd elldtdsa. Megn6tt ezen
kiviil a misorsugérzés teriletén is az igény arra, hogy az
ad6 musorral egyitt az ad6hél6zatra vagy musorokra, a
kozlekedési helyzetre stb. vonatkoz6 széveges informéciét
tovébbitson. Ez a miisorsugarzéssal egyid6ben egy adatsz6-
rési feladat elldtds4t igényli.

Az adatszOrds technikailag kilonféle médon oldhaté
meg. Az egyik megoldés kiil6néllé rddi6hdlézat telepitése.
Kiilonélld hélézatban a résztvevé dllomésok teriileti, ill.

id6beli elérésének a valészinlsége nagy, de a hélézat kolt-
séges. Egy mésik megoldéds, hogy adatsz6rdsra mar meglé-
v6 misorsz6ré hélézatot hasznositanak. Ez olcsébb és e
mellett gyorsabban realizdlhat6 megoldds. A misorszéré
hél6zat sajat adatsz6r6 rendszere arra is alkalmas, hogy a
musorokkal kapcsolatos tdjékoztatdst maga sugédrozza.

A rédi6-, ill. képmiisorsz6ras jelenleg még f6ként anal6g
hulldmalak sugdrzasat igényli. A misorsz6ras digitalizal4-
sénak vizsgélata azonban mdr kb. két évtizede megkezd6-
dott. A digitdlis rddiémusorszérds (DAB) kisérleti sugér-
z4sai kb. 4 éve folynak, rendszertechnikéjdnak kidolgozésa
elérehaladott éllapotban van. A DAB technika bevezeté-
sének el6készitését a misorszéré igazgatdsok vagy szerve-
zetek napirendre tlzték.

A fenti teriiletek fejlesztésén hazai kutat6helyek, ill.
szolgéltaték is dolgoznak. A szerzé a tovdbbiakban f6ként
olyan tevékenységeket emlit meg, amelyek hazai fejlesztési
eredményeket is tartalmaznak. A cikkben szerepl adatsz6-
rési eljarasok részletes ismertetésétdl terjedelmi okokbol
eltekintiink, anndl is inkdbb, mert az olvasé ezek némelyi-
kével a lap ezen szdmdban is taldlkozhat.

2. SZELEKTIV SZEMELYHIVAS
2.1. Elékisérletek

R4dibs szelektiv személyhivassal Magyarorszdgon 1978
6ta foglalkoznak. Az elsé személyhivé rendszer a budapes-
ti monofonikus URH-FM Kossuth programra telepiilt. A
személyhivashoz sziikséges cim- és lzenetjeleket 24 kHz
frekvencidji moduldlt jarulékos vivéhulldim kozvetitette. A
rendszer legfeljebb 99 el6fizet6 részére négyféle lizenetet
tudott tovabbitani. A moduldciés sdvszélesség még beszéd-
hang atvitelét is lehet6vé tette. A rendszerben két adé
miikodott, Budapest és Kabhegy gy, hogy Kabhegy képes
volt a budapesti ad4st relézni {3,5}.

Ezt a rendszert késébb sztereofonikus adékon is alkal-
mazhaté modul4ci6s eljaras véltotta fel. Az Gj eljards koze-
pes vivOfrekvencidjat 21 kHz-re vélasztottdk és szdmjegyes
uzenetek is tovdbbithat6k voltak. Az eléfizetdi hivdsok fel-
vétele automatikusan t6rtént. Hivds esetén a hivé fél el6-
szOr egy kett6s hivdsmo6da telefonkészilékr6l — impulzus
tizemmoédban — egy megadott budapesti szdmot hivott. Ez
utédn a hivdsfogad6 eszkoz Gjabb tdrcsdzési hangot adott ki,
amelynek hatdsdra a telefonkésziilék DTMF ilizemmé&dra
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véltott. Ekkor kovetkezett a cimszdm €s lizenetszdm be-
addsa. Ha nem éllt rendelkezésre két hivismodu telefon,
egy kisméretd kézi DTMF akusztikus jeladéval a mikro-
fonba kozvetlenil be lehet adni a DTMF hivohangokat. A
vevé numerikus kijelz6je 10 szdmjegy megjelenitésére volt
képes {3,5}.

A korai hazai kisarletek cé€ljat elsésorban a személyhi-
vasnak az URH-FM adéhélézaton keresztiil torténd meg-
val6sithatésdga, a fémusorral valé kompatibilitds vizsgdla-
ta, ill. az elldtottsdg megdllapitdsa képezte. Végleges hazai
rendszer bevezetésére csak nemzetkozileg is elfogadott el-
jards kialakuldsa utdn kertilhetett sor.

2.2. Az MBS rendszer

A svéd PTT a nyolcvanas évek elején bemutatott egy,
az URH-FM addkon alkalmazhaté szelektiv személyhivo
rendszert. A jarulékos vivéhulldim 57 kHz frekvencidja, az
informécidatviteli sebesség 1187,5 bit/s volt. A rendszer
névlegesen egymillié eléfizetd kiszolgéldsat tette lehetOve.
A kisméretii személyi vevEkésziilék kijelzéjén 12 szdmjegyt
szamjegyes uzenet vagy legfeljebb 68 betli hosszisdgu téavi-
rat volt megjelenithets. A rendszert az eurépai muisorszoréd
kozosség tagszervezetei (EBU) elfogadtdk. Hazai beveze-
tésre az MBS rendszer alkalmasnak latszott.

Az MBS rendszeru szelektiv személyhivds kisérleti ada-
sa Magyarorszdgon 1989 mdrciusaban, a nyilvdnos szolgél-
tatds pedig 1989 szeptemberében indult meg. Kb. mdsfél
év milva a Pet6fi URH-FM ad6hdlézat valamennyi addja
képes volt MBS jeleket sugdrozni. A forgalom mértékére
nézve érdekes adat, hogy a napi hivdsok szima nagyobb,
mint a nyugat-eurépai rendszerekben ugyanennyi eléfize-
tore jutd hivasszam. Ennek egyik oka val6szinileg az, hogy
nédlunk az alacsony értéki tdvbesz€l6 slirliség miatt sokkal
tobben haszndljdk a személyhivd rendszert. A hivdsszdm
napi eloszldsat az 1. 4bra tiinteti fel {6}.
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1. abra. A személyhivo rendszer hivdasszdmainak napi eloszldsa

Az MBS vevGkésziilékeket a Nokia cég széllitotta. A ve-
v6 a 66 —73 MHz sdvban mukddik €s képes megjeleniteni
a magyar ¢kezetes karaktereket is. A vevétipus ezen to-
véabbfejlesztését a Nokia magyar szakemberekkel kdzosen
végezte {3,5}.

Az MBS rendszer tovabbi lakossagi felhaszndldsa célja-
bdl Magyarorszdgon olyan vevOkésziil€ktipust dolgoztak,
ki, amelyik helyhez kotott kiviteld és alkalmas villamos
kapcsolasi feladatok végrehajtasdra. Ezzel a vevGtipussal
lényegében psp tipusu halézatok szerkesztésére is lehetd-

ség nyilt {3, 8}.

2.3. Az RDS szolgdlat

Hazénkban az els6 RDS (Radiés Adatdtviteli Rendszer)
kisérleti adds 1987-ben indult meg a budapesti URH-
FM Pet6fi adén. A megindulds idészakdban Eurépdban
még csak Ot orszdgban volt RDS sugdrzds. Az addoldali
moduldtor az RDS protokoll szinte minden szolgdltatdsara
— a személyhivés kivételével — képes volt. A nyilvdnos
RDS szolgdltatds meginditdsat azonban késleltette az RDS
vevOkészilékek hidnya. A hazai vevOgydrtdst technoldgiai
problémdk késleltették, a kilfoldrél beszerezhetd vevék
viszont csak a 100 MHz-es URH sévon miikodtek {3, 5}.

A hazal nyilvdnos RDS sugédrzds meginditdsara 1992
szeptemberében kerilt sor. A sugdrzds a 100 MHz tar-
tomdnyban miko6d6 Danubius rddi6 adoirdl torténik. Az
RDS protokoll szelektiv diszpécserszolgalat. Jelenleg az or-
szdgban 3 olyan diszpécserdllomés mikddik, amelyik akar
az RDS, akdr az MBS hélézatu személyhivé lizenetek fo-
gadésdra képes. A hivdsokat személyesen, telefonon, te-
lexen, adatétviteli vonalon, ill. DTMF jelek fogadaséra al-
kalmas egységen keresztiil lehet a hdlézatba juttatni {6}.

2.4. Kompatibilis RDS-MBS rendszer

A csak szelektiv személyhivdsra alkalmas MBS rend-
szert, valamint a vételi tdjékoztaté céljara is alkalmas RDS
rendszert egy URH-FM misoron egyszerre nem lehet
alkalmazni. Ennek oka a két rendszer eltérd adatszer-
kezetében rejlik. A rendszer kidolgoz6i a kompatibilitéds-
nak — ugy tlinik — nem tulajdonitottak jelentéséget. A
két rendszer egyiittes alkalmazdsa azonban elénnyel jar-
na, amennyiben az RDS rendszer hasznos szolgéltatésait ki
lehetne egésziteni az MBS rendszer nagyobb személyhivd
kapacitdséval.

Irodalmi adatok szerint keresik a megfeleld eljarast.
Megemlitheté azonban, hogy hazai fejlesztési munka ered-
ményeképpen ndlunk is sziletett kompatibilis eljdrds. A
megoldast a jarulékos vivéhullimnak 4 fazisu modulécidja
jelentette. Itt a demoduldciondl két fiiggetlen jelsorozat 4ll
eld, amelyek kozul az egyik az RDS, a masik az MBS in-
forméciét hordozza. Az eljards alkalmazdsa azonban olyan
vevOkeésziilék alkalmazdsat teszi sziikségess€, amelyben a
demoduldciondl a féazishelyzet is bedllithatd. A kiilfoldon
gyartott vevOk azonban ezzel a sajatossdggal nem rendel-
keznek. Bér ilyen vevd villamos mintdja elkészilt, hazai
gyértdsra eddig még nem kertilt sor. {3, 5, 8}.

2.5. Egyfrekvencids személyhivo halozat

1989-ben egyfrekvencids személyhivé rendszer kisérleti
uzeme kezd6dott. Az egyfrekvencids hédlézat (SEN) Iénye-
ges jellemzdje, hogy a hdlézat valamennyi adéja ugyanazt a
frekvencidt haszndlja, igy a rendszer frekvenciatakarékos.
Az addboldali berendezések, valamint a kb. 200 alfanume-
rikus vevOkésziilék kilfoldi termék volt. A prébaiizem kb.
4 honapig tartott, de a szolgdltatds nyilvdnos bevezetésére
nem kertiilt sor.

3. ADATSZORO ELJIARASOK
3.1. ARI-szolgalat

Az URH-FM addkon tovabbi jarulékos szolgdlatot je-
lent a gépjarmivek forgalmi tdjékoztatdsat segité ARI
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rendszer kialakitdsa. A hazai ARI rendszert a Postakisérleti
Intézetben dolgoztdk ki. A nyilvdnos szolgdltatds 1987-ben
indult meg. Az ARI rendszer terjedése érdekében hazai
gyartmdnyu (Videoton), ARI dekdderrel is elldtott autdra-
diok keriiltek forgalomba {7,5}.

3.2. A 76 kHz-es adatszoro rendszer

Magyarorszagon 1987-ben ujabb kisérleti adatszorés in-
vivéhulldm alkalmazédsédval. A kisérleti adémoduldtorban
kétféle moduldciot is kiprobdltak, egy 19 kbit/s sebességi
16QAM, valamint egy 4750 bit/s sebességli QPSK eljarést.
A kisérlet céljat a nagyobb moduldcidsebességii dtvitel zaj-,
ill. zavarviszonyainak tanulményozdsa képezte {3,5}. Ha-
utébbi években Japdnban, elsésorban kozlekedési informa-
cidk sugdrzdsa céljabol.

3.3. Szoftversugadrzas miisorszoro adorol

1986 — 88 kozott az URH-FM Bartdk adorol az éjszakai
musorsziinetben szoftversugérzds tortént. A digitdlis jelek
erre a célra fejlesztett interfészen keresztiil jutottak az adé
jelcsatorndjaba. A programokat Commodore, ill. IBM-PC
szamitogépek szamara sugdroztdk {5}.

3.4. Adatszoras AM miisorszoro adon keresztil

Nagy — legaldabb 100 km sugari — vételkorzettel ren-
delkezd nagyteljesitményti AM addk jarulé¢kos modulécidja
tovabbi adatszOrdsi lehetdséget jelent. Az AM adatszords
ténik. A moduldciésebesség kicsi (50 Baud), mivel az in-
formécibétvitel a fémusor legkisebb moduldlé frekvencidja
Lalatt" torténik. Az AM adatszérérendszer elsésorban villa-
mos késztlékek ki-bekapcsoldsdra, pontos id6 sugdrzdsra,
addazonositdsra alkalmas. Hazdnkban az AM adatszords
kisérleti addsai 1988-ban kezdddtek. Jelenleg valamennyi
hazai k6z€éphulldmu adét felszereltek jarulékos adatszords-
ra alkalmas moduldtorra. Az atviteli eljardst hazai szabvany
szabdlyozza. Tervezik mds addkra, pl. rovidhulldmd misor-
szOr6 adokra torténd telepitését is. A vevOkésziilékek szin-
tén hazai gyartmanydak {9, 5}.

3.5. Adatszords tv-miisorban

A tv teletext szolgélata tulajdonképpen a misorsugarzas
keretében megvalGsitott adatszordsnak tekinthetd. A hazai
teletext rendszertechnikai kialakitdsdndl a magyar ékezetes
karakterek sugdrzasdnak problémdjat hazai kutatéhelyen
oldottdk meg {2,5}.

3.6. Adatszoras éplleten bell

Korszer(i épuleteket adatdtviteli hdlézattal is elldtnak,
az éplletben tizemel$ szamitégépek kozotti kapcesolat 1€t-
rehozdsa vagy pedig mds jelz6-, ill. kapcsolo-késziilékek
mukodtetése céljdbol. A vezetékes adathdlézatok mellett
azonban kidolgoztak épiileten beliili vezeték nélkiili (wi-
reless) eljdrdsokat is. A vezeték nélkili kapcsolatot mikro-
hulldmu vagy optikai hullimséavu eszk6zokkel hozzék 1étre.
A vezet€k né€lkiili halézat egyik elénye, hogy az a vezeté-
kesnél rugalmasabban telepithetd {3}.

3.7. Radio adathalozatok

Hazédnkban t6bb, tdvkozlési profillal rendelezé kutato-
hely, ill. véllalat is megkezdte adatszOrdsi célra szolgdlo
URH-, ill. mikrohulldmu sdvua f6ldi vagy szatellites hdlozat
kiépitését. E mellett megfigyelhetd olyan torekvés is, hogy
a meglévd, nem adatszOrdsi célokra tervezett f6ldi mozgo-
szolgdlatok késziilékeit adatdtviteli segédegységekkel egé-
szitsék ki. Az Gjabb mozgé raddidhdlézatokndl pedig az ada-
t{étviteli célu alkalmassdg szinte tervezési alapkovetelmény

2.876,1)

4. A HAZAI DIGITALIS RADIOMUSORSZORAS (DAB)

ELOKESZITESE

Angol, francia, ill. német kutatéhelyeken mar évekkel
ezel6tt kidolgoztak €és bemutattak egy DAB kisérleti rend-
szert. Az 1988. évi kiilf6ldi bemutatkozds is utdn a rend-
szer tanulmédnyozdsaval, ismeretterjesztéssel a hazai DAB-
tevékenység is elkezdddott. 1989-ben a célt mér egy, a
kilfoldi kisérleti eredmények alapjan létrehozand6 kisér-
leti DAB-ado, ill. -vevé képezte. Ezt a munkat a Magyar
Musorszérd Villalat, a BME Mikrohullimia Hiradéstech-
nika Tanszéke, valamint a BHG Fejlesztési Intézete kozo-
sen kezdték el. A munkdt az Orszdgos Miszaki Fejlesztési
Bizottsag anyagilag tdmogatja.

A jelenleg is folyamatban 1év6 k6zo6s munka tartalma és
c€lja az aldbbiak szerint foglalhato Ossze.

A digitdlis rddiomusorszOords rendszertechnikdjaban a
legfontosabb harom tertletet
e a radiomdusor digitédlis kodoldsa,

e az rf. vivéhulldim moduldciéja, valamint

e a DAB adoéhdlozat szerkesztése,

képezi. Bar az eddigi kisérletek igen erdményesek voltak, a
DAB rendszertechnikdja még nem tekinthetd kiforrottnak.
Az eljards technikai részleteit a kutatok ezért még nem is
hozzédk nyilvdnosségra.

A radiomusorok digitdlis kédoldsdnak igénye tulajdon-
képpen mér kordbban felmerilt olyan alkalmazdsi tertle-
teken, mint pl. stididk kozotti misordtvitel, digitdlis mag-
netofon (DAT) vagy a tv-kisér6hang. Hatdsos kddeljards
kidolgozédsdhoz azonban nemcsak az ismert kddoldsi tech-
nikdk — rész-sdv kodolds, vektorkvantdlds stb. — alkal-
mazhatdésagat kellett megvizsgélni, hanem a zenei hallds
pontos mechanizmusdnak ismeretére is sziikség van. A di-
gitdlis kodolds/dekddolds eredményes realizdldsdhoz tovab-
ba nagy muveleti sebességl jelfeldolgozé dramkorok, taro-
16k, mikodteté program stb. sziikségesek. Nagyszdmu al-
kalmazds esetén, mint pl. a DAT vagy DAB technika, eze-
ket az eszkozoket olesé tomegeikk formdjdban kell gyarta-
ni. A feladat megoldasdra csak az igazdn nagy kutatéhe-
lyek, ill. ipari cégek véllalkozhatnak.

Ugy latjuk, hogy a fenti problémdkkal, a nehézségek el-
lenére itthon is foglalkozni kell. A hazai tevékenység céljat
a kilfoldi ismert eredmények felhaszndldsdaval egy DAB-
kisérletben alkalmazhaté rddiémisor kédolé kidolgozasa
képezi {3}.

A jeldtvitel céljara a DAB rendszerben olyan radiéfrek-
vencids moduldciés eljardst alkalmaztak, amelyik egyrész-
rél sdvtakarékos, mdsrészrél pedig a tobbutas terjedésbol,
a szelektiv fadingbdl, valamint a mozgdsbdl szarmazé torzi-
tasnak jol ellendll. A modulétor sok, egymastdl fuggetlenl
moduldlhaté és demoduldlhaté szubvivéhulldmot dllit el6.

HIRADASTECHNIKA



A szubviv6hulldmokat az dtviendd digitélis jelek fazisban
moduldljdk. Egyetlen moduldciés periddusidének a tob-
butas terjedés varhat6é id6kiilonbségéhez képest nagynak
kell lenni, a szubvivéhullimok frekvenciakiilonbségének
pedig a periédusidé reciprokéval kell egyenlének lennie
(COFDM modem). A szubvivéhulldmok szdma a rendszer
egy¢€b specifikdcios adataitol flgg.

A fenti moduldciés rendszer azonban mdar korabbrol,
a hatvanas évek szakmai irodalmdbol ismert. A BME
Mikrohulldmu Hiradastechnika Tansz€kén a hetvenes évek
végén kidolgoztak egy rovidhullimu adatétvitel céljara
alkalmas modemet. A modemben 16 olyan szubvivéhulldm
hordozta az informécios tartalmat, amelyek frekvencidjat
¢és idétartamat ennek az elvnek megfeleléen alakitottdk ki.
Az atviteli kisérletek eredménye rendkiviil kedvezd volt.
A DAB-kisérletek is bevaltottdk az ehhez a modulécids
rendszerhez flizott elvardsokat.

A COFDM modem egy dramkori modelljének a kidol-
gozasa folyamatban van, DAB rendszerben torténé alkal-
mazdsa céljdbol {3}.

A kisérleti DAB rendszer adéberendezése a BHG Fej-
lesztési Intézetében készil, amelynek frekvenciasdvja a
TV3 csatorndjdba esik. Az ad6 a COFDM modemet is
tartalmazni fogja.

A DAB halozat szerkesztésének el6készitésével a Ma-
gyar Misorszoré Villalat foglalkozik. A hdlézatszerkesztés
problémadi koz¢ az addk telephelyének, valamint teljesitmé-
nyének megvdlasztdsa tartozik. Ugyancsak az MMV fela-

datdt képezi az addskisérlet tapasztalatainak Osszegy(jtése
és értékelése is.

5. AZ ADATSZORAS TOVABBI FEJLODESE

Az adatszOrds irdnti igények a jovoben vdrhatéan nove-
kedni fognak. Az igények kielégitése részben a megléve
hdlézatokkal, részben pedig \j rendszerekkel valdsithatd
meg. A foldi rendszerek tovédbbfejlesztése pl. az ERMES
rendszer fokozatos elterjedése, az ujabb, még csak terve-
z€si szinten 1étez6 alacsony pdlyds muholdas rendszerek
megjelenése tovdbbi lehetdségeket biztosit. Az adatszdras
fejlédéséhez azonban nemcsak technikai eszk6zok, hanem
megfeleld szervezési, ill. gazdaségi feltételek, valamint jo-
gi szabdlyozds is sziiks€ges. Az adatszOrds hazai fejlédését
igyekszik segiteni egy, a HTE keretében létrejott, adatszo-
rassal foglalkoz6 1j szakosztdly is.

A cikkben kapcsos zdrdjelben feltiintetett szdmok az aldbbi

intézményekre vonatkoznak:

1 BHG Fejlesztési Intézet, BHG-FI

2 BME Hiradastechnikai Elektronika Intézet, BME-HEI

3 BME Mikrohulldmi Hiradastechnika Tanszék, BME-MHT

4 Elektrotechnika Szovetkezet, ELKISz

5 Magyar Musorszord Villalat, MMYV; ill. jogelédje, a Posta
Radié- és Televiziomtiszaki Igazgatésag, PRTMIg

6 Operator-MMYV Kft.

7 Postakisérleti Intézet, PKI

8 Remix Elektronikai Villalat

9 Széchenyi Istvain Kozlekedési és Tavkozlési Féiskola Vezeték-

nélkili Hiradastechnika Tanszék

DIGITAL RADIO AND DATA BROADCASTING IN HUNGARY

M. SZOKOLAY

TECHNICAL UNIVERSITY OF BUDAPEST
DEPT. FOR MICROWAVE COMMUNICATION 1521 BUDAPEST, HUNGARY

The importance of the data broadcasting is in a permanently growing state, there have been developed new data networks. People observe that existing networks are
equipped with devices devoted for data broadcasting or for selective personal calling. The digitalization appeared in the field of broadcasting too, probably firstly the
digital audio broadcasting will be realized. Author summarizes the national results of the these fields, the really existing data broadcasting, selective personal calling,

traffic information systems, including systems under development are mentioned

Dr. Szokolay Mihaly 1952-ben szerzett vil-
lamosmérnoki oklevelet a Budapesti M-
szaki Egyetemen. 1952 6ta folyamatosan
dolgozik oktatoként a Mikrohullama Hir-
adastechnika Tanszéken, jelenleg egyetemi
docens. Oktatasi teriilete a radio rendszer-
technika, valamint a muiholdas musorszo-
ras. Tadomanyos tevékenységi teriiletei ko-
z€ tartozott a beszédjelvizsgalat, hibajavito
. kodolas, adatatvitel radidcsatornan, digita-
lis modulacios eljarasok kutatdsa. Az utobbi években legtébbet a
musorszoré adok jarulékos modulaciés problémadival, a szelektiv
személyhivas hazai megvaldsitasaval foglalkozott. Ujabb feladatat
képezi a digitalis radiomiisorszords bevezetésének elGkészitése.
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EURORADIO

SUTO LASZ1LO

MAGYAR RADIO
1088 BUDAPEST
BRODY S. U. 5—7.

Az itt kozolt cikk az Euroradio rendszerét kivanja bemutatni. Megismerkedhetiink a nemzetkozi szervezet Iétrejottét kivalto okokkal, szervezeti
felépitésével, miikodési mechanizmusaval és azokkal a miiszaki megoldasokkal, melyek segitségével egy tetszGleges helyszinen zajl koncert

Eurdpa-szerte egyidoben keriilhet a radiohallgatokhoz.

1. BEVEZETES

Az Euroradio az EBU (European Broadcasting Union)
radios szervezete €s egyben egy specidlis, a tagorszagok
k6z6tt mikodo rddiés programcsere-rendszer is. Létreho-
zasdnak alapgondolata a 80-as évek mdsodik felében szii-
letett azzal a céllal, hogy a tagorszdgok egyre béviild zenei
programcsere-igényét egy sajatos, a kor muszaki lehet6sé-
geinek és elvdrasainak megfelel szinvonald hdlézat ki€pi-
tésével elégitsék ki. ;

A megval6sitds muszaki hétterét egyrészt az addig is
nemzetk6zi misortovédbbitasra haszndlt foldi kdbelhél6zat,
madsrészt az egyre inkdbb el6térbe keriilé miholdas musor-
szétosztds kihaszndldsdnak lehet6sége adta. Jogi lehetdsé-
get az EUTELSAT és az EBU kozti szerz6dés biztositott,
mely alapjan az EBU jelen pillanatban is két szélessavi
transzpondert bérel az Eurovizi6 és az Euroradio 0sszekot-
tetéseinek biztositdsahoz.

A radié nemzetkozi nyelve, kapcsoléddsi pontja pro-
gramszinten alapvetéen a zene. Az Euroradio felkérésé-
re a tagorszdgok éltal szervezett, egy-egy kijelolt téma-
hoz illeszked6 zenei esemény, évforduldk, més orszdgok
érdeklédését is vonzo bemutatdk alkotjdk egy szezonban a
koncert- és operakozvetitések kindlatat. Ezek érdekessége,
hogy él6ben sugdrzott programok, melyek Eurdpa-szerte
egyid6ben kertilnek a rddidhallgatékhoz.

Mig 3-4 évvel ezel6tt a programcsere szinte kizdrélag a
foldi hdlézatok igénybevételével folyt, addig ma a szétosz-
tds vegyes halozaton keresztil torténik, melynek gerincét
egy muholdas rendszer alkotja. Az Euroradio 1993 végére
szeretne olyan kiépitettséggel rendelkezni, s ez kizdrdlag a
tagorszagok aktiv egyittmiikodésével torténhet, melyben
mindegyikiik legaldbb miholdvételi lehetéséggel rendelke-
zik. Ez kikiisz6bolné a vegyes hélézat haszndlatdbol ad6do
mszaki és szervezési problémék nagy rész€t, s természe-
tesen névelné a bérelt transzponder kihaszndltsdgat. Az
ez irdnyu fejlesztést nem csupdn muszaki €és lebonyolités-
technikai megfontoldsok vezérelnék, hanem hossza tdvon
pozitiv pénzigyi kihatdsai is lennének.

2. SIERVEZETI FELEPITES ES
MUKODTETESI FORMA

A jelenlegi struktrdban az Euroradio tevékenységeinek
Osszehangoldsat program- és technikai részrél egyarant
egy-egy megbizott koordinator végzi. A nemzetkozi egyutt-
mikodés és egyeztetés az EUTELSAT RADIO OPERA-
TIONS GROUP nevi, program és miuszaki szakembere-
ket tomorité munkacsoporton beliil torténik. Munkéjuk €és
dontéseik sordn természetesen figyelemmel kisérik a Tech-

nikai Bizottsdg egyéb munkacsoportjainak miszaki tevé-
kenységét €és azok ajanldsait is. Az Euroradio Technikai
Koordindtordnak feladata a programcsere, a musortovab-
bitds muszaki lebonyolitdsdnak el6készitése, megszervezé-
se, a tagorszdgok muszaki egylttmikodését biztositd spe-
cifikdciok osszegyujtése €s folyamatos kozreaddsa.

1987-t61 ugrdsszeriien megnétt a programcsere kereté-
ben sugdrzott koncertek szdma, s ez ma az 1991/92-es
szezonban elérte a hatvanat. A multilaterdlis kapcsolat-
rendszeren kiviil, melynek koordindldsat sziikségszer(ien az
EBU végzi, megsokszorozddott a bilaterdlis programcsere,
s ezzel egyidejlleg ugyancsak megnétt az igény a szalagon
rogzitett zenei anyagok cseréje irdnt is, mely bér jelenleg
posiai uton torténik, de j, ennél gyorsabb és gazdasigo-
sabb megoldést kivan. {gy érthetd, hogy muszakilag is ko-
moly kihivast jelentett egy olyan egységes musorsz€toszto
rendszer kialakitdsa, mely biztositja a programrészrol fel-
merul igények nemzetkozi szinten torténd, megbizhatod €s
technikailag j6 mindségi kielégitését.

A miszaki eloirdsok, paraméterek egyeztetésén, a mu-
holdas atviteli rendszer kivédlasztdsan tal, a hat€konysag €s
ellendrizhet6ség érdekében, egységes lebonyolitdsi mecha-
nizmust kellett kidolgozni. Eszerint az elsé 1épésben pro-
gramrészrdl kijelolik a kozvetitésre szant koncerteket. Ez-
utdn muszaki szempontbdl a Technikai Koordindtor végzi
az el6készitést. Az 6 feladata a helyszin ismeretében a részt
vevl tagorszdgok kozti, misortovébbitast szolgdlé halézat
megtervezése, s a tervezet kozreaddsa. Ez a ,szinopszis"
tartalmazza a részt vevé orszagok listdjat, a kapcsolodési
pontokat, a vonalrendelést segité adatokat, a koncert €s a
szlinet tervezett idtartamat, egyszéval minden informaéci-
6t, mely sziikséges a problémamentes el6késziiletekhez. A
moduldci6 tovabbitdsa torténhet zenekabelhdldzat segitsé-
gével vagy vegyesen, miihold és zenekébelhédl6zaton, ill. ki-
zar6lag miholdon keresztil. Barmely megoldast alkalmaz-
zak, egyidejlleg egy négyhuzalos koordindciés hdlézatot
is izembe helyeznek a tagorszdgok és az EBU Technikai
Ko6zpontja k6zott. Ez a vonal a kdzvetitést megel6z6 vonal-
mérés sordn és a koncert alatt is a folyamatos informacio-
cserét szolgalja. A felugyel6i teendéket egy a koordindtor
mellett dolgozé megbizott latja el. A mérés a koncert elbtt
1 o6réval kezdddik és lehetdséget nydjt a forrdsorszag €s a
végpontok kozti 4tviteli rendszer paramétereinek mérésé-
re és dokumentaldsara. A méréprogram lefuttatdsa sordn
mdd nyilik szintezésre, oldalazonositédsra, frekvencia- €s fa-
zisjelleggorbe felvételére, torzitds és zaj mérésére. A vég-
pontokon készitett mérési jegyzOkonyvet a koordindtornak
kell visszakiildeni, aki negyedévenként értékelést készit a
lezajlott mésorok muszaki minéségérél.

A koordindtor és megbizott feliigyel6jének partnere a
tagorszdgok rddioiban az ott kijelolt ,,CONTACT PER-
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SON", kapcsolattarté személy. O l4tja el a musorcserével
kapcsolatos szervezési feladatokat, a miisordtvétel sordn
mérési jegyzOkonyvet készit és a koordinécidt biztositja, to-
vabbd szlikség esetén kapcsolatot tart az dsszekottetésben
részt vevl egy€b intézményekkel. A fent emlitett tevékeny-
ségek pontos meghatdrozasat és egy€éb, az Euroradio m-
szaki, jogi és pénziigyi miikodési mechanizmusait és kove-
telményrendszerét tomorité adatgydjtemény a ,,CODE OF
PRACTICE", mely a rendszerben dolgozé szakemberek
kézikonyve. Ennek tartalmét természetesen folyamatosan
felulvizsgéljak, illeszkedve a rendszeren belil torténd vél-
tozdsokhoz, hiszen sem muszaki, sem pénziigyi tekintetben
nem statikus, valtozdsoktél mentes rendszerrél van szo.

3. MUSZAKI MEGOLDASOK

Az Euroradio hivatalos mukodését megel6z6en mar
folytak vizsgalatok és kisérletek arra vonatkozéan, hogy
mely formétum, digitdlis dtviteli rendszer lenne a legal-
kalmasabb a muholdon keresztiil torténé szteredhang to-
vabbitdsdra. A tagorszdgok aktivan részt vettek ezekben a
kisérletekben, kiilonésen azok, amelyek mar mikdodtettek
valamilyen fo6ldi digitdlis 4tviteli rendszert. Ilyen formdtum
a NICAM, melyet a BBC dolgozott ki a tv sztere6hangjé-
nak tovabbitdsdra, a DS1 1 Mbit/s-os formatum, melyet a
németek haszndlnak a rddidk kozotti osszekottetésekben.
Ezek mindegyike 32 kHz-es mintavételezéssel dolgozik és
folyamatos, ill. kvézi folyamatos bitkomprimdcios rendszer.

A foldi kédbelhdlézatra vonatkozo specifikdcio jelen pil-
lanatban is egyezik a CCITT szabvany el6irdsaival. Az
Euroradio tevékenysége szdmdra a leglényegesebb, un. Q
min6ségl ,,VERY WIDE BAND CIRCUITS (40 Hz —
15 kHz)"-re vonatkoz6 eldirdsokat a CCITT REC.10 ajan-
lds tartalmazza.

A kabelhdl6zatok haszndlata mellett egyre stirgetébb
igény merilt fel a miholdas misortovabbitds beinditdsara.
Az aktivan részt vevd tagorszagok komoly reményeket fiz-
tek az Euroradio hdlézatdnak mikodéséhez. Ez pedig ar-
ra késztette a muszaki hdatteret kidolgozo szakembereket,
hogy dtmenetileg, a rendszer miel6ébbi beindithatésdga vé-
gett, egy olyan formatumot, kédolasi rendszert fogadjanak
el, mely paramétereit tekintve megfelel a foldi analég ka-
belhdlézattal szemben tdmasztott kovetelményeknek, mu-
kod6képessége, megbizhatésdga biztositott, a berendezés-
nek van gyartéja és kaphat6 a piacon. Igy esett a vélasztés
a DSI rendszerre.

1989 szeptemberében kezdte meg az Euroradio hiva-
talos mikodését. Ekkor biztositottdk, hogy az Eurovizié
szdmdra folyamatosan bérelt két transzponderen a radio is
kiilon frekvencidt kapjon. Mindkét transzponder az EU-
TELSAT I-F2 (16°E) miholdon kapott helyet, az egyik
lizemszertien mikodd, a mdsik dllandé tartalék. A muszaki
megoldds mellett ki kellett alakitani az Euroviziéval val6
pénzigyi egytittmikodés feltételeit is. Ez a transzponderen
elfoglalt savszélességnek megfeleld részardnyos bérleti dij
fizetését jelenti, melynek bevezetésére 1993-t61 fokozato-
san keriil sor. Az Eurovizi6 és az Euroradio egy transz-
ponderen val6, de frekvenciaszepardlt elhelyezése lehetévé
tette az Eurovizi6 vételére alkalmas tv-dllomasok szdmara,
hogy igen kis koltséggel Euroradio-vételi lehetéséggel is
rendelkezzenek. [gy lett az egyik elsé Euroradio-vételi le-
hetéséggel rendelkezd intézmény a Dan Radié (DR), ahol
a szervezeti felépités folytdn, a tv-vel k6zosen telepitették

és uzemeltetik a vevédllomdst. A mdsik 0tt6ré szerepet
véllal6 radié a rendszer életre keltésében a BBC volt, mely
mar 1989-ben a szabvany vélasztdsa utdn mobil adé-vevot
telepitett, s a 90/91-es esztend6ben kozel 20 000 perc nem-
zeti programot sugdrzott miitholdon keresztiil, bizonyitva
ezzel a rendszer Uzembiztonsagat.

Megtorpanast jelentett az elképzelések valora valtdsa-
ban az a tény, hogy az EUTELSAT egyik mutholdja 1990
elején instabilld vélt, s ennek kovetkeztében az Eurovizié
és az Euroradio két kiilon miholdra kerult, miutdn a tv-
s foldi dllomds szdmdra nem jelent gondot az instabilitds.
Ezéltal azonban megszint a legkisebb beruhdzast igény-
16 Euroradio-vételi lehet6ség megteremtésének mddja, de
szerencsére nem mindorokre. 1991 dprilisdban visszadllitot-
tdk az eredeti 4llapotot, mely a mai napig érvényes. Az Eu-
rovizi6 és az Euroradio musortovébbitdsa az EUTELSAT I
F5 (21.5°E) mihold 1. és 9. transzponderén keresztil tor-
ténik. Mindkett6n, melyek egyenként 80 MHz sdvsz€lessé-
glek, két analdg tv-csatorna mellett egy digitdlisan kédolt
sztered rddidcsatorna dtvitelére van lehet6ség. A savkozépi
frekvencidk kijelolésénél a kovetkez6 megkotéseket tették:
e minimdlis tdvolsdg a tv és rddi6 csatorndi kozott 20

MHz, 25 MHz/V loketet feltételezve,

e maximdlis tdvolsdg a transzponder kozépfrekvencidja és

a radiécsatorna kozott 38,5 MHz.

Az Euroradio szdmdra a programok digitdlisan kddolt
és muiholdon keresztiil tovdbbitott atviteli rendszerének
leirdsat az EBU N17 szabvany tartalmazza.

A rendszer egy QPSK modemmel kombinélt DS1 kodek-
bdl 4ll. A DS1 kdéderben a kddolds sordn az analdg szte-
redjel 1024 kbit/s csatornakapcitést igényl6 digitdlis adat-
sorrd alakul, mely 32 kHz-es mintavételezés és 16/14 bites
lebeg6pontos kvantdlds sordn jOn létre. A rendszer bit-
komprimdcié nélkiili, linedris 16 bites felbontdst eredmé-
nyez mindazokra a bemendjelekre, melyek nagysdgrendje
nem esik a dinamika fels6 12 dB-es tartomdnydba. Ez a
megkotés azért 1€ényeges, mert megovja az alkalmazott 4t-
viteli rendszert a talvezérlés lehet6ségétl. Az €lokozveti-
tések sordn bekovetkez6 csucsmoduldcio értéke dinamikus
jelekre vonatkozéan nem tervezhet6 elére. Az AES/EBU
digitélis interfész biztositja a studidtechnikai berendezések-
kel valé kapcsoldddsi lehet6séget. A modem el6szor egy
hibajavité kodrendszerrel egésziti ki a digitdlis adatsort,
mely miutan 100%-os redundancidt visz a rendszerbe, 1024
kbit/s-r61 2048 kbit/s-os adatsorrd alakul, megfelel6 hibavé-
delmet biztositva a DS1-t6l érkez6 jelsor szdméra. A meg-
el6z6, hibajavité kédrendszer konvoliciés k6dold és Viter-
bi dekddold egységb6l 4ll. Ezt koveti a QPSK modulaciés
eljarés, mely sordn a vivé értéke 70 MHz és ez az un. KF
jel (kozépfrekvencids jel) szolgéltatja az adédllomds beme-
néjelét. Tovabbi két lépcsGben megvaldsuld frekvenciakon-
verzidval jutunk az RF sdvba, melyben a miiholdra fellovés
torténik.

Vétel sordn a KF jelb6l QPSK demodulécié sordn ka-
pott adatsor hibajavitds utdn 1024 kbit/s-os jelként jut a
DS1 dekdderhez, mely az analdg szteredjelet szolgdltatja.
Az atvitel sordn lehet6ség van arra is, hogy AES/EBU
interfészen keresztil digitdlis formatumban (3 Mbit/s) jus-
sunk a dekddolt jelhez. A rendszer mikodési alsé hatdrat
a C/N=6,7 dB el6irds adja meg, mely sordn a bithibaardny
(BER) jobb, mint 1 hiba 107 bitben. A kodek pontos kédo-
lasi eljardsat, 4tviteli keretstruktirajat a CCIR 718 ajdnlés
irja le. A kodek €s modem kozti adatforgalom RS 422/449
interfészen keresztll torténhet. A fent emlitett modulacios
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rendszerben is a CCITT V.35 el6irdsnak megfelelen olyan
eljarast alkalmaznak (energy dispersal, scrambling), mely
biztositja, hogy modulélé jel nélkiil a vivé nem keriil ki-
sugdrzasra. Ez azért sziikséges, mert a f6ldi mikrohulldmt
rendszerek, melyek a miholdas dsszekottetésekkel hasonlo
frekvenciasdvban mikodnek, konnyen interferdlédhatnak
egy modulélatlan nagy teljesitménnyel sugérzott vivével.

A jelenleg haszndlt felad6 frekvencia (up-link) és pola-
riz4cio:

1. transzponder f = 14,253167 GHz, Y polarizécio,

9. transzponder f = 14,496833 GHz, X polarizacio.

A maximélisan alkalmazhaté EIRP=(70-CTtx) dBW,
ahol CTtx a Eurobeam vételi-kontur értéke az adds he-
lyén.

A jelenleg haszndlt leadé frekvencia (down-link) és
polariz4cio:

1. transzponder f = 10,953167 GHz, X polarizécio,

9. transzponder f = 11, 196833 GHz, Y polarizacio.

A vételi oldalra vonatkoz6é minimdlisan eldirt joségi
tényez6 G/T=(25-CTrx) dB/K, ahol CTix a Eurobeam
vételi-kontur a vétel helyén.

A kezdeti periédus nehézségei ellenére a legtehetd-
sebb tagorszdgok megkezdték a foldi dllomdsok telepitését,
izembe helyezését és egyre gyakrabban hasznéltdk ezeket
a koncertkozvetitések sordn. A beruhdzdsok dontd tobb-
sége fliggetleniil, a rddiok altal, de némely esetben a helyi
sajatossdgoknak megfeleléen a hirkozlést feliigyel6 szerve-
zettel k6zosen tortént. Minden orszdgnak mds-mds problé-
madval kellett szembenéznie a telepités sordn, hiszen az uj
rendszert illeszteni kellett a mér meglévd €s miikodd foldi
€s mikrohulldmu hédl6zatokhoz.

4. HOGYAN TOVABB?

1990 sorédn szdmos uj foldi dllomds l€tesilt, de a beru-
hézési kedv 1991-ben mdr €rezhetden lassult. Ezéltal az
Euroradio rendszerének kihaszndltsdga, kiilonésen a mu-
holdas Osszekottetések terén, nem hozta a hozzafizott re-
ményeket. Bar a tagorszagok ez id6 alatt, mely kisérleti
periédusnak szamitott, ingyen jutottak a transzponder adta
lehetdséghez, ez mégsem volt elég 6szt6nzé. Uj stratégi-
at kellett kidolgozni, melynek alapvetd és elsé 1€pése az
Uj kédrendszer eldontése volt. Emellett meg kellett fogal-
mazni azokat az elképzeléseket is, melyekkel fokozni lehet
a kihaszndltsdgot gy, hogy hosszi tdvon csokkenjenek a
tagorszagok vonalkoltségei. Egy olyan pénziigyi rendszert
kellett 1étrehozni, mely egyrészt inspirédlja az orszdgokat a
beruhdzésra, mésrészt segiti is 6ket. E célbdl hoztdk létre
1991 6szén az Euroradio Alapitvanyt, mely a részt vev ta-
gorszagok szamadra a befolyt percdijakbdl a hivatalos kolt-
ségek kifizetése utdn fennmarad6 pénzt beruhdzasi tdmo-
gatdsra kivdnja kolteni.

A megujuldsnak miszaki értelemben is igen nagy volt
a tétje, hiszen az els6 kddrendszerrel kapcsolatos dontés,
mely azt 4tmenetinek deklardlta, bebizonyitotta, hogy min-
den tovéabbi bizonytalankodds az 0j rendszer kivélasztdsaval
kapcsolatban sulyos pszicholdgiai nyomds azokra nézve,
akik a tagorszdgokban a beruhdzasért felelések.

A felhaszndlok és a muszaki szakemberek nézetkiilonbsé-
geik mellett egy kérdésben egyetértettek: minél gyorsab-
ban olyan dontést kell hozni, mely alapjdn a vélasztott
szabvany hosszu tévon, legaldbb 10 évig érvényes. Misza-
ki értelemben ez persze nagyon nehéz dontés, hiszen a
technikai fejlédés egy bizonyos pontjanak befagyasztdsat
jelenti. Ennek megfeleléen a kédrendszerrel kapcsolatos
dontést aktiv vita elézte meg. A végleges szabvanyvalasz-
tast 1992 dprilisdig kellett meghozni. 3 elképzelés latott
napvildgot:
e a DS1 rendszer marad legaldbb 1996-ig,
e a CCIR 724 ajanlés, 2 Mbit/s mint 4j kédrendszer,
¢ a technoldgiai fejl6dés legujabb torekvését reprezentdld
bitkompriméciés rendszer, MUSICAM (384 kbit/s).

Hosszas vita utdn a Technikai Bizottsdg bolognai iilésén
1992 édprilisdban a 2 Mbit/s-os rendszer mellett dontottek.
Ezt a kédrendszert 1993 szeptemberétdl alkalmazzak majd.
Legfontosabb adatai:

atviteli csatornakapacitds 2 Mbit/s,

48 KHz mintavételezés,

20 bites felbontds, 18 bites audio atvitel,

AES/EBU interfészen keresztiil elérhetd, illeszkedik a
digitdlis audio interfész 32 bites subframe strukturéja-
hoz,

USER DATA tovébbitési lehetdség,

minimélis jelkésleltetés kédolds, ill. dekédolds soran,
AUX DATA atvitel 64 kbit/s kapacitdssal,

illeszkedik a CCITT, Rec. 704 ajdnldsban leirt, telefonid-
ban hasznélatos digitdlis adatatviteli rendszerhez.

Tervek szerint ezt a kddolast kivdnjdk a tv digitdlis han-
gétvitelénél is alkalmazni a jovében. Az 4j k6doldst hasz-
nélva természetesen megné az Euroradio transzponderen
foglalt sdvszélessége 2 MHz-re.

Tovabbi vdltozdsok is vdrhaték az Euroradio technikai
rendszerében. Az EUTELSAT-tal kotott megallapodas ér-
telmében 1993 janudrjatél az EBU részére fenntartott csa-
torndk atkerilnek egy 0j, mdsodik generdciés miiholdra,
melynek fellovését ez év szeptemberére tervezték. Ez lesz
az EUTELSAT II F4, melynek pontos pozicidja még nem
ismeretes. Annyi biztos, hogy az Gj miholdak megnovelt
adoteljesitménnyel dolgoznak (20 helyett 50 watt), és ezdl-
tal az ECS Eurobeam értéke a nyaldb koz€ppontjaban kb.
3 dB-lel megnd, emellett a takardsi zona a régi korkoros —
elliptikus forma helyett alapvetéen moédosul. A régi és uj
muholdak alapadatait az 1. tablazat foglalja 6ssze.

Az Euroradio jov6jét illetéen még egy lényeges valto-
zds, hogy az EBU yj genfi szé€khdzdnak dtaddsa utdn, mely
1994 6szén vérhatd, a jelenleg miikdd6 briisszeli technikai
kozpontbdl ide koltozik az Euroradio miszaki tevékenysé-
gével foglalkozo stab is. Uj négyhuzalos koordinéci6s rend-
szert kivdnnak bevezetni régidkra osztott alkoordindciés
kozpontok létrehozdsdval. Az 0j genfi sz€khdz, mely ter-
mészetesen Euroradio adds-vételi lehetdséggel is rendelke-
zik majd, megfigyel6i funkciot is betdlt a jovében. Jelenleg
minden adééllomds tzembe helyezése esetén a parizsi EU-
TELSAT koézpontb6l kell engedélyt kérni, s innen ellen6r-
zik, hogy betartjdk-e az el6irt frekvenciat és teljesitményt.
A jovében a teljes Euroradio rendszer muikodtetési jogat
dtruhdzzdk az EBU-ra.
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1. tablazat. A régi és uj niiholdak alapadatai

Az EUTELSAT EUT SAT I-F1 EUT SAT I-F2 EUT SAT II

miuholdak F4 és F5
Stabilizacio 3 axis 3 axis 3 axis
Brutté tomeg 1048 kg 1172 kg 1870 kg
Nett6 témeg
(ta. nélkiil) 512 kg 550 kg 915 kg
Fesztavolsag
behajtott 13,80 m 13,80 m 23,60 m
napelemekkel
Elektromos
teljesitmény 1100 W 1100 W 3000 W
Elettartam (év) 7 i 7
Frekvenciasav 14/11 GHz 14/11 GHz 14/11 GHz
14/12 GHz 14/12 GHz
Transzponderek
szama (db) 12 14 16
Egyidejtileg
hasznalhat6 10 10 16
transzponderek
szama (db)
Egyes
transzponderek 20 W 20 W 50 W
adételjesitménye
Antennak:
adoivevs — 1 1
vevo 11 tart i —
adé 4 4 1

5. MAGYAR RESZVETEL

A Magyar Rddié az elmult évek sordn folyamatosan
részt vett a nemzetkozi misorcserében, gazdagitva ezzel a

hallgatékhoz juté programvalasztékot. Kiilon érdekesség,
hogy 1992 februdrjdban a Magyar Radiébdl eldszor tortént
nemzetk6zi musortovabbitds miholdon keresztil, mely
sordn az Euroradio kézremiikodésével a BBC mobil addjat
helyezt€k lizembe a Radié udvardn.

Az é€l6addsok dtvételén tul komoly jelentGsége van a
rogzitett zenei anyagok szalagon torténd cseréjének (kb.
évi 35—40 000) is. Az Euroradio tervei szerint €z a tevé-
kenység 1994-t61 szintén a muiholdas rendszer igénybevé-
telével torténne, mely figyelemremélté anyagi megtakari-
tdsokkal jadrna. Ez el6revetiti a vételi lehet6ség megterem-
tésének sirgetd igényét, mely tovabbra is lehetévé tenné
a rendszerben val6 aktiv €s gazdasdgos részvételiinket. Az
addéval nem rendelkez6 tagorszdgok kiajanlani kivdnt mu-
soraikat egy DAT kazettdn juttatjdk majd el a genfi koz-
pontba, ahonnan miholdon keresztiil tovabbitjak az érdek-
16d6k felé.

Az addberuhdzés a gazdasdgossdgi megfontoldsokon til
jogi és adminisztracios feltételek tisztdzdsat kivanja, mely
az illetékes szakminisztérium €s intézményeinek bevondsa-
val, k6z0s egytittgondolkodds sordn torté€nhet.

A legutébbi felmérés szerint, mely a tagorszdgok rész-
vétele és beruhdzdsai irdnt érdeklédik, ujfent optimizmus
uralja a vélaszokat. Ennek alapjdn 1993 sordn 14 4j vevo-
dllomast kivdnnak telepiteni az eurdpai radidk, s ha figye-
lembe vessziik, hogy jelenleg 3 bérelheté mobil adédllomads
is rendelkezésre all és az \j kddrendszerre valé atalléds is
zokkendmentesen befejezddik 1994 elejére, ha egy kis ké-
séssel is, de 1étrejohet miholdon keresztiil a rddidk kozre-
mukddésével a hatdrok nélkiili, egységes Eurdpa.

EURORADIO

1. 8010

HUNGARIAN RADIO
BUDAPEST

H-1088 BUDAPEST, BRODY S. U. 5—7.

HUNG

ARY

The article introduces the EURORADIO system. It presents the reasons of why this international organization was established, it's structure and operational method
and all those technical aspects which help to produce live music programs available at the same time all over Europe.

Suté Laszlo 1983-ban szerzett diplomat a
Budapesti Muszaki Egyetemen. Tanulma-
nyai utolsé éveiben a Miisorkozld Aga-
zat elSadasait és kiegészitésképpen akusz-
tikat hallgatott. 1983 szeptemberében ke-
rilt a Magyar Radié Kiilsé Kozvetitések
Osztélyara. Kiilonleges vonzddasa, szerete-
te a zene irdnt és muszaki ismeretei sze-
rencsés Osszekapcsoldsat jelentette az osz-
talyon végzett munka. Aranylag gyorsan le-
hetéséget kapott, nogy 6nalld, zenei felvételeket és adast készitd
hangmérnokként dolgozzon. 1991-ben biztdk meg elsé izben azzal
a feladattal, hogy képviselje a Magyar Radiot az EBU-val kap-
csolatos, zenei programcseréket érinté muszaki megbeszéléseken.
Jelenleg hangfelvételi munkai mellett az EURORADIO ,,contact
engineer" feladatait latja el a radion belil és részt vesz az ezzel
kapcsolatos munkacsoportok tevékenységeiben is.
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AZ OIRT ES AZ EBU EGYESULESE

RADNALI JENO

MAGYAR RADIO
1088 BUDAPEST
BRODY S. U.5—7.

A nemzetkozi milsorszord szervezetek feladatainak és munkdjanak ismertetése utan bemutatasra kerill az a folyamat, melynek soran Eurdpa e
téren is megosztasra keriilt, két radiounio jott Iétre. A megosztottsag kovetkezményeképpen kiilonbozo miiszaki eldirasok és munkamddszerek
kerilitek elfogaddsra, ezek a kelet-eurdpai térség elmaradottsagat tovabb fokoztdk. Az Eurépaban 1989/90-ben bekdvetkezett nagy politikai
fordulat eredményeképpen végre megindulhatott a két unio egyesitésére irdnyulé munka. 1993. janudr 1-én az OIRT megsziinik és Europaban
Ujra csak egyetlen unié fog mikodni. Bemutatasra keriilnek az egyesitéssel kapcsolatos miiszaki, gazdasagi, szervezési és miisorpolitikai
problémdk, valamint az egyesités elonyei, kiilonds tekintettel a magyar vonatkozasrokra.

1. A NEMZETKOZI RADIOSZERVEZETEK
FELADATA ES SZEREPE

Nem sokkal azutén, hogy a vildg kilonbozd tdjain meg-
indult a rendszeres rddi6 misorszérés, elkezd6dott az egyes
nemzeti radidk kozott az egyuttmikodés. A rdadié egyik
legvonz6bb szolgéltatdsa ugyanis, hogy tdvoli eseménye-
ket tud a hallgaté otthondba vardzsolni: operaeléaddsokat,
koncerteket, sportversenyeket vagy akar politikai megmoz-
duldsokat. Hamar kideriilt az is, hogy ha mindenki kénye-
kedve szerint sugdrozza ki musorait, akkor az egyes ada-
sok zavarni fogjék €és €lvezhetetlenné teszik egymast, tehdt
a cél, a hallgaték elérése hiusul meg. Sziikség volt tehat
nemzetkozi egyeztetésekre, s rovidesen meg is alakultak
az erre szolgdlé szervezetek. Amikor azutdn a televizié
belépett a musorszolgédtatdsba, az egyiuttmikodés igénye
még egyértelmiibben jelentkezett, hiszen egy bonyolultabb
€és dragédbb technikat kellett az orszdghataroktol fliggetle-
niteni, rdaddsul egy olyan korban, amely zdszlajra tlzte
a nemzetek elszigeltségének felolddsat. Mara gyakorlatilag
minden rddi6 és tv tdrsasdg tagja valamelyik nemzetkozi
szervezetnek, ez utébbiak pedig az egész Foldet behdloz-
zak.

Feladatukat és szerepiiket a misorszérdsban a kovetke-
z6kben foglalhatjuk Ossze:

e a tagszervezek (rddié és tv tdrsasdgok) érdekeinek kép-
viselete mds férumok el6tt elsésorban a musort érint6
ugyekben, jogi kérdésekben €s miszaki teriileten, de
adott esetben barmely egy€éb felmeriild ligyben;

¢ a mds musorszérd szervezetekkel és azok tagjaival val6
egyuttmikodés elésegitése;

e a miisorszéré tevékenység dltaldnos fejlodésének el6-
mozditdsa;

e a nemzetkozi radio- és tv-musorcsere szervezése;

¢ valamennyi olyan elméleti és gyakorlati kérdés tanulmé-
nyozdsa, amelyek a musorszOrasra befolydssal vannak és
az ezekkel kapcsolatos informdcidknak a tagszerveze-
tekhez val6 eljuttatésa;

e a musorszérdsra vonatkozO nemzetkozi eléirdsok betar-
tatdsa tagszervezeteikkel;

e szakmai €s jogi segitségnyjtds és tandcsadds a tagszer-
vezetek nemzetkozi ligyeiben, kilondsen vitds esetek-
ben.

2. TORTENETI ATTEKINTES
2.1. Az OIRT és az EBU kialakulasa

A jelenlegi helyzet megértéséhez egy kissé vissza kell te-
kinteni a multba. A mésodik vildghdbora utdn az eurdpai
rddi6ézas ujjdszervezésében nagy szerepet vdllalt magara
az akkor még csak radiészervezeteket tomorit6 OIR (Or-
ganisation International de Radiodiffusion). E szervezet
briisszeli sz€khellyel miikodott €s gyakorlatilag valamennyi
eurdpai radié a tagja volt. A hideghdbori meginduldsa
utdn azonban a szervezet mukdodtetése egyre nehezebbé
vélt és 1949-ben bekovetkezett a szakadds: Pragdba helyez-
te sz€khelyét az akkori szocialista orszagok radiéit képvi-
seld szervezet, s magdval vitte az OIR nevet. Briisszelben
pedig megalakult az 4j szervezet a nyugat-eurépai orsza-
gok radidinak részvételével. Ez utébbi két hivatalos nyel-
vén, angolul és francidul EBU (European Broadcasting
Union), ill. UER (Union Europeenne de Radiodiffusion)
néven keriilt bejegyzésre. Nem sokkal a kettévélds utdn
Nyugat-Eurépaban sziikségessé vdlt a televiziok kozotti
egyuttmikodés megszervezése is, igy az EBU felvette fela-
datai kOz€ ezt a tev€kenységet is, a pragai szervezet pedig
az Otvenes €években iktatta munkéjéba a televizids témdkat
és vette fel az OIRT roviditést (Organisation International
de Radiodiffusion et Television). E két szervezet létrejotté-
vel Eurépdban a radiot €s a televiziot is sikeriilt megoszta-
ni.

2.2. A hideghabori korszaka: szembenallas
és szeparaltsag

Az OIRT miikodésére ezutdn radnyomta bélyegét az, ami
a kor 4ltaldnos jellemzdje volt: elsédlegessé véltak a po-
litikai szempontok, s mindent aldrendeltek ennek, igy a
miszaki kérdéseket is. A szervezet politikai jellegébdl ko-
vetkezéen felvett€ék a tagok koz€ a nem eurdpai szoci-
alista orszdgok radioit és televizioit is, teljesen figyelmen
kiviil hagyva az ITU-nak (a Nemzetkozi Tavkozlési Uni6-
nak) azt az ajanldsat, hogy az egyazon rddiézéndba tartoz6
radiok és televizidk alakitsanak regiondlis egytittm{ikodési
szervezetet. A musorakciOk szervezése, az Uj muszaki le-
het6ségek tanulmédnyozdsa vagy egyes eljardsok egységesi-
tése is csak a politikai szempontoknak megfeleléen, azok-
nak aldrendelve kerilhetett napirendre. Ez persze igen-
csak lelassitotta az amugy sem toretlen fejlédést, és mint-
hogy azok az orszdgok, amelyek az OIRT-hez csatlakoztak,
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nem jartak a technikai fejlodés €lén, az elmaradds Nyugat-
Eurépédhoz képest egyre fokozddott. Minden, ami Nyugat-
Eurépédban kialakult, gyanas volt, 4tvételét alaposan meg
kellett fontolni. De ugyanakkor azt is demonstralni kellett,
hogy az OIRT — és tagorszdgai — ,a fejlédés zdszlovi-
v6i", tehdt van vélaszuk a nyugati kihivasra. Ilyen korul-
mények kozott alakultak ki a nyugatitél szdndékosan kii-
16nb6z6 ,,OIRT-szabvanyok", elég taldn itt csak az URH-
radiézdsnak €és a szines televiziézdsnak a nyugatitdl elté-
r6 médon megéallapitott miiszaki paramétereire utalnunk.
Ugyanakkor nem lévén ipari héttere ezeknek az ,,ijdonsé-
goknak", a fejlédést lassité Gjabb tényezové véltak.

Mig az EBU teriiletén gyorsan meghonosodtak a radi-
0s —televiziés tjdonsagok, elterjedtek a sztereo radié- €s
a szines tv-adésok, kialakultak a musoratvételeket elésegi-
té el6irdsok és mérési mddszerek, gordilékennyé vélt az
egyes tagszervezetek egylttmikodése, az OIRT-ben min-
den el6rehaladasért meg kell kiizdeni. Ebben fontos sze-
repet jatszottak azok a szakemberek, akik megkisérelték a
szakmai szempontokat érvényesiteni, mégis mindenki érez-
te, hogy az elmaradds fokozédik, az OIRT mdsodrendi
szerepet jatszik.

Az é&ltaldnos politikai 1€gkor enyhiilése tette azutdn
lehetévé azt, hogy az OIRT-ben is széhoz jussanak az
ésszerd egyuttmikodést mdar régéta szorgalmazé erdk,
hogy 1épéseket tehessenek a tovdbbi elszigetelddés ellen.
Ebben az id6ben kezd6dott meg az Gvatos kapcsolatfelvé-
tel az EBU-val, és ekkor hagyott fel az OIRT a Nyugat-
Eurépédban elfogadott elvekkel mindig szembendlld tech-
nikdk preferdldasaval. Az elmaradottsdg természetesen nem
szlint meg, s6t, még tovadbb fokozddott, de legaldbb lehe-
tové valt az Gjabb technikai eredmények egységes atvételét
elélegez6 el6irdsok lefektetése és néhdny esetben kozos
musorakciOk szervezése is.

2.3. AZ EURQVIZIO ES AZ INTERVIZIO
LETREJOTTE

A televiziés misorcsere volumenének novekedése indo-
kolttd tette, hogy az EBU létrehozza az Eurovizidt, azt a
szervezetet, amely csak a tv-s musorcserével foglalkozik és
lényegében Ondll6an gazdilkodik. Ez mind a hatékonysdg,
mind a gazdasdgossdg szempontjabol sikeres 1€pésnek bi-
zonyult. Az OIRT erre ,vélaszként" megalakitotta az In-
terviziét, amelynek tulajdonképpen az Euroviziéval azonos
funkci6ja lenne, de a két szervezet kozotti kiilonbség eb-
ben is jelentés, mert az Intervizi6 természetesen mindig
az aktudlis politikai irdnyvonalat szolgdlta. A misorcsere a
nem eurdpai tagszervezetekkel pedig silyos nehézségeket
és anyagi terhet jelentett.

2.4. Egyiittmiikodési kisérletek

Az EBU és az OIRT kozotti egylttmikodés mégis
el6szor a két tv-s alszerv kozott kezdett kialakulni, hiszen
a megenyhiilt politikai 1égkérben nagy jelent6séget kaptak
a vildgméretl televiziés akciok. Eleinte csak kolcsonos
misoradtvételekre keriilt sor, majd 1étrejott az elsé nagyobb
koz0s kozvetitéssorozat a montreali olimpidrol.

Ezt kovette a szakemberek kdlesonos ldtogatdsa a masik
szervezetnél, a hasonl6 témdkkal foglalkozé munkacsopor-
tok Ulésein egyre gyakrabban jelentek meg a mésik szerve-
zet megfigyel6i. Kideriilt, hogy az egytttm(ikodés mindkét
fél szdmdra hasznos, jobb kozvetitéseket és gazdagabb mi-

sorkindlatot, valamint reményt jelent a jovébeli egységes
eurdpai szabvanyok létrejottére.

A 80-as évek mdsodik felére mér igen élénk kapcsola-
tok alakultak ki a két szervezet kozott, kozosen szervezték
kozvetitéseiket a nagyobb sport- és egyéb eseményekrol
és kozOs musorakcidkra is sor keriilt. A muszaki el6irdsok
terén az OIRT teljesen felhagyott régi bezarkdzéséval, s6t,
minden napirendre keriilt ligyben, de mér a napirendre tG-
zésben is, igyekezett az EBU-hoz igazodni. Ennek az irdny-
zatnak a csucspontja volt az a hatdrozat, amely kimond-
ta, hogy minden EBU-el6irds automatikusan €rvényes az
OIRT-ben is. Nyilvdnvaléva vélt, hogy az eurdpai radidzas-
ban a vezetd szerep az EBU-€.

Ekkor mér az OIRT-n belil igen 6vatosan, de egyre
gyakrabban el-elhangzott az a vélemény, hogy nincs ér-
telme az OIRT-t, ezt a hideghdborus koviiletet fenntarta-
ni, egyesiteni kellene a két szervezetet. Ennek a 1épésnek
azonban még nem voltak adottak a feltételei. Az EBU ér-
dekl6dését viszont az jelzi, hogy egyre tobb EBU-tag kérte
tarsult tagként az OIRT-be val6 felvételét.

2.5. A torténelem kozbeszol: Az OIRT-tagok
az EBU-t valasztjak

Az 1989 6szén végbement torténelmi fordulat azutdn
egy csapdsra megvaltoztatta a helyzetet. Az OIRT eurdpai
tagszervezetei egyontetiien kovetelték az Eurdpétdl elva-
laszté falak ledontését, s az EBU-tagok is kinyilvdnitot-
tdk elvi egyesulési szdndékukat. Az Eurépén kiviili OIRT-
tagszervezetek eleinte megprébéltdk akaddlyozni és meg-
neheziteni az egyesulést, de késébb belattdk, hogy a folya-
mat feltartéztathatatlan, hiszen minden egyéb volt szocia-
lista nemzetkozi szervezet felosztott.

2.6. Az egyestilési targyalasok megindulasa

Mar 1989 6szén megindultak a puhatol6dzé targyaldsok
a két szervezet kozott. Az elvi egyetértés hamar létrejott:
a falakat le kell bontani. A probléma csak az volt, hogy
nem volt egyszerdi megéllapodni az egyesiilés gyakorlati 1é-
péseiben. A két szervezet ugyanis annyira eltér6 muszaki,
gazdaségi és musorpolitikai kornyezetben mukodott, hogy
az egybeolvadéds szdnd€ka tdvolrél sem bizonyult elegen-
dének, mindkét félnek kompromisszumok sorozatat kellett
elfogadnia.

3. AZ EGYSEGES EUROPAI RADIOUNIO
3.1. Az egyesités lépései

Els6 1€pésként legalizdlni kellett a két szervezet kozotti
szorosabb kapcsolatokat. Az latszott a legcélszer(ibbnek,
ha az eurdpai OIRT-tagok tdrsult tagként belépnek az
EBU-ba, hiszen igy mér tandcskozasi jogot kapnak és pon-
tosabban megismerhetik az EBU szervezetét és munka-
moédszereit. Csakhogy az EBU szervezeti szabélyzata sze-
rint az eurdpai rddiézéna tertletén mikod6 radidk és te-
levizi6k nem lehetnek az EBU térsult tagjai, ezért médo-
sitani kellett az alapszabdlyt. Az elgondolés tehdt az volt,
hogy a Bulgdéria, Csehszlovékia, Lengyelorszdg, Magyaror-
sz4dg €és Romdnia teriiletén miik6d6 6t eurdpai tagszerve-
zet el6bb tdrsult tag lesz, majd a feltételek kimunkéldsa
utdn, elérelathatélag 1993. janudr 1-én el6lép aktiv tag-
géa: az NDK radidja és televizibja beolvad a német EBU-
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tagszervezetekbe, a Szovjetunidval viszont — lévén nem
csak eurdpai orszdg — kilon kell targyaldsokat folytatni,
de tévlatilag szintén az EBU-hoz fog csatlakozni. Tovébbi
bonyodalmat okozott, hogy rovidesen Ondllésultak a bal-
ti koztarsasdgok, s radioik, televizidik természetesen szin-
tén EBU-tagok szerettek volna lenni, csakhogy ehhez nem
teljestiltek az el6feltételek: az ENSZ- és az ITU-tagség.
Minthogy azonban ez is csak 4tmeneti akaddly lehet, meg-
dllapodés sziletett arrdl, hogy immdr nyolc a leenddé uj
EBU-tagok szdma.

A kozépkelet-eurdpai valtozdsok tovabbi kovetése he-
lyett az aldbbiakban a jelenleg érvényes €s a megvaldsulds
felé halad6 tervet ismertetjik.

3.2. Szervezeti egyesités

Az OIRT 1993. januédr 1-én megsziinik. Volt eurdpai
tagjai kozil azok, amelyek jelenleg az EBU térsult tagjai,
ettdl az idéponttdl aktiv tagokkd védlnak. Nem végleges al-
laspont szerint a FAK teriiletén egy ,regionalis" rddi6uni6
alakul — feltehetSleg Eurdzsiai Rddidunié néven —, mely
1993. janudr 1-t6] tédrsult tagja lesz az EBU-nak, késébb
az aktiv tagsdg feltételeit megteremthetik. Az OIRT egye-
16re minden EBU-bizottsédgba delegdlhatott megfigyeldket,
ezek addig dolgoznak a megfelelé bizottsdgban, mig ott a
tisztségviselok tujravdlasztdsdara nem keriil sor. A bizottsé-
gok vezet6ségét altaldban kibdvitik, s az 4j vélasztdsoknél
mdr az U] tagok delegdtusai is vélaszthatok lesznek, de se-
hol sincs eleve nekik fenntartott hely.

Az OIRT munkabizottsdgai fokozatosan befejezik tevé-
kenységliket, megkisérlik az évek sordn elért eredményei-
ket, ha ilyenek egyaltaldn vannak, 6sszefoglalni és az EBU-
ba atvinni. Folyik az dllandé szervek 1€tszdmanak csékken-
tése. 1993 janudrjdban az OIRT mdr csak egy szlikkord
,felszdmold brigddbdl" fog 4llni, ez is befejezi tevékenysé-
gét mércius végéig. Az OIRT 4ltal koordindlt kozvetitések
mdr jelenleg is az EBU-val egyeztetett médon, s6t bizo-
nyos esetekben mdr teljesen az EBU vezérletével kertilnek
lebonyolitdsra. Ilyen kozvetitések pl. az 1992. évi téli €s
nyari olimpidkrdl voltak, az OIRT gyakorlatilag mdr csak
tovabbitja a tagszervezetek kozvetitési igényeit, ill. az EBU
lebonyolitdsra vonatkozé anyagait.

3.3. Gazdasdgi kérdések

Az 4j EBU-tagok 6t évre tagdijfizetési kedvezményt
kapnak, ez id6 utdn viszont érvénybe l€p az Uj, mdr
a nemzeti Ossztermék értékét is figyelembe vevé tagdij-
megéllapitasi rend. Erre azért van sziiks€g, mert a jelen-
legi rendszer szerint a tagdij kiszdmitdsdnak alapja az adott
orszag radié-, ill. tv-el6fizetinek szdma, s ez igen ma-
gas Osszeget eredményezne nagy, de szegény volt OIRT-
orszagok esetében. Ha azonban ezek kedvezményt kap-
nédnak, ezt joggal sérelmeznék az EBU hasonl6 adottsagi
tagjai, pl. az észak-afrikai orszagok. Ezért az 0j rendszer fi-
gyelembe veszi majd az egyes orszdgok nemzeti Ossztermé-
két is, azaz a gazdagabb orszdgok nagyobb részt vallalnak
a kozos koltségekbdl. Ez is mutatja, hogy az EBU egyik
legfontosabb alapelve a tagszervezetek kozotti szolidaritds,
hiszen a kevésbé tehetds radiok és tv-k tdmogatdsa révén
javulnak az egyuttmiikodés esé€lyei, vé€gsé soron tehat a
sajat misor gazdagitdsdnak lehetdségei is.

Az OIRT vagyona az EBU tulajdondba megy dt. Az
alléeszkozok nagy részét azonban eldbb értékesitik, mert

jorészt elavult miiszaki és hasznédlati tdrgyakat az EBU
nem Ghajt 4tvenni. Igy az OIRT-tagok megvasdrolhatjdk
ezeket, a maradékot pedig bizoményi Gton értékesitik. Az
igy befolyt Osszeg és a miikodési koltségek fedezetére
létesitett bankbetétek maradéka annak fejében kertl az
EBU-hoz, hogy az EBU elengedi az 0j tagoknak azt a
letétet, amelyet egyébként minden 4j belép6tdl megkovetel
és egy évi teljes tagdijjal egyenld.

Kulon gondot jelent az egyik legjelentésebb kiadds, a
sportkozvetitési jogdijak ligye. Manapsdg ugyanis minden
,.komoly" sportesemény kozvetitési jogét, s6t djabban mdr
az eseményrdl a televizibban képpel kisért hirek addsdnak
jogédt is dragdn meg kell fizetni. E téren pedig igen
nagy kilonbség volt az EBU és az OIRT ko6zott, noha
Osszegszerien az OIRT is igen sok pénzt koltott erre.
Mindkét szervezetnek mdr biztositva van pl. az 1994. és
1998. évi labdarugé vb kozvetitésének joga, a jogdijak
ardnya kb. 1:5. Ennél még nagyobb, mintegy 1:25 az ardny
az ugyancsak mdr joéelre biztositott kozvetitési jogdij
esetén a Lillehammeri 1994-es téli olimpidrél. De hogy
az egyéb események jogdijait az egységes EBU hogyan
fogja felosztani, arr6l még nincs megallapodas. Az EBU
felosztdsi kulcsa e téren is az adott orszdg radi6-, ill. tv-
el6fizetéinek szdmat veszi alapul, ilym6édon azonban a volt
OIRT-tagok kénytelenek lennének egy sor kozvetitésrél
eleve lemondani, ezzel pedig az egész teher a régi EBU-
tagokra hdrulna.

J3.4. A technikai feltételek egységesitése

Stulyos gondot jelent az, hogy a volt OIRT-orszagok
technikai szinvonala lényegesen elmarad az EBU-teriilettol.
Vonatkozik ez a telefonhalézatra éppugy, mint a televizidk
felszereltségére. A napi egylttmikodés viszont elképzelhe-
tetlen, ha dllandéan tekintettel kell lenni ,,egyesek" specid-
lis korilményeire. A kozvetitévonalak szdma €s mindsége,
a kommunikdcios eszk0zok szinvonala, a helyi informacio-
gyUjtés technikdja stb. mind-mind fejlesztendd, hogy a volt
OIRT-orszdgok egyenrangu partnerként szerepelhessenek.

Természetesen sturgdsen fel kell szamolni az OIRT speci-
alitdsait, azaz azokat a muiszaki el6irdsokat, szabvanyokat
stb., amelyeket az OIRT a nyugat-eurdpaitdl eltéré mo-
don fektetett le. Ez azonban nem egészen egyszert dolog.
Nem lehet egyik naprél a masikra megsziintetni az OIRT-
rendszerii URH-addsokat vagy attérni a PAL-rendszer(
szines tv-addsra, hiszen nincsenek meg a sziikséges eszko-
z0k, vevOkésziilékek, nincs megtervezve a sziikséges ado-
hélézat, de f6ként hidnyzik az attéréshez sziikséges pénz.
Van ezenkivil egy sor olyan kérdés, amelyekben mérlegel-
ni kell, érdemes-e most erdfeszitéseket tenni egy pillanat-
nyilag még érvényes, de rovidesen megvaltozo eldirds vagy
médszer 4tvételéért. fgy tehdt nagyon sok munkat kell még
mindkét félnek befektetni, mire ténylegesen elddllhat az
egységes eurdpai radios —tv-s paletta.

3.5. A kozvetitohalozat egyesitése

Az egyik legstrgbsebb feladat a rddiéunié alapfeladaté-
nak biztositdsa: a misorcsere megszervezése immar egész
Eurépéra kiterjedéen. Az EBU teriiletén mar régen létre-
jott egy tv-kozvetitéhdlozat, amelyet az EBU bérelt és a
tagok igen kedvezd feltételek mellett vehették igénybe. Ez
olyan rugalmassdgot és muszaki mindséget kdlesonzott az
Euroviziénak, amilyenrél az OIRT-tagok nem is dlmodhat-
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tak. A mdsik oldalon a tagok a postai vonalakat hasznaltédk,
hiszen ezek bérbevételéhez csak az egyazon forrdsbol szar-
maz6 dllami pénzeket kellett dtcsoportositani. De mint-
hogy nem is volt senkinek érdeke magasabb igényeket kie-
légiteni, ezek a postai vonalak — kevés kivételtdl eltekint-
ve — nem voltak egyenértékilick a nyugat-eurdpaiakkal.

A kapcsolatot az Eurovizi6 sajat hdl6zata és az Intervi-
zi0 dltal haszndlt postai vonalak kozott vagy alkalmi dtadd-
dllomésok, vagy a prdgai Intervizié-kézpont biztositotta.

Hasonlé kiilonbség van a radidkozvetitések terén: Az
EBU-orszdgokat behdloztdk kivdldo mindségl kozvetitévo-
nalakkal, az OIRT teriiletén viszont csak igen lassan és cse-
kély szdmban alakultak ki sztereokozvetitésre is alkalmas
Osszekottetések. Mig az EBU rendszeresen lehetévé tette
tagjainak egymds koncertjeinek €16 atvételét, az OIRT-ben
jobbdra csak hangfelvételek cseréje folyt, ezt viszont az ér-
dekeltek egymds kozott, bilaterdlis alapon szervezték meg,
tobbnyire az OIRT nélkiil.

3.6. Miiholdas kozvetitési technikak szerepe

Korunk nagy technikai csodéja, a miholdas kozvetité-
si technika az EBU teriiletén igen fontos szerepet ka-

pott: jelenleg kettd, révidesen azonban mdr hat bérelt

EUTELSAT-transzponder 4all rendelkezésre. Mind a min6-
ség, mind a rugalmassdg, de legf6képpen a koltségek szem-
pontjdbdl nagy eldényt jelent ez az OIRT-vel szemben, hi-
szen ott mindossze egy INTERSZPUTNYIK-transzponder
hozzéférhetd, az sem teljes kapacitéssal.

Elve a lehetéséggel, az EBU megszervezte az EURO-
RADIO rendszert (1. kiilén cikkiinket). Ez megsokszorozza
a lehet6séget az €16 koncertdtvételekre, s6t a tervek
szerint rovidesen feleslegessé teszi a szalagos musorcserét
— s mindezt digitdlis hangétvitellel, a ma elérhetd legjobb
mindségben.

4. A MAGYAR MUSORSZORAS ;
BEKAPCSOLODASA AZ EBU MUNKAIBA

Hazdnk 1993. janudr 1-t6l az EBU teljesjogu, aktiv
tagja lesz. Bekapcsolddhatunk az eurdpai rddios —tv-s
vérkeringésbe, kivehetjik résziinket az eurdpai szakirdnya
eléirdasok kidolgozdsdban, élvezhetjitk a modern technika
e téren jelentkezd dlddsait. Csupdn rajtunk mulik, hogyan
élink ezekkel a lehetdségekkel, s azon, hogyan taldljuk
meg a felzdrkozédshoz sziikséges anyagi eszkozoket.

AMALGAMATION OF THE OIRT AND THE EBU

J. RADNAI

HUNGARIAN RADIO
BUDAPEST

H-1088 BUDAPEST, BRODY S. U. 5—7.
HUNGARY

Qutlining the task and work of international broadcasting unions the way is shown how Europe was divided into two unions. The consequence of this division was the
creation of different technical standards and practices, which has led to a further backwardness in Eastern Europe. As a result of the great political change in 1989/1990
in Europe now the work is going on for the unification of the two unions. From January 1, 1993 the OIRT ceases to exist, there will be only one broadcasting union
in Europe. A general description s given on the technical, economical, organizational and program-political problems and benefits of this unification also regarding the
special case of Hungary.

Radnai Jend 1961-ben szerzett villamos-
mérnoki diplomat a Budapesti Muiszaki
Egyetemen. Két évig dolgozott az Orion
Gyarban, majd 1963-ban keriilt a Magyar
Radiéba, amelynek azota is dolgozdja. 1961
és 1972 kozott a BME-n is dolgozott a
Hiradastechnikai Intézet Akusztikai Kuta-
técsoportjaban, mint kutatomérnok, majd
1972-t6l 1985-ig masodéllasban a BEAG
szakértjeként. 1985-ben az OIRT pragai
kozpontjaba delegélta a Magyar Radio, itt fémérndki beosztasban
dolgozott és feladata volt tobbek kozott a nagy nemzetkozi sport-
kozvetitések megszervezése és lebonyolitasa. 1992 augusztusatol a
Magyar Radié miuszaki igazgatdja.
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lasag —

A MAGYAR MUSORSZORO VALLALAT
PRIVATIZACIOS ES MUSZAKI FEJLESZTES!
TERVE

A Magyar Misorsz6ré Viéllalat (MMV) jelenleg az
egyetlen hazai szolgéltat6 a musorsugdrzés, misorszétosz-
tas és a vezetéknélkiili tavkozlés, radickommunikécio teri-
letén. Annak ellenére, hogy Magyarorszagon eurépai szin-
vonald musorszoré szolgéltatdst képes biztositani a vélla-
lat, a rddio- és televizio-adoberendezések 70, ill. 40%-a 15
évesnél idésebb. Az ad6park technikai szinvonaldnak meg-
Orzése és fejlesztése érdekében a meglévé — az lizemelte-
tés szempontjdbdl korszertitlen — berendezések kivéltésa,
lecserélése sziikséges. A fejlesztési forrdsokat azonban a
véllalat sajat er6bol kigazddlkodni nem tudja, a koltségve-
tés jelenlegi helyzete miatt dllami tdmogatdsra nem sza-
mithat. A megoldést a vallalat részvénytédrsasdggd torténd
4talakitdsa, majd privatizdldsa jelenti, mivel igy kilsé t6-
ke bevondsdval megteremtheto a fejlesztéshez sziikséges
pénziigyi héttér.

A Magyar Musorszoré Vallalatot 1990. januéar 1. ha-
tallyal alapitotta meg a Posta Radi6- és Televizidmiisza-
ki Igazgat6sdg jogutédjaként a Kozlekedési, Hirkozlési és
Epitéstigyi Miniszter. Ez az esemény a Magyar Posta at-
szervezés€hez kapcsolddott, melynek sordn kiilonvalt egy-
mastol a , klasszikus" postaszolgdlat (Magyar Posta Villa-
lat), a telefonszolgdltatds (Magyar Tavkozlési Vdllalat) és
a musorszoras.

A Magyar Miusorszoré Véllalat 6ndllo, orszdgos hatés-
korl gazddlkodé szervezetként tevékenykedik. Megtiszteld
kildetése a radio- és televizidmusorok eurdpai szinvonalt
tovabbitdsa, sugdrzdsa és vezeték nélkili hirkozlési szol-
géltatdsok nyujtdsa minden hazai és kilfoldi igénybe ve-
v6 részére. Villalatunk célja, hogy megdrizzik, ill. tovdbb
noveljiik szolgdltatdsaink szinvonaldt. Tudatosan fejlesztett
adéhdlézatunkkal az orszdg minden részében sugdrozzuk a
Magyar Televizié, a Magyar Radi6, valamint az engedéllyel
rendelkez6 regiondlis €s kereskedelmi stidiok programjait.
Uzemeltetjiik az orszdgos mikrohullimu eloszt6hél6zatot,
amely a misorszoré adék kép- €s hangmodulécios jeleinek,
a televiziés helyszini kozvetitések, valamint a nemzetkozi
miusorcsere jeleinek tovabbitdsdra €s a tavkozlési forgalom
lebonyolitdsdra szolgal.

Célunk, hogy a hazdnkban végbemend politikai, tarsa-
dalmi és gazdaségi véltozdsokhoz véllalatunk is alkalmaz-
kodjék. A jelenlegi monopolhelyzet megsziinését kovetéen
piaci viszonyok kozott kell helytdllni. Villalatunk életében
el6szor hatdrozhattuk meg muszaki, gazdasédgi, humédnpo-
litikai célkit(izéseinket, kozéptava stratégidnkat, amely a
kovetkezOkben foglalhat6 Ossze:

e Meg kell drizniink a magyar misorszords nemzetkozileg
elismert j6 mindsé€gét €s megbizhatdsagat.
e A piaci korilményekhez és igényekhez rugalmasan

alkalmazkod6, részvénytdrsasdgi formdban nyereséges
musorszoré és tdvkozlési szolgdltatdsokat kell nyujta-
nunk, amellyel hossza tdvra biztosithatjuk a véllalat ma-
szaki, gazdasagi fejlesztését és dolgozoink jé szinvonald,
stabil €letkorilményeit.

e A moratérium felolddsat kdvetéen valamennyi megren-
delénknek j6 mindségu, igénylik szerinti megbizhatésa-
gu szolgdltatast kell nydjtanunk, azonos feltételek mel-
lett.

Jelenleg a Magyar Musorszoré Villalat csaknem a teljes
lakossdghoz j6 mindségben, eurdpai szinvonalon juttatja el
a Kossuth, a Pet6fi és a Bartok R4adié musorait, valamint
a Televizi6 1. és 2. programjat. Regiondlis €s helyi progra-
mok, valamint kereskedelmi musorok tovabbitédsa is folyik
telephelyeinkrél. Rovidhulldmon a vildg szinte minden t4-
jara eljuttatjuk a Magyar Radi6 magyar €és idegen nyelvi
addsait. Az 1989-ben életbe lépett frekvenciamoratdrium
azonban az utébbi évek dinamikus fejlédését megszakitot-
ta. Ez a misorkészit6 szervezetek szdmdra okozott problé-
mén tdlmenden, véllalatunk gazdasagi pozicibit is gyengiti,
ugyanis szabad sugdrzdsi kapacitdsainkat nem tudjuk ér-
tékesiteni, és a sajat kutatdsi—fejlesztési tevékenységlink
sordn létrejové uj szolgéltatdsok bevezetése is késedelmet
szenved vagy lehetetlenné valik.

A torvényi hattér megteremtésével azonban — bizunk
benne — a nem tul tdvoli jovében alapvetéen megvaltoz-
hat a helyzet. Villalatunk céljai nagy vonalakban mege-
gyeznek az orszdg kozvéleményének elvardsaival: meg kell
teremteni az Uj viszonyok k6zott a minésé€gi misorsugarzas
feltételrendszerét, fel kell késziilni a frekvenciamoratérium
felolddsa utdni helyzetre. Ennek sordn el6térbe keriilnek
a vildgban ma madr gyorsan terjedd j, magasabb mindségi
szinvonald €s a jelenlegivel nem kompatibilis szolgdltatasi
formdk: a digitalis rddiomusorszords, a nagyfelbontdsu te-
leviziézés stb. Kiilonos hangsulyt kap a helyi €s korzeti ma-
gyar muholdas misorszoérdsi igények kozeljovobeni konk-
retizalodédsdval, miutdn csak ez biztosithatja elfogadhat6
szinvonalon és feltételekkel a Karpdt-medence magyar és
mds ajku lakossdgdnak anyanyelvi mdsorokkal val6 ellata-
sét.

Mindezen feladatokkal redlisan szdmolhatunk, azonban
a kielégitéstikhoz sziikséges anyagi feltételek hidnya belat-
hatatlan ideig eloddzhatja az el6relépést. 1989. december
31-éig a musorszorés finanszirozdsa két csatorndn keresz-
tul tortént:

e Az dltaldnos tzemi koltségek fedezetét a Magyar Radi-
6t6l és a Magyar Televizi6tol beszedett tarifélis dij bizto-
sitotta.

o A fejlesztések forrasat kozvetlen koltségvetési hozz4jé-
rulds teremtette meg. Ebb6l kovetkez6en a Magyar R4-

HIRADASTECHNIKA



diéval, ill. a Magyar Televiziéval szemben alkalmazha-
té tarifdnkat mesterségesen alacsony szinten tartottak,
miutdn 1990-ig a szolgéltatdsok szinten tartdsdhoz €s
bévitéséhez sziikséges fejlesztéseket dllami célcsoportos
beruhdzasként valésithattuk meg. 1990-t61 viszont meg-
szlint a beruhdzdsok dllami tdmogatdsa, és a felhasznal-
haté forrds mennyisége a tobb évvel ezel6tti szintre zu-
hant vissza. Ez kritikus helyzetet teremtett: bar a kuilsé
szemlél6 taldn még nem veszi €szre, de megtort a ko-
rabbi lendiilet, és a vallalat eszk6zdllomanydnak — és
ami ezzel egyenértékil: a magyar musorszords éllapoté-
nak — romlésa fokozatosan gyorsul. Ma gyakorlatilag a
nélkiilozhetetlen tartalékokat €ljiik fel (14sd a kovetkezd
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A magyar miisorszordsi szinvonal alakuldsdnak lehetdségei

A hazai musorszOrds szinvonaldnak megdrzéséhez €s az
0j technol6gidju szolgéltatdsok bevezetés€éhez a vdllalati
forrdsok nem elegenddek, koltségvetési tdmogatds a jelen-
legi helyzetben nem biztosithaté. A megoldast a vallalat
privatizdldsa jelenti olyan kiilsé befektetékkel, akik az 4j
jovedelmez6 szolgdltatdsok bevezetését forrds €s technold-
giai oldalrél egyformdn képesek tdmogatni. Ez megolddst
nyujtana a koltségvetés szdmdra és a hazai miisorszOras
szinvonaldnak fejlesztésére egyardnt. A privatizacié kulcs-
kérdése azonban a megfeleld jovedelmezOség. Ez egészen
természetes, mert ha egy adott véllalkozds nem jovedel-
mezd, akkor a kilsé befekteté pénzt nem fog elhelyezni.
Ezért alapvet6 kérdés a musorszords tarifarendszerének
ezzel osszefiiggd kialakitdsa. Véleményiink, hogy a misor-
szOrds ardnak olyan reélis nyereségszintet kell tartalmaz-
nia, amely biztositja a tervszer( fejlesztéseket pétldsokat és
a kuls6 befekteté szdmadra is elfogadhatd osztalékot bizto-
sit. Egy modell segitségével — ahol a hdrom érdekelt szem-
pontjait vettiik figyelembe (4llami koltségvetés, reménybeli
kulsé befektetd és vallalatunk) — megvizsgaltuk, hogy mi
az a redlisnak nevezhetd tarifa, ami a koltségvetés szamara
nem hdtrdnyos, ugyanakkor olyan nagysdgrend(, hogy a
kils6é befektet6tdl elvarhatd, hogy a misorszérdsba tékét
helyezzen el.

A megfelelé drképzés és ennek alapjan a kulsé téke-
bevonds megteremti azokat a forrdsokat, melyekb6l — a
koltségvetés terhelése nélkil — e feladatok finanszirozha-
tok, s6t, a koltségvetés az \j lizletdgakbdl adé formdjaban
részesedik.

A frekvenciamoratérium kihirdetése Gta tobb mint 260
igényld jelentkezett a KHVM-nél frekvenciaengedélyért.

Jogos az a feltételezés, hogy a moratérium felolddsa
utdn az igényldk jelentés hdnyada a MMV szolgéaltatdsat
veszi igénybe, s a rendelkezésre 4ll6 frekvenciakészletet
tekintve ez 40 —50%-0s novekedést jelent a musorszorasi
tevékenységben.

A fentiek értelmében a mulsorszord szolgdltatds drat ugy
kell kialakitani, hogy ez az Onkoltségi szint felett olyan
nyereségtartalommal rendelkezzen, amely a kulsé befekte-
tének megfeleld jovedelmezdséget biztosit; tul magas sem
lehet, mert akkor a frekvenciamoratorium olddsa utdn a
kereskedelmi stidiok jelentkezése vélik kérdésessé.

Véleménylink szerint a kilsé befektetés 10% kortili
osztalék esetén vérhatd el redlisan. Ez a mérték 17%
adozés el6tti, eszkGzardnyos nyereségnek felel meg (17 X
81lE = T2

Az 1992. évi hat6sdgi dijak alapjdn a kozszolgélati
musorsugdrzds eredméne a kovetkezOképpen alakul:

Televizié R4di6 Egyiitt
(eFt) (eFt) (eFt)
Arbevétel 1.018.700 952.800  1.971.500
Réfordités 921.702 925.061  1.836.763
Eredmény 96.998 37.739 134.737
Brutté 2. 347D 18 31156399 i5i503.813
eszkozérték

E szerint az eszkOzardnyos nyereség:
— adodzés el6tt: 2,45%,
— adézas utdn: 1,47%.

A 17% eszkozardnyos nyereség eléréséhez 800.911 eFt
tobblet 4rbevételt kell elérni. (A musorszords dijat kell
ilyen mértékben novelni.) Ez esetben a kozszolgdlati mi-
sorszOrds nyeresége 935.648 eFt, mely biztositja a 10,2%-0s
osztalékot.

Az elért nyereség 40%-a mint tarsasagi ado a koltségve-
tésbe kertl, s a véllalkozdsnédl maradé 60% nyujt fedezetet
az osztalékra.

Megvizsgaltuk, milyen volumennévekedésnél (kereske-
delmi sugérzds) lesz a tobbletnyereség egyenld a kozszol-
gdlati sugdrzés nyereségének 60%-aval.

Az Osszefliggéseket a kovetkezd képlet mutatja:

0,6(0,17E) = (R + 0,17E — R/2),

ahol

FE eszkozérték,

R rafordités (a koltségek 50%-a dllandénak tekinthetd),
z volumenndvekedés %-a.

Megoldva a fenti egyenletet, z = 0, 3027 ért€k adddik.
Tehdt 30,27%-o0s volumennovekedés — a vazolt drképzés-
sel — annyi nyereséget eredményez, mint a kozszolgélati
sugdrzds nyereségének 60%-a.

A moratérium felolddsa utdn tehdt 30%-os teljesitmény-
novekedéssel szdmolva, a musorszords hatékonysdga no-
vekszik, fajlagos koltsége csokken. (A sugdrzasi koltségek
50%-a viszonylag édllandénak tekintheté meglévé telephe-
lyen 4j adok telepitése és lzemeltetése esetén.) Ezért a
kovetkez6 szdmszerti bemutatds sordn a koltségtomeg fe-
lének 30%-0s novekedését prognosztizdltam. Az eszk6zér-
téknél a hiradastechnikai berendezések értékét noveltem
30%-kal (kilsé befektets).

fgy a 30%-o0s volumennovekedéssel szaimolva 1993-ban
a kovetkezd eredményalakulds varhato:
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Kozszolgalati Kereskedelmi Osszesen

(eFt) (eFt) (eFt)
Arbevétel 2.772.441 831.723,3 3.604.134,3
Réfordités 1.836.763 275.514,5 21129775
Eredmény 935.648 556.208,8 1.491.856,8
Brutt6 5.503.813 791.280,6 6.295.093,6
eszkozérték
Térsasdgi adé 596.742,7
Adbzott
nyereség 895.114,1
10%-os osztal€k esetén 4llami
részvényekre: 550.381,3 eFt.
Kiilsé befektet6k részére: 79.128,1 eFt.
Vagyonnévekmény: 265,604,7 eFt.

fgy a koltségvetési egyenleg a kévetkez6 képet mutatja:

Kiadés: 935.648 cFt
Bevétel: 596.742,7 eFt Téarsasagi ado
550.381,3 eFt Osztalék
Osszesen: 1.147.124,0 eFt
Kiilénbozet: +211.476 eFt

A vézolt médszer alkalmazédsa esetén a koltségvetésnek
tobbet nem kell a misorszOrds problémdival foglalkoznia,
s az egyidejileg megteremti az eurdpai szinvonald miisor-
sz6rds pénziigyi alapjait.

A nyugat-eurdpai orszdgok gyakorlatdb6l példaként em-
lithetem a francia TDE a spanyol RETEVISION vagy
az angol NTL musorsz6ré véllalatok privatizaldsat, ahol a
kozszolgélati miisorsugédrzas biztosit4sa mellett kereskedel-
mi musorszor6 é€s tavkozlési tevékenységet is végeznek, s
ezen keresztil 6nfinanszirozé véllalatokké véltak.

Viéllalatunk privatizdldsa jelent6s mértékben kihatna a
hazai misorszéréds és rddiéhirkézlés technolégiai és szol-
géltatési szinvonaldnak fejl6désére, a rohamosan novekvd
eurdpai kovetelmények kielégitésére.

Vegylk sorba azokat a szolgéltatdsokat, amelyekben
véllalatunk valamilyen forméban részt kivdn venni.

Tervezziik az EBU (European Broadcasting Union)
nemzetkozi muisorsz6ré szervezet 1993-t61 indulé mihol-
das hircseréjébe torténé bekapcsoléddsunkat. A magyar
nyelvii miholdas misorsugérzds kisérleti addsa kedvez6
eredményekkel zdrult. Reméljiik, hogy ezt a szolgéltatést
a kozeljovében végleges formédban is beindithatjuk. A fix
telepitést foldi feladédllomas muszaki el6készité munké-
latait mér elvégeztiik, de a beruhdzés finanszirozdsédnak
megoldésa jelenleg is problémét jelent.

Meglévé URH adéhélézatunkon értéknoveld szolgdlta-
tasként jelenleg is lizemeltetjik MBS személyhivé rendsze-

* Avillalat 1992 oktéberében részvénytarsasagga alakult 4t, j
neve Antenna Hungdria Magyar Musorszéré és Radidhirkozlési
Rt.

rinket. Szeretnénk a személyhivas tertletén is a szinvo-
nalasabb igénykielégités érdekében tovabb l€pni, az egy-
frekvencids személyhivé szolgdltatds teriiletén is kamatoz-
tatni eddigi tapasztalatunkat, és a meglévé orszdgos URH
ad6hélézatunkon tovabbi értéknovelb szolgdltatdst nywjta-
ni igényl6ink részére.

A radi6tavkozlés teriiletén rendkiviil nagy érdekl6dés
mutatkozik hazdnkban is. Kiilén emlitem a mobil rddiSte-
lefon szolgéltatédst, amelyhez infrastrukturdlis adottsdgunk
és muszaki szakembergadrddnk csak vonzhatja a kiils6 be-
fektetOket.

Meg kell emlitenem azokat a vezeték nélkiili tdvkoz-
1ési szolgdltatdsokat, amelyek nem kozvetleniil, ugyanak-
kor szikségszerl kiegészitésként kapcsolédnak a vezeté-
kes hirhdl6zathoz, telefonidhoz. Ezek a telefonk6zponto-
kat 6sszekapcsolé nagykapacitdsi mikrohulldmu 6sszekot-
tetések, a terjed6ben 1évé optikai hdl6zatok kiegészitd, ve-
zeték nélkiili 6sszekottetései, a CT rendszer( radios tele-
fonszolgéltlatdsok. E vezeték nélkili 6sszekottetések a leg-
gazdasdgosabb megoldassal a komplett tdvkozlési rendsze-
rek hatékony mikodését szolgéljak.

Csak felsoroldsként még kitérek az EUTELTRACS mo-
bil mGholdas fuvarozé szolgéltatdsra, a mdsorsz6rd adat-
tovébbit6 rendszerekre (DATA-X, KIRA, VIDEOTEXT
stb.), a kiilénb6z6 miitholdas VSAT tévkozlési szolgaltata-
sokra, az autOpdlya-kiszolgdlé rendszerekre €s nem utolsé
sorban a Budapesten jelenleg is tizemel6 AM-mikro ma-
sorszétoszté rendszerekre.

Visszatérve alapszolgdltatdsunkra, jelent6s befektetés
sziikséges ahhoz, hogy a moratérium felolddsat kévetSen
a radiés és televiziés misorkészit6k muszakilag megval6-
sithat6 sugdrzasi igényeit kielégitsiik.

Mint 14thaté, fejlesztési elképzeléseink kiterjednek a ve-
zeté€k nélkiili hirk6zlés teljes skdldjara, ami véllalatunk kiil-
detésébll adédik. A tervezett szolgéltatdsokra a fizet6ké-
pes hazai kereslet és ezzel egyiitt a piaci viszonyok kiala-
kuléban vannak.

Villalatunk felkésziilt a megmérettetésre, az \j szolgal-
tatdsok muszaki feladatainak kifogéstalan elldtdsdra. Re-
méljiik, hogy 4talakuldsunkat és privatiz4cionkat kovetéen
terveinket val6éra valtjuk, ezzel megteremtve a hazai veze-
ték nélkiili hirk6zlés infrastruktirdjanak eurdpai szinvona-
14 alapjait.*

Eziton is k6szonom az 0jsdg szerkeszt6ségének, hogy
lehet6séget biztositott véllalatunk bemutatésdra, fejlédé-
siink és fejlesztési terveink sz€lesebb korl ismertetésére.

BARTHA JOZSEF
Magyar Misorsz6r6 Villalat
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AZ ELSO NEMZETKOZI SZIMPOZIUM

A DAB-RENDSZERROL
Montreux, 1992. jinius 8-9

A DAB-rendszer, amely a jelenlegi URH frekvenciamo-
duldlt addsrendszert vdltja majd fel a kovetkez6 évtizedek-
ben, az Eureka 147 program keretében az Eureka DAB
Konzorcium (1. tdbldzat) altal végzett nemzetkozi fejlesz-
tomunka eredménye, amelyben az European Broadcasting
Union (EBU) mint felhaszndld, tdmogat6 €s t4lo, szak-
ért6i szinten vesz részt, s amelynek eredményeit sajat tag-
szervezeteinek, valamint tdgabb nemzetkozi korben propa-
gélja s a sajat, valamint a CCIR tagdllamai szdmdra szab-
vanyként elfogadésra ajanlja. Az elsé DAB-szimpdziumot
is az EBU szervezte az Eureka DAB Konzorcium €s a
National Association of Broadcasters (USA) koézremuko-
désével.

1. tablazat. Az Eureka DAB Konzorcium
Jelenlegi tagjai

Becker Autoradio GmbH

Bosch-Blaupunkt

British Broadcasting Corporation

Centre Commun d’Etudes de
Telediffusion et Telecommunications

Németorszag
Németorszag
Nagy-Britannia

Franciaorszag

Daimler Benz AG, Kutatdintézet Németorszag
Deutsche Thomson Brandt, TCE Németorszag
Deutsche Bundespost

Telekom Kutatdintézet Németorszag
Fraunhofer Gesellschart, IIS Németorszag
Grundig AG Németorszag
Institut fiir Rundfunktechnik GmbH Németorszag
Intermetall, Halbleiterwerk

der Deutsche ITT Industries Németorszag
Philips Consumer Industries Hollandia
Popov Intézet, Szentpétervar FAK
RAI, Radiotelevisione Italiana Olaszorszag
Rohde & Schwarz GmbH Németorszag
Swedisch Telecom Radio Svédorszag
Telediffusion de France Franciaorszag
Telefunken Sendertechnik GmbH Németorszag

Thomson LER
Thomson LGT

Franciaorszag
Franciaorszag

A téma irdnti érdekl6dést mutatja, hogy a taldlkozo
résztvevéinek szama kozel 600 volt. A szimpdzium, ame-
lyen csak meghivott eldéadok szerepeltek, 8 szekcidelndki
bevezetében, 22 el6addsban €s egy panelvitdban dtfogta a
DAB-bal kapcsolatos kérdések teljes korét, a rendszer mu-
k6désétdl a sugdrzdsi problémdkon keresztiil a nemzetkozi
szerz6i jogok €s a piaci lehetdségek felméréséig.

A konferencidt I. Childs (BBC), a szervezébizottsag el-
noke nyitotta meg, a résztvevéket G.T. Waters, az EBU
Technikai Kozpont igazgatéja tidvozolte. Mindketten ki-
emelték, hogy a téma irdnti érdekl6dés minden el6zetes
varakozast felilmult. Ezutdn R.C. Kirby, a CCIR igazga-
toja méltatta annak jelentéségét, hogy az 1992. madrciusi
WARC-on (World Administrative Radio Conference) sike-
riilt az 1452 ... 1492 MHz frekvenciasavot az USA kivé-
telével az egész vildgra kiterjedd érvénnyel a DAB céljdra
— mind f6ldi, mind m{holdas sugédrzdsra — kijeldlni. Kife-
jezte azt a reményét, hogy az elkévetkez6 1-2 éven beliil
kialakul az adéberendezések és vevokésziilékek kontsruk-
cidjdhoz elegendden részletes, egységes szabvany, amely a
rendszer elterjedésének alapfeltétele.

Az els6 szakmai el6adds (D. Pommier, CCETT) szel-
lemes, rajzos, ismeretterjeszté dattekintést adott a DAB-

semeénye

rendszer muiikodésének alapvondsairél, az emberi hallds-
mechanizmushoz igazodd, nagymértéki redundanciacsok-
kentést eredményezé forrdskédoldsrdl és a csatornakédo-
lasrdl, amely az id6- és frekvenciadiszperziv atviteli csa-
torndbol pszeudo-invaridns csatornat allit elé a diversity
elv frekvencia- és idotartomdnyédban, valamint térben tor-
ténd alkalmazdsaval. Ily modon valik a rendszer a tobb-
utas terjedéssel, a szelektiv fadigjelenségekkel és a ve-
v6készulék nagysebességlii mozgdsabol adodé Doppler-
frekvenciaeltolodéssal szemben érzéketlenné. Es ily mo-
don vdlik a spektrum- és teljesitménytakarékos rendszer
mind muiholdas, mind f6ldi sokcsatornds musorszorasra ai-
kalmassd.

Az addsrendszer részletes ismertetését hdrom el6adds
nyujtotta: G. Stoll (IRT) a forrdskddolasi eljardsrdl szamolt
be, B. Le Floch (CCETT) a csatornakddolast €és a modu-
laciés eljarast ismertette, végiil J.P. Chambers a multiplex
rendszert mutatta be. A rddidhdzak, studidk és az adok
kozotti Osszekottetés biztositdsdra szolgdld dtviteli rendsze-
reket, valamint a DAB-rendszer dltal megkovetelt szink-
ronitdsi problémdkat A. Weisser (TDF) tdrgyalta. Végiil
harom el6adds foglalkozott a vevékésziilékekkel: M. Halbe
(Philips), J. Blineau (Thomson) és J.L. McComas (Delco
Electronics Corp.) ismertették cégeik megfontoldsait, el6-
kisérleteit €s elképzeléseit a DAB-vevOkésziilékekkel kap-
csolatban.

A DAB-rendszer fejlesztési munkdlatait, amelyek eddi-
gi menetérdl és a mdsodik szakasz elGirdnyzatairdl E.A.
Meier-Engelen (DLR) szdmolt be, az Eureka 147 program
keretében végezték. A program elbirdnyozta, hogy 1993
elejére a Konzorcium néhdny szdz vevokésziilék €s néhany
tiz adéberendezést tud azon orsz4gok, ill. szervezetek ren-
delkezésére bocsdtani, amelyek a DAB-rendszerrel kisérle-
teket kivdnnak végezni. A nyugat-eurdpai félvezet6 eszko-
zoket fejleszté JESSI programban a JESSI-DAB projekt
keretében folynak az el6késziletek a vevékészilékekhez
szlikséges nagyintegréltsdga dramkorkészlet eldallitasara.

A rendszer bevezetése, elterjesztése valoszintleg sulyo-
sabb problémélkat vet fel, mint kifejlesztése. Az elso ne-
hézség a sugdrzdsi frekvenciasdv kijelolése. A WARC éltal
kijelolt 1,5 GHz korili 40 MHz szélességli sdv ui. csak
2007 utén valik vildgviszonylatban valéban haszndlhatova,
addig kell a jelenleg ebben a sdvban miikodo szolgdlatokat
onnan eltdvolitani. A vélemények nem egybehangdak ¢ sav
univerzélis haszndlhatésdgat illetéen: Kanada €és Mexikd
— ezekben az orszdgokban ez a sdv szabad — kombinalt
muholdas és foldi sugdrzas mielobbi megkezdését tervezi
és ajdnlja. Kanaddban igen kiterjedt €s részletes terjedési
és vételi vizsgdlatok folytak ebben a sdavban (R. Zeitoun,
Dept. of Communication), amelyek nagyban hozzdjarultak
a WARC dontéséhez. Eurdpdban ez a sdv jelenleg nem
haszndlhatd, a rendszer bevezetéséhez a foldi adédllom-
mdsokkal torténé sugdrzdst részesitik elényben az 50 —250
MHz sdvban (PA. Ratliff (BBC), G. Petke (IRT)). Ez a
sdv ui. biztositja a 150 km/Ora sebességl jarmiiben valo
kifogéstalan vétel lehetdségét és a megfeleld terileti el-
latottsdgot egymadstdl 60 —70 km tédvolsdgban elhelyezke-
d6 adddllomdsok esetén. A nyugat-eurdpai orszagok egy
része a IIl. sdvban 1évé 12.TV csatorna (223 —230 MHz)
felszabaditdsét tervezi, mig a skandindv orszagok a jelenleg
bévil6 URH radiomuisorszordsi tartomédny ott még nem
betoltott 104 — 108 MHz sdvjdnak alkalmazdsat fontolgat-
jak. Természetesen minden ilyen lépés kiterjedt nemzetko-
z1 egyeztetést tesz sziikségessé. A kielégité ellatottséghoz
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egyik sdv sem elég, mdrcsak a kornyez6 tertiletekkel vald
kolcsonods zavartatdsok miatt sem, amelynek mértéke sem
ismert pontosan, hiszen az 4j és a meglévd rendszerek kol-
csOnos zavartatdsanak elkeriiléséhez szikséges védettségi
szintekre csak becslések vannak, a teljesitmény- €s frekven-
ciakiosztési tervezési eljardsokhoz sziikséges mérési adatok
gyujtése csak most kezdddik.

A sugdrzdsi sdvok kivdlasztdsa nagyban befolyasolja az
elfogadhaté aru vevokészilék kialakitdsdnak lehetGsé€gét.
A legolcs6bb nyilvan az egyetlen 1,5 GHz-es sdvban miko-
d6 vevOkésziilék lenne, az Egyesiilt Allamokban azonban
— az eurdpaiak véleménye szerint dtmenetileg — a 2,3
GHz-es, a tdvol-keletiek pedig — az 1,5 GHz mellett — a
2,6 GHz-es sav mellett dontottek (2. tdbldzat). Ezt a képet
bonyolitja tovdbb a foldi sugdrzds a jelenlegi radié és te-
levizié sugdrzési sdvokban. gy a vevokésziilék-gyartoknak
az 50 MHz-t6l a 2,6 GHz-ig terjedd sdv vételére alkal-
mas nagyfrekvencids bemeneti fokozatokkal €s antenndk-
kal kell éppen a rendszer bevezetésének idészakdban sza-
molniok.

2. tablazat. A hdrom digitalis radionuisorszorasra kijelolt
frekvenciasav teriileti megosztdsa

1,5 GHz

Mindeniitt,
kivéve az USA

2,3 GHz

USA
India

2,6 GHz

Oroszorszag
Ukrajna
Belorusszia
Kina

Korea
India
Japéan
Pakisztan
Szingapuir
Sri Lanka
Thaifold

Nem egyszertiek a jogi természetli nehézségek sem (W.
Rumphorst (EBU, Dept. of Legal Affairs)). Az eléadds
témdibdl csak egyet kiragadva: egy DAB 1,5 MHz terje-
delmd multiplex csatorna nem egy, hanem 6 sztereé vagy
8—10 monomusor, az ezekhez hozzdrendelt digitdlis se-
gédinformécidk (dinamikaszabdlyozds, mlsorra vonatkozd
vagy kozérdekd informdcidk stb.), valamint ezektdl teljesen
fuggetlen tovabbi digitdlis informécidk atvitelére alkalmas.
Tehét a frekvenciahasznélatot nem lehet egy misorhoz,
egy kozszolgélati vagy kereskedelmi misorszolgéltatéhoz
hozzarendelni, tehat az erre vonatkozé eljardsoknak és
jogszabdlyoknak &t kell alakulniuk. De ugyanigy felmertl-
nek szerz6i jogi problémdk, kiillonésen a tobb orszag te-
riletét besugdrz6 muholdas addsok esetén, amelyek irdnt
az olyan szervezetek, mint a BBC ¢és a VOA komoly ér-
dekl6dést mutatnak (D. Witherow (BBC), Ch. Untermeyer
(VOA)).

A nagy kérdés természetesen a piac reakcidja, hiszen
egy Uj rendszer elterjedése attdl fligg, sikertl-¢ a hallga-
tok tomegeit rdvenni arra, hogy az Gj mindség, az 1j szol-
géltatdsok érdekében Uj vevOkésziilékeket vdsdroljon. Az
ilyen piacprognosztikai vizsgdlatokat nem ismerd hallgaté
szdmmmadra rendkiviil érdekes volt M. Carrasco €s A. Lan-
ge (IDATE) el6addsa, amely a DAB bevezetésének szdmos
oldalérdl folytatott vizsgalataikat mutatta be és az FM rédi-
6k, valamint a CD jatszok és a szines televiziok elterjedési
idéfliggvényeire alapozva azt a hipotézist tartalmazta, hogy
a Kozos Piac orszdgaiban a DAB bevezetésének 10. évé-
ben 39,5 millié, 20. évében 212,7 milli6, 30. évében pedig
382,6 milli6 DAB vevékészulék lesz forgalomban.

A szimp6ézium ideje alatt a résztvevOknek moédjukban
volt a DAB-addsrendszer mindségét és a terjedési viszo-
nyokkal szembeni érzéketlenségét a gyakorlatban is ki-
prébdlni. Ugyanazon helyen elhelyezett adékkal sugarzott
azonos musort hallgathattunk gépkocsiba szerelt FM és
DAB vevkésziilékek kimeneteit kapcsolgatva, mikdzben a
kocsi kozel 30 perces utat tett meg Montreux-ben €s kor-
nyékén, s kdzben spektrumanalizatoron figyelhettik a vett
jelek spektrumkomponenseinek vdltozasait. A demonstra-
ci6 meggydzden bizonyitotta a DAB el6nyeit, a jel amp-
litidévéltozdsaival, az igen erételjes szelektiv fadinggel, a
reflexikkal szembeni érzéketlenséget, a kivdlé mindséget.

Az Eureka 147 program keretében kidolgozott digitalis
rddi6adds-rendszer kivdlé mindsége, a jelenlegi FM mu-
sorszOrdsndl kedvezdbb spektrumkihaszndldsa, az azonos
frekvencidja adéhdlézat kialakitdsdnak lehetdsége, vala-
mint kisebb teljesitményigénye miatt a hazai muisorszoras
jovéje szempontjabdl is komly figyelmet érdemel. Fiigget-
lentil attél, hogy a rendszer kifejlesztéinek a rendszer be-
vezetésének idépontjdra €s Gtemére vonatkozd optimizmu-
sat elfogadjuk vagy sem, a rendszer megismerése, az az-
zal kapcsolatos nemzetkozi tevékenység nyomon kovetése,
esetleg szerény eszkOzeinkkel valo részvétel, a rendszer ha-
zai bevezetési lehetségeinek, feltételeinek felmérése nem
mell6zhetd, aktualis feladat.

VAJDA ZOLTAN
Magyar Radio

B 22 EUROPAI MIKROHULLAMU KONFERENCIA
Helsinki, 1992. augusztus 24-28.

Az Eurépai Mikrohullimu Konferenciét tartottdk mér
egyszer Helsinkiben, 1982-ben. Pontosan 10 év utdn ismét
itt rendezték meg, amire a finnek nagyon biiszkék. A
mikrohullimi kutatds —fejlesztés és gydrtds igen nagy
jelentéséggel bir Finnorszagban, sokat koltenek rd és sok
embert foglalkoztatnak ezen a terileten. A Konferenciat
Vosukainen asszony finn oktatdsi miniszter nyitotta meg. O
is kihangsulyozta a mikrohulldmu ipar fontossédgat, és hogy
mennyire Oriilnek ennek a Konferencidnak. A Konferencia
rendezési koltségeihez jelent6sen hozzdjarult a rendezd
Essoo vdros €s tobb nagy cég (Nokia, HP).

Erdekes médon a Konferencidra kb. ugyanannyi el6a-
do6 jelentkezett, mint Budapesten, 456 f6. A Tudomdnyos
Program Bizottsdg 209-et fogadott el, amihez jarult még
14 meghivott el6adds, igy az eléadasok szdma 223 volt. 36
orszdg eléadoi tartottak el6addsokat, ami nagyon szélesko-
ri érdekl6dést bizonyit és mutatja, hogy a Konferencidnak
milyen kiterjedt nemzetkozi hire van. A résztvevok szama
550 6 koril volt.

Az elbaddsok 24 szakmai témakort oleltek fel:
1. Tavkozlési alrendszerek

. Térelmélet és plandr strukturdk

. Réadiéhulldmok terjedése

. Aktiv antennak

. Sik antenndk és antennasorok

. Antennamérések

. Mobil tavkozlés

. Radar

. Tavérzékelés

. Mikrohulldimu méréstechnika

. Hél6zatanalizis
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12. Szamitogépes dramkortervezés

13. Hulldmvezetd technolégidk

14. Passziv alkatrészek

15. Sziro6k és irdnycsatolok

16. Aktvi mikrohulldmua és mm-es hulldimu dramkorok

17. Kis zaju aktiv dramkorok

18. mm-es hulldmu teljesitménygenerdtorok

19. Monolit mikrohullimi dramkoérok az optikai tdvkozlés
szamdéra

20. Optika és mikrohulldm kolcsonhatésa

21. Mikrohulldmu oktatds

22. Ipari alkalmazdsok

23. Orvosi €s tudoményos alkalmazds

24. Uj mikrohulldmu anyagok

Az elhangzott el6addsok mellett tartott tobb poszter-
szekcei6 kivalo alkalmat teremtett a szerzdével valo részletes
beszélgetésre.

A témadk kozil kilon kiemelésre érdemesek a mobil tav-
kozléssel foglalkoz6 el6addsok. A téma fontossdgat bizo-
nyitja, hogy mér az elsé plendris el6adas is ezzel a témd-
val foglalkozott (D. Goodman, Rutgers University USA).
Erdekes Gsszehasonlitédst tett az eurépai és amerikai fej-
lesztési tendencidk kozott. Eur6pdban ma tobbféle (min.
otféle) mobil tdvkozlési rendszer 1étezik, melyek egymdssal
nem tudnak vagy csak részben tudnak kommunikélni. Eu-
répa torekvése most az egységesités (padneurdpai rendszer,
GSM) és az alkalmazhaté frekvenciasév szé€lesitése (20-r6l
25 MHz-re). A teljes frekvenciasdv ily médon 890—915
MHz és 935 —960 MHz. Az amerikai tdvkozlési szabdlyo-
zas tovdbbra sem engedi meg a frekvenciasdv novelését,
viszont javasolja tobbféle rendszer izemeltetését ugyanab-
ban a sdvban azzal a feltétellel, hogy ezek nem zavarhatjak
egymadst. Ezért most intenziv kutatés folyik ilyen mddsze-
rek kidolgozdsa érdekében. Haromféle irdnyban folyik a
munka:

e kettés médusi TDMA
e CDMA (kiterjesztett spektrum)
o keskenysavi FDMA (N-AMPS)

D. Goodman kifejezte azon meggy6z6dését, hogy a je-
lenlegi mobil rendszerek, a mikrocellds rendszerek (CT-2)
és a miholdas mobil rendszerek rovidesen egyetlen ,,sze-
mélyi tavkozlési szolgélattd" fognak alakulni, ahol a fel-
haszndlé nem tordédik azzal, hogy informacidja milyen mo-
don jut el a kivant helyre. Ezt az egységes rendszert varha-
téan 1995-96-ban kezdik el lizemeltetni.

A mobil szekciéban két eléadas foglalkozott a m{iholdas
rendszerekkel. Az egyik (Cullen, UK) azt vizsgdlta, hogy
milyen ,,alacsony palyds miitholdakat" célszert hasznélni, és
egy tervezési modszert adott a miholdak szdmanak opti-
malizdldsara. Javaslata szerint a ,,szemé€lyi tdvkozlési szol-
géltatdshoz" 877 km magasan keringé 72 db muholdat cél-
szerd haszndlni, ahol 12 kiloénb6z6 pélydn 6-6 miihold ko-
veti egymdst. A miholdakat a Nap helyzetéhez célszer(
szinkronizdlni (RSSC rendszer). A miiholdak frekvencidja
a WARC 92 el6irdsai szerint 1885 —2025 MHz és 2110—
2200 MHz kozott lehet. Az egész rendszer még tervezési
dllapotban van. A mdsik eléadds (Markus, UK) az anten-
nanyaldbok mozgatdsdval foglalkozott. Olyan megoldast ja-
vasol, amelynél az antennék tdpvonaldba fix fazistolék van-
nak beépitve (pl. kiilonb6z6 hosszusdgu tdpvonalak), me-
lyek fézistoldsa azonban a frekvencia fliggvényében vilto-
zik. Nyaldbatkapcsolds legegyszeriibben a frekvencia kis-
mértékli megvéltoztatdsaval lehetséges. Ilymédon a nya-

1ab egyirdnyban elmozdithat6. A sik mésik tengelye men-
tén valé mozgatdshoz egy masik antennasorozat sziikséges.
Ezek igy primer sugédrzék lehetnek, melyek egyetlen para-
bola reflektort vildgitanak meg, és ennek eredményeként a
parabola nyaldbja tologathaté a Fold kiilonboz6 helyeire.

A mobil tavkozlés egy kiillonleges teriilete a mikrocellds
rendszer. Egy tovabbi el6adéds (Ldhteenmdéki, Finnorszag)
az irodahelyiségekben €s metrérendszerek foldalatti csar-
nokaiban végzett terjedési vizsgdlatokrdl szdmolt be. Ezek
szerint lényeges a kilonbség attdl fliggéen, hogy milyen
alaku helyiséget kell besugédrozni. Legjobbak a nagyjébdl
négyzet alaki nagy laborhelyiségek, legrosszabbak a metré
keskeny, hosszu termei, folyoséi. K6zbensé éllapotot jelen-
tenek az olyan nagy irodédk, ahol alacsony elvdlasztd falak
vannak, melyek nem nagyon rontjédk a terjedési viszonyo-
kat. Emeletek kozo6tt viszont gyakorlatilag nincs terjedés.

A mobil szekcidban két tovébbi eléadas foglalkozott az
dramkori megolddsokkal. Az egyik (Mobbs, UK) irdnycsa-
tolokrdl és erdsit6krél szolt, melyeket az adokndl el6for-
dul6 nagyteljesitmény szakaszok mérésénél lehet hasznél-
ni. Széles frekvenciasdvban haszndlhatd, nagy irdnyhatdsd
csatolokat és szélessdvi logaritmikus erésitOket fejlesztet-
tek ki. A mésik el6adds (Rhodes, UK) multiplexer megol-
dést ismertetett, ami a mobil tdvkozlés egyik kulcseleme.
Médszerével sok nagyteljesitményli adét lehet Osszegezni
egyetlen antenndra.

Kilondsen sok el6adéds foglalkozott a mm-es hulldimi
technikdval. Frerking asszony (USA) egy felkért el6adas-
ban a NASA szdmdra fejlesztett mm-es hulldmd eszk6z06-
ket ismertette. Az eszkozOk frekvenciasdvja 400 GHz-t61
3000 GHz-ig terjed. Ezek kozott vannak fizikai paramé-
tereket mérd érzékeldk, nagyméreti antenndk és mikro-
hulldimu tévérzékeld eszkozok. Legérdekesebb ezek kozil
egy 300—1200 GHz tartomédnyban miko6do vevékésziilék,
amelyben folyékony héliumban hiit6tt SIS keverét alkal-
maznak €s zajhémérséklete max. 100 K. A kever6 niobi-
um vékonyrétegekbdl van felépitve. T6bbszoros keverést
hasznélnak, az els6 KF 2—12 GHz tartomdnyt fogja at. A
helyi jelet PLL korrel stabilizdlt 60 —70 GHz-es TUNNET
oszcilldtorok éllitjék eld, melyeket tObbszordzék kovetnek,
hogy a kivant igen nagy frekvenciat el lehessen érni. A
sokszorozOkban specidlisan erre a célra kifejlesztett GaAs
Schottky varaktorokat alkalmaznak. A hdromszorozé fo-
kozatok hatdsfoka 5% korili. Erdekes megoldast alkal-
maztak az antenndndl is. Tomor dielektrikumbdl képezték
ki a reflektor alakjat és annak kiilsé feliletét fémezték. A
be- €s kicsatolds a dielektrikumba torténik.

Egy maésik felkért el6adds keretében Rembold (Német-
orszag) 4ttekintést adott a mm-es hulldmu technika jelen-
legi helyzetérdl, a legijabb fejlesztésekr6l. Az aldbbi téma-
kat tekintette 4t:

kis zaju erésiték: 69 —90 GHz, 4 —7 dB zajtényez6
teljesitményerdsiték: 30—60 GHz, 0,5 W

szintézerek, mikrohulldmu oszték 35 GHz-ig

terjedési €s fading vizsgélatok

kiterjesztett spektrumi moduldcié

pont —pont Osszekottetések

radi6halok

mobil rddi6 és annak egy érdekes alkalmazésa, az egysi-
nl gyorsvasut tdvkozlése 39 GHz-en

o forgalomfigyelés az utakon.

Az el6ado szerint a mm-es hulldimok alkalmazdsa nagy
jovo elétt all, de ehhez még nagy raforditdsok sziikségesek.
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Az elvi kutatdsok utdn most mdr a gyakorlati megval6sité-
sok kovetkeznek.

E két hosszabb el6éaddson kiviil sok rovidebb beszdmolo
is elhangzott a mm-es hulldmu technika témakorében. Kii-
16n6sen érdekes volt Vystavkin (Oroszorszdg) eléadésa, aki
a szupravezetd-dtmenetekkel elért legijabb eredmények-
rél szdmolt be. Olyan mm-es hullimui vevékésziilékeket
készitettek, melyek S0—500 GHz frekvenciasdvban (azon
belill egy-egy szlik sdvban) 30—500 K zajhdmérsékletick
voltak. Ezeknek a vevoknek a lelke a SIS keverd, mely
szupravezetd Josephson-dtmenetbdl van felépitve. Az 4t-
menetek niébiumbdl késziilnek és 4 K-re vannak lehitve.
Vystavkin és csoportja mér évek 6ta foglalkozik ilyen ve-
vOkkel és szdmos publikdciéban szamoltak be eredménye-
ikrél.

Ot el6adds foglalkozott mm-es hulldimi teljesitmény-
generdtorokkal, aktiv aramkorokkel. Eisele (USA) TUN-
NETT diédéval és ezzel felépitett oszcilldtorok tervezésé-
vel foglalkozott. Vizsgélatait 50 —100 GHz tartomdynban
végezte és a kimend teljesitmény 30 —40 mW kozott val-
tozott. Gronquist (Svédorszdg) varaktor sokszorozé di-
dék alkalmazhatdsdgat vizsgdlta S0—60 GHz tartomdny-
ban. Haromszoroz6 fokozattal 0,1 —1 mW kimené teljesit-
ményt tudott elérni. Luy (Németorszdg) az IMPATT di6-
ddk hatésfokét tanulmédnyozta SS—65 GHz kozott. A ki-
mend teljesitmény 0,5—2 W kozott valtozott attdl figgs-
en, hogy milyen hiitést tudott biztositani. Gross (Német-
orszag) az oszcillatorok frekvenciastabilitdsat vizsgélta di-
elektromos rezondtorok alkalmazdsa esetén. Vizsgélatait
két frekvencidn végezte: 36,5 GHZ-en és 44,5 GHz-en. A
frekvenciavéltozéds 5-6 MHz volt —10 ... + 50°C hémér-
séklettartomédnyban. Valamivel nagyobb véltozast okozott
a terhelés véltozdsa: VSWR=2 esetén a frekvenciaelhi-
zas +6,8 MHz-nek, ill. £12 MHz-nek adddott. Ezeket
az eredményeket csak nagyon gondosan kialakitott illesz-
t6 dramkorokkel lehetett megvaldsitani. A kimend teljesit-
mény S—10 mW. Belyavsky (Oroszorszdg) volt az egyetlen
el6add, aki halad6hulldmu-cséves oszcilldtorral foglalko-
zott. Az alkalmazott HH csével 28 GHZ-en és 60 GHz-en
tudott dolgozni. Az eldadasban ismertette a cs6 felépitését
€és a hangoldsi megolddsokat. A kimend teljesitmény kW
nagysédgrendd lehet.

Angelov (Svédorszag) és Karpov (Franciaorszdg) el6a-
ddsa a mm-es hulldimu keverdkkel foglalkozott. Mindket-
ten a konstrukcios kialakitdst és a hangoldst vizsgéltak.
McGrath (USA) egy olyan érintkezésmentes rovidzarat is-
mertetett, mellyel pl. ezeket a kever6ket is hangolni lehet.
A révidzar féleg mechanikai megmunkalédsi nehézségeket
igyekszik kikiiszobolni, mert a 100 GHz-es tartoményban a
tdpvonal méretek mdr olyan kicsik, hogy a szokdsos érint-
kezésmentes dugattytkat nem lehet megvalésitani. Az els-
ad6 véleménye szerint a javasolt megoldds akdr 1 THz-ig is
hasznélhato.

Egy tovédbbi felkért eléad6, Robin (Franciaorszdg) a
mm-es hulldimi tartomdny terjedési kérdéseirél beszélt.
Ebben a sdvban a levegd oxigén, vizgdz €s szennyezbanyag
tartalma nagyon nagy csillapitdsokat eredményez, mely
csillapitdsok a frekvencia fiiggvényében erésen véltoznak.
Miutdn nem f6ldi korilmények kozott nines légkor s
nincsenek szennyez6anyagok, ezért ezek a frekvencidk
nagyon j6l haszndlhat6k mtholdak k6zotti Gsszekottetésre.
Ez sziikséges lehet pl. a mobil radiéz4snal haszndlt sok-sok
keringé mihold ké6z6tti tdvkozlésnél.

Sok érdekes informdciét adott a méréstechnikai szekcié.
Meschede (Németorszdg) olyan mérérendszert ismertetett,
mellyel hitétt dllapotban lehet mérni félvezetd chipek mik-
rohulldimu tulajdonsdgait. A mér6kamrédban a hémérsék-
letet 20 K-ig lehet csokkenteni, és a légnyomast is 107>
Pa-ig. A félvezet6 anyag specidlis, rugalmasan kialakitott
asztalon van elhelyezve, melyhez kétoldalrdl nytlnak be
a mikrohuldmd mérészonddk. A szonddkat a kamrédn ki-
viilr6l lehet precizen éllitani. A félvezet6 folott livegablak
van, melyen keresztiil nagyitéval lehet latni és bedllitani
a szonddk helyzetét. A mérérendszer kétféle kivitelben 45
MHz-t6l 40 GHz-ig haszndlhat6. A szonddk segitségével
csatlakoztatott félvezeté S paraméterei és zajparaméterei
mérheték. A rendszer hitelesités€hez kiilonleges etalonok-
kal helyettesithet6 a félvezetd. A probaképpen mért zajté-
nyezd 0,5 dB koril volt 20— 120 K héfoktartomdnyban és
12 GHz-ig terjed6 frekvenciasdvban.

Egy masik el6addsban Tasker (Németorszag) olyan méd-
szert ismertetett, melynek segitségével az Osszes zajpara-
métert (F, Fmin, Ropt, Xopt) €gyetlen mérésbél lehet
meghatdrozni. A mddszert csak akkor lehet hasznélni, ha
ismert az dramkor helyettesité képe. A zajmérés el6tt tehat
S-paramétereket kell mérni, és annak alapjdn meg kell ha-
tdrozni az ekvivalens dramkort. Ennek ismeretében egyet-
len zajmérésbdl a tobbi zajparamétert ki lehet szamitani.
Az el6adés a szamitdsi médszerre is kitért.

Dagys (Litvdnia) egy mikrohullim teljesitményérzéke-
16t ismertetett. Ez egy ellendllasérzékeld, mely cs6tdpvo-
nalba van épitve €és 100 kW-ig terjedé impulzusteljesitmé-
nyek mérésére alkalmas. Az eléadds bemutatta a konstruk-
ciés megoldast. Az érzékeld legfébb elénye, hogy kozvet-
leniil cs6tdpvonalba van €pitve és nem igényel semmiféle
csillapitét vagy irdnycsatolot a teljesitmény csokkentése ér-
dekében. A teljesitmény tényleges mérésére csak valami-
lyen kalibrdci6 segitségével alkalmas, erre a célra azonban
a kalorimetrikus teljesitménymérék jOl hasznélhatok. Az
ilyen rendszerti érzékel6ket 37 GHz-ig dolgoztdk ki.

Az €l6z6t6] eltéréen Schiek (Németorszag) egy olyan
teljesitménymérét ismertetett, mely nagyon kis teljesitmé-
nyek mérésére alkalmas. Erzékel6ként egy GaAs FET-
et alkalmaz, amit stabilizdl6 dramkorbe kapcsolt, hogy a
hémeérsékletfliggés minimalis legyen. Illymédon —80 dBm
szintt6l kezdve haszndlhat6 és mintegy — 10 dBm-ig lined-
ris karakterisztikdval rendelkezik.

Vanhoenacker asszony (Belgium) egy kiilonleges méré-
si mOdszert ismertetett, mellyel planar tdpvonalakon lehet
hulldmhosszisdgot mérni. Ehhez egyetlen kilonleges kia-
lakitdsu tdpvonalszakaszra van sziikség €s S-paramétereket
kell mérni. Az el6ad6 ismertette a tdpvonalszakasz kialaki-
tését €s a szamitds menetét.

A mikrohulldmok tudomanyos, ipari és biolégiai alkal-
mazdsdval tébben is foglalkoztak. Elsének Sigurd (Svéd-
orszag) plendris el6adasat kell emliteni, aki a mikrohulla-
mu teljesitményt a félvezetd szelet melegitésére hasznalta
VLSI technoldgidndl. A technoldgia sordn a szilicium sze-
letek folyamatosan mozognak a vdkuumkamrédban a meg-
munkdlds helyére. Itt a szeletet alulrél betdplalt mikrohul-
lamu teljesitménnyel gyorsan fel lehet melegiteni a kivant
hémérsékletre. A kisérleti médszerben 600°C hémérsék-
letnévelést 30 mésodperc alatt lehet elérni. Az alkalmazott
magnetron 1,6 kW teljesitmény(i. A szelet max. 100 mm 4t-
mérdji lehet és azon beliil a hémérséklet véltozadsa kisebb,
mint £10°C egészen 1000°C-ig. 450°C-ig a h6mérséklet
valtozdsa +5°C, ardnyosan kisebb. A szelet megmunkéla-
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sa felilr6l torténik €s onnan dramlanak le a technol6gié-
hoz sziikséges gazok is.

Nagyon érdekes tudomédnyos mukérol szdmoltak be Pii-
ronen és tdrsai (Finnorszdg). Nemzetkozi egytittmiikodés-
ben késziil a Radioastron nevd miihold, melyet 1995-ben
szandékoznak pdlydra dllitani. A Radioastron célja tévol-
sdgmérések végzése haromszogelési elven, nagyon hosszu
alapvonal segitségével. A Foldon haszndlhaté legnagyobb
alapvonal a Fold dtmérdje. Ezt a tdvolsagot kivanjak sok-
szorosara novelni egy a Foldtdl tdvol elhelyezett miihold-
dal. A mitholdon négy kiil6nb6z6 nagyfrekvencids vevd
lesz elhelyezve, melyeket mds-mds orszdgok fejlesztenek:
e 327 MHz: orosz —indiai egyiittmiikédésben
1,67 GHz: Ausztralia
4,83 GHz: Hollandia — Németorszag
22,232 GHz: Finnorszdg, Helsinki Egyetem.

Az el6adds 1ényegileg ezen bevezetés utdn a 22 GHz-es
vevl felépitését ismertette és kiilonds hangsilyt helyezett
a tartéssdgi, megbizhatésagi vizsgélatokra. A vevé bemend
fokozata 20 —24 GHz k6zott mikodik, 80 K hdmérsékletre
le van hitve és sajat zajhémérséklete 140 K. A tdvolsdgmé-
rések miatt legfontosabb a fézisstabilitds €s az erdsitéssta-
bilitds. Ezek az értékek az eddigi vizsgélatok szerint 3°/6ra
és 0,15 dB/6ra. Nagyon jelent6s és alapos méréseket vé-
geztek az EMC kovetelmények kielégitésére, hogy a vevo
ne zavarjon és a vevot ne lehessen kiviilr6l zavarni.

Nagyon érdekes eléaddsok hangzottak el a mikrohull4-
mok bioldgiai alkalmazdsardl is. Vander Vorst (Belgium)
olyan kisérletrél szamolt be, amit mikrohulldimmal téplalt
akupunkturds tlvel végeztek nyulakon. Az eléadés ismer-
tette a tu felépitését, mely 1ényegileg egy dipolus antenna.
A kutatok megvizsgéltdk a kozeltér alakuldsdt kialonbo-
26 szovetekben €s beszdmoltak kisérleti eredményekrdl, a
nyulak idegrendszerének reagdldsarol.

Ugyancsak kozeltér szdmitdsokat végeztek De Langhe
és tarsai (Belgium). Ok egy cstdpvonal irdnydnak kozel-
terét szamoltdk sOs oldatban és kiilonboz6 szévetekben.
Megvizsgaltdk annak hatdsdt, ha egy mikrohulldmu abla-
kot (plexi lap) alkalmaznak a csétdpvonal lezdrdsanal.

A mikrohullimi képalkotds mindségének javitdsdrol
szamolt be Bolomey (Finnorszag). Nagyon szemléletes dia-
képeken mutatta be az emberi kéz mikrohulldmua képét. A
kép kiértékelhetetlennek mutatkozott. Ezért olyan jelfel-
dolgozasi modszert dolgoztak ki, melynek felhaszndldsdval
a kép nemcsak kiértékelhet6 lett, hanem rétegfelvételeket
is lehetett késziteni a kéz kilénbozé mélységl sikjairdl.
Ezt a médszert kilonosen a mikrohullimd tomogréafidban
lehet hasznédlni a daganatok nagysdgdnak és mélységbeli
helyének meghatarozdsahoz.

A mikrohulldimok egy kiilonleges alkalmazasardl, ill.
vizsgdlati eredményekrdl szimolt be Keen (Németorszag).
Mikrohulldmu spektrométer segitségével vizsgaltdk a 1ég-
kori szennyezések mértékét. Erre a célra olyan vevokészu-
Iéket hasznéltak, mely 63 GHz-en a 1€gkdri nyomdst mér-
te, 183 GHz-en a pdratartalmat, 203 GHz-en pedig négy
kiilon csatorna felhaszndldsdval az oxigéntartalmat, a szé-
lerésséget, a hémérsékletet és a magneses tér nagysagat.
Ilyen vevérendszert elhelyeztek repiilégépen, és kiilonbozo
repiilési Gtvonalak mentén mért€k ezen adatok valtozasat.
Az UARS miiholdon elhelyezett vevékésziilék segitségével
pedig a Foldet kiviilrél, nagy tdvolsdgbdl vizsgéltdk. Ezek
a mérések jol mutattdk az ézonlyuk valtozdsat és a 1égkori
szennyezések fellépését a Fold kilonbozd teriiletein. Az
eléado kifejezte abbéli reményét, hogy ezekkel a mérések-

kel hozz4 tudnak jérulni a levegé tisztasdgdnak meglrzé-
séhez.

Sokat foglalkozott a Konferencia a mikrohulldm és az
optika kolcsonhatdsaval: négy eléadds hangzott el és ki-
lenc posztert mutattak be. Ebben a szekcidban tartott eld-
adast Dr. Berceli Tibor az injektdlt mm-es hulldmu oszcil-
latorokrdl. Petersen (Ddnia) kis zaju optikai front-end-et
ismertetett. A bemené fokozatot GaAs alapu MESFET
mikrohulldmu integralt erdsitékkel valdsitotta meg. Rész-
letesen foglalkozott a bemend fokozat illesztési problémd-
ival, végiil a bemend fokozat mérési mddszereivel. Glise-
se (Dénia) egy olyan optikai rendszert ismertetett, ahol
fazisvezérelt félvezetd lézerek segitségével dllitanak eld 6
GHz-es mikrohulldmu jelet. Ez a megoldds nagy bonyo-
lultsdga ellenére szamos el6ényos tulajdonsdggal rendelke-
zik: a frekvencia nagyon kénnyen hangolhaté (kisérlete-
ikben 3—18 GHz koz6tt), nagyon széles savi modulaciét
lehet megvaldsitani, a zajszint nagyon kis értéken tartha-
t6 (—125 dBc/Hz). Tedjini (Franciaorszég) egy fin-yonalas
megoldast alkalmazd optikai fazismoduldtort ismertetett.
Hordozé anyagként litium-niobatot haszndlt és kisérletei
annak megéllapitdsdra irdnyultak, hogy milyen méreti fin-
vonalakkal lehet a legjobb eredményt elérni. A moduld-
16 frekvencia 20 GHz volt és 10 p alatti réssz€lességeket
hasznélt.

Kulon szekcidba voltak gyujtve a mikrohulldmt tévérzé-
keléssel kapcsolatos eldadédsok. Ezek azonban elég vegyes
képet nyujtottak. Daas (Németorszdg) hdmérsékletmérési
modszert ismertetett, mely max. 30 m tdvolsdgig alkalmaz-
hat6 (a rendszert zavarja a nedvességtartalom, amit kiloén
meg kell mérni). Koistinen (Finnorszdg) olyan vevOkészi-
1€kr6l adott tdjékoztatdst, mely a légkdr Ozonrétegének
mérésére alkalmas. Tulajdonképpen 110 GHz-re tervezett,
nagy érzékenységli vevordl van sz6. Trabelski (Franciaor-
szdg) egy dielektromos dllandé mérésére alkalmas rend-
szert mutatott be, mellyel ndvényi leveleket, vékony réte-
geket lehet mérni. Mazanek (Csehszlovakia) a névényzetet
borité bevonatok mérésére alkalmas rendszerrél beszélt,
amellyel pl. a permetréteget vagy szennyez6dések jelenlé-
tét lehet kimutatni. Mindezekbdl lathatd, hogy a szekcié
tartalma elég vegyes €s nyugodtan be lehetett volna sorolni
az ipari alkalmazésok korébe is.

Kiemelten kell megemlékezni M. Hallikainen és M. To-
ikka el6adasarol, akik a legértékesebb el6addsért és a
legjobban elmondott szovegért az Eurdpai Mikrohulldmu
Konferencia ezévi Mikrohulldmu Dijat kaptdk. Mindket-
ten a Helsinki Muszaki Egyetem kutatéi. El6addsuk cime:
A tengeri jég osztdlyozédsa radar segitségével. ElGszor is-
mertett€k, hogy milyen jégfajtdkat kell megkiilonboztetni
a Balti-tengeren. Eszerint van friss jég (vagy szabad vizfe-
lilet), egyéves jég, régi jég (ami 10— 15 m vastag is lehet).
Ez az osztédlyozds azért fontos, mert a jégtord hajok a régi
jeget nem tudjdk megtorni, ez€rt mindig olyan utvonalakat
kell kijelolni, ahol a legvékonyabb a jég, de semmikép-
pen sem régibb egy évesnél. A jég mozgdsa azonban napi
20 km is lehet, ezért fontos, hogy mindig friss informacié
legyen. Finnorszdg 100 millié mdrka folotti Osszeget kolt
évente arra, hogy jégtoré hajokkal konvojokat vigyenek
északi, jeges finn és svéd kikotokbe. Ezért nagyon fontos
minden olyan kutaté munka, mely ezt a koltséget csokken-
teni tudja. A jég vizsgélatdra tobbféle mddszerrel kisérle-
teznek. Jelenleg csupdn optikai vizsgélati eljdrdsokat hasz-
ndlnak, hajokrol és repiilégépekrol vizsgdljdk a terepet. Ez
azonban nehezen valdsithaté meg, mert az id6 60 —70%-
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dban kod van, ami a felderitést lehetetlenné teszi. 1995-re
terveznek olyan miholdakat felléni, amikkel a jég fajtdjat
fogjék vizsgélni, éppen a sarkvidékeken. Addig is kell va-
lamint csinélni, és ezért van kiléndsen nagy jelentdsége
az el6adok munkdjanak. Ok egy kiilonleges radart (SAR)
telepitettek helikopterre. Kétféle frekvencidn dolgoznak, S
GHz-en és 9 GHz-en. Az elmult években sok-sok repiilést
végeztek annak érdekében, hogy a radarfelvételr6l a jég
tipusdt min€l pontosabban meg tudjdk 4llapitani. A kiérté-
kelést olyan dbrdkon végzik, melyek az azonos polariz4ci-
6ju és keresztpolarizdcidju reflexiét tartalmazzak. Ezekbol
nagy biztonsdggal meg tudjak éllapitani a friss jég helyzetét
és igy ki lehet jelolni a jégtord hajok haladési irdnyét. A he-
likopter gyorsan halad, nagy teriileteket tud feltérképezni
és minden id6jaras mellett friss adatokat tud szolgéltatni.
A munka legnagyobb része azzal telik, hogy a mért adatok
kiértékelése minél megbizhatébb legyen. A Konferencia
hallgatésdga nagy lelkesedéssel vette tudomdsul az Igaz-
gat6 Tandcs dontését és helyesléssel erdsitették meg, hogy
ez az eléadds mind témdjdban, mind az eléadds mddjaban
tényleg kiemelkedden j6 volt.

A Konferencia utdn hdrom tudomdnyos muhelyt is
szerveztek:
¢ a mikrohulldimok alkalmazdsarol,
e a szupravezetd mikrohulldmu alkatrészekrdl, valamint
e a mikrohulldm kornyezetvédelmi alkalmazésardl.

A szupravezetd el6adédsokat Knoechel és Hinken (Né-
metorszdg) szervezte. A bevezeté eléaddsban Hinken el-
mondta, hogy a szupravezetést 1988-ig csak folyékony héli-
um hémérsékleten tudtdk produkdlni. Akkor jelentek meg
az indium alapu szupravezetOk, melyeket mar folyékony
nitrogén hémérsékleten tudtak haszndlni. Ez 6ridsi 10kést
adott a kutatdsnak és alkalmazdsnak egyarant. Az USA-
ban 1993-ban 500 milli6 dolldr forgalmat terveznek a szup-
ravezetd piacon. Eldjelzések szerint a piac nagysdga 2005-
re eléri az 1-2 millidrd dolldrt. A szupravezetd anyagok na-
gyon sz€leskord alkalmazdsra szdmithatnak a mikrohulld-
mu technikdtol (pl. miholdak) a vasuti vontatdsig (egysind
vasut, linedr-motor).

Az elsé el6adds (Withers) a vékonyréteg technikaban
alkalmazhat6 kiilonb6zd anyagokat ismertette, féleg a fe-
lileti ellendllds mérésével foglalkozott. A mésodik el6ad6
(Gallop, UK) szupravezet6k mikrohulldmi paramétermé-
rését vizsgalta. Kiillonb6z6 rezondtoros modszereket ismer-
tetett, melyekkel a josdgi tényez6t lehetett mérni és abbol
kovetkeztetni a feluleti ellendlldsra. Nagy nehézséget okoz
minden ilyen mérésnél, hogy a szupravezetd anyagot jol
el kell szigetelni a kérnyezet hatésaitél. A feladat nagyban
hasonlit a kalorimetrikus teljesitmény-etalonok problémaé-
ihoz. A szerz6 kisérleteket végzett szalagvonal szerkeze-
tekkel is, ilyen rezonatorok mérésével. Tobbréteges szer-
kezeteket készitett, melyek a kiilsé drnyékoldst, védelmet
biztositottdk. Igy nagyon érzékeny rendszert sikeriilt kidol-
gozni, amivel nagy pontossagu mérést tudott végezni. Va-
lamennyi vizsgdlat azt mutatta, hogy 4 K hémérsékleten a
felileti ellendllds 1072 ...10~% Ohm nagysagrendd. Ezt
az dramkorok tervezésénél mindig szem el6tt kell tartani.

Ezutdn két szekcié foglalkozott a passziv, majd aktiv
szupravezetd dramkorokkel. Ezek kozott szerepeltek szil-
rok, hibridek, kisméret(i antenndk és rezondtorok. Az aktiv
eszk0zO0k kozott erdsitOk és oszcillatorok tervezésérdl, ki-
vitelez€s€rol volt sz6. Az dramkorok felépitése szinte min-
den esetben szalagvonalas volt. Az el6adok foglalkoztak

a konstrukciés megoldassal €s a mérési modszerekkel is,
mert ezek nagyon lényegesek a szupravezetd dramkorok-
nél. A kisérleteket dltaldban vékonyréteg dramkorokkel
végezték, de megvizsgaltdk a vastagrétegek alkalmazhaté-
sdgdt is. A vastagréteg azonban nem bizonyult elég jonak
a jelenlegi technoldgiai lehetdségek mellett.

A Konferencia szervezése nagyon j6 volt. A Helsinki
Miszaki Egyetem Otaniemiben fekszik, ami egy kisebb szi-
get a vdroskozponttél kb. 8 km-re. Itt a kozponti épliletben
hdrom nagy el6ad6teremben tartottdk az el6addsokat. Az
éplilet a modern finn épitészet jegyében késziilt, magas,
meredek teteje van a termeknek, egymds mellé épitve egy
félkort képeznek. A félkor udvari oldala dél felé néz, ahol a
legkisebb napsiitésben is meleg mikroklima alakul ki (ezt a
hallgatok nagy 6rommel keresik fel az eléaddsok sziinetei-
ben). A termekben kivalé a vilagitas, az erésité berendezés
és a vetitési lehetdség. A vetité vaszon mozi méretd, ezért
messzirdl is jOl ldthaté. Otaniemiben vannak még kutatdin-
tézetek €s didkszallok, valamint egy ipari parkként mikodo
hatalmas épiilet (Innopoli), ahol nagyon sok kis cég (f6leg
high-tech cégek) muikodik.

Az Eurépai Mikrohulldmu Konferencia kovetkez6 taldl-
kozédsa Madridban lesz 1993. szeptember 6 — 10. kozott.

KENDERESSY MIKLOS
Tavkozlési Kutaté Intézet

B EUROPATELECOM'92

A Nemzetkozi Tavkozlési Egyestlet (ITU) és a Magyar
Koztarsasag Kozlekedési €s Vizligyi Minisztériuma kozotti
megallapodds alapjan 1992. oktéber 12 —17. k6zott Buda-
pest ad otthont az EUROPA TELECOM’92 Nemzetkozi
Tavkozlési Kidllitdsdnak és Férumédnak. E rendezvények
els6k Eurépdban, illeszkednek az ITU kozelmaltban elha-
tdrozott regiondlis kidllitds- €s el6adassorozatdba.

A budapesti helyszin egyrészt aldhtzza a kozép- és
kelet-eurdpai térség Eurépahoz kapcsolédasdnak fontos-
sagat, masrészt elismerését jelzi a szerkezetében megujuld
és programjaban gyors fejlédést tervezé magyar tavkozlési
dgazatnak.

A rendezvénysorozatra 45 orszagbdl tobb, mint 3000 hi-
vatalos vendéget vdarnak. Eddig a vildg szaksajtéjanak 80
képviseldje akkreditdlta magat. Magyar szempontbdl ez az
eredmény az 1996. évi budapesti vilagkidllitds el6futdra-
ként is tekinthetd.

Az ,Uj nyitottsag Eurépa-szerte" fécimmel megtartas-
ra keriil6 tavkozléspolitikai, a ,,Jellemz6 technol6giai tren-
dek" féciml miszaki és a , Tavkozlés szerepe a nemze-
ti gazdasdg 4talakitdsdban" féciml gazdasdgi szimpoziu-
mok résztvevéi a tdvkozlést sokoldaltian érint6 kérdések-
ben cserélik ki véleménytiket, adjdk kozre tapasztalataikat.

A Tévkozléspolitikai Szimp6zium eléadasaiban az dgazat
allami vezet6i, a szolgdltatoi és ipari szféra vezet6 képvise-
161 foglalkoznak az eurdpai atalakuldsok hatésaival, a tav-
kozlesfejlesztési tratégidkkal, a piaci korillmények kozotti
mukodéssel €s a tavkozlésfejlesztés kozép- és kelet-eurdpai
kulcskérdéseivel. Attekintik a tavkozlés szerepét a szocidlis
és politikai integrdcids folyamatokban, valamint megfogal-
mazzdk Eurdpa tennivaldit az ezredforduldig terjedd id6-
szakban.

A Technikai Szimp6zium f6 kérdésekorei: a tdvkozlési
hélézatok fejlédése és a hdlozatbiztonsdg, a modern tav-
kozlési technolégidk, a korszeri mobil rddié tavkozlés, a
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meglévo €s jovobeni tdvkozlési szolgdltatdsok, a misorszo-
rds 0j megolddsai, benne hangsilyozottan a digitdlis rddi-
Omisorszéré (DAB), tovdbbd a nagyfelbontdsu televizid-
rendszerek (HDTV), a rurdlis kommunikdcié stb.

A Gazdasdgi Szimpozium izgalmas kérdéseinek igérkez-
nek: a tdvkozlés €s a gazdasdgi novekedés konvergencidja,
a tavkozlési berendezések és szolgdltatdsok kindlatdnak és
keresletének mddosuldsa, a privatizdcio liberalizdldsa és a
szerkezeti dtalakitds hatdsa, az drak és tarifdk alakuldsa
piaci viszonyok kozott, a kozé€p- €s kelet-eurdpai tdvkoz-
lésfejlesztés gazdasdgi aspektusai, tovdbbd 0j igények és
szolgéltatdsok.

A HUNGEXPO teriiletén megrendezésre kertild kidlli-
tdsra a vildg nagyszdmu vezetd tdvkozlési gyartd- és lze-
meltetd vdllalata jelentkezett. El6zetes adatok alapjan 25
orszagbol tobb, mint 200 kidllité varhatd, koztik nem egy
a tengerentulrdl és Japanbol. 8 nemzet 6ndlld pavilonban
mutatja be a tdvkozlési mai €és taldn mdr kicsit a holnap
csucstechnoldgidjat. A kidllitds kedvezd lehetéség a szak-
emberek taldlkozdsdra, a befektetdk figyelmének felkelté-
sére.

A magyar résztvevék kozott a Magyar Tavkozlési Rt.
nagy sikere, hogy maradéktalanul €s korszerti szinvonalon
biztositotta a kidllitok kommunikéciés igényeinek kielégi-
tését. E mellett kidllitasi teriletén bemutatja valamennyi
beszéd- és nem-beszéd szolgéltatds megolddsait, s a jovot
elérevevitve, kisérleti szinten a 900 MHz-es GSM rend-
szert, az ISDN alkozpontot, a CT2 rendszert és a video-
telefont.

A jelen és a jové egyardnt helyet kap a Magyar M-
sorszoré Villalat kidllitdsan. Igy a kidllitds idején mind a
szakemberek, mind a latogatok megismerkedhetnek az Eu-
telsat miholdrdl torténd televizids programsugdrzassal, a
89,5 MHz-es URH sdvban tizemeld telecom rdadio addsai-
val, a HDTV kisérletekkel, a digitdlis radiomusorsugdrzds
(DAB) cl6késziileteivel, a VSAT adatatvitellel, a személy-
hivé rendszerrel és — budapesti elérhetéséggel — a GSM
rendszeri 900 MHz-es mobil telefonszolgaltatdssal, a mu-
holdas mozgé tizenetkozvetité €s helymeghatdrozo rend-
szerrel.

Az EUROPA TELECOM’92 kidllitds €s forum biztosan
jelentésen hozzé fog jarulni a tavkozlési csucstechnoldgia
bemutatdsdhoz, a kozép- €és kelet-eurdpai térség tavkoz-
1ési felzarkézdsdnak elémozditdsdhoz, a tavkozléspolitikai
miszaki és gazdasdgi kérdések sokszintli diszkutaldsdhoz, s
nem utolsé sorban a vildg tavkozlési kozosségének a ma-
gyar fejlesztési célkittizésekkel valé megismerkedéséhez.

LAJTHA GYORGY
MATAV Rt.

W AZ AMBROZY ANDRAS EMLEKALAPITVANY
PALYAZATA

Az Ambrézy Andras Emlékalapitvdny elséizben hirdetett
pdlydzatot a Budapesti Miszaki Egyetem villamosmérnok
hallgatéinak abbdl a c€lbol, hogy 0sztondzze zenei muvelt-
ségiik elmélyitését. Pélydzhattak azok a legaldbb 4,0 tanul-
ményi atlagu didkok, akik tanulmdnyaik mellett zeneelmé-
leti, zenetorténeti, aktiv zenei vagy mds, zenével kapcsola-
tos tev€ékenységet folytatnak.

A pdlyédzati felhivdsra — ami a Hiradédstechnika c.
lapban is megjelent — 7 hallgatd nydjtotta be pdlydzatat:
Décs Janos, mikroelektronika €s technoldgia szak:
Korustag régi iskoldjéban, az ELTE Radnéti Miklés Gya-
korlé gimnédziumdnak vegyeskardban, zongorédzik 6 éves
kora 6ta. Erdekl6dési teriilete az integrélt optika.

Hornig Rudolf, informatika szak:

Hanganalizis programot készitett az MTA Zenei Kutaté
Intézet szdmdra, tobb hangszeren is jatszik.

Janosy Zoltdn, hiraddstechnika szak:

Diplomamunkat készitett gépzongoratekercsek szdmitdgé-
pes feldolgozdsardl, kutatomunkdt végez digitdlis zenei jel-
feldolgozas €s digitalis hangszintézis témdban (2 cikket a
Hiradédstechnikdban, 1 cikket nemzetkozi konferencia ki-
advédnydban publikdlt), a Mlegyetemi Koérus szélamveze-
téje, a HTE és az AES Magyarorszdgi Tagozatdnak didk
tagja.

Jung Tamads, hiradédstechnika szak:

A Bartok Béla Koérus tagja, TDK-konferencidn dijat nyert.
Erdeklédési kore az energiagazdalkodés és a kornyezetvé-
delem.

Miiller Gyula, mikroelektronika €s technoldgia szak:
Elvégzete a Debreceni Allami Zeneiskola hegedi tansza-
két, rendszeresen koncertezik a BME Szimfonikus Zene-
kardval, az Albinoni és az Erkel Oktett Kamarazenekarral.
Erdekl6dési teriilete a félvezetd 1ézerdidoddk, bekapcsolo-
dott az Atomfizika Tanszék kutatomunkdjdba.

Sallay Balazs, informatika szak:

7 éve fuvoldzik, kérustag a Miiegyetemi Enekkarban és a
Budapesti Akadémiai Koérustdrsasdgban. Mikroprocesszo-
rok funkciondlis tesztelése és jatékstratégidk témdban ké-
szit TDK-dolgozatot.

Wimmer Zsolt, hiradastechnika szak:

Zeneiskolat végzett, csellozik, tagja a Vasas Muvészegytt-
tes Szimfonikus Zenekardnak, egyhdzi zenét is jdtszik a
Budafoki Reformatus Gyiilekezetben.

Az Emlé€kalapitvany Kuratériuma szivesen dijazta volna
valamennyi pdlydzot, mert a didkok tanulmdnyi munkdja
(TDK, 4,5 korili eredmények, részvétel tanszEéki kutato-
munkédban stb.) szinvonalas volt, és a zenével is elmélytl-
ten foglalkoznak, az is része életiiknek. Teljesitményiiket a
pdlydzoknak irt levélben elismerte.

A nem konnyd dontés utdn az elsé dijat egyhanguilag
Janosy Zoltdnnak, mig a masodik dijat szavazati tobbséggel
Miiller Gyuldnak itélték. A dijazdsban nem részesilék
konyvajandékot kaptak.

A Hiradéstechnikai Tudomédnyos Egyestlet kilon dij-
ként valamennyi pdlydzonak egyéves ingyenes tagsdgot
ajanlott fel, valamint azt, hogy 1 évig dijtalanul megkiiloldi
nekik a Hiraddstechnika folydiratot.

Az linnepélyes dijkioszté tinnepségre 1992. oktéber 14-
én kerilt sor. Dr. Zombory Ldszl6, a BME Villamosmér-
noki €s Informatika Kardnak dékédnja tdvozolte a megje-
lenteket, majd Dr. Tarnay Kdlmdn egyetemi tandr, a régi
jobardt emlékezett meg Ambrozy professzor tudomdanyos
¢és oktatoi munkdssdgdrdl, valamint erds kot6désérol a ze-
néhez. Miller Gyula Bach egyik szondtéjat adta eld, végul
Ambroézy Denise dtnyujtotta a dijakat.

Sz€p este volt. Koszonet érte minden palyazonak!
1993-ban pedig ujra lehet pélyazni! |
KORMANY TEREZ
BME Elektronikus Eszk6z0k Tanszék
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Az Eurdpai Jelfeldolgozasi Egyesiilet, az EURASIP (European Signal Processing Associa-
tion) szeretné tevékenységi korébe bevonni a kozép- €s kelet-eurdpai orszdgok szakembereit is, segitve ezzel
bekapcsol6dasukat a fejlett orszdgok muszaki—tudoményos €letébe.

Az Egyesiilet tagja lehet minden érdekl6d6, elsésorban a hirk6zlés és a jelfeldolgozas teriiletén tevékenykedd
szakember.

Az EURASIP-nek négy folydirata van:

¢ Signal Processing

¢ Image Communication

e Speech Communication

e News Letter.

Az Egyesiilet kétévenként nagy nemzetkozi konferencidt (a kovetkez6 kett6: 1994 — Edinborough, 1996 —
Trieszt), évenként egy sor workshopot €s short course-t rendez.

Az Egyesiilet tagjai minden rendezvényen jelent6s kedvezményt kapnak a részvételi dijbol.

Az éves tagdij: egyéni 40 SFr, hallgatoi és nyugdijas 20 SFr, intézményi 80 SFr. A tagdij befizetésével a News
Letter-t mindenki ingyen megkapja.

A tobbi folydirat eléfizetési dija:

Egyéni Hallgat6i Intézményi
Signal Processing 110.- 75.- 73S.-
Image Communication 85.- S5.- 300.-
Speech Communication 85.- 55;~ 300.-

(Minden tétel SFr-ban értendd.)

Részletes informaciot Fazekas Kdlmén tud adni:
BME Mikrohulldmu Hiradastechnika Tanszék
XI. Goldman tér 3. V2 épiilet, 643. szoba
Telefon és fax: 181-2968

TAJEKOZTATO SZERZOK RESZERE

A folydirat egyes szdmai az elektronika egy-egy fontos témakorér6l adnak atfogé képet. A tematikus
cikkeken kivil a foly6iratnak a kovetkezd dllandé rovatai vannak:

¢ EGYEDI CIKKEK: a kitizott témakoron kivili cikkek szdmara.

¢ TERMEKEK—SZOLGALTATASOK: eszk6zokr6l, berendezésekrdl, szoftvertermékekrél és szolgaltata-
sokrol k6zol informéciot.

¢ GAZDASAG —KUTATAS — OKTATAS: gazdasdgi Osszefliggésekrol, kutatdsi lehetéségekrdl, szakember-
képzésrdl ad tdjékoztatést.

¢ HIREK—ESEMENYEK: elektronikai vallalatokrél, fontosabb rendezvényekrél szamol be.

¢ NEZETEK—VELEMENYEK: az olvas6k észrevételeit, megjegyzéseit kozli.

A cikkeket két példdnyban kell bekiildeni a lap felelds szerkesztéjének cimére (ldsd a belsé boritén).
A cikkek max. terjedelme 30, kettes sortdvolsdgu gépelt oldal (minden 4brat 1 oldalnak szdmolva), a cikk
elején 100 —200 szavas magyar €s angol nyelvi kivonattal. A szerz6k rovid életrajzat és kontrasztos fényképét
mellékelni kell. A TERMEKEK —SZOLGALTATASOK és a GAZDASAG — KUTATAS — OKTATAS rovatok
cikkei legfeljebb 16, kettes sortdvolsagu oldal terjedelmiek lehetnek.

Az abrdk tussal, fehér papirra készitett eredeti példdnyét kell mellékelni. Az dbrdkon nagybetis feliratokat
kell alkalmazni olyan méretben, hogy azok az dbrdk egy vagy két hasdbos kicsinyitése esetén is jol
glvashz}téé( legyenek. Az 4brafeliratokat killon lapon kell mellékelni. Lehet6ség szerint kertilni kell a fényképek

asznélatat.

A TERMEKEK-—SZOLGALTATASOK rovatban megjelent cikkekért a szerzé véllalatdtl nyomtatott
oldalanként 8000, — Ft koltségtéritést kértink.
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A HIRADASTECHNIKA FOLYOIRAT
1993. EVRE TERVEZETT SZAMAINAK TEMAI

MAGYAR NYELVEN:

. VSAT HALOZATOK

. DIGITALIS JELFELDOLGOZAS

. DIGITALIS ALKOZPONTOK

. VEDETT KOMMUNIKACIO

. RADIOTAVKOZLES

. STUDIORENDSZEREK

. TAVKOZLESI HALOZATOK FEJLODESE
» AZ ELEKTRONIKA OKTATASA

ANGOL NYELVEN:

. SZEMELY! KOMMUNIKACIO
. NEURALIS HALOZATOK

. FELVEZETO MODELLEZES
. TAVKOZLESI MERESEK

A folyéirat eléfizetési dija 1993-ban:

Egyéneknek:
1 évre 720 Ft Egyes szamok 90 Ft
Kozileteknek:
1 évre 4400 Ft Egyes szamok 540 Ft
Kulféldieknek:
1 évre Egyes szamok 20 USD
4 angol szam 60 USD
12 szam 120 USD

A folyoirat megrendelhetd a kiaddnal:
TypoTeX Kft. Elektronikus Kiadd
1015 Budapest
Batthyany u. 14.

Telefon: 202-1365
Fax: 115-4212




Hunga!

Egyes orszdg

\ DireCt | ahiviskeaden

ngar P

Amerikai Egyesiilt Allamok (AT&T) 1800 352 9469
Amerikai Egyesiilt Allamok (MCI) 1800925 0038
Ausztrdlia 0014 881 360
Belgium 11%#0036
Egyesiilt Kirdlysdg 0800 890036
Dinia 800100 36
Finnorszag 9800 10360
Franciaorszdg 19 #0036
s Hollandia 06 * 0220236
. Hong Kong 008 0036
vagy 800 0036
[zrael 177 360 2727
Japin 0039 361
-~ \ Kanada 1 800 463 8810
' Koreai Koztdrsasdg 009 0036
Németorszdg (volt NSZK) 01308000 36
. Norvégia 050 19936
Olaszorszdg 1720036
Svédorszdg 020 * 799 036
Szingapur 800 3600
Torokorszdg 99 80036 11 77
Uj Zéland 000936
j & * Tércsahang
MAGYAR TAVKOZLESI
RESZVENYTARSASAG




