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egyszeri modellje

FERENCZ CSABA

(MTA ELTE Geofizikai tanszék)
FERENCZNE ARKOS ILONA

(BME Elméleti Villamossagtan Tanszék)
HAMAR DANIEL—LICHTENBERGER
JANOS—TARCSAI GYORGY

(ELTE Geofizikai Tanszek)

OSSZEFOGLALAS

A tavérzékelds sordn mért visszavert sugarzasi intenzitas
adatok — azaz képpontok — értelmezéséhez a vizsgalt
felszfn sugdrzdasi viszonyait pontosan kell ismerni. Itt
olyan bardzddlt (szantott) felszin sugdrzdsi modelljét
mutatjuk meg, amelyik tartalmazza a felszinelemek
koézottli kozvetlen atsugarzas hatasat. Igazoljuk, hogy
a kozvetlen dtsugdrzas lényeges szerepet jatszik az
eredd sugdrzasi (reflexios) kép kialakitdsdban.
BEgyidejfileg e cikket annak illusztrdldsaként is szanjuk,
hogy az elektromédgneses hullamterjedési — dltalano-
sabban fogalmazva a nem digitdlis technikal elektro-
nikai — vizsgdlatok fontossaga vildgszerte rohamo-
san novekszik, amit hazai villamosmérnéki kozosségtink
nem hagyhat figyelmen kivil.

1. Bevezetés

A miiholdas és repiil6gépes tavérzékelési technika
terjedése az alkalmazasi teriiletek béviilése és
egyes teriileteken mar a szolgdlatszerli alkalma-
zasbavételre tett kisérletek megkivanjak a nyert
adatok interpreticiéja pontossaganak és megbiz-
hatésaganak a novekedését. Ez végeredmenyben
a kiilonféle (novénytakaréval fedett vagy attdl
mentes) felszin-részekrdl nyert adatok (spektralis
szignaturdk) sugarzasi vagy reflexids (szdrasi)
jellemz&kre redukaldasanak pontosabba tételét 1-
gényli. Ehhez pedig elegendGen pontos modellekkel
kell rendelkezziink a tdvérzékelt adatokat befolya-
golé tényezbkrdl, azaz a teljes hullamterjedési
folyamatrél, amelyik reflektélt jel esetén a jel-
forréstél (Nap, radar-adé stb.) a felszini reflexion
at a detektorig, mig Kkisugédrzott jel esetén (ho-
sugarzas stb.) a sugarzd felszint6l a detektorig
terjed. Az eddigi vizsgdlatok alapjan tudjuk,
hogy mind a légkori terjedés (szdérodds), mind a
felszin minbsége és geometridja erdésen befolyasolja
a mért adatokat [1—12]. Ezért kielégito interpre-
taci6 soran ezeket a hatasokat részleteiben 1s
kell6en pontosan figyelembe kell venni.

A spektroradiométeres tévérzékeléssel torténd
felszinazonositds egyik sine qua non-ja a légkori
hatédsok korrekcidja [13], s e téren — mint az a
mar hivatkozott munkakbdl is latszik — kiterjedt
kutatés folyik. A fontosabb figyelembe veendo és
tobbségében vizsgilni kezdett folyamatokat az
1. abra [14] foglalja 6ssze. Ezek a vizsgalatok is
tavol allnak még attédl, hogy lezdrtnak legyenek

Beérkezett: 1986. V. 22. (H)
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A kozvetlen atsugarzas figyelembevétele
felszinmodellekben: Barazdalt felszin

FERENCZ CSABA

1941-ben Csiksomlyon
sziiletett, 1964-ben a Bu-
dapests Mdszak:s K gye-
temen hiradastechnikus
villamosmérnokként  ke-
titntetéses oklevelet szer-
zett. 1968-ban ,,Sub aus-
picwis rev publicae po-
pularis’ kitintetéssel e-

gyetemt doktorra avattdk.

1972-t6l a wmidszakt tu-
domanyok  kandiddtusa,

2 NAP

majd 1981-t61 a mu-
szaki tudomdnyok dokto-
ra. 1961 ota foglalko-
zik  drkutatdssal. folya-
matosan, mérnoki, kuta-
tée és tudomdnyszervezdr
tevékenysége dontben e te-
rilletre estk. Az vrkuta-
tdsban végzett munkdjd-
ért 1980-ban az KEindke

Tandcs a Munka Erdem-
rend arany fokozatdval

tiintette ke.

] DETEKTOR

esetleges
-\ melleknyalab
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1. dbra. A légkori hatdsok vézlata

tekinthet8k, bar mar tobb figyelemre mélt6 ered-
mény sziiletett [11, 2, ...]. _
A mésik sarkalatos kérdés a felszin viselkedésé-

nek a tisztdzdsa. A felszin egyes részei kozott
(1. 4bra — F és F’) a légkori szérason keresztiil
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.teme_n - matemaﬁka;f-@
zika szakos tandr dip-
lomdt, 1962-ben a Bu-

hiraddastechnikus
villamosmérndkr  diplo-
mdat szerzett. 1952-t61
1958-ig a BME Vil-
lamos Karv Matemate-
ka  Tanszéken, majd
1963-:g «a Miiszer-
wpart Kutaté  Intézet-
ben dol gozott. 1963
ota a BME Elmélete
Villamossagtanr Tan-
széken  dolgozik. Ur-
kutatassal 1967 ota
foglalkozik, s ezen belil
az utobbi években a mi-
holdas tdavérzékelés eqyes
kérdéseit tanulmdnyozza.

temen

FERENCZNE
ARKOS ILONA

' 1952-ben az Eotvss Lo-
rdnd Tudomdny Egye-

HAMAR DANIEL

1974-ben geofizekus ok-
levelet szerzett az Hit-
v6s Lordnd Tudomdny-
eqyetemen, majd - 1977-
1q az Hotvos Lorand Geo-
feizekar Intézetben - dol-
gozott. Utdna az ELTH
Geofizikai Tanszékre ke-
rult, ahol jelenleg is mag-
netoszféra kutatassal fag-
lalkozik. 1981-ben egye-
temi doktorra avattdk. A
tavérzékeléssel 1983 Ola
foglalkozik.

létrejovs kolesonhatést célszer a 1égkori hatasok
részének tekinteni. A felszint takaré novényzet
viselkedését kiterjedten vizsgaljak — pl. [15—19]
— beleértve a novénytakaréban lejatsz6do sugar-
zési-reflexiés folyamatokat és a ndovénytakaro
geometriai jellemzSinek (fiiggleges szarhelyzet,
sorszerkezet stb.) a hatasat.

Ezekben a vizsgilatokban mdr szerepel a nd-
vény, a novény arnyékival fedett talaj és a meg-
vildgitott talaj, ahol jellemz& még az, hogy e harom
tartoményt fizikailag kiillonbozd reflektalo kozeg-
ként kezelik {15, 17, 19]. E leirdsok novénytakaro
vizsgalatokban esetenként elegendden pontosak
lehetnek, de talajvizsgalati célra mar nem. Ugyan-
csak a felszinmindséget irjak le a kiilonféle sik-
alapszerkezetre vonatkozé reflexios modellek — az
idedlis és realis Lambert-modell, a Torrance-—
Sparrow modell, a Hapke-modell, az Egbert-
modell, a numerikus modellek. Ezek esetenként
geometriai effektusokat is tartalmaznak (pl. Kg-
bert-modell) mér. Ahhoz azonban,hogyegy modelit
elegendden pontosnak tekintsiink, tobb tényezdt
is figyelembe kell venni. Ezek koziil alapvetd, de
csak egy tényezd az, hogy a felszint (talajt) elemi
feliileteiben Lambert-féle vagy bonyolutabb ref-
lektornak (sugérzénak) tekintjik. — Egyéb etfek-
tusok keresésekor jobb a jol ttekinthetd Lambert-
féle modell hasznélata, mig a gyakorlati programok
ban varhatéan csak a numerikus modellek elegen-
déen pontosak. — Mésik fontos tényezd a felszint
alkoté elemek keveredési aranya és jellemzol
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dapeste Mdiszaki Hgye-

fazis milyensége és elézményer;

2. dbra. A kozvetlen dtsugdrzds szerepe tagolt terepen.
Az , F? felilletrgl érkezd kozvetlen atsugarzas o’

“esetében nagy, ,,b”? esetében kisebb, mig ,,¢) esetében

nulla

(talajfajta; talaj-avar, talaj-trdgya, stb. ardny;
talajnedvesség; szemcsézettség; az utols6 mivelési
...). Tovabbi
meghatérozé tényezd az alapvetSen a geometridtol
fiige, a talajelemek kozott fellépd kozvetlen
stsugarzés mértéke — 2. dbra, amely ismereteink
szerint eddig fontossdgandl kisebb publicitast
kapott. Az effektus kiilonosen tagolt terepen
(széntott felszin, szabdalt terep, lakételep-szerii
telepiilések, . . .) fontos szerepet jatszik. A cikkben
ennek az effektusnak a figyelembevételét kivanjuk
bemutatni rendezett geometriaji — pl. szantott —
talaj esetén. Az atsugarzasi hatds jobb vizsgalhato-
sdga érdekében a tobbi befolydsolé tenyezot a
lehet6 legnagyobb mértékben egyszerlsitjiik.

- LICHTENBERGEEL
JANOS -
Az ELTE fizekus

szakdn 1980-ban diplo-
mdzott. 1981-t6l az K L-
TE Geofizikai  tan-
székén dolgozik, jelen-
leqg tudomdnyos mun-
katarsként.  Szakterile-
te a magnetoszféra-fizika,
ezen belitl a VLE hullam-
terjedés. Tdvérzékeléssel

1988 6ta foglalkozik.

1967-ben az  ELTH
geofizikus szakan dup-
lomdzott. 1970-1g az
ELTE Térképtudoma-

nyt tanszékén dolgozott,
azéta az HLTE Geo-
fizekat tanszékén tudo-
mdnyos kutato. Kozben
1980-tol masfél évig a
Foldmérési Intézet Tdv-
érzékelésy Féosztalydan
dolgozott, utébb annak
vezetbjeként. 1969-ben e-
gyetems doktori cimet szer-
zett, 1982-t6 a [foldtu-
domdnyok kandiddatusa.
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2. A probléma megfogalmazasa

Vizsgaljuk meg barazdalt, de ettdl] eltekintve igen
nagykiterjedésfi (homogénnek és végtelennek te-
kinthet6) sik egy képelemének reflexifs viselkedé-
sét, ha a megvilagité Nap és az érzékel§ miiszer
helyzete tetszGleges. A bardzdaltsig mérete legyen
akkora és a légkor allapota olyan, hogy a 1égkéri
csillapitds stb. a bardzdaméreteken beliil elhanya-
golhaté. Ezen tilmenden is eltekintiink a légkori
hatasok altaldnos figyelembevételétsl. Egy kép-
elemnek (pixelnek, pontnak stb) a vizsgalt felszin
akkora darabjit tekintjilk — értelemszerfien a
lat6iranyra merdleges vetiiletben —, amely jéval
kisebb, mint a teljes sik l4téiranya vetiilete és

MUSZER

NAP a

!

| [ [ 1
- / latoirany
beesesi

'\. . i /
s~ irany t _

N

-y ‘%{}'\\\\\\“ §‘§ vy
&gz

i
A
I

—-—-—--..

e

3. abra. A bardzda-modell szamitdsahoz. A Nap helyze-

tét a (@,, ?P,), a miszer latéirdnyat a (@py, DPy) szog-

pdarral adjuk meg. A koordinatarendszer xz-tengelye a

bardzdairdny, az (x, y)-sik a bardzddlt sikkal esik

egybe a bardzddk legmélyebb pontjain dtfektetve,
z-tengelye a sik normalisa (n,)

12133

r-li;_- - - - .__..-%‘*

g -~ o — —_— -—'—}‘1

| [H213-4

4. dbra. A sugdrzdsi modellben haszndlt bardzda-ke-
resztmetszetek. o) Derékszog(i-négyszog keresztmet-
szet. b)) EgyenlGszart hdromszdg keresztmetszet

Hiraddstechnika XXXVIII. évfolyam, 1987. 2. szdm

nagyobb-egyenld a bardzdéltsdg periodicitdsat
jellemzé mérettel. Az elvi elrendezés a 3. dbran
lathaté. Kétféle bardzdakeresztmetszetet vizsgé-
lunk meg, a szdmitasok egyszerfigitése érdekében
egyenes szakaszbdl felépithet6 metszetprofilokat
— 4. abra. E két modell elemeib6l barmilyen,
egyenes szakaszbol allé keresztmetszet sugirzési
modellje Osszeallithaté. Nem-egyenes szakaszokbdl
all6 keresztmetszetekkel most nem foglalkozunk.
Az élek mentén felléps diffrakeiét elézetes, durva,
hibabecslés alapjin elhanyagoljuk, de ez késGbb
egy pontosabb modelibe beépithetd.

A geometridbél adédé hatdsok jobb attekint-
het&sége érdekében ebben a vizsgalatban az 6sszes

bardzdafeliiletet azonos mindségfi, ptlagosreflexids
tényezbvel (reflektancia) jellemezheté 1Un. redlis

Lambert-féle reflektornak tekintjiik. ﬁé-t a szoké-

sos modon defmialjuk a (4,, 4,) hulldmhossztar-

tomanyban: -
2

j | o(4)d 4,

1

1
22_“‘ A’l

Q:

mivel a légkori hatasokat figyelmen kiviil hagyjuk.

Pontosabban a légkor aljan felléps megvilagitéssal

és a felszinrdl éppen lelépd sugarzassal szamolunk,
s elhanyagoljuk a t6bbszoros széras, a visszaszéras,

. . . befolyasat. — Célunk, hogy meghatarozzuk a
muszer iranyaban (a latéirdnyban) mutatkozé

atlagos reflexiét (reflektancidt) — o -et, amelyet
a vilagosabb és sotétebb feliiletelemek atlagfényes-
s6gébdl szdmithatunk. Igy a modell egy irdnyfiiggs
(anizotrop) reflektanciat ad amely éltaldban a Nap
és a miiszer helyzetétsl egyarant fiigg, azaz o =

E (Om, Du; O Dy; E }). A numerikus szamitdsok-

ban a talajvizsgdlatndl szébajohet 0,06= p =0,6
tartoményt tekintettiik. Természetesen végiil inter-
pretacios célbdl a problémat invertalni kell, ugyanis

~ » - L » i -

om & mert mennyiség és p-t keressiik. Azonban
ez a kivanatos inverzié is igen nehéz, s ezért elss
lépésben egy o léptetésére alapozott szukcessziv

approximéciés pu interpretdlassal meg kellett elé-
gedni.

A vizsgalatban a megvilagitdst a Nap kozvetlen
sugarzasaval és az égboltfényléssel vessziik figye-
lembe. A napsugirzas teljesitménysiirtiségének a,
légkor alydn, a felszinnél fellépd (L) értékét hasz-
naljuk. Az égboltfénylést az attekinthetGség meg-
Orzése érdekében L ;=4allanddé értékiinek tekint-
Jik, de megjegyezziik, hogy az osszefiiggésekbe az
iranyfiiggen valtoz6 égboltfénylés is beépithetd.
Egy-egy elemi feliiletet tehat modelliinkben

L(O,0)=Ly(0,0) - 5(00,B,) + Le(O, D)

ahol 6 a Dirac-delta disztribiciét jeloli. Kgyszeri-
sitd feltételezéseink kovetkeztében

L(O,0)=L,6(0,,D,)+ Ls, (1)
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Crem,

ahol L ,=4llandé, L;=4llandé. A szamitas soran
-~ (1)-et kiegészits feltételként kell érvenyesiteni,
hogy a O,=n/2 tartomanyban a teljes felszint
csak az égboltfény viligitja meg (pl. arnyeékos
lejt6), s ha Oy =x[2, akkor a mfiszer nem latja a
felszint (pl. domb 4tellenes oldala). (1)-bdl kiin-
dulva az egyes felilletelemek teljes £ gerjesztését a
szokott médon a beesl teljesitményslirliség ter-
szog szerinti integrdldsidval kaphatjuk meg — pl.
[20]. -

3. A deréksziigﬁ-négyszﬁg keresztmetszetii
barézda—mode]l '

A modellt hdrom f& 1épésben épitjilk fel: Megha-
térozzuk az (1) megvildgitdsb6l adéddé kozvetlen
gerjesztést. Meghatarozzuk az egyes feliilletek
egymésra 4tsugarzdsinak a hatésat. Végill meg-

‘adjuk pyr értékét.

3.1 A kézvetlen gerjesztés

A felvett bardzda-profil a 4. a. dbran lathaté es
osszesen négy részfeliilletbsl 4ll, s « iranyban a
profil valtozdsmentesen végtelen.

Az égbolt valamely dF elemi darabjardl az ,,1”
 felillet valamely dA, elemére beesS gerjesztes

d2P, = I(O, ®) -d 4, -cos0 -dF, (2)

ahol dF =sin® -dO .dP, s az irdnyszogek a — =
=0=gx és 0=0=F7n/2 tartoményokban valtoz-
hatnak. (2) integraldsa sordn talédlkozunk a Hea-
viside-féle (egységugrds) disztribliciéval, amelyiket
e vizsgidlatokban célszeri

1, =0,
| l(x)={0, x=0,
szerint értelmezni. Az ,,1”’ feliilet bdrmely pontja-
rél a teljes fél-éggomb, azaz a megadott teljes
(0, @) tartomany latszik, tehat

S N

H213-5

5. dbra. A ,,2” feliilet gerjesztettségének a gzamitasahoz.

dA,(y)-bél nézve az égboltnak csak a B(x) és C(x)

k6zé es6 részét latjuk, s a Nap helyzetétdl fuggden
B(x) vagy O(x) takarhatja a Napot is

52

| | ....I_ﬁ -
APy = f>< |
v/ 2 | | " | | -
x{ [ Lo+ 8(6080)+ Lil(d 4, -c056) -sin® -A6}dD
0 -

(3)
(3)-b6l az integrilok kifejtésével az E=dP/d4
gerjesztés megkaphatd, és igy az ,,17 teliilet kozvet-
len gerjesztése | -

| E1E=LOCOS@0 '1[‘ g -—@0]-1— :TEL;;.
Hasonlé gondolatmenettel — végiil is szintén
kozismert médon — kaphatjuk meg a tdbbi

(,2”, ,,3” és ,,4”’) részfeliilet kozvetlen gerjesztéset
is, csak figyelembe kell venni, hogy a bardzda

kontirvonalai az égbolt kisebb-nagyobb részet

kitakarjdk; illetve a felilletek egyes részeirdl
nézve a kontarvonalak takarjak a Napot, azaz
ezek a felilletrészek drnyékban vannak. Példaul a
27 feliilet esetén a geometriai viszonyokat az
5. 4bran lathatjuk. A (3)-mal analég egyszeri
szamitdsokat nem részletezziik. Az igy adodo
oeszefiiggések azért elényssek, mert minden tovabbi
manipulacié nélkiil, automatikusan tartalmazzak
az 4rnyékhatdst is; s igen egyszerfien altalanosit-
haték valtozé égbolt-fény eloszlis esetére. Mivel
z-irdnyban végleten, homogén felszinmodellt vizs-
gélunk, a ,,2” feliillet gerjesztése y-t6l, a ,,37 és
.47 feliileté pedig z-t6] fiigg csak, azaz

E2k=Ezk(y): Eai’a:Eak(z) es Eék:E4k(z)

Allandé égbolt-fény esetén, ha (1) érvenyes, az
ad6dé integralok zart alakban kifejezhetk, mig
L;=Ls0,D) esetén altaldban numerikus integ-
ralast kell végezni. ' =

3.2 A feliletek kozvetlen egymdsra atsu gcirzcisdnak a
 hatasa

A Dbaridzda-modell feliiletelemeire (sikjaira) tett
feltevéseink szerint a bees§ energia p-szorosat
Lambert-féle sugirzé mddjara verik vissza a
felettiik elteriils féltérbe (6. 4bra). Mivel a dA
feliiletelemre bees6 gerjesztés dPn.=FKE(()-d4, a
reflexié kovetkeztében kialakulé teljesitménysiirii-
ség eloszlas

d2P,
dAd0

A vizsgalt felillet helyzetétdl fiiggben ennek egy
része a szomszédos feliiletelemeket vilagitja meg
(6. 4bra). Az 4tsugirzés egy konvergens ,,reflexio-
sorozat’ eredményeként egyensilyi megvilagitott-
sagi 4llapotot alakit ki. (K tranziens-analizissel
nem folglalkozunk, mivel vizsgalatainkban a sta-
cioner allapotot hasznaljuk fel.) Igy a feliiletek
(stacioner) gerjesztettsége

B(8)=Ex(0)+Ea(8), - (5)

ahol F 4(() az 4tsugdrzésbsl eredd komponens,
mig Ex(C) a 3.1 pontbél ismert kozvetlen gerjesz-

_ .0

~ tés. Ebben a vizsgalatban — mint mér hangsalyoz-
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E (y)

6. adbra. A kizvetlen dtsugdrzds értelmezéséhez

rZ= X%+ y2+22
Z
Y
) oS T

7. dbra. A ,,3” —»,,2% atsugdrzds szamitdsdnak geomet:
rial elrendezése

tuk — ¥ 4({)-ban elhanyagoljuk az azonos sikba
esO elemek légkori visszaszorassal torténd atsugir-
zasat, a bardzdiba ,beiils” esetleges légkori
inhomogenitdsok, para stb. hatdsit... Ezek egy
pontosabb modellben X 4({)-ba beépithetSk. Most
azonban csak a kozvetlen atsugdrzast kivanjuk
vizsgalni azt vessziik figyelembe.

A 6. 4brabdl is lathaté, hogy az ,,17 feliiletre a
masik harombdl kbzvetlen dtsugirzas nem érkezik,

18Y

E =Elk:Locos@0-1[; @O]Jr nLs (6)

Ugyanakkor a masik harom feliilet kolesonosen
atsugaroz egymaésra. A stacioner allapot meghaté-
rozasara a ,,self consistent field” mddszert [pl. 20]
alkalmazhatjuk, azaz az

Lo (y)=Ea(y) + [E 403 () + E 454(y)]
Ky (2) = En(2)+ [ F a39(2) + E 434(2)] (7)
L4(z) = E(2)+ [ H 455(2) + E 245(2)]

egyenletrendszerb6l hatarozhatjuk meg, ahol
B 4i4(0) a ,,57 feliiletrél az ,,i”’ feliiletre dtsugdrzott
gerjesztést adja meg. (A szamitds menete egyéb-
ként trividlisan egyszerti, s a 7. dbrdn példéval
illusztralt geometriai viszonyokat®kell figyelembe
venni. ) |

Megjegyezziik, hogy a szdmitds menete és az
alapveté megfontoldsok bonyolultabb esetekben
18 — helyfiigg6 p, nemlamberti reflexié az elemi
feliilleteken, nem-sik feliiletekbdl 4116 profil stb. —
ervényesek, csak az eredmények formailag bonyo-
lultabbak lesznek.

A részletszamitésok elvégzése utdn (7) az aladbbi
alakot olti:
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A (8) integralegyenlet-rendszer 4ltaldban csak
numerikusan oldhaté meg, s az Ei({)|,=Hu({)
kezdGértékkel inditott szukcessziv approximécié
konvergens.

(8)-bSl mar jol 14thaté, hogy a kozvetlen atsu-

garzas hatasat még s6tét talajok — p=20,05+ 0,2 —
esetén sem célszerli elhanyagolni. Vildgosabb fel-

szineknél — 20,2+ 0,6 — szerepe Gsszemérhetd
a kozvetlen napsugirzasbdl addédé gerjesztéssel,
nem 18 beszélve a havas, jeges felszinekr6l. Megité-
lésiink szerint az optikai és IR sdvban feltétleniil
figyelembe veends, de ugy tiinik, hogy az MW
savban sem hanyagolhaté el.

Y

3.3 A mérési iranyban mutatkozo pzs

Hatarozzuk meg ezutan a mérési irdnyban (14t6-
iranyban) a feliiletrdl visszasugarzott teljesitmény

viszonyat egy totalisan reflektalé (p=1), azonos
meéretii, Lambert-i sik 4ltal ugyanabban az irdny-
ban visszavert teljesitményhez (8. 4bra). ,,Meg-
tigyelt” feliiletelemnek az Ap=(a+b)-1 feliiletet
tekintjiik, s a valédi pixel altal lefedett teljes
felszindarab ilyen Ap-elemekbdl osszerakhats. A
latéiranybol észlelt feliilet-méret igy A pyr=(a+b) -

Lo W

-.co8 Oy. Ha az Ap sik p=1 teljes reflexiéval
Lambert-1 mdédon reflektdlnia valtozatlan meg-
vilagitas, azaz (6)-nak megfelel6 gerjesztettség
mellett, akkor a (@uy;Dy) irdnyba visszavert
teljesitmény

iﬂ cos@M-[LO.cos@o-l(z @0)+ :rzL,;] (9)

lenne. E helyett P y-et mériink, tehat

Pr=

203
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=" TIPS - 6,-0° - ¢,~30760,90°
. (.a b) -COS@M[LGCOS@G -1["2“—@0)-}— JELé:l (10) | _ | | | .
a kereséf% réﬂekta,ncia-. Py szémitéséhoz E; () 0° .
ismert — (6) és (8) —, de valtozik a miiszer altal _ 22,5

az egyes részfeliiletekbdl latott darabok nagysaga.
Az egyes részfeliilletek lathatésigdnak geometrial
targyaldsa szintén egyszeri feladat. Ennek elvegzés
utén az atlagrefiektancia

0
P
OM = - . X

arctg (h/b)

4
4.5°

| JL
(a+b) -cos@M[Lﬁcos@O -1[ > 0)—}— ;ng,l
DETEKTOR
2 &
& ;
(
, "‘\g\hjf"f: 0[25 O|5 |
m—-}fﬁ_‘" , A . f.l" ii - H';f | i | _ |
A o At - ' |H2‘I3-—‘IOo|
/ s 7 -y
1/
/
¥ _ V),
Flemy —- i &
felulet “* SN -
A 74 . A o o L0 O
;;d}!’. ?,:f’)_,_ _-_;f', d ;’fl ¢m—r O | 30 I 60 | 90
.Ff _ f.ﬂ' = : o
e o H213-8] 0 arccos { a/ b))

8. dbra. A felszini dtlagreflexié értelmezéséhez. Elemi gy, 50 /

» / / - + V. . # \ I

uton beldthatd, hogy a modell z-iranya homogenitasa .

kovetkeztében a lgtott Ap felilletet kiadé ,,a”’-kontur
| ez esetben ,,f’’-val helyettesithetd |

-y 025 05 075 1

) - H213 -10b)
0 s “2 =D
03¢ b 10. dbra. Arnyékban: 16v6 (@, > n/2) felszin viselkedése a

| kétié odell alapjdn. A négyszég-modell gyengén

" 12132 gﬁ?ﬁiﬁéﬁ mig a ha%lomszijg-mogd);ll i%otrép viselkedést

~ mutat. Tényleges mérésben tehét gyenge anizotrépiara

i), dbra. Az egyenlészdri-hdromszég modell szdmitdsdndl  kell szamitanunk. a¢) Négyszog-modell. ) Héaromszog:-
a geometrial viszonyok modell
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6,~0°  #m=30" @r-60"
0° / iy %_"900
T 2.5/ /
arctg (h/b )

45"

" ¢~0,30,60,90

. 0° | - arccos(a/b)

11. dbra. Bardzdamodell viselkedése zeniten ll6 Nap

Az anizotréop
a) Négyszog-modell.

vigselkedés madr
b) Héromszog-

modell

_ _ 90
0,25 05 0,75 1

(H213-11al
esetén, azaz ©,=0°.

szombeszoka.

Y22
X {COB@M -[czE'l—l— f E’z(y)dy] 481060 ysin®@ a1 X
i (11)

Zg2 <42

><[1(<15M) [ By@dz—1(~du) [ E4(z)dz]},
31 | 241

ahol y,, és y,, a ,,2” feliilet, 24, és 2,5, a ,,3” feliilet,
241 €8 242 & ,,47 feliilet lathatdsdgi hatdra a miszer
rranyabol nézve. (11) alapjan nyilvdn valé, hogy
a barazdalt felszin akkor sem Lambert-féle ref-
lektor, ha az elemi feliiletek Lambert-i médon

viselkednek.

4. Az egyenloszara-haromszog keresztmetszetii
barazda-modell

A szdmitds menete pontosan megegyezik a 3.
pontban latottakkal, csak a geometria mas
(9. abra). A bees§ sugéirzast is ugyantgy (1)
szerint valasztjuk. A 3.1 és 3.2 pontokban latot-
takkal pontosan megegyez6 megfontoldsok utén
adodik a (7)-tel analég '

Ei(n)=Ew(n)+ K 4,5(n)
Ez(c) ':Ezk( C) ‘|‘EA21(C) |

egyenletrendszer. (12) latszélag egyszertibb szerke-
zete nem jelent érdemi egyszertisdést a 3. ponthoz

képest sem analitikailag, sem numerikusan. A rész-

letszamitasok elvégzése utan

Hiraddstechnika XXXVIII. évfolyam, 1987. 2. szdm

(12)

~ b

By(n)=Hy(n)+-Zmsin®2a [ By(0)x
0

T — az
N2+ {24 21 {cos2a (13)

S :

b
B,(2)=Ey(0)+-$tsin?2a [ By(2)
0

_ Xn2+¢'2+2nc§coé2cxdn
A (13) egyenlet (8)-hoz hasonléan szukecessziv
approximacioval jol kezelhetd, mig invertdlasét
(legaldbb is pillanatnyilag) ennek sem tudtuk

megoldani.

o meghatarozadsakor az atlagoldshoz a ,,meg-
figyelt” {feliilletet a 8. 4bran lathatéval analdg
modon valasztjuk meg, amikor is — a 9. 4brit is
figyelembe véve — 4 p=2a -1 és Apy=2a -cos Oy.
Az atlagreflektancia pedig

L afed
0 M= X
2acos® M[Locos@ul [——7—;— — @0] + ang]
(14)
112
x{l(z @Ml]cos@ylf E’l(n)dn—l—l(z @Mz]X
N1
Cas
xcosOu, - [ By(0)dc},
Co
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arctg (h/b)
/ o

-

12. dbra. Négyszogkeresztmetszet{i bardzda-modell vi-
selkedése vdltozé megvildgitdsi irdny mellett, mikézben
d,n=-—30°. A Nap helyzete: a) B° =0°, D, tetszlleges.
b) ©,=30°% @,=0°. ¢} @*’:320’ ®,=90° d) @,=45°,

- D,=90
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6 - 150" -120; -90' ~60 -30' 0} 160"

B 30°%150°
¢~ 607 120°

1 . | 90°
0,75 {

(H213-13]

- 13. dbra. Négyszogkeresztmetszetli bardzda-modell vi-

selkedése véltozé miiszer-pozicié (latdirany) esetén.

A Nap helyzete ©@,=45° &,=90° azaz a megvildgitasi
irany merdleges a barazdairényra

H213-140
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r- il =

0 arccos (a/b )

67,5°
N 2 1 _ ‘ 90°
OI5 1|0 1|5 " 2|0

H213 ~14¢)

14. dabra. Hiaromszogkeresztmetszetli bardzda-modell
viselkedése valtozdé megvildgitdsi irdny mellett, miko6z-
ben @y ==90°, A Nap helyzete: a) @ ,=0°, @, tetszbleges.
b) @,=25° @,=90° ¢) ©,=60° @,=90° Ez utdbbi
esetben 0, cstkkenésével a kifényesedés olyan erés,

™G N

hogy om/o>=1 &ll el6, s ezért az dbrdn kétszeres lépték-
valtas taldlhato!l

ahol 7y, és n,, az ,,1”’ feliilet, {,, és {,, & ,,2” feliilet
lathatésdgi hatédra a mfiszer iranyabdl nézve;
O, €8 On, a miiszer latdéiranyanak az n, illetve
n,, normalisokkal bezart szoge.
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(11) és (14) alapjén Altalanosabban is kimond-
hatjuk, hogy a bardzdélt vagy gorongyos felszin,
‘a domborzat, az egyenetlen magassigi noveny-
zet stb. — azaz az drnyékot is tartalmazd felszin
nemlamberti sugarzd, s viselkedésében a kozvet-
len atsugarzas fontos szerepet jatszik.

5. Diszkusszio

Bar a 3. és 4. .pontokba,n leirt (igen egyszerii)
bardzda-modellek ered§ energiaeloszlasat leird

~ csatolt integrilegyenlet rendszert invertalni nem

gikeriilt, numerikusan meg lehetett oldani eleg
egyszerlien. Igy a (Oy, @) irdnyban visszavert

energia 6s EM(@M: Du; O, Dy; Q) is szdmolhatd.

A teljes program pl. BASIC-nyelven megirva,
kisméretii PC-ben is futtathaté. Bemend adatnak

az Ly, Ls, O, D, 0 és a, b, h paramétereket, tekin-

t__ettﬁk; s eredményként py-et jelenitettiik meg.
A megjelenitésnél a

Mﬂ)qusM:c?nstﬂ:Ro{THm: Ffm:}/RO

& _ (15)

gorbéket rajzoltattuk fel a Py = FIm parameéter
Iéptetésével. A kovetkez8kben bemutatands ab-
rakon az a=b=h=1 négyzetkeresztmetszetii és
az a=0,5; b=1 egyenl$ oldali haromszog kereszt-
metszetl bardzddkra vonatkozé adatok szerepel-

nek L,=1 ¢€s 3:0,2 paraméterek mellett. (A

0=0,2 j6 tdjékozbédast tesz lehetdve a magyaror-
szdgi mivelt talajok tobbsége esetén.) Az égbolt-
fényesség 4ltaldban L,=0,1, de bemutatjuk L,
valtozdsdnak — L,=0,3 — a hatasat is. |

Mér a levezetett oOsszefiiggésekbdl — (29) és
(41) — is lattuk, hogy a visszavert sugarzas nagy-
fokd anizotrépiat mutat. Ezt a modellel végzett
numerikus vizsgalatok messzemenden megerosi-
tették. Részletesebben elemezve: Arnyékban 16v&,
csak L, 4ltal megvildgitott felszin a haromszog-
modell esetén izotrépnak, a négyszdg-modell
esetén kvazi-izotrépnak (gyengén anizotropnak)
mutatkozik — 10. 4bra. A pontosan a zeniten
(O@,=0°, @, tetszlleges) 4ll6 Nap esetén meég
elegend@en szimmetrikusak a megvilagitasi viszo-
nyok. — 11. 4bra. — Ekkor a hiromszog-modell
még izotré6p marad, mivel az ,,17 és .27 feliilet
megvildgitottsiga szigorian megegyezik, az egyen-
18sz4rd héromszog feltételezés miatt. A neégyzet-
modell mér erdsen anizotrép mind @y, mind Dy
fiiggvényében. Egyéb megvilagitdsi iranyok eseten
az anizotrépia mértéke nagyon megno — 12.—15.
abrak. Kiilon is érdemes kimondani, hogy az
4rnyékban 1év6 felszin nem tekinthetS sotétnek
(10. abra).

Az anizotrépia nagymértékben fiigg mind a
megvildgitdsi iranyt6l, mind a latéiranytol. A 12.
4bran a négyszogmodell viselkedését lathatjuk
azonos lat6irany mellett valtozé Nap-irdnyoknal,
mig a 13. 4brdn a Nap helyzete dlland6 és a 1ato-
irany véltozik. A héromszdg-modell viselkedését

58

0.~ 0"
 ¢,7-607-120°

A AT e L T s

—— $,=307,150°
P Q0 | .g,m: _90‘3“

@m"' §OD| 1200 |

rm“ e

arccos{a/b)

I~ 22,5° /

67,5

90°

2,0
H213-15

0,5 1,0 15

15. dbra. Héromszogkeresztmetszet(i bardzda-modell
viselkedése vialtozé miiszer pozicié (ldtoirany) eseten.
A Nap a bardzdairdnyra merélegesen vildgit, azaz
®,=60°, ®,=90°. Az erds kifényesedés miatt a 30°=

= @, = 150° dbrakon pm/o> 1 értékek is fellépnek

analég paramétervaltozés mellett a 14. és 15.
abrak mutatjak. |

A bardzdafalak kozvetlen dtsugarzasa igen lenye-
ges az ereds energiaeloszlds kialakulasaban. Eppen
ez az a legfontosabb tényezs, amelyik esetenkent

gt TN

a ppr/0>1 értékek kialakuldsdhoz is vezet. (Terme-
szetesen a konkrét értékek kialakulasaban szerepe
van a profil részfelszineinek a latéiranyhoz képest
eltéré helyzeteinek is.) — 15. dbra. Ugyanakkor
figyelemre mélté, hogy a szért fény aranyanak a
novekedése a kozvetlen napfényhez kepest a meg-
vildgitottsdg anizotrépidjanak a csokkenése reven
a felszin anizotrép viselkedését enyhiti — 16.
abra. -~ . '
Megéllapithatjuk, hogy a megvilagitasi viszo-
nyok illetve a megfigyelési iranytol is figgo
mértékben a reflektancia @y novekedésével nove-
kedhet is, csokkenhet is ebben az egyszerii geo-
metridji, nagyon szabilyos modellben (pl. 15.
4bra). Fel kell figyelniink arra, hogy a modell az
(, z)-sikhoz képest a Nappal megegyezl térelbdl
végzett megfigyelések esetén novekvs @y mellett

kifényesedést (pn/o novekedését) adja. Kz meg-
egyezik a széntott felszineknél tapasztaltakkal
(pl. 17. 4bra). Ugyanezek az eredmények egyben
magyarizzdk a Nap iranyébodl (az északi féltekén
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67,5°

078 1 20

[H213-79)

16. dabra. Négyszdgkeresztmetszet(i bardzda-modell vi-
selkedése valtozd (relativ) égboltfény esetén. A Nap

0,5

0,25

iranya ©,=45° @®,=90°% a) L,=0,1, — ldsd a 13.

dbrét; b) Le=0,3

a délies jellegli irdnyokbdl) végzett megfigyelések-
ben novekvlé O, esetén tapasztalt kifényesedést.
A modellt &altalanositva nem ennyire szigord
geometria szerkezetekre, varhaté, hogy a névekvo
Oy esetén tapasztalhatéd altaldnos talajkifényese-
désre is magyarazatot kapunk.

Ugy tlinik, hogy a fentieken tilmen&en a koz-
vetlen atsugarzas hatdsit nem szabad elhanya-
golni sem szabdalt, hegyes vidék (kiilonosen
csupasz felszint vagy vilagos névényzettel boritott
hegyek-dombok) adatai értékelésénél illetve fel-
hék (kiilontsen magasabb vagy tornyos gomoly-
feln6k) napsiitotte oldaldhoz kozeles6 pixelek
— 1. abra — reflexids értékei meghatarozasanal
stb. Azonban ekkor a keresztbesugirzasi ut
hosszabb, ezért a vastagabb légréteg hatésait is
szamitasba kell venni.

Koészimet: Kz tton is koszonetet mondunk Szilagyi
Andrea tud. munkatdarsnak a munkankat segitd
kooperacidért.

A cikkben leirt kutatast az ELTE Geofizikai
Tanszékén végeztiik a Magyar Tudomanyos Aka-
démia tamogatdasaval, alkalmazési részeiben a
Foldmérési Intézettel kotott szerzddés keretében.
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Szemle

ésszeéllitotta: G4l Ferenc

1986 - 4prilisdban Helsinkibe érkeztek azok az elsd
kinai gydrtményd szines tv-késziilékek, amelyeket
eurdpal haszndlatra gydrtottak a pekingi TV gyarban.
A 14.08 tipusokat a finn Kaukomarkkinat cég 1m-
portdlja, aki a széban forgd késziilékeket Finnorszag-
on kiviill Svédorszdgban, Norvégiaban, Dénidban 6és
Izlandon is teriteni kivéanja. A kinai késziillékek mellett a
kedvezd beszerzédsi drak miatt déntottek. A Helsinkibe
érkezett mintakészillékek a biztonsdgi eléirasok és a
zavarsugdrzdsi kovetelmények szempontjabol egyarant
jOl vizsgdztak. |

A szfnes tv-késziilékeket a kinaiak japan technolo-
gigval és japdn alkatrészek felhaszndldsdval &llitjak
elg, igy pl. a pekingi gyar japan képcsdvet épitett be.
Ugyanebben a pekingi tévégydrban sajat tv-képesd
gyartds is van, csak id6 kérdése, hogy Kina mikor lesz
6nelldtéd szines tv-képesdvekbdl is. A kinaiak nem fel-
tétleniil érdekeltek az exportban, mivel a hatalmas bel-
foldi piac felvevSképessége hihetetleniil nagy és itt
lényegesen jobb drakat lehet elérni, mint az export-
piacokon. Igy pl. Kindban egy szines tv-késziilék ko-
riilbeliil 1000 jiianba kerill, ami dtszdmitva kb. 800

DM.
(VIRT Vildgpiaci Tiikor, 1986/3.)

*®

1985-ben a lengyel Unitra kiilkereskedelmi véllalat;

231 000 db szines tv-képesdvet exportalt, ami 60 000
db-bal tobb az el6z6 évben kiszdllitott mennyiségnél.
Legnagyobb felvevd Magyarorszdg, ahovéd Lengyel-
orszdg & képcsdgydrtas kiépitéséhez nyujtott deviza-
hitel keretében 1985-ben 160 000 db szines tv-kép-
csovet szdllitott. "

Erdemes megvizsgdlni az TUnitra szines tv-kép-
csbveinek f6bb felvevdpiacait, mely az aldbbi orszagok-
bél tevddik Ossze: |

Jugoszldvia 20 000 db
Bulgéria 14000 db
NSZK. 13 000 db
Romania 6 000 db
Spanyolorszag 5 000 db
NDK 5 000 db
Torokorszag 3 000 db
Anglia 2 000 db

Mivel a szocialista orszdgok az export egy
konvertibilis devizéban fizetik, igy az Unitra 1986.

60

1é8Z6t

el

évi szines tv-képesd exportarbevétele 10 miullio dollarr
és 22 millié rubelt tett ki. 1986-ban Lengyelorszdg mat
300 000 db szines tv-képcstvet exportalhat, mely az ez
ideig szallitott 20 és 22”-0s tipusok mellett 147’-os

képcsovekkel egésziil ki.
(VITRT Vildgpiaci Tikor, 1986/3.)

%

Az eurdépai KGST-orszagok tavbeszéld kizpontjainak
automatizaltsigi foka (szazalék) |

- ——— p—

Tavhivas lebonyo-
litasara alkalmas

Automata helyi
kézpontok ardnya,

1974 1984 kozpontok aranya
1974 1984
NDK 100 100 88 96
Csehszlovakia | 97 08 54 83
Szovjetunid 04 99 49 84
Bulgéria 82 97 20 74
Lengyelorszag 86 8O 41 - 63
Roménia 75 83 26 HQ**
Magyarorszag 81 87 20 41
* 1983-ban
** 1982-ben

(Vilé,ggazd&ség, 1986. augusztus 8.)
ke

Jovére beindul 8 keményiivegii H4 halogénizz6 gyartasa
a Tungsramndl: ez is része a véllalat drbevételének 50—
60 szdzaldkdt hozé fényforrds-gydrtdson beliul elkez-
dett termékszerkezet-valtdsnak. (A vdllalat részese-
dése a fényforrdsok vildgtermelésébdl 3—4 szazalék.)
A magvyar véllalat tobb japdn és eurdpai gépkocsigyar
kozvetlen szdllitéja; a legutébb a Toyotat sikeriilt
megnyernie vevlkore tagjaul. A fejleszté apparatus
leterheltsége miatt Ggy dontottek, hogy az automata
gyartésort a H4 tipust ugyan nem, de egyéb fényforra-
sokat és berendezéseket régdta elddllité -— Japan
Ivaszaki cédggel egyiitt alkotjak meg. A szerzdédeés 1985
oktéberében lépett életbe: azéta Budapesten kikisér-
letezték azokat az 1ij anyagokat, amelyek a kemény-
tivegli H4 fényforrds 6sszetevéi és kialakitottak a kon-
strukeiét is. Az 1987-ben munkédba dllé gépsorrdl elsé
sorban Japanba keriillnek a fényszérdlampak.
(Vildggazdasdag, 1986. januar 25.)

( Folytatds a 82. oldalon.)
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A tranziens intermodulicids torzitas
(TIM) keletkezésének vizsgalata

CLAUS, ADAMS—DR. POCZA ATTILA—
SOMILAI TAMAS

OSSZEFOGLALAS

A nagy hanghtiség(i hangfrekvencids dtviteli berendezé-
sek vizsgdlati modszerei az utébbi idében az erésitdk
valédi, dinamikus tizemét jobban kifejezd, in. tranziens
intermoduldcié (TIM) meghatdrozdsdval béviiltek. A
cikk a TIM keletkezésével és az elméleti szdgmitdsokbél
levonhat6 kivetkeztetésekkel, tervezési szempontokkal
foglalkozik.

1. Bevezetés

A dinamikus intermoduldcids, ezen beliil a tran-
ziens intermoduldcids torzitasok létrejottének okai-
val, ezek mérhet8ségével, a vonatkozé mérés-
technikai kérdésekkel tobb cikkben is foglalkoz-
tunk mar a ,,Hiradéstechnika’ hasdbjain [1], [2].
A témaval kapesolatban megnyilvanulé érdekls-
dés, a hczzdnk érkez8 kérdések hatdsira sziiksé-
gesnek lattuk, hogy visszatérjiink a TIM elméle-
téhez, és a kordbbinil részletesebb matematikai
leirast adjunk, hiszen a levonhaté kovetkeztetések
nagyon lényegesek a magas hangh(iségs erdsiték
tervezésénél. Nanjainkban egy olyan erdsits,
melynek nemlinearis torzitdsa igen kisértékf
ugyan, de jelentds TIM torzitdssal rendelkezik, a
vilagpiacon — még kiézepesnek mondhaté igények
eseten 18 — szinte mar eladhatatlan. Kulfoldi
szaklapok a magas hanghtiségii erésit6k minésité-
senél szinte kivétel nélkiil megadjak a TIM torzi-
tas mértékét, sokszor a vonatkozd frekvencia,
spektrum mellékelésével. Véleményiink szerint a,
hazai gyakorlatban is id8szeri lenne tranziens
intermoduldciés torzitds mértékének megadésa az

rr 2

erositok mtiszaki jellemz8i kozott.

2. Brosttémodell a TIM — torzitds vizsgdlatdhoz
A-TIM-torzitds keletkezését a 1. 4brdn lathaté

My

erositomodell alapjan vizsgalhatjuk.

lH185-'fI

I. abra. A vizsgdll erdsité modellje

Beérkezett: 1986. ITT. 13. (#)
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PROF. CLAUS

A‘_’d‘DAMS haveni Mdiszaki Szakfé-
Egyetemi  tanulmdnyait wskola professzora ( Fach-
az Aachens Miiszaks hochschule Wilhelmsha-
E gyetemen 1966-ban ven). A félvezetd kapcso-
fejezte be, hiraddstech- ldstechnika, hiraddstech-
nika szakon. Kisé nika  szaktdrgyak — ok-
tudomanyos tevékenységét tatdsaban vesz részi.

a fezioldgiai akusztika Jelenlegi kutatdsi szak-
teritletén  végezte, Ké- teritlete a tranziens in-
s6bb  tengeri informd- termoduldcio Mmerés-
cL08 rendszerek  fej- technikdja, és  eqyéb
lesztéscben  wvett  részi, specidlis  impulzustech-
viz alatte akusztikai kér- nekas  dramkorék alkal-

désekkel foglalkozott.
1975-t61 a Wrilhelms-

mazdsa és méréstechnild-
Ia.

A teljes erdsitét a kovetkezd fokozatok alkotjak:

— A; elGerdsits, melynek A, (w) erdsitése frek-
venclafiiggs

— A, teljesitményerdsits, melynek frekvencia-
tiiggl nyilthurkd erdsitése A, (w)

— p-atvitell frekvenciafiiggetlen visszacsatolé h4-
l6zat.

A modellben szereplé A, elBer6sité olyan négy-
pélusnak tekinthets, amely a visszacsatolt telje-
sitményerGsitét a valdsdgos viszonyoknak meg-
feleléen savkorldtozott jellel hajtja meg. foy a
teljes erdsit6 bemenetére keriils U,(t) meghaijté
jel savszélessége elvileg korldtlanul nagy lehet.
Az el§- és teljesitményerssitd frekvenciafiiggésé-
nek feltételezett Bode-diagramjst a 2., ill. 3.
abra tiinteti fel. A bemutatott karakterisztikdk az
esetek nagy tobbségében j6 kozelitéssel irjdk le a
valédi er6siték frekvenciamenetét.

AzerGsités karakterisztikik feltételezéseinknek meg-
felelGen az elGerdsiténél méasodfoki, a végerdsits-
nél els6foku pélust tartalmaznak. Ezen utébbi pl.
a szokasos kompenzilé hé4lézatokat tartalmazé
kapcsolasoknal a valésidgos viszonyoknak igen jol
megtelel6 kozelités.

&[f:!B]‘l

A 7 T N\-40d8B)

lgw

'1

H185-2

2. abra. Az elSer$sitdé fokozat erdsitésének frekvencia-
menete
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velet, 1977-ben  egye-
temi doktore fokozatol szer-
zett, E16bb a HIKI fe)-
leszté mérnoke, majd «
Kandé Kdlmdn Villa-
. mosipart Mdszakt Fo-
sskola oktatéja, féiskolai
tandr. Mdvelt szakterii-
lete: PLL elmélete és
alkalmazdstechnolégidja,
nagy hanghtiségi erdsi-
16k tervezési kérdéset, di-

. L
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DR. PO0Z A tervezdsi kérdései,
_ ATTILA namiekus torzitdsok. T6bb
A Budapesti Miszaki szabadalom,  féiskolaz
Eqgyetemen 1967 -ben jeqyzet,  szakcikk szer-
villamosmérnike okle- zbje, ll. tdrsszerzoje.

mérnokt Kardnak Hir-
addstechnikar szakan.
Ezutdn a magyar-—NDK
dllamkoéze  munkaerdko-
operdcios szerzbdés  ke-
retében  hdrom évig dol-
gozott o drezdai KRobot-
ron Hlektronikai Valla-
latndl. 1977 éta a Kando
Kdalmdn  Villamosipart
Miszaki Fdéiskola Hir-
addsipart Intézetének
munkatarsa, jelenlege
beosztdsa adjunktus., Kr-
deklbédést  teriilete: Di-
namikus torzitasok csok-
kentésének lehetbséger,
zajosdkkentl eljarasok, du-
gitdlis gelrégrzites.

SOMLAI TAMAS

1978-ban szerzett diplo-
mdt o BME Villamos-

A teljesitményerssité Bode-diagramja feltiin-
teti a visszacsatolds hatdsira lecsokkent erOsitest
is (A,), melynél egytttal a visszacsatolas mértéke
az w, felss hatarfrekvencidt w,-re noveli (3. abra).
Ezek a jellemz8k a negativ visszacsatolds ismert
alapegyenleteinek segitségével szdmithatok:

A
Av: 2 - "
1+ 4,8 (2-1)
a’z"':@l(l‘l'Azﬁ) (2.2)
*lgm

3. dbra. A véger8sité fokozat erdsitésének frekvencia-
menete

62

A tovébbiakban feltételezziik, hogy mindkét erd-
sité fokozat alacsonyfrekvencids pdlusa 0 Hz-en
van. Tehat

W4:w5:wﬁ:o . (2.3)

Ez az egyszerfisités azonban a TIM szempontjabol
nem médositja a késdbbiekben levonhaté kovet-
keztetéseket, csupan a szémitésok egyszeriisitését
szolgalja.

3. Az ugrdsjellel vezérelt erlsité modell tranziens
vdlaszjeleinek vizsgalata

A vizsgélatot a Laplace-transzformdcié segitsege-
vel végezziik. A 2. és 3. 4bra Bode-diagramjainak
megfelelden, valamint a 2.3. egyenlet figyelembe-
vételével felirhatjuk az el§- és végerlsits fokozat
,p” komplex frekvenciatartomdnybeli erdsités-
fuggveényeit:

1 A
A,(p)=4, P = c (3.1)
14 ~ 1+ pT,
A A
4,(p)= - 5~ = > > > (3.2)
- [1+ D ] (1+pT'5)
g
1
ahol a Tf,=
i

i=1, 2, 3 helyettesitéseket alkalmaztuk.

Az 1. 4bra alapjdn a Laplace-transzformalt fe-
sziiltségekre a kovetkezd osszefliggések irhatok

fel: .
U,(p)=U,(p) - 4,(p) (3.3)
Us(p)=Usy(p)—BU(p) (3.4)
ahol
Uy(p)=Us(p) - As(p) (3.5)

A TIM szempontjabél a végfokozat bemenetére
keriilé U, jel vizsgilata a legfontosabb:
A 3.3—3.5 egyenletekbdl:

_Ap)
=Tipd,p)

Osszetett zenei jelek idStartoménybeli vizsga-
lata soran megéallapithat6, hogy e jelek — a zenei
anyagtol fiiggben — gyakran tartalmaznak ugras-
fiiggvénnyel kozelithetd valtozasokat. Alkalmaz-
zunk ezért bemeneti vizsgiléjelként U; ampli-
tud6ji egységugrast:

Us(p) (3.0)

U
Ui(p)= pl

Ennek hatéséra a végfokozatot vezérls jel Laplace-
transzformédltja 3.6-bél (felhaszndlva a 3.1 és 3.2
egyenleteket is): '

fll___‘ U, -(1+p7})

(3.7)

Usp)= - - T, (3.8)
: 2
p-(1+ Azﬁ’)[l TP Ap ](1 +pT's)
A visszacsatolds mértékét jeloljiitk a-val:
a=1+4+ A, (3.9)

Bzt bevezetve, valamint az 4,=1 egyszerisitd
feltételezéssel élve a 3.8 egyenlet médosult alakja:
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4. abra. Az erdsité kiillonbozd pontjain fellépd fesziilt-
ségek kvalitativ idéfiiggvénye a bemeneti egységugrds

hatasara
U 14+ 0T
U(p)=—2 = Py (3.10)
o p[1+p ; ](1+z:*--Ts.)2

Az idGtartomdnyba vald visszatranszformélis el-
végezhetd, ha a kifejezést el6bb parcidlis résztor-
tekre bontjuk. A hosszadalmas szdmitdsnak csak a
végeredmeényét kozoljiik :

U, -1 _ayT
Us(T') = - {1+(1—-—m'y)2 e+
(y=1)T 14 play—2) _p
+[ 1—ay (1:---&716}})2 ]-oc~6 } (3-11)
ahol @ _Nh_ T (3.12)

'}) —_ —_——— =

W3 fs T,
a polusfrekvencidk, illetve id6allandék viszonya;
hasonléképp

cy=—l (14 A.8)= , .
wry == (14 4yf) = (3.13)
- valamint
4
T =w,t= T (3.14)
a normalizalt 1d4.

A 3.11 kifejezés egy tullovést tartalmazé tranziens
jel 1dotiiggvénye, melynek kvalitativ idSbeli lefo-
lyasat els6 kozelitésben a 4. abran lathatjuk.
Itt feltiintettiik az er6sité modell kiilonb6z8 foko-
zatain felleps U,—U, fesziiltségeket is.

Szamunkra kiilonosen fontos a végfokozat be-
menetére keriill6 U, (T') jel tallovésének mértéke,
melyet az Uguax/U_, viszonnyal fejezhetiink ki.
Itt U_ az az allandésult fesziiltségérték, mely a
tranziens lecsengése utan a végerdsité bemenetén
van. _

A tallovés kialakulédsat elGidézi az a tény, hogy a
végiokozat jelvaltozasi sebessége (Slew—Rate)
a szokasos savszlikité kompenzilasok alkalmazdsa

Hiraddstechnika XXXVIII. évfolyam, 1987. 2. szdm

miatt lecs6kken, s emiatt a visszacsatolt jel
késik. Igy a végfokozat bemenetére rovid ideig a
szokasosnal jéval nagyobb fesziiltség keriil, hiszen
az er6sité kvazi ,nyilt hurokban” miiksédik.
Fontos, hogy a tull6vés amplitudéja ne haladja
meg azt az értéket, mely a fokozat kivezérlehet(-
sége, mert ellenkezd esetben a végerdsité meghajté
fokozata rovid idore telitésre kerill, ez pedig a

TIM keletkezésének legf6bb forrasa.

A 3.11 egyenlet szamitogépes vizsgalata lehet6-
séget ad a tiullovés mértékének meghatarozasara.
Az analizis soran a gyakorlatban el6forduls, a
valosagos viszonyoknak megfelelé pdlusfrekvenci-
akkal és visszacsatolasi értékekkel szamoltunk.
Az 5. 4bra az f,=30 kHz; f,=30 kHz—1 MHz és
«=0—100 dB értéktartoményok mellett tiinteti

U gmax

tall6vés mértékét a y=—2= frekven-
U o g

ciaviszony fiiggvényében.

tel az

4. Az elméletr szamitdsokbol levonhato
kovetkeztetések

A diagrambdl jol lathat6é, hogy az 1. dbranak
megfelel6 1dealizalt erdsité modell esetén az o=20
dB-nél nagyobb visszacsatolas esetén mar jelentss

USmox

153 5 gt g T

5. abra. A tullbvés mértéke a frekvenciaviszony fligg-
vényében, a visszacsatolassal paraméterezve

h-'—l—-—-i___J.

lg

: l|:|185 -6 I .

6. abra. Az elberdsité erdsitésének frekvenciamenete
| - magasemelés esetén o
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thllovés johet létre és a=60 dB vigszacsatoldskor

16trejové tranziens a szokdsos felépitésii erdsitSket
mindenképp telitésbe vezérli. Itt megemlitjiik,
hogy a szamitdsok elvégezhet8k arra az esetre Is,
amikor az elGerdsité fokozat erbsitéskarakteriszti-
kéja magas frekvencids kiemelést tartalmaz (pl.
hangszintszabdlyozé fokozat magashang-emelés-
gel). Ekkor a feltételezett Bode-karakterisztikat a
6. A4bra mutatja be. : o

Az inverz Laplace transzformécié utan a végered-

ményt kiértékelve, azonos visszacsatolasi értékek-
nél a tullovés mértéke ebben az esetben kb. egy
nagysigrenddel nagyobbra adodik |3]. o

~ Részleteiben ezt az esetet azért nem vizsgaljuk,
‘mert nagy hangh{iségfi 4tvitel esetén magasemeles
beépitése az atviteli lincba nem szokas. Jelen-
t&sége csupdn esetleges korrekcids halozat beikta-
tisa esetén van. A masik fontos kovetkeztetes az,
hogy adott visszacsatolds mellett a tilloves mer-
téke csokkenthetS, ha az erdsité nyilt hurka
p6lusfrekvencidjat megnoveljitk, illetve az elo-

erssit6 fokozat sdvszélességét korlatozzuk. Gyak-
ran haszndlatos megoldés ezért a végersdsito

M 1025~ st

— Elektromos vezeriesu mechar’uiké-rovidmas_-kapcsm:t.‘:kka\

~Full autostop™ vegatlaskapcsolo
SANDUST anyagu kemenyfej |

Minden szalagtipussal hasznalhato (Fe. Cr, FeCr, Metal)

Fejhallgato es mikrofon csatlakoztatasi lehetoseg

Magasszintu fesziltsegbemenet és kimenet (,Vonal™) | |

Nagy dinamikatartomanyu LED-soros kivezerlésjelzo
csucsertektartdo aramkorrel (Peak hold)
Muszaki adatok: R :

— Szalagsebesseq:
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4,76 cm/s - 1,5%

bemenetén egy passziv integrélé tipusi RC hald-
zat elhelyezése; ennek pélusfrekvenciajat altalaban
20 kHz feletti frekvencidkra valasztjak. Méréseink
egyértelmiien bizonyitjak e haldzat TIM csok-
kentS szerepét (lasd TIM,, ill. TIM,,, & [2] iro-
dalomban). o

Ezért az el6z6kben ismertetett meggondolaso-
kat, melyeket a kiilonboz6 felépitésii erdsitok
mérési eredményei is aldtdmasztanak, a korszerd,
magasabb kiovetelményeknek megfelelS,nagy hang-
hiségli erésitSk tervezésekor mindenképp ajanljuk
figyelembe venni.
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Szalagsebesség-ingadozas: - 0.12%
Atviteli savszélesseg | |
Fe szalaggal: - 20-15 000 Hz

Cr, FeCr, Me szalaggail: 20—16 000 Hz
Torzitas: o 1%

Jel/zajviszony. - 56dB
Torlésicsillapitas: 70dB

Athallas: -35dB
Tapfeszultseg: 220V 50 Hz
Teljesitményfelvétel: 15W -
Meretek: 280x112x225 mm
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A tobbdimenziés digitalis jelfeldolgozas
elméleti alapjai és alkalmazasi kérdései

DR. KAPITANFFY KRISZTINA
Tavkozlési Kutaté Intézet

OSSZETOGLALAS

A cikk a tobbdimenzids digitdlis jelfeldolgozds mate-
matikat alapjainak tdrgyaldsa utédn legjellegzetesebb
alkalmazdasként a FIR- és ITR-szfir6k elméletérsl ad
rovid 4ttekintést. Néhdny tervezési médszer vizlatos
1smertetését kovetden a megvalésitds médjairdl is szé
esik, egy konkrét szfir6 dramkori realizdciéjdval illuszt-
ralva.

1. Bevezetés

Az utdbbi néhdny évben vildgszerte jelentdsen
megnott az érdeklédés a tobbdimenzids digitdlis
jelfeldolgozas irant. Ez a tény taldn nem is els6-
sorban a szdmos gyakorlati alkalmazdsi teriilet-
nek koszonhetd (képfeldolgozds, meteorolégiai
elCrejelzés, szeizmikus analizis, radar tomb-pro-
cesszalas stb.), hanem annak, hogy a fejlett tech-
nologiaval rendelkez8 orszdgok integrilt Adram-
kori- és szamitastechnikdjanak szinvonala lehet&vé
teszi a tobbdimenzids jelfeldolgozds igen szamités-
igenyes feladatainak viszonylag gyors és elfogad-
hato aron torténé megolddsat is.

A jelen cikk célja az, hogy rovid attekintést ad-
jon a temaban eddig elért eredményekrsl, illetve,
hogy felhivja a figyelmet a tébbdimenziés jel-
feldolgozas megold(hat)atlan problémaira [1].

A bevezets utdn a 2. fejezet kétdimenzids (2-D)
digitalis jelfeldolgozas matematikai alapjaival,
a 3. resz a 2-D digitdlis szlirés elméletével, végiil
pedig a 4. fejezet a 2-D FIR- és TIR-szlirék terve-
zesének €s megvalésitasdnak leggyakoribb méd-
szereivel foglalkozik.

A cikk folyamén az egyszerfiség kedvéért — és
a szakirodalom gyakorlatdnak is megfeleléen — a
2-D esettel foglalkozunk csak; ez altaldban nem
megy az altalanossag rovéasara. Tovabba vizsgéla-
tainkat linearis shift-invaridns (LSI) rendszerekre
korlatozzuk, melyeket impulzusvalaszuk (kép-
feldolgozésban a pont szétteriilési fiiggvény) egy-
értelmiien meghataroz.

2. A 2-D digitalis jelfeldolgozas matematikai alapjai
[2]

A 2-D jel olyan fiiggvény, amely az (m, n) szdm-
parhoz (ahol mind m, mind n egész) egy x(m, n)
komplex szdmot rendel. Az x(m, n) elemeit gyak-
ran matrix alakban 4brazoljak, ekkor — a lineéris
algebraban megszokott gyakorlattal ellentétben —
m az oszlop, n a sorindexet jeloli.

Az 1-D digitalis jelfeldolgozdshoz hasonléan
2-D esetben is sziikség van mintavételezésre,
melynek eredményeképpen a folytonos jelbdl

Beérkezett: 1986. VII. 6. (1)
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diszkrét 2-D tombot kapunk. Sdvkorlatozott jelek-
re a Nyquist-féle mintavéltelezési tételhez hasonlé
elvek érvényesek tobbdimenziés esetben is.

A tovabbiakban olyan fogalmakat és tsszefiig-
géseket ismertetiink, amelyek 1-D megfelel6je jol
ismert. Kz nem meglepé, hiszen az 1—D LSI rend-

szerek az N-D rendszerek speciilis esetének tekint-
hetdk.

a) Az { fiiggvénnyel jellemzett 2-D rendszer
linearis, ha tetszdleges x,(m, n) és x,(m, n) be-
menetekre és tetszdleges ¢ komplex kons-
tansra
f{x(m,n) + cxy(m,n)] =[x, (m,n)] + cf[x,[m,n)]

b) A 2-D rendszer akkor és csak akkor shift-
invarians, ha y(m, n)=f[x(m, n)] esetén tet-
sz0leges m, n, egészekre

y(m—m,, n—n,) = f[x(m—m,, n—n,)]

¢) A 2-D LSI rendszereket egyértelmiien jellem-
- z6 pont szétteriilési fiiggvény az aldbbiakban
definidlt 2-D egységimpulzusra adott vilasz

I, ha m=n=0

uim, n) = {0 egyébként
d) A 2-D LSI rendszerek y(m,n) kimenete az

x(m, n) bemenet és a h(m, n) impulzusvélasz
konvoluciéjaval szdmithato, azaz:

k=— co l=— oo

y(m, n) = 2“ i x(k, Hh(m—k, n—1)=

=x(m, n) *h(m, n)
e) Az x(m, n) diszkrét tomb z-transzforméltja az

X(w, z)= Z: i x(m, n)yw=mz—n

m=— 0O N==— O

ahol w és z tetszbleges komplex szédm; a (w, z)
hipersikbeli konvergencia-tartoményt w és z
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azon értékei alkot]ék melyekre a ]obboldal
konvergens.

Jelolje H(w,z) a h(m, n) impulzusvél&sz,
Y(w,z) pedig az y(m, n)=x(m,n) *h(m,n)

[ kimenet z-transzformaltjat. Kkkor érvényes

- 0=n=N-—-1 esetén.

66

Caz Y(w, z2)=X(w, z)-H(w, 2) 6sszefﬁggés

f ) Ha egy 2-D sorozat abszolut konvergens, ak-
 kor kifejezhet§ sinusok linedrkombinacidja-
val (2-D Fourier- transzformélt)

— j{mw +Nny)
=3 3 alm

m=—o@ N=—00

Az inverz Fourier- tr&nszformélt a kovetkezO

?, - _alaku

f f X(w, 0™ ™ dw dp

A fenti osszefuggégbﬁl latszik, hogy X mmd
", mind p szerint periédikus, 27 periddus
 hossztsaggal. A Fourier- transzformélt értéke

491:2

megegyezik a w = ¢ z=e -vel jellemzett si-

kon szdmitott z-transzformélt értékével. A
megfelelo Fourier-transzforméltakra is érve-
nyes az

Y(w, p)=X(w, p) -Ho, p)

. osszefiiggés.

g ) A diszkrét Fourler transzformacm (DFT) al-
kalmazésa az 1-D esethez hasonlé szamitas-
technikai elényokkel jar. Ha feltételezziik,
hogy az x(m, n) sorozat elemei csak 0=m=
<M —1 és 0=n=N—1 esetén killonboznek

0-t4l, akkor x(m, n) 2-D DFT—]e a kovetkezs

alaka:

Az inverz DKFT az a,lé,bbi-'

M-—1N-1

MNZ, ZX(IcZ

Lathat6, hogy az z(m,n) diszkrét tomb

DFT-je megegyezik 2 Fourier-transzformalt
w=2ak/M, up=2nl/N

pontokban felvett értékével O0=m=M~-1 é8

Egyszeriien bizonyit-

haté, hogy a 2-D DFT az alabb1 maédon 1-D

DFT-kre vezethets VISSZ& o

-~ x(m, n

3. A 2-D digitélis sziirés elméleti alapjai

ga egy adott szlirési feladatot olyan aramkorrel

val6situnk meg, melynek h(m,n) impulzusvalasza
csak véges szdmu 0-t6l kiilonboz6 mintat tartal-
maz, akkor ezt az aramkort F1R-szlir6nek nevez-
ziik.

Az y(m,n) kimenet és az x(m,n) bemenet kap-
csolatat az -

m,%)=2—, 2 (m, nYh(m—k, n— Z)

osszefiiggés irja le. Egy konkrét (m, n) szamparhoz
tartozé kimeneti mintét ugy allitunk elG, hogy
mintegy maszkot helyeziink a bemeneti t6mb meg-
felels mintdi elé, és ezeknek a vonatkozo impulzus-
valaszegyiitthatokkal képzett szorzatait Osszegez-
ziik. Ezutdn a maszkot akdr m, akar n novekedeé-
sének irdnydban tovabbléptethetjiik, hiszen a ki-
meneti mintdk értéke fiiggetlen elGallitasuk sor-
rendjétol.

Ha a fenti kifejezésben az osszegzem hatérok
nem végesek, akkor ITR-sziirorol beszéliink. Té-
telezziik fel, hogy az IIR-szlird 1mpulzusvalasza-
nak z- transzforma,lt]a felirhaté véges fokszamu
polinomok hanyados&kent AZAZ

ahol

ksl

w—kz—1

||
':::-t

A sz{irs be- és kimeneti mintéi kozotti osszetiiggést
az alabbi differenciaegyenlet irja le:

Mo

Z Z b(m, n)y(k—m, [—n)=
m=0 n=>0
2 Z (m, n)x(k—m, {—n)

m=0 n=0

Lithaté, hogy a kimenet a bemenetbdl és a kez-
deti feltételekbdl rekurzivan szémithaté. ElStor-

dulhat azonban, hogy a kimeneti mintaknak nem

létezik olyan szdmitdsi sorrendje, hogy a bemenet-
bsl és a mar kiszdmitott kimeneti mintakbol a
tobbi y(m, n) el8allithaté legyen. Kkkor az IIR-

gz{ir6 nem rekurzibilis.

A tobbdimenziés ITR-szlir6kkel kapesolatos
legnagyobb problema azonban "azok stabilitdsaval
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H228<-1]

I. dbra. Dekompozicidval elbdllitott 2-D FIR-sziird

fiigg Ossze. Az algebra alaptétele ugyanis, mely
szerint egy egydimenziés n-edfokt polinom egyér-
telmlien felbonthaté n darab elséfokt polinom
szorzatara, tobb dimenzié esetén nem érvényes.
Ennek eredményeképpen a tobbdimenziés digitalis
szurCk stabilitdsa az alacsony fokszamu polino-
mokra megadhaté egyszer(i kritériumok alapjan
nem ellendrizhetd, s6t az instabil 4ramkorok meg-
felel6 mindentdtereszt6k kaszkad kapcsolasaval
nem tehetdk stabilla. A frekvenciavalasz faktorizal-
hatatlansdga természetesen a masodfoku alaptagok
kaszkdd kapesoldsdval torténd realizdciét is ki-
zarja. Mindezek miatt nem meglepd, hogy az IIR-
szUré tervezési eljarisok mindegyikének részét
képezi az dramkor stabilitdsidnak vizsgilata. Jobb
kritérium hijan annak a feltételnek a, kielégitését
szoktak el6irni, hogy a szfir§ korldtos bemeneti
sorozat hatdsara korldtos kimeneti sorozatot 4llit-
son el6. Ez az in. BIBO (bounded input bounded
output) stabilitds a

i 2 | {m, n) | < oo

T = — 00 = - oo

olin Taa bt

. 116

-egyenlGtlenség

Cfam]“@ ’:’ B
6 16

3 |32 (35 ‘:‘

1

¢ 0SSZEGZO
16

1%8

[ )

- —
KI [” KIVONG 16

’iﬂ | elveszo bltegl _ 0SSZEGZH

teljesitésével ekvivalens. Szdmos
tetelt dolgoztak ki abbél a célbél, hogy a BIBO-
kritérium teljesiilését a gyakorlatban is ellendrizni
lehessen. Anélkiil, hogy ezzel a kérdéssel részlete-
sen foglalkoznank, csak a Shanks-féle tételt kozol-
jik, mely szerint egy 2-D IIR-sz{ir§ akkor és csak
akkor BIBO-stabil, ha nincs olyan w és z, hogy a

kifejezésben B(w,z)=0 |w]|=1 és |z|=1 egy-
idejii fennélldsa esetén. Nyilvdnvalé, hogy a
Shanks-tétel annak az egydimenziés kovetel-
menynek az altaldnositédsa, hogy a rendszerfiigg-
veny polusainak az egységsugard kér belsejébe
kell esniiik. A stabilitdsi kérdések mélyrehatébb
targyaldsa céljabdl a [3] és [4] irodalmat ajanljuk.

4. Néhany médszer 2-D digitalis sziir6k tervezésére
és megvalositasara |

A 2-D szilir6k tervezésére és megvaldsitasdra szol-
gal6é médszerek igen széles skdldn mozognak. FIR-
szirok esetén — mivel stabilitdsi problémak nem
lepnek fel — az egydimenziés tervezési eljardsok
nagy resze altalanosithaté. ITR-sziliré6kre azonban
Gj moédszereket kellett kidolgozni. Az eljarasok
kozotti valasztdst tobbnyire a megvalésitandé
karakterisztika jellege szabja meg (pl. korszim-
metrikus vagy fan-sziirg).

A megvaldsitds FIR-szlir6knél 4ltaldban direkt
modon vagy konvolacié alkalmazéséval torténik,

| BE ¢
x-(\ okl X { Ny, Ny ) 8
1 8 - ——
‘}( | n1-1,n2 )
1% 8 56+8 SHIFT REG.
(1% gJ¢{1%8 J«—{256%8 SHIFT REG. I:-]
X ( n-|-2,n2 )

16 Fie 2166

’:‘ 02 | boy [bgp
16 '

< by [ bnfby

e T T EFD

8

T REG. p 13¢ B 1% 8

0%8 S

S

L by Jbg [B20

H228-7]

2. abra. 2-D IIR-8z{ir8 direkt megvaldsitdsa
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mig ITR-szirdknél leggyakrabban differencia-
egyenletek alapjan. Erdemes megemliteni azt is,
hogy 2-D feladatok végrehajtdsdra megfelels le-
képzési technikék segitségével alkalmazhaték 1-D
szlir6k is [5].

A tovabbiakban a teljesség igénye nélkiil néhany
tervezési eljarast és megvalésitsi példat kozlink.

4.1. Tsbb dimenzidra dltaldnosithaté egydimenzios
digitdlis sziirblervezési modszerek

'1-D FIR-szlir6ket a leggyakrabban az ablak-
médszer, a frekvencia-mintavételezési eljaras es
az optimalis sziirGtervezd algoritmusok valamelyi-
kével terveziink. Ezek mindegyike viszonylag egy-
szerfien 4ltaldnosithaté tobb dimenzidra is. Néz-
ziilk meg példdul, hogyan végezhet6 el a 2-D-ra
torténé kiterjesztés az ablakmoédszer esetén [1],
[2].

Ennek az a lényege, hogy az i(m,n) idealis 1m-
pulzusvéalaszt egy h(m,n) impulzusvalaszi FIR-
szfirGvel approximéaljuk. Altaldban i(m,n) (az
I(w,p) idedlis frekvenciavélasz inverz DI1-je)
végtelen sorozat, amelybd8l a véges h(mmn)-et a
w(m,n) véges ablakfiiggvénnyel valo szorzas utan
kapjuk. '

h(im, n)=1t{m, n)w(m, n).
A frekvenciatartomanyban

H(w! P')= _

1
T (27)?

_f _f I(a, )W (@, p— ) dor df

ahol W(w, u) az ablakfiiggvény Fourier-transzior-
maltja. '

Az ablakmédszer, ha nem is tulsdgosan jo,

~ de igen gyors approximiciot tesz lehetéve. Kiilo-

nosen érvényes ez a megallapitas arra az esetre,
amikor az ablakfiiggvény szeparalhato, azaz

w(m,n) = w,(m) - Wy(n)

alakba irhaté. Ekkor w, és w, 1-D ablakok.

1-D IIR-szfir6k tervezésére az analég szurok
bilinearis transzforméciéjat hasznaljdk. Ennek
2-D-ra torténd altaldnositisat megneheziti az a
tény, hogy az 1-D analdg szlir6b6l eldszér 2-D
analég szlirdt kell elSallitani, valamint, hogy az
igy tervezett 4ramkor nem minden esetben stabil.

Tekintsiik az aldbbi moédszert [4] a kovetkezs
speci4lis esetben. Legyen H(s) egy analég sziird
Laplace-transzforméaltja, és definidljuk a H(s;, s,)
2-D analég szlrot Ggy, hogy s, fiiggvényében
konstans legyen, azaz

H(s,, 8,) =H(8)

Az

8, =8; cos @+ s; 8in O
8, =8, o8 @ —s; sin O

transzforméciét elvégezve a valaszfiiggvény a 2-D
Fourier-sikon @ szoggel elforgathaté. Az
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w—1 21
w+l > % z2+1

5=

alaka bilinearis transzformaécié végrehajtasa utan
egy 2-D rekurziv szlir6t kapunk. Kiilonb6zd el-
forgatési szogekkel és 1-D analog prototipusokbdl
transzformalt szlir6k kaszkad kapcsolasaval igen
eltérs specifikaciok is megvaldsithatok, tovabba
bizonyithat6, hogy 270°<0<360° esetén az el-
forgatott szliré stabil lesz [6].

4.2. 1-D digitdlis szlirék transzformdcioja 2-D-ra

Ebbe a kategéridba olyan tervezési eljarasok tar-
toznak, melyek egy (2=f(w,u) tipust transzfor-
mécié segitségével egy stabil 1-D digitalis FIR-
vagy ITR-szlir6t egy adott specifikaciot teljesito
2.D dramkorré alakitanak. A moédszerekre altala-
ban jellemz8, hogy csak egy meghatarozott alaku
karakterisztikat tudnak kozeliteni.

A tovabbiakban — mint az ilyen tipusit mod-
szerek legjellegzetesebb képvisel§jét — a McClel-
lan-féle frekvencia-transzformdciét ismertetjik
részletesen, mely korszimmetrikus eldirasok telje-
sitésére alkalmas FIR-szlir6t eredmenyez |{7].

Legyen egy 1-D zérus fézisu szlird impulzus-
valasza h(n), —N=n=DN; ekkor fennall a h(n)=
—h*(—n) egyenlGség. Tételezziik fel tovabba,
hogy a h(n) mintai valésak. Ekkor Fourier-transz-
formaltjuk, H(Q2) a kovetkez6 alakban irhato fel:

N
H(Q)=hO)+ 3 hm)le

n=1

+e |=

N _
= Z a(n) cos 2n
=1 -
A képletben cos Qn kifejezhet6 a cos Q valtozo
n-edrend{i Csebisev-polinomjakeént:
cos Qn="Ty(cos £2),
AZAZ '
' N
H(Q)= Z a(n)Tn(cos £2)
n=0

Ha ezekutan az f transzformacids fiiggvény segit-

ségével a cos 2 —flw, u)

transzforméciét végrehajtjuk, akkor megkapjuk az
alabbi 2-D frekvenciavalaszt:

N

Hw, p)= D) a@)Talf(, u)]

n=0
Az f(w, p)-t Ggy kell megvélasztani, hogy az maga
is egy 2-D szirg frekvenciavalasza legyen, hiszen
az izopotencidlnak nevezett f(w, p)=const pontok
H(w, p) izopotencialjai is. McClellan-t6] szarmazik
az aldbbi transzformiciés fiiggvény:

fw, p)= A+ Beos w+C cos p+D cos (w— p)+
' + B cos (w+ ) '
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ahol A, B, C, D és E szabad paraméterek, amelyek
az 1-D prototipus fokszamétdl fiiggetleniill meg-
hatarozzak a H(w,p) izopotencidlok alakjit. A
H(w,pn)-nek az izopotencidlokon felvett értéke
ugyanakkor nemcsak f(w,u) értékétsl, hanem a
prototipus szilir6 a(n) paramétereitfl is fiigg.
Igy a tervezés elsé lépésében az izopotencidlok
alakjat hatarozzuk meg az A, B, C, D és E szabad
parameterek segitségével, utdna pedig az izo-
potencialon felvett értéket a prototipus frekvencia-
valaszabol.

Megjegyzends, hogy nemrégiben szamitégépes
program késziilt 2-D korszimmetrikus FIR alul-
és felulatereszts szilir6k tervezésére a fent ismer-
tetett modszerrel [ 8].

4.35. 2-D drvgqutalis sziurdk dekompozicidja

Mar a korabbiakban is szé esett arrél, hogy mek-
kora konnyebbséget jelentene a tobbdimenzids
szurok tervezésében és megvaldsitasdéban az, ha
az algebra alaptétele itt is érvényes volna. Tovabbé
természetesen igen elényos lenne, ha az impulzus-
valaszt lehetne szepardlni, azaz 1-D tényez6k
szorzatara bontani. Venetsanopoulos és Mertzios
9] publikdlt ugyan egy olyan — meglehetdsen
bonyolult, néhol vitathat6, de igen szellemes —
megoldast, mely mindkét problémit egyidejiileg
megoldja, miel6tt azonban ezzel részletesen fog-
lalkoznank, megemlitjiik, hogy a gyakorlatban
szélesebb korben alkalmazzik az aldbbi kompro-
misszumos megoldasokat:

— FIR-szlir6k esetén az un. tobbfokozatd szepa-
ralhaté sziir6ket, amelyek a h(m, n) impulzusva-
laszt szeparalhaté ky(m, n) impulzusvilasza sziir6k
parhuzamos kapesolatara bontjak, azaz

h(m, n)= 3" hi(m, n)

— LIR-sz{ir6k esetén az n. szepardlhat6 nevezgji
szlroket, melyek a

_ Ao, p)
Ho. =g o By

telbontas alapjan, azaz egy nem szeparalhaté 2-D
FIR-sziirg és két 1-D ITR-sziir8 kaszkad kapcsola-

taval viszonylag flexibilis tervezést tesznek lehe-
tové.

Ezek utan kovessiik végig a [9]-ben publikalt
altalanos megoldast, mely egy tetszlleges k-di-
menzios (esetiinkben legyen k =2) raciondlis fiigg-
veny olyan els6fokt faktorokra vald felbontdsat
adja meg, amelyek mindegyike csak egy valtozé
tiiggvénye.

Tekintsiik a

K L

Z a(k, [)wkz!
H(w, z) = égzz 2 “—“kio ZT
K 1L

DD bk, hwk
k=0 1=0
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fiiggvényt, és hajtsuk végre az alabbi lépéseket::
— Hozzuk a szdmlalét a kovetkezs alakra:

A(w, z)= Y wha,(z)=WTA,(z)
k=0 | ’

— Valasszunk egy R (K +1) *(K + 1)-es nemszin-
gularis matrixot gy, hogy .
A,(z) =RS,(2) |
A(w, 2) =[WTR][RA, (2))
— A dekompozicié soran nyert 1-D faktorok tehdt
WTR és R1A,(2). '

P
— Kzutéan irjuk a nevezét B(w, z) = ]] b; alakba,
i=1

ahol a b;-k olyan irreducibilis polinomok, ame-
lyek vagy mindkét valtozét, vagy csak azok
egyikét tartalmazzdk. A b;,=c;+ b; felbontdssal
(ahol ¢; konstans és b; -nek nincs konstans ele-
me) a nevezd a kovetkezbképpen irhatéd fel:

P | P -
1 1 1/6@ .
B(w, zT_Qc¢+bj "]]1 +b’:/ci'm

i=1
r
= Hﬂm
t=1

Lathatd, hogy minden Hp; egy egy vagy két val-
toz6t tartalmazd visszacsatoldssal realizdlhatd, b:‘
dekompozicidéja pedig a szamlalééhoz hasonléan
végezhetd. |

Hp(w, 2)=

Példaképpen hajtsuk végre a

H(w,z2)=3w2z+ 2wz + w2+ 3w—z +222—wz2+ 3
fiiggvénnyel jellemzett 2-D FIR-sziir6 dekompozi-
ci0jat a fenti mdodszerrel.

A fiiggvény mésodfokt, igy 3 X 3-as nemszingulé-.
ris B matrixot kell felvenniink. Legyen ez a ko-
vetkezd:

1 1 2 —~1 2 1
R=l1 o 1| R'=} o o 1
01 0 1 —1 —1

H(w, 2) =wo(3 —z+ 222) +wl(3 + 22+ 22) + w?(1 + 32)
Az els6 egydimenzids faktor WZR:

1 1 2 --
[we w! w21 0 1[=[w+1 w2+l w+2]
0 1 0
A masodik 1-D faktor R—1A,(z):
—1 2 11]3—2z2+22% 82+ 4
0 0 1]}3+224+42%2|=]|32+1
1 —1 —11i11432 22—6z+1

Ellendrzésképpen elvégezhets a [WTR]-[R™1A,(2)]
szorzés, ekkor eredményiill H(w, z)-t kapjuk. A
F1R-sz(ir6 tehat az alabbi blokkdiagram szerint
realizalhato:
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4.4. 2-D digitdlis szfirbk megvaldsitdsa

A 2-D szfir6k megvaldsitédsa az 1-D esethez hasonld
“elvekre épiil. Egy konkrét médszer vagy struktira
kivédlasztisa az adott feladattdl, elsGsorban a rea-
lizdlandé szlir6 méretétdl tiigg.

FIR-szlir6k esetén a leggyakrabban a direkt
konvoliciés megvalésitdssal taldlkozunk [1]. 11R-
szlir6knél a bonyolultabb feladat végrehajtasara
kidolgozott megolddsok szélesebb skalan mozog-
nak. MielStt ezekr6l részletesebben szdlnank,
felhivijuk a figyelmet egy lényeges kiilonbségre
az 1-D és 2-D aramkorok kozott. Mig 1-D eset-
ben a kimeneti mintdk szamitési sorrendje altala-
ban teljesen kotott, 2-D esetben némi szabadsa-
gunk van ennek eldontésében. A blokk-diagramok
ezt 8 problémat nem titkrozik, ezeken rendszerint
j6l meghatdrozott adatfolyamot tételeziink fel,
ugyanakkor a tervezéshez 2-D sziirGkre a szamitasi
sorrend kijelolése is hozzatartozik. ' .

ITR-szlir6ket igen gyakran egyszeriibb alaptagok
kaszkdd vagy piarhuzamos kapcsolasaval valodsi-
tunk meg. Bar tudjuk, hogy a 2-D impulzusvalasz
dltaldban nem faktorizalhatd, egyes esetekben
azonban kézenfekv( a tobb alaptag egyiittes alkal-
mazasa (pl. egy korszimmetrikus alul- és feliil-
dteresztd kaszkad kapcsoldsa sdvsziirdt eredmé-
nyez).

A rékurzivan nem szdmolhaté ITR-szlir6k meg-
valdsitdsdnak igénye hivta létre az iterdciés imple-
mentécié technikijit, melynek lényege egy 2-D
IIR-szlir8 frekvenciavalaszanak ,,végtelen”’ szamu
FIR-szfirési mfivelet elvégzésével torténs reali-
zalasa. -

A legelterjedtebb megvaldsitasi technika azon-
ban IIR-sz(ir8k esetén is a direkt, azaz a leird
differencia-egyenlet alapjan torténé realizacio.
Példaképpen kovessiik végig egy 256 -256 pontos
kép feldolgozisdra szolgdld, 8 bites be- és kime-
nettel, valamint 16 bites belsd miiveletvégzés:
sz6hosszal rendelkezd mésodfokd IIR-sziir6 meg-
valdsitdsat [10]. A kimeneti mintak az

| 2 |
y(m, n)= 2 Z alk, Dx(im =k, n—1)—

k=0 [=0
2 2
— 3 N bl y(m—i, n—j)
t=0 §F=0
i+j=0

differencia-egyenlet alapjan a 2. dbra aramkori
megoldasival szdmithaték. Mind a bemend, mind
a kimen§ mintdkat olyan témbokben elrendezve
képzeljiik el, melyeknek mind a 256 -256 eleme
8 bites. Igy, ha az elemeken sorfolytonosan me-
gyiink végig, akkor egy szomszédos sor ugyan-
azon pozicidjiban levs elemének elérésehez 256 -8
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bitet kell 1éptetni. A soron beliili szomszédos elem

8 bittel elérébb (vagy hatrabb) helyezkedik el.
Ezek utédn az ébra legfels6 sorat pl. ugy kell értel-
mezni, hogy a differencia-egyenletben k=0, 1=2
esetén a,,-t a 2 db 8 bites shift-regiszter utan elo-
all6 x(m,n-2) mintaval, k=0, =1 esetén a,-et
az x(m,n-1) mintaval (a késleltetés tovabbra is
2.8 bit, a bemeneti mintatombben azonban to-
v4bblépiink x(m,n+ 1-re), végiil k=1=0 eseten
a4-at az x(m,n) mintdval szorozzuk. Az aramkor
tobbi részének miikodése ehhez teljesen hasonlo.
A szamitésigényesség szemléltetésére megemlit-
jilk, hogy egy 256 -256 pontos kép feldolgozasahoz,
amelyben egy kimeneti minta eldallitasa 17 szor-
zést igényel, nagysdgrendileg 22°~10° szorzas
sziikséges. '

5. Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom Dr. Simonyi Erné kandida-
tus, tudoméanyos f6osztalyvezetének, aki figyel-
memet a tobbdimenzids digitalis jelteldolgozasra
felhivta, és akivel azdta tobb hasznos konzultaciot
folytattam. Koszonet illeti 6t és Elekes Jozsef
tudoméanyos osztalyvezetSt azért a tamogatasért
is, amelyet a téméaban késziilt egyetem: doktor:
disszertaciém irdsa soran nyujtottak.
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A kabeltelevizio — elso 1épés az integralt
szélessava kabeles hirkozlés felé

STEFLER SANDOR
Posta Kisérleti Intézet

OSSZEFOGLALAS

A KTV a kozosségi vevéantenna rendszerek legfejlet-
tebb formdja. Uj szolgdltatdsai mennyiségi és minéségi
valtozdsokat jelentenek, korszer{i rendszertechnikai
szemléletet kivetelnek meg. Kzen tényezdket vizsgdlja,
meg tavkozlés-technikai szempontbdl a cikk. Elvi meg-
fontoldsok utan néhany kiilfoldi kezdeményezést ismer-
tet az integrdlt szélessavu hirkozlés, ill. a KTV teriileté-
rél, végiil a hazai helyzetet elemzi.

Bevezetes

Sajnalatos moédon a kabeltelevizié (KTV) fogalma
hazankban, de sokfelé kiildoldon is, Osszekevere-
dett a kizosségi vevlantenna rendszerek (KVR)
fogalmaval. Bevezetésképpen ezért célszerii defi-
niaini a KTV-t abban az értelemben, ahogy ezt a
mar megjelent Uj magyar postai elSirds is teszi.
K szerint:

»A kédbeltelevizié (KTV) rendszer alapszolgil-
tatasként a foldfelszini és/vagy miiholdas addsok-
bél szarmazoé radié- és televiziés misor-jelek, helyi
musorok, vagy mikrohullaimon érkez8 programok
vételét és szétosztasdt végzi nagyszamu elSfizetd
(felhasznald) szaméra. Ezen kiviil a felhaszndlék
(vagy azck egy csoportja) szamara hozzaférhetsvé
tesz egy- vagy kétirany, keskeny- és/vagy széles-
sava jelatvitelt igényls szolgaltatasokat is, melye-
ket zart rendszerben, vagy vezetékes, ill. vezeték-
nélkiili halézatokhoz kapcesolédva bonyolit le.”
[11]. '

A fenti definiciébél kovetkezben a KTV tobb-
funkcids, sokszolgaltatasi kabeles informaéciés
rendszer, amit célszerli megkiilonboztetni a kozos-
ségl vevlirendszertdl, amibgl kifejlédott. Ezen el-
hatarolésnak — mint azt kés6bb kifejtjiilk — nem-

csak szolgaltatasbeli, hanem mfiiszaki okai is van-

nak.

A tovabbiakban a KTV kifejlédését, kiillonbozs
halozati strukturait, jelenlegi kiil- és belfoldi hely-
zetet kivanjuk attekinteni, utalva a varhaté fejls-
dési irdnyokra is.

1. Kozosségi vevoantenna rendszerek (KVR)

A kozosségi vevlantenna rendszerek létrejottének
kivalt6 oka wugyan talan esztétikai, varosképi
indittatasa is volt (az antennaerddk eltiintetése
celjabol), de nyilvadnvalé miiszaki és gazdasigi
elonyei (pl. az egyéni antennaknél dltaldban ked-
vezObb vételi helyen torténd telepitése, magasabb

Beérkezett: 1985. VI. 15 ()
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STEFLER SANDOR

1960-ban szerezte meqg ok-
levelét a Budapesti M-
szakr Fgyetem Villamos-
mérnokt Kardanak gyenge-
arami szakdan. Az Elekt-
romechanikar Vallalatndl
mant fejlesztébmérnok, ké-
s0bb pedig mint laborats-

tavkozld rendszerek szdmi-
togépes tavfelitgyelete, va-
lamwnt a szélessavit, t6bb
szolgaltatasu hirkszlé
rendszerek. A HTE-nek
1960 ota tagja, a Pol-
lakh—Vwrdagh €8 a
Puskas Tivadar dijak tu-
lagdonosa, a Vételtechni-
kar  Szakosztaly wvezetd-

riumvezeté a TV-adds- ségir tagja, valamint «
technikar méromiszerek  Mdiszake Tudomdanyos
fejlesztését wvezette. 1974  Bizottsdg titkdra. Szd-

mos magyar €8 idegen
nyelvid szakcikk szerzdje,
lll. konferencia elbadodja.

ota a Posta Kisérlete In-
tézet tudomdnyos fomun-
katarsa. Szakteriillete «

hasznos jelszint biztositdsa, alacsonyabb fajlagos
létesitési koltsége stb.) miatt hamarosan elterjed-
tek. Siirlin lakott telepiiléseken (lakételepeken) ma
mar ez az egyediil jirhaté ut. Nem csoda tehét,
hogy Amerikdban és Eurépa tobb orszdgdban is
az elofizet6k nagyrésze ily médon jut a réadié- és
tv-miusorokhoz. Az ellatottsagi értékek ugyan
kiillonbozdek (pl. a BENELUX 4llamokban 809,
felett, az NSZK-ban és Franciaorszidgban 20—309,,
Magyarorszagon pedig kb. 109,), de a mfiszaki fel-
épitésilk nagyon hasonlé. A szétoszté hilézat

- struktardja — néhany kisérleti rendszertfl el-

tekintve — alapvetden fa-ag tipusd (lasd 1. 4b-
rat), mivel egyirdnyu jelszétosztds mellett ez adja
a muszaki-gazdasigi optimumot (minimélis kébel-
hosszakat és igy minimdlis erdsités igényt). Az 4t--
viteli ut végig szélessavi (48—230 MHz) és egy-
iranya és csak a VHF savi radié- és tv-miisorok
atvitelére alkalmas. A halézatban kiilonb6z8
hierarchia sikokon (az 1. a4bran A, B, C és D) Kkii-
16nb6z6 minGségili (Atmérsji, csillapitdsi) koaxid-
lis kdbelek keriilnek alkalmazésra. Ezen KTV-k4-
belek kiilonleges tulajdonsiga, hogy alacsony fo-
gyasztél ar mellett igen j6 arnyékoldsi hatast
(Un. fedettséget) és kis radidfrekvencids csillapi-
tast kell  Dbiztositaniok (pl. 300 MHz-en
<3 dB/100 m az A-sikban és <12 dB/100 m a
D-sikban). Az 0Osszes tovabbitdsra szdnt miisor-
jel a helyi vételi, ill. zavaréasi viszonyoktdl fiiggs
kiosztasban, frekvenciamultiplex (FDM) elven
nyaldbolva eljut minden el6fizet6hoz. A demulti-
plexelést, azaz a miisorok szétvalogatisit az els-
fizet6i vevdkésziilék hangolbegysége (és a KF)
vegzl, igy ezek szelektivitdsi tulajdonsdgai meg-
hatarozéak az &atvihetd8 csatornaszdmot illetden.
A jelenlegi tv-vev@késziilékek szelektivitasa olyan,
hogy csak minden masodik csatornat lehet egyide-
juleg terhelni; ez a felére korlatozza a rendelke-
zésre all6 (a Kkabelcsillapitas miatt csak VHE)

.1



| H177-)

1. dbra. A klasszikus, fa-struktirdjv kozosségr vevorend-

szer (KVR) a 4 killonbiozd hierarchia-szintéi (A, B, C és

D) hdlbzati stkkal. A=torzshdlozat FP=f4 csatlakozdis

pont B=vonalhdlézat 1P =primer csatlakozast pont

O =bekitd hdlozat 2P =szekunder csatlakozasi pont D=
— hdz-hdlézat AP =dtaddsi pont -

frekvenciasdvban elvileg tovabbithaté 12 progra-
mot. Ily médon a kozosségi vevdantenna rendsze-
rek kapacitdsa ma tipikusan csak kb. 6 csatorna
még akkor is, ha figyelmen kiviil hagyjuk a helyi-

leg (kiillonb6z6 okok miatt) zavart csatornakat,

melyek viszont tovadbb csokkentik a ténylegesen
vehet8 programok szamat. A fentiek alapjan a
klasszikus, VHF-s4vii KVR-ek strukturaja salyos
korladtokat szab a miisorvalaszték bdvitésének, ja-
rulékos (kiegészit$) szolgéltatdsok biztositasanak.
Mérpedig korunk informécié-éhsége egyre nagyobb
miisorvalasztékot, egyre tobb és rafinaltabb ja-
rulékos el6fizet6i szolgaltatast igényel, melyek
kielégitése megkoveteli a klasszikus ko6zOssegl
vevbantenna-rendszerek strukturalis maédositasat.

2. A kabelteleviziéo (KXTV)

A miiholdas mfisorszéris (és Magyarorszdgon a va-
rosi-kozosségi kis tv-studidk) tehat az uj misor-
forrdsok megjelenésével a KVR-ek atviteli kapaci-
tdsa vildgszerte sziiknek bizonyult. Tovabba 1j
igényként jelentkeztek még a kédbelhdlézat masod-
lagos kihaszndldsat célzé, a visszirdnyu jelatvitel
lehet8ségére épiils javaslatok is. Ezek a kovetkezo
f6bb csoportokba sorolhatok:

— lakossdgi funkcick ellatdsa (pl. élet- és va-
gyonvédelmi, egészségiigyi, oktatési, szocia-
lis, valamint kiilonleges szolgaltatdsok);

— kbézmt funkciok ellatasa

12

(pl. tavfiités, viz-
géz- elektromos hélozat, ill. liftellen6rzési,

diszpécseri, ill. kiillonb6z8 telematikai szol-
‘galtatésok); . o B
— ko208 intézményi és lakossdgr funkcidk ellatasa
(pl. tdvrendelés, pénziigyi tranzakciok, adat-
bank hozzaférés, otthon végzett munka tele-
matikal tamogatasa stb.).
Az j igények kielégitése méar megkoveteli a KVR-
ek teljes struktdrdjinak (topolégidjanak, atviteli
kozegeinek stb.) feliilvizsgdlatat és egy merGben
0j, szélesebb koncepciéju, sokfunkcids miisor-
szétosztd- és vele integralt kis- és kozépsebességi
adathalozat kialakitasat. Kz a kabeltelevizio, vagy
pontosabban: (kiilonosen a fejlettebb formaiban)
integralt szélessavi kabeles hirkozlG rendszer.

3. Iranyzatok az integrélt szélessava kabeles hir-
ko216 rendszerek megvaldsitasara [1], [4]

A KTV-halézatokra épiil6 és kiilonboz6 orszagok-
ban mar megvalésitott, vagy még csak kisérleti
szinten 4ll16, alap- és jarulékos informacidatviteli
eljardsok sokfélesége miatt ezek teljeskori ismer-
tetése vagy akar csak felsoroldsa is egy cikk kere-
tében lehetetlen. A tovabbiakban ezért csak egy
rovid, de reprezentativ attekintést kivanunk adni
— gzolgaltatési oldalrél megkozelitve — a publikalt
rendszerekrol. '

3.1. Az alapszolgdltatds bovitési irdnyzatar, vissz-
wrdnyt csatorna szitkségessége nélkiil.

— A sugirzott rddié- és tv-miisorokbél mind
tébbet bevinni a kdbelhalézatba. Amerikaban
és Japanban mar 60—80 csatornas rendszer-
r6l is hirt adtak, Eurépaban azonban ugy
tlinik, ennél kevesebbel (20—30 miisorral)
is be fogjak érni. Ezek j6 része konzerv-mu-
sor speclalis érdekl6dési korok (pl. sport,
konnylizene, kalandfilmek stb.) kielégitésére.

— Kébel-tjsag. (Pl. a Tele-Zeitung Rheinpfalz-
ban, NSZK.) Egy 6nallé csatornidban rek-
l4m, sport, gazdasagi és sport jellegll, vegye-
sen allo- és mozgdképeket kozvetitenek, oran-
ként ismétl6d6 menetrend szerint. .

— Képujsdg (Teletext) nagy oldalszammal, tel-
jes képid6ben (pl. Franciaorszag tobb varo-
sdban) vagy kis oldalszdmmal, de automati-
kus lapozassal (pl. Magyarorszdgon néhany
varosban). '

Vissziranyu csatornaval:

L

— Pay-TV. Atalanydijas térités ellenében néz-
het§ specidlis csatorndk valamilyen szem-
pontbdl kiilonleges misorral (pl. a svajel
TeleClub).

— Pay per View. Usak a nézés idejéig fizetett
tv-miisor specialis csatornakbdl.

— Megrendelhet6 TV. ElGzetes iddegyezteteés
alapjan, megfelels (pl. éjszakai-) idGpontban
kozvetitett video-mfisor a magndsok szamara
(pl. Ny-Berlinben).

L »

3.2. Az interaktiv kiegészité szolgdltatdsok bovitést
wrdnyzatat . - |

- Kabel-Fax. Ujsdg- és folydirat oldalak eld-
fizetSi facsimile periféridra torténé lehivasa.
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2. abra. A wmidsor-vdilaszté kapcsolo lehetséges helyer a

KTV rendszerben

— Alléképek megrendelése oktatési, reklam stb.
célbdl, rogzitéssel vagy anélkiil.

— Kis savszélességli (lassu) képtelefon.

— Teleszoftver. Személyi szamitégépek egymas-
sal, 1ll. adatbankkal valo osszekotése.

— Irodai automatak osszekotése.

— Biztonsagi rendszerek Osszekotése.

A fenti rendszerek egy része méas halézatokon ke-
resztiil 1s lizemel (pl. kapcsolt tavbeszélG- vagy
adathalézaton keresztiil).

Kzen cikk keretén beliil terjedelmi okok miatt
csak a fontosabb rendszertechnikai kérdéseket tar-
gyaljuk. '

4. Halozati topologiak

A szélessavi miisorszétosztd halézatok szinte vala-
mennyl jellemzGjét meghatarozza az FDM atviteli
mod eldtizetdi oldalan megkdvetelt miisorvalasztéd
kapcesold (demultiplexer) helye a halézatban. Bar-
hol is legyen ez, alapkivetelmény, hogy az els-
fizet6 valamilyen médon, koézvetleniill vagy koz-
vetve, vezérelni tudja. SzélsOséges eseteket vizsgal-
va, ez a ,,kapcsolé’’ lehet (2. 4bra):

a) a halézat el6tizets feldli végén, pl. a TV-vevé-
ben (a hangoldegység) vagy annak kozelében
(& rekonverter). Mindkét esetben konnyii
megvaldsitani a kozvetlen kezelést, nincs fel-
tétleniil sziikség az el6fizet6t6l a f6allomaés
felé iranyulé (Un. vissziranyud) jelzGesator-
nara. Az ilyen halézat eredményezi a legrovi-
debb kabelhosszakat, a topolégia tipikusan
fa-ag formaju;.
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b) a halézat f6allomas (kézpont) felSli végén.
Kz minden el6fizet6hoz kiilon vezetett miisor-
jel-kdbelt és a kapcsold vezérléséhez vissza-
jelzGesatornat igényel, ami csillag-topolégiat
és nagyobb ered6 kabelhosszakat eredmé-
nyez. Kzzel szemben szinte kindlja az inter-
aktivitast az elGfizeték kozott, ami jelentds
elény a kiegészits szolgaltatasok szamaéara és
lehet6vé teszi (legaldbbis elvileg) a TV vevd-
b6l a bemeneti hangoldéegység elhagyasat is.
Sajnos ez utébbi nem igazi elény, mert ilyen
ctmen olesdbb vevikésziiléket sehol sem gyéar-
tanak. Csillag-elrendezésti szélessavi miisor-
szétosztd haldzatot az elmult 1dSkben koltsé-
gessége miatt nem létesitettek, csak legujab-
ban kezd veliik foglalkozni néhany fejlett
ipari &llam, fényvezetss atviteli kozeggel és
mindossze néhany tucat eldfizetével (lasd
8.3. fejezetben).

c) Ezen két szélsGséges elrendezés kozott van
olyan lehetfség is, amikor a miisorvalaszté
kapcsoldelem a hélézat két végpontja, tehat
az elofizetd és a t6allomas kozott helyezke-
dik el valahol. A halézati topoldgia ilyen-
kor vegyes, azaz fa-strukturajua a f6allomas
és a kapcsolopont kozott, a hosszu szétoszto-
halézati szakaszban, és csillag struktaraju
a kapcsolépont és az elGfizetok kozti rovid
bek6ts- és hazhalézatban. Kzt az elrendezést
gyakran , ministar’ vagy ,,minihub” né-
ven emlegetik. Uzemi prébidk folynak vele
Hollandiaban (Limburg) és Nagybritannié-
ban (Milton-Kaynes). B6vebben lasd a 8.2. fe-
jezetben.

A halézat topolégidjanak tovabbi hatasai a teljes
rendszerre nézve:

— Az el6fizet6t6]l tavolabb levé kapcesoldéelem
jobban védett az illegdlis beavatkozas (pl. fi-
zetOs miisorok orvnézése) ellen. |

— A hélézatban ,,kozépen” helyet foglald kap-
csoloberendezést jobban kell védeni az 1do-
jarasi befolyasok ellen, igy ez koltségesebb.

Osszehasonlité értékelés

Atviteltechnikai szempontbél a fa-ig elrendezés a
leggazdasagosabb, de a legkevésbé flexibilis meg-
oldés. HlsGsorban egyiranyu jelatvitelre (misor-
szétosztasra) alkalmas, normal tv-vevokésziilékkel,
kisszamu musorcsatorna esetén. Nagyobb mennyi-
ségl program vételi igény esetén a kiilonleges-
(kiegészit6-) csatornak vételére is alkalmas specia-
lis tv-vevokeésziiléket, vagy rekonvertert igényel,
mely csatornadthelyezést végez pl. a VHF savbol
az UHF savba, vagy a kiilonleges csatornakbdl a
normal esatorndkba. Interaktivitasra csak korlato-

o r

zott lehetdségeket nyujt, eldfizetd és foallomas
kozt.

A csillag-elrendezés igen nagy kabelhosszakat
1gényel, annak minden gazdasagi és miiszaki kovet-
kezményeivel egyiitt (bizonyos egyszerisité felté-
telek mellett) [5] szerint:

Zkﬁbel; Gsillag

= Lll/Nelﬁfizetﬁk
[kabel, 1a
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Koltséges, de el6fizetS-specifikus interaktivi-
tdsra igen alkalmas strukttra hozhaté igy létre.
A hosszt koaxislis kabelek csillapitasanak ellen-
salyozaséara sok erdsitére van sziikség. Kz nem csak
koltséges, de a torzitdsok forrasa is. Megoldast je-
‘lent viszont a fényvezet$ szdlak és a digitalis jel-
feldolgozasi technika alkalmazdsa, ami viszont bo-
nyolult és driga el6fizetdi végberendezéseket kove-
tel meg. - |

Optimélis kompromisszumnak tfinik ma a vegyes
topolégiaja halézat (pl. a ,,ministar’”), mely el6fi-
zet i oldalon a normél TV vevd mellé csak viszony-
lag kevés kiegészits berendezést igényel (cimezheto
elofizet6i dekddert, rekonvertert vagy kapesolot),
~ a kébelhosszakat nem noveli meg jelentdsen és a

miisorszétosztési és interaktiv kiegészité funkciok -

tetsz8leges ardnyban keverhetSk. Ugyancsak elS-

nyosen kombindlhaték a kiillonbozd atviteli koze-
‘gek (iivegszal és koax. kabel) is.

5. Atviteltechnikai lehetdségek

Mint 4ltaldban a tivkozlési halézatoknal, a kibel-
televiziéndl is meg kell vizsgélni a kovetkezo alap-
vetd kérdéseket:

— jelatviteli mod (modulacié és nyalabolas)
— jelatviteli kozeg
— jelkapcesolas.

5.1. Modulacié és nyaldabolas

A televiziés addstechnika — ismert médon — 84 v-
szélesség és vételtechnikai gazdasédgossag (burkold
demodulator alkalmazhatésaga) miatt a csonka-
oldalsdvos amplitudémoduliciét (A3—VSB) alkal-
‘mazza. Hasonld érvek tamasztjak ald a misorok
frekvenciaosztdsi (FDM) nyaldbolassal torteénd
tovabbitasat is a jelenlegi kozosségl vevirendsze-
rekben. Az idGosztésos (TDM) digitalis technika
alkalmazésit a nagyobb sivszélesség-igény és bo-
nyolultabb (koltségesebb) vevioldali berendezések
miatt eddig nem volt célszerli megvaldsitani a ko-
axidlis kdbelekre épiil6 klagszikus KVR halézatok-
ban. Fényvezetds atvivs kozeg esetén mar szoba
johet a TV-jel digitalizdlasa is, ilyenkor pedig mar
a TDM nyalabolés el6nyei dominalnak.

5.2. Jeldatviteli kozeg

Szélessavi hdlézatokban kordbban csak a koaxia-
lis kdbelek johettek széba vezetékes atvivd kozeg-
ként, a tipusra jellemz§, frekvenciafiiggs csillapi-
tasi értékekkel. Ma méar az optikai jelatvitel, a
fényvezetd szl komoly konkurrencidt jelent és

bizonyos teriileteken mar kizardlagos lehetdség

még akkor is, ha koltségei (a feltétleniil sziikséges
E/O és O/E jelatalakitokkal egyiitt) magasabbak,
mint a koaxidlis kibelé. Ez utébbiak elénye, hogy
itt jol kidolgozottak a rendelkezésre 4ll6 sdvszéles-
séget igen gazdasidgosan kihaszndlé frekvencia-
osztédsti nyaldbolds moédszerei és eszkozei, ezek
konnyen és viszonylag olesén beszerezhetok.
Nagy szdmu tv-csatorna atviteléhez azonban mar
az UHF sdvot (470—960 MHz) is igénybe kell
venni, ahol viszont a koaxialis kabelek (legalabbis
az olcsébbak) csillapitésa jelentds és ezért gyakori
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er8sitést kell alkalmazni, ami minden szempontbél
hatranyos. Ezzel szemben a KTV-nél szébajohets
tavolsagokon (4—8 km) a fényvezetd szalaknal a
kis csillapitdas miatt erdsitésre egyaltalan nincs
sziikség és csak a TDM nyaldbolas koltségesseége,
vagy FDM esetén a fényvezetd szalak tulajdonsa-
gal hatdrozzak meg az egy szalon atvihetd tv-
csatornak szamat.

Kiilonbo6zd kulfoldi kisérleti projectek bizonysa-
ga alapjan azonban vonzd alternativa a koaxialis
kabeles és a fényvezetlds atviteltechnika vegyes
alkalmazasa a halézat tizikai adottsagai altal meg-
hatérozott aranyban. Pl. az el6fizetd és a hozza-
tartoz6 kihelyezett csillagpont kozott a tavolsag
alacsony értéken tarthaté, igy itt a koaxialis kabel
hasznalata az elényodsebb az el6fizeténkénti opti-
kai-elektromos atalakitasok elkeriilésére. A foallo-
mastél a csillagpontig terjed6 — tobbnyire
hosszti — torzsvonali szakaszon viszont a {ényve-
zet$ latszik elényosebbnek erdsités-igénytelensége
és kis keresztmetszete miatt még akkor is, ha tobb
parhuzamos szdlat kell lefektetni. Egy masik
— nem elektromos — érv is alatamasztja ezt: a
meglevs, a kozpontok kozelében altalaban igen
zsufolt kabel-alagutakba utélag konnyebb beftizni
a vékonyabb fényvezets kabeleket, mint a koaxia-
list. Marpedig az igy elmaradé jarulékos foldmunka
drasztikusan csokkenti a létesitési koltségeket,

- ezenkiviil lehetGséget teremt a jovibeli bovitések

szdmAara tartalék kapacitast jelents tartalék szalak
egyideji lefektetésére 1s.

5.3. Jelkapcsolas

A 4. fejezetben ismertetett 3-féle halézat-topologia
kiilonboz6 jelkapesolasi technikat kovetel meg a
kivalasztott miisorjeleknek az el6fizet6éi vevo-
késziilékbe vald juttatasahoz.

5.3.1. El6fizeto-végi kapcsolds

Ennek legtipikusabb képvisel§je a klasszikus KV R-
ekben alkalmazott megoldds: a ,kapcsolast”,
azaz a misorvélasztist a tv-vevs sajat maga vegzi,
tobbé-kevésbé szelektiv adramkoreivel az FDM-
nyaldbbél torténd valogatas révén. Mint azt mar
emlitettiik, ennek a mddszernek (szelektivitas-)
hidAnyossagai okozzdk a legtobb problémat az at-
vihet$ miisorok szdmanak novelésénél. Szelektivi-
tas javitési (és igy tObb csatorna vételét biztosito)
lehet6ség magdnak a tv-vevének a javitasa €s az
alsé, ill. felsS kiegészit$ csatorndk (134—174 MHz,
ill. 230—290 MHz) vételére val6 felkészitése. Az
ilyen specialis, un. CATV vevsk gyartasa nemreégi-

ben indult meg egyes nyugati orszdgokban. Masik

lehetéség a KTV-hangoldegység kiilon adapter
formajadban valb elkészitése és ennek a kozoseges
tv-vevShoz vald csatlakoztatédsa. Ez az Un. ,,elo-
fizetSi rekonverter’’ igen j6 szelektivitdsi tulajdon-
sdgai révén veszi a szétoszté hdlézatban (akar a
specialis kiegészité csatorndkban) kihagyas-men-
tesen egymés mellett tovabbitott programok jeleit
és ezeket dttranszpondlja a normal tv-vevs (t0bb-
nyire UHF) frekvenciasivjiba. A legegyszeribb
esetben ez a rekonverter az elSfizets késziileke
mellett van. Ha a miisorok kozott van olyan 1s,
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amely csak kiilon térités ellenében nézheté (pl. az
un. Pay-TV), akkor ezeknek engedélyezésére vagy
tiltasara kiilon kiegészit6 elemek beépitése sziiksé-
ges a rekonverterbe. Kzen elemek biztonsagos elhe-
lyezésére azonban csak az el6fizet6tol tavol, védett
helyen, pl. a csillagpontban van mdéd, amikoris a re-
konverterek kezelése csak tavvezérléssel torténhet.
Kzek az Un. ,,cimezhets el6fizetsl rekonverterek’,
német nyelvl roviditéssel FAT-ok (lasd a kovet-
kezs fejezetben).

5.3.2. Halozat-csomoponti kapcsolds

A legkorszer(ibb ministar v. minihub struktariju,
tobbszolgaltatdsd ~ KTV-rendszerek intelligens
(mikroprocesszor vezérelt) el6fizet6i rekonvertere-
ket, 1ill. kapcsolékat alkalmaznak, koncentraltan
kiepitve a hiléozat egyes csomodpontjaiban. Ezek a
csomopontok (csillagpontok) tébbnyire a tobblaka-
sos épiiletek pincéjében, vagy csaladihaz-jellegii
telepiiléseken utcai ,mitargyakban” keriilnek
kialakitdsra. Itt a kornyezeti (és emberi!) behata-
sok ellen védve helyezkednek el a digitalisan t4v-
vezérelhetd frekvenciakonverterek (vagy tobbké-
beles rendszerben kapcsolok), melyek az el6fizetdi
kabelre csak a kozponti szamitégépes nyilvantar-
tas altal engedélyezett csatornakat kapcsoljik,
az elotizetd és a f6kozpont (f6allomas) kozotti két-
iranyu adatcsatorndn lebonyolitott ,,parbeszéd”
eredményeképpen. Magat a kapcsoldst a kézponti
szamitogép utasitdsdra a csoméponti mikropro-
cesszor vezérli. Nyilvanvald, hogy ez az elosztott
csomoponti intelligenciara alapozott, de kozponti
szoftver feliigyelet alatt allé halézat rendkiviil
flexibilis és az elGfizet6k egyedi igényei hardver-
modositas nélkiil kielégithetSk. Természetesen min-
den eldfizetd kiilon visszirdnyd adatcsatornaval
kell, hogy rendelkezzen a csomopontig, iInnen pe-
dig legalabb egy kozos nagysebességii adatcsatorna
szitkséges a f64llomésra. Ez a konfiguricié féleg a
sok kiilonboz6 hozzaférés-jogh miisorcsatornakat
(pl. Pay-TV, Pay per View stb.) biztositd, individu-
alis elosztasu rendszerek szdméara alkalmas.

9.3.3. Fodllomas oldali (csillagponti) kapcsolds

A tiszta: csillag topolégidjii hdalézat kapcesolds-
technikai megoldésai elvben nagyon hasonlitanak
a korszertl, tarolt program vezérlési elektronikus
telefonkozpontokéhoz, csak szélessavii megoldés-
ban. Kapcsoléelemként — csakigy, mint az 5.3.1.
és 5.3.2. pontokban ismertetett rendszereknél —
szinte kizardlag a legkorszeriibb félvezetSket tar-
talmazé matrixokat hasznalnak. Ezek transzpa-
rensnek tekinthetdk; be- és kimeneti oldalaikon
viszont aktiv multiplikdlasra van sziikség, hogy
egyszerre tobb eldfizet6t is visszahatasmentesen
lehessen ellatni ugyanazon miisorral. Méretezésiik-
nél a nagy (sokszaz MHz) sdvszélesség, ezen beliil
1gen kis intermoduléacios torzitas és nagy athallsi
csillapitas a kules-paraméterek, igen nagy megbiz-
hatosag mellett. Az emlitett paraméterek tobb-
nyire csak jol definialt (meglehetdsen alacsony)
jelszint mellett teljesitheték, igy még a kiilss
zavarvedelemrdl is gondoskodni kell. Mindez kell
annak ellenére, hogy — mint azt mér koribban
emlitettiik — a tiszta csillag topolégia mar csak
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fényvezetds atviteli kozeggel, tehat optikai jel4t-
vitellel képzelhetd el. De az iparszerlien gyartott
optikai kapcsoléelemek hianya miatt a kapcesold-
kozpontokban ma a jeleket el6szor optikai/elektro-
mos atalakitékba kell vezetni, a kapcsoldsokat
elektromos modszerekkel megvalésitani, majd
pedig ujra optikai jellé visszaalakitani. (Ez az egyik
alapvetd oka az ilyen tipusd halézatok rendkiviil
koltségek voltanak.)

KEgyszeriisodne a helyzet, ha a mtisorjelek is
— hasonléan a jarulékos szolgaltatasok tobbnyire
digitalis struktirajahoz — szintén digitalisak len-
nének. De ma még, az analég tv idészakdban sok
és koltséges A/D atalakitasra is sziikség lenne a tel-
jesen digitalis struktiraja, csillag-topolégiaja kap-
csolt szélessava haldézathoz, ami ma még kuriézum
és csak egy-két kis volumenii, mégis rendkiviil
koltséges kezdeti technoldgiai kisérlet prébalkozik
vele, mint az integralt szolgaltatasu digitdlis halé
zatok (ISDH) eloképével (lasd még 8.3. fejezet).

6. Idoosztasa kapesolok

Mivel az 1ddosztast kapesolérendszerek csak digi-
talis jeleket tudnak kezelni, amig a miisorjelek
analog természetiiek, a TDM technika csak a 2. fe-
jezetben ismertetett kiegészits szolgaltatasok alta-
laban digitdlis csatorndinak nyaldbolasara (kap-
csolasara) johet széba. Mivel a miisorszétosztd
rendszerek vissziranya frekvenciasavja — leg-
alabbis az eurdpai spektrumkiosztis mellett — erd-
sen korlatozott (tipikusan 5—25 MHz) és ezen beliil
meg gyakran sziikséges egy szélessavu (pl. tv-sti-
didjel) csatorna kialakitasa is, fontos kérdés a kii-
16nboz6 jarulékos adatatviteli csatornak frekven-
cia-okonomiatlag atgondolt ethelyezése. Erre a mai
segedvivos-modemes FDM gyakorlat semmikép-
pen sem alkalmas. Igen biztatd viszont [3], [10] a
helyi adathalézatok (LAN-ok) szaméara kidolgozott
kiilonféle TDMA-eljarasok (pl. CSMA/CD) alkal-
mazasa a kabelteleviziés hal6zatoknal. Ezek segit-
ségével pl. egyetlen tv-csatorna sivszélességében
akar 64 ezer 19 kbit/s-os adatcsatorna is elhelyez-
het6 [10]. Mindenesetre az integralt szélessivil
kabeles hirkozlés perspektivikus kapcsoldstechni-
kaja a TDM, ami ma még csak korlatozott mérték-
ben realizalhatd, jelentésége és alkalmazasteriilete
viszont egyre boéviil.

7. Struktura valasztasi megfontolasok

Elavult KVR-rendszerek felajitasanal, 0j lakdtele-
pek épitésénél egyre strtibben fog felmeriilni az ;]
rendszer szamara valasztandé struktara kérdése.
Az el6z6 fejezetekben elmondottak alapjan nyil-
vanvalo, hogy a legalacsonyabb koltség-igényii a
csak korlatolt szamia (=6) misorcsatorna szét-
osztasara alkalmas egyirdnyd miisorszétosztd hélés-
zat, fa-ag topolédgiaval, ez a régi KVR-ek alap-
struktaraja is. Mivel efelett mar eljart az idg, a to-
vabbiakban mar csak az j szolgdltatasokra is al-
kalmas halézatokat wvizsgaljuk. A 4. fejezetben
leirtak alapjan a kozeljov6ben valdsziniileg a kap-
csolt csillagpontokat tartalmazé ministar topolégia
lesz a leggazdasagosabb, vegyesen alkalmazott
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fényvezetd és koaxidlis kdbelekkel. Az angol posta
felmérései szerint ilyen konfiguracié esetén az egy
el6fizetére jutd fajlagos koltségek akkor a leg-
alacsonyabbak, ha egy kapcsolasi pont 150—200
el6fizetGt 14t el, ami j61 megfelel a hazai lakdtelepi
tombok viszonyainak is. Még kertvarosi koriilme-
nyek koézott is az el6fizeténkénti atlagos kabel-
hossz a csillagponttél 100—200 m, szemben a
tiszta csillaghdlézat esetén varhaté 2000 m-rel.
A leglényegesebb érv a ministar topolégia mellett
azonban az, hogy csomépontok kialakitédsa a halo-
~ zatban hossza idére fejlédésképes struktira létre-
hozésat eredményezi. Ezen csomépontok kiilonbo-
70 fejlettségli elemekkel vald kitoltése 1épesekben
is torténhet, az igényszintek, ill. a technolégia val-
tozasaval Osszhangban. Legegyszertibb (kezdeti)
- valtozatban itt elképzelhet6 a jelek kapcsolasmen-

~ tes szétosztasa is, majd kés6bb ide helyezett re-
konverterekkel, kés6bb pedig cimezhetd, intelli-
gens elemekkel bdvitve fejlédhet a rendszer. Meg-
fontolandé az is, hogy a torzshalézatban 1s az
azonnali és olesé ilizemkezdet érdekében még ko-
axialis kdbelt alkalmazzunk ugyan, de ennek fekte-
tésével egyidbben fényvezets szdlak lerakasaval
el6késziilljon a rendszer a késSbbi optikai, esetleg
teljesen digitalis jelatvitelre.

A fenti javaslatot annak a fényében kell vizsgal-
ni, hogy kozponttél el6fizetSig terjedd teljesen op-
tikai kozegen torténd tisztan digitdlis jelekkel dol-
gozé valédi csillagstruktara megvaldsitasa min-
den KTV-igény elldtdsra Magyarorszagon belat-
haté ideig még nem lesz realizdlhaté. Kzt tamaszt-

jak ald a kilfoldon (pl. NSZK-ban vagy Francia-

orszagban) létrehozott kisérleti IDSH halozatok
financidlis tapasztalatai is.

8. Technolégiai kisérletek az &j szolgaltatési for-
mak megvalositasara

Nyilvanvald, hogy a 2. és 3. fejezetekben felsorolt
valamennyi szolgaltatasi formanak egyetlen rend-
szerben torténd integralt megvaldsitdsa ma meég
se nem lehetséges, se nem célszerti. Néhany fejlett
ipari orszdgban azonban ezek koziil tobbet-keve-
sebbet megcélozva, de mindeniitt elhatarolt un.
,szigetekben’’ lefolytatott iizemi-technologial ki-
sérlettel kivanjak az 1j rendszerek tarsadalmi és
ipari reakciéit megvizsgalni. Ezen kisérletek koziil
a legjelentGsebbek (témank szempontjabol) a ko-
vetkezOk :

8.1. Ludwigshafen-Vorderpfalz (NSZK) KTV pi-
lot-project [T] _

Célja két varos (Ludwigshafen és Mannheim) kor-
zetében a mai standard technolégia mellett a lehetd
legtobb  mtisor szolgadltatisdnak  biztositasa.
A hangsily a miiholdvevd dllomaés, a kornyezo or-
szdgok levegén at vehetd mfisorainak és a helyl
tv-stididénak szovevényes Osszekotésére helyezo-
dott, specidlis mikrohullami rendszerekkel és egy
rovid (5 km-es) fényvezet6 kabellel. A 150 ezer
lakos koziill max. 45 ezernek tud koaxidlis kdbelen
keresztiil 7 nemzeti musort, 8 miiholdas programot
és 3 helyszinen veheté kiilfoldi miisort biztositani.
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A halézat vegyes, t6bb helyen ministar topolégiju,

cimezhet és nem cimezhetd elGfizetdi konverte-
rekkel (FAT-okkal). Tapasztalatai még nincsenek
teljesen kiértékelve, annyi azonban bizonyossa
valt, hogy koltségessége miatt joval kisebb az ér-

-~ deklddés iranta, mint azt vartak. | -

8.2. M iZton—%Kaynes ( Nagybritannia ) kisérlet [2]

A British Telecom cég 1j média-programja kere-
tében inditott projectek koziil két parhuzamos val-
lalkozds oOsszehasonlitdst kivan tenni a teljesen
koaxialis kabeles és a vegyesen fényvezetsd szalas
és koaxidlis kabeles megoldasok kozott. Mindket
rendszer kihelyezett, kapcsolt csillagpontos (un.
minihub) topolégiat alkalmaz. A felhasznalt esz-
kozvalaszték eltéré ugyan, de a nyujtott szolgal-
tatdsok azonosak: ” ' |

— 30 tv-miisor a foldfelszini és kiilonb6z6 miu-
holdas adasokbdl, |

— helyi tv-stidiék alkalmi misora,

— a fentiek koziil egyszerre max. 2 kapcsolhatd
barmely eléfizet6hoz,

— interaktiv videotex,

— foto-videotex (%?), _

— kis sebességli telemetria, hiba- és vészjelzések,

— el6fizetdl vélemény-nyilvanitds a kozpont
felé, |

— el6fizetSk kozponti tajékoztatisa az igénybe-
vett szolgdltatasokkal kapesolatban felme-
riillt koltségekrol,

— statisztikdk készitése, adminisztracio €s nap-
rakész koltségnyilvantartds az {lizemeltets
szamara. '

A fent felsorolt szolgaltatasok koziil az elofizetok
egyénileg valogathatnak, hogy mit kivannak igény-
bevenni. _

Az egyik rendszerben (3. 4bra) a féillomas és a
kihelyezett csillagpontok kozott 8 iivegszal fut,
szalanként 4 video-csatornaval. Ezen a szakaszon
erdsités nincs. A kapesolas video alapsavban tor-
ténik, a kimeneteken VHF moduldtorral. A csillag-
pont és az el6fizet6k kozott mikro-koax. kabel fut,
2 iranytd VHF-savi, FDM nyaldboldsi csatornak-
kal. Mivel Anglidban minden tv-vevs$ csak UHF-
savii bemenettel rendelkezik, minden el6fizetd

-

 A-sik ]

FE\ | tedgaz L edgazo
1lomas ! ,
VHF -say |
B-sik B-sik
Csomoponti \/ |
(mini-hub~star] |
kapcsolok
Konverter . yHF -sav Konverter i+ yHF -sav
— TV
R&dfd | TV L‘?ﬂd!ﬂ
A A
Q Tavvezéridk
= Y 1773

3. dbra Mini-hub topoldgidju kisérlete KTV rendszer
( Milton—Kaynes, Nagybritannia )

Hiraddstechnika XXXVIII. évfolyam, 1387. 2. szam




Fenyvezetd szalak

adatesarorng
S e e

) .
opfo-csatolok

F Goc |
M allo-
rIJﬂn?g nas

Thvvezere! | | \
elerfronikus kapcsolok
- es O/ atalakitok | )

Koaxalis
kabelek
Pres fel-vonal Mﬁﬂiﬁm ‘
_ L
C 1 _
" Radis 7 /—D | videomagn. |
H177-4
(. ubra. Vegyes struktirdju tébbszolgdltatasu kisérlett
WV rendszer (Milton—Kaynes, Nagybritannia)

sajat kihelyezett cimezhets rekonverterrel rendel-
kezik, a VHF—UHF konverziéra. Ez a berendezés
tartalmazza a visszirdnyd csatornainterfészt is.
Minden eléfizeté 2 UHF csatlakozdsi lehetdséget

kap: egyet a tv, egyet pedig a videomagnd szi-

mara.

A masik rendszerben (4. d4bra) a f6illomés és a
csillagpontok kozott is koaxidlis osszekottetés van,
és a csillagpontban jelenleg még nincs kapesol
elem, csak el6fizetS-specifikus rekonverter. Egyéb-
ként a halézat felépitése és miikodésmbdja meg-
egyezik a vegyes strukturajuéval. A létesitésnél
kiilonos hangsilyt helyeztek a tdvbeszélé-hilézat-
tal tortén6é Osszehangolt telepitésre. Ez nemcsak
lehetdség szerint egyidejli épitést, de nagyon sok
— a vezetékes atviteltechnika szaméra kifejlesz-
tett — szerelvény (pl. elosztédoboz, kabelrogzitd,
tomito stb.) felhasznilasat is jelenti. Az egész hals-
zat struktaraja olyan, hogy minden szinten bizto-
sitsa a tovabbfejlesztés lehetGségét, mindenek-
elott az intelligens csomépontok kialakitdsat.

A Milton—Kaynes-i kisérlet értékelésérél még
nincs informacio.

8.3. A BIGFON-project (NSZK ) [9]

A német posta (DBP) és szdmos vezets ipari troszt
(pl. Siemens, ITT stb.) kozos villalkozésa a
- BIGFON (betlisz6) elnevezésii kisérlet az integralt
szolgaltatdsa, digitdlis hilézatok (ISDN) proto-
tipusanak kialakitdsdra. Tobb nagy varos (pl.
Hamburg, Hannover, Miinchen stb.) belsejében ki-
epitett ,,szigetekrdl” van itt sz, melyek mindegyi-
ke mas cég févallalkozdsadban késziil(t), de egységes
rendszertechnikéval, osszekapcsolasi lehetdséggel.
A teljesen fényvezetd szalakra alapozott és végig
digitalis jelatvitelt, ill. jelfeldolgozéast alkalmazd
rendszer kép- hang- és adatjelek kétirdnyu atvi-
‘telét biztositja a kisérletben résztvevd ipari és
kereskedelmi vallalatok, ill. magdnszemélyek ko-
zOtt. A mindossze néhany tucat (Hannoverben
pl. 50) eldfizetSt ellatd, szazmillié6 DM nagység-
rendli project a kovetkezd szolgdltatasokat nyujt-
ja: tv- és sztereo radiémiisorok tovabbitdsa (mint
a KTV), konvenciondlis és képtelefon, videotex,
képujsag, telefax, teleszoftver, adatgyfijtés, tav-
jelzés stb. Mindenfajta jel kozos digitalis (PCM)
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a. dbra. A BIGFON-project (NSZK ) fébb elemer

struktaraban keriil tovabbitasra, 540 Mbit/s sebes-
séggel a kozpontbol az elbtizets felé és 270 Mbit/s

sebességgel az ellenkezd irdnyba. Valédi kiilonle-

gessége a rendszernek a digitalis tv- és sztereo ra-
didjel atvitel. Az informécié tipusra vonatkozd ki-
vansagat az el6fizeté a sajat kiilonleges sokcéli
terminaljan kiildi be a kézpontba, ahol az megfe-
leléen kiértékelve és adminisztralva keriil kielégi-
tésre tavvezérelt kapcsoldk révén (5. abra).

Minden el6fizetO1 végberendezés tartalmaz elekt-
romos optikai, ill. digitalis-analég 4atalakitékat,
természetesen tv-képernyo6t, tavbeszélGkésziiléket,
mikroszamitogépet, s6t még tv-kamerat is. Mindez
a flexibilitas érdekében modul konstrukeiéju.

A halézat tiszta csillag-topolégidju, eléfizetédn-
ként 2 fényvezetd iivegszdllal, mint kapcsolt 4t-
viteli kozeggel. A kiscsillapitasa, gradiens-indexii
szalak lehetdvé teszik a vezérl6kozpont (csillag-

‘pont) és az elGfizet6k kozbensé erdsité nélkiili

Osszekotéset. Minden el6tizetGnek biztosithatd
szélessava szolgaltatas (16-bdl torténd valasztés-
sal 3 egyideji tv-miisor, vagy 2 tv-miisor + video-
telefon), 24 cstics-mindségili sztereo radidémiisor és
kiilonféle keskenysdvi telematikai lehet&ségek.
A BIGFON-kozpont a rendszer fizikai kozép-
pontjaban helyezkedik el 3 allvanyban, 19 collos
fi6k-konstrukciéban. A 3 allvany egyuttal 6nallé
funkcionalis egység is a jelfeldolgozas, -kapesolas
€s -tovabbitas szamdara. Fébb egységei a tartalékolt
orajel kozpont, sztereo radidjel-feldolgozéb, tv-jel-
feldolgozé (8 siki kapcsolématrixszal), specifikus
el6fizetSi egység (add- és vevérész) és az optikai-
elektromos atalakiték. Természetesen egy igen
osszetett automatikus adattérold-feldolgozd, vala-
mint tavieliigyeleti berendezés is tartozik a koz-
ponthoz, mini-szamitégéppel megvalésitva.

9. Hazal helyzetkép

Magyarorszagon kozosségi vevirendszerek méar kb.
20 eve lizemelnek, szamuk ma mintegy 2700 és
kb. 200 ezer el6fizetdt latnak el miisorral (az Gsszes
elotizets 109,-4t). Ezen jelentGs milt és jelen
ellenére miszaki szinvonaluk altalaban meglehetd-
sen alacsony, aminek f6 oka, hogy a KVR-nek
Magyarorszagon nincs igazi gazdaja. Az allami és
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srovetkezeti tulajdonforméban levd lakdsoknak
egy EVM-rendelet alapjan 4tadési feltétele az
antennarendszer megléte, tehat Ggy-ahogy meg is
épitik Gket, mindségi dtvételik és tovabbi fenn-
tartdsuk azonban mér nincs megszervezve. IKV-
részlegek, GELKA-k, KTSZ-ek és magankisiparo-
sok végzik az épitést, , karbantartast”, de meg-
felel elemvalaszték hianyaban néha még a gyar-

tast is. Noha 1976 6ta érvényben van (egy azota

mér bévitett) Magyar Szabvany a nagykozosségl
vevérendszerekre, ennek betartasat a mail napig
nem ellenérzi senki. Nyilvanvald, hogy ilyen koriil-
mények kozott egységes minGségrdl nem lehet be-
szélni.

Az 1983 8szi MSZMP Agit. Prop. Bizottsagi
~ allasfoglalds 6ta (mely tdmogatja a varosi-k6zos-
ségi kis tv-studidk létrehozasat) rohamosan szapo-
rodnak az 1j, helyi miisorforrasoknak a KV R-ekbe
valé bevezetési probalkozasai. A miiholdas musor-
vételre val6 felkésziilés megindult, valamint a
miisorszétoszté halézatok mésodlagos kihaszné-
l4shra vonatkozo igények és lehet&ségek felmérése
is folyik. Mindez oda hatott, hogy kezdenek Ki-
alakulni a koznyelvben ,,kabelteleviziéva” avan-
zsdlt kissé bOvitett szolgédltatast, de valtozatlan
struktiraji KVR-ek. Igazi KTV-r4l azonban még
nem lehet beszélni! Kideriiltek a klasszikus struk-
tara altal emelt korlatok és a szabdlyozatlansagi
problémak. Ezért a Magyar Televizi6 feladatul kap-
ta a szaporoddé — tobbnyire lelkes amatdrok altal
 iizemeltetett — varosi kis tv-stiididk mtszaki és
miivészeti gondozasat, és a Magyar Postara harult
e stididknak a KVR-be valé becsatlakozasi és
az i KVR-ek ellen6rzési feladatkore. Nyilvanvalo,
hogy az igazi kabeltelevizié megteremtése a fentie-
ken lényegesen tulmend miiszaki és jogi problémak
megoldéasat is megkivanja. Megkezd&dott tehat az
egyik legsiirgGsebb kérdésnek, a KTV jogi statusa-
nak tisztézasdra irdnyulé munka azzal a céllal
hogy a KTV legyen kozm{i, mert igy létesitése, at-
adésa és fenntartdsa orszagosan egységesen kezel-
hetd. Egyidejlileg a Posta is atdolgozta a KVR-
szabvanyt a KTV kovetelményrendszerének meg-
felel6en. Megkezdddtek a vizsgilatok a miiholdas
miisor vétel miiszaki koriillményeinek tisztazasara.

Ugy tlinik tehat, megindult valami, de nem lat-
szik még a ,,motor’’: a korszerii elemvalasztekot
kin4lé ipari hattér. Azaz a fejleszt6knél, ill. uttoro
szerepre vallalkozé hiradastechnikai vallalatoknal
van most a labda. Siirgés feladat azon uj KTV
elemek piacra hozésa, melyekkel a véallalkozé ked-
vii tervezdk és épitGkozosségek az integralt szeles-
s4v kébeles hirkozlGrendszerek legaldbb valami-
lyen kezdeti form4ajit realizalni tudnadk. Mert su-
lyos hiba volna az elavult KVR-eket konzervalni
az egyre tobb helyen esedékes ‘ feltjitasok soran!

10. Osszegezés

Elvi megfontoldsok (4. fejezet) és gyakorlati proé-
balkozdsok (8. fejezet) egyarant azt mutatjak,
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hogy a klasszikus fastruktardji kozosségl vevd-
rendszerek nem perspektivikusak sem az alap-
szolgdltatds, a miisorszétosztas, sem pedig a Kki-
egészit6 szolgaltatdsok (kiillonbsen az interaktivok)
teriiletén. Elérkezett az az id6, amikor a fejlesztési
tervekben mar fejlettebb, tobbcéla szolgaltatasra -
is alkalmas topolégidkkal kell szdmolni. Valészi-
niisithetd, hogy a jové a vonalkapcsolt (csillag-
struktaraji), fényvezetSkre alapozott és teljesen
digitdlis megoldasokat fogja elGtérbe helyezni.
Ezek technolégiai- és Lkoltség-okokbdl jelenleg
azonban még széles korben nem realizalhatok. A
mai miiszaki és gazdasigi feltételek mellett is realis
célkitizés lehet viszont a vegyes topoldgiaju és a
kapcsolt, kihelyezett csillagpontokban levs el6-

fizet6i konverterekre alapozott tobbszolgaltatasu

szélessdvit misoreloszté halézat. Ennek legfonto-
sabb elemei (a konverterek, ill. kapcsolok) ugyan
még nincsenek gyartidsban, de céltudatos tejlesz-

 téssel, a rendelkezésre all6 ipari hattérrel is viszony-

lag rovid idén belill kialakithaték — és legalabb
mintahélézatokban kiprébalhaték. A Magyar Pos-
ta jelentds szerepet tolthet be ezen a teriilleten nem-
csak koordindlasi, hanem kutatéasi oldalon is.

Nem tdrgyalta ezen cikk a szélessavi kabeles
hirk6zl8 rendszereknek, mint Gj tomegkommunika.-
ci6s médidnak tdrsadalmi és szociolégiai hatésat,
melyeket pedig a kiilfoldi tapasztalatok alapjan
is rendkiviil fontos figyelembe venni. Nem érezziik
magunkat illetékesnek ebben az igen Osszetett, de
még (legaldbbis hazai viszonylatban) kelléen fel
nem tart kérdéskomplexumban torténd allasfog-

laldsra. Ezért egyrészt hivatkozunk az irodalomra

[81, [9] mésrészt pedig javasoljuk ennek a speciali-
san magyar viszonyok kozti tanulminyozasat.
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A cikkben az érzékeld erdsitd tranzisztorainak és a
terhelé kapacitdasoknak az aszimmetriajat figyelembe
véve a maximalis atbillenési sebességhez tartozdé kap-
csolo-jel idofliggvénye van meghatdarozva.

I. Bevezetés

A MOS dinamikus RAM (DRAM) érzékels erdsi-
toje egy kapuzott flip-flop (1. dbra). C, a kiolvasé
erdsit6hoz kapesolédéd oszlopok kapacitésa, C; a
tarolo kapacitas, C*; a referencia-cella kapacitésa.
Kiolvasas elott a 7',—7T, flip-flopot kikapcesoljak
D, és D, segitségével és a két bemenetet (a C,-vel
jelolt kapacitdsokat) az abran az attekinthetdség
kedvéért fel nem tiintetett dramkor segitségével
azonos potencialrahozzak. Ezutan T és T, kapcso-
l6dik be, a flip-flop bemenetén létrehozva a tarolt
informaciotol fiiggé polaritassal egy fesziiltség-
kiilonbséget. Ez a differencialis vezérls fesziiltség
kicsi, tipikusan 100—200 mV.

A kovetkez6 fazisban T, bekapcsolasaval aktivi-
zaljak a T,—7T, tranzisztorpart. A fesziiltség-
kiilonbség novekedni kezd és amikor megfelelGen
nagy értéket ért el, 7'y, és T, bekapcsolasaval
fejezddik be a kiolvasas.

T, bekapcsolasa nem lehet tilsdgosan gyors,
mert 7', es T, méretel, valamint a terhel6 kapaci-
tasok kozotti killonbség hamis billenéshez vezet-
het.

A kapuzott flip-flopot MOS komparatorokban is
alkalmazzak. Szdmos szerz6 foglalkozott a bekap-
csolo jelnek az érzékenységre (a feldolgozhaté
legkisebb fesziiltségkiilonbségre) gyakorolt haté-
saval. Lynch és Boll [1]-ben meghataroztiak U g-nek
azon 1do6fiiggvényét, amely maximalis bekapcso-
lasi sebességet tesz lehetévé, gy, hogy az egyik
tranzisztor vegig lezart allapotban maradjon.
leda et al. [2]-ben a kiévetkezb empirikus formulét
allitottak fel a flip-flop érzékenységére :

C.K Ap,—AB AC; —AC
S=4A4 0 . 1 2 1 2 |
Bo | Fo Cy l
+1 Uiny— Utp, | (1)
ahol
S =a legkisebb feldolgozhaté differencidlis
jel,

A =konstans (2<0.5),

Beérkezett: 1985. X1II. 14 1
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MOS dinamikus RAM érzékeld erosito
bekapcsol6 jelének optimalizalasa
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C =terhel6 kapacitas egy oldalon;
a kozos source-ok potencidlja a kovetkezd idé-
fligegvény szerint valtozik:

U,g:Us{}—kt

és a 0 index a névleges értékeket jeloli.
Az (1) egyenletbdl azt a kovetkeztetés vontak le,
hogy az érzékenységet K csokkentésével lehet

novelni.

Suzuki és Hirata [3]-ban leirjak egy altalanos
céla MOS komparator tervezését, amelynel K
értékét (1)-bdl kiindulva valasztottak meg. Yuka-
wa [4]-ben analitikusan leirja, hogy egy altalanos
célit kompariator offset-fesziiltsége hogyan ftiigg
K-t6l, feltéve, hogy a flip-flop terheld ellenallasai
kicsik.

II. Az altalanos célia komparator és a DRAM
érzékelo erosito kozotti kiillonbseég

A DRAM érzékel§ er6sité olyan komparator,
amelynek kozos modusi bemend fesziiltséget
pontosan ismerjiik, s6t a differencialis jel abszolut
értéke is ismert. A feldolgozandé jelnek ez az
a priori ismerete lehetGvé teszi, hogy az dramkor
sebességét és megbizhatdsagit megnoveljilk. Kgy
altaldnos céli komparatornil a bemeneti offset-
fesziiltséget kell minimalizalni, 1tt viszont a hasz-
nos kimend jelet tudjuk maximalizalni.
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1. abra. Az érzékeld erdsité felépitése
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2. dbra. A keresztbecsatolt tranzisztorpar

3. abra. A vezérld fesziiltségek {=0-ndl

JIT1. A lezarando tranzisztor vezetéséenek hatasail

A keresztbecsatolt tranzisztorpart AU {fesziiltség
vezérli (2. 4dbra). Vizsgdljuk meg a tranzisztorok
meredekségében (f8) és a terhel6 kapacitasokban
(C) jelentkezd kiillonbségek hatasat. Ha a lezarandé
tranzisztor a bekapcsolds folyaman végig lezart
dllapotban van, akkor ezeknek a kiilonbségek nem
okoznak semmilyen hibat, de a bekapcsolas meg-
lehetGsen lassti lesz. ¢=0-ndl Ugsy—Uiny=4U
ebben az esetben, Ip,=f/2 AU? (3a. dbra). Ilyen-
kor Ip, egyenlS az adramok kiilonbségevel; ez az
aramkiilonbség noveli AU-t. Ha nagyobb kozos
modustt jelet (Ug) alkalmazunk, akkor két hatés
lép fel. Egyrészt ugyanakkora AU nagyobb aram-
kiilonbséget hoz létre szimmetria esetén, mivel a
tranzisztorok karakterisztikajuknak egy merede-
kebb szakaszan lizemelnek (3b. abra), masrészt a
B-ban és C-ben jelentkezs kiilonbség a hasznos jel
hatasidval ellentétes lehet (B,=f, és C;<C, a
legrosszabb eset). AU, Af és AC ismeretében
varhatélag Ug-nek van olyan értéke, amelynél
AU novekedése a leggyorsabb. Krzékel§ erdsitSk-
nél AU -t ismerjiik; egy kézben tartott technol6gia-
nal g és C eloszlasa is ismert. Ki tudunk valasztani
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olyan A8 és AC értékeket, amelyeknél nagyobb
csak elegendBen kis gyakorisaggal lép fel. Ha
ennek az aramkornek a bekapcsold jelét optima-

- lizaljuk, akkor a bekapcsolasi tranziens a lehets

leggyorsabb lesz, a kisebb aszimmetriaja pelda-
nyok tranziensének sebessége pedig meg fogja
ezt a sebességet haladni. A gyorsabb bekapcsolas
a megbizhatésag szempontjabdl is elényos: Ha a
bekapcsolas alatt hibafesziiltség keletkezik az
aramkorben (pl. egy alfa-részecske becsapodasanak
kovetkeztében , [5]) annak hatasa relative annal
kisebb lesz, minél nagyobb ebben a pillanatban AU
értéke.

IV. dAU/dt(t =0) maximalizalasa a
legaszimmetrikusabb aramkoroknel

A tranzisztorok kiiszobfesziiltség-kiilonbségét be-
levonva AU -ba irhatjuk:

A max . .
I})1= ﬁo_l_ 2ﬁ ' (Ug—- Us""ﬂUth)g (3)
Ipzﬁ ﬁ; (Uz—l-AU—Us—Um)g. (4)
dAU . Iﬂ_2 ID]. .1 (5)
d? Co  Cy—ACnax '
dAU [dt(t = 0) akkor maximalis, ha
AOITIHJX
=7
Us—Ue— Um\,t_{]:AU(t: 0) AP max + jOmax B
Po Co

Idedlisan szimmetrikus aramkor esetén termé-
szetesen végtelenhez tart a maximélis deriviltat
létrehozé kozos médusi jel. A 4. abran lathatéd
dAU |di(t=0) a ko6zos mdédust vezérlG fesziiltség
fiiggvényében.

V. Bekapesolo ugras-tiiggvény optimalizalasa

Feltessziik, hogy ugrasfiiggvényt alkalmazunk a
tranzisztorpar bekapcsoldsara. A 4. abra és a (6)
egyenlet azt mutatja, hogy AU kezdeti valtozasi
sebessége maximalizdlhaté az ugrds nagysaganak
megfelel megvélasztdsaval. Varhatdlag azonban a
leggyorsabb tranzienst ennél nagyobb kézds mo-
dusi jel fogja eredményezni, mivel a kezdeti
ugras utdn a kozos modusu jel gyorsabban fog
csokkenni, mint ahogy AU né. Az optimalizalast
az ANAL—20 4ramkoranalizis-program segitseé-
gével végeztem el a kovetkezd értékek felvételevel:

Bo=125 pA/VE  AB[B=3%
0,=C,=0,5 pF AU(¢=0)=50 mV
Uz"_ US""'"" UHZ

A (6) egyenlet alapjan (0) =33,3-nal

AU

viarunk maximalis kezdeti derivaltat és a fenti
meggondolds alapjan ennél valamivel nagyobb
értéknél leggyorsabb tranzienst. Azt 5.és 6. abran
lathaté diagramokbdl leolvashatjuk, hogy kb.
45-6s érték szolgaltatja a leggyorsabb tranzienst.
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4. dabra. A kezdeti jelmeredekség a kozos mdbdusi
vezérls fesziiltség fliggvényében
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9. abra. A hasznos jel idéftiggvénye a bekapesold
feszultségugrdas nagysdganak fuggvényében
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6. abra, A hasznos jel a bekapesold fesziiltségugrés
nagysaganak fliggvényében

VI. A bekapesolo jelalak optimalizalasa

A (6) egyenlet azt mbndj& ki, hogy ¢=0-nal a
kozos és a differencialis modusa jel aranyanak
K,-el kell egyenlGnek lennie ahhoz, hogy AU deri-
valtja itt a legnagyvobb legyen. Kénnyen belathatd,
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hogy a bekapcsoléds akkor lesz a leggyorsabb, ha
Uy,—Us— Uz

— 1

yli (7)

minden idépontban fennall. (7)-et, (3)-at és (4)-et

(5)-be helyettesitve kapjuk:

Ky

14 Aﬁmax
daUu__ B, B 2 K AU? (8
dt 20, APfmwax | ACmax AUE=K AU (8)
Bo O

A valtozdk szétvalasztdsa és integralds utan
adodik : .
' 1 (9)
K.t
AU (0) >
T, akkor éri el az elzdrédds hatarat, amikor
AU = Uy Az ehhez sziikséges 1d6:
1 1 1
Nl = ) = ' ] —
(AU =Uu) [AU(O) U ) K,
ABmax | ACrmax
I
—f ﬁo OO
L B
 Bo
ahol ¢, az Uy, eléréséhez sziikséges minimalis 1do,
ha a lezdrandé tranzisztort végig lezarva tartjuk.

(7)-b81 és (9)-bsl adbédik a source-okon alkal-
mazandé fesziiltség id6tiiggvénycre:

AU (t) =

(10)

1+ Aimax
Us(t)=U,(0)+ AU (0) A _s.?iomx Ut —
Bo  C,
9 Aﬁmax AOIH&X
2 Cy
ABmax N AC nax
180 OO
1
X 11
- A (1)
]' ﬁ'l) . ﬁﬁ t
AU0) 20, APmax | AC max
Bo h C,
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Us,nek a gate-source kapacitdsokon keresztiili
~ csatoldsat C)-re és C,-re elhanyagoltuk ebben az
analizisben az egyszeriiség kedvéért.
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( Folytatds a 60. oldalrdl. )

A japén Toshiba elektronikai cég 12 millidrd jenes
(mintegy 670 millié dolldros) rendelést kapott szines
tévék gydrtdsdhoz sziikséges berendezések és alkat-
részek szallitdsdra a Szovjetunidéba. Ez a legnagyobb
megrendelés, amelyet a Toshiba valaha 18 kapott szov-
jet cégektsl. Az iizlet részeként egy 4j lizem épiil fel,
amely varhatoan 1988. kozepén kezdi meg miikodését.
A gydrban évi 300 ezer szines tévét fognak elddllitani.
A szerz6dés szerint a képestvek kivételével a tévékhez
aziikséges 6sszes alkatrészt a Toshiba fogja szallitani.
A Szovjetunié 1990-re évi 7 millié szines tévé gyartasat
tervezi a jelenlegi 3 millié6 helyett.

(Heti Vilaggazdasag)

8

Félvezetdk vilagviszonylati termelése az egyes kon-
tinensek gyartéinak kapacitisara vonatkozoan

__

1985

1983 1984

$ % $ % $ %

USA IC 11,48 23 16,87 47 14,85 —12
diszkrét 2,15 16 259 20 2,34 —10
Europa IC 1,04 17 1,66 49 1,33 —14
diszkrét 0,94 6 1,18 26 1,06 —10
Japan IC 442 44 7,80 76 7,02 —10
diszkrét 1,79 17 2,64 47 245 — T
Vildg IC 17,17 928 26,58 55 23,62 —11
diszkrét 5,07 14 6,65 31 6,12 — 8
Osszesen 22,24 24 33,23 49 29,73 —11

A vilag félvezetd piacanak prognézisa (milliard

$-ban)

v IC az elg- diszk- elbzé6 félveze- el0z0

70 6v rét ev tok 6v

% - elemek %- 0887, % -

aban aban aban
1983 13,54 31 4,70 15 18,24 20
1984 21,97 62 6,22 32 28,18 H4
19856 18,66 —15 5,66 — 9 24,33 —14
1986 19,60 5 5,83 3 25,43 b
1987 22,65 15 6,12 b 28,67 13
1988 32,93 46 7,03 15 39,96 39
1989 42,80 30 8,09 15 50,89 27
1990 48,48 13 8,65 T 57,13 12

il -

(VIRT Vilagpiaci Tikor, 1986/3.)
ik

Kilenc kozos miiszaki-fejlesztési teriletet iranyoz
el6 az 1986—1990-re sz6ld magyar—NDK elektronikail
megdllapodds. Tobbek kozott az integralt daramKkorok
szédmitogépes tervezésében, az optoelektronikai alkat-
részek és az integralt dramkordk gydrtasdhoz sziikséges
berendezések fejlesztésében miikodnek majd egyilitt
magyar és NDK-beli vallalatok. Sz6ba keriilt a Mikre-
elektronikai Vigllalat (MEV) mdjusban leégett chip-
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gydrénak potldsédhoz vald esetleges NDK-hozzdjarulds

is. A leégett gydr bipoldris gydrtésordnak technologisa-
jat és berendezéseit kordbban részben az NDK-bol
vasdroltak. Az NDK most is hajlandé a berendezések és
a know-how szdllitdsdra, ha magyar részrél az adott
technolégia mellett dontenek. Addig is részben az NDEK-
ban dolgoztdk fel magyar megrendelésre azokat a szi-
liciumszeleteket, amelyekbsl médjus 26. elétt a MYV
készitett chipeket. |

(HVG, 1986. szeptember 6.)

*

Nem tulzék azok a becslések, amelyek 10 milli-
srd forintra taksaljdk a Magyarorszagon lizemeld
Commodore—=64-es, 810-es, 720-as, 128-as konfigu-
ciok értékét, s nem csekélyek azok az erdfeszi-
tések, amelyek e szamitégéppark értelmes kihasz-
naldsara irdnyulnak.

A torekvések egyik biztaté irdanya a Commodo-
re-gépekbédl felépitett, nagykapacitasu (25-—-50—100
Mbyte) merev lemezes hatterti tobbmunkahelyes
halézat kifejleztése, amelynek segitsegével az egy-
méastél akar 1000 méter tavolsagra 1évé munka-
slloméanyok hozzaférhetnek ugyanahhoz az adat-
allomanyhoz.

A fejlesztd NOVORAT és a QUALISOFT Kis-
szbvetkezetek juniusban allapodtak meg a Skala
Qztraddval a tavaszi BNV-n bemutatott és azota
mar sok helyen {izembe &llitott MEGANET—C for-
galmazasaradl.

(Computrend, 1986/2.)

*

Az AT & T hivatalosan is bejelentette az UNIX
opericiés rendszer uj véltozatdnak, a UNIX Sys-
tem. V 3.0-nak a kibocsatdsat, amellyel elsosor-
ban az irodaautomatizaldsi piacot vetie célba. A
rendszer alatt kiilonbozd szamitogéptipusok kap-
csolthaték egységes halozatba.

X (Computrend, 1986/2.)

A Kontakta ez év marcius elsején Mfiszaki Fej-
lesztési Intézetet hozott 1étre. A vallalat Gj vezer-
igazgatdja szerint a joévében piacorinentalt misza-
szaki fejlesztésre van sziikség, és mineél elébb el
kell érni, hogy az Intézet lednyvallalati forméban,
onellatd, onelszamold egységként muikodjon. Az
intézet jelenlegi létszama 142 £6 (ebbdl 76 musza-
ki dolgozd), a Kontakta korabbi 149 féle fejlesz-
tési feladata koziil 72 gyartas és 27 gyartmany-
fejlesztési, illetve kutatasi témat toroltek.

(Kontakta Hiradd, 1986/2.)
*
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A megnévekedett forgalmi igények és a varakozés nélkii-
liség elérése sziikségessé tette a szénhidrogénipari tdv-
beszélé szolgdltatds korszer(is{tését. A tdavhivds keét
titemben valdsul meg, de méar az elsé kiépitésben is fi-
gyelembe kellett venni az Osszes fontos létesitmény
azonnali elérhetfségét. A tavhivds két sika hdlozattal
zart szamrendszerrel tizemel, az dramkorok szama rugal-
masan alkalmazkodik az igényekhez.

1. Elozmények és elozetes elképzelések

A korabbi igények alapjan kiépitett szoveveényes
halézaton a tavbeszéls forgalom zomében manualis
kapcsoldssal valésult meg, mind a tavolsagi, mind
a helyi forgalom vonatkozasaban. KlGszor a helyi
halézatokat automatizaltuk, ennél nagy gondot
jelentett az alkdzponti tipus berendezések kiva-
lasztasa, amelyek késébbiekben bevalasztasra is
alkalmassd teheték és csatlakoztathatok valami-
lyen tranzit kapcsol6hoz. Igy keriil sor a CA...2
végzddésti  alkozponti csalad alkalmazéasara.
A gyarté6 BHG elképzeléseire alapozva, el0szor
egy alkozponti tavhivd rendszert kivantunk meg-
honositani a CA tipusa alkozpontokkal. Ez tulaj-
donképpen iranyszamvalasztason alapult volna,
de a tovabbi fejlesztési munka a bevalasztas, jelzés-
atvitel, irainyités tekintetében sok nehézséget tart
fel, ezért a tisztan alkdzponti tavhivé rendszert
el kellett vetni.

Més megoldést kellett keresni, amely a széria
berendezések felhasznaldsaval — lehetdleg dtalaki-
tas nélkiil — teszi lehetévé a tavhivo rendszer ki-
épitését. Felmeriilt, hogy a f6 problémat jelentd,
ARM tranzitkozpont és a CA alkézpont kozotti
egyii ttmiikodést ARK rural kézpont kozbeiktata-
saval oldjuk meg. Ennél a bevalasztasos tizemmo-
dot csak az ARK koézponton végz6dé mellékallo-
masokkal lehetett volna létrehozni, a CA mellék-
alloméasok hivasa tovabbra is kezel6t igényelt vol-
na. Tovabbi hatranyt jelentett a halézati sikok és
a koltségek novekedése.

2. A kialakitott rendszer felépitése

F6 szempontnak tekintettiik a hivasiranyitas és
a szamrendszer egyszerliségét, a kevés atalakitast
(szerelés alatti megszakitas nélkiili iizem), a na-
gyobb alkozpontok mellékallomasig valé bevalasz-
tasat és a koltségek alakulasat. A helyzetet bizo-
nyos fokig megkonnyitette, hogy az iparagi rend-
szerben nem sziikséges tObb olyan szolgaltatast

Beérkezett: 1986, V. 22. (H)
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dge tdvkozloé rendszer ira-
nyitdasaval, mely jelenleg

1949-ben a Standard-ndl s a feladatdt képezi.
(ma BHQ) kezdett dol- 1970—74 kozott Kubaban
gozni wmuszerész tanulo-  szakértdként tevékenyke-
ként. 1966-ban a BME  dett. Szdmos tanulmdny és
Hiraddstechnikai Szakdn  cikk szerzdje, a HTHE
szerzett oklevelet. 1962-ben  Technologiar  tavkiozlés:
a BHG Mikrohulldmd  Tagozat titkdara €és az
Fejlesztésrdl  dthelyezték  Energiarpary Tavkozlést
az Orszagos “K_é’o{a]- és  Szakosztdly  elnokhelyet-
Gazipar: Trosathoz. , Itt tese. Munkdssagdt 198 4-
elobb  rendszertervezéssel

ban Puskas-digjal 1smer-
tck el.

foglalkozott, majd 1966-
ban megbiztak az i1par-

nyudjtani (pl. dijszdmlalas), amit a nyilvanos halo-
zat kozpontjaitol megkovetelnek.

A rendszer alapjaban véve kétsiku halozatnak
tekinthets, az elsd sikban az iparagi adottsagoknal
és a forgalomnak megfelelden kivalasztott helye-
ken telepiilnek a korzeti tranzit kozpontok. Ez a
halézati sik 5 tranzit kozpontbdl all (négy 200 vo-
nalas, és egy 400 vonalas). ' _

Az utolsé valasztasi utvonalakat a 400-as koz-
pont sugarasan fogja Ossze, amely igy {0 tranzit
kézpontnak is tekinthets. Egyes tranzit kézpontok
kozott harant Osszekottetések is létesiilnek.

A tranzit kézpontokhoz kapcsoldédnak az egyes
korzetekhez tartozé alkozpontok, mint végkdzpon-
tok sugaras felépitésben. Az alkézpontok képezik
a hélézat mésodik sikjat. Az aramkorok a tavol-
sdgtdl fiiggben erdsitettek, vagy erdsités nélkiiliek.

~ Az automata alkézpontok, melyek a korzeti halé-

zatot alkotjak, tobbségiikben CA-...2 tipusu al-
kozpontok, egyes esetekben QA és EP berendezé-
sek is el6fordulnak.

Kisforgalmu telephelyeken manudlis kapcsold,
vagy késziilék is kozvetleniil kapcsolédhat a tran-
zit kozpontokhoz. Az ARM tranzitkozpontoknal
kezelS asztalok vannak, amelyek fogadjak a koz-

vetleniil csatlakozé LLB vonalak hivésait és egyut-
tal ellatjak a tudakozodi feladatokat is.

Egy-egy korzetben a tranzit kdzponthoz csatla-
koz6 iranyok szdéma 20—60 kozott valtozik a vég-
pontok forgalmatdél fiiggben.

A tavhivé halézat felépitést az 1. abra mutatja.

Az alkozpontok és LB vonalak — kivéve az
alkozpontta atalakitott szazhalombattai ARF 102
kézpontot — kétiranyu vonal csatlakozén keresz-
tiil kapcsolédnak a tranzit kozpontra. A korzete-
ken beliil, a végkozpontok, tarskozpontként is mii-
kédhetnek.

Az olajipari tavhivé halézat postai, vagy egyéb
tavhivé halézathoz kozvetleniil nem csatlakozik.
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(A postai f6vonalak az egyes alkozpontok févonali
szerelvényein végzddnek, igy a helyi postai halézat
az iparagi tavhivoe halézattal nem kapcsolhatéd
Ossze. )

Az iparigi be- és kimend hivids az ARF-102 és
CA-1002, alkozpontl mellékallomasokra nézve (ké-
s6bb a QA-96, EP 128, és 512 alkdzponti mellék-
alloméasokra is) teljesen automatikus, bevilaszta-
sos rendszeri. Kisebb alkozpontoknal a kimeno
hivas automatikus, a bejov6é hivas az alkdzponti
kezel6n végzbdik (kezelSi bevalasztas).

Tévhivdsban 2 tércsahangos rendszert tartot-
tunk célszerilinek, elsG tdrcsahang az alkozPontte
masodik a tranzitkézpontté.

A tranzitkozpontok koézotti hivasok felfiz6désé-
nek megakadalyozasira, a tranzit kozpontok szédm-
1416 és visszafordulést gatléd aramkorokkel vannak
ellatva. |

A korlétozott anyagi lehetGségek miatt a teljes
tavhivé rendszer tobb lépésben valésul meg. Klss
iitemben még csak 3 tranzit kozpont iizemel, de a
hianyz6 2 tranzit kozpont létesitéséig a korzethez
tartoz6 nagy alkézpontok ideiglenesen a meglevd
tranzitkozpontokhoz Lkozvetleniil csatlakoznak.
Mar az els6 kiépitésnél a £6 célkitlizés az volt, hogy
minél t6bb mellékalloméasi beszélShely tavhivhato
legyen és szlinjon meg a t6bb kézponton keresztiili
kézi kapcsolas. A 3 tranzit kozpont lehetGvé tette,
hogy az iparagi beszélGhelyek 709%;-a kozvetlen
bevalasztassal hivhatd, a tobbi allomas kezeldi
bevalasztassal elérhet6vé valt.

3. Szamrendszer, hivasiranyitas

Hasonl6an méas rendszerekhez a hivoszam forgalom
valaszto, korzet, irdny és mellékdllomasi szamokbol
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1968-ban a BHG@-ndl kez-
dett dolgozne, mint mi-
szerész vpart tanulo. 1969-
ben a Kando Kdalmdn
Villamosipars  Maszak:
Fovskolan szerzett itzem-
mérndoki oklevelet.

1977 éta dolgozik az
OLAJTHERV Hairkozléss
Osztdlydn, jelenleg wrd-
nyito tervezokéndt.
Szakterilete a tdvbeszéld
kozpontok, tlizjelz6koz-
pontok, helyt hdlozatok.
1981 6ta tagja a HTE
Enerqwa és Tavkozlési
Szakosztalynak.

 RENDEK IMRE

tevodik Ossze. A postai nyilvanos halézattél valé
megkiilonboztetés végett, az ipardgi rendszerben
a specidlis szAmok nem ,,0”’-val, hanem &altaldban
,,9"’-es szammal kezdSdnek, igy a tavhivé forgalom
valaszté szam — az emlitett ARF alkozpont kivé-
telével — ,,96”-03

A korzet, 1rany- és mellékallomési hivészédm
egyiittesen és egységesen 5 szdmjegybdl 4ll6, zart
szamrendszert alkot. A hivészémok ilyen rendszere
tobb tizezer szam kiosztasdhoz elégséges.

Korzeten belitli hivdsndl az alkdzponti specialis
szam letdrcsdzasara a masodik tarcsahang jelent-
kezik. Kzt kivetéen az ARM kozpont bevételezi a
szamjegyeket és vezérli a kapcsolast. Az ARM koz-
pontok kozott a jelzésatvitel MFC kédban megy
végbe. Ilyen jeleket tovabbitanak a bevalaszté
alkozpontok felé is a tranzit kézpontok.

A tr&nzitkﬁz];)ontok kozotti forgalom lebonyoli-
tasat végzs6 nyalab 19-0s veszteseggel keriilt meg-
tervezésre.

A korzetek kozotti forgalomnal (a korzetbdl kilép6
hivas) a kezdeményezd tranzit kozpont vezérli a
hivast és végzi a tranzit kozpont szamlalast (vissza-
fordulds gatlas). Az 5 szémjegybdl allé6 hivoszam-
bél az elsS a korzetre jellemz6 szam, melynek vizs-
oalatdbdl az illeté ARM kozpont kivalasztja a meg-
felelS tranzit ir&nyt és a kozbens8 ARM kozpont az
els6 szémjegy és a hivokategéria atkérésével egye-

‘nesbe kapcsolodlk

A mésodik és harmadik szdm az adott korzetre
és irdnyra jellemz8 szdm (4 szdmjegyt alkdzpont-
nal csak egyszamjegyes korzetszam van).

A hivést kezdeményez6 ARM koézpont, az alkoz-
ponti szadm kiosztasatél fiiggben, az utolsé 3 vagy
4 szamjegyet Atadja az alkdozponti kédvevének.

4. Auntomatikus bevalasztas

A tranzit kozpontok, valamint a nagyobb kapaci-
tést alkozpontok koézott az tizemméd bevalaszta-
sos. Ahhoz, hogy a végz8d6 hivas a CA-1002/A,
CA-1002/B, ARF 102/A alkozpontokban a mellék-
4llomésig automatikusan felépiiljon, kiegészits
egységeket kellett alkalmazni. Az MFC jelzeseket
a f6vonali aramkorhoz kapesolédo kodvevo (FDR-
VF) veszi, majd az alkdzponti jelzéseknek meg-
feleloen a,tkodol]& és tarolja egy regiszter (FK).
Az 4tkédolt szaminforméciét a regiszter attolta
az alkdzponti markerbe, amely a kapcsolatot a
kezelS kozremiikodése nélkiil felépiti.
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Ha a mellékdllomas foglalt, vagy egyéb okok
miatt (torlddas) nem érhetd el, a marker a hivdst a,
kezelohoz kapcsolja. A kapcesolat felépitésében
résztvevl aramkoroket a 2. dbra szemlélteti.

A CA-1002 alkézponti bevalasztdshoz sziikséges
kiegészité berendezések kiilon keretben, dugaszol-
haté kivitelben vannak elhelyezve. Egy-egy kere-
tet 15 MFEC jelzés vételére alkalmas kédvevd
egyseggel (KMT) és 2 generatorral (TG) lattak el
az MFC jelzés adéshoz.

A vonaljelzések 4tviteléhez és a szdmjegyek is-
metléséhez keretenként egy 100 Hz-es generator
szolgal.

5. Nem bevalasztos alkiizpontokrél indulé és
végzodo hivasok

Az ARM kozpontok és az alkézpontok kozotti
egylittmikodés biztositdsira azoknal az alkézpon-
toknal, amelyeknél a bevilasztds nem lett meg-
oldva (CA-102; 42; 22; Ra, Rx tipusok) adapter
aramkor keriilt kifejlesztésre. - .

Az adapter dramkor feladata az alkézponti
@& —,,b”7 4gi hurokszaggatésos tarcsaimpulzuso-
kat a tranzitkdzpont szaméira jelzédgi foldimpul-
zusokka &atalakitani, valamint biztositani a le-
foglals, bonté, nyugtdzé jelek kiadasit és fogada-
sat az ARM koézpontbél.

A kapesolok elvi felépitését a 3. dbra mutatja.
- Az adapter aramkorok KONTASET 52.435 ti-
pusu miszerdobozba keriiltek elhelyezésre. Egy
muszerdoboz 3 4ramkort tartalmaz, minden egy-
seg kiilon-kiilon dugaszolhaté.

Kvmend hivas az alkézpontbdl adapterrel

A specidlis tavhivé szdm (96) betdrcsédzasa utdn a
t6vonallal egyiitt felkapcsolédik az adapter dram-
kor is. Az adapter dramkor tdplalast ad az alkoz-
pont felé, hurkot zar az ARM kézpont felé, vala-

Kezdemenyezo ARM

FY

Kezdeményezé CA Vegzodo CA

;c] FOR 1 , L FoR Ad KM-MFC
o S/
[KM-D) KS I |
[H215-3
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mnt 150 msec lefoglalé jelet kiild a ,,d** jelzGagon
az FDR-TV-Y éaramkérnek, valamint inditja az
adapter daramkor idSzitését. Az ARM kozpont fel-
kapcsolédasakor megérkez8 150 msec ,hivott
jelentkezik™ ,,c” 4gi jelzése az id6zitést lesllitja.
Az ARM koézpont mésodik t4rcsahangot kiild, a
tarcsa impulzusokat az adapter ,,d”’ agi foldimpul-

zusként kiildi az FDR-TV-Y {felé.

Hivo oldaly bontds

Ha hivé alkézponti mellékallomés leteszi a kézi-
beszélGjét, megszakad a f6vonali ,,a”’—,,b” agi
hurok.

Az adapter dramkorben a tépjelfogé elenged,
és az adapter 600 msec-os bontéjelet kiild eldre
a ,,d’ édgon. Az adapter mindaddig foglalt marad,
mig a 600 msec-os véds-felszabadit6 jel meg nem
erkezik a ,,c”” agon. Ekkor az adapter felszabadul
s ujabb hivés inditdsara, illetve fogaddsara készen
all.

Hivott oldaly bontds

Ha a hivott ,,letesz”” akkor az ARM kozpont fell
600 msec ,,hivott letesz’’ hatra iranyu jelzés érke-
zik a ,,c”’ 4gon. Erre az adapter 600 msec visszirs-
nyu védd-felszabadité jelet ad a ,,¢”’ 4gon, az 4ram-
kor felszabadul.

Ha a hivé még mindig tartja a kézibeszélGjét,
akkor azt az dramkore tjabb hivasként veszi.

Bejévs hivds fogaddsa adapteres dramkorrel

Az ARM kozpont FDR-TV-Y dramkorébdl a WG
agon érkezd 150 msec. lefoglalé jelre az adapter az
alkozponti févonal ,,a”—,b” 4gra csengetést ad,
amely mint bejové hivis jelentkezik a kezelénél.
A kezelS belépése utan az adapter 150 msec , hi-
vott jelentkezik” jelet kiild a ,,d” 4gon az id6zité-
sek leallitasara. A kezels a hivast a kivdnt mellék-
allomésra kozvetiti.

Hivo bont

Az FDR-TV-Y aramkorbsl érkezs ,.c” dgi 600
msec eldre irdnyd bonté jelre az adapter dramkor
600 msec visszirdnyu védé-felszabadité jelet kiild
& ,,d” agon az ARM kozpont felé, amely a kapeso-
latot bontja.

Hivott oldalt bontds

Ha a hivott alkozpont mellékallomdsa leteszi a
kézibeszélGjét, az adapter dramkor hétra Irranyn
600 msec bontojelet kiild a ,,c’” 4gon és foglalt ma-
rad mindaddig, mig a ,,d”’ agon az ARM kézpont-
b6l meg nem érkezik a 600 msec. ,,Elére irdnyt
bontas jel”. Ekkor az adapter 600 msec véds-fel-
szabadité jelet kiild a ,,d” 4gon az ARM kozpont
felé és foglaltsdga megsziinik.

6. Kezeldi kapesolat felépités

Ha a hivds nem bevilasztés rendszerii alkézpont
felé iranyul, akkor a hivést az alkézponti kezels

- fogadja és kapcsolja (kozvetiti) a kivdnt mellék-

allomésra. A jelzésvaltdshoz itt is adapterek sziik-
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ségesek. A 150 mesec-os hivott jelentkezik jelet az
adapter a kezel6 belépésekor adja ki, a tovabbi
jelzéseket azonban a felkapcsolodott mellékallomas
vezérli. |

A felkapcsoléddst a 4. dbra szemlélteti.

A kezel6i kapcesolat felépitésének két valtozata van

— A hivé mellék automatikus kimend hivasként
felépiti a kapcsolatot a hivott alkozpont keze-
16jéig, a kért mellékallomést a hivott kezels
kapcsolja (irdnyvalasztésos hivas)

- A hivé mellékdllomés alkozponti kezelGje
épiti fel a hivast a hivott kezelGig vagy mel-
1ékallomasig és utdna adja ki a hivé mellékre
(kezeléses vagy tranzitkapcsolas)
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ARM kezel§ feladatai
— LB vonalak fogaddsa
Az ARM 201/2 kozpontokra csatlakozé LB
vonalak fogadésa a kezel6k feladata. Az LB
mellék 4ltal kért hivast a kezeld épiti fel,

majd a kapesolat felépitése utdn kilép. A kap-
csolat felépitését az 6. dbra mutatja.

— tudakozédds, bejelentés

A kétjegyfti specidlis kezelGi hivoszam foga-
ddsa utdn a hivé melléke felkapesolddik az
ARM kezelSi dramkorre. A mellékallomasok
csak a sajit és a f6-tranzit kozpont (kereszt-
hegy) kezelSjét hivhatjak. A kapcsolat fel-
épitését a 6. dbra szemlélteti. '

7. Rendszer tovabbiejlesztes

Az iparégi tavhivo halézat fejlesztési elképzelésel
az aldbbiak szerint csoportosithatok:

— rekonstrukeiok -

— 1j telepitésii kozponto

— bevalasztas kibdvitése

__ az 1j alkbzponti szolgaltatdsok bevezetése s

kihasznalasa
. szdmitogépes ellendrzl és vizsgalé rendszer
bevezetése.

A rendszerben még iizemels CA alkozpontok
rekunstrukeidi sordn csak uj EP 128 és KP 512 t1-
pust alkozpontok keriilnek telepitésre. A kiskapa-
citési RA és Rx tipusok kivaltdsa EP 32 u és
EP 64 u tipust alkozpontokra tortenik.

Elképzeléseink és a miszaki lehet6ségek isme-
retében az 1j EP 128 és EP 512 tipusu alkozpont-
jaink mar bevalasztasos rendszeriiek lesznek.

Tervezziik a mar lizemeld EP 128 tipusa koz-
pontjaink kiegészitését bevilasztos dramkorokkel.

Kis kapacitésoknal tovdbbra is adapter aram-
korokkel kivanjuk megoldani az alkézpontok és
az ARM kozpont kozotti egytittmilkodés biztositéa-
s4t. Ennek érdekében tervezziik a jelfogdkbol fel-
épitett adapter aramkorok korszeriisitéset.

A centralizalt karbantartdsi elveknek megfele-
16en vizsgaljuk a LOTRIMOS centralizalt tavbesze-
16 iizemfeliigyeleti rendszer bevezetésének leheto-
ségét az olajipari halozatban. Mivel az Gj tipusu
alkozpontok karbantartasa magasan kvalifikalt
szakembergardat igényel, célszeriinsk latszik egy
kozponti szerviz létrehozasa.
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750 kV-0s tavvezeték kozelében
tartozkodo ember testén a villamos
erotér hatasara atfolyo eltolasi aram

vizsgalata

PAULUSZ MIHALY
Villamosenergiaipari Kutaté Intézet

OSSZEFOGLALAS

750 kV-0s tdvvezeték alatt és aldllomédsban a gy(ijtésin
alatt kialakulé villamos térerdsséget valamint a villamos
erdtérben tartézkoddé ember testén dtfolyé eltoldsi dram
er0ssegét méréssel hatdroztuk meg. A mért és az emberre
megengedhetd igénybevételek Gsszehasonlitdsa alapjdn
megallapitottuk, hogy a 750 kV-os tdvvezeték alatt
kialakulé villamos erétérnek nines az emberre bizonyi-
tottan kimutathaté karos biolégiai hatdsa.

Bevezetés

A 750 kV-o0s8 tavvezeték kozelében 50 Hz frekvenci-
aval valtakozé villamos er8tér alakul ki. Az ebben
az erotérben tartézkodd ember testén feliileti vil-
lamos toltések jonnek létre, amelyeknek idSbeni
valtozasa eltoldsi dramot hoz létre az ember tes-
tében.

A kedvezétlen villamos és bioldgiai hatdsok elke-
rillésére célszeri meghatirozni a kialakulé wvil-
lamos térerlsség és az eltoldsi dram nagysigit.

kV/m
14 T

12 f
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1 -
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1. dbra. 750 kV-os tdvvezeték alatt, a fold felett 1,8 m
magassagban, a nyomvonalra merbleges tdvolsdg fitgqg-
vényében mért villamos térerdsség

0 10 20

Beérkezett: 1986. V. 22, (H)
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manyos fémunkatdrsként
dolgozik. Kutatdsi mun-
kaja nagyfesziiltséqgi vil-

PAULUSZ MIHALY

A Budapesti Mdiszaki lamos szigeteléstechnikas
l gyetem Villamosmér-  problémdk  megolddsdra
noke kardn szerzett wil- wvalamint wvillamos erd-
lamosmérndke  oklevelet. terek villamos és biolégiai
A Villamosenergiaipari  hatdsdnak  tanulmdnyo-

Kutato Intézetben tudo- zdsdra terjed k.

A fellépd igénybevételek ismeretében megf 1gyelé-
seket és orvosi vizsgalatokat célszer(i végezni a fel-
lép6 igénybevételeknek az emberi szervezetre gya-
korolt hatdsa tanulmanyozésira.

A villamos térerdsség és az eltolasi aram mérése

A villamos hatdsok értékelésére a villamos tér-
erosséget és az eltoldsi Aramot méréssel hatéroztuk
meg. A méréseket 750 kV-os tavvezeték alatt és
alallomdsban végeztiik el [1]. A tavvezeték koteges
vezetOjének elrendezése, a fazisvezet6k kozotti
tavolsag és a fazisvezets fold feletti magassiga az
1. abran kozolt rajzon lathato.

Vizsgélataink sordn a fold felett 1,8 m magasség-
ban kialakulé villamos térer8sség fiiggdleges iranyu
Osszetevojet mértiikk meg. A villamos térerdsség a,
koz€ps6 fazisvezets foldre vetitett tengelyét§l mért
tavolsag fiiggvényében az 1. 4bran lathaté.

Vizsgalatokat végeztiink 750 kV-os alallomésban
13. Hzeknek az eredményét az 1. tablazatban fog-
laltuk 6ssze.

A 750 kV-os tavvezeték oszlopdn (2. 4bra)
munkat végzd szakképzett dolgozd koézelében a
2. tablazatban kozolt villamos térerdsség alakul ki.
Testén pedig a 2. tdblazatban feltiintetett eltolasi
aram folyik 4t. A tabldzatban megadtuk az eltolasi
aram és az ember testének keresztmetszete hinya-
dosaként szdmitott dramsliriiségeket is.

1. tablazat

790 kV-os aldllomdsban a gydijtésinek alatt kialakuld
villamos térerisség

pr——

Villamos térerdsség
A mérés helye

_ _ kV/m .
A megszakité kapesolok
kodzelében 11—14,5
Az Gton 13—14,5
é tér{ls_zi_getelék kézelében 11—20
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2. _téélcﬁzdﬁ |

Y50 LV-0s tdvvezeték oszlopdn dolgozdé ember testén a
villamos térer8sség hatdsdra difolyo eltoldst aram

bl ]

Mérési Villamos Az ember Aramstirtiség
pont térerdsseg testén
- atfoly 6 UA* HA**
eltolési |
aram cm? cm?
erdssége
kV/m A
1 1,0 200,0 5,0 0,160
2 - 2,9 67,5 1,6 0,064
3 - 6,9 247,5 6,1 0,197
4 12,0 460 11,56 0,368
5 40,0 500 - 12,5 0,400
6 3,3 160 4,0 0,128
7 10,2 430 10,7 0,344
8 - 6,6 4,3 0,140

175

* 40 ecm? keresztmetszet{i 14bazdrra vonatkoztatva
%% 1950 cm? keresztmetszet{i torzsre vonatkoztatva

H214-2

9 dbra. 750 kV-os tdvvezeték oszlopdn dolgozo ember
Lizeldben kialakuld villamos térerbsség merése

. .

R

%20%0%% 20267020207 14% -

H21 -3

2 dbra. Villamos erdtérben tartézkodsé ember testén dtfolyo
 eltoldsi dram mérési mbdszere

38

o 10 20 x, m 30

H214-4

4. dbra. 750 kV-os tdvvezeték alatt (a) €s aldllomast
gytigtésin alatt (b) tartézkodo ember testen dtfolyéd eltoldst
dram és a szdmitott dramsiiriségek (a’: b’)

Fontos ismerniink, hogy milyen er8sségu eltolasi
dram folyik 4t a tavvezeték alatt tartézkodo, a
foldt6] elszigetelt ember testén. Az eltolasi aram
meérésének modszere a 3. dbran, a mérések ered-
ménye a 4. 4bran lithatd. Az ,a jeltt gorbe a
750 kV-0s tivvezeték alatt, a ,,b”” jelli gorbe pedig
az aldllomisban a gy(jtdsinek alatt tartézkodo

L. ember testén atfolyd eltolasi dram erdsségét mu-

tatja a kozépsS vezetének a foldre vetitett tenge-
lyét6l mért tavolsdg fiiggvényében. Az a’ és a b’
jelli gorbék a szdmitassal meghatdrozott ramsiiri-
ségeket mutatjak.

A tdvvezeték alatt 10,5 kV/m térerdsségii villa-
mos erétérben tartézkodé ember testén atfolyo
eltoldsi 4ram erdssége 140 uA-re, a labszar kereszt-
metszetére szamitott dramsiirfiség 3,5 uA/cm3-re,
a torzs keresztmetszetére szamitotté pedig 0,112
1A [em2-re adédott.

Az ember testében kialakuld bels§ villamos tér-

erdsseg

B 6-m-8y-f  —04 mV

b T m

ha feltételezziik, hogy a test fajlagos vezetGképes-
sége 0=0,2 siemens. Ez sokkal kisebb, mint a

kiils8 villamos térerdsség.

-re addodott,

A tévvezeték alatt kialakulé villamos erodter
élettani hatédsanak értékelésére hasznos Osszehason-
lithst végezni az ember testén a villamos térerOs-
ség hatéséra 4tfoly6 eltoldsi dram erdssege és a

béztartési villamos késziilékek szigetelt testrészei-
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nek érintésekor atfolyé szivirgdsi dram er8ssége
(a konduktiv és a kapacitiv &ram vektoros eredéje)
kozott. Megallapithatjuk, hogy a két dram erdssé-
gének nagysagrendje azonos.

Az Egyesiilt Allamok ANSI C 101.1 szabvanya,
[2] szerint a haztartdsi késziilékek szigetelt testé-

32

nek érintésekor az ember testén atfolyd ,,i” szi-
vargasi aram erGssége legfeljebb 500 uA lehet.

Ilyen erdsségii aram
0 kV
= w-h-C =31,8 m
térerdsségili villamos erStérben tartézkoddé ember
testén folyna at. A képletben C. a test foldhoz
meért kapacitasa, k. a test fold feletti hatdsos ma-

gassaga.

Kovetkeztetések

Elettani vizsgélatok eredményei alapjan megalla-
pithaté [3], hogy szakképzett dolgozdkra vonatko-
zoan 50 Hz-es valtakozé dram esetén a kifejezet-
ten karos biolégiai hatdst okozé aramstirliség
100 uAjcm? felett fekszik, az 1—100 puA/cm? ko-
zOtt1 aramstir(iség az aram érzékelése és a lehetsé-
ges valamilyen kis mértéki kiros hatds kozotti
tartomany. Az 1 pAfem?2-nél kisebb dramsiir{iség
esetén nincs kozvetlen karos biolégiai hatés.

Az emlitetteket alapul vevd angol javaslat sze-
rint [3] a szakképzett és kioktatott dolgozd leg-
teljebb 30 kV/m erdsségii villamos er6térben tartéz-
kodhat.

A lakossdg részére ennél kisebb, legfeljebb
12 kV/m er&sségili villamos erStérben torténé tar-
tézkodast lehet elfogadni. |

A szamitdssal meghatarozott és a megengedhetd
aramsliriiség értékeket osszehasonlitva azt mond-
hatjuk, hogy a 750 kV-os tdvvezeték kozelében
tartozkodé ember testének figyelembevételével
szamitott aramstiriségeknek az emberre vonatko-
zoan nincs kéros biolégiai hatasuk.

Ha a villamos térersség a megengedettnél
nagyobb, akkor megfelel6 véds eszkozoket kell
alkalmazni. Erre a célra elterjedten alkalmaznak a,
villamos erdteret arnyékolé védés vezetSket és
vedo racsokat.

Fesziiltség alatti munkavégzés soran a dolgozé a
villamos er6teret arnyékolé védéruhat visel. Ebben
az esetben a 750 kV-os fesziiltségen lev3 vezetd
erintésekor a dolgozé testén csak 60 uA erdsségfi
aram folyik 4t.

IRODALOM

(1] M. Paulusz: Effects of electric field near 750 kV
transmission line and protection from their harmful
consequences. IEK Conference Publication, Number
257, 00. 108—111. 1985.

[2] American National Standard for leakage current
for apphances. ANSI C 101.1—1973

[3] J. 4. Dennis: Towards the development of exposure
limits for low frequency electromagnetic fields.
IEE Conference Publication, Number 257, pp. 93—
97. 1985.
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Beszamolo

IV. Televiziétechnikai Szeminariom és kiallitas

A Hiradéastechnikai Tudomanyos Kgyesiilet, az
- Optikai Akusztikai és Filmtechnikai Egyesiilet
kézos szervezésében 1986. junius 4—6. kozott
Budapesten a MTESZ székhazban tartotta meg
sorrendben a negyedik Televiziétechnikai Szemi-
nériumot és kiallitast. '

: » _

A szeminiariumon 270-en vettek részt, kozottilk

34 kiilfoldi vendég. Elkiildte eléadoit a Rohde—
Schwarz, a Philips—MBLE, az Intermetall—ITT,
a Coditel SA, a Testa cégek, a hazai vallalatok
koziil az ORION, a VT, a Magyar Posta, a HT,
valamint még négy kiilonboz6 hazai cég, akik
osszesen 34 elBadason keresztiil mutattdk be az

utébbi két-harom év eredményeit és kutatasi

teriileteit. A szemindrium teljes ideje alatt az elss
emeleti elGcsarnokban hat kiallité miikodés koz-
beni berendezéseit tekinthette meg a hallgatdosag.
Kiallitott a BHG kisteljesitményii tv-adéberende-
zéseket, a HT Kkabeltelevizié épitéelemeket, a
VIDEOTON Elektronikai Gyar tv-késziilékeket,
ORION, videomagnét és tv-vevOket hozott el
bemutatni, a GELKA Elektronikai Osztalya sajat
fejlesztésti tv-szerviz miiszerek palettajat hirdette
meg, valamint a HUNICOOP szervezeésében az
~ Intermetdll—ITT cég VLSI—TTXT dekoéder 1C-
r8l és digitalis televiziéval kapcsolatban katalo-
gusokat bocsatott a résztvevoknek, transzparenci-
akat mutatott be a cég fejlesztési elképzeléseirdl:

A megnyitét dr. G. Téth Karoly, a HTE Misor-
sz0r6 tagozat Adastechnikai Szakosztaly eindke
tartotta, aki a hiradastechnika trendjeir6l beszélt,
felvazolva a jelen és jovO lehetGségeit.

A Szemindrium ideje alatt az MTV 1. és 2. adas
teletext programjiban harom kiilonlegesen szer-
kesztett oldalon tajékoztatsé jelent meg — napi
kétszeri osszeallitassal — ahol kozolték az elGadéa-
sok id6pontjat és az el6addék neveit 1s.

Az oldalak a televizié adésideje alatt orszagosan
kisugarzasra keriiltek.

Az eldadésokat Ot témaban csoportositottak;

1. tv vételtechnikai kérdések (antennarendsze-
rek, kabeltelevizio, mtiholdas tv-vétel),

. tv adéstechnikai rendszerek és aramkorsk

. tv stidiétechnikai megoldésok, rendszerek,

. tv vevikésziilékek aramkorei,

. méréberendezések és mérési modszerek.

Ot i WO N

Kiilon szekcidk nem voltak, az el6adasok min-
dig ugyanazon teremben, id6rendi sorrendben
hangzottak el. A kiillonb6z6 témaja eldadasok ugy
kovetkeztek egymés utédn, hogy a kapesolat meg-
maradt, a soron el8tte, ill. utana lev6vel annak
ellenére, hogy témaja mar eltért t6liik. Nagy érdek-
16dés mutatkozott meg az egyes témak irant, a la-
togatottség mindhdrom napon kb. 80-—909;-0s
volt, amely nagy rendezvények esetén igen jonak
mondhatd. ' ' |
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Kiilon megemlitiink egy-egy szinvonalas eld-
adast, amely kiilonleges érdekldodést valtott ki.
Ezek kozé tartozott; dr. Abraham - Laszld
(VIDEOTON) 12C BUSZ vezérelt, nagyszelektivi-

tést kdbel-tv tuner, N. Peters (Intermetall—ITT)
egychipes D,-MAC decoder, dr. Ferenczy Pal

(BME—HEI) DBS miiholdak duobinalis jelatvite-
leinek sdvszélesség problémai (az eldadast Ferenczy
professzor tr tdvollétében Temesi Gusztav BME—
HEI tartotta meg), Palfalvi Jend (ORION) mérési
eljarasok a VHS videomagndk esetén témaju els-

“adasok.

A szemindrium magyar és angol nyelvii volt.
A helyenként igen nehéz szakmai szoveg forditasa
a szinkrontolmécsokra nagy feladatot rott.

EzGton szeretnénk kifejezni elismerésiinket a
zokken8mentes és gyors munkajukert.

Kiilon koszonet az MTV és a Magyar Posta
szakembereinek, hogy a teletex informaciok beke-
verését lehet6vé tették.

A hazai szakembereket és a Szeminarium részt-
vev6it véaratlanul érte az a megddbbentd hir,
hogy dr. Forgbé Mihaly az MTV miszaki igazgato)a
a szemindrium megkezdése el6tt egy héttel meg-
halt. O lett volna a jinius 6-i, délutani szekcid

elnoke. A hirt dr. Téfalvi Gyula jelentette be és

kérte a résztveviket, hogy egyperces, néma fel-

4llassal adézzanak dr. Forgé Mihdly emlékének.
A déluténi szekceid dr. Téfalvi Gyula elnoki vezetese
alatt folyt le.

A szemindriumot felhaszndlta a Szervezo Bizott-
shég arra, hogy a tovabbi kapcsolatok kiépitese
érdekében targyalasokat folytasson kiilfoldi tars-
szervezetekkel, hogy megteremtse a lehetdséget a
tudomanyos egyuttmiikodésre. A szeminarium Jo
forma volt a miiszaki szakemberek informaciocse-
réjének. A kitiizott célokat elérte azaltal, hogy
képes volt osszefoglaldst adnia jelenlegi helyzetrol
és egyértelmii valaszt a jové feladataira. A megje-
lent 34 kiilfoldi szakember kozil 8 eléaddokent is
szerepelt, akik orsziguk szakmailag elismert meérno-
kei és akik képesek voltak a megszerzett gazdag
tapasztalataikat mind el6adéds, mind egyéni konzul-
tacié forméjaban atadni. Igy rendkiviil j6 légkor
alakult ki, amely a szeminarium jé hangulatat
emelte. o

A zarszét dr. Budinszki Jézsef, az OMFB 16-
osztdlyvezetSje tartotta, aki dsszefoglalta a harom
nap eseményeit, értékelte a magyar és kiiltoldi
elBadasok tartalmat, valamint ecsetelte azokat a
lehetéségeket, melyekkel a szilikos pénziigyi hely-
zet ellenére is szamos kutatési teriileten hathatos
eredmények érheték el.

Végiil bejelentette, hogy a legkidzelebbi TV Sze-
minariumot négy év mulva rendezik meg.

Varsdnyi Janos

a HTE Vételtechnikai Szakosztalyanak
titkara
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MINOSEGE

Fejlesztési Labora-
~ tériumaban szamos
vizsgalat végrehaj-
- tasara van leheto -
ség:

Szolgaltatasainkkal kapcsola-
tos kérdéseikre készséygel all
rendelkezésre a N

FEJER GYORGY oszt.vez.

Budapest H-1201 . -

LLENOR

KLIMAIGENYBEVETELEK:

Hidegall6sagi vizsgdlat (MSZ 8888/1)
~80° C h8mérséklet értékhatérig.

Széraz-melegall6sagi vizsgdlat (MSZ 8888/2)
250" C hdmérséklethatérig.

TartOs nedves-melegadll6sdgi vizsgalat

(MSZ 8888/3)
98% rel. légnedvesség.

Gyorsitott nedves-melegéll6sdgi vizsgélat
(MSZ 8888/4) '

HOmérséklet-valtozas hatdranak vizsgilata
(MSZ 8888/14)

LEGSZENNYEZODES HATARANAK
VIZSGALATA:

Soskodaliosagi vizsgdlat (MSZ 8888/10)

.
E *
rd

r '
1
F
k

Kénhidrogénill6ssgi vizsgilat (MSZ 8888/21)

Kéndioxidéllésagi vizsgalat (MSZ 8888/28)
MECHANIKAI! HATASOK VIZSGALATA:
Ejtegetés 4ll6s4gi vizsgalat (MSZ 8888/5)

Szinuszos rdzés hatisdnak vizsgélata
(MSZ 8888/6)

HOALLOSAGI VIZSGALATOK:

l2z6huzalos vizsgdlat (MSZ 8880/19)
lzz6csapos vizsgdlat (MSZ 8880/6)

FORGO-, ILL. SIKMOZGAST JGENYLO
ALKATRESZEK ELETTARTAM
VIZSGALATALI:

BIZTONSAGTECHNIKAI VIZSGALATOK
(MSZ 94) '

A fenti felsorolt vizsgélati szabvanyok elirdsai-
tol eltérd, kisérleti jellegli, fejlesztési vizsgélatok.
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P7023
MINIATUR CERMET BEALLiTé

POTENCIOMETER
SM KIVITEL

Szerkezeti felépités

HORDOZO Aluminiumoxid

' o ‘kerdmia lapka
ELLENALLAS Cermet vastagreteg
LESZEDO - Sokpontu nemesfem
KIVEZETOK - DIL rendszerti SM

(feliiletre szerelheto)
| kiviteli dnozott lemez
BURKOLAT Porvédd fémbura

Ajanlott felhaszndlds

Hiradas- és atviteltechnikai berendezésekben, vékony-
és vastagréteg aramkorokben. SMD-khez (SMD=
surface mounted devices =felilletre szerelt szerkeze-
tek) valammt pakas beforrasztésra!

Villamos jellemzok

NEVLEGES .
REZISZTENCIA (Ry)  47Q..1 MQ

L 93£02%

oloonozott forrasatasi helyek
{eler osmsohez

92

_ H;ntok mm-ben

0 20 40 eo % 100
— Elmozdulas

" REZISZTENCIA SOR E6

REZISZTENCIA TURES  +20%
LEGKISEBB
REZISZTENCIA 2%, vagy 2£)

(amelyik nagyobb)
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NEVLEGES

TERHELHETOSEG (Py)

NEVLEGES

HOMERSEKLET (t,)

0,5W

+70°C

HATARFESZULTSEG (Uy) 160V ._

MEGENGEDETT
LEGNAGYOBB

FESZULTSEG ES ARAM

HOMERSEKLETI
TENYEZO

SZABALYOZASI JELLEG

FESZULTSEGPROBA

SZIGETELESI

ELLENALLAS (Rg,)

SZIGETELESI
FESZULTSEG

MOZGO ERINTKEZ

ATMENETI
ELLENALLASA

Terhelo aram, méréskor

Mechanikai jellemzok

Teljes mechanikai
elforduldsi sz6g

Forgatonyomaték

Utkozési nyomaték

Kornyezetallosag

KULCSSZAM

KivezetGk huzo szildrdsdga
(Hajlitdsra, csavardsra
nem vehetSk 1génybe)

-~
L

lasd diagram

maXx. +250-10-%/K
,»A”’ (linearis)

lasd diagram
250 V_

min. 5 GQ
160 V _
max. 3%, vagy 3Q

(amelyik nagyobb)
maXx. 1 mA

220° + 5°
2,5—25 mNm
30 mNm

55/125/21
5N

Terheles csékkentesi gdrbe

0,6
W
o P 06
R
2 1 03
v
£ | o2
@ 0p5
s 0
i

0

RN
N
LN
L INL

il N
vty oI

LT T
rE

20 40 60 | 80 100 120] 140°C 160

125

—— §

Kérnyezeii homerseklet

Megkeresésiikre kiildiinl katalogust. Kereskedelmi fioszt
all rendelkezésiikre.
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Mechanikai tartéssdg

Ciklusok szdma 200
Sebesség | 10—135 cikl./pete
dR/R a—c kivezet6k kozott +5%
Szigetelési ellendllds (Rgy) 3 G
Villamos tartossig
idétartam 1000 h
terhelés Py |
homérséklet (t,) ~+70 °C
dR/R a—c kivezetSk kozott max. +5%
szigetelési ellenallds (R,) SGQ
Forraszthatosag
Paka modszer
Paka méret:
atmérg 1,5 mm
MSZ 8888/18—80-t4l
eltéro, kisebb
hossz 7 mm
ekszerd leélezés 2 mm
dR/R a—c kiveztSk koz6tt  max. +2%

Megengedett legnagyobb
m

feszlltseqg es ar
10

0

e il el L A LT r—p——
WEEEE S D .. T AR T N S S - «uil ENEEN Wi © B ARy BN R W W

ARENERIID. YEHIITE" RN

TS L
AN T

S N S A A S g 1 T ITT
e 11 L ..---.-_--Ih-.-“_-l-—_--l

--Cnl--.ll--.ll‘?‘lll--Ill_

et dl 1T T I TSI
—_-Il--‘l-—“-lI__- N . "

I T T T TINT

HENIRENINENINNNINED,

L

oL LI TR T T T 1 1m
10 102 107 0°N) 109 105
- R
Rakta'rOZés
hémérséklet +35...+30°C
relativ 1égnedvesség max. 80%

Vizsgailati szabvinyok

MSZ 11021/1, MSZ 11021/5, MSZ 8888
Sorozatgyartasa elGreldthatdlag 1986. II. félévére

varhato

Bagossy Gabor

dlyunk varja érdeklédésiiket és készséqgel

RADIOTECHNIKAI VALLALAT Bp. X., Pataky tér 20.

H—1475 Bp. 10. Pf. 64. Tel.: 573-033. Telex: 22-4565
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1037 BUDAPEST, SZEPVALGYI UT a1

TELEFON:888-739. TELEX:22-4444

EURO _M echanik 19”

AZ ONOK KIVALO ELEKTRONIKAJA-
'HOZ KiVANUNK KORSZERU, OLCSO ~
TOKOZATOKAT BIZTOSITANI.

Orommel tudatjuk, hogy az elmuit években tovabb
bovitettik és korszerusitetttk EURO- Mechanik
19'"-0s épitGszekrény-rendszerunket.

Célunk felmérni a tovabbi igényeiket, megismerni ter-

mékeiket, bdviteni kapcsolatainkat. Fogadjuk kivansa-

gaikat, 0sszegezni kivanjuk fejlesztesi feladatainkat,
hogy ezt a kapacitasbovitésnel figyelembe vehessuk.

Tajékoztatni kivanjuk Onoket, hogy:

— a termeék legnagyobb felhasznaloja maga az MMG
AM, igy olyan beépitési tapasztalattal rendeikezunk,
mely onmagaban is biztositja vevoinknek a muszaki
adottsdgaban és mmosegeben europau szinvonald
termeket,

- Allvanyszekreny a szekrény és allvany beépitési tu-
| Iagdonsagaat egyesiti. Kis mélyse-

gl szekrény, fix oldalboritassal.

_ Faliszekrény: IP 54-es védettségu terepi szekreny
folyamatszabalyozas, aramellatas stb.
celokra.

~ Pultok, asztalok, asztali pultok: vezerlesek kapcso-

lasok, mérdéeszkozok fogadasara.

tyafiokok és szerelt panelek foga-
dasara.
~ Fiokok: kartyak, muszerek, szellozteto egysegek fo-
gadasara.
o . - — Kazettak, kartya elélapok: kozveﬂen elektronikai al-
Vallalatunk az MMG-AM nagy elektrontkal es elektro~
mechanikai gyartasi tapasztalattal és fejlett technolo-
giai eszk6zOkkel rendelkezik. Mindez garancia az
Onodk miuszaki és mindségi igényeinek maradektalan
kielégitéséhez. Lehetoseget kivanunk biztositani
AOnoknek az elkovetkezd évek fejlesztési feladatainak
legkorszeribb megvalositasahoz. -

_ rendszeriinket felhasznalo legnagyobb hazai vallala-
tok épitdszekrény-rendszerinkben évek ota épitik
termékeiket, melyeket 3 kontinens szamtalan orsza-
- gaba exportalnak.

19''-0os rendszeriink a DIN 41494, az IEC 297/-es es a

KGSZ 810207 szabvanyoknak megfeiel.

Epitdelem-valaszték:

.- Szekrény: fiok es pénelrendszeru beeépitésre egy- | | L i
arant alkalmas hegesztett aceéllemez | - VOROSVARI FERENC

konstrukcio, |P 20 vagy |P b4-es vedett-
NSRS vagy MEGRENDELHETO: MMG AUTOMATIKAI MOVEK,

seggel.
—1aborallvany: fejlesztési célokra és nehéz terepi ma- KERESPKEDZELmIJI?G()Y?lZJTFA4|:IY
szerek fogadasara egyarant alkalmas . }?EEgo'iu?aaEa-ns -

hegesztett acéllemez konstrukcio.
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COHEP)XAHUE

Pepenus, Y.—DPepenusue, Apwom, H.—Xamas, HA.—JInuxTenbep-
rep, N.—Tapuau, [1.: -
Y4eT HenocpeaCcTBEHHOrO MPO X0 KAEHNS JIyUa B MONEIH CHIHAJIOB
UBeTHOCTH. I1pocrass Mogenn nmoaocaToii LIBETHOCTH CHI'HAJIOB

HIRADASTECHNIKA (Xupanatrexuuxa, Bynanemrt) 1987, Ne 2.

18 TONKOBAHUA JAHHBIX MHTEHCHBHOCTH OTPaAYKEHHBIX HINIYUYeHUH
T. €. TOYeK H300pa>KeHHs], HBMEPEHHBIX [PH AMCTAHLIHMOHHOM BOCIIpH-
HUMaHNM, HEOOXOMMMO HMMETh TOYHYIO MHGOpPMALHIO 00 YCHOBUSX U3-
JIYUEHHsT HUCIIBITY EMOM TTOBEXHOCTH. B cTaTthe H3araerci Momenb Mn3-
JAYUYEHUST NOJIOCATOM ITOBEPXHOCTH, B KOTOPOH COAEP>HUTCS BO3IEii-
CTBHE€ HEMOCPEACTBEHHOI'0 MNPOXOCyKHEHMA Nyuya MEXKIY SIeMeHTAMU
MOBEPXHOCTHU. ITonTBePIKAAETCA, UTO HEMOCPEACTBEHHOE NPOXOXKIEHHe
yda UPpaceT BaXKHYIO pOJibk B 00pa3oBaHuM (O0Tpa)kKeHHOro) Haobparke-
HH5 TIEPBOHAYANBHOI'0 H3NYy4YeHMH. OQOHOBpPEMEHHO CTaThsl CHYIKUT C
LIEJIBIO HJUTIOCTPALMH TOI'Q, YTO Ba>KHOCTE UCHLITAHUS pacnpocrpaHe-
HH31 SNEKTPOMAIrHUTHBLIX BOMH — B 0oee o0UIEM COUHMHEHMH He MMes
B BBM/IY MCMLITAHKUA 110 LHU(POBOY M 3NEKTPOHHOM TEXHHKE — B MUPO-
BOM Maiurade Bce 6oJsiee NMOBBILIACTCH, 9TY CHTYALMIO HEJIb3S HE VYLIThi-
BATh HAIHOHAJIBHOH NY OJTMKOH 5JIeKTPO-UHMEHEePOB,

Apamc, O.—I-p INToua, A.—Illomnau, T.:
HIRADASTECHNIKA (Xupanalurexuuxa, Bypanemr) 1987, Ne 2.

HicnbiTaHue BO3HMKHOBEHHSA € PeXOAHbIX MHTEPMOAYISLMOHHDLI X
HCKa XeHH#H -

- MeToabl HCNBITAHUSA HU3SKOUACTOTHOM annapaTtypsl repenavyd ONns Bhl-
COKOKAUECTBCHHOI0 BOCIIPOMU3BENIEHMS 3BYKA B ITOCJIEQHEE BPEMS pac-
HINPAJIMCH METOOOM OIIPeNeNeHHUs T. H. [TePexXOIHON HHTepMORY JIALMeH,
€ IMTOMOILBI) KOTOPOro (haKTHUECKHHN U MHHAMHUYECKHI DEeXUM V(MIHTE-
el ABJIsIeTCSs GoJree BBIpaAXKaeMbiM. CTaTbsi 3AWUMAETCS BOSHIKHOBE-
HHEM TICPEXOAHBIX MHTEPMOAYJIALIMOHHBIX UCKAMeHHIl, ¢ BBIBOJIAMH HAa
OCHOBE TIIPHHLMIMNAJILHBIX PACYETOB, &d TAKMKe . HINOMEHUEM TOUeK
3PEHHH NPOEKTHPOBAHMUA.

Ll-p Kamuraugm, K.

Teopernueckue OCHOBBI M BOIPOCHI NPUMEHEHNA MHOromMepHoii undpo-
BOH 00paboTKN CUTHaNOB

HIRADASTECHNIKA (XHpanaluTexHmka, By pnaneinrt) 1987. Ne 2.

[Tocne 0600LMIEHHA MATEMATHYECKEX OCHOB MHOTOMEPHOM LM poBO
00paboTKY CHTHAMNOB CTATbA AAET KPeTKoe PE3KOME O €€ CAMOM THITUYHOM
IIPUMEHEHNH, TeOpUH QUALTPoR F R 1 R. Benen 3a cxeMaTHUYECKMM
MIJTOHKEHHEM HECKOJIBKHX MPOEKTHBIX METOAOB FOBOPHTCS O PEILEeHUsIX,
HIUTIOCTPUPOBAHHBIX CXEMHONM peanuzaliMel KOHKPETHOro (pHALTpA.

HItegnep, I1I.:

KabenbHoe Tenesupenne (KTB) — nepBuiii mar no OCYILUECTBAECHHIO
HHTEr pajIbHO LLIMPOKOIOJOCHON CBA3N MO Kabensim

HIRADASTECHNIKA (Xupanaurrexuuka, bynanewr) 1987, Ne 2.

KTB siBnsieTcst caMbiM COBEPILIEHHBIM BHIOM KOMTeKTHBLOM [IPHEeMHOHU
AHTEHHOH CcUCTeMBbl. HOBLIE €ro yCAayry conpoBOXXHUAIOTCH KadecTBeH-
HBIMH H KOJIMYECTBEHHBIMKM H3MEHEHHSIMH U NOTPEGYIOT COBPEMEHED
IIOAXON K ITOCTPOEHHIO CHCTEM. B cTtaThe paccMaTpHBAIOTCA 9TH (haK-
TOPBl C TOYKHM 3PE€HHSA TEXHHKH 3/eKTpocBsnsu. [Tocne paccmoTpenus
TCOPETHUECKMX COO0pa)KEeHMH ONHCHLIBANOTCSH HEKOTOPDIE 3apy0exxHbie
IIOYHMHB! B 00JIACTH MHTErpanbHON LUMPOKOIOJOCHOH CBSASH U KaGeb-
HOI'o  TEJIEBH3HOHHOI'0 BEIIaHUsl. B KOHLE CcTaTbM aHanusupyercs
OTE€YECTBEHHOE COCTOSIHHE RneJl.

Hemeni, M. :

Onrumnsanuna curiana kommyrauun MO nUHAMUYECKOTO
YCMNIUTENA BoCnpuHumarenna PAM

HIRADASTECHNIKA (XHpafaluTexH1Ka, Bynamneirr) 1987, Ne 2.

B craTtke onpeneneHa BpemMeHHAas aHarpaMma CHrHajna KOMMYTauuu
IIPHHAANE)KAINEro K MaKCMMaJdbHON CKOPOCTH TIepeHAMAIHUYMBAHMS C
YUCTOM ACHMMETPHH TPAaHBHUCTOPOB M BEJUUYHHBLI HATPYSKHU Y CHUIIMTEITS
BOCIPpHUHMMATEIISA,

Xanac, M.—Pennex, H.:

ABroMaruveckasa TeaedoHHal] CBSI3L B YrA€eBOAOPOAHOM I POMBILHIJIEH -
HOCTH

HIRADASTECHNIKA (Xvpanaurrexumnka, Bynanewr) 1087, Ne 2.

Hapacrtawomue sanpocel B TpahuKy U NOCTHIKEHE HCKJTIOYEHMS O)KU-~
AdHKA B Y CTAHOBJIEHHH COEIHHEHHUH noTpeboBano Y COBEPIIIEHCTBOBAHHE
YCIYT TeneQoHHON CBS3H. ABTOMATUYECKOE ¥ CTAHOBEH e COeIMHEHUSA
OCYHIECTBJISIETCA B ABYX dTanax, B IMepBo KOMIJIEKTAlUU IPHIINOCH
YUYHTBIBATL BO3SMOKHOCTb HEMEIJIEMHOI'0 NOCTYIA BCEeX BaXHbIX CO-
OPY)>KEHHH. ABTOMATHYECKOE COEQMHEHHe paGoTAaeT MO CeTH C ABY MSI
ILTOCKOCTBSIMH 110 3aKPBITOH CHCTEME HYMepAaLMH, KOJNMYECTBO KOMII-
JIEKTOB I'HOKO COIJIACOBHLIBAETCSA € MOTPEeGHOCTLAMH,

Hiraddstechnika XXXVIII. évfolyam, 1987, 2. szdm
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CONTENTS

INavnyc, M.:

.
HcnbiTaHue TOKA CMelLeHUsR [IPpOXOAALLIEI0 4Yepe3 TeN0 uenoBeKa NOoJ
RENCTBMEM HANPSIKEHHOCTH 3JTEKTPHUYECKOTO NOAS 10 GIM30CTH AUHHUH
AHCTAHUMOHHOW 3NEKTPO3Hepronepenaun Ha {50 kB

HIRADASTECHNIKA (Xupanawmrexuuka, By ganeinr) 1987. No 2.

3HaueHHe HAaIPSHPKEHHOCTH OJIEKTPHUYECKOI'0 MOJIA IMOoJ JIMHMM NMUCTaH-
HMOHHOM 3Hepronepenauu Ha 750 kB u nua CTaHIIUAX 1o cOopHON
ILMHDBI, a TAar)Ke CHJIA TOKA CMELUEHHS IPOXOMISIIEro yepes yeyoBeye-
CKO€ TEJIO B BJIEKTPHUECKOM NNOJI€, OBITH OIpeaeiIednbl Ny TeMm N3MEpEeHUHA.
Ha ocroBe conocraBnenus H3MEPEHHOH M HOONYCTHUMOM 1Ojs1 Teslo
HeJIOBEKa HAarpyskKH YCTAaHOBIIEHO, YTO JIHayedye HaTIpHKEeHHOCTH
SNIEKTPUYECKOr0 IO 104 JHHUM AUCTAHLIMOHHOMN SHEpromnepenauyd Ha
750 KB, He MMeeT aoKaszaTeIBLCTBEHHO oripenesisimoe GHOJIOTHYecKoe
BpE/IHOE BIIMSAHHE HA TeJI0 UEeJOBEKA.

9 3

Ferencz, Cs.—Frau Ferencz, I. geb. z’ikus——-Hamar, D.—J. Lichten-
berger—Tarcsai, Gy.:

Beriicksichiigung der direkien Durchsirah ung bei den Oberf achen-
mode en. Einfaches Mode fiir gerl te Oberf achen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. Nr. 2.

Zur Deutung der im Laufe der Fernwahrnehmung gemessenen Daten
fiir die reflektierte Strahlungsintensitit, — das heisst, zur Deutung
der Bildpunkte -~ muss man die Strahlungsverhiltnisse der ge-
priiften Oberflichen genau kennen. Hier wird ein Modell von solch
einer gerillten (gefurchten) Oberfliche dargestellt, welches die Aus-
wirkung der direkten Durchstrahlung zwischen den Flichenelementen
enthilt. Im Artikel wird es bewiesen, dass die direkte Durchstrahlung,
in der Ausformung des resultierenden Strahlungsbildes (Reflektions-
bildes) eine sehr wesentliche Rolle spielt. Der Artikel wird gleichzeitig
zur Illustration davon gewidmet, dass die Wichtigkeit der Ausweit-
ungspriifungen fiir elektrometrische Wellen, — oder allgemeiner e-g
sagt, der nicht digitalen technischen, elektronischen Untersuchungen-,
in aller We t rapid :mmer grosser w rd. D ese Tatsache kann dije
Gemeinschaft der ungarischen E ektroingenieure nicht unbeachtet
lassen.

Adams, O.—Dr. Pécza, A.—Somlai, T.:
Priifung der Entstehung von transienten Intermodu ationverzerrung

HIiRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. Nr. 2.

Die Priifmethoden der Tonfrequenz-Ubertragungsgerite von hoher
Tontreue wurden in den letzten Zeiten durch die Feststellung der
sogenannten transienten Intermodulation (TIM) erweitert, welche
den echten dynamischen Betrieb der Verstirker besser repr9sentiert.
Der Artikel beschiftigt sich mit der TIM und mit den aus der theoreti-
schen Rechnungen erhaltenen Schlussfolgerungen, sowe mit Kon-
strukt onsges cht spunkten.

Dr. Kapitanffy, K.:

Theoretische Grundlagen und Anwendungsmébglichkelten der mehr-
dimensionalen digitalen signalverarbeitung

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. Nr. 2.

Nach der Behandlung der mathematischen Grundlagen von mehr-
dimensionaler digitaler Signalverarbeitung gewihrt der Artikel einen
kurzen Uberlick iiber ihre typischste Anwendung, die Theorie von
FIR- und TIR-Filtern. Die fltichtige Besprechung von einigen Ent-
wurfsverfahren wird von der Prisentierung der verschiedenen Realisie-
rungs-methoden gefolgt, illustriert mit der Stromkreisrealisierung eines
konkreten Filters.

Stefler, S.:

Kabelfernsehen — der erste Schritt nach der Breitband Kabelkom
munikation

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. Nr. 2.

Das Kabelfernsehen ist die meist fortgeschrittene Form der Gemein-
schaftantennen. Seine neue Leistungen bedeuten quantitative und
qualitative Umwandlungen und machen zeitméissige systemtechnische
Betrachtung erforderlich. Dieser Beitrag befasst sich mit diesen Aus-
schligen hinsichtlich der Fernmeldetechnik. Nach theoretischen {Yber-
legungen werden einige auslandische Initiative iiber die integrierte
Breitbandkommunikation bzw. des Kabelfernschen bekanntgemacht
und zum Schluss wird die ungarische Lage analysiert.

Nemes, M.:

Die Optimalisierung des Einsch&ltuhgsignal des MOS-dynamischen RAM
Fiihlerverstarkers ~ o - - | |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. Nr. 2.

In diesem Artikel wird mit Riicksicht auf die Asymmetrie der Ver-
starkertransistoren des Fiithlers, sowie der Belastungskapazititen
die jenige Zeitfunktion des Schaltungszeichens bestimmt, wilche zur
maximalen Umkopgeschwindigkeit gehért.

95



- Halasz, M.—~Rendek, I.¢
. Fernruf iﬁ der Kohl'enwa'sserstoffindustrie |

HIiRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. Nr. 2.

" Die erhdhten Verkehrsdiirfnisse und das Erreichen der Wartenlosigkeit
machte die Modernisierung der Telefondienstleistung in der Kohlen-
tasserstoffindustrie notwendig. Der Fernruf wird in zwel Takten ver-
wirklicht, aber man musste gleich im ersten Ausbau die sofortige
Frreichbarkeit aller wichtigen Anlagen in Betracht nehmen. Der Fern-
- ruf funktioniert in einem Netzsystem von zwei Ebenen, mit einem ge-
schlossenen numerischen System. Die Anzahl der Stromkreise fiigt sich
elastisch zum Bedarf.

Pmﬂusz, M.:

Priifﬁng des Verschiebungsstroms, welcher am Korper eines sich in der
Nahe des 750 KV Fernleitung aufhaltenden Menschen infolge der
Wirkung des elektrischen Kraftfeldes duchfliesst

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1087. Nt. 2.

Die elektrische Feldkraft, die unter der 750 KV Fernleitung und in der
Unterstation unter der Sammelschiene entsteht, sowie die Stirke des
durch den Korper, eines sich in der Nidhe des elektrischen Xraft-
feldes aufhaltenden Menschen durchflieszenden Stromes, wurde mit
Messung Bestimmt. Auf Grund des Vergleichs der gemessenen, sowie
der fiir einen Menschen erlaubten Beanspruchung wurde festgestellt,
dass unter der 760 KV Fernleitung entstandenes Kraftfeld, gar keine
nachweisbare schadenhafte biologische Wirkung auf den Menschen
ausiibt. -

# % %k

- Ferencz, Cs.—Mrs. Kerencz irkds, I.—Hamar, P.—Lichtenberger
J.—Tarcsai, Gy.:

Consideration of the Direct Cross Radiation in Surface Mode s. Simp e
Mode  of FurroAed Surfaces

. HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. No. 2,

The interpretation of remotely sensed surface reflectance data requires
the accurate knowledge of the radiation condifions of the surface
under investigation. In the present paper & radiation model of furro-
wed (ploughed) surface is presented which includes the effect of di-
rect cross radiation between the surface elements. It is demonstra-
ted that the direct cross radiation plays a significant role in the result-
ing radiation (reflection) bpattern.

Adams, C.—dr. P6cza, A.—Somlai, T.:

Test of the Origination of the Transient Iniermodu ation Distortion
(TIM) |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. No. 2.

Recently the testing methods of the voice frequency transmission
equipment with high fidelity are extended with the definition of the
so called transient intermodulation (TIM) that expressed the real,
dynamie operation of the amplifiers better. Present article deals with
the origination of TIM, the conclusions from the theoretical calcula-
tions and the planning respects. *

HIRADASTECHNIKA

Br. Raplténtfy, K&

Theoretical Bases and Questions of Application in the Field of Muiti-
dimensional Digital Signal Processing o | T

HiRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. No. 2.

After discussing the mathematical bases of multidimensional digital
signal processing, the paper gives a short overview of its most typical
application, the theory of FIR and IIR filters. The brief summary of
some design procedures is followed by the presentation of implemen-
tation methods, illustrated by the hardware realization of a conerete

Stefler, S.:

Cable-TV: the first step towards the integrated broadband cable com-
munication | -

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1987, No. 2.

The cable-TV is the sophisticated form of the community antenna
gsystems. Its new sgervices mean change in quality and quantity and
require an up-to-date system technique. These topics are discussed
from a telecommunication engineer’'s point of view. After theoretical -
considarations some foreign pilot-projects on the field of the integrated
broadband cable communication are explained and the conditions in
Hungary are examined. .

Nemes, M.:

Optimizatiﬂn' of the latchiing pulse of MOS DRAM sense amplifiers
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. No. 2. |

The latching pulse waveform producing minimum latching time is
derived. Asymmetry of the sensing transistors and the load capaci-
tances is taken into account. -

Halasz, M.—Rendek, I.:

Long distance calling at hidrocarbon industry
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. No. 2.

The traffic increasing and the waiting time reduction have been needed
to develop the telephone service of hidrocarbon industry. The long
distance calling has been realized in 2 periods although in the first gstep
it had to provide for connexion of all important exchange. The long-
distance call has been working with 2 network levels and closed num-
bering system, the number of trunks have been adapted to demands.

Paulusz, M.:

Test of the Displacement Current Effected by the Electric Fleld and
flowing through the Body being in the near of a 750 kV Power Tras-
mission Line

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. No. 2.

Klectric field strenght developed under a 750 kV power fransmission
line and under the bus bar in the substation as well as the strenght of
the displacement current flowing through the body being in the
electric field are determined by measurement. It has been found on the
basis of the comparison of the measured stress and the allowable one,
that the electric field developed under a 750 kV power transmission
line has no proved harmful biological effect to a human being.
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