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mint a tovabbi fejlodés el
BORSOS KAROLY

OSSZEFOGLALAS

Hazankban a kreativ dolgozdk szdménak csékkenése gyorsabb titemi a népes-
ség fogydsdndl, Ez a korilmény, tovdbbd a ndvekvS energia- és nyersanyag-
hiany olyan kényszerpdlyit jelent, melyen a népgazdasiag tovabbi fejlesztése
érdekében el kell fogadni az elektronizalds altal felkinalt lehet8ségeket.

Az 1uj technikdk befogaddsa azonban nem egyszer{ien elhatdrozds kérdése.
Ehhez a kivetkezd masfél évtizedben kovetkezetesen biztositani kell az anyagi
és humin eléfeitételeket, Az anyagi elbfeltételek kozitt kiemelkeds szerepet
kell tulajdonitani a mindenfajta informdcié 4tvitelére alkalmas orszigos
tavkozlési rendszer kiépitésének. Human téren pedig ki kell fejleszteni az in-
formaciés gazdasdg modszereit és fokozni kell a munkakultirat. A probléma
megoldasa egyformdn anyagi és szellemi eré6forrasokat igényel. -

Hazank népességcsokkenése és kor szerinti 9sszetételé-
nek kedvezbtlen alakulasa, az energia- és nyersanyag-
hidny, valamint a fokoz6dé gazdasdgi verseny kovet-
keztében olyan kényszerpalyara keriilt, melyen tudato-
san el kell fogadnia az elektronika és a mikroelektro-
nika altal felkinalt lehetdségeket és fel kell szamolni
az e téren eddig el64lld lemaradisokat. Az elektronika
elterjedéséhez és a vele kiépiilt rendszerek hatékony
milkodéséhez az évezredforduldig még rendelkezésre
allé idGben a legcélratorébb keretek kihasznildsdval
biztositani kell a human és anyagi el6feltételeket, mivel
valoszintisithet§ a hidnyok halmozddésa és az elmara-
dottsag novekedése kovetkeztében késGbb mar erre
nem 1S lesz moéd. A tudésszint emelése és a munka-
kulttra létrehozdsa lasst, 4ltaldban 20—30 éves folya-
mat, de ez az idGtartam tervszer{i munkdval, az egyes
téren fenndlld hianyossagok parhuzamosan torténé
felszamolasaval 15 évre csokkenthetS. Az anyagi eld-
feltételek biztositdsa is tGbb szinten egyidejiileg indi-
tanddé meg. Ez utdbbiak koziil az dsszes informatikai
rendszer alapjat nyujté tavkozlési halézat kiépitésének
sziikségességét kell elsGdlegesként kiemelni.
Lényegében egy olyan hatalmas méretii és 15 év alatt
megvaldsitandd innovaciés program elftt allunk,
amelynek feladata a nemzeti vagyon anyagi és humén
osszetevOinek olyan méretli fokozasa, mely biztositja
a sulyosbodd koriilmények ellenére a fejl6dés folya-
matossagat, potolja a termdGf6ld és az dsvanyi kincsek
kimeriiléséb8l, a munkaer§ csokken€sébdl szdrmazd
karokat és végeredményben a nemzeti vagyon noveke-
dését jelenti. .
A mikroelektronika elterjedése €s alkalmazisi se-
bessége felhasznalasi teriiletenként és orszdgonként
eltér. Ha a miiszakilag fejlett orszigokat nézziik,
majdnem behozhatatlan elSnyiiket allapithatjuk meg,
de ha dél-keletazsiai térség fejl6d8 allamait (Dél-
Korea, Tajvan, Thaifold) vizsgéljuk, akkor arra a ko-
vetkeztetésre juthatunk, hogy velilkk még versenyben
vagyunk és Dél-Amerika veliink azonos gazdaségi
szinten allé orszdgatival szemben el6nyiink megtart-

Beérkezett: 1985, IX. 30. (H)
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Az elektronika tarsadalmi méretii hasznositisa,
ofeltétele

BORSOS KAROLY

A Joszef Nddor Miliszaki és
Gazdasdgtudomdnyi  Egye-
tem mérnoki kardn 1935-ben
szerzelt diplomdt. 1936-ban

elvégezte a Postamérndki

dijbameneteléie a hdlozat-
epliés és szerelés, majd a ter~
vezés és fejlesztés teriiletein
dolgozott, 1972 dta a tdviati
tervezés és a tavkozlés gazda-
sagi problémdival foglalko~
zik. Szdmos szakmai cikke

Sfakmnfolyamot. Ezt kove- jelent meg belféldon és né-
toen 1972-ben tortént nyug-  hdny kilféldon is.

hatd, s6t fokozhatd, ha sikeriil a hatalmas elektroni-
zalasl program megtervezése és végrehajtisa. -

E program keretében viszonylag pontosan mérhetd
fel a tdvkozlés helyzete, a tavkozléssel szemben fel-
Iép6 igények alakuldsa. Tekintve, hogy egy mennyisé-
gileg és minGségileg kielégitd tavkozlési rendszer 16te
cldfeltétele az informécié dramlasnak, ezzel az ipari,
mezOgazdasagi, igazgatdsi és tarsadalmi fejl6désnek,
igy a kovetkez8kben e probléma csoporttal részletesen
is foglalkozunk. Ezt kovet8en tdrgyaljuk a kényszer-

- palya helyzetét. |

1. Térsadalmi és gazdasdgi keretek, kérnyezeti hatds

Hazankban, mely f6ldrajzilag a szocialista és t8kés
vildg hatdran fekszik és délen az el nem kotelezett Ju-
goszlaviaval hataros, er8sen érvényesiilnek az 4ltalanos
politikai hatasok mellett a tavkozlés és dltaldban az
elektronika fejlesztését meghatdrozé koérnyezeti hata-
sok. A kornyezeti hatds nemcsak a hatarok mentén,
hanem a kereskedelem és a nemzetk6zi munkamegosz-
tas, tovabba a kulturdlis és egyéb kapcsolatok révén
vilagméretekben is érvényesiil.

A tavbeszélGvel valo ellatottsagra vonatkoz6 statisz-
tikal adatokbol megallapithatd, hogy 1981. janudr 1-én
a vilag 425,1 millié tavbesz€él§ allomasdbdl 725 millié
f6 kezében van a teljes mennyiség 80,42%-a, tovabbi
925 millié {6 tekinthet8 tavkozlési szempontbdl koze-
pesen fejlettnek és ezek rendelkeznek a beszélGhelyek.
15,09%-aval. Tavkozlésileg elmaradottnak minGsithetd
a népesség 63,3%-a, vagyis 2841 milli6 f6 & ezek
rendelkezésére a beszélGhelyeknek csak 4,29%-a jut
[1] [2]. .

Magyarorszdg és az eurdpai szocialista orszdgok
a kozepesen fejlett orszagok kategoridjdba tartoznak
és a 11,69/100 lakos vildgatlag alatti 10,51/100 beszél6-
hely sliriséggel, vagyis 42,3 milli6 beszélShellyel ren-
delkeznek (1. tablazat). |

A tavbesz€l6 eloszlasahoz hasonldéak az egy fére
jutd brutté nemzeti termelési értékek is, bar a két adat-
sor Osszehasonlitasabdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy
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1. tablazat

Az eurépal szociallsta orszagok tavbeszélG-ellatottsaga
1981. L. 1-én
Orszag Népesség beg:?gisely novekedése

1971—1981

1000 £6 1000 db bh/100 kézott %

Csehszlovikia

20,6 49,2
NDK 18,9 56 2
Bulgaria 14,1 156 3
‘Magyarorszag 11,8 46,2
| Romadnia 11,8 -
1 Szovijetunid 9.8 95,5 -
Jugoszlavia 9,6 163,9
Lengyelorszag 9,5 64,9

Osszesen | 402820 | 42349 l 10,51 | '

nalunk a beszélGhely siiriiség 1ényegesen alacsonyabb,
mint amit a GNP USA $/f8 indokolna {3].

A tavbeszéll ellatottsag problémajat vizsgdlva meg-
allapithatjuk, hogy elmaradottsagunk veszélyesen nagy.
Az eurdpai 3—4 szamzdnaban 1980 végén a siirliség
35,6/100 lakos volt, a mi 11,7/100 lakos értékiinkkel
szemben. Nyitott gazdasigunknak igazodnia kell
a magasabb siirliséggel rendelkez§ t6kés €s szocialista
partnereinkhez. Ezt az 4llaspontot alatamasztja a ki-
alakult tivbeszé16 és telex forgalom (2. tabldzat), vala-
mint az idegenforgalom is, ha a szallodak igénybevéte-
1ét vessziik alapul [4].

2. tdbldzat

Nemzetkdzi kimend tdvbeszéld és telex forgalom alakuldsa
(1982. év)

Kezdeményezett

Telex forgalom
tavbeszéld forgalom levelezési id8
perc perc o

(10G0) % (1000} /o

- Eurdpdn beliil

Osszesen 23 496 100,0 5955 100,0
ebbdll:

NSZK 6 724 28,6 1285 21,7
Ausztria 3 904 15,6 306 13,5
Svéjc 1 648 7,0 264 4,4
Szovjetunid 1365 5,8 336 5,6
NDK 1235 5,2 366 6,1
Csehszlovakia 1154 4.9 384 6,4
Olaszorszag 1 144 4,9 306 5,1
Svédorszag 1082 4.6 130 2,2
Egvéb 5 240 23,3 2078 34,9
Europan kiviill |

Osszesen 454 | 100,0 756 100,0
¢bbdl: |
USA 159 35,0 187 24,7
Kanada 48 10,6, 8 1,0
Izrael 20 44 9 1,2
Egyiptom 7 1,5 29 3,8
India | 1 0,2 41 5.4
Irak 12 2.6 | 54 7.1
Irdn 5 1,1 48 6,4
Japan 12 2,6 43 57,0
Egyéb 190 41,9 337 | 44,6

Ismertnek feltételezett gazdasagi szdmitasok értel-

mében termelési viszonyainkhoz és a tarsadalmi igé-

nyckhez jelenleg legalabb 18/100 beszélGhely siirliség

S0

és teljesen automatizilt tévbeszélb rendszer tar-

tozna [1]. Az ellitottsdg hidny4bdl a tavbeszél§ teriile-
tén jelenleg tetemes karok szarmaznak, melyekbgl

a postai bevétel elmaradésa 3,5 milliard Ftfév
a termelésben bekdvetkez6 kar = 5,0 millidrd Ft/év
a tarsadalmi kar 3,0 milliard Ft/év

osszesen: 11,5 milliard Ft/éy

Ehhez jarul még a tobb mint 22 millidrd Ft értékii
szamitégépparknak hatékony miik6déséhez sziikséges
adathalézat nagyrészének hidnyabdl szdrmazd, felte-
hetBen tobb milliard Ft-ot kitevd kar. Ezek a kartételek
csak a halézat intenziv fejlesztésével csékkenthetsk.
A termelésben el§alld kar megsziinésének el6feltétele
az orszagos halozat automatizdlasa és legalabb 15/100
lakos koziileti besz€l@hely siir{iség elérése, tovabba
elegend8 aramkor biztositasa a kiilonboz8 adatatviteli
rendszerekhez. A postai bevétel elmaradds megsziinte-
tés€hez és a tavkozlés hidnyabdl szarmazd tarsadami
kar kikiiszo6bOléséhez a varhaté igények teljes kielégi-
tése volna sziikséges, ami az évezredfordulén 40—42/
100 Iakos siirtiséget jelentene. Ma mar ennek az érték-
nek elérése nem oldhaté meg, de sziikségesnek kell
tartani egy legalabb 30/100 lakos értéket meghaladé
stiriség biztositasat. Ebben az esetben az els8sorban
koziileti célokra kiépiilt helykozi hadldzat gazdasigos-
saga lényegesen fokozhaté a lakastelefonok id6ben
eltolt forgalma 4ltal. Egyébként az évezredforduld
utdn, ha az orszdgos halézat mér kiépiilt, a lakosségi
igények kielégitése évi 6%-os fejlesztéssel, gyors iitem-
ben és viszonylag alacsony koltségszinten torténhet
meg. Az évi 6% ekkor mar évente 180—200 ezer 1j
beszélGhelyet fog jelenteni.

Kérdéses, hogy a 30/100-as célkitiizés megvaldsit-
haté-e. Ha megvizsgaljuk, hogy kiillonb6z8 szocialista
és t8kés orszagok a 10/100 lakos értékt8l milyen titem-
ben fejlesztették tovabb hadldzataikat, igen érdekes
abrat kapunk (1. abra). Lathatd, hogy a nidlunk kiala-
kult 3,6 szazalékos évi novekedéstll a Dél-Koredban
eddig tartott 12,5 szazal€kos évi iitemig igen valtozatos
programok valdsulnak meg [4] [6]. Mindenesetre ah-
hoz, hogy a 30/100 siirliséget elérjiik, gySkeresen val-
toztatni kell fejlesztési politikankon.

A 2. abra bemutatja, hogy egyes gazdasagilag hoz-
zank kozelalld orszagok bruttd nemzeti termékiikbél
(GNP) hany ezreléket forditottak a tavkozlés fejlesz-
tésére. Az adatokbdl lathatjuk, hogy az utolsé helyen
allunk és megallapithatd, hogy még a silyos addssag-
terhekkel kiiszk6d6 dél-amerikai allamok is a mienk-
nél gyorsabb fejlesztést iitemmel dolgoznak [7].

Abban az esetben, ha valtozatlanul hagynank fejlesz-
tési iitemiinket, az évezredfordulé tijan tdvbeszél
ellatottsag szempontjabdl a sokszor elmaradottnak
mindsitett dél-amerikai 4llamok mogé keriiliink.
Egyébként, ha figyelembe vessziik, hogy az egy héz-
tartasban ¢l6 személyek szama nalunk 2,8 {6, mig
Uruguayban és Argentinaban 3,5 {0, akkor az ottant
10—11/100 stirliség a mienknél méns jobb ellétottsé.-
got jelent.

A tavkozlési haldézat a kozhasznalata tévbeszéléi
szolgalaton kivill az egyéb postai szolgaltatdsoknak
(telex, tavird, adatatvitel stb.) és a zartcéli szolgaltata-
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1. dbra. Bgyes orszégok beszéléhely siirliség ériékének fejlédése a 10/100 elérése utdn. ‘
Megjegyzés: Az orszignév utdni évszam a 10/100 eiérési évét, a % az évi fejlodesi {itemet jelenti
(Magyarorszagnal a helyes évszam 1974.)

soknak is alapja. Ez utObbinak jelentdsége a korszeril
termelési, mezG8gazdasagi, készletezési, szallitasi rend-
szerek esetében a korabbiakhoz képest 1ényegesen fo-
kozédni fog az adatatviteli igények kovetkeztében.

A tavbeszél§ ellatottsagnal kedvezdtlenebb képet
kapuonk, ha az elektronikai (ipari, szolgaltatasi, koz-
sziikségleti stb.) fogyasztas adatait vizsgéljuk. Ez a fej-

lett orszdgok egy részében tullépi az 500 $/f6/év érté-

ket. A vilagatlag 100 $/£6/év, mig nalunk 50 $/f6/év
értékre becsiilhets a felhasznalas. Az elmult évtizedben
a fejlett t8kés orszagokban a dinamikus fejlédés e téren
a gazdasdgi recesszid ellenére, vagy pontosabban fo-
galmazva a recesszié legy6zésére alakult ki [§].
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Nalunk az elektronizdlds még nem épiilt be kellSen
a termelésbe, a kozigazgatisba, a szolgiltatasokba és
a tarsadalmi ¢letbe. A szdmitégépek elterjedését sok
esetben nem a folyamatbdl szdrmazd bels§ sziikséges-
ség iranyitotta, hanem ezt valamilyen statuszszimboé-
lum jelleg motivalta. Nem alakultak ki a szamitégépek
(pénzforgalom, egészségiigy, készletgazdalkodas stb.)
hatékony alkalmazasi mddszerei. A helyzet tigy itélhe-
t8 meg, hogy lényegesen nagyobb az elmaraddas a szel-
lemi munkat jelent6 felhasznildsi teriileteken, mint
a szamitogépek szintjén. '

- A miiszakilag élenjaré orszagok fejlesztési irany -

zatainak vizsgalata arra enged kovetkeztetni, hogy a
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2. dbra. Egyes orszagokban a bruttd nemzeti termékbdl (GNP)

a tavkozlés fejlesztésére forditott osszegek 1974—1978 kozo6tti

atlagos crtéke %-ban €s az 1 f8re jutd bruttd termelési értek
1982-ben
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szellemi t6két és kutatast 1gényl6 termékek a termé-
szeti erdforrasokkal egyenértékil forrdssa valnak, je-
lent8s nyersanyag és energia megtakaritist eredmé-
- nyeznek, ilyen alapon az informdacids gazdasag a nem-
zeti jovedelem termelésében lényeges szerepet tolt be.

USA egész gazdasagiaban az informacids szektorok
egyiittesen a nemzet1 jovedelem tObb mint 25%-at
hozzak létre [9]. Nem tudom, hogy az informécids
gazdalkodas eredményének az 1948. évi 38 millidrd
$-rél az 1973. évi 266 milliard $-ra valéo novekedése
mennyiben jarult hozza a teljes nemzeti jovedelemnek
226 milliardroél 956 milliard $-ra emelkedéséhez, de az
kétségtelen, hogy jelent8s szerepe volt a mez8gazdasig,
az ipar, a szolgaltatasok és a kozigazgatas teljesitmé-
nyeinek fokozasaban.

‘Az informdciénak mindig nagy Jelentosege volt a
~ gazdaséagi, tarsadalmi életben, de szerepe az elektroni-

zalassal a 60-as évektbl Iényegesen fokozddott és ekkor

indultak meg az ilyen irAnyu kutatdsok is, F. Machlup
és M. V. Porat munkdival [9].

- Az elmult évtizedekben a tudomany fejl6désében is
lényeges mdodosulas kévetkezett be. Sok alap- és alkal-
mazott kutatas eredményességének elGfeltétele a meg-
felelGen nagy szellemi és anyagi raforditas. Ez a koriil-
meény a kis és kozepes orszagokat hatranyos helyzetbe
hozhatja, ha nem tudnak er8s nemzetkdzi egyiittmiiko-
désben szervesen, érdekeiknek megfelel@en részt venni.

A mikroelektronika elterjedésének hatdsai 4ltaldban

S2

pozitiv jelleglick. A negativ oldal még nem mérhetd,
de egyes jelzések szerint a tarsadalom kénnyen kéro-
sodhat, ezért a miiszaki fejl6déssel paArhuzamosan szo-
ciologiai kutatdsokat kell e témara irdnyitani. A tar-

-sadalmi problémdk megoldatlansiga azonban nem

hatraltathatja a miiszaki fejlédést, mert az e téren valé
elmaradas jelenti a nagyobb veszélyt.

A kozeljovoben az iparilag fejlett orszdgok termelési
kapacitasa lényegesen meg fogja haladni a felvevd
placok lehet&ségeit, ezért a verseny élesedni fog, a nem
korszerii és nem kis energiafogyasztassal és anyagfel-
hasznalédssal késziilt termékek eladhatatlanok lesznek.

2. Az évezredforduléra kialakul6 helyzet

Magyarorszag helyzete tarsadalmi szempontokbdl
tévlatllag sulyosnak mindsithet6. Az ENSZ eldrejel-
zése szerint a vilag népessége az évezredforduldn 6200
milli6 f§ lesz. A ndvekedés tulnyomo része a Jelenleg
elmaradottnak mindsitett orszdgokra jut. Addig, amig
Eurépéban és Eszak-Amerik4ban a népesség atlagosan
11,3 %-kal fog névekedni, nalunk 5%-os csokkenés fog
bekovetkezni. Ezen tiilmenden az eloregedés kovetkez-
tében a dolgozék és eltartottak aranya a mai kereken

50—50%-r6l némi tilzassal talan 40—60%-ra fog rom-
lani. A helyzetet tovabb rontja, hogy a fiatalabb kor-
osztalyokban ndvekszik a fogyatékosok, tovabbi a fa-
miliaris alapon hatranyos helyzetiiek ardnya. Ez ut6b-
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biak csak segédmunkara, vagy ezzel egvenériékt mun-
kéra lesznek alkalmasak, tehat teljesitményiiknek a
munkabér valtozasatdl fiiggetlen rejlértéke allandé-
nak, vagy csak a selejt csokkentésével ardnyosan nove-
keddnek tekinthetd.

A szellemileg és testileg, tovabba kedvezd feltételek

koz6tt munkamoral szempontjabol a jelenleginél na-
gyobb teljesitményre képes munkaers az ezredfordulét
kovetd években alig 3 millidra becsiithetd és ehhez
kapcsolddik az 1 millidbnyi segéderd.

A kovetkez6 masfél évtizedben tehat a dolgozdk
szama fokozatosan 1 milliéval cs0kken. Ahhoz, hogy
az eltarték és eltartottak életszinvonala a jelenlegihez
képest ne csokkenjen, feltétleniil sziitkséges, hogy az
akkor rendelkezésre all6 4 millié dolgozo atlagos telje-
sitménye a jelenlegi szintet legaldbb 25%-kal meg-
haladja.

Ez a 25% tobblet bnmagaban nem jelentls, de ha
megfontoljuk, hogy a stagnalas egy fejl6d6 kornyezet
esetében lemaradast jelent, akkor a hatralevo 15 évben
az egész népességre tovabbi 25%-os novekedést kell
elSirdnyozni, ami a dolgozdék aranyszaménak romldsa
kovetkeztében egy dolgozoéra vetitve 31% teljesitmény
emelkedést jelent.

Ezt az atlagos 25+4+31=56%-ot a kreativ dolgozokra
nézve tovabb kell emelni, mivel a segédmunka produk-
tivitasa valtozatlannak vehetfi' . Ez az emelés tovabbi
19%-ot jelent, tehat az évezredforduld utan 1 képzett
dolgozé teljesitményének a jelenlegit 6sszesen legalabb
75%-kal kell meghaladnia. A jelenleg uralkodé gazdasa-
gi tendenciak — a fizetGképesség fenntartasa érdekében
a beruhdzisok visszafogdsa, a gyengén termel$ valla-
- latok terheinek a j0l miikodOkre valo atharitdsa, a re-
konstrukcidkkal a régi strukturak életének meghosz—
szabbitasa stb. — nem a problémak megolddsinak
irAnyaba hatnak. A pillanatnyi elonydkre toreksziink
a tdvlati problémak megoldasa helyett, pedig nem vér-
hatd el a kovetkez8 nemzedéktsl, hogy a tobblet terme-
1és mellett az 6rokiil hagyott hianyok felszamolasaval,
tehat a kedvez8 munka elofeltételeinek megteremtésé-
vel is foglalkozzék a mainal rosszabb feltételek kozott.

Az évezredforduldig elvégzend8 munkak kozott ki-
emelkedd szerepe van a tavkozlo halézat fejlesztésének,
 egyrészt azért, mert az 1. dbra szerint is az eddigi iitem
nem kielégitG, masrészt mert igazolni kellene, hogy
egy, a 30/100 siiriiségnél nagyobb értékig még el lehet
jutni az évezredforduléig. Ha 1990-ben elérjilk a
- 17/100 sfiriiséget, az abran lathato gorbék tanulsiga
szerint a feladat elvileg nem megoldhatatlan, az évi
fejlesztem iitemet csak 5%-ra kellene fokozni. Gyakor-
latilag azonban ez azt jelenti, hogy az utolso tervidd-
szakra a gyartasi, ¢épitési, szerelési és iizembehelyezési
teljesitményeket a jelenleginek tobb mint haromszoro-
sara kell fokozni. Behatdan kellene tanulmanyozni pl.
Bulgiria, Gorogorszdg fejlesztési mddszereit, mivel
nem valdszinti, hogy ezekben az orszagokban a tobb-
letteljesitményeket létszamnovelés eredményezné. Na-

lunk 1995 utan 1étszamnoveléssel szamolnl nem lehet.,

A tarsadalmi haladas gondolata mellett paradox
modon a termelésben tulzott konzervativizmus lett
urrd. Ennek a neokonzervativizmusnak jelenségel a
miiszaki és gazdasagi életben felfedezhetOk : megkésve
fogtuk fel a k&olajarak emelkedésének jelentOségét,
az elektronikinak az élet minden teriletére vald beha-
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tolasat, a minGségt munka fontossagat, a hianygazdal-
kodasnak ¢€s a tavkozlés hianyanak gazdasagi és tarsa-
dalmi jelent8ségét. Valahogy megalltunk a 70-es évek
,magyar gazdasagi csoda” biivoletében és hittiink an-
nak maradanddsagaban. A bajok forrasat mindig raj-

tunk kiviilallé kiilsd koriilményekben keressiik.

Ennek a konzervativizmusnak miivészeti kivetitd-
dése az Un. nosztalgia hulldim, mely az alkotdknal a
gondolathianyt takarja és a befogaddknal korunk meg
nem értését fedl. Ezt azért emlitem, mivel ez a jelenség

a kultura és munkavegzes minden teriiletére kivetito-
dik.

3. Kényszerpalya, fejlesztési koncepcio

A multban minden technikai forradalom maga utan
vonta a gazdasagi élet és a tarsadalom mélyrehatd at-
rendez8dését. Nalunk most a helyzet forditott. Az év-
ezredforduldig a tarsadalom atalakulasa, — a dolgozdk
és eltartottak aranyanak lényeges romlasa — az elekt-
ronika elterjedésétdl fiiggetleniil végbemegy. Az 1)
technologiak alkalmazasdanak lehetGsége azonban ke-
ziinkbe adja azt a fegyvert, amivel az atalakulast olyan
kedvezd irényba terelhetjuk amely a késobbiekben
ben tehat nem tudomanyos-technikai forradalomrél
lehet beszélni, hanem az alkalmazas sziikségességének
megkésve torténd felismerése jelentheti nalunk a vél-
tozast, a forradalmi atalakulast.

Onmagaban az elektronizalds sem a tarsadalmi, sem
a termelési problémakat nem oldja meg. Megfelelo
szellemi és anyagi kornyezet hianyaban az elektroniza-
las jelentGsége és hasznossdga a minimalisra csokken-
het, hatékonytalanna, végso esetben karossa valhat.
Ennek alapjan ra kell mutatni néhany olyan tarsadalmi
és termelési tényezore, amelyeknek megoldatlansaga
Veszélyezteti a hatékonysagot, tehat amelyeknek rende-
zése az elektronizilas elterjesztésének elofeltetelekent '
kezelendo.

E tényezlk két 16 csoportba sorolhaték: az elsGbe
azok tartoznak, amelyek tilnyomérészt human vonat-
kozasvak, masodikba az alapjaban véve anyagi jellegii
tényezOk tartoznak. Ez utdbbiak kozé kell sorolni két
olyan tervgazdasagi problémat is, melyek a gazdalko-
dés Iehet8ségét hatranyosan befolydsoljak.

Human tényezok
a) A kepzettségi szint hianyossdga

A lakoss4g jelents része megall az irni~olvasni tudés
legalsé szintjén, tehat nem valik olvasové, a kulturalis
élet keretein kiviil marad ¢€s ért€kmérGje a pénz és az

“alkohol. Ezen a fokon a jelenlegi technologidk alkal-

mazasa kérdéses és igényesebb technoldgidk befoga-
dasa képtelenség. A tudasszint ditaldnos emelése nem-

csak termelési, hanem kulturalis szempontokbol, a tar-

sadalmi élet min8ségének megjavitasa érdekében is
sziikséges. Az emberi tudas, hozzaértés és gyakorlat
a leggazdasigosabban fokozhaté része a nemzeti va-

“gyonnak.

b) A képzettség értékének devalvdlddasa

A human emberi ért€k a nemzeti vagyonnak jelenleg
kb. 45%-at teszi ki (3. tablazat) és ez az érték a népes- -
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3. tabldazat

A nemzeti vagyon becslése dr. Kozma Ferenc koézgazdisz
1983. szeptember 13-dan a tv-ben elhangzott el8addsa alapjan

| Vagyon o

Megnevezés értéke | A}‘OSI 5

milligrdd Ft | oo

Természeti értékek l 1200 | 15

Bbbll termobiold 800 10

asvanyl kincs | - 400 5

 Anyagi javak l 3200 40
| EbbAI kozvetlen termeld 1440 i8 |

termeld infr. 640 8

lakdhaz, intézmény 1120 14

Human erték | |

Osszesen 3600 45

Osszesen: 8000 100%

Megjegyzés: 1. Az elBadas nem foglalkozott az elfekvd kész-
letek értékével. Bognar Nandornak a Magyar
Nemzet 1983. IX. 10. szimiaban megjelent
cikke szerint az eltekvd nyersanyagok, alkat-
részek, télkész €s kész gyvartmanyok egyiittes
értéke 600 millidrd Ft.
2. Az elfadas nem emlitette a torténeti, és mi-
vészeti értekeket sem, a becslések szerint 200
milliard Ft-ra tehetd.

ség fogyasa, tovabba az eloregedés folytdn természete-
sen csokken, a szellemi munka leértékelSdése pedig
mesterséges csokkenést 1déz eld. A szellemi t6kének,
mint a nemzeti vagyon leglényegesebb clemének fel-
értekelésére volna sziikség ahhoz, hogy a képzettségi
szint természetes moédon emelkedjék és hatékony ter-
melési tényezdvé valjék.

c) Munkakultira hidnya

Ez koézvetleniil, mint a szakképzettség és a munkaszer-
vezés hidnyossdga jelenik meg, valdéjaban ennek mé-
lyebb, altalanos miiveltségi és igénytelenségi okai van-
nak. E téren ott tartunk, hogyha pl. kiilfoldiek szdmadra
kell szallodét épiteni, akkor az anyagokat, munkaveze-
toket, s6t magukat a munkasokat is importdlni kell.

d) A fé‘megtdjékozmtﬁs hianyossdga

Jelenleg, amikor a lakossdg nagy része utazisain ta-
pasztaltak, valamint a kiilfoldi radié és tv addsok koz-
lései alapjan sok mintent ismer, nem tarthatd fenn
- a késedelmes és egyoldalu t4jékoztatas. A tdjékozatlan-
sag velejardja a kozony.

e) Informdcidgazddlkodds

A termelésben, a szolgaltatasokban, az 4llamigazgatas-
ban a sziikséges és j6 mindségii informaciék mennyi-
ségét, feldolgozasi mddjat, atviteli sebességét, tarolasat,
az altala megsziintetend8 bizonytalansdg, valamint az
elérendd gazdasagi eredmény szdmitdsa hatdrozza meg.
Nagyaranyu szellemi tevékenység alapozhatja meg a
gazdalkodast, a szitkséges eszkozrendszert.

Anyagi tényezok
g) A tdvkozlési hdlézat hidnya

ﬁ;mﬂmg},- e iy

Az e téren vald elmaraddsunkat, valamint az ebbdl
szarmazd kdrokat az 1. fejezet Osszevontan ismerteti.
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A hiany pl. nem teszi lehet6vé a kiterjedt adatétviteli
szolgaltatdsok megszervezését, ezaltal pl. a korszer(i
készletgazdalkodast és a szellemi munkak 6sszehango-
lasat, valamint az adatok h&zzaférését. Az 1j szolgil-
tatasok részleges elterjedésével a vidék tilnyomé része
egyre mnkabb hatranyos helyzetbe keriilhet, ami végss
fokon az érintett vallalatok tonkremenetelét is ered-

- ményezheti.

h) Hidnygazddilkodas

A hidny akdr természetes, akir mesterséges, rontja
a munkafegyelmet, a gépek kihasznaltsagat, a termelés
gazdasagossagat, tavlatilag lehetetlenné teszi a driga
mikroprocesszorral vezérelt gépek és robotok alkal-
mazasat, néveli a szallitasi koltségeket stb., fokozza
a termelés gazdasagtalansigat.

i) Az elfekvd készletek

Az orszagban az elfekvd anyagok, alkatrészek, félkész-
¢s késztermékek Osszes értéke egyes becslések szerint
elért a 600 millidrd forintot. Ennek a hatalmas 6sszeg-
nek kamatterhe, tarolasi koltsége stb. fiiggetleniil a ki-
mutatott koltségektSl, a nemzeti jovedelem jelentds
részét felemészti. Ennek redukalasi lehetdségét a tav-

kozlési haldzaton szervezett szolgiltatisok biztosit-
hatnak {11].

Jj) A selejt tultengése

A selejt minden téren nagy, de leglatvanyosabb a ma-
gasepités tertiletén, ahol a mindség nagyjabdl elfogad-
hatatlan, a javitdsok, az utémunkdk munkaer§ és
peénzsziikséglete a fejl6dés géatjavd valik. A szakkép-
zettség hidnya kovetkeztében a fenntartdsi munkak ha-
tékonysaga is alacsony.

k) A gazddlkoddsi hidnyok

A beruhazasok célja elvileg a minél t6bb telefon, lakés,
utburkolat stb. létrehozasa kellene hogy legyen. Ezzel
ellentétes irdnyba hat a tervezd, beruhdzo, kivitelezd és
az tizemeltets érdekeltsége. Egyik szervnek sem volna
elényds a minél alacsonyabb koltségek elérése, de ez
nem €rdek népgazdasagi szinten sem, mivel ilyen eset-
ben az adott beruhdzasi kerethez nagyobb arualapot
kellene biztositani.

A mai gazdalkodasunkban a beruhazasi és fenntartd-
s1 kereteken rendelkezésre 4116 dsszegek nem egészit-
hetik ki egymadst és nincsenek egymdssal kapcsolatban.
A maradvanyok egyik évr6l a masikra nem vihet8k at
¢s ez a koriilmény a terveket instabilla teszi. Ugyanigy
a bérek is 6nallé pénzkategériat képeznek a vallalati
gazdilkoddsban. A forint bels6 konvertibilitisa hi-
anyzik.

4. A hatékony elektronizdlds kialakitésﬁnak biztositasa,
az elofeltételek létrehozdsa, szabdlyoz4si folyamatok

Az elG6z0 fejezetben téargyaltakbdl vilagosan kitlinik,
hogy olyan kényszerpalyéra jutottunk, ahol mir nincs
mas valasztds, mint hogy a termelés, az 4llamigazgatis,
a kereskedelem és szallitds stb. terén ralépjiink egy
olyan tutra, ahol a jelenlegi technikdkndl lényegesen
hatékonyabbak alkalmazasa fokozatosan elGtérbe 1ép.

Az ipari €s a tarsadalmi hattér a korszerii technika
befogadasara nincs kellGen felkésziilve. Az a viszony-
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lag kis réteg azonban, amely sok vonatkozdsban nte-
vékenyen kifejl6dott, megfelel6 koriilmények kozott
alkalmassa tehet8 az 1j technikdk befogaddsinak eld-
készitéséhez, majd meghonositasahoz.

Az elektronizalds meghonositdsa, bar Iényeges
anyagl raforditasokat igényel, nem elsGsorban pénz-
ligyl, beruhdzéasi probléma, pontosabban befogaddsai-
hoz az emberi, szellemi kornyezet megfelel§ szintjét
kell biztositani, mivel az ilyen jellegii elfeltételek meg-
oldatlansaga esetében az 1j technikdk hatékonysiga
nem varhatd.

Lényegében tehat az ember és az eszk6zok kozott
legalabb olyan foku Osszhangot kell biztositani, mint
amilyen kordbban a g6zgép és az ember, vagy az
elektromechanikus berendezések €s az ember ko6zotti
kapcsolat volt. E rendszerekkel valé egyiittélés és mii-
kodésiiknek megértése hosszu, egy-két évtizedes folya-
mat. Az elektronikaval és a mikroelektronikaval vald
egylittélés kialakulasa mind8ségileg kiilonbozik az el6z8
korszakoktol, mivel az 11j technikdk be fognak hatolni
az élet minden teriiletére, a termelésbe, a kereskede-
lembe, a szallitdsba, az 4llam- és vallalatigazgatasba,
a haztartasokba és e berendezéseknek hasznalata min-
den szinten nagyfokl hozzaértést kovetel meg.

- Az elektronika elterjedéséhez hasonld jelent&ségii

atalakul4s ment végbe az elmult 30 évben az épitd-
iparban, ahol a hagyomanyos anyagok mellett meg-
jelentek a miianyagok, a panelek, a kiildnb6z8 burkold
és szigetelS anyagok, az Gj szerelvények stb., de az em-
ber €s az eszk0z0k kozotti 0sszhang létrehozdsa elma-
radt, aminek kdvetkeztében épitSiparunk szintje a ko-
rabbi j6 kozepes szintr8l a minimdlisra siillyedt.

Az elektronizilds el8feltételeinek megteremtéséhez
folyamatabra nehezen alakithaté ki, de mindenesetre
két parhuzamos intézkedési fGvonal képzelhet§ el.
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Az els§ fGvonalat az emberi értékrend reformja ké-
pezi. Az orszag nemzeti vagyonanak jelenlegi Gssze-
tevOirdl a 3. tablazat ad t4jékoztatd képet. E tételek
kozott a human érték becslése, bar ez nem lehet mentes
szubjektiv tényez6ktSl, viszonylag alacsony és a jove-
ben objektiv okok miatt csokkenhet, az elGz8ekben
targyalt koriilmények miatt.

Az emberi érték csokkenése azonban nem megallit-
hatatlan folyamat, s6t novekedése is elGidézhetS. Brédy
Andrés ,,Lassulé id6” c. miivében, hangstilyozva ugyan
az értékelési modok nehézségeit, de ramutat arra, hogy
az emberekben felhalmozédott gazdagsig a fejlett
1pari orszagokban hétszeresen mulja feliil a termelG-
eszkozOkbe befektetett t8két és tobb mint dupléja
a statisztikailag nyilvantartott, kézzelfoghatd nemzeti
vagyonnak [10].

Ha a 3. tablazat adataira tekintiink és figyelembe
vesszilk az adatok bizonytalansdgéat is, megallapithat-
juk, hogy az ember1 érték nalunk igen alacsony és alig
éri el a fejlett t6kés orszdgok A4ltaldnos adatainak
0 %-at. EbbO! viszont a human érték lényeges fokoza-
sanak lehetOségére lehet kovetkeztetni.

Erdemes figyelmet forditani a fejlett ipari orszagok
soraban kozepes helyet elfoglald, de hagyomanyosan
jo munkakultirdval rendelkezd Egyesiilt Kiralysag
vonatkoz¢o adataira. Ezek szerint 1984-ben a szami-
tasba vehets gyarté véllalatoknak csak 10%-a alkalmaz
mikroelektronikat és még az olyan ipardgakban is
(textil, papir és élelmiszeripar), ahol ez feltétleniil
sziikséges volna, az elterjedés csak 18%-0s. Ezek az
adatok az 1981. évi 11%-hoz képest 1ényeges noveke-
dést mutatnak ugyan, de megallapithatd, hogy gyor-
sabb iitemet a szakmai képzettség és a ratermettség
hidnya nem tesz lehetGvé [12].
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valamint a bruttd nemzeti termelési érték novekedése kozotti
kapcsolat :
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A 3. 4bra az elbfeltételek megoldasa és az elektro-
nika elterjedése kozotti kapesolatrol kivan képet adni.
Ez a vazlat, ha nem s léptékhelyesen, de érzékeltet:
a humdn értékekben a hianyossagok megsziintetésével,

illetve a képzés fokozasaval az Osszes érték Ilényeges
novekedését. Az anyagi el6feltételek oldalan az abra
‘mutatja, hogy a tavkozI8 hédlézat fejlddésével, illetve
novekedésével, valamint az egyéb anyagi elSfeltételek
esetében a korlatozé hatasok besziikiilésével mint
nyilik meg a lehet3ség az elektronizalas teljeskoruve
tétele elGtt.

Az anyagi el8feltételek kozott, mint arra mar korab-
ban is rdmutattunk, dont8 szerepe van a valamennyi
szolgaltatds szempontjabol megfelel atviteli utakkal
rendelkezl tavkozlési alaphalozatnak. Ennek a rend-
szernek a szerepe az informatika korében kibdviil.
Mig a hagyomanyos szolgaltatdsokat nyujto tavbe-
szE8l3, tavird, telex stb. rendszerek a termelS infra-
 struktura korébe tartoznak, tehat a termelésben csak
kozvetve vesznek részt, addig a rendszer kozvetlen

termelderdové valik a szellemi munka — informacio-
feldolgozas — informacidtovabbitas — informacio-

felhasznalas — szellemi munka Idncban.

Az elektronizalas mintegy orszagos méretii 1nno-

vacié foghatd fel. Ebben a folyamatban, mely lénye-
gében sziikségszertien egységet alkot, bizonyos mér-
tékig centrumok képzdSdnek elsGsorban tervezési €s
kivitelezési szempontokbdl, de e centrumok egymasra
hatdsa, illetve egymashoz valé kapcsolddasa nem hagy-
hato figyelmen kiviil.

Az els@ innovacios centrum az elSfeltételek kozé
emelt tavkozlés kell hogy legyen a népgazdasédg fejls-
désében betdltott szerepe alapjan.

Viszonylag nem nagy beruhazasi koltséggel hozha-
tok létre azok a szallitasi, készletezési, aruelosztasi
stb. adatatvételi lancolatok, amelyek 1ényeges energia-
megtakaritast, kamatveszteség-csokkenést biztosita-
nak. Ezek a rendszerek beruhazasi koltségei kedvezd
eseteben 1—1,5 év alatt tériilhetnek meg.

Az informacids rendszerek kozott kiemelkedd sze-
repe lesz a centralizalt fenntartds: rendszereknek,
amelyekkel lényeges munkaerd megtakaritast lehet
biztositani.

A komplett informicids rendszer lényegében a fars
mel6 infrastruktiraja lesz az elektronizalt iparnak.

‘Ennek hidny4ban a termeld fgak elektromzélésa ha- '
-tékonyan nem oldhaté meg.

Addlg, amig az lnformacws rendszerek méreteirdl,
az ezekkel szemben timasztott 1genyekrdl, legalébb
tajékoztatd képunk nincs, addig az ipar és a mezJgaz-
dasag lehetséges és sziikséges mérvil elektronizdlasarol
még program sem készithets. Ennek alapjan elsé lépés-
ként a kiilonb6z8 iparagakat, a banyaszatot és a mez6-
gazdasagot, valamint a szolgaltaté agazatokat, to-
vabba az allamigazgatdst az igények és a varhato
eredmények szempontjdbdl fel kellene térképezni.

Az i1gényfelmérés lényeges a hiradastechnikai és
finommechanikai gydrak szempontjabol 1s, mivel csak
a sziitkséges berendezésszam ¢és alkatrészmennyiség
alapjin tudjak sajat fejlesztési programjaikat kialaki-
tani. E programok kidolgozasakor a KGST-n beliili
egyuttmukodes ¢s a t6kés vallalatokkal valo koopera-
ci0 keretel is kialakulnak.
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Nagyfelbontasa spektrummegfigyelési
modszerek az amplitadomodulalt miisorszoro

savok szamara

DR. NOVAK ISTVAN

Budapesti Miiszaki Egyetem Mikrohullamu Hiraddstechnika Tanszék

OSSZEFOGLALAS

A miisorszord savok zsufoltsiga sziikségessé teszi olyan mérési moédszerek
alkalmazasat, amelyek tdbb azonos csatornis jelet is képesek mérni kis frek-
venciakiilénbség és nagy szintkiiliinbség esetén. A cikkben k&zolt meérési
mddszerek a radidfrekvencias csatornat alapsavba keverik és ott hangolhatd
analog sziirével vagy FFT analizatorral végzik a jelek kiértekelesét. Az elér-
hetd frekvenciafelbontas millihertz, a dinamikatartomany meghalad]a a
60 dB-t. Kialakithat6 szdmftégépvezérelt, automatikus mérdrendszer is, amely
a miiszerek vezérlésén tulmenden a jelek azanasitését €s hibakorrekci6t - is
lehetOvé tesz.

A kommunikécids és miisorszord haldézatok miikodé-
sét egyebek kOzOtt az azonos csatornds zavartatds is
gatolhatja, amelynek oka lehet az atviteli rendszer va-
lamely elemének nemlinearitdsa, vagy tobb, azonos
névleges frekvencidn dolgozé adé egyidejli mitkodése.

Az azonos csatornds zavartatds meérésének korab-
ban haszn4lt médszereit taldlhatjuk meg pl. [1], [2] és
[3]-ban. A fontosabb mdédszerek, merési modok:

— zavartatasmérés adodleallassal

— mitisorsziinet alatti maradék modulacidé mérése
— mérés nemzetkodzi mérdhilozattal

— szinkronhdalézatokban hasznélhaté modszer [2].

Ezen moédszerek ko6zos ismérve, hogy vagy nehezen
kivitelezhet6k (mint pl. a [3]-ban leirt modszer) vagy

a zavartart4srol csak kevés informaciot szolgaltatnak.

Az azonos csatornds zavarok mérési mddszereivel
szemben 4altaldnossdgban az aldbbi igényeket tamaszt-
hatjuk

- viv8szint mérése a csatornan
— viv8frekvencia | egyidejiileg jelenlevs
— savszélesség gsszes jelre

— beesési irdny

A fentieket még azzal a nyilvanvalo kovetelmeénnyel
egészithetjiik ki, hogy ha a csatornan egyidejlileg tobb
jel is van, akkor ezeket nagy vivlszint és kis vivéirek-
vencia kiillonbség esetén is egyenként tudjuk merni.
A hagyomanyos mddszerek ezt csak nagyon korlatozot-
tan teljesitik. Jellemzd értéket tartalmaz pl. [4] a frek-
venciamérésre (azonos szintt két vivéhullam frekven-
cidja kiilon-kiilon mérhetod, ha a frekvenciakiilénbség
legaldbb 12 Hz) €s [5] a térerOsségmérésre.

A kovetkezOkben ismertetett nagyfelbontasu spekt-
rumfigyelési modszerek {6 el6nye a jelenlegieknél
nagysagrendekkel jobb szelektivitas.

Beérkezett: 1985. VII. 1. (%)
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1976-ban szerzett villamos-
mérnoki oklevelet a Buda-
pesti Miiszaki Egyetem Mik-
rohullimu dgazatdin. 1978-
ban szerzett doktori cimet
radiohiraddstechnikai témd-
ban. 1976-t6l 1980-ig a BME
Mikrohullomu Hiradastech-
nika Tanszékén mitkods Ur-
kutato Csoport tudomdnyos

i
4, Wy
b, el
AT
m l'*
' L
" -51- e
1] ‘l.-l L W
- )
1] Ly ) 3
'1.1. Il
...: Tl
&
oty 4
[ ] L] .
RIS
ey
" )
e L
.l .i-
L L)
+ 4 puuat
'.‘h i X ‘:.
T L] u
L] ""
0] g
S
. i L1
;] .I "
L 3 -*l
kY,
- A
- LU )
R '.:.-*‘
hEE
- LA ] L]
"k
O
5 1 meE
e MR
L] " "1
- L )
A t-_:_: *
o il S
¥ l-llii‘l.:|
:I‘I gy 1
L LR
D e ke Y
"l"' ‘!‘ ll-:ll‘i.*:ll F'|
[
L) I: L 1‘ "
b L)
. L ™
r
-I:!* ‘-I.-_'|
I‘-'_- L]
LA ed i
FoRWEL
...::'.:q.:.“
e Tas .~
LY
-I-‘-I-I-*‘ .
q‘I- ‘l-.n.-l
1'-_1. 4
'1-.1.";
Akt
et "'-.,:
L]
T

'5_..'.' - ﬁ'*"
F ;:-.-' v_.f;;."’ 7
SR

'l:| iy I:'I"l-:l- P u:
ol

r rd LJ L
> u LIl B
o -r'n. ._-I ".‘- t_'n -'l- [ ] I|Il !
e L ol A
L] C ol )

segédmunkatdrsakent  kap-
csolotizemut  tapegységek és
nagyfrekvencidas ado- és vevd-
késziilékek tervezésében vett
részt. Késobb ugyanitt tandr-
segedkent, illetve adjunktus-
ként alapozo szaktantargyak
oktatdsaban dolgozott. 1983-
ban egyéves meghivasnak ele-
get téve a Design Automation,

Inc. (USA) cégnél dolgozort
fejlesztomérnokként,

Nagyfelbontasu spektrumfigyelési modszerek

A nagyfelbontast spektrumfigyelési modszerek kozos
miikodési alapelve az, hogy a nagyfrekvencids radio-
csatorna jelét az alapsavba lekeverve az egyidejiileg
ott levd jelek relativ frekvencia kiillonbséget megnove-
lik és a nagy felbontast az alapsavi jel feldolgozasaval
érik el (analdg savsziirGkkel vagy FFT analizitor se-
gitségével). Az egyes modszerck kozott a kiilonbség
az alapsivba torténd lekeverés moddjaban van.

Burkoloanalizis modszerek

A burkoléanalizis modszer volt az elsG javaslat,
amely a hagyomanyos mérési modokhoz képest gyo-
keresen 1j elvet haszn4lt. Ismertetése megtalalhato pl.
[6] és [7]-ben. Az alapelvet egy magyar szabadalom
[8] és két magyar, a CCIR 1-es ¢és 10-es Tanulmany:
Bizottsaghoz benyujtott dokumentum [9], [10], rog-

Zit1.

A mddszer lényege : A nagyfrekvencids csatorna jelét
a mérdvevé a fix kozépfrekvenciara transzponalja,
ahonnan az alapsdvba keverést burkolddetektor végzi.
A demoduldlt jelben az egyenaramu Osszetevo a leg-
nagyobb szintfi jel vivGhullim szintjével aranyos.

= _ T

1
. Burkolo ~ET
Merovevo
detektor anatizator
!
N | ;
T N =

| 85-1]

1. dbra. Blokkséma a burkoléanalizis modszerhez. A mérévevs
hangoldsi modjara és faziszajara nem kell elSirdst tenni
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2. dbra. A sprektrumanalizitor erny3ién megielens kép. A mérés

a Magyar Posta Tarnoki Radidallomasin késziilt 1981. aprilis

26-an. Csatornafrekvencia 155 kHz. A DC komponenst szol-

galtaté 67 dB p V/m szintii jel Brasov (ROU), a 46 dB uV/m-es

jel Donebach (D), a 31 dB pu V/m-es jel Engelsk (URS) addkbol

szarmazott. A két kisebb szinti spektrumcstics az el6z8 jelek
kombinici6s termékei

A kisebb szintii, azonos csatornds vivék a burkoléban
a Irekvenciakiilonbségiiknek megfeleld lebegéseket
hoznak Iétre, melyek amplitud6ja a kisebb vivSk
amplitiddjaval aranyos. '

A moédszer elénye:

— A mérorendszer faziszaja a mérést nem befolya-
solja.

Hatranyai: |

— Kisvivlszint kiilonbségek esetén a mért eredmé-
nyekben szisztematikus hiba keletkezik (14sd pl. [9],
fluktualé jelek mérésekorezaz azonosit4st megneheziti).

-— A modszerrel a vivlfrekvencidknak csak a kii-
lI6nbsége mérhetd. |

Egy lehetséges mér6osszedllitas blokksémajit az 1.
abran, jellemz@ spektrumképet a 2. 4brén l4thatunk.

Szinkrondetektoros mérorendszer
kétutas szinkrondetektorral

A burkolé analizis médszer hidnyossagainak kikiiszo-
bolesére sziiletett a szinkrondetektoros mérdrendszer.
Ennek részletes ismertetése olvashaté pl. [11], [12],
[13]-ban, az alapmegold4st taldlményi bejelentés védi
[14].

A megoldas Iényege : a vevGkésziilék kozépfrekven-
cids jelét szinkrondetektor keveri le az alapsavba.
A névleges kézépfrekvencianak az alapsdvi jelben 0 Hz
felel meg.

A szinkrondetektor alkalmazisa hivatott kikiiszo-
bolni a t6bb vivéhulldmbdl szArmazé lebegések egy-
masra hatésat és a szisztematikus hibdk fellépését.

A modszer megoldasdban emlékeztet a panordma-
vevok miikodésére azzal a kiilonbséggel, hogy a nagy-
felbontasti mérdrendszerben szereplé FFT analiz4tor
nagysagrendekkel jobb szelektivitdst és a digitdlis mfi-
kodesébll fakadban egyszerii szamitdgépes vezérlést
¢s adatkiértékelést tesz lehet&vé. -

A mért frekvencidkban szinkrondetektor alkalma-
zasakor is fellép egy bizonytalansig: a névleges vételi
frekvencia koriil a sprektrum 6sszefordul és ezek utén
csak a frekvenciareferencidtol mért frekvenciakiilonb-
seg abszoliit értéke mérhetd. Osszehasonlitasképpen:
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a burkolddetektornal a frekvenciareferencia mindig
a csatornan jelenlevé legnagyobb szintii jel, ami idében
valtozhat. _

Ezt a bizonytalansdgot hivatott kikiiszobolni a két-
utas szinkrondetektor, melynek mi{ik6dését [13] magya-
razza el. . |

A megoldas alapgondolata az, hogy a kozépfrek-
vencias jelet két, ortogonalis helyi oszcillatorjellel ke-
verjiikk le az alapsidvba. Az SSB vételi technikdhoz
hasonléan az alapsédvi jelben frekvencia elGjelét a
faziskiilonbségekbdl hatdrozzuk meg. Lényeges j vo-
nas viszont, hogy az SSB Aramkoéroknél megszokott

~ alapsavi sz€lessavu fazistold szerepét itt az FFT anali-

zator veszi at.
- A kétutas szinkrondetektoros modszer elényei:

— A jelek egymastél fiiggetleniil mérhetdk.

— Szmuszos jelekre a valdédi frekvenciaértékek
meghatdrozhatok,

Hatranyai:

— A kétutas szinkrondetektor kimeneti ofszet
fesziiltsége hibat okoz.

— Az alapsavi sprektrumképben csak a szinuszos
jelek frekvenciaelGjele dllapithaté meg, valédi egyol-
dalsavos sprektrumkép igy nem nyerheté.

- A 3. abra a szinkrondetektoros mérés blokkvazlatit
mutatja. _ .

Szinkrondetektoros mérdrendszer egyutas szinkron-
detektorral

A keétutas szinkrondetektoros médszer hatrinyvai kikii-
sz0bolhetGk, ha a jelfeldolgozasra alkalmazott FFT
analizator rendelkezik viltoztathaté spektrumnytj-
tassal (zoom). Ilyen médon a nagy frekvenciafelbon-
tast elérhetjiik gy is, hogy a mérévevd KF jelét névle-
gesen nem () Hz-re szorozzuk le, hanem az FFT anali-
zator maximalis mlikodeési frekvencidjanak kb. a felére.
A 3. abra blokkséméajaban a kétutas szinkrondetektor
egyik (tetszOleges) kimenete elhagyhatd. o

Egy jellemzé spektrumképet mutat a 4. 4bra.

Az anal6g aramkorok offszethib4jatdl és a spekt-
rumosszefordulastdl megszabadulva a mérési 6sszedl-
litds igy célszertien kihaszndlhatja a digitalis jelfeldol-
gozas eldnyeit. _

A Budapesti Miiszaki Egyetem Mikrohulldma Hir-
adastechnika Tanszékén és a Magyar Posta Tarnoki
Radioallomasan torténtek a nagyfelbontdsii spekt-
rummegfhigyelési modszerek kis€rleti és ellen6rzd mé-
rései. A vizsgédlat korébe vont miiszereket legjellem-

Ketutas

szinkron-
detektor

FET
® analizator

Mergvevo

Szamitdqgep

3. dbra, A kétutas szinkrondetektoros mérés blokkvaziata, A mé-

rGvevd kis faziszaju, szintetizeres hangolast kell legyen. Valddi

egyoldalsavos spektrumkép nyerhetd, ha a FFT analizitor
alkalmas valtoztathato sprektrumnyujtasra (zoom)
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4. abra. Mérési eredmeény a szinkrondetektorral. A valodi egyol-

dalsavos sprektrumkép a 603 kHz-es misorszordé csatornat

mutatja 1985. majus 2-an. A névleges csatornafrekvencia + 1 Hz-
es kornyezetében Ot vivéhulldm azonosithato

z8bb miiszaki paramétereikkel egyiitt az 1. tablazat

foglalja Ossze.
1. tabldzat.

A kiserleti mérések soran alkalmazott miiszerek
Antenna: Rohde Schwarz, HFH2—72
9 kHz—30 MHz, konverzios tényezé 20 dB

Vev3: Mechanikai Laboratorium, REV 251
10 kHz—30 MHz, szintetizer 1épéskdz 1 Hz,
utolsé KF 10 kHz

Rohde Schwarz, ESH—3
10 kHz—30 MHz, szintetizer lépéskoz 100 Hz,
utolsd KF 30 kHz

Szinkrondetektor: Licencia, DSD 03
egy- és kétutas szinkrondetekcid, névleges be-
menod frekvencia 10-—600 kHz kozott allithato,
bels6 vagy kiilsé frekvenciaetalon

FFT analizator: BEAG, OMC 105
0—10 Hz, 0—20 kHz kozott allithato frekvencia-
tartomany, zoom. nélkiil -

Briiel and Kjaer, 2033
0—10 Hz, 0—20 kHz ko6zott allithatd frekven-
ciatartomany, 10-szeres zoom

Briiel and Kjaer, 2034
0—1,5 Hz 0—25,6 kHz kozott allithato frekven-
ciatartomany, tetszdleges zoom-

Folyamatvezérld szamitdégép: Rohde Schwarz,
PUC 2 32k RAM, 6502 processor -

Szamitogépes mérésvezérlés és adatfeldolgozas

A nagyfelbontast spektrumfigyel§ rendszer a hagyo-
manyos mérési osszeallitasokhoz képest sokszorosan
tobb kimeneti adatot szolgaltat. A nagymennyiségi
adat kézi kiértékelése €s feldolgozdsa nem lehetséges,
igy a méréshez szamitogépes vezérlo és kiértékels egy-
ség kell tartozzon.

A szamitogép feladataikét nagy csoportba oszthatok :

— A miiszerek vezérlése.

— A nyert spektrumok feldolgozésa.

A miiszerek vezérlése az IEEE 488/IEC 625 szab-

vanyositott busz hasznalhaté. A feladat szerteigazo

¢s az alkalmazott miiszerekt0l nagymértékben fiigg.

A spektrumok feldolgozasa tovabbi részfeladatokra
bonthatd, és ezek a funkcidk miiszerekt6l fiiggetleniil,
altalanos érvénnyel is targyalhatok. Mivel a mérd-
rendszer alapvetoen amplitiddmodulalt adasok meg-
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figyelésére szolgal, a feldolgozas elsGsorban a szinu-
szos vivehullamok azonositasat €s megmérését célozza.,

— Szinuszos jelek automatikus azonositasa a spekt-
rumban.

— Az az0n051tott szinuszos jelek amphtudéjanak
frekvencidjanak és fazisanak pontos meghatarozasa.

— Ortogonadlis alapsavi jelek feldolgozasakor a frek-
vencia eldjelének megallapitisa.

A szinuszos jelek amplitudo, frekvencia és fazis jel-
lemzoinek pontos meghatirozasa a véges mintavételi
id60 miatti hibak automatikus korrigdlasat jelenti.
A hibak nagysédga fiigg a felhasznalt stilyozo fiiggvény-
t6l. A determinisztikus jelekre elény6s Hanning stlyo-
zas esetén az amplitidéhiba 1,5 dB-ig, a fazishiba
+ 90 °-ig nGhet fel. A mért frekvenciakban a bizony-
talansag +0,5 csatornaosztds. Ezen szisztematikus
rendszerhibak targyalasa megtalalhato [15]-ben, korri-
galasukra javaslatot tartalmaz pl. [16].

A [10] ... [18]-ban leirt mérSrendszerhez kifejlesztett
szémi’tégepprogram az amplitidohibat 0,1 dB-re, a
frekvenciabizonytalansagot a csatornaosztas 0,1-sze-
resére csokkenti az el6bb emlitett maximalisan 1,5 dB,
illetve 0,5 csatornaosztiassal szemben.
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Radiorelé lancok tavellendrzo rendszere

VADASZI FERENC
ORION Radié és Villamossagi Vallalat

OSSZEFOGLALAS

A cikk az Onon gyar altal készitett TK 16116 tavellendrzd rendszer ismerteté-
sével foglalkozik. A rendszer részletes ismertetését két részre bontja, a tdvellen-
O6rzd kodzpont, illetve az dllomadsi automatikdnak a leirdsdra. Mind a kdzpont,
mind az dllomasi automatika egyszerre tdbb feladatot ldtnak el, a mfikodést
ezért id8diagram szemliélteti.

A radidrelé lancok altaldban feliigyeletlen 4llomdasok-
bdl épiilnek fel, igy az tizemkiesési id§ minimumra
csOkkentése érdekében feltétleniil sziikséges, hogy
a szervizszemélyzet azonnal értesiiljon az esetleges
meghibasodas helyér6l &s lehetSleg tipusardl is.

A hibdk — az 4ltalanosan elterjedt meghatirozasok
szerint — haromféle riasztasi allapotot hozhatnak
létre: siirgls és nem siirgds fenntartasi riasztast, va-
lamint szolgdltataskimaradasi riasztast.

Ha egy allomason csak szolgaltataskimaradasi
riasztas van, ez azt mutatja, hogy az 0Osszekottetés
részben — vagy teljesen megszakadt, azonban a javi-
tandd hiba valdszinfileg nem ezen az allomason van,
hanem a lanc egy masik allomasan.

A nem siirgds fenntartasi riasztas a tartalekberende-
zés hib4ja esetén 4ll el6. Ilyenkor tehat nincs megsza-
kadas, de vagy a szébanforgd allomason, vagy egy
szomszédos allomason hiba van, amit meg kell javi-
tani, mert egy tovdbbi, az iizemi berendezésben je-
lentkez8 hiba azonnali iizemkiesést okozhat.

Végiil a siirgés fenntartasi riasztas olyan javitando
hibat mutat, ami az 0sszekottetés megszakaddsat
okozta.

A radidrelé lanchoz alkalmazott tavellen8rzd rend-
szer segitségével megallapithatd, hogy melyik alloma-
son milyen tipusu riasztasi allapot van €s — a rend-
szer kapacitiasanak megfelel6 mértékben — az is,
hogy a berendezés melyik része okozza a riasztast.
Ennek részletezése elftt azonban roviden at kell
tekinteni a tavellenGrz8 rendszer felépitését, a miiko-
désének {6 vonasait.

A tavellen6rz6 rendszer a tévellendrzo koZpontbél
és az Allomdsi tavellen6rz8 egységcsoportokbdl All.
A tavellenSrz8 kSzpontot a lanc vagy a lanc figyelt
szakaszanak szerviz szempontjabol kozponti alloma-
son célszerti clhelyezni. Itt 4llanddan feliigyelS sze-
mélynek kell tartozkodni, hogy meghibasodas esetén
azonnal intézkedni tudjon a javitasrél. A kozpont
egy Onallé kis keret, melyet a berendezés kozvetlen
kozelében vagy attdl tavolabb, mas helyiségben is
el lehet helyezni. Az allomasi egységcsoport a radid-
- frekvencias keretben helyezkedik el. Az egységcsoport

Beérkezett: 1985, V. 3. (%)

60

VADASZI FERENC

Tanulmdnyait a Kando Kdl-
men Hiraddsipari Technikum

Gyengedramu szakan végezte
1958-ban. A BHG-ban a

Mikrohullamu Gydrtdsterve-

zési osztalyon dolgozott
1965-ig. A tproﬁ!azas utdan

az Orion Rddio és Villanios-
sdgi Vdllalathoz keriilt, mint
technologus és elsésorban
a kiilonbozo tipust rddiorelé
berendezések tdvellendrzéseé-
nek gydrtdastervezésével fog-
lalkozott. Jelenleg az Orion
gydr niikro végmérd miihely
miiszaki vezetdje.

egysége végzi a kozpontbdl jovo ,.kérdés” kiértékelé-
sét és a kiildott ,,valasz” elGallitasat, rendezi az allo-

‘mas kiilonbdzé kereteibol jovo rlasztOJeleket és azt

a ,valasz”-ba beiilteti. Természetesen sziikség van
azokra a szolgalati csatorna aramkorokre is, melyek
a tavellenGrzo jeleket tovabbitjak, ezeket azonban
nem soroljuk az dllomasi tavellen6rzo egységcsoportba.

Az ORION gyar altal készitett TK 161 tipusu tav-
ellen6rz6 kozpont 16 allomast tud ellendrizni, pon-
tosabban max. 16 allomasi egységcsoporttal tud kap-
csolatot tartani.

A tavellen6rz6 kozpont tipusszama megadja a rend-

szer maximalis kapacitasat, vagyis:

Az ellenOrzésbe bevonhatd allomasok szama: 16
Egy ellen6rzitt allomasra adhatd tavparancsok

$Zama: i
Egy allomasrodl érkezd informéaciok szama: 16

Ez a tavellen6rz6 rendszer elsGsorban kiscsatorna-
szamu telefonbeszéd atvitelére alkalmas radidrelé 1an-
cok tavellenGrzésére késziilt. A rendszer miikédéséhez
csak a radidfrekvencias berendezésben -elhelyezett
tavellen6rz8 csatorna sziikséges. A radiofrekvencids
berendezések altalaban 14 1-es szakasztartalékoldssal
rendelkeznek. Az atviteli viszonyok leromlasa vagy
berendezéshiba esetén az atvaltds automatikus és
osszekottetéskimaradas gyakorlatilag nincs. A telefon
multiplex és egyéb segédberendezésekbdl érkezd jel-
zéseket a radidfrekvencias keretekben elhelyezett
tavellendrzo egységek fogadjak.

Egy leagazdéallomason lehet 1 vagy 2 allomas: egy-
ségcsoportot alkalmazni, attol fiiggGen, hogy Ossze-
vontabb formaban vagy részletesebben kivanjuk is-
mernl az allomas részeinek allapotat. 1 db egység-
csoport esetén ,.egyhivoszamos”, 2 db alkalmazasénal
. kéthivoszdmos” kiépitésérsl beszéliink. A végalloma-
sokon mindig egy-egy egységcsoport van. Ezek szerint
egy kozponttal max. 16 4llomas ellendrizhets, ha
a kozbensG dllomasok egyhivoszamos kiépitésiiek,
illetve pl. 2 db végidllomas és max. 7 db kozbenss
allomas ellenérizhetd, ha az utobbilakat kéthivosza-
mos kiépitésében hasznaljuk.
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. A tavellen8rz8 rendszer tehat egyhivészamos kiépi-
tésénél az ismétiG- vagy ledgazdallomast (a valdsdg-
nak megfelelen) egy allomasnak tekinti, kéthivéosza-
mos kiépitésnél viszont gy kezeli, mintha a kozbenso
alloméas két fiiggetlen végallomas lenne. Igy a tovab-
biakban allomason mindig egy allomasi tavellen8rz6
egysegcsoportot értiink, mely vagy egy végallomashoz
vagy egyhivoszamos koOzbensé allomashoz, vagy egy
kéthivoszamos kozbensd allomas egyik feléhez tarto-
zik. Egy hosszabb lanc esetén a helyir koriilmények
alapjan lehet eldonteni, hogy a lancot hany 6nalld
tavellenOrzott szakaszra célszerli bontani, vagyis,
hogy hany k6zpontot kell alkalmazni. A helyi szerviz-
szempontok, a kozlekedési adottsagok és a megen-
gedhet§ javitdsi id6 alapjdn nem mindig célszerii ki-
hasznalnt az ellenOrizhetd Aallomasok maximalis

- szémat.

A tavellendrzés , kérdés”—,,valasz” rendszerd. A koz-
pont sorban egymas utan minden hozzatartozé allo-
masra kikiildi a ,,kérdést”. A kérdés egy soros kdd,
mely tartalmazza a kérdezett allomas cimét. Ezutan
a kérdezett egységcsoport ,,valaszol” a kozpontnak.
A valasz 1s egy soros kéd, mely egyrészt az allomas
cimét foglalja magaban (hogy a k6zpont ellendrizhesse,
hogy a valasz a kérdezett allomasrol jott) masrészt
egy, az allomds ,,j6” vagy ,,rossz” allapotara vonatkozo
adatot. Igy a kozpont folyamatosan érzékeli a lanc
allapotat és egyrészt LED didédakkal kijelzt minden
allomas allapotat, masrészt tarolja az allomasok 4lla-
potara vonatkozd adatokat és ha barmelyik allomés
allapota megvaltozik, k6zos riasztast hoz létre. Ez a
riasztds egy LED kigytijtdsa, masrészt egy kontaktus
zarasa. Az utébbival kiils6, pl. hangriasztdst lehet
létrehozni. Igy a feliigyel§ személy azonnal értesiil
minden meghibasodasrol.

A tavellen8rz6 rendszer alapvetOen szervizcentrikus.
Ezért csak fenntartasi riasztas esetén jelzi rossznak
az allomast, szolgdltatdskimaradas esetén még jonak
mutatja. Masrészt a j0-rossz mindsités szempontjabol
‘nem tesz kiilonbséget siirgbs és nem siirgds fenntartasi
riasztas kozott, hiszen mindkét esetben valami meg-
hibasodas tortént, amit meg kell javitani, vagyis
szerviztevékenységet kell inditani. Természetesen a
tavellen8rzd rendszer segitségével a hiba pontosabban
is behatdrolhatd, megallapithatd, hogy a fenntartasi
riasztas siirgfs vagy nem siirgls tipusi stb., ehhez
azonban a feliigyel6 személynek utasitania kell a koz-
pontot a részletes kijelzésre.

A hiba észlelésének és behataroldsdnak folyamata
az alabbi:

Ha a lancon (vagy a lanc ellenOrzott szakaszan)
hiba 4ll el8, akkor ez egy vagy tobb allomason fenn-
tartasi riasztast hoz létre. A kozpont ezt vagy ezeket
az allomasokat rossznak jelzi és kozOs riasztast ad.

A hangriasztas figyelmeztetésére a feliigyel6 személy
a tavellen6rz6 kozponthoz megy és ennek LED-jeibdl
rogton latja, hogy melyik allomas vagy allomdsok
hibasodtak meg. (Ha az Osszekottetés megszakadt,
ezt 1s latja, de — mint errél volt sz6 — ennek valo-
szintisége nagyon kicsi.) A zavard hangriasztis nyo-
mogombbal megsziintetheto. '

A feliigyel6 els6 feladata annak meghatarozasa,
hogy siirgSs vagy nem siirgds riasztas allt eld, hogy
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a javitas siirgosségét eldontse. A madsik feladat annak
megallapitasa, hogy a hiba melyik dllomdson keletke-
zett, vagyls, hogy hova kell a szervizcsoportnak ki-
mennie a hibat kijavitani. Tovabbi célszerii feladata
a hiba allomason beliili behataroldsa, vagyis annak
meghatarozasa, hogy melyik keret vagy azon beliil
egységesoport hibdsodott meg. Ez utdbbi a kiszAlli-
tando tartalékegységek és miiszerek kivalogatdsahoz
nyujt segitséget abban az esetben, ha a javitast nehezen

— pl. egy szakaszon csak gyalog — megkozelithet8
allomason kell végezni.

Mindezekhez a feladatokhoz a tavellen8rz8 rend-
szer lehetOséget ad barmelyik allomds 4llapotanak
részletes kijelzésére. Ehhez a feliigyelGnek — a tév-
ellen6rz6 koézpont megfeleld nyomégombjaival —
fel kell hivnia a kivant allomast, aminek hatasara
a kozpont 16 piros-zéld LED pérral részletes képet
ad az allomas allapotardl. Ebb8l megallapithatd, hogy
a riasztas siirgds vagy nem siirgss és hogy az dllomds
melyik részébsll szarmazik. Jelzi ezeken kiviil a szol-
galtatas kimaradas riasztast is.

Sok esetben egyszer{i, mas esetekben nehezebb,
vagy teljes bizonyossdggal meg nem hatdrozhatd,
hogy a javitand6 hiba melyik alloméson van. Altala-
ban tébb allomas részletes allapotat kell megnézmi
ahhoz, hogy meghatarozhatd vagy valOszintisithetd
legyen a hiba helye. Egy adé tonkremenetelekor pél-
daul fenntartasi riasztas 1€p fel az adé és vevGalloma-
son 15. Csak mindkét allomas allapotanak részletes
kielemzésével lehet megallapitani, hogy az egyik allo-
mas addja hibas, ennek kovetkeztében riaszt a masik
allomas (minden bizonnyal j8) vevije, ezért a javitast
az adoallomason kell végezni. Természetesen adddhat-
nak sokkal komplikaltabb és nehezebb behatarolhaté
hibdk. Ezek helyének megallapitdsdhoz ismerni kell
az 4allomasi keretek és egységek riasztorendszerét.

A TK 161/16 kézepes kapacitdsi tévellendrzé rendszer

A kozpontjanak elolnézetét az 1. abra mutatja. Az el6-
lap jobb oldalan az ,,ALLOMAS CIM” felirattol
balra, az ,,1” ... ,,8” nyomdégombok alatt és felett
helyezkedik el az a 16 z6ld-piros LED par, mely az
ellendrzott 16 allomas j6 vagy rossz allapotat mutatja.
A 16 allomas két ,korzet”-be van osztva, egyenként

o~ hang és egyeb ...
oi—— CSatorna

1, abra. TK 161/16 tavellendrzd kozpont eloinézete
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8 4llomassal, feliil helyezkednek el az ,,A” kérzet,
alul a ,,8” koérzet LED-jei. Ezek a LED-ek az aldbbi
allapotokban lehetnek :

— csak a z0ld vilagit, ha az allomas j6:
— csak a piros vilagit, ha az allomas rossz:
— mindkett8 vilagit, ha az Aallomédsrél nem jon
: valasz:
— mindketté sotét, ha a LED-ekhez nem tartozik
kiépitett dllomds (a kiépités a kozponton beliil
rovidzarakkal programozhatd).

Tovébbi 3 allapota lehetséges még a LED-eknek, eze-

ket azonban csak akkor vehetik fel, ha a feliigyel6

felhivta az Allomast. Az allomést Ggy lehet felhivni,

hogy meg kell nyomni az allomds korzetének (,,A” vagy
»B) €s sorszamanak (,,1”, ,,2”, ... vagy ,,8”) nyomo-
gombjat, pl. A 3. Ezutdn a hivott 4llomds LED-jei
szaggatva vildgitanak wugyanolyan jelentéssel, mint
kordbban irtuk.

Tehat :

— csak a z0ld villog, ha az allomas jo:

— csak a piros villog, ha az allomas rossz:

— mindkett§ villog, ha az &allomasrél nem jon
valasz.

Ezzel a villogassal mutatja a kozpont, hogy a fel-
iigyel6 melyik allomast hivta fel, vagyis, hogy melyik
allomas allapotat jelzi ki részletesen. A részletes ki-
jelzésre a bal oldalon levd, . JELZESEK?” feliratok
feletti 16 z61d-piros LED par szolgéal. MielGtt ezeknek
a LED-eknek a jelentését részleteznénk, attekintjiik
a még nem emlitett LED-ek nyomdégombok szerepét.

Ahhoz, hogy egy masik allomdst hivjunk fel, vagyis
hogy annak a részletes adatait jelenitsiik meg, el6zbleg
torolni kell a korabban hivott allomés részletes kijel-
zését. Erre szolgal az ,,R” jeli nyomdégomb. Ennek
benyomasa utan tehat megsziinik a hivott allomas
dllapotanak részletes kijelzése, vagyis a ,,JELZESEK”
melletti LED-ek mind elalszanak és az allomas jo
vagy rossz allapotat jelz8 két LED folytonosan vilagit,
nem villogva. Ez utan lehet felhivni — a mar ismerte-
tett mddon -— a kovetkez6 allomast.

A kozpont kozos riasztdsarél mar volt szd: a koz-
pont barmelyik 4llomas jo vagy rossz allapotanak
megvaltozasa esetén kozos fény és kiilsé (pl. hang)
riasztast ad. A fényriasztas korzetekre bontva jelenik
meg: ha az ,,A” korzetbe tartozé egyik allomas alla-
pota valtozik, a fels6 ,,ALTALANOS ALLAPOT”
felirat melletti piros LED gyullad ki, ha a ,,B” korzet-
ben van véltozis, akkor az alsé hasonlé LED. A k6z6s
riasztas kiilsG beavatkozés nélkill nem sziinik meg,
folyamatosan fennmarad, fiiggetleniil att6l, hogy
milyen tovabbi valtozas kovetkezik a lancon, akkor 1s,
ha pl. a hiba megszi{inik és minden 4llomas jo. A riasz-
tas csak az ,,S” jelli nyomégomb benyomasaval sziin-
tethetd meg. A gomb benyomasanak hatasara tehat
elalszik a korabbi valtozds miatt vilagité LED, meg-
sziinik a kiils6 (hang) riasztds és a k6zpont memori-
zalja az allomésok valtozott dllapotat. Ezutan az O
allapothoz viszonyitott valtozas — pl. a korabban
rossz Allomds megjavuldsa, vagy egy korabbi allomas
meghibasodasa valtja ki a k0z6s riasztast.

Az ,,S” jelii nyomdgombnak a fenti (riasztds térld)
hatdsan kiviil egy tovabbi funkcidja is van, a tdvpa-
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rancs reteszelés. A tdvellenGrz8 rendszer segitségé-
vel barmelyik 4llomdsra egy tdvparancs kiildhet8.
Ehhez el6szor fel kell hivni az dllomdst Ggy, mint ami-
kor részletes adatokat kériink, azutdn a ,,PARANCS”
felirattdl balra levs ,,B” jeli nyomdégombot és egy-
idejlileg az ,,S” gombot kell benyomni, ha BE paran-
csot akarunk adni, vagy a ,,K” és ,,S” gombot kell
egyszerre benyomni, ha KI parancsot adunk. A vélet-
len parancskiadas ellen véd az ,,.S” gomb reteszels
funkcidja.

Térjiink vissza az allomas Aallapotanak részletes
kijelzésére. A , JELZESEK” feliratok feletti 16 LED
par mindegyike az allomas egy-egy adatat jelzi, 4lta-
laban a jO allapotot a zdld, a rossz allapotot a piros
LED. Mint errél volt sz6, ugyanaz a LED par més
adatot jelez egyhivoszdmos és kéthivoszdmos kiépi-
tésben. .

Nézziik el8szor a kéthivoszamos kiépitést. Ezt hasz-
naljuk tehat végallomésokra és a ledgazdéidllomdsok
egyik beszédiranyhoz tartozé felének jelzésére.

A Z1 LED par riaszt az 4llomas barmilyen fenntart4-
si riasztasa esetén. fgy sohasem riaszt egyediil, hanem
rajta kiviil mindig riaszt még legalabb egy masik LED
par is, az amelyikben a fenntartdsi riasztas fellépett.
Ez a riasztids Altaldban siirgds fenntartasi riasztast
jelent, mert nem siirgds fenntartasi riasztas csak az
egyik add és/vagy egyik vevs hib4ja esetén keletkezik.

A Z2 LED par egy kisebb renddi siirgGs fenntartési
riasztasat jelezheti.

A Z3, Z12 parok pedig egy még kisebb siirgss fenn-
tartasi riasztasat jelezhetik.

A Z13—Z16 LED parok kijelzése eltérd, ahol is
a jo allapotot a zold LED, a riasztési dllapotot a piros
LED folyamatos fénye jelzi. Mivel ismétld, iil. ledgazo-
allomasnal két add, 1ll. két vevl allapotat kell mutatni,
Z13 LED par jelzése az alabbi:

— csak a zold LED vilagit: mindkét adé j6:

— c¢sak a piros LED wvildgit: mindkét add rossz
(vagy siirgls fenntartasi riasztas van):

— z0ld és piros LED felvaltva vilagit: csak az egyik
adé rossz (nem siirgés fenntartdsi riasztas).

A Z14 LED pér a két vev6, pontosabban a két vett
jel dllapotat mutatja, hasonld rendszerben, mint Z13:

— csak a zold LED vildgit: mindkét vevs (vétel) jo:

— csak a piros LED vildgit: siirgds fenntartési
riasztas mindkét vett jelsorban:

— a z0ld és piros LED felvédltva vilagit: csak az
egyik vett jelsor hibas (nem siirgés fenntartési
riasztas).

2. abra. A teljes tavellendrzési ciklus id6felosztasa
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‘A Z15,Z16 LED pér a szolgéltatds egyéb kimarad4si
riasztasat jelzi. . '

- Ha egy lanc 6sszes kozbensS allomasa egyhivoszé-
mos kiépitésii, akkor a feliigyelG személynek kényel-

mesebb lehet, ha a végallomasok is olyan rendszerben
jeleznek, mint a ledagazodllomdasok, ezért egy rovid-
zarral beallithaté, hogy a végallomas is az egyhivé-
szamos séma szerint mutassa a riasztasokat. Az egyes
allomasokon elhelyezkedd tavellenOrzé automatikak
az FTK 161/16 tavellendrz6 kozponttal egyiitt alkot-
jak a TK 161/16 tavellen6rzd rendszert.

A tavellenorzé automatikakat a tavellendrzé koz-
ponttal a hirk6zl6 lanc 100 Baud sebességii jel tovabbi-
tasara alkalmas kétiranyu adatatviteli csatornai kdotik
OSSZe.

A kozpont két korzetben (A és B) maximum 8-8
allomast tud ellendrizni. Sorban egymas utdn felhivja
az allomasokat, azok ko6ziill a megcimzett valaszol,
majd a kozpont rakérdez a soron kovetkezs dllomasra,
az 1s valaszol és igy tovabb.

Az A és B korzet mind a 16 dlloméasanak ellen8rzé-
sére forditott idGt teljes tavellendrzési ciklusnak ne-
vezziik, idbfelosztasa a 2. sz. dbran lathatd. A tav-
ellen6rzési ciklusok az iizemid§ folyaman allandéan
automatikusan kovetik egymdast. Amennyiben a hir-
k6zl8 lanc nem tartalmaz 16 allomést, a ciklusidd
(azaz az ellenOrzott allomasok szama) a tetszés szerint
cstkkenthetd.

A teljes tavellen6rzési ciklus az ellen6rzott alloma-
sok szamdaval azonos részciklusra bomlik (3. sz. abra).
Egy részciklus a kdzpont 16 bit hosszlisdgu (de a bitek
informacidtartalmatdl fiiggden valtozé idStartamid)
wkerdesével” kezdGdik, majd a tavellen6rz8 kozpont
hosszabb 1deig szinkronizald ,,0” biteket ad. |

EkoOzben a kérdezett allomas valaszolni kezd, elsS-
nek szintén 2X16 bites ,,O” sorozatot adva. Ezutan
kovetkezik a valasz informdciét tartalmazé része,
amely — a késGbbiekben ismertetésre keriilenddk
alapjan — vagy 16, vagy 80 bit hossztisdgu.
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3. abra. Egy részciklus 1idéfelosztasa
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4. dbra. Egy elképzelt variacioju tavellendrzési ciklus
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A 4. szamu dbran egy elképzelt variacioju tavellen-

Brzési ciklus 14thatd:

— Az Al jeli dllomas a kérdésre roviden 16 bittel
valaszol.

— Az A2 4llomasrél nem érkezik valasz, a kézpont
kb. 50 ms varakozasi id8 utan tovabblép A3-ra.

— Az A3 allomdsra érkezett kérdés az allomas-
kezeld manualis kozbeavatkozasara olyan utasi-
tast tartalmaz, hogy az allomasnak nem csak

digitalis atrende- _{ transzt
képjel |20 Mem.[™} egyseq)

5. dbra. A 16 bites kérdés részei €s jelentése
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6. abra. A vonali kédolas rendszere
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7. dbra. Az Al édllomas felé inditott kérdés
konst.
ROM
f(m] |
f(m} sm — o |
latch
PRO F | H q—
=logiko, vezerles
_'5';'_--"3_'.K|sebb tF‘alU'E“}E‘k Iearrwekoit t&*ru!etek
| _':"es varosrec;zek vdlammt a foadoktol
.,;;-..___:tavol 95,0 lakott terutete,k T
N 10 mlnmpqu musmwteh lehptospget
8. dbra. A rovid és hosszi valasz jelsor Osszetéiele -':'j_j_-; bmzmm jdk .
osszefoglald, hanem részletes értékelést is kell _jf-'??_-_i-_,_; | TV-ét]étszb berendezésemk

kiildenie az ellen8rzott paraméterekrél. A valasz
informacidt tartalmazé része 16 bit helyett
5% 16=380 bit hosszura valtozott. |
— A kozpont sorra felhivia B8-ig az allomasokat
majd Gjra visszatér az Al-re. . :'_';3_';-?'-‘““50"“*3”’d‘iard a'k""ma‘-‘ak
A 16 bites kérdés részeit és azok ]elenteset az 5. sz. [N RN I S
abra ismerteti.
A koézpont kérdésében és az allomasok altal kuldott
valaszban a .,0” és ,,1” informacidk kodolt formaban
szerepelnek. Az automatika altal figyelt paramétereket
az automatika akkor ért€keli jonak, ha értekiik
TTL,,0” szinti, mig a TTL,1” szlntu mformécm
vagy a szakadds rossznak mindsiil.
A kozpont és az automatika adramkorer TTL logi-
k&val miik6dnek, mig a vonalra kiadott koéd impul-
zusszélesség modulalt. A szolgdlati csatornéban frek-
venciabillentytizéssel tovabbitédnak a tavellendrzd
jelek. A vonali kddolds rendszerét a 6. sz. dbra szem-
1é1teti. '
A vonali kédolds ismeretében a 7. sz. dbra az Al
allomas felé inditott kérdést tartalmazza.
Az egyes allomdsi automatikdkat a tavellenorzo

A TV atjdtszo CSd|dd mas 95 mds .

telws:tmﬁnyu Taq;m |
"-..=_:-'kuionboz~;3 ndgy‘%dgu teruletek

kozpont egymds utdn — azokat sajat hivészdmaikkal s-t lka|
megcimezve — felhivja, majd az automatikak a koz- H'rada eChn

pont kodjat Ssszehasonlitjik a sajat hivoszdmukkal és : Va|| alat _
mindlg csak a k&izpont a’_’ltal megcimjzett egyetlen allo- - BUDAPEST 1509 POSTAF!OK .S FEHHwnm ur m

mas valaszol. © . N TELEFON 4537800 - TELEX 22-5933

A valasz — attdl fiigg8en, hogy a kozpont egysze- e |
riien csak az dllomads allapotard] kér rovid osszefoglalod
jelentést, vagy pedig részletesen kéri az Osszes figyelt
paramétert — 3X 16 vagy 7 X 16 bit hosszusagu. A ro-
vid és hosszi vélasz jelsor osszetetelelt a 8. sz. abra
szemlélteti.
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Magasszintu forditoprogramok atvitele Z—S80 alapu
mikroprocesszoros rendszerek kozott

HOSSZU GABOR
Budapesti Miiszaki Egyetem Villamosmérnoki Kar -

OSSZEFOGLALAS

Hazankban széles korben alkalmaznak mikroprocesszoros rendszereket ipari
¢s mérési folvamatok iranyitasara. Ezeket a gyors mitkodés kdvetelménye miatt
gépi kodi programokkal kell miikodtetni, ami megneheziti alkalmazasukat.
Megolddst csak a magasszintii forditdprogramok hasznalata jelentene. Néhany
gépre mar 1étezik ilyen forditéprogram, de ezek altalaban csak 1—1 rendszeren
mikédnek, holott ha atviheték lennének egyikrdl a masikra, ezen rendszerek
folhaszndlhatdsdga javulna. A cikk egy eljarast ko6zol, mely forditoprogramok
fogaddsara tesz képessé egy kevésbé ismert, de folyamatiranyitasra kivaloan
alkalmas magyar fejlesztés(i szamitégépet. Bemutatasra keriilnek a gyakorlati
megvaldsitds Iépései és a tovdbbi fejleszteések lelictséges ttjai Is.

Hazénkban az utdobbi években egyre szélesebb korben
alkalmaznak Z—80-as mikroprocesszorokat [1]. Egyik
legelterjedtebb felhasznélasi teriiletiik mérés1 €s 1iparl
folyamatok irdnyitdsa. A kereskedelemben kaphatd
személyi szamitogépeket ilyen feladatok elvégzésére
nem szoktak hasznalni. Ezek a szamitogépek elsGsor-
ban személyi célokat szolgdlnak, rendszeriik kiépitése
is ehhez igazodik. Magas aruk sem teszi lehet6vé pl
az ipari folyamatokban valé alkalmazasukat. Besze-
rezhetGk mads jellegli Z—80 alapu szamitdgépek 1s,
melyek periféria kezelése egyszertibb, és aruk alacso-
nyabb, mint a személyi szamitégépeké. Hatranyuk,
hogy viszonylag szilk korben ismertek, ezért nagyon
kevés kész program kaphaté hozzajuk. Egyik jelleg-

zetes képviselGjiik a magyar fejlesztésii PDV-—38-as

(Programozhaté digitdlis vezérl) szamitdgép. Hia-
nyossaga, hogy csak gépi kodban programozhaté.
A programozéisban kevésbé gyakorlott felhaszndldk
sziméra el6nyosebb a kdnnyen elsajatithaté BASIC
nyelv. Ez megvalosithatdo, ha a szamitoégépen futd
operacids rendszert (OR-t) kibdvitjikk BASIC értel-
mezdvel vagy forditoval. A BASIC értelmez8 utasi-
tasonként hajtja végre a beirt programot, ami a futasi
sebességet nagyon lecsokkenti, ezért a folyamatok
iranyitasara a BASIC program értelmezGvel végre-
hajtva legtobbszér nem alkalmas. A BASIC fordité
a beirt forrasnyelvii programot atalakitja a sokkal
gyorsabban végrehajthaté gépi kéduva. Igy érdemes
létrehozn1 egy forditoprogramot a PDV—38-on. Erre
a legjobb mddszer egy masik Z—80 alapu szamitogé-
pen futé forditéprogram alkalmazisa. Igy a
PDV—38-at a kivalasztott forditOprogramra nézve
kompatibilissé kell tenniink egy masik szamitogéppel.
A kompatibilitas természetesen csak a két gép hardver
kialakitdsanak eltérésébll adodo korlatok kozott
valosulhat meg. Valasszuk annak a rendszernek, ahol
magasszintl forditoprogramok mar futnak, a ZX
Spectrum személyi szamitogépet, a hozza 1€tezd kii-
i6nlegesen nagy forditékészlet miatt. Igy ugyanis tdbb

Beérkezett: 1985. IV. 30. (1)
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forditdprogramok dtvihetSsé-
gének vizsgdlata volt,

fordité atviteléhez is csak egy rendszer jellemzdit kell
ismerniink. Egynél tobb forditoprogram azért eldnyos
(amint a cikk 3. pontjdban latni fogjuk), mert a meg-
oldandé feladattdl fiiggd8en mas és més forditét érde-
mes haszndlni. A ZX Spectrum valasztasat indokolta
még a ra vonatkozO — a tobbi személyi szamitégéphez
képest — kiugrdan nagy szakirodalmi anyag. Az Atvi-
telre szadnt rendszerprogramok, valamint maga a
ZX Spectrum ROM-beli monitorprogramja jogvédett
termékek, ezért természetesen az 4tvitel csak engedély-
lyel lehetséges.

1. Egy program Kkiilonb6z6 szémitégépeken valé hasz-
nalhatéosaganak feltételei |

A forditék maguk 1s gépi kéda programok. Az (j
rendszerben vald alkalmazasuknak 3 fG§ feltétele van:

I. A befogadd rendszer gépi kodu utasitaskészlete
feliilr61 kompatibilis legyen az eredeti rendszerével.
A fent1 két gép esetében a kozponti egységek azonos-
saga miatt ez mindig teljesiil.

II. A taroloméretnek é€s a tarolétérképnek Osszefér-
hetének kell lennie.

1. A forditéprogram csatlakozoé feliileteit kell meg-
vizsgalnunk a befogadd rendszer monitorprogramja-
val, hiszen ugyanezeket a feliileteket kell biztositani
a befogadd rendszerben (a PVD—-38-ban) 1s. A fordi-
tok a ZX Spectrum ROM-beli monitorprogramjaval
az ugynevezett rendszervaltozokon (RV-ken) keresztiil
érintkeznek, valamint futisuk sordn foélhasznaljak
a program egyes rutinjait szubrutin hivdsokkal. Igy
sziikségessé valt a monitorprogram részletes elemzését
elvégezni. A PDV—38 periféridi hardver szinten alta-
ldaban nem azonosak az eredeti rendszerével. A PDV—
38 perifériait monitorprogramjanak megfeleld rutinjai
kezelik, igy ezek milkodését is meg kellett ismerni.

2. Az eredeti rendszer monitorprogramja

A ZX Spectrum monitorprogram egyik jellegzetes-
sége, hogy széleskorlien hasznal rendszervaltozdkat
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rutinjai egymas kozti adatforgalmahoz. A rendszer-
valtozok vizsgalata elsSrend{i feladat volt, de még
koziiliik 1s kiemelkedGen fontosak az Un. jelz8 tipusa
rendszervaltozék. Ezek jellemzdije, hogy minden egyes
bitjitkknek 0nalld jelentése van.

3. Fordito funkciot megvalosito programok

Mivel feladatunk végsé célja folyamatok iranyitasara
szolgdld gépi k6du programok elkészitésének meg-
kiinnyi'tése, amit elsésorban forditdkkal lehet elérni,
igy minden hozzaférheté Spectrumon futé forditot
meg kell vizsgalni és ki kell valasztam a célunknak
leginkabb megfelelGket.

A legalkalmasabb forditék néhany jellegzetes tulaj-
donsaga.

FULL COMP

Rendkiviil lassu gép1 kodu programokat készit, de
gyakorlatilag az Osszes Spectrum-BASIC utasitast el-
fogadja. Tehat barmilyen BASIC program leforditi-
sara alkalmas.

BASIC INTEGER COMPILER

Sziikitett utasitdskészlettel rendelkezik. Csak egész-
szamokkal tud dolgozni. ElGnye: az ismertetett for-
ditdék koziil ez allitja el0 a leggyorsabb programokat.

Az MCODER és a SUPER C 0sszehasonlitasa

Az MCODER [2] altaldban 50-szer gyorsabb a
BASIC-nél, de egyes programok esetén 900-szor is
gyorsabb lehet. A SUPER C egy kicsit lassabban futé
programokat készit [4]. Az MCODER futhat 16K-s
Spectrumon 1s, a SUPER C csak 48K-son (1. 4bra).
A BASIC nyelven kiviil Pascal, Forth stb. nyelveken is
lehet folyamatirdnyité programokat késziteni. A Pas-
cal forditdk koziil a legismertebb a HP 4TMI6,
a Forth nyelviiek koziil pedig az Sp.—Forth és az
FP—50. A két utdbbi kozott az a {6 kiilonbség, hogy
az Sp.—Forth csak fix pontos aritmetikaval rendelke-
zik [6], az FP—50 lebegSpontossal is, ami lassitja, de
pontosabb szdmitasoknal célszerii a hasznalata.

4. A befogado rendszer

A PDV-—38 fejleszt6 és folyamatiranyité rendszer
alapkiépitésben a kovetkez6 egységeket tartalmazza:
Tapegység, CPU-kartya, Rendszerprogramtar -+ EP-
ROM programozd, 48K RAM, TV-, Magnetofon- és
Nyomtato-illeszté egység. Tarkiosztidsat a 2. abran
lathatjuk.

A PDV TV program nagyon egyszerii, egyreszt
mivel a gép csak fekete-fehér képet tud elGallitani,
igy a programnak a szinek beallitasaval nem kell
tor8dnie. Masrészt mert a karakterek kiiratésa gépi
ton valésul meg. Igy a képerny§-tarteriilet mérete

sokkal kisebb, mint pl. a Spectrumé, hiszen csak annyi

rekeszbol all, ahany karakterhely van a képernyon
(1 Kbajt). Viszont a kiirathaté karakterkészlet erd-
sen korlatozott, csak a nyomtathaté ASCII karaktere-
ket (kisbetiik kivételével) tudja kiirni. A kazetta keze-
Iés egyszeriibb a Spectrumeénal, de ugyanolyan meg-
bizhat6. -
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. ZX Spectrum Az elso -
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hv iqr (tartalek teruleﬂ program  |=

ZX Spectrum |

23733 28970
\u-lll—-——---------'-'--!\u-----—ll-lm-—'—m--"r
16K RAM

H115~1
1. abra. A SUPER C és az MCODER tarkiosztasa

Felhaszndldo szdméra Pm’_"w
fenntartott terulet monitor-
program
RAM EPROM
: | 48K 62K 64K

2. abra. A PDV-—38 tarkiosztasa

Szabad { w| A leforditott PDV 38 |
terd- +E géph kodu 3 | monitor-
let |+ rutfnok program|
RAM > RAM EPROM |
0 16446 23733 49152 65535

[H115-3

3. abra. A PDY—SP alkalmazisa egy forditval

5. A kompatibilitds megvaldsitasa

Az ismertetett forditok barmelyikének a PDV—38-on
valo futtathatéva tételéhez a Spectrum-monitorprog-
ram szamos rutinjat at kell helyezni a PDV-re és ott
ezeket illeszten1 a PDV hardver nyujtotta feliiletekhez.
Ennek megvaldsitasa rendkiviil bonyolult, tekintettel
arra, hogy a két gép peritéria-kezelése egészen eltérd,
s ezenkivill a két OR folépitése 1s mas elvekre épiil.

A PDV—OR a tar legfels6é negyedében helyezkedik
el, a Spectrum-monitorprogram a legalsé negyedben.
Ez a koriilmény alkalmat adott a feladat végrehajtdsa-
nak megkonnyitésére azaltal, hogy elGszor a teljes
Spectrum-monitorprogramot vittem at a PDV-re,
mivel ez a program O6nmagaban Osszefiiggs és tokéle-
tesen mikodik (3. dbra). Ha a géppel vald érintkez8

feliileteket illesztjitkk, a PDV-n miikédhet, s a 16K-s

Spectrumon futd forditoprogramok mar futtathatdk is.
Ezenkiviil tovabbi el6nye ennek a megoldasnak, hogy
a Spectrumon futdé rendkiviil nagy rendszerprogram
készlet elemeit felhasznalhatjuk tovabbi fejlesztOmun-
kank megkonnyitésére [7], [8].

Egyetlen hatranya, hogy a tarteriilet felét elfoglaha
a két monitorprogram. Nagyon sok alkalmazas esetén

ez mégis megfelel, hiszen csak 16K-val kevesebb hely

all rendelkezésiinkre programok tarolasara, mint a
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48K RAM-mal rendelkezd Spectrumon, de 16K-val
igy is tobb, mint a 16K RAM kiépitésii valtozatan.
Tulajdonképpen ,,32K-s Spectrumot” kaptunk (PDV—
SP). Igy a 48K-s gépre irt programok nagyrésze Is
mikodik a PDV-n.

A rendszer programok jelentGs része a Spectrum-
monitorprogram egyes rutinjait is hasznalja futas
kozben, igy ezek alkalmazasa elStt meg kell vizsgalni,
hogy a kérdéses rutinok a PDV—SP-on i1s léteznek-e,
s ha igen, megfelelnek-e, hiszen a Spectrum-monitor-
programot nagyon sok helyen 4t kellett alakitani az 1j
gépi kornyezethez vald illesztésnél. Arra végig vi-
oyazni kellett, hogy a szerkezete ne valtozzon meg.
Pl. a fontosabb rutinok kezd6pontja helyben marad-
jon. Igy a kiilonbozd, eredetileg Spectrumra irt prog-
ramok illesztése az 1j PDV—SP-hoz nem okozhat
egyik esetben sem kiilonGs nehézséget. A 48K-s Spect-
rumra irt programokat, ha a felss tarteriiletet akarjak
haszndlni, ahol a PDV—OR van, at kell irn1, de ez
altaldban csak az ugrési cimek és a tarolé méretével
kapcsolatos adatok megvaltoztatasat jelent:.

A programfejlesztés soran jol fol lehetett hasznalm
a PDV—OR toréspont nevii szolgaltatasat, valamint
a Z—80 kozponti egység nem tilthaté megszakitas-
kérés (NMI) lehetGségét. Az utébbi a ZX Spectrumon
programhiba miatt nem miikodik, de a PDV—SP-ban
sikeriilt kijavitani. (Ez a gép késGbbi alkalmazasaiban
1s elonyos.)

6. Tovabbi fejlesztesi lehetoségek

A PDV—SP altal elfoglalt teriiletek egy részét mas
célokra folszabadithatjuk. (14446 cimtdl folfelé), hi-
szen a program maradék teriiletén is van annyl nem
hasznalt rekesz, ahova pl. a rendszervaltozdkat elhe-
lyezhetjitk. Megfeleld 4atalakitasokkal 9K-nyi tobblet-
helyet nyerhetiink tarolas céljara. |

Igy 34K tar 4ll rendelkezésre BASIC vagy gépi
kéda programok bevitelére, vagyis alig tobb mint
6K-val kevesebb, mint a teljes kiépitésii Spectrum ese-
tében. Minden 4talakitds ellenére elég sok szabad
helyiink maradt a tarban elszdrtan, részben a PDV—
SP teriiletén (hiszen nem valtoztathatjuk meg a rutinok
helyét), részben a PDV—OR f6l6ttt RAM tarban.
Erdemes kibdviteni a PDV—OR-t egy tarolé rendezd
programmal (TRP), amely tarolna a forditok altal
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4. dbra. A PDV jovébeni 64K-s tarkiosztasa

készitett és egyéb — altalunk a taroléba beirt — gépi
kédn rutinok kezdécimeit. A TRP figyelve a taroloét,
minden ottani valtoztatias utan rendezné a gépi kodu
rutinokat, hogy hézagmentesen helyezkedjenek el.

Ha ennél nagyobb tarra van sziikség, ugy meg kell
valnunk a Spectrum-jelleg nyujtotta elényoktSl. Ekkor
minden alkalmazott fordité mellett sziikségiink van
kiegészitd rutinokra (KR), de a PDV—SP-nek nem
kell a tArban lennie. A 4. abran egy ilyen elképzelés sze-
rint felépitett tarold lathaté. Ugyanabban az oszlop-
ban elhelyezked8 tarak koziil mindig csak egy lehet
bekapcsolva a Z—80 altal figyelt mezdbe.

A tarold tovabbi jelentGs kibdvitését mar csak az
in. lapvaltasos modszerrel érhetjiik el. |

Az njabb fejlesztések tobbletkoltséggel jarnak, ezért
mindig az adott alkalmazistdl fiigg, hogy milyen ki-
épitettségii PDV-t a leggazdasigosabb bevezetni.
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10 GHz felett mukodo mikrohullamu

aramkori elemek

DR. ZSOLDOS BELA, DR. GERSTENMAYER
GYORGY, DR. SONKOLY AUREL (MEV),
DR. BORS LASZLO (ORION)

OSSZEFOGLAILAS

A cikk 1smerteti az Orion és a MEV altal a mikrohullamu
technika teriiletén k6zosen végzett technologiai fejlesztést. A fej-
lesztés soran teflon alapd hordozon, tobbrétegii, furatfémezett
kivitelben kisméreti 13 GHz-es adod ¢és vevd lokaloszcillatort,
keramia alapt hordozon kétoldalas, furatfémezett kivitelben
13 GHz-es tiikorelnyomasos vevikeverdt készitettiink.

A Mikroelektronikai Villalat és az ORION RAadié és
Villamossagi Villalat 7 éve miikodik egyiitt mikrohul-
ldamu berendezések elemeinek fejlesztése teriiletén.
Az ORION altal kidolgozott konstrukciék alapjan
a MEV késziti el a technolodgiai segédeszkozoket (kli-
sék, filmek), a mikrostrippeket, valamint ellenill4s-
halézatokat tartalmazé elemeket. '

Az egyiittmiik6dés két G teriilete a kerdmia hordo-
zOn, 1ll. teflon alaptt hordozoén kialakitott elemek elS-
allitasanak fejlesztése. A kerdmia hordozéra késziilt
elemek elGallitdsa a vékonyréteg technoldgia célnak
megfelel6 mdodositasaval tortént, a teflon hordozén az
elemeket a nyomtatott huzalozast lemezek el8allitasi
technolégidjanak atalakitasdval készitettiik. _

A kifejlesztett €s gyartasban alkalmazott ,,standard”

technikdval kerdmia hordozdén egy- és kétoldalas,

mikro-tapvonalakat és ellenallasokat tartalmazé lap-
kdkat készitiink, melyekben a tapvonalak, ill. rések
minimalis szélessége 100—150 pm. A teflon hordozén
késziilt elemek szintén egy- és kétoldalasak lehetnek,
hasonlé minimélis méretekkel, fényes 6nnal, vagy
on/6lom 6tvozettel bevont kivitelben.

Az ORION-ban djonnan gyartisba keriilé 13 GHz-
es, 2X34 Mbit/s kapacitasi radiorelé berendezéshez
a konstrukcids igények a technoldgia tovabbfejleszté-
sét, igényesebb technoldgiai kidolgozasit kivantak.
A technoldgiai fejlesztés sordn tigy a kerdmia hordo-
z6s, mint a teflon alapt hordozén kialakitdsra keriils
elemeknél elorelépésre keriilt sor.

A teflon hordozds technika tovabbfejlesztése a
13 GHz-es ado- és vevd lokéloszcillator egyes elemein
tortént (1. abra).

A vonalkizott vezérelt oszcillatorok és mikrohul-
lami frekvenciasokszorozdk esetén a standard elja-
rashoz képest meg kellett oldani a kétoldalon aranyo-
zott feliiletli kivitelt és az aktiv feliileten levs ,.fold
szigetek” kialakitdsdhoz az iivegszal er8sitésii teflon
furatfémezését. |

A csatolo-keverS egység 1étrehozdsdnal a cél egy
olyan doboz mechanika nélkiili konstrukcié 1étre-
hozasa volt, ahol biztositott a kiilsG drnyékolas, vala-
mint az egyes vezetS vonalak bels8 4rnyékolasa.

Beérkezett: 1985, V. 10. (1)
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DR. ZSOLDOS BELA

1969-ben végzett az EJtvds
Lordnd  Tudomdnyegyetem
Természettudomanyi Kard-
nak vegyész szakdn. Doktori
ertekezését 1971-ben védte

ja. Munkateriiletei a félvezetd
anyagok  neutronaktivdcios
elemzéssel torténd vizsgdlata,
nyomitatott huzalozdsu leme-
zek technologidja és vizsgd-
lata, valamint vékonyréteg
hibrid integrdlt dramkoérok-

meg szildrd anyagok radio-
kémiai modszerekkel térténd
vizsgalatanak targykorébil,
1969 ota a Hiraddstechnikai
Ipari Kutato Intézetnek, majd
jogutddjanak, a Mikroelek-
tronikai Vallalatnak dolgozo-

kel kapcsolatos kutatds és
Jfejlesztés. Jelenley a Mikro-
elektronikai Vdllalat Hibrid-
aramkor Szakdgazatnak vé-
konyréteg technologiai f6-
osztalydn osztdlyvezeld.

A megoldas teflon hordozén egy tobbrétegii szer-
kezet kialakitisa. A vezetS6 vonalak egy szigetelS
szendvics szerkezet belsejében vannak kettSs furatsor-
ral koriilvéve (2. abra). |

A 2. abra baloldali része egy csatolé vonal rajza,
ahol a csatolorés 80110 pm-es méretii, tehat viszony-
lag keskeny, nagy pontossaggal készitends rés. A vo-
nalakat kétoldalrdl kettGs furatfémezett furatsor veszi
kozre, melynek feladata az elektromos 4rnyékolas.
A jobboldali rész a csatolé-keverG metszete. Laithatd,
hogy az also é€s felsé arnyékoldst a rézfélia biztositja,
a furatfémezett lyuksor az alsé és felsé foldfeliileteket
kot1 Ossze.

A fontosabb technolégiai 1épéseket a 3. dbra fog-
lalja Ossze a standard eljardstol eltér8 miiveletek ki-
emelésével. '
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1. abra. 13 GHz-es adod és vevs lokaloszeillator felépitése
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2. dbra. Csatolo-keverd felépitése: a) egy csatolovonal rajza
b) tobbrétegli szerkezet felépitese
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Alapanyag technologiai merefre vagdsa
Helyezofuratok elkeszitese

Belso aranyozoft rajzolat keszitese

Ragasztando feluletek elokeszitese
Preseles

Faras

Furatok elokeszitese a femezeshez
Furatfemezes

Abrakialakitas, galvanizalas

Vegso kikeszites

3. dbra. Tobbréteg(i teflon mikrohullamua lapkak el6allitasanak
lépései

A teflon anyaggal végzett technolégiai mifveleteket
megelSzi a topolbgia-tervezés, az egyes rétegek mester-
rajzainak elkészitése és a nagyitott mesterrajzokbol az
1:1 méretaranyt fotok készitése. '

A technoldgiai méret az eszkOz tényleges méretén
tal az elhelyezd, illesztS furatok, valamint a kémiai és
galvanikus miiveleteknél torténd befogas részere tar-
talmaz keretet, melynek mérete 20—25 mm.

A helyezSfuratok az illesztéssel jaré miiveletek (bel-
sG réteg Aabrakialakitisa, préselés, furas) kivitelez-
het&ségét biztositjak. Ezekhez torténik az abrak pozi-
ciondldsa és az egyes rétegek egymasra helyezése.

A belsb aranyozott rajzolat kialakitasanal figyelembe
kellett venni, hogy a sziikséges résméretek €s pontos-
sag megvaldsitdsa a nyomtatott huzalozast lemezek
el6allitasandl alkalmazott szilard fotoreziszt eljarassal
nehezen megvaldsithatd, ezért hengeres fotolakkozoval
felvitt 2—3 pum vastag pozitiv fotoreziszt lakkot alkal-
mazunk. A fotolakkbdl az elkészitendG abra negativ-
jat alakitottuk ki és a szabadon hagyott feliiletekre gal-
vanikus Uton 2—3 u, vastag aranyréteget valasztot-
tunk le. '

A galvanizaldst, majd lakkeltavolitast kovetd mara-
tasndl ez az aranyréteg szolgalt maratdsallo maszk-
ként. -
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Villamosmérnoki  oklevelét
1979-ben a BME Elektroni-
kai Technologia szakdn sze-
rezte. FEzutan mint az Egye-
sitllt Izz6 dsztondijasa, nap-
pali szakmérnoki tanulmd-
nyokat folytatott és 1981-ben
elektronikai technologiai
szakmérnoki oklevelet szer-
zett. Szakteriilete a nyomta-
tott huzalozdsok (szitkebben
a tobbrétegiiek) technolégia-
janak fejlesztése. Jelenleg a
MEYV dolgozdja, technologia
fejleszté mérndki beosztds-
ban.

DR. GERSTENMAYER
GYORGY

A maratast a méretpontossag és konturélesség be-
tartasa érdekében permetez6 maratdban, aldmarodas
csOkkento adalékot tartalmazd maratdszerben végez-
tiik.

A teflon a sima feliilete és kémiai inaktivitasa kovet-
keztében nehezen ragaszthatd. A ragasztas elGsegitésé-
re a feliiletet maratéassal kissé érdessé kell tenni. Mara-
toszerként fém natrium ammoéniaval vagy szerves ve-
gyiiletekkel képzett komplexei alkalmazhatok. Az 4l-
talunk haszndlt maratdszer a Shipley cég altal kifej-
lesztett Tetra etch markanevi, natrium naftalin komp-
lexet tartalmazo anyaga. .

A 10—60 sec-os kezelés utan a ragasztdst 1-—2 6ran
beliil el kell végezni, mert a maratds kovetkeztében
felléps mikroérdesség rovid 1d6n beliil ,,megfolyik™.

A rétegek Osszeragasztdsa a helyezOfuratokba tett
csapok segitségével pontosan Osszeillesztett teflon és
ragasztofolia rétegek melegsajtolasaval tortént. A saj-
tolds 160 N/cm?-es nyomassal 210 °C hOémérsékleten
tortént, a felmelegités €s lehiités menete programozott.

Az iivegszovet erlsitésii teflon firdsa a standardnak
tekinthetd tobbrétegii livegvazas epoxi anyag furasadhoz
képest 1s kiilonos gondossagot igényel. Kopott furo,
alacsony vagasi, vagy el6tolasi sebesség esetén a furat-
fal egyenetlen lesz, ill. az livegszalak nem hasadnak el,
vagy kiszakadnak a szOvetbSl. Nagy vagasi vagy elo-
tolasi sebesség esetén viszont a lagy teflon elkenddik
a furatfalban és a belsG érintkezd felilletekkel valo
csatlakozast tonkreteszi.

Ezért a furast mindig 4j firdval, pontosan kikisérle-
tezett és meghatarozott furasi paraméterekkel kell
végezni. Ez fiigg a berendezéstSl, anyagtol, furatméret-
tol.

A furatfalak fémezése a teflon passzivitdsa miatt
szintén csak elGkezelés, érdesités utan hajthatd végre.
A kezelést a ragasztand¢ felilletek elSkészitéséhez ha-
sonléd mddon tetra etch maratészerrel végeztiik.

DR. SONKOLY AUREL

A Budapesti Miiszaki Fgye-
tem Villamosmérnoki Kardan
1972-ben végzett. Ugyanitt
szerzett digitdlis rendszerter-
vez6i szakmérnoki diplomat
1978-ban és doktori fokoza-
tot 1983-ban. A HIKI-ben
1972 ota dolgozott, jelenieg
a MEY Hibrid Szakdg nagy-
frekvencids osztdlydt vezeli,
ahol hibrid integrdlt aramko-
rok tervezésével és mérésével
foglalkozik. |
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4. dbra. Csatolé-kever$ rajzolata: a) belsé réteg rajzolata,
b) belsd réteg és arnyékolo furatsor
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3. dbra. 13 GHz-es tikorelnyomasos keverd elvi felépitése

— N S 7
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S
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temezett

A

Koplanar \ vonal
[H117-6]

6. dbra, 180°-0s hibrid megvaldsitasa 13 GHz-es tiikdreinyoma-
sos keverdben

A furatfémezés, a kiilsd rajzolat elkészitése a két-
oldalas, furatfémezett nyomtatott huzalozast lemezek
elfallitasanal alkalmazott mdédon torténik,

A 4. abran bemutatjuk a csatolé-kever§ belsG réteg

rajzolatat (a), és az Arnyékol6 furatsor elhelyezkedését.
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tem villamosmérnoki Karan.
1961-ben keriilt a BHG-ba
mikrohullamu fejlesztémérno-
ki munkakorbe, majd ugyan-
ezt a munkat 1965-13l az
ORION Ruaido- és Villa-
mossdgi Vdllalatndl folytat-
ta. Eddigi padlyafutdsa sordn
kilonbozd aktiv mikrohulld-
mu dramkorokkel, valamint
digitalis mikrohullémut rddio-
relé berendezések rendszer-
technikai kérdéseivel foglal-
kozott. Jelenleg az ORION
mikrohullamu fejlesztésén a
radiofrekvencids  fejlesztési
osztaly vezetdje.

BORS LASZLO

1961-ben szerzett oklevelet
a Budapesti Miiszaki Egye-

A teljes egység mérete 118 X 48 mm, vastagsdga 2 mm.
A keramia hordozds technol6gia tovabbfejlesztése a
13 GHz-es tiikOrelnyomésos vevSkeverd elkészitésé-
vel tortént. Az eszkoz elvi felépitését az 5. abra mutat-

ja. Az 1X3/4”-0s aluminiumoxid keramian kialakitott
aramkor egyik oldaldn van a

jel és lokalfrekvencias bevezetés
90°-0s hibrid

lezard ellenéllas (50 ohm)
kondenzatorok

¢s alulatereszts szilir8k

mig a tuloldalon

résvonalak és un. koplanar vonalak alkotjdk a két
180°-0s hibridet.

A 180°-0s hibrid megvalésitdsa a 6. 4bran talalhat6.
A két oldal k6zo6tt a kapesolatot fémezett furatok hoz-
zak létre. ' .

A technoldgiai ujdonsagot a 100 um-es vonalak és

‘rések nagypontossagu realizaldsa, a furatok 1étreho-

zasa €s fémezése jelentette.

Az el64allitds menetét a 7. 4bra mutatja. A gyartast
itt is megelGzi a topoldgia tervezés, mesterrajz, majd
a kerdmia hordozé méretének megfelels 1éptetett fotd
készitése.

Az els8 technoldgiai miivelet menetét a furasi tech-
nolégia hatirozza meg.

Furat helyek meghatdrozasa

Furas (lezerrel vagy ultrahanggal )

Ellenallas es kontaktusretegek felvitele
Furat femezese

Kontaktusabra kialakitasa
Galvanizalas, maratas
Ellenallasabra kialakitdsa
Maratas tisztitas
Ellenallasok ertekbeallitdsa
Darabolas

Kikeszites, csomagolds

lHiﬁ—?I

7. dbra. Furatfémezett mikrohullami keramia lapkak elBallita-

sanak lépései
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8. dbra. 13 GHz-es tiikdrelnyomasos keverd rajzolata

Kétféleképpen végezhettiink furast.

1. Lézerrel, ekkor a furatok helyét a keramia hor-
dozé egy sarokpontjdhoz viszonyitott koording-
taikkal adhatjuk meg, melyek a 1ézer koordinata-
asztalanak beéllitasara szolgalnak.

2. Ultrahangos firds esetén fotolitografiai dbraki-

alakitassal jeloltiik meg a furatok helyét és a fu-

roszerszamot vizudlisan illesztettiik a megjelolt
helyekre.

A lézeres eljaras alkalmas kisebb atmérdjii furatok
kialakitdsdra. Hétranya, hogy a furatok kénuszosak,
a furas oldali atmérs a tuloldali 4tmérd 2—-3-szorosa,
€s a furatfal annyira sima, hogy fémezés elGtt még ak-
tivald el6kezelést igényel.

Ultrahangos firdsnal 0,8—1 mm volt a legkisebb 4t-
meérd, amit fartunk. Itt gyakori a nem furt oldali ke-
ramia kitorés.

A furat fémezésére két lehetdség van:

keramia fémezés,
vakuumtechnikai fémezés

Mi az utdbbit valasztottuk, mivel erre vannak beren-
dezéseink €s tapasztalatunk. Ekkor a furat fémezés
egy miiveletben torténik az ellendllis és kontaktus-
rétegek felvitelével. A TaN, Ti, NiCr és Au réteget
1lyen esetben katédporlasztassal vissziik fel, ez lehet&vé
teszi, hogy a fémréteg a feliileten kiviil a furatfalakra
1s levaljon, azt vezetGvé tegye, igy a kovetkezd galva-
nikus miiveleteknél vastagitani tudjuk.

A vezet8 abra negativjanak kialakitdsa a standard
eljaras szerint torténik, a galvanikus vastagitast a hat-
oldal, majd az eldoldal takarasaval végeztiik, igy a fu-
ratfalra levalé arany vastagsiga a fiird§ szérasbol
adddo érték kétszerese.

A tovabbi miiveletek a standard kerdmia-technol6-
gia részel, eltérést csupan a furatfal és a furatok vezeté-
sének gondos ellenfrzése jelent. |

A 8. abra mutatja a 13 GHz-es tiikorelnyomadsos
vevokeverd eld- és hatoldaldnak rajzolatit.
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® stabilizalt tapegységeket,
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HIRADASTECHNIKA SZOVETKEZET

1519 BUDAPEST * PF. 268. % TEL.: 869-304 % TELEX: 22-6151

A TV 18-25 High Definition TV Monitor
(nagysorszami monitor) '

A misorszord tv-technikaban a 625 soros rendszer a
gyakorlatilag egyeduralkodé. Ennek a felbontasa —
képélessége — azonban sok alkalmazasi teriileten
nem elegendd. Az egyik teriilet a zartlancu televizio,
ahol a kiilonleges feladatok megoldasara van sziikség
a nagyobb felbontisra (dokumentacié olvasis, nagy
részletgazdagsidgt képek), a mésik pedig a szamitas-
technikai kijelz6k. Szakitva az eddig megszokott tv-
rendszerekkel, a nagybontasu, nagysorszamu tv-
rendszerek fejlesztése keriil elGtérbe. A bontas a kép-
ernyOn megkiilonboztethetd fekete-fehér pontok sza-
mat jelenti. A maximalis bontdsnak hatart szab a kép-
csO felbontOképessége, a sorszam stb.

A Hiradastechnika Szovetkezet (HT) TV 18—25

High Definition Monitora (tovabbiakban HDTV mo-
nitor) kiilonleges minGségii tv-rendszerek videojeleinek
fekete-fehér megjelenitésére szolgal.

A késziilék a HT pagysorszamu és nagybontasi
rendszerének részeként épiilt, de felhasznalhatd nor-
mal tv-rendszerekben €s szamitdogép grafikdk kijelzs-
jében is. A monitor asztali kivitelben (TV 18-—25), és
rack kivitelben (TV 18—25 R) késziil.

A monitor hatféle tv-rendszerben képes miikOdni:

— 525 sor/60 Hz: sorvaltassal
sorvaltas nélkiil

sorvaltassal

— 625 s0r/50 Hz:
| sorvaltas nélkiil

— 1049 sor/60 Hz: sorvaltassal

-— 1249 sor/50 Hz: sorvaltassal

A tv-rendszer szabvany valtasa automatikusan torténik,
erre a kiilonbo6z6 rendszerek 1d8viszonyai adnak lehe-
t3séget. Belsd szinkron iizemmaddban a bemend video-
jel alapjdn, kiils§ szinkron és TTL szinkron iizemmaod-
ban a szinkronbemenetekre adott szinkronjeltsl fiig-
g@en torténik az atkapcsolds. A tv-rendszerben szab-
vanybol ad6do dtkapesolando jellemzdk:

sor: frekvencia, fazis, amplitudd, linearizalé aram-
kor (linearizalo tekercs és S korrekcio)

kép: frekvencia, amplittidé.
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A késziilék egyszerti, jOol attekinthetd felépitésii.

A bemeneti panelen helyezkedik el a video bemenet,
az egyenszint helyreallité (Clamper) fokozat, a video
elOerdsitl a kontraszt szabalyozoval, a fényerd szaba-
lyozd, a szinkron bemenetek €s az lizemmaod valaszto
kapcsolok. A video végfokozat a képcsOpanelre keriilt
a 30 MHz-es savszélesség biztositasa érdekében. Ez a
savszelesség elegendd a képcso altal elérhets 1500 soros
bontds megval6sitasahoz, duplasorfrekvencian 1s.
A képcsGpanelen taldlhaté még dinamikus fékuszalé
aramkor, melyet az eltérit6 panelrdl érkez6, megfeleld
polaritisu sor- és képparabola vezérel. Igy a statikus
és dinamikus fokuszfesziiltségekkel az egész képernydn
kozel optimalis élesség beallitas érhetG el.

Az eltérit§ panel berendezés-orientalt integralt

aramkoOrokbol és egy autotranszformatoros sorvég-
fokozatbdl all. |

C L ot ey L O
R : B T o P SEUR N IR ™ 1 < e = *
o ) Ay uamesE L LI S

LY !

] abra: a TV 18—23 nagysorszamu (HDTV) monitor

A nagyfesziiltségii egység 1%-os raszterméret sta-
bilitast biztosit. A zavarmentes raszter eléréséhez sziik-
séges, hogy a nagyfesziiltségli egység 1s atkapcsoljon
a megfelelé sorfrekvenciara. Az aramkor kialakitisa
olyan, hogy esetleges eltérité aramkori meghibasodas
esetén a nagyfesziiltséget letiltja.

A monitor tapellatasat egy 100 W névleges terhel-
het8ségii, primeroldali kapcsoldiizemti tapegység biz-
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2. débra; a TV 18—25 nagysorszdmu ( HDTV) monitor tombvdzlata

tositja. Ez 1ehet0ve teszi, hogy a késziilék 98—240 V-ig,
barmilyen haldzati feszultségrdl lizemeltethets legyen.
Energiatakarékos, mivel nincs sziikség a +10%-os
halbzati feszultség ingadozashoz szamolt magas pufter
feszultsegre, igy a stabilizé,torokon minimalis teljesit-
meny disszipalodik.

A HDTV monitor sokoldatt felhasznalast biztosit.
A késziilék megfelel6 kameraval parositva alkalmas
dokumentumok, rajzok, mikrofilmek megjelenitésére.
Ebben az Osszeallitisban optikdval nagyithatok a ké-
pek bizonyos részletei. Szamitastechnikai felhasznalas-
nal kotott-soros iizemmdodban kikiiszobolhetd a sor-
valtasbél adddo képremegés.

A HDTYV monitor kezelése egyszerii. A kontraszt €s
a fényer8 beallitisdn kiviil mas allitdst nem 1gényel.

A HT professzionalis célra ajénlott monokrom TV-
technikai berendezései:

— stadié monttor: TV 18-20

— nagybontéasi monitor: TV 18-24

— HDTYV moniter: TV 18-25

— HDTYV kamera: 'kamerafej: TV 11-36
vezérll egység: TV 22-22

Mi’iszak_i adatok

ErnyGatls 15” (38 cm)
Video bemenet 0,7 V,, £3 db BA/75 Ohm, vagy

1V, i3 db BAS/75 Ohm
Szinkron bemenet O, 3.5 V. negativ S jel, vagy

| Vpp:l:6 db BAS/75 Ohm
HS-jel bemenet  TTL pozitiv

VS-jel bemenet TTL pozitiv

Bontas 1500 sor az erny0 kozepén
TetOeses max. 2% 50 Hz-en, 1 % 16 kHzen
Diff. erdsités hiba max. 5% .
Feketeszint
stabilitas 2%
Geometriahiba max. 1% a képmagassdgra vonat-
koztatott korén beliil
max. 2% a kordn kiviil
Tapfesziiltség 08...242 V/50-60 Hz atkapcsolas
nélkiil
Teljesitmény-
felvétel kh, 90 VA

Ivancsics' Péter

Barmely alkalmazéastechnikai, vagy kereskedelmi problémaban a HIRADASTECHNIKA SZOVEYKEZET
Kereskedelmi és Vallalkozasi Fdosztalya keszséggel all vasarloink rendelkezésére.

ili HIRADASTECHNIKA SZOVETKEZET
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Atvitelteltechnikai berendezések taparamellatasa

BOROSS DEZSO
Telefongyar

OSSZEFOGLALAS

A cikk a Telefongyar vezetékes dtviteltechnikai berendezéseinek tdparamelld-

tasaval foglalkozik. Roviden leirja az E2 tipusjeldi, egységes konstrukcids rend-
szer legf6bb jellemzbit, kiildénds tekintettel annak taplalds szemponta jelleg-
zetessegeire., Ismerteti a berendezések izemeltetéséhez sziikséges kiils6 fesziilt-
ségeket, az dramkdrdket miikddtetd belsd tapfesziiltségeket, ezek eldallitdsi,
csatlakozasi €s szétosztdsi vonatkozdsait., Végiil részletesen tirgyalja az egves
berendezéstéleségek tdparamelldtdsdnak konkrét modjait, valamint a belsd
tapfesziiltségeket eldallitd rtapegységeket.

A Telefongyarban folyé Aatviteltechnikai fejlesztési
tevekenysegrdl, annak eredményeirdl, gyartmanyaink-
rol e lap hasabjain szdmos cikk latott napvildgot.
Némileg hidnypétladsként, e cikkeket kiegészitendd,
E2 konstrukcidju atviteltechnikai berendezéseink tap-
aramellatasdval és az azokban alkalmazott tipegysé-
gekkel kapcsolatos ismertetést adunk kozre. Szeret-
nénk olyan kozhasznu ismeretekkel szolgdlni, amelyek
adott felhasznaloi igényt kielégit6 berendezés taplalds
szempontu kovetelményeinek megfogalmazasiban
nydjthatnak segitséget.

1. Bevezetés

Az 1960-as évek elején foganatositott iparszervezési
dontések az atviteltechnika profilgazdajaként a Tele-
fongyarat jelolték ki. Az Gj gazdasagirinyitds bevezeté-
sével a Telefongyar tagabb teret kapott gyirtmany-
fejlesztési célkitiizéseinek és hosszi tavu terveinek
megalapozasara. Ez tette lehetdvé 1967—68-ban a
Telettra cég PCM rendszere licencének, majd az LM
Ericsson koaxidlis kadbeles berendezései licencének
megvasarlasat. A licencek honositisa kapcsan dol-
gozta ki a Telefongyar atviteltechnikai berendezései-
nek 13, E2 tipusjeldi, egységes konstrukcids rendszerét,
amely egyben attérést jelentett a korabbi szekrényes-
fiokos rendszerrSl az akkori &ramkortechnikdnak job-
ban megfeleld betétes rendszerre. o

A rendszer kialakitisdnal a gazdasdgos helykihasz-
nalas, a gazdasdgos gyarthatosdg, a bdvitési lehetBség
es a konnyl szerelhetGség szempontjai domindltak.
A fejlesztési munka eredményességét bizonyitja, hogy
az 1j konstrukciés rendszer az 1974. évi Budapesti
Nemzetkozi Vasar nagydijat nyerte el.
- Jelenleg a Telefongyadr Osszértékesitésében a veze-
tekes atviteltechnikat képviseld analdg, digitilis és
tavir6 atviteltechnikai berendezések, valamint ezek
kiegészit§ berendezéseinek részesedése 65—70% ko-
zotti €rték. Atviteltechnikai gyartményvalasztékunk
zomet, 80-—85%-at az analég berendezések teszik ki.

Beérkezett: 1985. II1. 18. (<)
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BOROSS DEZSO ota a Telefongydr dolgozija,
ahol fejlesztomérndk ként
1973 ota foglalkozik vezete-
kes dtviteltechnikai berende-
zések tapdramellité egysé-

geinek tervezésével.

Tanulmanyait Bonyhddon és
Budapesten végezte. Villa-
mosmérnoki oklevelét 1971-
ben szerezte a Budapesti
Miszaki Egyetemen. 1971

A cikk E2 konstrukcioji berendezéseink tdparamel-
latassal kapcsolatos jellemzbivel foglalkozik. Gyart-
manyvalasztékunkbol kialakithaté rendszerek egyéb
informaciol az irodalomjegyzékben feltiintetett cik-
kekben talathaték.

2. E2 tipusu, egységes konstrukcids rendszer

Az 1970-es évek elejétSl kezd8dBen specidlis célt be-
rendezéseink, és (rendszereink kiegészitG berendezé-
seinek kivételével) valamennyi 0j fejlesztésii atvitel-
technikai termékiink az E2 tipusielii, egységes konst-
rukcids rendszerben késziilt.

E rendszerrél szamos cikk jelent meg mar e lap ha-
sabjain, amelyek koziil az [1] és [2] ismertetSk foglal-
koztak e témaval legkimerit6bben. Fontosnak tartjuk
azonban, hogy a rendszer leglényegesebb jellemzdit
roviden osszefoglaljuk, killonGs tekintettel a tdpldlas
szempontu jellegzetességekre.

Az E2 konstrukciés rendszer szerint felépitett be-
rendezes harom 16 részbdl all: a helyszinen Osszesze-
relendd keretvazbodl, az ebben elhelyezhetd betétekbdl
és a betétekbe dugaszolhatd egységekbdl (lasd az 1.
abrat).

A keret-baloldalbél és keret-jobboldalbdl, valamint
a kerettalpbdl és fels¢ Osszefogd elemekbdl Osszete-
v0do keretvaznak Iényegében tarté szerepe wvan.

A keret-baloldal kiszallitaskor iires. Itt helyezhet§ el
tizembe helyezéskor az allomasi kabelezés, amelynek
csatlakozd dugaszai a keret betétjeinek bal oldaldn
elhelyezett aljzatokba és szerelvényekbe csatlakoztat-
hatok. A berendezések bemeneti és kimeneti fesziiltsé-
geinek csatlakoztatasira szolgald kdbelek az allomési
kéabelezés részét képezik.

A Kkeret-jobboldal a keret — adott felhasznaldi
igényt kielégitG — tipusatdl fiiggd keretkabelezést,
vagyls a keret taparamellatdsanak, riasztorendszerének
kabeleit és a betétek kozotti, allandd jellegli ssze-
kotések vezetékelt tartalmazza. A betétek jobb olda-
lukon csatlakozddugodkkal ellatott leng8kabelekkel
rendelkeznek, amelyek a keretkabelezés megfelels
aljzataiba csatlakoznak.

A fenti keretrészeket kiilon szallitjak ki, ezek a hely-
szinen egyszeriien felallithatok, osszeszerelhetSk. A ke-
ret f0bb méreter az 1. abran lathatdk.
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1. dbra. E2 konstrukcios rendszer szerinti nagykeret

A keretfoldelés csatlakoztatasdra vorosréz sinek
szolgalnak, amelyek a keretoldalak hétsd, bels§ szélein
huzddnak végig. Ezekhez a sinekhez csatlakozik csa-
varos kotéssel a betétek foldelése is.

A keret tetején a keret riasztélampak és tartalékolt
taplalas megval6sitasahoz sziikséges szerelvények ta-
lalhatok. _

A normal méretli keretek k6zépsG részén a tap- és
riasztd rendszer kézponti betétje, a specidlis konstruk-
c10ju biztositd és tapelosztd betét (BTB) helyezkedik el.

Berendezes féleség

Nagykeretek

i &
l

yagy

O .
-O Torpekeretek }  24/48/60V
; | . .
< JUj vonali berend. 24748/60V
.o | Nagykeretek 11071277220 Ve ¢ 50,60 HZ
S - vagy
-z .
= 1 Torpekeretek 24 LRG0V

Nagykeretek -

48/60V

U
|
<
b
2
0

Torpekeretek

Az Onmagukban bekébelezett, tobbnyire 6ndllé
funkcidt ellaté betétek, az adott dllomason sziikséges
kéizlitezés szerint, a keretben egymads felett helyezked-
nek el.

A betétek hatsé részén vannak elhelyezve az egysé-
gek hatsé csatlakozéit fogadé aljzatok, amelyek meg-
felel6 Gsszekotése alkotja a gyarilag készitett betét-
kabelezést. - -

A betétek alsé részében mérSsiv alakithaté ki,
amelyben mérdcsatlakozok, jelz&lampék, biztositékok
¢s feliratok helyezhetSk el. M4s esetekben ez az also
keskeny sav fektetett helyzetii e gységeket tartalmazhat.

A betétekbe hatsé dugaszoldssal csatlakoztathatdk
az egysegek, amelyek nyomtatott dramkori lapjanak
hats6 része aranyozott csatlakozékkal van ellitva.
A nagydrami csatlakozék ugyancsak az egységek ha-
tuljan vannak elhelyezve e célra kialakitott kiildn
szerelvényeken.

Az egységek elGlapjan kapcsolbk, mericsatlakozok,
muszerek vagy egyéb kezelBszervek helyezhetSk el.

A berendezések dramkoreinek miikodtets fesziilt-
ségeit specialis, a betétekéhez hasonlé konstrukci6jn
¢s meéretli, valamint egységjellegli tipegységek Allit-
jak elo.

Az E2 rendszer, sokoldalusaga és alapelveinek ru-
galmassaga folytan, lehet8séget nyujt az iizemeltetés
koriilményeit messzemenden figyelembevevs, optima-
Iis megoldasok realizdlasara. Kiilondsen nagy jelen-
tosege van e lehet8ségnek olyan esetekben, amikor
adott feladat megoldésai kozott koltség tekintetében
komoly eltérések mutatkoznak. Toérpekeretes beren-
dezéseink szemléletesen érzékeltetik e megallapités
1igazsagat. Kisdllomas: koriilmények kozott, vagy kis
mennyiségli dramkort igényld berendezések esetén,
amelyek alkalmazasi helyén az 4llomas bgvitésére
sem lehet szdmitani, igen gazdaséigtalan lenne teljes
magassagu keretek lizemeltetése. Ilyen célu felhaszn4-
lasra fejlesztettiik ki a normal keret magass4gatél el-
t€r0 magassagi méretli torpekereteket. Ezek magas-
sagl mérete a keret sorosztdsdhoz igazodva, tulajdon-
képpen tetszGleges lehet. |

1. tablazat

Primer t&pforr&s Riaszto telep Kulso t&virételep

110/127/220 Vo ¢4 50,60H=

24/48760V

24748760V

1. tdbldzat. Atviteltechnikai berendezések miikodtetéséhez szitkséges allomasi feszultségek
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3. Kiegészitd berendezések

Rendszereink épiiletben elhelyezett berendezéseinek
valasztékdt a sorvégi lezaré keretek teszik teljessé.
Nagyallomési telepités esetén ez a keret zar le vala-
mely keretsort. Ebben taldlhatOk a keretsor berendeze-
seinek primer tdpadramellatd {Gbiztositol, valamint
e keretek riasztasait osszefogdé azon aramkorok, ame-
lyek kozvetleniil az 4allomés kozponti tapellaté és
riaszté rendszeréhez csatlakoznak. A sorvégi lezard
keretek specialis konstrukcidjoak, kivitelik az E2
rendszer szerint felépiilS keretekétd! eltér.

Hordozhatd tapegységek ¢és tavtaplalo egységek
konnyitik a vonalon elvégzend$ iizemfenntartasi és
karbantartasi munkdakat. Ezek a berendezések nagy-
keretekben alkalmazott, betétjellegiien kialakitott tap-
egységet vagy tavtaplald egységet, valamint a felhasz-
naldst konnyit8 kiegészitG aramkoroket €s szerelvé-
nyeket tartalmaznak. A vonali munkalatok koriilme-
nyeinek megfelelen hordfiillel ellatott, hordladas
kiviteldek.

4, Allomssi fesziiltségek

Rendszereink épiiletben elhelyezett berendezéseinek
miikSdtetéséhez az 1. tdbldzatban megadott névleges
fesziiltségii dllomasi tapforrasok sziikségesek.

A valtakozdédramnu halézat névleges fesziiltségtol
valo eltérése *12% lehet, frekvencidjanak a 47—63 Hz
intervallumba kell esnie. Az egyenfesziiltségli primer
tapforrds és a riasztételep fesziiltségének tolerancidja
+200/ Jehet, a t4virdtelep esetében ugyanez az érték
1-10%.

A berendezések aramkorei tiulnyomd tobbségének
a primer tapforras biztosit miikddtet6 energiat.

A riasztételepet a berendezés riasztérendszerenek
olyan 4ramkdérei igénylik, amelyek milkodtetése a pri-
merfesziiltség kimaradasa esetén 1s sziikséges.

Amint a tablazatbdl is kideriil, az analdég és taviro
berendezések valtakozdédramu halozatrol vagy akku-
mulitorrél egyardnt iizemeltethet6k. A digitalis és
az Uj vonali berendezések egyenfesziiltségli primer
tapforrdst igényelnek. Valtakozédramu halézatrol
miik6d8 valtozatok iranti felhasznaldi igény ez ideig
még nem meriilt fel, adott esetben természetesen maod
van ilyen taplalasi berendezések kialakitisdra is.

Tavird keretek nagyallomasi telepitése esetén, ahol
rendelkezésre all nagyterhelhet3ségii tavirotelep, a be-
rendezések fenti fesziiltségeket igényls aramkorel ezen
kiils& aramforrasrdl is elldithatOk energidval.

Az analdg és tiviré keretek 4allomési fesziiltsége:
betét baloldali csatlakozdaljzatokra és keret-baloldah

szerelvényekre csatlakoztathaték, amelyek kébeleit

az Allomdsi kabelezés részeként, a keret-baloldalban
kell elhelyezni. -

A digitalis keretek dllomasi fesziiltségei keret tetejen

elhelyezett szerelvényekre csatlakoznak.

Telepes taplaldsnal az akkumulator pozitiv polusat
a keret foldsinjére kell csatlakoztatni.

A riasztotelep egyenfesziiltségli tapforrassal Osz-
szefoldelt és attédl fiiggetlen foldelésii iizemeltetésére
egyarant lehet0ség van. o
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A primer fesziiltségek biztositdsa €s a berendezés
fesziiltségmentesitése céljabdl a keretek biztositd és
kapcsold szerelvényekkel rendelkeznek.

A riasztételep biztositasardl allomdsi szinten kell
gondoskodni. Egy riasztotelep ugyanits 3ltalaban tobb
berendezést is ellat riasztofesziiltséggel, az egyes kere-
tek primerfesziiltségtSl fiiggetlen milkodésli riaszto-
aramkoreinek tdplalasi médjat pedig a felhasznalé
donti el.

Az 4llomasi fesziiltségek csatlakoztatasanak, szét-
osztasdnak konkrét mddjaira, azok részletesebdb tagla-
lasdra az egyes berendezésfajtdk tapéaramellatasanak
targyalasanal tériink ki.

5. A berendezések feszilltségei és tapegysegei

A keretek dramkorei kiilonb6z8 névértékii belsé tap-
fesziiltségeket igényelnek, amelyek tilnyomo tobb-
sége nagystabilitisu egyenfesziiltség. Kitiintetett sze-
repe van ezek kozott a pozitiv agon foldelt 21 V fe-
sziiltségnek.

A 21 V-os fesziiltség lampafesziiltségként is szolgal,
amelyr8l a berendezések betét riasztéldmpdi iizemel-
nek. A lampafesziiltség kiilon olvaddbiztositoval ren-
delkezik.

A digitalis és az Gj vonali berendezések lampafe-
sziiltség funkcioju fesziiltséget nem igényelnek.

A feliigyelet nélkiili er6sitGalloméasok és regenera-
torok miikodtetd energidjat valamennyr rendszerben
soros aramtaplalas biztositja. A tavtaplalo 4aram
rendszertSl fiigg6 névleges értékii, nagystabilitast
egyendram. A tavtiplalo fesziiltség a taplalt szakasz
hosszatol és az erdsitBallomdsok szdmatdl fiiggden
valtozo. |

Mérofesziiltség sziikséges a kabel szakaddasi helyé-
nek, valamint egyéb vonali hibdk helyének behataro-
lasahoz. ,

Analdég rendszereinkben szolgalati Osszekottetés
jelzBfesziiltségeként esetenként segédfesziiltséget al-
kalmazunk.

Mind a mérd, mind a segédfesziiltség rendszertdl
fiige8 értékii, stabilitdsti és terhelhetSségii egyenfe-
sziiltség. |

A fenti fesziiltségeket elGallitd tapegységek integ-
ralas irAnyaba mutatd, de még javarészt diszkrét
aramkortechnikat alkalmaz6, egységes elvek szerint
épiilnek fel.

Teljesitményfokozataik kivétel nélkiill mmd kap-
csol6iizemben miikodnek, vagyis a tehjesitményatvitelt
végzs8 elem — esetiinkben nagyteljesitmény( kapcsolo-
tranzisztor — vagy lezart allapotban, vagy telitésben
van. Bz az iizemma&d igen kedvez8 hatastoku teljesit-
ményatalakitast biztosit, amely kellSen magas kap-
csolasi frekvencidval pérositva a tapegységek méretei-
nek jelentds cskkentését teszi lehetéve. Ennek azon-
ban 4dra van. A kapcsoléiizem ilyen vonatkozésai
koziil itt csak egyet szeretnénk egészen rdviden
érinteni. -

A teljesitményaramlds gyors megszakitdsa, illetve
meginditdsa az d&ramkori elemek sokféle parameterétdl
fiigeS nagysagh és frekvenciaju tranziensjelek keletke-
zésével jar. Ezek rendkiviil sok zavart okozhatnak egy-
részt magdban a tdpegységben, mésrészt kimeneti
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kapcsain keresztill a taplalt berendezésben, bemeneti
kapcsain kijutva pedig a tapegység primer tapforrasin
keresztiil mas berendezésekben. Ugyanezen tranziens-
jelek elektromagneses szdras utjan a tapegységek kor-
nyezetében tizemelS késziilékek helytelen miikodését
okozhatjdk. E tranziensjeleknek MHz-es frekvencigju
Osszetevli 1s lehetnek. Azonkiviil, hogy emiatt rendki-
viil j6 minGségii sziirGelemekre és kiilonféle kiegészits
aramkorokre van sziikség, ezen okok szinte kovetelik
az aramkort és a mechanikai tervezés Gsszhangjat.
Ezért fordul el6 cikkiinkben tobb alkalommal a ,,spe-
cidlis konstrukcidoji” kifejezés, ugyanis a kapcsold-
lizemii tapegységek esetében nem csupan aramkori,
hanem aramkori-konstrukciés optimalizaldsra van
sziikség, amelynek tervezési folyamataban a taplalt
berendezés geometridja is komoly sullyal esik latba.

A tapegységekben, az alkalmazasi hely kovetelmé-
nyeitdl fiiggben, onrezgd és vezérelt teljesitményatala-
kitokat egyarant felhasznaltunk. A vezérelt atalakitok

kivétel nélkiil allando frekvencias, impulzusszélesség-

modulacid elvén miikodd szabalyozdk, vagyis a kap-
csoldiizemben miikods teljesitménytranzisztort kime-
net1 terhelést6l és bemenet: fesziiltségtol fiiggs szé-

lességill impulzussorozat vezérli, mégpedig oly modon,

hogy az impulzusszélesség valtozasa a kimeneti fe-
sziiltség vagy aram valtozasa ellenében hat, vagyis
~ azt stabilizalja,

Az atalakitok elleniitemii, zard- és nyitotipusa val-
tozatai koziil elsGsorban egységesitési és ar szempon-

tokat mérlegelve valasztottuk ki az optimalis megol-

dast biztositd aramkori elrendezést.

Ahol a felhasznaléi igények altal megszabott fel-
tételek lehetGvé tették, tobbféle berendezésben alkal-
mazhaté tapegység-csaladot alakitottunk ki. Amennyi-
ben erre nem nyilt lehetGség, a mar meglevs és a var-
haté igényre kifejlesztend§ berendezésekben valod alkal-
mazhatdsag szempontjait egyarant figyelembe vettiik.

Valamennyi berendezésiinkben, igy azok tdpegy-
ségetben 1s, kizardlag nagy megbizhatdsdgu, ipari ki-
vitelli alkatrészeket haszndlunk fel, amelyek, optima-
lis aramkori kialakitassal parositva, a berendezések
széles hOmérsékleti intervallumban tdrténs, nagy
megbizhatdsagua lizemét biztositjak. |

Kisérletek folynak egyre nagyobb integraltsaguy, leg-
Ujabb dramkortechnikakat alkalmazé tdpegységek ki-
fejlesztésére. Ennek végeredményébe azonban komoly
tényezokként szélhatnak bele napjaink t6kés importot
korlatozo intézkedésel, valamint a szocialista és a ma-
gyar hattéripar Telefongydrat is érint§ kilatasai.

A berendezések bels§ fesziiltségei, tavtaplaldé, mérs
¢s segédfesziiltségel a betét és a keretkdbelezés vezeté-
kemn és csatlakozdin keresztiil jutnak el keretbeli
rendeltetés1 helyeikre. A tavtaplalo, mér§ és segéd-
tesziiltségek a keret baloldali csatlakozodaljzataira is
eljutnak, ahonnan d&llomasi kabelezés viszi tovabb
azokat a vonall berendezések felé.

A berendezések fentiekben ismertetett fesziiltségei
koziil a tovabbiakban csak a bels§ tapfesziiltségekkel,
azok eloallitasaval, csatlakoztatasaval és kereten
beliili szétosztasaval foglalkozunk.

6. Belso fesziiltségek és eldallitasuk

A berendezések aramkorel keretbeli tapegységek altal
eloallitott belsG tapfesziiltségekrdl iizemelnek, ame-
lyeket az egyes berendezésfajtdkra nézve a 2. tdbldazat-
ban foglaltuk Gssze. .

A belsé fesziiltségek egyik 4ga mindig a keretfolde-
Iésre csatlakozik, vagyis a feltiintetett polaritasok a ke-
retf6ldeléshez képest értendok.

A tablazatban megkiséreltiik azt is érzékeltetni, hogy
a berendezések belso fesziiltséger kozott kitiintetett sze-
repe van a 21 V fesziiltségnek. Nagyon lényeges ezt
kiemelniink, mivel Aatviteltechnikai berendezéseink
taparamellatasanak az alapja ez a fesziiltség. A keretek

27 tabidzal
Nagy keret £ 5V, ~12V
- 21V —
o Torpekeret + 5y
e |
—_—
< | |
E Ui vonali berendezes - 12v ; =21V
Nagykeret
- O - —
=
< | Torpekeret
| Nagykeret

DIGITALIS

Torpekeret

5V . X2V : -20V

2. tabldzat. Atviteltechnikai berendezések belsd tapfesziiltségei
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3. tablazat

. | o 1 ALKALMAZA
MEGNEYEZES Py BEMENET! FESZULTSEG EGVEB UKI/ Kii SI LEHETO -
I— I SEG
110/127/22'{3 Yefi «
) -
24 /°48/60V &J
75W o] ; uJ I
~
110/ 1277220 Vg . 11
| - Q.
| 21V-0s5 TE 100W 24/748/60V +5Y/35W 'g
L8760V -
+5V/15 W
*EV/1W
: | 26/748/60V
12V-0s TE
_ 15 W Y
20W 21V — pm |
| -~ 11}
75W -
| 48760V * +42V /10 W gﬁl
-5V/5W
OV-0s TE L8760V

 -BV/15W
}. 25W -svn.sw
—_— - ~20/25W
| HALOZATI ELOTET | 110/127/220 Vg '
| s 135 W 24
TELEPESELOTET ok
_TELEP 1
; 2W-0os TE B 25 W '
5V -0s TE - 13W
+60V-0s TE SO W ELOTET EGYSEG
SZOLGALTATJA _
*30V-0s TE 45 W _
75W" | |
| 25w 2y , TTB-30 |
TELEPES T VIRO TE 24748760V | |
| 160V/20W
UNIVE RZA LIS 30W 11071277220 Veff
TAVIRO TE Ya9Y i si8760v + 30V/10W

3. tablazat. Egységjellegi tapegységek

analdg aramkoreinek, egyéb belss fesziiltségeket, tav-
taplalo, mérd és segédfesziiltségeket elballitd tapegy-
ségeinek legnagyobb része 21 V-rol tizemel. Ez aldl
csak digitalis és 1) vonali berendezéseink képeznek
kivételt.

A keretekben alkalmazott digitalis aramkorok md-
kodtetésére szolgal a negativ agon toldelt 5 V fesziilt-
ség, amely digitalis keretek esetében természetesen
azok belsé fofesziiltsége.

A legutdbbt Ericsson licencvasarlas ota analog
aramkorok mukodtetd feszilltségeként egyre inkabb
elotérbe keriilt a pozitiv agon féldelt 12 V, olyannyira,
hogy felmeriilt egy 12 V-os taplalason alapuld, 1
konstrukcids rendszer kialakitasanak igénye is. Ennek
jegyében sziilettek meg els6 1épésként az 1Gj vonali
berendezések, amelyek aramkoreinek belsé féfesziilt-
sége 12 V.

A tavird keretek a 21V feszultsegen kiviil £5V
jelzofesziiltséget, valamint +30V és +60 V taviro-
fesziiltségeket 1gényelnek belss fesziiltségekként.
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A belso tapfesziiltségeket elGallitd tapegységek alap-
vetOen kétfélék lehetnek:

— betétjellegiien kialakitott, kozel betétméretii,
specialis konstrukcidja kerettapegységek, ame-
lyek kimend pontjai nagyaramu késes csatlako-
zOon keresztiil kapcsolddnak a keretkabelezéshez

— egységjellegiien kialakitott, alkalmazasi helyt6l
fiiggd elGlapszélességii, dugaszolhaté tapegysé-
gek, amelyek kimeneti fesziiltségei nyomtatott
aramkori lap hatsd, aranyozott érintkezGin ke-
resztiil csatlakoznak a  betétkabelezéshez.
Amennyiben a kapcsoldiizem el6z6 pontban
emlitett kovetkezményer miatt sziikséges, ugy
ezek a tapegységek arnyékold biraval is ellat-
hatok.

Az alkalmazasi hely kovetelményeit6l fiigg, hogy
valamely tapegység rendelkezik-e riaszté aramkorrel
vagy sem. Amennyiben igen, a riasztds mindig foldpo-
tencial kiadasaval torténik. A belsé fesziiltségeket
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A N . | ALKALMAZ As;i

MEGNEVEZES Per BEMENE T! FESZULISEG LEHETOSEG

. 24 /48/60V 1 |
21V-0s TE 300W | “8/60V _j NAGY-

- - 1 110/127/220 Ve KERETEK
!60V-o0s TE 280W | 24y

| | :___ 48760V 1 ~

4. tablazat. Betétiellegi tipegységek

biztosité tadpegységeknél a riasztdst mindig a kimend
fesziiltségek bizonyos érték ald csokkenése valtja ki.

A talaram- és tulfesziiltségvédb aramkorok esetében
az alkalmazasi hely kovetelményein tilmenGen a vi-

— NPp. 0O

KOZPONT! RIASZTC
!RENDSZERHEZ

L——-———_——DI
SORVEG! LEZARO
KERETHEZ

-

==

RIASZTO

TELEP L i

NN M- mm

" PPIMER _
FESZULTSEG

PRIMER
FESZULTSEG

~ ' |
S21MBOLIKUS JELEK ERTELMEZESE:

o CSAVAROS SZORITO
. i |
B
. OLYADOBIZTOS]TO
1 . !
U, LAMPAFESZULTSEG

lasztott dramkori elrendezésnek is fiiggvénye, hogy
ezekre sziikség van-e. A tipegységek tulnyomod része
ilyen védGaramkoérokkel rendelkezik.

A tapegységek legnagyobb része terhelést8l fiiggd
izemmodatkotéseket nem tartalmaz, vagyis a meg-
adott terhelési tartomanyban mindennemii beavatko-
zas nélkiil biztositjak adott stabilitast fesziiltségeiket.

A kerettdpegységek elSlapjan semmiféle kezels-

~ szerv nincs. Az egységkonstrukcioji tapegységek eld-

lapjan — azok beépiilési helyeitdl fiiggden — kapcso-
10k, nyombgombok, biztositok vagy riasztott allapotot
jelzd vilagitddiddak talialhatdk.

A berendezések belsd fesziiltségeit elGallits tap-
egysegek leglényegesebb jellemz8it a 3. és 4. tabldza-
tokban foglaltuk Ossze.

SI. Uy TARTALEK

4 m o Mx

L

. X

il

il

N M-N M — M W

- 1 ) | |

KOZEPESARAMU NEGYPONTOS KESES CSATLAKOZO
) 1 ¥ ' _

NAGYARAMU NEGYPONTOS KESES CSATLAKOZQ

™

2/a abra. Nagykeretes berendezés 21 V-os taparamellatisa
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2/b dbra. Nagykeretes berendezés 21 V-os taparamellatasa

Az optimdlis iizemeltetés1 koriilmények biztositdsa
érdekében széles terhelhetOségi skaldja tapegységek
koziil lehet valasztani. Ugyanezt a c¢élt szolgdljdk
a kilonbsz8 bemeneti fesziiltségekr6l iizemeltethets
valtozatok. ;

A P, rovatban a tapegység elnevezésében szerepld
fesziiltség terhelhet8ségét adtuk meg, az elGtét €s a tav-
iré tapegységek esetében pedig az OsszterhelhetGséget.

A tablazatokban a tapegységek vastagon bekerete-
zett csoportokra bontasaval prébaltuk érzékeltetni
egységesitési torekvéseinket. E csoportokon beliili tap-
egységek aramkori felépitése olyan, hogy valamely
alapelrendezésbll alkatrész elhagyasokkal vagy al-
katrész kiegészitésekkel kiilonféle alkalmazasi koriil-
ményekhez igazod6 valtozatok alakithatdk ki. Az ,,al-
kalmazasi lehetdség” rovattal azt kiséreltiik meg ki-
emelni, hogy ezek a tapegységek betétekben, illetve
toérpekeretekben 4ltalanossagban alkalmazhatdk, be-
rendezés tipustol fiiggetleniil.

Fentiek alél — amint a tdblazatbdl is kideriil —
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az egyedi taparamellatdst 1gényl6 tavird térpekeretek
kivételt képeznek.

A tavird berendezések kivételével egyéb kerettipu-
sokra szandékosan nem hivatkozunk e cikkben, mivel
a tobbi keretek taparamellatasa a berendezések 80—
85%-ara érvényes, altalanos elveket kovet.

A belsS fesziiltségek keretbeli szétosztasdval kap-
csolatban altalanossagban annyi mondhatd, hogy mind
a tapfesziiltségeket szolgaltaté, mind pedig az azokat
fogadd betétek kozepesaramu, négypontos késes
csatlakozokon keresztiil kapcsolddnak a keretkabele-

‘zés tapvezetékeihez. Ezek a tapvezetékek négypontos

aljzatokban végzddnek, amelyekbe a betétek dugaszok-
kal csatlakoznak. Ez aldl csak a BTB kivétel, amelyet
részletesen targyalunk a kovetkezd pontban.

7. Analég és tdviré nagykeretek 21 V-os fesziiltsége

Az analog és a tavird nagykeretek 21 V-os taparam-
cllatasdnak sematikus rajza lathaté a 2/a dbrdn. Az
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ehhe_jz flizott magyarézatbk szemléletesebbé tétele ér-
dekében a taparamellatisban résztvevd funkcionalis

egységeket a 2/b dbrdn axonometrikusan abrazoltuk.

Nagykereteknél a primer fesziiltségrol a kerettap-
egységek iizemelnek. A primer tapforras kabele a ke-
rettdpegységek kapcsolé és biztositoé szerelvényeinek
csavaros szoritéira csatlakoztathaté. E szerelvény
magneses kioldasi automata megszakitoval rendel-
kezik, amely egyrészt a primer fesziiltség biztositdsara,
masrészt a berendezés fesziiltségmentesitésere szolgal.

A riasztotelep a keret riasztélampéak és a BTB jel-
fogds dramkdorei szdmdra biztosit miikodtetd energiat.

S1I. Usll.  SI Utart. |

Egy tépfeszijltségrﬁl ﬁzemela_

egy vogy ket rendszer

A riasztételep a BTB bal oldalan elhelyezett négypon-
tos aljzatra csatlakozik, amelyet a BTB a keret riaszt6-
lampdk, a sorvégi lezdr6é keret, valamint a kdzponti
riasztorendszer szdmara oszt szét. Ezen csatlakozésok
négypontos aljzatai ugyancsak a BTB bal oldaldn
talalhatok.

7.1. A 21 V-o0s ta'pfeszii?}se’g szétosztasa

Tekintettel a 21 V kiemelt szerepére, ennek nagyke-
retbeli csatlakoztatdsi, szétosztasi vonatkozasait kissé
részletesebben sziikséges taglalnunk. '

Két, eqy mastol sz eparc':tlt tap -

- | I . 1
feszultsegrol Uzemelo rendszer

3. dbra. Tartalék nélkiili kerettaplaldsi valtozatok
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A 21 V-0s tépéramellétés ‘szerves része a BTB,
ugyanis e fesziiltséget a berendezések valamennyi
aramkore csak a BTB-n keresztiill kaphatja meg.

A keretben elhelyezhetS két tapegység koziil az
also pozici6ju szolgéltatja az U, 1., a f6lotte elhelyezett
tapegység az U, Il. jelii fesziiltséget. A BTB két darab
— S5 L é 1L jelii — sinnel rendelkezik, amelyek
alapvetS funkcibja a 21 V lehet§ legkisebb fesziiltség-
-esésii.szétosztasa. Az U, 1. az S I.-re, az U, II. a keret
tetején elhelyezett X4 jelii csavaros szoritéra csatla-
kozik. Az S1 atkotés és az S II. szerepére, az U, 1.,
U, 1I. ertékére, valamint az ilyen moédon torténd fe-
sziiltségelosztds magyardzatiara a kerettipldlasi val-
tozatokat ismertetd résznél tériink ki.

Az U, 1., U, IL és a tartalékfesziiltség fogadéasara
a BTB a tapegységben alkalmazottal azonos, nagy-
‘aramu dugasszal rendelkezik. A keretkabelezés tdpve-
zetéke ennek ellendarabjaval van ellatva.

A sinekrdl az U, 1. és U, II. fesziiltségek a BTB
el6lapjan hozzéférhet8 olvaddbiztositékon keresztiil
annak jobb oldalan elhelyezett négypontos aljzatokra
kapcsolodnak. A keret egyes emeleteihez paronként
egy-egy aljzat tartozik, amelyekbe a keretkabelezés
négypontos dugaszokkal ellatott tapvezetékei csat-
lakoznak. Ezek a megfelel6 emeleteken négypontos
aljzatokban végzGdnek, amelyekbe a betétek lengd-
kabelel dugaszolhatok.

- Minden egyes biztositdé vilagitédiodat tartalmazéd
figyeld aramkorrel rendelkezik. A vilagitédiodak jel-
zik a BTB elblapjan a biztositék kiolvadasit, ilymo-
don tapfesziiltséghiba esetén kdnnyen behatirolhatd,
hogy a keret melyik betétje nem kap miikodtets fe-
szilltséget.

A. lampafesziiltség a BTB-ben elhelyezett olvadé-

biztositon keresztiil a fentiekben leirt médon csatlako-

zik a keretkdbelezéshez, amely a megfeleld emeleteken
elhelyezett négypontos aljzatokra multiplikdlja. Ezekbe
dugaszolhaték a betétek lengSkabelei.

A BTB tdparamelldtasa részben az U, II.-vel tartalé-

kolt U, 1. fesziiltségr8l, részben a riasztdteleprdl tor-
ténik. | |

~ 7.2. Kerettdpldlasi vdltozatok

A nagykeretek 21 V-os fesziiltsége egyéb berendezé-
‘seink taplédlasa, vagy tartalékolt iizemméd megvaldsi-
tasa c€ljabdl a keret tetején elhelyezett csatlakozasi
pontokon hozzatérhets. Ily médon az alkalmazasi
hely adottsagait figyelembevevs, optimalis tapl4lasi
véaltozatok kialakitasara van lehetdség.

Gyartasban levd berendezéseink esetén a 3. és 5.
abrakon lathato alaptipusok koziil lehet valasztani.
Ezektdl eltér6 felhasznaldi igény esetén e valtozatok
kore természetesen bovithetd.

A valasztott valtozat kialakitisahoz sziikséges be-
avatkozasokat a BTB-ben elhelyezett S1 4tko6tésen,
a kerettapegységek S1—S3 atkotésein, valamint a ke-
ret tetején taldlhaté X1—X6 csavaros szoritékon kell
elvégezni. o
- A tartalék nélkiili iizem lehetséges eseteit a 3. dbrdn
tiintettiik fel. | |

Amennyiben egy keret tipegysége tébb keretet 1at el
21 V-os fesziiltséggel, a taplalt keretek szdma nincs
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korlatozva. Egyetlen megkotés, hogy az egy tdpegy-
segrol lizemeld dramkorok gsszfogyasztdsa ne haladja
meg a tapegység terhelhet8ségéb8l adddé 300 W
értéket. _ _

A BTB-ben levS S1 4tkotéssel valaszthatod ki, hogy
a keretben elhelyezett rendszerek &ramkorei azonos
vagy egymastol szepardlt tapfesziiltségekrSl {izemel-
jenek-e. |

A keret legalsé pozicidjaba mindig iizemi tdpegység
keriil. A folotte lev6 pozicidba iizemi és tartalék tap-
egység egyarant elhelyezhetd.

A tapegység terhel6arammal sorbakapcsolodd nagy-
aramu diddaval rendelkezik, amely a tartalék nélkiili
lizemmodban az S3 atkotés beiktatdsaval rovidrezard-
dik. Ezzel egyidejiileg a tdpegység fesziiltségének ér-
tekét befolyasolé S1 atkotést is be kell iktatni, Az
ugyancsak tapegységbeli S2 A4tkotés beiktatdsdval
az S1, 83 é&llapotatdl fiiggetleniil, a fesziiltség kb.
0,25 V-tal csokkenthetd.

A tartal€kolas alapelve a 4. dbrdn 14thato.

Az iizemi és tartalék tapegységek fesziiltségeit a ke-
ret tetején elhelyezett, az 4brdn D-vel jelolt, valamint
az tlizemi tépegységben, S3 bontdsdval beiktatott
diddak valasztjak el egymastél. Az iizemi tdpegység
fesziiltségét, a beiktatott didda fesziiltségesésének kom-
penzaldsa érdekében nagyobbra, kb. 22 V-ra kell 4lli-
tani. Ez az S1 atkotés bontdsaval végezhets el. A tar-
talék tapegységben mindkét atkotést be kell iktatni.

A tartalékolt {izemmad lehetséges eseteit az 5. dbrdn
tiintettiik fel. -

Ebben az tizemmoddban figyelembe kell venni, hogy
a tartalék tapegység altal taplalt aramkordk osszfo-
gyasztasa — a D jelli didda fesziiltségesése miatt —
nem haladhatja meg a 285 W értéket.

A BTB-ben levd S1 atkotésre, az iizemi és tartalék

- tapegységek elhelyezésére és a tapegység S2 4tkotésére

a tartalék nélkiili {izemmodd kapcsdn elmondottak
érvényesek.

7.3. 21 V-o0s kerettdpegység-csalad

A nagykeretek tilnyomo tobbségét 300 W terhelhetd-
ségli tapegység-csalad valamely tagja ldtja el 21 V-os

Stabiliz& "
tor ‘ |
' T 21Y |
|__Tartalek tapegyseg

51 5 S3 ¢

; stabiliza .1 '

21V

—n22y |
Uzemi tapegyseg |

4. abra. A tartalékolas alapelve
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Tartalek t&pegység kereten

belul

QO &

Kiilse fartalekolds

,_Kéi szeparalt rendszer egy kere-

ten beliil, kiilso tartalekolassal

5. abra. Tartal€kolt kerettaplalasi valtozatok

fesziiltséggel. A csalad azonos kimeneti paramétereck-
kel rendelkezG harom tagbdl 4ll, amelyek egyenként
az alabbi primer fesziiltségek fogadasara alkalmasak:

110/127/220 Ver 50,60 Hz véltakozofesziiltség
20,530 V egyenfesziiltség
30—72V egyenfesziiltség

A cSaIéd egyes -'tagjai -éfamk('iri és konstrukciés fel.j-
épités szempontjabdl messzemenden egységesek.
Alapegységnek a 30—72 V primerfesziiltségii valto-
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zat tekinthetd, amely tulajdonképpen ezen f‘eszultség—

tartomany feldolgozasara alkalmas stabilizator.

A halézati tapegységben e stabilizdtor a hélbzati
lizemhez sziikséges aramkorokkel egésziil ki. A hiléza-
ti transzformator primer tekercse a halézati fesziiltség
nevertékének megfelel6en harom ledgazassal rendel-
kezik. A halozati transzformator egyrészt galvanikus
levalasztast biztosit a berendezés és a hdlézat kozétt,

- masrészt a haldzati fesziiltséget a stabilizator. taplé.lésé-

hoz sziikséges értékre transzformélja. Az egyeniranyi-
tas és sziirés utén elGalld egyenfesziiltség szolgél a sta-
bilizdtor bemeneti fesziiltségéiil.
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A 20,5—30V primerfesziiltségﬁ tépegységbe'n a sta-

bilizatort egy DC/DC konverter egésziti ki, amelynek -

kimeneti fesziiltsége sorbakapcsolddik a primerfe-
sziiltséggel. Ez az Osszfesziiltség mar alkalmas a stabi-
lizAtor miikodtetésére. A fesziiltségemel6 dramkor 4t-
kotésekkel kiiktathatd, ez lehetOséget ad e tapegység
30—72 V fesziiltségtartomdnyu primer tapforrasrél
torténd iizemeltetésére 1s. |

A t4pegység-csalad hilézati tagja szétszerelt dllapot-
ban a 6. dbrdn lathato. o

A stabilizitor bemenetére parhuzamosan kisértékii

ellenallassal sorbakotott tirisztor kapesolédik, amely

a talaram- és tulfesziiltségvédelem beavatkozod szerve.
Amennyiben fenti okok barmelyike miatt a tirisztor
begyuijt, rovidrezarja a primer tapforrast, a rovidzarasi
aram pedig kioldja a biztositd szerelvény automata
megszakitdjat. Talaram alkalmaval ez a folyamat —
a BTB-beli biztositék kiolvadasahoz sziikséges id§
biztositasa érdekében — késleltetéssel, tulfesziiltség
esetén mindennem{l késleltetés nélkiil jatszodik le.

A tapegységek mechanikailag harom {8 részbdl 4ll-
nak: a biztosité és kapcsold szerelvénybdl, az egység-
szerelvénybdl, valamint a dugaszolhatd, hiit6bordaval
ellatott elBlapbdl. Az elSlap dugaszolhatd kivitele
nagymértékben egyszertsiti a tdpegységek iizembe-
helyezését és javitdsat.

8. Anal6g nagykeretek egyéb belso fesziiltségei

Az 5V, 12V bels§ fesziiltségek elGallitasa analdg
nagykeretekben betétszinten torténik, vagyis minden
egyes, ¢ fesziiltségek valamelyikét igényl6 betét tar-
talmaz 5 V-os vagy/és 12 V-os tapegységet. E fesziilt-
ségek biztositas nélkiil, betétkabelezésen keresztiil jut-
nak el betétbeli rendeltetési helyeikre.

Az 5V, 12V fesziiltségeket analég nagykeretekben

21 V fesziiltségrll iizemelS egységjellegiien kialakitott
tapegységek allitjak elb.
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9. Taviro nagykeretek egyéb béls_'é' fesziiltségei

A nagykeretes tavird berend:ezések a 21 V-os fesziilt-
ségen kivill &5V, +£30V é 160V fesziiltségeket

igényelnek, vagyis a 2/a és 2/b dbrdkon feltiintetett

funkcionalis egységek tovabbiakkal boviilnek, ame-
lyek a 7/a és 7/b dbrdkon lathatdk.

Magyarazatképpen annyi kiegészitést sziikséges ten-
niink, hogy kétféle nagykeretes taviré berendezés Iéte-
zik, az FTK—120 és az UTK—120 tipusuak. Az abrak
szaménak felesleges szaporitdsa érdekében a 7/a €s
7/b dbrdkon az UTK—120 tipusu berendezés taparam
ellatasat tiintettiik fel. Az FTK—120 tipusa berende-
zés taparamellatdsdban a +60 V-ot eldallitdé tapegy-
ségre és a tapeloszté betétre (TEB—60) nincs sziikseg,
vagyis ebben az esetben a 160 V kiilsé tartalékolasa-
val kapcsolatban elmondottak sem érvényesek. A két
keret taparamellatdsa minden egyéb vonatkozédsban
megegyezik.

A +60V tavirdfesziiltségek keretbeli elGallitasat
a keret alulrél mdsodik pozicidjaba elhelyezheto,
a 21 V-os kerettapegységekkel csereszabatos konstruk-
cidju tapegység végzi. E tapegység primerfesziiltségrol
izemel. A primer tdpforrds kabele a tapegység kap-
csolé és biztosité szerelvényének csavaros szoritdira
csatlakozik. Kiils6 tavirételep alkalmazasa esetén
a tdpegység helyére két automata megszakitoval ren-
delkez8 atkots szerelvény keriil, amelynek csavaros
szoritbira csatlakoznak a tavirofesziiltsegek.

A t4vir6 berendezésekben a keret tetején elhelyezett
csavaros szoritdk tjabbakkal egésziilnek ki, ame-
lyekre keretkdbelezésen keresztiil a kiils6 vagy a bels6
4+ 60 V fesziiltségek kapesolédnak. E megoldas a ke-
rettaplaldsi valtozatok korének bavitését teszi lehe-
tGvé. Természetesen ez esetben egy kereten beliilr
dramkorok szeparalt 21 V-rél torténd iizemeltetése ¢€s
keretbeli tartalékolds nem lehetséges, mivel a keret
csak egy 21 V-os tapegységet tartalmaz. Ennek meg-
felelen a 7. pontban, a kerettapldldsi véltozatokkal
kapcsolatban elmondottak értelemszertien értendok.
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7{a dbra. Nagykeretes taviro berendezés tapdramellatidsa

A 130 V-os kiilsd tavirofesziiltségek a tavirotelep
betét (TTB—30) baloldali négypontos aljzatara csat-
lakoznak. |
A 60V és 30V fesziiltségeket akar kiilsé tapla-

I4s, akar azok keretbeli elGallitasa esetén a TEB—60 és
a TTB—30 betétek osztjak szét biztositokon keresztiil
a megfeleld betétek szamara. A fesziiltségek csatlakoz-
tatdsa az eddig elmondott taparamellatasi elveknek
megfeleléen torténik.

A +30V keretbeli elGallitasat a TTB—30 betétben
elhelyezett, 21 V-os fesziiltségrdl iizemels, egységijelle-
giien kialakitott tapegység végzi. A tapegység jelfogos
aramkorrel rendelkezik, amely tartalékolt {izem meg-
valGsitasat teszi lehetGvé. Az iizemi és a tartalék tap-
egység ugyanazon betétben talalhatd, iizemi és tartalék
szerepiiket csak betétben elfoglalt helyiik szabja meg,
vagyis ilyen vonatkozasu iizemmodatkotéseket nem
tartalmaznak. Az iizemi tdpegység meghibasodasa
vagy betétbGl torténd kiemelése esetén a =30 V fesziilt-
ségeket automatikusan a tartalék tdpegység biztositja.
Az atkapcsolo jelfogdk vezérlését mindig a masik tap-
egység fesziiltségfigyelG aramkore végzi.

A 5V fesziiltségeket 21 V-rol iizemels, egység-
jelleglien kialakitott tapegység 4allitja el§, amelyet a
TTB—30 betét tartalmaz. E fesziiltségek biztositdsara,
szétosztasara a keretek semmiféle aramkort nem tar-
talmaznak.

+ 60 V-os kerettapegyseg-csalad

A *60 V-0s tavirofesziiltségek keretbeli eloallitasat
a +60V-0s kerettapegység-csalad valamely tagja
végzi. A csaldd azonos kimeneti paraméterekkel ren-
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delkez§ harom tagbol 4ll, amelyek egyenként az alibbi
primerfesziiltségek fogaddsara alkalmasak:

110/127/220 V¢ 50,60 Hz valtakozofesziiltség
20,5—43V egyenfesziiltség
43—T72V egyenfesziiltség

A csaldd, kimenetenként 140 W terhelhetSségii tag-
jai aramkor1 €s konstrukcids szempontbdl egységesek.

A két kimeneti fesziiltséget két, egymastdl fiiggetlen,
minden szempontbol azonos felépitésii, 43—72 V fe-
sziiltség feldolgozasara alkalmas stabilizator allitja elé.
E stabilizdtor aramkordk mindhdrom tdpegységnél
megegyeznek.

A halézati kivitel esetében a stabilizatorok a halé-
zatl lizemhez sziikséges aramkorokkel egésziilnek Kki.
A halézati transzformator primer tekercse a halézati
fesziiltség névértékének megfelelBen harom ledgazas-
sal rendelkezik. A haldézati transzformator galvanikus
levalasztast biztosit a berendezés és a haldzat kozott,
a stabilizatorok tdplalasdhoz sziikséges értékre transz-
formalja a haldzati fesziiltséget, valamint a vezérlg- és
védBaramkorok szamadra biztosit segédfesziiltségeket.

‘A 43—72 V primerfesziiltségii tapegységben a halo-
zatl transzformdtort és annak kiegészit§ aramkoreit
segédfesziiltségeket elGallito DC/DC konverter helyet-
tesitl. | o

A 20,5—43 V primerfesziiltségli valtozat stabiliza-
torait kettGs funkciéju DC/DC atalakité egésziti ki.
E konverter egyrészt a primerfesziiltséghez ad hozza
olyan értékil egyenfesziiltséget, hogy ezen Osszegfe-
sziiltség alkalmas legyen a stabilizatorok mitkodtetésé-
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7/b dbra. Nagykeretes tavird berendezés tdparamellitisa

hez, masrészt a vezérl- és védSaramkordk szamara
sziikséges segédfesziiltségeket biztosit;ja.

A tapegységek mechanikailag a 21 V-os kerettdpegy-

ségek felépitésével megegyeznek, kiilsG méreteik azo-
nosak.

10. Analog és tdviré torpekeretek tdparamelldtdsa. '

Az analog és tavird torpekeretek taparamellatasa
a nagykereteknél leirtaktdl némileg eltér. Ezek a be-
rendezések betétjellegiien kialakitott kerettapegység-
gel és BTB-vel nem rendelkeznek, ezért a primerfe-
sziiltség és a riasztofesziiltség a tapegységeket tartal-
mazd betét bal oldalan elhelyezett aljzatokra csatla-
koztathatok. A primerfesziiltséget nagyaramu keéses
aljzat, a riasztofesziiltséget kozepesaramu, négypontos
késes aljzat fogadja.

Az analég és tavird torpekeretek keret riasztocsen-
givel is rendelkeznek, amely a keret-baloldalban,
e célra kialakitott szerelvényen van elhelyezve. A ke-
ret riasztOldmpa és a riasztocsengl riasztoteleprdl
vagy lampafesziiltségrél egyarant iizemeltethets. En-
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nek kivalasztsa riasztd egységben taldlhaté atkotések-
kel torténik. A keret riasztélampa ugyanezen betét

mérdsavjaban helyezkedik el.

A primerfesziiltség betétbeli utja analdg és tawré
torpekeretek esetében eltérd, azonban egyezd abban,
hogy betétkabelezésen keresztul jutnak el rendelteté51
helyeikre.

A riasztéfesziiltség a betét baloldali négypontos
aljzatardl a riasztd egységbe jut. Az atkotésekkel ki-
valasztott fesziiltség egyrészt a keret riasztéldmpdra
kapcsolddik, mdsrészt betét baloldali négypontos
aljzaton jelenik meg. Ebbe csatlakozik a riasztd-
csengl@ dugasszal ellatott kabele.

E berendezések belsG fofesziiltsége, a nagykeretek-
hez hasonléan, a 21 V-os fesziiltség.

10.1 Analog torpekeretek tdpdramelldtdisa

Az analog torpekeretek taparamelldtasa a 8. dbrdn
lathato _

A primerfesziiltség a betét nagydramu késes aljza-
tarol primeroldali biztositét és kapcsolot tartalmazéd
kapcsoldegységbe jut, amelynek kimeneti pontjai a
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8. dbra. Analog térpekeretek taparamellatasa

tapegységet fogado, ugyancsak nagydramu késes csat-
lakozobaljzatra kapcsolddnak.

A lehetséges primerfesziiltségeknek megfelelGen ha-
16zati és telepes kapcsoldegység létezik.

A nyomtatott aramkori lappal nem rendelkez8, tér-
szerelésii kapcsoloegység elGlapjan helyezkedik el
a berendezés keret riaszté lampaja is.

A 21 V-o0s bels6 fesziiltséget egységjellegiien kiala-
kitott, negativ agon foldelt 5 V fesziiltséget is szolgél-
tato tapegységek allitjak elS. Analdg torpekereteink

egyéb belsl fesziiltségeket nem igényelnek.

A 21 V biztositasat, szétosztasat a riaszto és biztositd

egységek végzik, amelyek nyomtatott aramkori lapjai
hatsé dugaszolassal csatlakoznak a betétkabelezéshez.

Az 5V fesziiltség mindennemii biztositds nélkiil a

tépegység nyomtatott aramkor lapjanak csatlakozom
keresztiil kapcsolddik a betétkabelezéshez.

A betétkabelezés jobboldali, négypontos dugaszok-
kal ellatott lcng()’ké.belekben végzldik, amelyek
a keretkabelezés megfelelG négypontos aljzataiba csat-
lakoznak. A szétosztott feszl.iltségek tovabbl 1tja
a korabbiakban elmondottakkal egyezé.

Hiraddstechnika XXXV1I. évfolyam 1986. 2. szém

- 75 W-os tdpegység-csaldd

A torpekeretes berendezések tap]alaséra fejlesztettiik ki
a 75 W terhelhet6ségli, 21 V-os és 5 V-0s feSZultségeket
biztosité tdpegység-csalddot, amelynek két tagja azo-
nos kimeneti paraméterekkel rendelkezik.

A hal6zati kivitel az el6z8ekben megadott paramé-
terii valtakozdéaramu halézatrol iizemeltethetd. A ha-
lI6zat1 transzformdtor primertekercse a hidldézat név-
értékének megfelelS ledgazasokkal rendelkezik.

A telepes véaltozat 20,572 V egyenfesziiltség foga-
dasara alkalmas, amely fesziultségintervallumot 20,5—
43 V, illetve 43—72V tartomanyokra bontva, iizem-
modatkotésekkel fog at. A csalad telepes tagjanak
fényképe lathaté a 9. dbran.

A két tapegység stabilizatora teljesen azonos. H4i6-
zati kivitelnél a stabilizator haldzati transzformdtorral,
egyeniranyitdval, sziirGvel és segédfesziiltségeket bizto-
sit0 aramkorrel, telepes kivitelnél segédfesziiltségeket

elgallitd aramkorrel egésziil k.

A primerfesziiltség csatlakoztatéséra a tapegységek
hatoldalukon elhelyezett nagyaramu késes érintkez8ili
dugasszal rendelkeZnek
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9. dbra. 75 W-0s telepes teipegység
50, 100 W-os tapegyseg-csalad

A lehetS legszélesebb korii vevoi igények kielégitése
céljabol fejlesztettiik ki e roppant rugalmasan felhasz-
nalhatd tapegység-csaladot. A csalad tagjai, a 75 W-os
tipegységekkel egyiitt a kiilonbozo teljesitményigényii
alkalmazasok optimalis iizemeltetésére nyujtanak le-
hetfséget.

A csalad kiilonbozé teljesitményli tagjai a 75 W-0s
tdpegységekkel csereszabatosak, vagyis pontkiosztas
és kimeneti paraméterek tekintetében azonosak — ter-
mészetesen a terhelhetdség kivételével.

Az azonos terhelhet8ségli tapegységek 3-3 féle, a
21 V-o0s kerettapegységeknél megadott bontast primer-
fesziiltségek fogadasara alkalmas kivitelben késziilnek.
E valtozatok aramkor felépitést alapelve ugyan-

csak megegyezik a 21 V-os kerettapegységeknél el-
mondottakkal.

10.2 Tavird torpekeretek taparamelldtasa

Kétféle torpekeretes tavird berendezés Iétezik, neveze-
tesen az UTK—4 és az UTK—24 tipusuak, amelyek

taparamelldtdsa tobb szempontbdl is egyedi meg-
oldasl.

Ezen berendezések belsd fesziiltségeit kiilon e célra

tervezett, egységiellegiien kialakitott tdpegységek allit-
jak elo.

UTK—A4 berendezés taparamellatdsa

A mindossze egyetlen egysoros betétet (UTB—4) tar-
talmazd keret taparamellatasa a 10. dbrdn lathato.

@  PRIMERFESZULTSEG €5 TARTALEK ~

TELEP .CSATLAKOZA'S

@ RIASZTO TELEP CSATLAKOZAS

® CSENGO CSATLAKOZAS

ﬂ
‘i +50V 2
' 'y ., Y T,
Q UNIVERZALIS -0V §
A ::;:a ieup ~/—~  VAGY ssy &
S LEK TR !
t] | TELEPES TAV- | {2iv-0s{™ " §
K RO TE TE 1-21Y E
K L
B E
£ r4
1- E
L. [
E
Z
¢
S |

KERET LAMPA
UNIVERZALIS TAYIRO TE
21V-0s TAPEGYSEG
RIASZTO EGYSEG

SRCNCGES,

-

10. ébra. UTK—4 berendezés taparamellatdsa
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11. ébra. Az UTK—4 berendezés univerzalis tavird tapegysege

Halozatrdl torténd miikodtetés esetén 48 V névleges
fesziiltségli akkumulatorral tartalékolt iizemmod vals-

sithaté meg. A h&lbzati fesziiltség kimaradasakor az

atvaltas mindennemi beavatkozas nélkiil, automatiku-
san kovetkezik be. " -
A primerfesziiltség és a tartaléktelep a b
azon nagyiramu aljzatdra csatlakoznak, ahonnan be-
tétkabelezésen keresztiil kapcsolddnak a tavird tap-
egységet fogadd, fentivel azonos kivitelli aljzat pont-
aira.
’ A primerfesziiltségek €s a
valamint a berendezés fesziiltségmentesitése céljabodl

-_tartaléktellep biztositasa,

etét ugyan-

n ..:...;._;:;_:.;_l:_:::.;.lh .....

A- berendezés taparamellatasat a 12. dbrdn tiintet-
tiik fel. -

A primerf esziiltség a betét nagydrami aljzatardl az
el6tét egységet fogadd, a primerfesziiltség csqtlakozé-
val azonos kivitelii aljzat pontjaira kapcsolodik.

A valtakozéarami hal6zatrdl vagy akkumulatorrdl
izemeltethetd betét hdrmas funkcidja haldzati vagy
telepes elGtét egységgel rendelkezik. Egyrészt a +30 V,
+60V, —21V & +5V fesziiltségeket eloallité tap-

- egységeknek bemeneti fesziiltségeket, masrészt azok

 vezérl8- és védBaramkoreinek segédfesziiltségeket biz-

a tavird tapegységek el8lapjukon elhelyezett kapcsoldk- -

kal és biztositdkkal rendelkeznek. |
A betét univerzilis vagy telepes tavird tapegységet
és 21 V-0s tapegységet tartalmaz. -

Az univerzilis taviré tipegység halézatrol, annak
kimaradasa esetén az emlitett tartalékteleprsl, vagy
20,5—72 V tartomdnyba es8 egyenfesziiltségrol iize-
meltethetd. Attdl fiigg8en, hogy a felhasznalé haloza-
ti/tartalékolt vagy telepes iizemmddban kivanja-e
miikodtetni, atkotéseket kell beiktatni a tapegység-
ben. Telepes tizemmoddban 20,5—43 V, illetve 43—
72V tartomdnyokra bontva, atkotésekkel fogja at
a tapegység a teljes fesziiltségintervallumot. Ez utobbi
megallapités a telepes tavird tapegységekre is érvényes.
Az univerzalis tipegység fényképe Iathatd a 11. dbrdn.

A 21 V-os tdpegység 15V fesziiltségeket is biztosit.
E tdpegység bemeneti fesziiltségét az univerzalis vagy
a telepes tavird tapegység szolgéltatja. A taplalt aram-
korok korlatozott szdma miatt a belsG fesziiltségek
biztositdsa, szétosztdsa céljabdl a betét semmiféle
aramkort nem tartalmaz. '

UTK—24 berendezés tépdramelldtdsa

Az UTK—24 tipust tavird torpekeret tépéramellété
egységeit a tdvirdtelep betét (TTB—60) tartalmazza.

Hiraddstechnika XXXV1I. évfolyam 1986. 2. szdm

tosit. A 15V jelzd8fesziiltségeket ugyancsak az el6tét

egység allitja eld. _ _ -
A telepes elGtét egységnek kétféle valtozata van,

 amelyek 20,5—43V, illetve 43—72V tartomadnyokba

es§ egyenfesziiltségekrdl lizemeltethetdk.

A primerfesziiltségek biztositisa €s a berendezés
fesziiltségmentesitése céljabdl a halozati el6tét egység
biztositdval és kapcsoldval, a telepes elGtét egységek
magneses kiolddst automata megszakitéval rendel-
keznek. E kezelBszervek az el6tét egységek elGlapjan
helyezkednek el. . - '

Az egyéb fesziiltségeket elGallitd tapegységek ve-
76érlG dramkorei szinkron bemenetekkel rendelkeznek.
Ezen 4dramkorok, betétkdbelezésen Osszekapcsolédva,
a tapegységek azonos frekvencidji iizemét biztositjak.

A 30V és 60V fesziiltségeket elGallitd tapegy-
ségek azonos felépitésiiek, kozottiik csupan alkatrész-
értékben vagy alkatrésztipusban vannak -eltérések.
Egy tapegységen beliil a kétféle fesziiltséget két, egy-

mastol fiiggetlen stabilizator allitja el§. Alaposzcilla-

toraik és védBaramkori beavatkozd szerveik azonban
kozosek. _ _ _ o

A =21V é +35V fesziiltségeket biztosito tapegy-
ségek a fentiekkel azonos dramkori elvek alapjan
épitlnek fel. | -
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12. dbra. UTK—24 berendezés tAparamellatasa

11. Uj vonali berendezések taparamelldtdsa

Az 1j vonali berendezések az eddigickben megismert
kerettaplalasi médoktdl eltérs, egyedi tdparamellatas-
sal rendelkeznek. Semmiféle keretkabelezést nem tar-
talmaznak és keret jobboldali csatlakoz4si lehet8ségek
nincsenek. A betétek bemeneti és kimeneti pontjai
csak keret baloldali csatlakozdékon érhet8k el, ami
a felhasznaléd szamadra a betétek tetszSleges céli Gssze-
kabelezését teszi lehetdvé.

- A primer tdpforras kdbele a biztositd és riasztd betét
(BRB) csavaros szoritdira csatlakoztathatb. E fesziilt-
séget a BRB automata megszakitékon keresztiil csa-
varos szoritokra osztja szét, ahonnan tizembehelyezés
soran elkészitend§ allomasi kabelezéssel jut el keretbeli
rendeltetési helyeire. A keret egyes emeletein az ezen
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kabeleket fogadd szerelvények ugyancsak csavaros
szoritok.

A riasztotelep fogaddsira a BRB, valamint a riaszto-
fesziiltséget igényl§ betétek négypontos aljzatokkal
rendelkeznek. Az 10j vonali berendezésekben BTB
nincs, a keret riasztolampak és egyes riasztdadramkorok
kozvetleniil a riasztételepr6l iizemelnek. A riaszté-
fesziiltséget, betétenkénti dtkotésekkel kivalaszthatdan,
a primer tapforras is szolgéltathatja.

Ezek a berendezések —12 V és —21 V belsd fesziilt-
segeket 1gényelnek, amelyeket egységjellegiien kialaki-
tott tapegységek biztositanak. A bels§ fesziiltségek
clGallitasa betétszinten torténik, biztositisuk, szét-
osztasuk céljabol a berendezés semmiféle dramkort
nem tartalmaz. |
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12. Digitalis berendezések tapdramellitdsa

Az analdg technikdtdl mer8ben eltér6 PCM 4tvitel-
technika a berendezések taparamellatasaban is nagyon
- jOl tiikr6z8dik. Az anal6g és taviré berendezések tap-
1414sa kapcsan emlitett dltalanos elvek helyébe e kere-
teknél mas szempontok diktalta, egyéb elvek lépnek.
A leglényegesebb taparamvonatkozasu eltéréseket az
alabbiakban foglaljuk Gssze.

Valtakozéaramu haldzatrél miikodtetheté PCM
berendezésiink nincsen. -

Lampafesziiltség funkcidju fesziiltséggel e berendezé-
sek nem rendelkeznek.

Analdg és tavird rendszereinkben primer tapforras-
rdl csak a bels@ fesziiltségeket elBallitd tapegységek
iizemelnek. A PCM keretekben primerfesziiltségrél
miik6d6 szamos aramkor taldlhaté, amelyek a téap-
egységekkel egyetemben, keretkdbelezés részét képezd
vezetékeken €s betétjobboldali négypontos csatlakozo-
kon keresztiil kapjak meg e fesziiltséget.

A 21V bels§ fesziiltség teljes egészében hidnyzik
a PCM kereteknél, ennélfogva az azzal kapcsolatban
elmondottak egyike sem érvényes. A PCM keretekben
BTB nincsen, s6t ahhoz hasonld funkciéji betéttel,
egységgel sem rendelkeznek.

Kerettapegység tunkcioj tdpegységet e keretek nem
tartalmaznak. Részben ebbdl adddik, hogy a primer
tapforras és a riasztotelep, nagykeretek €s torpekeretek
esetében egyarant, a keret tetején elhelyezett szerelvé-
nyekre csatlakoznak. Ugyanitt taldlhaté a primer tdp-
forrés biztositd és kapcsold szerelvénye.

Minden bels§ fesziiltség elGallitasa betétszinten tor-
ténik, ezért e fesziiltségek biztositdsa, szétosztdsa cél-
jabdl a digitalis berendezések semmiféle dramkdrt nem
tartalmaznak. Ezzel magyardzhaté az is, hogy a tap-
egységek minden esetben rendelkeznek elSlapjukon
elhelyezett primeroldali biztositéval és kapcsoldval.

Hordozhatd kiviteldl tdpegységek nincsenek.

Ami az analdg és taviré keretek kapcsédn elmondot-
takbél megmarad, egy mondatban Osszefoglalhaté:
a betétszinten elGallitott belsd fesziiltségek betét-
kdbelezésen és nyomtatott dramkdri lap hdtsé csatla-
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kozoéin keresztiil jutnak el betétbeli rendeltetési he-
lyeikre. ”

A digitdlis berendezések +5V, +12V & —20V
belsG fesziiltségeket igényelnek, amelyeket egység-
konstrukci6ju tapegységek allitanak eld. _

A PCM berendezésekben alkalmazott tipegységeket
a 3. tablazatban *-gal jeloltiik. J61 érzékelhetd a tabla-
zat alapjan, hogy ez az 6tféle tapegység tulajdonképpen
haromftéle, amelyekbdl alkatrész kiegészitésekkel a fel-
haszn4las igényeinek megfelel§ tovabbi két valtozat

alakithatd ki. |

Osszegezés

Az atviteltechnikai berendezések sokrétiisége azok tap-
aramellatdsaban is jol tiikrz8dik. Cikkiinkkel egyben
azt 1s probaltuk érzékeltetni, hogy e sokféleség j6l
attekinthets egységet képes alkotni, amennyiben annak
alapjaul konnyen kezelhetd, vilagos, ugyanakkor kel-
16en rugalmas alapelvek szolgdlnak. Hangsilyozni sze-
retnénk, hogy berendezéseink a felhaszndlbi igények
altal megszabott kiépitésiiek, de rendszereink felépité-
senek alapelvel és az ehhez szorosan illeszked&§ konst-
rukcios rendszer a rendelkezésre 4ll6 funkcionalis
alapegységekbdl gyakorlatilag barmilyen kiépitési va-
ridcié realizdlasat lehet8vé teszik.

IRODALOM

[1] Mihdly Andrds: Atviteltechnikai rendszerek konstrukcidja
BHG ORION TERTA Miiszaki Kézlemények XXVII. évf.,
1981/3. szam, 101—115. old.

[2) Dr. Somogyi Janos—Papp Lajos: Atviteltechnikai berendezé-
sek E2 konstrukci6ja. BHG ORION TERTA Miszaki
Kozlemények XXV. évf., 1979/4. szam, 170—179. old.

[3] Szalay Tibor: A vezetékes Atviteltechnika jelene és fejlédési
irdnyai a Telefongydrban. Hirad4stechnika XXXIV. évf.,
1983/8—9. szam, 354—357. old.

[4] Matusik Ferenc: BO—12—E2 tipusa 12 csatornis vivéfrek-
vencias rendszer légvezetékes vonalakra BHG ORION
4TQE:RTA }\é[ﬁszaki Kozlemények XXIV. évf., 1978/2. szdm,

—59. old.

|5} Hargitai Géza: Koaxialis gyartmanycsaldd BHG ORION
TERTA Miiszaki Koézlemények XXII. évf., 1977/6. szém,
266—273. old. |

91




Hol a hatar?

1985, aug. 26 —28 kozott tartottak Tokidban 21 orszag 315
szakemberének részvételével a VLSI *85 Nemzetkozi Konfe-
renciat az International Federation for Information Proces-
sing (IFIP) és helyi tagszervezete, az Information Processing
Society of Japan rendezésében. A kétévente megrendezesre
keriilé konferencidn igyekeznek a VLSI architektura, aram-
kortervezés és méréstechnika teriiletén forumot biztositani
miszaki tapasztalatcserére. Az els6 konferencia 1981-ben
Edinburghban volt, ezt Trondheim, Norvegia kovette.
Ennek, a sorrendben harmadik konferencidnak kiilonleges-

sége, hogy ez volt az els6, amelyet egy VLSI nagyhatalom -

szervezett, és igy a kozvetlen dialogus reményevel kecsegtett

a csakanem 200 japan résztvevivel, a mikroelektronikai for-

radalom élharcosaival. Nos, mint mas Japanban rendezett
tudomanyos-mifiszaki tanicskozason, itt sem szamithattak
a résztvevdk napi munkajuk soran kdzvetlen hasznosithato
informaciora, a rendkiviil éles konkurrencia a vezetd ameri-
kai és japan cégek kozott, de a hazai cégek egymas kozotti
versenye is sajatos viragnyelv hasznalatara kesztette az elo-

adokat. fgy sem volt ritka a kitéré valaszok mellett a fel-

vildgositas kerek megtagadasa sem.

A konferencia fébb témai, melyeket az Osszesen 39 eld-
adéas felblelt:

1. VLSI architektura

2. A technolOgia hatdsa a tervezésre és aramkdorfelépitesre
3. Uj CAD — szamitogépes tervezési eljardsok
4. Tervezéselmélet és mdodszertan

-5, Uj alkalmazasok

‘Korszerli CAD eszkzok

Bar jelenleg az egész vildgon a félvezetSipar recesszioja-
rol, id8szakos valsdgrél beszélnek a tavalyi fellendiil€s

- utédn, a Japan Elektronikai Ipar Fejlesztési Tarsulas 5 eves

elérejelzése az orszdgban tovabbra is folyamatos, €vi

- 12,6%-0s névekedéssel szamol 1990-ig. Az 1983-as 58 milli-

ard $-os termelési érték elbrelathatéan megduplazodik.
A szAmitdgépgyartas éves novekedési titeme 13,8 % lesz, ezen
beliil a személyi szamitogépek gyartasndvekedese 20,3 %-os.
Az IC gyartas fejlédése az 1976—83 idészakban 28,5%-o0s
volt, de ezt is meghaladja a josolt 29,1%-os rata. A bizto-
siték a deriildtd joslatok valdravalasira az elektronikus
tomegkommunikdcio (videotex), az office automation (OA),
factory automation (FA), és home automation (HA), azaz
a hivatalok, gvarak és otthonok automatizilasanak viharos
feilddése, aminek Japanban naprél napra tanui lehetiink.

Ennek az elképesztd iitemi atalakulasnak miszaki alapja
az a VLSI, amirél 3 napig sz6 volt. A cimben jelzett keérdes
a konferencia mottdja is lehetett volna, tobb €rtelemben is.
Vitathatatlan tény, hogy ma tomeggyartasban a japan cegek
aligha talalnak vetélytarsra, igy a komplexitds novelésének
f6 teriiletén, a memoriadramkoroknél elsbsorban Gk viszik
el a pAlmat. Nem ez a helyzet a nagyobb tervezési, meres-
technikai raforditast igényld egyéb alkalmazasi teriileteken,
ahol hagyomanyosan USA félény érvényesiil. Ne irjuk le

- (Nyugat-) Eurdpat sem! Ez volt a lényege kontinensiink

vezetd cégeinek sz6szolOjaként E. Horbst (Siemens AG)
bevezetd elbadasanak. Az eurdpai részesedes jelenleg ugyan

Beérkezett: 1985. IX. 30.
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csupan 15 —~20%-a az USA, ill. Japan részesedésének a vilag-

piacon (1d. 1. 4bra) és a helyi cégek az europai piacon is csak
kb. 30%-kal érdekeltek az USA 60%.a és Japan 10%-os
hianyada mellett, technoldgiailag nem maradnak el a két -
nagy mogott. Az ESPRIT (European Strategic Programme
of Research and Development in Information Technology)
és mas ambicidzus nemzetkozi, de naciondlis €s vallalati
szint{i programok révén Nyugat-Eurdpa mar az elkovetkezd
5t évben a vilagpiac 10%-at reméli meghdditani korszeri
termékeivel. Mellesleg a konferencian hallhattunk, hogy
a vilag jelenlegi legnagyobb, 250 000 tranzisztort és 150 000
ellenallast integralé aramkore, az INMOS IMS T414
tipust transputere, és a komplexitas jellemzesére csupan
egy technolOgiai adat: ez az IC tobb mint 600 000 kontak-
tusablakot tartalmaz! |

Oriasi piacokrél, hatalmas profitrol és nem utolsdésorban
stratégiai fontossaga dontésekrdl van sz6 tehat, hiszen a j6v6
tarsadalméanak gazdasagi fejlédése a kovetkezd €vekben
is a mikroelektronikdra, mint az ipari fejlédés motorjara
és a termékek kulcselemére épiil. Az integracié fokozasa,
a komplexitds novelése tehat nem 4all, nem allhat meg, az ut
a ZSI-t61 (zero-scale-integration vagy dezintegraci@) az SSI,
MSI, LSI, VLSI s6t ULSI utan sem zarul le. De meddig
még? Hol az integricié hatdra, ameddig lehet és érdemes
fokozni az aramkori bonyolultsagot?

A zommel specidlis kérdésekre koncentrald elbadasok
mellett tobb meghivott el6ado és a panel-vita is ezzel az iz-
galmas kérdéssel foglalkozott, mintegy kristalygdmbot tart-
va a résztvevdk elé a jovébe latishoz. A kozelmultban
reprivatizalt Nippon Telephon and Telegraph, Atsugi
Electrical Communication Laboratories IC fOkonstruktore,
H. Nomura attekintve az IC gyartas eddigi fejlodését leszo-
gezte, hogy a bonyolultsidg novelésének hajtéereje mindig
a gazdasagi haszon volt és az is marad. Legszembe6tlbb
ez a japan specialitdsnak tekintett D-RAM-oknal, ahol
a 64k, ill. 256 kbites tarak bit koltsége mara 0.002 centre
esett és 1987-re az 1 Mbitesek piackeriilésével 0.001 centre
zuhan. Amig ez a trend folytatédik, cstkkennek a méretek
akkor is, ha ez éridsi technoldgiai raforditast igényel.
El6rejelzése szerint a jelenlegi minimalis vonalvastagsagrol,
a gyartasbeli 1.5 um-rél, ill. a kutatdlabor szint{i 0.3 um-rol
az &vezred végére a gyartasban elérhetd a mai labor-méret,
és kutatasi szinten mar 0.1 um korilli vonalméretekkel
szamolhatunk. £z 0.01 {fJ energia kapcsolasat jelenti 0.1 pW
teljesitménydisszipacioval, 0.1 ps késleltetesi idével CMOS
invertekben. De elérhetdk-e ezek az értékek fizikailag?
Ez volt a témaja J. Meindl, a Stanford University Integralt
Rendszerek Kézpontja igazgatoja eléadasanak és a valasz
egyértelmi igen. Csakhogy mara mar bizonyos, hogy a
hatidrok megbecslésekor nem elsSdlegesen a fizikai korlatok
szerepe a dontd, hanem a hierarchikus szemlélet szerinti
egyén tényezOk, az anyagi, eszk0z, aramkori €s rendszer-
technikai korlatoké. Legkézenfekvébb az aranyos méret-
csOkkenés elvének (scaling) megfeleléen az anyagi korlatok-
b6l szdrmazd probléma, a fémezési hdldzatok keérdese.
Az adott chipen elérhetd hozzaférési idd, ill. teljesitmény
disszipacié csOkkentésének mdar a kdzeljovdben is az lesz
a f6 akadalya, hogy a fajlagos ellendllas szempontjabol
tovabbra is optimalisnak tekintheté aluminium vezetékek
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“hossza cm-ekre nd, keresztmetszete azonban a scaling

elvének megfelelden nem csdkkenthet$ anélkiil, hogy a jel-
késleltetési veszteség ne novekedne. A korabbi, diszkrét
eszk$zbkbol felépitett rendszerek alapproblémaja mara tehat
a VLSI chipek problémadjava valt. Ebb6l a szempontbdl is
mérlegelve a maximalis elemszdm egy mammutchipen 10°
- nagysagrendben varhato. -'

Ha analogiat allitunk fel az ipari forradalom gépipari
alapanyagainak felhasznalasa és napjaink informacioforra-
dalmanak ipara, a félvezetSipar alapigénye kozott, kovet-
keztethetiink a varhatd aranyokra a kiilonbozo felvezetdk
felhasznalasaban. Alapvetd alapanyag az acél, ill. Si, a
konny(fém aluminium szerepét a GaAs, a kiilonféle
keménységli titanét rendkiviili sebességli €s kis teljesitmény
veszteségli Josephson-atmenet alapanyag, a szupravezeté
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a WSI (Wafer—ScaIe—Integratlon) eseteben ez mar elkerdl-
hetetlen.

A kerekasztalvita M. J. Newman, a DEC, korabban
a MIT Lincoln Laboratory kutatdja el6adasaval indult,
melynek cime egy aktualis aggalyt tiikrozott: Tal nagy
lenne a WSI? A kérdés Iényegében eldOntetlen, legalabbis
ma meég. Mert a 2. abra szerint a fenti hibaslir(iséget véve
alapul lathatd, hogy egy meég elfogadhatonak tekintett
harmas redundanciaval (Triple Modular Redundancy
— TMR) is a kihozatal rohamosan csSkken, amint a szele-
tenkénti chipszam kozelit egyhez. Raadasul szimpla TMR
esetében csak akkor kapunk helyes valaszt, ha a logika
3 példanybdl 2 helyesen mikodik. Kettd hibaja esetén mar
csak a lézeres Gjrakonfiguralas (a hibas egységek izoldlasa)
utan varhatunk helyes valaszt., Ez a moddszer rendkiviil
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1. dbra. A vilag IC piacénak megosziésa fébb termékcsoportok
és gyartdk részesedése szempontjabol. (1983, DATAQUEST)

niobium, az olcsdé de tomegalkalmazasokban nélkiilszhe-
tetlen mlanyagokét a polikristalyos Si veszi at (Id. kijelzd
meghajto TET). Tehat a VLSI és az azt kdvetd genericiok
is varhatéan Si-on valdésulnak meg els6sorban. A fejlédés
iitemében azonban ujabb torés varhatd az 1970 utdnihoz
hasonldoan, mivel a um alatti technologiak a rendkiviil
tokeigényes fotolitografiai sorok ujabb cseréjét igénylik
(rontgen-sugaras és szinkrotron radidtoros technika),
ami feltehetden késlelteti a gyartasba vételt.

- Mastk 16 kérdés, hogy a méretcsokkentés az eszkdzok--

ben, ill. az integracid kGvetkezményeként a chip teriilet nG-
velése milyen sajatosdgos technoldgiai-gazdasdgi kovetkez-
ménnyel jar majd. Bar valamennyi vilagcég legtitkosabban
kezelt adatai a hibastatisztikdk, a kihozatali mutatok,
a hibaokok gyakorisaga, a ,,sorok kozott olvasva” annyi
kivehet$ volt a vitabodl az irigykedd kiilsé szemlél6d szamara
is, hogy 4 inches szeleten CMOS technoldgia esetén atla-
gosan 300 hibaval szamolnak, melyek déntSen véletien

eloszlastiak. (J6 volt hallani, hogy még az igazi profiknal

is el6fordul a szelet leejtése, a maszklemez forditott fel-
rakasa €s hasonld szarvashiba.) Nos ez a hibas{irliség,
amely a csokkend méretek mellett a fokozott gondot jelenti,
el6relathatdlag nem is csdkkenthetd nagysagrendileg. Ezert
szitkkség van a redundancidra, parhuzamos funkcidkra
egy-egy chipen beliil is, de a szeletszintli integricio,
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koltséges, a redundans logika oriasi mérés- és helyigénnyel
jar, a valasz helyességet eldénté voterek helyigényérdl
nem is beszélve. A TMR tehat csak a jelzett tartomanyban
hoz koltségesSkkenest a hagyomdanyos kihozatalhoz viszo-
nyitva, de van egy minimalis hatar (kb. 50 chip/szelet) ami
alatt a szamitasok szerint mar nem épithetd integralt logika
elfogadhato kihozatal reményével, Optimalisnak a szeleten-
kénti 5—10 chip latszik.

A japan résztvevok azt hangsulyoztdk, s ez a technold-
giacentrikus japan ipar szempontjabol érthetd, hogy 6k
meég a hagyomdnyos tervezés mellett is latnak kihozatali
tartalékokat. Az IBM Japan igazgatdja, N. Kobayashi
szerint a rendszer paraméterei a WSI felhasznaldsaval sem
javulnanak lényegesen a terjedési RC-korlat miatt, raadasul
a nagyteljesitményli vonalmeghajtok a szeletnyi chip |
disszipéciéjé.t ugy megnovelnek, hogy a tokozas, hiités
Oriasi koltségnovekedest okozna. A japanok a 3 dlmenzws
integracioban tobb fantdziat latnak.

A redundéins logika fejlesztése Oriasi tervezési raforditast
igényel, a mai technoldgiai hibasiliriis€ég mellett is lehet
hagyomanyos architekturaval elfogadhatd kihozatalt elérni

- szuperchipeken. A mar emlitett IMS T 414-es chip, ahogy

J. Barron, az INMOS alapito-igazgatoja és fékonstruktdre
ismertette, 2 €v alatt 3 kisérleti fuftatds utdn késziilt el.
A maszkmodositasokra egyetlen egyszer sem layout, Aram-
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2. dbra. Kihozatal a szeletenkénti chipszdm fiiggvényében 300 szeletenkénti
hibéval szamitva hagyoményos tervezés mellett (W), egyszerli TMR alkalmazasa
esetén (M) és az elérhetd effektiv kihozata] (@).
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3. dbra. Az egy fore szamitott iogikai funkciok alkalmazasanak
alakuldsa Japinban az elmiiit 15 év sordn

kori vagy logikai hiba miatt keriilt sor, csupan a rendszer
szintli szimulacio elégtelensége miatti rendszerhibak korrek-

- cidjacéljabdl. Mind a 3 futtatds ,,megfelel” kihozatalt volt.
Ilyen szint(i integracid mellett a teljes funkcionalis mérés
megoldhatatlan, ezt a gyartonak be kell kalkulalnia, és rek-
lamacid esetén az IC-t raktarrdl ki kell cserélni, ez még
mindig gazdasagosabb. f

De hat akkor mire lenne j6 egy ilyen mamut-chip a maga
10? tranzisztorfunkcidjaval? Van-e ma olyan alkalmazasi
teriilet, ahol ennyi elemre, ilyen komplexitasra lehet sziik-
seg?

Nos memoriabol soha nem lehet elég sok, az informacios
tarsadalom hajnalan a vilag méreti telekommuntkacios
haldézatok real-time forditd, tolmacsberendezéseiben feltét-
lentil lesz igény ekkora chipekre. A képatalakitok, képmeg-
jelenitOk felbontdképessége novelésének igénye nem ismer

- hatarokat, a képfeldolgozas integralasa a képatalakitd
chipen mar a mai tv rendszerck mellett is Oriasi feladat
és a highdefinition tv, a mai képpont-szam megnégyszere-
zése mar csupan 1—2 év kérdése. 20 éve még senki sem
tudta elképzelni, ugyan mire lehetne hasznalni egy mikro-
komputert minden irdasztalon. A felhasznalasi teriileteket
a miiszaki lehet6ségek teremtik. Fejlett ipari tarsadalmak-

94

e Layout szerkesztési ra -
Tervezesi raforditas forditas (ember /honap )
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4. abra. Tervezési és layout szerkesztési raforditas cstkkenése

(ember hoénap) az elmuilt 6 évben a szamitdgépes tervezési -

eljardsok tokéletesedésével egy 20 000 kaput tartalmazé felhasz-
naloi aramkor példdjan Japanban

ban, ahogy a 3. abra Japan esetben mutatja, az egy fore juto
logikai funkcidk szama csaknem exponencialisan ndvekszik.

| Jelenleg a Si-szabaszat, a felhasznaldi aramkordk korszakat

éljiik. Bar a szamitdgépes tervezés fejlodése drasztikusan
csokkentette a tervezési id6t és emberi kozremiikodést,
ahogy azt egy 20 000 kapus felhasznal6i 1C példajan Iatjuk
a 4. abran minddssze 6 év leforgdsa alatt, ha a Si olcsobb,
jobb univerzalis szuper PLA-kat, processzorokat gyartani
sorozatban, mint testreszabott koltsegigényes konstruk-
cidkat.

A mérési problémakra is a chipen integralt teszt mintage-
nerator és mérés értékels logika adhat csak elfogadhato va-
laszt, 10° elemes IC mar az egész mérbautomatat is tartal-
mazhatja mellékesen a célfunkcidé mellett.

Alkalmazisban nem lesz tehat hidny, a vezetd kutatola-
borokban nagy ertkkel dolgoznak a WSI megvaldsitasan.
Nemrég az INTEL elnoke fakadt ki mondvan, ,,a szeletszin-
t{i integracios kutatasrol pedig nem tlirok el semmiféle
kiszivarogtatast!”.

A konferencian Csehszlovakia és az NDK is képviseltette
magat 1—2 megfigyelBvel, és ha idegen szinekben is, egy
dsztondijas €s a kronikas személyeben két magyar hallgato
is jelen lehetett. -

Barsony Istvan
Hamamatsu, Japan
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COAEPXKXAHUE

Bopmqm, K.:

Mcnonsiosamie 2JeKTPOHHKH B MACCOBOM MacuiTale Kak npeaAycaoBHe AANh-
HOHIero pa3BUTHEA

HIRADASTECHNIKA (Xupamawrexauka, Byaanewmr) 1986, Ne 2

B mamrell cTpaHe YMEHBINICHAS THCIA KPEATHBHBIX palovYnX DPEBHUIAET PUTM
YMEHBILCHUS Hacenenns., Jareoe o0CToATeNbCTBO, B AATLHEHINEM yBEInIe-
Hue o0neMa SHeprud #H YORITOK CBHIDBA O3HAYAET TAKYIO IPHHYNUTENLHYIO
TPOEGKTOPHIO, IO KOTOPOU B MHTEpPECAX AANBHEHINETO pPa3BHTHA HAPOIHOIO
Xo3sidcrea cnenyer HPHHATE OPERXOCTABIACMEBIS BO3MOMXHOCTH IEKTPOHH3A-
nvm. IlpesnprErMaHEE HOBBIX OTpaciieil TEXHMKM HES ABISETCA BOIPOCOM
IPOCTOro BEIHECERHA pemennit, JAngd 3Toro B CclaeAyIOIICH HECATHNCTKE, ClIe-
NOBATENbLHO HEOOXOAMMO O0ecmeunTs NPEeayCaoOBHA MATEPHANBHOIO M MO-
pajnpHOTO XaparkTepa. Cpear MaTepuUanbHBIX IIpPEAyCIOBHIT (HI'yprpyeTcE
B KAYeCTRBE BaXHOTO IOKA3aTesig oOmerocysapcTBEHHAA CeTh CBA3IH, olecne-
9UBaIolIan mepemavdy Bcex BEHOB muadopmanmii. B mopansHOi 00nactm crne~
ayeT paspaborars METOAHN EHGOPMAHOHHON HKOHOMHAKH B HOBEICHTDL KYIlb-
TYpY TpyvAa. Pemexne mamao#l mpobSnemMsl egmHO notpedyer mMartepmancHBIe
H YMCTBCHHBIC HRCTOYHIKH,

Hdp. Hosaxk, I1.:

MeTonnst nabmofenns 3a cOeKTPoM ¢ Gosninoii palBepTroit ana AM nosoch!
HemlARHA |

HIiRADASTECHNIKA (Xmpapaurrexsuka, bymanewr) 1986, Ne 2

I'vcrora mono¢ semiagas noTpedyer NpUMEHSHNE TAKUX METOLOB H3IMEPCHNSA,
KOTOpRIC O0CCNCYABAIOT H3IMEPCHUE HECKOJIBKO CHIHAJIOB TAKOrO Xe KaHanma
NIPHA MAJIOM PACXOXACHEH IO JAaCTOTEe K OOALIHEX pa3nuanaX yposHeil. IIpnse-
HEHHBIC B CTaThe METOALT U3MEPEHU 00eCISYIBAIOT NIEPECMEILIHBAYNAS paao~
TacCTOTHLIM KaBEal B OCHOBHYIO IOJIOCY H B 3TOH HOJIOCE OOCHHBAIOT CHIHANLI
opd NOMOILE HACTPANBAEMOI0 aganorosoro ominesrpa nan agammiaropa GPT.,
AdocTrxuMan pa3BepTKa YaACTOTH COCTABAAET HECKOIBKO MRJLIATEPI, 4 AH¥Ha~
MEdeCKA Ouanalo" mnpespiiiaer 60 6. IlpemocraBnfaercsi BO3IMOXHOCTR
CO3OaRdA ABTOMATHYICCKON CHACTEMBI H3IMEPEHHSA ¢ YUpaBiaCcHEEeM Ha OBM,
ROTOpas KpoMe yupamicHasa npropamMm ofecmevyuBaeT ONO3HABAHAC M KOp=
pexnrd CHRIrrHANOD,

Banaca Q.:
CucreMa AHCTABTHONEOTO KOHTPONA DAIHO-PeNIeHabIX JImHui

HIRADASTECHNIKA (Xupananrrexanka, Bynamemrr) 1986, Ne 2

B crathe paccMATPHBAIOTCH BOIPOCH!, CBA3AHHLIE C CHCTEMOM THCTAHIHORHOIO
korTpona TK 161/16, asrorapmmsaemoit Ha npeanpuaran QP OH. INoapod-
HOE OMACAHEE CHCTECMbBI COCTOHT A3 IBYX Macrteii, T. €. B3 ONMUCABHA LEeRTPAIb.
HO# YCTAHOBKY CACTEMBI JHCTAHIHOHHOI'O KOHTPOJIA B OIIHCAHHASA ABTOMATHKE
nmoacranguy. Kpome Toro, Kak asroMaruka HEHTpaNbHO YacTy, Tax @ Ooa-
CTaHTHH, OQHOBPOMEHHO BHIIIOJHAIOT HECKOJBKO 3amaHult. Pabora nx moxa-
3aHA HA BpeMCHEON Amarpamme,

Xomcy, H.:

Iepenoc NePeBOIHLIX NPOrPAMM Ha BLICOKOM yDOBHE Cpea MHUKPONDOIeccop-
HBIX CHCTeM Ha Gaze Z—80,

HIRADASTECHNIKA (ananamrexmﬁ, Bynamemr) 1986. No 2

B mamrell ¢crpane B mIMpOKWX Kpyrax OPHMEHAIOTCA MHAKPOIPOLECCOPHEIS
CHUCTEMBI B YIpasleHUHA OPOMBEINUICHHRX H H3MEPHTENLERIX mponeccon. Ilo
nprYRde Tpebopanma OnIcTpoOneciicTBHA, ANA paloThl cuCcTeM HeoOXOTEMEI
OporpaMMEl Ha MALIMHEHEX KOAAX, HO 3TO YCIOXHIZET B OpiMeHeHRe, Peinenne
O00CCTIeTHBAIOT NEePEBOAHEIE MPOrPaMMEI BRICOKOT'C YpOBHA, I HEeROTODHIX
MAaLUAH yXe pa3spaboTald HYXKHEIC IEPEBOAERIE OPOIrPaMMBl, HO X COMKANICANIO
OHHM OIIEPHPYIOT TOJILKO Ha OMHHX cHcTeMax, Ecinm MBI pelusaM BONPOCH! mepe-
HOCA TOM Xe nporpaMMEl ¢ ONHON CACTEME! Ha BPYTIYIO, 3TH CHCTEME! MOXKHO
OHNEepHAPOBATH B 0ONee NIMPOKEX Xpyrax. B crartke rOBOPHTCA O MeToae, KOTO-
polli MPHECIOCAOIMBACT HEH3BECTHYIO — HO HOAXOOAINYIO IJIA YIPABIICHHS
IPONECCOM -~ BEETEPCRYIO BEITUCIHTSILHEYIO MAIINHY Ha OPYMEM ONepeBOMHBIX
nporpaMM. JJeMOBCTPHEPYIOTCA H LIATH LPAKTUIECKOrO IPHEMCHEHMS, a TAKKE
BO3MOXEOCTH ARNLHCHINETO PA3IBHUTHA,

,I[-p. ZKonmout, b—a-p I'epumremmaiiep, .— n-p [Morxonit, A.—za-p Bopm, JI.

MuxpoBoanbsie cXeMHblIe 371eMeHTL, paboratomue Ha gacTore cBnime 10 I'rn
Hiradastechnika (Xzpapamrexaura, byganeir) 1986. Ne 2

CTaThs A3MaraeT TEXHRKICCKOE YCOBEPIISHCTBOBAHUE B 00IACTH MUKPOBOJIHO-
BOH TEXHHRM HNPOBSOCHHOE COBMECTHO ¢o cmemmasucramu OPHNOH » MEB.
IIo xoRy ycOBepISHCTBOBARWUA OBLTH pa3paCoTaHbI NEPSHAIOLONHA U IPHEM-
Hulll mokanesslt ocumanaTop Ha 13 I'rm Manoro pasmepa Ha Oase Tednona
HOCHTE)NA, B MBEOTOCIORHOM HCIHONHCHAX METAIIR3APOBARHLIMH OTBEPCTH-
AMH, & TAKKe OpEeMHEBIE CMECHTENb HA 13 I'ro © 3epKanbHBIM NOHABJICHMEM
Ha Oa3ze HOCHTENA KEPAMHEKM, B OBYXCTOPOHHEM HCHOJIHEHAH, METAIIM3UPO=
BAHHEIMM OTBEPCTAMH,
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Bopomin, ..
JISKTPONUTAHNC ANDAPATYPHI MHOTOKAHAIBHON anempucnam
HIRADASTECHNIKA (Xupanamrexanka, Bynamemnrr) 1986, Ne 2

B crarpe OmMHUCHIBACTCA CHCTEMA DHEKTPOIHTAHAA ANHAPATYPHI IpoBoaHOH
MHOT'ORKAHAJILHOM BJISKTPOCBA3HN Npou3Boacrea 3asoga Temedoraxpap. Kparko
ONHUCEIBAIOTCS OCHOBHLIC XAPAKTEPHCTHKY €ARHON KOECTPYKTHROHEOMR CHCTEMBI
¢ THOOBEIM 0003HaveHueM E2, mpm 3ToM oco00e BHIMAHUEY NENACTCA CIICHH-
(OHIHBIM YepTaM ¢ TOUKH 3PEHAA INCKTPONHTAHHA. TIepeurcaaioTCsS BHENIEHES
HANpsOHKeHAsS, HEOOXomuMBIe MIJIA JKCHNYATAUHHM ammaparypsl, BHYTPCHEHRES
HaOpSKeHAd IMUTARKMA IA QYHKINOHWPOBARNSA €8 neneil, najlee OcoOeHHOCTH
II0 HX BHIpROOTKE, MPHCOSAMHCHAIO ¥ PacHpEASHeHIo, B 3axIrovYeHHd 04~
POOHO PACCMATPHBAIOTCS KOHKPETHLIC CIIOCOOR! 3EKTPONATAHUA OTHCTLHBIX
BIAI{OB anNAparTypsl, a Taxxe OJIOKH IATAHHUA, BEIPAGATHIBAIOIIHE BHYTPEHHAO
HaNpSKCBERA BUTAHHAS,

: ¥* ¥ K
Borsos_, K.:

Die Ausnutzung auf Gesellschaftsniveau der Elektronik, als die Voraussetzung
der weiteren Entwicklung

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. Nr. 2

Die Anzahlverminderung der kreativen Werktitigen hat ein schnelleres Tempo,
als die Abnahme der Bevilkerung in unserem Land, Dieser Umstand, sowie
der zunchmende Mange! an Energie und Rohmaterial bedeuten so eine Zwangs-
bahn, auf welcher im Interesse der weiteren Entwicklung der Volkswirtschaft,
die von der Elektronisation gebotenen Moglichkeiten angenommen werden
miissen. Dic Annahme der neuen Techniken ist nicht nur einfach eine Frage
der Entscheidung, Dazu muss man in dem kommenden Jahrzehnt die mate-
riellen und humanen Voraussetzungen konsequent sicherstellen. Unter den
materiellen Voraussetzungen muss fiir den Ausbau des Landessystems fiir
Fernmeldewesen eine hervorragende Rolle beigemessen werden., Dieses Sys-
tem ist zur Ubertragung von Informationen aller Art geeignet. Auf dem huma-
nen Gebiet muss man die Methoden der Informationswirtschaft entwickeln
und die Arbeitskultur steigern. Die Losung des Problems bendtigt sowohl
materielle, wie auch geistliche Kraftquellen.,

Novak, 1.:

Spektrumbeobachtungsmethoden mit grossen Aufiisungsvermdgen fiir die
amplitudenmodulierten Programmsendungsbhinder

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1985, Nr. 2

Die Gedrugenheit der Programmsendungsbinder erfordert die Anwendung
solcher Messmethoden, welche imstande sind mehrere Signale vom gleichen
Kanal, im Falle einer kleinen Frequenzendifferenz und eines grossen Pegel-
unterschieds zu messen. Mit Hilfe der im Artikel bekanntgegebenen und am
Lebrstuhl fiir Mikrowellen-Fernmeldetechnik der Technischen Universitit
von Budapest entwickelten Messmethoden wird der Radiofrequenzkanal
in das Grundband gemischt und dort wird die Auswertung der Signale mit
einem abstimmbaren Analogfilter, oder mit einem FFT Analysator durch-
gefihrt. Die erreichbare Frequenzenauflosung betrigt einige Millihertz und

der Dinamikbereich tibertrifft 60 dB. Man kann auch ein rechnergesteuertes,

automatisches Messungssystem ausbauen, welches ausser der Steuerung der
Instrumente auch die Identifizierung der Signale und die Fehlerkorrektor er-
Instxiutﬁente auch die Identifizierung der Signale und die Fehlerkorrektur er-
maglicht,

Vadaszi F,
Fernitherwachungssystemn von Rundfunkrelaisketten
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986, Nr, 2

Dieser Artikel beschiftigt sich mit der Darstellung des durch Orion hergesteliten
Ferniiberwachungssystems TK 161/16. Die ausfithrliche Darstellung der An-
lagen wird in zwei Etappen gemacht, Darlegung der Ferniiberwachungszent-
rale bzw, die Beschreibung von Stationsautomatik., Sowohl die Zentrale wie
auch die Stationsautomatik erfiillen in derselber Zeit mehrere Aufgaben, die
Funktion wird deshalb durch Zeitdiagramm dargelegt.

Hosszu, G.:

Ubertragung hochgradiger Compﬂerprogramma zwischen Mlkrnprozansor-
Systemen auf Basis Z-—80

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986, Nr. 2

In Ungarn werden Mikroprozessor-Systeme zur Lenkung von industriellen-
und Vermessungsprozessen im ausgedehnten Kreis verwendet., Diese miissen
wegen der Erfordernisse des schnellen Betriebs mit Spezialprogrammen be-
titigt werden, was ihre Verwendung erschwert. Eine Lésung wiirde nur die
Verwendung hochgradiger Compilerprogramme bedeuten, Fi.ir einige Maschi-
nen existiert schon so ein Compilerprogramm, aber nur mit Funktionsfihigkeit
auf je 1 System, wo doch, wenn diese Programme auch von einem auf das
andere iibertragbar wiren, so wiirde sich die Anwendbarkeit dieser Systeme
verbessern. Der Artikel erortert ein Verfahren das eine weniger bekannte, aber
zur Verfahrensregelung hervorragend geeignete, in Ungarn entwickelte prog-
rammgesteuerte Rechenanlage zum Empfang von Compilerprogrammen ge-
eignet macht. Im Artikel werden die Schritte der praktischen Vemlrkhchung
und die moglichen Wege der weiteren Ent'mcklung gezeigt.
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Dr Zsoldos, 'B.;éDf;. Gér_s’fenﬂiaifer; Gy.—Dr. Sonkcl'y, A.~Dr. Bors, L.:

-~ Uber 19 GHz funktionierende Mikrowellen-Stromkreiselemente

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. Nr. 2 -

Der Artikel macht diejenige teChnblngische Entwicklung bekannt, weiche
auf dem Gebiet der Mikrowellentechnik von der Firma Orion und von dem

‘Mikroelektronischen Unternehmen (MEV) gemeinsam durchgefiihrt wurde.

Im Laufe dieser Entwickhing wurden ein Lokaloszillator fiir 13 GHz Sender
und Empfianger kleiner Dimension in lochmetallisierter Ausfiihrung auf einem
Mehrschichttriger mit Teflongrund, sowie ein 13 GHz Spiegeldruck-Emp-
fangsmischer auf zweiseitigem Keramikfriger in lochmetallisierter Ausfiihr-

ung hergestellt,

Boross, D.:
Stromversorgung von ﬁbeftragungstechnisclzen Eiarichtungen

HfRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. Nr. 2

Der Artikel beschiftigt sich mit der Stromversorgung von leifungshaften

itbertragungstechnischen Finrichtungen der Fa. Telefongyar. Es werden die
Hauptmerkmale des unifizierten Konstruktionssystems Typenzeichen E2 kurz
geschrieben, dabei werden die stromversorgungsspezifischen Aspekte beson-
ders betont. Danach werden die fiir den Betrieb der Einrichtungen notwendigen
Aussenspannungen, ferner die fiir die Funktionierung der Schaltkreise benutz-
ten inneren Speisespannungen, sowohl die Besonderheiten beziiglich Generier-
ung. Anschluss und Verteilung der letzteren bekannt gemacht. Anschliessend
werden die konkreten Methoden der Stromversorgung von verschiedenen
Einrichtungsarten und die Stromversorgungseinheiten f{iir die Erstellung
der inneren Speisespannungen ausfiithrlich betrachtet.

| * Kk _k
Borsos, K.: |

Sucia] Size& Utilization of Electronics, as the Precondition of the Further
Development

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. No 2

Decrease of the creative workers and employers is faster, than the lessening
of the population in Hungary. This circumstance and the increasing shortness
of the energy and of the row maierials mean such a forced movement, on which
the possibilities offered by the electrification should be accepted for the sake
of the further development of the national economy. Reception of the new
technology is not the matter of decision simply. Material and human precon-

ditions should be consistently provided for it, in the next, one and a half deca-

des. Superior importance should be attached for the development of the natio-
nal telecommunication system suitable for the transmission of information
of all kinds, among the material requirements, Methods of the informative
economy should be developed and the culture in labour should be increased

" in éthe human field. Solution of the problem requires material-resources and

intellectual ones, equally.

Dr..Nﬂvék,.I.:
High-resolution spectrum monitoring methods for the AM broadcasting bands

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. No. 2

- The moniforing of crowded broadcasting bands require methods which are

capable to measure several co-channel signals with small frequency separation
and high difference in levels. The measuring methods presented here are based
on the conversion of radio-frequency channel into baseband and the evaluation
of these signals is provided by analog filtering or an FFT analyzer. Frequency
resolution in the order of a few millihertz and a dynamic range higher then
60 dB can be achieved. Computer-controlled automated system can also be
formed for controlling the instruments together with signal identification and
correction of measurement errors.

HiRADASTECHNIKA

Vadszi, F:
" Remote Conitol_ System of Radio Relay Chains

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. No 2

The article describes the remote control system type TK 161/16 pmduéed 'by
ORION WORKS, The concrete description of the system consists from two

parts. The first part describes the work of the remote contro! centre of the sys-

tem and the second part — the work of remote control units in the drop-
repeater station, Both parts of the system can produce more than one task
simultaneously. The work of the above mentioned parts of'the system is shown
on the timeassembled diagram. - -

Hosszu, G.:

Transfer of high-level compiler programs between Z-—80 based microprocessaf
systems | N '

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986, No 2

Microprocessor systems are widely used in our country for the control of
industrial and measuring processes. They have to be operated by machine-
coded programs because of their quick operation, which make their application
difficult. The high-level compiler programs are representing the solution of the
problem. Compiler programs are already existing for some types of machine,
but they are applicable only for 1—1 definite system although if they could be
transferred from one to another, the applicability of these systems would be
better, In this paper there is information about a procedure which makes the
application of compiler programs possible to a less known process control
computer developed in Hungary. The steps of practical realization and the
possible ways of further research work are demonstrated too. |

Dr. Zsoldos, B.—dr. Gerstenmayer, Gy.—dr. Sonnkoly, A.—dr, Bors, L.: .

Microwave comﬁonents working over 10 GHz
HIiRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. No. 2

The article describes the cooperation of Orion and MEV in the field of deve-
loping microwave components. The result of the work was the development
of a 13 GHz transmitter-receiver local oscillator on hole plated teflon carrier
and the development of a receiver-mixer on a hole plated ceramic substrate,

Boross, D.:
Power Feeding of Transmission Equipment
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. No. 2

The article deals with the power supply of TERTA trans:_niqsion equipment
for wire communication and offers a brief survey of the qrmmpal characteris-
tics of the unified mechanical design system E2 with special regard to power

feeding. Also the external voltages required for equipment operation as'well as
the inner supply voltages, their generation, connection and distribution are

described together with the power-feeding methodes applied _for diif_erent
equipment types and the power supply units used for generating the inner
supply voltages. |
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