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~ HiRADASTECHNIKA

Linearis halozatok analizise
szegmentalassal

i. Bevezetés

A lnedris halozatok elméletében és ezen beliil az atvi-
teltechnikdban is szdmos olyan probléma létezik,
amelynek a megoldasa az egyszeriibb szdmitasi mod-
szerekkel, pl. a négypoluselmélettel nagy nehézségek-
be utkozik, tulsagosan hosszi idét vesz igénybe, vagy
megengedhetetleniil pontatlan eredményekre vezet.

Ilyen feladatnak latszik példdul a négypoélusok
transzter fiiggvényeinek meghatarozisa komplex le-
zaro impedancidk esetén, atviteli rendszerek tobb he-
lyérél visszaverddé jelek eredéjének meghatarozasa,
a rovid vonalak miatt nem elhanyagolhaté mértékii
tobbszoros reflexiok szdmba vétele, lancha kapesolt
atvitell rendszerek stabilitdsanak, csillapitésingado-
zasainak meghatarozasa, az atviteltechnikéban elter-
jedten hasznalt villatranszformator altal okozott visz-
szaforduldsok, reflexiok meghatdrozasa stb.

Ezek megoldasara szédmos kozelité modszer 1éte-
zik, amelyek bizonyos esetekben kis hibaval adnak
eredmeényt, bizonyos esetekben azonban a hiba meg-
engedhetetlen mértékivé vilik, és az igy kapott
eredmény alig hasznidlhaté. E nehézségek feloldasara
latszik alkalmasnak egy ujnak szamité modszer,
a szegmentalas. |

A szegmentalas alapjairél alapveté publikaciénak
a Nemzetkozi Tavkozlési Egyesiilet kiad4saban meg-
jelent ,/Transmission Planning of Switched Tele-
~phone Networks” c. kézikonyv [1], illetve annak
Volume 2 Chapter III/Annex 3 alatt talalhato cikke
latszik. (Cime: How to calculate the transmission
characteristics of telephone connections in terms of
the parameters of their constituent parts.) A cikk be-
nyujtoja az Egyesiilt Kirdlysag Postaigazgatasa.
A moédszer alapjainak kidolgozésa azonban valdszi-
nileg S. Munday nevéhez fliz6dik, aki a CCITT tav-
beszélo-dramkorokkel foglalkozo XVI. Tanulmanyi
Bizottsidganak elnoke, és kétségteleniil igen sokat
tett a modszer népszertisitése érdekében.

E cikk célkitlizése a szegment4lds alapjainak meg-
Ismertetése a hazai olvasékozonséggel.

Beérkezett: 1981. VII. 20.
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2. A reflexiés pont modellezése

Ismert, hogy a tAvvezeték miikodését lefré hullam-
egyenletek egyik partikularis megoldésa:

Ur=Ugg(1+ Pro)

U 1
I = Z}ZE (1 ~ Pro)- |

A fenti egyenletrendszerben U,, I, a vezeték
vegel lezaré Z, impedancidn fellépd fesziiltség, ill.
az azon atfoly6 aram komplex effektiv amplitudoja,
Zy a vezeték hullAmimpedanciaja, Ugg az a komplex
fesziiltség, amely az illesztve lezdrt vezeték végén

fellépne, py, pedig a fesziiltség-reflexiés tényezé

komplex értéke, azaz:
_ZT ""ZO
Zy+Zy

Pro

Az (1) kifejezés érvényességével kapesolatban
egyetlen megszoritas, hogy a vezetékek egymastol
valé tavolsaga sokkal kisebb legyen, mint a hullam-
hossz. Ez azonban a vezetékes atvitelben altaldban
teljesiil. |

(1) alapjan a reflexios pont az 1. dbra szerinti elren-
dezéssel modellezhetd.

A modell szerint a reflexios pont fesziiltség-gene-
ratorokat és impedanciakat tartalmazo elméleti négy-
polus, de mivel fizikailag megfoghatatlan, megkii-
ionboztetésiil a kapocsparjain keresztiil megfoghato
négypolusoktdl, nevezziik szegmensnek.

A modell akkor helyes, ha a fesziiltségek és aramok
mindkét oldalon megfelelnek az (1) egyenletrendszer-
nek. Kz az egyezés konnyen bizonyithatoé. '

St
| ulIUT | = 1

20O “ |y, | | “ H”f[bzf
!L _4.2 /CP 4 .
_ g_ o [Ueelepo)

vezeték '
. [H807-1]

Reflexids pont

1. abra

229




i U‘l I - . i  — — —— i Lj2
Zy _ Pyx Up=2U
r4...r - {:er%/ > -
- . y r
b, Up=2U, ' L * | Ty
! . . / :
7 ToprdUe 20 L
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H807-2
I 2. dabra
oW y,
Z ' I-F;YIL'D""'“"pyx} Ups= Z’U{rj

[Ounezsy | | 7| ; R
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3. abra

A vezeték végén ,.elhelyezked$” reflexios ponthoz
hasonloan a reflexios pont aktiv és passziv keétpolu-
sok kozott ugyantgy modellezhetd, ¢és a retlexios
szegmens két oldaldn a fesziiltségek felbonthatok
halado és visszavert fesziilltségekre, amint azt a 2. abra
mutat)a.

A gydkorlatban sokkal fontosabb az az eset, ami-
kor a reflexiés pont aktiv kétpolusok kozott helyez-
kedik el, hiszen ha pl. két négypdlus dsszekapcsolasa
esetén 1ép fel reflexid, akkor 4ltalaban ezen a reflexios
ponton keresztil mindkét iranyban haladnak jelek,
és a jelenség ugyanaz, mint amikor kiilonb6z6 bels6
impedanciaji aktiv kétpolusokat kapcsolunk oOssze.
E reflexi6s pont modelljét a 2. abra alapjan konnyu
elkésziteni. Az igy kapott modellt a 3. dbra mutatja.

A 3. 4dbra szerinti elrendezést az alabbi karakte-
risztikus matrixegyenlettel irhatjuk le:

G ) e
Uy Fao FoollUy
Roévidebben:

U,=FU,. (2b)

Az F fesziiltség-transzfer (F'T) matrix elemeit vi-
szonylag egyszerien meghatdrf)zhatjuk (2a)-bol. Le-
vezethetd, hogy :

| 1 i p.y-x

| QP ' . (3(1
© 14prx [va 1 ] o
Bevezetve az { redukalt matrixot és a K skalar

szorzot, ezekkel az FT matrix:

i
FRP — ;;P . (30)

A redukalt matrix jellemzéje, hogy 1. sora 1. osz-
lopaban mindig 1 all. Igy reflexios pontok esetén

(3a) és (3b) alapjan:

1 ,
fRP:[ pw{] é¢s  Kpp=1+pyx-
Py x 1

530

3. A szegmentalds alapgondolata

A reflexios pont elébb bemutatott modellje lehetové
tesz egy olyan szemléletet, amelynek alapjan a nem
reflexiomentesen lezart négypdlusok ugy targyalha-
tok, mintha hullamimpedancidaikkal lennének lezarva,
és aktiv kétpoélusok kozott mukodnének. Ezek az
aktiv kétpodlusok a reflexios szegmensek elemel.

A fentiek alapjan a szegmentdlas lényege egyetlen
négypolusnal a kovetkezo:

A négypoélust bontsuk harom szegmensre oly modor
hogy ,,emeljiik ki’ a reflexiés pontokat. Igy a szeg-
menslinc kozepén egy latszolag illeszive lezart négy-
polus marad. Ezt a maradékot nevezziik az illesztve
lezdart négypoélus szegmensének. Az elrendezést a
a 4. abra mutatja.

Természetesen hasonlé moédon szegmentalhatunk
egy négypoluslancot is. Ez esetben n lancba kap-
csolt négypolust 2n+1 szegmensre kell osztani.

Trivialis, hogy az ered6 I¥'T matrixot az egyes szeg-
mensek FT matrixainak lancszorzasaval kaphatjuk
meg. E miivelet sordan lényeges egyszerisitést jelent,
ha a négypodluslanc atvitelét (vagy akar egyetlen
négypolus atvitelét is) egyszerre csak egy iranyban
vizsgaljuk, vagyis a négypolust egyik oldalan aktiv,
masik oldalan passziv kétpoOlussal lezartnak tetelez-
zuk fel. Legyen a generator megallapodasszertien min-
dig a bal oldalon. Vizsgaljuk meg ezzel az egyszeriisi-
téssel a lancszorzas végeredménye kiértékelésének
modjat.

Tételezziik fel, hogy mar ismert az eredé F'l' mat-
rix. Legyen ez F. A jobb oldal passziv lezarasa miatt:
U, =0, igy a karakterisztikus matrixegyenlet alakja

a kovetkezo:
[ Ui] —- [Fll F12] [Ué;l . (4&)
Uy . Foy Foll O '

Fel kell ismerniink, hogy az eredé F'T matrix jobb
oldali oszlopanak nincs jelentdsége, igy felirhatd az
alabbiak szerint is:

Uil _[Fu -][Us
[Ui’]—[Fm ”0] &)

Miutdn a jobb oldali oszlopnak nines jelentosege,
kovetkezésképp az FT matrixok lancszorzasa egy-
szertibb lesz.

(4a) vagy (4b) alapjan a karakterisztikus egyenlet-
rendszer a kovetkezé igen egyszerli alakot veszi fel:

! !
U1 — F11._U2. ’

4¢
Uif:leUé- ( )

NEGYPOLUS U 2

\ | 4
;l ej .. [ 4 | I
e b
Uy | Hullumlmpedanuwal lezart | Uz=0

neqypolus szegmense
_ A reflexios pontok szegmensei—

H807- &

4. abra
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Mivel a 3. abra alapjan Ui:%-‘?l, valamint a 2. 4bra
alapjan Us=U, , (4¢)-bll atrendezéssel az alabbi fon-

tos Osszefiiggést kapjuk:

(0)

___f11 Ubld

Egy masik fontos osszefiiggést kaphatunk (4c) két
egyenlete osztasaval, amely szerint a négypolus bal
oldalan a reflektalt jelek eredfjere jellemz6 eredd

fesziiltség-reflexios tényezo:

b UYL _Fu_fu
’ Ui Fll fll

Ez a fesziiltség-reflexioés tényezé fogalmanak bizo-
nyos meértékig onkényes kiterjesztése, mert tobb ref-
lexi6s pontot tartalmazé halézatokban ez a reflexios
tényezo csak szinuszos Jeltormaval mérhetd, és csak
szinuszos jelformaval determinalja a halozat beme-

neti impedanciajat:

(6a)

g 1 H+pe _ fut

Zupdjo)=Zjo) b=z, @)

Kﬁvetkezésképpen :

p :Zme(fw)“‘z1(fw) .
© Zypljo)t+Zy(jo)
Roviden:

ATV A .
e Gb .
Pe= ZypetZy (69)

ahol az impedanciak csak komplex impedancidk le-
hetnek, operatoros impedancidk nem.

4. Az illesztett négypoélus tipusi szegmens
FT matrixa

(2a) alapjan, az 5. 4brat figyelembe véve az KT

matrix egyszerlien meghatarozhato.

Uy =0, Uyy70 helyettesitéssel megkapjuk Fyp és
Fay, Uy #0, Uyp=0 helyettesitéssel pedig F, és Fyy
értékét. Az I'I' matrix a kovetkez6:

Uy,

0
2U
Fyp= i o | (8a)
0
Uss

Altaldban elényds a matrixelemek hulldmparamé-
terekkel vald megadasa. Bevezetve a két atviteli

—--i-J} r———Iln--Uz
*Um} #;—: NP | :}_Clgl Upo
b _ |
I I _ - i_.. DU
U'i._-"“ U2" —4___I

. abra
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irany hullamatviteli tényezéjét, (I'y, I'y) és a hulldm-
impedanciakat, az F'T" matrix:
1 Z., |1 0

fvp=17 8b
Kyp "0~ 70| Zy, [0 (Lol )_1] &

Kyp=

5. Az FT matrixok léneszorzﬁsa

A szegmenslanc eredé FT matrixdnak kiszamitisanal
a lancszorzast ]obbrol balra haladva a 3. pont alap-
]an csak a szorzd matrix bal oldali oszlopaval kell
végezni. Ennek bemutatdsara vizsgaljunk egyetlen
negypolust lezarasai kozott. A négypolus két oldalan
a jobbrol balra irdny reflexios tényezéi:

Z1o—74

_ Zy—Zy,
pl""Zlo_i_Zl 3 p2

“Za+Zy

A lancszorzas menete a redukilt matrixokra a k-

vetkezo: |
1] [ ]
py 1 lpe .

1 ..
f,= [Pz (Lol )" - }

_ [1 ppollsle)y ]
L+ pyL g -

[1 0
0 (Lol%)

Az eredd skalar szorzot kiilon hatdrozzuk meg az
egyes szegmensek skalar szorzoi osszeszorzasaval.
Itt a miivelet sorrendjének mar nincs szerepe. (3a)
¢s (8D) alapjan:

o (P +P) |/ Zao
e I”V Zlu
Az eljaras ugyanez tobb négypolus lanckapcesolisa-
nal is.

ey il

6. Az eredé FT matrix elemeinek felhasznaldsa

A kovetkezdkben jeloljiik az f, matrixot az aldbbiak

szerint : |
i,= Ae :
¢, .

(5) alapjan Vor_ e

°U, K,

Az atviteli tényez6, amelyb6l a négypélus vagy
lanc Osszetett csillapitdsat meghatarozhat]uk

_Un |2
°U, | Z,

Az eredé transzfer matrix elemeivel kifejezve:

A1/ Z,
K, |z

531




Vezessiink be egy 1j skaldr mennyiséget, M-,
amely célszeriien:

1/ Z.
jﬂéIQEZZ:Jlg:E Hl/[}ifi; * '(E))
ezzel
A
I'=—. 10
M, (10)
Az M, valtozd bevezetésével a karakterisztikus

matrixegyenlet az aldbbi formaban irhato:

Z, | Uil 1[4 ][Uz]
Z U | M, |C, .fLO

Blzonylthato hogy a (9) szerint bevezetett M, te-
nyez$ K,-hez hasonloan szegmens tipusokhoz tartozzo
tipusos szorzotenyezokre bonthat6. Ezek két tipusa
a kovetkezo6:

MRP‘:VI“”
M yp=(L o) "

A tipusszegmensek transzfer matrixait az I. tab-
ldzat foglalja Ossze.

A szegmentdlassal meghatdrozhato mennylségeket
és a meghatarozas modjat az el6z6ek alapjan a 2. fab-
lazat foglalja Ossze.

A tablazattal kapesolatban a kovetkezlket kell
megjegyezni: Az Osszetett- és atalakitasi csillapitas
elnevezések a magyar nyelvli szakmai irodalomban
nem kozismertek. Ezek definiciojat magyarul 1. [3]-
ban. Lényegében mindkét mérdészam az lzemi leza-
rasok kozott miikodé négypolusra jellemzd, értekiik
azonban csak ohmos lezarisok esetén egyezik meg.
Ez esetben egyszerfien lizemi csillapitasrol van szo.

(11)

p%, reflexiés pontok eseten,

négypolusok esetén.

7. Osszefoglalis

- E cikk célkitlizése a szegmentalds alapjainak ismer-
tetése volt. Fel kell azonban ismernunk, hogy az ed-
digiek alapjan a modszer csak akkor latszik hasznal-
hatéonak, ha a négypolusok hullamatviteli tényezs-
jének fazisai és a fesziiltség-reflexios tényez0k fazisal
is ismertek, igy a halozat ereddé FT matrixainak
komplex elemei meghatarozhatok. Kz a feltétel nem
mindig adott. Egy késOébbi cikk célkituzése lenne

1. tablazat

Szegmens tipusok es FT matrixaik elemei

= (t f)
SZEGMENS TIPUS K; M. . =
f21 f22
., - .
A =
_“#;-t:ﬁ._I-l | ]:Z 'f1 CJ ™
Zio=| [ e [T420 tr;')}/—?-ﬂ ()
—1 'o 210 0 (- n]'-1
e, -
I m—— + -1 '] 4
-
pi=pY“ 3 1 p!j
2, e — - -4 2y 1+p, 1-p.
L L, | H}J} 1 P
o o ] _J
H807-1T

2. tabldazaf
Szegmentalassal meghatarozhatéo mennyiségek

n
£, = f, &5 K = ] K. vagy M, = ﬂ' M,
i=1 . i=l

ahol n a szegmensek
5ZAaMma

KERESETT JELLEMZOK:

PRIMER OLDALI FESZULTSEG:

J’AE + Ce

ATVITELI TENYEZS:

-2

=<
Uy

USSZETETT CSILLAPITAS (dB):

Us 1122

M= 20, *31

A
ay = 20 1g|'{= 20 1g(5°
e

EREDS FESZULTSEG~REFLEXIOS TENYEZD:

Yo

- 1° _ e
2U

.{-j-r Ii-

a,= 20 1g

REFLEXIOS CEILL&PITES {dB):

20 lg —_— = 20 1
D TIN5
e | “e

a szegmentalas alkalmazasanak bemutatasa nem de-
terminalt fazist hullamatviteli és reflexios tényezok
esetén, mivel a szegmentalas ilyen esetekben is alkal-
mas a kiillonbozé csillapitasok, a stabilitas és egyéb
osszekottetés-jellemzok kozelité szamitasara.

E cikk befejezéseképpen nézziunk egy peldat a szeg-
mentalas alkalmazasara deferminalt fazisi hullam-
atviteli és reflexids tényezokkel adott halozat eseten.

8. Eqy példa az alkalmazasra

Példaként vizsgaljuk meg egy egyforma impedan-
ciakkal lezart homogén vezeték mikodését abban
a frekvenciatartomanyban, amelyben nagy veszte-
ségli vezetékként viselkedik (pl. hangfrekvencias
helyi kabel).

Az elrendezést és a szamitasi miiveletek nagy részet
a 6. dbra mutatja.

Az dbra alapjan az Osszetett csillapitas meghataro-
zasahoz sziiksédes atviteli tenyezo:

A, _1—pire ®e

['=—F = —
M, e~&(1—pjr)

Az eredé reflexios tényezd a bal oldalon:

_C, _ por(1—e™>¢)
Pe= A, 1—pgre=e
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A fenti jellemzok értékének meghatdrozasara py;
¢s g, komplex értékei rendelkezésre allnak, ugyanis
nagy vesziesegii vezeték esetén ismert, hogy:

Jo=0a, V2 ei*%°, ahol a, (Np) a hulldmesillapitas,

amelyrdl tudjuk, hogy:

RwC
ao —_— 2 . l,

¢s ez a frekvencia fiiggvényében a vezetdk primer
jellemzi6ib6l meghatarozhatd.

Ha'sonléképpen meghatarozhatd por komplex ér-
teke 1s, mert

— 3 ‘ | Y —_ p—J43°
Por=7 17, o0 Zo= |/ TGe
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A VI. Nemzetkozi Mikrohullamu Ferrit Konfereneia

A VI. Nemzetkézi Mikrohullami Ferrit Konferenciat
1982. okt. 3—10. koz6tt Varnaban (Bulgaria) rendez-
ték meg. A konferenciat a Bolgar Tudomanyos Aka-
démia Elektronikai Intézete és Altalanos és Szervetlen
Kémiai Intézete szervezte. A tudomanyos programot
a Nemzetkozi Szervez) Bizottsag dllftotta Ossze, mely-
nek magyar tagjai dr. Marké6 Szilard és dr. Tardos
Laszléné. A konferencia targya — a kétévenként
mas-mas KGST-allamban megtartott hasonlé kon-
ferenciak szellemében —, a ferrites szakembereknek
kivan lehetdséget teremteni az elmult két év folyaman
elért eredmények ismertetésére, ill. kézvetlen konzul-
taciék folytatdsara. A résztvevd 90 szakértd 13 tagia
magyar volt. '

A tudomanyos eldaddsokat 5 egymast kdvetd szek-
cioban tartottak:

1. A giroméagnesség alapvet6 kérdései.

2. A giromagneses kozegek elektrodinamikaja.

3. Ferritek, granatok és mas ferrimagneses anyagok
eldallitasi technolégiaja.

4. Mikrohullama ferrites eszkfizitik.

5. Giromagneses anyagok és eszk6z0k paraméterei-
nek meérése.

Delegacionk érdeklddése elsosorban a harom utobbi
témakorhoz kapcsoldodott, amelyekben 10 eléadasunk
hangzott el. Kilondsen nagy tetszést aratott giromag-
neses anyagkutato ¢s fejleszto csoportunk hat, egy-
mast kovetod eléadasa, amelyek alapjan vilagosan ki-
rajzolodott a hazankban (TKI-ban) folyé ilyen iranya
munka atgondolt egységes felépitése. Harom, nagy
érdeklédést kelté magyar el6adas hangzott el a 4. és
egy az 9. szekcioban.

A konferenciat a Fekete-tenger partjan, a Bolgar
Tudomanyos Akadémia egyik alkotéhazaban, zart
korben rendezték, s ez médot nytjtott személyes kon-
zultaciok folytatasara. A konferencia végén megfogal-
mazott ,,Ajanlas’” kihangsulyozta, hogy mennyvire fon-
tos a résztvevok rendszeres szakmai kapcsolatdnak
szorosabbra f(izése. -

- A Konferencia hiven tikrozte a KGST-orszdgokban
foly6 kutato- és fejlesztébmunkat a giromdgneses anya-
gok és eszkOzoOk teriiletén.
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Lehetdségek és korlatozasok

az egyoldalas hangolt kapcsoloiizemu
RF teljesitményerositok fejlesztésében

A kapcsoloiizemii radiéfrekvencias erésitok alap-
tipusdnak, a D osztilyt erésitének a kifejlesztése mar
a hiradastechnika korai szakaszaban megtortént.
A D osztalyn erdsité szamos gyakorlati hatrannyal
rendelkezik : két aktiv kapcsoloelemet igényel, érze-
keny a felépités szimmetriahibdira,! nagyon érzékeny
a kapcsoldeszkdzok allapotainak idébeli atlapoloda-
saira, tovabba realizalasa gyors kapcsoloeszkozoket
igényel. '

A fenti hatranyok csokkentésének és a lehetosegek
szerinti megsziintetésének igéretével sziiletett meg az
egyoldalas E osztaly( elrendezés [1] (részletes anali-
zise [3]). Mar itt megfogalmaztik az ,.idealis izem™
kovetelményeit, amelyek koziil a leglényegesebb az,
hogy a kapcsold egyik allapotvéltozdsanak idépontja-

iiii

ban se jojjon létre fesziiltség- vagy aramugras. Ezt

n:1 PZO,OQB UMIM | n=1

2,=(0880+]0638)Re| 2,86
Y.=(0,745-j05401Ge | ' /' l / l“

- n=23,4... u / \ i

Z1=(0,745 -] 0540)Re
Y,=(0.880+ 0,638)Ge

n=2,3,£.....

M 3.56 -
N me0318Ce P=UoTo JL=0,3%8Le
. - RE :*li]—g- GE:EJO . L
Zn=-j+ 314 Re B R, | Z=+in0.318R.
Yn=4jn0,318Ge | °TRL oTw
1 qUo 2
i I

o0 , |
P ;
ot . N N Zt .

Z, =(0,577+) 0665Re
Y; =(0,745-0,858) Ge Z,={0,745- 1 0,858) Ge

Y: =(0.577+ J0,665)Re -

- & o
ﬂJC '

r==1 7 ]
e .

Z, =(0,880 +] 3,78]Re
Y; ={0,0584-30,251)Ge

Z, =(0,0584-)0,251)Re

Y{ '—‘(0,880*' j 3. 78)Ge
[H835-1]
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a kovetelményt az I osztalyu erdsitdé nem teljesiti,
a kapcsoloeszkoz kikapcesolasakor lényeges aramugras
keletkezik.

A kovetkezOkben eldszor attekintjuk a kiilonbo6z6
I osztalyn realizaciOkat és azok olyan szarmaztatasi
modjat adjuk meg, ami lényegesen egyszeriibb, mint
az irodalombo6l ismert megkozelites [4|, majd le-
vezetjiik a kimeneti teljesitmény kifejezését, amibdl
kovetkezik, hogy az idealis iizem sajnos nem valdsit-
hat6 meg.

E osztalyd kapesolasok

A kulonbozé E osztalyh erésité elrendezéseket az 1.
abran foglaltuk ossze. Ezek kozil az 1. kapcsolas az
E osztalyu erésitd feltalalasat bejelentd [1] kozle-
meényben, a 2. és a 3. a [2] és a 4. a [4] irodalomban
kozolttel ekvivalens. | )

Az 4bran a kapcsoloeszkoz jelalakjait 1s feltiintet-
tiikk. A periodikusan kapesolt rendszer alapveté mi-
kodését és a kapcesoloeszkozon kialakulod fesziiltség és
aram hullamalakokat egyértelmlien meghatarozza
a kapcsoloeszkozt az egyes harmonikus frekvenciakon
lezaro impedancia. Az abra fels6 részén feltiintettiik
a kapcsoldeszkozt az alapon és a felharmonikusokon
lezaro impedanciakat és admittanciakat,

A kimeneti teljesitmeny ,meghat_ﬁmzésa
A kapcsolén mérhetd fesziiltség és é_ram' idéfﬁggw}é—
nyét a 2a dbra szemlélteti. Az dbra felrajzoldsanal

feltételeztitk, hogy a fesziiltség 1ddfiiggvénye foly-
tonos, az 4ram idéfiiggvénye pedig csak a kapcsolo

u / \ [ t u' My {
t4 Y
ii

-1 t
l‘ﬂ‘g“"h, l

Q. b,
H835-~2]

-

2. abra
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kikapcsolasanal (a t, idépontban) tartalmaz szaka-
dast.

A tovabbiakban a felséindex vesszével a fliggvény

altalanositott derivaltjak jeloljik. Az altaldnositott
derivalt az alapfliggvény szakadasi helyeihez a Di-
rac-delta ,fiiggvényt” rendeli hozzd. A d/df jelolést
a hagyomanyos értelemben vett differencialhdnyados
jelzésére tartjuk fenn, beleértve azt is, hogy ahol
nincs értelmezve ott a jobb és bal oldali hatarértékek
szamtani kozepével helyettesitjiik.

A kapesolon mérhetd fesziiltség és aram Fourier-
sora:

u(ty=Uy,+ > U, sin (ko + D)
_ k=1

i(Hy=1 —I-ZI sin (kw+ D,))

k=1

ahol: w az alapharmonikus korfrekvenciaja.
A kapcsolo teljesitménye az egyes harmonikusokon
a Parseval tétel szerint:

P,=U,l,
| 1
Pff:"z“ Uil cos (Dy— D)

Tekintsiik a kapcsolo fesziiltség és dram idéfiiggvé-
nyének altalanositott derivaltjat (2b abra). A deri-
valtak FFourier sora: | _

;WI koU, cos (kwt+ Dy,)

3’ kwl, cos (kwt+ D).

k=1

A derivaltak Fourier sorara is alkalmazva a Parseval
tételt:

. |
1 = 1
— | u'i"di= > ~ kzaﬂU I, COS (Py— D) =
T k=1 2

0

k=1

= (n? Z kZp

ahol: T a periodusido.

Hangolt teljesitményerssiténél a felharmonikus
frekvencidkon elhanyagolhaté a kimeneti teljesit-
meény.

P,=—P,, P,=0, P,=0..., tehat:
" T

0
Az aram idéfiiggvényének altalanositott derivaltja:
= AL —t)+-2
B Vode
Az elébbiek alapjin a kimeneti teljesitmény :
T N
. f ' _ d .
, TV TH L. _
P,.= gy Alf[u o(f—t)) df—u T z] dt.

0

Az integrandusz méasodik tagja mindeniitt eltiinik,
igy a végeredmény : |

T T
| Pkf-:-g—ﬂ?é*( Im u +t-}-l;:1iﬁu)dl-—'8";§m AI

f—+{H~0

L.athato, hogy ugras nélkiili esetet csak a gyakorlati
szempontbol érdektelen, kimend teljesnmeny nélkiili
beallitassal valésithatunk meg.
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Kisérleti digitahs

Az Orszdgos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag a kor-
szerti hirkozld eszkozok hazai bevezetése érdekében
kisérleti digitalis optikai rendszer létesitésével bizta
meg a Magyar Postat. A kisérleti osszekottetes celja
az, hogy lehet6vé tegye mind az ipar, mind a posta
fejlesztési elképzeléseinek kiprobaldsat. A kisérleti
rendszer telepitéséhez sziikséges rendszertechnikai
elképzelések osszeallitdsa és a kiviteli tervek elkeé-
szitése a Postai Tervezd Intézet feladatat képezte.

A kisérleti rendszeren 480 tavbeszélé csatorna At-
vitelére alkalmas 34 Mbit/s sebességii, impulzuskad-
modulalt (PCM) rendszer(i jelatvitelt terveztiink
megvalositani. Az optikai szakasz impulzusiizemi
fényadobol fényvezeté kabelbdl és lavinafotodioda
vev3bdl épiil fel. A betervezett fényvezet6 kabel 3 par
optikai szélat tartalmaz, egy érpar postai tizemvitel,
egy érpar ipari gyartmanyfejlesztési kisérlet céljabol
optikai végberendezéssel van lezarva, a harmadik ér-
par a masik kettd tartalékdul szolgal. A kiserleti
rendszert — {izemi korilmények biztositasa cel-
jabol — nagy forgalmu tavbeszéld kozpontokat ossze-
koté halozatban célszerii létesiteni. Ennek megte-
lelden a kisérlet helyéill a Belvaros—Jozsel —Ferenc
tavbeszél6 kozpontok kozotti atkérd viszonylatot
valasztottuk. Ezen kozpontok kozott jelenleg is
szamottev6 mennyiségli aramkor PCM-rendszerd
osszekottetéseken iizemel. Igy itt minimalis mértéki
eszkozberuhdzassal az optikai rendszer iizemi jellegu
terhelése biztosithat6é a mar meglevé PCM-rendszerek
atterhelésével. '

A Belvaros —Jozsef és a Jozsef-—Ferenc tavbe-
sz¢l6 kozpontok viszonylatdban létesiilé optikai
osszekottetés kiilon-kiilon is iizemeltethetd, de a két
viszonylat egyiittes vizsgalata is megvalosithato
kozvetlen optikai 6sszekapcsolassal, vagy elektromos
jellé valo visszaalakitas utan digitalis erdsit6 (regene-
rator) beiktatasiaval. Az egyes viszonylatokban a
fényvezetd kabel visszahurkolasaval kiillonboz6 ta-
 volsagu atvitelek jellemzdinek vizsgalata is megva-
losithat6. A kovetkezékben a postai létesitesi és
tizemviteli kisérlet megvalésitasanak részletert is-
mertetjik. |

Jelenleg a Belvaros—Jozsef kozpontok kozott
szimmetrikus kébelen 30 csatornas (primer) 2
Mbit /s-os PCM-rendszerek iizemelnek, amelyek az
1980-ban iizembe helyezett ugyancsak PCM-rendsze-
ri 480 csatornas (tercier) 34 Mbit/s-os mikrohullamu
osszekottetéshez csatlakoznak a Jozsef kozpontban.
A Jozsef és Ferenc kozpont kozott szintén PCM-rend-
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optikai atviteli rendszer Budapesten

DERZSI KATALIN
Postal Tervezd Intézet

szerek iizemelnek mikrohullama rendszeren. A szim-
metrikus kabeles és a mikrohullami atvitelnel
egyarant a csatornamuliiplexer altal eloallitott
2 Mbit/s-os PCM-jelet nagyfrekvencias rendezikeret-
re vezetjiik a rendszerek rugalmas felthasznalhatosaga,
atrendezhetésége érdekében. Szimmetrikus kabeles
atvitelnél a nagyfrekvencias rendezékereten tortend
dsszerendeléssel (vonalilleszté egységhez csatlakoz-
tatassal) a digitalis jel vonali atviteléhez sziikséges
illesztést é€s regeneralast biztositjuk. Mikrohulldmu
atvitel esetén a nagyfrekvenciis rendezokereten tor-
téné oOsszerendelés utan a max. 16 db 2 Mbit/s-os
jelfolyamot 34 Mbit/s-os jellé alakitjuk tercier digi-
talis multiplexer segitségével. A mikrohullamu atvi-
tel PSK-moduldcioval a 13 GHz-es tartomanyban
torténik. A kisérleti optikai rendszer a 34 Mbit/s-os
jel eldallitasaig azonos felépitésii a mikrohullami
rendszerrel. Azonban a digitdlis multiplexer 34
Mbit/s-os kimeneti pontjait ebben az esetben az op-
tikai végberendezéssel (add-vevd) kell lezarni.
A fényvezetd kabelen torténd atvitelneél a digitalis
(elektromos) jel fényjellé alakitasat és regeneralasat
az optikal végberendezes vegzi.

A fentiekben részletezett PCM atviteli rendszerek
osszevetésébdl egyértelmiien kovetkezik, hogy a
nagyfrekvencias rendezékereten atrendezessel a 2
Mbit /s-os jelek az optikai rendszerre atterhelhetok,
igy a kisérleti rendszer iizemi feltételek melletti
vizsgalata megvalosithato. Kisérleti célbol mindkeét
viszonylatban egy-egy 2 Mbit/s-os primer rendszer
is telepitésre keriil, melyek segitségével a tavbeszélé-
forgalom zavarasa nélkiil is lehetdvé valik az atvite-
li jellemzOk csatorna szintii vizsgalata. Az elmondot-
tak szerint — a kisérleti primer rendszerek letre-
hozdsahoz sziikséges berendezéseken Kkivil — az
optikai végberendezések ¢s a fényvezetd kabelek
mellett csak egy-egy par tercier digitalis multiplexer
telepitése sziikséges, igy a meglévé PCM-rendszerek
atterhelésével az optikai rendszer szamara uzeminek
mondhaté koriilmények a Belvaros—Jozsef és a
Jozsef —Ferenc viszonylatban biztosithatok.

- Az optikai eszkozok szallitisara a Posta ajanlati
fethivast adott ki. Az ajanlatok értékelése alapjan
a Belvdros—Jozsef viszonylathoz a francia L'TT ceg,
mig a Jézsef —Ferenc viszonylathoz a nyugatnémet
SEL cég szallitja az optikai végberendezéseket és a
fényvezetd kabelt. Igy a két szallito optikai eszkozei-
nek osszehasonlitasara és versenyeztetésére is leheto-
ség nyilik. Mindkét szakaszhoz a 34 Mbit/s-os jelfo-
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lyamot eldallitd tercier digitalis multiplexert —
a budapesti mikrohullama atkérdhaldzathoz hason-
loan — a francia SA'T cég szallitja. A kisérlet1 primer
nyalab eldallitasahoz sziikséges csatorna- és jelzes-
multiplexert a Telefongyar biztosit)a.

A jelenleg beszerezhetd korszerd fényvezetd kabe-
lekkel 34 Mbit/s-o0s jelatvitel esetén kb. & km athi-
dalasa garantalhato kozbiilsd jelregeneralas nelkiil.
lgy a kisérleti szakaszok bdséges tartalékkal Athi-
dalhatok regenerator nélkil. (Belvaros—Jozsef sza-
kasz 2,3 km, Jozsef—Ferenc szakasz 5,4 km.)
A Belvaros—Jozsef viszonylatban a megfelelé vételi
szint biztositasa érdekében (a tulvezérlés elkeriilése
céljabol) optikai csillapitotag beiktatidsa valt sziik-
ségessé. A SEL cég fényvezeto kabeleben 4 db rézér
is talalhato, melyekkel a tavtaplalas és a szolgalati
aramkor biztosithato. A vonalszakaszokon a szdlak
D00—800 méterenkénti Osszekotésérdl kell gondos-
kodni. Erre a célra specialis kotéberendezések allnak
rendelkezésre. A Kisérleti szakaszokon a kiloniéle
kotesl eljardasok tanulmanyozasara i1s mod nyilik.
A kisérieti optikai rendszer berendezéseinek elhelye-
z¢séhez a budapesti atkérd halozatban az 1980. év
soran nagy mennyiségben telepitett PCM-berendez¢-
sek szamara kialakitott helyiségeket vessziik igény-
be. A fényvezetd kabel részére a kabelalépitmény
halozatban kiilon csényilast biztositottunk mindkét
viszonylatban. GCélunk itt is az lzemi jellegii koril-
mények kozotti proba lehetOségeinek biztositasa.

[zért a kabel védelme érdekében kiilonleges intéz-
kedéseketl nem terveziink, de a jelenleg megszokott
fenntartdsi modszerek mellett mind az alépitményi
megszakitdo létesitményekben, mind a kézpontokba
torténd bevezetéseknél milanyag véddesé alkalmaza-
sat sziikségesnek talaltuk.

A kisérletl digitalis optikai atvitelrendszer remél-
het6en bizonyitani fogja eldényeit (nagy kapacitas,
olcs6 ar, érzéketlenség az elektromagneses zavar-
tatassal, a nedvességgel ¢és az oregedést gyorsitd
kornyezeti artalmakkal szemben, fenntartasi igény-
telenség). K varakozasunk jegyében Intézetiinknek
az. az allaspontja, hogy tobbkozpontos nagyvarosi
halézatokban a kézpontok kozotti Osszekottetések
céljara 15 éves idétavlatban a legalkalmasabb atviteli
kozeg a 6...30 szdlas optikai kabel a megfeleld kapa-
citast magasabbrendii PCM-multiplexerrel iizemel-
tetve. Ennek megfeleléen elkepzeléseink szerint
1995-ben a budapesti atkéréhalozat gerincét a ki-
emelt, nagy forgalmi kozpontok kozott nagy at-
viteli sebességil digitalis rendszerekkel felszerelt opti-
kai nyaldbok alkotjak. Természetesen a kozepes ka-
pacitdsi mikrohulldmu iranyok és a kis kapacitasi
PCM-rendszerek, valamint a fizikai atvitel sem nél-
kilozhets. Egyéb alkalmazhatésagi lehetdségeket
(helykozi halozat, el6fizetdi rendszerek) illetéen az
elkovetkez6 években a berendezések technologiai fej-
lesztésében elért eredmények fognak donteni. Itt
jelenleg még szamos gond latszik.

' EGYESULETI HIREK l

A IIL. Energiaipari Tavkozlési Szeminarium

A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilel Energia-
ipari Tavkozlési Szakosztalya 1982. szeptember 29
30. és oktéber 1. kozott Siofokon sikeresen megren-
dezte a III. Energiaipari Tavkozlési Szemindriumot.
A rendezvény megszervezését az Energiagazdalkodasi
Tudomanyos, a Koziekedéstudomanyi, a Magyar
Elektrotechnikai, a Méréstechnikai és Automatizalasi
Tudomanyos és az Orszagos Magyar Banyaszati és
Kohaszati Egyestiletek i1s tamogattak. A szeminarium
feletti védnokséget Koveskuti Lajos, a HTE elndke,
Schiller Janos, az MVMT és Zsengellér Istvan, az
OKGT vezérigazgatoi vallaltak,

Az energiaipari technologiai tavkozld rendszerek
a zavartalan és folyamatos villamos ¢és szénhidrogén
energia szolgaltatast, a sajatsagos biztonsagi ¢és tech-
nologial kévetelmények kielégitéseét hivatottak bizto-
sitani. Ezekben a rendszerekben az informacios esz-
kozOk és megoldasok széles skalaja megtalalhato, igy
igen fontos az allando kapcsolattartas ¢és tapasztia-
latesere, mind az energiaiparon beliil, mind a gyarto
iparral és az illetékes postaszervekkel. A nchezedo
gazdasagi kortilmények, az energiagazdalkodasi tel-
adatok a szuntelentil fejlodo elektromk..,u berendezc-

= F & B

Jegyeben nyltotta meg a szemmarlum(}t dr. Almassy
Gyorgy HTE fotitkar, 46 vallalat, illetve szerv altal
képviselt, mintegy 150 hivatalos és meghivott részt-
vevo elott.

- A harom nap alatt 14 hazai és 2 kulfoldi eloadas
hangzott el, foleg a digitalis és vezeték nélkuli tav-
kozlés témakorében az innovacithoz kapcsolodoan.
A 16 eldadas koziil 5 a hiradastechnikai ipar és kutatas,
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4 a Posta, 3 az OKGT, 2 az MVMT és 2 a Siemens cég
részerol hangzott el. Az eléadasok irasos anyagat a

- szervezOk oOsszevont kiadvany formajaban kozre-

adtak. Az egyes eldadasokat vita kdvette, a résztveviok
igen sok hozzaszélasaban jutott kifejezésre a nagy
érdeklodés. A rendezvényen bemutatasra keriiltek a
postai radiofrekvencias zavarmérd szolgalat mliszeres
gépkocsijai, tovabba szines film adott tajékoztatast
a koolaj- és gazipari tavkézlé kabelek épitésérol,
szerelésérol, hang- és vivofrekvencias kiegyenlitésérdl.
Az elbadasokon és bemutatokon Kiviil, nem szervezett
formaban Kisebb csoportokban tapasztalatcsere meg-
beszéléseket folytattak a gyarto ipar és a berendezése-
ket alkalmazo szakemberek.

A szemindrium zaréiilésén igen sok hozzasz6l6 ki-
cmelte, milyen nagy sziikség van az ilyen jellegli
osszejovetelekre, ami tovabbképzés mellett lehetdséget
teremt a személyes talalkozasokra, az orszaghan szét-
szortan dolgoz6 szakemberek oOsszefogasara, egymas
problémainak ¢és azok feloldasanak megismerésére.

A zarszOban elhangzott, hogy a mar hagyomanyosan
kétévenként megrendezett Energia-ipari Tavkozlési
Szeminariumot mint a villamosenergiaipar, valamint
a kdolaj- és gazipar tavkozlési szakembereinek forumat
a jJovoben is hasonlé formaban megszervezik, igy leg-
kozelebb 1984-ben, melyhez igénylik a gazdasagi és
egyesiiletli vezetdk tamogatasat.

A szeminarium szinvonalas megrendezése nagyban
hozzajarult a résztvevd tavkozlési szakemberek isme-
reteinek bovitéséhez, a fejlesztési elképzelések realis
kialakitasahoz, a napi munkavégzés erediményessé-
geéhez.

Haldsz Miklos,
a szervez( bizottsag vezetdje
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BUDAPEST]

TELEXPHONE-B

Beszédsavon kiviili, helyi hal6zati
tavird csatlakozé rendszer

TAVIROHALOZATOK FELEPITESE

A tavirdéhalozatok altalaban ember ember kozotti

irasos Informacio cseréjét (levelezés v. ilizenet kiildés)
biztositjak.

A tavirohalézatok lényegesebb elemei:

— a tavgepirok, melyek a CCITT 2. sz. dbécéjét
hasznaljak, start-stop (aszinkron) rendszeriek
¢s tobbnyire 50 bit/s-os sebességi a jelatvitel;

— a binaris digitalis jeleket a tavkozlesi alap-
halézaton (fizikai dramkor, 4 kHz névleges sav-
szélesseglli analog ,,tavbeszél6’” csatorna .
64 kbit/s-os digitalis csatorna) tovabbito tav-
iro-atviteltechnikai berendezések;

— a tavirokozpontok, melyek kapesolt halézatok
esetén az egyes tavgépird allomasok kozotti
esetenkenti Interkommunikdaciot teszik Ilehe-
tove.

A halézat felhasznalasat tekintve beszélhetiink ma-
ganhalozatokrol, postai iizemeltetésii nyilvanos halo-
zatrol (ezen a taviratok tovabbitasa torténik) és el6-
fizetdi halézatrol (ez a telex halozat).

Az alkalmazott eszkozok — féleg a tavgépirok és
a taviro atviteltechnikai teriiletén — valamennyi fel-
hasznalas esetén hasonloak v. azonosak.

A legnagyobb vilagméretii tavirohalozat a telex
halozat. Mintegy otven éve alakult ki, jelenleg ko-
zel mastél millio telex el6fizeté van a vilagon. A ha-
lozat automatizaltsaga igen magas. Az irdsbeliség,
a teljes nemzetkodzi kompatibilitas és a nagyfoku
automatizaltsag miatt a telex a gazdasagi szerveze-
tek, intézmények miikodésének igen hasznos, sok-
szor nélkilozhetetlen kommunikacios eszkoze.

A magyar telex eléfizeték (kereken 9000 allomas)
tobb mint 150 orszag telex eldéfizetdjét elofizetoi tav-
hivassal tudjak elérni altalaban fél percen belil.

Az 14} technikai eszkozok a telex szolgaltatas mi-
@seget tovabb novelik, és 0 el6fizetdi szolgaltata-
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sokkal az el6fizeték kényelmét, az informacidotovab-
bitas hatékonysagat szolgaljak.

Fzek az Uj eszkozok foleg a tavirékozpontok (ta-
rolt-program vezérlésii rendszerek) és a tiavgépirok
(elektronikus, kiterjedt szolgaltatdasokat nynjto ter-
minalok) teriletén jelennek meg.

A telex szolgalatot természetesen csak az veheln
igénybe, akinek a posta biztositani tudja a csatlako-
zast is (Atviteltechnika) a legkozelebbi telex kozpont-
hoz.

Ez a csatlakozas sok esetben a kritikus sziik ke-
resztmetszet. A TELEXPHONE—B ilyen esetekben
jelent megoldast. |

A kovetkez6 fejezet a TELEXPHONE—B alkalma-
z4si kornyezetét, a tavirdallomasok kozponthoz tor-
ténd csatlakozasanak rendszerét ismertetl.

TAVIRO ELOFIZETOI CSATLAKOZASI
ELJARASOK |

A kapesolt tavirohalozat eléfizetéi csatlakozasi
rendszerének vazlata az 1. abran lathatd.

A tavirokozpont kéttéle interfésszel rendelkezik.
Az egyik nagyszintli alapsavi (120 V, 40 mA) koz-
vetlen eléfizet6i csatlakozasra. Az eldtizetd ilyenkor
fizikai érparon csatlakozik a kozponthoz es a tavgép-
ir6 vevimagnesének mikodtetését a vonaldram biz-
tositja. A két bindris allapot az aram megléte v.
hianya (,,egyszeresaram’™). A levelezes télduplex.
A kapcsolatfelépitési és bontasi jelek, jelzések eld-
allitasdhoz és érzékeléséhez a csatlakozason az aram
értéke és iranya is valtozik, ill. ezen jelzések egy
része id6zitéssel biztositott.

A fenti jelzéseket az el6fizetonel az hgynevezett
kozponthivo érzékeli ill. allitja el6. Az egyszeres-
aramu interfésszel a korszerit — kozponti taplalast
nem igénylé — tavgépirok is rendelkeznek a kozpon-
tokkal valo kompatibilitas érdekében. A masik fajta
kozpont interfész kett6sarama (£20 mA 1k(Q leza-
rason) arra az esetre amikor az eléfizetd valamilyen
taviré atviteltechnikai berendezéssel csatlakozik a
kozponthoz. (Ez a +20 mA-es interfész egységes tav-
ir6 interfész és ,,helyikornek’ nevezik.)

- A taviroatviteltechnikai berendezés lehet egyedi
csatlakozast (KCs) biztositoé v. multiplex berendezés.
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1. abra

Az els6 esetben egy taviro ,,modem’ par, 1ll jel-
atalakité par lizemel egy tavbeszéld csatornan v.
fizikal aramkoron.

Az egyedi taviroatviteltechnikal berendezés lehet
kettésaramu vonalcsatlakozo (KV), egycsatornas
hangfrekvencias vonalcsatlakozo (HF) a CCITT R. 20
ajanlasa szerinti kéthuzalos 300 bit/s-os modemmel,
illetve eléfordul alapsavi légvezetékes csatlakozd is.

A multiplex csatlakozas (MUX) Ifrekvencia v. id6-
osztasos. A frekvenciaosztdsos multiplex eljarasu be-
rendezések altalaban a CCITT R. 35 esetleg R. 31
ajanlasa szerinti FM, ill. AM rendszerek, ahol egy tav-
beszél6-csatornan 24 db 50 bit/s-0s tavirocsatorna
tizemel. |

Az idémultiplex tavirérendszerek a CCITT R. 101
vagy az R. 111 ajanldsa szerintiek. Az elsG esetben

2400 bit/s-os hordozé sebességgel 46 db 50 bit/s-os
kodfiiiggd csatornat lehet biztositani.

A méasodik esetben 64 kbit/s-os hordoz6 sebesség-
gel 240 db, 2400 bit/s-os sebességgel pedig 8 db kod-
fiiggetlen 50 bit/s-os tavirocsatornat lehet biztosi-
tani. |

Mindkét esetben tobbféle diszkrét sebességii csa-
torna, maximum 300 bit/s-ig — csokkentett darab-
szammal — alakithato ki. |

Az elbfizetd foldrajzi helyétdl és a postai halozat
szerkezetétdl fiiggben egy multiplex berendezés egy
v. tobb csatornajara egyedi taviroatviteltechnikai
berendezések 1s csatlakozhatnak. '

Minden esetben, amikor az eldfizeté6 nem kozvet-
leniil fizikal érparon egyszeresaramu Interfesszel
csatlakozik a kozponthoz, az atviteltechnikai csa-
torna ¢és az eldfizet§ tavgépirdja (kozponthivéval)
kozé sziikséges egy ugynevezett telex (TX)szerelvény,
amely elvégzi a kettdésaramu helyikori jelek atalaki-
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tasat egyszeresaramu jelekké és a soros iddézitések
formajaban érkezd jelzéseket is atalakitja a kozpont
egyszeresaramu jelzéseivel azonosra.

Az egyes funkciok a tavgépird késziilékbe beépiil-
hetnek, amint az 1. abran ez lathato is (pl. kézpont-
hivé v. egyedi vonalcsatlakozo, TX szerelvény és
kozponthivo). A kettésarama kozponthive (KKH)

a TX szerelvény és az egyszeresaramil kizponthivé

(K H) tunkcioit egyesiti.
A TX szerelvényt a multiplex berendezésben he-

lyezik el és a multiplex csatornahoz helyikoérrel csat-
lakozik.

A TAVIROJELEK ATVITELENEK
MEGVALOSITASA
A valtosziiro és a modem rendszertechnikaja

A valtoszirdg feladata az, hogy vételirdnyban a te-
lefonjeleket ¢s tavirdjeleket szétvalassza. A valto-

2. dbra
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sztird passziv LC-sz{ir6, a telefoncsatornara savzaro,
a tavirdocsatornara savateresztd jellegi. Tombvéazla-
tat a 2. abra_mutatja.

A masik lényeges egység a modem, melynek tomb-
vazlata a 3. 4bran lathato (a tapegység feltiintetese
nélkiil). Tekintsilk 4t a miikodést vétel- és adas-

iranyban |

TELEX l i TTL W‘ TTL
’fesz TELEX FSK
CLOCK Savkozep:
L574LHzZ b
vagy 2
6370 Hz E
FSK v

PRy _

=
Valt

TTL
e o
aram .y
SZINT
ALARM
3. abra

Vételnél az ellenalloméasrol érkezé jel a H aktiv
hibriden halad at. A CS1 és CS2 csatornasziirépar két
bemenetét és két kimenetét az adott egységnel ér-
vényes tényleges adasi ¢és vételi frekvenciaklosztas-
nak megfeleléen kell bekotni. Ez azt jelenti, hogy a
kettd kozill az egyik adoszird, a masik vevészurd;
minthogy az ellenallomason forditott a kiosztas, a tel-
jes osszekottetésbe mindig két egyforma szardt ik-
tatunk be. A lehetséges kis vételi szint és a vonal
impedanciahibiaja miatt fellépé nagy adast jelszi-
vargas miatt a mindenkori vevdszurének az adasi
savban nagy csillapitassal kell rendelkeznie. A vett
jel szintjét a I.IM limiter uniformizalja, ha a vételi
szint —41 dB-nél kisebb, a SZIN'T szintérzékel6 egy-
ség segitségével a DEM demodulator kimeneti jele
letiltodik, egyébként az OUT kimeneti egységen ke-

resztiil halad a telexgép bemenete fel¢. A DIEM szam-
1416 tipusu demodulator 1ddzitdjeleit a CILOCK kvare-
oszcillator segitségével allitjuk el6. A 3. Abran a ferde
nyilak minden esetben azt jelzik, hogy az érintett
egységet az adasi ds vételi frekvenciakiosztasnak
megfeleléen kell bekotni.

Adaskor a jelet az IN interfész egységen vezetjiik
at, melynek kimenete TTL szinti. A MOD modulator
tisztan digitalis. A TTL szinti FSK jelek szintjét
az AMP erssitd a sziikséges adasi szintnek megfeleld
értékre allitja be. A megfelelé (CS1 vagy CS2) ado-
sziir6n at a H hibriden keresztiil jut a valtészirére
a jel.

%1

Néhany aramkori megoldas

Digitalis modulator

A  modulatornak 4.16-szorosan (6063Hz) vagy
4.17-szeresen (6176 Hz), illetve 8-11-szeresen (4773
Hz) vagy 8-12-szeresen (4375 Hz) kell a 420 kHz-es
orajelet leosztania.

A megoldas alapelve az, hogy egy 4 bltes bindris
szamlalo 15-1g (a masik savnal 10-1g) szamol, utiana
nullazodik a kovetkezé orajel hatasara. Torléskor
egy masodik szamlalo orajelet kap, keskeny impul-
zust. Az elsd szamlalora jutdéd Gjabb orajel hatasara
a masodik szamlalé bemenetére ismét orajel keriil,
az elsé szamlalo azonban a TTL szinti tavirojel érté-
kétol fiiggéen vagy zavartalanul tovabb szamol
(kisebb osztasarany), vagy ismét torlédik (17-es, 1llet-
ve 12-es osztas) és utana kezdi tjra a ciklust. Ily
modon érhetd el, hogy a vezérlgjel tetszés szerinti,
az Orajelhez képest aszinkron valtozasa sem okoz hi-
bas tranziens frekvenciat. A masodik osztd tovabbi
fokozatai biztositjak a sziikséges 4-szeres, illetve 8-
szoros osztast és a kimeneti jel 1:1 arany0 kitoltését.

Aktiv LC~-szurok

A DEM demodulatorban alkalmazott szliiré egy mii-
veleti erdsités harmadfokt aktiv RC-sziird. Az ellip-
tikus ado-vevdszirok (CS1 és CS2) polusai és zéru-
sal olyan paraméterekkel rendelkeznek, melyek LC
létrasziir6s megvalositasa megvaldsithatatlanul nagy
elemszorashoz vezetne. Aktiv RC-szlird passziv és
aktiv elemszama igen nagy lenne. Kzért — az iro-
dalomban nem szereplé — aktiv LLC-szlir6k kaszkad
elrendezése alkotja a csatornasziiroket.

Negyedfokt, egy miiveletl erdsitds sziroket szem-
1éltet a 4. és D. abra, mindkét sziiré6 masodfokl el-

Rs
o—1
U
4, dabra

liptikus és masodfoki savatereszt§ részkarakterisz-
tikak ereddjét valdsitja meg. A teljes transzfer fugg-
vény (idealisnak tekintheté miuiveletl erdsits esetén):
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Az cls6 kifejezés elliptikus jellegli, a masodik tényezs
(kbzismerten) savatereszid.

Az abran az L,-hez rendelheté R, és az L,-hoz ren-
delheté6 R, soros veszteségi ellenillasokat is feltiin-
tettik. Példaképpen vizsgaljuk meg az 5. dbra sze-

, i, ) . L .
R .
N
A C
I 3
L
\ 5 P
k=
Lo “Ug
| 4
I
TC
5. abra

rinti aramkort. L, és L, ferrit fazékmagos, tehat szo-
ros csatolasu reszmduktlwtésok tehat |

R,= Kyn,.

Ry = Kgny;

A vesztesegmentes transzformator helyettesitd képe
a 6. dbra szerinti. Knnek alap]dn R>R.+ R,+ R, ko-
zelitéssel:

iR _ pX(Ly+M)C+pV(Ly+M)C/Q,+1

uf | pZL“erC_I"p VLerC/Qp+1 3
ahol
D L,+M 1
L,,=L,+L,+2M; ( :V s ;
1 2 2 C RZ
D

6. abra
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Gp= VC R1+R2‘|‘RS

0, =1V (Ly+ M)C; ©,=1 /VLE,.G’.

A polus &.ziiksdges ¢, JOSdifl tényezojét R+ R2+ R,
szabja megy, wy R, seglta( gével allithato be. A zérus
valosagos (J, Josagi tényezdje nem vegtelen nagysag-
rendileg a 2. _]LILI tekercsrész ]osagl tényezéjével
EL{VEZIk meg. Kz a jJosagi tényezd 100 és 1000 kozotti,
az elérhetd csillapitdas ennek megfelelGen véges.

MUSZAK] ADATOK

Yaltoszuro

A savsziird- .;iQ; CSﬂlapitdS karakterisztikaja a 7. 4b-
ran, a savzaro-ag csillapitas karakterisztikaja a 8.
dbran lathato.

a [dB]

03 34 62 6675 8

f [kHz]

7. dbra

60
3 ' _E“J_Al.“.‘
)5
0 34 42 6675 8 _-f[qu]'
8. abra
Bemeneti impedancia 600 €2
Kimeneti impedancia 600 €2

20 dB 0,3...3,4 kHz
savban, helygorbéje
a 0,2 sugara koron
beliil

Reflexios csillapitas

Kgyendaram ellenallas
Atfolyd egyenaram
Max. fesziiltség beszédagon

max. 10 O

max. 60 mA

60 V-ra szuperponait
100 V., 50 Hz
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Szimmetria

(a foldhoz kepest) =46 dB
Atiitési szilardsag

(a foldhoz képest) 2000 V

Uzemi hémérséklet

tartomany —15... 450 °C

MECHANIKAI ADATOK:

Az EXB-—-FE tipus dugaszolhatd fiok kialakitasu.
Az EXB—FS tipus légmentesen lezart dobozban
helyezkedik el, frocesend viz ellen védett kivitelben.

A doboz méretei: 240X 220X 50 mm

Modem

Tavirosebesscg 0—300 bps,

(A 0. szolgaltatasi osztaly  transzparens

SZAmara) Miikoddéképessege
600 bps sebességig
terjed

Modulaeio Digitdlis megvalosi-
tasa, faziskoherens
FSK

Frekvenciak f,=4375 Hz és

(valamennyi kvare-
pontossagl €s |

fo=4773 Hz, illetve
fa=6176 Hz és

kvarcstabil) f,=6563 Hz
Kimenetl szint — —7+1dB

A két frekvenciahoz

tartozo kimeneti szintek

kozti eltérés allandosult

allapotban | =1,7 dB
Kimeneti impedancia 600 €2 _
Névleges vétell szint —4 dB...-43 dB
(egy savban}

Riasziasi és letiltetdsi szint = —41 dI3

(A kiadott jel valaszthatoan
start v. bt()p)

Letiltasi és feléledesi 1d0 T g+ Trg, 2 300 ms
Trpp = 100 ms

Fold adasa és az

“eldlapon LED

Kijelzés

INTERFESZ JELSZINTEK

Kettdésarami

Kimeneti feszultseg 30V

Kimeneti aram +20 mA/1 kQ

Bemeneti fesziiltseg +3V...x20V

Bemeneti impedancia ~ kb. 1kO vagy
10 kQ (Atkotéssel)

Foldzarlat és +60 V-0s 2 kQ belsé ellendllasi telep
szembekapcsolas ellen védett.

TAVIROATVITEL MINOSEGE
(300 bps tavirosebességnel)

Torzitas 1:1 jelre

beallithatéan < +4%
alvéletlen jelsorozatra < +7%
Uzemi homérséklettartomany +5...440 °C

Az adasi és vételi frekvencia rovidzarak segitsegével
valaszthaté meg.
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Az adé és veviszirok azonos kialakitastak.

A tavirétorzitds minimuma potenciéméterrel beal-
lithato.

A modem a vonalrdl a révidzar duge kihuzasaval le-
valaszthato.

A TELEXPHONE—B
ALKALMAZASTECHNIKAJA

A TELEXPHONE—B tipusa 141 csatornas
taviroberendezés rendeltetése
és felhasznalasi teriilete

A berendezés egy tavbeszéld, — €s egy taviro-ossze-
kottetés 1étesitését teszi lehetévé egyetlen, terhelet-
len kabelparon. A tavbeszélé- és tavirdatvitel egy-
mas folott, a 0,3...3,4 kHz-es, valamint a 4,2..
6,670 kHz-es fﬁI‘ekVGIICIdeVOkde torténik. Ez:dltdl
lehetévé valik a legtobb esetben sziik keresztmet-
szetd helyi haldzat gazdasagosabb kihasznalisa. Az
1. abran levd rendszerben a TELEXPHONE—B egy
specialis egyedi csatlakozasnak felel meg.

A 9. dbra a rendszer elvi felépitését abrazolja.

Tavbeszélo

+?2 OmA L0mA
nl

Telex kézpont

9. dbra. A TELEXPHONE-B rendszer elvi felépiteése
Altalahan

A berendezés rendszertervei a CCITT ajanlasainak,
valamint a postai igények figyelembevételével ke-
szultek:

- a tavbeszéldsavot nem sz{ikiti a taviréatvitel,

— a tavbeszélé osszekottetés tovabbra is passziv,
azaz haldzatkimaradas esetén is Uzemkeépes
marad,

— konstrukecidja olyan, hogy szabalyos telepités
esetén a tavbeszélé titkossdga megdrizhetd,

— a berendezés tavbeszélo-aramkorbe bevitt
beiktatasi csillapitasa alig kimutathato,

— a foldhoz képest mért aszimmetria csillapitasa
)05

_ taviréesatorna kimenészint beallitdsa olyan,
hogy a helyi hal6zatra megengedett 100 pW /km

zajszintet nem haladja meg a szomszédos eér-
parokra az athallasbol szarmazo zajterhelés,
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— a modem frekvenciastabilitasa igen jo (kvarc-
pontossagu és kvarcstabil)

— az adési/vételi frekvencia atkotéssel valasztha-
t6 a modemekben,

— a rendszer nagyfoki flexibilitasa kovetkezteé-
ben a legkiilonbdzébb hdlozati viszonyok ko-
zott 1s alkalmazhato,

— felhaszndlhaté pont—pont kozotti, valamint
kapesolt tavirohalozaton iizemel6 osszekotteteé-
sek létesitésére, mivel az Atvitelrendszere kod-
fliggetlen és transzparens,

— felligyeletet nem igényel,

— karbantartias: c¢sak idoszakos tlavirdéatvitel-
technikai mérések ¢és beszabalyozasok sziiksege-
sek,

— az el6fizetéi végponton elhelyezett valtoszird
légmentesen lezart, semleges gazzal toltott,
klimadllo kivitelben késziilt,

- — a kozpontban elhelyezett valtdsziiré egységek
kiilon keretbe helyezhetdk, igy helyfoglaldsuk
igen kismértéku,

— az eldfizetdi szerelvény falra szerelhetd, és min-
den olyan részegységet tartalmaz, amely a fo-
lyamatos tizemeltetéshez sziikséges,

— a legkorszeriibb elektronikus elemek felhasz-
nalasaval, ajfajta aramkori elvek alapjan ke-
sziilt.

Rendszerkonfiguracidk

A kiovetkezd abrak a TELEXPHONE rendszer alkal-
mazasi lehetdségeit szemiéltetik.

Az dabrakon hasznalt roviditések az alabbiak:

KH kozponthivo
T tavbeszeld késziilék
EXB-—1 el6fizet6l végberendezés (egyszeresara-
mu)
- EXB -2 elofizetdl végberendezés (kettOsaramiur)
EXB—12 12 szirdegységet magaba togado (bﬁ,—
- tét) doboz (rack)
EXB—FE  szur6ifiok
EXB—-FS  zarttéri sziirGegyseg
EXB—M (300 Bd-os) modem
EXB-—-DT tapegységgel ellatott kabelezett els-
fizet6i doboz EXB—-M, EXB-—-1, ill.
EXB—2 befogadasara.
EXB—12M 12 db EXB-—-M tipusi modemet tar-
talmazo berendezés |
FMVT frekvenciamodulalt  valtakozoéaramu

tavir6 berendezés (MUX) .

A 10. abran lathato a vonalvezetési vazlata annak
a kiépitésnek, amikor a tavbeszélékozpontokban ki-
helyezett VT egységek vannak. Ekkor a taviratozas

— a tavbeszélokozpont és a taviro-létesitmeény ko-

zott — beszédsava frekvenciamodulacioés atvitellel
torténik. Altalaban azon helyeken hasznalatos, ahol
nagy csatornaszam sziikséges, illetve ahol a tavolsag
nagyon nagy a két letesitmeény kozott.

Hiraddstechnika XXXI111. évfolyam 1982, 12, szdm

Négberen- "
dezes KH, TG I
' | XB-1 ﬁ f
vagy — I
— EXB-2 :
| | NN
| pont Szuro :‘
f FMVT EXBI A :
:_ il =
Modem
EXB-12M
| |
| )
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| _] Szurd
f '?_ HZJ ““““ 4 EXB-I2FE
{ : i
; i
R AU
10, dbra

- et el el S Sy T el Sk il N

rVe beren-
It::lezue-s, KH. TG

11. dbra

A 11. 4bran lathato a vonalvezetési vazlata annak
a kiépitésnek, amikor a tavbeszél6kdézpontokban
nincs kihelyezett VT, és a két létesitmény kozotti
tavolsag nem teszi lehet6vé a beszédsav folotti
— [fo=4574/6370 Hz-es — taviratozast. Ebben az
esetben egyedi modemekkel ¢és vonalillesztékkel
egyenaramu tavirdoatvitelre kell attérni. Csak kis csa-
tornaszam esetén ajanlott megoldas!
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12. abra

‘A 12 abran lathato a vonalvezetési vazlata annak
a kiépitésnek, amikor a tavbeszél6kozpontokban
nincs kihelyezett VT, de a két létesitmény kozotti
tavolsag lehetdvé teszi a beszédsav felettl taviroat-
vitel tovabbadasit. Atmeneti megoldasként ajanlott,
mivel ebbél konnyen kialakithat6é az alkalmazasi le-
hetoségek koziill a leggazdasagosabb elrendezés.

A 13. abra pont—pont kozotti Osszekottetés val-
tozatot mutat be,

——————————— 1
Vegberen-

TG dezés :

e

— Ll

N l'|

Szuro;

I

|

F=—=——="===""=""7""7

13. abra

Az ismertetett berendezés elemeinek elhelyezésére
(telepitésére) a kovetkezo lehetsegek vannak.

A tavbeszélokozpont oldali valtoszirét a tavbeszelo-
kozpontban, az EXB—M modemet a taviré multip-
lex berendezés (VT) telex (TX) szerelvénye helyére
v. EXB—12—M egységben lehet elhelyezni. A Te-
lefongyar UTK tipusu FMVT csaladja alkalmas az
EXB—M modem kartya befogadasara is. '

A taviré multiplex berendezésbdl kivett TX szerel-
vényt a telex eléfizeténél elhelyezett, az elétizetdi
oldali modemet is tartalmazo EXB—DT berendezés-
ben kell elhelyezni.

A fenti ismertet6bdl lathato, hogy a berendezeés
nagymértékben eldsegiti a telex igények kielégitését
olyan helyeken, ahol nincs szabad eldfizetdi kabel-
érpar, de legalabb egy tavbeszéelé-allomas ilizemel.
Ez minden esetben fennall, mivel a telex allomasok
szamanal 50—100-szor tobb a tavbeszélé-alllomasok
SZAmaA.

Mindemellett a telex allomas ié¢tesitése 1gen fontos,
vagy sok esetben nélkiillozhetetlen egy vallalat, vagy
intézmeény szamara.

Feczko Ivan—Dr, Simon Gyula

A TELEXPHONE —B berendezést szovetkezetiink gvartja és forgalmazza. Miiszaki és kereskedelmi tigyekben
kereskedelmi osztalyunk ad felvildgesitast. (Telefon: 427-190)

ELEKTRONIKA

ATVITELTECHNIKAI
SZOVETKEZET

1072 Budapest, Klauzal utca 30.
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HIRADASTECHNIKA SZOVETKEZET

1519 BUDAPEST + PF. 268. % TEL.. 869-304 % TELEX: 22-6151

VISSZACSATOLT FOLDELT
VEZERLOELEKTRODAS JFET-es

LC OSZCILLATOR FAZISZAJANAK
MEGHATAROZASA

Radiofrekvencias mérémiiszerek, ado- és vevhberen-
dezések stb. alap v. master oszcillatorainal sok eset-
ben igen fontos kovetelmény, hogy az oszcillator fa-
ziszaja kiesi legyen. A II. vilaghabort el6tt ezzel
a kérdessel nem foglalkoztak, hiszen nem volt olyan
ellen6rzé mérdkésziillék v. rendszer, amivel a fazis
vagy frekvenciamodulaciés zaj mérheté lett volna.
A 11. vilaghabort id6tartama alatt elsésorban a Szo-
vetségesek kutatdlaboratériumaiban taldlkoztak az
oszcillatorok zajanak kérdésével éspedig két kiilon-
b0z06 teriileten. Az egyik fejlesztési irany az impulzus
uzemi radiolokéaciés feladatok megoldasa, a masik
pedig a folytonos tizemu MTI (Moving Target Indi-
cation) radarberendezések fejlesztése volt. Az impul-
zustizemu lokatoroknal az alkalmazott klisztron vagy
egyeb oszcillator spektrumanak a letutdé aga (skirt)
mar beleesett a vétell vagy a titkorfrekvencias savba,
hiszen abban az id6ében els6sorban a 30 MHz korili
KF frekvenciasavot hasznaltdk. Az oszcillator zaj-
oldalsavja atkonvertalodott a KF tartomanyba, igy
a vevl jel/za] viszonyat, igy a radarberendezés hato-
sugarat csokkentette. Az MTI radarberendezések
esetében pedig az ado altal kiadott és visszavert jel-
bo6l, valamint a lokaljelbdl kikevert alacsonyfrekven-
cias kiilonbségi jel az oszcillatorzaj miatt nem volt
tiszta ,,futty”, (doppler effektus) hanem egy bizony-
talan frekvenciaju keverékjel, ami az ellenséges
mozgo célpontok észlelését nehezitette. Ez a két ku-
tatasi teriilet inditotta el a laboratériumokat az egyre
tokéletesebb oszcillatorok készitésének iranyaba. Je-
lenleg a vilag elektronikus miszer és egyéb berende-
zéseket fejlesztd laboratoriumai és gyartd cégei jobb-
nal jobb faziszajjal rendelkezd oszcillatorokat hoztak
létre a korszeri félvezetd eszkozok felhasznalasaval.
Az eszk0zok zajara vonatkozoan jelenleg is kiilon-
b6z6 nézetek vannak. Léteznek olyanok, akik a bi-
polaris tranzisztorokat tartjak el6nyosebbnek Kkis
faziszaja oszcillatorok készitéséhez, de egyre tébben
a JEET-ek mellett dontenek, mar csak azért is, mert
ezek perspektivikusabb eszkozok, mint a bipolaris
tranzisztorok. A kozeljovOoben pedig egy 0] eszkoz,
a Barmeable Base Transistor megjelenése varhato,
aminek tulajdonsagai kozel alinak a JFET tranzisz-
torokehoz. A jelen cikk ezért a JIFEET-es megoldassal
toglalkozik, alapkapcsolasul pedig a foldelt vezérls-
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elektrodas valtozatot valasztja, mert ennél a kapcso-
lasnal elég magas frekvenciakig lehet jo tulajdonsa-
gokkal rendelkezé oszcillatort épiteni.

llyen oszcilldtor aramkor nagyon sok helyen hasz-
nalhato tel, nevezetesen AM-FM moduldciéméroék,
tébbesatornds mikrohuliamu vevék lokaljelének eld-
allitasara (utobbi esetben, mint fesziiltségvezérelt
oszcillator) tovabba nagy spektralis tisztasaga AM-
EM szignalgeneratorok, VHF, UHF és mikrohulla-
mu adoberendezések gerjesztd fokozataként sth. Je-
lenleg a gallium arzenid JFET tranzisztorok ara még
magas, de mar az eurdpai piacrol is (Siemens) besze-
rezhetd. Ezen eszkézok arai varhatoéan esni fognak,
a tomeggyartas beinduldasa és a kozvetlen szatelit
vevOk elterjedése miatt. Ezekkel az eszkozokkel ma
mar 12—15 GHz-ig lehet oszcillitorokat késziteni.

Izen bevezet6 utan eloszor egy visszacsatolt alta-
lanos blokksémaju oszcillatorra vezetjiik le a fazis-
zajra vonatkozo oOsszefliggéseket, majd a cikk maso-
dik részében a kapott eredményt konkrétan a JFET-
es foldelt vezéridelektrdodas oszcillatorra: alkalmazva
meghatarozzuk az effektiv FM-zajloketet. Az ered-
menyeket numerikus példan szemléltetjiik.

AMPLITUDO ES FAZISZAJROL
ALTALABAN

A visszacsatolt oszcillator blokkvazlatat az 1. abra
mutatja. A kovetkezdkben az [1] és [2] irodalomban
szerepld Leeson-féle oszcillator modellt alkalmazzuk,
mert ezen az uton kapjuk meg a faziszajra vonatkozo
eredményeket a legrovidebb aton visszacsatolt osz-
cillatorok esetére. (Léteznek mas levezetések is, ne-
vezetesen: Edson [3), - Mullen [4], Kurokawa [5],

1. abra
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Ohtomo [6] stb.) Meg kell jegyezni, hogy Leeson az

oszcillator zajspektrumanak modelljét nem levezetés-
sel, hanem heurisztikusan allapitotta meg. Altaldnos
formaban Sauvage vezette le a L.eeson-féle helyes
modon megsejtett zajspektrum egyenleteket. Az osz-
cillator zajspektrumban azonban csak a flicker és fe-
hér zajosszetevioket vette figyelembe, a vivéfrekven-
cidhoz kozeli, az an. ,random walk” osszetevivel
nem szamolt. £z a kozelités azonban a gyakorlat sza-
mara elegend6, mivel a hangfrekvencias és video-
frekvencias észlel és mérdeszkozok az egészen kozel

frekvenciakat mar nem érzékelik. A véletlenszeri

frekvenciavandorlas problémaja nem a zaj, hanem
az oszcillatorok hosszaidejii stabilitas - problémako-
rébe tartozik.

‘Ha egy visszacsatolt oszeillator kimendjelet egy {0
felbontast és kis sajat zajjal rendelkezé spektrum
analizator bemenetére vezetjiik, akkor a 2a. abra sze-

S (f) 0)

S (f)

2. abra

rinti spektrumot lathatjuk. Termeészetesen a meéro-
berendezés sajat zaja is szerepel a mérésben, mivel
abszolut tokéletes mérémiiszerek nem léteznek.

Egy oszcillator kimeneti jelét az idétartomanyban
az alabbi egyenlet jellemzi:

U)= A1+ Na(t)-cos {of + D)+ DY, (1)

406

ahol: N ,4(f) az amplitidé fluktudceid
Ng(t) a fazis fluktuacio
¢  a kezdeti fazis (konstans)
w,  az oszcillator korfrekvencidja (rad/sec)
A,  a harmonikus rezgés amplitudoja

Az esetek tulnyomo6 tobbségében, azaz jol mukodo
oszcillatoroknal:

N (D) <1, I (2)
D \y(H<1, (3)

N () és Dp(t) normalis eloszlast véletlen viltozo
folyamatok |

A fenti nem kivianatos zavaréo komponenseket is
tartalmazo harmonikus rezgésnek a spektrumat a ko-
vetkeztképpen kapjuk meg: |

Elsé 1épéshen az autokorrelacios fiiggvényt irjuk fel

R (T)= A1+ N ,O)[1+ N 5t +7)][cos wel + Py(T)]-
[eos-{wgt + waT + Pp(T+ DY) (4)

Ha ezt az egyenletet kifejtjiik és a tagokra a Wiener
Hinesin-tételt alkalmazzuk, a kovetkezdket kapjuk:

u )

f ({1 — Ry(OYH{B(f — o)+ 8(F + o)} +
+A{SA(F—fo) + Sal(f+fo)} +

S —fo)+ Salf+o} +

ACaalF— )~ Cag(F+fo)l-erd]}. 5)

A fenti egyenletekben felhasznéaltuk a (2) és (3) fel-
tételeket, valamint azt, hogy |®(t+7)— D(t)|<1.
Az egyenletekben szereplé eddig még nem emlitett

1
Ru(e) = Z A{%

kifejezések:
R,(0) az autokorrelacios fliggvény v=0 helyen,
| azaz a fazisvaltozasok szorasnégyzete
o(t) fiiggvény a Dirac-féle impulzusfiiggveny
Cao=21,{S0(1)} (6)
SAi(f) az amplitudo zajspektrum
Se(f)  a faziszaj spektrum

S.o(f) a keresztkorreliciéos (AM — PM) spektrum

Els6 1épésben tételezzilk fel, hogy az oszcillator
spektruma csak amplittdé moduldcios Osszetevoket
tartalmaz, és az oszcillator Aramkérben keletkezé zaj
egyenletes, azaz fehér eloszlasi. Ebben az esetben
a spektrumanalizator képernyd6jén a 2b. abra lat-
hato. Az (5) egyenletben ilyen esetben csak az

Salf—fo)+ Sa(f+1,) tagok, valamint az

:11.143[{1 — Ry(OVH8(/ —[o) 48 + [)}]

tagok szerepelnek. Mivel N (f) az idének az f, frek-
venciahoz képest lassan valtozo figgvénye, ezert
Sa(f—f)=>Sa(f+f,). Tételezziik fel, hogy az 5,4
keresztkorrelaciéos spektrum elhanyagolhatoan Kis
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értéki, tovabba az oszcilldtor AM spektruma savha-
tarolt. Ezek a feltételezések jogosak, mert az oszcilla-
torban rendszerint nagy josagu (szelektiv) rezgOkor
van, a nemlinearis hatasok a teljes rezgési cikiusnak
csak kis részében lépnek fel (C osztalynh, kis folyasi
szogu oszclllatorok). Ezzel a témaval a [9] foglalko-
zik részletesen.

A 2b. abran tehat egy Dirac-impulzust és attol
jobbra és balra elhelyezked6 zajoldalsavokat lathe-
tunk. A Dirac-impulzus a vivé f, spektrumat jelenti,
a zajoldalsavok pedig rendszerint olyan kis szinten

jelennek meg, hogy semmiféle spektrum analizator

nem tudja kimutatni, mivel a miiszer sajat zaja el-
fedi ezt a spektrumot.

A kovetkezo6 lépésben tételezziik fel, hogy az osz-
cillator kimenete csak faziszajt tartalmaz. Ebben az
esetben mar a spektrumanalizatoron nem kapunk
egy diszkrét spektrum vonalat, hanem egy harang-
gorbeszeri spektralis eloszlast. Ennek oka egyrészt
az, hogy egészen alacsony frekvenciaju zajok is mo-
dulaljak az oszcillatort, igy a fazisloket

Af

fmr:}d

értelmében igen nagy értéki kis f , esetén, masrészt
pedig az oszcillatorban lev$ aktiv eszkodz villddzasi
(tlicker) vagy 1/f tipusa zajt is eldallit. A viliddzasi
za] spektruma a Ifrekvenciaval forditva aranyos,
ezert ez a jelenség is a vivofrekvencia kornyékén no-
vell meg a fazisloketet.

A spektrumanalizator képernydjén tehat tulnyo-
moan taziszaj spektrum lathato, de erre az amplitdo-
za] 1S ra van szuperponalva, ez utobbi a vivéfrekven-
ciatol kissé tavolabb fejti ki a hatasat.

Ae

(V)

VISSZACSATOLT EGY REZGOKOROS
LC OSZCILLATOR FAZISZAJANAK
ES EFFEKTIV ZAJLOKETENEK
MEGHATAROZASA

Az alabbiakban az egy rezg6koros visszacsatolt LG
oszcillatorokra vonatkozé 4ltalanos blokkvazlat
alapjan levezetjiik a kimeneti fdziszajra vonatkozé
Osszefiiggeést, majd ennek ismeretében az effektiv
frekvencialoketet szamitjuk ki.

Miel6tt felirjuk a visszacsatolt halézat halozatfiigg-
vényet, vizsgaljuk meg az oldalsavspektrum és a fa-
zisloket kozotti kapesolatot.

Szogmodulaciés esetre ismerjiik, hogy

Af=AD-f,,,
.. . Af ,. e
a modulacios index pedig m:}—-—, tehat a fazisloket

A@::m.

Kis moduldcios indexek esetén (kisioketd fazismo-
dulacio) az oldalsav és a modulacios index kapcsolata
a kovetkezd:

| * 1 1 I, -1
USSB _ Jl (A’}?SUCS_) 'A*:-Q—- = Afcsucs e A@csﬂm! (9)

—

2 f, 2

Us

Hiraddstechnika XX XI111. évfolyam 1982. 12. szdm

ahol: Uggp a7z egyoldasavi zajfesziiltség, az egyoldal-
savos taziszaj spektralstirtsége:

Usss )2

1
Sq:»sss — { [7 P~

2

1, —
— Ef (VQA @eff)z =/ @eff . (10)

0 J1Hz

A V2-Ad ., felbontas azért jogos sztochasztikus
folyamatoknal is, mert az oldalsavzajspektrumot fel-
bontottuk kicsiny 1 Hz savszélességii intervallumok-
ra. Ismeretes, hogy ha a zajt keskeny sava szlirén en-
gedjiik at, akkor szinuszos jel lesz a szilir6 kimenetén.
A kétoldalsavos faziszaj spektruma:

S@DSB =2 ngssss =/ @eff- (1 1)

Megjegyezziitk, hogy az itt szerepl$ egyoldalas, il-
letve ketoldalas kifejezések nem a negativ frekven-
ciakra, hanem a vivékhoz képesti egy- vagy kétoldali
spektrumokra vonatkoznak.

A kovetkezO lépésben az 1. dbran lathato erdsité
bemenetén hatarozzuk meg az alapsavra (hang v.
videofrekvencias tartomanyra) a faziszaj spektralis
eloszlasat. Az erdsitében keletkezett zajt, annak be-
menetere redukalhatjuk a zajtényez6 bevezetésével,
a 3. abra szerint.

FKTB
Po

3. abra

Az erfsité6 bemenetén ily modon
FKT
R

Upetr = (12)

1Hz

negyzetes zajfesziiltség lép fel. A 4. abra szerint kis
loketekre felirhato:

A6 e = Uzeff_:VF’ET'
~ esues UO "

PI} 11 Hz

(13)

ABcslics

4. abra

Ha a masik oldalsavot is figyelembe vessziik, akkor
}2-vel kell a kapott eredményt megszorozni, masrészt

1
A@eff :V-i_ A@CEﬂCS s
F-k-T
AQEH:V P - . ) | | (14)
0 i1 Hz -

D47




az oszcillator teljesitménye az erdsité be-
meneten
k 1,38.10-2 Joule/K, a Boltzmann-allanao,

T az abszoliit hémérséklet,
F az eszkoz zajtényezdje.

ahol: P,

Az alapsavi faziszaj spektrum, flicker zajosszetevot
fisyelmen kiviil hagyva:

FRT

15
B, (19)

S solfm) =0 =

Az 1. abran lathaté blokkvéazlatot tekintve, ha
egyrezgkoros szurot alkalmazunk a visszacsatolo
halozatban, akkor ennek halézatfiiggvénye:

_ 1
H(]mm): | o i (16)
14+j—-20,
Wy,
ahol:
w, =w—w, a vivétsl meért frekvenciatavolsag,
Q, a terhelt josagi tényezo.
Visszacsatolt erdsitékre felirhato:
Ag
iw, )= : 17
Hoel(100) = T3 F(jo> ) Ay (17)

ahol: A, erdsités,
B, a visszacsatolasi tényezd rezonancia frek-
venclan.

Behelyettesitve (16)-ot, és figyelembe véve, hogy
B,A,=1, kapjuk: -

H -vcs(j wm) =14 (1 8)

0y
]2wmQt |

Ismeretes, hogy a kimeneti spektrumot megkapjuk:
Selwy)= I Hﬂcs(jwm) iz' S,ﬂ@(a}m):

ahol S ,4(w,) a szird bemenetén levé zajspekirum

o Y bV o
Sdi(fm)_[l ! ]t?n (2Qf) ] Sﬂ@(/m)'

A fazis és frekvenciaspektrum kozolt az alabbi ossze-
fliggés all fenn:

Sﬁf(fm):fﬁi'sfﬁ(fm)*
(19), (20) és (15) egyenleteket egybevetve kapjuk:

(19)

(20)

21 FKT
Safllm)=Tmn [1 | ;%(2};3,) ] Pfﬂ . (21)

Az effektiv zajloket (amit példaul egy frekvencia-
loketmérs meér): -

[ max

Ma=[ [ Saftm o]

fmin

(22)

548

-

['fmai ~ fmax | T
FKT\'"? NS
Af, :( ) - f 2 df, + j (_-] df,
£ P, fa, df 50
f min , fmin
et pﬂ V?) 15 Q;
(23)
A vivékor kozeli frekvencidkon, nevezetesen :
f - frnax — fni . o,
K= esetben az max __min a0 elhanvagolhatd.
KT (g — Fuin) | 1
A — Imax 1N .__0__ _
feff [ PO l QQJ > (24)

ahol f_.. 6és f.., a méré- vagy atviteli berendezés
maximalis, ill. minim4lis frekvenciahatara (pl. hang
vagy videofrekvenciahatérok).

A kovetkezd l1épésben a flicker zajosszetevot is fi-
gyelembevessziik. A félvezetd eszkoz belsejében le-
jatszodd folyamatok (beépiilt idegen atomok, zar-
vanyokbdl adodo csapdak stb.) miatt mind a bemeno
és kimen6 impedancia, ezenkiviil a transzkonduktan-
cia is alacsonyfrekvencias modulaciot szenved. Az
eszkoz nemlinedris jellege miatt a kisfrekvencias za]
felkeveredik az oszcillacios frekvencia kornyezetebe.

Ezeket a fizikai folyamatokat megvizsgalva azt
tapasztalhatjuk, hogy a viv6hoz kozeli frekvencian
egy f,+f, frekvenciahatarokon beliil, a sz(ir6 bemene-
tén levd faziszaj spektruma az alabbi osszetiiggessel

irhato le:
FKT ,:
S elln) = 147]

f. az a frekvenciahatar, ahol a fehérzaj és a tlicker
zaj spektralis intenzitasa azonos

A (25)-0t a (22)-be behelyettesitve:

f
FET
M= [ (1475) it

0 fm.

f mun

f max

[ (1+7) ) o

f min

| F I{T‘

¢ I—)O

Az integralas eredmenye:

FET 17 1311 X 3in rzna}::"" 1:211111
/]feff:[ 2 ] [ : Sfm +fc 2]‘ +

0 .

, fo ° . f{} . | b
l (2Qf) (fmax“fmin)"’”fc(i@?) (lIl fmax"'-ln fmin)] *

(25)
A (23) és (26) egvenletekbdl az alabbi kovetkeztete-
sek vonhatok le:

Az oszcillatorbol kis zajloketii azaz nagy spektralis
tisztasaga jelet kapunk, ha:
— a rezg6kor terhelt josdgn tényezdje nagy, azaz
mind az aktiv eszk6z, mind a terhelés laza csa-
tolassal illeszkedik a rezgdkorhoz
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— az aktiv eszkoz zajtényezdje a teljes rezgési sav-
ban alacsony |

- az oszcillatorban nagy dmphtudo]u rezgest en-
gedink meg

— az aktiv eszkoz kivalasztasanal az alacsony .
ertékre kell torekedni, itt a JFET-ek nagyon
elényosek. Kis flicker zajt megfelel6en valasz-
tott munkapontban kaphatunk, esetleg ala-
csonyfrekvencias negativ visszacsatolas alkal-
mazasa 1S elényos.

Megjegyezzik, hogy a fenti egyenletekben szerepld
I zajtényezd érték kisjelli esetre vonatkozik. A ko-
vetkezd részben a zajtényez6 pontosabb értékét fog-
juk kiszamitani nagyjelli mikodés esetére.

ZAJTENYEZO SZAMITASA NAGYJELU
MUKODES ESETERE

Ha egy félvezetd eszkoz zajtényezbjével kapesolatos
vizsgalatokat elvégezziik, azt tapasztaljuk, hogy az
mind a munkaponti aramtoél és az erdsitét meghajté
forrasimpedanciat6l négyzetes modon viltozik. Egy
ilyen eszkoz zajtényez6jét a kétvaltozos fiiggvényt
reprezentalé paraboloid feliilet irja le (lasd 5. 4bra).

F (Rs;lp)
,.--""'""'"""‘"'-..,\
™ ~
T“'"'i"' /
LJ_4’
\ i /
x+7
Ip
R
QS
3. dbra

Az abrazolt feliilet nem forgasfeliilet, hanem attdl
elter, s6t az Rg— I, sikkal parhuzamos sikokban
levé ellipszisszerii gorbe tengelyei nem parhuzamosak
sem az [p, sem pedig az Rg tengelyekkel dltaldnos
esetben. A felillet ,,mélypontja’ az a zajtényezd ér-
tek, amit a katalégusok egy adott frekvenciian meg-
adnak. Mivel mind az Ry mind az I, a teljes rez-
gesi ciklusban valtozik, ezért az eszkoz effektiv zaj-
téenyezdje a fenti optimumtdol nagymeértékben eltér,
igy egy un. eftektiv zajtényezdével szamolhatunk.

Az itt emlitett effektiv zajtényezd hatdsan kivil
egy tovabbl fizikai jelenség is hozzajarul a zajtényezd
romlasahoz. Tudjuk, hogy minden oszcillatornak
tartalmaznia kell egy szintszabdlyozé vagy hatarold
aramkort, amely a jel amplitadéjanak a végtelenig
valo novekedésél akadalyozza meg. Ez a hatarold
eszkoz foldelt vezérldelektrodas JFET oszcillatornal
a drain gate p-—n dtmenet, amely lényegében egy
rétegdioda.,
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Amikor a drain valtofesziltség tallépi a tapfesziilt-
seget (csak kozelitéleg), akkor a fenti p—n dtmenet
kinyit, igy egy nyitott diédan igen nagy aram indul
meg. Nz az aram a gate korben levé ellenalldson ak-
kora fesziiltségesést hoz létre, amely az eszkoz me-
redekségét oly mértékben leszabalyozza, hogy az osz-
cillacios amplitadé dllandd maradjon. Masrészrél ez
az aram egy nagy effektiv zajosszetevét is tartalmaz,
amely az eszkoz zajtényez6jét némileg lerontja. Ezek-
kel a jelenségekkel az aldbbiakban kiilén-kiilén fo-
gunk foglalkozni.

Effektiv zajtényezd szamitasa az eszkoz
zajtényezd gorbéi segitségével

lekintstiik az 5. dbran lathato paraboloid feliiletet.
Ha az IF— I, sikkal parhuzamos metszeteket készi-
tunk, adott Rg Rg, ... R, generatorellenallas ér-
tékeknél, akkor a 6. abran lathaté paraméteres gor-
beeereget kapjuk.

Ip

6. abra

Rg, optimalis generator-ellenalldsnal a legkisebb
a zajtényez6 minimalis értéke. Célszerii lenne az
egyszeri szamolas érdekében, ha ezt a gorbét fel
tudnank haszndlni az oszcillator zajanak szamitdsa-
hoz. Kzt csak akkor tehetjiilk meg, ha a generator-
ellenallas kozel dllando. Ellenkezd esetben igen bo-
nyolult a szamitas, mivel nem egy rogzitett Rg ér-
teknél, hanem az oszcillacios jel amplitidojaval

nemlinearis modon valtozé R¢ értékeknél kell kii-
lon-kalon szamolni az dramtdl is fiiggd zajtényezét.
Vlzsgaljuk meg az aldbbi kapcsolast (7. abra).

~Vee

/. abra

-t P




Ebben a kapcsolasban az Rg-et egyrészt az R,
értéke, majd ezzel replusz mivelettel a drain korbdl
a (C,/C,)? aranyban attranszformalt rezg6kord im-
pedancia és a drain kor kimend vezetése kapcsolodik.
Rezonancia frekvencidn a korimpedancia R, tehat

O\ 1
R=>~R. X|=2) ‘1R, X—].
’ . (Cl) ( ° g22g)

A tranzisztor szuszceptanciait beleolvaszthatjuk a

és C, értékekbe az egyszert szdmolas érdekében, ahol

(azg =2 tranzisztor kimeneti vezetése egy adott frek-
vencian.

(27)

A (27)-ben szereplé paraméterek koziil csak a ¢,
valtozik. Néhany tranzisztortipusra megvizsgaltuk
a kimeneti vezetésnek a torvényszeriiségét, a vizs-
galat eredménye az volt, hogy 0,1 Ipgs €s Ipgg
hatarok kozott a valtozas 30%, ha a munkapontot
0,1 Ipgs €8 Ipgs szamtani kozepére vessziik, akkor
+15% kimeneti vezetés valtozassal szamolhatunk
a teljes rezgési ciklus talnyomoéan nagy részében.
A kimeneti vezetésnek a munkaponti aramtol valo
fiiggése kozelitbleg egynél kisebb hatvanykitevoju
inverz parabola, zérus aramnal a kimeneti vezetés 1s
zérus, de ez az allapot csak nagyon kis rezgesi szog-
tartomanyban van. Mindezeket figyelembevéve az
R értékét az aldbbi egyenletbdl szamolhatjuk:

Rs:Rlx

v C5\? (R % 2
(Cl) ° 9223(1920:111)38)+922g(lﬂ:IDSS) |
(28)

A kovetkezdkben most mar ehhez az Rg-hez tartozo
F(I,) gorbét kell a katalogusbol megkeresniink,
vagy méréssel meghatdaroznunk. Ilyen gorbcét a 8. ab-
ran lathatunk.

F (o)
F max - T T T '
|
|
_|
]
|
F min S ! ly
|V |mclx
8. abra

Ennek az egyenletét konnyen felirhatjuk, ha az Iy
és Ip .. pontokban leolvassuk az F; ¢és I, er-
tékeket. Kzekkel: '

Fy=Frin+a(I = Iy)* (29)

oal)

ahol: I, a ,,volgy mélyponthoz’-hoz tartoz6 aram
a a parabola béségére jellemzd tényezd.

Szamitsuk ki az effektiv zajtényezét, de az elsd 1¢é-
pésben az dramot irjuk fel:
I

[=1,A mzax—* sin @

(30)

1 I 2
SPRINE N PSRN P

2T

a | Imax . 2
mnt gy | Qo= T+ =52 sing| dp (32)

0

Feff:

I,—I,=1, jelolést bevezetve, az integralast elvé-
gezve kapjuk:

a
8

2
’ Imax

F o= Frjn+al3 (33)

,,a” értékét a (29)-b6l adott I-re kiszamolhatjuk.

Tehat az eszkoz effektiv zajtényez0jét az oszcilla-
cios dramtartomanyban a (33) osszefiigges adja.

A zajtényez6-novekedés szamitasa a drain-gate
p-n atmenet kinyitasa kdvetkeztében

A tulzottan bonyolult levezetések elkeriilése érdeke-
ben ebben a részben is kozelité szamitasokat veg-
ziink, tovabba a drain-gate didda atmenetre vonatko-
z6 formuldkat részben analitikusan, részben pedig
grafikusan hatarozzuk meg.

A 7. abrabdl a drain-gate diodara a 9. 4bra szerinti
aramkor rajzolhato fel:

Lathatjuk, hogy a drain-gate dtmenet zaroirany-
ban erdsen elé van feszitve. Els6 1épésben rajzoljuk
fel a p—n atmenet karakterisztikaseregét. Tobb szi-
licium FET és bipolaris tranzisztorra felvéve az
I=f(u) statikus karakterisztikat, ezek egymastol
alig killonboznek. A dioda egyeniranyité karakterisz-
tika sereget pedig ugy kapjuk meg, hogy a statikus
karakterisztikat B, ( J -—l—]—) faktorral megszorozzuk. U

Ur kT
az adott valtofesziiltség csucsértéke, Uy =——=20mV,

U o 9
B,j (_i]—r) pedig a nulladrendd képzetes argumentumu

D I ] G
=l= C1 ‘I
Ro > © ="
_—— CZ \
' | = Vcc
+ |
9. dbra
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Bessel fiiggvény. Az ilyen szerkesztés esak akkor jo-
gos, ha a didda karakterisztika exponencialis. Ez
esetben a statikus karakterisztika onmagaval parhu-
zamosan eltolodik.

Tovabbi kozelités, hogy a visszaramot elhanyagol-
tuk. A fenti modon megszerkesztett karakterisztika
sereget a 10. abra szemléltetl.

—
€O - o
vl 2 &3
U P
g
S5
a Upg
Vee
10. abra

Ha az abraba a V, pontbdl egy a gate levezetd
ellenallas meredekségének megfelel6 munkaegyenest
hazunk, akkor a munkaegyenes kimetszi az adott
oszcillacios fesziiltségnél a didda egyenaram atlagos
értékét. Ez az atlag egyenaram azonos azzal az aram-
mal, ami a zajdram megnovekedés szamitdsahoz
sziikséges. Fzt az dramot a karakterisztikabél leol-
vashatjuk. A zajtényezd novekményt pedig a didodara
vonatkozo effektiv aramza] egyenletbdl szamitjuk
ki a [7] szerint:

i2=4kTG, Af —2q1-Af, (34)

e o.ql
VG, =
mivel G T

a dioda vezetdse, ezl behelyettesitve

(50)

ahol ¢=1,6-10"1% (A-5) az elemi toltés. Az i, zajaram
atfolyik az oszcillator rezg6korén (egyc¢h utvonalakat
elhanyagoljuk), ezért a didoda zajarama miatti zaj-
teljesitiény

viszont maga a rezgokorl paralell rezonanciaellen-
allas 1s zajt termel:

U? 4.k-T-B-R

—F P AKT E
R,,= R- R AKT B, (37)
P _Py+Pg,, 4kTB+2q1,-B-R,
T Pry - 4kTB
Gd:-—é—i- helyettesitéssel kapjuk:
' 1 R,-1
Fy,=1+4 .
dz | 2 UT

Ezzel lényegében megkaptuk a faziszaj kiszami-
tasahoz sziikséges 0Osszes egyenletet, azonban wvan
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meég egy hatas, amit nem szabad figyelmen kiviil
hagynunk. A drain-gate atmenet kinyitdsa rendkiwviil
kis folyasi szognyi id6 alatt torténik, ez azt jelenti,
hogy ez az dtmenet csticsegyeniranyitéként miikodik.
Ilyen esetben viszont a gate elbfesziiltség beallito
ellendllasnak a félértéke drain koérben megjelenik,
amely terheli a rezgfkort. Kzt az ellendllast tehat jo
nagyra kell valasztani, hogy a terhel6 hatas elha-
nyagolhatéan kicsi legyen. Nagy ellenallas érték va-
lasztasnal viszont vigyazni kell a motorcsonak ef-
tektusra, azért a gate-t hidegité kondenzatort ara-
nyosan kisebb értékiire kell valasztani.

Az eredd zajtényezd = F - F,, dB-ben kifejezve:

F (dB)= Fey (dB) + Fy, (dB).

Alkalmazasi példa

Szamitsuk ki az alabbi adatokkal rendelkezd JFET
oszcillator effektiv zajloketét.

fo =000 MHz
(, =230
fmax =20 kHz
fenin =10 Hz
_ fr: =150 Hz
J1ig =2 mS (nagyjel eset)

- (nem valaszthat6 onkényesen)
Gooq( LD =0,1 Ipgg)=0,13 mS
Ga2g(Ip = Ipss)=0,18 m3

Cy =15 pF
C =3 pF

a =9,93-103
F... =1,7dB (1,48)
P, =3 mW
I, =4 mA
1, =06 mA
Ipmax =12 mA
R, =100 k)
R, =20 L)

ii =15
I, =30 uA

Klsé 1épésben szamitsuk ki a terhelt josagi ténye-
z6t. A 7. abrat a 11. abra szerint lehet atrajzolni.

11. abra
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A rezgbkort egyrészt a bemeneti vezetés, masrészt Feff:2,27 dis,
a kimeneti vezetés és végiil pedig a D—G p—n at- _ N
menet miatt a gate levezetd ellenallas félértéke ter- : 1 R,-I, . 13,29.10%.3.107°

heli. A"paralell rezon-anciaellenéllés tehat: Pd_z H $ 2 U -=14 2 0,026
| - C. 2 1 R o -
R, wR XURy X L X2 X . Iy, =4,62 db,
t (C +C ) Oaeati 2 -

F=FyF,=1,689.2,89=4,881,

C+Cy2 1
_ X( Cs ') Tre (40) F=688 dB,
ahol: Af o — 4,881.1,38.10723.300h/= [ (2-104)° — 108 r
Jags({p="0, 1IDSS)+J22g(ID"‘IDSS) fert = 3-1073 3 i
92231:1'” ' 2
_ (2-101)2 - 107 ' - 5.108 \2 p
ii a terhelés transzformalasi attétel + 150- 5 - 712.95,82 (2-10°—-10)+
Q 8 1/2
Ry=— 22 (41) 0-10 /
_ 150. 1 - 10‘1—111. 10
(cc L ) " o (2-25,82 03 (.
+
250 Afﬂff=3365 HZ.
Ry= = =3,18-104 Hajder Tibor
277-5-108 | ——|. 10712
- (15+ 3) 0
0,13 018 IRODALOMJEGYZEK
Jo00 at1 = - -; mS=0,155 mS. |
[1] D. B. Leeson: ,,A Simple Model of Feedbock Oscilla-
| tor Noise Spectrum’™ Proc. IEEE P. 329 Febr. 1966.
1 1 ' 1 .+ 0,155.1()—3.(15)2 ! ) [2] V. Sauvage: ,,Phase Noise in Oscillators: A Mathe-
= . - I matical Analysis of Leeson’s Model” TEEE Trans.
Rp 3,18-10¢ © 15%.50 (3+15)* 10° on Instrumentation and Measurement P. 408, De-
g 2 cember 1977.
2:-1073%. | — : [3] W. A. Edson: ,,Noise in oscillators” Proc. IRE vol
S+15 48. p. 1454. August 1960.
R =3.99.103 [4] J. A. Mullen: ,,Background noise in nonlinear
~ pTThE T Oscillators” Proc. IRE vol 48. p. 1467. August
Ebbél a terhelt josagi tényezs - 1960.
| [5] K. Kurokawa: ,,Noise in syncronized oscillators”
0,=R, o CC T2 23,20.10%.3,14-10°.2,5.102 MIT 16 p. 254, Apr. 1068, Y oo Vel
* 6] M. Ohtomo: ,,Experimenal Evaluation of Noise
Q,=25,82. Parameters in Gunn and Avalanche Oscillators”
. IEEE Trans on Microwave Theory and Tech.
Az Foy=F_ +aI§+£I MTT—~20 p. 425 July 1972.
- ¢ min 1% g ~max

[71 A. Ambrozy: ,,Elektronikus zajok’ Miuszaki konyv-
7 {48 o 1Ol 415 - kiadd Budapest, 1972,
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A BD—30 tipusu

primer PCM multiplex rendszer

RENDSZERTECHNIKAI ATTEKINTES

A BD —30 rendszer (1. dbra) az alabbi berendezések-
b6l épiil fel: '

— primer PCM muldex berendezés (CMB—30),

— 2048 kbit/s sebességli kabeles vonalszakasz
(VVB—30 vonalvégz6dé berendezés, NBD —

- 30—1 eés NBD —30—2 regenerativ ismétlo al-
lomas),

— a tavbeszél6 kozpontok illesztését végzo jelzés-
muldex berendezések (EMB-—30/60, STB—
—30/60, STB—-30/60—-2),

— az lizemvitelhez sziikséges, beépitett szerviz be-
tetek (SMB—30, SMB—30—T),
— a vonalszakasz ilizemeltetéséhez sziikseges hor-

dozhat6 szolgalati telefon (SzT—04) és hordoz-
hato miiszerek (ERAV —-32, EBH —323).

A rendszerhez csatlakoztathatok a Telefongyar
FDM berendezeseihez késziilt hangfrekvencias veg-
zodések is (pédaul az el6fizetdk és egyes alkOzpontok
csatlakoztatasara szolgalo HZB —6c—2 ¢és HZB—
24c berendezések), o

' Az 4j primer PCM rendszer f6bb jellemzéi:

— a felhasznalé szamara nagy alkalmazasi rugal-
| massagot biztositd modul-rendszerii felepites,

— valamennyi berendezés 6nallo, a —43...—-72V
tartomanyban miikod6 tapegységgel rendelke-
zik,

— a rendszer a Telefongyar E—2 konstrukcioja-
ban késziilt, és ennek megfeleléen dugaszolha-
téan csatlakoztathaté mind a felhasznalo, mind
a berendezéseket tartalmazo keret fele,

— az lzemvitelt megkonnyité egységes riasztési
rendszer,

— a korszeri alkatrészvalasztékkal elérhetd nagy
megbizhatosag, kis térfogat és kis teljesitmeny-
felvétel,

— a CCITT Sarga Konyvében talalhato eldirasok,
valamint a Magyar Posta eldirasainak teljes
meértéki teljesitese.
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A CMB—30 PRIMER PCM MULDEX
BERENDEZES

A CMB—30 berendezés (2. dbra) 30 tavbeszéls csa-
torna jeleit alakitja 4t 2048 kbit/s sebességu jelfo-
Ilyvamma a CCITT G. 712 és (.732 ajanlasaiban meg-

hatarozott moédon. A berendezéshez csatlakoztat-
hato:

— 30 két- vagy négyhuzalos hangfrekvencis csa-
torna, |

- — egy 64 kbit/s sebességii digitalis csatorna jelzés-
atviteli célokra, valamint két tovabbi, beszéd-
csatorndkat helyettesité6 64 kbit/s-os digitalis
csatorna, |

— a Magyar Posta tavfeliigyeleti rendszerének

riasztas-figyeld bemeneti, valamint informacio-
atvitell csatornaja.

A berendezés adasiranya részében a CHU csatorna-
aramkorok erdsitével levalasztott kimeneteil az SG
mintavevd blokkban 8-bemenetit analog multiplexer
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1. abra. A BD—30 rendszer berendezéser
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2. dbra. A CMB —30 berendezés felépitése

aramkorok mintavételezik, majd az igy kapott PAM
Jelet az A/D kédolé alakitja 4t PCM szavak soroza-
tava. A kimend jelfolyamot a TCU adésiranyu kozos
egység allitja dssze a PCM kodszavakboél, az IFU
digitalis csatorna illeszté6 aramkorok 64 kbit/s-os
jeleibdl, valamint az TRO csatorna-idéréshen to-
vabbitott informéciébol. A 2048 kbit/s-os jelfolyam
a TTL—HDB3 atalakiton keresztiil ]ut az adasira-
nyu kimenetre.

A tavoli oldalrol vett 2048 kbit/s-0s jelf()]yam a
HDB3 —TTL atalakitas utan az idézitési és vezérlési
feladatokat ellat6 RCU vételi kozos aramkorokre
jut, majd innen a D/A dekodoléra, illetve az TFU
digitalis csatorna illeszt$ aramkorre. A dekddolo je-
let a csatornaegységekben elhelyezett kapuk osztjak
szet.

A berendezés iizem kozben folyamatosan ellendrzi
az A/D kodolé és a D/A dekodold miikodésének hi-
batlansagat. Az ellenérzé dramkor DG digitdlis ge-

neratora a beszédatvitelre nem hasznalt csatorna-

idéresekben digitalis mérdjelet kiild a D/A dekodolo-
ra. Bz ott analog jellé dekddolodik, majd egy atme-
neti tarolas utan az A /D kodolora jut. A kodoléd ki-

menetén megjelend PCM szét egy digitalis ellenérzé

aramkor hasonlitja O0ssze a DG altal kiildétt jellel,
és a kettd eltérése esetén riasztas keletkezik.

A Dberendezés hibafigyel6 és riasztdsi rendszere
uzem kozben folyamatosan figyeli az aldbbi iizem-
zavarokat, és detektdldsuk esetén riasztdsjelzést
kiild a keret riasztasi rendszere felé:

— a taparamellatas hibai,

— a 2048 kbit/s-o0s, vagy a 64 kblt/s—os bejové je-
lek kimaradasa,

— a szinkronizalo szavakon meért hibaardany meg-
haladja a 10-3 értéket,

— szinkronhiba,
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— az A/D, vagy a D/A atalakité meghibdsodésa,
- — AIS (Alarm Indication Signal) jel vétele,
— a tavoli oldalrél érkez6 hibajelzés, |

A 2048 kbit/s SEBESSEGU KABELES
VONALSZAKASZ BERENDEZESET

A BD —30 rendszer vonalszakasza ( 3. dbra )aVVB—
30 vonalvégz6dé berendezéssel felépitett végalloma-
sokbol ¢és felugyeletes tavtaplalo allomasbol, vala-
mint az NBD —30—1 vagy NBD ~30—2 tartalyok-
ban elhelyezett vonali ismétlékbdl és a tavfeliigyeleti
rendszer egységelbdl épiil fel. A vonalszakasz maxi-
malis kiépites esetén két végéllt)mésbél, egy feliigye-
letes tavtaplalo allomasbdl és 40 tavtaplalt ismétls-
b6l all. A VVB—30 berendezés két fiiggetlen vonal-
szakasz végzédtetését, vagy egy vonalszakasz két-
irdanyt tavtaplalasat biztositja. Az NBD tartalyok-
ban o vagy 11 tavtaplait ismétlot lehet elhelyezni.

A vonali ismétlék HDB3 vonali kéddal miikod-
nek, a 0...36 dB tartoményt automatikusan atfogd
korrektort tartalmaznak, és az orajel-kinyerést
Q~ 1000 josagi tényez6jli kristalysziir6vel végzik.
Az 1smétlok tavtaplalasat a VVB-—-30 berendezés
50+ 1 mA 4dramot ad6, maximalisan 4110 V kapocs-

fesziiltségu tavtapléh)]a veégzi, A tavtaplalo életve-

delmi okokbél automatikusan lekapcsol a tavtaplalt
rendszer foldzarlata, vagy a tavtaplalo aram meg-

novekedese esetén.

A vonalszakasz a CCITT lizemviteli el6irdsai sze-
rinti 6ndllo fenntartasi egységet képez, vagyis a sa-
jat meghibasodasa esetén csak a végzdidtetést ellato

VVB —30 berendezés ad ki fenntartdsi riasztast, és

a vonalszakaszhoz kapcsolodo tovabbi berendezések
ezzel egyldejileg AIS jelet kapnak az ott észlelt
riasztas letiltasara. A VVIB —30 berendezés ,,A” hi-
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2048kbit/s

3. abra. A BD — 30 rendszer vonalszakasza

bafigyel6 aramkorei az alabbi iizemzavarokat éSZ-
lelik:

— a belsé taparamellatas hibai,

_ a tavtaplalas, vagy a tavtaplalo meghibasodésa,

— a bejové 2048 kbit/s-os interface jel kimaradasa,
— a vonalrdl vett jel kimaradasa,

— g vonalrél vett jel hibaaranyinak a 107° vagy
1078 kiiszobérték folé novekedese.

A hibabehatarolas a tavtaplalasi hurok megszaka-
dasa esetén a tavtaplalo fesziiltség megforditasaval
és az ismétlékben elhelyezett, diddaval polarizalt
méréellenallasokon atfolyd dram mérésével, hibatlan
tavtapldlas esetén az ismetidk trio-modszerrel tor-
téng ellendrzésével torténik. Az utébbihoz sziikséges
hangfrekvencids osszekottetés egyuttal szolgalati vo-
nalként is hasznalhatdé az SMB—30 szerviz berende-
zésben levé telefonvégzidés, valamint a tartalyhoz
csatlakoztathaté SzT—04 hordozhaté telefonkeszii-
1ék felhasznalasaval. | -

A trio-méréseket az SMB—30 berendezésen ke-
resztiil a szolgalati vonalhoz csatlakoztathato

ERAV —32 muszerrel lehet Végrehajtani. Maximali-

san 20 tavtaplalt ismétl6t tartalmazoé vonalszakaszok
esetén mindkét atviteli irdnyt egyetlen végallomas-
rol lehet ellendrizni: a vizsgalt irany kivalasztasa a
szolgdlati vonalra adott egyenfesziiltseg polaritasa-
nak megvalasztasaval torténik és a tavoli vegalio-
mason a miiszerrdl kiadott vezérléssel vissza lehet
hurkolni a vonalszakasz adési és vételi iranyat.

Az ismétl6k wzemi hibaardnyat a hordozhato
EBH -—32a miiszerrel lehet ellendrizni.

A telepitett vonali ismétlok kozotti tavolsagot a
kibel 1024 kHz-en mért ,,a’’ csillapitasa, az azonos
kabelben egyidejiileg ilizemeld vonalszakaszok ,,N”’
szama, valamint a felhasznalt érparok kozotti ko-
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zelvégi athallascsillapitas ,,a,”” minimalis atlagérteke
hatarozza meg egykabeles iizem esetén. Az utobbiak
kozotti osszefiiggést mutatja a 4. dabra.

Amennyiben a vonalszakasz nem kozvetleniil pri-
mer PCM muldexhez csatlakozik, hanem més vonal-
szakaszhoz, vagy a PCM hierarchia magasabb rendi
muldex berendezéséhez, akkor — a primer muldex
gyakorlatilag elhanyagolhato sajat dzsitteréhez ke-
pest — a vonalszakasz bemenetének a G. 703 Ajan-

14s szerinti dzsitterjellemzdkkel rendelkezé bemeneti

jelet kell fogadni és bittévesztés nélkiil tovabbitani
a vonali ismétlék felé. Ilyen alkalmazasoknal a
VVB—30 berendezés adasi iranyat egy opcionalis
dzsittercsokkentd aramkorrel kell kiegésziteni.

A7Z SMB—30 SZERVIZBERENDEZES
A7 SMB —30 szervizberendezés a CMB —30 ¢s VVDB —

30 berendezéseket tartalmazd keretek iizemviteletl
szolgdlja, és az alabbi szolgaltatasokat nyQjtja:
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4. dbra. Az ismétlok kozotti szakaszesillapitas megha-
tarozasa
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— a hangirekvencias atvitel ellenérzése 840 Hz-es
meérojellel,

— a tapfesziiltségek és a tavtaplalasi jellemzdk el-
lendrzese, valamint a tavtaplalas megszakadasi
helyének a behatarolésa, |

— szolgalati beszélgetések lebonyolitasa,

— az ERAV —32 miszer csatlakoztatasa.

A BD—-30 RENDSZER JELZESMULDEX
BERENDEZESE] |

A jelzésillesztés sokrétii feladatait a BD—30 rend-
szer haromiéle jelzésmuldex berendezéssel elégiti ki:

— EMB --30/60
— STB—30/60
— STB—30/60 2.

Az EM B—30/60 berendezés a rural és helykozi halo-
zat told /szakadas (EE/M) jelzéseit tovabbitja a primer
muldex berendezések IR16 csatorna-idérésében. A
berendezes két iizemmodban miikodhet:

— egyetlen 30-csatornds berendezésként beszéd-

csatornankent 2 jelzévezeték csatlakoztatasaval,

— ket fliggetlen 30-csatornds berendezésként be-
szeédcsatornanként 1-1 jelzévezeték csatlakoz-
tatasaval.

A berendezés jelzésatviteli csatornaegységei 6
adasl es vételi végz6dés aramkoreit tartalmazzak.
A )elzésvégzédések tisztan elektronikusak; az adds-
iranyua bemenetek tranziens-elnyomé dramkért, a
vételiranyu kimenetek a kapacitiv terhelés elleni vé-
delmet is tartalmaznak.

Az STB—30/60 berendezés a tavbeszéls kozpontok
kozott tovabbitott egyendramu jelzéseket dolgozza
fel es tovabbitja a primer muldex berendezések IR16
csatorna-idérésében. A berendezés két fiiggetlen 30-
csatornas muldexet tartalmaz,

— W o rEmps ol e ——— e —r— re. - uma -

A Jelzésatviteli csatornaegységek két azonos tipu-
su Jelzésvégzodeés aramkéreit tartalmazzak, és a két-
vezetekes kozpont oldali csatlakozds valtodramu je-
leit 'kondenzatoros levalasztds utan a PCM muldex
kéthuzalos bemenetére tovabbitjak, a fojtoval leva-
lasztott egyenaramu allapotok — valamint a tavoli
oldalrol érkezd jelzésbitek — alapjan eléallitjak a G.
/32 Ajanlas szerinti keretszervezésben tovabbitandé
jelzeésbiteket. A berendezés kozbs részei a digitalis
multiplexelés szokdsos miiveleteit (a digitalis jelek
osszefogasa és szétosztasa, szinkronizalds, interface
Jelek eléallitasa és dekodolasa) végzik.

A csatornaegységekben végzett jelzésfeldolgozas
kovetkeztében a berendezés elsérendlien egyszert,
tipikusan hurokjelzésekbél felépiilé jelzésrendszerek

(ARF 102, kétvezetékes Pentaconta, 7A2) feldolgo-
zasra alkalmas.

Mind az EMB--30/60, mind az STB—30/60 be-
rendezés mindkét 30 csatornas muldexe 6nalld, iizem
kozben folyamatosan miik6dé hibafigyel rendszert
tartalmaz, ami az aldbbi iizemzavarokat figyeli, és
detektalasuk esetén riasztdsjelzést kiild a keret riasz-
tasi rendszere felé:

— a taparamellendllas hibai,
— a 64 kbit/s-os ellenirdanya interface-en érkezd
jelek kimaradasa,

— AIS jel vétele,
— szinkronhiba,
— a tavoll oldalrél érkezd atjelzés vétele.

Az STB—30/60—2 berendezés (5. dbra) haromve-
zetékes és/vagy bonyolult feldolgozdsi miiveleteket
— peldaul tarcsaimpulzus korrekciot — igénylé jel-
zesrendszerek vonaljelzéseinek a feldolgozasat szol-
galja (hazai konténer kozpontok, kiilondgas tarifa-
atvitellel rendelkezd el6fizetsi és alkozponti végzi-
dések, Siemens F1—F6, EMD stb.).

A e e e——— i mera -h.-_1
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9. dbra. Az STB—30/60—2 jelzésmuldex felépitése

556

B 260-5

Hiraddstechnika XXXII11. évfolyam 1982, 12. szdm




Az SCU jelzésatviteli csatornaegységek két azonos
tipustt jelzésvégz6dés aramkoreit tartalmazzak. A
jelzésvégz6déseket az SMU illeszt§ csatlakoztatja a
PU feldolgozoéhoz; a végzédéseket vezérld kétiranyu
sinen a feldolgozo felé a végzdédésekben elhelyezett
egyendaramt detektorok jelei (D), a végzédések felé
pedig az egyenaramu 4allapotok beéllitasat vegzo ve-
76116 jelek (C) tovabbitéodnak. A PU feldolgozoban
minden jelzésvégzédéshez 64 bit kapacitisa RAM
tar tartozik, aminek tartalmat a PL. feldolgozo logika
az adott végzodés fel6l érkezé D detektor informacio,
az RCU vételi kozos egységen keresztiil a tavoli ol-
dalrél érkezé 3 jelzésbit, a RAM tar kordbbi tartal-
ma, valamint a jelzésrendszer jellemzsit tartalmazo
PROM tartalma alapjan 2 ms periodicitassal modo-
sitjia. A PL feldolgozo logika a RAM mindenkorl
tartalma alapjan 4llitja el6 a helyi jelzésvégzddések
C vezérls jeleit, valamint a tavoli oldalra kiildott
jelzésbiteket.

A jelzések iddosztasos digitalis feldolgozasa egy-
részt egyszer(siti a jelzésvégzédések dramkori kiala-
kitasat, méasrészt 01j szolgaltatasok (példaul impul-
zus korrekcio) bevezetését teszi lehetévé. A PU pro-
cesszor mindkét muldexben egyidejlileg 4 eltéré ti-
pusi jelzésvégzidés elhelyezését teszi lehetove.

A  berendezésben elhelyezkedd két 30-csatornas
muldex riasztési rendszere ondallo, és az elé6bbiekben
ismertetett két berendezés altal figyelt uzemzava-
rokon talmenden a kozos jelzésfeldolgozd tizemke-
pességét is ellendrzi.

AZ SMB-—30T SZERVIZBERENDEZES

A berendezés az EMB—30/60 és STB—30/60—2 jel-
zésmuldex berendezések iizemvitelét szolgalja és az
alabbi szolgaltatasokat nyujtja:

— a tapfesziiltségek ellendrzése,

— a jelzésvégzdédéseket is tartalmazé teljes PCM
Atviteli ut egyenaramu jelzésatvitelének és
hangfrekvencids atvitelének az ellenérzése,

_ az iizemelb Osszekottetéseken tovabbitott jel-
zéshitek megfigyelése,

— szolgalati beszélgetés lebonyolitasa kiilon szol-
galati vonalon, vagy a nyilvanos tadvbeszéld halo-
zaton. '

STB-30/60
STB-30/60-2 CMB-30

Az SMB—30T berendezés a vizsgalt PCM dram-
kor kivalasztasa utan automatikusan ellenérzi a tel-
jes atviteli utat (6. dbra). Az Osszekottetés két vé-
gére kapcsolodo két SMB—30T berendezés koziil az
egyik vezérli az Osszekottetés kétiranya ellendrzési
miiveleteit, a masik pedig tavvezérelt iizemben vég-
rehajtja a vezérlé oldaltdol kapott utasitasokat. A
két berendezés az IR16 csatorna-idérés 8. bithelyen
kialakitott vezérlé csatornan keresztiil tartja a kap-
csolatot egymassal.

A mérés soran a TCU vizsgald csatornaegysegek a
vezérls SMB—30T berendezésben tarolt program
alapjan meghatarozott sorrendben egyenaramu jel-
zéseket kapesolnak az Osszekottetés két viégén levo
jelzésvégzidésekre, és egyuttal ellendrzik a tavoli ol-

dalrél kiilldott jelzések vételét. A mérséket a vezérlo
oldal értékeli ki.

A BD—30 RENDSZER UZEMVITELI
SZOLGALTATASAI

Riasztdsi rendszer (7. dbra). A BD—30 rendszer va-
lamennyi berendezése az lizem kozben folyamatosan
miik6d6 hibafigyel6 aramkoroket tartalmaz. Az ész-
lelt hibakat kiértékel6 ,,A’’ iizemallapot figyelé aram-
korok

— a hibak elemzése alapjan szamjegyes kijelz6n
jelzik az els6dlegesen elhdritand6 hibajelense-
geket, |

— a vonatkozé CCITT Ajanlasoknak megiteleléen
— siirgés fenntartasi riasztast (SMA),

— nem siirgds fenntartési riasztast (NMA),

— szolgaltatas kimaradast jelz6 riasztast (SA),
valamint a meghibasodott berendezés tipu-
sat (T1...T4) azonositd jelzést adnak a ke-

— a szolgaltatds kimaradési riasztast €s a surgos
fenntartasi riasztast (SMA—PTT, SA—PTT)
kozvetleniil is jelzik az iizemeltets felé — példa-
ul a Magyar Posta tavfeliigyeleti rendszerebe
torténé bekapcsolas érdekéeben,

— elvégzik a CCITT 4altal elsirt beavatkozasi mu-
veleteket (AIS jelek beiktatdsa a tovabbmend
jelfolyam helyén, a jelzésvégzddések blokkolasa,
a dekodolo letiltasa),

STB-130/€0
STB-30/60-2

CMB -30

- 2048kbit/s o
64 kbit/s — |
Ny ) T X _‘I‘_EY__ B R .2
He B PR BE B EE
T ) ~ SMB-30T ¢ | SMB-30T ) T :
B260-6

6. dbra. A telijes PCM 4tviteli ut ellenérzése az SMB—30 T berendezések felhasznalasaval
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7. abra. A berendezések és a keretek riasztdsi rendszere

A berendezések riasztds-kimeneteit meg lehet sza-
kitani; ilyenkor a dugaszt a ,,memoria” pozicidba
atdugaszolva figyelmeztet6 jelzés (MA) keletkezik.

A keretekben elhelyezett RB riasztds fogadd be-
tet jelfogo érintkezékon keresztiil kiadva megismétli
a riasztas multiplikacion megjelen6 jelzéseket az allo-
mas riasztasi rendszere fele és miikodteti a keret

]

-

Hiba-behatdrolas.

SMA-PTT

szolgaltatasok teszik egyszeriivé:

B260-7|

A Triasztasl rendszer altal jelzett
hibak helyének a pontos behataroldsiat az alabbi

— masodlagos optikai kl_]E!lZBSBk (példaul a blok-
koltsag jelzése a jelzésvégzdbdéseken),

— a Jelatvitel fontosabb fézisait mér6épontokon

jelz6lampait. lehet ellendrizni,
_ _ - 1. tabldzat
A BD—30 rendszer fobb konstrukeigs jellemzéi
| MATIMEATIR | MAXIMALIS DARABSZAM
BERENDEZES MI‘E%I%JBFL%EE TE.R(FH?EAT TO]];;EG DVE-—300 | STK—300 |STK—300—2{DVE—300—2| NBD—30—1| XBD—30—2
| T%L : ker;gbeu kexgﬁbeu kexggben | kerde:;beu tartgijyban tmg:g-ban
CMB---30 20 18 13 16 — 16 16 e —_
VVB—30 50 18 19 16 — 6 | 16 o
SMB-—30 5 18 8 R oy 1 — —
EMB—30/60 16 18 11,5 16 — 16 N 16 ) - —
STB—30/60 ) 80* 54 30 | s —_ . - _
STB—30,/60—2 80* 54 30 _ | _ s | — | _— _
SMB—30T 10 18 9 _ 1 A
?S—ggﬁgﬁ vonali 0,85 1,4 1 L . — — 5 11
HZB-—6¢—2 80* 18 15 — — 4 4 L _
HZB—24c 40* 18 11 — — L : | - | —

* A felvett teljesitmény részben a berendezésben,

koreiben, vagy az
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elofizet6i berendezésen dlSSlealOdlk

részben a berendezésen kiviil a vonalszakaszon, a kozpont csatlakozé aram-
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— valamennyi bemeneti csatlakozis megszakit-
hato,
— a rendszer berendezéseit a hiba-behatarolas cél-

jabol kialakithaté hurokiizemben is ellenérizni
lehet.

KK arbantartdsi mérések. A rendszer {izemképességét a
beépitett szerviz berendezések, valamint a rendszer-
hez tartozd hordozhatd miiszerek felhasznalasaval
lehet ellenérizni. Specialis mérésekhez ezeken tul-
menden csupan néhany, kereskedelmi forgalomban

is kaphaté miiszerre van sziikség példaul kvantalasi
torzitasmeérd, oszcilloszkop.

" KONSTRUKCIOS KIALAKITAS

' A BD —30 rendszer valamennyi berendezése a Te-

lefongyar E—2 konstrukci6jaban késziil, onallo konst-
rukcioés egységet képez, és dugaszolassal csatla-
koztathatd mind a keret, mind a felhasznal6é oldalon.
A berendezések és a rendszer négy tipikus keretének
a f6 konstrukcios adatait az 1. tablazat foglalja 0szze.

HIREKQUZEMEINKBOLR

ELOTERBE KERUL A KOMPLEX
MUNKAVALLALAS AZ ORION-BAN

A viallalati tevékenység fontos ,,kirakatban™ levd
része a Miiszaki Kereskedelmi Fgosztaly munkaja.
Szakembereik gondoskodnak a mikrohullamu beren-
dezések telepitésérdl, iizembe helyezésérél, tehat bi-
zonyitvanyt allitanak ki egy-egy ORION termékrél.
Tamasi Sandor f6osztalyvezetével idGszerli kérdések-
r6l beszélgettiink. |
- — Milyen munkdlatok folynak jelenleg kiilfoldon?
— Csehszlovékiaban dolgozunk idestova tiz éve.
Most kozeledik befejezéséhez a tv-eloszté halozat
rekonstrukcioja, illetve bévitése, mely teljes egeszé-

" ben ORION berendezésekbdl épiilt. Ez a munka

mintegy hdromszaz 4llomast érintett. A szereld stab
érdeme, hogy megoldotta a kezdetben mindGségi
problémakbél adodd nehézségeket. Ma mar ilyen
nincs, a Csehszlovak Posta elégedett a mikrohullama
berendezések mingségével és az ORION altal nyaj-
tott szolgaltatdsokkal. Mér csak hattagi csoport
tartozkodik kint. Virdgos Imre szerelésvezetd tomer-
nok hét év utdn most jott vissza, hamarosan itthon
munkaba all. A csoport vezetését Kun Janos vette at.

— Egy masik jelent6s munka fejez6dik be Algeria-
ban. 960 csatornias berendezéseket telepitettiink
Setif és M’Sila korzetekben. Sok gondot okozott,
hogy a berendezések nagyrésze a szallitasnal sulyo-
san megsériilt, ezeket egyrészt potolni kellett, mas-
részt a helyszinen felujitani. Két részben tiz dolgo-
z6nk hat honapot toltott kint. Mar csak Sarosi (é-
bor van Algéridban, az atadassal kapcsolatos admi-
nisztraciés igyeket zéarja le. J6 munkat vegeztek,
a posta valamennyi vizsgalt paramétert megfeleld-
nek talalta. Kiilon gondot okozott, hogy kulcsatada-
sos munkat kértek téliink, els6 esetben igényelte ezt
a BUDAVOX. Az egyiittmiikodés kicsit docogott a
BUDAVOX-szal is, a partnerekkel is. A szerzett
tapasztalatok alapjan hazai munkainkban — az 1g¢6-
nyeknek megfeleléen — egyre komplettebb forma-
ban igyeksziink kielégiteni megrendeldinket. Ke-
s6bb a nagyobb gyakorlatot hasznositani tudjuk
export piacon.
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— Peruban is dolgozunk, felajitasi munkak foly-
nak és ilizembe helyezéssel kapcsolatos tandcsadast
végziink. Filippinyi Sandor és Szeverényi Mihaly
van kint. Itt els6sorban az a gond, hogy az infra-
struktara sulyos elmaradasban van, viszont a meg-
rendeldt szoritja, hogy berendezeéseink mar ott van-
nak. Nem konnyi a feladat, a megrendeld érdekeit
és sajat érdekeinket kell szem el6tt tartani, s ezeket
egyeztetni.

— A Szovjetunioba szdllitott berendezéseket sajat
szakembereik helyezik {izembe, ezért Moszkvaban
csak egy konzultacids iroddnk van, két dolgozonk-
kal. Smanyi Laszlé6 mikrohullamt szaktanicsadast
végez, Kalvin Otté pedig szamitdstechnikai szerviz-
feladatokat lat el.

— Nemcsak kiilfoldon dolgoznak, itthoni feladatok is
pannak.

— Jdei progrymunkban szerepel néhiany rovid
tavha oOsszekottetés felszerelése a Magyar Postanak,
a telefonhalozat rekonstrukcidjanak keretében. Eb-
ben févallalkozoként vesziink részt. Sajat mikrohul-
Jamu berendezéseinken kiviil a toronytdél a konte-
neren keresztiil az dramellaté berendezésig vallaljuk
a kivitelezést, koordindljuk a munkéban résztvevo
alvallalkozokat. Hazai palyan szeretnénk ebben olyan
gyakorlatot szerezni, hogy késébb exportteriileten
gyimolesoztethessiik.

— Tervek, elképzelések, a jovo?

— Konkrétumok: folyamatban van az algériai
munka bévitése — erre tettiink ajanlatot — melyet
fovallalkozasban szeretnénk elvégezni, hogy elke-
rilljiik azokat a nehézségeket, melyek eddig felme-
rilltek. Komoly remény van arra, hogy Perubdl
njabb jelentds megrendelést kapjunk.

— Es a hazai piacon milyenek a kildtdsok?

— Egyre tobb ipari halozat létesitésére van igény.
A kielégités feltétele azonban az, hogy a sziikséges
berendezések fejlesztése siirgésen befejezddjon.

— Ugy itéljiik meg, hogy féosztalyunk szdméra
is a jov6 mindenképpen a komplex munkak vallalasa.

IEhhez igyeksziink a kiilsé partneri kapcsolatokat
kiépiteni, hogy az elvarasoknak meg tudjunk felelni.
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QA96 és EP128 kozpontok

konfiguralasat tamogaté programrendszer

1. BEVEZETES

Komplex rendszereknél, igy a telefonkézpontoknal
Is egy rendszer-elem valaszték all el a fejlesztés
eredmenyeként, amelybdl azutdn az egyes konkrét
igényeknek megfelel6 — ,testreszabott” — egyedi
rendszerek, berendezések késziilnek. |

A kifejlesztett elemvalasztékbol az egyedi berende-
zés létrehozasa, a konfiguralas, a véallalati tevékeny-
seg igen széles spektrumat fogja at a forgalmi mére-
tezést6l a részletes miszaki-kereskedelmi ajanlat
osszeallitasan keresztiil a gyartoi-felhasznaléi doku-
mentaciok elkészitéséig. Az aldbbiakban ismertetésre
keriil6 programrendszer célja szdmitogépes tamoga-
tast nyujtani ehhez a konfiguralasi tevékenységhez.

A BHG-ban 1979-t6l volt sorozatgyartasban a
QA96 tipustu kvazielektronikus és 1982-ben keriilt
sorozatgyartasba az EP128 teljesen elektronikus ta-
rolt programvezérlésii kozepes kapacitdsu telefon al-
koézpont [1., 2.]. _

Az EP128 tipus a QA96 tovabbfejlesztése. Rend-
szertechnikailag, szolgaltatdskészletében megegye-
zik a ket tipus, csak a QA96 reed-elemeken felépiilé
kapcsolomezejét valtotta ki egy elektronikus analog
kapcsolomezd. Az EP128 kozpont vezérlé program-
rendszere aprobb eltérésektsl eltekintve szintén meg-
egyezik a QA96 vezérlé programrendszerével [3].

Fzen okokbdl targyalhatjuk egyetlen cikkben a
QA96, illetve az EP128 kozpontok konfiguralasahoz
keészitett programrendszert. A rendszer az alébbi
alrendszerekbdl épiil fel:

~— meéretezeési,

— muszaki ajanlatado,
— gyartiselSkészits,
— dokumentalo,

— arajanlatkészito.

2. A KONFIGURALO RENDSZERREL
SZEMBEN TAMASZTOTT KIVANALMAK

Mivel a rendszer feladata a BHG-ban sorozatgyartés-
ban levé kozponttipus egyes konkrét kozpontjaival
kapcsolatos tevekenységek  tdmogatasa, ezért az
alabbi szempontoknak kell eleget tennie:

560
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— a BHG-ban rendelkezésre 4ll6 szamitastechni-
kai eszkozoket lehet igénybe venni;

— a kozpontot nem fejlesztéi szinten ismer6nek is

képesnek kell lennie a programrendszer miikd-
tetésére;

— kevés attétel legyen az igényl§ és a szamitogép
kozott;

— a rendszer minél teljesebben fedje le a kozpont-
tal kapcsolatos szellemi tevékenységeket, kii-
lonosen a rutinszerd, mechanikus tevekenysé-
geket, 1lletve a sziik keresztmetszeteket (pl. raj-
z0l101 kapacitas).

Cikkiink a miiszaki ajanlatad6, gyartaselékészité
es dokumentald alrendszereket ismerteti. A tovabbi-
akban e hirom alrendszer egyiittesére ,,tervezé rend-
szer” elnevezéssel hivatkozunk. '

3. A QA96 és EP128 TIPUSU TELEFON
ALKOZPONTOK NEHANY ALAPVETS
TULAJDONSAGA A TERVEZO RENDSZER
SZEMPONTJABOL

A kozpont 1—4 szekrényes, szekrényenként 128 fv-
ponttal. Az fvpontok a méretezési alrendszer #ltal
meghatarozott korlatok kozott tetszélegesen iiltet-
heték be kiilonféle dramkorokkel (elGfizetéi szerel-
vények, févonali dramkorok, adé-vevsd aramkorok,
stb.) [1]. '

A kozpont vezérlé programrendszere egy béséges
szolgaltataskészlet megvalositasira nyujt lehetséget,
amelybdl az egyes kozpontok esetén vilasztani lehet.
A konkrét kozpont kiépitésfiiggé adatait és szolgal-
tataskeszletét nevezziik helyszinfiiggd adatoknak.
Iizek az adatok a kozpont vezérl§ program egy 2

Kbyte-os teriiletén helyezkednek el REPROM t4-
rolokban. [3).

A tovabbiakban erre a teriiletre ,helyszinfiiggs
adatmezd” elnevezéssel hivatkozunk.

A helyszinfiiggé adatokat a rendelésfelvételi adat-
lap kitoltése hatdrozza meg. Ez utébbit a ,,miiszaki
keresked6” tolti ki a megrendelé kivansaga szerint
a QA96, illetve EP128 kozponttipus altal nyujtott
lehet6ségeknek megfelelGen. (1. tablazat sorozat)
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Részletek eqy
| adatlapbol

1. tablazat

kitoltott rendelésielvételi |

1a.

QA96/MRK rendelésfelvételi adatlap

tablazat

Uj telepitésti kozpont?

AVSZOLGALTATASOK

1. Alapszolgaltatasok

Kezeldi szolgaltatasok
1.01 Kezeld kimend forgalma szambillentyuzet
segitségével

1.02 Bejové f6vonali forgalom egyenletes elosz-
tasa a kezel6i munkahelyek kozott

2. Kiegészité szolgaltatasok

2.01 Billentylis (MFV) mellékallomasi késziile-
kek csatlakoztatasa

202 LB mellékallomasi készillékek csatlakozta-
tasa

2.03 Févonali beszélgetések atadasa visszahi-
vassal (visszahivas kezdeményezése specia-
lis szammal)

2.04 Kimend f6évonali forgalom kezdeményezésc
specialis hivészammal

2.05 Roviditett hivoszamok a mellékallomasok
és a kezelé kimend févonali forgalmaban

BYHARDWARE

1. Kozpontszekrényck szama (max. 4)

2. Fovonalak és tarsk6zponti vonalak (kozpont-
szekrényenként max., 28, végkiepitesben max.
112 fGvonal/tarskézponti venal kothetdé be)

2.01 Fovonalak szama

9,01 Rendeziszekrények szama

(két kozpontszekrényhez 1 db. sziikseges;
egv rendeziszekrény 2x max. 240 erpar
kills6é vonal fogadasara alkalmas)

9.02 240 érpar csatlakoztatasara alkalmas ren-
dezo szerelvény készletek szama

13.01 Tartalékalkatrész készlet sziikséges
(k6zpontonkeént 1 ajanlott)

AOSOFTWARLE
1. Mellékallomasi hivoszamok

1.01 Kétjegyl hivészamok
Ha igen:

1.01.1 A kivant hivdszamok

s ke e oy gy eyt PY R B N N B N B N o Sl ke b e el e e Y W — o P P S T UF W G P BV S B el b e Y
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1b.

1 nem

tablazat

1c. tablazat

igen

nem

1d. tablazat

Ie,

1f.
igen

1q.
igen

l

P

l
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1.02 Haromszamjegyd hivoszamok | u
Ha igen:

- 1.02.1 A kivant hivészamok

100-499

———— gy U TE TP W AP B e e ki el et i S S e o ] S S i i e sy e o ey T TN TN W W W A - A e ol el ol A AR

[ ——————————— L W PR R N R TR R LR R R R el B B e e

Lh. tablazal
3.01 Fovonali iranyok

3.01.1 Févonali iranyok 1 2 3 4
3.01.2 Specialis hivosza-

ma* 11 12 13 —
3.01.3 Foldelogombbal

hivhato -4 — — e
3.01.4 FFovonalak szama

az adott iranyban 40 2 2 —

1i. tablazat

6. Roviditett hivoszamok igen nem
Max. 4 f6vonali irdnyban lehet roviditett hi- g
vészamokat alkalmazni. A roviditett hivo-
szammal torténdé valasztasi igényt specialis
kdddal kell jelezni.

6.01. Foévonall irany 1 2 3 | 4

6.02. | Specialis kod* 5 — — —

L

1j. téblazat

igen nem
9. Impulzusardny kimend févonali forgalomban
9.01 Altalaban: nyitas/zaras 60:40 (msec) m
vagy 70:30 (msec) K

4. ADATBEVITEL A TERVEZO RENDSZERBE

A rendelésfelvételi adatlap alapjan keriilnek kitoltes-
re az un. tervezéi adatlapok (2. tablazat sorozat).
Ezek rogton kartyaformatumban késziilnek, hogy
leroviditsiik az utat a szamitogephez.

A tervez6i adatlapok kitoltése az esetek 95%-aban
nem kivan mély ismereteket (a kozpont lehetdsegeit,
forgalomelméleti stb. kérdéseket illetéen). lzeket
az ismereteket részben a rendelés felvevditdl kivan-
juk meg, részben beépitettiilk az adatlapokat feldol-
gozb programokba (azaz a tervez6 rendszerbe).

5. A TERVEZO RENDSZER HATTER ADATAI

Van néhany olyan adat, amely elére rogzitheto es a
helyszinfiigg6 adatok hatdsara csak valasztani kell

koziiliik. Ezeket nevezziik hattér adatoknak. Felso-
rolunk néhanyat:

A dokumentacio feliratai hét nyelven vannak ta-
rolva a hattér adatok kozott. A helyszinfiiggé adatok
megadjak a dokumentdaci6 kivant nyelvét. A tervezd
rendszer kivalasztia a megleleld nyelva feliratokat
és a dokumentiacion ez lesz kinyomtatva.,

A kapcsolomez6ben megvalositando linkbekotes-
nek négy valtozata van attol fuggoen, hany szekré-
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nyes a kozpont Tehat a hattér adatok kozott tarolva
van a négy valtozat és a helyszinfiiggd adatoknak
megfeleléen a tervez6 rendszer kivalasztja az adott
esetben sziikséges linkbekotést.

6. A TERVEZO RENDSZER ALTAL
ELVEGZETT FELADATOK

6.1. Bemend adatok ellendrzése

A tervezd rendszer ellenérzi, hogy az adatlapok ada-
tai nincsenek-e egymaéssal ellentmondasban (pl. azo-
nos hivészam nincs-e két funkciora felhasznalva),
illetve az adatok nincsenek-e ellentmondasban a
QA96, illetve EP128 hardware és/vagy software le-
hetdségeivel (pl. a beiiltetend6é dramkorok szama
nem haladja-e meg szekrényenként a 128-at; az at-
irdnyitasra jogos mellékdllomasok szama egy szazas
csoporton beliill nem nagyobb-e 32-nél).

Az ellen6rzések soran talalt ellentmondasokat a
tervezd rendszer megkisérli feloldani a bemendé ada-
tok javitdsa utjan és tovabb ,,dolgozik”. Feloldha-
tatlannak itélt ellentmondasok esetén a tovabbiak-
ban ismertetésre keriilé feladatait nem végzi el. Mind-
két esetben az ellentmondasra fényt deritd hibatize-
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netet nyomtat. A program altal nem javitott hibak
esetén a bemend adatokat kell javitani.

6.2. Tvpontokbeiiltetése

‘A tervezéi adatlapokon megjelenik, hogy milyen ti-

pusi dramkorbdl hany darabot kell beiiltetni egy
szekrénybe, valamint az, hogy a szekrényben elhe-
Iyezett el6fizet6i szerelvények imilyen mellékallomasi
hivoszam mez6be tartozzanak. A tervezdé rendszer
feladata az egyes ivpontokhoz konkrétan hozzaren-

‘delni valamilyen aramkort és ezt az aramkort azo-

nositoszdmmal ellatni. (Az azonositoszam mellek—-
allomas esetén a hivoszam.)

A Dbeiiltetés elkészitésénél a tervezd rendszer két
szempontot vesz figyelembe:

— forgalmi (egyenletes legyen a telefonkozpont
terhelése)

— gyartasi, karbantartdsi (minél tobb egyforma
NYAK legyen)

A két szemponl sajnalatos modon ellentmond
egymasnak. A tervez$ rendszer az ellentmondo ko-
vetelmények kozott a kozpont egyenletes forgalmid
terhelését elényben részesitve keresi az optimumot.

3. ltablazal

Részletek kitdltstt tervezdi adatlapokbol

GYARTAST SEGEDLETEK

bSZEKRENYHEZ SZUKSEGES KP=K

3 uB 5 DB
1 w7 Esz 1 %
< " 8 KBT ¢ ESE
3 ESZ 9 ESZ 3 ESZ
4 ESZ 10 ESZ 4 ESZ
5 ESZ2 11 EBSZ 8§ ESZ -
6 ESZ 12 ESZ 6 ESZ
1 pe.
' £ES2 7 ES2Z
« ESZ 8 ESzZ
3 ESZ 9 ESZ
4 E§Z2 1C¢  *
5 11
6 12
15(&6(32
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6.0. Helyszinfiiggo adatmezd elkészitése

A kozpont helyszinfiiggé adatait megfelelfen kodolt
formaban a helyszinfiiggé adatmezében (2 Kbyte-os
teriilet) kell elhelyezni. Az adatok kodolasa (szerve-
zese, a memoridban val6 elhelyezése) olyan, hogy a
kozpont vezérld program minél révidebb futdsi idé-
vel tudja feldolgozni az adatokat.

A tervezd rendszer adalmezd készildé programja
vegzl el ezt a kodolast.

Az adatmezd készité program a bemeneti adatait
reszben kozvetlenill a tervezéi adatlapokrél nyeri,
részben a 6.2 pontban leirt beiltet6 program ered-
meényeibdl, részben pedig a hattéradatokbol.

L. program tevékenységének eredménye két for-
maban jelenik meg: egyrészt az adatmezé képe a
helyszinfiigg6 dokumentacié részeként kinyomtatas-
ra keril, masrészt a REPROM tokok dgetéséherz
lyukszalag késziil réla.

A helyszinfiiggé adatok kodolasa soran a program

Segédlet a helyszinfiiggo NYAK~ok gyartasahoz

Lo [ 2 3 b
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kiterjedt ellenérzéseket hajt végre, hasonléan a 6.1
pontban leirtakhoz.

6.4. Gyartasi segédletek készilese

Gyartasi segédletként az aldbbiakat allitja el6 a ter-
vezd rendszer:

— az adatmez6t tartalmazo REPROM tokok ége-
téséhez lyukszalag,

— az égetendd szegmensek sorszamait tartalmazo
lista,

— a helyszinfiiggé NYAK-ok beiiltetését ¢s az
esyes NYAK-okbol gyartando darabszéamot
tartalmazo lista (3. tablazat).

6.5. Helyszinfiiggé dokumentdcio keszitese

A dokumentaci6 készitésénél alkalmazkodtunk a
mar kialakult rajzrendszerhez. Igy a tervezd rend-
szer csaknem ugyanolyan formatumban nyomtatja
a dokumentaciot, mint amilyenek kordabban a rajzok
voltak.

Az alabbi helyszinfiiggd dokumentaciok keriilnek ki-
nyomtatasra:

— a kozpont levalaszto savjanak beiiltetése (4.
tablazat),

— a helyszinfiiggé NYAK-ok beiiltetése és elhe-
lyezése az egyes szekrényekben (5. tablazat),

— a kozpont kezel6készletén a foglaltsagi tabld

5. tablazat

Részletek a helyszinfiiggo dokumentaeiéhdél

b A
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pozicidinak és az egyes aramkoroknek az dssze-
rendelése,
— a helyszinfiiggé adatmez6 képe.

Mint korabban emlitettiik, a helyszinfiiggé doku-
mentacioban szerepld feliratok, magyarazé szovegek
nyelve megvalaszthato.

Termeszetesen a dokumentacié oldalszamozassal
¢s datumozassal késziil, valamint fel van tiintetve
a konkrét kozpont azonositisara szolgald teljes rajz-
SzAm.

7 A TERVEZO RENDSZERT MEGVALOSITO
ROGRAMRENDSZER

A programrend57er a BHG R20-as szamitogépén fut
1980 ota. Mivel a programrendszer nagy adatteriile-
teken dolgozik és a feladatok viszonylag jol elkiilo-
nithetdk egymastol, ezért programozoi over-lay tech-
nikat alkalmaztunk. A programrendszer egy gyikér-
fazisbol és harom fazisbol all. A gyokérfazisban van
a foprogram ¢€s azok az adatteriiletek, amelyeket
minden program hasznal. Az elsé fazisban a beiilte-
Lést végz4 programok, a masodikban az adatmezé
készité programok, a harmadik' fazisban pedig az
outputot es a gyartasi segédleteket készité progra-
mok keriilnek behivasra. _

A programrendszer egyes részei FORTRAN, illet-

ve IBM-ASSEMBLY nyelven irodtak, attél fiijggéen,
hogy az adott feladatot melyik nyelven irt program
tudja egyszerfibben elvégezni.

A futasi id6 — a tervezés alatt allo ko:rp()nt nagy-

sagatol figgbéen — 1—3 perc,

1982-ben késziiltek el azok a modositasok, amelyek
az EP128-as kozpontok konfigurdlasahoz sziiksége-
sek voltak.-

OSSZEFOGILALAS

Az ismertetett rendszer lizemeltetése lényegesen meg-
konnyiti a QA96 és EP128 telefonkodzpontok konfi-
guralasat, felszabaditja a magasan kvalifikalt mun-
kaerdt a mechanikus tevékenységek aldl, illetve nem
terhell az amugy is szlik kapacitasokat. Tervezett
tovabbte]lesztések révén megvalosithato a teljes
automatikus konfiguralasi folyamat.

IRODALOM

| 1] Rakaczki Szilard: QA96/MRK EPABX. Hunga-
rian Machinery, 1981, Vol. 31. pp. 24 —27.

|2] Pato Lajos: A TPV telefonkozpontok folyamatos
korszerf(isitésének sziikségessége és feltételei. Hir-
adastechnika, 1982, XXXIII. évi. 11. sz. 505—
507. old.

[3] Makay Attila: QA96 programvezérlé rendszere.
Hiradastechnika, 1980. XXXI. évf. 11. sz. 421 —
426 old.

Telefongyari kiallitas Berlinben

Janius 7-e és 11-e kozoétt Berlinben onalloé kiallitast
tartott a Telefongydr. A kiallitason egyuttal bemuta-
tot 1s rendeztek a gyar tav-adatfeldolgozd termékei-
bol.

A komplett TAF-rendszert miikddés kozben mu-
tattak be a német szakembereknek. |

HIREKSUZEMEINKBOL

Kornyezetvédelmi oklevél

Junius 3-4n a csepeli munkasotthonban a kornyezet-
védelemért végzett eredményes munkaért négy val-
lalat kapott SZOT oklevelet. Koztiik van a Telefon-
gyar 1s.

Az ertékelés a sziikebb munkahelyi kdrnyezet ren-
dezettségét és tisztasdgat, az altalanos gyari kornye-
zetet, 1lletve a gyar altal kiboesatott szennyezbanya-
gok mértékdét vizsgalta.
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Koherens fazisdemodulator befogasi
és benntartasi tartomanyanak novelése*

A cikkben ismertetett fazisdemodulatort az Orion
Radio és Villamossagi Vallalatnal fejlesztettiik ki
a 400 MHz 2.048 Mbit és 2 GHz 2.048 Mbit/sec ¢s
8.448 Mbit/sec jelsebességll digilalis radiorellé beren-
dezések szaméara. A berendezések modulacios rendsze-
re adatjel sebességtél ¢s frekvenciatol fiiggetleniil
QPSK. A fazismodulalt jel: |

U(fy=A cos{oyt+ D)+ ¢,l.

ahol
w, — a viviirekvencia x2m,
¢, — az ado kezddtazisa,

O(t) — az id6tol fiiggd modulacios tartalom,
O(H=2an/K ne{0, 1,2, ..., K—1},
K — a modulacios szintek szama.

Fazismoduldlt jelek demodulalasanak egyik hasz-
nalatos modja a koherens fazisdemodulacio. A demo-
dulator felépitésének tobb lehetséges modja koziil
az altalunk megépitett nemlinedaris Costas hurkos-
demodulator és osszehasonlitds kedvéért az X nem
linearitast tartalmazé vivévisszaallitd kerul ismer-
tetésre. XX nemlinearitast tartalmazo vivévissza-
allito. | -

A KF frekvenciara lekevert modulalt jelet a mo-
dulacios szintek szdmanak megfeleld rendi nemli-
nearitason atvezetve a jel k-adik harmonikusa a ko-
vetkezd képpen irhato fel:

1

Urt)=AK 5

— cos (Ko + KD(f)+ Ko,

A jel fazisa .
Ko,+ K - gg n=K-.gq,,

mivel a cosinus fiiggvény 2z szerint periodikus. Ez
a feliras csak végtelen meredek fazisatmenetekre
igaz. Ug(l) jel zajsavszélességét PLL hurok segitsége-
vel csokkentjitk és az igy kapott vivét demodulalas
céljara hasznaljuk fel. |

A megoldas hatranya, hogy a vivovisszaallitoban
levé PLL hurok frekvencidja kxw, ami magasabb
modulaciés szintek alkalmazasanal, pl. 8 allapot és
70 MHz-es KF esetén 560 MHz (1. dbra ).

*x *Elc‘jadésként elhangzott a KKVMF VII. tudomanyos
ilésszakan.
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A magasabb frekvencias VCO kikiiszobolésére dol-
goztuk ki a nemlinearis Costas hurkot tartalmazo
QPSK demodulatort, ennek blokkséma szinti rajza
a 2. abran talalhato.

(+) kizardé vagy muvelet

F

—_—_—

komparator

| 1 \ fazisforditd er6sits

1. dbra. k-ad rend(i nemlinearitast tartalmazoé (k —4)
OPSK demodulator blokkvazlata
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2. abra. Nemlinearis Costas hurkot tartalmazo QPSK
demodulator
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ri(t), ro(t) a VCEO-bol lejovo referencia jelek feltéte-
lezziik, hogy a VCO behtizott allapotban wvan.
A modulalt jel

U()=A cos [w i+ D) +q,],
D(8) + po =(1).

A komparatorokhoz a konnyebb megérthetdség

kedvécert rendeljiik hozzda a modositott SGN fiigg-
venyt.
I+sgn (x)

5 :

SGN(x) =

Konnyen belathato, hogy
SGN(@a) + )SGN(b)=SGN(a - b).

A hurokban levd fesziiltségeket felirva végiil azt
az eredmeényt kapjuk, hogy a hurok a fazisvaltozast
felnégyszerezi.

Ud, =SGN cos y(f),
Ud, =SGN sin y(1),
Uy =SGN [cos yp(t)—sin p(f)],
Us, =SGN [cos p(t) — sin w(h)],
U, =Ud{(+)Ud,,
Uy = 32( T )Usza
Usg = [ U]( i ) Uz]( + )[ Usl( + )U32] =
=|SGN(cos i - sin p(f)] +
+[SGN(cos p(f) 4 sin p(f) (co. w{t)—sin p(f)] =
= SGN[sin 4u(t)],
dy(f) = -1 4+4¢p,=A4p, .

4
Us = SGN(sin 4g,),

mivel a sinus tliggvény 2z szerint periodikus. Uj-nak
mar nincs modulacidos tartalma és a huroksziirén ke-
resztitl ~sin 4 ~val aranyos {fesziiltséggel vezfrli
a V(O-t. Nagy elénye a felépitésnek, hogy a szorzo-
detektorokat €s alapsavi erésitét kivéve minden mii-
velet digitalis aramkorokkel elvégezhet6. A hurok
befogasi és benntartasi tartomanyanal figyelembe
kell venni a hurok téves behuzasabol szarmazo elté-
réseket 1s. A téves behiizasi frekvenciak:

A :Ffadaf . N

/ K ’

ahol:

[ wae =1/T T=elemi adatjel szélesség,
k — a modulacios szintek szama,

I 41, 2, ...

A muikodés szempontjabol az n=1 a legfontosabb
mivel a behuzaskor ez esik a vivé kiozelébe és az ide
torténd téves behuzasnak a legnagyobb a valoszini-
sege. A maximalis benntartasi tartomanyt gy kell
megvalasztani, hogy a tartomanyoknal atfedés az
egyes behuzasi allapotoknal ne legyen.

B {fﬂdaf_]'

b be fogds = Dmaximum = K ) '

Példant 2.048 Mbit/sec és QPSK modulieid esetén

1024 1
B . = «——=1° Hz.
max 5 128 Kz

Kz csak kisebb lehet aszimmetriak, VCO kimészés
és felépitési pontatlansagok miatt. 2 GHz-es beren-
dezésnéel add és vevonél ~ 2X 102 frekvencia pontos-
sagnal a biztonsagos befogiashoz minimum 80 KHz
szlikséges, ennél joval nagyobb értéket kell biztosi-
tani mas eltérések miatt is. A megépitett demodulator-
ban egy olyan kis befogasi VCO-t készitettiink, ami
meg a szolgalati csatorna modulaciot a digitalis
jelek zavardsa nélkiil atviszi. A megépitett PLL
befogasi ¢s benntartasi tartomanyat vaddszo aram-
kor segitségével noveltilk meg. Annak eldontését,
hogy a VCO befogott vagy nem befogott allapotban
van egy digitalis jelkiértékel6 segitségével végezziik
el. Megallapitottuk, hogy a téves behiizas esetén a
demodulalt hibds informaéaciénal o6rajethez képest
1llegalis helyen kovetkeznek be atmenetek. A téves
atmeneteket adott ideig szamoljuk és ha ez az adott
1d6 alatt egy korlatot meghalad elindul a vadaszas
ez a VCO frekvencidjanak elektronikus titon torténd
megvaltoztatasa), a keresés termeészetesen akkor all
le ha a téves atmenetek (tévesztések) szama a korlat
alatt van. A hurokban a minimalis fazishibara torek-
ves miatt a vadaszasnal alacsonyabb prioritast
hangolast i1s alkalmaztunk, ami a vadaszo aramkor
elemeit hasznalja fel, de vadaszaskor kikapcsolodik.
A figyelés a hurok hibafesziiltségre torténik és a
hibafesziiltseg egy hataron tal valé megvéltozisat
akadalyozza meg ugy, hogy a VCO hangolo fe-
sziltségeét valtoztatja a minimalis hiba irdnyaba (3.
abra ). |

A megépitett demodulator elénye, hogy a VCO
frekvenciaja megegyezik a KF frekvenciaval és fel-
epitését tekintve az egység szinte majdnem teljesen
digitalis aramkori elemekbdl épil fel. A megépitett
aramkor néhany fontosabb tipikus adata:

B betogas + 30 KHz \ AU
B benntartas +80 KHz | Vadaszas nélkiil,

B vadaszassal + 200 KHz,
S/N igény 10— esetén 13 dB,
BER ~ 10-2 esetén indul el a keresés magatol.

A hangolo jelet 100 lépesébdl alakitottuk ki igy egy
lepesé nagysaga 5 KHz ami nagyon ,,finom” hango-

i Elt}=C sin4 ¥

L +22,5ﬂ
!

' \ D
225 | maximalis megengedelt
Usref ﬂiZ!Shibﬂ
B249-3

3. dbra. A hibajel fiiggése a fazishibatol
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8bites D/A

Prioritskeépzd és
hangolasi irany
kijelzo

B249- 4]

4. dbra. A vadaszo aramkor felépitese

last tesz lehetdvé. A keresés sebessége ~ 20 msec
(4. abra ).
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BHG-NAP A HTE-BEN
Latogatoban a BHG fejlesztoineél

A Hiradéstechnikai Tudomanyos Egyesiulet BHG
fizemi csoportja 1982. m4jus 14-én BHG-napot ren-
dezett a HTE székhazaban és a BHG Fejlesztesi In-
tézetben. '

A programot mintegy 150 f6s hallgatosag el6tt Ko-
vacs K4alman vezérigazgato-helyettes vezette be, Is-
mertetve a nap f6 céljat; a BHG mdszaki fejlesztesi
elképzeléseinek bemutatdsiat. Utdna Mikics Laszlo,
a Fejlesztési Intézet igazgatdja atfogd képet adott
az intézetben folyé tevékenységrol.

Az érdekl8dék oOsszetételére jellemzd, hogy szak-
‘mank nesztoratol, Mako Zoltantél kezdve az egyete-
mi hallgatokig minden korosztalyt feldlelt.

A megnyitdo utdn Molnar Béla ismertette a tarolt
programvezérlésd, teljesen elektronikus alkézpontok
fejlesztési munkadit, melyeknek eredményekent meg-
sziiletett és Lipcsében aranyérmet nyert az EPEX
alkozpontcsaldd. Ezutdn Horvath Imre szdmolt be
az els6 magyar mikroprocesszor-vezérlésii digitalis
alkézpont fejlesztésérsl, amelybdl létrejott az KA 100
alkozpont miikodéképes mintaja. Gati Istvan az AR
- kozpontok fejlesztési munkairél beszélt. Eléadésabol
megtudtuk, hogy ennek a munkanak kdszonhetoen
az AR rendszert a vildg barmely kézpontrendszerével
egyiitt tudjuk dolgoztatni. '

Annak jellemzésére, hogy vallalatunk a kozpontok
fejlesztésével azonos fontossdginak ftéli a koézpontok
jarulékos berendezéseinek fejlesztését, Gatmezei JO-
zsef a BHG tarolt programvezériésii iizemfeliigyeleti
és karbantart6 rendszerét mutatta be.

Dr. Falus L&szlé a vallalatnal folyo URH—FM
addstechnika és TV atjatszok fejlesztésérdl szamolt
be, és elad4asa bebizonyitotta, hogy adastechnika fej-
lesztése ma a BHG-ban egy, a korabbinal magasabb
szinten folyik.

Kozismert tény szakmai korékben az elektronikus
technikdban a technolégia fontossaga. Annak bizo-
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nyitasara, hogy véllalatunk ezt a tényt idében fel-
ismerte, Ferencz Zoltan ismertette az e téren folyo
munkakat. A nyomtatott huzalozdst lapok példajan
bemutatta, hogy az egyes technolégiai folyamatok
minden alkalommal magasabb szinten jelennek meg.

Kiilon témacsoportot képeztek az alkalmazott ku-
tatdsok, amelynek keretében dr. Gosztony Géza is-
mertette a forgalomelméleti kutatas gyakorlati fel-

“hasznaldsanak eredményeit, mig Kesselyak Péter a

megbizhatosag-tervezés eredményeirol beszélt, hang-

~ stilyozva, hogy gyartmdnyaink meghibasodési rataja

két nagysagrenddel javult az utébbi 15 év alatt.
Az eléadasok lezardsaként Somfai Ferenc szamolt be
a BHG-ban folyé kornyezetallosagi és elettartam-
vizsgalatok eredményeir6l.

A program délutan a Fejlesztési Intézetben foly-
tatodott, ahol a Jozsef Attila KISZ-alapszervezet
fiataljai kitlin6en rendezett és szervezett ismerteto-
ket tartottak, amelyeknek keretében az érdekléd6knek
bemutattik a fejlesztés eredményeit, valamint annak
eszkozeit. Ez a bemutatdé bebizonyitotta az intezet
fiataljainak szakmaszeretetét és tudasat, és ezt a la-
togatok nagy elismeréssel nyugtaztak. A nap 7aro-
eseményeként a megjelent mintegy 60—70 fényi hall-
gatOdsig kerekasztal-megbeszélest tartoti, amelyen a
vallalat és az intézet képviseletében részt vett IKo-
vacs Kalmén vezérigazgato-helyettes és Mikics Laszlo
igazgato, valamint a délelétti eléadasok valamennyl
eldaddja. A kerekasztal-megbeszélés bizonyitotta,
hogy véllalatunkon kiviili szakemberekkel értékes
eszmecserét és alkoté vitat lehet folytatni belsé fej-
lesztési kérdéseinkrsl. A vita végén a megjelentek
nevében Szalai Tibor, a Telefongyér Fejlesztési Inté-
zet osztalyvezetdje megkdszonte a vendéglatast, és
a szakmai eszmecserét, nagyra értékelve a BHG-nap
eseményeit.

A BHG-nap a szakmai kozonség megitélése szerint
elérte céljat. Keretében a BHG a szakmai kozvéle-
mény elé tarhatta fejlesztési eredményeit és gondjait,
értékes konzultdciot folytathatott azokrol. Ezeért a
sikeres rendezvény valamennyi szervezdjct koszonel
illeti.




A Telefongyarban alkalmazott

ATS rendszer*

Az automatizalt méréstechnologiai rendszer (ATS)
a Telefongyarban a gyartasi folyamat (alkatrész-
fogadas—veviszolgalat) egészére Kkiterjeddé vala-
mennyi gyartmanycsoportra hat6 egységes rendszer.

A gyéartasi folyamat valamennyi a minéség szem-
pontjabol kritikus pontjan ellenérzé mérés van be-
épitve, igy biztositott, hogy a folyamat részeiben ke-
letkez6 hibak ne keriiljenek tovabb, a hibdk a lehetd
legegyszeriibb helyzetben keriiljenek feltarasra és
kijavitasra, igy biztositva a fajlagosan legkisebb
koltségraforditast. A gyartasi folyamat egészére szét-
htzott mérési rendszer latszolag beruhizasigénye-
sebb, mint a folyamat végére koncentralt, de az at-
futasi 1d6 rovidiilése kovetkeztében megijelend forgo-
eszkOz-felszabadulas és mindGségjavulas visszatériti
a beruhazast. |

Nagyon lényeges, hogy biztositott legyen a mérés-
technologiai rendszer valamennyi eleme, teljes ki-
épitettsdge. |
- A beépiilé alkatrészek vizsgalatdra nagy gondot
kell forditani, mert ez els6dleges hibaforras és rdada-
sul a gyari technolégiai szinvonaltél és fegyelemtsl
fuggetlen a termék megbizhatosagat és élettartamot
alapvetden befolyasold tényezd.

Vizsgalat szempontjabol az alkatrészcsoportok:

— R, (G, D axialis kivezetésii elemek,

— 1r,

— SSI, MSI analog aramkorok,

— Induktiv alkatrészek,

— (V) LSI dramkorok (analog, digital),

— kilonleges (keramikus elektromechanikus ele-
mek). |

A Telefongyar vizsgdlati technologiai rendszeré-
nek felépitését és évekre kivetitett fejlesztési iitemét
a mellékelt tablazat tartalmazza. -

Valamennyi teriilet automatizdlhaté. A felhasz-
‘nalas figgvényében érdemes donteni a beruhdzas
megvalositasarol. A dontés nem csak mennyiségi
megtontolast kivan meg, mivel sziikséges lehet vi-
szonylag kis darabszamu, de a terméket alapvetGen
befolyasolo eszkoz (pl. mechanikus sziir6) vizsgalata
1S.

- A vizsgalati modszerek hasonlosdga miatt egy cso-
portban emlitjiik a huzalozast és nyomtatott lap tesz-

# Elbadasként elhangzott a KKVMF VI tudoma-
nyos tlilésszakan.

[r—
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telést. Mindkét szerelvény nagyon fontos épitéelem
a berendezésekben és a hibak felderitésére nincsenek
gyors algoritmizalhaté eljarasok késztermék szinten.

Berendezés szinten akkor érdemes szétvalasztani
a kétfele vizsgalatot, ha a pin szam jelentGsen eltérs
vagy kapacitdsigény indokolja. A kétoldalas lyuk-
femezett nyomtatott dramkori lap gyartis szokdsos
technologiai szinvonala és a folyamatban mar meg-
lev6 in-circuit vizsgalat megléte mellett a nyomtatott
lap teszt elhagyhaté, de multilayer lapok esetén nem.

Szerelt dramkori lapok vizsgalata méréautomata-
kon ma mar teljesen természetes dolog a vildgon va-
lamennyi aramkor tipusra. A folyamatot érdemes két
részre bontani. Els6 lépésben az dramkori lap szere-
lese, forrasztdsa soran elkovetett hibak (hibas beiil-
tetes, rossz forrasztds, félia hiba stb.) felderitése
celszerd in-circuit vizsgalati modszerrel. A mdsodik
lépéshen az dramkor valos mitkédésének megfeleld
funkciondlis tesztnek kell aldvetni a funkcionalis
¢és parametrikus ellenérzés céljabol. A nyomtatott
lapok vizsgalati szempontbél torténd csoportositasa
a TERTA-ban: |

— SSI, MSI digitalis lapok,

— (V) LSI lapok,

— analog miikodési lapok,

— hibrid miik6désii lapok.

Az in-circuit teszt a fenti csoportositastol fugget-
len vizsgalati modszer. '

A nagymértékben automatizalt integralt techno-
logiai rendszerekben a gyartdson tulmenGen teh4t
a meréstechnologia is sziikségképpen automatizalt.
Ez olyan automata méréherendezések hasznalatit
1gényli, amelyek a tervezéssel és a gyartdssal teljes
Osszhagban megoldjak a gyartaskozi mérések és a
végellendrzés feladatait is.

Meéréstechnologiai rendszeriink tovéabbfejlesztésé-
nek lényege, hogy a jelenleg ismeretes rendszerek-
ben a mérémiszerek és periféridk lényegesen lassib-
bak, mint a vezérlést végz6 mikroszamitégép. Ez
lehet6vé teszi, hogy egy korszerd mikroszamitogép
vagy egy nagy bonyolultsagii mérdautomta mérémii-
szereit szolgalja ki, vagy tobb egymastél fiiggetleniil

mukodé egyszerlibb méréhely mérémiiszereit. A

mikroszamitogép és a miiszerek kozotti kapesolatot
IEC—BUS rendszer biztositja.

Iz lényegében egy real-time rendszerii vezérlést
ad, ahol az egyes mérémiiszerek vezérlé adramkoreit
egy szabvanyositott kiosztasu busz vezetékeire par-
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Tablazat

Alkatrészek Ak, lap Rack Végtermék
Uzembe B, C, D  S8I, MSI LSY BRM L. | | Funke. _ LAY . FDM
h:I?Ezété axidlis Analég IC G?ZG tekercs  Board Huzalozds Analog ::Hg:H:B In circ. pypke, Pigitdlis  Analog 11, PCM
1976 K1012 MB
1977 MB8192 2420 K
1078 M2861 1012
1979 T905 K PJ=1%
1980 K1044 1012 |
1981
iR GR GR | K

1982 1732 MTF-—1* 2270 2235 1044
1983 PIMTH*

o

3 V.

N | v

2 9 w2 =

i Alkatrész vizsg. = Szerelvény ellendrzes = Késztermék mindsités =

E g S 2

o % % ~

* pem vasarolt (sajat, ill. TKI-val kozos fejlesztés).

huzamosan csatlakoztatjak. Minden mérdmiszernek Elsosorban termelésiranyitasi célokbol sziikseg

van kodolt azonositasi szama, amit a mérémiszer
cimének neveznek. A mikroszamitogép a miszereket
a cim alapjan valasztja ki és kezeli. A vezéridrendszer
sebessége tobb nagysagrenddel nagyobb, mint a
mérémiiszereké, igy ez a mikroszamitégépes rend-
szer konnyen illeszthet6 nagy szamitogéphez is.

Az IEC—BUS bit/parallel iizemmaodban és negativ
TTL logikai szintekkel mikodik. Az [EC—BUS
tényleges aramkori kialakitasa maximalisan 20 méter
hossziisagh vezéri6kabelek hasznilatat engedl meg.

A vezérld mikroszamitogépek talnyomoé tobbsege
sajat beépitett Mini-Floppy Disc taroloval és alfa-
numerikus kijelzgvel rendelkezik.’ o

" Alkalmazott kiilsé perifériak:
) Normalméretil kettds floppy disc egyseg;
b) Gyorsnyomtato. '

lehet az egyes mikroszamitogép-vezérelt meérohelyek-
nek az dsszekotése egy nagy teljesitményii szamito-
séppel. A sziikséges informéciok dtvitelére a szab-~
vanyositott adatatviteli eljarasok valamelyike johet
szamitasba ilyen esetben.

A mikroszamitogépek dltalaban a kovetkez6 adat-
atvitelt teszik lehetdveé:

a) bit-soros (20 mA-es dramhurok) lizemmaod,

b) bit-soros GCITT V. 24-nek megteleld tizemmod.

Egyszeriibb esetben egy mikroszamitogépes mero-
rendszer és egy nagyobb szamitogép kozoti egy
megfelelé hibavédelemmel ellatott adatatvitell mo-
demmel kapcsolatot lehet teremteni. T6bb mikro-
szamitogépes mérdrendszer edyidejli hasznalata ese-
tén célszerd lehet egy adatmultiplexer beiktatasa 1s,
amely bizonyos elékészitdést végezhet a kapott ada-
tokkal, miel6tt azok a nagyszamitégépbe keritinek.

Y

HIRERRUZE

BNV-TAPASZTALATOK

Nag}; érdeklédés volt az MSX mﬁgnﬁssmlagué
o adattarolé irant |

Bezarta kapuit — mdjus 27-én — a Tavaszi Budapesti Nemzet-
kozi Vasar, a beruhazasi javak kiallitasa. Talan a legnagyobb ér-
dekl6dés a hiradasipar bemutatéjat kisérte és az ORION kiallitasa
is nagy sikert aratott. - *

Nagy sikert aratott a DRI 2/8M 120 csatornas digitalis mikro-
hullamt berendezés. Az uj tipus a PCM-rendszerre viszl at a 120
telefoncsatornat. Eldrelathatélag 1983-ban keésziil el a berendezés
cls6 magyarorszagi referencialanca. ,

Sok magas rangu vendég is megtekintetie az ORION-kiallitast.

A latogatdk kozott Nyikolaj Faggvejev, a KGST titkara, Szekeér

Gyula, az Orszagos Miszaki Fejlesztési Bizottsag elndke és Tompe
Istvan, a Magyar Allami Radio és Televizio Bizotisag elnoke. Fel-
rereste a bemutatét t6bb bolgar killdsttség is. A vendégek kozil
szinte mindenkit az MSX magnesszalagos adattarolé magné ¢rde-
kelte a legjobban. Kérdeziék: mire lehel hasznalini, mikor lehet meg-
vasarolni.

A szakmai érdeklédék is szép szamban keresték fel a standot.
Tajékozédtak az ) termekekrol, elismeréssel szoltak az MSX-rél,
az ADP 2052-es mikroprocesszoros displayrol, az OBT 16-0s kissza-
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mitégéprol — ezt oklatasi célokra lehct nagyon hasznosan felhasz-
nalni — és a mikrohullamu keretekrol. Frdekes modon olyan be-
rendezésrdl is érdeklédtek, ami nem is volt kidllitva: az ORDAS
adatelékészité rendszerrdl. A tavalyi tavaszi BNV-n aratolt nagy
sikert, a szakemberek tovabbi informacickat kértek. Az MSX mag-
nesszalagos adattarolé magnd Kkiillonosen a Pénziigyminisztérinm
Szamitékozpontja és a K ziekedéstudomanyi Intézet munkatarsait
érdekelte. A vasar zardasa utan mar t6bb helyrol jelezték: kijonnek
a gvarba. Itt akarjak részletesen megismerni az MSX-et, s utiana
remélhetidleg rendelnek is beldle. Volt olyan ceg, amelyik mar negy-
ven adattarolét szeretne vasarolni. A nagykdzinséget a latvanyos
dolgok érdekeltek. Pemutaténkon tobb ilven volt. Példaul a Grun-
dig-kooperacioban gyartandd mini-oktatokézpont. A kamera se-
gitségével a képernyon mindenki megnézhette magat — szinesben.
Az ADP-—2052-es display-vel nagyon sokan jatszottak. I.ehetett
(irhajot keresni, logikal, szojatékokat jatszani. Nagyon érdekes
programok voltak a gépben. Akadt olyan latogatd, aki tobb éran at
szorakoztatta magat az ADP 2052-essel. A teletext musor 1s nagyon
solk embert vonzott, Szinte mindig telt haz volt a miikods tv-ke-
szillék elgtt, amely a Magyar Posta €s az MTI kiserleti ieletext-
programjat sugarozta. A nézik értesitlhettek a 102 oldalas képu]-
saghél a legfrissebb eseményckrol, az ujdonsagokrol, az aznapi szin-
hﬁzﬁ mazg . muzeum, tv-, radiomiisorrol, az idéjarasrdl, a DNV aktuad-
lis hireirdl. -

=T el
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Szamitastechnikai ﬁjdonségok' az ORION-ban

Uj szamitastechnikai termékeket fejlesztett ki az
Orion, a Kozponti Fizikai Kutato Intézettel egyiitt-
miukddve. A gydrban régota késziilnek kiilonféle
perilériaegységek, szamitogép-kiegészité berendezé-
sek ; de egyrésziikk mlszakilag mar elavult, s igy a ke-
reslet is csokkent irdantuk. £ddig altaldban csak magat
a kesziiléket gyartottak, de az alkalmazashoz nélkii-
lozhetetlen programokat nem. Igy a vallalati piaci
esclyei is sziikiiltek, szemben az olyan gyarak értéke-
sitési lehetéségeivel, amelyek mar hosszabb ideje
kompletten, tehat kiilénféle programokkal kinaljak
szamitastechnikai termékeiket. .

Ezért az Orion nemrég keretszerzédést kotott a
KFKI-val a gép és program osszehangolt fejlesztésére
¢és gyartasara. Igy szélesebb valasztékkal Jelenhetnek
meg a piacon olyan szamitastechnikai kiegészit6 rend-
szerekkel, amelyek irant itthon és kiilfoidén nagy
a kereslet. Jelenleg harom fé teriiletre koncentraljak
kozosen erbiket, egy System adat-el6készité rendszer,
a mikroprocesszoros display és az MSX magnesszala-
gos egysegek kialakitasara, szériagyartasuk megszer-
vezéseére.

Az 0] adat-el6készité rendszer prototipusat mar
felszerelték az Orion iizemeiben és sikeresen alkal-
mazzak az ligyviteli munkdkban. A teljesen elektro-
nikus egységekbdl felépitett automata-rendszer sok-
kal megbizhatobb, mint a lyukkartyds, lyukszalagos
elddei voltak, amelyeknél mind gyakoribbd valt a pa-
nasz a szalagok szakaddsdra, a kdrtydk keveredésére.
- Az 0] rendszer azonban memorizalja és tarolja az
adattomeget. Egyébként tovabbi harom adat-el6ke-
5zitd rendszer egységeit is elkészitették az Orionban,
¢s az év végéig még 6t rendszerét legyartjak. A gyar
felmérése szerint az 1ij berendezésekre mas szocialista
orszagokban is nagy az igény. .

A vallalat masik Gjdonsaga az univerzalis displaj?—
berendezés, amelyb6l eddig tizet szereltek ossze.
Az els6ket az egyiittmiikodé partner, a KFKI meg-
vetle, s jelenleg teszteli. Mivel a keszilléket ugy alaki-
tottak ki, hogy a programdobozt barmikor Kicserdl-
hetik egy masik fajtdra, olyan teriileteken is alkal-
mazhatjak a berendezést, ahol eddig a gyakran vil-
tozo, egymastol eltéré programtipusok miatt tébb-
fele display-rendszert kellett kiepiteni; az idén 100—
150-et 4llitanak elé belslitk, sok kéziiliik exportra
keriil.

Az MSX mégnesszalagos egységek dokumentacioit
a KFKI dtadja az Orionnak, s 50-et rendelt is bel-
lik. Més vallalatok is crdeklédnek, és nagy tételben
kivannak vésdrolni az (j magnesszalagos egységbél.

Uj méréautomatik a termeléshen

A Telefongyar 1980-ban kezdte alkalmazni az LS]
(igen nagy bonyolultsagt) integralt aramkoroket
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gyértmény&ihﬂz. A TAP—34 intelligens {erminal
gyartasahoz is ilyeneket haszndlnak. '

Az Orszdgos Miszaki Fejlesztési Bizottsag 1981
Juniusaban a Telefongyarat bizta meg egy L.SI mé-
réstechnolégiai rendszer honositasaval, amelyhez je-
lentés anyagi tAmogatast is nyajtott. Az eredmény:
ma mar a gyar birtokdban van a specialis mérés-
technologiai rendszer két igen koltséges egysége. A
METRIMPEX Kiilkereskedelmi Vallalat segitségével
a ,,General Radio” USA cégtdl sikeriilt a bonyo-
lult nemzetkozi helyzet és a szocialista orszagokat
stijtd embargd ellenére is két, a gyartorendszer
lelkét jelent6 berendezést beszerezni. A misik kettd
beérkezése a kozeljovében varhaté. A két beérke-
zett mér6berendezés a KGR —2270 Incirculit mé-
roautomatan a GR-—-2235-5s digitdlis funkcionalis
méréautomatan iizemel megfelel, — a gyar mérnikei
altal kidolgozott — program alapjan.

Sajtotajékoztaté a BHG-ban

A sajtotajékoztaton Berecz Frigyes vezerigazgato
szamolt be az ujsdgiroknak a vallalat eddigl atjarél,
fejlodésérdl és elmult évi eredményeirsl. Mint elmon-
dotta, a BHG-t tobb mint 100 éve alapitottik, s
1938-ban kéltozott Jelenlegi helyére, a Fehérvari
utra. Ebben az idszakban Rotary forgo-rendszerti
telefonkdzpontokat, radié adé-vevs berendezéseket,
taviro- és atviteltechnikai termékeket gyartott.
Ekkor késziilt el az orszidg mintegy 600 ezer vonalnyi
automatahalozata is, valamint a lakihegyi 120 kW
ado. Az ugynevezett ,,profiltisztitasi’’ idészakra 1956
utan keriilt sor, amikor is elkeriilt a vallalattol az
adastechnika, a mikrohulldmu technika és a vezeté-
kes atviteltechnika. Sziikiilt a vertikum is: 1963-ban
megszunt a miszergyartds, a kapcsoloelemek, kon-
denzatorok és ellendlldsok, valamint a tapberende-
zesek készitése,

A profiltisztitdssal parhuzamosan a BHG gene-
raciovaltast is kezdeményezett. 1959 —1968 kozott
részben sajat fejlesztéssel, részben a Szovjetunio
eredményeinek honositdsival, részben licencvassr-
lassal a régi Rotary technikat felcserélte az ugyneve-
zett crossbar-technikaval. A profiltisztitds s a termelé-
kenység jelentds novelése ellenére a tovabbi fejlédés
mar csak Gjabb gydrak bevondsaval, illetve épitése-
vel, az alléeszkozik rekonstrukcidjaval volt elér-
het6. Erre 1967-t61 folyamatosan sor is keriilt:
el6bb Tatabdnydn, azutdn Kunhegyesen, Szekszar-
don €s Debrecenben alakult tijabb gysdra a vallalat-
nak. '

A hetvenes évek elss felében, a viszonylag gyenge
eredmények ellenére is, a vallalat ebben az évtized-
ben foly6é aron két és félszeresére, osszehasonlité
aron, mintegy haromszorosira névelte teljesitmeé-

nyet. A korabbi 163 ezer vonal/év helyett az évtized

veégere eleérte a 320 ezer vonal/év termelést. Az évti-
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zed masodik felében az igen dinamikus fejlédés kovet-
keztében n6tt a vallalat nyeresége is, 4m ennek elle-
nére megnovekedtek gondjai, elsésorban a vilag-
piaci vdltozdsok miatt. A termékgeneraciok valtasa
ugyanis hamarabb tortént meg, mint ahogyan azt
1973-ban még prognosztizalni lehetett. A vilagpiacon
egyediilallo modon csokkent az elektronikus terme-
kek 4ra, s minthogy Magyarorszagon a hattéripar
meglehetdsen elmaradt, a BHG nem tudott verse-
nyezni a csokkend drakkal. Kz természetesen gazdal-
kodasi gondokat is okozott — kiilondsen az 1980-ban
életbe 1éptetett szabalyozo rendszer alapjan — s bizo-
nyos fokig akadalyozza a taviati tervek megvalosi-
tasat. Mindezek el®nére a BHG teljes erével dolgo-
zik az Gj termékgeneracio kifejlesztésén, illetve egy
j generacié honositasat lehetévé tevé licencvasarlas
elékészitésen.

A vezérigazgatd a sajtéo képviseldinek kérdéseire
valaszolva elmondotta, hogy a licencvasarlas és tele-
pités teljes koltsége mintegy 100 millio doilart
igényelne, amely — véleménye szerint — csupan
a belf6ldi piacon rovid id6 alatt megtériilne, de egy-
ben lehetéséget adna arra is, hogy a licenc alapjan
gyartott teljesen elektronikus kozpontjaival a valla-
lat megjelenhessen a kiilfoldi, elssorban tavol-keleti
piacokon, s fokozhassa tékés arbevételeit. A vallalat
igy is kifejlesztett egy szamitogép vezérelte elektro-
nikus kozpontcsalddot, amely lényegesen Kkisebb
helyiségben nagyobb szolgaltatasi kort és speciali-
sabb igényeket elégit ki. Erre Lipcsében aranyérmet
is szerzett a BHG. A kozpontok jol vizsgaztak
a hazai felhasznaloknal csakiigy, mint példaul
Csehszlovakidban. Remélhets, hogy rovidesen na-
gyobb volumend tékés értékesitésre is sor keriil.
Jelenleg a nagyvarosi kozpontok, a nemzeti ¢es a
nemzetkozi tranzitkozpontok kategoériajaban az LM
Ericsson licenc alapjan az AR tipusi crossbar-koz-
pontokat gyartja a BHG. Amellett, hogy a hazal
igényeket teljes egészében kielégitik, meghatarozo
szerepet jatszanak Csehszlovakia, az NDK, Kuba
és Lengyelorszag telefonhalézataban is.

Az elmult évnek talan a legjelentdsebb eredménye,
hogy tokés értékesitését mintegy harom és félszere-
sére novelte a BHG. Meghatarozd szerepet jatszott
ebben, hogy harom darab konténerbe szerelt koz-
pontot adott el Dél-Jemenbe, s azota alairt egy
ajabb — 4 és fél millié dollaros osszegben — tizezer
vonalas kozpontra szerzédést. Ezenkiviil megérett
a véallalat kereskeddinek ¢s szerelbinek tobb éves
iraki piaci tevékenysége, amely egy tobb mint 4
milli6 dollaros crossbar alkézponti rendszer szalli-
tasaban realizalodott. Uj modszereket is keres a valla-
lat akkor, amikor a tékés értékesités dinamikusabb
novelésének dérdekében leanyvallalatot hozott létre
[ibiaban, ahol telefonkabel-halozat épitését végzi
fovallalkozasi formaban. A mintegy 10 milli6 dollar
értékil munka keretében kozel 100 ember dolgozik
a helyszinen korszerii gépekkel és eszkozokkel fel-
szerelve, E megrendelés azt is lehetdvé tette, hogy
a libiai irodabol kiindulva mind ott Libidban, mind
pedig a kornyezé kozelkeleti orszagokban megren-
delést szerezzenek telefonkodzpontok gyartésara es
szallitasara. '

Végezetiil Berecz Frigyes vezérigazgato elmon-
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dotta: amennyiben sikeriil a licencvasarlas kérdeésé-
ben egyfeldl a pénziigyi alapokat el6teremteni, mas-
fel6l az ajanlatadd vilageégek valamelyikével meg-
egyezni, az elektronikus f6kdzpontok sorozatgyarta-
sat a VII. 6téves terv elején megkezdheti a BHG.
gy elérhetd lesz, hogy a crossbar technika elavulasa-
val egy id6ben novekedjék az elektronikus kozpon-
tok gyartédsa, s idében kompenzalva a vallalat fenn-

tarthassa piaci készséget.

A sajtotajékoztatd végeztével a sajté keépviseloi
gyarlatogatason vettek részt, ahol kozvetlenil is ér-
zékelhették azt a bonyolult és nagy precizitast igeny-
16 munkat, amely a vallalatnal folyik.

BHG a BNV~-n

Legijabb termékeivel vett részt az ez evi tavaszi
BNV-n a BHG. Mint az illetékesek elmondottak:
ezen a kiallitason elsésorban a teljesen elektronikus
felépitésii termékeiket mutattdk be az érdeklodok-
nek. Itt is szerepelt a Lipcsében aranyérmet nyert
EP 512 teljes elektronikus alkozpont miikodés koz-
ben. Lathato volt az EP 128-as tipustl elektronikus -
alkozpont, valamint az ,,Asterisk” decentralizalt
tarsvonali diszpéceser berendezés és az elektronikus
fonok-titkari tavbeszélé berendezés is.

Az addstechnikai 4gazat az 1W-os tv-atjatszo be-
rendezéssel képviseltette magat. E termék csupan
utal a méreteinél fogva, e vasaron ki nem allithato
mas hasonlé berendezésekre, mint példaul a lénye-
gesen nagyobb teljesitményti tv-atjatszokra es URH-
adokra.

Az egymilliomodik telefonvonal

Unnepélyesen 4atadtdk rendeltetésének a szovjet
kirgiziai Szokuluk varosaban az egymilliomodik
magyar gyartmanyu telefonvonalat. A BHG 1960
ota szallit jarasi telefonkdzpontokat a Szovjetunioba.
Huszonhat év alatt csaknem kétszazat adtak at belo-
litk. A jelenlegi otéves tervben is a BHG hatszaz-
huszondtezer 0j telefonvonalat szerel fel a Szovjet-
unioban.

Az egymilliomodik vonal iinnepélyes atadasan meg-
jelent Berecz Frigyes vezérigazgalo, Gampel Istvan,
a partbizottsag titkara és Dobai Miklos, az ATSZK
Fejlesztési Osztaly vezetdje. A vendégek soraban td-
vozolték dr. Szatmari Istvant, a XI. keriileti partbi-
zottsdg elsd titkarat és a BUDAVOX képviseldit 1s.

KGST szekeiﬁiilés Balatonszéplakon

A KGST Radio Elektronikai Allandd Bizottsdganak
Vezetékes Hiradastechnikai szekcidoja majus 25-e és
98-a kozott hazankban tartotta legutobbi, 37. iilését.

Az iilésre Balatonszéplakon, a Dunai Vasmii udiil6-
jében keriilt sor. A hdzigazda szerepét, szervezest
és a lebonyolitast a Telefongyar latta el.

A kiilfoldi résztvevokon kiviil részt vett a tanacs-
kozason a Budavox, a BHG, a TKI, az FMV, a MOM,
OT, az IPM és a Posta-vezérigazgatosag képviselgje 1s.
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A magyar delegaciot Bansaghi Pal, a Telefongyar
kereskedelmi 1gazgatoja vezette. El6szor attekintet-
ték azokat a feladatokat amelyeket a REAB tiizott
a szekcio elé, majd javaslatokat tettek a 82-—-84. évi
munkatervre.

Foglalkoztak a mikrohullami berendezések KGST-
szabvanyaval, majd ezt kovetben a szekci6 allast fog-
lalt abban a kérdésben, hogy a szocialista orszagok
integralt digitalis hirkozl6 rendszerét hogyan lehet
megvalositani. Megvitattak az optikai hirkéz18 rend-
szerek fejlesztésével kapesolatos munkatervet is.

A szekcioiiles egyik kiemelkedé feladata volt, hogy
a hiradastechnikai termékek miiszaki szinvonalat ér-
tekelje. A kovetkezd napirendi pontban meghataroz-
tak a mikrohullamu berendezések tipussorat, amely
a kolcsonos informaciocserét, a kereskedelmi lehet6-
seégek boOvitését segiti el6. Majd néhany telefonméré-
muszer miszaki kovetelményeir6l targyaltak. Végiil
a szekcioliles resztvevdéi ellendrizték a szabvényosi-
tasi munkak jelenlegi helyzetét.

(sehszlovak delegacié latogatisa Budapesten

Harminctagu csehszlovak miiszaki delegacio 14toga-
tott majus veégén hazankba. Majus 27-én tekintették
meg a Telefongyarat az SDK-Praha és az SDK-Bra-
tislava képviseldi. Tekintve, hogy a csehszlovak part-
ner a Telefongyar masodik legnagyobb vevéije, fon-
tos ¢és jelentds volt a latogatas szamunkra, anndl is
inkabb, mivel a csehszlovak szakemberek eddig is sok
specifikacio egyeztetésében vettek részt.

A gyar vezet6i bemutattdak a latogatoknak az el-
mult idészakban vasarolt, a technol6giai rekonstruk-
cio részét képezd legnijabb berendezéseket.

."’..

Két vasardij a Telefongvarnak a BNV-n

Az idei tavaszi Budapesti Nemzetkozi VAsar 24 vasar-
dija koziil kettét a Telefongyar termékei vittek el.

A BO—-3—E2 tipusi haromesatornas vivéfrek-
vencias berendezésért és a demonstracios program-
mal mukdodtetett TAP--34 intelligens terminal rend-
szerért kapott a gyar kitiintetést.

A Teletongyéar és az A-pavilon tobbi gyaranak ki-
allitasat megtekintette Nikolaj Faggyejev, a KGST
titkara is, aki a BNV ideje alatt hazdnkban tartoz-
kodott.

A BO—-3—E2 tipust rendszer 3 beszédesatorna és
4 hangfrekvencias tdvirécsatorna légvezetékes vivé-
frekvencids atvitelére alkalmas. Az 0j tavirécsalad
utan szamos kiilféldi cég mellett érdekl6dott a MAYV,
a Magyar Posta, a Mecseki Szénbanyak is. S

A TAP—34 intelligens terminal hasznalhato
tobbek kozott a szallodaiparban is. A szovjet TAN-

ORG pszicholégiaiteézt—rend'szert kivan ravinni a
TAP —-34-re.
A Telefongyar ) marka védjegy-nevet is szabadal-

maztatott. A COMPUTERTA a gvar tdvadat fel-
dolgozo csalddjat jelenti a tavkozlési vilagpiacon.
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TARTALOM COAEPXXAHMUE

ETO0 621.3.011.71:621.372.5
Gal M.:

Linearis haldézatok analizise szegmentalassal
HIRADASTECHNIKA 1982, 12, sz,

A kozlemény egy tijnak szamité mdédszer alapjait ismerteti. I¥ moéd-
szer — a szegmentalds — killonosképp elényosnek latszik egy vagy
tohb helyrél visszaverddd jelek kozott miikodo négypdlusok, negy-
péluslancok vizsgalatara. A cikk ismerteti négypdlusi halozatok
kétféle tipusu szegmensbdl allé szegmenslancolatra torténd felbon-
tasat. Leirja a tipusszegmensek fesziiltség-reflexids €s hullampara-
métereket tartalmazé fesziiltségtranszfer (FT) matrixat, és ismerteti
azt az egyszeriisitett matrix 1anc-szorzasi szabalyt, amellyel a halo-
zat ered§ FT matrixa meghatarozhatd. Végezetil ismerteti, hogy e
modszer hogyvan hasznalhaté a halézat legfontosabb atviteli tulaj-
donsagainak, transzfer fiiggvényeinek, reflexids viszonyainak, be-
mené impedanciajanak meghatarozasara,

ETO 621.375.1.026
Dr. Molnhar B.:

Lehetoségek és korlatozasok az egyoldalas hangolt
kapesoloiizemii RF teljesitményerositok fejlesztésében

HIBADASTECHNIKA 1982, 12. sz.

Az idealis E osztalyil lizemil kovetelménye, hogy a kapcsolo egyik
allapotvaltozasanak iddpontjiban se jdjjon létre fesziltség- vagy
aramugris. A szerz4é megvizsgilja az idealis iizem lehetdségét,
elméletileg bebizonyitja, hogy az nem leheiséges, veégiil feltarja
a fejlesztés valodi lehetdségeit.

ETO 621.376.56:621.395.43
Bakos Gy.:

A BD.—-~530 tipust primer PCM multiplex rendszer '
HIRADASTECHNIKA, 1982, 12. sz.

Az 1970-es évek elejétdl a PCM berendezések felhasznildsa egyre
né a postai és ipari tavkozld haldzatokban. Az igények kivlégiiésére
gyartotta és szallitotta a Telefongyar 1972 6ta az els6, BD—30/32
tipusjelii berendezését mind hazai, mind kiufoldi felhasznaléknak.
Az (i, BD—30 tipusjeld primer PCM rendszer kidolgozasa soran az

elmuit évek technikai fejlédése alapjan kialakult korszeri alkat-

részvalasziék alkalmazasaval elérhetd 1:3...1:4 aranyu teljesitmeny
és méretestkkends megvaldsitdasa, a CCITT legijabb ajanlasainak a
a kielégitése, valamint az idékozbhen Osszegyilt gyartasi és tizemel-
tetési tapasztalatok érvénvesitése volt a 16 célkittizés.

ETO 621.995.345:621.395.722:681.3.06
Gyori E.—dr. Rét A.-né:

QA 96 és EP 128 kizpontok konfiguralasat timogatéd
programrendszer

HIRADASTECHNIKA, 1982. 12, sz.

A cikk a BHG-ban gyartott QA 96, ilietve EP 128 tipusu elektro-
nikus tarolt programvezérlésti kbozepes kapacitasit telefonkozpontok
konfiguraldsat tamogatdé programrendszert ismerteti, T.eirja a mii-
szaki ajanlatadd, a gyartisel6készit6 és a dokumentalo airendszerek
altal elvégzett feladatokat. A mellékelt Abrakon példakat mutat be
a rendszer be- ¢és kimeneti dokumentumaibul.

ETO 621.3.049.7:621.317,7—52

Schnirmacher T.:

A Telefongyarban alkalmazott ATS rendszerek
HIRADASTECHNIKA 1982, 12. sz. |

A Telefongyar 1975 6ta foglalkozik a mérési folyamatok automati-
zalasaval., A cikk a szerzetf tapasztalatokrél ad tajékoztatast, vala-
mint a tovabbfejlesztés lehetdségeirdl informal.

A. méréstechnoldgiai rendszer fontos kiegészits eleme a szerelt aram-
kori lapok in circuit vizsgalata. Ennek bevezetése 1982-ben torténik
meg a Telefongyarban. A készités modjat és varhaté eredményeit is
ismerteti a2 kizlemény. | -
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AK 621.3.011.71:621.372.5

I'an, M.:
Anann3 Invelio ceTH NpH MOMOINY CEerMEeHTANNM

HIRADASTECHNIKA (Xupamawrrexauka, T. Byganeurr) 1982, Ne 12.

ITy6aukadsa W3IaraeT OAHOM COBepllleHHO HOBOW CHCTEMBEL, Hauapiii MeTod
—— CerMeHTAllHu —— OCOOEHHO ABJISIETCS NPEHMYLICCTBCHHBIM JIJIA NCHBITAHKA
penes 4-X moJrocHuKoB, padoTaromuX MEeKAY CHrHaJJaM# OTPAXKAIOINME OT
ODHOTO MeCTa U B HeCKOJIbKHX MecTaXx. CTaThd H3NIaraer pasicicHHe YeThIPEX
HOJIFOCHBIX ceTeld Ha CerMeHTHBIC CeTH COCTOAINNE U3 NBYX Pa3/INYHBIX THIIOB
cermenTta. OnucpBacT MATpHily TpanchopMaliny HANPAKCHNA, COACPKAMYIO
gapaMeTpsl OTpaskeHUs] HAlpsKeHWH W BOJIHEI THMIOBLIX CCTMCHTOB M M3J14-
raeT TOT YOPOILECHHLIH MeTOoA YMHOMEHHSA MATPUYHOHU IEeNH, ¢ IMOMOIIBIO
KOTOPOrG BO3MOKHO OUpeleuTh Marpuuy Tpascdopmanuu HaIPAKSHAN.
B 3akrodeHud OaetT OOBjACHEeHHE HCIIOJb30BaHUS METoAa OIS OIIpEACICHH
OCHOBHBIX OCOBeHHOCTell mepegadd 1o CeTH, TpaHchepHBIX 3aBHCHEMOCTCH,
moka3lareneii oTpaxkeHAd U BXOAHOTQ UMISTAHCA CCTH.

JK 621.375.1.026

Mp. Monuap b.:

Bo3MOKHOCTH N orpausiueHus B paspadorike PY ycnmreneit
MOLIHOCTH 0AHODOKOBOH MOJOCHI B K/IIOYECBOM PERHME

HIBRADASTECHNIKA (Xupanamrexauka, bynamewr) 1982, Ne 12,

TpeGopanueM peXHMA UOcaNbHOIO kKinacca ,,B sAsngercd T0, 4YTO HENMB3A
BOSHHKATE TOJMMEK HampsDKeHus HMIIH TOKA B MOMCEHTE HU3MCHEHMS OOHOTO
COCTOSHAA KJIo4a. ABTOD paccMATpPHBAET BOIMOXHOCTH MIEANIEHOTIO pEXKIMA,
JIOKa3bIBACT €ro NPHHUMITHAIEHY0 HEBO3ZMOXHOCTb, B 3aK/IOUCHHH OTKPBI-
BaeT GaKTHIECKYIO BO3MOXKHOCTE pa3paboTKy.

JAK 621.376.56:621.395.43

baxoni, [I.:
MyasTuniiexcsan nepsuunag cucrema UKM tuna B1—30

HIRADASTECHNIKA (Xupamamrexanka, Bynanewr) 1982, Ne 12,

C wauayna 1972 roma anmaparypa MKM Bce Gonee B pacTaromeM o0neMe
PACOPOCTPAHAOTCA HA CETBAX CBA3M aIMHUHUCTPAUUM CBA3H ¥ IDOMBIIUICH=
moctr. s yOoBAETRONEHHUA ITOM morpeduocTr 3ason TenedoHnsbAp Havuu-
Hasg ¢ 1972 rona BuIIVCKAET M ODOCTABIACT anmapaTypbl TAOA BA——-30/32 rakx
HAMMOHAIBHBIM TAK ¥ MHOCTPAHHLIM ncrpeburtenam. Ilpm pazpaboTke HO-
poil cucremsr nepBuyHod MUKM ¢ TumossiM 3dakom BJI—30, npuMeHCHHEM
COBPEMEHHOTO ACCOPTHMEHTA 3JIEMEHTOB CO34aHHOTO IO XOAy TEXHHIECKOTO
pPA3BUTHA B HOC/ENHUE TOHbI JOCTHCAECTCS APOIOPUHOHATBLHOCTL MOIIHOCTH
1:3 ... 1:4 m yMeHbILIEHNe Da3MEpOB, YAOBIETBOPEHHE CAMBIM HOBEHHINM
pexomergamuam MKKTT, a rtagke SBISIACE OCHOBHON LEJICyCTaHOBKOH
BREISHNE HAKOIUIEHHBIX A0 CHUX MOP ONBITOB HNPOU3BOIACTBA H IKCIAyaTalHuH.

K 621.395.345:621.395,722:681.3.06
Neipu 2.—p. Per A.-He:

ITporpaMMHAS CHCTEMA NOAAEPKHBAIOMAS KOHQHIYPALMIO ATC
QA 96 n EP 126 |

HIRADASTECHNIKA (Xupanaurrexauka, BymamemT) 1982, Ne 12,

CTaTbf OMUCHIBAET NPOTPAMMHYIO CHCTEMY TOAEPKUBAOWIYIO KOHQHUIY-
paruio 3nekTpoHAabx ATC cpenHed eMKOCTH ¢ 3aMHCAHHBIM TPOIpaMMHBIM
ynpasneaaem tuna QA 96 T.e. EP 126 nmponssoncrBa bX1. Msnaraer 3a-
IAMV BEIIQOMHSEMBbIE MOJ CHCTEMOE COCTABNEHUS TEXHMYECKOrO NPEANOIKCHNMHA,
MNOOrOTOBKA MPOHU3BOJICTBA W NOKYMEHTHpoBanuA. Ha NPpHIOKEHHBIX PHCYH-
Kax TIpOIEMOHCTPHPYET HPAMEDEL BXOASAIKX M MUCXOUAUIHX AOKYMEHTOB CH-
CTEMBI.

K 621.3.049.7:621.317.7—52

[Taypmaxep T.:

Ipumensemsie cnctembl ATS na 3aBone Teaedonnbup
HIRADASTECHNIKA (Xupanamrexanka, Bygamewur) 1982, Ne i2.

Zason Temedounbsip ¢ 1975 ropa 3aHuMaeTcd C ABTOMATW3ANNEH H3IMEpU-
TensHEBIX npoleccoB. CtaThs rHbopMupyeT O HAKOIJIEHHBIX ONBITaX, & TAKKE
0 BO3MOXHOCTHA OajipHeiluell pa3spabOTKH.

BaXHWIM IOTIOIHATENBHLIM JIEMEHTOM CHCTEMBI H3MEPHTEILHON TEXHOIO-
UM IIpOoBeNeHHe ,,in circuit’ W3MepeH#l CMOHTHAPOBAHHLIX ONAT IIEYATHOT'O
MOHTaska. BBedenue 3TOTO MeToda ocyinecTsidercs B 1982 rony Ha 3aBone
Tenedonnpap. CTaTha M3NaraeT METOX H3TOTOBIICHHAS M OXUIAEMEIH PE3YNb-
TAT. -
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DK 621.3.011.71:621.372.5

(xal, M.:

Analyse von Linearnetzen, mittels Segmentierung
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. Nr 12.

Der Artikel berichtet iiber das Grundprinzip eines Systems, das

als neu betrachtet werden kann. Dieses System — die Segmentie-

rung -— scheint besonders zur Priifung der von einem oder von
mehreren Stellen reflektierenden Sygnale und der zwischen diesen
Sygnalen funktionierenden Vierpole und Vierpolketten gunstig zu
sein. Der Artikel erortert die Auflosung der vierpoligen Netze in
Segmentenverkettungen, welche aus je zwei verschiedenen Seg-
menten-Typen zusammengesetzt sind. Der Vertasser gibt eine Be-
schreibung lber die Spannungsreflexion und Wellenparameter bein-
haltende Spannungstransfer-Matrix der Typensegmente, Der
Artike]l gibt dem Leser eine vereinfachte Regel fiir Kettenmulti-
plikation der Matrizen, mit welcher die resultierende Spannungs-
transter-Matrix des Netzes festgestellt werden kann. Zum Schluss
criahren wir, wie man diese Methode zur Feststellung der wichtigsten
Ubertragungseigenschaften, Transferfunktionen, = Reflexionsum-
stande und Eingangimpedanz des Netzes verwenden kann.

DK 621.375.1.026
Dr. Molnar, B.:

Mdoglichkeiten und Beschrinkungen in der
Entwicklung der einseitig abgestimmten
Radioirequenz~Leistungsverstirker

mit Schaltbetrieb

HIRADASTECHNIKA (Budapest), 1982. Nr. 12.

Das Erfordernis des idealen Betriebs der Klasse ,,F‘ besteht darin,
dass in keinem Zeitpunkt der Zustandsverianderung eine Spannungs-
erhohung oder ein Stromsprung zustande kommen soll. Der Verfasser
tuberprift die Moglichkeit des idealen Betriebs und beweist theore-
tisch, dass dieser Fall unmdoglich ist. Zuletzt werden die wirklichen
Moglichkeiten der Entwicklung dargelegt.

DK 621:376.56:621.395.43
Bakos, Gy.:

Das primiare Multiplex~-System Typ BD—30
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. Nr. 12,

Vom Anfang der 1970-er Jahre werden dic PCM Gerite in den Fern-
meldenetzen der Post und der Industrie immer mehr verwendet.
Zur Befriedigung dieser Anspriiche hat die Telefonfabrik seit 1972
ihr neues Geriat vom typ BD—30/32, sowohl fiir die ungarischen,
wie auch fitr die auslandischen Kunden gefertigt und geliefert. Im
Laufe der Ausarbeitung des neuen Systems vom Typ BD—30 war
ein wichtiges Ziel die Verwirklichung der durch Verwendung der
wahrend der technischen Entwicklung der vergangenen Jahre
enstandenen Bauelementenauswahl erreichbarer relativen Leistung-
und Massverminderung in einem Wert von 1:3-—1:4. Weitere Ziele
waren die Erfiilllung der neuesten CCITT-Empfehlungen und die
Realisierung der funktionellen Erfahrungen.

DK 621.395.345:621.393.722:681.3.06
Gyori, E.—Frau Dr. Rét A.:

Programmsystem zur Unterstiitzung der Konfigurierung
von Nebenstellenaniagen QA 96 und EP 128

HIRADASTECHNIKA {Budapest) 1982, Nr, 12,

Der Artikel berichtet iiber das Programmsystem zur Unterstiitzung
der Konfigurierung von Nebenstellenanlagen mittlerer Kapazitit
Typ QA 96 und EP 128, mit gespeicherter Programmstenerung.
Diese Anlagen werden in den fernmeldetechnischen Werken I3H G
hergestellt, Der Artikei beschreibt die im Rahmen der Teilsysteme
fiilr Angeboterteilung, fiir Fertigungsvorbereitung und fir Doku-
menlierung durchgefithrten Aufgaben. Die beigefiigten Abbildungen
zeigen uns einige Beispiele fitr die Kin- und Ausgangsdokumentatio-
nen des Systems.

DK 621.3.049.7:621.317.7-~52
Schniirmacher, T.:

In der Telefongyar (Budapest) verwendete ATS
Systeme

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982, Nr. 12.

Die Telefonfabrik (Budapest) beschiiftigt sich seit 1975 mit der
Automatisierung der Messprozesse. Der Artikel gibt uns einen Bericht
iiber die erworbenen Erfahrungen und informiert uns iitber die Mog-
lichkeiten der Weiterentwickilung.

Ein wichtiges Erginzungselement des messtechnologischen Systems
ist die ,,in circuit® Priifung der bestiickten Leiterplatten. Die Einfiih-
rung dieser Prifmethode wird 1982 in der Telefonfabrik verwirklicht.
Diese Bekanntmachung berichtet ausserdem uber die Fertigungs-
methode und ihrer zu erwartenden Ergebnisse.
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UDC 621.8.011.71:621.372.5
Gal, M.:

Linear network analysis with segmentation
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. No 12.

The paper introduces the bases of a method to be considered new.
This method — segmentation — seems to be advantageous particu-
larly for the examination of four terminal networks, four terminal
network chains, operating within reflected signals. The paper intro-
duces the disintegration of the four terminal networks to segment
chains consisted of two types of segments. The voltage transfer
matrix containing voltage retflection and wave parameters of typical
segments are described and the simplified matrix chain multiplying
rule is introduced, by the help of which the resulting voltage trans-
fer matrix of the network can be determined. At last it is shown,
how this method can be used for to determine the transfer function,
reflection conditions, input impedances, the most important trans-
fer characteristics of the network.

UDC 621.375.1.026

Dr. Molnar, B.:

Possibilities and restrictions of developing
SSB tuned audio power amplifiers

HIRADASTECHNIKA (Budapest), 1982. No. 12,

The operation requirement of the ““ideal’”’ class-E is, that no voltage
or circuit jump occur at any stage of changes. The author treats
the possibility of the ideal operation, conceptually proves that
It can never be attained and describes the real possibility of develop-
ment.

UDC 621.876.56:621.395.43

Bakos, Gy.:

Primary multiplex system Type BD—30
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982, No. 12.

EFrom the beginning of the seventies PCM equipment are more and
more widely used in post office and industrial communications
networks. For meeling this demands TERTA has been producing
and delivering the first equipment Type BD—30/32 for inland and
abroad uasers, since 1972, On the course of developing the new pri-
mary PCM system Type BD-—30, the realization of power and di-
mension decreasing of the rate 1:3...1:4 obtainable by the use of
uptedate component range resulted tfrom the technical development
of the past years, meeting the newest CCITT Recommendatious, as
well as the enforcement of manufacturing and operating experien-
ces accumulated during the past times were the main goals.

UDC 621.395.845:621.395.722:681.3.06

Gyéri, E.—dr. Rét, A

~ Support program system for QA 96 and EP 128

exchanges configuration
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982, No. 12.

The paper introduces the program svsiem supporting the configura-
tion of electronic SPC telephone exchanges of medium capacity
Type QA 96 and EP 128 manufactured bv BHG. The tasks carried
out by the tendering, production preparing and documentation
snbsystems are described. Enclosed drawings represent examples
of the in and output documentations of the svstem.

UDU 621.3.049.7:621.317.7—52

Schniirmacher T.:

ATS systems applied by TELEFONGYAR

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. No., 12.

The automatization of measuring processes has been treated since
1975 by Telefongyar. The paper offers a survey of the gained experi-
ences and informs about the possibilities of their further deve-
lopment. In-circuit testing of mounted circuit cards seems to be
an important complementary element of measuring technological
system, inaugurated in Telefongyar in 1982. The way of preparation
and results to be expected are described.
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Az EP 128 taroltprogram

EP 128 ,EPEX”

elektronikus tavbeszélo alkozpont

-vezérlésii (SPC) teljesen elektronikus tivbeszél& alkdzpont, amely kis, kdzepes és nagyobb ilizemek,

intézmények, iskoldk, szélloddk, kérhazak stb. telefonforgalméinak lebonyolitdsara alkalmas.

Alapszolgaltatasok

a)

kil

b)

Mellékéllomasi szolgéltatﬁsak |

Kezeldi szolgiitatasok

kezeld kimend forgalma szdmbillenty(zet segitségéevel

bejévd févonali forgalom egyenletes elosztisa a kezeldi
munkahelyek kozott

févonali hivisok tartdsba helyezése

virakozrtaté hang kiadasa a tartasba helyezett {Gvonali
el6fizetd felé

2 kezelShdz érkezé hivisok akusztikus kijelzese
a kezel&vel beszédkapcsolatban levé vonalak azonositasa

mellékaliomdsi blokkoltsdg kijelzese a foglaltsagi lampa-
tablon

mellékaliomiasi foglaitsagi lampatablé

f5vonali hivisok kikozvetitése a kezeld altal bejelen-
tésset vagy anelkul

féljogos mellékallomas-kezelotol virosi vonalat kap

a kezeld azonnali lekapcsoléddsa a kikozvetités utan
a hivott mellékillomas allapotinak kijelzése a kezelSnél

a kezeld befigyelés foglalt mellékallomasra titkossagi
hang kiaddsaval

a blokkolt mellékillomasi vonalra iivoité hang kiadasi
lehetdség a kezeld késziilékrol

t5vonali hivas visszatérése a kezelohoz, ha a mellék-
illomas idSzitésen beliil nem jelentkezik

lanckapcsolas
éjszakai kezel6 = -~

szamtarcsas valasztis -
automatikus hazi forgalom
kezeldk hivasa egyjegyu szammal

kiulonféle hivasok kozvet:tese a mellékallomasnak a
kezeld altal -

automatikus kimend f&vonali forgalom kezdernenyezese

Kiegészitd szolgaltatasok -

megkiilonboztetett csengetés: ritmus févonali és hazi
hivasoknal

f8vonali beszélgetések dtaddsa visszahivassal

fGvonali hivisok gyors itadisa a kezel6hoz
mellékillomisi jogossigok (kategdridk).

.....

b|llentyus (MFV) mellékallomam készulékek csatlakoz-
tatdsa

LB mellékallomasu késziilékek csatlakoztatasa

réviditett hivészimok a mellékallomasok és a kezeld
kimend févonali forgalmaban :

mellékillomasok automatikus févonali forgalmanak kor-
litozdsa a hivoszdm alapjin (tavhivds koridtozasi lehe-
tésége) -

PRX csoportok képzése
hivisatiranyitas
konferenciakapcsolas

f5vonalak automatikus atkapcsolisa eldre kijelolt mei-
lékdllom3asi vonalakra hilézatkimaradds esetén

févonalak egyedi hozzdrendelése mellékillomasi vona-
lakhoz a kezel8késziilék &jszakai kapcsolasiban a bejovo
févonali hivisok fogadasara

altalanos éjszakai hivasadapter csatlakoztatdsi lehetdség
féljogos mellékillomas-kezel6tdl vérosi vonalat kap

f&vanali tarifaimpulzusok dsszességének es a tarifa im-
pulzusinak kijelzése a kezelonél

tarskozponti fﬂ'r"'g‘alom
févonali és tarskozpont iranyok képzeése

févonalak és tarskozpontl vonalak egyém hivasa a keze-
|6tol

nappali kisegit8 kezeld févonaii hwésok kezelésében

programozas a keze|okészulékr61 annak éjszakai alla-
saban o

— kettd- vagy négyszamjegyu meﬂékéilomam hivészamok

EP 128 kezeldkészlet
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EP 128 ,,EPEX”
‘elektronikus tdvbeszél alkézpont

Miszaki adatok |

Tapfesziiltség 48 V DC+4 V

Hurokellenallas a telefonkésziilékkel

egyutt max. 1500 Ohm

Levezetési ellendllas a beszédag és a fold
kozott

min. 20 kOhm
max. 0,5 uF
max. 1 dB

80 dB

+35...4+45°C

Vonalkapacitis
Beiktatdsi csillapitis 800 Hz-en
Athallasi csillapités

Uzemi kérnyezeti hdmérséklet

Mechanikai méretek (mm-ben)
Szélesség a kapacitdstdl fiiggden 5822328

Magassag | 1460
Mélység | 342
100 — 400

Mellékallomisok szama
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