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Helyzetkép a tarolt programvezérlésu

tavbeszélo kozpontokrol

A tavbeszélg-hialozat fejlodését. tobb tényezd egyut-
tesen alakitja, mennyiségi és mindségi igények, a
rendelkezésre 4ll6 gazdasigi és technikai eszkozok,
a mar iizemeld haldézat adottsagai, és a technika
gyorsuld fejlédése is. Ennek a technikai fejlédesnek
a kozéppontjaban kétségteleniill az automata kap-
csoloberendezések 4llnak, amelyek a forgalom le-
~ bonyolitdsanak az automatizalasat valositjak meg.
A kapesoldstechnika novekvo jelentdségére jellemzo a
kapcsoloberendezések egyre novekvl részesedése a
tavbeszélé-haldozat beruhazasi koltségeiben, amely
ma kb. 30%-o0s. A vilag tavbeszélé-halozataban az
osszes beruhazasok értéke 1978-ban 3101 dollar
koriil volt, amelybdl mintegy 1X 101 dollar jutott
kapcsoloberendezésekre. |

1. A vilig tavbeszél6 halozatanak evolaeios fejlodése,
¢s jelenlegi helyzete

Az automata tavbeszélé halozat fejlédéseének elso
szakasza az 1920-as évek elejéig tartott. Ebben a
szakaszban kialakultak a kiilonboz6 jelentOsebb au-
tomata kapcsoloéberendezés-tipusok, de az automata
tavbeszél6-halozat nem terjedt tul a nagyvarosok
hatdrain. A beszédatvitel mind az el6fizet6i, mind
a kapesolokozpontok kozotti halozatban erdsitetlen
fizikai érparokon valosult meg.

A tavbeszéls-halozat fejlédésének kovetkezd sza-
kasza az 1920—1950 kozotti idészakra esik, ami-
kor — legalabbis az ipari orszagokban — a varo-
sok kozotti — interurban — tavbeszélé-forgalom
automatizalasara keriilt sor. Ezzel egyiitt a varosok
kozotti atviteli utakon alkalmazist nyertek erdsi-
t6k és FDM atviv6 rendszerek. A nemzeti haldza-
tok automatizaldsdnak hosszii folyamata termesze-
tesen. nem egyforman €s nem egyidében folyt a ku-
l6nboz6 fejlettségi fokon allo orszagokban, €s meg
ma 1s tart.

* A dolgozat az MTA Tavkozlési Rendszerek Bizott-
sag altal megvitatott tanulmany alapjan keészult.

Beérkezett: 1980, VI1I. 18.
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HIRADASTECHNIKA

DR. FRAJKA BELA

BME Hiradastechnikat
Elektronika Intézet

DR. MOLNAR PAL
Posta Kisérleti Intézet

A kapcsolorendszerek tervezésében fokozatosan na-
syobb szerephez jutottak a tudomanyos moédszerek.
A tényleges kapcesolasi funkcion kiviil valamennyi
logikai funkcié megvalositasat digitalis jelfogos lo-
gikai aramkoérok vették at az egyszerusodl kap-
csologépektol, kezdetét vette a logikai funkeiok
centralizalasa, vezérld logikai egységek alkalmazasa.
Ezzel egyiitt megkezd6dott a kiilonboz6 varakoza-
sos kiszolgalasi rendszerek valdszindségelméleti mo-
delljeinek kidolgozasa.

A logikai aramkorok tervezésének uj tudomany-
dga (egyik megalapozéja C. E. Shannon), amely a
tavbeszélé automata vezérld rendszerek tervezese
kozben alakult ki, alapul szolgalt az elsé szamito-
gépek tervezéséhez a 40-es évek végén (von Neumann,
Aitken). -

Ekozben a vilag tavbeszélé-allomasainak a szama
az H0-es évek elején elérte a 100 milliot.

Ekkor kezd6dott meg tulajdonképpen az automa-
tizalas harmadik korszaka -— amely napjainkban 1is
tart — a nemzetkozi és interkontinentalis tdvbesze-
16-forgalom automatizaldsa. 1956-ban megnyilt az
elsé nemzetkozi automata tavbeszéld-forgalom Pa-
rizs és Briisszel kozott és ezt gyorsulo iitemben ko-
vették a tobbiek. Az 1960-as évektol kezdve pedig
az elsé transzatlanti tavbeszélékabel lefektetésével,
majd a miiholdas osszekottetéseken keresztil meg-
valosult az interkontinentalis tavbeszélé-forgalom
automatizalasa.

A fejlédésnek ebben a szakaszaban az atvitel-
technika, kabeltechnika hatalmas eredményeket ért
el és a tavkozldhalozatban felhasznaldsra keriiltek a
vezetéknélkiili atvitel, az trtavkozlés eredményel
is. Nem kevés feladat megoldasa harult azonban a
kapcsolas- és vezérléstechnikara sem. A nagy ta-
volsagokat athidalé kapcsolasok, amelyek tobb kap-
csolokozponton is keresztiil haladtak, szigorubb ko-
vetelményeket tamasztottak a kapcsolatok létreho-
ziasanak sebességét, a kapcsolasi zajok megenge-
dett. mértékét, a vezérlési jelek atvitelét illetéen.
Uj kozos vezérlérendszerek alakultak ki, amelyek-
nek gyors miikodésli logikai egységei, nemcsak ma-
sukat a logikai funkciokat végezték el, hanem en-
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nél magasabb sikon a funkcidk szervezését is ira-
nyitottak (huzalozott programvezérlés).

A nemzetkozi 0sszekottetések automatizalasa sziik-
ségessé tette 1), nemzetkoézileg egységes jelzésrend-
szerek kidolgozasat is. Lzt a munkat nagy koriil-
tekintéssel a CCIF (Nemzetkozi tavbeszélé tandcsa-
dé bizottsag) majd ennek utéda, a CCITT végezte.

Utalni kell még az 0j vezérlérendszerek kutaté-
sa kozben sziletett dontd jelentlségili felfedezésre,

amely szintén a tavbeszélé-kutaté laboratoriumok-

b6l indult el, ¢és Gtjara inditotta a szamitastechnikai
ipart; a tranzisztor felfedezése a Bell Laboratérium-
ban (J. Bardeen, W. Brattain, W. Shockley).

A tavbeszélé-haldézatnak ez a nagy automatizala-
si programja ugy zajlott le, hogy kozben a tav-
beszéld-allomasok szama 4llanddéan novekedett. A
60-as évek végén elérte a 200 milliot, ma pedig
mintegy 470 millié6 allomast kapcsol Ossze az egész
vilagra kiterjedé automata-halézat. Az évi noveke-
dés kozel 6%-os, tigy hogy az allomasok szdma 12—
13 év alatt megkétszerez6dik. Ugyanakkor sok he-
lyen iizemben vannak még 70 évvel ezel6tt terve-
zett és 00 éve lizembe helyezett berendezések is.

Talan ez az egyik oka annak, hogy bar a 70-es
években ©Ondllé ipardggd valt és gyorsan fejl6ds
elektronika és szdmitastechnika egyre tébb j le-
hetbséget kinalt a tavbeszél6-vezérlési feladatok meg-
oldasara, a tavbeszélé kapesold- és vezérl6berende-
zések elektronizaldsa csak igen vontatottan indult
meg. A mar iizemben levd nagyszami berendezés-

hez valo illesztés problémai, a nagyszinti jelekkel

miitkodd tavbeszélo-késziilékek, az elektromechanikus
kornyezet késleltették az elektronika térhoditasat.

A kutato- és fejlesztémunka természetesen nem
szinetelt. El6szor a kozos vezérloberendezések elekt-
ronikus valtozatainak a kidolgozasa kezd6dott el.
Az elektronikus vezérlésli kapcsolérendszerek sza-
mos valtozatat tervezték meg és helyezték ilizembe
a vildg minden részén. Ezutan megkezdddott a
kapcsoloszervek kifejlesztése 1s. Mivel nem sikeriilt
olyan kapecsolast paraméterekkel rendelkezé {élveze-
£t6 eszkozt létrehozni, amely megfelelt volna a tér-
osztasos kapcsolomez6é kovetelményeinek, kis telje-
sitményigényt impulzusokkal miikodtethetd, gyors
elektromechanikus kapcsolokat kezdtek alkalmaz-
ni, amelyekben a kapcsoloérintkezd hermetikusan
zart térben mukodott (reed és ferreed matrixok).
Az ilyen térosztasos kapcsolomezdt elektronikus ve-
zérléssel kombinalé un. kvazi-elektronikus kapcso-
lorendszerek tobb valtozata alakult ki, gyartasuk
a 60-as évek végén megkezdddott, elsésorban az
Amerikai Egyesiilt Allamokban, kés6bb Eurépaban
iS. |
1970 utan az integralt félvezet6 eszkozok tomeges
alkalmazasa révén a szamitogépipar gyors tejlodés-
nek indult, magaval ragadva a félvezetd eszkozok
fejlédésének iranyitasat is. Nincs még egy olyan
technologiai teriilet, ahol a fejlddés olyan gyors len-
ne, mint a félvezeté integralt digitalis aramkorok
terén. Ma mar évente mintegy 10 milliéo integralt
aramkort gyartanak a vilagon egyre novekvd ké-
pességek és csokkend ar mellett. Ez a fejlodés jo-
val gyorsabba valt, hogysem azt a tavbeszelo-tech-
nika kovetni tudta volna.
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Azonban a szdmitastechnika és a félvezetd ipar
eredmményei nem maradtak hatas nélkil a tavbe-
szélé-technikdra. Mar a 60-as években elkezd6édott
az a folyamat, amely a szadmitastechnika eredményei
alapjan vegiil a tarolt programvezérlés kidolgozasa-
hoz vezetett. Noha ezeket az eredményeket nem
lehetett kozvetleniil felhasznalni a tavbeszélé-techni-
kaban, elinditdi voltak a tarolt programvezérlés
alkalmazasba vételének, ami fordulopontot jelent
a tavbeszélé-rendszerek 0] generaciojanak létrehoza-
sa utjaban.

A tarolt programvezérlés lényege, hogy a vezér-
16 berendezés a kapcsolorendszer valamennyi lo-
gikal funkciojat memoridban tarolt programok ut-
jan valositja meg. Krre a célra szamitogép jellegti
processzorokat fejlesztettek ki, amelyeknek memo-
riaiban mind a mikodési programok, mind a ve-
zérelt berendezés paraméterei és pillanatnyi allapo-
tara vonatkozo6 adatok tarolva vannak.

Ez magaban rejti azt a lehetdséget, hogy a koz-
pont szerkezete nem determindlja funkci6it, és igy
elvben egy adott szerkezetii kozpont barmilyen szol-
galtatiasokra és barmilyen kornyezettel valo egyiiti-
mukodésre alkalmassa tehetdé megfelelé programok
utjan. Ennek fej¢ben azonban szamolni kell a ve-
zerlo, ellenérzé ¢s adminisztralé programok nagy
valasztékanak a megszerkesztésével, kezelésével ¢s
alkalmazasaval jard nehézségekkel.

Végiil 1s a nagy integraltsagn félvezetd eszkozok
egy masik csoportjanak kialakulasa — amelyek a
beszéd digitalis kodolasat, atvitelét és kapcesoldsat
teszik lehetévé — dontotte el a kapcesoloberendezé-
sek elektronizalasanak a kérdését. A digitalis 1do-
osztasos kapcsolas gazdasiagos megvalositasa jelen-
i talan a tavbeszélé-halozat fejlédésének egy ujabb,
negyedik szakasz kezdetét.

A tarolt programvezérlésii, kiilonosen pedig a di-
gitalis 1d6osztasos kapcsoloberendezések alkalmazas-
ba vétele ma még csak a kezdeténél tart. (Az Ame-
rikai Egyesiilt Allamokban kb. 25%, Japanban 3,5%,
Eurépaban 1% alatt van a tarolt programvezériesi
berendezésekhez kapcsolt vonalak mennyisége.) A
becslések azonban az 1j technika gyors térhodita-
sat josoljak. Az 1. tablazat a tarolt programvezérle-
st kapcsoloberendezések fejlesztésének fontosabb pél-
dait tartalmazza (Telecommunication Journal Vol.

46. R. CHAPUIS).

2. A nagy integraltsaga félvezetd eszkozok hatiasa
a tavbeszelo technika tovabhi fejlodésére

A mikroelektronika utobbi évtizedben bekovetkezett
gyors fejlodése, a nagy integraltsagit programozhato
IC-k és ezek aranak dllandd csokkenése meghata-
rozd szerepet jatszik mind a kapcsoldas, mind a ve-
z¢érlés €s atviteltechnika tovabbi fejlddésének ira-
nyat illetéen. Bevaltak azok a joslatok — barmeny-
nyire fantasztikusnak tidntek is 10-10 évvel eze-
16tt —, hogy a mikroelektronikai eszkozok fejlo-
désének iiteme megel6zi az igényeket, aruk pedig
rohamosan csokkenni fog. Ma mar 100 000-nél tobb
tranzisztor van egy IC-tokban, amelyek programoz-
hato rendszert alkotnak, a tranzisztoronkénti ar
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1. tablazat

E,E%%gg Tipus neve Hls0 alkalmazids Gyarto : Kapcsolomezd Yezlrlés Egﬁiﬂf Vm;?i%fm
1965 N° 1 ESS USA Western IElectric ferreed TPV 963 16 000
1966 TXE 2 Anglia Plessy reed HPV 950 1076
1967 10 G Belgium Bell. Tel. Mig. reed TPV 47 406
ESK 10 000 E | Dania Siemens ESK jelfogo HPV 737 1 160
1968 N° 1 ESS-SP USA | Western Electric ferreed TPV 657
1970 ESG1 USA Stromberg—
| (Carlson reed HPV 143 300
E 10 Franciaorszag CIT—Alcatel Digitalis idboszt. Elektronikus H'7 303
Cl—EAX Kanada GTE—AL Miniswitch TPV 152 288
N° 2 ESS USA Western Eleclric ferrceed TPV 262 1120
NX—I1E USA North-Electric Crosshar TV 8H 370
1971 SP—1 Kanada Northern Telecom. | Minibar TPV 143 1 500
AKE—13 ITollandia I.M Ericsson Kodkapesold TPV (MP) 24 203
1972 Metaconta L Marokkd CGCT (francia) Metabar TPV 13 340
Metaconta
10 R Franciaorszag | LMT ferreed TPV 7 60
N° 1 EAX USA GTE—AE reed TPV 155 951
1D 10 (helyi) Japan NEC. OKI, IFU,
HI'T. Minicrossreed TPV 126 1 645
D 10 (inter) Japan NEC. OKI, FU,
HIT. Mini-crossreed TPV 63 624
| PRX 205 Hollandia Philips reed TPV 160 300
1973 AKK 50 Mexiké .M Ericsson kédkapesold HPV 180 41
ARE 11 (helyi) | Dania I.M Ericsson kodkapesolo TPV (MP) | 24 163
1974 EWS 01 NSZK Siemens, SEL. TN. | fémh. ferreed TPV 8 24
10 C (inter) Ausztralia Bell. Tel. Mfg. recd TPV (MP) 36 216
SP1 (inter) Kanada Northern Telecom. | Minibar TPV 24 40 ('T)
SP1 TOPS USA Northern Telecom. { Minibar TPV 22 1,4 (T)
1975 ETS—Y USA North-Electric Kddkapesold TPV (MP) 10 111
D 10 (helyt?- ,
inter) Japan NEC. OKI, FU, |
HIT. Mini-crossreed TPV | 13 210
PROTEO Olaszorszag SIT-—S Digitalis iddoszt. TPV 2 1,7
1976 N° 4 IESS USA Western Electric | Digitalis id0oszt. TPV 20 400
ARE 13 (inter) | Kuwait | I.M Ericsson Crosshar TPV (MP) ' 4 5 (T)
TXE 4 Anglia STC | reed | TPV 2 6,0
N° 2B ESS USA Western Electric ferreed TPV 120 1 250
ETTS Abu Dhabi GTE Téroszt. elektronik.| TPV 1 6,9
El1l Franciaorszag | LMT ferreed TPV 2 30
E 10 (Tandem) | Franciaorszag | GIT—Alcatel Digitalis idooszt. Elcktronikus 3 3,4 (T)
D20 Japan NEC. OKI, FU,
HIT. Mini-crossreed TPV 13 37
N° 3 ESS USA Western Electric ferrced TPV 71 340
TCS 5 USA North Eleetric/ITT | PNPN TPV 24 H2
AXE 10 Svédorszag I.M Ericsson reed/idGoszt. TPV (MP) 2 7
N° 1A ESS USA Western Electric ferreed TPV 39 4 110
1977 N° 1 ESS4
(4 huzalos) USA Western Electric ferrced TPV 20 ?
DMS 10 UJSA Northern Telecom. | Digitalis iddoszt. | TPV 7 4,5
N° 2 EAX USA GTE ferreed TPV | 6 41,9
1978 N° 3 EAX USA GTE Digitalis idOoszt. TPV 1 7,3
GTD 4600
(Centrex) USA GTE Digitalis idjoszt. TPV - 1 1,5
Century DCO USA Stromberg—
Carlson Digitalis iddoszt. TPV 3 D

TPV-tarolt program-vezerleés
HPV-huzalozott program-vezérlés
MP-multiprocesszoros
(T)-trunkvonal
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az elmult 10 évben kb. 100-ad részére csokkent.
Ezt a paratlan mértéki fejlédést a hagyomanyos
hirk6z16 berendezések szinesiém- és szigetel6-alap-
anyagainak allando aremelkedése kiséri.

Az 1j mikroelektronikai eszk0zok harom irany-
ban befolyasoljak a tavheszélé-halézat tovabbi fej-
16dését: analog kapesolas helyett digitalis id6oszta-
sos kapcsolas, huzalozott logikai egységek helyett
tarolt programvezérlés alkalmazasa valik egyre gaz-
dasagosabba, és ekodzben lehetéség nyilik a kapcso-
16- és vezérlOszervek decentralizalasara, az egész tav-
beszélg-haldozat jelenleginél gazdasagosabb szerke-
zeti atalakitdsara.

Az analog kapcsolastechnika magas kovetelménye-
ket tamaszt az alkatrészek villamos kapcsolasi pa-
ramétereivel szemben. Ezeket a kovetelményeket
a félvezets eszkozok nem tudjik teljesiteni, viszont
kapcsolasl sebességiik igen nagy és nagy tomegben
olcsor gyarthatok. Ezért valik egyre inkabb gaz-
dasagossa az 1ddosztasos kapesolas, amikor a kapceso-
las1 paraméterek mindségének a kérdése elsGsorban
az1d06zités pontossaganak a kérdésévé valik.

A digitalis 1dGosztasos kapcsolas mellett sz6l az
is, hogy egyre nagyobb alkalmazasi terulet nyilik
meg az atvitell utakon a beszéd digitalis formaban
valdé tovabbitasara. Ez pedig szinte kinalja a digi-
talis kapcsolds lehetdségét. A digitalis atvitel és
kapcsolas kolesonodsen novelik egymas gazdasagossa-
gat, s6t bizonyos atviteltechnikai és kapesolast funk-
ciok egyesithetdk is (multiplex és koncentracio).

A tarolt programvezérlés 1s ujabb alkalmazasi
teriileteket nyert a programozhato LLSI aramkorok,
mikroprocesszorok és félvezetd memoriak megjele-
nésével. Amig a tarolt programvezérlést szamitogép
végezte, csak néhany ezer vonal feletti kapcsolo-
berendezésekben volt gazdaséiqosan alkalmazhato,
mlg a mai LSI aramkorokkel méar 100 vonal alatt
15 gazdasagos.

A tarolt programvezérlés decentralizalhatosaga
lehet4vé teszi programvezérlésu kihelyezett koncent-
rald fokozatok alkalmazasat az el6fizetdi eloszto ha-
l6zatban. Az elektronikus eszkozok és berendezé-
sek Kkis helysziikséglete és megbizhatdo miikodese
kovetkeztében a decentralizalt halozat kiilon épiile-
tet és fenntart6 személyzetet nem igényel, a fenn-
tartas centralizdlhato és automatizalhatdé. Ha a for-
galom koncentralé egységek kozelebb kerulnek az
elofizet61 allomasokhoz, egyrészt csokken az eloszto
halozat koltsége, masrészt realizalhato a lerovidult
elofizet6i haldézatban a szélessava hirkozlés, 0] —
nem beszéd jelleg -~ szolgaltatasok bevezetése.
Kiegészitve ezt az 1d6osztasos kapcsolastechnika-
val és digitalis atvitellel, a halézat alkalmassa valik
irott szoveg és adatjellegi forgalom automatizalasa-
ra integralt digitalis halozatként. Csokkennek, majd
megszunnek a kiiléonbségek a kiillonbozd rendeltete-
sti kapcsold és vezérlé berendezések kozott.

A digitalis atvitel belathato iddn beliil kiterjeszt-
hetd lesz az ellGfizetdi késziilékig, ami ﬁjabb nagy
lépést jelent majd a digitalis integralt és decentra-
lizalt halozat megvalositasa felé.

A mikroelektronikai eszkozok fejlddésében foly-
tatodik az eddigl tendencia az integraltsag fokdanak
novekedését illetden. Ezzel egyidében javul az ele-
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mek kapcsolasi sebessége (a bipolaris IC-k kapcso-
14s1 ideje 100 ps ala csokkent) és novekszik megbiz-
hatosaguk.

A kozeli jovoben varhat6é eredmények kozul ki
kell emelni az onvizsgdldé és oOnellen6rz0 képesség-
gel rendelkez6 VLSI aramkoroket, amelyek a je-
lenlegi integraltsagi fok kb. tizszeresével valositha-
tok meg, és a komplex karbantartasi igényt a je-
lenleginek mintegy 1/10 részére csokkentik.

A VLSI dramkoérok kiilonos jelent6séggel birnak

az integralt szolgaltatdsu halézat (beszéd, adat,

kép) létrehozasa, a szélessava tavkozlés és a szin-
tetikus beszéd széles korti alkalmazasa szempontja-
bél.

Fgy nagyon fontos jovébenl alkalmazasi teriilete
a VLSI aramkoroknek a software fejlesztes és gyar-
tas. Olyan multi-processzor eszkozokre lehet szami-
tani, amelyek tobb nyelvet is megértenek, és ezzel
fiiggetlenné valhat a software a hardware-toél.

3. Elektronikus tavbeszéloé berendezések
gvartasanak és uzemeltetésének helyzete

A mikroelektronikai alkatrészek fejlddése eddig — ¢s
bizonyos mértékben jelenleg is — fiiggetlen volt a
tavkozlés berendezéseit gyartd ipar igényeitdl. Gyar-
tasuk ma ©6nallo iparagal alkot. Ez a koriulmeny
szamos problémat vet fel mind a tavkozliési iparban,
mind a tavkozlohalozatokat iizemeltetd szerveknel.

A tavbeszél-berendezéseket gyartd iparnak nagy
megbizhatdsagi — esetenként specialis (nagy aramo-
kat és fesziiltségeket kapcsoldo) — ¢és oleso alkat-
részekre van sziiksége, méghozza ugy, hogy az al-
katrészellatas hosszu tavra — legalabb 15-20 év
— biztositva legyen. Ahhoz viszont, hogy az alkat-
részgyartoknak kifizet6d6é legyen a gyartas, min-
den alkatrésztipusbdl nagy mennyiségre kell ren-
delést kapniuk. A mikroelektronikai eszkozok bo-
nyolultsaganak novekedésével ezek a feltételek egy-
re nehezebben valésithatok meg, ¢s miutan a be-
rendezések gyartéi nem rendezkedhetnek be oOnel-
latasra az alkatrészeket illetéen, nem marad mas
ut, mint az alkatrészgyarakkal vald szoros koope-
racio a fejlesztésben, esetenként az alkatrésziejlesz-
tésben is (pl. maszkok készitése). 1Lzt a koopera-
ciot siirgeti az a koriillmény is, hogy az alkatrészek
fejlédése sorian a kész berendezés funkcionalis ké-
pességeinek egyre nagyobb része keriil at az alkat-
részekbe, és a berendezésgyartonak joforman csak az
Osszeszerelés munkdja marad. Igy a berendeaesgyar-

tok értéktermelése — és ezzel hasznuk 1s — c¢sok-
ken.
Miutan az alkatrészgyartéknak nem allt — ¢és

ma sem all — érdekében bizonyos eszkozok hosszi
tavon vald gyartasa, viszont érdekében 4ll a nagy
fogyasztd tavkozlési ipar megnyerése, mindkét ipar-
ag — az alkatrészgyartd és a berendezésgyarto ipar-
ag is — lépéseket tett az alkatrészellatasi proble-
mak megoldasara.

Az alkatrészgyarté ipar kidolgozta a szabvanyos
illesztési paraméterekkel rendelkezd, specialis funk-
ciondlis, programozhat6 adramkoroket, ezek parame-
terei a tovabbfejlesztés soran lehetSleg valtozat-
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fanok maradnak. A berendezésgyart6 ipar berendez-
kedett a software fejlesztésre és gyartsra, és igyek-
szik olyan moduldris software rendszereket kidol-
gozni, amelyek konnyen illesztheték egy alkatrész
esetleges megvaltozasa esetén.

A software fejlesztésre és gyartasra a berendezes-
gyarténak be kell rendezkednie, ha gazdasagosan
akar gyartani. Ez azt eredményezte mindazoknal
a cégeknél, amelyek mar elektronikus kapcsolobe-
rendezéseket gyartanak, hogy a gyartds munkaerd
strukturajat is meg kellett valtoztatni, sokkal na-
ayobb ardnyban — az eddigi 5—10% helyett 30—
40%-ban — magas képzettségli miszaki gyarto sze-
mélyzetre van sziikség. Ugyanazt igényli a hardware
oyartas megvaltozott technologidja is, ahol a hang-
suly az automatizalt vizsgalati technolégidk kidol-
gozasan és allando fejlesztésén van.

Az iparilag fejlett orszagokban valamennyl nagy
tavbeszél6-berendezést gyartd véallalat megkezdte a
digitalis, id6osztasos, kapesoloberendezések gyartasa-
ra valo felkésziilést (2. tablazat).

Az {izemeltetd postaigazgatosigok részérdl az uj
digitalis technika tavbeszélé-halézatba valo beveze-
tése szintén megfeleld felkésziilést igényel. Elsésor-
ban vonatkozik ez a halozat célszerii fejlesztési
stratégidjanak kidolgozésara. Nagymértékben elte-
réek az egyes orszigok fejlesztési stratégiali a beve-
zetés modjat és iitemét illetéen (evolucios és revo-
lGcios stratégidk). Az Attérés stratégidjanak terme-
szetesen igazodnia kell az orszag meglev6 halozata-
hoz és adottsagaihoz. _ |

A fejlett ipari orszdgok tévbeszélé-halozatainak
iizemelteté szervei felmérték az uj szolgaltatasok
iranti fizetGképes igényeket is, ez allandéan részet
képezi a halozatfejlesztés bevezetésének: a felmere-
sek a legtobb ilyen orszdgban azt mutattak, hogy
a tavbeszélé-halozatban tovabbra is nagy tobbseg-
ben beszédforgalmat kell lebonyolitani.

Az 0j tavbeszélg-szolgaltatasokat illetben a fenti
felmérések szerint els6sorban olyan 10j szolgaltata-
sokat érdemes bevezetni, amelyek a mar meglevo
kapcsoloberendezésekben is megvalosithatok.

2. tablazat

Kapcsolo- Belsd seb.
Tipus Gyarté Alkalmazas mezd Mbit/s Processzor
System X Plessy helyi duplikalt, alarendeit
GEC helykozi THT 4 uP-kal
STC nemzetkozi
E10 A CIT Alcatel helyi-tranzit T 2,048 decentralizalt min. proc.
E10B CIT Alcatel helyi-helyk.-nemz. TST 2,048 decentralizalt min. proc.
E 12 CIT Alcatel nagy kozpont THST 2,048 duplikalt CPU
E10 S CIT Alcatel kis helyi kp. TTT 2,048 dgcentralizéllt proc.
heljri—helyk.—nemz.
AXE I.M Ericsson mobil elofiz. TST 4,096 | multiprocesszor €s reg. proc.
FETEX 150 Fujitsu helyi-helyk.-nemz. TST 8 (parallel) | multiprocesszor
HDX 10 Hitachi helyi-helyk.-nemz. TST 8,192 multiprocesszor
NEAX 61 NEC helyi-helyk.-nemz. TSST 32 duplikalt és helyl proc.
DTN 1 TELETTRA helykozi-nemz. SSTSS 8,192 duplikalt és periférialis pr.
EWSD Siemens helyi-helyk.-nemz. TST 8,192 duplikalt
PRX—TCP 18 Philips helyi-helykozi TST 2,048 | duplikalt
PRX—TCP 36 Philips helyi-helyk. (nagy) TST 2,048 duplikalt
MT 20 Thomson—OCSF tranzit TST 4 duplikalt és reg;:lonﬁl pr.
MT 25 Thomson—CSE nagy helyi TST : duplikalt és regional pr.
MT 30 Thomson—~CSE kozepes helyl TST 2 duplikalt és regional pr.
MT 35 Thomson—CSE Kis helyi TST 2 duplikalt és regional pr.
GTD—3 EAX GTE tranzit STS — multiprocesszor
GTD-—3EAX GTE helvi STS — multiprocesszor
GTD R EAX GTE rural — — —
System 12 ITT helyi-helyk.-nemz. TST 2,048 decentralizalt uP dupl.
DMS 1 Northern-Telecom. koncentrator — duplikalt p.P
DMS 10 Northern-Telecom. kis helyi kp. THT 2,048 duplikalt CPU és reg. uP
DMS 100 Northern-Telecom. nagy helyi kp. TTTT 2,048 duplikalt CPU és reg. u.P
DMS 200 Northern-Telecom. helykozi kp. TTTT 2,048 duplikalt CPU és reg. nP
DMS 300 Northern-Telecom. nemzetkozi kp. TTTT 2,048 duplikalt CPU és reg. upP
4. ESS Western Electric | tranzit TSST 1,544 duplikalt
ITS TRW VIDAR helyi-tranzit STS 1,544 multi pP
System Century | Stromberg Carlson | helyi-tranzit TST 8,192 duplikalt CPU és preproc.

Hiraddstechnika XX XI1. évfolyam 1981. 2. szam

49



A telexforgalom jelenleg elsésorban koziileti és
izleti célra hasznalatos, és ez valosziniileg nem val-
tozik lényegesen, mig 01j szoveg-kommunikacios rend-
szer létre nem jon.

Az egyik kritikus kérdés a felmeéresek szempontja-
b6l az adatjellegli forgalom, az igény ez irant gyor-
san nd. Bar a digitalis tavbeszélé-halozat alkalmas
adatforgalom lebonyolitasara, az adat-kommunika-
ci6 ma nem kizarolag a tavbeszeld tizemelteto szer-
vek Kkezében van, vannak mas erds szervezetek,
amelyek sajat halézattal rendelkeznek, és a tovabbi
fejloddés iranyat illetéen is dontd szavuk van.

4. A hazai tavbeszelo halozat fejlesztesének
helyzete -

A hazai tavbeszél6-halozat = fejlesztése az utoébbi
évtizedekben elmaradt mind az orszag gazdasagi és
tarsadalmi fejlédéséhez, mind az igényekhez képest.
A fejlesztés iiteme lassi volt, a 6%-os vilagatlag-
gal szemben évi 3-4%. Az automatizaltsag foka a
90%-ot sem éri el, a legalacsonyabb valamennyi
szoclalista orszag kozott. |

A magyar postaigazgatosag kidolgozta a hazai
tavbeszéld-halozat tavlati (15 éves) fejlesziési ter-
vét, amely a fennallé elmaraddsnak csak egy részét
képes felszamolni. Kérdés azonban, hogy a jelenlegi
hazai és vilaggazdasagi helyzetben lesz-e lehetdség
meég e szerény tervnek a megvalositasara is. A tav-
kozlési beruhazasok atiutasi idejét nagyon meg-
hosszabbitja a magas- és mélyépitési kapacitas hia-
nya, az anyag- és energiaarak novekedése. '

Ilyen helyzetben az orszigos tavbeszél6-halozat
fejlesztése szempontjabdl kiilonos jelentdséggel bir-
nanak a korszerd, épiiletet nem igényls, kis energia-
fogyasztasu kapesolo- €s atvitell berendezések.

A kozepesen fejlett és fejlddd orszagok az 1) tech-
nikai eszkozok gyartdasa és meghonositasa terén hat-
ranyos helyzetbe keriiltek a fejlett ipari orszagokkal
szemben. Nem rendelkeznek azokkal a technologiak-
kal, amelyek lehetOvé tennék a korszeri félvezetd
eszkozok gazdasagos gyartasat, igy kiszolgaltatott-
saguk e téren egyre ndé az alkatrészgyartd orsza-
gokkal, els6sorban az Amerikai Egyesiilt Allamok-
kal szemben. Nem kivételes a helyzete ilyen szem-
pontbol még egyes europal kapitalista orszagok-
nak sem.

A hazai tavbeszélo-halozat fejlesztése ma nagy-
mértékben kényszerpalyan van. A kapcsoloberen-
dezések terén egyeldre csak a hazai gyartasu ha-
gyomanyos crossbar rendszerli kozpontokra lehet

szamitani. Egyediil az alkézpontok terén rendelke-

~zik az ipar hazai fejlesztésii ¢és sorozatban gyar-

tott tarolt programvezérelt kapcsoloberendezéssel.
Fontos és surgds feladat lenne a kiilvarosi ¢és falusi
halozatok tavbeszélg-ellatasanak  automatizalasa.
Ezeken a teriileteken wvolna talan legnagyobb je-
lentdsége a decentralizalt tarolt programvezérlési
kis berendezések alkalmazasanak. A hazal halézat

fejlesztése szempontjabol a hazai fejlesztési erdket

koordinalni kell ezeknek a problémaknak a megol-
dasara. |
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Miiholdak palyaparamétereinek
és lathatosagi jellemzoinek szamolasa

zsebszamologéppel

Az trkutatis kezdeti, euforikus korszakabodl a gya-
korlati alkalmazéasok teriiletére jutott. Mintegy ket
é¢vtized alatt az els6 miiholdak eseményszamba meno
komoly technikai-tudomanyos fejlédést bizonyito fel-
l6véseit6l mara mar az amatdér radiosok altal is ru-
tinszertien hasznélt miiholdas osszekottetésekig ju-
tottunk. A miholdas TV miisorszoras gyors terho-
ditasa is csak az olcsé vevOkésziilékek ¢és antennak
elgallitasatol fiigg. Erdemes tehat kissé kozelebb-
r6l megismerkedni az égi mechanika néhany kira-
gadott fejezetével.

A fizikai-matematikai alapok Aattekintése utan
megfigyelési — é&tjatszasi feladatok megoldasahoz
kozvetlenil hasznalhaté programot, atmutatot koz-
liink a- PTK 1096 tipusa zsebszamologépre.

1. Mozgas a centralis erotérben

Kepler, Newton majd masok munkéssaga révén val-
tak ismertté az alabbiakban roviden osszefoglalt
tudnivalok.

Az égitestek (igy a miholdak) mozgasa sikban
lezajlo, centralis erdtérbeli. Az my tomegl holdra a
mozgas kézben hato

IHlpeIll
F=GrE i (1)

gravitaciés vonzer6b6l szarmazoé potencialis és meg-
szerzett kinetikus energidak dsszege, valamint a test
impulzusnyomatéka alland6é marad. kX két megmara-
dasi tételbdl levezethets az ellipszis alakll palya

cos E—e¢
&) =arc cos {1 ioos E} (2)
R=uo(1—¢ cos E) (3)

paraméteres polarkoordinatas alaku egyenlete, vala-
mint a periodikus mozgas atlagos korfrekvenciajara
(periodusidejere) az

=2 =60V ra? (4)

T
kifejezés.

Beérkezett: 1980. V. 4.
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A fiktiv elfordulasként is ¢rtelmezhetd £ paraméter
geometriai jelentését az 1. dbra, szamértékeét (detl-
niciojat) a ¢ 1d6 fiiggvényében az

w(l—1tp)=FE—eg-sin Lk (D)

Kepler-egyenlet adja. {p allandoként lépett be a moz-
gasegyenlet integraliasakor. Fizikai jelentése a peri-
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1. dbra. Geometriai jellemzik a keringés sikjaban
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geumponthoz kotott hely-koordinata és az 1ddkoor-
dinata kezddpontjanak Osszerendelése.

Az ellipszis mentén kering6é hold helyzetét a Fold
felszinérdl figyeljiik, igy a magassagat is innen meér-
juk.

A Foldhoz legkozelebbi P palyapontot nevezziik
perigeumnak (magassaga IHp), mig a legtavolabbit
apogeumnak (magassiga H ,). Ezekkel fejezziik ki a
fokuszponttol (Fold-kézéppontbdl) szamitott vezer-
sugar és egyéb geometriai jellemzok értéket:

. _Ha+Hp

 H,—Hp
= ()

- Ry, (6)

A miihold keringési ideje és az ebbdl szarmaztat-
haté korfrekvencia csak a nagytengely hosszatol,
illetve a természeti allandoktol fiigg a 4. keéplet sze-
rint]

A perigeumponttol mért 7 id6 és az E fiktiv elfor-
dulds kozt az 5. képlet szerinti kapcsolat van, fi-
gyelembe véve, hogy

M =wt=w(f—1p). (3)

Ezek utan elvileg ismertnek tekinthetjik a mu-
hold-palya sikbeli hely—idé fiiggvényét. Az elvi
ismeretet els6sorban azért kell kiemelni, mert a pa-
raméteres forma és a fiktiv elfordulas — paraméter-
re implicit fiiggvény. Gyakorlatilag az alkalmazas-
nak két modja johet szamitasba:

— megfeleld sorfejtéssel explicitté tenni a hely—
id6 fiiggvényeket, vagy

— szamitogéppel, numerikusan végeztetni el a
szitkséges szamitasokat.

A sorfejtés kozel korpalyian keringé holdaknal
hasznalhat6, mert ekkor ¢ amugy is kis értéke miatt
gyors lesz a konvergencia, de nagyobb ¢ esetén meg a
sorfejtés konvergencidja sem all fenn. Korpalyan
keringd holdakra viszont a megoldids =0 értcke
miatt nagyon leegyszerusodhet.

Irodalmi forrasokbél [1, 2] ismert, hogy a korpa-
lyan, vagy kozel korpalyan mozgoé miholdak nyom-
pontjat, lathatosagi és egyéb jellemzo6it hogyan le-
het szamolni. Ezeknek a szamitasoknak a matema-
tikai alapjat az egyenletes kormozgas és a gombi
trigonometria alapegyenletei adjak. A még sziikse-
ges szamitasok lényegében egyszer(i alapmiveletek.
E szamitasokhoz mar a kisebb zsebkalkuldtorok is
eredményesen hasznalhatok, ha legalabb 10 memo-
ridjuk és 72 lépéses programtarolojuk van [3]. A na-
gyobb kapacitasuak (HP 67/97, TI 58, PTK 1096
sth.) természetszeriileg nagyobb kényelmet adhat-
nak, s6t az elliptikus palyak szamitasara is alkal-
masak. A Dbeépitett egyenletmegoldé szubrutin
ugyanis a 4. egyenlet kényelmes megoldasi leheto-
ségét jelenti, s igy a még sziikséges egycb szami-
tasokhoz marad elég memoéria. Ily modon a nume-
rikus modszer (nem is nagyon rossz kozelitéssel, .
alabb) a hazai piacon is hozzaférhetd zsebszamolo-
gépekkel konnyen elvégezheto.
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2. abra. Mérés a horizontalis rendszerben

2. Mozgdas a térben

Az el6zbekben csak a sikbeli feladatrol volt szo. Az
égitestek azonban a hdromdimenziéos térben mo-
zognak. Ezért roviden ismerni kell a gyakorlati na-
vigacio és csillagaszati megfigyelések alapfeladatat,
a koordinata transzformalasokat is.

A megfigyel a sajat helyén konnyen reprodukal-
hat6 és ,,érzékelhet$’” koordinatarendben tudja leg-
egyszertibben meghatarozni az égitestek helyzetet.
(2. dbra) E koordinatarendszer a horizontalis rend-
szer, mely olyan gombi koordinita halézat, amely-
nek tengelye a zenit irdnyiba mutat. Erre meroéle-
ges a helyi horizont sikja. Az égitest egyik koordi-
nitidjat e rendszerben a tengelyre és az égitestre
illesztett, tin. vertikalis sikban a zenittdl (fiiggole-
gesbGl) mért zenittavolsag, vagy ezt a szoget 90°-ra
kiegészit6 e elevacios (mas néven magassagi) Szog
adja. Tovabbi adatokat a testnek a kezddé ponttol
mért D tavolsidgaval és a vertikdlis sikjanak vala-
milyen kijelolt irannyal bezart szégével szokas meg-
adni. A kijelolt irany rendszerint E—D irany, azaz
illeszkedik a Fold forgastengelyére. Az iranyitas
megallapodas kérdése. A késébbiekben a térkeépek-
hez illeszkedben az északi irdnytol Kelet felé forgd
iranyt tekintjik pozitivnak és A-val (azimut) jelol-
jiik. Negativ azimut a nyugati iranyu elfordulast
jelenti, a délpont igy +180°-nak felel meg. Az E—
D irdanya vertikalis sik neve: meridian. A csillaga-
szatban és a felsGgeodézidban szokasos a délpont-
t6l nyugat felé kiinduléan mért 0—360° szogtarto-
many hasznalata.

A horizontalis rendszerben egy allocsillag eleva-
cioja és azimutértéke a Fold forgasabdl eredben
allandoéan valtozik. De kiilonbézé helyeken — egy-
idében — mért koordinatak is eltérnek egymastol
a foldfelszin gorbiiltsége miatt (3. dbra). Igy a meg-
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[H744-3]

4. abra. Mérés az ekvatorialis rendszerben

figyelési adatokon tal tovabbi harom (két hely és egy
1d6) adat megadasa sziitkséges. Lzt a hatranyt kii-
szoboli ki az egyenlitol koordinata-rendszer (4. db-
ra). Bz a helyl horizontalis rendszerrel szemben az
¢gbolt latszolagos forgasat kovetd, ugyancsak gom-
bl koordinatahalozat. Alapsikja illeszkedik a foldi
egyenlitore, ez az ekvator. Erre merdleges tengely
a vilagtengely, mely az északi (ill. déli) polus irdnya-
ba mutat. E koriil forog a Fold. Az ekvatorban szog-
tavolsagot a tavaszpont Iranyatél mériink. A ta-

vilagtengely

[H744-4]

3. abra. Helyfiiggd koordinatak a horizontalis
rendszerben
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5'. dbra. Mérés a foldrajzi rendszerben

vaszpont azt az iranyt jeloli ki, amely feldl maArcius
21-én napéjegyenldségkor latjuk a Napot, azaz ahol

a Fold keringési sikja és egyenlitol sikja metszi egy-

mast. A horizontadlis rendszerben mért elevacionak
a deklinacio, az azimutnak a rektaszcenzio felel meg
— ha nem 1s kozvetleniil, hanem értelmezés szerint.

A foldrajzi térképhalozat koordinatarendszere igen
szoros kapcsolatban all a csillagaszat ekvatorialis
rendszerével. Tengelyiik és alapsikjuk kozos. Csak
a kezddépontok kiilonboznek, no meg az elnevezé-
sek, az iranyitasok és az értelmezési tartomanyok.

A térképekrél is ismerten a greenwichi délkor
(meridian) szolgal a keleti (4) vagy nyugati (—)
hosszisag (4) mérésének kezdépontjaul. Az egyen-
lit6 felett ,,+7’, alatta ,,—"" szélességi (@) koor-
dinataval adhatjuk meg a felszin valamely pontja-
nak koordinatajat (5. dbra). Ha nem a Fold
felszinén levdé pont helyzetét kell megadni, akkor
a ponthoz hozott vezérsugar hosszat és annak, a
foldfelszinnel alkotott dofésponti koordinatajat szo-
kés megadni.

Miiholdak koordinatait — nyugvo Fold {eltétele-
zésével — a palyasikban mért egyenlitdr felbuk-
kanastol szamitott szogtavolsag ismeretében sza-
molhatjuk. A Fold tengelyforgasat megteleléo kor-
rekcios taggal lehet figyelembe venni.

A horizontalis és ekvatoridlis (foldrajzi) koordina-
takat természetesen a gombi trigonometria 0sszetiig-
gésein (oldalak és szOgek sinus, ill. cosinus tétele
stb.) alapul6 transzformacios formulak 6sszekapcsol-
jak. Ezek formaja azonban igen valtozé. A naviga-
cios feladatok kapcsan ugyanis sokan foglalkoztak
ilyen jellegli szamitdasokkal s munkajuk nem 1]
alapegyenletek megalkotasdra irdnyult (ez nehezen
lenne elképzelhetd), hanem a sziikséges szdmoldsok
gyakorlati lebonyolitasira, ésszertisitésére, segéd-
tablazatok kidolgozasara. |
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Legjabban — a zsebszdmologépek elterjedése-
vel — mar olyan kis célgépeket, vagy cseréelheto
hardware szubrutinokat is lehet venni, amelyek a
feladatorientalt szamoliasokat (légi vagy tengeri na-
vigéalas stb.) masodperceken beliil elvégzik.

Ezért most csak azok az Osszefiiggések szerepel-
nek itt — kommentar nélkiil —, amelyeket az an-
tennavezérléshez, észleléshez sziikséges horizontalis
rendszer és a palyaszamitdas soran alkalmazando

féldrajzi (ekvatoridlis) rendszer miatt ténylegesen
felhasznalunk:

P¢=arc sin {sin i.sin X} (9)
_ cos 2, 360
ﬂ.szsgn (CUS l)-arc COS {E'ag"?ég}_ -1—;;' t—l— AE (10)
A =arc cos {sin P,-sin. P+
+ cos Dy-cos Dg-cos (As— Ay)} (11)
cos A—p
e=arotg| el (12)
B sin @¢—sin @,-cos 4
| A| =arc cos { sin A-cos @, } (13)
D=sgn e-R-Y14+p2~2p cos 4 (14)
R
= —— 15
- (15)
L

egyenlitéi felbukkanastol mért

Az egyes mennyiseégek jelolésére hasznalt betdk va-
lasztasat az is indokolta, hogy a keézzel irott ¢és a
gép altal nyomtatott jelolések lehetdleg azonosak
legyenek. A térbeli mozgas jellemz6 mennyiségeit a
6. dbra szemlélteti.

A keringési sikban levd ellipszis helyzetét peri-
geumpontjanak foldrajzi koordinatdjaval vagy az
szogtavolsagaval
egyarant meg lehet adni. Az el6bbl modszer szem-
léletesebb: térkép segitségével konnyebb a foldko-
zeli rohanas helyér6l (azaz a kedvezdtlenebb ész-
lelési koriilményekrol) tajékozodnl. Az utdbbl a szo-
kasos adatkozlési mod. Ezért a programhoz alap-
adatként a szogtavolsagra (2,) van sziikség, de mod
van az ebb6l szamftott foldrajzi koordinatak (@Dp,

A, ) szubrutin jellegd meghatarozasara. A visszatransz-
formalo formula

2, =arc sin { > @P}.

P sin 1

(16)

Az el8z6ekben részletezett okok miatt a miihold
helyzetét az egyenlitoi felbukkanastol mert 1d6 fiigg-
vényében célszeri megadni, ugyanakkor a palya-
jellemz0k a perigeumtol mért id6é fliggvényében
szamolhaték egyszeriien. Ezért koordinatatranszfor-
malasokat kell végezni:

. £+ COS Zp
Ep=arc cos{l T ecos Zp}

(17)

(H744-6

6. dbra. Elliptikus holdpdlya és a Fold, geometriai jellemzOk a térben

ol
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7. dbra. Program hasznalati utasitasa
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EP—S*SiIl EP
4

tpz

(13)
F=Xp+0. (19)

Valamennyi arcus fiiggvénynél a tobbertekiiség miatt
a tobbi paramétertdl fiiggben a ib6értéket megfte-
leléen korrigalni kell.

A Kepler-egyenletbe (5. Osszefiiggés) az E fiktiv
elfordulast és a transzformalt iddt (M-et) radianban
kell helyettesiteni. Egyéb szogek, foldrajzi koor-

dinatak fok egyseggel hasznalatosak, ezért tovabbi
atalakitasokat kell végezni.

3. Palya-korrekeiok

A centralis erétér homogén voltat s gomb alaku

Foldet tételeztiink fel hallgatdlagosan az 1. képlet

kapcsan.

Mivel a Fold tomegeloszlasa nem homogén, alak-
ja nem gomb, s6t ezek a jellemz6k mégcsak nem
is gobmbszimmetrikusak, a IFold —muhold kozt fellé-
p6 koélcsonhatasok térben, id6ében valtozoak. Emiatt

OSCAR S
i 57°
?\E 4! )\0 19;2

Ha 35786km
300% Hp 1500km

T 656,195 min
Zp 32974°
& 0,6853

200%

100°

D

a ,,sikbeli, elliptikus palya” wvaléjaban bonyolult
térbeli spiral. Szerencsére ezek az eltérések — ép-
pen. a miholdak palyajanak pontos észlelési adatai-
b6l megallapitottan — nem tulsagosan nagyok.

Tovabbi zavarast okoz a felsflégkor €s a mihold,
illetve a napszél és a miihold kolcsénhatasa. El6bbi
perigeumpont kérnyékén jelent fékezéhatast, az utob-
bi az elnyald palyak esetén stabilizalasi gondokat
okoz.

A Fold vonzoereje nemcsak ellipszis alakt palya-
ra kényszeriti a miholdat, hanem ezt a palyat a
sajat sikjaban elforgatja (a perigeum nyompontja
kérbejar a nyomvonalon) és magat a palyasikot is
korbeforgatja a Fold forgastengelye koriil, s6t 1gyek-
szik azt az egyenlitd sikjaba beforgatni.

400.00 TIM 600.00
15.62 —34.47
69.27 56.07

51.96 88.38
30.20 —19.51

F
L
A
e
110.35 A 150.34
D
2
R

—
X

36799.13 —~17667.24

161.27 222.44
40380.96 16659.71

656.20

0.00

—164.49

132.39

r —62.82
.01

~13476.03

i 0.01
’ 8332.85

2.3000
1350.00 TIM

i, _
osMOPobhrmX »MUOP»o =

45.36 F

/ 101.27 L
53.83 A

26.42 e

5{ 59.54 A
30374.05 D

/ 121.95 >
Vi 33695.03 R

3.0000
180.00 TIM
41.34

F

100.03 .
55.40 /
% 25.55 e
64.21 A

33314.70 D
128.03 P
36517.28 R

10.5612
656.20 TIM
0.00
—164.50
132.39
—62.82
5.01
—13476.02
0.01
8332.85

ZivO>»o -

700 min 8. dbra. Nyomtatasi

mintakép

9. abra. OSCAR-9

I H744-9 ] palyaellipszise
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A sokféle hatésbdl kiragadottak ellenére mar jo
kozelitésnek tekinthetd, ha a palyajellemz6ket az el-
sérendi parcialis derivaltak segitségével korrigaljuk.
E korrekeios formulak:

B:Z i, - lel (20)
Rp, Rp,
T
1= B cos i (21)
T
— (b cos?’i—1)B
2
360° e
AE:}“EU . 39 (f_fpﬂ)i:'}ﬁg,f)g (23)
A
360°
2 p =2 PO (t_tpﬂ) (24)
2

Ezeket a képleteket a program nem veszi figyelem-
be, a hosszabbtavii (40—60 nap) elérebecsléseknél
manualisan kell feldolgozni 6ket.

A térbeli spiralszerii mozgas miatt a peridodusidé
értelmezése is pontositasra szorul. A 4. képletben
szerepl6 (és a program altal kezelt) periédusidd (1)
két egymast koveté perigeumponti athaladas 1do-
kiilonbsége. Ezt anomalis periodusidének szokas ne-
vezni. Az egymist kovetd egyenlitéi felbukkanasok
id6koze a T nodalis periodusiddé. Kapcesolatukat a

100
150

30000
20000

40000

400 \

500 \

550
10. dabra. OSCAR-9 nyomponti koordinatai
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5 . (25)

27 __ \2

=T [1_J D cos*i—1 (RFE) ]

egyenl6ség fejezi ki. Minthogy eltérésiik csekely,
megegyezésiik feltételezése megengedheto.

4 Megjegyzések a programhoz

Az el6z6 fejezetekben ismertetett képleteket fel-
hasznalé program utasitaslistdja az 1. tdblazatban
lathato, kezelése a 7. dbran:

Az A cimkével kezd6dé szegmens fogadja, tarolja
és kozben feldolgozza a bemend adatokat. A megfi-
gyelShely foldrajzi koordinatdinak beadasa utan n-
et, a Kepler-egyenlet megoldisanak pontossagat (es
idésziikségletét!) meghatarozo szdmot kell beirni. 3
tizedes jegy pontossig még elfogadhatoé hibakorla-
tot és kb. 1 perces szamolasi id6t jelent. 1-1 tizedes-
jegy kb. 20 masodperccel valtoztatja a ciklusidét.
5-nél nagyobb szdm beadédsa mar nem jelent érdemi
pontossagnovekedést.

Az 5. egyenlet gyokére és a gép altal szamolt ko-
zelité gyokre igaz lesz:

8= 10-"= | {(E ) —(Ess)|

2
A tovabbiakban a gombalakinak feltételezett Fold
(Rp=6371 km) feletti apogeum és perigeum tavolsa-
gokat, majd a palya egyéb jellemzsit kell folyama-
tosan R/S utasitdsokkal beirni. H ,= Hp esetén korpa-
lyat lehet szamolni.

(26)
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Jelolések
Jel Egység Megnevezés

A fok Azimut, iIranyszog

a km nagyvtengely fele

B — parameéter

D km megfigyeld — hold kozti tavolsag

E rad paraméter (fiktiv elfordulas)

Ep rad perigeumhoz tartozé parameéter

e - fok clevacio, magassagi sszog

H 4 km apogeum magassaga

Hp km perigeum magassaga

{ fok - inklinacio, palyahajlaszog

M rad paraméter, atlagos fiktiv elfor-

| duléas

n — az b. egyenlet gyokének pontos-
sagi jellemzOje

R km tavolsag a fokusztol

T perc anomalisztikus Kkeringési perio-

- dusid0 (szamitott)

Ty HH, MMSS egyenlitoi felbukkanas idépontja

Tw perc nodalis periddusidé

T perc palyasik peridodusideje

Tx perc palyaforgas periddusideje

[ HH, MMSS idépont

{ perc id6 (egyenlitoi felbukkanastol)

Ip perc perigeumpont iddtavolsaga az
egyenlitdi felbukkanastol

At perc idokoz

o — hibakorlat

& — excentricitas

¢, rad, fok elf;)rduléis (perigeumponttol mér-
ve

A fok

SZOg

A foldrajzi koordinatikat ¢és egyéb szogdeket fok
¢s decimalis tortrészei alakban kell betaplalni, az

eredmények is ilyen alakuak.

megfigyelo — holdnyom kozti iv-

2. tablazat

Jel Egység Megnevezés
AE fok egyenlitdi felbukkands foldrajzi
hosszusaga
As fok holdnyom féldrajzi hosszusaga
Ao fok- megfigyelOohely foldrajzi hosszii-
saga
0 — parameéter
) fok elfordulas (egyenlitéoi  felbuk-
| kanastol)
2P rad, fok perigeumpont sziégtavolsaga az
egyenlitdi felbukkanastol
T perc id6 (perigeumponttdl meérve)
D fok holdnyom foldrajzi szeélessege
Dy fok megfigyeldhely foéldrajzi hosszu-
f saga
ad
@® e korirekvencia
perc
. 3. tablazatl
Allandok
Jel Egység Megnevezés
Ry 6371,0 km Fold 'sugara (atlagos)
Rrpqy  6378,2 km Fold egyenlitdi sugara
Tr " 23%5674s Fold forgasideje
fok
WF 0,250684 - Fold sziégsebessége
perc
. km?3 . e s
r 398603 Geocentrikus graVltaC].éS

52 éllandé (G’ . II'LF)

J 1,627.10-3 Sorfejtési egyiitthato

A ciklus barmikor leallithatd R/S utasitassal, de
ajabb inditas (adatbeiras) elétt RST CLR utasita-

sokrol nem szabad megfeledkezni.

Az egyenlitéi felbukkanas T, idopontjat HH,
MMSS alakban lehet beirni — ha ismert vagy sziik-
séges. El is maradhat ez a beirds. Ilyenkor a prog-
ram 1p=0 értéket vesz figyelembe és lényegében a
percekben mért 1dét oOra, perc, masodperc alakuva

Nyomtaté nélkiilli hasznalat esetén célszeri a
nyomtatasvezérléd I’ szubrutin helyere RLC 30 uta-
sitast és az utdna levé Nop helyére R/S utasitast
irni. Eredménylehivashoz ilyenkor természetszeruleg
tobbszoros RCL .. utasitas kell. A szamolasok veég-
eredményei a 29--39. memoéridkban vannak, mig

transzformalja. Egyébként a valos id6t adja, ill.
nyomtatja. |

Ha ezek utan a B’ cimkével utasitjuk a gépet,
kb. 1 perc maltan a perigeumpontra vonatkozé ada-
tokat kaphatjuk. KKz a rész is kimaradhat.

Sziitkseges viszont még a szamitasi idépontokat
t=>'At (27)
0

osszefiiggés alapjan meghatarozdo At¢ beadisa a B
cimkével, Ezt a miveletet igéenyeknek megfelelfen
tobbszor is végre lehet hajtani kiilonbozé Af értékek-
kel.

A tényleges (ciklikus) szamoldsokat a ¢ kezd6 idé
megadasa utan a C cimkével, vagy a * kezd6ids-
pont HIH, MMSS alakhd beirasa utan a D cimkével
lehet inditani. Az indit4stol fiiggben vagy a teljes
kimené adatsor (a 30—38 memoriak tartalma) Kki-
nyomtatodik vagy ezeket megeld6zéen még az aktué-
his 1idopont is HH, MMSS formaban. A nyomtatas-
kép egyébként Fix2, amit ugyan fel lehet valtani
barmely mas kijelzési moddal, de ilyenkor a jobb-
oldali szOvegrész értelmetlen jelsorra valhat (az
eredmények €s sorrendjiikk helyes marad).

530

egyéb adatok a 7. dbra szerint. A ciklus R/S utasi-
tassal folytathato.

Nyomtatasi mintakép a 8. dbrdan, mig egy mihold-
ra vonatkozd szamitiasok grafikus képe a 9. és 10.
abran lathato.

A teljes program az 1. tdbldzat szerinti.

Az alkalmazott fontosabb mennyiségek jelolése,
rovid definiciéja a 2. és 3. tdblazatokban van.

A témaval foglalkozo (és az OMKDK-ban hozza-
férhetd) irodalmakban tovabbi részletkérdésekre [4],
altalanos ismertetésekre [0] szamithat az olvaso.

IRODALOM

[1]1 D. C. Mitchell: HP-67/97 tracks communications
satellites. Electronics/March 1, 1979.

[2] Dr. Gschwindt A.: Kozvetlen miisorszoras miihol-
dakkal. Radiotechnika Evkonyve., Budapest, 1980.

[3] Dr. Molndr J.: Miholdak péalyaszamitasai. Ra-
didtechnika, 1980. V., V1.

[4] Gotland: 'Telecommunications Iliffe
Books Ltd. London, 1964.

[5] W. Schmid— V. Borsdorf: Spharische {rigonomet-
rie. Freiberg, 1959.

satellites.
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TV atjatszoberendezések meghajtofokozata

E lap hasibjain mar tobbszor olvashattunk cikke-
ket kiilonféle adastechnikai berendezések ismertete-
sérél s ezek kialakitdsanak fejlesztési kérdéseirol.
Ismertetésre keriiltek mar multiplex rendszeri TV
adok, URH FM adok, adastechnikai oszcillatorok,
er6siték, koaxidlis elemek és addéantenniak. k. cikk
keretében most egy ujabb adastechnikai berende-
zéssel ismertetjilk meg az olvasot: a TV atjatszo-
adokkal.

Torténeli attekintes

Magyarorszagon a TV atjatszok fejleszicse ¢s gyar-
tasa (az addhalozat kiépiiltségéhez képest) viszony-
lag koran elkezdédott. Az elsé tipus egy IV. savi
100 W-os haladohullamu csével felépitett berende-
zés volt, amely a 60-as évek masodik felében ke-
sziilt el. Ennek a berendezésnek egyik peldanya
— KF modulatorral kiegészitve — a legutobbi 1dokig
a Széchenyi hegyi OMK-ban miikodott a IV. savi
adoberendezés tartalékaként (1. dbra).

Ezt a 70-es évek kozepén mar egy nagyobb so-
rozatot megélt tipus kovette, amely egyetlen cso-
vel 20 W kimendteljesitményt szolgaltatott. Ezek a
berendezések viszonylag nagy szamban ma is miu-
kodnek a Magyar Posta adohalozatdban (2. dbra).

Az egyre szigortibba valo miiszaki kovetelmenyek
sziikségessé, az id6kozben megjelent U} alkatre-
szek pedig lehetségessé tették egy korszeribb,
megbizhatobb, teljesen félvezetGs felépitési uj at-
jatszocsalad kifejlesztését.

E fejlesztés két lépésben tortént. Eloszor a 20
W-o0s csoves, hangolt teljesitményerdsité helyett ke-
sziilt el az Gj, tranzisztoros, szélessava erdsitécsalad.
A legutéobb legyartott sorozat ennek megfelelen
hibrid valtozat volt: a régebbi tipusi meghajtofo-
kozatbol és tj 20 W-os erdsitéblokkokbol épult fel
20, 40 és 80 W kimenételjesitménnyel (3. dbra).
A fejlesztés legnjabb fazisa az ismertetésre kerild
4j meghajtéfokozat volt, amely egyben az atjatszo-
csalad legkisebb teljesitményd tagja is.
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Altaldnos tervezési szempontok, jellemzdk

A berendezés fejlesztésénél — mint mar az erosito-

blokkok tervezésénél is — tobb fontos szempontot
kellett figyelembe venniink. Ezek (nem fontossagi
sorrendben) a kovetkez6k voltak: egyszeriiseg, olcso-
sag, nagy megbizhatosag, konnyt kezelhetOseg, SZ1-

)
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1. dbra. 100 W-os IV. siavi haladoéhullamu csoves at-
jatszéberendezes




3. abra. 40 W-os III. savi
rendezés

62

tranzisztoros atjatszobe-

goru miuszaki kovetelmények és nagyobb sorozatu
gyartasra valo el6készités. Anélkiil, hogy részletek-
be bocsatkoznank megallapithaté, hogy ezek az egy-
masnak tobbé-kevésbé ellentmondé kovetelmények
csak kompromisszum aran teljesithet6k. A 6 fela-
dat tehat a fejlesztés elsé szakaszaban egy jo komp-
romisszum kialakitdsa volt. Ennek nyomdan sziile-
tett meg a berendezés terve, majd kés6bb maga a
késziilék is (4. dbra).

4. abra. TV atjatszoberendezések ujgeneracios meg-
hajtéfokozata

Az tujfejlesztésii 4tjatszoberendezés alkalmas PAL,
SECAM és NTSC rendszerti, kiilonbozé szabvanyu
I—V. savi szines TV adasok vételére és I—V. savi
adasra. A késziilék 1 W-os atjatszo, amely részben
onall6 atjatszoként tlizemeltethetd, részben pedig a
nagyobb teljesitménytd berendezések meghajtéfoko-
zata, amely a frekvenciasavtol fiigg6 és a teljesit-
meényerdsiték igényének megfelel6 meghajtoteljesit-
ményt szolgdltat. Onallé alkalmazis esetén a ki-
menoteljesitmény o W-ra névelhet6. A nagyobb
teljesitménytli berendezések az 1 W-os atjatszora,
mint alapra épililnek. Az alapkésziiléket kiillonboz6
teljesitményd, de azonos modulokbo6l 4ll6 erdsits-
fokozatok kovetik (5. dbra).

Az atjatszo teljes mértékben félvezetds, integralt
aramkoros felépitésd, a legkorszerdbb miiszaki meg-
oldasokat tartalmazd, konvekcids hiitésti berende-
zes. LKgységei szélessaviak; ez 4ltaldban egy TV
savra ertendd. Az egyes vételi, illetve adasi csator-
niakat meghatdroz6 passziv, frekvenciaszelektiv ele-
mek koncentraltan helyezkednek el az atjatszo egyes
fokozataiban; a szélessavii egységekhez vald kap-
csolédasuk bonthato, nagyfrekvencias csatlakozokon
keresztiul torténik. Mivel a részegységek kozti csat-
lakozas egységesen 50 Ohm-on torténik, a szélessa-
vu egysegek — a csatornakiosztastol fiiggetleniil —
elére bemérhetsk, és csak a reszegységek beméré-
se utan ,,talalkoznak’ a mar fix csatornara behan-
golt frekvenciaszelektiv elemekkel. Miut4an az egyes
részegységek mar a helyiikre keriiltek, a rendszer-
meres el6tt mar csak az oszcillatorokat kell a meg-
felelo frekvenciaértékekre bedllitani. Ezaltal a be-
meérési munka jelentésen leegyszer(isédik, és meg-
gyorsul.
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5. dbra. 40 W-os III. savi ujgeneracios TV atjatszo

Elekiromos felépités és miikodés

Az atjatszéado elektromos felépitése alapvetden nem
kiilonbozik a mai korszerii atjatszo tipusoketol (6.
dbra ). VevOrészbol és adorészbol all, s a kettd kozti
csatlakozas a KF részen keresztiil valosul meg. Tar-
talmaz egy tapegységet és egy a bekapcsolasl es az
esetleges védelmi funkciokat ellatéd automatikat.

A tovabbiakban a részletesebb tombvazlat alap-
jan (7. dbra) tekintsitk 4t az atjatszo felépitését es
miikodését azokra a megoldasokra koncentralva,
amelyek az 4tjatszo ujszerliségét ¢és korszeruseget
biztositjak.

A vett jel a vevéantennarol a vevoéegysegbe jut.
A négykoros onalldo bemendsziir6 utan szelessavi

—— = |

___|VEVORESZ KF RESZ ADORESZ |-

B124-6]

G. dbra. TV atjatszok szokvanyos felepitése

bemenderssitore, majd az ezt kovetd kétkoros szi-
ro utan az ugyancsak szélessavi vevokeverore ke-
rill. A bemenészelekciéo zomét a négykoros bemeno-
sz{iré adja, az er6sitét kovetd kétkoros sziro 16 fela-
data ugyanis a nemkivanatos zajkomponensek Kki-
szirése. Az integralt dramkords bemenderdsitdé PIN
diodas szabalyozot tartalmaz, amelynek segitsége-
vel a KF erfsitén keresztiil un. késleltetett (tehat
nagyobb bemendszintnél miikodd) AGC szabalyzast
lehet megvalositani. Ennek a jarulékos AGC lanc-
nak kovetkezményeként elérhetd, hogy az atjatszo
az eddigieknél nagyobb bemendszintet 1s tudjon
fogadni anélkiil, hogy a kever6 vagy a KI erosito
talvezérl6dnék. Az, hogy a bemenéerdsits, ill. a
vevokeverd szélessava, azt jelenti, hogy egy-egy TV
savon beliil a vételi csatornatol fliggetlenul azonos
felépitéstiek, s a vételi csatorna megviltoztatasa-
kor semmilyen hozzanyulast, utanhangolast nem igé-
nyelnek. Savonként pedig a teljes elektromos ¢€s
mechanikus felépitést, illetve elrendezést megtart-
va csak illesztésben kiilonboznek egymastol.

A vevbegységbdl a jel — a megfeleld KIF savra
keverve — a KF sziirébe jut. A KF sziiré a KI¥ sav
egyediili koncentralt, frekvenciaszelektiv eleme,
amely igen szigoru frekvenciaszelekeiot valosit meg.
Az egyes TV szabvanyok féleg a KF szilir6re hat-
nak ki, hiszen ez a sziir6egység adja a {0 szelek-

ciot az atviteli csatorndahoz kozeli frekvenciaérte-
kekre.
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7. dbra. Az djfejlesztésti meghajtofokozat tombvazlata
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A KF szurét koveté KFE erdsité integralt épité-
elemekkel felépitett szélessavii erdsitd. Itt torténik a
jel £6 erdsitése. -

A KF erosit6 az erdsitésen kiviil ellatja az automa-
tikus erositesszabalyzas feladatat is. Az automatikus
erositesszabalyzo aramkor (kapuzott AGC) szink-
roncsucsra vagy kioltoszintre foghat. Az AGC tzem-
modon kiviil lehetdség van az erdsités folyamatos,
kezi szabalyzasara 1s (MGG lizemmod). Ez az tizem-
mod méerés, illetve ellendrzés soran haszndlatos. A
KFE erésité tartalmazza a vevlautomatikat is (ez
az egység funkcionalisan is idetartozik, hiszen a vé-
telt kritérium leszarmaztatasa a KF jelbdl torté-
nik), amely a {6 automatika egység szamara auto-
matikus tizemmodnal a bekapesolasi feltételhez ,,vé-
tel” jelzest ad. A ,,vétel” jelzés kritériuma harmas: a
megfeleld vételi szint, a szinkronjel jelentése és a
kiilonbsegl hangviv) jelenléte.

A KF er6sitébdl a jel a KF korrektorba keriil.
Ez a blokk egységnyi erdsités mellett a kiilonbozd
korrekcios feladatokat latja el: ugymint futdsi idd
korrekcio, IP korrekeidé és amplitadokorrekeio. Ez
utobbi korrekeido a teljesitmény RE lanc novekvd
frekvenciak iranyaba mutatd esetleges erdsitésesését
hivatott kompenzalni. |

A KF jelet szélessavh passziv adékeverd keveri a
kivant adasi csatornaba. Az ezt kovetd szlré az

oszcillatorjelet és a tiikorfrekvencids komponense-

ket szuri ki a hasznos jelbdl, hogy ezek ne terheljék
a keverot kovetd szélessavi erésitéket. A szilir6t
kovet6 meghajtofokozat tobb fokozath, szélessivi
erositd, amelyet a linearis végerdsité kovet. A Kki-
mendszint a KF meghajtojellel folyamatosan val-
toztathato.

A jel a négykoros kimendsziirén és irdnycsatolén
keresztiil jut a kimenetre. A kimendsziir6 és a beme-
ndsziurd azonos tipustak. Az irdanycsatold az ellen-
0rz0 mérdpontot litja el megfeleld méréGjellel.

Az ado6- és a vevlkeverdt tgynevezett szintézeres
rendszerit oszcillatorok latjak el megfeleld oszcilla-
torjellel (8. dbra). E rendszer lényege, hogy a sziiksé-
ges frekvenciaérték beallitdsa digitdlis Gton torté-
nik. Elonye, hogy csak egyetlen nagystabilitdasn
fix frekvenciaju kvarcoszcillatorra van sziikség a két
oszcillatorhoz a teljes TV sivban (I—V. sav), s a
sziikseges vétell, ill. adasi frekvencia beallitasa gyor-
san €s bonyolult hangoldsi miiveletek nélkiil végre-
hajthato (elmarad a sokszorozoknil sziikséges ké-
nyelmetlen hangolési és bedllitasi munka). A vevd-
¢s az adooszcillator egy-egy azonos felépitésii, egy-
szerul fesziiltségvezérelt oszcillatort tartalmaz (VCO).
A referenciaoszcillator (TCXO vagy OCXO) jele egy
fix P:1 osztdsi ardany( digitalis osztéra keriil, a
VCO-k jele egy-egy N:1ill. M:1 valtoztathato osz-
tasi aranya osztora jut. A referenciaoszeillitor és a
VUO-k leosztott jele egy-egy fazisdiszkriminatorra ke-
rul. A diszkriminatorok faziskiilonbséggel aranyos
kimendjele tartja a vevdé-, ill. az adodoszcillator frek-
venciajat stabil értéken. Az osztési aranyok termé-
szetesen Ugy vannak megvalasztva, hogy segitsé-
gitkkel a pontos offset frekvenciat is be lehessen
allitani. - g

Az atjatszo, ill. meghajtofokozatként vald iize-
meltetéskor egyben a nagyobb teljesitmény(i 4at-
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8. dbra. Az atjatszo szintézeres rendszer(i oszcillatora

jatszoberendezés integralt aramkordos automatikaja
biztositja a készilék helyi vagy tavvezérelt auto-
matikus tzemmodjat, ezenkiviill tavjelzési, ill. tav-
kezelési csatlakoztatasi lehetdségeket is biztosit (9.
abra). Helyl iizemmoddban a késziilék vevlirésze al-
landéan be van kapcsolva, az adoérész be- és kikap-
csoltsagi allapota pedig az anyaado6 jelének meglé-
tetol fiigeg (lasd a KF er6siténél). Az alapkésziilék
adorészével egyiitt — amennyiben a késziillék meg-
hajtofokozatként iizemel — természetesen a na-
gyobb feljesitményii erésiték is iizembe Iépnek.
A tavvezérelt iizemmod csak annyiban kiilonbozik a
helyi iizemmédtél, hogy ebben az iizemmaddban (el6-
laprol vélaszthatd) az atjatszoberendezés alaphely-
zetben teljesen ki van kapcsolva, s tdavvezérléssel
a vevdrész kapcsolodik be. Ezutdn a késziilék méar
automatikus figyelésre tér at. A két {6 tizemmodon
kiviil mérések céljara biztositva van egy helyi fo-
lyamatos lizemmod is. Ebben az esetben a késziilék
osszes aramkore bekapcesolodik, fiiggetlentil attol,
hogy van-e vett jel, vagy nincs. Az automatika lat-
ja el az esetleges védelmi funkciokat is (pl. tlilmele-
gedés elleni védelem vagy a nagyobb teljesitményti

tavvezer-  tav- 6tkupbs.
lesek  jelzesek  aut.

|
A A
1
vetel”  __ o »— Lzematiapot
jelzes jelzesek
T AUTOMATIKA o
jeizesek a tel). _ e Uzemmod-
erositoktol kapcsolok
J
¥ Y
adoresz  tapegyseg
(+erositok) bekapcsolas
bekapcseolas le~12{’_9

9. dbra. Az atjatszé automatika rendszere
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berendezéseknél reflexiovédelem), és kimendjel fi-
oyelést is végez. A késziilék automatikaja ugy van
kialakitva, hogy biztositsa az atjatszo tartalékolt
parban valé mikodtetése eseten az atkapcsolo au-
tomatikahoz valo csatlakozast.

Az alapkésziilék igénytél fuggden kiegészitheto egy
an. vonalilleszté egységgel. A vonalilleszté egység
az 4tjatszo altal rovidzar formajaban kiadott tav-
jelzéseket, ill. a tdvvezérlé impulzusokat kodolja.
A kodolds utan ezek a jelzések egyszerii telefonvo-
nalon tovabbithaték max. 10 km tavolsagra, ahol
tavkezelépult helyezkedhet el hasonlo vonalilleszto
egységgel.

Az alapkésziilék tapfesziiltség ellatasatol fliggben
kétféle kivitelben késziilhet. Halozati taplalas eseten
a tapfesziiltséget nagyhatastoku, kisméreti, kozvet-
len halozati egyeniranyitast kapesolbiizemi tapegy-
ség szolgdltatja, amely a hal6zati fesziiltség szeles
hatirok kozti ingadozdsa esetén is stabil kimeno-
fesziiltséget szolgaltat. Akkumulatoros tizemmodnal a
halozati tapegységet azonos méretii, hasonlo felé-
pitési, inverteres stabilizator helyettesiti. Az utobbi
tapegység elé AC/DC atalakitot helyezve lehetdség
nyilik arra, hogy a készilék — automatikus at-
kapesolassal — 220 V-rol és 24 V-rol egyarant uze-
meljen. |

Az dtjdatszo mechanikus felépitese

A mechanikus konstrukcio azipardgban egyre dltala-
nosabba valo Kontaset vazszerkezetre épiilt. Ennek
elénye egyrészt a fejlesztésnél mutatkozik meg —
a vaz-, ill. a fiokkonstrukcié elkészitése rovidebb
id6t vesz igénybe; masrészt a gyartas 1is egyszertb-
bé valik a kész vazelemek alkalmazasaval.

Az alapkésziilék 5 modul (m=44 mm) magas fiok-
ba keriilt beépitésre. A fiok 4+1 modulra oszlik.
4 modul az Aramkorok szamara, 1 pedig a hiités

biztosilasara, ill. az egymodulos elélap a kezeloszer-

vek elhelyezésére szolgal. Ezen az egy modulon he-
lyezkedik el a beépitett ellenérz6 miszer a muszer-
kapesoloval, az iizemmoéd kapcsolok, allapotvissza-
jelzések, ki- és bemenetek, RI ellen6rzépont és a
halozati elemek.

A mar emlitett bévitésekkel (kiilon halozatl egy-
ség, vonalillesztd egység) a meghajtofokozat terme-
szetesen nagyobb vazba keriil. Ugyancsak meret-
novekeddst jelent az Atjatszo olyan valtozata 1s,
amelynél a késziilék vevorésze nélkil KI7 modulator-
ral kiegészitve onallo kisadoként iizemel.

Az alapkésziilék felépitése modul rendszert, a
frekvenciafiiggh és a szélessavu egységek kiilon-kii-
16n jol hozzaférhetéen nyertek elhelyezést. A mo-

10. dbra. Eldlapi csatlakozasok és részegységek

dulok tagolddésa olyan, hogy az egyes kartyakra
funkcionalisan zart egységek keriiltek. Tehat pl. két
kartya kihuzasaval (vevdoszcillator és veviegyseg),
és helyettiik mas kartyak bedugaszolasaval mar egy
masik sav masik csatornajan vehet az atjatszo. A
vakelélapot levéve valamennyl nagyfrekvencias csat-
lakozasi ponthoz hozza lehet férni (10. dbra).

A mechanikus konstrukcié témakoréhez tartozik,
hogy az atjatszonak idéjarasvédett valtozata is van.
Ez alapvetSen a belsétéri felhasznalasra kifejlesz-
tett 4tjatszonak egy megfeleléen kialakitott konte-
nerbe torténé beépitését jelenti. Ez biztositja, hogy a
berendezés szélséséges klimatikus feltételek mellett 18
jol mikodik. Ezaltal a telepités is egyszerlibbé és
olcs6bba valik, hiszen nines sziikség épiiletre, az
Atjatszo barhol elhelyezhetd. S6t megfeleld anten-
natorony kialakitasadval az atjatszo antennakozel-
be kozvetleniil a toronyba is telepitheté. 1gy a ve-
vé-, ill. az addéantennakébel csillapitdsa is kikiiszo-
bolhetd, ill. nagymértékben csokkentheto.

Szolni kell még néhany szot a késziilék szervi-
zelésérél, bar az eddigiekbdl is kitdnik, hogy az at-
jatszo javitdsa nagyon leegyszerlisodott. Ez abban
nyilvanul meg, hogy a helyszim szervizmunka egy-
ségeserére korlatozodik. A beépitetl el6lapi muszer-
rel valamennyi egység miikodése ellenérizhets, s a
hibas egység (kirtya) a helyszinen cserélendo. A szer-
vizben végzendd javitasi munkak leegyszertisitését
szolgalja az aramkorok vilagos, tagolt felépitése.

Az atjatszo semmilyen karbantartast nem igényel,
annak ellenére, hogy igen mostoha korilmények ko~
zott is képes iizemelni (hémérseklet-, tapfesziiltség-
ingadozas stb.). Tervezése ugy tortent, hogy még
hosszi tavon jol miikodd, korszera tipus maradjon.
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Kisméretu kvarctermosztat

A Telefongyarban kifejlesztett termosztat kis mére-
tu, fémtokos kristalyok dllandé hémeérsékleten tar-
tasara alkalmas oszcillitorokhoz késziilt. Az elérhetd
frekvenciastabilitdst dontéen a kristdly tulajdonsa-
gal hatarozzak meg.

1. abra. A termosztat nyitott dobozzal

A termosztat az atviteltechnikai berendezések fej-
lesztési igényeinek megfelelé kialakitdsti. A méretei
olyanok, hogy a legvékonyabb, 20 mm-es dramkori
egységben is felhasznalhaté. Belsé hémérséklete tigy
van megvalasztva, hogy a berendezésekben létrejo-
v0 legnagyobb hémérsékleten még elegendd tartalék-
kal rendelkezzék. A konstrukcié dobozolt kiviteli,
az egyseégekben a nyomtatott 4ramkori lapra tiforr-
csticsok segitségével lehet felszerelni. Minden belsd
szerelveny, a kristalytart6é és a szabalyzd aramkor,
egy kis nyomtatott Aramkéri lapon van, amely a hé-
veszteségek csokkentése céljabol tigy van elhelyez-
ve, hogy csak kis feliilleteken ér a dobozhoz. A hé-
szigetelést a dobozon beliil levegé biztositja.

A tiforresticsok, amelyek a belsé nyomtatott Aram-
kori lapbdl, a doboz furatain keresztiil a tartolemezbe

érnek, egyben az elektromos csatlakozast is létre-
hozzak. '

A kristaly egy j6 hévezet6 anyagboél késziilt tu-
busban van, amelyben egy lemezrugé szoritja a tu-
bus falahoz, a jo hdatadds céljabol. A fiitétekercs
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2. dbra. A termosztat szerelt nyomtatott aramkéri
lapon

megtelelden szigetelve, kozvetleniil a tubusra van
tekercselve. A héérzékels, amely a szabalyzo Aram-
kort vezérli, a tubus fenekére van erésitve. A flitds
folyamatosan, egyenarammal torténik.

A kristaly kivezetései forrasztassal csatlakoznak
a tiforrcsticsokhoz. A kristdly a termosztat felsze-
relt allapotdban is cserélhetd, csak a bepattinthato
dobozfedelet kell levenni.

[Br273]
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A doboz héalldo miGanyagbdl késziil, két egyforma
osszefordithatod félbol. A fenékiuratok létrehozésa a
szerszam betétezésével torténik. A kész termoszta-
tok azonositasa a fedélre ragasztott cimkére irt
rajzszam segitségével torténik.

A termosztathoz felhasznialt anyagok és alkatre-
szek Ogy vannak megvalasztva, hogy az alland6 ma-
gas hémérséklet ellenére, a termosztat hosszi évekig
nagy megbizhatosaggal mikodjék.

Az ismertetett termosztat +70 °C névleges bels6
hémérsékletii, 21 V-os tapfesziiltségrél miukodik, de
nincs elvi akadalya méas bels6 hémérsékletd vagy
mas tapfesziiltségrol {izemeltethetd valtozat megva-
lositasanak.

A bels6 hémérséklet ellenallas segitségevel allit-
haté be. A felfiités néhany perc alatt torténik,
emiatt a bedllitasi id6 viszonylag rovid.

A szabdlyzasi karakterisztika (4. abra) a belsé

AT belso
(°C ]

Ut 21V ¢ 1%

Nevl.
Thelso

+70°C

h B127-4

4. dbra. Szabalyozasi karakterisztika

hémérséklet valtozdsat mutatja a kornyezethomér-
s¢klet valtozasa esetén.

A diagram felvétele nyugvo levegdben tortént.

A termosztiatban felhasznalhatd kvarcok tokozasa-
nak adatai:

[C BC (HC—18/U)
[EC DP (HC-—43/U)

A termoszidt [¢ adatai:

Uzemi tapfesziiltség 21 V4-5% egyen

Fiitdteljesitmeny

4-25 °C hémérseékleten ~1,1 W
Max. flitdteljesitmény ~2,1 W
Parhuzamos kapacitas a kristaly
forrestcsok kozott ~ 1 pl
Névleges bels6 lizemi homérsck-

let 470 (.
Bels6 homérséklet tiirése a név-

legeshez képest +2
Felfttesl 1d6 ~ 10 perc
Uzemi  kornyezethémérséklet
tartomany 0...4+63 °C

A kristalyok hdémérsékletének
valtozdasa az tilizemi kornyezet-
hémérséklet tartomanyban +1 °C
A bels6 homérséklet valtozasa

a tapfeszultség szélsé értékeinél 40,2 °C
A max. méretek: 28 36,4 11,4 mm

60 éves az URSI

1979 szeptemberében Briisszelben iinnepelte a Nemzetkozi
Radidtudomanyos Unié (URSI) fennallasanak 60 éves ju-
bileumat. IFolyéiratunk hasabjain is toébbszOr irtunk az ot
vilagrész 36 orszagat tomorité tudomanyos szervezet tevé-
kenységérdl, amelyben hazdnkat az MTA Miiszaki Tudoma-
nyok Osztalya iranyitasaval m{ikod6é Nemzeti Bizottsag kep-
viseli. Ez a tevékenység a tudomanyteriilet G eredményei-
nek elterjesztését célozza kiadvanyokkal, tudomanyos Kkon-
ferenciak szervezésével, illetve tamogatasaval, valamint Kie-
melked6 tudomanyos tevékenység dijazasaval.

A megalakulasa 6ta Britsszelben székeld szervezet jubileumi
innepsége jelentds tarsadalmi megmozdulas volt. Az linnep-
ség Kkeretében tudomanyos kollokviumot is szerveztek. A kol-

lokviumon elhangzott elbadéasokat a szervezet egy 140 olda-
las kiadvanyban tette kozzé. Az eléadasok harom csoportra
oszlottak: az URSI és a radiétudomany torténetén kivill a
radiétudomany egyes fejezeteinek fObb eredmeényeit ismer-
tették, illetve a hirkozlés tudomanyanak az informacios szol-
galtatasok teriiletén betoltott szerepérdl szoltak. Hadd emel-
juk itt ki harom Nobel-dijas eldadasat: Esaki, D.: A felve-
zetOeszkozok fejlédésének legfontosabb allomasai, Hewish,
A.: Radistudomany a Vilagegyetem vizsgalataban ¢s McDBride,
S.: A radiohirkozlés és a nemzetkozi kapcesolatok. A 12 elba-
dast tartalmazd kiadvany megtekintheté a Budapesti M-
szaki Egyetem Hiradastechnikai Elektronika Intézetében.

Dr. Zombory Laszlo
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Gorbetarcsak szamitogépes tervezése
és legyartasa NC marogépen

1. A GORBETARCSAK ALKALMAZASA

A hiradastechnikdban hasznilatos forgacsolt alkat-
részek, kotéelemek nagy szézalékat kiilonbozé tipu-
si automata esztergakon gyartjak. Az automata
esztergak kulonboz6 f6- és mellékmozgasait a gépek

vezérld tengelyeire erdsitett vezérld elemek — gor-
betarcsak és allithaté kapcesoldé dobok -— iranyit-
jak.

Ezeket a gorbetarcsakat, szemben az allando ala-
kt kapesolé dobokkal, a készitendd munkadarabtol,
az alkalmazott géptol és a sziikséges technologiatol
figgden minden egyves alkatrész gyartasihoz meg
kell tervezni. Igy tehat a gorbetarcsak a geometriai
kialakitasokbol adodo méreteikkel taroljak a mun-
kadarab gvartasahoz sziikseéges elmozdulasok sor-
rendjét, mertékét, valamint sebességét. Kzt a tarolt
programot csuszo, ill. gorgés tapintok alakitjak moz-
gassa a tarcsak elfordulasa kozben. Az esztergak
vegrehajto elemel, szerszamtartol, szoritopatronjai
ennek megfeleléen végeznek mozgast.

A gorbetarcsak fentiekhez hasonlo jellegzetes alkal-
mazasi terilete a kiilonb6z6 rendeltetésii célgépek
vezérld rendszere. HEzekben a berendezésekben is
az 1smertetetteknek megfeleld funkciot elégitenek
ki, azonban itt a specidlis igényeknek megfelelGen
tobbfajta gorbe tipust (maltar kereszt, szivgorbe
stb.) testesitenek meg.

2. A GORBEfTﬁRpSAK HAG}’OMIXNYOS
TERVEZESE ES ELKESZITESE,
A MODSZER HATRANYA

A forgacsold gépeken alkalmazott tarcsak tervezé-
sének els6 lépése az adott alkatrész elkészitéséhez
sziikséges technologial paraméterek:

— elotolas,

— forgacsolasi sebesség (fordulatszamok),
— szerszamelmozduldasok (munkautak),
— muveletelemidék és ciklusidék

meghatarozasa es ezzel parhuzamosan a fentieknek
megfeleld géptipus kivalasztasa. Az adatokat szami-
tasok utjan, nomogrammok és tablazatok alkalma-
zasaval hatarozzak meg a tervezok. |

A szamitasok elvegzésével parhuzamosan kell meg-
rajzolni az ugynevezett szerszamozasi vazlatot is.
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A tervezési munka masodik l1épése a vezérld tar-
csak alabbi geometriai adatainak meghatarozasa:

— az egyes gorbe szakaszok tipusa,

— az egyes gorbe szakaszokhoz tartozé kozéppon-
t1 s70g (szazadrész),

— az egyes gorbe szakaszok kezdd és végpont-
jaithoz tartozé sugarak hosszal (figyelembe véve
a géptipus altal meghatarozott lehetséges r...
€S Iy, ertékeket).

A tervezés ezen els6 két lépésének eredményeit
megielelfen kialakitott formanyomtatvanyokon szo-
kas rogziteni. Az I. dbra a mintaalkatrészt, az 1.
tablazat a vezérlétarcsa tervezéséhez hasznalt sza-
mitasi lapot, a 2. dabra a felszerszamozasi vazlatot.
mutatja.

A tarcsatervezés hagyomanyos modszere szerint
ezutan a tarcsakat meg kell szerkeszteni.

A hagyomanyos szerkesztési és elkészitési modszer
hatranyai szembetiinnek, ha megvizsgaljuk a szer-
kesztéshez hasznalt gorbetipusokat. A tarcsak kerii-
letét alkoté gorbedarabok funkciojuk tekintetében
két csoportra oszthatok: meddé és termeld szaka-
szokra. Xz a csoportositas gyakorlatilag megfelel a
gépek {6- és mellékmozgasai fogalmanak.

A medd6 szakaszokon a vezérelt munkavégzo6 ele-
mek eleinte nyugalomban vannak, majd allo helyze-
tikbdél felgyorsulva a munkadarab megkozelitését
végzik el. Az egyes miuveletelemek elvégzése utan
szintén ezek a medd6 gorbék vezetik el a szerszamo-
kat a munkadarabtél. Mivel cél az, hogy a meddd

8.,

1. abra. Minta alkatrész
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Szamitasi lap vezérlotiaresa tervezéséehez

1. tablazat

1 .| 1 . *I .
i For- | El6- 5orsd- zadré i zadré
S A miveletelem du?gt-— o !Igs Munka- fgféjf / gé' Szazadresz | Szdzadreész Sugar
"N megnevezése | szdm | mm | ut " lat- T , - ; , _ ) —
N (1/min) | (ford) | (mm) szém | fo. meﬂgk fo | mellek | -tol -ig | -tol. I ~1g
) 1 2 ] 3 4. S 6. 7 8. 9 | 10 11 | 12 : 13. | 14.
a) Adagol, - - - —~ ~ 7 ~ 1,5 0 5 114 | 114
utkoztet |
b )Revolver fejet | ~ - - - - 7 i - 15 | 15 3 - -
valt | '
c)Kdzpontosit 710 | 02 6 30 2,5 - 4 - 3 7 114 | 120
d) Revolverfejet - | - -~ ~ S - 3 7 10 - -
valt |
e) Fure173x30 710 | 012 30 250 (212 — 34,5 - 10 44,5 | 83 113
f)Revolverfejet - - - ~ - ! ~ 3 44,5 | 47,5 | - -
X valt |
N | g)Furatot 710 | Q12 8,5 717 {6 | - |10 - 47,5 | 575 | 100 | 108,5
L sullyeszt - i
> h)qu.;tq!verfejet - - - - - 7 - 3 52561 605 | - | -
S va
e | 7J)Fordulat- - - ~ - - | {025) | - | (0,5) |{605) | (61] -~ —~
@ | szdmot vdit
j)}Menetet fur 160 29 (] w2 24 - 4 -~ 605 | 645 | 70 48
k) Irdnyt vdit - - - - - 025 | - 05 645 | 65 - -
) Menetfuro 710 2,5 18 72 (061) ~ (1) - (65) | (66) 86 70
visszafut
m)Revolverfejet | - ~ - - - (2} ~ (3) (66) | (72) - ~
valt | |
) (kétszer) | +
‘8§ | n)Leszur, beszur| 710 | Q05| 11,65 | 237 | 20 - 32 — 65 | 97 | 68 | 60
Y | o)Leszurdkés _ - | - ol - -t 3 97 w0 | - | -
v visszadll
W 5211 525 (645| 155

(B128-2|

2  dbra. Felszerszamozasi vazlat
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sorbe szakaszok éltal vezeérelt mozgasok mine] rovi-
debb id6t vegyenek igénybe, ezeket a gorbeket di-

" namikai szempontok szerint kell megvalasztani. Fze-

ket a szempontokat a logaritmikus spirdlis ¢s a pa-
rabolikus gorbe palyak elégitik ki. Az el6bbi gorbe-
tipus allandé tapinto szoget, a masodik allando gyor-
sulast biztosit, igy nem keriil sor tapinto beieszi-
lésre és a hirtelen tomegeré-novekedés okozta gep-
toresre.

A termeld gorbeszakaszokkal a mozgatott szer-
szamok meghatarozott értéki, egyenletes elt6tolasat
kell megvalositani. Erre a célra az egységnyl szog-
elfordulasonként allandd sugidrnovekedést biztosito
archimedesi spiralis alkalmazhato.

Ezeknek a gorbéknek a megszerkesztése, elore-
rajzoldsa a tarcsa nyersanyagan, majd elkészitése
csak kiilonboz6 kozelité modszerek alkalmazasaval
lehetséges hagyoményos el6rajzold késziilékek ¢s
marogépek alkalmazasa esetén. A hagyomanyos mod-
szerekkel az elméleti gorbék csak mme-es nagysag-
rendii eltérésekkel készithetdk el. Ez a tény azt Je-
lenti, hogy technologus altal meghatarozott techno-
logiai koriilmények nem lesznek betartva, a meg-
munkalt feliilet min6sége, a munkadarab méretpon-
tossdga a tervezettdl eltérd lesz. Ugyanakkor, mint
a7 l4thatd volt, a tarcsak tobb lépéses bonyolult el-
jarassal készithetok.
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3. FEJLESZTESI CELKITUZES

Mivel vallalatunknil az idén helyeztink iizembe
egy MAHO MHC—700—NC tipusit mardgépet, a gép
es a meglevé HP 9830/A tip. szamitogép egyiittes
alkalmazasaval kézenfekvd volt a gorbetarcsa-terve-
zés és -gyartas korszertsitése.

A maro6gép 0,1 pm bontdst egvenes- és korinter-
polator palyavezérléssel van ellatva. A mardszer-
szammal leirandé palya pontjainak koordinatait
tehat ilyen striséggel szamitja ki a vezérlé egység.
lz egy tetszéleges gorbének elemi egyenesekkel vagy
korokkel torténd olyan pontos kozelitését teszi le-
hetoveé, hogy a kimart gorbék nagysdgrendekkel
lesznek pontosabbak a hagyomanyos modszerekkel
készitett gorbéknél. Az emlitett asztali szamitogé-
punk felhasznalasaval ezért egy olyan program el-
készitéset tiztik ki célul, amely interaktiv modszer-
rel dolgozik, és a kiilonbozé gorbéket tetszéleges
pontossaggal a lehetd legkevesebb szdmu kozelitd
korrel hatarozza meg. A kozelités modszerével szem-
ben olyan igényt tamasztottunk, hogy a programo-
zonak csak a gorbedarab végén megengedhetd hiba
nagysagat kelljen a szamitogéppel kozolnie, és a szi-
mitogeép ebbdl automatikusan hatdrozza meg a ko-
zelitd korok szikséges szamat és geometriali ada-
tait. Il<zen a hibaértéken kiviil (ami tetszélegesen
akar 1 mm vagy 0,01 mm is lehet) a programozo-
nak csak az egyes gorbe szakaszok kezdé (K index)
¢s végpontjaihoz (Z index) tartozd sugarakat és ko-
zépponti szogeket kell ismernie a program elkészité-
sekor.

A program lefuttatiasahoz sziikséges geometriai
adatokat a 4. Abra mutatja.

A szamitogép a fenti adatok betapldlasa utdn a
programutasitasok elvégzésével elédllitja a marogé-
pet vezeérld lyukszalagot és a tarcsat dokumentald
rajzot.

A fenti adatok meghatdrozasat hagyomanyos titon
vegezzilk el. Természetesen a tervezés ezen szakasza
is szamitogépesithets, abban az esetben, ha rendel-
kezeésre all olyan memoéria kapacitasit berendezés,
amely kepes tarolni a szamitiasokhoz haszndlatos
forgacsolas technologiai adatokat ¢s az automata-
eszterga géppark ilyen szempontbol érdekes para-
metereit. Knnek megvalositdsara pillanatnyilag nem
volt modunk.

J.1. A eélkitiizésnek megfelels program
matematikai kidolgozasa

Mivel a sziukséges szamitogépes program céliranyo-
san gorbe tarcsak interaktiv tervezéséhez késziilt,
abba az el6zékben ismertetett leggyakoribb gorbe-
tipusokat: a kort, archimedesi és logaritmikus spi-
ralist épitettiink be. Az alkalmazott elven azonban
barmilyen matematikai egyenlet altal meghatédrozott
gorbe beépitheto.

A tetszlleges pontossagn, korokkel valdo kozelités
szamitogepes programjanak kidolgozédsat az archime-
desi spiralis példajan mutatjuk be (5. dbra). A jelo-
Iesek ertelimezése miatt az aldbbi 4bran lathato egy

—lp
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[B128-3]

(B128-4]

4. abra. A program felfuttatasahoz sziikséges geomet-
riai adatok

i
P |
= a
S\ _
X
Py
[B128-5

5. abra. Egy origé kézépponti archimdédesi spiralis
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spiralis 0°—360° kozotti alakja. A tarcsaknal ebbol
nyilvan csak egy darabot hasznalunk fel.
Tételezziik fel, hogy a gorbét a P, és P, pontjai
kozott akarjuk egy korrel megkozeliteni. Kbben az
esetben a kozelité kor M kozéppontja a P; €s P,

pontokbdl huzott n; és n, normalisok metszéspontja
lesz (6. dbra).

KOZELITO KOR i e,
| y

P, PONT J‘ERMAU P, pont érintdje

HIBA NAGYSAGA /ELMELET/ SPIRAL
7 \ GORBE

S P, PONT NORMALISAp

| / MY\ fiini )
/ ;
g pont érintdje \

B128-6

6. dbra. A korivvel valé kozelités elve (az dbra szan-
dékosan durva kozelitést mutat)

A kozelité kor M kozéppontjanak koordinatait ilyen
alapon a kévetkez6képpen hatarozhatjuk meg:
Az archimédesi spiralis egyenlete:

r=a-g.

Mivel a programkészitéshez az egyes pontok x—y
koordinatait kell megkapnunk, ezt at kell irni

T =qa-@-Cos @,
I =a-@-sin g.

Az ,,a” konstans meghatarozasa:

/_IR=RZ_"'R;{,
Ap=@s—Psi»
4R
=

Természetesen igaz, hogy:

Ps2— Per =P — Py, :A‘P'

Iizek utan meghatarozzuk a P; és P, kozelitesi
pontokhoz tartozé normalisok egyenleteit a 7. abra
jeloléseinek hasznalataval.

FEgy adott P, (x,; y,) ponton atmend adott irany-
tényezd6jld egyenes egyenlete:

y—Yy=m(x—1;).

Az m iranytényez6 értéket a spiralfiggveny P,
pontra meghatarozott derivaltjanak negativ reciprok
értéke adja.

Az irdnytényez6 meghatarozasa céljabol derivalm
kell az archimédesi spiralis poldrkoordinatas egyen-
letét ¢ szerint:
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(Megjegyezziik, hogy mas gorbetipusnal innét kezd-
ve a szamitas részletei az adott gorbetipus egyenle-
tének megfeleléen megvaltoznak, de az elv ugyanez
marad.)

_j_x.: d-@-Sin @ + a-cos = a(@-sin ¢ + cos ®)

%

d, , .

_d__;;: o a_(p,cos (p_l_a.SII](PZG(SII}. (pm(p-C(}S (P)

Az érinté iranytényezoje:

d
mE:J":
dx
tehat
&
_{Z: d@‘? :a-(SiIl(p——(p-COS(p) _ Sin(}'?—@'(}f)sip |
dx _dE.. a-(qg.sin(p-i—cos (p) (p-SiIl(p-}—cos(p
dg

A normdlis iranytényezdje tehat:

1  @-singtcosg
m, q@-cos@—sing

m, =

Ebbe behelyettesitve a konkrét értekeket, a
P.(xy; ;) és Py(xy; Y,) pontokon dtmend normalis
iranytényezéje a kovetkezo lesz:

m. — (pk-SiI]. (Pk“!— COS (pf{
" @yeC0s g —sin g,
(pz-Sil’l P2 + COS @,

IHZ: -

@, COS @, ~ SIIL P2 .

Az M (x; y) metszéspont koordinatiit a két normalis
egyenletrendszeréb6l igy mar meghatarozhatjuk:

y=my(x—x)+Y,
[ =My(X—Tg)+ Y-

A megoldas részleteit mellézve a koordinatakra
kapott egyenletek a kovetkezok:
My — My — Yt Yy

X = v

Az y koordinita értékét az x ismert ¢értékeének a
fenti egyenletekbe valdé behelyettesitése utan kapjuk
meg.

A P,P, pontok kozotti kozelitd kor sugara:

R,=V(@—x)*+ @ —y)*

A képletben szereplé x és y az M kozéppont koordi-
natait jelentl.

Az eddigiekben ismertetett M (x; y) és R, értékek
meghatarozasanak szamitogépes programjat a ko-
vetkez6 roviditett programlista szemliélteti (a teljes

programlistat terjedelme miatt nem tudjuk bemu-
tatmni).
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250 DISP ,,ARCH. SP=0/LOG. SP=1/KOR=2/VEGE=3"’,

780 DISP ,,KEZDO SUGAR MM-BEN”’,

790 INPUT Q

800 DISP ,,KEZDO SZOG FOK-BAN"",

810 INPUT S7

820 PRINT ,,KEZDO SUGAR ....... ="Q,
830 PRINT ,,KEZDO SZOG........=""S7
840 DISP ,,ZARO SUGAR MM-BEN",

850 INPUT S5 '

860 DISP ,,ZARO SZOG FOK-BAN"’,
870 INPUT Sé

880 PRINT ,,ZARO SUGAR........ ="’$5,
890 PRINT ,,ZARO SZOG......... ="'S6

1350 X=((B2— B1— C% A2)/D4-A1)/(1—C/D)
1360 Y=D % (X—A1)+ B1

1400 R1=SQR((X—A1) t 2+-(Y—B1) } 2)

A programlista 250. szdmu mondataban valaszt-
juk meg a kozelitendd gorbe tipusat, jelen esetben
az archimedesi spiralt. Az adatbekérés és Kkiirds a
program 780—890 szadmu mondatai k6ézott torténik,
mig a szamitds eredményei az 1350 szamu (x),
1560 szamua (y) és az 1400 szamua (R,) mondatok-
ban lathatok.

Az igy, sugardval és kozéppontjanak koordinatsi-
val meghatarozott kor, mint az a 6. abran lathato,
egy bizonyos hibaval kozeliti meg az elméleti spiral-
gorbét. A hiba nagysagat a P, és P, pontok kozott
az alabbi képlettel hatirozzuk meg:

Az elkovetett hiba nagysiga:

H=R,— V(:E —Z9)*+ (Y —Yo)*

Mint azt a feladatkit(izésben ismertettiik, ennek
a hibidnak a megengedhet6 mértékét a programozé
tetszolegesen hatdrozza meg. Ha az éppen progra-
mozott spiralis darab (az eddigi példa alapjan a P,
¢s P, pontok kozottl) nem kozelitheté egy korrel a
megadott hibahataron beliil, a program az elkovetett
hiba nagysagatol fliggben, a P, és P, kozott tovabbi
P,, Pg pontokat tiz ki, igy novelve a kozelité korok
szamat. Fontos feltétel, hogy az egymist kévetd koze-
lit6 korok egymasnak érinté korei legyenek (7. dbra).

y

. R PONT NORM.
ELMELET]
2 PONT NORM. GORBE

A (xzi }i)

// /

ﬁ’;\ R 7

Kkozelités\\ B PONT NORM
N

" (xﬁ i)
] R .
kbzelitds > 3, PONT NORM

kozel itds N Ry (% )
KOZELITO KGRQIy

/2?
o
il

|
L]

|\

ﬂ R (%,: }G)
. r)f—-”
X3; Ya)

5 /// X

(B128-7

7. dbra. Spiralis darab kozelitése megadott hataron
beliil

12

Az elsd kozelitd kor sugarat és kozéppontjat az els-
zoekben ismertetett modon szamitja ki a program.
A tovabbi kozelité korok szamitasa a kovetkez6:

A mar ismertetett modon kiszdmitjuk az M, met-
szespontot, és az R; sugarat. A kiovetkezd kozelitd
kor sugardnak meghatdrozasihoz kiszamitjuk az M,
¢s M, szakasz hosszat.

Mle = V(xl — X))+ (Y1 — o)

A tovabbi sugarak szamitasanak modszerét ennek
alapjan a kovetkezd képlet mutatja be:

- Ry =M+Ry.

Ha az utolso kozelitd kor adataval szamolt H ér-
tek nagyobb, mint a programoz6 4ltal kozolt hiba-

korlat, a program ujra .szamol, novelve a kozelits

korok szamat.
A kozelit6 hiba meghatirozisanak roviditett prog-
ramlistaja:

2290 H=R1-7Z9
2300 H=ABSH
2310 IF H=0 THEN 2340

- 2320 H2=H

2330 GOTO 2370
2340 |IF H=H2 THEN 2360
2350 GOTO 2370

2360 H2=H

2370 F2=F2:%180/PI

2380 F1=F2

2390 IF F1=F7—F9 THEN 2440
2400 X1=X

2410 Y1=Y

2420 Z =1

2430 GOTO 1210

Ha viszont a kozelités pontossaga megfeleld, a spi-
ralgorbét a megkivant kezd6szog (¢,) helyzetbe kell
forgatni, tehat a kozelitd korok kozéppontjait az
ennek megfeleldo helyzetbe kell tolni.

Ehhez a bemené adatként tarolt ¢, vagy ¢, és a
szamitott ¢y vagy ¢, értékek kiilonbségét képez-
ziik, amit f-val jeloliink:

vagy 18 =Wsr— Q2>

es az M (x; y) pontokat a szog értékével elforgatjuk
a P (0; 0) pont koriil.

A helyzetbe forgatott kozelité korok kozéppontjai-
nak aj M’ (2’; y’) koordinatait a kovetkezoképpen
szamtthatjuk:

=g —

R= sz'l‘y2:
-
x=arctg —,
Y

x’ = R.cos (a+ f),
y = R.sin (x+ f).

Az ismertetett eljarassal meghatarozhaté a kozelits
korok sugara, és kozéppontja az archimédesi spiralis-
nal. |
Mint azt az el6z6kben emlitettiik, a logaritmikus
spiralis €és a parabolikus gorbe kozelitése ugyanezen
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elvnek megfelelGen torténik, figyelembe véve ezen s 2

gorbék eltéré geometrial egyenletet.
Példaul ez a logaritmikus spiralis esetében a ko-

vetkezOképpen torténik: |
A logaritmikus spiralis egyenlete:

MINTA PROGRAM

r=e%%,
A7z egyenlet polarkoordinatas alakja: + 2
x=e%7.cos @, -8 ;-30
y=e®7.s1n . .

A fentieknek megfelelé bemend adatok:
Kezdosugar (R))

Kezddszog ()

Zarésugar (R,

ZAaroszog  (.)

1"1_9"_71?3_:_8_}

Az ,,a” konstans meghatarozasa: ,
8. dbra. Ellen6rzési példa plotterrajz segitségével

R!{:_“ea'q?ka
R,=e%%: : ; IRy ret i .

z Mint az a leirtakbo6l lathatéova valt, koordinata-
R, e%x geometriai modszerekkel meghatarozhatok a fiiggve-
R evw:’ nyeket tetszés szerinti pontossiggal kozelitd kor-

? ivek sugarai és helyzetiik a gorbetarcsa forgaspont-

In AR jahoz viszonyitva. A program emellett képes mara-
(A= Ap dandé modon dokumentalni az altalunk megadott

adatok mellett az elkovetett hiba nagysagat és a ko-

A kozelités és programkészités menete a tovabbiak- zelité korok szamat is.
ban teljes mértékben megegyezik az archimédesi A szerszéamszerkesztének a szamitogépes tervezés
spiralisra bemutatott modszerrel. kozben vizualis ellenérzési lehetdsége is van, a HP

2. tablézat
Vezérlotaresa tervezési adatlapja

E Muvelet 5 o E:-E’ﬂ FBidHeJlék:ni Beosztas (°) é ._‘é_ @ g EJESU ﬂg?(s}z‘ 5%9%‘%‘} fel-lwezertn gorbe {log
B o Lo [T T [p S BE 3S  [e fre [ L petegae
7 Adagol Ufkozf - | - - 54 |- 0-54 R 11 kor| O |54 {114 T4 |54 |8 |114 {110
2 Revfejef valf |- | - |- 54 |- 154 -18 R |11 |kor| § 108|110 110

3 |Kozpontoz 6 102 30 - 1441108 -25,2 | R |11 larch|I0.8 252 770 116 252128 116 /9
4 |Rev fejetvalt |- | - | - 1108| - |252- 36 R |11 \kor|28 |3 79 ,._..1
5 VFor873x30 B0 012250| - 142|136 - 1602 |R |11 arch 36 730?7 102 1602163 109 [00F
6 |Rev fejetvilt |- | - |- 108!~ 1602 - 171 R 111 kor [163 171 10051005

7 |Furatot silly B.5 10271 | 136 {71- 207 R 11 archl171 207 1005 109 2072101097
§ |Rev.fejet valf |- |- | - |10B| - (207 - 2178 R 1.1 kor ¢10 (2178 70 70

9 |Fszam firanywalf- | - | - (1,8/] - | - R 1T

10 \Menetet Fur |18 25 72 | 144 2178- 2322 R 111 larchP1782%,270 |86

77 £ szam firanyvalf- 181~ [2322- 2% |R |11 kor 261238180 |80 |

enetfuro wssm825 72 - {36)(234-2376)|R |17 log 234 88 |70 _

73_ Rev fejet alt | - (108, - R 117 kor 70 70 B40B60)70 114
74 |Leszur besur 716‘5@5237 - w5203 - 3492 0L 11 och 73 5492681580 23430 6615
[eszlrovissza | - | - | - 1081 - B492-360 |l 11 lag 349436030 |30 | ,

20
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9. abra. A vezérl6tarcsa plotterrajza

9862 tipust plotter segitségével. A rajzgépen ossze
lehet hasonlitani a kozelitett gérbét az elméleti gor-
hével. Ligy-egy gorbeszakasz kozelitésének megter-
vezese utan, ha az megfelel, toviabb lehet folytatni
a programot, és a szamitogép tarolja az addig ki-
szdmolt adatokat.

Ha a szerszamszerkeszt6nek a kirajzolt gorbe nem
felel meg, lehetdsége van javitasra és ismételt ellen-
orzesre (8. dbra ).

A rajzon a szemléletesség kedvéért nagy hibakor-
lattal végeztiik el a kozelitést. Mint lathaté, a koze-
litd korivek minden esetben kiviilrdl burkoljak az
elmelett figgvény gorbét. Ez csak programtechnikai
kérdés, mert ha a hibakorlatnak 0,01 mm, vagy fo-
kozott pontossag esetén 0,001 mm-t adunk meg,
gyakorlatilag nincs jelentdsége annak, hogy a koze-
lités kiviilrdl vagy beliilrdl tortént. Gorbetarcsak ese-
teén eddigi tapasztalatunk szerint a 0,05 mm-es koze-
lites mar igen pontos eredményt ad. A rajzon lat-
hato szamozas a kozelitd korok azonositasara szol-
gal, ami igen fontos a program ELAN 30 procesz-
szorhoz valo illesztéskor. A tervezés oOsszes adatat
ugyanis a szamitogép lyukszalagra tarolja, amely
az ELLAN 30 processzor segitségével tetszllegesen
feldolgozhatd az NC vezérlésii gép szamara.

4

tig8a/vil, 13

PRATLNM

L -l Tkl iy A

MEGJEEYZES: R BUORBESZRKASZOK ATHMENET! RADILUSZAINAK KIBLAKITRSA FELAN-3Q
| PROCESSZOR SEE | TEEBEVEL TORTENIK |

(B128-9

3.2. Az 0j modszernek megielel tervdokumenticié

A kidolgozott modszer kovetkeztében a vezérlétar-
csak megtervezésekor elkészitett dokumentacié au-
tomataesztergak esetében a kovetkez6kbdl 4ll:

— adatlap az esztergagép felszerszamozisi vazla-
taval és a szamitogépes tervezés bemend ada-
taival, |

— a vezérlotarcsa plotterrajza,

— a tarcsa legyartasdhoz sziikséges gépi lyuk-
szalag.

Ezt a dokumenticiot az 1. dbran lathato alkatrészre
elkészitve az alabbi dbrakon mutatjuk be. Példa-
képpen a revolverfej mozgatisiat végzs vezérl6tar-
csat mutatjuk be.

A 2. tablazat a vezérlbtarcsa tervezési adatlapjat,
a 9. dbra a vezérl6tarcsa plotterrajzat mutatja.

Az i1gy megtervezett gorbetarcsak készitéséhez a
MAHO MHC—700 NC tipust palyavezérlésti maro-
gépiinket hasznaljuk. A gépet felkésziilékeztiik, igy
a megmunkalando tarcsa egyszerfien, gyorsan a 0°
pontjaval meghatarozott helyzetbe allithaté. A lyuk-
szalagon tarolt adatok beolvasasa utidn a gép elké-
szitl a megtervezett profilt.
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Az igy elkésziilt tarcsa tovabbi utanmunkalast
nem igényel.

A tarcsa vezérlo felitletének mindsége igen jo, s az
megtelel a nagyobb koptatoé i1geénybevételt jelents
nem gorgods tapintoval rendelkez6 automata eszter-
gakon val6 felhasznalasra is. Az eltérés az elméleti
gorbétol, a szamitogépen meghatarozott értéku, te-
hat a tervezditsl fugg., A tarcsa gyartast ideje tore-
déke a hagyomanyos gyartasi 1donek, mindossze

néhany perc. A tervezdsi, programozasi idé6 — gya-
korlattal — egy 4—05 db-os gorbetarcsa készletnél
bonyolultsagtol fiiggden 1—3 oOra.

Uzemi tapasztalataink bizonyitjik, hogy maodsze-
ritnk a gyakorlatban bevalt. Az ismertetett mod-
szerrel sikeriilt a tarcsak atfutasi idejet — a szer-
kesztéstOl a kész tarcsaig — a fokozott alak és méret-
pontossag mellett a hagyomanyos eljaris 1dejének
toredékére csokkenteni.

Llso foku kitiinteto okleveél
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A Szovjetunio népgazdasiaganak eredményeit bemu-
tato kiallitas fobizottsaga — 1980 aprilis 10-1 kelte-
zeéssel — elsd foku kitiintetd oklevéllel jutalmazta
a Telefongyar kiallitott berendezéseit.

A gyar BK—60 tipusi, 60 csatornas kdbeles beren-
dezeést, illetve légvezetékes atviteltechnikai és tavadat
feldolgozo berendezéseket allitott ki.

A kollektiv oklevélen kiviil tobben kaptak egyéni
kitiintetéseket. Igy Hargitai Géza arany jelvényt,
Gerendai I.aszlo és Germanusz Lajosné eziist, mig
Horpaczi Elemér, Papp Lajos, Matusik Ferenc, Cebe
Laszlo és Barakonyl Imréné bronz jelvényt kapott.
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IREKQUZENEINKEBOR

Decemberhben nullszeria

A Koho6- és Gépipari Minisztérium nemrégiben az
azz. ORION Radio és Villamossagi Vallalatot jelolte
ki a sztere6 magnetoionbol, sztered erdsitébdl allo
ngynevezett Hi-Fi1 toronycsalad rendszergazdajaul.

A szocialista orszagokban, igy hazankban sem
gyartottak eddig ilyen igényes, szorakoztatd elekt-
ronikai kesziilekeket — mondja Kovacs Laszld
miiszaki igazgato.

Csupan kisebb mennyiségii sztere6 magnetofon,
radié és lemezjatszd Kkeriillt forgalomba, nagyobb
részt tokés importbol. A nagy keresletre valo tekin-
tettel mar tavaly megkezdtek az 0] gyartmany-
csalad kifejlesztését, s a vegleges tipusokat az §szi
BNV-n kiallitjak. A nullszéria gyartasa 1980 decem-
berben kezd6dott meg.

Mil tudnak ezek a kesziilékek ?

A magnetofon specialis zajsziiré rendszerrel eés
Japanbél importalt kiilonlegesen kemény lejatszo-
fejjel késziil. Ezt az ORION tervei alapjan a BRG
gyartja majd. Az er6sitdé zenei teljesitménye 2X80
watt, ami egy nagyobb méretli kulturterem hango-
sitasahoz 1s elegendd. A radidegység rovid- kozep-
¢s URH-savos. Alkalmas a hazai, s antennaval a
kornyez6 orszagok URH-musorainak vételére is.
A késziilékcsaladhoz sziikséges anyagok é€s alkat-
részek dontd része hazai lesz. Valamennyi egység
teljesen félvezetds, integralt aramkoros, melyek a
legkorszeriibb technolbogiaval — egy atalakitott
tv-gyarto szalagon — késziilnek. A belkereskedelem
egyenlore 300 darabot igényelt belédle, de sziikség ese-
tén 1981-ben mar ennek kétszeresét is gyartani tud-
jak. Az ORION szeretne a KGST-n beliil i1s a Hi-Fi-
tornyok gyartasahoz szakosodni, s a KGM tdmogatja
torekvéseit. Tervezi — a japanokéhoz hasonldo —
miniatirizalt Hi-Fi-tornyok eldallitasat 1s.

Eléadas a Mobil tavbeszélokozpontrol

A Postai és Tavbeszélo Tagozat Tavkozlést Szak-
osztalya és a Hiradastechnikai Tudomanyos Egye-
stilet koz6s rendezescben a koézelmultban vetitett
képes elGadast tartott Balogh Miklés a Budapesti
Tavbeszél6 Igazgatdsag Fejlesztési Osztalyanak ve-
zetdje az egyesiilet székhazaban.
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Rovatvezetd:

HIREK — ERDEKESSEGEK

Szignalgenerator 120 MHz-ig

Radiotelefonok és adovevikészillékek gyartasanal
gyakran el6fordul, hogy a szignalgenerator kimeneti
osztoja a megengedettnél nagyobb nagyirekvencias
fesziiltséget kap és meghibasodik és ezzel hasznalha-
tatlanna valik.

Most a Marconi cég egy olyan szigndlgeneratort
hozott forgalomba, mely kiilonleges védoéaramkort
tartalmaz, tgy hogy a kiviilrél a szignalgenerator
bemenetére, vagy a kimeneti osztojara akaratianul
rajuté nagyfrekvencias fesziiltség nem okoz karoso-
dast a berendezésben. (Ezt csak az tudja kell6képpen
értékelni, aki maga is vizsgalt mar nagyteljesitme-
nyQ hirszor6 vagy TV adoallomast. . .)

A szignalgenerator teljesen korszerli, integrait és
mikroprocessoros dramkorokbol van felépitve. Ezert
mérete és sulya alkalmassa teszi, hogy szervizmu-
szerként is alkalmazni lehessen.

Eébb miiszaki paraméterek :

Frekvenciahatarok: 10 kHz—120 MHz.

Korzetek szama: 12

Pontossag (leolvasasi és skalahibabol eredd): max.
2%. _

Stabilitas 2 6ra bemelegedés utan: + 100 Hz/ora

Rf. output: 0,2 pV—-2V

Attenuétor: 140 dB, mely 13X 10 dB-es fokozatbol
és 110 dB-es folyamatos szabalyozobol tevidik
0SsZe.

Modulidcio: AM belss, 400 Hz vagy 1 kHz. 0—100%
kozt allithato, vagy kiilsd, tetsz6leges frekvencian.

_____ ‘alwlalrl] Pl Pl il .

1. dbra. Marconi 10 kHz—-120 MHz szignalgenerator.
Tipusszama: TF 2016 A

76

il

Tolgyesi Laszlo

MALCSINER FERENG
BHG

Hangfrekvencids kimenet: 1 V r. m. s. 10 kohmon

Torzitas: m=30% modulacional max. 3%
m = 90% modulacional max. 6%

Frekvenciamodulacié: 10—120 MHz kozott valosit-
hatdé meg.

A Dbeépitett hangfrekvencidas generdtorral megvalo-
sithatd frekvencialsket 5 kHz, 20 kHz és 75 kHz
értékhatarokra atkapcsolhato.

rator. Tipusszama: 52 016 —302 E

FM sztereofonikus vizsgalatra is alkalmas 88—1038
MHz frekvenciahatarok kozott. A modulalo frek-

vencia: 1 kHz.

Csatornaathallias: jobb mint 30 dB.

A szignalgenerdtor OIRT szabvanyra is késziil,
64—74 MHz frekvenciatartoményra sztereo vizs-
gilatokra. A csatornagthallds azonban itt csak
26 dB-re van garantalva.

Mérete : 220 160X 215 mm.

Saly: 3,8 kg.

A szignalgeneriator moédositott kivitele kibévitheto
egy 150 Hz pilotjelet szolgaltatd berendezéssel.
Tipusjelzése: 52 016—302 E. (2. dbra.)

Mindkét szigndl csatlakozéval van ellatva kiilsd
szamlalo részére.

TRODALOM: Marconi Instrumentation, 1979, Volume
16. Nr 4.
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Négyesatornas multimeéter

Fejlesztési feladatok megoldasanal gyakran egesz
miszerparkra van sziiksége a fejleszt6 mernoknek,
hogy a mérend$ berendezés paramétereit — melyet
kiilonboz6 kiilsé tényezdk befolyasolnak — wvizsgalni
és hitelt érdemlben bizonyitani tudja. Kiulonosen
all ez, ha a vizsgalatot hosszi id6n Keresztiil, kiilon-
b6z6 klimatikai behatdsok kozott kell lefolytatni.
[lyen esetben nemecsak Kkiilon észlelé személyrol,
esetleg személyzetrél kell gondoskodni, mely tobb-
nyire szervezési gondokkal jar egyutt, hanem szami-
tasba kell venni a megfigvelé személy elfaradasat
és a szubjektiv emberi tényezdéket, mely a meéres-
sorozat hitelességét erésen befolyasolja.

Ma mar altaldnos elbirdas a postai ¢s a honvedsegl
berendezések 28 napos vizsgalata vilagszerte, ami
a legnagyobb igénybevételt jelenti embernek mii-
szernek egyarant.

Ilyen mérés-sorozatok lebonyolitasanak megkony-
nyitésére dolgozta ki a Hewlett—Packard gyar
(Polo-Alto, California USA) a specialis berendezését,
melynek 3467 /A Multiméter elnevezest adta.

A Multiméter négy legfontosabb paraméter ellen-
Orzését teszi lehet6vé, mikézben a kornyezeti ho-
meérsékletet és az id6t is méri. Mindezen adatokat
irasban is rogziti.

g
s

Négycsatornas multimeéter

A leolvasasok gyakorisaga valtoztathato 1 sec
és 3 ora kozott. A berendezés alkalmas arra, hogy
egy mérend6é készilléket megszakitas nélkul akar
heteken, vagy hoénapokon keresztil regisztraljon,
minden emberi beavatkozas nelkil.

A négy paraméter melyet a multimeéter megfigyelni
és rogziteni kepes:

1. Egyenfesziiltségii voltmérés (V-DC és AV-DC()
2. Ellenallas és ellenalldsvaltozas mérés (R és AR)
3. Véaltofesziiltség és valtofesz. valtozas meres

(V-AC és AAC)
4. Félvezettk mérése didda kapcsolasban.

Fzen kiviil a berendezés a kornyezeti hoéfokot,
vagy egy megadott héfoktol valo eltérést i1s regiszt-
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ralja, tovabba az észlelés 1dopontjat és a datumot,
vagy a vizsgalat megkezdésetdl szamitott napokat is
feljegyzi.

A késziilék az 1. abran lathaté. Feliil a fekete mezé-
ben az 5 digites kijelz6, mely a ,,functio” gomb be-
nyomasatol fuggben az egyik mérendd parameétert
mutatja. Mellette a mérendd funkcio es azok meres-
hatar atkapcsoloja nyert elhelyezest.

Lent baloldalt a vilagos mezdében a nyomtato ké-
sziilék, felette az iddékapcsold gombok lathatok.
— Jobboldalt a funkciok kivalasztasara szolgalo
nyomoégombok, melyek egyuttal a kijelz6t is miiko-
désbe hozzak. Ezek mellett nyert elhelyezést a két
kivalaszto kapcsold melyek vagy folyamatos mérés-
re, vagy csak alkalmankénti mérésre kapcsoljak
a berendezest.

Alatia helyezkedik el a nyomdgombsor, melynek
segitségével nemcsak az abszolut értékek, hanem a
relativ valtozasok is é€szlelhetdk és a ,,printer’” segit-
ségével rogzitheték. A valtozasok lehetnek effektiv
értekben, vagy %-ban, vagy dB-ben megadva.

Végiil jobboldalt, a mez6 als6é részében van a negy
bemend jel kivalasztéo kapcsoldja, a szintbeallito
potenciométerek és a mérend6 aramkorok csatla-
kozo1.

Fébb miiszaki jellemzok.

A Multiméter miiszaki paraméterei kozul a leg-
fontosabb a hosszu idén at tarto nagyfoku stabilitas.
Ezért a gyarté cég a késziilcknek féléven keresztil
torténd allando iizemeltetésekor megengedhets maxi-
malis eltéréseit 1s megadja.

Fgyenfesziiltségli voltmérd (DC. V.)

20 mV
200 mV
2V
20 V
200 V
300 V
Maximalis bemend jel: 350 V. DC.
Minimalis mérhetd jel: 1 pV. (A 20 mV-os skalan)
Polaritast a késziilék automatikusan allitja be.
Stabilitas: 6 honapon keresztiil, 18 —28 °C hdmersek-
lethatarok kozott 20 mV-os skalan jobb, mint
0,04%; a 350 V-o0s skalan jobb, mint 0,03%.

Hdéfokallando6: 0,003% /C°
Bemend ellenallas: 10 Megaohm
Mérési 1d6 : kisebb mint 0,7 sec.
Ellenallasmérés.

Méréshatarok:

Méréshatarok: Méré aram:
200 ohm D mA

2 Kohm 1 mA
20 Kohm 100 pA
200 Kohm 10 pA

2 Mohm 1 uA

20 Mohm 100 nA

Max. fesziiltség a bemendékapcsokon: 350 V.

Folyamatos vagy idészakos mérési lehetdseg.

Erzékenység: (legkisebb leolvashaté érték) 10
milliohm.

Pontossag szobahéfokon, legkedvezoitlenebb esetben
a 20 Mohmos skalan: 0,15%
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Hoéfokallandd: jobb mint 0,01% /°C
Stabilitds 6 honapon keresztiil, 18—28 °C hémeérsek-
lethatarok kozott jobb mint 0,02%
Mérési ido: 1,1 sec. Ismételt mérés gyakorisaga min.
2 sec.
Félvezeld méres: _
Minden félvezetének egy-egy elektroda-par aram-
kore, mint didda mérhetd.
Méréshatar: 2 kohm

Méréaram: minden esetben 1 mA, ( +4%)
A diddan létrejott fesziiltségesés felsé hatara max.

2 V. Minden egyéb mérés pontossaga megielel az
egyes funkcidoknal megadott meérési pontossagnak.

Valtofeszilltség mérése. (V. AC)

Méréshatarok: (A miiszer végkitérésére vonatkoz-
tatva.)

200 mV
2V
20V
200 V
2h0 V

A maximdlis mérendd fesziiltség mely a bemend-

kapcsokra juthat: 350 V (DC plusz csacstesziiltseg
Osszege.)

Mérés: idGszakos, vagy folyamatos

Pontossag: 6 hdnapon keresztil, szobahdéfokon
szinuszos jelalaknal, 1800 mérés dsszehasonlitasaboél
automatikusan adodo atlageredménynél jobb mint
0,9%

Frekvenciatél fiiggé pontossag:

40 Hz—100 Hz koézott jobb mint 0,1%
100 Hz— 10 kHz kozott jobb mint 0,2%
10 kHz— 25 kHz ko6zétt jobb mint 1,0%
20 kHz—100 kHz kozott jobb mint 2,0%
1,0 MHz-ig 3,0%

Héfokallando, ill. egyiitthatd: atlagosan jobb mint
+ 0,00% /°C

Bemend ellendllas minden meréshataron: 2 Mohm

Bemend kapacitds minden meéréshataron: 100 pF

Mérési id6: A berendezés négy mérést Végez és ezek
atlagat jeleniti meg a display, vagy irja le a prm—-
ter. Igy egy mérés ideje 2 sec.

A berendezés a hdéfokot is regisztralja melyen a
mérés torténik a vizsgalando egyseg kornyezetében.
A mérés kiils6 thermisztorral tortenik mely a Multi-
méterhez csatlakoztathato. A berendezés a héfokot
C-ban vagy Fahrenheitben koézvetleniil mutat]a és
irja le minden mérés alkalmaval.

A méréshez alkalmas thermisztortipusok:
YS—44,007, vagy UUA 35J3.

Meérési pontossag:

— 80 és + 80 °C kozott: 0,3%
+80 és 4160 °C kozott: 1,3%

Nyomtatashoz sziikseges 1dok:

Atkapesolhato 1, 3, 6, 10, 18, 30, 60, 180 masodpercre,
vagy ugyanennyl percre. Az ido6-
szamlalo egység ¢€s a naptar kvarc-
vezérelt.

A Multiméter iizemeltetheté 0— 450 °C kozott a
megadott pontossiaggal. A kirnyezeti paratartalom-
nak egyediil a nyomtatasi papir anyaga szab hatart.
Mianyag ,,papir” alkalmazasa esetén 95% relativ
nedvességtartalmt kornyezetben tizemeltethetd a be-
rendezes.

Mérete: 190 mm magas, 220 mm széles, 304 mm mely
Sulya 4,80 kg.

IRODALOM: Hewlett — Packard Journal, Volume 29,
Nr. 16.
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MEGEMLEKEZES

a ,BHG ORION TERTA MUSZAKI KOZLEMENYEK”
20 éves jubileumarol

Folyoiratunk jelenlegi szerkesztObizottsaga mar 20
é¢ves multra tekinthet vissza, hiszen 1961. januarja-
ban jelent meg jogelddiink, az 0jjaszervezetl ,,BHG
IxOzlemények” elsd szama.

Az elmult két évtized alatt lapunk folyamatos val-
tozasokon at, a tarsadalmi szervezetek kezdeménye-
zésere ¢s vallalati tamogatassal fejlodott ¢és jutott el
mal szinvonalara.

F A lap egykori meginditiasiaban alkotdé modon részt
vett a Hiradastechnikai Tudomanyos IKgyesiilet is,
mivel elsd éviolyamainkat az Egyesilet BHG cso-
portja adta ki 1953 —1959-ig.

Az 0jjaeledt lap atszervezett szerkesztdbizottsaga
a BHG Szakszervezeti Bizottsaga Miiszaki Bizott-
saga keretében folytatta a megkezdett munkat, amely
a muszaki kozvélemény érdeklédése hatasara foko-
zatosan azt eredmenyezte, hogy lapunk eljutott mai
megjelenési formajahoz, amely jelentds elbrelépést
jelent mind miiszaki tartalmat tekintve, mind pedig
a megjelentetés kulturalt szinvonalaban.

Kozben a lap rugalmasan igazodott a professzio-
nalis hiradastechnika profilmozgasiahoz és igy 1965-
ben a harom érdekelt nagyvallalat kozos lapjaként
kerult kiladasra, és a lap neve ,,BHG ORION
TERTA Miszaki Kozlemények™ lett.

Az el6zb6ekben emlitett valtozasok ellenére a lap
16 célkitiizeésel eévtizedek soran nem valtoztak. Ma is
celunknak tekintjiik vallalataink termékeinek mii-
szaki-tudomanyos szinvonal( ismertetését, az ezek-
hez kapcsolodd fejlesztési eredmények, gyartasi
modszerek hazai és kiilfoldi publikalasat, és ennek
segitségével gyartmanyaink piacképességének foko-
zasat, a felhasznalok megnyerését a professziondlis
hiradastechnika termékeinek alkalmazdasara.

Az elmult két évtized alatt a lap jelentds formai
fejlodesen 1s keresztul ment, hiszen a helyi jellegi,
vallalaton belil sokszorositott formaban megjelené
tuzemil lapbol, orszagos kiadasu hivatalosan publikal-
hato folyodirat lett. Izt a folyamatot segitette el6 a
rangosabb megjelenést biztositdé nyomdai Kkivitel,
amire 1975-ben tértiink at.

Nagy lépés volt ezen az uton a ,,Hiradastechnika’’-
val 1980-ban létrejott tarsuléds, hiszen ezzel lapunk
kilépett a nemzetkozi tudomanyos szintérre. EEbben
a szakaszban nagy elismeréssel kell szolnunk a Hir-
adastechnikal Tudomanyos lKgyesiilet és gondozasa-
ban megjelené . ,Hiradastechnika” SzerkesztObizott-
sagaval kialakult gyimolestzé egyiittmikodésrol,
amellyel azt kivantuk elérni, hogy a két lap egyiitt
jobb legyen, mint kilon-kiilén volt.

I.apunk alapveld célkitlizései — mint mar emli-
tettiik — a két évtized soran valtozatlanok marad-
tak. Kz azonban nem jelentett megmerevedést, mi-
utan Szerkeszi6ségiink a vajtozé koriilmények kozt
allandéan moédositotta, fejlesztette munkamaéddsze-
reit. Ezen meggondolasbdl tervezziik az alabbiakat
tartalmilag, illetve formailag:

— Vallalati miszaki eredményeink szinvonalas és
kozértheté6 publikalasa.

— A lap tartalméanak szinesebbé tétele kozérdek-
l6désre szamot tartdo kozleményekkel.

— Az ismeretterjesztd jellegh ,,Miszaki Szemle’’
rovat tevékenységének bdvitése, modszereinek
javitasa.

— Az eldfizetéses megjelenési forma adta miiszaki
propaganda lehetdségeinek kihasznalasa.

— A lap kiils6 megjelenésének fejlesztése ugy,
hogy kell6 szinvonalon reprezentalja a szakma
sulyat.

Természetesnek tartjuk, hogy husz év tevékenysé-
gének osszetfoglalasa és egy 0] szakasz programjanak
megfogalmazasa ilyen terjedelemben nem sikeriilhet
tokéletesen, meggy6zidésink azonban, hogy a lap
a lap adta lehetdgégeken beliil tovabbra is segiteni
fogjuk szakmank, ezen belill a kiemelten kezelt elek-
tronika fejlédését. Amennyiben ez sikeriilne, bizton
allithatjuk, hogy a kovetkezd jubileumokon is ered-
ményes tevékenységril szamolhatunk be.

Megkoszonve husz ev munkajat az ebben érintet-
teknek, tovabbi sikereket kivanunk lapunk cikkiréi-
nak és olvaséinak a jovo feladataihoz.

Szerkeszt$ bizottsag
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TARTALOM COIIEPXKAHUE

ETO 621.395.345.4.049.771.14%
Dr. Frajka B.—Dr. Molnar P.:

Helvzetkép a tarolt programvezérlésii tavheszelo
kodzpontokrol

HIRADASTECHNIKA, 1981. 2. sz.

A félvezeld integralt digitalis aramkiérik rohamos fejlddése forra-
dalmasitotta az automata tavbeszélé kapcesolé berendezések iej-
lesztését. Eldszor a tavbeszélG halézat kdzids vezérld berendezései-
nek elektronizalasa indult el, majd a szamitdastechnika eredmeényei
a tarolt programvezériés kidolgozasabhoz vezettek. Végil a nagy in-
tegraltsagu, programozhaté IC-k (¢P, kodekek sth.) dontotték el a
kapesolé berendezések teljes elektronizialasanak kérdését. Az analog
kapesolast és atvitelt digitalis idSosztasos kapesolas és atvitel valt-
ja fel. A digitalis atvitel belathaté id6n belill kiterjesztheto lesz az
elGfizet6i készillékig, Az attérés a tavbeszélé halozat teljes digitali-
zasara realis lehetdség, mert a megvalositasdhoz szitkséges Kkulcs-
elemek rendelkezésre allnak, megbizhatosaguk egyre novekszik,
ugvanakkor aruk rohamosan csokken.

ETO 519.68.52-32.521.3
Dr. Molnar J.:

Miiholdak palyaparameétereinek és lathatosagi
jellemziinek szameolasa zsebszamologéppel
HIBADASTECHNIKA, 1981. 2. sz.

A cikk az égitestek palyaszamitdsaival és a killonbozg csillagaszati
koordinatarendszerekkel kapesolatos fizikai és matematikai tudni-
val6k rovid tsszefoglaldsa utan észlelési, valamint antennavezérlé-

si feladatok megoldasahoz kozvetleniil hasznalhato programot es
utmutatét ismertet a PTK 1096 (TI 59) tipust zsebszamolégéephez.

ETO 621.397.61:621.397.721
Szalay I.:

TV atjatszéberendezések meghajtoiokozata
HIRADASTECHNIKA, 1981. 2. sz.

A cikk a BHG Fejlesztési Intézetben kifejlesztett atjatszok meg-
hajtéfokozatat ismerteti. Részletesen kitér az 1j berendezés elektro-

mos és mechanikus felépitésére, valamint miikodésére. Foglalkozik:

a felépitésbil fakado elényidkkel, a gyarthatésaggal, valamint bo-
vitési és variacids lehetGségeket is megemlit,

ETO: 536.581:621.372.412
Molnar Gy.— Racz M.:
Kisméretii Kvarctermosztat

HIRADASTECHNIKA 1981, 2. sz.

A Telefongyarban kidolgozott E2 egységes konstrukelos rendszer
alkalmazisa soran felmeriilt egy kisméretli kvarctermosztat Ki-
fejlesztésének szilkségessége. A cikkben a megvalésitott termosztat
leirasat és f0bb miiszaki adatait ismertetjuk.

ETO: 62—589.63.001.2:631.9
Gulyads B.—Nyitrai G.:

Gorbetaresak szamitégépes tervezése és legyartasa NC
marogépen

HIRADASTECHNIKA 1981, 2, sz.

A cikk a vezérldtarcsak szamitégépes tervezését és NC megmun-
kalé gépen valé elkészitését ismerteti, A szerzdk ezt az 1) eljarast
a hagyomanyos mdédszerekkel osszehasonlitva mutatjak be, igy ki-
domboritva az 1j moédszer elényeit. A cikk bemutatja az NC
technikanak megfelelé tervezési dokumentaciot.
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-p ®paiika b.—1-p MoaHap I1.

ITosi0:kenune 0 TeteOHHBIX CTAHIMAX C 3ANHCAHHBIM
IPOrpaMMHBLIM YIIPABJICHHEM

HIRADASTECHNIKA (XUPAODAMTEXHUKA, bynanewr) 1981 r. Ne 2

BcllenicTBUe OLICTPOTLO PA3IBUTHA HMHTETPANBHBIX UMQPOBBIX CX€M Ha HOJY-

NIpPOBOAHUKOBBIX Npubopax B paspaboTKe relePoHHBIX KOMMYTAIMOHHBIX
oGopynoBaH# Ipou3olia pesontonusa. IlepBriM Havanach IMEKTPOHU3ALAA
OBIIMX VIpaBISIOIAX YCTpORCTB TellepoHHON CeTH, BCIISH 3a 3THM, JOCTHARC-
HUsI B 0GIIacTH BEIYUCIATENLHON TEXHAKHE IPUBENIO K paspaboTKe 3aniCaHHOTO
nporpaMMHOTo yapasnenws, HakoHel, Bonpoc IOIHOH 37IEKTPOHU3IALNN KOM=
MYTAIHOHABLIX 000pynoBaHUH OB pelleH WHTEIpajJbHBIMK CXeMaMH ¢ BhICO-
KOM CTeleHbIo HHTETpAlUK M BO3MOXHOCTBIO 3allpOrpaMMHAPOBAHHNA {(MuKpoO-
npolieccopbl, KOJEK | Ap.). AHanoropas KOMMyTauus 1 Hepenaia 3aMeHsaeTcd
nubporoi KOMMYTAIMCH U Nepenaieil ¢ pa3fgencHueM 110 BpEMCHM. LindpoBad
rnepenada B Onuxaiiliee BpeMs Oyaer pacnpocTpaHCHA DO CAMOIO aOOHEHT-
ckoro ammapara. Ilepexond K HOJMHOU madpoBOH CTPYKTYPC TermedOHHBIX CeTeH
pealbHas BO3MOXHOCT, BBULAY CYIeCTBOBAHUSA OCHOBHBIX JJIEMEHTOB €6 pca-
JIA3aIMH, HAISKHOCTh MX BCEe Oolnee MOBBIMIACTCH, OFHOBPEMCHHO C 3THM UX
IeHa MOCTENEHHO CHMXKAeTCH.

JAK 519.68.52—/32.521.3
JI-p Monnap .

PacueT napaMeTpeB OpPOMTHI H NOKa3aTe/ieH BHAUMOCTH
CIIYTHHKOB HpH MOMONIN KapMAHHOK 2BM

HIRADASTECHNIKA (XUPAJANITEXHUKA, Bynmaneiur) 1981 Ne 2

CraThsi HoC/ie KpaTKoro oGobluenns pas3IdYHOM acTpOHOMHYECKOH KOOpIM-
HATHOMN CHCTEMEI M pacyera OpOUTHI HeGeCHEIX TeNl X PASHKO-MATEMATHICCKUX
IMAHMil, BajgaraeT HporpaMmMmy M OUPEKTUBEL UId peUICHNAA 3a/1a4 YIpasIcHUNA
aHTeHHOH M OINYUIeHHMs CIIyTHAKOB HA KapMaHHOH SBM Ttuna PTK 1096

(T1 59).

AK 621.397.61:621.397.721
Canau H.

Kacka/{ npMBOAA TEAEBH3HOHHEIX PETPAHCIATOPOB
HIRADASTECHNIKA (XUPAJAMTEXHUKA, Bypranemr) 1981 r. Ne 2

CraThsl W3AaraeT Kackad IIPYBOOA TEIEBU3HOHHEIX PETPAHCHATOPOB, pas-
paboraunsx B Mucturyre Paspaborku BXI. IMonpoOHO ONMUCHIBAET IIEKTPH-
veckoe N MeXaHMYeckoe MoCcTpoeHHe, a Takke padoTy HOBOTO 000pyNOBaHUA.
3aHEMaeTCA IPEUMYIIECTBOM M BO3SMOXKHOCTBIO IIPOU3BOACTEA, BLITCKAOIIHX
U3 CIPYKTYpBI TIOCTPOEHYS, a TAKKE IIPHBOJNT HEKOTOPBIE BOSMOXHOCTH pac-
IIUpEeHN 1 BapHAAlIHH.

JAK 536.581:621.372.412
Momaap J.—Pan M.:

KBapiyrepMocTaT MaJjgoro pasMepa
HIRADASTECHNIKA (XUPAODAINTEXHUKA, Bynanemr) 1981 Ne 2.

Ilo xomy mpUMeHEHHus paspabGoTaHHON Ha TEIEPOHHOM 3ABOAC yardugAp O-
panHOM cucreMsl E2 MoABMIIACh IOTPEOHOCTE B paspaboTKe KBAPUTECPMOCTATA
Maoro pasMepa. CTaTest COHEPNKUT OUHUCAHWE CO3HAHHOIO TepMOCTaTa M
IJIaBHBIE TEXHHIECKHE NAHHBIC.

JAK 62—589.63.001.2:681.3
I'ynamm B.—Huartpau I'.:

ITpoexTupoamie na DBM # H3roroBjeHHe AUCKOB KpuBoi ¢op-
MBI HA (pe3epHoOM CTAHKE ¢ M POBLIM YNPABJICHACM

HIRADASTECHNIKA (XAPAITAIUTEXHUKA, Byzamemr) 1981 Ne 2,

CraThs 3HAKOMUT ¢ TPOESKTHpPOBaHWEM ¢ IoMoileio DOBM ynpapnsroiero
ACKA M ero M3rOTOBJICHHE HA CTaHKe 00palboTKH ¢ IupOBEIM yIPABIIEHUCM.
ABTODBL CTATEH NEMOHCTPHPYIOT HOBEIHM croco® oOpaboTKd ¢paBHHBAsA €IO
C TpamuUMOHHBIMH MeTomaM¥ oOpadOTKH, B 3TUM BBIABILA NPCHMYLICCTBO
HoBoro Merona. CraTha 3HAKOMET ¢ HOKYMEHTALHEH IIPOCKTHPOBAHAA COOT-
BETCTBYIOIEH TeXHuKe MU poBOro ynpapJicHUA.

Hiraddstechnika XXX1I1. évfolyam 1981. 2. szam




DK 621.395.345.4.049.771.14
Dr. Frajka B.—Dr. Molnar P.:

Lagebericht der gespeicherten
programmgesteuerten Fernsprechzentralen

HIRADASTECHNIKA (Budapest), 1981. Nr., 2.

Die schnelle Entwicklung der auf Halbleiter aufgebauten integrier-
ten Digitalstromkreisen revolutionierte die Entwicklung der auto-
matischen Fernsprech-Schaltcinrichtungen. Zuerst wurde mit der
Elektronisierung der gemeinsamen Steuereinrichtungen des Fern-
sprechnetzes begonnen, nach dem fiihrten die rechnungstechnischen
Ergebnisse zur Ausarbeitung der gespeicherten Programmsteue-
rung. Zuletzt wurde die Frage der volligen Elekironisierung der
Schalteinrichtungen von den hochintergrierten programmbaren in-
tegrierten Stromkreisen (IC) (Mikroprozessor, Kodek, usw.) ent-
schieden. Die analoge Schaltung und Ubertragung wird von der

digitalen zeitverteilten Schaltung und Ubertragung abgeldst. Die

digitale Ubertragung wird in einer absehbarer Zeit bis zum Tell-
nehmerapparat ausbreitbar werden. Der Ubertritt zur voller Di-
gitalisierung des Fernsprechnetzes ist eine reale Moglichkeit, da
die zur Realisierung notwendige Schliisselelemente zur Verfugung
stehen, ihre Zuverlissigkeit erhoht sich immer mehr, und gleich-
zeitig fillt deren Preis sehr rasch herab.

DK 519168152'32;521 -3
Dr. Molnar J.:

Rechnung der Satellit-Bahnparametern und der
Sichtbarkeits~Kennwerte mit Tascheneomputer

HfRADASTECHNIKA (Budapest), 1981, Nr. 2.

Nach der kurzen Zusammenfassung der mit den ohmischen und
matematischen Wissenswerte verbundenen Bahnrechnung des Ge-
stirns und der verschiedenen astronomischen Koordinatensystemen,
macht der Artikel fir die Losung der Beobachtungs sowie der
Antennen-Steuerungsaufgaben direkt anwendbares Programm und

eine Anleitung zum Taschencomputer vom Typ PTK 1096 (TI 59)

bekannt. I ;

DK 621.397.61:621.397.721
Szalay I.: _
Antriebsstufe der Fernseh~Umspiel anlage

HIRADASTECHNIKA (Budapest), 1981, Nr. 2.

Der Aftikel macht die Antriebsstufe der im Entwicklungsinstitut |

der BHG entwickleten Umspieler bekannt. Geht ausfithrlich auf
dem elekirischen und mechanischen Aufbau der neuen Anlage,
sowie auf ihre Funktion ein. Befasst sich mit den vom Ausbau
stammenden Vorteilen, mit der Erzeugungsfiahigkeit, sowie erwihnt
der Artikel auch die Erweiterungs-und Variationsméglichkeiten.

DK: 536.581:621.372.412

Molnar Gy.—Racz M.:
Quarzthermostat von kleinem Format
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981. Nr 2.

Im Folge der Anwendung des in der Fabrik Telefongyar aus-
gearbeiteten einheitlichen Konstruktionssystems E2, tauchte d1_e
Notwendigkeit der Entwicklung eines Quarzthermostates von klei-
nem Format auf. Im Artikel wird die Beschreibung und die wichtigs-
ten technischen Daten des realisierten Thermostats bekanntge-

macht,

DK: 62—589.63.001.2:681.3
Guly4as B.—Nyitrai G.: .
Mit Computer durchgefiihrte Projektierung und KEr-~

zeugung der Kurvenscheibe an der Friasmaschine NC

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981, Nr 2.

Der Artikel erklart die mit Computer durchgefithrte Projektierung
der Steuerscheiben und die Verfertigung deren an der Erarbeitungs-
maschine NC. Die Verfasser stellen dieses neue Verfahren im Ver-
gleich mit den traditionellen Methoden vor, so dass die Vorteile
‘der neuen Methoden sich gut herausheben. Der Artikel darstellt
die der Technik NC entsprechende Projektierungsdokumentation.

UDC 621.395.345.4.049.771.14

Dr. Frajka, B.—Dr. Molnar, P.:

(General survey on stored 1}mgrém controlled

telephone exchanges

HIRADASTECHNIKA (Budapest), 1981. No. 2.

The rapid evolution of semiconductor integrated circuits has revo-
Iutionized the development of automatic telephone switching

- equipment. First the electronization of common control equipment

of the telephon network has started, then the results of computer

“technics led to the development of stored program control. At last
the problem of the full electronization has been settled by the large

scale integrated, programmable 1C-s (4P, codec, etc). The analogous
switching and transmission will be extendable even to the subscriber
sets. The change over to the full digitalization of telephone network
is a real possibility, since the key elements for the realization are
available, their reliability is getting higher and higher, simultaneous-
ly their prices decrease rapidly. :

UDC 519.68.52-32.521.3

Dr. Molnéar, J.:

Satellite orbit parameters and visibility
characteristies calculation by pocket ealeulator

HIRADASTECHIKA (Budapest), No. 2.

After a short summarization of mathematical and physical infor-

mations connecting to the orbit calculation of celestial bodies and
to different astronomical coordinate systems the paper introdu-

ces a directly appliable program and guide to the pocket calculator
Typ PTK 1096 (TI 59). g - 5 P o

UDC 621.397.61:621.397.721

Szalay, I.:

Power-stage of TV transmiftér équipniént |
-I—IIRADASTECHNIKA (Budapest), 1981. No. 2.

The article -outlines the power-stages of the transmitters developed
in BHG Research Institute (Fejlesztési Intézet). It contains in
detail the electric and mechanic set-up and work of the new equip-
ment. ‘The advantages resulting from the set-up, the possibility of
its manufacturing, enlarging and variety are also discussed.

UDC: 536.581:621.372.412

Molnar Gy.—Racz M.:

Small size quartz thermeostat

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981. No 2

On the course of using the unified construction system EZ2 developed
in Telefongyar a necd has arised for developing a small size quartz
thermostat. In the article the description and main technical data

- of the realized thermostat is introduced.

UDC: 62—589.63.001.2:681.3
Gulyas B.—Nyitrai G.:

Computer aided design of control discs and their pro~
duection on NC milling machine

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981. No 2.

The paper reviews the computer aided design of control discs and
their production en NC milling machine, The author introduces
the new procedure comparing with traditional methods, thus
emphasizing the advantages of the new method. The paper intro-
duces the design documentation suited to NC technics.
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| A kiillonb6zé tipusd tavbeszélokozpontok 'iize.fmbehe- tasztatlirat kezeljen, amelyhez egy display is csatlako- |

i lyezési és karbantartasi vizsgalataihoz a hivasszimu- zik. A display képernygjén a kezelsé azonnal nyomon |
latorokat mar régéta hasznaljak. Az alkalmazasbél tudja kdvetni kiadott parancsainak hatasat, s6tagépa
adédo elonyoket mind a felhasznalék, mind a kdzpon-  kezeldt tévedéseire is figyelmezteti. Az 1/0 kapcsolatot |
tok gyartéi jol ismerik. | | szervezd mikroszamitégép minden, a kezeld altal meg-
A régebbi elektromechanikus és diszkrét elektronikus jeleniteni vagy a géppel kozoini kivant adatot boséges |
elemekbdl fe|épitett szimulitorok azonban mair nem kommentarral és esetelemazéssel lat el, tablazatokba !

!I képesek a mai kovetelményeknek megfelelo szalgé'_ szerRESZt, és d k&ZEls kiVé“Ségﬁra EZEkrﬁl a rendsze.rE' z
tatisokat biztositani és a megbizhatésagi kovetelmé- zett adatokrdl, méreési eredményekrél, sornyomtatén |
nyeknek eleget tenni. | hardcopy-t készit a dokumentalas igényeinek megfele- |
A BHG Hiradastechnikai Vallalat jelenlegi 60 csatorna- oen. . . , * _ 5

| szammal rendelkez8, de helyi igényre valtoztathaté A felhasznalé igényei szerint a berendezéshez mas jel-

— NS jelii — hil6zatszimulatora a mikroprocesszoros legii periférialis eszkozok is csatlakoztathaték, pél-
technika legiujabb eredményeit hasznalja fel. A mikro- daul kazettas adattarols, lyukszalaglyukaszté stb.
processzoros vezérlés segitségével a szolgaltatasok szé- FOobb miiszaki ;ellem;ok' | -
les korét képes megvaldsitani. A szimulator tervezé- ,gnalszam: —impulzus jelzésrendszerii trunkoknél

sénél kiilonos hangsilyt kapott az az igény, hogy az 2 % 30 | | |

| egyszerii kezelhetiség mellett mind a kézpontok iizem- — MFC jelzésrendszerii trunkoknél 2 x 8 1

behelyezésénél, mind a karbantartasi munkaknai hata. e n s . |

- ' egyidejii hivasok szama 30 -
sos eszkoz legyen, . . s
_ ) o ) _univerzalis interface-ekkel 60

obbféle kapcsolasi és jelzési rendszerhez. szAma 230 |
Intelligens ember-gép kapcsolatot biztosit. Kiilon prog-  hivészam t—16 szamjegy
ramrendszer gondoskodik arrél, hogy a berendezés ke- ‘hivassorozat nagysaga 1 —-9999/vonal

zelése egyszerii, vilagos és logikus legyen. Ez lehetdvé impulzusok mérési pontossiga 1 ms o

teszi, hogy a kezeld bonyolult funkcionalis kezelGszer- impulzusok adéssi pontossaga 1 ms |

vek helyett csak egy irédgépbillentyiizethez hasonlé tﬁpe!latés —48 V/3 A
BHG Hiradastechnikai Vallalat ' | : | |
1509 Budapest Pf.: 2. Telefon: 453-300

| Exportalja: BUDAVOX H-1392 Budapest P.O.B. 267.




