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~ elégedetlenségnek” lehet nevezni.
- mind a berendezések, késziilékek teljemtokepessege-
‘e, mind az alkatrészek technolégiai okokra visz-

B A galhumarzenld alapu mlkroelektromka

perspektlval*

A mlkroelektromka — mint szakmal kleJeZES —
'ahg htszéves multra tekinthet vissza, de ezalatt
- maris mélyrehatd fogalmi és tartalmi véltozasokon o
E valtozisok visszavezethetbk az
alkatreSzeket felhasznalo ipar igényei és az alkatré-.

ment keresztiil.

= ) & F

'segel koz:ot’i, fennallé szoros koélesonhatésra, amely

a technikai haladdst észténézve mind a technolo--

| glaban mind az elektronikai aramkorok berende- -
 zések, késziillékek konstrukciéjaban, archltektura]a—
~ ban rovid id6 alatt hihetetlen atalakulast idézett

elg. E valtozasokat el6re latni nem volt kénnyi,

a mikroelektronika kiil6nb6z6 technologlal megolda-
~sai tobbnyire nem ,,vagy-vagy” alapon,

rilbb, nagyobb bonyolultsagi fokt alkatrészekhez.

Igy pl. az eredetileg szigetelsé hordozora diszkrét
 alkatrészeket 0Osszeépité wvastag- ¢€s

| _]lédest kétségkivil stimulaltak a természettudoma-
~ nyos, elsésorban a szilardtest-kutatdsok @j eredmé-

- nyei, amelyek az elektronika eszkéztaranak bovité-
‘sét tették lehetdvé. A fejlédés mozgatérugoi kozott

- gyakran taldlunk olyasmit, amit a ,,meglevével valé

 szavezethetd tokéletlenségére. Idénként elértiink egy

- teljesitéképesseg hatarara, egy adott technologla kor-
~ lataihoz. A miiszaki kutatasban, fejlesztésben “dol-

goz6 szakeémberek szamara ilyenkor kovetkezik be

~a ,,nagy attorés” lehetdsége, amikor 01j megolddsok-
__ _.kal _11] elke_pzele,sekkel tovabb_ kell _lendltenlok a h__a—__

, clén (Szombathely, 1979. szept. 24-—-—26)
| Beérkezett 1979, X. 15.

H fmddstechnika XXXI . évfolyam 1980. §. szdm

hanem
~ gyakran két megoldés szintézisével vezettek korsze-

Vekonyreteg-_ '
- technika azaltal tudott lépést' tartani az igényekkel,
' hogy egyes tranzisztorok és diéddk helyett félvezets
integralt dramkorok krlstd}yelemelt iilteti ra a szi-
_getelo hordozora. A szokasos RC- és aktiv elemek mel-
lett 0j funkcidk is megjelentek mikroelektronikai

~ alkatrészek formdjaban, pl. méigneses vagy optikai
elven miikodé elemek. A fémes vezetékek, kabelek
mellett megijelent az uvegszal és a fény mint infor- -
~ méciotovabbito, ill. -hordozé kozeg. E miszaki fej-

Ez vonatkozhat

“hez hasonlé6 alapanyag-korszakvaltas.

" DR. SZED IvAN"

MTA Muszakl F 1z1ka1
 Kutatdé Intézet

-ladas megakadt kerekét. Ermek 1llusztralésara .az |
1. tablazatban a mikroelektronika fejl6dését alapve-

téen meghatdrozo germénium és szilicium eszkozok
~kialakulasanak legfontosabb &llomasait, az azokatj |

letrehozo technologlal Valtozasekat foglaltam ossze..

Az osszealhtdsbol lathato, hogy 9 technologla egy-'

egy. lényeges elérelépése milyen meghatar(}zaan be-

folyasolta a félvezeté eszkdzok minéségi és konst-
rukcios fejlédését, de gy is felfoghato, hogy a fel-

‘hasznalsi igények novekedése (pl. magasabb miiko-
~dési frekvenciaja eszkozok irdnt) sarkallta az al-
 katrészfejlesztéket a minGségi igényt teljesits, ugyan-
~akkor termelékenyebb technolégidk kialakitasara.
- A késziilékgyartok oldalarol érkezé impulzusok 1

alkatrészkonstrukciok megfogalmazasihoz vezettek, '

és provokaltak aj technologiai megolddsok keresé-

sét. A félvezet$ eszkozok nagyobb termikus és elekt-

TOMOS terhe‘lhetﬁsegenek'igenye forditotta a figyel-
.- met a germémumml a sziliciumra, a korszakval- '
- tast azonban kiilénleges technologlal eljarasok elsé- -

sorban az Gn. ,,planaris” technolégia donté mérték-

‘ben felgyorsitottak. A szilicium nemcsak helyettesi-
teni tudta a germéniumot, hanem minéségileg 1j -
eszkozok valoravaltasat tette lehetove A monoli-

tikus integralt Aramkorik megjelenése a mlkmelekt-

ronika fejlédésének kiemelkedd Jelentosegu esemé- -
- nye lett, amely nemcsak egész ipari strukturankat,
gazdasagi és vezetési ‘modszereinket formalja 4at,

hanem egész eletmodunkat is melyrehatoan befolya—i

“solni fogja.

A ]elenlegl mlkroelektromkaban a szilicium alapu.

eszkdzbk olyan dontd folényre tettek szert, az al-
kalmazott tomegtechnolégiai eljarasokban még any- = -
‘nyi tartalék van, hogy szinte- lehetetlennek tilnik -

egy, a germéanium és szilicium kozott végbement-

‘Minden bi- -
zonnyal a legkozelebbi 10 évben ilyen nem vérhato.

A sziliclum alapu integralt dramkorck folénye a',' .
technolégia- és a konstrukcidelmélet olyan tényezdin
‘alapul, mint a fotolitografiai moédszerek allandé fi-
o R _ ~ nomitasa — jelenleg optikai modszerekkel 1 um ko- -
- | o ~riuli vonalfelbontasok érheték el —, a gyartési el-
* Romditve elhangzott az 1979. éw Al_katrész Kﬂnferen- | -] ar4sok folyamatos tokeletesnese a szerkezetl hi-

B _“baktol szinte teljesen mentes, nagy atmeroju szili-

-
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1. tabldzat

A gei-méniu_m és a szilicium alapi elektronikai alk_atj;é-sZek fejlodésének lépeéﬁi |
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| kezdetm (1956)
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SlOz szelektiv maszkolé képességének fellsmerése
dlf;fuzmnél (1936) k

Epitaxialis 'kpisté'lynﬁveszt‘és, fotolitdgrﬁﬁa, szelek-
tiv diffazio, vakuumfémezes k(}mblnacmja (,,Pla-
nérls” technolégla) (1960) | -

\hkmfotﬂlltﬂgréfla, ionimplantacié, plazma és ion-
'technoléglak meretcsokkentes (1970-‘(01) |

T

PMos, NMos CMOS HMCLS I2L; SOS (1975- |
téh); Ele_ktronsugaras maszkkésﬁtés és litografia
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| | 3 | |
. clum alapanyag gyérta’lsl moédszerének klfe_]lesztese és

— nem kis mértékben — a logikai, ill. analdég funk-
- ciok wvégzésere hasznalt aktiv elemcsoportok  nagy

valtozatossaga - (n-p-n  bipolaris,
- PMOS, NMOS, I2L, CMOS, MNOS stb.). -

A fejlédés 1lyen hajszolt iiteme mellett az elmutlt
20 évben kevés figyelmet forditottak a szilicium-

alapu elemekben hasznositott fizikai elvek teljesité-

Lepeqsegenek és korlatainak vizsgalatara. Ha szem-
iigyre vesszilk a ma ismert félvezet6 anyagok leg-

fontosabb f121ka1 tulajdonsagait. ( 2. tablazat ), ame-

9. tablazat

p-n-p blpolarls,-

" Félvezetd anyag_ok tulajdonsagai

[

lyek a beloluk keszitheto mlkroelektronlkal eszko-'

zok paramétereit meghatdrozzak, észre kell ven-
niink, hogy a szilicium nem mindegyik fizikai adata

~ kiemelked6, m4ds félvezetd anyagok tébb adatukkal
~ jelentdsen felulmul]ék Més széval, a szilicium nem |

,,univerzalis” félvezeté anyag, ami. persze nem azt
jelenti, hogy jelenleg nem a legfontosabb. Az egyik-

“masik vonatkozasban elényosebb adatokkal rendel-
‘kezd félvezetskbdl viszont kedvezdbb tulajdonsagu
eszkozok készithetdk arra a ceélra, ahol ezeknel{ a

parametereknek van. kulcsszerepe

inll

Tulajdqnsagﬁk Si B Ge Gads " GaP . If.rth - : IﬁA.s-_. -

Tiltott energlasév szelessege, EV (300 “C) 1,1 0,67 1,43 ' | 2,24 | 1,32 - 0,36
Rel. dielektromos alland6 | 11,8 16 42 10 12,1 | 12,5
""Tolteshordozék mozgékonységa (cm2/V 5) | | - o o SR S I

elektronok. 1500 3900 - 8500 - 300 4800 33 000

 Iyukak 600 1900 | 400 - 150 150 450
Opt. toresmutaté | 3,44 4,00 34 | ~ 3,37 3,37 3,42

B Hévezetokepesseg (W/cm fok) 1,41 0,617 0,45 - 0,77 0,68 . | 0,27

‘Elektronok hatarsebessége (cm-sec) 1-107 - 5.108 1,7-107. 9 2.5.107 2
Kritikus térerésség (V/cm/x104) 20 | 10 s ? 12 2

A félvezet§ fizika az utobbi években szimos olyan
- 1j effektust, struktarat fedezett fel, amelyek alkal-
- nyegesen kisebb lyukmozgékonysdga miatt.

masak meghatérozott elektronikai funkci6k ellata-
sara. Bizonyosnak latszik, hogy az ‘elektronika to-
véabbi fejlédésében informaciokozvetités céljaira je-
lentds szerepet fog jatszani a kiilonb6zé hulldm- -

~ hosszusagl fénysugarzés. A szilicium nem hasznal-

hatd olyan eszkozok készitésére, amelyek szélesebb
tartomanyban kells intenzitdst fényt emittélnak,

-a beldle készithetd fenyerzekelé detektorok érzékeny- o
~ sége és miikodési spektruma is korlatozott. Az 1—

- 100 GHz frekvenciatartomany a modern hirko6zlés

‘szidmara fontos, erre a célra a sziliciumbol készit- -

hetd eszkozok lasstiak, viszont kedvezbek a nagy

~ elektronmozgékonysiggal rendelkezd anyagok ‘mint
a galliumarzenid, az indiumfoszfid. A 2. tablazatban -

megtaldlhatok a ma ismert és. mengsgalt legfonto-

sabb félvezeté anyagok mikroelektronikai szempont-

bol ‘lényeges adatai. Az AMBY csoportba ‘tartozo
tobb félvezet6 tulajdonsdgai mind az igen nagy mi-
kodési sebességli eszkézok, mind a fény kibocsata-
sara, eérzékelésére, modulalasara kepes un. opto-
elektronikai elemek szempontjabol elonyosek |

Az adatok koziil hasonlltsuk Ossze a tolteshordozok

mozgékonysagat. A bipolaris dramvezetési mecha-

~ nizmussal miikods tranzisztorok mikodési sebessé-.
gére jellemz6 hatéarfrekvencia - klfe]ezeseb61 levezet-
~ hetd egy csak anyagl parametereket tartalmaza My

- '_Josagl tényez6:

Mz~ "‘;;ffp _.

ahol s p a rvonatkozo mozgekonysagok £ a d1— ~

_elektromos allando Léthato hogy a nagy elektron—-

| Hz’raddstechn'ika- XXXI .'é_vfoly_am'f 1_980,: 5. _s_zfim__ |

sége, L = csatorna hossza, Vpg =

. : iy Sy T——rr—

mozgekonys-ag'ellenere nincs lenyeges kiilonbség M.

értékében pl. a Ge és a Gads kozott, utobbinak le—

Nagyobb kiilonbség mutatkozik a térrel vezérelt

.umpolérls tranzisztoroknal. A téltéshordozé mozgé-
konysag szerepel pl. a meredekseg és a hatarfrek—
vencia klfe]ezesekben - -

B Q}usox %%
0= mozgekonysag, {.,_,x' = oxid Vastagséga,_ Eox =....-- :

oxid dielektromos élland6ja, W = csatorna széles-

fesziiltség, E,, = kritikus tererosseg - _
- Nyilvanvalé, hogy ilyen strukturaji tranzlszterok-— -

bol 4all6 integralt Aramkorok miik6dési sebessége sok- o
kal nagyobb lehet, ha nagyobb mozgékonysaga fél-
- vezet6kbdl késziilnek (MIS-, Schottky-rendszerek).

Az AMBV anyagok egy CSOpOI‘tJﬂIlElk leglenyege—--'-
sebb ‘tulajdonsaga, hogy benniikk a p-n atmenettel

beinjektalt kisebbségi toltéshordozok a tavoli infra-
vorostsl a zoldig terjed6 fénysugarzas kibocsatasa- 0000
~ val rekombinalodnak. Ez a fényemisszié az alapja'a e

kozismert ,,pildgité diéddknak” (LED), megfelelo_'_f

belsé reﬂexmval biro tobb reteges strukturakban pe- o

dig a lézerdiéddknak. A fényemisszié szine tobb té-
nyez6tdl fiigg, de domindns a vezetési és a vegyér-

- téksavot elvalaszto ,,tiltott™ sav szélessége. Mint a
az AWBV anyagokban a
- toltéshordozok rekombmécm]a nagyobb energiafel- o

2. tablazatbol lathaté,

szabadulassal jarhat, mint az elemi félvezetéknél.
Hogy ennek az energidnak hanyad része jelenik
meg kozvetlen sugarzés formdajaban, fiigg a rekombi-

nacid mechamzmusétol A legkedvezébb a helyzet .

16

dram-source— |
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Hazoknél a felvezetdknel ahol Q- vezeteSI sav és a

_ Vegyerteksav kozott kozvetlen rekombin4ci6 lehet-
~séges. Ilyen a felsoroltak koziil a GaAs, InAs és az
InP. A GaAs-nal az 1.43 eV energlakulonbseg 0.8—

0.9 um kozotti sugarzasnak felel meg. Az elektronok

~ kozvetlen rekombindcidéja azonban nem mindig le-

hetséges. A“réacsot alkotd atomok egymast atfedo

~ elektronhéjai olyan energmsav—szerkezetet is “ered- -
‘ményezhetnek, ahol a tiltott sav energiaértékének .
~megfelel6 rekombindciés sugirzds csak kis - hatés-
fokkal keletkezik, a nagyobbik rész fononok, azaz

‘racsrezgések alakjaban emésztGdik fel, tehat legfel-
~ jebb meleget termel. Ilyen un. kozvetett elektron-

- oka annak is, hogy a szilicium és a germanium nem

- alkalmasak j6 hatdsfoki fényemittald eszkozok els-
 éllitasara. Igen fontos tulajdonsidga az A"'BV fél-

vezetSknek, hogy rekombiniciés mechanizmusuk
‘m_egfelelo adalékok segitségével, ezen tulmenden

2

A'IX G_‘H-x AS |

e
O 0.2 0.3 04 05 06

X———--

H709- 1|

1. dbra. Elektmnéxtmenetek az AZxGal_KA&rendszerben az-'

~ kolltak, féleg az alapanyag tisztitdsdnak, megfelels

.' osszetetel fﬂggvenyében

N 'tlltott sévszelesseguk és az elektrondtmenet Jellege
- egymassal valé elegyitéssel valtoztathato. Ez teszi
- lehetévé kiilonboz6 spektralis szini sugarzasok 16t~
. rehozésat ugyanabbél az alapanyagbdl, és ilyen moé-
don tudjuk a koézvetett elektronatmenet mechaniz-

musat kozvetlen atmenetre modositani. A kozve-

| b tett atmenetet mutaté galliumfoszfid nltrogen be-

épillése  kovetkeztében  zold, cink- és oxigén-

~“komplexum beépiilése utin voros rekombindcios su-
- garzast tud kibocsdtani. Rendkiviil érdekes a gal-

- liumarzenidbél és az aluminiumarzenidbé! 4116 rend-
“szer. El6bbiben kézvetlen, utébbiban kozvetett az

~elektrondatmenet. Mint az 1. dbrdn lathato, az Al

- Gay_,As kettds rendszer 0,3<=x=0,5 osszetetehg no-

vekve  tiltott savszélességet mutat, megtartva a

_ k@zvetlen rekombin4ci6 mechanizmusat. Ennek foly-

 tdn a Ga As-nek eredetﬂeg az infravoros tartomany-
ba esé sugarzasa a lathaté voros tartomanyba tolo-

 dik el. Tovabbi értékes tulajdonsiga e rendszernek,
| hogy két alkot6janak majdnem azonos a récsallan- -

doja .és hétagulasi tenyem]e Ezzel a ,,savﬂlesztesf’

- eljarassal tehat egészen finoman lehet szabalyozni a
. kibocsatott fény szinét. Igen fontos tula]donsag, hogy
. a kiillonbozd 6sszetételd GaAs—AlAs-rendszereknek
' eltéré az optikai térésmutatdija, és ez teszi lehetévé
- koherens sugarzas keltését a totalis reflexié elvét meg-

- valosito réteges szerkezetd lézerdioddkban. A 2.

-abmn egy t6bb réteges intenziv sugél"ZO vilagité dm".

transzparens

hordozo (GaAs] -

| ko_mpéh'iﬁléj
nkttvﬂﬂ_ ) (_epttaxms |
ﬂkﬂy__E_ ; 7771 PN u'trnenet |

2. abm Intenzw sugérzé (/’l.::-i p.m) t(}bbréteges vﬂagité -

~ diéda (LED) metszete. Az aktlv p, nésa kompenzélé rétegek |

atmenetek észlelhetdk a galllumfoszfldnal de ez az alapanyaga InGaAs

da szerkeZeti ‘metszetét 'tiintettiik' fel, a 3. dbrdn
pedig egy kettds heterodtmenetd GaAs-lézer kereszt-
metszete lathato. A két GaAlAs-reteg altal kozre-

| fogott GaAs-réteg optikai rezondtorként mikodik,
és ezaltal valik képessé koherens sugarzas klbocsa-”

tisdra. Az Al Ga,_,As-rendszerekhez hasonléan vi-

- selkedik a GaAs,_ «Pyrendszer (4. dbra), amely a szé-

les korben alkalmazott voros vilagité diodaknak az
alapanyaga. A 3. Idbldzatban kiilonbozé AN BV
anyagok heterostrukturai és az ‘altaluk kibocsatott |
sugarzas hulldmhossza kozti kapesolat lathaté.

A’ galliumarzenidnek ezek a flgyelemre méltd tu-

--la]donsagal csak az utébbi 5—10 év kutatasi alap-
~jan valtak ismeretessé. Ennek ellenére a galliumarze-
‘'nid maga nem nevezhetd 1j félvezeté anyagnak.

Ellentétben a germdniumnal és a sziliciumnal 14- -
tott, egymast kolcsonosen elérevivé konstrukciés

s technologlal fejlédéssel, a galllumarzenid techno-

logiaja, eszkozkonstrukeidi tobbszor zsdkutcaba tor-

- Cr-Au.' o

kontaktus
p-Ga As —m — 1 — 4 O3pm
P~ GagesAlpas AS - patiicckin®
 n-GoAs —= —3 = _;'_O,ﬁpm |
i A e o o - 1,9 um
n-CogesAloshs =1 4 - 7
N-GaAS —m | 5 | - o '.100'.}"“] o
[hordozo) o | .
I ) H703-3]

- 3. dbra. Kettos hetemétmenetu (2—-—-3 es 3———-4 kozott) GaAsw

GaAZAS lézerdloda metszete

 ,- ) """*“'4'*"‘“ SR i | |
04 - 06 0,3 10
H709- t-'o

X

4 abm Elektronétmenetek a GaAsl...xPx—rendszerben az {}SZ- -
szetétel fﬂggvenyeben f |
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3. tablazat

| 0,8;_1§.3'._ﬂ"m hu]]ﬁm"ht__'iss‘z. tartomény’ban .sugérzt’i' f'ényfbrlféisok_éé ﬂllyaguk L

Féﬁ?fﬂrfﬁs- - ;L“m . 058—6:9 ."_1:0""‘-111 | - " o @‘1"3‘. .L
| Vilagité diéda (LED) | GaAs/GaAlAs - GaInAsP/InP | InGaAsPjInP - |
B T N GalnAs N
Lézerdi6da - GaAS/G_aAZA-S* o InGa_As/InGaP_- o | GaInAsP/InP
1 - GaAsSb/GaAlAsSh

| egykrlstélyak elééllitasanak problemal mlatt Csak”

a hatvanas évek kozepén kovetkezett be az a donts
fordulat, amely a fejlédést tovabblenditette. .

A 4. tdbldzatban feltiintetett kronologikus felso-

. rolas némi illusztraciéjaul szolgal a mondottaknak.

A fejlédésben a fordulatot két esemény valtotta
ki. Az egyik a hérom- és tobb komponensti GaAs
‘alapu elegykristalyok és az ezekbdl késziilt struk-
turak felfedezése volt, amelyek lathato fényemisz-
szigra kesytethetok azonklvul a feny detektalasa-f

4. tablazat I o
SRR ”A- g-al]iumarzenid fej'l'iidéstiiirténete

1929 ( ) Szhletém év (Geldschmldt V \/I) f
'1952* - _  - F elvezeto ‘tula] donsagak fehsmerése (H Welker)
7’]‘.95‘)-. | A ,,]Ovo felvezeto anyaga” ("?) - - ) |
1956 . 'Pﬁllkrlstélyok eloalhtasa kozvetlen S?lntezlssel '
1959 _' _Egykrlstzﬂyak eloélhtésa Czoehralskl-médszer—
1960 | N[egbuhato tisztitasi és krlstalykt,szﬂém méd-
- | ‘szerek nem #llnak rendelkezésre! Elsé kisérleti
1 eszkozok: tus_dléda, tunnel dlﬁda Blzonytalan
N | -_eredmenyek' = o |
- 1962 . Még mmdlg a ,,]ovo anyaga’” e _
B 1963 . Erés elektromos térben fellép(} negativ dlfferen-
o] .cialis ‘mobilitas (Gunn effektus) felfedezése
DR 'Gunn-dlédak R S
-196‘5 - _U} krlstéllynovesztém eljérémk (LEC‘ epltamés
_ o] '-_rétegek) kldolgozésa L
1967 | Vilagfi6 di6dak GaAsP alapon
" "'1'963 . Kettos étmenetﬁ GaAlAs—GaAs-rendszerek lé* -
'zerdlodék napelemek kldolgnzélsa S
L 1970—-74 | -_"__Epltamélhs navesztes modszeremek tﬂvébbfe]—
A '.__lesztése (nlvadék és gozfémsu novesztés) __
1975 - MESFET tranzmzter kldolgozésa GHZ es frek- L
R Venmé\kra, nehz’my rwatt teljes.ltmenyre o |
o 1976 "Integrzﬂt aramkarok félsngetelo GaAs hordﬂm—a;f_-‘ |
-, 1. alapon; nptll«:al hullétmvezeték és 1ézerek mteg-_ |
T ._.rélésa e e SR |
1977 | ' Ion 1mplantéc1é alkalmazélsa adalékolésra GaAS'
IR I mtegralt éramkomk elbé]lltasénal R
. 19’78 _  Lézer és MFSFET 1ntegrz’11t kl.wtelben
1979 | '_ | A GaAS a holnap anyaga, nem a ]ovojé' Alkal—{ j 
e mazasi teriiletek: igen nagy sebességli (szubna- -
'nosyekundumas) digitalis  aramkorok ( VHSIC)
| -és optikadi integralt Aramkorok (OIC ) az. optzl-
 kai kommumkéclés rendszerekben T

 Hiraddstechnika XXX1I. éofolyam 1980. 5. szém

i ra, kis vesztesegu étvezetesere modulalésara is al-_
‘kalmassd tehet6k. Ezzel el6szor valt lehet6vé a

fénynek informéciétovabbitasi célokra torténé komp-

‘lex felhasznilasa, az adé—moduldlé —vevs funkeidk
egyetlen hordozoanyagban integralt formaban torté-
‘n6é megvaldsitasa utjan. Ez a ‘mikroelektronika je-
lentés kiterjesztését ]elentette a nagyobb mikodési
sebesség, adatstirliség és kompaktabb reszegysegek-
irdnyaba. A mésik jelentfs = esemény a Schottky-
- réteggel vezérelt unlpolarls tranzisztor (MESFET)
kidolgozasa, amely a mikrohulldma hirkozlés alkat-
- részvalasztékat igen fontos 10j - elemmel bévitette.
'~ Mindezek a fejlemények fokoztdk a tisztitasi, kris-

. taly- és rétegnovesztési eljarasok tokéletesitésére
-~ irdnyulo erbfeszitéseket, és ennek kovetkeztében a

~ technolégia ‘magasabb szmvonalon reprodukalha-
~ téan tudta teljesiteni az u] es.e:kozok éltal tamasz—- R
tott kovetelményeket.. -- i |
Az 4. .dbrdan léthato egy GaAs MESFET felul-'_
'nezetl rajza. A gate-csatorna hossza 1,5 pm, szé-
© lessége 500 pm. -A hordozé itt is félszigetels, az S
~(source) és D (drain) kontaktusok kialakitésa, va]a-—
- ‘mint a csatorna nyitéfesziiltségének besllitdsa ion-
-__'1mplantacmval tortént. A tobb -wattos teljesitme-~_.--
- nyt MESFET-ek a. teljemtmenytranmsztoroknal AL
~ kasos modon 20 30 az abrézolthoz hasonlo elem .

|H709 5]

I _. 2. abm GaAs MESFET felulnézetl ra]za (f1 = 14 GHZ, Pma,x---'“.
,_'100 mW) Lo | o

_:_'_..'pé,rhuzamos kotesevel keszulnek termeszetesen in- o
- tegralt kivitelben. Ez egyben a galhumarzemd alapa
,mtegralt éramkorok lehetdségére is ramutat, ami-
16l még lesz sz6. A galhumarzenld sajétsélgos optlkal_”” e
I tula]donsagal azonban 6sszetettebb funkciok, feny-:"'
" ¢s elektromos hatédsok egyide]u feldolgozdsat is le-
_ het6vé teszik. A kozelmultban bemutatott lntegralt S R
1ézerdioda-MES FET-elem elhirnoke annak a nagy- = L
ardnyt fejlodésnek, amely az optikai elven miikédé
integralt &ramkorok korszakdhoz fog elvezetni (6. db- - = .
‘ra). A nagyobb elektmnmozgekonysagu gallmmar—: L
~ zenid olyan eszkozok teljesitéképességét is fokozza, - =
o 'amelyek més alapanyagon csak gyengebb paramete— AERTUR

0 " 1
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A felseroltaktol elterfi Jellegu de a nagyerzékeny-l%
o Ségu fotoelektron-sokszorozok techmkéjh szempont-
_jabol fontos tulajdonsaga a galliumarzenidnek, hogy' -
- bizonyos anyagok (pl. céziumoxid) hatésédra un.
 negativ elekironaffinitist mutat. Ez azt jelenti, hogy
~a GaAs belsejében a vezetési sav aljdnak megfelels
energiaval biré elektronok a vakuumtérben levé
elektron O-energia szmt].ehez kepest nagyobb ener-
 giaval rendelkeznek, fgy mar igen kis- fotoenergla L
- hatdsara a Vékuumterbe emittalodnak. Az igy érzé-

- Source .

Sk / \—7**"’”\“ “‘"“““ o - '_ 'kenyitett GaAs-katoddal az infravords - tartomany-
AP n-GaAs | N p-GaAs  m7se-sl 2000 banis miikodé fotoelektron—sokszorozok készithetdk.
S . priadlfs o ~ Nagy jovét josolnak a galhumarzemd alapti nap-

- 6. '“éibm MESEFET-tel int'egl‘élt I-1ézerdiéda - T ‘elem-celldknak is. Nagy abszorpcios tenyezfi]e miatt

- a GaAs mar 2—3 um vastag rétegben is jo hatas-
' rekkel rendelkeztek gy pl a sziliciumbél késziilt fokkal nyeli el a sugarzast; egykristdlyos pn-dtme-
CCD-toloregiszter maximélis 6rajel-frekvencidja ki- netes Gads-cellin mérték eddig a legmagaSabb ha-
| sebh 50 MHz-nél; galliumarzeniden azonos méretek tasfokot (26%). 100 °C-nal ez az érték meég mindig
meilett glgaherz nagységrendu frekvenmék erhetﬁk - 20%; 1000:1. aranyu sugarzdskoncentratorokat alkal-
. -el ' mazva 1 cm? cellafeliiletrél 15 W teljesitményt si-
A felsoroltakon kiviil vannak a galllumarzemdnek keriilt nyerni. Hasonlé el6nyos tulajdonsdgokkal -
| olyan, eddig kevéssé tanulményozott tulajdonsdgai, rendelkeznek a GaAs/GaAlAs heterodtmenetes cel-
- amelyek tjabb mikroelektronikai ‘eszkozok el6alli- ‘14k. A lényegesen jobb hatasfok és a nagyobb meg-
tasara haszndlhaték. Mivel optikailviselkedése elekt- engedheto teljesitménystiriiség miatt ezek a rend-
romos tér, mechanikai fesziiltség, ultrahang segitsé- szerek még az olcsénak tartott pollkrlstalyos szili- -
~ gével véltoztathaté, kivaléan alkalmas elektroopti- ,cmm—napelemek mellett is Versenykepesek lehet-
kai, akusztooptikai célokra, moduldciés, keveré és - nek. - -

egyéb hasonlo feladatok ‘megoldasara (7. dbra). = A mlkrohullamu hirkozles teruleten a korébbmal' '
Piezo-elektromos tulajdonsagai alkalmassd teszik ‘korszer(ibb Valasztekot kinalnak a galliumarzenidbél
akusztikus felilleti hullimok keltésére és ezen az el- késziilt aktiv elemek. A mar emlitett Schottky-ré-
ven miikodé eszkozok, Pl kOﬁVO]VE‘I‘ek készitésére teges mikrohullamu teIJesitmenytranmsztoron kivil -
(8 abm) - Kkidolgoztak 100 GHz-nél nagyobb frekvencidkon
T L -~ mikodé Schottky—reteges keverddioddkat, néhany
W tel]esitmenyu Gunn- és IMPATT-di6ddkat a
10—20 GHz-es tartomanyra. Utébbiakat elényosebb -
| zajtulajdonsagaik kiilonboztetik meg a szilicium
| IMPATT-di6daktol. A kldolgozott konstrukeiok al-
N ‘kalmasak hibrid dramkorokbe torténd beépitésre, ami
[ elfisegitl a mlkroelektromka elter]edeset a mlkro-_ o
.hullému hirkézlésben. ' - . "

Schottky~
- elekirod

 Hullamvezetd

h2 A galhumarzemd kr:tstélyok és’ epltaméhs retea‘— |
Hordozo “szerkezetek elféllitdsaban elért ujabb eredmények le-. .
M 4 het6vé tették integralt aramkorok el6allitasat. Ezek- - -
Ny < N | 'ben a méar emlitett Schottky-réteges tranzisztoro-
T M=t —" kat (MESFET) alkalmazzak novekményes vagy
..~ Ohmosiontaktus - [H709-7} gvakrabban kiiiritéses iizemmodban. A galliumar-

7_ dbra. Galllumarzemd alapu elektrooptlkai 1rénycsat016 (Z 51_:(}0? rag;ﬁ::g:})h0;(11102Ogeals;lgge;ellz}aggg;ll{lrelgféliizé

| (vazlat) -

' - - . anyag. A digitdlis technika szdmdra Schottky—dm—;
. RF KIMENET - dakbol és MESFET-ekb6l felépitett logikai dram-

B /Pg_(-zu.-.--J. . koroket dolgoztak ki, a régi DTL-rendszer korszert,

IR +DC '_/ P R nagysebességii valtozatat. A Schattky—dlodak Kkis
(BEMENET o—— SCH_T:B T, .*(BLE;"‘ENET - helyigénye (<10 um?) kovetkeztében maris LSI-
Rl FEMEZESE 7 K%mgims — ¢ rendfi integralt dramkorék tervezésére nyilik lehe-
= ————  tdség. A legkorszertibb eljardsnal a diodak aktiv ré-

~ tegét, katodkontaktusit és a MESFET-ek csator-
‘narétegét 1on1mplantacmval allitjak el6; ezaltal el-

4 y o Gans hagyhat6é a kordbban hasznalt epltamahs n-réteg.
——— f o A 9. dbran ezzel a technolngléval el6allitott integ-
o — . S Y ralt éramkor egy részletének rana léthato (1 MES—-
A | B . F'EL'SZIGETE!;EJ e FET- és 2 SChottky-dloda) o
_FESUS . T _ o H709-8' : ' SRR
| ATALAKITO o KEVEROTER - A — A felsmgetelé galhumarzemdben szelén- &s kén-
| 8. éb{'{l AkUSZtlkllS f&lﬁlﬂtl hullémﬁ I{OHVOIVEI‘ SChOttky-' -lono.k kozvetlen lmplantaléSéval allitjék eld a.Z aktlv
- _rétege‘s klcsatoléssa] D o o o elemekhez szukseges n es n+ retegeket Az ohmos;.
166 - - | _H zfmi_:jdstechnika_- XXX_I.-évfalyam j1-980_-..5. szdm




-

o

1.ES 2.VEZETEKRENDSZER = .
KOZOTT

Y B U, B b

R SZIGETELO
L o ' | RETEG
(Si3_N4]

L.

kontaktusok anyaga arany —germénium-eutektikum.
Az elemeket 0sszekoté fémezés harom rétegbdl all
- (titan, platina, arany), ez egyben a Schottky-réte-
gek fémfegyverzetét is alkotja. A kétszintdi fémezést
sziliciumnitrid szigetelés valasztja el egymastol,
‘amely a galliumarzenid védelmét 'is szolgalja az

egyes technologiai miiveletek kozben. A planaris
szerkezetdl struktira rokonsdga a tobb réteges szi-

Ycium integralt aramkorok szerkezetével nyilvan-
vald, és egyben bizonyiték, hogy a szilicium tech-
‘noldgia korszerlt modszerei a galliumarzenidre 1is.

minden tovabbi nélkiil alkalmazhatok. llyen mod-

szerekkel pl. olyan gytirlis oszcillatorokat allitottak
el6, amelyek késleltetési ideje 100 ps-nél kisebb,

teljesitmény —késleltetési id6 szorzata pedig 200—

250 fJ volt. Nagyfrekvencids alkalmazasokra Kki-
- dolgoztak frekvenciaosztd és -szdmlalé daramkoroket
is, 0,5 ns-nal jobb idéfelbontassal (10—12. dbra).

Ezek az eredmények arra mutatnak, hogy a nagy-

‘sebességli processzorok, szamitogépek szdmara a
GaAs LSI-technolégia olyan eldnyoket tud biztosi-
tani, amilyent a szilicium alapt dramkorok objektiv
- okok miatt nem tudnak teljesiteni. A fejlédes ezen
-~ a teriileten a legutobbi idében rendkiviil felgyorsult;
ugy tiinik, hogy az anyagtechnologiai problémak
‘nagy része mar megoldast nyert. A sziliclumtech-
nologia egész korszerti fegyvertaranak bevetésével -
a kozeli jovOben galliumarzenid alapon nemcsak
VLSI- (= very large scale integration), hanem

10. ébra. Névekményes MESFET-ek integralasaval készitett
f-freer’ehci&bgztﬁ (DC-t61 630 MHz+ig) (Fujitsu) |

- _ - . IONIMPLANTALT
S . S nnt SZIGETEK

9 abra. Plz(nétris szerkezetli 'g_ﬁlliumarz‘enid integralt é:amkfir (részlef), | - . | - | R .-

~ [A7e-8

bR 2 R L LT

-,

12. dbra. Frekvenciaoszté 4 GHz-ig (HP); (kitritéses MES-

L] : . . -
:

-

VHSIC- (= very high speed integrated circuit)

4dramkorok megjelenésével is szamolhatunk. A jelen-

legi VLSI-technologiak teljesit6képességének Ossze-

vetését a 13. dbrdn lathatjuk. A galliumarzenid
‘alapu integralt dramkorok azonos fajlagos (1 kapura

b
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o ben a rendszerekben |
- Hazankban a galhumarzemd krlstalyok eloallité—}
o .'séval epltamalls rétegstrukturak novesztésével 1970
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szamltott) dlSSZIpalt telJesitmenyre Vonatkoztatva a
- nagyobb elektronsebesség és a kisebb parazita ka-
pacitasok (felszlgetelo hordozé hatdsal) miatt sokkal

~ gyorsabbak. Az igen kis méretid elemeket tartalmazé
~ szilicium alapt 4ramkorok kozil csupan a 0.25 pm
o _'csatornahosszu,
-NMOS-4ramkor kozeliti meg a GaAs—éramkomk ada-
tait. Ehhez még azt is figyelembe kell venniink,
| -hogy a ]elenlegl GaAs-aramkorok rendszerkonstruk— |
.. cidja még nem tekinthet6 kiforrottnak. Japan ku-
~ tat6k Schottky-réteggel vezérelt Gunn-diéda mat-
| o rlxokbol ¢pitettek fel gigabit kapacitast toloreglsz-- |
- tereket; ‘pillanatnyilag ezeknél érték el a legkisebb
o kesleltete31 id6t ( <50 ps). Igaz, ezek az dramkorok
~ nagyobb teljesitményt igényelnek, igy csak megha-

~ térozott feladatokra alkalmazhaték. Az azonban
~ bizonyosnak latszik, hogy a galliumarzenid alapt
. integralt dramkoériket ott, ahol ez elényos, novekvd
- mértékben fogja alkalmazni a mikroelektronika.

- Ezzel parhuzamosan csokkenni fognak a jelenleg
és az 1j mtegrélt aramkorok
-'1lyen szempontbol versenyképesek lesznek a  szili-
cium dramkorokkel. Kisérletek folynak mas AMBY
- tipusu félvezetékkel is, pl. az extrém- nagy elektron-
§ mozgekanysélggal blI‘O InSb-dal, és nincs kizarva,
| - hogy ez az anyag is szerephez jut a plkoszekundo- |
. mos, glgabltes mtegralt aramkorok alakulo csaléd—
S 7" Jéban L | - - o

| elektronhtograflaval készitett

Az 0pt1kai mtegrélt aramkorok autonom terii-

AR _lete még fejlédésének legelején tart, és ez nem vi- -
 laszthaté el az optikai kommumkécms rendszerek

fejlodesetol Azok az alkatrészek, amelyekrsl a gal-

N ._lmmarzenld alapu fenyemlttalo struktharak kapcsan_.

volt sz6, minden blzonnyal szerepet kapnak ezek-

N - . - . . . . .
L ' ' T . e ——— w n .
. - . . . . L - . .
- e " . - . . '
- 7 e " " .
- - . - ) -
. .
. N
- r " - - - ' '
' b - . H ' '
" . . - . - iy . b
I‘I LI .
1 . -
- - )
# .
L : !
M
.
k -

L -'13 abm Si és GaAs VLSI dlgltélls technologlék osszehasonlitésa (1979) (R C Eden alap]an IEEE Trans Electmn
: Dev 1979 étprllls) E _. | | | N | | __ o | | B

| lalkomk A kutatasok eredmenyekent tobb a jelen- |
legi mikroelektronikdban hasznélatos eszkoz proto-
tipusa is kifejlesztésre keriilt (8 =10 GHz-es tarto-

manyban miikodé Gunn—dlodak S0 és 200 mW tel-

jesitményre, kis zajt Schottky—reteges keverodmdék

fenyemittalé elemek koziil. pedig voros, sarga és :

zold fényt vﬂagltodmdak infravorés diodak). Fo-
| lyamatban van tobbréteges lézerstrukturak kidol-

gozasa is. Ezek az eredmenyek a felhalmozott tech-

~nologiai, méréstechnikai és vizsgalati tapasztalatok

megfelel6 alapot szolgaltatnak a tovabbi munkak-

hoz. Az Orszigos Kozéptavu .

utatasi Fejlesztési
- Terv (OKKFT) mikroelektronikai alkatrészprogram-
]ahoz kidolgozott javaslatok olyan kutatasi-fejlesz-
tési es kisérleti bazis kialakitasat célozzak, amely ké-

pes lépést tartani a gallmmarzemd alapu eszkozok

gyors fejlédésével,

és id6ben tudja a kilonféle

elektronikai berendezések fejlesztéit elldtni a sza-

de az integralt elemek a-szamitéstechnikai fejlesz-

-mukra sziikséges alkatrészekkel. A program elsésor-
‘ban a hirkozld rendszerek lgenyelt veszi figyelembe,

téket is érdekelhetik. A galliumarzenid alapu mikro-

“elektronika kiilon hazai vonatkozasa az a tény, hogy
~aluminiumiparunk jelentés mennyiségii tiszta galliu- |
mot 4llit el6. Az integrilt aramkorokhoz sziikséges
egykrlstalyos galliumarzenid igy hazai alapanyagbél

készithetd, és nincs sziikség dréga importra. Ennek

lehetéségét a kavetkezé Gtéves tervben szintén meg
kivanjuk teremteni. J elenleg igen nagy a nemzet-

kozi kereslet ]0 mindségli félszigetels ga]humarzemd

egykristaly irdnt. A hazai gyartas megindulasa igy
- nemcsak az itthoni munkik alapanyag—ellatésat biz-
_-tosit_]a hanem nagyérték(i exportterméket is ered-
‘ményez. A galliumarzenid alaplj mikroelektronikai o
~ termékek hazai fejlesztése és -alkalmazdsa pedig

minden blzonnyal el6 fogja segiteni a magyar elekt-

‘ronikai ipar egy szémottevo részének felzarkozasat
4 nemzetkozl szmvonalhoz N TR
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e ; . o . | SYEb MAHBUBUP{ RAHMAN
- Mlkroszamltogep l‘endSZer R . BME HEI] Szamltogeptechmka Osztaly
otthonunkban

[T

A mlkmprocesszorok meg]elenese forradalmat Jelen-—- o S | R - o T ¥
~ tett az elektronikdban. A kereskedelmi forgalomban |  ; e M-IERQSMWO@EP_ L e L
levé mlkroszamltogepekhez viszonylag alacsony 4ron =~~~ - )E( EE I P T
- lehet hozzdjutni. A mikroprocesszorok arénak esok- - &
- kenése mellett egyre novekvé tendenciat mutat a tel- [T T[T e
-JeSltO kepesseguk Igy a ,,micro- prefixum mter-—_ *.B|LLENT.YGZE: R “';:‘; §APAPTER
- '-pretalasa nem 2 kepessegre hanem a méretre és az -l | | TERFERALINTERFACEe | L
~ drra iranyul. Ma mar azt sem tekmt] ik miiszaki cso- --ggggggg@g;ﬂs f_” “.U_LD“BU?U . :vam,c..m |
- danak, ha otthonunkban mlkroszamltogep rendszer = Loxris '-B?&{T&Qﬁ%@ﬂ,ﬂ%@ _ _". S
. mikodik egy nagyobb rendszer 1ntehgens termmél— - i:‘“ e EEFEPE'?%TEHSDZ?&FLE BAHMILYEM zewivean e
ij Jakent . - | : | | el - | o -
Az elerhetoen alacaony ATU mlkroszamltogepeknek | g abm. A Mlkroszamltogep rendszer hardware rstruk—‘_:'
: - uraja kulonbozb uzemmodok bemutata‘séval SRR
“nagy probléméajuk azonbanaszamltogeppel val6 kom- R _ _ R
-~ munik4cio. A redundancidkkal rendelkezé TV-jel jobb . ,
| ”-felhasznalasara torekve, dlgltahs mf@rmacmkat atvi- - -'ALPH@N.;JMER;RUS':V R I
6 TELETEXT rendszer [1, 2, 7], a kissé atalakitott | MECHANKUS © b=y, 5y o | | [PERGES ] BILLENTYU RN
| BILLENTYUZET 5} } [ MENTESITO{ VEZERLO . . o : SRR
_otthom berendezéseket a szamltogephalozathoz perl- — ARAMKOR | | | ARaMKOR |- nggé(; -‘“mpu*rmu-rpuf | o
~ fériaként csatlakoztaté VIEWDATA rendszer [4] és | R = | PERIFERAL
- méas atviteli rendszerek mar megmutattak, miként le- [mmaes 1 1 | |EGYSEG ALLAPGT' 1

| . TR S R J | e T INTERHACE
het a kozonséges otthoni berendezéseket erre a célra | vataszio - [ | | | JELZO :

~ felhasznalni. A kutatésok leginkdbb TV-display, TV- |BILLENTYUZET | | E%%EEES . EGYSEG <]
.1nte11gens terminal vagy TV-grafikus display terve- B oSS P L ——
zesére 1ranyultak [3, 5, 6, 8l. Igy a TV-késziilék mml— D S
- ._._mahs koltséggel egy tobbeélu eszkozzé vathat. - T Hmzm o
- Kivanatos, hogy atobb célra felhasznalt TV-keszu—_'..--'- S P AR ST RN )
o 'lekben semmilyen, vagy a lehetd legklsebb konstruk- - _2'_' qu"'A 1?111_en1;y_ﬁ_zet_b—lqkkse.n:;aq:a, S R o e
- cibs valtoztatdsokat eszkozoljiink, ezért az informa- ' ' '
*.cm-hewtelre legalkalmasabb az antenna bemenet.
~ Jelen cikk egy kozanseges otthoni TV—keszuleket; R
._'klwtell perlferlakent és egy billentytlizetet bevitei
- perifériaként felhasznalé mikroszamitogép rendszer e / T N
. ismertetését tiizi ki célul. A rendszer megépitése a ~  ~  yEERE] ] __.-O#UNEM o
-'_BME HEI Szamltogeptechmka osztalyan tortent R / | -' *

—F

\
%
|
!

s .-EOFFLINEI.-. -

o N T N Tl
ComET g DEERR

o rA"mikroézéﬁii’tﬁgép re.ndszer hardware'_felépitései---i-.-,.. o
A rendszer alkoto egysegei az 1 abran lathatok T =2 - “’EG_?_ ET.M AMS VEGE

leleniyuzet L e

._ | B - IDEFLINE | - megfeIeiﬂ nyﬂmugnmb
A blﬂeﬂtyll Ve?’erlo egyseg (BVE) (lasd a 2. abmt)'--f-"f o [SERp] | megnyomosht jelenti
fogadja a mechanikus Dbillentytizet altal benytjtott -~~~ [HE _3 o
- karakterkodokat és az ,,érvényes adat” vezetéken e y ' |
- keresztiil értesiti az ,,mput-output perlferal inter-
 face”-t (I0PI)a pergesmehtesitett adatrol. A BVE a. e

“tovébbiakban a mechanikus blllentyuzetrol csak ak- A harom uzemmod koztl valasztast az uzemmed;] -
---l;-kor tovabbit adatokat ha az IOPI mar az elozo' vezérld egyseg ( 3. dbra) Vegm az uzemmod~valaszt0 L

. fadatot fogadta. S blllentyu allésatol fuggoen. |

. 3. dbra. Az iizemmoédvezérl egység :ﬁuapot,di_agmmjé S
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| L — OFFLINE uzemmodban a blllentyuzet a mlk- .

. roszédmitogéprol lekapcsoledlk A blllentyuzott
 adatok a display felfrissité memoéridban a cur-
- sor 4ltal kijel6lt helyen tarolodnak és meg; jelen-
- nek a képerny6n.

A display ebben az uzemmodban csak a b11—
lentyuzetrol fogadja a parancsokat.

L ONLINE iizemmodban a blllentyuzet lekap— 3

L csolodik a displayrél. A dispaly ebben az iizem-
 moédban csak a mikroszadmitogép felol fogadja
* az adatokat vagy a Vegreha_]tande parancsokat.

— SEND iizemmé6dban az informéacié telefon-

vonalra valo atvitelének lehetdséget kmal]a

' Az éllapot]elzﬁ egyseg az aktualis uzemmodrol a

- BVE foglalts4agarél, a cursor allapetalrél a mechani-

~kus billentyuzet allapotarol (szam- Vagy betuéllas)

o ad ]elzést

o _Dfsplay Adapier

A display adapter vegreha]tja a dlsplay-vezerle

paranesokat generalja a szmkron]eleket eléallitja

I ~ a videojelet a bejové karakter kodoktol és vegiil kép-
~ zi az Gsszetett videojelet a célbél, hogy a kivant ka-

~ rakter a megfeleld pozicioban jelz6djon ki, Ezen funk-
o 'c16k végrehajtasat a részegységek vegmk (4. dbra )

A szinkron generator eléallitja azokat a sor- és
-_kepszmkron pulzussorozatokat — a megfelel6 pilla-

o patban, megfelelé6 alakban és megfelel6 erosséggel —

amelyeket nem: tulzas az adapter szivenek nevezm

- ¢, ADAT YONALRA

< -
: R IFELFE:ISSI'TE}* .| KARAKTER |
(NPUT 3 TAR = ! ﬁmﬁwzmos
A b (RAM] GENERATOR CSOROS . )
oS RAME s (EPROM} ATAL AKITO
PERIFERAL | | e |
INTERFACE | ool | |
| -~ {CM VALASZTO S 1 |
_ AT i1l MATRIX-SOR|
_ Fcursor -} FELFRISSITO ot VALASZTO | OSSZETETT JEL |
—FSZAMLALOK| ITAR N - ELOALLITO EGY;EG wDEU
n..,‘ ﬁ, | LETAF‘GGATO[‘I : : 1 “TKﬁE{; %EEHEE{D}H KIMENET
| 'EEELSZ%HEGT'EG ' E -_ KIOLTO JELEK |
A VEZERLG EGYSEG {22 0L 1

- _U'Z_EMM&DQK - TN

4. dbm A display ‘adapter'fuﬁkciohalia "blokkdiagramj a

A vezéld aramkor allltJa elé az oraJeleket 2 par-

huzamos soros konverter szdmara a parhuzamos adat
~ sorossa valé atalakitdsakor, és tarolja a kovetkezd
adatot amlg az el6zd adat atalakitdsa be nem fejezd-

~ dik. Az uj kijelzendé adat érkezése utdn a legkozeleb-"

- bi képkioltas alatt a felfrissit6 tarnak a cursor szam-

1416 4ltal kijelolt helyére valé beirdsat engedélyezi.

A display vezérld kodokat fogadja, és kezdemenyez1 a '
~ megfeleld parancs végrehajtasat. o

- A felfrissit6 tar a kijelzend6 karakter kodekat a k1— S

 jelzési sorrendben térolja. A tir RD/WR bemeneteit

a vezérld dramkor vezérli. Az TI0PI kérésére Gj adat

" irédhat be a képkioltss alatt. Igy 15625 byte/sec

maximalis sebességgel valésithatd meg a displayvel
valé kommunikécié. A felfrissité memoriabol kiolva- -
sott karakterkéd cimzi a karaktergeneratort, ahol-

a karakterkép 5 7-es matrix alakban tarolodik. A je-

" len rendszerben a karaktergenerdtor egy PROM-ban

van programozva, igy nagyobb flexibilitdssal rendel-
kez1k kulenboz6 karakterkoddal valé mukedesre =

170

‘és a karaktercimmel latja el a felfrissité memoériat a

kljelzende karakterkéd kivalasztisara. A métrix-sor

“valaszté eloalht]a a 7 X 9~08 méatrixban lev6 karakter- -
kep sorat a karaktergenerator szamara. A parhuza-.

mos-soros atalakito a karakter kép sorat soros video-
jellé alakitja at, amelyet az Osszetett jel el6allito

egység a szinkronjellel keveri, és igy az osszetett jel

- az R. F. modulatoron keresztul az antenna bemenetre

' A CUrsor egyseg a cursor karakterszamlalobol |
cursor sor szamlalobol és a cursor kijelzé dramkorb6l
411. A vezérl6 egység altal vezérelt sursor sor és karak- |

 terszamldlé kijeloli a felfrissité tdrban azon cimet,

‘ahova a kovetkezd karakterk6d betarolandé. A cur-
‘sor kijelz6 dramkor a cursornak azon poziciora vald

kijelzésér6l gendoskedlk ahel a kovetkezé karakter -

fog meg]ele‘nm

anut Ouiput Penfeml Inferface (I0P1 )

‘Az Input Output Periferal Interface 1rany1tja a
‘mikroszamitégép rendszer kiilonboz6 elemei kozti
kommunikéciot a valasztott iizemmodnak megfe-
leléen. Ez tarolja a display allapot szavait és a mikro-
szamitogép kérésére rendelkezésére bocsatja. Az
interface funkcmnahs blokk dlagram]a az 5 dbran
lathato. '

Az adatkemmumkacm reglszterek egy ,,mput |

port”’-bol és egy ,,output port’-bol 4llmak. Az ,,in-

put port” az ONLINE iizemmédban a mikrosz4mi-

 1ogép és a billentytizet kozott hoz létre kapcsolatot.
Az ,output port” az OFFLINE izemmé6dban a
- billentytizet és a dlaplay kioz6tt az ONLINE moédban
‘a mikroszamitogép és a display kozott teremt kap-
csolatot. Az ,,output port”-hoz a mikroszamitogép

felol vagy a blllentyuzet felol ]ovfi adatekkwalaszté— o

sat az adatvélaszto végzi. - B
Az Allapot tarolo egység tarolja a dlSplay alla—_'--

potat (DSW), a cursor karakter éllapotat (CCSW),

o és a cursor sor allapotat (CRSW) es lekerdezhetl 2
- mlkroszamltogep altal, o
Az IOPI rész egysegek Vezerleset az adat kommu— B

nikalés vezérlé vegm

Az atvive egység SEND uzemmodban a SOros adat— . o
nak a vonalra juttatasat kezdemenyez1 ‘Az adast a
felfrissité tar a cursor 4ltal cimzett cimnél kezdi

és az els6 ,,ETX” karakterig folytat]a Az ,,ETX” '-

karakter hlényaban az adas az utolse sor utols6

karakterelg tart.

 MKROCOMPUTER

L W o
ALLAPOT| Mo — = = T T T |
_ : |. [ ! . . ] ’ .
TAROLD |1 [T - i i _
CJEGYSEG|! LS KaPU + R |
"_-i | KGADAT j@m [:? ——
S | TKOMMUNIKACIO | L——=3% ADAT | N
BILLENTYUZET | " ol pise
- ;o . S | A ¢ . . LAY
| ! | VEZEFL‘LG 1 T lvALAS 7Tof w2 .f} ..
- A N il IADAPTER
| {ADAT KOMMUNIKACIO ~|!|DISPLAY Bl |
| REGISZTSREK B | |[PARANGS 1771
o BCATEL

5 dbra. Az Input/Output perlferal mterface alketé .

| egységel |
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A dzsplay vezerlé’ parancsaz '

A kiovetkezé display Vezerlo pdrancsok OFFLINE -
uzemmodban kozvetlen a billenty{izetrél, ONLINE

uzemmodban a mlkroszémltogeprél adhatok ki:

- CLEAR A felfr1531t6 tar tartalmat Ietorh
a cursor karakter cimét és a.sor cimet nul-

- lara allitja — azaz a cursort az elsé sor elsd
~ karakter pozicioba .helyEZi = a -ke’pernyﬁ-

tartalmat kitorli.

-—-— HOME A cursor karakter c1met és a cursor _ﬁ_
sor cimét nullara é]lltja A kiJelzett adat val-

- tozatlan marad.
- — CURSORT J OBBRA A cursor karakter cime

 eggyel né. Képernyon a cursor eggyel _]obbra _

~ tolast jelent.

B | — CURSORT BALRA: A cursor kdrakter mme

“eggyel csokken.

- — CURSORT FEL: A cursor sor bzamlélo cime
o eggvyel né. A kepernyon a cursor a kovetkezd.
 sorban ugyanolyan karakter poziciéba lép.

' _ CURSOR LE:
. csbkken.

A cursor sor szamlélo eggyel

‘nik meg.

- — CURSOR NINCS A cursor nem JEIBmk meg Azt mondhat]uk tehat hogy (1) és (2) egyenlette]

_adott korlatozé okok koziil a mlmmumot kell Vé— N o
- lasztam az ]‘da,. felso erteknek Azaz - -

| — CURSOR FOLYTONOS Ha k1 van ]elezzve,

. 2 képernydn.

— CURSOR VILLOGO A cursor v1llog, ha ki

~ van jelezve.

- a cursor folytonosan Jelemk meg.

. : — LINE FEED: A cursor a kovetkezo sor elso B

karakter helyére 411 be.

' — FEKETE ALAPON FEHER KARAKTER o

kijelzése,

. —~ FEHER ALAPON FEKETE KARAKTER 'Kamkter soron beliili kamktef szamana}c

| _-meghatamzasa

B _lielzese

| Egyszerubb tervezesekben a karakterek kl]e]ZESl
: helyenek a lokalizaldsa az els6 sor elsd karakterhez
- képest: ,space”ek vagy nem Kkijelezhet6 karak-
ter kodok megfelels hasznalataval torténik. Ez a
- rendszer cursor-karakter cim és cursor-sor cim cim-
* zési

~ az ONLINE uzemmodban csak a mlkroszamltogep—
-'télfogad]a IR e
Két kulon értelmd resznek elkulomtett kxgelzese

cél.]élbél a képerny8 — a 6. dbrdn. l4thaté médon —. ;. o
- két részre oszthato Az egyes reszek szelessegel be-—.‘ |

o programozhatok

FEMER ALAPON . e

FI:KETE KAHAKTER o

\\\“ I =

. FEKETE __ -'*}(—2-"/
 FEHER KARAKTE& - |

ALAPDN

| ><1 85'X2' = KARAKTER SZAMMAL ADOTT -
- SZELESSEGGEL PROGRAMOZHATO

. f L . fH?'IBS"V L

6. abm A keperny{i két elkulomtett fuggdleges reszre'

valo osztésa - o,
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lehetéséggel nagyobb flexibilitdssal rendel- _'_-.-lenltesenek az ldeJe

~ kezik. Ezeket a cursor allitasi parancsokat a display -

TV dwplay tervezesz Iforlaiaz

A karakterképet tartalmazé v1de¢)]el frekvenc:[é]a";.'

'a TV-kepcsatoménak sav kor]atozésa mlatt korla- '
- tozva van. |

Mivel legrbsSzabb esetben a keppont mf()rmé(:l-?"'
ban ,,17-esek és a ,,07-dsok kovethetik egymaést,

~ezért a display képpont el8allito alapfrekvencm
(azaz a display adapter raszterpont frekvencidja=

=f4,r) Maximalisan kétszerese lehet a TV-kepcsator— _

“hna 4ltal étwheto fw max. frakvenaénak R

. *#
x

Az fda,. korlétozés maSIk oka lehet a dlsplay adap-
terben hasznalt aramkéri elemek frekvenciahatéra.

Altaldban a felfrissité taron vagy a karaktergenera- R
toron kiviili tobbi elemek nem korldtozzik az faar=ts

Ha a karaktert ,,mXn’ matrix alakban kivanjuk

- kijelzeni, és a szomszédos karaktereket [ képponttal
el a\karjuk vélasztani, akkor egy karaktermatnx”-

- sorban n+1 keppontot tartalmaz. Igy a tar hozza-
- férési id6 ¢, alatt n+41 keppont mformécmt kell sze-
_-"'rezmmk Tehat 1tt ' ~ '

—-- CURSOR VAN A kepernyon 9 cursor Jele-' _!

fdar'i" (n_l_l)____- o . . _- :. } | (2) |

. - fdarﬂmln {Zf’I‘V! (n + 1)—} o (3) | |

A karakterek szama az fdm., a T V sor Ietapogatém

id6  (t,,,), és sor-kidltasi idé (tsorki) lsmereteben a R
i kavetkezékeppen szamithato: e
- Egy soron belul karakterkep tenyleges meg]e- .

._-
A

serkép = tsnr tSDI‘kl’ f SOr ~

=S0r letapogatam frekvencxa Az egy sardn belu]'---'-_ R
'ra,]Zolt raszterek széma tehét | TR

f dar(l f sor sorki)

- N R _‘_._; sorkép

raszter tképpnnt ._
. Elobblek szermt — mwel egy karakter n-l—l I‘aSZ"-{-."-'.:-_
- terpontbol éll — a karakter széma Nkar - RO
N r =" . S‘“' sorki, T 6_ |

. Az (1) és (2) egyenletbol léthaté hogy mwel az fdar e

mAr korlatozva van, ezért a soron beliili karakte-— |

rek szédma is korlatozva van. A 7. ’abmn az fy.. 6s
S karakter szama meghatérozasanak 1epese1 latha-
A megemhtett rendszerben hasznalt karakter” -
‘generator miikodési frekvencidja 0,66 MHz, és ezért =
- ez korlatozta a raszterpont frekvencia meghataroza- RS

sat. A karakterek megjelenitése 7)(5—05 matnx .
alakban es 2 raszter szunettel tortent .

o
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kiszqmﬁctsc: '
1A rendszer tobbt frekvencmnak I

¥ 1 '
' L]

dar

klszamt’msu T

L Hurdware
R tervezese .'

]H718 7 o

| hatérozasa

Igy f da‘""'"'o 66(5+2) 4 62 MHZ Ez 216 45 nano—;._ -

B '_sekundumos képpont id6t jelent, ebbsl Nkar--32

L”Tgy a hasznos - kép 1d6=48,32 us. Mivel egy sor |

- .f_lde]e fsm;—-ﬁfil p.s ezert a kepkmltam 1d6 64 — 48 32-

o =1568us. -
| = Az elérheté felfnsszté tar kapac;ltésétol fuggeen a
 Karakter sorok szdma a kovetkezé ertekekre prog-—_;ﬁt

: _ ramozhatok

) 8 karakter sor/kepernyf_’;
- 16 karakter sor/képernyé,
e —.32 karakter sor/kepernyo

Ebbél kovetkezden a karakter SOT frekvencmk

I 8 karakter sor /képerny? esetén a karakteré o
L sorra 36 TV-sort hasznél T ehét a karakter__- o

B Hz=4,34X10°Hz,
— 16 karakter sor/kepernyd eseten 18 TV-—sor_:;ﬂ'

15625

sor frekvencm_, fks —35

15 625
18

hasznélata mlatt Froe=

hasznal igy fks 15 625

. 9
Felkepenkent hasznélt TV—sorok ‘szama tehét-—

=288 TV-sor. Igy a képkiollasi id§=312,5—-288=

. =24,5 TV-sor=1568 ps.

A karakter meg]elenité'sefe' hasznalt TV-sorok
L kozul az elsé hetet a karakter kl]ﬁlZ@SI‘E a 9,10, 11,
12 sor a cursor kI]BlZESI‘e és a tobbi sorokat karakter

~ sorok kézti sziinetre hasznaltuk fel. A 32 karakter o o L
8. abm A dlsplay adapter adat allapot és parancs ,ﬁ

' '-_sor/kepernyo esetén, mivel csak 9 TV sor 4ll rendel-

- kezésre a karakter meg]elemtesere ezért a cursor a
- karakter helyen lett kijelezve. Igy azt mondhatjuk .
SR hogy a tényleges karakter a cursor mogott jelen van,

a karaktert a cursor eltavolitésaval lielezhet]uk

e Y

B sﬁf’twsiré mﬁkﬁdé’s’

_ A mlkroszamltogep és a dlsplay koztl kommum—".-}
 kalas a kovetkezé’; allapot adat parancs szavakkal_; o
- o _ ) .":.program a 9. dbrdn léthato modon ha]thato vegre

N _ tortenhet

172

~SOR CHARACTER WORD=CRW),

S TR _ rHZ 868X102Hz
| ———- 32 karakter sor/kepemyo esetén 9 TV—sart_;-:_ﬁ_
. ' '——HZ—-l 736><103 Hz

N -' A dlsplay mukodes Vezerlo szo (OPERATION
| CONTROL WORD OCW) Ezzel a mlkm-—'

| j'--do dISplay parancsot kOZlI a dlsplayvel Ide

~ tartoznak a cursor léptetési parancsok és 3',-. !

'_.cursor allapot meghatérozo parancsok
T — A cursor pozmlot meghatarozo parancs Ezek

‘a cursor karakter pozicido meghatérozo (CUR—-_ |

cursor - sor- _pozicid meghatdrozé (CURSOR

_"R OW WORD CRW) parancsok | N
~ — Adat koz16 szé. Ezzel a mlkroszamltogep kOZ""._

lia kl]EIZBHdO adatot

*—' _Cursor a]lapot 520 lekerdezesevel agep a cursor;
~allapotrdl, cursor karakter pozmmrol (CURSOR
| CHARACTER STATUS WORD= CLSW) - és

- ? abm A diSpI ay ‘a dapter alap frekvencm és a k ép— S a CUrsor Sor pozicmrol (CURSOR ROW STA-._-_"-_ :

o “erny6n meg]elemtendé soronkéntl karakterszam meg- " . -
NN | | L= Eszkozallapotszo (DEVICE STATUSWORD—-

. TUS WORD CRSW) tudomést szerezhet.

- =DSW) értesitia gepet a bﬂlentyuzet és a dis-
play éllapotarol R N o

A fent emlltett szavak formatuma a 8 abran._f
lathato . - - I

owmMsB o8B :
11104 X X DJ_D]D D | X= tetszoleges szmt

ahni [JDDB displuy mikodes vezerlu szn |

_ a] ocwW fnrrmturm .

. MéBeDB . LsBapt
o _T:[_'IA Afalafal

S 06=1; CURGOR KARAKTER CM B

D=0, CURSOR SOR CM

es M.&AA CUHSUR CiM

h) CURSOR POZICID meghuturnzu purunca L

oM | . LsB.
- -"6‘](3 C'C[C[C 0] -
ahol, CCCCCL = Karﬂkfer kadja | g_ S
c) ADAT kuzlﬁszn S |
 MSB=D8 . - . LSB'=D1 -
. AB6=1, CURSOR WILEQGQ.: |~
| D6=0;CURSOR FOLYTONOS| -
—[D7=1,CURSOR VAN _ | -~
- - {D7=Q,CURSOR NINCS | _
- PPPPP- CURSOR KARAKTER PDZICIEJ
d)cunson KARAKTER, ultupai' 0. |

 MSD=D8 S L58= D1
1T TPIL FIPIPIP] '
D6=1; FEHER ALAPON FEKETE KARAKTER{ o
- ID6=0.FEKETE ALAPON FEFI?R KARAKTER

)cunsnn SOR ulinpot szb
. MsB D8 o LSE=D1
— L T IXTIRIXT T .
OUE}BPUT aurrer] | |- | - —{DSEND_ ] -
| FULL 1 o s D4=tOFFLINE |

- [BD=IONCINE_F— DS-U;rNPUT BUFFER FULL
S )'DSW furmétﬁmu .

H’?1ﬂ-5 |

szavak formatuma o

A mlkroszamltogep barmlkor lekerdezheu az alla-—j N
pot szavakat, de a ,,parancs sz0” vagy az sadat

o -_kozlo 526" kikiildése el6tt a programozonak ellen-
. Oriznie kell a ,,DSW”-t. Ellenkezé. esetben pl. ha

* nem az ONLINE iizemmédban kulch ki az adatot,
-akkor a display nem fogadja azt. Ezt programozasa.l,f

hibanak tekintjik. Az ,,mput” vagy ,,output

- H .fr-qddstechnfka ﬁX X XI é’bfolyam_IQSO'.; 5 szam




( smeﬂ

-, | IDSW hehezesu

| ONLINE -
gzemmodbon
inah van'? .‘

igen /GUTROT BUFFERN nem
FULL? )
 [OGTRUT PORT-RA |
ADAT VAGY PARANGS|
Lok |
/TUVABBI A

{ B nem\IS KULDEN

UGRAS A |
KEHETKEZD

AMRAS

- a) KWITEL.

. /INPUT BUFFER
EULL?

~ HNPUT FEJRT RO, |
IADAT BEHOZASA €S, |
1Az ADAT FELDDLGGZASA

T8BB ADATRA \ nﬁn
YARAKOZIK? /T

IUGRAS A KOVETKE 20
. PROGRAMRA |

s)BEwTEL ~E7e-8]

- 9 abm A klwteh/bemteh perlférlékkal Vale kommu—
mkéexé egyszerﬁsﬂ:ett felyamatébré]a | --

. ' -

Dsszeieglalas

~TV-késziiléket ilyen
csak a digitalis jeleket video-jellé atalakitéo hardware

“szitkséges. Tovabba a technikai fejl6dés a jov6ben

- lehetévé teszi a képi _meg]elenites hanggal wvald

- [3] Don Lancaster:

'[7] Philip Darrington:

klegesz:lteset S 1gy a TV-hangcsatoma klhasznélését o

ami szorosabb ember—gep kapcsolatet teremt.

IRO DAL OM

[1] Daniels J R.: Wireless Werld Teletext Decoder W1reless - _. :
World | | |
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- part 1I: A low-cost direct v1dee dlsplay July 1977 pp.
- 47—52.,
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2 — Applications of the System March 1977. pp. 52—54..
-4 — The Viewdata termmal in more detaﬂ May 1977 pp.

55—5H9.
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A TV-—keszulek dlsplaykent Valo felhasznélésanak? | |
sok mtiszaki elénye van. Ahhoz, hogy a mar meglevé

rendszerben hasznalhassuk,
- [8] Robert M. Marsh and lee Felsenstem ‘Build SOL An mtelh--_

Part IV. popular electronics. July 1977. pp. 41—46.

- Wireless World 1-—-—— The Baekground Nev 1975 pP.
498—504.

- gent Computer termmal Popular eleetremcs July 1976
‘pp..35—38.. |

| ' _[9] 8080 Mlcreeomputer System User S Manual

Osszeé.]litetta B A L 0 G H P A L

e Bendkivm rltka az a tranmszter, amelynek erdSItése 10 GHZ-
‘en is linearis és klmendszmt]e eierl a 12 dBm-et. A Hewlett— -
o "USA) mikrosztrip . tokozast
- mikrohulldmu tranzisztora 11yen A HP mikrohullamu rész-
~ legében fejlesztették ki a HFET—2201-es gallium-arzenid

- Packard 'cég (Palo Alto, Calif,,

 alapanyagt, HPAC—170-es tokozasu tértoltésli tranzisztort.

-+ Jol felhasznalhaté mind a radarberendezések, mind a tavkoz- -
~ 1ési berendezések mikrosztrip aramkéreiben. Maga a tranzisz-
~ tortest esupan 4,3 mm x 2,5 mm, mig a mikrosztrip csatlako-

- z6 vezetékek tevélbbl 4 mm-t tesznek Kki. T1p1kus za]tenye~-'

A ceg kifej-

L _lesztett egy npn tlpusu blpolé.rls tranzisztort is, elmelynek a

klmenbszmt]e 2 GHz-en 29 dBm. A HXTR-—--—5002—nek neve-

- izettegység. hatésfoka 38%. és az intermodulécids torzitasa 4
' “GHz-en' —30 dB. A leghagyobb elérheté erdsités 7,5 dB (4

o ,’_”GHz—en) Az egység éra (10 darabos szallitas esetén) 29 dollar.

(Electmmcs, 1979 }an 18 [660])'-

z6je 2,4 dB 10 GHz-nél és 3,1 dB 14 GHz-nél.

=I=., .

o Az egyre nagyebb szémltégépek gyélrts‘tm tendenela]a az
-~ utébbi idében ismét megemelkedett. Ez annak koszonhet6,

hegy - nagyszamltegepek teljesitmény/ar aranya ‘igen ked- “hiarom évben tetemesen cs6KKkent, egy méter UVegszélkébel'-"d

~4ra jelenleg 15 nyugatnémet marka. 1990-t61 tervemk az'.f IR
ﬁvegszéﬂkﬁbel alkalmazését Vldeetelefennél 1s S o

vezd és-az iizemeltetési rendszer rendkiviili feldolgozasi ké-

'. _'nyelmet nyujt, masrészt a komplex feldolgozasi halozatok
- létrehozasat teszik lehetSvé. A Slemens bévitette a 7700-as

és 7800 -as serezatet létrehezva a 7761 7762, 7770 €S 7780

H r ‘E‘dﬁsf@hﬂ flfe' XXX L. ;équzyam"’1~9'eo; 5. .s'-zdm o

tokban

Aol

ill. a 7870, 7872 7880 bs 7882 tipusekat A teehneléglal-'

L szmtre jellemzd, hogy a 7770 és 7780 szamitégépek a vilagon
- az els6 olyan tipusok, amelyekben 64 kbites chipeket (V— =
-~ MOS technolégiaval késziilt téxrolekat) hasznilnak. Ebben a =~
két berendezésben hasznilnak ‘- kapuaramkoérbknek - LSI
4dramkoroket, igy egy chipbe 750 funkciét tudnak Osszestirli-
siteni. Lényegesen mddosult a szamitegépek architekturaja . -~
is, a puffertarolok, az utasitas-el6készits és az utasitas-végre- o )
~hajté processzorok’ felhaszn{llétsévsl pL. az adateltérési id6 .

(a puffertarbdl). csak 52 ns, és 5 parancs hajthaté Végre-

'-pérhuzamesen A térkapaeltés 8 1 \flbyte—lg épltheto ki.

(Elektromsche Reehenanlagen 1979 cipr. [ 661 )

SR -

E‘s ev februé]éban adték é\t az elsd nyugatnémet uvegsZélaS RERRNS |
telefonvonal-szakaszt. Hossza 15,4 km Frankfurt-Ginnheim. L

és Oberursel kozott. A 7 mm vastag kabel harom livegszalpart

~ (ivegszalanként 0,1 mm atmérd) tartalmaz. Mindegyik szal- ~ - .
‘paron 480 telefonbeszélgetést lehet egyidejiileg fényimpulzus =~ = =
(34 Mbit/s) form4ajaban tovabbitani. A kébel részben kabel- S
csatornaban, részben koévetlentil a talajban fekszik, kiilénos - |

védelmi intézkedések . nélkiil. 5 kilométerenként fold alatti -~ o

A Kkabelvégeken

" PCM-berendezések fogjak 6ssze a 480 egyenkénti telefonvonali © - '-

~ jeleket id6multiplex digitalis rendszerré. Ezt egy fényemittalé -~ - :
© diéda alakitja at fényimpulzussd, majd egy fotédiéda elektro- = -

mos jellé alakitja vissza. A rendszert a Siemens AG fejlesztette

jeler8sit6k  vannak elhelyezve.

ki és szallitotta le a megrendelének. ‘Az fivegszal 4ra az utébbi

(Funksehan 1979 mcij 662} ) 

" Wireless Woeorld Teletext Deeeder o
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dulunk az x, z, ..
- és kiszamitjuk az

T

Moédszer a programvezerles optlmahs
~ tartalékolasanak szimulacio alap]an
- -torteno meghatarozasara -

. Tetéléﬁuk fel, hogy. a centrallzélt'ﬁfﬂgramveZerlés_ |
rendszere soros alrendszerekre oszthaté. Minden al-

A centralizalt programvezérlés smmulécms modell-

SR “'_]e eléallitjia a megbizhatésgra jellemz6 események .
o 1d6koordmété1t Ezek az események a kovetkezﬁk

- egy funkcionalis blokk meghib4sodésa

— egy alrendszer un. katasztroféhs meghlbésodé-_

sa;

- _ -—' az el6bbi meghlbasodés elh4ritasa

~— a . centralizalt programvezerles mukodésenek
kezdete, illetve vege. |

Az emlitett események idépontjai véletlen inter- |
- vallumek (az egyes blokkok két meghibasoddsa . ko-
- 'zOtti intervallumok, és a ]avitéSI 1d6k) generélésa al-
-'tal hatdrozhaték meg.

Az analitikus megoldas soran olyan tipust rend—-
szereknél, mint pl. a centralizalt programvezérlés, a

-~ meghibédsodés nélkiili miikodési idét és a javitasi idét

~ exponenciélis eloszlastinak tételezik fel. Ez a felté-
~ telezés azonban nem annyira a valésigon, mint a

folyamat matematikai leirdsi lehet6ségein alapul.

- ‘A szimuldciés modell éltalanosabb tipust eloszlas -
o _vélasztését is megengedi. |

A most ismertetendé szimul4cios modell SZAMATa

~eltolt Erlang—eloszlast vélasztottunk, amely magéiban
foglalja a nem negativ valﬂszmusegl valtoz6ja elosz-
lasok szémos osztélyat 1gy az exponenméhs eloszlés¢ _

is.

-

Matématikai mo_dell S

N Az Erlang-eloszlast valdszintiségi valtozo generala-
- séanak alapja egy pszeudovéletlen szamokat el6allito
~ generator. Ehhez kongruens algoritmussal el64llitott,
- a (0,1) intervallumban egyenletes eloszlasi Vélet]en

: szamokat valasztottunk.

L Amennylben mas eloszlés is szukseges, mint egyen- o
letes azaz egy tetszbleges F(y) eloszlasfiiggvényhez

akarunk valoszmusegl valtozokat generdlni, Kkiin-
egyenletes eloszlasa szémsorbol |

yi;.F—l(xf)

rendszer egy vagy tobb pérhuzamosan kapcsolt '___F & az F elOSZIQSnggVe'ﬂy mver_ze

E funkcmnélls blokkot tartalmazhat.

'~ KRBILOVA IZABELLA
- Zsolnai Egyetem

szémsort ahol

Mwel | ,
P{y,-f;y} P{F 1(fta)«----:.',r} P{x -==F (y)} F (y)=

- az yl Valaszinusegl valtozok valoban F(y) eloszlastak.

Ezt a mdodszert inverz modszernek nevezzuk s ak-

~ kor alkalmazhato, ha az F(y) fiiggvény i lnverze lete-

zik €s analitikus formaban kifejezhet6. -
- Az inverz modszer nem alkalmazhato kozvetlenul'
az Erlang-eloszlast valoszintiségi valtozok értékének
generalésahoz Ez esetben a surusegfuggveny

4 b“(y !])““‘"1 e—by—yo .
f(y)— N (a“""'].)l - ) > ha ,.gi_:yog, |

ahol:

a terineszetes szém, b:=-0 N
- (mindkett6 az eloszlas paramétere) y'[:I az eltolés_-_

- ertéke.
Az elébblhez tartozo eloszlésfuggveny

- ba(y yo)ﬂ—' b -
1) — - (y—-yu)
Fy)= f (@=DT ¢ dy

Yo | |
Ennek a fuggvenynek egyertelmuen defmlélt._.””

inverz fiiggvénye van, de az inverz fliiggvény ertékel- o

nek szamitasa bonyolult és hosszadalmas.

 Elénydsen hasznosithatjuk viszont az Erlang—el-

0szl4s azon ismert tulajdonsdgat, amely szerint az
eltolt Erlang-eloszldsn val6szinfiségi valtozé értéke
meghatérozhato mint a fiiggetien valtozéja, b para-
méterd és.y, eltolasn eXponem:léhs eloszlésu valoszi-

nliségi valtozok odsszege.

Az exponencidlis eloszlasu Valoszinusegl valtozé

_ertékel az egyenletesen elosztott véletlen szamokbdl *
inverz modszerrel generalhatﬁk mert az eloszlés-'_ |

fuggveny Inverz fuggvenye

7 = __._lln (1-z).

ertekel generélésénak folyamata az 1. 4brén ldthato.
Egy y érték generaldsara e szerint az algoritmus

~ szerint a darab pszeudovéletlen szamot kell el6allita- -

H fraddsfechnika“XXXI ; Iéufolyam' 1980 5.;zam

Az eltolt Erlang—eloszlésﬁ Valoszinusegl valtozd




i

generalasa

R

pe

~ ni Az eljérashoz hérom kulonbozﬁ bemenetl parame- -
 tert kell megadni. Az egyik 1lyen az eltolds értéke (y,)
;amely egyben a modellezett Valoszmuségl Véltozo

elmeletl minimuma.

“Azaesb paramétereket ugy hatémzzuk meg, hogy - o

N a modellezett valészinusegl Véltozo Varhato kozep- -
Lopertéke o s e
e

pedlg a kozepertek szorésa Iegyen

keppen kapJ uk:.

= az y,= 0 értéknel kap]uk a nem eltolt eloszlé—- '

Sokat

_'—?- az a=1 eSetben kap]uk az eltolt exponenc_lélls |

“eloszlast b paraméterrel és y, eltolassal;

. —-- az a=0 és b tetszbleges pomtiv értéke mellett'

o allando yﬁ erteket kapunk

H fraddsiechnik'a -XX_XI. ..é-vaIyam 7'1-980-& 5--3_263112' )

, abra) _ , _ o
L A program mdités utan kerl a kovetkez6 beme-' o
o n6 adatokat : - - -

‘A centrallzélt programvezerles sz1mulécms modell;e

valtozo id6kozi szinkron modell az egyes funkcion4-

~ lis blokkok meghlbésodésénak és javitasanak vizs-
galatdra. A leirt generator segitségével képzédik a
+ legkozelebbi esemény idé-koordinataja minden funk-
cionalis blokk szdméra. Ez az esemény lehet valamely R

blokk meghibésod4sénak kezdete, illetve vége.
Az id6-koordindtakbol kivalasztodik a leglusebb

- érték, és a rendszer 4llapota a bekovetkezd esemeny S
_tipusa szermt alakul | "

. _.A-szémitﬁs menete

A pmgram felépitese a tombvézlaton ]éthaté ( 2_

 —az alrendszerek n szémét

- az i-edik alrendszer pérhuzamosan kapcs ol t . o

' blokk_]amak D(i) szdmat,

- . — az Erlang-eloszlas parameterelt a két meg—'_.. R

hlbésodés kOZOttl intervallum ]ellemzésére .

A(l! 1) a! | |

C(i, D=yy;

" — azel6bbiekkel analég médon a javitdsiidére
. vonatkozo A(l, 2), B(i, 2), C(z, 2) param ét e

. reket,

- —aT, SZlmulélt idét, amely alatt Vlzsgél.l“k a,- .

- rendszer mikodését.

2 A kumulélt valtozok kmullézésa A kumulélt o

Véltozokhoz tartozik: _
— a katasztrofélls meghlbéscdasok széma

_tarl:ama, g

~ ciondlis blokk meghibasodik, R
— az elﬁbblekhez tartozo ossmdﬁtartam

_ elte16 1d6
* | I (l: j)r

ahol i—az alrendszer sorszdma, o
] —a funkciondlis blokk sorszéma o

- za8sa. _
”5 A ]avités 1d6tartaménak generélésa

U(! 1)

o szémltésa

T(P ).

Azon p ésr lndexek meghatérozasa, amelyeknel o o ;

T(p, r) mlmmélls

— a katasztroféhs meghlbésodésok ossmd(’)- o

— azon esemenyek széma, amlkm' egy vagy R
 tobb, de nem az 0sszes, az i-edik alrendszer- S
~ hez tartozo, parhuzamosan kapcsolt funk—' o

3.A cnkhkus futés el6tt mmden funkciondlis blokk__'
- szamara generélédlk az e136 meghlbésodémg   - | ]

Az q paraméter értékét egész ertékre kerekitjuk a 4 . zelso meg it SOd S pon ‘] na meg at r.a e
b paraméter értékét pedig a kozépértékre vonatkozo

‘elébbi osszefliggésnek megfeleléen alakitjuk.
- Az Erlang-reloszlés speméhs esetelt a kovetkezﬁ-e o | S
' ' R 6 A ]awtés befe]ezé51 1d6p0nt]énak szémitésa
7T.A legkozelebbl meghlbésodés 1d6pont]énak*_}' EE




BE nj TSZ

ﬂ.[t k] B[| k] C[i!k.}“b[l]- .

A kumulatw valtc:-— o
zak nuHuzusﬂ-7' |

1 JAzelss meghtt}usmda~
13 51g 1er}edm 1040, 3] idé

genermmm

| A javitas U'--'['i,' i 'idt_':'r—
tartamanak gener &Iésﬁi

ﬁ\ jﬂvitésl ldEJ vége
VG =T Ul

2/a abm

T .[p ,. _r__-]-_:-; rnm T '.[ 'if_'.j ] |

p.es r regisztrdiasa

V[,r:},[,r] ran[ il

D1 es r1 regmﬂrcﬂam

nem

V(Pu r 1)

[Hﬂs,zﬂ‘ E %’ és a mlmmumhoz tartozo po1 es r1 fel‘]egyzese'

8 A JaVitéS befe]eze31 ldﬁpontjénak az elébbw@]
analég Szémltésa e

A p tlpusu mukt}do
.blokkok szamanak -
_eggyel_ valo csokkentese] |

- Esemenyregisztraas
es nyomiqids

“ A meghtba-_ |
| _51::ch$ katuszt-—-_' |
rGfuiis ?

nem

| Reg|sztrélés '
€5 'n_yﬁ':"n_tﬂtéis‘

A ket megh1 b CISGdCIS

14 kdzti up 1lp rl |d0mter-¥
vallum generula_sc:.

'rf [p, r]=T[p,r]+ I[ P, r)

e - '_ i _-I
A szimulacios
Cido
kimeralt 7

nem

’ T(P: T)“: V(Pl: 1'1) L

akkor a 1egk0zelebb1 esemeny meghlbésodés B

b

nel)
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| A miksds blokkok.
| szc:tmr:muk eggyel
Uﬂlﬂ novelese

Regisztralds
es nyomtatas

Uj U[p-“r-l] jc:mtc:lE.I _
1clmntervullum gene-— : DO
ralasa. '

A 521mulﬂ—

ctus IdO k IITIE'T ul'f‘?'r

- figen

A vegleges eredme; |
nyek nynmtutmsa

2 /c abm I
e 10 A mikeds funkciondlis egysegek széménak
o eggyel valoé csokkentese |

11 Az elﬁhbl esemeny és a kOTabbl éllaPOt 1détar" [.5] Mereur, J. N.: La systeme E10- un’ an: d’explaltatmn.

tamanak reglsztralasa €s nyomtatésa. -

o H Iradastechn tka XX XI. _'é_bfalyam | '1980;; 5. '_..szdm -

. .o ! : ! o | ) . o .
. .- . ' - . . ) . 4 . "o ) )
: T L .. A . " - L . . .
. . . - . I . U
. L o )

.’ a . -_ | H 7% 2(;} :

-sodasat Je]entl-—e. ]

;13_ A katasztroféhs meghlbasodas feljegyZESe es"'

‘nyomtatasa.

14. A kovetkez() meghlbasodamg eltelt 1d6 genera—; -

1asa. -

- 15. A kovetkezb meghlbésodas 1d6pont]anak meg- .

hatarozasa.

o '16 Annak v1zsgélata, hogy klmerult-e a sz1mula-
- cios id6. Ha igen, a vegeredmenyek kifrdsa:- =
(22 blokk) kovetkezik, egyebkent a programl’ I

futasa a 7. blokktol 1smetlod1k

*17. Abban az esetben, ha a tesztelés a 9. blokkban

negatw eredmenyu, a legkozelebbi modellezett

~ esemény a javitds befejezése, aminek kovetkez-

~ tében a miikod6 blokkok szdma eggyel nd. -

. __"__'18 A ]avitém 1dotartam reglsztralasa es nyomtaté—_’__ L

o osa. S
19. Uj ]av1té51 mtervallum generalésa.__,-

20. Az tjabb javitas befe] ezési 1d0p0ntj ariak meg-'-: o
| hatdrozésa. | SR
» 721 Annak _v1zsgalata, hogy klmerult-e a sz1mulac1- L e

- 6s1dd.

22 A vegerédmenyek kurésa. o

e A most 1smertetett tombvazlat reszletesebh vélto-— NG
. zata alapjan egy HP 9830A kalkuldtorra BASIC - .
- nyelven készitett program az E10 tipust telefon- . -
kozpont mammélls klepitesenek Vlzsgélatara alkal—-
‘mas. A program 220 utasitést tartalmaz, hat alrend-
szer mellett 5000 esemény sz1mulécm]a nem egeszen L el

egy orat vesz igénybe.

A sz1mulé(:1()s eredmenyek alapJ én az egyes alrend— SRIUE
szerek szaméra meghatdrozhat6 -a tartalékok Optl--_—f I
- malis mennyisége, illetve a centralizalt vezérlés sza-
. méra megadhat6 egy Qlyan konfiguricio, amely blZ—
ﬂ_tosﬂ:]a a megbizhatosigi paraméterek teljesitését. .
© . Annak ellen6rzésére, hogy az {izemben hogyan tel— T
o -'__']esulnek az elSirt paraméterek, szintén ]01 hasznomt—_.
R hato a kldolgozott szimulacids modell L
A modell tovabbfe;jlesztese lehetéiseget adhat resz—-j-___ S
o letes lizemi es megblzhatosélgl rendszertula] donsagokf.-‘f__}-;.if_:;f.-j;j_f St
o “:meghatarezasara a centralizalt programvezerléshez
SRR hasonlo més osszetett rendszereknel 1s.._____ R e

IBODALOM

-  ; [1] Buslenko, N P Matematléeskoe mode]irovame prolzvod-
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Izdatelstvo Nauka, Moskva, 1964,

| | jl2 Annak v1zsgalata, hogy a madellezett meghlbé--"_if.
~sodds az egész rendszer katasztroféhs meghlba-—" R
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teméban fletal szakemberek részére erszéges

A Quarzkeramik cégrél

Tavaly 6sszel volt. 40 éves a Quarzkeranuk ceég,

o a vilag egyik vezetd kvarcgyarto. vallalata.

A céget a jelenlegi tulajdonos edesap]a, ‘Hans
~ Handrek mérnok alapitotta dr. Rohde és dr. Schwarz
 fizikusokkal annak érdekében, hogy a Rohde &
~ Schwarz cégnél 1938-ban klfe]lesztett kvarcoérahoz
~ kvarcokat gyartson, miutian akkor nem volt még
~ olyan cég, mely e célra megfelel6eket szallitott volna.
~ Ez a kvarcéra volt a vildg elsé hordozhaté kvarcéora-
“ja. Hans Handrek nemecsak kivalé manager, de elsé-

rangu szakember ‘is volt, aki tobb alapvet6 szakc1k—'
' _ket is irt kvarcokkal kapcsolatban, ' '

A cég ma is az alapiték birtokdban iran a ceget

| a tula]dones, Horst Handrek vezeti. Telephelye.,
- Stockdorf bei Miinchen, ahol 3900 m? iizemi terii-

leten 190 alkalmazott (101 m‘i') kb evi 9 mllho DM

Y -'_-erteket termel meg. |
A ceg elsosorban professzlonélls celra kulonlegesen

jo kvarceke(t allit e16 1 kHz—tdl a 350 MHz-lg terjedfi
- tartomanyban. Gyartmanyalk mindségét fémijelzi, :
hogy az tirkutatdsban. vilagszerte eldszeretettel hasz-

nalnak Quarzkeramik kvarcokat. Igy a Diamont B
rakéta irdnyméréadojaba, a Sirio, az ISEE—1 és
ISEE —C szatellitekbe, a Spacelab—-be az Exosat szd-

tellitbe és az ECS t4avkozlési mitholdba is az 6 kvar-

caik keriiltek beépitésre. A Rohde & Schwarz mlag—- |
hiri cézium és rubidium generétoramak kvarcalt is
a Quarzkeramik allitja el6. |

A cég piacteriilete az eumpal orszégoken kiviil: -

| Ausztrélla Brazilia, India, Japan és USA.

U]abban a kvarcek merestechmka]ahoz szukSeges
eszkezek fejlesztésével is foglalkoznak és a Rohde &

‘Schwarz céggel kozosen szamitogépvezérlési kvarc-
- mérbrendszert fejlesztettek ki, melyet egy késébbi

szamunkban reszletesebben IS 1smertetn1 széndéko-—

.gZUHk

i

. .A Magyar TudoméIIYDs Akadémla Tudeményszervezés;l Cso- )
~ portja és a KISZ Kozponti Bizottsaga kezdeményezésére, az
© Orszigos- Kozéptavi Kutatési-Fejlesztési Tervhez kapcsolo- -
~déan a Tavkoziési Kutatb Intézet KISZ-szervezete a Hiradas-
- technikai Tudomanyos Egyesulet TKI helyl csopert]anak tét—- -
e megatéséval a | | | |

HIRKOZL6 RENDSZEREK ES BERENDEZESEK N
| KUTATASA ES FEJLESZTESE

[ TUDOMANYOS KONFERENCIAT BENDEZ

-_'-A kenferenela 1dopen‘t;|a 1980 nevember 1‘7 |
A kenfereneia helye Tévkezlem Kutaté Intézet

- A konfereneza )‘5 témaf.

. "— atvitel- és kapeselésteehmkal, tevﬁbbé -
L — rédlehlrkozlo és mlkrehuﬂamﬁ aramkemk berendezések

rendszerek fejlesztése, tervezése, kenstruk(:le]a, gyértésa
- (mérése);

| -——- elektronikai elkatreszek és teehneléglétk fejlesztése és fel—— |

hasznéllzisa

A kenferenela védnd ke: Dr. Vélradl Imre a TKI Vezerlgazgatéja
Az elnOkség tagjai: Dr. Alméssy Gyérgy (TKI); Dr. Csibi

Sandor (BME): Dr. Géher Karoly (BME); Dr. Kiss Istvan

'.(TKI) Dr. Kormany Teréz (TK1); Koveskuty Lajos (HTSZ), |
~ Dr. Lajtha Gydrgy (PKI); Dr. Téfalvy Gyula (TKI). -

- A résztvevOk nevét, munkahelyét és cimét tartalmazé Jelent-

kezési lapot 1980. julius 1 J9-1g, a tartando elGadas 1 gépelt ol-

~dal terjedelmii kivonatat 1980. augqszms 31 zg ker]ﬁk a ken*

ferencla pestac:1mére bekiildeni:

- L, I égl Kenferencm o
‘Tavkozlési Kutatdé Intézet
” 1525 Budapest Pf, 15.

o Az eldadas 1:61]65} anyaga’mek bE:kllldéSl hatarlldeje

| | 1980 oktéber 15. o
A ]elentkezek életkorénak felsfi hatéra 35 év

el .

I 'KGN'YVISMEi?tTETﬁS' '

A szé.mltégép és az ember kozotti lnteraktlv kapesolat leg-

'fontesabb legsokoldaliibb és minden bizonnyal legérdekesebb -
~ eszkize a grafikus’ display. Bar a vilagon hasznalatban levé
szAmitégéphez képest szamuk viszonylag csekély, befolyasuk
~ egyes ipardgak és a szamitdstechnika egészének fejlédésére
~ ann4l jelent6sebb. A grafikus display-k, illetve a koréjiilk fel-
'épﬁlo grafikus rendszerek felhasznalasanak lehet8ségei csak-

nem korlatlanok. fgy a szamitégéppel tamogatott miszaki

-tervezp rendszerek, a korszerti térképészet, a modern folya-
_' 'matlrenyité rendszerek Vagy éppen a szémitegéppel témoga- |

il

. . _thll. , . ._:. . . l . -t .. .. '!__ . . .. ' ]

P SR —

—

- tett oktaté rendszerek —_ hegy esak nehény klragadett példet-.
 emlitstink —, elképzelhetetlenek szamitégépes graiika nél-
 kiil. Az ilyen eszkozok alkalmazésa hazankban is terjed, és

N ez szhikségessé teszi a velitk foglalkoz6 szakemberek oktatésat.
'Kemaremi Ilm'e' Szdmztégépes gralem (Szemﬁasteehmkal

E mihely sorozat) SZAMOK, 1980. 188 oldal, 50,— Ft.

A konyv célja az, hogy bevezesse az olvasét a szémitégepes :
grafikaval kapesolatos legfontosabb eszkozok, fogalmak és
osszefliggesek vilagaba. Ennek megfelel8en éttekmtést nythjt

a grafikus hardware eszkézok — ra]zgépek grafikus display-k = -
és grafikus input eszkézok — miikodésének elveirdl, legfonto-
- sabb paramétereirél és felhasznaldsdnak lehetdségeirsl. Rész-
letesen targyalja az interaktiv és a nem interaktiv grafikus
- software-rendszerek felepitését osszefoglalja a szamitogépes
. grafika terén hasznalt geometriai médszereket és bemutat né-

. hany, a gyakorlatban alkalmazott rendszert, kéztiik a SZA-
MOK-nél kifejlesztett és hasznalt rajz gépl alapsottwere-t -
- A kényv kiillén érdeme, hogy gazdag dbraanyaga nagymér— -

tékben eldsegitl a té.rgyalt anyag megértését

:Hfr-adds_technika_ XXXI. éofolyam 1980. 5. szim
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Bealllto Iakkreteg potencmmeter | Vl,llamos jellemzok h

A P732x kataléguslelu beallito lakkréteg potencnometer | -Nevleges rezisztencia (R) _ Coe
felhasznalasat a]anljuk a kozsziikségleti hiradéstechnikai -, A szabalyozési ]ellegnel 470 Q...4,7 ML)
~ berendezésekben, igy tévé- és radidvevSkben, valamint B és,,C" SzabalyozaSl ]ellegnel 22k Q 2, 2 MQ
| magnetofonkeszulekek éramkorelben S '. _Rezlsztenc:;a sor' S _ E3_
A végkivezetések hossza és a leszedd érintkezd elhelye-_ | D '
‘zése szerint hdromféle konstrukcids kivitelben készitjiik.
Az1,és23. 4braa korvonalra]zokat és a beultetes: ada-
| tokat mutatja be. |

'_ReZIsztencm tures
R=20kQ ~ +20%
R=20kQ “-:t30% .

o  Kezd8 és maradék reZIsztenCIa |
P7321 P7322  R=oka om0

I S EEE . R=10kQ - max.50Q

Méretek mm-ben ‘Atmeneti rezisztencia: .
6 '  2( L -  terheld dram1mA max. 5%

Névleges terhelhetbség (Pn) ' '

A’" szabalyozssi jellegnél 0,3 "
,,B” és ,,C” szabalyozam ]ellegnel 0,15W

UZEMI TERHELHETOSEG

03 | t
o A" szabalyozasi
Jelleg L
B'esC
" szabdlyozasi jelleg

L=85 (P7322)
-~

p——"

| 4-Terheles_W"_ |

— |

Li='20' (P7321) o _._; )

i

4 dbra . ~Kdrnyezeti homerseklet "

: Hatarfeszultseg (Uh) — ._'25'0 V, 50 Hz
 H8mérsékleti tényezd: 7 -

_ - . =25°C. +85 “C RPN ‘max. 02%/K
. dbra o Kulesszam: 25/035/04

o A mukodteto tengelycsonk anyaga fém vagy muanyag -'xMechamkal tartosség R
Javasolt meretel a 2. abran Iathatok R Clklusszam SR 100

-__dR/R azZ d—C kwezetok kozott B : max.iS% |

| ..thlamos tartossag

- .dR/R aza—c¢ kwezetok kozatt (Pn, 40 “C 1000 h)
o e 0%, nal I max —l—‘IO% _

. '-'Hffaddst_echnika'XXXI. _évfolyam _1958’0.._5. _.szdm_' o S e 179
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e Szabalyozo cermetreteg potencmmeter -

A cermetreteg potencnometerek Ienyegesen kedvezobb
- tulajdonsagokkal rendelkeznek, mint a szénreteg alap-
~ anyagdak. Els6ként kell kiemelniink az igen j6 megbrzha-
- tdsdgot, a villamos tartéssdgi, a magas héallésdgi és kopds-
~ dllésdgi tulajdonsdgokat. A termék. tovabbi elénye még
azellendllaspéalya tulajdonsagai, valamint a vegkwezetok
- kontaktus-biztos csatlakoztatasabol kovetkem jo elekt- |
romos stabilitds. | ] -

. Atermék korvonalra]zat ésa szerelé Iapra torténo rég- .
- zftésének adatait az 1. 4brén adjuk meg. A potencmme- o
L :ter a panelhez M7-es anyaval rogzwheto o -

Meretek rnm-ben '

1 dbra

o A tengely hossza és vegklkepzése a kovetkezé valtoza— |
| _tokban rendelhet |

’ =i

tengelyvegkakepzes

J"elf e abra
_0.5x45°

_2.'a'br.?a | o

Nevleges ellenallas-tartomény |
. Nevleges ellenillds sor E12

A tengely szogelfordulésa

'Atmenetl rezisztencia:

"Allézajfeszu Itseg

'Mechamkal tartossag

SR Muszakl jellemzok

100 Q ;_.560*-&9 Con

Ellenallas turés + 30, + 20 “10% o

o '.H"

_Az uz,emx terhelhetoseg es a kornyezetl homerseklet.

osszefuggeset mutat]a a3 abra

- Terheles 3

50 70
Kornyezeh homerséklet “C
3. r.fbra

40 '_'50 ao 90 100

E termék — a konstrukcnoban rejlé tartalék folytdn —
~ jol birja a tlfeszitett izemmédot is. Ekkor az 1 75-szoros o

névieges terhelés hatisira +15 °C.. +35 °C koézdtti
| kornyezet: homersekleten a 100 éra utan mérheto el-
_ Ienallasvaltozas az a—¢ kwezetok kozott max. +59.

©225°410°
© max. +0,05 %/K -

Homersekletl tényez6:
. —55 "‘C +100 "C"_ o

Uzemi homerseklet-tartomany.
(terhelo aram 0,4.. 1 mA) rhaX.-. .3%' -

‘max. § y.V/V
o _' max. 10 y.V/V

100 Q...100 kQ
120 kQ2...560 kQ

Clklusszam 50 0_00

| dR/R az a——c kwezetok kézétt";”-_._" max. :‘-_:’_'5% |

| Vlllamos tartossag

(P,; 70°C; 1000 h) _.
de/R az d—c kwezetok kozott_: -
~Rsz __ ~ min. 5 GQ

- max +59%

' -'-"_-.Ezen alkatrészemket az ELEKTROMODUL forgalmazza Megkeresésukre katalégust ktildi.ink Kereskedelml o |

S | Foosztélyunk (telefon 573-033) varja érdeklﬁdésuket és készséggel all rendelkezésukre

I Raditechnikai Vallalat Budapest, X. Pataki tor20.

\ Hiraddstechnika XXX1. éofolyam 1980. 5. szim




-~ Eisler Péter |
~ - 'Dr. Gosztony Géza

Foszerkeszté HORVATH IMRE
Szerkeszt6 ANGYAL LASZLO

SZEBKESZTﬁ BIZOTTSAG

OBION o TEBTA

| - Jakubik Béla S Banséghl Pal |
Baracs Sandor . Bajan Tibor
Csernoch Janos © - Benedek Elek
Froemel] Karoly = = FEgerszegi-Béla
Sass Karoly = -+ Hutter MihAly
Szabé Karoly | T

. BHG
"~ Berecz Frlgyes
- Bernhardt Richard

~ Honti Otté -
- Klug Miklés
..'-'Tblgy351 Lészld B

Megblzhatosagl garancmvallalas

a telefomaban

1 A megbizhatﬁsagl qaranclavallalas alapelvel . -

| A telefonkozpontokat és. éltalaban a professzmnahs. o
o nagyberendezeseket hosszi - élettartamra ‘tervezik,
- amely alatt megbizhat6an kell mikodniok. A meg-

- bizhat6sag a gyartmany mmosegenek fontos jellem-

- z6jévé valt, és mint ilyen, garancm targyat képezheti.

A megblzhatosag1 garancia lényegét tekintve eltér

- a mmoseg 4ltalanos szavatoldsatol, mégpedig abban,

~ hogy mig az altalanos szavatossag idtartaman beliil

~ minden egyes tervezési és gyartasi hiba javitdsaa gyar-

tot terheli, addig a megbizhatésigra vonatkozé ga- =

~ rancia esetén csak a reklaméalhaté hibaszam folott:tf -
- hibdk ]awtésanak koltsége terheli a gyartot. R
A nemzeti és nemzetkozi kereskedelemben er've-...

o _nyes szavatossagl eléirasok 4ltaldban 6 honaptol-“ |

2 évig (rejtett hiba esetén maximalisan 3 évig) ter-

~ jedd idére garantaljak a gyartmany hibamentes mi- N

- - kodését. A professziondlis nagyberendezesek megblz-* o

~ hatoésagaval szemben tamasztott elvarasok azonban -

. a legtobb esetben oly magasak, hogy azoknak az

o ._.:_.uzemeltetes feltételei kozott tortend 1gazolasahoz VA  __ )
-~ eldirt szavatossagl id6 nem elegendd, illetve csak tobb ~ .

~lennie, hogy azalatt a berendezesektdl elvart
‘megbizhatésag igazolhatd legyen. e

b ) A megbizhat6sag igazolasanak klmenetelet 11-
~ letéen mind a gyartd, mind a felhasznalo koc-_
1smert es lehetc}seg szermt__;_.

kazata legyen
'- egyenlo L

c ) A gyarto altal a szavat{)ssagl 1dén tul Vallalt?
kockdzat — mint uj szolgiltatds — ellenértéke

keruljon beepltesre a berendezes elad351 araba
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2 A megblzhatosag 1gazolésénak modszere o

a) A berendezes iizemszertien hirk6zld halezatba_f_"'.._.;f'f
. mtegralva keriil felhasznalésra, igy megblzha--ai_._-
tosaga nem fuggetlen a halézat paramétereitsl, =
- amelyeket viszont — a valbszinliségi valtozék < -
- nagy szama miatt — laboratormmban repro-'_ ]

dukalnl nem lehet

b ) Telefonkozp ontok eseteben a megblzhatoségot' Lo
o .alapvetf’»en befolyaselo forgalml terhelés nagy-
SR saganak spektrumanak es idébeli eloszlasdnak . o0
- leutanzéasa rendkiviil bonyolult és. gazdasagta-
~lanul draga v1zsgéloberendezeseket igényelne. .
c) A megbizhatoség igen nagy mertekben fugg az_f; TR Y
| . az alkalmazott karbantartési strateglatol és
| 'BZOIIOS tlp\lS\l ES azonos feltetelek kgzgtt uzemelo': a karbantartas szmvonalétol aml 1&1301'3.1301'111!111
- berendezés osszevont megfigyelése teszi lehetdvé a ko-s P
o vetelmenyek szavatossag1 1d6n. beliili 1gazolasat B

L A professzmnahs nagyberendezesek gyértmn@k- oa
o ezert a piaci versenyképesség megérzése érdekében
 arra kell torekedniok, hogy gyartmanyaik megbizha-
S rtosagét az érvényes: szavatosségl elblrdsok keretelt
tullepve garantaljak AP B -
- A modern, megblzhatosagl garanmavallalés alap-—f

veto 1raHYelve1 a kovetkez6kben fogalmazhatok meg:

' a) A garanmahs id6szaknak olyan hossziinak’ kell'_.'_i":_’_ e -'-,jegy ilyen wzsgalat lefolytatasét

el _;.lan

o _meghatérozéséhoz szukseges

A megblzhatosagmeghatarozo és. —ellenérzé vizs-
o '-galatok mindegyikét egyardnt csak a tenyleges fel—i
‘hasznalas korilményei kozott, megbizhatosagi refe-
rencia megfigyelések tjan lehet megvalésitani. Meg- .« /. -
figyelés targyat kepezhetlk a hzbamentesseg, karban- =
-ff.'_'tarthatosag és hasznalhatosag (avallablhty) ]ellem-'
- 2z6i, amelyek kiilon-killon és egyiittesen a megblzhd- DRI S
-"_'_'toség fogalomkor‘ebe tartoznak .. - | BRI
' A referencm megflgyelesek lefolytatasara es ered- AT

-' " ) - ) - . LI ) ] " ... - L] ..
- . s . - . EE L A Lo
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. ) r .. " -
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Ahhoz, hogy a megbizhatosag garantélhato szmt-—-_-}
jét és a hozzd tartozoé kockazatokat realisan becsiilni - -
lehessen, el6zetesen megbizhatosig meghataroz6 vizs- .~ ~
~ galatot kell lefolytatni. Professzionalis hirad4stechni- -~ -
- kal nagyberendezesek eseteben az tizemi megblzha- L
tosag szintje 1 aboratériumi wzsgalatokkalf L
 — tobb okbél — nem hatérozhaté meg: SRR

" korulmenyek kozott szmten repro dukélhatat-: -

d) A megblzhatosagl celkltuzesek magas szmt]e-
~ miatt a megblzhatosag 1gazolésahoz, illetve -
| ‘berendezések = .-
._-mennylsege (éltalaban tobb ezernyi vonalkapa- =~
A ;c1tas) €s a v:t.zsgalat szitkséges id6tartama (tobb - .

© .. év) igen nagy, ami lab oratériumi keretek ko-

o zott még gyorsxtott elj: arassal sem tesz1 lehetove O
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- a vizsgélati terv diszkriminécié's hényadﬂsa:

.

o Legyen ugyanakkor a meghlbasodésok kOZLI étlag- |
- 1d6 wsszautaszltészl ( —-reklamélhato) erteke mmden- -
kor ' o

. . ‘{

| — . 0 | . -
my=—5>  vagyis.

. DR__ m“ 02 rogzltett ertek
| my |

Jelentse 7= t/m0 az m0 tobbszoroselben klfe]ezett

faJlagos megfigyelési- id6t, melyet
- a hibak szamanak varhaté novekedesevel mériink;
- dimenzi6ja: év.[év-hiba-!]-1=hiba. Legyen r a ta-
 pasztalt hibak szdma, a=0, 01. (1%) az 4tadd koc-

kdzata (annak wvalészintsége, hogy m=m, esetén

T =0,5 év;

o LegyenW [Vt —1000 vonal -6V a szekvenmahs
- vizsgélat minimalisan el8irt megfigyelési volumene -

S szamot

| blzhatoséga

- —— m e g f e le 1 0 ha a tenyleges hlbaszam |

- H()=r1(7);

-— reklamélhato har(*z:)::-rl('z:) o o
. illetve a vizsgalatot tovabb kel folytatni (maxz—: W

mallsan 5 ev:lg), ha ry(z)< 1‘(7:) 1‘1('5)

A csonkltatlan ‘szekvencialis Vlzsgélat ra('r:) és
r(7) hlbakarakterlsztlkalt az dldbbl osszefuggesek

_hatarozzak'meg T

" .' ._ . ! ) ' ) .
p i . . . - ] ) . .
r o ) . .. b . * ) - ; . . .
. T

" ményeinek értékelésére szekvencidlis vizs-
. galati tervek a legalkalmasabbak. Ilyen szekvencialis
©»o o vizsgélati terveket tartalmaz pl. az IEC 56 /Central
. Office/46 szabvanyjellegli dokumentum. Az ebben =
. kozolt vizsgllati tervekben azonban a gyarto és fel-
i ~ hasznilé kockézata tu]ségosan magas — 10% vagy
- afolotti érték — ami a telefonidban nem alkalmas
~arra, hogy anyagi kockazatvallalalds alapj4ul szol-
- galjon. Ezért az IEC 4ltal javasolt szekvencialis
vizsgalati terveket finomitva, 1-3% kozotti gyartoi és
~ felhaszn4léi kockazatokra. celszeru a referenmameg—-'
o .flgyeleseket méretezni. o
© - Azal4dbbiakban egy — a BHG altal alkalmazott —
o _ﬂszekvenméhs vizsgalati tervet mutatunk be.
e Legyen a megfigyelt kozpont egy vonalkapam- '
: tz—isra esoO fajlagos meghibasoddsi rat4janak elfogadasi
~ értéke: A, hiba.vonal-1.év-1, Jelentse V a megfi-
-, gyelt. kozpont (vagy kozpontok) eredé vonalkapa-
~citasat. Akkor az adott referenciakérzetben a meg-
- hibésod4sok kozti id6 étlagértékenek (=MTBF) el-

SRR '__-_fagadésu értéke: . |

. nalév esetén 7.y, =W-4,=20 [hiba]. Ezt az értéket

o

teni. | o
A reklamélhdto h}baszém Tl(‘ﬂ)mm minimalis erteket- 2

" 1og 0,01 +7

_.r“-_(?)zﬂ _ logDR" '  = | 1032 . '(2)..
o log( o« )+(DR—1) T log 9+7 3y
~ rl(r)f log DR '"__ log 2 c ( ) '

Mmthogy altaléban imax =9 ev::-::»-m[,, azért ]ogos -
a szekvencmhs Vlzsgélatot csonkitatlannak tekm—-

a szekvencidlis vizsgalati terv megkovetelt miniméa-

) 115 megfigyelési volumene, W hatérozza meg a kovet— o

kezokeppen | _
~A fajlagos megflgyelesa 1d6 mlmmumat az alébbl

| osszefuggessel ertelmezzuk

- : '::mm. V- I;z : T =W'7tq-_ H (4)

Pl 'z'tﬁ-() 02 hlba-vonal“l ev*i & W= 1000 vo-

a (3) osszefuggesbe helyettesnve azt kap]uk hogy

I 7:) log (99)+20 4595+20
1( min, = log 2 o “_’_ 0,6931

A kozpont megblzhatosaga tehat csak akkor rekla—

- 35 48 'hl'ba_'

 mélhaté, ha a tapasztalt hibaszdm (z)>r((7) és
- egyidejlileg r(7)=r,(7)pn. ~ 36 hiba, vagyls a vizsgé-
lat minimdlis idétartama: f,;, =20.m; és ezen id§

- alatt a tapasztalt hibak széma 36 vagy annal tobb.

a megﬁgyeles reklamacioval végzédik), f= O 01 (1%) -
- az atvevl kockazata (annak Valaszmusege, hogy -
- m=my eseten a megfigyelés nem vezet reklamaciora). -

- Legyen a szekvencidlis vizsgdlat maximalis ld()-
-tartama f.. =3 ev, mmlméhs id6tartama z‘

_](relevant test time). Jelblje ry(7) az elfogadasi hiba-
. szédmot a 'z:...-t/mﬂI fa]lagos megflgyelem 1d0 fuggve—
__.-nyeben ) BT
“ Hasonlekeppen ]6101]6 rl('z:) a reklamalhato hlba- - 6-
A szekvenmahs Vlgsgalat szermt 2 kozpont meg-_ !

A bemutatott szdmszerii peldahoz tartozo szekven-

cialis vizsgalat megengedett vizsgalati volumentarto-

ményét az I. dbra, a hezza tartozé ry(r) elfogadasi

~ és ry(7) reklamicios hibaszdm karakterlsztlkakat

pedlg a 2. dbra mutat]a

1| J,J:“” | }ruf
. g 11 ﬁ_ - T_Megengedett e
-5 SOOlO__, E , ‘H V. t°
| -4_ | ; wzsgalatl - ,
s l‘_@ ot 1T E [T
1 21 T Ttartomény R0
1Q ol LN L 2 L
_ Vizsgolqt_'{:i:l/ ! &+
“alatt allo T T1™% B 0 O
vonal ——1++1+ % 3
actis Lot ST
| ‘ I I A
’4'r NER
56 789

|B106 1[

1 abm Telefenkozp‘antok szekvenmélls megblzhatéségl'

wzsgalatanak megengedett v1zsgéllat1 volumentarto-

manya o |
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- J © SZEKVENCIALIS VIZSGALATI ~
T - TERV Dg =mg/mq =2 ~°§
ot eere &
S N megfsgyelt S ) .
: n htbok szuma o X
1 8
1404 S
| ”Preklam&:ids terGlet
U mamy
| hnpotézls elfogadnsa
1, o=t
1001 &tadoi kockdzat -
| - melledt M=mg
D hlpotezls
80 s elfogudasa
~ [Iniba vmul'1 "'1 /S . utvtvm s
0. akkor /- < ‘kockdzat
B r1(Tm'|n)_ / [ mellett B
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l‘os 2J

2. dbra. Telefonkozpontok szekvem:léhs megblzhaté-

sagl v1zsgalaténak elfogadam és reklamécms hlbaszam |

karakterlsztlkél

3 A megbizhatosagl garanela ervényességének
- feltételei _ . -

3 1. MIVEI az IEC éltal a]énlﬂtt szekven(:léhs vizs~

 galati tervek a meghibasodasok kozti id6tartam

~ exponencialis eloszldsat tételezik fel azért a Kkoz-
 pontok iizembe helyezese uténi an. korai meghlbé-

| ~amikor a meghlbésodé51 rata nem éllando ki kell

- rekeszteni a megblzhatoség 1gazolasét célz6 megfi-

~ gyelésekbdl. Hasonlé okokbél a kozpontok bévitése -

a garancialis id6szak alatt nem megengedett, illetve.

~ ha a kézpontot bévitik, akkor a bévitési munkak
- megkezdésétol a bévités postal Atvételét kovetﬁ.
6 hénap elteltéig ter]edé 1d(’5t k1 kell rekesztem a ga--

. __'ranf:léhs idébol.

3.2. A megblzhatoségi garancm ervényessegehez
- bizonyos mfiszaki - el6feltételek szerz8désben valo

rogzitese és reklamdci6 esetén betartdsinak ellen-

brzése sziikséges. Ilyen el6feltételek a kovetkezbek:

- a) a kdézpont keretei, egységei szélhtzisbol vagy -
- raktérozasbol ered6 kérosodést nem szenved—-

b ) a k02p011t geptermenek komyezetl felteteleli_
folyamatosan megfelelnek az elirasnak;

c) a kozpont felszerelése, iizembe helyezése uze-:_
- meltetése és f{)lyamatos karbantartasa megfelel_ ._

az eléirasoknak; B
d) a kozpcnt forgalml méretezése helyes és a koz-

pont valpoban olyan forgalmat bonyollt le, §
- - Ha Szekvencatéhs wzzsgalat sorén T fajlagﬂs megflgye- :

amllyenre mereteztek

-HfmddsfeChnika' XXXI eufolyam 1980 5 s'zci_m o

e ) gyartomu 4ltal jova nem hagyott aramkorl-
- modositisok a kozpontban nincsenek;

o f) a kozpont és a hal6zat tobbi resze kozti egyiitt- :

- miikodésben illesztetlenseg nem All fenn, |

g) a feltart hibak regisztraldsa pontos és a megblz-l : .

 hatosag értékeléséhez szukseges mformacmkat '
- tartalmazza;
- h ) a hibdk megbizhatosagi ertekelesbe tortené-
" bevon4sanak, illetve kirekesztésének szabdlyait
- .az elozetes megallapodasnak megfelelden alkal—_
- mazzék. |

3.3. Reklamdcm eseten, _ annak ervenyesﬁesehez.

~ sziikséges feltétel, hogy a felhasznalé a gyarté altal

kért informaciokat. hlanytalanul és kells idében szol-

~ galtassa és biztositson lehetdséget a gyarté’szamara
~a garanciafeltételek. teIJesulesenek helyszim klwzs- -

ge‘llasahoz.

-  -4 A megblzhatésagl garanclavéllalés

anyagl ellenérteke .
e

Az altalanos (1—2 eves) szavatossagl 1d6n tal val-

~ lalt megbizhatosigi garancia olyan 1j, biztositas R R
- jellegti szolgaltatas, amelynek az alébbl koltsegkzha— - 5
"tésal lehetnek a gyarto terhére: |

a) A reklamalhato hibaszint folotti hlbak elh:.—irl- ._ )

o tasara ford1t’0tt karbantartém koltsegek megte—
| ritése.

b ) Gyarté éltal vegzett he_lyszml szemle, 111 Szer.._ S r .

~ vizszolgalat koltségei.
¢) Tipushlba esetén atfogd mtezkedesel{ koltsege:t -

~ Minthogy a megbizhatosag 831‘311@13115 SZlIltJE‘,Ilek S
igazolasat célz6 szekvencidlis vizsgalat soran az el6-
fordulé hibdk szdma valoszinfiségi valtozo, azért az =~

a) és b) alatti koltségek olyankor is felmeriilhetnek,

amikor a gyarté vétlen ezek felmeriiléséért. A vétle- -

niil viselendd koltségterhek varhato dsszegét — mint

 a biztositas jellegfi megblzhatoségl garanciavallalas
ellenértékét — a gyartéd jogosan beépitheti a kézpon-
- tok elad4si Ardba. Ennek filozofidja a kovetkezé: ~ ¢
~ Haa kozpont-megh1bésodésok kozti dtlagidejének
m valadi értékére igaz, hogy m=m;, akkor a karban-

tartas koltségei nyilvanvaloan a felhasznalot terhe-

~ lik. Hasonléan nyilvanvalé, hogy ha m<m;=m,/2,
‘akkor a garan(:la értelmében a karbantartdsnak ebbél ™~
_ szarmazo tobbletkoltségei a gyartot terhelik. Harma-
dik eset az, hogy a megblzhatosag valédi m paramé- .
tere az m, elfogadé31 és az my reklamacios érték ko-
- zottl ,,semleges™ tartoményba esik (rejtett esemény)
fiiggetleniil attol, hogy a szekvencialis vizsgélat ered-
-ményeként vagy az m= =m, vagy az m=m, hipotezist -
fogad]uk el. Osszuk két részre az (my, my) tartomanyt
gy, hogy az s osztésponthoz az adott szekvencidlis ~
- vizsgalati terv 0oC ]elleggorbe]e [1] szerint egymassal

egyenlé o’ =p=0,5 gyartoi és felhasznaléi kockézat

- tartozzék. Ha az m valodi megbizhat6sigi mutaté az
- (my, ) resztartoményban van, ,akkor ennek karban—' LT
- tartasi kovetkezményeit wsel]e a gyarto, mig ha az e
(s, mg) résztartomanyban van, akkor a felhasznalo.
‘Alkalmazzuk most" ezt a koltsegmegoszté51 f1lozo#-__

- fiat az a) esetre: -‘ |

Legyen 1 h},ba 'elharltésanak atlagﬁs koltsege Cv

. . ' : - - .-'..

- . . " . - . . " *
-- | 1 % | | ml ;I I
s_ .



£ PR ' - ;
r 1 . - .
‘ | | 184 | . |
. . - - ) 7 . |
1 ' ! ' '
. ¥

. | % rl(,z;/ln 2) __ r 1(1;) ‘L' ((]I'l 2)2

?_-a garanmavallalas ertelmeben a gyartot

.__'__'_'_.__reklamaelos keltseg terheli. Tegyiik most fel —az (B)
- koltséget, mint tenyadatet elfogadva — hegy a valodi -
o -j’i'-megblzhatosag1 parameter, m az (s, mﬂ) résztarto-

L .manyba esik, amikor is a karbantartas koltsegel_ o _
. — filozéfiank szerint — a felhasznalera terhelenddk. B
REE HatArozzuk meg ezt a koltséget. MindenekelStt a

 szekvencidlis Vlzsgalatok elmélete alapjan klmutat-j'
+ haté, hogy m,/m, =2 esetén s= =mg-In 2. Ha az eredeti
. szekvencidlis vizsgélati terv az s parameter igazold-
- ' sara irdnyult volna m, helyett, akkor 7=1{/m, helyett

0 T=tfs=1.log2 fajlages megﬁgyelem id6t  kellett
- volna figyelembe venni, amikor is a visszautasitasi
~ hibaszdm 14(7), helyett ry(z/log 2) értéket vesz fel.
. A (3) dsszefiiggés szerint a modositott és a ,,de facto” e
R Vlsszauta31ta51 hlbaszamok kulonbsége | |

TR

C”('v) Ca(f) Ca('ﬂ)

Mmthogy azonban a garanelavallalas ertelmeben

R a gyarto a C () osszeget fizeti reklamacio elfogaddsa -

- esetén a felhasznalénak, azért a C’('.v:) ellenértéket

~ jogos beépitenie a kozpont draba, mint a garancia-

Lo szolgaltatas ellenértékét. Fontos meg]egyezm hogy

TR -mlg a Ca(‘v) valoszmusegl valtozo addlg (77) deter—_g..'_
R Tekmtsunk egy szamszert pddat 1 hlba elharlta-;”-“--“"7" '

- sanak 4tlagos koltsége — beleértve a karbantarto-
L apparatus rez51k01tsege1t is — legyen ¢, =50 8§.

_— ) 063861: )

-'_1e51 1d0 e]teltevel a h}bak szama r}rl(z) “kkor__f '5-:_-"-.-Tekmtsunk egy V 100 vonalas kezpontot /'L

=002 hlba vonal-l.év-1 faglages meghlbasodasii”

§ . ratdval, azaz m0=1/(z V) 1/20 év.hiba~! meghi-
('f)_"c [r =r 1(7)] 0O - basodasok kozti atlagidével, z‘mk'-—-f) év megfigyelési
1den keresztiil. Akkor 7,,, =t... /me="5:20 [hiba]=

=100 [hlba] Behelyettesﬁve ezt a (7) esszefuggesbe .

kap]uk hogy e | - R
. 3(100) 0 6386 100 50 $ 3193 $ ®
Ha pl a kezpont elada51 4ra venalankent 200 $,

iakker az. 1000 vonalas kezpont arat 1,6%-kal jogos
.jmegemelm az a ) pentbell kotelezettseg Vallalasanak- a
“ellenértékeként. SRR - |

Tekintsiik most a b ) pontot Legyen 1 reklamacw o

rr »”

__,'--_klwzsgalasanak atlagos koltsége c,. Az el6zéekkel
- aZ0oNnos fllozefza alapjan klmutathato hogy a gyartot |
}vetlenul |

Cb(”’)"*‘“‘b'“"m 2'? R (9_)“

. '.;koltseg terhe]hetl ahol S
) a..@m( L

Ennek megfeleléen a fe]hasznélora terhelendo' I

1—«

C (‘L‘) 0, 6386 TeCqe o (7): a szekvenelalls Vlzsgalau terv Vérhato fajlagos d en-' :

A gyartot ]egosan terhelo reklamames koltseg IC)e-'“_'-"'13@31 ideje. A (9) vérhato koltseget Szintén- jogos

_dlg-:

ln2 1

~a kozpont 4raba beepltem Jegyen cb-20()0 $. Az o

T

- elézéekben peldakent vett kezpontnal o éves garanela- -
- ldore akkor o | | | |

15 O 693

b(IOO) 2000 001 $ 192 $ (1_1)_:— g

'C’(100)+Cb(100) 3385 $ ami az adott kozpont ese- o
_-j;teben az eladé51 ar 1,7 %-4t tesz1 ki. T o

IRobALOM .

[1] MI 11012-—-—77 Mﬁszakl Iranyelvek Elektromkal termé-' |
kek szekvenmahs megbizhatésagl Vlzsgalatal - |

 al . r

o A mikmpreeesszoras szamnogepek varhaté gevege -

A mlkroprocesszerek forgalma mar eléri a 700 m1]110 sva]m
- frankot. Néhany éven beliil a nehéz, mechanikus alkatrészeket
. tartalmazd szamité- és szamologépek atadjak a helyviket a -
e inie b mikr{}szamitégépeknekg PN agy eljdnye ezesl;nek a-:..f_;_.__szerekre és azok szerelvényelre helyem Ennek egyik oka az,
DR 'i._-_f.szamltegépeknek a modularis :Eelépités, ami egyrészt igen
o0 olesdva, masrészt az adott feladatokhoz konnyen hozzaigazit-
T '_"'hatéva teszi 6ket. Lehetdvé valik a szamit6gépek betorése

. sikere volt. Akezelmﬁltban a cég a Svéd Tavbes ¢16 Hivatal~
‘ _egészen 1j teriiletekre is, olyanokra, ahol a hagyomanyos 8 z¢lo Hivata

. szAmitégépek méretilk, egyéb adottsagaik (pl. fogyasztas) - tol megrendelest Kkapott a svéd tavbeszéls- halézat mederm— )
. miatt hasznalhatatlanek voltak, vagy aruk miatt az alkal- .
" 'mazasukra gondolni sem lehetett.. Ilyen teriilet pl. a mikro--. -
o -szamitegepek a]kalmazasa az autéban. E tekmtetben a General
' Motors azzal szdmol, hogy 1985-ben mar minden személy-
- gépkocesit beépitett mlkroprecesszerral szallit. A Ford wvizs-
galatai szerint a mikroprocesszor 20%-kal esekkentl az lizem-
'anyag—felhasznalast ‘Masik ilyen teriilet a Thaztartas, ahol a .
haztartasi gépekbe (mos6gép, tlizhely), a tv- és radidkészii-

1ékekbe épitenek be mikroprocesszorokat (Pl tV"J'étékOk)

( Techmsche Rundschau, 1979 februtftr)

':_A svéd LM Emessen telefonkenszern a kevetkezo években
,.;.'-termelesének stilypontjat az “elektronikus tdvbeszélé-rend-

- hegy a konszern altal kifejlesztett meduiarls, szamitogép-
- vezériési AXE rendszernek mind bel-, mind kiilfoldon nagy

- zAldsara ennek a rendszernek a segitségével.

A svéd tavbeszéle-halézat medermzalasat 1979—82 kezott- =

"kezdik meg, Varhatéan ket évtlzedet vesz magd 1génybe

Az AXE rendszer irant ku]foldon is nagy az érdeklodes Az

-elmﬁlt év kozepén Ausztralia is e rendszer bevezetése mellett _; .; |
- dontott. ‘Mar régebben ezt a rendszert valasztotta Flnnerszag, S
_-Franelaerszag, Kuvait és Jugoszlama A tovabbiakban hoz-.

za]uk csatlakezett meg I—Iellandla 1s ( DDR-A ussenwtrtschaﬁ

- 'iHfr'adeféchﬁfm_"X?X;XI# éofolyam 1930. 5. szdm




_togepemel{ (kezdve az R— _
 és 370 rendszer és az ezekkel ekvivalens szamltoge--: T
L pek multiplex csatornajaval képes egyiittmiikodni.
- A TMX—2410 maximélisan 32 el6fizetéi pont egy-
_--'_'_.1de]u S fuggetlen klszolgélasat blzt031t]a ‘kapecsolt
~és bérelt, telefon- és’ téVIrocsatornékon Valammt o
- fizikai dsszekottetésen keresztiil. L O
A TMX-—2410 az ESZR OS és- DOS operacmsi_.'fi |
 rendszereinek tavkozlési elérési modszerei vezérlése -

TMX——-2410 (EC—8410) adatatv1te11

multlplexor

Bevezetés HERREE S Ao

- A Telefongyér a 60—as evek Végétfil aktivan reszt-
-vesz az ESZR munkéjéban Mir a 70-es évek elején
. tébb tipust vonalcsatlakozd berendezést és eléfize-
. t6i pontot fe]lesztettek ki, és ezeket sikeresen appro--
- baltdk. Azéta ezeket a berendezeseket mdr sorozat-
“ban gyart]ak és példaul a TAP—2 el6fizetsi pont--_

' ':'_'bol tobb mmt ezer berendezes kerult klszélhtésra

TMX 2410 (EC 8410 ) adataivztelz muznplexor

. hhoz hogy a T elef»ongyar tévadatfeldolgozo al-
-refidszerek kﬂmplett széllitasara is képes legyen,
sziikség volt. egy adatatviteli multlplexor kifejlesz-

tésére. Ennek a fejlesztési munkanak az eredménye

8410) adatatviteli multiplexor, szamitogéphez vald alternativ csatlakozast. A csa-
- amely az Egységes Szémltogeprendszer komponense.
A multlplexor olyan tavadatfeldolgoz6 rendszerek -
 nélkiilozhetetlen eleme, amelyekben a ‘szdmitékéz- -
- ponttol tavol elhelyezked6 eléfizetoi pontokrél kell

~ a szdmitégéppel kozvetlen, egylde]u mforméclocse-.' S
et megvalositani. | - .

- A multiplexor az elﬁflzetél pontokat a szémito-—

~ kozponttal osszekotd adatatviteli vonalakon a sz&-

~ mitogép multiplex csatornéjahaz illeszti, és vezérli.
~ az informéciocserét. Jellegét tekintve ,,sokperifé-

- rids”’ 'Vezerloegyseg funkcmjat lét]a el, ahol a perifé- bt
- riak az adatatviteli vonalak, a hozzéjuk kapcsol()do" o

__.'__eléflzetm pontokkal egyiitt. L U

- 2410 az ESZR kozepes és nagy szémi—f_:* R
az IBM 360- o

a TMX —2410 (EC—

A TMX —
-20-szal),

: tesztelést biztositjak.

A TMX—-2410 alapklepitese 5 kﬁlﬁnbozo tipusu;j__fZf__i:' ..

'eléflzetm pontot kepes klszolgalm

1 ‘tipus: TAP—70;
2 tlpus TAP—-2 TAP-—-3

o HlmdastechmkaXXXIevfalyam1980 5.szdm

. kbit/sec.
o -__._'az 1. abm mutatja

. csatorng
o :C:Sﬂtcii‘nﬂ' L

~ alatt mékodik (pl. BTAM, TCAM stb.). Az OLTEP  interfacg
tesztszekciok az operécms rendszer alatti, a TMES_-"-i--j_j_ .
tesztszekciok pedig az operécms rendszer nelkull-__. s

SASS SZILARD
- TERTA

3 tlpus BSC algorltmusu eléflzetol pontok
4. tipus: tavgépiré; I [
5. tipus AP— 62/64 > S

‘A kulonbozo tipustt eloflzetdl pﬂntok vélaszteka-_ .
-gyakerlatﬂag tetszés szermt nevelheté a multlmlkro- - S
'_pmcesszoros felepltes miatt. |

A TMX—2410 max1méhs étereszté)kepessege 19 2" a

o f_‘kbyte/sec, mlg a mammélls vonali sebesség. 19, 2
2410 funkcmnéhs felep1teset_ o el

TMX —

A csatomavezerles a szémltogep multlplex csator-— :

'-__né]ahoz csatlakozik. A csatornavezérlés tartalmazza -
a kétesatornas atkapesold egységet, amely lehetévé
tesz két fiiggetlen multiplex csatorndhoz, azaz két

~ tornavezérlés onalloan elvegm a kulonbozé mterface.;_] DR
' .szekven(:lékat - . . |

o Mernokl pul’t -
e -vezerles |

L EMernéki
] opult

oo [

| Csatorna |

o | e |
e | Vvezerles

“interface 1.

| Lfvonall
- .. I blo kk —
et vezerles : -'

R Vonal: egysegek
SR B 927- 1[

1 abra A TMX——--—2410 adatétwteh multlplexor felépitése
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- o _Ezek a syekvenmék a kovetkeziik

- parancsbefejezes

- parancskladas,
- — adatéatvitel,

A parancskiaddst mmdlg a szamitogép, az adatét—
 vitelt pedig a multiplexor kezdeményezi. o
A csatornavezérlés az iin. azonnal befejezédo pa- .

‘rancsok végrehajtasat ondlléan elvégzi. A tobbi pa-

- rancsot a parancskiadas szekvencidjéban kapott
cim-byte szerint szelektélva étad]a a megfelel6 vona-

N i blokkvezérlésnek.

‘A parancsot a Vonall blokkvezerles vegreha]t]a,

~ és a parancs befejezesekor végstatusz-informaciot ad

. 4t a csatornavezérlésnek a megfelel6 ciminformacié-

val klegeszitve A csatornavezérlés a végstatuszt
- a szamitogépbe. A parancs végrehajtisa
.~ kozben a parancs tipusanak megfelelﬁen adat-byte-

~ ok mehetnek a csatornavezérlést6l a vonaliblokk

- bekiildi

- vezérlés felé és vissza. Ha egy szekvencia befejezését
kovetéen valamelyik vonaliblokk vezérlés szamadra
atadandé informacié keletkezik, akkor a multiplexor

mindaddig foglalt marad amig ezt az informaciot.
- 4t nem adta. Ha a csatornavezérlés valamelylk'
- vonaliblokk vezérléstél a szémltogepbe adandé 111--__ ~

- forméciét tartalmaz, akkor is foglalt.
- Ha a csatornavezérlés foglaltsiga kozben a szi-

- mitogéptél uj parancskiadés-szekvencia kezdédlk

~ akkor ez atalakul foglaltsagl szekvernciava.

felépitése az 1. tdbldzaton lathato.)

o A wvonali blokkvezerlesek a csatornavezérlés es a
~vonali egységek kozott helyezkednek el. '

N lestol kapott parancsok végrehajtdsanak vezérlése.

' ‘széamitogép.
A hagyomanyos elven felepulfS multlplexomkban

az el6fizet6i pontoknak megfelel6 adatatviteli algo- -
rltmust az un. tipusvezérldk tartalmazzak. Itt ezek
az algorltmusok PROM tarolokban vannak elhe-

lyezve Egy. algoritmus #tlagosan 1—2 kbyte me-
moria helyen fér el. Mindegyik vonaliblokk vezérlés-
ben 9 kbyte hely van az algoritmusok szdmédra,

igy egy vonaliblokkban akar 5—6 kiilonb6zé tlpusu w
~ el6fizetdi pontnak megfelel6algoritmus is elhelyezhetd.

A parancsok végrehajtasa kozben atmeneti taro-

lora is sziikség van. Ezt a feladatot 1 kbyte kapamté— _'
st RAM térol6 latja el, amely 8 egyenlé részre van

- felosztva a 8 vonali egység kozott.

A TMX-—-—2410-—be kétfajta vonali egyseg kerulheta |
- ‘m'beepitesre a multlplexor kiépitésétol fiiggben.

‘Az I2 vonali egység a kiilonboz6 fajta vonal-

f_csatlakozok vezérlését latja el a CCITT ajanlésai-
- nak megfeleléen. Az adatok addsat és vételét uni- .
~ verzdlis szinkron ado-vevé (USART) dramkorok

- végzik el. Az USART-ok az adatokat parhuzamosan

~ kapjak a vonali blokkvezérléstdl, és ezeket sorossa
alakitva a megfeleld vonali sebességgel ad]ak ét a .

. vonalcsatlakozoknak es VISZOIIt

) -

I Aszmkron mukodésénel az adatétwtell sebesseg_‘ e
~ fels6 hatara 9600 bps szmkron mukodesenel pedlg .
19200 bps. . -
- Az I3 vonall egyseg a hlba]avito herendezesek- '
(UZO) vezérlését latja el .az I3 szabvanynak meg-
feleléen. Az adatok adasa és vétele 28 biten pérhu-
- zamosan, ‘egymastol fiiggetleniil torténik meg a par-

huzamos input—output aramkorok segltsegevel

ra és a vonali egysegekbol jové kozos vonali inter-
face buszra kapcsglodlk Lehet6vé teszi barmelyik

- vonali blokkvezérlés és azon beliil bérmelylk vonah-

egyseg miikodésének szelektiv ellendrzését. -
ON-LINE éllapotban ez az ellen6rzés a bels(’) .

buszon 4thaladé informéacio lielzeeet jelenti a nor-
- m4l miikodés befolydsolasa nélkiil.
. AKkijelzés egyertelmuen megadja a vegreha]tés alatt
allo parancsot, az utolso Atvitt adatbyte—ot €s a pa~

rancs befejezésekor eléallité végstatusz-informdciot.
- OFF-LINE allapotban a csatornavezérlés lekapcso-

“16dik a belsé buszr6l. Ekkor a mérnoki pult a csa-
tornavezérlés helyébe lép, és a kapcsolok megfelelo
- mitkodtetésével a kivalasztott vonali blokkvezérlés és

vonali egység miikodése leellen6rizhets. A vonali
A parancs sikertelen befEJezese esetén SENSE

~ informéaci6 is tarolodik. (A statusz- és sense-byte-'

interface buszon az I2 ¢és I3 interface Vezerléjelel..

- szerepelnek, melyek kijelzése fuggetlen a multlplexor- _
ON-LINE, OFF-LINE éllapotatol. '

A TMX-~2410 mikodtetéséhez szukseges stablhzalt

. tlen halézatra csatlak .
Egy vonali blokkvezérlés mamméhsan ] vonah _, tépfeszultsegeket kézvetlen halézatra csatlakozé kap-

o 'egység vezérlésére képes.
A vonali blokkvezérlés feladata a csatornavezer— |

csold ilizemi tdpegységek Allitjak el6. A tapegyseg— :
vezérlésnek két f6 iizemmodja van, amelyeket a mér-

noki pult segitségével lehet kwélasztam Helyi vezér- |

. - last ki pult kezelg-
" Mindegyik vonali blokkvezérlés INTEL 8080A lés esetén a ki-be kapcsolast a merndki pult kezeld

- tipust mikroprocesszorb6l és a hozzé klfejlesztett--'
o LSI—aramkomkbél felepitett programvezerelt mikro-

szerveivel lehet vezérelni. Tavoli vezérlésnél a tap-

egységeket a szamitogéptol jové tavvezérlés inter- |

face aramkorei vezérlik. Ha a szamitogép tapellata-

sanal vészhelyzet 4ll eld, akkor a Sﬁémitogep a

multiplexor tapegységeit veszlekapcsolas utjan is le
tudja kapcsolni, fiiggetleniil a tépegyseg helyi vagy
tavoll vezérlésétol, '

A TMX 2410 pamncskeszletet a 2 tablazat tar—- )

talmazza. A tdblazatban a parancsok ‘hexadecimadlis '

kodjai is megtalalhatok. A tabldzat kiilonbozé osz-

lopalban talalhato +-ok jelzik, hogy az egyes el6fi-
zet6i pontokra az adott parancsok értelmezve van-

nak. A tablazatban az elsé csoport az ugynevezett,

azonnal befejez6d6, a ‘masodik csoport a vezérlés.
tiPUS‘J, a- harmadlk CSOpOI‘t az iras tipusa és a ne-

- gyedik csoport az olvasas tipusu parancsokat tar-

talmazza

Az azonnal befe_]ezédo parancsokata csatornavezér—_' _
1és 6nalldan dolgozza fel, és a. parancskiadis-szekven-
ma vegen azonnal vegstétusszal valaszol. i

A parancsok vegrehajtasa a kovetkez6

TEST I/O ~ — a multiplexor feltetel nélkiili

vélasza SM statusz;
— a multiplexor fe_ltétel. nélkiali

I /O NOOP
:vélasza; CE, DE statusz;

' Hiraddstechnika XXX]I. évfolyam 1980. 5. szdm

Mindkét fajta vonali egység rendelkezik egy auto~
~ matikus. hivéegység (AU V) vezérlésének lehet6sé-
. gével. A vezérlés algorltmusa megfelel a CCITT V
25 a]anlés eléirasainak. | o
- A mérnoki pult és vezérlés funkcmnéllsan a csa-‘_ -
tornavezérlés és a vonali blokkok koézotti belsé busz-



1. tablézat

A stétusz és

A Vonah blokkokban a parancsokkal hérom eset Jp—

o fordulhat el§:

 —~ Haa parancs az. adott eléiflzetfil pont vezerlbre-.'}
~ értelmezett, akkor a parancs a megfelelt'i algo— "

‘ritmus szermt Vegreha] todik.

.  g Ha a parancs az adott eléflzetm pont vezerlore]ﬂ_ ibﬂeuml kigllitas”-on Moszkvaban (1979

‘nem értelmezett, akkor a vonali blokk a pa-
rancsot VlsszautaSItJa CE, DE, UG stétusszal _

mikozben CR sense tdrolédik.

befejez6dik CE, DE, IUC statusszal mlkozben-

| ”EC sense tarolodlk

- A TMX 9410 1978 Okt(’)'berében Moszkvéban éga_
o zatkom bevizsglason vett Tészt. A bevizsgalt rend-
~ szerben a multiplexor kiilonb6zé tipust el6fizet6i

- pontokat csatlakoztatott az EC—1022 (R—22) sz4-
mltogephez valos Lifrko6z16 csatornékon keresztul.

-Hz’md{isteéhnika XXXI ébfélqu 1980;':_5.?'-“3;&”’1 L

_ _ sense by_te f_iiléilitése
;A.’bﬁﬂ B L ' STEUSZ ' - R SENSE
| blt]m. : Jele | M_egnwezé_se _J ele .- l - Megnavezésé -
o | A | Attention | CR Comm'and Réjéét.' .
| SM | Status Modifier IR Intervention Required
2 - GUE | Control Unit End - BOPC | Bus-Out Parity Check
3 | B ‘Busy | EC :Equipment Check
4 {  CGE Channel End DC | Data Check
5 " DE | Device End "OR | Overrun
.6 | uc Un_it'Check _ LD | Lost Data '
7 UE | Unit Exception TC ‘Time-out Complete
~ RESERVE  — a multlplexor feltétel nélkiili 2. tablazat o
L  valasza, CE, DE statusz, és TMX-MIO paraneskészlete _ BEREER
o S 'lefoglalodlk ha szabad éllapot- ] Hem _TAP_ _mp_.- sso | e | Ap—
S T . 'ban van, . | Patancs ~kéd | 70 235/ vezérl6 | venérls | 62/64 -
, - - o - | = . vezérlﬁ vezérld T | vezérly S |
~ RELEASE ~ — ha a multiplexor utaSItasmen—_- Y
. tes, akkor CE, DE stdtusszal TEST I/O | ."-00 R l + l + 0+ |+ S
| vélaszol és v1sszatér szabad 'éfDl\gOOP - 23 |+ S I S I
— ha nem utasitésmentes, akkor -ginZ o IB L+ 4+ + +
o E. szal v4la- »aAD3 ) IF 140 o+ 4+ A+
CEI E, UE statusszal véla- Bopfiee | D3 | T | 2| T | 1| ¢
SZ0 . | '~ RESERVE F4 | + | + 0 4+ |+ o+
A nem azonnal befe,]ezodo Parancsokat a csatorna- S;ENSEH L '64 1 T
| _'_Vezerles tovabbitja a megfelels vonali blokknak mi- SET MODE _ .'{ 03 i N t e j T
- kozben ZERO statusszal vélaszol. " ENABLE | 27 | + + + |+ |+
‘Hibas esetekben a csatornavezérlé -DISABLE . 2F | + | + + + |+
= tovébbit;a a SELOUT jelet, haa =~ EEE ! R R S
B multlplexor a més:lk multlplexor csatorna-‘" WRITE o1+ T N LA
| DIAG' WRITE | . 05 N e | ™ - . a R
- val dolgozik; CPOLL . | 09 | + | - | + _ —-
multlplexor OFF—LINE éllapotban van es_' BREAK oD | - | — | - o+ | =
- haa cim idegen vagy parltéshlbés o brlaL 29 | + | + | 4+ | 4+ | 4+
- S WR o | '_ EREEEE R | _-
- — UC statusszal és CR sense bealhtése’wal Véla-- B-R]g[:};]f{ - BV IRS AR IR N RN B
-~ szol, ha idegen parancs jott; R A N B R
L - UC statusszal és BOPC sense beéllltaséval Vé—-' "READ | 02 | + l+ 1+ |+ 1+
- - laszol, ha Parltéshlbas Parancs jott,¢s PREPARE | 06 |} + | + | + | — | —
L CINHIBIT S | 0OA | + | = | = | + | -
— B, SM SUE statusszal valaszol ha a csa-. DIAG.READ | 12 | + | + | = | = | =
tornavezerles foglalt o ~ ADDR.PREP. | 1IE | —~ | = | + | - | —
READCLEAR | 42 | — | — | = | — | &

A rendszer a. DOS 2. 2 operacms rendszerrel az

ESZR BTAM eleI'ESI modszer Vezerlete alatt mu--."_.
kodott R o

MSZR Ju-__' "
]umus,_l |

A TMX——2410 reszt Vett az ,,ESZR

jalius). A ‘bemutdtott rendszerben a multiplexor *
- TAP—2 és TAP—3 eldflzetm pontokat csatlakoz-

o o ~ tatott az EC—1060 (R 60) szémitogéphez bérelt
— Ha a parancs akkor érkezik, amlkor ugyanazon, _ -

~ a cimen egy elézéleg kiadott parancs végre-
hajtasa folyik, akkor az el6zé parancs azonnal

csatornékon keresztul

"~ A rendszer az OS 61 operécws rendszerrel az’ S

- ESZR BTAM elere51 modszer Vezerlete alatt muko—- SR

. dott | L N
A bemutatott demonstracms program egy adat— R

bankot kérdezett le, amelyben a tranzakcmk egy. R

része dialdg, mas része batch ]ellegu volt.. '

Az agazatk0z1 bewzsgalas és az ESZR—-MSZR -

- kiallitds is bizonyitotta, hogy a TELEFONGYAR o
felkeszult tévadatfeldolgozo alrendszerek szélhtéséra R

. " - - |'. . . '.
| 1‘8 :‘l | o . . - ) ' hl T
Yo
LY -
-



Ponthegeszto celgep nemesfemermtkez k
nagytermelekenysegu klalakltasara

erlntkezorugokon

- Be.vfezetés" -

B I Telefonkazpont gyartasunkban Jelenleg meg a hagyo--
. méanyos ecrossbar rendszerii koézpontok részaranya
; .-_-'nagyobb mint az 4j, elektronikus kozpontoké.,
- A crossbar kozpontokban elektromechanikus jel-
o fogokat és koordindta kapcsologépeket- alkalmaznak”
o a beszedkapcsolatok létesitésére. Ezekben az érint-
~kezési pontokat a nagy élettartam és kis atmeneti
~ellenallas biztositasa érdekében eziist, vagy ezust—_

- '..--Ij'{;_'__.,-___.'palladlum 6tvozetbodl szokdsos késziteni.

n ] . .

. Az enntkezoknek a hordozoéra torténé felerds1tese-- |
- szegecseléssel és hegesztéssel egyarant elterjedt. Az
., .~ utobbi evtlzedben a fokozott anyagtakarékossagra
Sl .valo torekvés a hegesztés térhoditasat eredmenyezte .
. . Els6 1lyen megolddas a szegecsfeJ ]el megegyezo kor--
AT _sz1mmetr1kus ermtkezoalak ‘hegesztése volt, a rugb
S sik]ara merdleges irdnyt kontaktusanyag hozziveze-
téssel. Itt a kontaktusanyag felhaszndlas csokkenesel- o
LR a szegecs szaranak elhagy4asabol adodott. e
. Kovetkez6 lepes volt a kontaktusanyag hozza’weze-— |
tes megvaltoztatasa a ruga sﬂ{_]ara meroleges II'él-'i-_

Kontuktus |
SR huzml'

1 abm Kontaktus darabolé-klhelyezfi egység képe
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nytroél, a rugé sikjaval kozel parhuzamos iranyura. -
Ennél a kontaktusanyag hozzavezetési modszernél
lehet6ség van kopenyes, vagy rétegelt (plattirozott)
‘hasdbkontaktusok el6allitasdra. Ebben az esetben a
~ kontaktustérfogat jelentds része (20— 80%-a) ugyne-

vezett térkitolté anyagbol — 4ltalaban a hordozorugo

“anyagaval megegyezd anyagbel — készill, ami ezzel

megegyezo- merteku nemesfem felhasznaléscsokkenest-

| 'eredmenyez

Mwel a terkltoltd anyag 4ra ket nagysagrenddel

" klsebb ‘mint a nemesfém anyagé, ezen az. uton Jelen-_- o
t6s anyagkoltseg csokkenest erhetunk el |

A gyérunkban klfe]lesztett Ll] hegesztégepeknel a" o
| legkedvezrﬁbb -~ rugd sikjaval parhuzamos irdnya —
“kontaktusanyag hozzévezetésen kiviil az alaprugé
_ 'ﬂ.-'adagolas-elétolés nagypontossagu, automatlkus rend- -
- szerét is kidolgoztuk.

Igen fontos az ermtkezo magasségl meretenek. :

.-:"_-fokomtt pontossagu elkészitése “is. Erre a célra
“specialisan. klalakltott zomit() egységet fe]lesztet- o

tunk ki.
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2 dbra. Alaprugészalag adagol-reteszeld egység képe

Az ermtkezﬁk hegesztesenek mmﬁsengsgalatara a

-'.'-'hegesztogepekre a minden darab ellenorzeset elvegzo

S keszuleket terveztunk €s szereltunk fel

gép mﬁszakl 1smertetese

A gep tObb egy uttmukodé de s'a‘]at feladatat Vegzéi;

' .kulon szerkezeu egysegbol all: -

1 ‘Az els6 egység a tekercsben térolt ermtkezé’»—-
‘huzalt darabolja, maJd a levagott kontaktus-
 darabot klhelyem a hegeszt6 elektrodak alé o

~ (1.4bra).

- ’.'2 A mésodlk rész az alaprugo szalagOt tevabblt]a:_-.
. és helyzetbe hozza a hegesztd elektrodak alatt_'

 (2.4bra). B .
__3“_3 A harmadlk rész a vezerloelemekbél all Ez az

egység a vezértengellyel egybeépitve a hegeszt6 .
 elektrodakat - mozgatja, ‘kapcsolja a hegeszto_-_’ ~

~aramot és a pneumatlkus szelepeket

e 4 ‘A negyedik rész a rugora mar felhegesztett kon-'_. L

“taktusokat a megkivant alakra zomiti.

' "_:'-5 Az otodik rész a kontaktusok hegesztesa szﬂard—f '

sagat VIngélJa..;_ o

S A tekercsben tarolt kontaktushuzal vegebdl a vago-“.j L
o fszerkezettel levagott darabot a mogotte levé kontak-

- tushuzal segitségével a huzaladagold szerkezet tovab-
“bitja a darabold szerkezeten keresztiil a hegesztés

~ helyére (1d0dlagram 1. tétel). A kontaktushuzal kiada-
~ golasa eldtt a fels6 hegesztd elektroda a szalag felé
©  kozelit (id6diagram 9. tétel). Az érintkez6 kiadasa -
© ut4n a hegeszté elektroda razar az érintkezére (id6-
T [._"dlagram 10. tétel), majd a hegeszt6 berendezés aramot. -
"-_--ad a hegesztokt}rbe (1d0dlagram 11 tetel) o
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3 abm Hegesztégep mﬁkodem 1d0dlagram]a

- . L . b
Megnevezes:

: l——

7} Huzalivdgo. vissza
NS 9 rolsd eiektmdmvnf _'
Fetsn elektr lenyhm: |
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'elektroda felemelkedlk a szalagrol (1d0dlagram 11/a
- tétel), klmegy a Teteszel§ is a szalagbél (idédiagram =~
12, tétel) és az igy szabaddé valo szalagot a szalag-

- _elotolo egy lepessel tovabbtol]a (Idodlagram 13. tétel).
- A szalag el6tolasa utdn a helyezocsapok behatolnak
a szalagba (idédiagram 15. tétel) és helyzetbe hozzdk =
a szalagot. Kozben a hegesztessel parhuaamosan a
 kontaktushuzalt visszahuzza a hegesztés helyétdl a
B darabolo szerkezetbe (1dodlagram 2 tetel) és az elmoz- -
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III. ?".-'
L

dulo darabolofelben megfog]a (1dodlagram 3. tetel)

Ezut4n a-huzaldarabol6t a huzal tengelyére meréleges
tengely koriil elforditva, a kontaktushuzal végébol
egy kontaktusnak megfelelo darabot levag (1d6dlag-'
- fogo tiiske a kontaktushuzalt a 3. elforg6 késtartéonak =
szoritva rogziti a késtartoban. Ezutdn a 3. elforgd
késtarté forgastengelye koriil a vezértdrcsa hatdsara
karattételen keresztiil elfordul az ‘allo késtartéhoz
képest kb. masfélszeres huzaldtméré ‘mértékéig.

~ Ezzel a mozgassal a 6. Végogyurun ‘tulnyulo huzal-
szakaszt a huzal végéb6l levagja és a szintén elfordulé
8. kioldé karral az elfordulé mozgas végén a huzal—_

- adagolo szerkezet megfogését kioldja. .

A huzaladagolo szerkezet mozgésa ekkor a huzal—-. o
tol fuggetlenne vallk es egy osztast hétracsusmk a
huzalon. - o - e
- Az elforgo kestarto Vlsszaallasakar a 6 és 7. Végo-,_'__
gyuru furata egy vonalba 4ll be, a 8. kioldé kar pedig
mar a mozgas kezdetekor Vlsszaengedl a huzaladagolo o

ram 9. tétel). - -

A darabolo elfordulasaval megnyltja a huzal-— '-
- tovabbité szerkezetet (1d6dlagram 3. tétel) és a hu-
~ zalt a helyén hagyva, egy kontaktushosszal hatrabb -
" mozdul a huzalon a huzaltovabbltof szerkezet (1d0-
~diagram 6. tétel), . :
‘Ezutan a huzalvago Vlsszaall knndulo helyzetebe"_*
(1dod1agram 7. tétel) és ezzel a huzaltovabbitd szer-

- kezetet engedi a huzalra zérédni. Az elmozdulé dara-

bnlofelben levé huzalmegfogést kioldja (ldedlagram___

8. tétel).

A kontaktushegesztessel pdrhuzamosan a mér ru-
- gora hegesztett kontaktust a zémité munkahelyen
- alakra zomiti (idédiagram 16—18. tétel). Ugyaﬂcsak
a kovetkezé miiveletben torténik a felhegesztett és

alakra zomitett kontaktusok hegeszteSI szllardsag
_- v1zsgalata (1d6dlagram 19—20. tétel) és esetenként a
- kontaktus anyagét ]elzo szambeutés (1d6dlagram
21 22, tetel) o | -

1 Kontaktus dambolo-kzhelyezé’ egyseg zsmertetese

(4. abra)

Az 1. huzaltarto dobrol a kontaktushuzalt a 2.
huzaladagolo szerkezet szakaszosan fejti le. A huzal-
adagolo szerkezet vezértengelyérdl kapja a 9. csatla-

koz6 tagon Kkeresztiil a tengelylrényu fﬁmozgésat .

A huzaladagolo tengelye csuszocsapagyazva van, €s

- rugos elbfeszitéssel nyomédik a vezértengelyre. El6-
tolaskor a felhuzott rugo hatasara mozog, tehat el-
~ akadés esetén torés nem kovetkezik be. ‘Uresjarati
hatramozgasa merev kapcsolattal torténik, ekkor
huzza fel az elotelorugot Az elotoloszerkezet rugos

v
-, “huzaltarto dob

\

'-;on’mk’fuﬁhumi N

. ' . ) - . ' : . : ’ v I r - '
' . ! .. ’ ) - . - . I . . ] -
H ) . . . 1 " "o . i . 1 “ - LA
. a " ’ ™ . -'-"1_ - ] . " # .o
. A . . . . - '
. . . Lo . . o

2 huzaladugo[o .

szorltassal fog]d meg a kentaktushuzalt A kontaktus—v k_

‘huzal elvagasa a 6. elforduléd vagogylrd és a 7. all6

_Végogyum érintkezési sikjaban torténik. A huzal va-

gésa el6tt pneumatikusan mikodtetett 5. huzalmeg-

szoritopoféjat a huzalra.

A kovetkezd muveletben az 5 huzalmegfogo tuske
elenged és a 2. huzaladagole elére mozogva kitolja a

taktusdarabat a hegesztem helyre

2. Alapmgoszalag adagolo-reteszelo egyseg
zsmertetese ( 9. dbra )

_ Az alaprugo szalagtarto dobra csevelt hevederben'
~ Osszetartott szalag alakjiban keril a kontaktus-
hegeszt6 gépre. A szalagtarté dobrél a kontaktus-
hegesztés iitemében fejti le a szalagelétolo szerkezet ”
~arugohevedert. - o
Az 1. alaprugoszalagot a 2 szalag tovabbtolo kar
—a rugok kozé a 3. kart feszit rugé hatdsara beug-
r6 — homloklap]aval tolja egy kontaktusosztassal '
tovabb oy - - ro

| '5.huzalmegfcﬁga

7 aflo vagogyuru

\ .
L

T ' /'J‘l- .-f--“rf--;!-E B -

9 csqtlci'koz_:é-s Q yfe,z-ér_"‘cehgeiyhezl

- A4 'd'bi*cf_.'_ Kot;lt'aktus'- _‘:larabolé'_kihlelyezfi egySéé.

4 ._ {j{up r ugoszalag

/S | e

5. re’reszeio -
B. retesz kmldo kar

Pneumatikus
henger

5 abm Alaprugészalag adagolé reteszelﬁ egyseg |

8. klaldr:: kr:ar o - .
| . fhegesz’resyhe[yzet g .
M ]
f/-__ | 4. ﬂ“D kes’tur’rﬂ
31forokes{rto"
SRR (e
9
;;2_szc1fl_dg {ﬁvc’:tb_btolé kar- :
/™~ 3. kart 'fle.szif& rugo
4. moz@ﬂ’ré kar.
< Pneurnn’nkus —
/ henger- e
| {5101 5}
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6. feszito ru'g._é | |

A

14, feszitocsavar

S. fesz”c&kar

A3, ﬂlhtocsavur

‘3vezertengely

'Z..’_far’rrf:kar

8 vezertarcsa

12. vezertarcsa | \
/g-._*w_ - |

| - g kezikerek

o
-7 vezertarcsa

_ ! b
10.vezertarcsa

Vo

TV

l . \J i/‘
- tengely csupagyu-"%*

H—"2as |
T

__‘_._--""
ﬂ_.__'________.p.-n-'-

-t - S / o 2 also hegeszd
e Lelektroda
- - o ‘l.felsi:'u_hegeszto o

~ ~ elektroda

{tarcsal

6.;- ‘.ibm-. Agep ?e_zérlése és a hegesz't_Se_lektréda m_dzgatésf

“A szalag tovabbtolo kart pneumatlkus henger mﬂz—

o _-gatja a 4. mozgatékar kozbeiktatdsaval. -
A szalag el6tolasanak befejeztével a rugosan elé- -

- feszitett 5. reteszel6t a pneumatikusan miikddtetett
6. retesz kioldé kar beengedi a rugd helyez6 furataba.

csappal reteszelve van.

A rugéheveder tovabbitasa elott az 5 reteszeld
B csapokat a 6 reteszkloldo karral k1 kell huzm

' o 3 A gép vezerlese és hegeszto elektroda mozgatasa' B

(6‘ abra)
N

A gepen levo mozgésok 60%-at a pneumatlkus hen-

-_ “gerek végzik. A hengerek miikddtetését vezérls sze-

_ lepeken keresztul ad. vezertengelyre szerelt 8. vezer- |
o :_tércsak végzik. | | .

A Vezertengely 1 fordulatara 1 kontaktus keszul el.

A vezértengely percenkent 120-31; fordul

A hegeszt6gép indité impulzusit 2 vezertengelyre o
. '_Iszerelt 12. vezértiresa adja. Az inditdé impulzus
- beadasa uténahegeszt6 elektromka a beallltott érté-
. kekkel sa]at Vezerlessel le]atssza a hegeszto folya-f_,-':!

jmatot

Az 1. lelu hegeszt(:’» elektmdat az 5 fesz1t0kar a 6.
- feszit6 rugoval 4. tartokaron keresztiil a 7. vezértar-
" csaval mozgatja. Az 5. feszitékarok a 11. tengelyre |
' vannak ékelve, elektromosan az egész egység el van

. .--__'-sz1getelve a gép tobbi részétél

- A2 alsé elektroda a Tugot tart6 asztal 51k] ara me— f;'
roleges 1ranyban, 4llithatéan van szerelve. A 10.
- vezértarcsa adja az 1. 4bran részletezett huzaladagolé
egység el6tolé mozgasat. A gép beélhtasakor a 9.

kemkerékkel forgatjuk meg a *s.rezeri:engelyi'1

_zet a hegesztési poziciobol a zomitési poziciéba viszl. .
- Zomitésnél a rugot az 1. feszekben levé 2, ulek th

- masztja.
Kontaktusozas alatt a szalagheveder az D. reteszelﬁ o !

~ kontaktus huzdl k&izépvcnaia |
| go R Lk

4 Zomitéegyseg lsmertete&e ( 7. abm )

A kontaktusomtt szalagot a szalagadagolo szerke-

Az alakitést a 3. feJech Vegz1 A fejezo also helyze—

'tet a 4. befogd ridon atmend és az b. haznak tdmasz-

kodé 14. ékpofa 4llitasaval lehet beéllitani. Az eket a
: 15 csavarral lehet 4llitani és rogziteni.

A 4. befogé rudat a 6. kozléradon keresztul a 8

elbtolo henger ratolja az alakitando kontaktusraa 9. |
levegd csatlakozas megnyitdsakor. Ezutan a 10. le-

‘veg6csatlakozas megnyltasaval a 7. alakito kalapa-
“csot a 4. befog6 ritdnak 16ki és ezzel alaklt]a a 14. ék-

palya altal bedallitott magassagara a 3. fejezé a 13 .

kontaktusozott rugén levé kontaktust.

Az 1. felsé elektroda magasségl alhtasat a 13 alhto -

o csavarral Vegezzuk

_ Az 1. fels elektroda nyomésé.t a hegesztem helyre a
R _14 fesmtécsavarral lehet élhtam o

- H fm&ﬂis.feéﬁmkd XXX_I. évfolyam 1980. 5. szdm
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7. dbra. Zomitd egység

A9, 10. levegocsatlakozasok legtelemtesekor a 11 K
és 12. rugok felemelik a 3. fejezot és a 7 alakﬂso kala-
_'_.-_?pacsot klmdulo helyzetukbe I S
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_.3 abra Kontaktus szﬂardsag wzsgalo elw vazlata_

_'5 Konmktus szzlardsag vlzsgalo wmen‘etese ( 8. abra )

o Ahegesztett és alakra zomltett kentaktusok hegesz—;__
- tési szildrdsdganak vizsgdlatara szolgdl a kontaktus |
_'szﬂardsag vizsgalo késziilék. A szalagadagolé szer- - ;

kezet a 0. asztalon a 2. kontaktusozott rugoét a vizs-

galo munkahelyre tovébbitja. Az 1. kontaktusra a 3. 1

- feszitdkar feliitkozik, amikor a miikodtets pneumati-

~ kus henger a 4. mozgatokart elfordlt]a a 7. csuklopont
- koriil. Az allithaté el6feszitésti 5. rugd 4altal beallitott

.~ hazoéer6t a 3. feszit6kar kozvetitésével az 1. kontak-
 tusfelveszi, és a 3. feszit6kar megall. A 4. mozgatokar

e 'tovabhforduldsakor a mozgatokar 8. iitkoz6 feliilete

. elvilik a 3. feszit6kart6l. Ha a beallitott huzoéerd na-
~ gyobb, mint a kontaktus hegesztési szllardsaga a 3.

. feszit6kar nem 4ll meg, hanem tovabbhalad €s a kon—-
SR .-taktust a keszulek ]eszakltja ' R

A gep alkalmazaa kore

A gep sa;tolassal keszult es hevederben osszetar-
tott alaprugok automatikus — tekercshél tekercsbe
 torténé — kontaktusozdsdra alkalmas. A felhasznalt
kontaktusanyag—elogyartmény tekercsben tarolt, kor
vagy profilos kereszimetszetdi huzal. A huzal pa-

- 1astjabol késziil a kontaktus érintkezd feliilete, ezérta -
k@ntaktusanyag—elogyartmany a kontaktus terhelési
vlszonyaltol fiiggden lehet nemesfém kopennyel ella-

tott kor keresztmetszetdi (9. abra) vagy rétegelt
pI‘Ofﬂ keresztmetszet{i bimetdl huzal — anyag.

A gép a kontaktusokat az alaprugé felilet tetszés

szermtl helyere, tetszes szermtl szogben fel tud]a"!_-”'
hegesztem. P AR - - T N
Jelenleg hasonlé konstrukcm]u gepet csak 16 kes
relacmhol lehet beszerezni, ezért ezen gépek klfejlesz-'
tésével, illetve legyartasavaL tobb millié formt ;m—-'_' '
portmegtakarltast ertunk el | o

-: '
Rk }Wﬁ'-'-:-:-.-'-mu .-:-:-:

9 abm Nemesfemkopennyel ellatott huzalanyagbol,_ . |
gyartott kﬁntaktus keresztmetszetl kepe

o UJ mobllkozpont Ba.]an
N 'Uzembe helyezés: mareius 21-6n

s A szegedl_ postalgazgatosag a XII kongresszus:
. tiszteletére felajanldst tett, hogy a BHG 4&ltal ki-
-~ szallitott ARF 102 mobil telefonko&pontot a kond—_ |

- resszus megnyitésa el6tt iizembe helyezl

- Méarcius 21-én 15 orakor Keriilt sor

-

L "-t{)]e adott engedélyt az iizembe helyezésre.
- Joles6 érzéssel nyugtizhattuk, hogy hibamentes

~ volt az iizembe helyezes A szegedi posta miiszaki
'dolgozm nagy szakmai felkésziiltséggel vizsgaltak

~ és helyezték iizembe a kozpontot. Ezzel jelentdsen
~ javul Baj4 viéros tavbeszéls ellatottsdga, bar a vég-
~ leges megold4st a telepltett f6kozpont fogja jelenteni.
- A bajai kézponttal mar 8 ezerre emelkedett az

uzemeld mobﬂkozpontok Vonalalnak szama. B

- f

Sos

- . fela]dnldsﬂ
. -"teljeSItesere és az iinnepélyes bekapcsolasra. A va-
- 1osi part- és tandcsi vezetok mellett a Posta-vezér-
- igazgatésag, a BHG kiildottség a posta javito tize-

- mének jelenlétében a szegedi postalgazgatosag veze-

S LU

UJ belendezes prototlpusa az ORION feglesztésen |

Az ORION mlkrofejlesztes u] berendezes pmto_';;_"‘:..
tipusat készitette el: a 2 GHz-es savban miikods

30—120 csatornas PCM-berendezést. Ez a 400 MHz-
es. savban miikodé RP—berendezes kerszerusnett» S

valtozata. A digitalis berendezések csaléd]aban az

Orion elészor jutott el 120 csatorna kléplteselg Ez—_ .
zel gyartmanyvalasztekukat bévitették, és a plam- o

igényeknek jobban eleget tudnak tenni. Az 1

PCM-berendezés harmadik generdciés — mtegrélt_..

dramkori és m1kr057tr1pes konstrukei6.

Ezzel a berendezéssel lehetéség nyilik analog és
dlgltalls jelek tobb szdz Kkilométeres tavolsagra Valo'__]j'._ |
tovabbitdsara. A berendezés az Oxszagos Villamos-
Capari Troszt rendelesere keszult az Albertlrsa €s
_.'.'_mema kozti tavvezeték hlrkozlo rendszeret koti

Ossze a dunantuh energlahalozattal A herendezesre*r-r'
Perubol is van megrendelesuk R
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A jiWo szarazelemel"

Az elektromka egyre szelesebb koru felhasznélésa
latvanyosan névekvé igényeket ]elent a kiilonb6z6
fajtaju és méretli telepek irant. Ez az igény legfeltii-
| halloké-
zulekeknel elektronikus érakn4l jelentkezik, de szé-
~Ses korben hasznalnak elemeket berendezésekben is,
- mint példaul a keskenysavi adok, mlkroprocesszo-ﬁ‘

_]rok detektorok, kiilonféle ]elaramkorok stb

R Szemlenkben két u]abb faJta a Sanyo és a Gould{_._, |
-___..ceg altal kifejlesztett, még kevéshé elterjedt elemet

'_nobben q . 7sebrad10knal kalkulatorokna]

mutatunk be a- Commumcatlons Internatlonal

1979/10. szdmaban megjelent kovetkezo cikkek alap-

. jan: T. Nabeshima: Lithium — power source for
‘the future? es chk Pytches ka—alr cells have
~ long llves R

-_IA hagyomanyas elemek '

o Sokhelyutt hasznalnak telepeket es.veluk szemben
- kulonb6zé kovetelmenyeket tamasztanak. Az egyik

- siitési karakterisztika kell,. mashol a hosszu élettar-
 tam alatt szakaszosan, nagy kisiitési ciklusokra van
o _;__iszukseg ‘Ehhez Jonnek még a fesziiltség, kapacitds,
- "hémérsékleti, formai és suly kivanalmak. Az elektro-
 kémiai. rendszereknek, ‘tovabba olyan hajlékonyok-
o "_'Ilak kell lenniiik, hogy a kiilonboz6 kovetelmenyeket. B
= elektromosakat és mechanlkalakat egyarant —.
kS __"-Vlszonylag kis ‘mechanikai konstrukeiés. valtoztata-
~ sokkal ki tud]ak elégiteni. Ezeken kiviil kornyezetl. '
S jszempontbol — biztonsagos, nem mérgezd, nem szeny-

- .nyezl — is megfelelonek kell lenmok amel}ett hogy

o kereskedelmﬂeg is elfogadhatoak

Ezeknek az 1genyeknek Q- kleleg1tesere sokfele t1—- '._-'-._ka-amalgam, a katod hlgany(ll)omd az elektrolltﬂ.'.-_--'_5_ 

pedig cmkoxzddal telltett 40%-03 kallum—hldrozs:ld—"" L
--oldat VagYIs T ) o | “

'_ﬁ_._:._pusu és méretii telepet haszndlnak, némelyik kozii-
- luk lgen regi csalddfaval rendelkezik. Példaul a most:“_
113 éves Leclanche-elem meg mmdlg a forgalomban_: -

:-'~levé legelterjedtebb eleml cella.

o Az bsszes elektrokémiai elem lenyegeben ket
o elektrodébﬂl ésaz elektrolltbol all. Az egyik elektroda
. akatod, egy oxidald reagens ami Vegyﬂeg redukalodik,
—a masik elektroda az anod, elektrokémiailag OXIdEil-
- _':-hato vagy oxiddlhaté anyaggal van érintkezésben.
A Leclanche-elem katédja eredetileg 4svanyi szén-
~ «mangindioxid keverék, kemenyltépasztaba itatott
- ammoniumklorid az elektrolitja, és cink az andéja.
~ Eleinte ezek mindh4rman egy semleges kiilsé edény-
o ._':ben helyezkedtek el, de kesobb klfejlesztettek az elem ' '_

fijmd;_iszechmm_xxxz.' 'éufo'lyamﬁ 1980. 5;3;;&;?1 L

- elemmel. Ez —

Rovatvezeto h

" TOLGYESI LASZLO
. BHG

_,,,szaraz valtozatat amelynel maga a cmkanod al-— | S

 kotja a kulso edenyt A modern fejlesztesek osszete— T
telben és felépitésben is tovabbi tokéletesitéshez ve-
zettek, példaul jol kézbentarthaté paraméterekkel -~

rendellfezo elekrolitikus mangandmx:tdot hasznalnak -

“a kevésbé tiszta, szabélyozhatatlan jellemz6jti ter-
mészetes anyag helyett, ezzel nagymertekben meg]a- T
_ vitva az elem tulajdonsagait. - B

Az egyTe konnyebb hordozhato eszkozok 1genye' RN

alland6 nyomast jelentett a felhasznalok részérdl, ami R

~azelektronikus alkatrészek és Aramkorok miniatiiriza- .

las4val egyiitt a mind kisebb telepek novekvé nép-

- szerliségéhez vezetett. Ezt az igényt kisebb Lec- -
‘lanche-elemek gyartésaval eleinte’ bizonyos merteklg-__ et
ki tudtdk elégiteni, de a lényeges elérelépést a minia-

turlzalt higanyelemek felhasznalasa jelentette. = = I

Az elemek miniatiirizalasanak azonban alapveto S

o problemal vannak. A toltés magatartasanak és kielé-

gité élettartam blzt051tasanak — példaul az elektro- . -

mos szivargis és a vegyi reakciékkal szemben —

~ felhasznaldsban kis terhelés mellett stabil, lapos ki- ‘normal nehézségei ezeknél a termékeknél a klsebb B

“méretek miatt fokozottabb mértékben ]elentkeznek BT

S mivel ezek csak kis mennyiségll aktiv anyagot tar-

talmaznak, egy kis abszolut veszteség, ami a nagyobb -

~ egységeknél még eltlirhets lenne, a sokkal klsebbek—“‘f-_ e

'__.nel jelentdsen lecsokkenti a kapamtast Ezekkel és -

mas. problemakkal a modern mlmatur elemekben 1%'_"'-

- talalkoztak. SR - L e

A hlganyelemet eredetlleg a mésodlk Vllaghéb(}ru A

--"-'1de]en talaltak ki, azéta mmdenfele meretben fe]lesz-' R T

tették tovabb koztuk mmlatur Véltozatban is ke- Lo

-""SZ}.tlk mar - o | o . SR S o R

‘A hlganyelem fEILpltESe a kovetkezfi az anodl“ﬂ:

Zn(Hg) KOH(ZnO) HgO

Feszultsege 1,35 V, amit kicsit névelni lehet ha
. a katodhoz egy kis manganmﬂdot adnak de igy 1s-_ R
T csak legfeljebb 1,4 V-ig lehet felmenni.
A magasabb feszultsegre valo lgenyt korulbelul
_.;r_15 évvel késébb sikeriilt kielégiteni az eziistoxid- .
‘az 4ramfelvételtsl fuggden =
1,651 D0V feszultseget szolgaltat de a tolteskapa--j’f'
. citdsa mintegy 10%-kal kisebb, mint az azonos mé- ~ =
retd hlganyeleme Felépitése is hasonlit az utébbihoz,

azzal a ku]onbseggel hegy hlgany(II)omd helyett-'_'__'-”._f__ 

Tong681 Laszlo" = ;
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B .':A htmmelem

| ezustomd a]kotja a katodot A rapdszer felepitese

| 1gy :
SR Zn(Hg) KOH Ag20

Az an6d porltott cmk—ama]gam, az elektroht kocso—-

nydsnott kalium-hidroxid (vagy néha natrium-hidro-

xid), a katodba itt is keverheto mangéndmmd eZ
I'~eme11 a feszultseget | S

A legnagyobb elektrodap{)tencmllal rendelkezé’):_r-

~elem a litium, a peridédusos rendszer harmadik eleme

o : (3,045V). Stirtisége 535 kg/m3, az ismert legkénnyebb

fémes elem. Magas elektrodapotencidlja azt jelenti,

~hogy nagyon reaktiv reduk4l6 elem. Ezért egy ideje
~ tudjak réla, hogy an6dként hasznalva sz4dmos elényos

~ tulajdonsaggal rende,lkezhet a leg]elentfisebb ezek

;n '__'_.kozul a nagy energiastiriiség.

- A litiumanod persze onmagdbah keves ahhoz hogy

~ elektromossagot gener4ljon, s6t a gyakorlati felhasz-
~'nalds szempontjabol legfontosabb parametereket _
- mint a fesziiltség, tarolasi idétartam, energiastruseg
- (a suly vagy térfogategységenként tarolt elektromos
- energia), miikodési h6mérséklet-tartomany, jelentés

. meértékben a katod anyaganak megvalasztasa hata-

rozza meg.

A kUIOBbOzO gyartok kulonbozo katodanyagokat”'
- leasztottak melyek mmdegylke rendelkezik eld-

-nyokkel is, hatranyokkal is, de a kereskedelemben -

kaphato htlumrendszerek barmelyikének energia-.
stirtisége feliillmulja a ]elenleg kaphata akérme]ylk'

. més rendszeret (1. dbra).

T u’zsocalz'
. ) N < _Li/Mno2
L LifCr02 Z_n__iAQzO_'
- -1_- . . '
L Zn/HgO
~ | 118 { _.1’. 1" |
0 z,o.o,- 800 1200
"'[B107 1

'1 abm Osszehasonhté klsuté51 garbék feszultség (V) —

id6 (6ra). A terhelés a litium celldn 22 kOhm a hlgany
€s az ezust cellan 11 kOhm

A mangandlomdos rendszer Vlszonylag u]keletu'_'-'
(1975). Ennek az elemnek a fejlesztését szamos olyan

' ‘probléma lassitotta, mely .f6leg abbél szidrmazott,

o 'hogy kezdetben még nem ismerték teljesen a litium -
~ és a manganoxid kozotti elektrokemlal reakcmk
o _pontos természetét. - o
A Sanyo laboratoériumaiban s:nkerult az ion- és
o rontgensugaras mikroanalizisekkel feltarni a reakcié
 természetét. Az elem elektromos erejét a négy vegy-
~ értékii MnO, litiummal hirom Vegyerteku MnO,-vé
- _Valo redukalésa szolgiltatja, ezért nincs gazkepzédes- |
‘sem a Li/MnO, rendszerben. Az alacsony mtikodési
hémérséklet (egészen —20 °C-ig) lehetdsége érdeké-

2. dbra. Egy tipikus 11t1um—elem folyamatos klsutéSI
karakterlsztlké]a Szobahfimérsékleten |

 ben vizmentes szerves elektrolitot alkalmaznak Az

| -_elemnek’ kulanlegesen hosszu élettartamot bthOSit 3

194

hogy a specléhsan hﬁkezelt MnO nem oldédlk az:-.-..'
elektrohtban - | R o

A lltlumelemek elényel ]

A lltiumrendszerek leglenyegesebb elényel a tObe—-
vel dsszevetve a hosszu élettartam és a nagy energia-

B suruseg Ez ut6bbi elfinyt gyakorlatilag kétféleképpen .
18 klfe]ezhet]uk vagy ugy, hogy azonos térfogatban -

(vagy sulyban) tobb elektromossigot térolhatunk,
‘akar azonos elektromossagot Kevesebb helyen. Ne— .
hany kiilonboz6 fajta elem energlasuruseget hason-,

llt]a Ossze az 1 tablazat |

. 1 tdbldzat Killﬂnbozo elﬁmek energiasuruségének

i)sszehasonlitﬁsa

-_ Relativ energiaslirtiség Relatfv enérgias'ﬁ'rﬁség |

| Réndﬂze_r_ S | egysegnyi sulyra egységnyi terfogatra -
Litmm e 10 . 1,0 .
Ezist Zn/AgaO 0,4 .05
- Higany Zn/HgO -, 04 | - 0,5
Ligos mangan 0,3 | - 04

4

-Cink—szén__ | 02 - 0,2

Katonai tavkozlesl berendezesekben mar nagy
lltlumelemeket hasznélnak (Li:SO,), ahol a litium

" megbizhato, karbantartdst nem igénylé, hordozhaté,

nagyon kényelmes elektromos taplalast kinal. A
- Li/MnO,-rendszerek természete azonban a mmlatur“ "

- elemek tomeggyértdsat teszi lehetévé.

A Li/MnO, hajlekonységa kovetkezteben tobb ré-
~ tegli’ elektrodas lapos elemet lehet késziteni, ezzel
-sokkal kisebb bels6 ellenallast elérni, mint az ugyan-

~ilyen alaku hagyoméanyos elemekkel. Altaldnosan
- vizsgalva megéllapithat6, hogy a litiumelemeknek

legnagyobb szerepe azokon a felhaszndalési teriileteken
van, ahol a tapldland6 létesitmény vagy berendezés
_tavoli, elszigetelt, ahol hatékony energiafelhasznalds
szukseges ahol stlykorlatozas van. Elonyosen hasz-

nalhatok specidlis teriileteken, mint példaul az tdrku- =

tatés és a miiholdas t4avkézlés, ahol a lltlumtelepek'

' nyu]totta Osszes elény T{lhasznalhato (2. és 3..dbra).

"Azokon a teruleteken ahol nincsenek kulonlege&

| - igények, még nem szivesen alkalmazzak a litium-
elemeket. . EKnnek tobb oka IS van: elsd, a litium-

cellak 4ra, ami egy ideig még elég magas, masodik,

~bizonyos félelem él a litiumcellakkal szemben, amit - o

rosszul ?art L1 / SO -e]emekkel Vegzett klserletek okoz-

B "'".' ,
o .
%_ . S
S, 7 s bk
2 R | - o
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3. dbra. Eg tlplkus litium-elem 1mpulzusuzemu
'leL‘ltéSl karakterlsztlké]a szobahOmeérsékleten

tak, harmadik, a jellegzetes 3 V litiumpotenciél, ami
nem kompatibilis a meglevé technologidkkal, mint

- példaul a NiCd (1,2 V), a Iigos mangan (1,5 V),
az’ eziist (1,5 V) és higany (1,4 V) celldkkal.

Altalénosan szO0lva a litiumtechnologia a Jo?oe de-

letezéset mar a terverfesz szakaszban flgyelembe ke]l'

| lvennl e | R o

. 'Felhasznalac o

A kovetkezé helyeken lehet htlumelemeket hasz—- |
‘nalni; | |

1. LSI-memorla vesztartalek MPU Vezerelt eszko— |
- zokben.
Mlmatur adok. | |
. Tavoli és felugyelet nelkull t4vméré berendezfa-
sek tapellatasa (tengeri bojak, miiholdak stb.).
. Orvosi berendezések (hallekeszulekek sth. )
. Betorés elleni blzt051t0rendszerek -,
Elektronikus- azonosztok -
: LCD-karorak )
. Kamerak.
V1z alattl berendezesek

2.

:@@qp@¢

A litiumelemek’ felhasznélam kore széles. és nehez'

megmondam hogy mﬂyen teruleteken fog]ék meég
elfogadnl o :

A lltlumelemek ara ]elenleg — barmllyen cellét.

~ véve is — nagyobb, mint, mond]uk egy hlganyeleme |

Még ha a tarolt wattora energlat hasonllt]uk is 0ssze,

~ a litiumelem gyakran akkor is sokkal dragabb. A mi--

. B 'matur elemeknél sulyosbltja a helyzetet a tokozasi -

 koltség, amely a Vegtermek aranak meghatarozd
tényezbje. A gyartasi mennylseg nﬂveleseveLazonban |
ez meg fog valtozni. |
- A Li/MnO, -rendszerek hajlekonysagat és koltseg—'
_ hatekonységat véve tekintetbe, varhato, hegy a mi-
niatlr LI/MIIO -elemek ara vegul eppnly olcso lesz

o

Hagyomanyos

A,

mint az azonos méreti higanyelemeké. Sajnos azt

- nehéz -megjésolni,-hogy ez mikorra fog megvalosulni. -

R &

' _A levegoelemek

- Az eddigl elemekben mmdenutt femomdok voltak

~aredukalhat6 6sszetevik, de sok mas oxidalo reagenst_ R

is hasznalnak a gyakorlatban. Ha viszont magat az
oxigént (amit a levegébél nyerhetiink) hasznaljuk

':redukalo komponenskent akkor maganak a telep-

nek nem kell oxidalo. reagenst tarolnia. A levegs-

 elemek otlete mar az 1800-as években felmeriilt, sha-

bar a korabeli vegyészek rajottek, hogy a levegé oxi- =~ =
génje néhény fémmel elektromos energiat szolgaltat- :
‘va reagalhat, ennek miikodé folyamatként valé meg-
~valositasa meg komoly nehézségekbe uitkozik.

A levegéelektrodak elénye az Osszes tobbi fajta

-elektrodaval szemben a kis sulya és az, hogy nagy

drami miikodést képes fenntartani. Természetesen

vannak hatrdnyai is, amiket megfelel6 tervezéssel
kell kikiiszobolni. Nem lehet teljesen zartra tokozni,
feltétleniil szabad levegon kell lennie az elektrodanak. -

Emellett az elektrolit felé is nyltva kell lennie, még-

hozza Ggy, hogy az elektrolit is taldlkozzon a leveg6-
- vel, ez korlatozza az elektrolit valasztasanak lehet6- -
ségeit. Az illékonyak elparolognak (a vizesek viszont

megfelelének: blzonyultak) a lugosak szendlomddal_'

- szennyezbdnek. \

A fém—levegd rendszerben hasznalando fem meg—
valasztasdndl a tervezének kompromisszumos meg-

oldast kell keresnie a konnyti oxidalas, elektrolittal
szembeni stabilitds, egy adott energiafelszabaditashoz

szitkséges suly, koltség és hozzaférhetdség kozott.

Az alkalmazisok legszélesebb korében a cinket talal-
- tak & legmegfelelobbnek/ minden tulajdonsagaban.
~Csak az 1930-as évektél tudtak bizonyos célokra
- cink-leveg6 telepeket sikeresen alkalmazni. Ezek a te~

lepek katalitikusan aktivalt pordézus széntéombét hasz-

naltak az elektrolit feliiletén eloszlott oxigén reakcio~ -
janak el6segitésére. A vastag szénkatdd szerkezetben -
| paraffm akadalyozta meg, hogy az elektrolit elontse s
~a poérusokat és kiszokjon az elembél. Az anod fémes -
- cink w}lt az elektrollt pedlg kéhumh1dr0x1d Vl?e‘i-_ :
'*Oldata | | T o

A teﬂon‘ (pﬁlltetraﬂuoretllen) meg]-elenesevel a/'_- N

~ 1950-es években tovabbi fejl6dés kovetkezett be; -

mivel az uJ anyag viztaszito, ugyanakkor a gazokm

nézve porozus. A fizikai tulajdonsagoknak ez a kom-

binacidja, valamint altalanos vegyi ellenallokepessege-

- alkalmassa” tette, hogy az {irkutatds szamdara ultra-

vékony, nagy teljesitményii oxigén katédokat hozza-

‘nak létre beldle. Lehetévé valt a nagy, viaszba mar- B
‘tott széntomb elektrédakrol lemondani, amik eddig
_”korlatoztak a cmk-levego telepek tervezeqet kons--
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' : 5 dbm Actlvalr levega katod

ca technologlét az Urkutatastol és klfejlesztettek az

© . Activair nevili cink-leveg6 gombelemet. ‘Ebben az
' ~ elemben egy mindéssze 0,5 mm vastag leveg6 elektré-
 da szolgal katodként. Ez az elektroda szeparalo, -
- vezetd, szerkezeti, katalizator és nedvesseggétlo réte-
B - gekbdl 4llo tohbretegu membran (4. dbra). Mivel
o a katod katalitikusan miikodik, nyﬂvan\ralo hogy
~iizemelés kézben nem fogy el. Az elem kapamtésat

- nem a levegébdl nyerheté oxigén mennyisége szabja -
- meg, hanem a cinkandd korldtozza. Ez az elektroda -
" 3 sthlyszazalék higanyt tartalmazd cink-amalgam,
Co fmomszemcsezett formaban, s a nagy feliiletének ko-

‘szonhetGen az elektroda kapacitdsa 0,8 amperora

. grammonként. Az elem andédrésze tartalmazza a vizes
- lagelektrolitot gél formaban, a teljes téifogatban
" egyenletesen elosztva. Mivel a levegs elektroda

- ilyen vékony a fémoxid-elemek katod]éhoz képest, -

s sziikséges wxigént maguknak kell ta- -
~ rolniuk és el6allitaniuk, a cink-levegé elem cink-
S+ ano6djanak kapamtasa ketsmrese az azonos meretu-
- - hagyomanyosnak (4. dbra). - '

? melyeknek

A haromfajta elem reakcmegyenlete a kovetkeza

fesziiltségszolgaltatas
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- -A 2. tablazat héromf&]ta 1eveg¢fis gombelem aranyos-.._"-f

- kapacitasat. adja -milliamperérdban azonos méretli =~

~ fémoxiq elemekkel sszevetve. A cink-levegs elemek

~ folymatos kisiités esetén sokkal hosszabb hasznos
“élettartamot adnak, ‘mint az azonos méretli mas

- gombelemek — a kisiit6 ellen4llas mindegyikénél azo- }

B nosan 620 Ohm Ez Vllagosan latszik a 6. dbrdbol.

_ Hasonlo elc’inyok mutatkoznak szakaszos klsutesnel o

© s Ilyen korulmenyek kozott a levegbelem 27 napos
. iizemet ad, ez kb. 2, 5-szer hosszabb, mint a tobbieké,

~ ahogy eza 7. dbrdbol is lathato. A 6. dbrdbél flgyelem—

' - reméltd még az is, hogy a levegdelemek Kkisiitési fe-

_szultseggorbe]e sokkal laposabb az egész, hosszabb
élettartam alatt. Ennek az az oka, hogy a levegdé-

~ elektroda miikodési sebessége fiiggetlen az elem kisii-
tottségének mértékétol. Ha az oxigént fémoxid katod

'Goulde’k. 'éfve:ttek' e'ztff" szolgaltatja, az oxigénellatds sebessége fiigg attol,

hogy mennyi fémdioxid marad. Ez az. egyenletes

mivel barmilyen berendezesben is uzemel szuksegte-

lenné teszi az utanallitast.

‘Van még egy technologlal elony, amely a gyértas_

"qorén allandosagot a felhasznalonak pedlg jobb
 mindséget jelent. Mas elemekkel ésszevetve a levegfs

rendszerek viszonylag nagy cmkanodot hasznalnak,
melyet a gyartasban pontosan lehet mérni. A-tébbi-
eknek — mivel a két elektrodaanyagbol a cinkanéd-
bol és fémoxid katoédbol kisebb mennyiségeket hasz-

“nalnak — relativ hatranya, hogy a teljes kapacitas
“eléréséhez egymasnak megfelel6 mennyiségek kelle- -
- nek, és ezeket a klsebb mennylsegek mlatt klsebb

mérni.

A vékony katod alkalmazasémak t0vabb1 kovet—

kezmenye a levegaelem igen nagy energiastirisége.

Még a kisebbek is elérhetnek 0,95 wattéra kobcenti- .
méterenkénti suruseget a nagyobbak ped1g elmehet-
| nek egeszen 1 5 Wh /cm3 ¢S 500 Wh /kg—lg Is. Meg egy

| 2 tablazat Kliliinbnm elemek kapaeitﬁsﬁnak o

osszehasonlntﬁsa
ngany tarolt HgO—I—Zn ZnO—[—Hg e . - | S
“Eziist: tarolt Ag,0+Zn—Zn0+2 Ag. Tpwiest gy Bt Activir
Actwalr dlffundélt 1/2 2—]—Zn —Zn0. "No13 . 8 - 75 _
P A gyakorlatban ezeknek az elemeknek az uzem-:-"- '§2 %g . o 159 . 120 300 '  :
SR 1de]e ketszerese a hlgany- vagy ezustelemekenek ~ No 575_: . 180 180 400
o ' Vlzsgalats korulmenyek :
- ' - 620N folyamatos terheles
20 _ : _szobchomersel;let es paratartalom
':%_; ﬁngany1 IR B
E=IN "E'zg_',sf 37 | Gould AB75
w051 /"\ H'QG”YZ | ACTIVAR
e .'O' Ezu5t2 Ezus’t’l . Hallokeszulek-
s om0 'rf:;'.-_-:_:_jzoo' ooeem
e KtsuteS| l_do {ora)
Az 1 2 3 szam kulonbozo gyar’rokra uml TR
| | N | [3107-—6} o *

- 6.abr aKUIGHbozb elemek_fol-yafﬁatds"-ki_siﬁ"t'és.i__k_'arrakterisitikafi
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nyllvanvaloan nagy elony, :
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 adat, Dbér ez a felhaszn4lé szaméra kevéshé erdekes,
~hogy a felhasznalt cmk kapamtasa 0, 82 Ah femcmk

'__grammﬂnkent | |
Végiil az 1] elem az okologla teruletén 1S legyom

. 'a korabbiakat. Az ezustelemekben értékes fémet hasz-

. néalnak,
hasznélat utdn kérnyezetszennyezési veszélyt ]elen—_

amit utdna eldobnak. A higanyelemek

~ tenek. A levegoelemek nem tartalmaznak eziistot, ¢és

~ csak egyszazadrész annyi higanyt, mmt az azonﬁs'

kapacitasa higany(IT)oxid-elemek.
- Az anddok kozott ebbdl a szempontbol nmcs ku—_

1onbseg, mivel az mindegyiknél cink — de a technikai
~eléonyok és a komyezetvedelml szempentok kozotti

. 4ltaldnos egyensuly a levegoelemeknel van.

CF elhasznalasok

.f.’

: -~

utan 1977 oszen hoztak kl az amerlkal piacra. AZ-._-;

‘elemek elsé sorozatat specidlisan hallokésziilékekhez

tervezték, és ez is maradt az elemek f6 piaca, bar

most mar kezdik egyéb elektronikus berendezésekbe

is, példaul elektronikus oOrak, kalkulatorok mikro-

' processzorok stb. felhasznalni.

Elkészilt és sikerrel v1zsgazott a kozeht leg'SO' Ah

~ kapacitasa és 10 Wh/cm3 energiastriségii Activair

‘elem prototipusa is. Ezek a nagyobb telepek még

" fejlesztés alatt allnak, de a hordozhaté elektronikus

berendezések tervezsi mar egy nagyon realis taparam-

" forraskent tekinthetik a késziillékek széles kore sza-
méra. Akar hosszabb élettartamot igényelnek a ter-

~vezdk az elemektél, akér a hagyomdnyossal azonos
élettartamn, de még kisebb méreti elemekre van

- - -  sziikség, ugy tinik, a cink-levegé elemek ]elentos )
A Gould Actwalr elemet 6 eves kutatas €s fe] 1esztes |

elonyoket kmalnak a tobbi elemfa] taval szemben

| HIREK ERDEKESSEGEK

o _'A telefonok Szamanak varhato emelkedése | Kepernyu — LED dmdakbol

- 1968

_ _ o19vr
) (jsgzes@n "380 millié 736 millié
o ebbdl N S
- Eurépa, beleértve a szoclahsta | I IR
- orszagokat is- | . 132 282
_ L 149 234
 Kanada 13 33
| Latin-Amerika 14 24
Japan: 46 103
Avﬂég tObbl orszaga 26 60

Az Europaban Varhaté tizleti lehetoseg&k klhasznélaséra a -

GTE Eurdpaba szallitja a legmodernebb telefon- és hirkozlési

A Sony E]ectrm Co. (Japan) fényemlttélo dwdékkal akar;a .

kialakitani a lapos tv-vevikészillékeinek képernydjet. A Sony
cég kérésére az Osaka Co. (Japan) monokromatikus egységek

- kifejlesztésével toglalkozik, ezek elterjedése a kereskedelemben

~ az elkovetkezendé 3 evben varhat6. Jelenlegi eredményilk
"a 4 hiivelyk 4tmér6it Képlap. Ez a képlap 6144 zold LED-et

~tartalmaz. A 0,3 mm atmem]il digdakat négyszigletes, ara-
‘nyozott tokban helyezték el, igy a reflektald felitlet segitségével
elérték a hagyomanyos képernyoknél megszokntt fényességet.

- A teljes képernyd csak 6 mm vastagés a tv-késziilékben 12 mm

technologiakat. 1979-t61 a GTE—ATEA belgiumi gyaraban

szamitégépvezérelt elektronikus telefonkozpontokat fognak

o g,yélrtam ( Nachrtchten fur Aussmhandel )
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mélységre van sziikseg, a szereléskor. A masik, igen jelentos

' -._elfmye, hogy meghajtasahoz 4 W teljesitményre van csak
- szitkség-a kepcso 18 W meghajtasaval szemben. Utanvilagitasi

ideje - 100 ms, igy a kepétmenet biztositott, mig a diddak

élettartamat tébb
fény miatt nem szamitanak meg altalanos felhasznalasra de

“mar folynak a kisérletek az altaldnosan hasznalhato, kek-

fenyu LED-ekkel is. (Electmmcs 1978 ma]us)

. S TTTim

szhzezer ilizemorara becsiilik. A . zoldes
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Mérﬁmﬁszer | rédiﬁ.télefonok gyértéséhoz

A radmtelefonok széles kori elter]edese €s a beszed- _
csatorndk slirtiségének megnovekedese szitkségessé

‘tette egy olyan altaldnos mér6miiszer kifejlesztését,
mely a legszélesebb frekvenciahatarok kozott, tetszé-
leges modulécios rendszerben iizemeltethet6 radio-
telefonok teljes, hiteles és féleg gyors mérését teszi
lehet6vé, akar gyértasa akal uzemelési, akar javitasi

célbol. . _ _ |
Ezen kovetelmé nyek felismerése vezette a Marconi-
- gyarat,amikor kifejlesztette és piacra hozta a TF 2952

tlpus]elzesu univerzalis mérémiszerét. Ugyanezen
cégnek mar ezt megel6zden is volt egy hasonld célra

keszilt berendezese (TEF 2950), amely azonban mér

nem tudott eleget tenm a korszeru kovetelmények-
nek.

Az 1] tlpusu miiszer a kozepes sulyu és méretii
“berendezések csoportjdba tartozik. Maga a muszer_

iiiii

Voltakeppen hét kiilonboz6 részmiiszert foglal maga-
ba, melyek egyedlleg vagy kombinaltan hasznal-

" haték mérési célokra. A hordozhaté mfiszer akar
stabil kériilmények kozott akar szerwzkocsma sze-
- relve lizemeltetheté6. | -

A TF 2952 az a]abbl muszereket tartalmazm

1. AM—FM smgnélgenerator
2. Frekvenciaszamlalo.

‘3. Hangfrekvencias generator
4. Hangfrekvencids voltméré.
5. Radidfrekvencias te]w&tmenymero
6. ‘Modul4ciomérs.

7. Torzitdsmérs.

.H‘".

Az egyes muszerek az a]dbbl fobb mubzakl dddtOk-
kal rendelkeznek: |

1. Szzgnalgenemtor. Frekveindaterjeaelem 0, 4
020 MHz. Moduléciéo: AM: 0—90%; FM: 0—5 kHz
és 0—25 kHz loket; fazismod: 0--2,5° és 0—10° ra-

~didn; RF kimenet: 0,01 uV-—200 mV kozott valtoz- .
_tathato hat fokozatban 20 dB-es lepésekben és koz-

vetleniil kalibralt 4llitogombbal. A csillapité 4lldsa

akar uV-ban, akir dB-ben leolvashat6 (ut6bbi 1 wV-ra

vonatkoztatva); Bels6é modulécis. A smgnalgenerdtor
tartalmaz egy kis torzitdsu hangforrast, melybél

250 Hz és 7 kHz kozott tetszoleges modulal6 frek- -
vencia kapcsolhaté a generatorra. Ett6l eltérd frek-
Venmak a smgnalgeneratorral osszeepltett hangforras-

198

~ MALCSINER FERENC

!
PO

bl adhatok rd a generatorra (pl. modulécms frek—f

Vencmkarakterlsztlka felvetele céljabol).

2. Hangforrds. 20 Hz—20 kHz kozott folyamatﬁsan
szabalyozhato hat sdvban. Hat el6re besllitott frek-
vencia nyomdgombok segitségével kapcsolhaté a ki~
meneti pontokra. A hangforras torzitdsa k< 1%. A ki-
meneti szint 0—3 V kozott hat fokozatban folyama-
tosan szabdlyozhaté. :

3. - Fesziiltségméré. 10 th*—SO vV kozott 11 méreés-
hataron allithaté be a kivant szint mérése. A mfiszer
bemeneti impedancija dtkapcsolhaté 4, 200, 600 és

1000 kohm -ra. Pontossiga jobb mint 2%. (50 I—Iz és

15 kHz frekvenciahatarok kozott.)

4. Torzitdsmérd. Méréshatarok : 0——10% €s 0 -30%
kozott Mérési frekvencidk: 333 Hz és 1 kHz. .

5. Moduldciémérd. Amplltudo modulécmnél 0—
100% kozott. Frekvenciamodulécional: 0—5 és O —
29 kHz kozott Faz1smodulécwnal 0—-10 radlan ko-

- zott.

6. RF iel]esztmenymem. Mereshatérok 0-2 W
¢s 0—25 W. Pontossag az egész frekvencmtartomany—'
ban (0,4—520 MHz) jobb mint 5%. -

7. Frekvenciaszdamldlo. Mereshatar._ 10 Hz—-—
550 MHz. Pontossag 10 Hz—50 MHz kozott 11 I—Iz
500 MHz-ig: +10 Hz.

A miiszer merete a fenykepbol itélve 40)(30)( |
20 cm-re tehetd. Az Osszes egyéb adat és a kezelési
utasitas a Marconi Instrumentatwn Volume 16 1

- szamaban talalhato,_

AM/F—M_ rédic’;téigfon m:éri’ﬁmﬁszﬁeré. |

I.I-l. -
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A nukruelektronika eddigi

- korok kidolgozasahoz vezetett. A nagy

'COLOEPXAHUE

ETO 546.681°19:621.3.049.77

" Dr. Szép I.:

A galliumarzenid alapl‘i 'mikroelektmnik_a perSpektiVéi

HIRADASTECHNIKA 1980. '. o

i fejlﬁdése technoldégiak, kunstrukciék és
1] eszkozok iranti igények 4llandé valtozasa kozoétt ment végbe,
A félvezetf anvagok sordaban a germdaniumrdl a sziliciumra tortént
valtas, a plenaris technoldgia kifejlesztéséhez és az integralt aram-
obb miikidési sebességek iran-
ti igeny, az optikai effektusok elektronikai alkalmazasaban mutat-
kozé’ elényok tijabb félvezetd anyagok vizsgalatat inditottak el.

Ezek kozill a- galliumarzemd rendelkezik jelenleg a 1egmegalapo-

zottabb technoldgiaval. A cikk atiekinti azokat a fizikai jelensége-
ket, amelyvek 1j elektronikai elemek kifejlesztését teszik lehetbvé

és alap,]ét képezik a szubnanoszekundumeos logikai integrait Arame~
- kérdk, valamint az ﬁptoelektronikai integralt éramkbrok jm endf) -
| kﬁrszakénak . . |

ETO 631.325 5—181—48: 631.32——181 48:621. 397.62 004 14
Syed Mahbubur Rahman

Mikroszamitogép rendszer otthonunkban '

.' HIRADASTECHNIKA 1980. 5. 5.

. Jelenleg az elektronikdban a m1kmprocesszoro‘k korat 61j uk Ma mar
az sem tekinthetd technikai csoddnak, ha otthonunkban mikrosza-

mitogép rendszer milkiédik egy nagyobb rendszer intelligens termi-
néljaként. Jelen munkaban egy gazdasagos mikroszamitégép rend-

szert ismertetiink, amely kozonséges TV-késziiléket egy billentyﬁzet-

tel klegészﬂ:ve bemtell /kiviteli perﬁénaként haszm;il

-ETO 621 a95. 345-621 3.019.3
| Krbllové I

~ Médszer a programvezérlés eptimalis tartalékolasanak

Smmulaelé alapjan torténo meghatﬁrozésﬁra
.HIHADASTE(‘HNIKA 1980. 5. sz. |

Korszerti telefonkozpontok megblzhatéséga nagvrészt a centmh— |

zAlt programvezerléstol fugg, mivel ennek megmbés'odasa az egesz
rendszer kiesését vonja maga ntan. '

A rendszer meghizhatdsagi ténvezdinek névelése érdekében olvan
-modszerekhez kell folvamodnﬂnk mint pl. a tartalekolas, az auto- -

matikus ellénérzés stb.
E cikk a tartalékolas meghatérozés"it targvalja egy szimulacios

- modszer alapjan, annak érdekében, hoﬂy az elmrt megm?hatﬂség
_tényezéiket elérjuk - -

ETO 658. '3.027.5;32‘_1.305322,‘019.3 . |
Kesselydk P.: -
Megblzhatéségl garanemvﬁ]]alﬁs a telefém.ﬁban

| I—IIRADASTECHNIKA (Budapest), 1980. 5™™%z.

Professzionalis nagyberendezések meghlzhatnsagét igazolni csak az
iizemi felhasznalas viszonyai kozott lehetséges. A megbizhatésagi
elvarasok magas szintje miatt azonban a konvencionalis 1—2 éves
garanclélis id6 erre altaldban nem elegends. A gyarté vallalatnak
ezert a placi versenyvképesség megdrzése céljabol — hosszabb,
1—5 éves id6tartamra javasolt garantalnia a berendezés meghiz-—
hatosagat 1—3%-0s gyvartéi kockazatvallalas mellett. A besza-
molé példat kozol olyan szekvencidlis vizsgalati tervre, amelynek

; segitségével telefonkozpontok megbizhatdsaga célszerli médon iga-
- elembevételével,
A beszamolé utal a garanciavallalds sziilkséges miiszaki eléfeltételeire

zolhatd, a fenti megfigyelési id0 és kockazat figy

‘és azokra a gazdasagi megfontolasokra, amelyek meghatarozhatjak
a megbizhatésagi garanciavallalas, mint az altalanos szavatossag

kovetelményeit meghaladé szalgéltatés eladésj érba beépithetfi .

anyagi ellenértekét

- Hi’mdész‘echn ika XXXI. éofolyam 1980. 5. szdm
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ETO 63_1‘.3_27,.3:621.376;5:321.395.9
Sass Sz.:
TMX-——2410 (EC———-MIO) adatﬁtﬂteh multlplﬁxm |

| HIHA&DASTECHNIKA 1980. 5. sz

Kiilonféle vonalcsatlakozok Es elstizetsi pontok utan a Telefongyar
az FESZR keretén belill’ 8410)
tipust adatatviteli multiplexort. Ez a berendezés az ESZR kuze es
és nagyszamitégépeihez, valamint az IBM 360/370-es gépeihez egy-
arant esatlakoztathato.

A cikk ismerteti a TMX—2410 herendezés felé itését, miikodési
elvét és a bherendezés hardware koncepcidjat, I smertetésre keriil

" a berendezés software E]létasa €s a berendezésben alkalmazott firm-

ware technika is.

.. A TMX—2410 adatatviteli mu1t1plexor kifejlesztésével a Telefon-

gYVAar. készen all komplett tévadatfeldolgozé alrendszerek SZéHltﬁ- -
séra | -

' ETO 621.791.763.1,037:621.3.066.6

Kiss B.:

" Ponthegesztd célgép nemeqfemerlmkezok nagyterme~

lékenységii kialakitasara érmtkezomg l}kon

HIBADASTECHNIKA 1980. 5. sz.

A cikk a telefontechnikaban alkalmazott nemesfem kﬂntdktusok
anyagtakarékos eldallitdsara a- vallalatnal kifejlesztett automata
hegesztégépet ismerteti. A gép automatikusan adagolja a kontak-
tusanyagot és az alaprugot. Hegesztés utén elmrt alakra kalibral

és a kotés szilérdsagat ellenfirm

_I[K 546. 631’19 621 3.049. 77

',[[—p Cen, U.: "+
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Pazanrﬁe MmpoaJIERTanm HpﬂﬁGKﬂ,IlHJ‘Iﬂ AQ CHX IIOD Cpﬁ:.l‘[H HOCTOAHHHIX

. M3MEHERUIl TEXHOJOTHH, KOHCTPYKUUH H TpeboBaHUN IHa HOBBIC HpUOOPHL.
Ilepexod oT repMaHuA Ha KpEeMHAH B Haﬁape HOJIYIIPOBOOHNKOBEIX MaTEpHa~
| JI0B WpHBEIN K pa3paboTKe IIAHAPHON TEXHONOTHH W X OCYINECTBNEHHUIO WH-
 TerpaNBHEIX cXeM. I1oTpeGHOCTE B Ooiree BEICOKHX OBICTPOTAaX NeHCTBHA, Ipe-
 UMYIECTBa, OXKHIOACMbIe 0T HPUMEHECHWS ONTHYECKHX SGdertoB HisA. HYXKI
. 37EeKTPOHHKH ITOCIIYXUIA CTUMYIIOM IS UCCAEIOBaHAA APYIUX HONYIPOBOM-
. HEKOBBIX MATEpPHANIOB, U3 YUCIA KOTOPHIX B HACTOSINES BpEMHA apCeHwu] raj- .
yus oGnamaer caMoif pasBuToll TexHonormed. B craThe paccMaTpuBaIoTCs
- Te PU3UIECKUEC ABIIEHUS, KOTOPBIE MOTI'YT IOCAYKUTH OCHOBOM [JIA paspalboTKH

HOBBIX IEKTPOHHEBIX IpHOOPOB U CO3HAIYT YCIOBHA AN IDHI cyﬁﬂaﬁﬂcexyﬁ,u- J
HEBIX JIOTMYECKAX ¥ ONTOI/EKTPOHHBIX ARTErPATILHBIX CXEM. | C

1K 621 325.5;_131.43:631.32-431-.43:62-1._397,62'.}:04.-14 |

Cbe;: Marﬁyﬁyp PﬂXMEI.H

_CucTema wmponhmﬁcmeﬂbumx MALIHAH B Hanei Rnap'mpe

HIRADAST—EGHNIKA (XI/IPA,I[A]HTEXHHKA ‘Bynanemr) 1980. Ne 5.

B HACTOSILlee BpeMs B :mempnme MBI HAXOOEMCA B 3MOXe MHKpPOIPO-
neccopos. Ha ceronassmmuii NeHD yKe HECIMTACTCA HOBHHKOH B TCXHHAKE, €CIY .
B HAaMX KBapTHpaxX HAedCIByeT CHCTeMa MHUKPOBBITHCIRTCIIBHBIX MAIMH

' B XavecTBe HHTECJATEHTHOTO Tepmumana Goyee Gommbritioit chcreMsl. Hacrof-

mas paGora, 3HAKOMUT C 3KOHOMMMHON MMKpPOBBITUCIRYEABHON CHCTEMOH,
KOTOpasd ¢ Xo0aBleHHEM TacTaTYpsl OOBIYHOrO TENCBU3HOHHOIO npﬁemma |
ACHOJIL3YET KaK BBO,IIHG-BLIBDHHYI:D repudepuro. - -




K 621.395.345:621.3.019.3
| KpﬁimoBa' I/I.:'

"Mem;:l onpeneuemsl ONTUMAILHOTO PE3CPBHPOBAHNST
~ MpOrpaMMHOro yDpaBJieHus Ha ocmne CHMMYJISLHH |

HIRADASTEC HNIKA (XI/IPA,I_[AI].[TEXHHKA, ‘Bynamemt) 1980.Ne 5.

‘HagnexHOCTh COBpeMeHHEIX TenehoHHbIX cTaHOHE B OoABIION Mepe 3aBHCHT

oT IIEHTD&HHEGBEHH{}I‘G Hpﬂlf’pﬂMMHﬂI‘ﬂ YHPHBJIEHHH NOCKOJIBKY HﬂBpEJEﬂEHHE
EITﬂl"ﬂ O3Ha4daer GTI{ELE BCEeY CHCTEMNL, :

B nHTEpecax NoOBLIILEHNASA KOBQ)QJHHHEHT{JB HHHEJKHOCTH CHACTEMEI HenﬁxﬂﬂHMﬂ_

ApHMEHATHLTAKOM cnocob Kak Hanpmep DEBEpBHPUBaHHE aBTaMaTqucmﬁﬁ'

KOHTPOJb H T. I.

 Hanuasi craThst 3HAKOMHT C onpeneIeHAeM peaepBa HA OCHOBE CUMMYJIIIUOH |

HOI'O METOHAa B HHTEIJECHX DJOCTHURKEHUSA [IPEeINNCAHABIX 3HAYCHH HHHE}KHOCTH-

| ,z[Ic 658. ‘s 27. s 621 395.722.019.3
B Kemmemc I1,:
Oﬁﬁaarem;cma.' _rapaﬂmu' no Hane'mmcm B Tenetbbﬂnﬁ_
- HiﬁA’DAST_EGHNIKA' (XIz}I’PA;:[AIHTEme{A, Byﬁéheﬁir) 1980 ﬁg 5.

Jdna yreepxKoeHus HaneKHOCTH KpYNHLIX IpodecCHOHANBHBIX o0opyHoBaHui
HMEETCS BOSMOMKHOCTD TOJIBKO IIPH HCHOJIB30BAHHH B YCJIOBHAX 3KCINIYATALIHH.
‘W3-3a BEICOKOrQ YPOBHH# TpPeOORaHHII N0 HAXEKHOCTH KOHBCHIHOHAJILHO®S
Bpems rapaHted 1—2 roma, mis 3toro BooOite HENOCTATOYHO.

IToaroMy WO TpenjiaraeMoMy MHEHUIO NPEANPHATHIO-H3TOTOBUTEIO, cremy- .
_ €T YIHHHATE CPOK TAPAHTUH Ha 1-—5 ner mpH pUcKe o HanexHocTy 1—3% -—

o c [eTbI0 XPAHCHNA KOHKYPEHTa CTIOCOOHOCTH HA PHIHKE.
" CraTbs UPHBOOAT HNpPHEMEDP TAKOLQ CEKBEHIHOHAJILHOTO HDHBIT&TEHLHGI‘G

IJFaHa, OMOIIBIO KOTOPOro LENECO00pa3sHo ITHM METOOOM YTBepXIarth

HagexkHOCTE ATC, mpuHUMas Bo BHAMAaHHE BBIUICYKA3aHHBIC <[AHHBIC IO
BpPEeMEHHK Haﬁnmneﬂnﬂ H pHCKE. | |

" ABTOp CCHINIAETCA HA NPEABAPUTENbHbIC TEXHUYECKUE TpeﬁnBaHHa o ﬂﬁeaa-'

TSJBCTBAM TapaHTUH H Ha T€ 3KOHOMHYECKHEC O0OOCHOBAHUS, KOTOPHIE MOI'YT
- OTIPEACITUTE: 0032 TeTLCTBA FAPAKRTHH 110 HAINEKHOCTH, B KAYeCTBE MaTepHA b~

HO CTOWMOCTHM, BCTPaWMBAaeMOl B ICHBI BGBMDH{HOCTEI':'I PEBBILIATOTIMX
" ﬂﬁmne TpEﬁﬂBﬂHHﬂ IO T'apaHTHH. -

K 681.327.8:621.376.5:621.395.9
- Ianmm, C..-

| Mynb'mnnemop nepeﬂatm naﬂnmx THNA TMX-2410 (EC-8410)

_HIRADASTFFHNIKA (XHPA,IIAI[[TEXHI/IKA Byaanmemr) 1980. Ne 5

Ilocne paapaﬁﬂrm YCTpOUCTSB npenﬁpasanaﬂm CHTHAJIOB W a6 O0HEeHTOKHX |
nyHKTOBE pazimmanoro suma 3aBon Tenedonapsap B pamkax OC ECH pas-
paldoTan MyAbTHIUICKCOpD Iepenadu mauHerx tana TMX-2410 (EC-8410[ o

Hanxoe oGopynosanue moaxmnovaerca k OBM cpemmeit m OonbLici MoONTH-
octu cucremsl EC OBM, a taxxke B OBM cucremer IBM 360/ 370.

CraTbs M3TIaraeT HOCTpOeHHe amnmaparyphl TMX-2410, HpHHIIHII neﬁcmna
a TAKXKe KOHLUCHITHIO an:ﬂapa"rﬂnﬁ CTPYKTYDHI.

. OnuceIBaeT MaTeMATHICCKOE obecnieucHue annapaTprI ¥ NPUMEHSIEMYIO TeX- -

| 'Kesselyék P.: |

HUKY MHKPONpOorpamMmuposasns. C pa3spaGoTKoil MYJIbTUILIEKCOPA MepeIayun
- HAaHHBEIX THAna TMX-2410 3apog Tenedbounbap HGHFGTDBHEH K MOCTaBKE MoJ-
CHCTEMbI Teneoﬁpaﬁomn DaHHBIX, -

JIK 621.791.763.1.037:621.3.066.6.

K B.:

‘O0pa3oBanue cBAPKH KOHTAKTOB ¢ G/IArOPO/HOTO MeTA/LIA
HeJIEBBIM  CHIOCO00M $0.Ib1IIO¥ IlpOlIC!BOJJHTe.IIBHOCTH

H2 KOHTAKTHBIX NDYHAAX *

H_TR_ADASTEC HNIKA (XMPAZAIITEXHUKA, Bymamewt) 1980, Ne 5,

CraTths 3HAKOMMI C ABTOMATHYESCKHM YCTpPOMCTBOM CBapkH, paspaboTaHHOro

Ha TpeAripHsATHM ANA WITOTOBNCHWS KOHTAKTOB M3 OIAropomHOTO MeTaUia

| HpHMEHHEMHX B TEXHHUKE CBA3H C BKGHDB{HEH pacxonosaunsd Colpbi.

YerpoiicTro ABTOMATHYECKH IIONAET KOHTAKTHBEIA MAaTepHan M OCH{JBH}’I-G
npyxuey. Iocie capkua Kanﬁﬁpyﬂ Ha npennﬂcaHHym bopmy u TpoBEpseT
MPOYHOCTb,

- wicklung
Stromkreisen. Der Anspruch fiir grosserer Funktionsgeschwindigkeit,

 Beispiel zu einem solchen sequentiellen . Prufplan mit,
| Hllfe die Zuverlassigkeit der Telephonamter zwlgemass bestatigt
“wird, mit der Berucksmhtlgung der obigen Uberwachungszmt und

-DK 5&6;\681’19 621.3 0&9 77

”'Dle Perspektn e der Mlkroelektromk VO}I Galhum.
| Arsenldbasm | | B | |

| HtRAD'ASTE_cHNIKA, (Budapést) 1980. Nr 5.

Die. b1sher1ge Entwicklung der Mlkroelektmmk erfolgte zwischen

der stindigen Aendernng von Technologien, Konstruktionen und
Anspriiche. fiir neue Werkzeuge. In der Reihe von Halbleitermate-
rialien fithrte der Wechsel von Germanium auf Silicium zur Ent-
der Plenartechnologie und zur Ausfiihrung integrierter

die in der elektronischen Anwendung der optischen Effekte sich

zeigenden Vorteile hat die Priiffung neuerer Halbleitermaterlahen

VYon deren

veranlasst. verfiigt zur Zeit das Galliumarsenid mit

einer am meistens hegruﬁdeten Technologie. Der Artikel fiberblickt

- diejenigen physischen Erscheinungen, die die Entwicklung neuer
elektronischen Elemente ermoglichen und den Grund der zukiinftigerr

- Periode. der logischen integrierten Stromkreisen von Subnanosekun-
. dum, snww der optaelektronischen mtpgrierten Strﬁmkl elsen bilden .

DK 631.325.5-—-—131 43-631 32—181.48: 321.397’ 62. 004 14 -

Syed Mahbubur Rahman' |

Mikm'c_ump_uter-System | in unserem Heim

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1980. Nr. 5

In d&r Elektronik erleben wir gegenwﬁﬁig die Zeitperiﬂde der Mik-
roprncessoren.-- Heutzutage ist es kein technischer Wunder mehr, wenn
in unserem Heim ein Mikrocomputer-System als ein Intelligent-

Terminal eines grosseren Systems funktioniert. In der gegenwartigen

Arbeit erkliren wir ein wirtschaftliches Mikrocomputer-System, das

‘ein allgemeines Fernsehapparat mit eine Tastatur als Eintrags/Aus-
gangsperlpherle erganzend verwendet. _-

DK 621.395.245;,;621.3.019:.3 -
Krbllova I. :

Methode fur dw auf Grund der Slmulatwn eriolgene
Bestimmung der 0pt1malen Beserwerung von -

| ngrammsteuerung

HIBADASTECHNIKA (Budapest)' 1980. Nr. 5.

- Die Zuverlasmgkelt der zmtgemassen Telephonamtem hangt grossen-

teils 'von der zentralisierten Programmsteuerung ab, weil die Schad-

- haftwerdung dieser den Ausfall des ganzen Systems verursacht,

Im Interesse der Erhohung der Faktoren der Systemzuverliassigkeit

soll man solche Systeme anwenden, wie z.B. die Reservierung, die. |
- automatische Kontrolle usw. |

Der Artikel verhandelt die Bestimmung der Reserwerung auf Grund

einer Simulationsmethode im Interesse der vorgeschriebenen Zu-
verlassigkeitstaktoren zu erreic.hen - -

. DK 658.8.027.5;621.395.722.010.3

Garantleverplwhtung der Zuverlassmkelt in der
Telephonie | |

HmADASTECHNIKA.'-(Budapest), 1980. Nr. 5.

Die Zuverlassigkmt der professionellen Gmssemnchtungen kann nur
unter den Verhidltndasen der Betriebsanwendung betatigt werden.
Aber wegen dem hohen Niveau der Zuverlassigkeitserwartungen

ist die konventielle Garantiezeit von 1—2 Jahren im allgemeinen

dafiir nicht geniigend. Deswegen soll das Herstellwerk — zwecks:
- Aufbewahrung der Konkurrenzfihigkeit des Marktes — die Zuver-
lassigkeit der Einrichtung fur langere, |
garantieren. Das Referat teilt ein
mit deren

1—5 Jahre neben einem
Erzeugungsns:lka von 1—3%

dem Rlsiko. | : . -

Das Referat weist aul die notwendigen technischen Vorbendin-
gungen der Garatieverpflichtung und auf diejenigen wirtschaft-

lichen Erwigungen hin, die die zuverlassige Garantieverpflichtung

als den im Verkaufspreis einbauenden materiellen Gegenwert der
allgememen Gewahrschaftsforderungen uberschrmtenden Lelstung

be stlmmen koénnen.

H’fradd’__stechnika' XXX1. évfolyam 1930- 5. szdm




DK 681.327.8.621.376.5:621.395.9

Sass, Sz.:

Dateniibertragungs~Multiplexor TMX—2410

(EC—3410)
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1980. Nr 5.

Nach den verschiedenartigen Dateniibertragungsgeriten und Abonen-
tenpunkten entwickelte die Fabrik Telefongvar im Rahmen des
ESER den Multiplexor Tyvp TMX—2410 (EC—8410). Diese Ein-
richtung ist zu den Mittel- und Grosscomputern des ESIZR, sowie
zu den Maschinen 360/370 der IBM in gleicherweise anschliessbar.
Der Artikel macht den Aufbau, das Funktionsprinzip der Anlage
und seine Hardware-Konzeption bekannt. Es wird itber die Sofware-
Ausriistung der Einrichtung und tiber die in der Einrichtung ver-
wendeten Firmwaretechnik informiert. Mit der Eniwicklung des
Multiplexors TMX—2410, ist die Fabrik Telefongyar bereit fur die
I.ieferung von kompletten Datenfernverarbeitungs-Untlersystemen.

DK 621.791.763.1.037;621.3.066.6
Kiss B.:

Kontaktschweissmasehine fiir die Ausbildung der
Edelmetallkontakten ven hoher Produktivitat an
Kontaktiedern

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1980. Nr. 5.

Der Artikel macht die in der Telephontechnik angewendete, Iar
materialsparende Herstellung der Edelmetallkontakte entwickelte
auntomatische Schweissmaschine bekannt,

Die Maschine dosiert automatisch das Kontaktmaterial und die
(rrundfeder.

Nach der Schweissung kalibriert er auf einc vorgeschriehene Form
und kontrolliert die Festigkeit der Verbindung,.

%t * *

UDC 546.681°19:621.3.049.77
Dr. Szép, I.:

The future of galliumarsenid-based mieroeicetronies
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1980. No 5.

The development of microelectronics took place amidst continuous
changes of technologies, device structures and demands for better
devices. In the field of semiconducting materials the switch-over
from germanium to silicon has led to the development of planar
technology and of monolithic integrated circuits. The need of higher
operating speeds, the advantageous application of optical effects in
electronics have stimulated investigations for new semiconducting
materials. From these now galliumarsenide secems to have the best-
founded technologyv. A review of physical phenomena is given,
which make possible the design of new electron devices and serve
as starting points for the development of subnanosecond integrated
logical and optoelectronic integrated circuits.

UDC 681.325.5—181.48:681.32—181.48:621.397.62.004.14
Syed Mahbubur Rahman:

Mierocomputer System at home
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1980. No. 5.

Technically we are living in the era of microprocessors. Today it
wouldn’t be a technical wonder if we wish to have a microcomputer
system at home, which may work as an intelligent terminal of a big-
cer system. The present work deals with an economically construc-
table microcomputer system utilising a normal domestic TV along
with a kevboard as its input/output periphery.

UDC 621.395.345;621.3.019.3
Krbilova 1.:

A method for determining the optimum standby
of program control by means of simulation

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1980. No. 5.

The reliability of uptodate telephon exchanges depends mainly on
the centralized program control, as its failure calls for the break
down of the total system. |
For increasing the system reliability factors some measures e.g,
standby, automatic checking should be adopted.

This paper discusses the determination of the standby by way of a
simulation method for reaching the prescribed reliability factors.

UDC 659.8.027.5:621.395.722.019.3
Kesselyak P.:

Rellability warranty in telephony
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1980. No. 5.

The reliability of professional equipments can be proved in operatio-
nal conditions only. Because of the high level realibility expec-
tations however the conventional warranty time of 1-—2 years is
usually not sufficient. The manufacturer therefore is suggested
— for preserving its marketable being — to warrant the reliability of
its equipment for a longer time of 1—5 years, with a manufacturers
risk of 1—3%. This paper gives an example of a sequential exami-
nation project, by means of which the reliability of telephon
exchanges can be proved in an expedient way considering the
observalion time risk above.

The paper refers to the necessary technical preliminary conditions
of warranty and the economical considerations which can determine
the financial equivalent building in the selling price of reliability
warranty, as an extra service beyond the requirements of general
warranty.

UDC 681.327.8;621.375.621.395.9
Sass, SZ.:

TMX—2410 (EC—38410) data transmission multiplexor
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1980. No 5. |

After the various types of modems and terminals Telefongyar has
developed within the UCS (Unified Computers System) the TMX—
2410 (EC—8410) type data transmission mulliplexor. This equip-
ment can be connected both to the medium and large size com-
puters of UCS and to the IBM 360/370 computers. The article intro-
duces the structure, operating principles and hardware conception
of TMX—2410 equipment. The software support and the firmware
technics used for the equipment are introduced, too.

With the development of the TMX-—2410 data transmission mul-
tiplexor Telefongvar is ready to supply complete described data
tele-processing subsystems.

UDEC 620,791.763.1.037;621.3.066.6
Kiss, B.:

High produectivity contact welding maehines
for produecing precious metal contaets

HIRADASTECHNTK A (Budapest) 1980. No. 5.

The article reviews the automatic welding machine developed in the
BHG for producing precious metal contacts used in the telephon
technics in a material economic way.

The machine feeds the contact mgterial and the support spring auto-
matically. After welding it calibrates the prescribed shape and checks
the strength of the joint.
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BUDAPEST

A tv-atjatszéoadok altalaban kisebb telepiilések,
sugarzas tekintetében learnyékolt teriiletek és va-
rosreészek, valamint a féadoktol tavolabb esé la-
kott teriiletek megfelel6 mindségili miisorral valod
ellatasara szolgalnak.

Az atjatszéadok 4ltalaban a tv-gerinchalozat
valamely kozelben miikodd nagy teljesitményii
adojanak jelét veszik. A vett jelet masik csator-
niaba transzponalva és felerdsitve a sziikséges
iranyba 0jbol kisugarozzak.

A mindségi kovetelmények mellett az atjatszo-
adokkal szemben tamasztott f6 kovetelmények:
megbizhatosag, automatikus ilizemmod és felii-
gyelet nélkiili {izem biztositésa.

Alkalmas PAL, Secam és NTSC rendszert, kii-
lonb6z6 szabvany 1—V. savi szines adasok vételére
¢s III. savi adasra. On4llé alkalmazasban max.
O W szinkron-csucsteljesitményt szolgaltat. Telje-
sitmenyszintje 20, 40 vagy 80 W-os er6sitéink
hozzakapcsoldsaval megnovelheté.

Az ado- és a vevGkeverdt igynevezett szintézeres
rendszeri oszcillatorok latjak el megfeleld oszcilla-
torjellel. I rendszer lényege, hogy a sziikséges
frekvenciaérték beallitdsa digitilis iton torténik.
Elénye, hogy csak egyetlen draga, nagy stabilitdsn
kvarcoszcillatorra van sziikség a két oszcillator-
hoz az egész tv-savban.

Az atjatszéberendezésintegralt aramkoros auto-
matikaja biztositja a késziilék automatikus vagy
_ _v tavvezérelt lizemmodjat. Automatikus iizemméd-

80 W-os to-dtjdiszéberendezés ban a keésziilék feliigyelet nélkiili tizemeltetésére
alkalmas, tehat az adoérész az anyaado jelének

meglétere kapcsolédik be.
| BHG _ A késziilék konvekcios hiitésti, ventillatort nem

: tartalmaz.
Hiradastechnikai
| Vallalat
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