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Uj tipust funkcionalis

integralt aramkor: a termikus szorzo

1. Bevezetes

Az elmult néhany évben 0j tipusi analdg integralt
aramkort fejlesztettiink ki az Elektronikus Eszkozok
Tanszeken Az aramkﬁr termikus elven mukodik, s az
zik. A segitségével megvaldsitott aramkori funkciodk:
a négynegyedes analog szorzas miivelete, valamint az
analog negyzetre emelés,

Az 1j integralt aramkor technolégigjat tekintve
kompatibilis a bipolaris I1C-kkel. Kisérleti példanyait
tanszékiunk technolégiailaboratoriumaban elkészitet-
tiik, s azok a varakozdsoknak megfeleléen miikod-
tek.

Cikkiinkben be kivanjuk mutatni a termikus szorzo
integralt aramkort. A mikodés és a konstrukeilo is-
mertetése utan az aramkor elektromos jellemzoit
(érzékenység, hatarfrekvencia, linearitas stb.) ele-
mezziik. Az elméleti szamitasok mellett mindenkor
kitériink a kisérleti aramkorokon nyert mérési tapasz-

talatokra. A cikket egy sor alkalmazasi lehetéség be-

mutatasaval zarjuk.

2. Termikus funkeionalis aramkorok

Az integralt Aramkorok irodalméban viszonylag régi
keletd az a gondo]at hogy a szilicium lapka hoveze-
tési sajatossagait és az aramkori elemek hémérséklet-
érzékenységét kihasznalva kiilonleges elektromos
funkcidk valésithatok meg. Az ilyen elven mikodd
termikus dramkorok felépitésének vazlatat az Ia ab-
rdn latjuk. Az IC chip egyik pontjan egy hétermelo
elem (heater, fiit6) helyezkedik el. Ez a bemendjel-
t6l fliggé hémennyiséget disszipal. A hé az IC lap-
kédban tovabbterjed és felmelegit egy tavolabb fekvo
olyan elemet, amelynek valamely elektromos tulaj-
donsaga hémeérsékletfiiggd (sensor érzékeld). Kz szol-
galtatja a funkcionalis egység kimendjelét. A rend-
szer tombvéazlata tehat az 1b dbra szerinti. A bemend-
jelet egy elektromos — termikus atalakit6 hémersek-
leti jellé alakitja. A hémérsékleti jel tovabbterjed
a sziliciumban az érzékel6 felé. Ez termikus — elekt-
romos atalakitdst végez; igy 4ll el6 az elektromos
kimenojel.

Beérkezett: 1980. V. 5.
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A termikus funkciondlis IC-k lehetGségére W, T.
Matzen és tarsainak egy korai publikacioja [1]| hivta
fel a figyelmet. Ez a téma szempontjabol erdekes
struktiirak hoévezetési jelenségeinek egyszerisitett,
egydimenzios targyalasa mellett egy sor alkalmazasi
lehetGséget is felvet. Targyalja tobbek kozott a Kkis-

- frekvencias szirokénti alkalmazast, a termikusan

visszacsatolt kisfrekvencids oszcillatort stb.

A termikus funkciondlis IC problémaival tobb érté-
kes cikkben foglalkoznak P. R. Gray és tarsai. Az IC
chip hévezetésének kétdimenzios vizsgalatabol kiin-
dulva tampontot adnak a termikus elvii szlir6 mérete-
zéséhez. Olyan kivitelt i1s bemutatnak. amelynek
frekvenciamenetét raciondlis tortfiggvény irja le,
ami approximiciés szempontbol latszik célszeriinek
[2]. Jelentds teret szentelnek az Gn. TSS aramkorok
(Temperature Stabilized Substrate =ho6mérséklet sta-
bilizalt szubsztrati 1C) kérdéseinek [3]. Ez igen szo-
rosan kapcsolodik a termikus funkcionalis IC-k téma-
jahoz.

W. E. Ott tobb munkdjiaban [4, 5] targyalja az
analég négyzetre emelést megvalosito termikus
funkciondlis aramkoérét. Az IC vazlatat a 2. dbrdn
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1. abra. A termikus funkcionalis aramkor elve
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latjuk. Az Ry ellenallasra kapcsolodik a bemené-
fesziiltség, amely igy Ug.-tel ardnyos hét disszipAl.
Ezzel aranyos a chip felmelegedése is. A hémérséklet-
novekedést az ellendllas mellett létrehozott tranzisz-
tor érzékeli, emitter-bazis nyitofesziiltsége csokkenése
révén. Az dramkor idofiggd jelek effektiv (RMS)
értékének mérésére alkalmas, és a Burr-Brown cég
tobb éve forgalmazza. Hatranya a lasst, 1 s koriili

beallas.

RE Tu’to- erzekelo
ellenallas tranzisztor
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lemez
N
/ )
izoterm /.f
L felulet e
'\h /,,.f"fr# nnnnnn —_

T T

2. dbra. A W. E. Ott-féle RMS-mérd

(. Bosch publikaciéjaban [6] termikusan vissza-
csatolt oszcillator megvalositasarél szamol be. Mun-
kajaban lényeges adalék a korabbiakhoz képest, hogy
hémérseklet-erzékelés céljara a Si pn dtmenet vagy
a Si-Al kontaktus kontaktpotencialjanak hémérsék-
letfiiggését hasznalja fel.

Az altalunk megvalositott, és elsé izben 1976-ban
publikalt [7] termikus szorz6 alapcelldjanak miikodési
elve a W, E. Ott féle RMS mérdéével azonos. Erzéke-
l6ként viszont (G. Bosch-hoz hasonléan) a kontakt-
potencial hoéfokfiiggését hasznaljuk fel. Az analég
szorzas miiveletének félvezetls megvalodsitasara elsé-
ként alkalmaztuk a termikus funkcionalis alapelvet.

3. A négyzetes transzier karakterisztikdju elem
konstrukeioja

Az el6z6 szakaszban mar vazoltuk, hogy a termikus
miikodési elv segitségével konnyen kialakithatunk
negyzetes transzfer fiiggvényli (a tovabbiakban:
QTC=Quadratic Transfer Characteristics) elemet.
Az ott bemutatott konstrukciéonak azonban hata-
rozott hatranya, hogy miikodése igen lasst: beallési
ideje 1 s koriili [4]. Ez két okra vezethetd vissza.
Egyrészt a disszipalo ellenallas és az érzékeld tran-
zisztor nem helyezhetd elegendden kozel egymahoz
— elsdsorban az utéobbi 50 pm nagysagrendii méretei
miatt —, masrészt hogy a bemenetre allandé fesziilt-
seget kapcsolva, az IC-chip feliiletének hémérséklete
tulajdonképpen meglehetésen lassan stabilizalédik.
A hémeérséklet-emelkedés mértékét ugyanis nem csak
a Si-chip, hanem a tokozas héellenallasa is befolya-
solja. Xz utobbinak nagyobb téimegénél fogva na-
gyobb hékapacitasa van, ezzel masodperc nagysag-
rendii id6allandékat is behoz a hémérséklet-bedllas
1dofliggvényébe. A [4] szerinti megoldas tovabbi hat-
ranya, hogy esetenkénti hitelesitést igényel, hiszen
az Ugg feszultseg a kornyezeti homerseklet fuggve-
nyében is valtozik.
- Konstrukcidinkkal a fenti hatranyokat igyekeztiink
elkeriilni. Célszerlinek latszott evégett az érzékeld
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tranzisztort Si-Al kontaktussal feleserélni, ennek ter-
mopotencialjat hasznalva fel hémérséklet-érzékelésre.
Elénye a megoldasnak, hogy a kontaktus méretei
kicsik. Igy a disszip4lo és az érzékeld elem most egy-
mas 1gen szoros kozelségében helyezhetd el: kb. a
technologiai csikszélesség kétszerese lehet a tavolsa-
guk.

Még fontosabb elény, hogy a Si-Al kontaktussal
felépitett érzékeld tulajdonképpen differencialis mii-
kodésti: mindig két hémérséklet kiilonbségével ara-
nyos fesziiltséget szolgaltat. A Si-Al kontaktus szili-
cium-oldalat is ki kell ugyanis vezetniink, ehhez
ujabb, a disszipalo elemtél tavol elhelyezett kontak-
tust hasznalunk fel. Ez a 3. 4bran is lathato. A kimené-
fesziltség a ,,kozeli” és a ,,tavoli” kontaktus termo-
potencial-kiilonbségével, tehat hdémérséklet-kiilonb-
segevel aranyos.

A differencialis felépités sok nagysagrenddel javit-
ja az eszkoz tranziens tulajdonsagait, beallasi idejét.
Ennek oka a kovetkez6. A szilicium j6 hévezets-
képessége miatt magaban az [C-chipben a hémérsék-
leteloszlas igen gyorsan bedll. A tok lasstt melegedése
folytan ugyan ezutdn is emelkedik még a chip hémér-
seklete, de ez az eloszlast — tehat az egyes pontok
koztl hémerseklet-kiilonbségeket — mar nem befo-
lyasolja. A homérséklet-kiilonbséggel ardnyos fesziilt-
seget szolgaltatd érzékelénkre tehat hatastalan min-

“den, a chipen kiviili, szerkezeti rész (allvany, tokozas)

termikus id6dllandoja. Igy a kimendfesziiltség be-
allasi ideje 10—100 ws nagysagrendre csokken.

Ketségtelen hatrany, hogy a Si-Al termopotencialt
felhasznalo érzékel6 érzékenysége csak kb. félakkora,
mint a tranzisztoré: kb. 1 mV/°C a 2 mV/°C-kal
szemben. Azonban ez az érzékeld egy kézenfekvd le-
hetbéséget kinal a kimendfesziiltség novelésére. A
disszipalo elemet koriilrakva érzékeldkkel és elektro-
mosan sorbakapcsolva dket, a kimendfesziiltség meg-
sokszorozodik.

A gyakorlatilag megvalositott kisérleti QTC elem
geometriajat a 3. dbrdn latjuk. Kozépen helyezkedik
el a disszipalo elem: egy diffundalt ellendllas. Ezt

fUtoellenalias

erzekelok

| “k NGER
| R
‘\\ \‘
0
tavoli’
\ kontaktus
-0 O “kazel‘lﬁ
Ui kontaktus
[s—
Si- Al kontaktus 0736 3

3. abra. A négyzetes transzfer karakterisztikaju elem geomet-
riaja
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fogjak kozre két oldalrél az érzékeldk, melyeknek fél-
vezeté oldala szintén diffazioval kialakitott csik.
Megfigyelhetjiik, hogy ennél a kivitelnél 6 db érzeé-
kel6t kapcesoltunk sorba, meghatszorozva ezzel az er-
zékenységet. Az dramkort 12 pm vonalszélesseggel
realizaltuk. A szubsztrat kb. 1 Qcme-es n tipusa szili-
cium volt, amelyben a bipolaris IC-knél szokasos ba-
zisdiffuzioval azonos paraméterekkel hoztuk létre
a disszipalo elem és az érzékelSk p-diffuzids csikjait.
A diffazié négyzetes ellenallasa 200 /07 volt.

A megvalositott négyzetes transzfer fliggvényt
elem f6bb paraméterei a kovetkezok:

Uy =0,034 U;,, mV /V?Z,
Upe max=13 Vst

Ui max =250 MV,

R,., =2,1 kL,

R, =5,0k{

1
utobbiak linearis, ohmos ellenallasok.
Hatarfrekvencia: kb. 10 MHz a bemendjelre vonat-
kozéan, 8 kHz a kimendéjel 3 dB-es esésére vonat-
kozoan.

% Az analég szorz6 konstrukeioja

Az el$z6 pontban bemutatott QTC elem segitségevel
az analég szorzas funkciéja is megvalosithato. Te-
kintsiik az alabbi algebrai egyenléséget : |

Uz—(U,— Up)*+ Ui=2U,U,. (1)

A bal oldalon allé6 harom tag rendre az U, fesziilt-
ség négyzete, az U,— U, killonbség négyzete ¢és az
U, fesziiltség négyzete. Mindharom tag el6allithato
tehat egy-egy négyzetes transzfer fiiggvenyl elem
segitségével. £ harom elem kimenetét — az (1)
egyenlet bal oldaldnak eléjeleit is figyelembe veve —
sorbakotjiik. Az eredd kimenet ekkor (1) jobb oldalat
adja, tehat az U, és Uj fesziiltségek szorzataval ara-
nyos.

Az dsszekapcesolas vazlatat a 4. abran latjuk. Figyel-
jilk meg, hogy az egyes QTC elemek kimeneteinek
sorba kotésénél hogyan vettiik figyelembe (1) bal ol-
dalanak eléjeleit. '

A gyakorlati megvalositasndl az 4. dbra szerinti
seometriat valasztottuk. Felismerhet6, hogy harom,
a 3. abran latott QTC elemet alkalmaztunk, de azon-
nal szembetiinik, hogy a szomszédos QTC elemek érze-
keldit osszevontuk. Erre az adott lehetdséget, hogy

— a 4. 4bran lathatéan — a szomdszédos elemek ki~

menete ellenkapcsolasban van. Az elkészitett Kiser-

leti aramkor mikroszkopi fényképét a 6. dbrdn latjuk.

A technoldgiai paraméterek azonosak a QTC elemevel.
Az IC minden disszipalé elemét és minden érzekelo-
harmasat fiiggetlen kivezetésekkel lattuk el. Iz
csak az daramkor kisérleti jellege miatt volt igy cel-
szeri. Késébbi kivitelnél az 5. abran lathato kotések
nagy része az 1C fémezésével lesz megvalosithato,
s a szitkséges kivezetések szdma mindossze hat.

A szorz06 a két bemeneti fesziiltség tetszdleges pola-
ritasa esetén helyesen mikodik, tehat un. negynegye-

des jellegi. A kisérleti aramkor meért karakteriszti- |
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5. abra. A szorz6 gyakorlati megvaldsitasanak vazlata

6. abra. A szorzé aramkor mikroszkdpi fénykepe

kajat a 7. dbran lathatjuk (a kimeneti fesziiltseg U,
fiiggvényében, U,-vel paraméterezve).

A harom QTC elem érzékenysége kozotti kis elte-
rés kisebb hibat okozhat a szorzé linearitasaban. En-
nek kikiiszobolésére célszeri két trimmer-ellenallast
beiktatni az aramkoérbe, az 5. abran jelolt helyen
(R, és Ry). A megvalositott szorzoé f6bb parameéterei:

Ul{i=0506 Uan, IIIV/VE,
Rbe=1 kQ,
Rki: 11 kQ-
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7. dbra. A szorzé aramkOr mért karakterisztikaja

Hatarfrekvencia: mint a QTC elemnél.

Miutan a QTC elem és a szorzé vazlatos ismertetését
befejeztiik, cikkiink tovabbi részében az elektromos
parameterek részletes vizsgalataval, a konstrukcié és
az elektromos jellemzdk kapesolataval foglalkozunk.

9. Az érzékenyséqg szamitasa
El0szér a négyzetes transzfer fiiggvényii elemet

vizsgaljuk. Ennek miikodése a kovetkez6 hat4slanc-
cal irhato le:

‘bemenéfesziiltség — disszipacid
disszipacio - hémérséklet-emelkedés

 hémérséklet-emelkedés — kimenoéfesziiltség.

Vizsgaljuk meg kiilon-kiilon ezeket a hatasokat.
A disszip4ci6 a bemenéfesziiltségbdl igy szdmolhato:

- Pp= UE&/RF:' (2)

~ahol Rp a disszipal6 elem ellen4lldsa.

A disszipaci6 és a hémérséklet-emelkedés kapcso-
latat a szilicium chip (és a tokozas) geometrija, faj-
lagos hévezet$ képessége és hékapacitisa hatdrozza
meg. E kapcsolatot formélisan a termikus transzfer
impedancia fogalmaval irhatjuk le. Ha egy IC lapka
valamely A részfeliiletén (8. dbra) P, hételjesit-
menyt disszipalunk és ennek hatds4ra egy vizsgilt B
pont hémérséklete AT z-vel emelkedik, akkor a disz-
szipalo felitletrész és a vizsgalt pont kozotti Z%, ter-
mikus transzfer impedancist a

ATg=Z%gP A | (3)

egyenlet definidlja. Z% z mértékegysége °C/W. Stacio-
narius P, disszipaci6 mellett a ATz hémérséklet-
novekedés is dllando, igy Z%p értéke tiszta valods.
Ha viszont P, az id6ben szinuszosan valtozé kompo-
nenst is tartalmaz, A7 g-nek is lesz ilyen komponense.
A B pont hémérsékletének szinuszos valtozisa alta-
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8. @ébra. A termikus transzfer impedancia fogalmanak magya-
razatahoz

laban nem lesz fazisban a disszipacidval, és amplita-
doja fiiggeni fog a frekvenciatél. A (3) egyenlet
a disszipacio valtakozé komponenseire is érvényes,
de Z%p most komplex és frekvenciafiiggd mennyi-
ség.

i termikus transzfer impedancia egyendramu érté-
kének szamitdsara d>r,g feltételezésével a kovet-
kez6 kozelitd osszefliggést hasznalhatjuk fel [8]:

111 1 ’
7t ~ — | — dA—=|+R.,, 4
K M [A Fas d]+ ol )

A
ahol:

oy, @ szilicium fajlagos hévezeté-képessége,
A a disszipalo feliilet,

r,g a dA feliuletelem és a B pont tavolsdga,
d a chip vastagsaga,

R, a tokozas héellenallasa.

Pontosabb Z%; adatot a szilicium chip héeloszla-
sanak szamitogépes analizisével nyerhetiink.
Végiil a hdmérseklet-emelkedés és a termopotencial

(Seebeck-fesziiltség) kapcsolatat igy irhatjuk:
Ug=S AT, (9)

ahol S a Seebeck-allandé. Yirtéke fiigg a félvezetd
anyag adalékoltsagatol, és p, ill. n tipus esetén ellen-
tétes elojeld. Sziliclumra vonatkozoé értékei a 9. dbra

diagramjabol olvashatok le.
Az eddigieket felhasznalva, a 10. dbra szerinti,
egyetlen érzékeldvel rendelkezd elem kimendfesziilt-

sege igy adodik: -
U= S(A Tl_‘ATz): S(Ztlf"l‘“zg‘z)PF (6)

ahol Z%, és Z%, a disszipalé elem és az @, ill. @ jeld
kontaktus kozotti termikus transzfer impedancia.
Felhasznalva most a (2) Osszefliggést:

1
Ua=S(Zh~Zt) 5~ Uk=KUL, ()

ahol bevezettiik a QTC elem K érzékenységét.

A tényleges konstrukcional nem egy, hanem tobb
erzékelét alkalmazunk soros kapcsolasban. N darab
erzékeldvel szamolva, a négyzetes transzfer fliggvé-
nyu elrendezés érzékenységére vonatkozé végeredmé-

nyiink: |

f,.f’

S
K=N R, (ZF1—Z)- (8)
A szorzéelrendezésre — az (1) egyenlet jobb oldalan
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9. abra. A Seebeck-allandod értéke sziliciumra

szereplé kettes faktor miatt -— ennek éppen a ketsze-
rese adodik. A 6. abra szerinti kisérlet1 aramkornél
e kettes szorzo helyett csak 1,77 viszonyt tapasztal-
tunk. Ennek az az oka, hogy az adott kivitelnél a ha-
rom QTC elem mindegyikének érzékenységét befo-
ly4soljak, adott esetben csdékkentik a szomszédos
QTC elemhez tartozo, télik tavolabb esé érzékelok
1S.

Megjegyzends, hogy a (8) egyenlet levezetéseneél
az egyes érzékel6ket azonos érzékenységinek felté-
teleztik. Ez a valésagban nincs teljesen igy, mert az
egyes érzékel6k geometriai elhelyezkedése a disszipalo
elemhez képest nem teljesen egyenértékii. Pontosabb
szamitashoz a 3. dbra ,,k0zépsd’’ és ,,5z€ls0” erzeke-
16ire vonatkozoan kulon—kulon meg kellene hatarozni
a Z" impedancidkat.

Szamitsuk ki az el6z6 szakaszban bemutatott
konstrukci6é érzékenységét. A disszipaldo elem ellen-
allasa: Rp=2,1 kQ. A p tipusta diffazio feliilet1 kon-
centracidoja kb. 10'8/cm3, ebbdl a 9. abra alapjan
S=0,99 mV/°C. A termikus transzfer impedanciiak
a szamitogépes vizsgalat sorin Z%,=18,2 °C /W

10. Gbra. Elrendezés az érzékenység szamitasahoz
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Z%,=3,2 °C/W értékiire adodtak. Az érzékelok szama
N =6. Ezekkel az érzékenyseég:

K =0,0425 mV /V?2,

ami elfogadhatéan osszevag a kisérleti aramkoron
tapasztalt 0,034 mV /V? értékkel.

Erdemes még (4)-et behelyettesiteni az érzékeny-
ség kifejezésébe:

K=>=N 5 (___..._.__}__) dA,

(9)

RF 2%(}‘”‘ A rAl rAz

kit{inik ugyanis, hogy a Z"’-F 1mpedan(:1ak (8)-ban sze-
repl kiilonbségképzése miatt mind R, , mind d ki-
esett a végeredménybdl. Az érzékenység tehat valo-

‘ban fiiggetlen a tokozas hdellenallasatoél, s6t jelen

kozelitésben az 1C lapka vastagsagatol is.

6. Az érzékenység hfifokﬁiggése

Vegyiik szemiigyre az érzékenység (9) kifejezését;
keressiink benne olyan mennyiségeket, amelyek fiig-

genek a h6mérséklett6l., Harmat talalunk ilyent:

R, — a disszipalé elem ellenallasa,
o,, — a szilicium fajlagos hévezetéképessége,
S — a Seebeck-allando.

A disszipal6 elem difftzioval késziilt ellenallas. En-
nek ellendlldsa a hémérséklet novekedtével kismer-
tékben novekszik a toltéshordozo-mozgékonysag csok-
kenése kovetkeztében. A hémeérsékletfiiggés a szoba
jové hémérséklet-tartomdnyban igen jO kozelitéssel
linearis:

Re=Rp,(1+ ax(T—T)), (10)

ahol «,=0,001 + 0,002.

A szilicium fajlagos hévezets-képessége erételjesen
cstkken a hdmérséklet novekedtével. [9] adatal alap-
jan a kovetkezé Osszefiiggést vezethetjiik be a 200—
800 K° hémérséklet-tartomanyra vonatkozoan:

T \—1,31
Gth = Otno ‘T;J - (11)

Ebbél szobahdmeérsékleten az alabbi linearis kozelités

adodik :
Oip= 0},,0(1 — o (T — To)): (12)

ahol o,,=0,00437.
A Seebeck-egyiutthaté héfokfiiggésére vonatkozoan

a [10] adatai alapjan rajzolt 9. dbra ad tampontot
Ebbél linearis kozelitésként

S=Sy(1—as(T—Ty)) (13)

A (10), (12) és (13) szerinti linearis kozelitéseket
felhasznalva a (9) kifejezésben, az érzékenység ho-
meérsekletiiiggésere a

K2 K14+ a(T—T9) (14)
végeredményt kapjuk, ahol
Upg=0&yy—Ap— &Kg» (15)

Figyelemre mélté tény, hogy az oy tényezSben
kiilonboz6 el6jelii tagok fordulnak el6: o4, Rp €s S
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h6mersékletfuggese tehat részben kompenzilja egy-
mast.

Kisérleti aramkoriinkon Ry hoéfoktényezbjét mé-
ressel allapitottuk meg: «p=0,0011. A Seebeck-
allandé hémérsékletfiiggése a 9. abra f gorbéjének
szobahémérséklethez tartozd érint6jébol og=0,002.
Ezekkel szamolva o, =0,00127 adodik. Ez megfelels
egyezést mutat a kisérleti aramkorokon tapasztalt
0,0008 és 0,002 kozti oy hbfoktényezdvel [11].

Az érzékenység most megallapitott héfoktényezéije
a 10—950 ©°C-os hémérséklet-tartomanyban = 2,5%
érzékenység-valtozésnak felel meg. Azon alkalmaza-
soknal, ahol ez meghaladja a megengedhetét, gondos-
kodni kell a hatas kompenzalasarol.

7. Milveleti hiba

A négyzetes transzfer fiiggvényi elem kimendfesziilt-
sége 1dedlis esetben pontosan a bemendéfesziiltség
négyzetével aranyos: U~ Ug,. A valdsagban a ki-
menofesziiltség tartalmaz egyéb, Up.-vel aranyos ta-
gokat is. A szorzéndal hasonl6é a helyzet: a kimend-
jelben az idealis eset U,- U, 0sszetevéjén kiviil egyéb,
U, - Uy-vel ardnyos tagok is fellépnek. E tagok
miatt az aramkor nem végzi tokéletesen az analog
négyzetre emelés, ill. szorzis miiveletét. Ezért e ta-
gok relativ nagysaga jellemzfi az aramkor miiveleti
hibajara.

Elészor a QTC elem miiveleti hibajat vizsgaljuk.
A tényleges karakterisztikat a kovetkezd alakunak
tekintjiik:

Uki:KUl%e'l'KiU%e'l'KﬁUgﬂ—!_ $evs (16)

Uy paratlan hatvanyait eleve nem vettiik figyelembe;;
ilyen komponenseket elvileg nem hoz létre az QTC
elem. A paros hatvanytak koziil Uj, szorzotényezb-
jének kiszamitasat tlizziik ki célul, varhatéan az adja
a miveleti hiba dominald részét.

A miveleti hibat ugyanazok a hatasok okozzak,
amelyek az érzékenység hoéfokfiiggését: a fiitéellen-
allas értékének, a Si fajlagos hivezets képességének
¢s a Seebeck-allandé értékének hémérsékletfiiggése.
Vizsgaljuk meg ezek hatisat.

Az R értékének hoéfokfiiggése miatt a disszipacid
igy szamolando:

Use  Ute
: P —
: RF RF{]

© (1— g ATY), (17)

ahol ATy a fiitéellendllas melegedése a kérnyezethez
képest. Bevezetve a fiitGellenallas és a tok kozotti Z%

termikus impedanciat (10. abra), ez igy is irhato:

2 2
P = Ue (1 — o pZt Ubﬂ) , (18)

vagyis a disszipacioban Uj, szorzoju tag is szerepel.
(Megjegyzend6, hogy tulajdonképpen Z% is hémér-
sekletfiiggld; ezt a hatast azért hanyagoljuk el, mert
beldle negyediknél nagyobb hatvanyt zavar6 tag
szarmazna csak.)

oy €rtékének hoéfokfiiggése annyit jelent, hogy a

hoéterjedés probléméajat termikusan nemlinearis ko-

zegre kell megoldanunk. Stadionarius esetre ez egy-
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szertien megoldhaté az Gn. Kirchhoff-transzformacié
segitségével [12]. A részleteket mell6zve ebbdl a 10.
abra @ pontjanak hémérsékletére a kovetkezd ered-
mény adodik:

o
Ty — TO-—-ZFIDP m (Z710PF) (19)

ahol o,-ra a (12) koézelitést hasznaltuk.
Vegil a kimendfesziiltség szamitdsanal a Seebeck-
allandd héfokfiiggését igy vessziik szamitasba

T,

U= f S(T) dT,

Ty

ami a (13) kozelitéssel

o
Us=S(T,—T) (1 ;(Tl_TO))' (20)
(18), (19) és (20) felhasznaldsaval, s az Ug-nél

magasabb foku tagok elhagyasaval kapjuk a 10. 4bra
@® pontijanak termofesziiltségét :

U2, Ug, (o, —
US"‘S ZFlO RF{] ll | RFbO( lF,12 > ZFlﬁ_mRZf'?)] .

Hasonl6 oOsszefiiggés adodik a @ pontra is. A két
fesziiltség kiilonbsége a kimenéfesziiltség, ami rende-
zes utan igy irhato:

U.=K Uz 14 Uge App — Ks Ztt tt _ Zt
ki—**0% be IR 9 ( F10+ZF20) Aplip oo
FO

(21)

A kapcsos zarojelben az 1 mellett 4l16 tag adja a mii-
veletl hiba keresett, negyedfokiul részét. Erdekesseg,
hogy a negvedfoku tag egyiitthatéja a termikus impe-
danciak aranyanak megfelelé valasztasaval nullava
tehetd:

= (Zho+ ZH) 5= (22)

Kisérleti aramkorinkben Z% =50 °C/W a kivanatos
23 °C/W helyett, a kioltds tehat csak részben torté-
nik meg.

A (21) egyenlet alapjan szamolva a miveletl hiba
nagysagat, az igen kis mértékiinek adodik. A kisér-
leti Aramkor adataival szamolva, a kapcsos zarojel-
ben 4116 kifejezés masodik tagja még 10 V kivezérlés-
sel is ezrelék alatti. A megvalositott daramkor ennel
valamivel nagyobb torzitast mutatott [11]: teljes
kivezérlésli szinuszos meghajtas esetén a masodik
harmonikus kimendéjel mellett 2—4 ezrelék negyedik
harmonikus is jelentkezett.

A szorz6 miiveleti hibajat a 4. abra 6sszekapcsolasi
vazlata alapjan szamoljuk. Ha az egyes QTC elemekre
a negyedfoku tagig figyelembe vett (16) kozelitést
hasznaljuk, a szorzoéra az

Uy =2KU,U,+2K QUSU,—3U%U3+2U,U3)  (23)

eredmeényt kapjuk, ami egyezé eldjelt U, és U, fe-
sziiltségekre koriilbeliill a QTC elemmel azonos ered-
meényt ad, kiilonbo6z6 eld]elueknel viszont joval ked-

Vezc'itlenebbet
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8. Hatarfrekveneia

Tekintsiik a termikus funkcionalis IC 15 Abran lat-
hato vazlatat, allapitsuk meg, milyen hatasok korla-
tozzak az aramkor mikodési sebességét., Az E—-T
atalakitas vagyis a disszipacid jelentkezése az U,
fesziiltség fellépése utan, késleltetésmentesnek tekint-
het6. Ugyanez igaz a T — E atalakitasra: a termofe-
sziiltség azonnal koveti az érzékelé homerseklet-
valtozasat. A kozépsd blokk, a héterjedés tolyamata
viszont jelentds id4t igényelhet, hiszen a héterjedési
kozeget fel kell melegiteni, annak véges hokapacitasa
van. Ebbdl kovetkezik, hogy a termikus funkcionalis
IC frekvenciamenetét egyediil a héterjedési viszo-
nyok frekvenciamenete hatarozza meg. Az eszkozre
tovabbra is érvényes a (7) osszefliggés azzal, hogy
minden termikus transzfer impedancia, igy U, 1s,
cw-fiiggo.

A frekvenciafiiggé termikus transzfer impedanciat
az r,p<d kozelitésben igy irhatjuk:

¢
1 1 --1— e 48 V’mt_ﬂ; dA +Z{:uk(w)-

I'rp

t ~
Zap®) =g oA
A

(24)

A jelolések megyegyeznek a (4) osszefiiggésben al-
kalmazottakkal; ¢ a fajlagos hékapacitas Ws/m3 °C.
Ezzel az oOsszefiiggéssel szamolva, a megvalositott
QTC elemiinkre a 11. dbrdn lathato frekvenciamenet
ad6dik (folytonos vonal). Az dramkor frekvenciame-
netét méréssel is megvizsgaltuk : az eredményt az ab-
ran a korok adjak. Megallapithato, hogy a QTC elem
3 dB-es hatarfrekvenciaja (f4,;) a kimendfesziiltség kb.
8 kHz-es frekvencidjanal adodik. A harom QTC elem-
b6l Osszeépitett szorzo hatarfrekvenciaja ugyanennyi.

Hangstilyozando, hogy ez a hatarfrekvencia csak
a kimendjelre vonatkozoan érvényesiil! A bemendjelek
frekvenciajat nem korlatozza mas, mint a fiitéellendl-
l4s parazita kapacitasa, hozzavetéseinek induktivi-
tdsa és a tokozas parazitai. Ez szokvanyos IC toko-
zdssal néhanyszor tiz MHz hatarfrekvenciat jelent,
de az igen nagy frekvencian alkalmazott eszkoztoko-
zdsokkal a GHz tartomany is elérhetd. Az eszkoz
frekvenciafiiggé tulajdonsagait tehat a 12. dbra he-

lyettesit6képe tiikrozi. A meglehetdsen nagy fope.

hatarfrekvenciaig az eszkdz hibatlanul végzi az ana-
l6g miiveletet (négyzetre emelés, szorzas), de az ered-
ménynek csak a viszonylag kis f;,; hatarfrekvencia

a | {dB]
D — O ) 0 _.DD_,_Q_ & ' o
A
.Q
5 ©0q
B\E‘“m
5
L %
.f
. T R et M 1 Nt e o 7 A AL A L B "
0.1 1 _. 10 kHz!
| [H739-11]

| S -1

11. abra. A QTCelem érzékenységének frekvenciamenete; foly-
tonos vonal: szamfitott, kérok: mért
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12. abra. Helyettesitokép a QTC elem frekvenciafiiggo tulaj-
donsagaira

_alatti OsszetevOl jelennek meg csillapitatlanul a ki-

meneten.

Az f,,;=8 kHz hatarfrekvencia adat a 12 pm csik-
szélességgel megvalositott kisérleti aramkoriinkre
vonatkozik, ¢ megnodvelheté6 volna a struktira mére-
teinek aranyos csokkentésével. A (24) egyenletben
az -t tartalmazo exponencialis tényez6 argumen-
tuma |

vagyis a méretek n-szeres csdkkenése esetén n?-szer
nagyobb w-nal ad6dik ugyanazon értékire az argu-
mentum. A méretek csokkentésével tehat négyzetesen
né az f,,; hatarfrekvencia. Ez a ma szokvanyos 4 pym
koriili csikszélességnél kb. 70 kHz hatarfrekvenciat
jelent. S6t, az egyeldre laboratériumi, 1 pm techni-
kak MHz-es f,,; frekvenciat tesznek elérhetoveé.

Megjegyzendd, hogy a méretek aranyos csokkenése
az eszkoz érzékenységére is elényosen hat: K lineari-
san né a méretek csokkentésevel.

9. Zajtulajdbnségok

Funkcionalis aramkoriink kimeneti jele a diffundalt
ellendllasok forméjaban megvalositott érzékel6kon
keletkezik. A jelhez hozzaadodik az érzékeldn kelet-

kezd ellenallaszaj :
Negs=V 4kTRgfo 5 (29)

ahol Rz az érzékel6k Osszegzett ellenallasa, és zaj-
savszélességként f,,.-t, tehat a kimendjel maximalis
frekvenciatartomanyat vettiik figyelembe. Lathato,
hogy a zajviszonyok javitasa érdekében torekedni kell
Rg csokkentésére. Kisérleti aramkoriinknek még
vannak tartalékai e téren: a 3. abran lathato kivitel-
nél az érzékel6k kontaktuspontjait valtozatlan he-
lyen hagyva is volna még lehetdség soros ellenallasuk
csokkentésére.

A kisérleti QTC aramkor adataival szamolva a zaj-
fesziiltségre 0,87 uV adddik. Ezt a maximaélis kimend-
fesziiltséggel Gsszevetve, a zajtavolsag 76 dB. Ugyan-
ez a szorz6 aramkorre 68 dB.

A méretek linearis csokkentésével Ry ugyan valto-
zatlan marad, de a hasznos kimendjel savszélessége
ndé. Emiatt a (25)-b6l adodo zajfesziiltség is novek-
szik: 4 pm csikszélesség esetén pl. mar csak 67 dB
a QTC elem zajtavolsaga.

10. Alkalmazdasi lehetdségek

A termikus szorzéaramkor jol alkalmazhatonak mu-
tatkozik mindazon esetekben, amikor az analodg szor-
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z4s muiveletére viszonylag kis kimenetl savszélesség-
gel van szikség. Hasonlé a helyzet a négyzetes
transzfer fliggvényil elemmel is. EEzen alkalmazasokra
mutatunk be néhany jellegzetes példat.

Analég hanyadosképzés és négyzetgyokvonas. Mi-
veleti erdsité visszacsatold korében elhelyezve a szor-
z0t, ill. a QTC elemet (13. dbra), a hanyadosképzés
és a gyokvondas muivelete realizalhatoé. IFigyelniink kell
azonban arra, hogy a visszacsatolas soha ne valtoz-
zék pozitivva. Emiatt a bemutatott hanyadosképzé
aramkor csak pozitiv U, esetén haszndlhatd, és
ezért kell a gyokvonod aramkér erdsitdéjének kimene-
tével di6dat sorbakapcsolni. '

Effektiv értéekmérd. A legegyszerubb megoldast a
14a dbrdan latjuk. A mérendd jel négyzetét QTC elem
allitja eld, az atlagértek levalasztasat alulatereszts
szurd veégzi. Hatranya ennek a megoldasnak, hogy
a miuszerskala négyzetes. Az aramkort a 14b dbra
szerint a gyokvonoé elrendezéssel kombinalva, line-
aris skalaja effektiv értékmérohoéz jutunk (BRMS
meérd). A QTC elem még a mikrohullama tartomany-
ban is szoba johet effektiv értékmérdként.

Kiilonlegesen kis zaju effektiv értékmérd épithetd az
analog szorzo segitségével. Az elrendezés a 15a dabrdn
lathat6. A mérendé fesziiltséget két, azonos felépi-
tést erdsito erdsiti, kimenodjeliik a termikus szorzoéra
keriil. A mérémiuszer a bemendjel négyzetatlagat mé-
" ri. A bemeneti erdsiték zaja egymastol fiiggetlen, kor-

relalatlan, tehat a szorzatképzés és atlagolas soran ki-

esik. Az aramkort konvenciondlis elemekbdl megépit-
ve, a hangfrekvencidas tartomanyban a 100 Q) alatti

Ubet 5
Yhe2 o— |
X !

Ube O

j>{>|-+mo Ui~V U
-
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14. abra. Effektiv érték mérék QTC elemmel
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15. abra. Kis zaju effektiv érték méré (a ) ¢s korrelacié méré
(b) termikus szorzdéval megvaldsitva
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16. dbra. Vektor-voltmérs termikus szorzéval megvaldsitva

ekvivalens bemeneti zajellenallas minden nehézség
nelkiil elérheté volt [13].

Auto- és keresztkorrelacié mérds. Az el6bbi aramkor
kis kiegészitéssel auto- és keresztkorrelacios fiiggvény
telvetelere 1s alkalmas (150 dbra). Az egyik er6sité-
agba iktatott valtoztathato v késleltetés fiiggvényé-
ben meérhetd u,(f)-u,(t—7) atlaga vagyis a korrelacios
fuggvény. Az erdsit6k zaja a mérési eredménybdl
most 1s kiesik. A késleltetés pl. bucket-brigade aram-
korrel valosithaté meg kényelmesen.

Vektor-voltmérd. Szinuszos fesziiltségek vektorialis
meéreésere alkalmas a 16. dbrdn lathatd elrendezés.
A szinuszos referenciajellel fazisban levé komponenst,
¢s az ahhoz képest 90°-ot késé masik komponenst
két kiilon muszer méri. A késleltetés most is megold-
haté bucket-brigade-aramkorrel.

Spektrumanalizator. A 17. dbra szerinti aramkor
a bemendéjel frekvenciaspektruménak felvételére al-
kalmas. A termikus szorzéval az infrahang tartomany-
tol a mikrohullamt tartomanyig valésithatunk meg
1lyen analizatort. A felbontoképességet a szorzo utani
alulatereszté sziird savszélessége hatirozza meg.

Frekvenciakétszerezd. A 18a dbra dramkore a szi-
nuszos bemendjel frekvenciajanak pontos kétszere-
zesere alkalmas a

cose wi= 1 4 -1— cos 2wl

2 2

osszefiiggés alapjan. A kimeneten a kétszeres frek-
venciaju jel mellett csak egyenarami komponens ke-
letkezik. Tobb, egymas utani keétszerezés is megvalo-

sithatd, az egyes fokozatok kozti erdsitéssel és az
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17. Gbra. Spekirumanalizator
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18. abra. Frekvencia kétszerezo és t6bbhszOrozo

egyen-tag levalasztasaval (180 dbra). Lz az aramkor
pl. elektronikus hangszerekben lehet hasznos.

Modulator, demodulator. A termikus szorz6 aram-
korrel amplitddomodulalt jelek el6llitasa és demodu-
lalasa is megoldhatd. A 19. dabran pl. a kétoldalsavos,
elnyomott vivéji jel el6allitasat és demoduldlasat
latjuk. Modulacional mind a vivének, mind a modu-
l1al6é jelnek a szorz6 kimeneti hatarfrekvenciaja alatt
kell lennie; demoduldcidval viszont a vivifrekvenciat
csak a szorz6 nagysagrendekkel nagyobb bemeneti ha-
tarfrekvenciaja korlatozza.

A szerz6 e helyen kivan koszénetet mondani mind-
azoknak, akik a termikus szorzdval kapcsolatos ki-
sérleti munkaban kozremiikodtek: elsésorban Solt
Katalin, Harsanyi Jozsef és dr. Mizsei Janos kollé-
gainak, akik az IC realizdlasat végezték, valamint
Hadfi Edit és Benesdczky Dezsé volt tanitvanyainak,
akik az aramkor alkalmazasi lehetdségeivel kapcso-
latos vizsgalatokban mikodtek kozre.

(10] 7. H. Geballe—G. W. Hull:

cos wmt o

COS cov’t o

0 COS Wmt

coswv’f )
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19. abra. Modulator és demodulz&tor termikus szorzﬁvall
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A Kozlekedési és Tavkozlési Miiszaki Foiskola I11. Tudomanyos Ulésfszaka‘

A Kozlekedési és Tavkozlési Mtiszaki Foiskola 1981. majus
13-14-15-én rendezi harmadik tudomanyos tilésszakat. A tudo-
manyos illésszak feloleli a kozlekedés és a hirkdzlés valammennyi
szOba johetd terilletét, ezért az idevagd tudomanyos milszaki
eredmények attekintésének és a szakmai tovabbképzésnek fon-
tos szintere lesz.

Az ulésszak szekeidi:

— vezetékes tavkozléstechnikai, vezeték nélkiili tavkozlés-
technikai, kodzlekedésautomatikai,

-- alkalmazott matematikai és {fizikai,
modszerek a kozlekedésben,

— tarsadalmi struktara, életméd, vilagnézet, kézgazdasagi
és regiondlis gazdasagpolitikai kérdések, hatékonysagno-
veld tényezok a szaknyelv oktatdsdban, szakmai képzés-
tovabbképzés az iparvallalatoknal.

szamitastechnikai

— hidépitési, utépitést, vasutépitési és fenntartasi, geotech-
nikai, kozlekedési magasépitési,

— autégepész vasutgépeész, ]élrmumechamkal technoldgiai,
altalanos gépészeti,

— gépjarmiilizemi, vasutiizemi, postatizemi, lizemgazdasagi
¢s szervezési,

A tudomanyos iilésszakon minden érdeklodot tisztelettel var
a rendezobizottsag. Meghivok és részletes programok 1931.
januar 31-ig a kévetkezo cimenigényelhettk: KTMFE Féigazgatoéi
Hivatal, Gydr. Pf. 74. 9002.
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‘Boole-fiiggvények optimalizalasa

véges antivalencia gytirtiben

A digitalis technikaban fontos az, hogy Boole-fiigg-
vényeket nrredundans alakra hozzunk. E dolgozat
szerzéjének sikeriilt 0j, elegans, jol programozhaté
algoritmust kidolgoznia a sokismeretlenes Boole-
fuggvények optimalizalasara.

Véges antivalencia gyiirii

GGylrilinek nevezziik az R=(R, +, .) algebrai struk-
tarat, amelyben a ,,+ 7" és ,,-”” miiveletek kétvaltozo-
sak, ¢és amely ,,+’’-ra Abel csoport és a ,,.’’-ra pedig
monoid, ¢és érvényesek az a(b+c)=ab+ac, illetve
(a+b)c=ac-+bc disztributiv azonossagok minden
a, b, ¢ € R-re.

Abel csoport (kommutativ csoport), olyan A halmaz,
melynek ,,+ " muveletére érvényes a kommutativi-
tas és asszoclativitas:

e+y=y+a,  THY+)=(@+y)+3

Ezenkivil van olyan 0¢ A zéruselem, amelyre érvé-
nyesek az alabbi egyenldségek:

r+(—r)=(—2)+x=0

ahol ( —x) az x elem inverze. PN

Monoidnak nevezziik a B(xy)=x-y kétvaltozos mii-
velettel ellatott M halmazt, amelyben érvényes az
asszociativitas: |

x(y-z)=(x-y)z

Ezenkiviil van olyan 1€ M egységelem, amelyre az
alabbi egyenldség érvényes:

x4+ 0=04+x==,

minden x, y, z M-re.

lex=x.-1=x minden x& M-re.

A fentiek és az[1] -es irodalom alapjan a kovetkezo-
képpen definidljuk a kétértekid, véges antivalencia
gyiirit :

- Tegyuk fel, hogy van a, b, ¢, ... jel egyiittesiink,
melynek elemei O, illetve 1 értéket vehetnek fel. Ezen-
kivul letezik két binér miivelet ,,0” és ,,.””, valamint
egy binér relacio: ,,="".

Akkor nevezhetjiik a H halmazt antivalencia gyfi~
runek, ha a kovetkez6 axiomak teljesiilnek:

AX1: Ha ac H és be H, akkor a®becH
AX2: Ha acH és bc H, akkor a-beH

Beérkezett: 1980. III. 5.
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A ket miivelet asszociativ:

AX3: (adb)@ec=aP(b+c)
AX4:(a-b)-c=a-(b-c)

Ervényes a kommutativitas

AXH: adb=0bDa
AXG6: a-b=b-a

Letezik zérus elem és egység elem:
AX7: a®p0=a; a-1=a'
Disztributivitas:

AX8: a-(bDc)y=(a-b)da-c

Viégill:

AX9: g.a=a
AX10: apa=0

Az AX10 axiomabol kovetkezik: a=—a, vagyis
az ,,a’’ Inverze onmaganak. |

A fenti tiz axioma egyértelmiien definidlja az anti-
valencia ( @) és konjukeci6é (.) miveleteket. Ennek
szemléltetésére az axiomak alapjan felirjuk a két mi-
velet tablat 2X2-es matrix alakjaban!

Antivalencia: Az AX10 miatt a matrix a@®b| 1 O
féatlojaban csak ,,0”” van. Az AXS miatt '
a mellékatlé két eleme egyforma,ésezaz 1 | 0 1
AX7 miatt csak ,,1”° lehet. O {10

Konjunkcié: AX9 miatt a féatlo: 1,0. a-b| 1 O
Az AX6 miatt a mellékatlo két eleme 1 | —
egyforma, ami AX8 miatt csak zérus lehet : 0o 1o o
Vezessiik be a diszjunkciot ( +) és a negaciot (a) a ko-
vetkez6 definiciokkal: .

Dil a+b=a® b (a-b)
Df2 a=1Da

Azigy definialt diszjunkcioé és konjunkci6 azonos azzal
amely a maximum, minimum elvbdl szarmaztathato:

a+b=max (a,b)

a-b=min (a,b)

Boole algebra és az antivaleneia gyuru

Boole algebranak nevezziik az egyértelmien
komplementumos disztributiv halét. A haléonak két
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miiveletét ,,4->"-al ¢s ,,-""-al jeloljiilk. Ha a H halonak
,,07 a legkisebb ¢és ,,1” a legnagyobb eleme akkor
az ¥€ H komplementuméanak nevezzik az x¢ H ele-
met, amelyrex-x=0ésx+x=1. Egyértelmuen komp-
lementumos hilo ha, minden elemének egyetlen komp-
lementuma van. Konnyt belatni, hogy az egyertelmu
komplementum a gy{riben defintalt negalt valtozo-
nak felel meg. |

A disztributiv halok axiomai a kovetkezok:

Asszociativitas:

HAXI1: (a-b)-c=a-(b-c)
HAX2: (a+b)+c=a+(b+c)

Kommutativitas:

HAX3: a-b=b-a

HAX4: a+b:b+a

Disztributivitas:

HAXS: a-(b+c)=(a-b)+(a-c)

HAXG6: a+-(b-c)=(a+b)-(a+c)

Végiil a halokra talan a legjellegzetesebb abszorpcios
axiomak:

HAX7: a-(a+b)=a

HAXS8: a+(a-b)=a

A fenti axiomakbodl kovetkezik: a-a=a, a+a=a.
Konnyl belatni azt is, hogy,,-”” a konjunkciot, a ,,+”
pedig a diszjunkciot jeloll.

Vizsgaljuk meg, hogy az antivalencia gyurd Boole
algebra-e? Ezért probaljuk felirni a HAX7 és HAXS
abszorpcios axiomakat az antivalencia gyuruben:
a®(a-b)=a-b.

a-(a@b)y=a-b, illetve

Latjuk az antivalencia gytird nem Boole algebra.
Reészletesebb vizsgalat szerint az antivalencia gyuri
felhalo.

A kétértékld Boole algebra és a kétértékd véges
antivalencia gyiirt bijekcié. Antivalencia gyuribdl
Boole algebraba illetve vissza az alabbi egyenldségek
alapjan térhetink at: '

a+b=a®bPa-b
a=1da
a@bzﬁ$+341

Kiilonbozi kétértékii rendszerek transzformacioja

Ismeretes,
valtozos keétértékt algebrai kifejezés létezik. Keét
algebral kifejezést akkor mondunk ekvivalensnek
ha azok a valtozok barmilyen értékkombinacioja
mellett mindig egyforma értéeket vesznek fel. LLehet
tehat két alakra egészen eltérd kifejezés ekvivalens.

A muszaki alkalmazds azt kivanja, hogy adott
fuggvényhez tartozo kifejezéseket agy irjuk fel, hogy
a muveletek szama a legkisebb legyen. A muvelete-
ket az elektronikaban kapuaramkorokkel relizaljuk,
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hogy 2" db egymastol kiilonbozé n

kevesebb kapudramkor gazdasagosabb megvalositast
jelent.

Az emlitett antivalencia gyiiri illetve Boole algeb-
ra egy-egy rendszert (strukturat) alkot. A rendszert
az axiomakkal illetve alapmiveletekkel definialjuk.

Funkcionalisan teljes az a rendszer amelyben az
osszes 2" db egymassal nem ekvivalens n valtozos ki-
fejezés az alapmiveletekkel felirhato.

Az eddig ismertetett funkciondalisan teljes rendsze-
rek alapmiuveletei:

— kétfajta kétvaltozés miivelet: antivalencia,
konjunkcio;

— kétvaltozos miiveletek : konjunkcio, diszjunkcio,
¢s egyvaltozds miivelet: negacio.

Sokszor elényos bdévitett funkcionalisan teljes
rendszert hasznalni. Példaul az antivalencia gyﬁrﬁ
‘lldpmuveletelt bovithetjik az egyvaltozés negacio-
val:

— antivalencia, konjunkcio, negacio.

Mint ismeretes vannak egymiiveletes funkcionali-
san teljes rendszerek:

- NLM/VAGY miuvelet1 jele: *
— NEM/ES, miiveleti jele: #

 Bévitsiik ezeket a rendszereket a negacioval, igy
a kovetkez6 azonossagokat irhatjuk fel:

afb=ab (axb)+(arb)y=adb
illetve
) asb=a.b (asb)s(asb)y=adb
€S ~ |
asb=a+b at+b=a+b

LEgyszeriisités antivalencia gyuruben

Az egyszerisitést a diszjunktiv normal alak felirasa-
val kezdjiik. A normal alak diszjunkcio) helyett azon-
nal antivalenciat irhatunk, mert a normal alak bar-
melyik két termjének a konjunkcioja zérus. kzutan
az a=1® a azonossag (definicio) alkalmazasaval atte-
riink a nem bdvitett antivalencia gytirire amelyben
nincs negacio.

Az egyszerlisités azon alapszik, hogy az a®a=0
axioma ertelmében a redunddns termeket azonnal
kiejthetjuk.

Példaul ab 4 abc=ab@® abe@® abc=ab, illetve
abc -+ abc = ach @ abc = abe ® ab(1 @ ¢) = ab.

Egyszertisités utan visszatériink Boole algebraba,
vagy atté runk a NEM/ES illetve NEM/VAGY rend-
szerre.

A szamitogép program készitésére alkalmas al-
goritmusunkban numerikus értékeket hasznalunk.
A termekben a valtozokat ,,1”’-gyel a negalt valtozo-
kat ,,0”-val jeloljiik. Amennyiben- valamelyik val-
tozo eltiint a termbdl, a helyére ,,—1" keriil.

Algoritmusunkat ugy készitettiik, hogy a memoria
igény és a futasi 1d6 lehetdleg kicsi legyen. Adott n
valtozo ‘esetében a lehetséges termek szama 27, ami
elég tekintélyes. Iizen ugy segithetink, hogy eloszor
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azokat a termeket olvastatjuk be amelyekben a zéru-
sok szama a legkisebb. Kgyetlen term beolvasasa
utan a zérusok helyébe azonnal ,,1"’-et, illetve ,, — 1°’-
jratunk, igy képezziik az ij termeket. Ezutén beol-
vastatva a kovetkezé termet, mindjart most is végre
hajtva az ,,17, illetve ,,—1"" helyettesitést, a kapott
termeket azonnal oOsszehasonlithatjuk memoéridban
mar bentlevs termekkel. 1gy az egyforma termeket
rogton torolhetjiik.

A futasi 1d6 és a memoria igeny egyiitt csokkent-
hetd, ha elbzetes Osszevonast végziink. Az elGzetes
osszevonas attél fiigg, hogy hany Haming tavolsag
van a ket term kozott. A programunk harom Hi-
ming tavolsagot vesz figyelembe maximalisan.

Algoritmusunk lépései tehat a kovetkezok:

1. Felirjuk a Boole fiiggvény diszjunktiv normél
alakjat.

2. A logikai valtozok helyébe ,,1’-et a negalt val-

tozok helyebe ,,07-at, a diszjunkci6 miveleti jel

helyébe antivalencia miiveleti jelet irunk.

3. A termeket novekvé zérus-szam szerint rendez-
zik.

4. Haming tavolsag szerint parositunk, minél ki-
sebb Haming tavolsagot keresve, a legtobb zérust
tartalmazo termekkel elkezdve paros 0sszevondst
végziink.

J. A legkevesebb zérust tartalmazod termekkel el-
kezdve a termekben zérus helyébe ,,1”-et, majd

»»—17-et irunk.

6. Az ada—0 axioma alkalmazasaval az egyforma
termeket paronként kiejtjuk.

/. Visszatériink Boole algebrara, miutan negaciéval
bivitést végeztiink. Algoritmusunk alapjan FORT-
RAN nyelvl programot irtunk.

Példak

a) Minimalizaljuk az alabbi négyvaltozos fiiggvényt:

F=abe 4+ bed 4 abed 4 abe + abed - abed -+ abed + Ebcg +-
+abed

A hianyz6 valtozék helyébe ,,17-et és ,,0-t is frva

tiz termet kapunk:11114 111064 011141101 5 11006
¢10119 100100100110 0101

Vegezziik el a paros osszevonasokat: 0—1106
d01-1110—-11p110—-1p111 -1

Ahol a Haming tavolsag kicsi frjunk a ,,0” helyébe
,17-et és ,,—17-et: 0—110911—-11@ —11—-110
e11—-11pl1-1-11p1l1—-1plil—-1p11—-1—-1

A kiejtések utan kapjuk a végeredményt:

Gcd ® bd ® ad @ ab=dcd - bd +- ad - ab

A visszatérésre kell kissé iigyelniink egyébként igen
elegans ez a jol programozhat6é modszeriink.

b) Minimalizaljuk az alabbi fiiggvényt:

f=abc + abd + abc + abd +abe

Az ismertetett modon normal formu]ara attérve hét
termet kapunk:

[=01116 10115010164 011064 1001 6 0100 & 1000

Az egy Haming tavolsagra leviket tetszés szerinti
parositasban 6sszevonva a kovetkezdé termeket kap-

100—1 01—-10
01-11 1011

Latjuk két term tjra egy Haming tévolsigra keriilt
egymastol ezert folytatva az osszevonast, az ered-
meny:

juk:

f=100—101—-1—-1p1011
Tehat :
f=abcd abd abcd

A részeredmeényiinket ugy ellendrizhetjiik, hogy a
»»— 1" helyébe ,,0”-at és ,,1”’-et visszairva, az AX10
axiomat figyelembe véve, vissza kell kapnunk a nor-
mal formula termeit.

Befejezésiil vissza kell térniink a Boole algebraba.
A Boole algebra a+a=a axmma]a miatt adott eset-
ben egyszerre tobb term értéke is ,,1” lehet, ezért

az abed termben a »s¢~ elhagyhato visszatéréskor:

f=abe+ab -+ abd

A visszatérés ezen részletproblémai is a]gorltmlzalha—
ték és programozhatok.

¢) Minimalizaljuk az aldbbi fiiggvényt:
f=abc+ abc+ abe
f=100p1116110

Helyettesitsiink a ,,0’’-ok helyébe ,,1’-et és ,,—1"’-et :
111, 1—11, 11 —1, 1 —1—1, 111, 111, 11—1

Az AX10 axiomat alkalmazva: 111p1—-11p1—-1—1
Most kétféleképpen is visszatérhetiink a Boole al-
gebraba:

f=abc+ac=ab+ ac

A két Boole algebrai kifejezés természetesen ekviva-
lens, de a masodik eldonyodsebb. A visszatranszforma-

last végz6 programnak ilyenkor a masodik kifejezést
kell adnia.

A fenti példakon kiviil figyelmet érdemel még az
az eset, amikor a termek kozott szerepel a csupa zé-
rust tartalmazé term is.

A programunk a kdézbens$ antivalencia gyiir(is egy-
szerusitett kifejezést is kinyomtatja miel6tt attér
Boole algebrara, és az emlitett ellenérzést is elvégzi.
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BUDAPEST

POI_EX—-——VH ' postaszervei, tv-tarsasagai, vasutjai, esetleg gaz- és
olajtarsasagai részére. )

KISCSATORNASZAMU RURAI-, - A felsoroltakon kiviil nem feledkezhetiink meg a-ge-
< 2 rinchalozatré! torténd ledgazdsok, valamint a kisebb
V“’OFREKVENCIAS helységeket 6sszekstd, un. rural haldzat Ssszetevdirdl,.

TEI_EFONRENDSZER ' berendezéseirél.

Melyek a f8bb jellemzdi az itt alkalmazasra keriilé be-

rendezéseknek:
Egy orszig hiradastechnikai rendszerét a gerinchdlézat __ ; viszonylag kis csatornaszdm (max. 6—10 vivéfrek- -
egyes elemEi, aZ interurbén halozat s azZ un. r'ur'al vencias csatorna’ amely IEhEtSVé teszi a megleyéi
hilézat alkotja. A hiradastechnika jelenlegi fejlettségi ezeken a helyeken gyakori légvezetékes alapiram-
fokdn a gerinc- és interurban hédlézat tobb szaz — tébb kérok vivdfrekvencias kihasznalasat), -

ezer csatornas mikrohulldmu, koaxialis kdbeles, esetleg
m{iholdas &sszekottetésekbdl tevddik dssze. Az itt
alkalmazott berendezéseket koznapi nyelven profesz-
szionalis hiradastechnikai berendezéseknek nevezziik,
amelyeket altalaban vilagszerte jol ismert cégek illita-
nak eld és szallitjak a f& felhasznildk, az egyes orszdgok. — konny( és gyors lizembehelyezési lehetdség,

— kis méretek, legtobb esetben mozgathatd Kivitel.
E miatt kiiléndsebb szerelési el6késziileteket nem
igényelnek, asztalra vagy egyszerl felfliiggesztéses
megoldassal falra kénnyen elhelyezhetdk,
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O O 0O 0 O
slslalelels] [g¢ 7S oy =
O]010|0|0 |0 O O | . -
K1 K2 [K3iKs [KS K6 [VES O O
o e S I = VE-1| E4 VE-1| E

A 0§ C . o | o—f-
220V~ i ) ) Noc I ] I
Automata CB | CSG 1 56 [PS1]CSG
kozpont | | // ,///
o El1ofizetoi ' POLEX-IVHE | POLEX-1VHE POLEX-1VHE POLEX 1WVHE | POLEX-1VHE
vegberendezes ES E4 E3 E2 E1
~ POLEX-1VHE 7’ ?

E6 csatornaval - %
Tapegysegq e /’/. d '
POLEX-1HTA POLEX-THTA OPOLEX—‘IHTA 6P0LEX~1HTA OF"‘C)LE)('-‘IHTA OPOLEX-‘IHTA
| O

220V~ 220V 22_OV.-.- 220V~ 220V~ 220V~

1. dbra. POLEX—VH tdvtdpldlds nélkiili rendszer
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— kevés, szinte minimélis karbantartdsi igény, fel-
ugyelet nélkiili tizem.

A felsorolt jellemzék egyben meg is hatirozzédk ezen
berendezések alkalmazasi teriiletét. Ezek:

— postai szdrnyvonalak |étesitése (kisebb telepiilések
részére),

— mezdgazdasagi teleplilések taivbeszéld Ssszekotteté-
seinek |étesitése,

— vasutvonalak korzeti hiradasanak biztositasa,
— viz-, olaj-, foldgazfeltaré helyek kuatjainak &ssze-
kottetésel, |

— gyorsan felépitend6 ideiglenes Ssszekottetések ié-
tesitése,

A CCITT ajanlasai csak a magisztralis halézat 2500 km-es referencia
hilézatara vonatkoznak, a rural hilézat paramétereire nem térnek ki.
Tobb éve folyik a vita a CCITT albizottsagiban, megegyezés azonban
a mai napig nem tortént. Mit lehet mégis csinalni? Olyan berendezése-
ket kell kifejleszteni és gyartani, amelyek a fé6bb paraméterek tekin-
tetében kielégitik, vagy megkozelitik 2 CCITT elébb emlitett ajanli-
sait. Melyek lehetnek ezek? Pl. a telefoncsatorna sivszélessége 300 —
3400 Hz, az érthetd 4thallasi védettség legalabb 7,5 Np stb.

Igen lényeges szempont az, hogy ruril hilézatrél lévén szé az alkalma-
zas teljes mértékben a felhasznild posta vagy egyéb szerv approbacio-
jatél fligg. lgy aztin el8fordulhat olyan eset is, hogy pl. 300 —2700 Hz
savszélességli berendezések is alkalmazisra keriilnek. Az egyes rend-
szer alkalmazasinal végeredményben minden felhasznilé maga dont-
heti el, hogy az adott rendszer az ismert paraméterekkel kielégiti-e
az altala tAmasztott kdvetelményeket.

Az alkalmazas technikai feltételeként els8sorban a megfeleld mindségii
légvezetékek meglétét kell kihangstlyozni, a tobbi a szerelés, lizembe-
helyezés soran 4ltaliban megoldhaté.

A POLEX—VH rendszer

A POLEX —VH rendszer tervei a ruril hilézat igényei alapjin késziil-
tek és a rendszer elemei az ott felmeruld speciilis igényeket elégitik
ki. Az elozéekben emlitett altalinos jellemzdkon feliil a rendszer
nagy eldnye, hogy olyan helyeken is alkalmazhatd, ahol az eléfizetdi
pontokon nem all rendelkezésre valtéirama haldzat vagy telepes
tiplalasi lehetdség, mivel tivtiplilids lehetséges.

llleszto transz- Leagazo |
formdtor szerelveny

Végb?ren-

™y
dezes - i

Q{”

A rendszer berendezéseit vonalhosszabbitdként hasznilhatjuk CB
automata telefonkézpontok és a hozzijuk tartozd tivoli eléfizeték
kozott. A végberendezések elektronikus elemek segitségével csatla-
koznak a CB kézponthoz, illetve az eléfizetdi tivbeszéld késziilékek-
hez, jelfogbdkat, vagy egyéb mozgd érintkezéket nem tartalmaznak.
Az alkalmazott modulicidés rendszer AM—DSB (kétoldalsivos, ki-
adott vivofrekvencidjd amplitddd modulicid). Az egyes csatorniknak
onallé szintszabilyozé és beszédsavon kiviili jelz8rendszeriik van.

Taplalas

— a 6 csatornas koézpont oldali végberendezés vilté-
aramu halézatrdl, vagy 48 V-os teleprél,

— az 1 csatornas eléfizetdi oldali végberendezések:

a) tavtéplalassal — foldvisszavezetéssel az alap-
aramkor felhasznalasaval. A tavtaplalo fesziiltség:
120 V,

b) ahol a tavtaplilds nem indokolt ott valtédram(
halézatrél. Ebben az esetben az alaparamkér
hangfrekvencidsan is kihasznalhaté (szolgalati
aramkaor),

c) atavtaplalas és haldézati tiplilds vegyes alkalmaza-
saval, |

d) ha a helyi viszonyok indokoljik akkor két tav-
taplalé aramforras felhasznalasaval két pontrél is
taplalhaté a rendszer.

A csatornak ledgaztatasa oszlopra szerelhetd ledgazé
szerelvények segitségével torténik. A leagazd szerel-
vények kétféle valtozatban késziilnek:

— tavtaplalasos lizemre alkalmas és

— tavtaplalas nélkiili esetben alkalmazhatd, hang-
frekvenciis atvitelt is biztositd valtozatban.

Az 1. és 2. abra egy-egy lehetséges rendszert mutat
be tavtaplalas nélkiili és tavtiplilt valtozatban. A 3.
abra a tavtaplalé rendszer elvi felépitését szemlélteti.

A rendszer altalanos megismerése utan nézziik kissé
részletesebben a rendszer |ényeges paramétereit:

POLEX-TTUT \POLEX-TTY/T \POLEX-TTY/T QOLEX-TTWT POLEX-TTY/T \POLEX-TTY/T

:}.-—“h

amyy

POLEX-6VHK
| .
legvezetek o
O 0O
38 £
K6 [VES i

— T
VE-1| E3
n | o

Automata CB
kozpont

ES E4

POLEX-VHE L POLEX-TVHE

|Psfcse)
/

L POLEX-IVHE LPOLEX-WVHE L POLEX-TVHE .

- E3 E2 = E1

2. dbra, POLEX—VH tdvtdpldit rendszer

Taviaplald Elofizetoi, -
tapegyseq vegberendezes
POLEX-6TTA-120 POLEX-1VHE
E6csatomaval
45%
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POLEX-6VHK  POLEX-TTY.

POLEX-TTY — téVtéPlélékOﬂ
vona imm csatlakozasok: a kimendtranszformaito-

_ '@“q‘[ ]IF@%* rok kozépledgazasihoz
e

—— T

csatlakozik a kimend-

transzformator beikta-
tasi ellenallasa: ~ 3 ohm

120

Atviteli jellemzék

— hangfrekvencias atvitel
:[;DLF frekvenciatartomany: 300--3400 Hz

— *20\’ ey -
* —24v::lg|—‘r
+  POLEX-WVHE = POLEX-1VHE = nevleges adasszint: 0 Np
névleges vételi szint: —0,8 Np £0,1 Np
3. dbra. POLEX—VH tdvtdpldlé rendszer felépitése linedris torzitas: (800 Hz-re vonatkoztat-
va)=2/5 CCITT
harmonikus torzitas: 800 Hz-en ~ 59
. . ‘ox érthetd athallasi védett-
Taparamellatas

6 csatornas végberendezeés:

ség barmely két csatorna

110, 127, 220 V kozott (kozel és tavol-

a0 végi): =7,5 Np
:121960 HZZOA’ érthetetlen: - =6,4 Np
48 V-os telep zaj (max. 3,8 N vonal-
csillapitas esetén
teljesitményfelvétel: kb. 6 VA/csatorna terheF;etlen: ) =600 pWop
1 csatornas eldfizetdi vég terhelt: =1200 pWop
tavtaplalas: 60...120 V egyen jelzésitvitel: 3825 Hz 120 Hz
+ pdlus féldelt - névleges jelzésszint: 1 Np-'el a névleges be-
teljesitményfelvétel: kb. 4,5 VA elz8rendszer impulzus szédszint alatt
et o f 21 e s jelzérendszer i
halozati taplalas: 110, 127, 220 V torzitisa: (40/40 ms) +5 ms
vivéfrekvencia
ontossaga: 1:20 Hz
Altalanos jellemzék P s
modulacios eljaras: AM—DSB Szintek
vivéfrekvencia osztas: 12 kHz
vivéfrekvencias atviteli sav: 12...152 kHz 6 csatornis — névleges adés-
(16/28, 40/52, 64/76, szint 3-nal tébb csatorna ese-
8k8|_{1;)0, 112/124, 136/148 tén 40,5 Np
z kevesebb, mint 3 esetén
vivéfrekvencias (vonali) 40,5 vagy +1 N
lizemmod: 2 huzalos, kiilonfrekven- beallitasi .
cias pontossag:  +0,1 Np
jelzérendszer: beszédsivon kivili, be- legki’sebbi |
széd alatti jelzésre alkal- szabalyozasi
mas tart. nélkdli
| vételi szint: —3,5 Np
. 1 csatornds — névleges '
Csatlakozasi adatok 2 d4sszint +1 vagy +1,5 Np
— hangfrekvencias: FGZT;?:?E +0.1 Np
6 csatornasndl a kéthuzalos hangfrekvencids pontok szabilyozasi
kézvetleniil csatlakoztathaték a CB automata tele- tartalék
fonkézponthoz nélkiili
1 csatornds eldfizetdi berendezéshez kozvetleniil vételi szint: —4 Np
csatlakoztathatd a CB telefonkésziilék _
névleges impedancia: 600 ohm Onmiikddé szintszabilyozis: csatorninként, a vett
reflexios csillapitas: 2,1 Np ' vivbfrekvencidk  szint-
— alapiramkori jének szabalyozasaval
névleges impedancidk: 150, 600 ohm szabalyozasi tartomany:  =>1,4 Np
reflexids csi“ap‘itész 31,9 NP riasztast elbidézd vevdszint
szimmetria csillapitas: =4,6 Np csokkenés: =0,7 Np
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szabélyozasi idd Fényjelzés, riasztas

leszabilyozasnil: 10...30 s
szabalyozasi id& elélapon LED didédékkal: vevékimaradas esetén
felszabdlyozasnal: 30...80 s jelzésvétel esetén

, e re jelzésadas esetén
Athidalhaté legnagyobb szakaszcsillapitas: J

6 csatornds: 41 Np adasszint esetén 5 Np
0,5 Np adasszint esetén 4,5 Np

(nedves idében csckken: 4,3...3,8 Np)

Védelem

tulfesziiltség levezetdvel, 250 V

A felsorolt paraméterek utan nézziik a rendszer be-
rendezéseit, szerelvényeit:

POLEX—6 VHK végberendezés

A POLEX—6 VHK végberendezés fotdjat és blokk-
diagramjit a 4. abra, a POLEX—1 VHE el&fizetsi be-
rendezés fotdjdt € blokkdiagramjat az 5. dbra mutatja.

B T T VES
3825 Hz Csuiornﬂfiék+' —3 ®__j YOnCl"J
RN e N =y B fr | erosito | L, N
R L e A ute = s I t Tavtaplalé aramforras (POLEX—-6 TTA—-120)
J [ — | |
AUtO* SURE SN FE SR = i _ , . L rre ,
mata 8 WJ{}. o { — Maximum 6 db POLEX—1 VHE tip. el&fizetdi veég-
mdas | I s ivendl IR N e Pl At .
k%g_ i ] f,mgHz ‘‘‘‘‘‘ - B e berendezés tavtaplilasat biztositja f{oldvisszavezeteses
ont! | ! < e b TR . . T .
PO ! | 3325ij: [P --311] | rendszerben az alapiramkdron keresztil.
F 1 . iy sl B . r e r r rilrs 4 rr r
| {1 lED ] Kimené fesziiltsége —120 V. Taplilasa valtdaramu
l ............ : - e e - i _.._...E I e e e r L r - F r
S halézatrél biztosithato.
PS-6 Tapegyseg _|PO- S _ '
| ot 70 120V Ié‘%x Az egység fotdjat és elvi felépitését mutatja a 6. abra.
~ 1 . ' u » r rFlr r rr L~ r
| Moz rersy -120 Az adramforris t(liramvédd rendszerrel biztositott,
™ amely talterhelés, vagy vonali zarlat esetén riasztast

4. dbra. POLEX—6VHK kézpont oldali 6 csatornds végberendezés  ad, illetve kikapcsol (=1 A esetén)

B, I Tvea
Csatornafiok Vonaterosito

—— i

bonﬂl

ey e m— —

[

Coenge® 1 - N
neraior ' ' '
20 Hz J PS-1 Tapegyseg _: |

2. dbra. POLEX--1VHE eléfizetéi 1 csatornds végberendezés
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Mint mar emlitettem, a tavtdplalds féldvisszavezetéses
rendszerben torténik. Ezért egy-két szdt szeretnék
sz6ini magérdl a foldelésrdl:

— az eldfizetdi pontokon a foldvezetékben folyd aram
40—70 mA, a tavtiplilé dramforras foldvezetéken
ezek osszege, kb. 330 mA folyik. Ezért a fSldvezeté-
ket az eredd aramerésség figyelembevételével kel
méretezni (7. dbra).

..........
..........
...................
.........
..........
.........
.........

— 2 tervezés soran a ko-
vetkezd  foldellenallas
értékkel sziamoltunk:
betaplalasi ponton
R =20 ohm,
eléfizetdi pontokon

R£120 ohm;

— fenti értékek betartasa
esetén a féldelési ellen-
allaisokon esd feszultség

értéke 5—-9 V.
Vonalszerelvények
(csak a tavtaplalasos
rendszerhez)
— POLEX—TTY — POLEX-— ) ‘?5999,% ! “ - _1? ______ - 216000 ] TL2
TTY/T ledgazé szerelvény. T 1] ooy I | R
Feladata a rendszer vivo- ey B A REe ) RS i,
! =) o o B O—l @ﬂ
frekvencids csatornainak le- Be = T 191500 7 1] 150{1 4
agaztatisa (visszatdplaldsi le- . O-mé-wﬂjg@gm AN E noq 2 | ﬂ__@@gﬁ 5 )} J» -0
het8ség nincs). T1 L l,0es 10_&)“ L, T3
Az oszlopra szerelt POLEX — _i_; J—— T2
TTY/T szabadtéri kivitel fo- I wy
tdjat és a leagazd szerelvény | SE=E==
elvi felépitését a 8. dbra N BLE |93 _
mutatija. | 1612013014 Q150
_ =2 s
220V.-. — POLEX—TTI— POLEX— - TL3
(110V) TTI/T illesztd szerelvény. ()
T. 07 ohm -~ Rendeltetése az illesztés biz- . ' t O
~/ gy - tositdsa a légvezeték és a be- Ki
}‘ l | vezetd kabel kozott.
figyel& 1 120V Fotéja és elvi felépitése a 8. dbra. Ledgazé szerelvény ta:vta'Pl_dIt vonalakhoz
aramkor 9 ibrin lithatd. POLEX—TTY (zdrttéri)
I : POLEX—TTY/|T (szabadtéri}
=+ A ledgazd és illesztd szerel-
Thr vény tavtaplalas nélkiili vo-
nalakhoz kialakitott valtoza-
6. dbra tat mutatja a 10. és 11, abra.

330m 290mA 244mA 192mA 128mA  70mA

il m

L e dee AP P —

6TTA-120 _L

330mA
= = = ¥ = = = 9. dbra. lllesztd transzformdtor tdvtdpldlt vonalakhoz
POLEX—TT! (zdrttéri)
7. dbra POLEX-—-TTI|T (szabadtéri)
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Szolgalati csatornal.  Szolgalati csatorna ll. A EOLEX""VH rendszer telepitése
©o o o O és lizembehelyezése

A rendszer telepitése a kdvetkezékbdl 4ll:

— a foldrendszer elkészitése

RE K| — a vegberendezés elhelyezése és csatlakoztatésa,
o V kabelezési munkéak elkészitése
— az alaparamkor el8készitése és ellenrzése
— a taparamforrds és végberendezések bekapcsolisa,
a taprendszer ellendrzése
— a csatornak beszabalyozasa
o _l rr r
| — a rendszer ellendrzése.
—y - Ohm H-ZL_H__ BOq(]) Egy kissé részletesebben:
| Ohm — a foldrendszer jellemzbirél az elézdekben szé volt, a 20 illetve
| T1 | 120 ohmos foldelési ellendllisok betartisa a lényeges,
— a berendezéseket falra vagy polcra helyezhetjiik, a kabelezés a
Y ! z< ! miiszaki leirasban kozoltek szerint elvégezhetd,
H -, ~ ) e — —
(]Hf ll l! [ ] — a rendszer az alaparamkorrel szemben viszonylag szerény igénye-
0000 QOO0 00 00 ket tamaszt, Kdvetelmény, hogy annak csillapitasa ne haladja meg
C . % &E D a normil, nedves idében a kdvetkezd értékeket:
O, ' — kozpont - elsé eldfizeté kozott 148 kHz-en 3,3 Np
Leagazas | 136 kHz-en 2,8 Np
— masodik eldfizeté kozétt 124 kHz-en 3,1 Np
10. dbra. Ledgazo szerelvény tdvtdpldlds nélkiili vonalakhoz | 112 kHz-en 2,6 Np
POLEX—LYYV (zdrttéri) , L '
POLEX—LYV/T (szabadtéri) — harmadik eldfizeté kozott 100 kHz-en 2,9 Np
88 kHz-en 2,4 Np
- negyedik ecléfizetd kézétt 76 kHz-en 2,7 Np
64 kHz-en 2,2 Np
— Otodik eléfizeté kozott 52 kHz-en 2,5 Np
40 kHz-en 2,0 Np
O - 22001 . Y -
. O — hatodik eléfizetéd koézote 28 kHz-en 3,3 Np
135110 O 16 kHz-en '2,3Np
0 |
72 rggg . Ezen értékek 0,7 Np szintszabilyozidsi tartalékot is tartalmaznak,
2900 | tehat ha a vezeték csillapitasa az idéjaras hatdsara 0,7 Np-el novekszik,
13548 4 a berendezés szintszabilyozd rendszere a valtozast ki tudja egyenliteni.
L@1500 o L, Masodik fontos kovetelmény a helyes illesztés. 30 m-nél hosszabb
! 2200 kibelszakaszok esetén célszerli illeszt8 transzformitorokat alakal-
© | mazni.
11. dbra. llleszt8 transzformdtor tdvtdpldlds nélkiili vonalakhoz ~ Harmadik kévetelmény a tavtiplalisos rendszer miatt a megfelelS
POLEX—LI (zdrttéri) szigetelés az egyéb aramkorok felé.
POLEX—LI|T (szabadtéri) | | Lennert Ldszlé

Az ismertetett berendezést szovetkezetiink gyartja és forgalmazza. Miiszaki és kereskedelmi
ugyekben Kereskedelmi Osztalyunk ad felvilagositast (telefon: 427-190).

f-\\ - ELEKTRONIKA

\J - Atviteltechnikai Szévetkezet
1072. Budapest, Klauzal u. 30.
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ORSZAGOS SZAMITOGEPTECHNIKAI

VALLALAT

1113 Budapest, Bartok Béla ut 104.
Telefon: 668-411.

Telex: 22-62-69 NOTO H

TAVADATFELDOLGOZO
RENDSZEREK ES ALRENDSZEREK

Az elmalt két évtizedben a tobbszordsére novekedett
a naponta rink zGdulé informacidéaradat. Ennek haté-
kony feldolgozdsa ma mar szamitégépek alkalmazasa
nélkiil lehetetlen. A legritkabb esetben fordul azonban
csak el8, hogy a feldolgozandd adatok a szamitégép-
teremben vannak, mint ahogyan a szamitoégép altal
kozdlt eredményre is tobbnyire sok szaz kilomeéter
tdvolsigban van sziikség. Az adat- és informacio-
tovabbitist TAF (tavadatfeldolgozdé) alrendszerekkel,
telefon-, illetve tavirévonalon m(ik6édd elofizetdi pon-
tokkal lehet megvaldsitani.
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1. dbra. Kézepes teljesitményli szovjet ESZR szdmitégeép, me!y a TAF
rendszer kézponti gépeként (host) alkalmazhaté

Magyarorszagon az utébbi években kezd elterjedni a
TAF alrendszerek alkalmazasa. Sziikségessé valt egy
olyan szervezet létrehozéasa, amely az igényeknek meg-
feleld rendszereket ajanl és szillit a felhasznaldknak.
Ezért 1979 végén keét cég: az Orszigos Szamitodgép-
technikai Véllalat és a TERTA tavkoziési és tavadat-
feldolgozé rendszerek gyara kozosen megalapitotta
a TAF Rendszereket Forgaimazé Gazdasagi Tarsasagot.
A gazdasagi tirsasiag célja a hazai felhasznaldi igenyek-

nek megfeleld, kdzép- és nagyszamitogépekkel egyitt-

m(ikodé TAF rendszerek és alrendszerek hazai alkal-
mazasanak elterjesztése. Ennek érdekében arra térek-
szik, hogy lehetéleg hazai gyartdsi hardware és soft-
ware elemeket forgalmazzon és helyezzen iizembe
Magyarorszag teriiletén.

1980-ban a tarsasag feladata a piackutatds, a hazai igé-
nyek felmérése. Ezutan — 1981-t6l — keriilhet sor
a felhasznaldi igényeknek megfeleid TAF rendszerek
szallitasara. Az R—22-es vagy nagyobb szamitégép-
parkot az OSZV adja és helyezi lizembe, a sziikséges
hardware eszkozoket (multiplexerek, terminalok, vo-
nalcsatlakozdk) viszont a TERTA fejleszti ki és gyartja.
Az alrendszereket is a TERTA szakemberei helyezik
lizembe a helyszinen.

A felhasznalokkal k&tott szerz8dés keretében a tarsasag
gondoskodik a berendezések szervizérdl, tartalék-
alkatrészekkel vald ellatasardl, valamint a mikoédéshez
sziikséges tavbeszéls-, illetve tavirévonalakrél.

Rendelkezésre bocsatja a szamitdgép és az alrendszerek
miikédéséhez sziikséges operacids rendszert, az alap
software-t és a sziikséges tesztprogramokat. Tanfolya-
mokat szervez a felhasznaldk szakembereinek.

Nagy, de nem az erejliiket meghaladé vallalds ez mind-
két vallalat részérdl, hiszen a Telefongydr a kdévetkezd
Ossztermelési

o6t évben szamitastechnikai ertéekeét

100 szazalékkal kivanja novelni.

TAVADATFELDOLGOZO
RENDSZEREKET [
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BEVEZETES

Az ORION 1965 6ta gyart kis és kozepes csatorna-
szami mikrohullama radiorelé berendezéseket, ame-
lyek onmagukban is, egyéb tavkozlési berendezesek-
kel is, részét képezhetik a tavadatfeldolgoz6 rendsze-
rek altal igényelt adatatviteli Osszekottetéseknek.
Meglevé hiraddstechnikai fejlesztési es gyartasi ta-
pasztalatai alapjan 1969-ben pedig bekapcsolodott a
KGST orszagok Egységes Szdmitastechnikai Rend-
szerének (ESZR) megvalositasahoz sziitkséges beren-
dezések fejlesztési és gyartasi feladataiba.

A két professziondlis gyartmanycsalad nemcsak a
gyartasban kapesolodik jol (pl. azonos aramkori tech-
nologia, kozos szerelvények, nyomtatott aramkori
lapgyart4si és bemérési modszerek stb.) hanem le-
het6vé teszik egymashoz kapesolddo alkalmazasukat

is specidlis tavadatfeldolgozé halézatok keretén be-
liil.

Ma méar nem valaszthato el a szamitogépektol az
adatok tavfeldolgozasa, és az ezt megvaldsitd adat-
dllomasokbol, adatatviteli oOsszekottetésekbdl, cso-
moponti berendezésekbdl stb. 4116 szamitogeépes adat-
halézatok alkalmazéasa. Szinte masodlagos kérdésnek
szdmit, hogy milyen adatok aramlasarol kell gondos-
kodnunk, mert eszkozeiben szinte azonos moédon ele-
githetok ki pl. a miiszaki-tudoményos vagy ipari
automatizalési rendszerek adatatviteli igényel. Ez
az adatatvitel teriiletén magyarazza a szabvanyosi-
tas sikerét is, ami a CCITT és az ISO tevékenysege-
nek eredménye. Az ESZR adatatviteli berendezesei
is megfelelnek a nemzetkozi szabvinyoknak, és egy-
attal megfelelnek a kilonbodzdé ESZR tipus-kontigu-
racidk rendszer miikodési kovetelményeinek is. Maga
a szamitogép és periféridlis eszkozei zartabb vilagot
alkotnak, ahol a gyartok éles versenye csak masod-
lagos szintii szabvanyositast (pl. adathordozok, ko-
dolés, formatumok stb.) tesz lehetéve.

A tavkozlési berendezések teriiletén a CCIR és a
CCITT nemzetkozi érvényli ajanldsai alapjan szin-
tén szabalyozott a helyzet. A fejlédés az egységes di-
oitalis integralt halozatok felé halad, amelyek fel-
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Szamitastechnika mikrohullamokon:
szamitastechnikai és mikrohullamu
berendezések gyartasa az ORION-ban

NOBIK LLAJOS
ORION

valtjak az eddig kiilon-kiilon €16 nyilvanos taviro-
adat- és telefonhdlozatokat vagy a specializalt ma-
gdnhalozatokat. Ezen belill kiilonleges jelentoscgiik
van a PCM berendezéseknek, amelyek digitalis, 1dé-
osztasos jelatviteli rendszere — az igen egyszeru le-
Agaztatasi lehet8ség miatt — rugaimasan illeszkedik
a felhaszn4léi csatornaigényekhez. A PCM kedvezd
lehet6séget ad a mikrohulldmt radiéfrekvencias at-
vitelre is, mert viszonylag nagy feding értékek (szint-
valtozas) mellett is biztosithato az Osszekottetes jo
mindsége.

A kommunikaci6 teriiletén tehat a nagyfoku szab-
vanyositas biztositja, hogy a kiilénb6z6 szinti beren-
dezések — a gerincvonali bonyolult tavkozléstechnikai
berendezésektdl az ,,egyszerii” adatatviteli modeme-
kig — 0sszeférheté modon (,,kompatibilisan™) kap-
csolodjanak egymashoz. |

Adatatviteli berendezések kapesolodasat az un.
interfész biztositja, amelyet fizikailag egy szabva-
nyos csatlakozé, elektromosan pedig az ezen atmend
vezetékek logikai funkcidja, kolesonhatasuk és elekt-
romos paramétereik (pl. szint, impedancia, jelmere-
dekség stbh.) hatdroznak meg.

A hazai adatatviteli lehet§ségeket érintve, jelen-
leg harom f6bb szolgaltatds 4ll rendelkezesre:

— a telefonvonalas adatatvitel
— a taviré jellegli 4tvitel (Telex és Datex)
— magéanhalozatok specidlis lehet6sége.

Uj szolgaltatésként 1ép be 1981-ben a nyilvanos
adathalozat, amelynek elektronikus kapcsolasi rend-
szere egyarant alkalmas lesz telex es adatatvitell cé-
lokra. Ezen szolgaltatasok, a zart maganhalozatok
kivételével mind postai érdekeltségliek.

Kilon témat képez a szolgaltatdsok felhasznaldl
érdekeltségii értékelése. Ipari szempontbol inkabb
csak azt kell leszogezni, hogy a belépd uj adathalozat
korszerii lehetGségei ellenére még az évszazad vegeig
jelentés tényez6 marad a hagyomanyos — telefonvo-
nalas és maganhalozati — adatatvitel. Ez nemzet-
kozileg is igaz, mert az Gj halézatok kiépitése €s ki-
terjedtsége még j6 ideig nem versenyezhet a telefon-
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halozat viligméretii stirliségével. Ezért pl. az orsza-
gos hatokorli nagy ipari, kereskedelmi stb. szerve-
zetek mai és 10—20 éves tavlati igényeinek a ki-
elégitésére realis lehetdségnek latszik a mikrohullamu
gerinchalozatra épiilt tavadatatviteli rendszer. Az
ORION ilyen rendszerek részére szallitani tudja a ra-
diorelé lancokat, a telefonvonalas adatatviteli mode-
meket €s néhdny reprezentativ szamitastechnikai pe-
riférialis berendezést, valamint a sziikséges mérémii-
szereket. '

ORION SZAMITASTECHNIKAI TERMEKEK

Ismeretes, hogy Magyarorszag az ESZR egyiittmii-
kodesben a kisgépes rendszerekre (R—10, R—12 sth.)

¢s a nagy geépekhez kapcsolodéd tdvadatfeldolgozd

rendszerekre specializalédott. A kisgépeket és a ve-
lik kapcsolatos perifériakat gyarté VIDEOTON-
gyar mellett az ORION és a TERTA elsésorban a
nagygepes TAF elemek ¢és rendszerek gyirtéja. Az
ORION ezen beliil adatatviteli modemek, adatatvi-
tell vezérl6 berendezések, alfanumerikus képcsoves
megjelenité display késziilékek és adatatviteli mi-
szerek fejlesztésével és gyartasaval foglalkozik. Ezek
a termékek részben 6ndlldan is forgalmazhatok, rész-

ben pedig tdvoli adatdllomési o6sszedllitasban, az
AP —62, ill. AP—64 képcsoves adatéllomésként az

ESZR TAF egyik legelterjedtebb rendszer elemét al-

kotjak.

- Kapesolt telefonhdlozaton az egyik legelterjedtebb
adatatviteli modem az 1200/600 bit/s sebességli ti-
pus, amely viszonylag egyszer(i rendszere miatt egy
modem-gyarté skalajabol sem hianyzik. Az ESZR
TAF berendezései koziil az ORION AM—1200 mo-
dem volt az elsé, amelyet a programban résztvevd
orszagok szakértdi 1972-ben egyiittesen bevizsgaltak
(s;approbéltak”). Erdekességként emlitjiik, hogy
1975-ben az angol 1CL-cég alkalmazssi vizsgalatokat
vegzett az AM —1200 modemmel, pozitiv eredmény-
nyel (1. dbra). | o

A gyartott és fejlesztés alatt 4116 ORION modemeket
a 2. szdmu tablazatba foglaltuk. Ez a modem sorozat
a 6004800 bit/s tartominyt fogja 4t szabvanyos
CCITT tipusokkal. A két hianyzoé CCITT tipus koziil
a V. 21 Ajanlis szerinti modem alacsony sebessége
(max. 300 bit/s) nem illeszkedik a képesdves adatallo-
masok igényeihez, amik a tobbi ORION modem sz4-
mara potencidlis alkalmazasi lehetéséget jelentenek.
A V.29 Ajanlas szerinti 9600 bit/s modem irdnt vi-
szont csekély a perspektivikus igény, s igy a jelenté-
sen bonyolult modem magas fejlesztési koltségei
egyenlore nem vallalhatok. Az ORION modemek
reszletes értékelése helyett most csak harom érdekes-
seget emeliink ki.

Az altaldban asztali kiviteld, 4ltalanos igényekhez
1gazodd modemek mellett az AM—1201/0EM valto-
zat megjelenésével olyan modem-készlet 4ll a fel-
hasznalok rendelkezésére, amely 6 db 140 % 150 mm
meretii an. ESZR kartyabol all. Igy ez a »kartya”
modem egybeépithets a kapesolédd vezérlbvel vagy
vegberendezéssel. Ez a megoldas ugyan nem verse-
nyezhet a legkorszertibb technolbgidval késziilé egy-
kartyas modemekkel, de ebbe az irdanyba tett lépés-~
nek tekinthetd.
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I.abra. ORION adataviteli késziilékek
AM-—1201 modem

AM — 2400 modem

MOHA —96 hivé és beszéld egység

JelentGs eredménynek szamit a 2 1200 bit /s két-
huzalos, teljes duplex ilizemd modem (AM—12TD)
1980. évi megjelenése, a modem rendszerére vonat-
kozd CCITT V. 22 Aj4nlas elfogadasatol szamitott egy
¢ven beliil. Ez a modem, elényos szolgaltatasai (pl.
megnegyszerezi a meglevé V., 21. tipust duplex mo-
demek informacié atviteli sebességét, az atviteli el-
Jaras megvaltoztatasa nélkiil, kikiiszéboli a kéthuza-
los felduplex iizemben miik6dé eddigi 1200 bit/s mo-
demek kb. 300 ms idejli iranyvaltasi késleltetését:
start-stop karakterek kozvetlen atvitelére alkalmas:
korszerti beépitett diagnosztikai képességei vannak
stb.) alapjan széles korii elterjedésre szAmithat, az
USA-ban mar {izemel6 kb. 20—30 ezer hasonldé mo-
dem tantsaga szerint is. |

Harmadiknak emlitjiik az AM—4800 modem mik-
roprocesszoros felépitését, amely beépitett automa-
tikus kiegyenlitével biztositja az adatok megbizhaté
4800 bit/s sebességii atvitelét.

A modemekhez két kiegészits késziiléket gyart az
ORION, a MOHA —96 tipust hivé és beszélg késziile-
ket €s a DATEST—2 tipust adatdtviteli vizsqalo ké-
sziileket, '

A MOHA —96 felépitése lehet6vé teszi az egyiitt-
mukodést valamennyi — az ESZR kévetelmények-
nek és, vagy a CCITT Ajanlasoknak megfeleld — mo-
demmel, ¢és biztositja 2 vagy 4 huzalos koézvetlen

~(bérelt) telefon-tipusu dramkoérokon jelz¢sek kiada-
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sat, vételét, valamint beszélgetések lebonyolitasat.

A MOHA —96 jelzési rendszere és beszédatvitell szol-

oaltatasa modot nyuajt modemes osszekottetésektol
fiiggetlen, onallé alkalmazasra 1s; pl. a hagyomanyos
LB telefonkésziilék kivaltasara, féleg 4 huzalos uzem
esetén,

A DATEST —2 az adatkapcsolat modemet és tav-
kozlési csatornat tartalmazo szakaszanak, az adatat-
viteli osszekottetésnek az ellendrzésére alkalmas vizs-
galo készilék. Tavieldolgozo hal6zatoknal, de pont-
pont adatatviteli osszekottetéseket alkalmazo fel-
hasznaloknal egy ilyen miiszer a fenntartas nélkiiloz-
hetetlen eszkoze, kiilondsen olyan korillmények ko-
s6tt mint hazankban, ahol a Posta csak a tavkozlesi
vonal hataraig vallal felelgsséget az adatatvitel mino-
segeert.

Az ORION szamitastechnikai gyartasanak elotere-
ben az ADP— ... tipus alfanumerikus display csa-
lad 4l (2. dbra.) Az ADP— ... display késziilékek
gyartisa 1979-ben indult, felvaltva az 1973-16l OyVAaT-
tott és on4allo alkalmazisokra kevésbé alkalmas ADV
display tipust. Az uj ADP display csalad két alapvetd
valtozatat az adatallomési osszetételben alkalmazott
l-esre végz6dd tipusok (ADP—1001, —1501 ¢és
—2001) és az Altalanos célokra alkalmas U-as tipusok
(ADP —1500, —2000 es —4000) képezik. A display
csalad igy kiilonbozé ernyé- é€s tarkapacitasy, TV
rendszeri megijelenitéssel miikodé készulékeket tar-
talmaz, melyek néhany kartya a billentyuzel és a
képesé varidlasaval alakithatok ki. A késziilékek
frocesontott kiviteli formaja (,,design’’) barmely kar-

nyezethez jol illeszkedik. Az ADP-1500, —2000 és

4000 f6bb jellemz6it a 2. szamu tablazatba fog-
laltuk.

Az ORION AP—62 és AP—064 tdvoli képcsoves
adatallomdsok az ESZR Rjad —2 sorozat egyik leg-
reprezentativabb TAF eszkozet képezik. Az AP —62
adatallomés egyetlen display késziillékb6l (ADP—
—1001, vagy —1501, vagy 2001), nyomtato vezcr-
1ésbél és nyomtatobol (DZM—180 vagy DARO 1156),
adatatviteli modembdl és az adatatviteli vezerld egy-
séghdl all. Az AP-64 csoportos vezérlé egysege vi-
szont max. 16 display késziilék alkalmazasat teszi le-
het6vé, melyek onalloan cimezheték; de adott 1do-
ben csakis egy késziilékkel lehet adatforgalmat bo-
nyolitani.

Az AP 62/64 adatallomas program szinten kompa-
tibilis az IBM 2260/2848 display rendszerek tavoli
valtozataval, és iizemeltetheté az IBM vagy ES OS-,
ill. DOS- BTAM, QTAM, -TCAM programrend-
szerrel, megfeleld adatatviteli vezérlén (szamitogep
multiplexoron) keresztiil.

Az ADP display csalad egyedi szolgaltatasa, hogy
egyetlen késziilékhez tobb passziv kijelzd, un. video
monitor kapesolhaté. A DME— ... video moniior
csaldd tagjai 6nalléo gyartmanyként is szallithatok, és
alkalmazhatok mindazon szdmitdstechnikai vagy
egyéb berendezésekben, ahol nagyobb mennyiségu
alfanumerikus adat vagy nagy felbontésu analog kép-
jel megjelenitése sziikséges. A DME— ... tipusok
tobbféle variacioban késziilnek: valtozhat a keépcso
mérete, rendelkezhetnek ©nallé héalozati tapegyseg-
gel és a meghajtas szerint analog vagy digitalis infor-
miciok megjelenitésére alkalmas csatlakozassal.
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9. dbra. ORION ADP — 2000 alfanumerikus display keé-
sziilék 1920 karakter egyidejli megjelenitésere

Végiil, az AP—TEST tipust termindl ellenorzg szt-
muldtor — a szamitogépes TAF rendszerek uizembe-
helyezése, iizemeltetése és szervizelése soran — a Sza-
mitogép iizemétdl fliggetlen, valos miukodési korul-
mények létrehozasara alkalmas. Az AP —TEST elso-
sorban az AP —62/64 adatallomasokbol felépult TAF
rendszerben alkalmazhat6, de sokrétii szolgaltatasai
és rugalmas felépitése (pl. vonali monitorként) bar-
mely CCITT V. 24/V. 28 interfész ellenérzesére 1s al-
kalmassa teszi. o

BINARIS ADATOK ATVITELE
ORION GYARTMANYU
RADIORELE BERENDEZESEKEN

A hagyoményos — telefonvonalas — adatatvitelre
alkalmas ORION modemeknél nem részleteztilk az
stviteli at kérdését. Bar az osszekottetés mindseget

“meghatérozza, hogy milyen helyl ¢€s helykozi szaka-

szokbo6l all az adatkapcsolat, maga a telefonvonali
modemes atvitel bizonyos korlatok kozott (pl. se-
besség sth.) altalanosan alkalmas binaris adatok at-
vitelére. fgy tehat azok a mikrohulldmi radiorele be-
rendezések, amelyek csak hangfrekvencids atvitelre
képesek, az adatatviteli modemek segitségével bizto-
sithatjak adatok atvitelét. -

Ugyanakkor a digitalis rendszera radiorelé beren-
dezések kozvetleniil is képesek a bindris adatok at-
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- ORION adatatviteli modemek

1. tablézat

i . | |
otlog AM—1200  [AM—1201| I%IBEM AM—12TD AM - 2401 AM 4800
5*-‘-'-- ?‘ MODEMEK _ - AM 2400
B kifut6 tip. korszerisitett kivitel i U], fejlesztés alatti tipusok
ESZR kédszam ESZ—8006 ESZ—8011 | ESZ—8007 | ESZ—8013 ESZ—8018
Atviteli sebesség | 1200/600 2400/1200 2%1200 2400/1200 4800/2400
[bit/s] (2 X 600)
Modulacié FSK 4DPSK SDPSK
Informaciéatvitel | anizokron: 0— 600 bit/s vagy 1Zzokron izokron vagy izokron
modja 0—1200 bit/s start-stop
izokron: 600 vagy 1200 bit/s karakter
CCITT Ajanlas V. 23, V. 24 és V. 28, V. 26, V. 24 V. 22, V. 24 V. 26 bis V. 27 bis
valamint V. 25 és 'V, 54 V. 28, V. 54 V. 25, V. 28 V. 26 V. 27 ter
V. 54
V. 24, V. 25, V. 28, V. 54
|
Vonali atvitel kéthuzalos félduplex, vagy kéthuzalos keéthuzalos félduplex
negyhuzalos teljes duplex teljes duplex négyhuzalos teljes duplex
Vonali | nyilvanos kapcsolt M. 1020 kapesolt nyilv. kapes. tel. hal.
kovetelmények telefonhalézat vagy kézvetlen kozvetl. telefonhalézat | vagy
(bérlet) HF csatorna HF csat. kozv. (bérelt) HF csat.
Technolégia normal TTL integralt 4. k. | mikroprocesz-
SZOroS
| LS TTL int. a. k.
Gyartas kezdete 1973 1980 1976 1980 1982 1981
Postai tip. eng. VT-—6—0051 VI—6—0052 VT1T—6—0057 — —

vitelére. Ez a képesség az ilyen berendezések idé-
multiplex (TDM) rendszerii jelfeldolgozasdbél adé-
dik. Ennek a felismerésnek az alapjan fejlesztette ki
¢s vette gyartdsba az ORION (1966-ban) a DM
400/6, ill. a DM 8000/6 deltamodulalt digitalis r4adio-
relé berendezéshez a kiilonboz6 tipusi DMT— . . . be-
rendezéseket, amelyek az aldosztdsi elvnek megfe-
lelben egyszeri mintavételezéssel  biztositottik
00—1200 bit/s sebességii bin4ris (pl. taviré) jelek
atvitelét. (Igazdban ez a szolgaltatés kissé korainak
bizonyult, mert az egyébként 1gen nagy széridban
gyartott radiorelé berendezéshez viszonylag kevés
DMT — ... keretet igényeltek a felhasznalok.)

Egy évtized elteltével a korabbi lehetdségek, szinte
valtozatlan rendszer-osszeallitas mellett, a PCM be-
rendezeésekkel kapcsolatban kezdenek megvalosulni.
Igaz, kozben a PCM rendszer vilagszerte elfogadott
szabvany lett; 1972 ota szdmos CCITT Ajanlds szii-
letett a PCM rendszerekre (,,G” sorozatu Aj anlasok).

Az ORION 1979-ben kezdte meg az RP 04/30,
ill. RP—2/30—120 tipusu r4diérelé berendezés sz4lli-
tasat, amely id6oszt4asos impulzus kodmodulalt
(PCM) rendszerti, kisszamu csatorndabél allé hirkozld
berendezés. A berendezés a 400 MHz (RP—04 . . s
ll. a 2 GHz (RP—2...) frekvenciasdvban miikodve

. r o p

30, ill. 120 telefoncsatorna informaci6jat képes atvin-
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ni 800 km hosszban kiépithets vonalon. A berendezés
végallomasi, ismétl6 allomasi és ledgazd allomési ki-
vitelben késziil. Utobbi lehet6vé teszi, hogy az egyes
csatornak kozbens6é dllomasokon is ledgazhassanak,
meégpedig informdcioveszteség nélkiil. Az egyszeri és
megbizhato leagazasi lehetdség szamos alkalmazis-
ban igen nagy elényként jelentkezik.

A PCM technikdaban egy 30 csatornis rendszert
primer multiplex elnevezéssel illetnek, ennek négy-
szerezéseével kapjuk a szekunder multiplex rendszer
120 csatornajat stb.

Egy-egy csatorna 64 kbit/s id6rést foglal el a multi-
plex rendszerben. Ez a 64 kbit/s id6rés alkalmas egy
hangfrekvencids csatorna kialakitasara kédolé-de-
kodolé (CODEC) egységgel, de informécié atviteli ka-
pacitésa leosztassal taviré multiplex rendszer meg-
valositasara is alkalmas. Megjegyezziik, hogy a
CCITT G. 732 Ajanlasa szerinti 64 kbit /s idérés alkal-
mas az R. 111 Ajanlasnak megfelels ,,Kod- és sebes-
segfiiggetlen idémultiplex rendszerd anizokron tav-
iro- és adatatvitelre”,

Mas lehetdséget jelent az Gin. jelz6csatorna idérés
utols6 két szabad bit-pozicidjanak kihasznilasa tav-
iroatvitelre (R 16 idérés B7 és B8 bitje). Ez ugyanis

nem csokkenti a telefontavitelre felhasznalhaté idg-

resek (csatornak) szamait.,
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2. tablazafl
Altalanos eéld ORION alfanumerikus display késziilékek

FOBB MUSZAKT ADP—-1500 ADP—2000

ADP—4000
JELLEMZOX 4

Sorok szama 20 24

Karakterek szama 72 30
soronként

Lapszam 1 _. 2

Belsé memoria 2048 4096

kapacitasa (kar)

Ernyon egyidejileg 1440 1920
megjelenitett

karakterek szama

Karakterkészlet — latin betiik
—— cirill betiik
— szamok és irasjelek
Interfész - TTL szintli, BSI szrvezést
-— parhuzamos — TRPR (MSZR szabvany szerint)
— SOroS ' — 20 mA-es aramhurok (MSZR

szabvany szernti IRPSZ
interfész)
— CCITT V. 24/V. 28 (ESZR 1—2)

Soros vonali start-stop karakterek

~— atvitel 50... 19200 bit/s
~ sebesség |
|~
Szabvanyos kurzor mozgatas négy iranyban;
szOvegszerkesztési | ,home’’; kocsivissza; sortorlés;
funkcidk torlés; 4j sor; tabulalas;

| kurzor cimzés;

ROLL + PAGE

Specialis izemmdok

Nyomtatas
(hard-copy)

| DARO 1156 vagy DZM 180
matrix-nyomtatoéval

L.yukszalaglyukaszt6 DM—105; FACIT 4070; MOM
| EP—35;
k
Illesztett TPA /i, TPA—1140, PDP—S8/E,
szamitogépek PDP 11/35 IBM Series/1, SZM—3

(MSZR gép), HP—1000 és —3000,
Datapoint 5500, ADT—4332
(csehszl. gyartmanyu mini)

| Honeywell-Bull

—

Altaldanos adatok:

— halézati fesziltség: 220 V410 .. .— 15%, 50 Hz

— teljesitményfelvétel: 130 VA (billentylizettel)

~— méretek: (szélesség X magassag X mélység)
kijelz egység: 442 x 345 %X 478 mm
billentytizet: 442X 71X 243 mm

— tOmeg: 29 kg (billentyfizettel) |

— kornyezeti hémérséklet: +10 . . .4 35°G

A taviro multip:le:c rendszer a kiovetkezd allomas ti-
pusokbol &ll:

— 64 kbit/s sebességili idérésben -
TMYV 60: max. 60 csatorn4s végallomas

- Hiraddstechnika XX X1. évfolyam 1980. 12. szam

TML 60/16: max. 16 + 16 csatornas leagazo allo-
mas |
TMV 30: max. 30 csatornas végallomas

TML 30/16: max. 16416 csatornas leagazo
allomas

— az IR 16 idérés 7. és 8. bitpozicioin
TMV 12: max. 12 csatornas végallomas
TML 12/10: max. 10+ 10 csatornas leagazo allo-
mas
TMV 6: max. 6 csatornas végallomas
TML 6/4: max. 444 csatornas leagazo allomas

Az igy kapott tavirocsatornak

— csatlakozasa: kettésarama, foldvisszavezeteses,
négyhuzalos

— sebessége: max. 300 Baud

— bemenete: 1 k Ohm 4-10% ellenallason
:]:10 mA ... ::30 mA

— kimenete: +(20+5) mA dramot ad le, névleges
lezaras esetén max. 35 V/1,6 msec meredeksé-
gli spektrumkorlatozassal.

Az aldbbi tdblazat megadja a tavirdtorzitast (%-
ban) a csatornaszam, a mintavételi frekvencia €s az
atvitt tavirdjel sebességének a fiiggvényeben.

Csatornaszam l Iddrés
TelseRess® | o0 | s | 14 | s 64 kbit/s
12 6 2 — IR 16 7. és 8. bitje
50 6 | 4 2 2
100 12 7 4 3 | Torzitas
200 | 23 13 | 8 5 (%)
300 34 19 | 12 8
1 2 4 8 Mintaveételi
frekvencia (kHz)

ORION SZAMITASTECHNIKAI
ES RADIORELE BERENDEZESEK
EGYUTTES ALKALMAZASI LEHETOSEGEI

Az el6z6ekb6l kovetkezik, hogy az ORION digitalis
radiorelé berendezései (RP —04/30 és RP—2/30—120)
a hangfrekvencias csatorndkon kozvetleniil alkalma-
sak az ORION adatatviteli modemek analég vonali
jeleinek atvitelére. A max. 300 Baud sebességii taviro-,
ill. adatjelek atvitelét pedig a digitalis radiorele be-
rendezések (TVM— ... és TML— ...) biztositjak.
gy tehat a digitalis radiorelé berendezések az atviteli
at részét, vagy magat az atviteli utat alkothatjak
adott Osszekottetések esetén. .

Végeredményben a radidrelé berendezések telepi-
tése, azaz a vonaltervnek megfelel6 nyomvonal hata-
rozza meg, hogy a két fenti lehet6ség koziil milyen
megoldast alkalmazzunk.

Az adatatviteli modemek analdg jeleinek atvitele
egyben azt a szolgaltatast is fenntartja, hogy ugyan-
azon a csatornidn az adatatvitellel valtott modon
szolgalati beszélgetések is folytathatok. A beszélgetés
attol fiiggben, hogy a telefoncsatorna a nyilvanos
kapcsolt telefonhalozathoz kapesolodik, vagy egy
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3. abra. Részlet a Magyar Villamosmiivek Troszt Or-
szagos Mikrohullamu Hirkszl6 Halézata-bhol.
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kozvetlen (bérelt) osszekottetés része, a szabvanyos
postai CB telefonkésziiléket vagy a korabban emli-
tett MOHA —96 tipust hivd és beszéls késziiléket
igényli. A modemes adatkapcsolaton keresztiil akar
az AP—62/64 képcséves adatdllomas, akar az
ADP— ... 0 display adatfolyama atvihetd, de a mo-
dem szabvanyos adat oldali interfésze biztositja tet-
sz0leges adatberendezések kapesolodasat.

A +20 mA-es kettdsaramu tavir6 interfész (Aram-
hurok) lehetévé teszi egyszerii tévgépird vagy tele-
type késziilékek kapcsolodasat, ill. a tavirohalozat

kihosszabbitasara is felhasznalhato. Adott esetben,

amikor a max. 300 Baud atviteli sebesség elegendd,

az ADP— .. .0 display is miikédtetheté +20 mA-es
aramhurokkal a radiorelé berendezésen keresztiil.

A radiorelés atviteli rendszerhez kapesolodd szami-
tastechnikai berendezéseknek nem kell a radiorelé be-
rendezés kozvetlen kozelében elhelyezkedniiik, va-
gyis a radiérelé lancot gerincvonalnak tekinthetjiik.

Nagyobb kiterjedés(i halézatra jelent konkrét al-
kalmazasi példat a Magyar Villamosmiivek Troszt
Orszagos Mikrohullimu Hirk6zl6 Halézata. E h4lo-
zat 1980-ban iizembe 1ép6 egyik részének egyszertisi-
tett vonaltervén szemléltetjiik a felsorolt ORION be-
rendezések egyittmiikodését,

Még Gjabb példat jelent a kozos alkalmazasokra az
1980. évi tavaszi BNV-n bemutatott rendszer miiko-
dése. Itt egy kihelyezett adatel6készité rendszer iize-
melt a tavoli szamitogéppel 9600 bit/s sebességii digi-
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talis csatornan keresztiil. Ez a digitalis csatorna az
RP 04/30 PCM berendezés egyik atviteli csatornaja
volt. Az adatel6készité rendszer un. Key-to-disc
szervezesd, 16 K kapacitdsu TPA /i miniszamitégép-
re, 2 db DISCMOM taroléra (6sszesen 512K kapaci-
tassal), 2 db magnesszalagos egységre és hagyomé-
nyos perifériakra alapozva egy nyole képernyds cso-
portos adatallomas felhasznalasaval. A megoldas ér-
dekessége, hogy ez a csoportos adatallomas az ESZR
TAF rendszerek szamara gyartott ORION AP —64
tipust berendezés. Az adatel6készité rendszert mii-
kodtetd software, az ORDAS (,,ORion DAta Sys-
tem™) az ORION 06nall6 eredménye. Az QORDAS
adatelokészitl rendszer irdnt tapasztalt érdeki6dések
eredmeényeként jelenleg kidolgozds alatt van a rend-
szer TPA /L. mikroszamitogépre tervezett onallo ke-
reskedelmi valtozata, amelybe az AP—64 vezérls
egység uj, mikroprocesszoros felépitésében keriil be-
epitésre.

Az ORDAS és a PCM berendezés sszekapesolasa
természetesen csak ‘bemutatd jellegi volt, de ez is
jol peldazza a két teriilet egyiittes lehetdségeit.

Jelen Aattekintés egy kézenfekvé gondolat elsé
megnyitvanuldsdnak tekinthetd, hogy a jov6ben szo-
rosabb kapcsolatot teremtsiink a tag értelemben vett
informacio tovabbitas és feldolgozéds egyes teriiletei
kozott.

IRODALOM

CCITT Narancs Koényv, VIII. 1. kotet, Adatatvitel tavbeszé-
16 halézaton, Koézdok 1979. -
ORION adataviteli modemek . . . — N6ébik L. — SZAMITAS-
TECHNIKA, X, évf. 2. sz. 1979. p. 5 | |

A Posta 0j, vonalkapcsolasos adataviteli halézata — Horvath
P. = INFORMACIO—ELEKTRONIKA, XIV. évf. 6. sz
1979.

Mérestechnika a tdvadatfeldolgozasban — ORION gyartma-
nyu adatatviteli miiszerek — Grotte A.: Nébik L. = SZAMI-
TASTECHNIKA, IX. évi. 3. és 4. sz. 1978.

Az ORION gyar 0uj ADP display és DME monitor csaladja
—- Vamosi I.: Grotte A. = (Kézirat)

Az ESZR TAF rendszerei EC—8562 és EC-—8564 display-es
terminaljainak rendszertechnikai problémai — Grotte A. =
BHG—ORION—TRT MUSZAK1 KOZLEMENYEK, XXII.
évt. 1. sz. 1976. |

Adatatvitel delta-modulalt mikrohullAmn hirkozlé berende-
zésen — Nobik L. = BHG—ORION—TRT MUSZAKI KOZ-
LEMENYEK, XVIII. évf. 3. sz. 1972.
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MUSZAKNSZEMEE

Kétfrekvencias szambillentyus
telefonkésziilékek és jelvevoik

A hangfrekvencias, szambillentyiis hivomtinek tobb
el6énye van az egyendramu impulzusokkal mukodo
szamtarcsaval szemben. '

Révidebb ideig tart a szimbeadas és ezzel lerovidiil
a kozpont eldfizetdi fokozatdnak lefoglaldsi ideje. A
telefon4lonak rovidebb ideig kell megjegyeznie a sza-
mot, konnyebb a hivas miivelete, csokken a téveszteé-
sek valoszintisége. Az el6fizet6k szamdéra tobb szol-
galtatast tesz lehet§vé, pl. szamitdgéppel tud egyutt-
muikoédni.

Ezen elénydk kovetkeztében a szdmbillentyts ke-
szillékek egyre szélesebb korben terjedtek el. Megszu-
letett tehat a nagy sorozatban gyarthaté jelvevo be-
rendezések igénye is.

A tovabbiakban a szdmbillentytis késziilékek leg-
altaldnosabban hasznalt IC-s valtozatat vizsgaljuk

meg, valamint attekintjiik a jelvevék kialakitasanak
fé iranyvonalait.

1. A SZAMBILLENTYUS TELEFONKESZULEK

A billentytik elrendezésére, a kiadott frekvenciakra
és a miiszaki paraméterekre vonatkoz6 CCITT ajan-
lasokat az 1. dbra és az 1. tablazat tartalmazza.
A 2. dbrdn a 76 E tipust elektronikus telefonkészii-
¢k blokkvazlata lathato (2. dbra).
Kétfrekvencids jelzés kiadasakor, billentylnyo-
masra a kovetkezék torténnek:

a) A hanggenerator a vonalra csatlakozik.

b) Kivalasztodik a lenyomott billentylnek meg-
felel6 két fekvencia (1. abra).

¢) Az illeszt6 levalasztodik.

d) Az adott két fekvencia egyidében megjelenik a
vonalon.

Also sav

687 [Hz]

QO N
O N W

1 A
770 A B
85 2 7 C

—

941 ¥ 0 #|D
1209 1336 1477 1633 [Hz ]
B119-1

Felso sav

1. dbra. Szambillentyi(ik elrendezése a CCITT ajanlas
szerint (Q.23.)
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Rovatvezeto:
Tolgyesi Laszl6 BHG

SZTAICS AKOS
BHG

1. tablazat

CCITT ajanlasok a hangirekvelieiés
szambillentyiis hivomiire

Kod tipusa: 8-bol 2 (4/1)

Fre kvenciakiosztas:

1 = 697/1209
2 = 697/1336
3 =697/1477
4 =770/1209
5 ="770/1336
6 =770/1477
7 =852/1209
8 = 852/1336
9 = 852/1477
0 = 941/1209
% =941/1336
041/1477

A = 697/1633
B = 770/1633
C = 852/1633
D = 941/1633

A megengedhet6 teljesitményszint
a 0 relativ szintll ponton
- 800 Hz-en —4 dBm0
1600 Hz-en —7 dBmO

A hanggeneratort a 76 E-ben is, ugyanagy, mint a
legtobb billentyts késziilékben (I'TT, Iskra, Telefon-
bau und Normalzeit, Siemens stb.) a General Instru-
ment AY sorozatinak egy tagja vagy ezzel kompati-
bilis monolit CMOS IC alkotja. A frekvenciakat egy
kvarcvezérelt alaposzcillator allitja eld, nagy pontos-
saggal és stabilitassal. Az aramkor kiils6 hangolo ele-
met nem igényel.

Az IC bemenetére csatlakozo billentytik valamelyi-
kének megnyomasakor a hanggenerator egy kétfrek-

s e -

+ 3,8V
"—E Han?} e VF[Hlleszto
+—“—jgenerator r

WL |

92 dbra. A 76E elektronikus késziilék kétfrekvencias
jelkiadd egysege

—

Vonat
l l? aramkor >

B 119-2

-
&
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vencias és egy AKD (billenty(i nyomads tértént) jelet
ad ki (3. dbra). A megfelelé kimendé szintet egy fe-
sziiltségosztd biztositja, amely egyattal szilirési fel-
adatokat is ellat. -

A 76 E-ben kiilon interface nem sziitkséges, mivel
az 1lleszté dramkor végzi a sziikséges taplalasi és csa-
tolo funkciokat is (4. dbra). Hasonlé felépitésii a leg-
tobb billentyls késziilék. J6 példa erre a T und N
PC 4 Pikkolo késziiléke (5. dbra).

V1

Vie € . . *J~’< 3
.
™~

Vezerles RYE

{0t
L
!

Oszcillator  fre-—
'INH

I - - (S

+>{Programozhato 8 aligpotu Aram N
oszio: -t ketiranyu SHIF T—® vozaries

C2 ca—am =als¢ ¢soportrd regiszier - DIA

C30~=—— Billentyl T 1 [
|H
os7lo —_ SHIFT vezeries

Nl
—— felsd csoportra I Usszeado ",
I

4 L l

[ — L Bﬁ”ﬂpﬂtl‘] ram

A
L INHIBT et eaticdnyn SHIET. vezeries P
™ \ogike regiszier D/A

C1 CGrm——me

Vi

Cé Q== togike es 1

~—a-~1 Programozhato

R1C}——m=d vozorles
RZ2O— =

R3C———-

Ve ﬁ

IB113-3

3. dbra. AY —9—9086 kétfrekvencias hanggenerator

Az integralt dramkoros késziilékek egyszerii fel-
épitésiikon kiviil t6bb el6nnyel is rendelkeznek.

A hangjelzés nem okoz valtozast az el6fizet6i sze-
relvény bemenetén mért egyen- és valtéaramu para-
méterekben. Minimalisra csékkennek a billentytizés
okozta tranziensek. Végiil az illeszt6 aramkor altal
szabalyozott vonaldram tartalmazza a nyomégomb
hangfrekvencias jelét is, midltal megfelel6 feltételeket
biztosit a kétfrekvencias jelvevének a billentytikod
vételére.

2. KETFREKVENCIAS JELVEVOK

A Jelvevlk feladatai: venni a CCITT ajanldsokban
rogzitett kétfrekvencias kodolt jeleket, kiilonboz6 ti-
pusu interferencidk jelenlétében; kisziirni a vonal-
bol vagy mashonnan szdrmazé szimulalt jeleket; to-
vabba tovabbitani a vett informéciot az adott tele-
fonkGzpont szaméra kiértékelhets formaban.

ac U

jeiiem;uk
beallitasa

‘v\-l-—--l--i

Bulunsﬂ jellemzok

1

|

{

.| beallitasa =

. “ E
Atvitell Vevb 1 i

2 e kimenet ?ernenet

g
Hang { VF O
generator- 5 ofy r —@

tol g

]‘ ﬁw_lt?tli
SZIN
L Alul = Slites L Oldalhang

_j_nt»?gesz- i korrekecio
G Al

 Felu! 1
atereszto T
.

4. dbra. Integralt dramkoros illeszté egység

Az elsé és néha a masodik kétfrekvencias jelet is a
tarcsahang mellett kell detektdlni. Ez a nagy zajszint
rontja a vevé érzékenységét. Ahhoz, hogy megfelels
erzekenységet kapjunk, a tdrcsahang szintjét a vevé-
ben sziiréssel el kell nyomni. A jelvevék az informa-
ci6 visszakodolasat a tdrcsahang kiszirése és a két
frekvenciasav szétvalasztasa utéan kezdik el. A feldol-
gozas tobbféle modon is megoldhatéd, mig a sziirés és
szétvalasztas a vevok donté tobbségében analég. Az
egyes megoldasok az adott kozpont paramétereitol
¢s az elérhet specidlis alkatrészektdl (pl. ,,telcom
hibridek’’) fiiggenek.

A 2. tabldazatbol lathaté, hogy az egyes jelvevik jel-
lemz6i eléggé szornak. Az eltérések a megoldésok kii-
lonb6z6ségébdl addédnak.

A legkézenfekv6bb megoldas az, hogyha a savval-
t6 aramkor utdn az egyes frekvencidkat analég mé-
don szirik ki (BHG, LM Ericson, General Instru-
ment, I'T'T" North 1). Hasonléan egyszerti megoldast
nyujt a PLL elven miik6dé jelvevd is (Signetics).

A digitalis jelfelismerési eljarast azok a cégek ké-
pesek hatékonyan alkalmazni, melyek monolit vagy
hibrid technolégidval gyartott LSI aramkorokbol
keszitik a beredezést (ITT North 2, MITEL).

2.1. Analog jelvevik
Vizsgaljuk meg el6szor az analog sziirést alkalmazé

valtozatokat a 6. abran lathato a BHG QA 96/MRK
elektronikus alkozpontjaban alkalmazott kétfrek-

100 BSX46
’E:‘"lé e
~ZPD4,7

| | 6,8k D D

1 1

| Vonal
| _BCY7S
10 ) G
‘1- 4,7n AD f D

{B119-5]

6. abra. A Telefonbau und Normalzeit TC4 Pikkolé késziilékének kapcsolasi rajza

7l
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2. tablazat

Jelvevd rendszerek fontosabb paraméterei (megj: — nines adat)

MITEL ITT North 1 ITT North 2 Hasler LM Ericson Ingfﬁfgaaént BHG
; I : |
TArcsahang elnyomas min. 30 dB | 30 dB 30 dB ~ 20 dB - min, 35 dB
4 35 dB
Alsé-fels§ frekvencia — —8...+4 | — max. 6 dB | — — +2 dB
szintegyiittfutasa |
Saveélnyomas min. 38 dB | — — — ~ 20 dB min. min.
(alsé ill. felso) 25 dB 20 dB
Bemend impedancia 10 MOhm — 180 KOhm | — — min. 10 MOhm
" 30 KOhm
!
Bemend szint alsoé fr. --30...0 _925...+2 | —20...+10| —24...—4 | —28... -6} — —22,5. ..
dB dB ill. dB dBm — 6 dB
| —45...+10 | .
Bemend szint felso fr. —30...0 ~925...+2 | —20...+10| —24...—-4 | —28...—6 | — — 24,5, ..
| dB | dB ill. dB dBm —4 dB
|~ 45 +10
- — - - i
Feléledési id6 T1 min. 8 msec | 32 msec min. min. | - - 10—20
24 msec 37 msec | msec
—_ - | |
Minimalis szlinet T2 min 30 msec 18 msec “min. min. | — 50 msec
30 msec | 20 msec 45 msec
Kimend jel hossz T3 - - T jel—T1 | — 50 + 10 — min.
msec msec 20 msec
Frekvencia eltérés az + 2,5% +1,5% + 2,8% 1,8% — — +1,5%
alapfrekvenciatol

vencigs jelvevéjének blokkvazlata. Az egyes egyse-
gek aktiv RC halozatokbdl épiilnek fel, melyek alap-
eleme a TUNGSRAM 4éltal is gyartott LM 747 dual
muveleti erdsito.

A frekvenciacsoportok szétvélasztdsa utan a jelek
limiterekre keriilnek, melyek az egyes jelfrekvenciak-
ra hangolt savsz{ir6k bemenetére csatlakoznak.

A hardware az egyszerti felépitést a kozpont tarolt
program vezérlésének koszonheti. A sdvszirok kime-

|
| | |

Tarcsahang | gayyaltd IFeszultseg= gayszlirdk,
elnyomo es illesztoy llhu‘tarolo *
L - I - -F
‘ - |
; il H ‘,TAD v
fz=425Hz 1650Hz=850Hz l' 1 770Hz 2

also frekven- i
" i
cia sav

852 Hz
+941Hz

|

:

i
l
1
.__f—'\__!

1170Hz -1560Hz|

| fols0 frekven-
cia sQv

. | #'dm Wndnleal . Hllll . L

1209Hz |2
1336Hz |—— 2°
1477Hz b — 28

6. dbra. A BHG QA96/MRK elektronikus alkézpont-
jaban alkalmazott kétfrekvencias jelvevojének blokk-
vazlata |
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netén megjelend jelzéseket a kozpont processzora er-
tékeli ki a 7. dbrdn 1athaté algoritmus szerint.

A megoldas hatranya a sok diszkrét elem, melyek
egyrészt sok helyet foglainak el, masreszt szik tires-
hataruk miatt meglehet6sen dragak.

A General Instrument ACF sorozatd hibrid aram-
koreibsl hasonlé felépitésii sziir6t lehet késziteni (6.
dabra ).

A rendszer mér alig tarfalmaz diszkrét elemet (né-
h4ny kiillsé6 kondenzator), igy helyigénye koriilbelill
fele a diszkrét elemes megoldasuénak.

Az ITT North mikrorendszer osztalya 4ltal kifej-
lesztett 3030 tipust jelvevé rendszere (9. dbra) mar
nem tartalmaz diszkrét elemet. A specidlis hibridek-

b6l 4116 vevs egy 67 X4”-0s NYAK lapon elfér.

2.2, PLL jelvevik

A Signetics 4ltal ajanlott 567-es IC-re épiilé megol-
d4s hasonlo helyigényt (kiilsé hangol6 elemek), mint
a kettds T sziir6kbél felépitett analog jelvevd. Ma-
szaki paramétereik is nagyjabél megegyeznek. A
PLL aramkorokhoz azonban tovabbi egységek csat-
lakoztatasa sziikséges, mivel meg kell allapitani egy-
részt, hogy a kimeneten megjelené jelkombinacié er-
vényes kod-e, masrészt, hogy az egyes jelek kozotti
sziinet vajon csak billentytipergéshdl szarmaz6 rovid

471




START f megszakitas, vagy pedig eléri a két gombnyomas ko-
- zotti minimadlis id6tartamot. A feladat megoldasara
altalaban MST aramkorokbél felépitett id6zité és ka-
puaramkoroket alkalmaznak.

Kozpont program

Aktiv jelyevok vizsga-

A latanak inditasa, az
elso kozpontszekreny-

belivel kezdve

2.3. Digitalis jelvevik

Vizsgaljuk meg a digitalis jelvevdk fejlédésének fé
., lépcsoit.,
A 2.3.1 A Hasler HS 52A tipust jelvevéjében (10.
abra) a bemend fokozat és a csoportvalasztod sziirs
nem Van meg UAF-bdl (Universal Activ Filter=univerzdlis aktiv
<ozpontszekreny? szurd) késziilt. A digitalis frekvenciafelismeré dram-
oen | _ korok PROM-okb6l és mas MSI aramkorskbdl épiil-
J— el - Yalassz kiegyet,es k fel. Az 4 srok b . . o
Kovetkezd kdzpontszek- vizsgald meg a meg. nex iel. Az aramkorok bonyolultsiga miatt a jelvevo
reny thilgz’fg'sﬂeﬂk bevete- teleld perifériat harom NYAK-bé! 4ll: |
L - ...._...........J T — L ” - ’ ! »
| TTA-nydk: bemené fokozat, csoportszétvilaszté
. szurok (bekapcsolhatd tarcsahang szii-
Tomem nem "~ ressel), komparatorok, szintfigyels és a
dGzites ? jels beszédvédelem analdg része. :
A gen TTB-nyak: digitalis jelfelismré és kvarc orajel.
TTC-nyak: tapegység, 1dofigyeld, atkodolo
[' Léptesd az idSzitdt 2XBCD— (6)) a beszédvédelem digi-
< nem 40 mscc 2 |
i x < idozites? talis része.
Tarold be g jelet I : , . : PP Ny
l— J A jelvevé berendezés a beérkez6 két jelfrekvencit
nem Syanaz, O, 2 a csoportszetvalaszto sziirék segitségével elvalasztia,
majd kompardtorokkal négyszogjellé formalja. A
igen )
nem \ : -
* S ‘ervenyes jel? - — p—
. ACF 7383
| _ | 'gen . 697 Hz
A | -Tarold be a szélmot L S2Uro —d | |
| - - Kapesold le a ta rcsa- | — —_
| hangot,ha ez elso - ACF 7383 |
szamjegy volt +——  770Hz
- inditsd az idozitest - SzUro |
—_!___ SS——— + L reermereerar] l
[B119-7 ) ACF 7383 | |
s . o , . . » , , ' 852 HZ '
/. abra. A BHG jelvevd jelzéseinek kiértékelése SzUrd
ACF 7383
— O9iHz —o
Szuro ©
o e - 0
- 4 LIMITER —0
ITME ACF 7401 ACF 7711 = ° l::g
o——{Taresahang —+ | 5oy valts 5 '
= SZUroQ .. —Q
BEMENET I- __I SZUraoQ _.__ﬂ! LIMITER a -0
' d ‘ B | l&-} } QO
- ACF 7383 3 o
1209 Hz E
Szdro =]
- — _§
T e——y
ACF 7383 o
1 1336 Hz S
‘ q Szuro
_ | >
| ACF 7383
t— 1477Hz
SzUro '
g -
ACF 7383
1633 Hz
Szuro |

- [B119-8

§. dbra. A General Instrument sltal ajanlott jelvevd rendszer
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[ e e e TS T . Ha egy jel egy bizonyos ideig eltart, akkor az 1dofi-

| Detektor /iddzito | ; oL, ) . . 6) . - ,
ll 3020%x X | oyeld az atkodolon keresztiil a jelet 5 kodban tovab-
}

| 697 | —t— " N} : : g 1

, —:[- i bitja a kozpont felé. A jelvevé két aramkoret reszle-

o + 1 770 L tesebben is érdemes targyalni:

| Csoport valaszto/Limiter | } e er s . . , ,

| —— t — Digitalis frekvenciafelismerés (11. dbra)

| A /-~ = r . . 7 s 12 ' 7 ; .

| 5571 - — Az dramkor periodusidé méréssel ismeri fel a

T Also__J I csoportsziir6kkel szétvélasztott frekvenciakat..
_1lAdat DTMFE) e | A beérkez frekvencia minden 4., 8., 12. és 16.

e Tar¢sahang elnyomo Referencia /Rese | ., e e vy ee by e .
Ein "l wevans SN €7ﬁ 202 S B periodusa utani idét dsszehasonlitja egy szink-

0 - - e — . ,oom r” ’ . s

ﬁ Z_ . . : ron induld idéraszterral, amely a kétfrekvencias

_j2huzalos DIMF__ __ pe=—— == T jelek névleges periodusideit tartalmazza. Az idé6-
khuzalos DTMF) I R I e D . - ey s s
55 ] , raszter elallitasa a kévetkezéképpen torténik.
Felso e _i._ Egy visszaszamlalo regiszter minden nullatme-

1 ] N — netnél eggyel noveli egy 32X8 bites PROM

| ij 1477 JL_I""' cimszamlalojat (5 bites szamlald), majd feltol-

1 [ e t8dik a PROM-t6] igy kapott értékre, és ezt az

| ‘ B b értéket nullaig leszamolja. Az idbrasztert tehat

e e o T a PROM tarolja, orajelét pedig kvarcgenera-

= tor szolgaltatja.
9. dbra. Az TTT North 3030 tipusu jelvevl blokkvaz- Az idéraszter egy tovabbi PROM-ban (1238 X4

lata bit) egy iddéen valtozo itéletté alakul, mikozben
ugyanazt az dtbites cimet, amely az idOraszier-
szétvalasztas utén a szintfigyelé 4llanddan ellendrzi tarrol{?n talalhato az 1te1etde1§rodolo PROM clme-
a frekvencidk szintjét. A komparatorok Gsszehason- kent 1s felhaszn%ljgk. izen cim 2 blttﬁl valo no-
litjak a négyszogirekvencidkat a kétfrekvencias jel VEIBSBVBI (3‘, Iineres-pe}'lodys” szamlalotol ef'kre—.-
névleges értékeivel. Az dramkorok kimenetiikon jel- ZOk}fel) 4z 1teleﬁ?t négy idbszakaszra (meresl
zik, hogy mely frekvencidk érkeztek be, es frekven- periodusra) osztjak. _
cianként egy beszédvédé kapcsolast aktivalnak, A bemeneti frekvencia minden 4 periédusa utan
amely megvizsgalja, hogy a beérkezett jel tiszta jel- (osztas: 4) a pillanatnyilag érvenyes iteletet
frekvencia-e vagy beszédfrekvencia. A beszédvédo es beolvassék a kiadd téroldéba, majd novelik a
szintfigyeld aramkorok aktivalodasuk esetén ujra- mérés-periodus szdmot, igy 4., 8., 12. és 16. pe-
inditjak a digitalis frekvenciafelismerdt. Az id6f- riodus utan egy végleges itélet sziiletik, amely-
gyel6 aramkoér, amely a frekvenciafelismerd utan nek szitkség esetén ,,Clear”, vagy az egeész meres
kapesolodik, megvizsgélja a sziinet €s jelid6k hosszat. ajrainditasa lehet a kovetkezménye. A tarolo
ac  bo
L B
Bemeno |
fokozat ;
: . 1 |
. 1 B ! |
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10. dbra. A Hasler HS52A kétirekvencias jelvevd blokkvazlata
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0sztd | ' ™ |
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Tolto pararics
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Kimenet 8 bit

"idOraszter

BT
szamialo

beszedvedod ——r
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inditas J.
szinkron__J 1 | | 128/4 bit
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11. abra. Digitalis frekvenciafelismerés (egy frekvenciacsoportra)

Lebeges
- jelfrekvencig =k Jeifrekvencia es egy

vagy tobb idegen freky,

egy ,,OTROBE”-bal jelzi, hogy frekvenciit
ismert fel, és két tovabbi bittel kozli, hogy
melyiket.

Beszédvédelem (12. dbra)
A kétfrekvencids jelek mellett beszéd vagy zaj

Jelek is megjelenhetnek a vonalon. Ezek hata-

A ___
B
ELI L
G i 1 | HL%I:
1= L " A csticsertek tartasat
megsziinteti
[B119-12

12. dbra. Beszédvédelem miikodési elve

LINE © Sav
INPUT © eloszuro

sara a vevé bemenetén az egyes frekvenciacso-
portokban egynél tobb frekvencia jelenhet meg,
vagy frekvenciaingadozas léphet fel. A beszéd-
vedd dramkor ezt hasznalja ki. Az egyeniranyi-
tott frekvencia minden pillanatnyi maximumat
Osszehasonlitja az addig az id6pontig mért, be-
szédvédelem-tényezével csokkentett cstcsér-

- ~— —

i
i

L

FelUlatereszto Digitalis

Kiilso || Mdvelet; analizator
R és C L erdsito

}

]

frekvencia

A e— . ——— e deg

1 Kimeno

AGC
erosito

enk&der

Digitalis
frekvencia |

analizator 4
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13. dabra. A General Instrument AY -—5— 9800 integralt daramkorével felépitett jelvevé
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16. dbra. A MITEL MTS8860 vevoje

tékkel. Amint a maximum kisebb, aktivalodik

a kimenet, és jelzi, hogy nem keétirekvencias

jel érkezett. A pillanatnyi maximum id6pontja

a frekvencia egyeniranyitott nullatmeneteinek

1/4f-vel vald eltolasabol adédik. (Az 1/44-t a

digitalis frekvenciafelismeré aramkor 2 bites
- BCD kimenete szolgaltatja.)

2.3.2 A General Instrument AY—5—9800 tipust
dramkorére épiilé jelvevd (13. dbra) mar joval kisebb
helyigény(i. A teljes digitalis rész és a savvalto sziird
UAF-je egy tokon beliil nyert elhelyezést. A jelvevo
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FLT Vgge Power Down

B119-15]

a bemeneti, a saveldsziird és AGC aramkorokon kiviil
még a savvalto kiilsé hangolo elemeit is tartalmazza.
2.3.3 A MITEL cég jelvevéje mindodssze harom in-
tegralt aramkorbél all (I4. dbra), a vonalhoz valo
csatlakozast egy aktiv RC-s taggal valositjak meg.
Az MT 8865 integralt aramkor alkotja a savvalto
szirét (15. abra). Az aramkor a ,, kapesolt kapacitas”
elvén mikodik és a MITEL ugynevezett Double poly
1S02—CMOS™ nagysiirliségli technologidjaval ké-
sziilt. Az MT 8860 (16. dbra) veszi és dekodolja a 16
féle kétfrekvenciss jelzést. Az aramkor az also és felsé
frekvenciacsoport négyszogijeleit az MT 8865 sziiro-
b6l kapja, és egy haroméllapota pufferelt 4 bites bi-
naris kimeneten tovabbitja a telefonkdézpont felé.

2.3.4 Az ITT North hibrid jelvevéje (1I7. dbra)
egyetlen 2,5 X 1,5” méretii vastagréteg és CMOS/LSI
technolégiaval késziilt hibrid aramkorbél all. Az
egyetlen kiils6 elem egy 3,58 MHz-es kristaly. A vevé
kozvetlenil a vonalra csatlakoztathato. A digitalis
kimenetek CMOS és Low Power SCHOTTKY TTL
kompatibilisek. A digitalis frekvencia kiértékeles a
hibridben levé MITEL MT 8820 dekdder segitségével
torténik. A vevé idédiagramja a 18. dbrdn lathato.
Az emlitett jelvevkon kivill természetesen meg igen
sokféle, részleteiben m4s megold4st nyajto berendezés
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18. abra. A 88205—O5NL idédiagramja

1s van, de ezek mindegyikének ismertetése nem lehe-
tett cél. Célunk esupan az volt, hogy megfelelé példak-
kal alatamasztva, a jelfeldolgozads néhdny irdnya és
a feldolgozd aramkorok egyre nagyobb méretii in-
tegraloddsa kovethetd legyen.

A leirtakbdl jol latszik, hogy a hazai telefonkoz-
pontok kétfrekvencias jelvevlinek kialakitdsdra két
lehetéség kindlkozik. Egyrészt a meglevé ill. kifej-
lesztés alatt 4ll6 processzorok segitségével feldolgoz-
ni ill. kiértékelni a lehet6 legegyszertibb, de miiszaki
parametereiben még megfeleld jelvevé jeleit, més-
reszt vagy importbol beszerzett vagy megfelel hazai
gyartasa, specialis infegralt (hibrid vagy monolit)
jelveviét kell alkalmazni. Mindkét esetben fontos sze-
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repet jatszik a gazdasigossag kérdése. Az elsg varid-
cional az dramkdor egyszertiségéb6l adodo olesosdgot
a processzor gépidejének terhelésével (mas feladatok-
tol elvett 1d6) érjiik el. A masodik esetben a bonyo-
lultabb integralt jelvevé viszonylagos dragasiga a
telefonkozpont altal egyszeriien feldolgozhaté jelei-
ben, kisebb helyigényében tériilhet meg. Az optima-
lis megoldas egy nagy sorozatban gyartott, hazai elé-
allitasu, egyes elemek cseréjével mashol is alkalmaz-

hato (R1, R2, N° 5 jelzésrendszerek), viszonylag olesd
kétirekvencids jelvevd lehet., |

IRODALOM

Szemlénket a kévetkez kényvek, cikkek és termékismerte-
tok felhasznalasaval allitottuk 6sszc: P. V. Arlev, K. Dams-
gaard, Sr. Aa. Jiger: The Nucleus of a New Family of Sub-
scriber Apparatus 76E Electronic Push-Button Telephone
with Tones Ringer and Listening-in. Telefonbau und Normal-
zeit: TG 4 Pikkold.

General Instrument Corporation: Microelectronic 1978 Data
Catalog.,

Izsak M.: Tavkozléstechnikai kézikdnyv. -

T. H. Flowers: Introduction to Exchange Systems.

Signetics Corporation: Digital, Linear MOS Applications.
M. G61di, J. Meyer: Tastenwahl in Hasler-Amtszentralen HS
H2A.

MITL: DTMF Filter, DTMF Decoder.

ITT North Microsystem Division : 88205—5NC Hybrid DTMF
Receiver System October 1978.
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Finn postaiigyi kiildottség a BHG-ban
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Dobogokén, aprilis 21-én tartottak a KGST postai
és tavkozlési allandd bizottsaganak 18. ileset, ame-
lyen a KGST-tagorszdgok képviseléin kivill Jugosz-
lavia kildottsége 1s részt vett.

A tandcskozds napirendjén a korszeril berendezések
miiszaki kovetelményeinek kidolgozasa, a ko6zos ku-
tatasi munkak eredményeinek megbeszélése, tovabba
a postai és tavkozlési egyiittmikodéssel kapcesolatos
gazdasagi és miiszaki kérdések szerepeltek.

Ebbé6l az alkalombél kereste fel wvallalatunkat,
tobb, a tanacskozason részt vevd delegacido — a cseh,
szovijet és finn kildottség — tagjai.

TARTALOM

ETO: 621.3.049.77:681.335.5

Dr. Székely V.:

Uj tipusi funkeionilis integralt aramkor:
a termikus szorzé

HIRADASTECHNIKA 1980. 12, sz.

Az elmilt években 11j tipusii analdg integralt aramkor kerult kifej-
lesztésre a BME Elekironikus Eszkozok Tanszékén., Az aramkor
termikus elven miikodik; segitségével a négy-negyedes analog szorzas
és az analdg négyzetre emelés miivelete valdsithato meg. A cikk az
nj tipust integralt Aramkort mutatja be. A miikédés és a konstruk-
ci6 ismertetése utan az aramkor elektromos jellemzd3it (érzékenység,
hatarfrekvencia, linearitas) elemzi. A cikk kitér a kisérleti aAramko-
rokon nyert mérési tapasztalatokra is, s egy sor alkalmazasi leheto6-
ség bemutatasaval zarul.
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COOECXXAHUE

HIREEQUZEMEINKBO

Képiinkon, a finn delegacid _ Veikko Saarto
kozlekedésli miniszter vezetésével — ismerkedik a

BHG-val.

Viagyvimir Jakovlevies Pavlov,
a Szovjetuniéo nagykovete a BHG-ban

A kozelmultban kedves vendéget fogadhattunk val-
lalatunknal. Vlagyimir Jakovlevics Pavlov, a Szov-
jetunié budapesti nagykiovete, majus 20-an keriile-
tunk vezetdinek tarsasagaban ellatogatott gyarunk-
ba, ahol Iklody Gabor a BHG vezérigazgatoja kisére-
teben ilizemlatogatason vett részt.

INHALT CONTENTS

JK 621.3.049.77:681.335.5
H-p Cekens B.:

PYHKIMOHAILHAY MHTErpajbuas CXeMa HOBOI'O THIA:
TEPMHYCCKHAH YMHOKHUTED

HIRADASTECHNIKA (XUPATJAITEXHUKA, BynanemT) 1980 . Ne 12

B mpomenmme roakl Ha Kadeapy OnexkrpoHublXx Cpeacr bymanemTcxoro
TexHAIECKOr0 YHHBEPCHATETA, pa3padoTaHa aHAJIOrOBask HHTErpajibHas CXeMa.
CxeMma NefCTBYET HA TepMHAYECKOM IPUHLHUIES; IIPH IIOMOINY NAHHOH CXEMBI
MOXKET OBITE OCVIUECTBIIEHO YeTBIPEX-YCTBEPTHYHOE aHAJIIOTOBOE YMHOXXE-
HAC W IPOIECC aHAJOroBoro BhIHeCeHMA Ha KBaapar. CrTarbsa AeMOHCTUPYET
RHTETPAJBHEIE CXeMLI HOoBoro Tuna. Ilocne onucanusa neicrBud UM KOHCTPYK-
1AW, XApakTepH3HUPYET 3IEKTpHRYECKHEe CRBONCTBA CXeMbI (4YBCTBHTCILHOCTE,
MpeneabHAsa 9acToTa, JmHeilnocTs)., CTaThi 3aHWMAETCA TAKXKE C ONBITOM
‘H3MeEpEeHHA OPOBEISHHEIX HAa ONBITHOK CXeME M 3aKaHYUBAETCS ¢ H3JIOKEHHUEM
LeIoro pala nOpuMEHsIEeMBIX BO3MOKHOCTEH.
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ETO 512.563:517.987.3
Nemesszeghy Gvy.:

Beoole fiiggvények optimalizalasa véges
antivalencia gyurdben

HIRADASTECHNIKA 1980. 12. sz.

A dolgozat a ket értékit véges antivalencia gyilri és Boole algebra
axiomainak ismertetése utan algoritmust kézol a Boole fuggvények
optimalizalasara. A Boole algebra diszjunktiv normal formulait
atirja antivalencia gyiirtibe, ahol egyszeriien lehet a redundans ter-
meket Kkisz(irni. Visszatérve az antivalencia gytiribél Boole algeb-
raba megkaphatjuk az optimalis kifejezést. A kozolt algoritmus jo!
programozhato.

Nobik L.:

Szamitastechnika mikrohullamokon: szamitasteehnikai
¢s mikrohullama herendezésck gyartasa az
ORION~ban

HIRADASTECHNIKA, 1980. 12. sz.

Jelen anyag roviden attekinti az ORION altal gyartott szamitas-

technikai terme¢keket, majd azokat a radidérelé berendezéseket mu-
tatja be, amelyek hangirekvencias vagy digitalis csatorndakon hizto-
sithatjak az informacid-itizenetek atvitelét. Végil vazol néhany koézos
rendszertechnikai megoldast, meglevd vagy rividesen iizembe 16pd
peldakra valo hivatkozassal. -

* ¥ ¥

DK 621.3.049.77:681.335.5
Dr. Székely, V.:

Funktioneller integrierter Stromkreis von neuem
Typ: der thermische Multiplikator

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1980. Nr. 12,

In den vorigen Jahren wurde am I.ehrstuhl der Elektronischen
(rerate der Budapester Technischen Universitit ein analog integrier-
ter Stromkreis von neuem Tvp entwickelt. Der Stromlkreis funktio-
niert auf einem thermischen Prinzip, mit deren Hilfe ist die vier-
viertel analog Multiplikation und die Operation der analog Quadrie-
rung zu ermogitchen. Der Artikel stelll den integrierten Stromkreis
von neuem Typ vor. Nach der Bekanntmachung der Funktion
und der Konstruktion wird der elektrische Kennwert des Strom-
kreises (FKmpfindlichkeit, Grenzfrequenz, T.inearitiat) analysiert.
Der Artikel breitet sich auch auf die am Stromkreis ermitielten
Messungsfahrungen aus, und cndet mit der Vorfithrung einer Reihe
von Anwendungsmdoglichkeiten.

DK 512.563:517.987.3
Nemesszeghy, Gy.:

Optimalisierung der Boole~-Funktionen
im begrenzten Antivalenzring

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1980. Nr 12,

Die Arbeit teilt nach der Bekanntmachung des zweiwertigen Anti-
valenzenringes und der Axiomen der Boole-Algebra einen Algorith-
mus fiir die Oplimalisierung der Boole-Funktionen mit. Die dis-
junktiven Normalformeln der Boole-Algebra werden-in Antivalen-
zenring umschrieben, wo die Reduntaneriume einfach ausgefiltert
werden konnen. Zurickkehrend vom Antivalenzenring zur Boole-
Algebra, konnen wir den optimalen Begriff bekommen. Der mit-
geteilte Algorithmus ist gut programmierbar.

- DK 621.395.38 1+ 621.396.4:681.327.8

Nobik, L.:

Die Reechentechnik an den Mikrowellen: Erzeugung

der rechentechnischen und Mikrowellen~Einrichtungen
in der Fabrik ORION *

HIRADASTECNIKA, (Budapest) 1980 Nr. 12.

Der gegenwartige Artikel gibt einen Durchblick itiber die von der
Fabrik ORION erzeugten rechentechnischen Produkte, nach her
stellt er diejenigen Radiorelaisanlagen vor, die die Ubertragung der
Informationsnachrichten durch Tonfrekvenz oder Digitalkanilen si-
chern konnen. Zuletzt schildert der Artikel einige gemeinsame re-
chentechnische l.0sungen, mit Bezugnahme auf den schon vorhan-
denen oder in kurzer Zeit inbetriebsetzenden Beispielen.
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Hememcern, 1.:

Ontuvnzauus 3asucaMoctd Boole B kombua Koneunoi
AHTHRR TCHIMN

HIRADASTECHNIKA (XMPAOAINITEXHWKA, Byxanemr) 1980 Ne 12

CTaThl IOCIIE M3JI0XKEHMsS JBYX3HAYHOTO KOJIbLA KOHEYHOUW AHTHBAJICHIIMM
OIMUCBIBACT AJITOPUTM 1A OnTHMHU3Auuu 3apucuMocreit Boole. JucankTuB-
HpI€ HOpMANbHLIE QOPMYIILI AIrOPUTMA TEPEIUCHIBACT B KOJILN0O aHTHBAJICH-
IHH, THC UMEETCA BO3MOKHOCTD MPOCTOr0 UCKJIIOYCHUA PEAYHIRHCHBIX IPO-
aykToB. Bosepamasck oT Konbna aHTmBaieHumu K anredpe Boole., Moxem
IIOJAYYHTh ONTHMAJBLHOE BbpIpaxeHHe. CoolOmaeMpIl alropuT™M ABIACTCS
XOPOILLIO NPOrpaMMHEPYEMBIM aJIFOPHTMOM.

AK 621.395.38+621.396.4:681.327.8

HoOux JI.:

Borncinrennnas TeXHMKA HA MHKPOBOJINAX: IPOM3BOICTRO

BBIMKHCIHTEALHOH U MHKPOBOJIHOBOI anmapaTthl HA 3aBOJe
,,OPUOH*

HIRADASTECHNIKA (XUPAJANTEXHUKA, Byaamewt) 1980 Ne 12

Jannasn ¢taThs JaeT XpaTKuid 0630p 0 NPOM3BOIICTBE M3HEIHI BLIMMCIUTE -
HOU TeXHUKH Ha 3aBo1e ,,OPMOH, noroM npoaeMoHCTpHpYeT Te paanopesieii-
HBIE anmmapaTyphl, KOTOPHIE IO HU3KOYACTOTHBIM H LEQPOBbIM KaHAITaAM 00ec
NeYUBAIOT Tiepenavy MHPOpPpMAUMOHHBIX COoOOLIeHUA. B KoHIIe craThi TIpHbe-
JeHBI HEKOTOpPble OOILIME PEMICHMA CHCTEMO-TEXHUKY, CCLINASChE HA CYIHECT-
BYIOIIIME VT BCTYIIAKOUTHE B ACHCTBUTEIBHOCTS B OyayileM TIpUMEpEL.

X * *

UDC 621.3.649.77:681.335.5

Dr. Székely, V.:

Thermie multiplier, a new type o¢f funetional 1C-s
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1980. No. 12,

In the past years a new type of functional IC-s has been developed
at the Department of Electronic Devices of BTU. The circuit operates
on thermal principle; by its help the four quarter analog multipli-
cation and analog quadrating can be realized. The paper introduces
this new type I(. After the introduction of operation and construc-
tion, the electrical characteristics of the circuit (sensitivity, cut-off -
frequency, linearity) are analysed, The testing observations on the
experimental circuits are touched upon. The artlicle ends with the
introduclion of application possibilities.

UDC 512.563:517.987.3.
Nemesszeghy, Gy.:

Boolean junction optimatization in finite
exelusive~or ring

HIRADASTECHNIKA, (Budapest) 1980. No. 12,

After having introduced the axioms of binary finite exclusive-or ring
and on the Boolean algebra the paper gives an algorithm for opti-
mizing Boolean functions. The disjunctive normal expressions are
rewritten into exclusive-or ring, where the redundant terms can be
separated simply. Returning from the exclusive-or ring into the
Boolean algebra the optimum expression is given. The published
algorithm can be well programmed.

UDC 621.395.38-+-621.396.4:681.327.8

N6bik, L.:

Computer technics on microwaves: computing and
microwave equipment production in ORION

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1980. No. 12.

This paper briefly reviews the compuiler products manufactured by
ORION, then introduces the radio relay equipment which enables
the transmission of information messages through voice frequency
or digital channels. At last some common system design solution is
outlined, referring to existing examples or those to be installed in
the near future.
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0A96 MRK tipusu

elektronikus tdavbeszélé alkozpont

A viligon mindeniitt keresik a hirkdzlés teriiletén a gazdasagosabb megoldasokat. A tavbeszél6 be-
rendezések igen nagy és fontos szerepet jatszanak. Optimalizaljak az informaciécserét és megkonnyi-
tik a gyors dontéseket. A QA 96/MRK egy kiilonosen gazdasagos tavbeszélo berendezés.

Modern elektronikus technikaja, sok kivalé paramétere, szolgaltatiasa és rendszertechnikaja a kor-
szerii hirkézlés megvalésitasat, a gyors informaciocserét garantaljak.

A QA 96/MRK alkézpontban elektronikus elemek alkotjak a vezerio es miikodtetd aramkoroket, a
beszédutat multireed jelfogék kapesoljak. A dugaszolhaté épitéelemek elonydsen leegyszeriisitik a

|
|

vonalak osszesen

szerelést, a késdbbi bovitéseket és a karbantartést.
A QA 96/MRK zajtalan miikédésii, irodakban is lizemeltetheto.

A QA 96/MRK tipust elektronikus alkdzpont tarolt programve-
zérlésl, gizzal védett kontaktusi kapcsoldmezdvel megvaldsitott
elektronikus csatlakozd dramkoérokkel miikods rendszer.

A tetszetds kivitelli fémszekrényekben levd rekeszekbe dugaszol-
haté dramkori lapokon elhelyezkedd elektronikus alkatrészek és a
reed kapcsolémezd hosszi élettartamot és megbizhatd, zajtalan
mikodést biztosit.

Az alkdzpont rendszertechnikai felépitésébdl és tirolt programi
vezérlésbd] kovetkez&en a szolgiltatdsok rendkiviil széles valasz-
tékat nydijtja és szdmos kiilénleges igény kielégitésére ad leheto-
séget. Ez a rendszertechnikai megoldds tig hatarok kozott, rugal-
masan valtoztathaté kiépitést is lehetdve tesz.

Az alkdzpont alapkiépitésnél egyetlen szekrénybdl dll, amely a
MAT 512. tipusi vezéridegységet, az elektronikus csatlakozo
dramkdri egységet és a 128 bemenetd kapcsolémezdt tartalmazza.
A kapcsoldmezd 128 bemenetéhez a forgalmi viszonyok figyelem-
bevételével tetsz8leges aranyban kdthetdk be mellékallomasi,
f8vonali, tirskdzponti és egyéb szolgiltatdsokat realizald aram-
kdrok.

A kozpont bévitése djabb alapszekrények hozzdaddsaval tortenik,
azonban a vezérléegységhdl végkiépités esetén is csak egy egyseg
szlikséges. |

Az alkozpont kapacitisinak rugalmassiagat jellemzi, hogy a mini-
malis és a maximalis kiépitési lehet8ségek a 128 és 512 kozotti
bemeneti csatlakozistdl fliggden az aldbbi hatdrok kozott tetszés
szerint valtoztathatdk: |

Meilékillomasok max 400
Févonalak és tarskozponti
max 122

gy, hogy az alkdzpont kapacitdsa szekrényenként a 128 bemene-
tet ne haladja meg.

A kapcsolémezd kialakitasa olyan, hogy egyidében 32 &sszekotte-
tés megvalSsitdsit teszi lehetdvé szekrényenként. Ez példaul 100
vonalas kézpontnil, helyi hivds esetén 64 mellékallomas egyideju
beszédillapotat jelenti.

A KOZPONT SZOLGALTATASAL!

Automatikus helyi forgalom

A helyi beszélgetések a mellékdllomasrdl kdzvetleniil, egy tobb-
jegy(i hivészam tarcsdzasaval épiilnek fel.

Mellékillomas kategoriak

Mellékillomas kategdridk: jogos, féljogos, nem jogos, tavhivasra
jogos. A nem jogos kategdridji mellékillomasokrdl csak hazi be-
szélgetések lehetségesek. A féljogos kategdridju mellékallomasok-
rél kimend hivds csak a kezelén keresztiil lehetséges. Jogos kate-
g6riaji mellékallomisokrdl automatikus kimend hivas lehetséges
a virosi forgalomba. Tévhivésra jogos mellékalloméisokrdl tavhi-
vas kapcsoldsa lehetséges.
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 AUTOMATIKUS KIMENO HIVAS

Kimend hivds egy jogos kategdridju mellékrdl, a kezeld segitsege
nélkiil:

Kézibeszéls felemelése és a tircsahang utdn a foldeldgomb lenyo-
masival, vagy specidlis szdm tdrcsazasaval lehet kimend févonalra
kapcsolddni. A virosi tircsahang észlelését kdvetden a varosi hi-
vészam tarcsizhatd. |

Visszahivas fokoézponti osszekottetéseknel

A mellékillomis egy févonali beszélgetés alatt tetszés szerint
visszahivhat mas mellékiilomist anélkiil, hogy a févonalon hivo
partner ezt lehaligathatna.

Visszahivas kezdeményzés févonali hivé-meliékillomas beszed-
kapcsolatabdl:

mellékillomis a foldelégomb lenyomdsaval tarcsahangot kap, hi-
voszam tircsiazasaval kapcsolatba keriil a masik alkdzponti mellék-
illomassal. Visszahivas alatt a févonali hivé tartasba keriil. A fol-
delégomb (jbéli lenyomdsaval a visszahivas sordn felépitett kap-
csolat elbomlik, a visszahivé mellékdllomas visszatér €s ismét be-
szédkapcsolatba keriil a f8vonali hivéval. Visszahivds kivansagra
specidlis szimjegy tarcsizasdval kezdeményezhetd.

Févonali hivas automatikus atadasa

Mellékillomas 4dtad egy févonali hivist egy mésik mellékallomasra
a kezeldi munkahely beavatkozédsa nélkiil.

A mellékillomas f&vonali hivéval valé beszédkapcsolata alatt
visszahivist kezdeményez, majd a visszahivott jelentkezés utan
leteszi kézibeszélGjét. A févonali hivds automatikusan atkapcso-
|l6dik a visszahivott mellékallomasra.

Févonali hivas gyorsatadasa a kezelonek

A févonali hivist a mellékillomds a foldelégomb lenyomasaval és
a kézibeszéld visszahelyezésével automatikusan dtadja a kezeldi
munkahelynek.

A kezeld roviditett hivoszama

A kezeld egyjegy(l hivészam tarcsazdsival érheto el.

Fovonalak hozzirendelése mellékallomashoz

Ejszakai lizemben egy-egy bejévd hivas — a kezel6tdl fliggetle-

niill — kézvetleniil a f8vonalhoz hozzirendelt mellékdllomasra
iranyul. A hozzérendelés programozdssal — tetszés szerinti mel-

lékdllomdsra — valdsithaté meg.
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Hivasiranyitis (FOLLOW ME)

A mellékillomdsra irdanyuld hivasok mds, el8re beprogramozott
hivészami meliékdllomasra kapcsolddnak 4t automatikusan. A

hivdsitirinyitishoz az 0j hivészam beprogramozasa a mellékallo-
masrél specidlis szam tarcsazdsival valdsithatd meg.

PBX csoportképzés

Elére meghatirozott mellékillomdsok PBX csoportba kothetdk,
egy kozos hivészimmal hivhaték és a hivds a csoport elsé szabad
tagjara kapcsolddik. A PBX csoportot alkoté mellékillomisok
egyéni hivészamukkal is hivhaték.

Billentyiis késziilékek

Az alkézponthoz tobbfrekvencids (MFV) billenty(s késziilékek is
csatlakoztathatok.

Tarskézponti hivas

Két alkézpont tarskdzponti vonalakkal egymishoz csatlakoztat-
hatd. Specidlis szam hivasdval tarskézponti vonalon (t&bbtércsa-
hangos rendszerben) az egyik kdzpontbdl kdzvetleniil felhivhaté
a masik alkézpont barmelyik mellékillomisa.

Toébb fovonali irany képzése

Az alkdzpont lehetdvé teszi a févonalak kiildnféle f6kdzponti ir-
nyok szerinti csoportositdsit €s ezen irdnyok specidlis hivészam-
mal valé megkiilénboztetését.

Kodvalasztas

Lehet8ség van a kimeng kédvilasztisra a kezeld és az erre jogosi-
tott meliékillomasok részére. A sokszor keresett hivdszimok
roviditett hivoszam tarcsizisjval kiildheték ki. A kikiildendd hi-
voszamot egy egyjegy(, majd a masodik tircsahang (févonali tér-
csahang) utan egy kétjegyl kijelold hivészdm tircsizdsa utdn, az
alkdzpont adja ki automatikusan. A hivészdmok — 64-féle, egyen-
kent 15 szaimjegyl — a kezelérdl elére beprogramozhaték.

Tavvalasztas jogossag

A tavvilasztas jogossdg kiosztisa megakadédlyozza a nem kivint
Osszekottetések [étrehozdsit. A jogossig lehetséges:

— egyes korzetek hivisira jogos,
— orszagos tivhivasra jogos,
— nemzetkdzi tavhivasra jogos

mellékillomas.

Koézponti diktafon csatlakozasi lehetdség

Egy-egy mellékillomdsrdl specislis hivészidm tdrcsizdsival érhetd
el a kézponti diktafon berendezés — melyhez tobb hangfelvevs
berendezés csatlakozik — és a kiilonbozd levelek, irdsos anyagok
bediktalhaték. A -hanganyagot kozpontilag elhelyezett gépirok
irjak le. A diktafon vezériése (toriés, visszahaligatas, stb.) a mellék-
allomésrdl vezérelhetd.

Univerzilis foglaltsagjelzd lampasav
(alfanumerikus kijelzével)

Az univerzilis foglaltsdgi jelz8ldmpa tobb &sszetett jelzésfunkcidt
lat el. Pl. megmutatja a perifériaberendezések szabad, foglait vagy
kiszart allapotat (févonali* dramkdr, tirskézponti dramkordk,
MFV-vevok stb.) mellékiiliomisok szabad, foglalt, blokkolt allapo-
tat stb. A kdédvilasztasi célokra programozott hivészamok kijel-
zése, ellendrzése (max. 15 szdmjegy), nappali kisegits kezels, éjjeli
kezelS szaménak kijelzése ugyancsak az alfanumerikus kijeléi&ksn
tortenik. Bizonyos programozisi funkcidkat is lehet a kezelSkész-
letrdl végrehajtani.
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Bejovo fovonali hivas kezel6 kozvetitésével,

kezelés bejelentéssel

A nappali kezel$ a védrosi hivast kikézvetités utin bejelentheti a
mellékallomadsnak. A varosi hivé fél a kezeld és a mellékillomas
beszédkapcsolatabdl ki van zirva, virakozdsi hangot hall.

KezelGi befigyelés foglalt vonalra

A varosi hivast foglalt vonalra trténd kikdzvetités utin a kezeld
titkossagi hang kiséretében felajinlhatja a mellékilioméasnak.

Bejovo varosi hivas kozvetitése
foglalt mellékallomasra

Bejovo varosi hivds foglalt mellékillomisra tortént kikdzvetitése
utan a f8vonal vdrakozasi dllapotba keriil. A mellékiliomis szz
badda vélisa utin a virakozé f8vonal felkapaszkodik a mellék&llc
mas vonaldra, a kézibeszél6 felemelése utan létrejon a beszédka
csolat a varosi fél és a mellékillomds kozott.

Yarosi hivas visszatérése a kezeléhoz

A kikozvetitett févonal automatikusan visszatér a kezel8héz be
JOovo hivasként, ha a'meliékallomds id8zités eltelte utdn sem je
lentkezik.

Lanckapcsolas

A bejovd fvonal azonnal visszakapcsolédik a kezel6hdz (a hivo:
mellékallomds bontdsa utin), ha a kezeld a mellékillomasra val
kikozvetités elott afévonali fél kérésére lanckapesoldst készit el¢
[gy a kezeld idoveszteseég nélkiil kapcsolhatja a kdvetkezd kér
mellékallomdst.

Ejszakai iizem

A kezeldkészletrdl programozéssal kijelslt mellékilloméas(ok) fo-
gadja(k) éjszaka a bejové hivisokat. Az éjszakai kezeld visszahivis-
sal kozvetiti ki a hivisokat a kivint mellékillomdsra. Az éjszakai
kezel6k kivansdgra PBX sorozatba is kdtheték.

Nappali kisegitd kezels

A bejovd hivdsokat, ha a kezeld nem jelentkezik, idézités letelte
utdn programozassal kijeldlt mellékiilomas vonalira kapcsolja a
kézpont.

Kezel6i impulzusadé

A kezeld kimend févonali hivas esetén veszi igénybe az impulzus-
add berendezést.

A kezel8 a kivant virosi hivészdmot billenty(zi, az impulzusadé
tarolja, és a f6kdzpont felé tarcsaimpulzusok formajiban tovabbit-
ja.

Koncentralt vonalcsatlakozis

A koncentrilt vonalcsatlakozdssal a kezeldi munkahelyen keve-
sebb szamu nyomébillenty( sziikséges, ez leegyszerisiti a kezel
munkajat.

Fovonali hivisok fogadasa dramellatas kiesésekor

Az aramellitas kiesésekor a f&vonalak automatikusan egy-egy
meghatirozott mellékillomasra kapcsolédnak, ahonnan minden-
kor lehetséges a f8vonali beszélgetés.

A mellékallomasok és févonalak azonossiganak
jelzése a kezelkészleten |

Mellekillomds és kezeld helyi beszédkapcsolata esetén a mellék-
allomads hivészama kijelzésre keriil a ldmpatablén.

A fent felsorolt szolgéiltatisokon kiviil tovibbi szimos vevospe-
cifikus szolgiltatdst valésit meg a kdzpont.
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A telefonk6zpont berendezés

Tetszetds kivitelli, modern vonald dllé szekrényben vannak el-
helyezve a szerelési egységek és a tdpdramellitd berendezések.
A szekrény konstrukcidja lehetdvé teszi a kiegészitd berende-
zések beépitését és csatlakoztatisit. A zajmentesen miksds
alkdézpont normal irodahelyiségben szereihetd, mivel nem ti-
maszt kiilénleges igényeket a kdrnyezeti feltételekkel szem-
ben,

L

Csatlakozé dramkéri egység
és:tdpegységek

MUSZAKI ADATOK

© 48VDC+ 4V

Tapfesziiltség:
~ + Max. hurokellendlldis -~
tavbeszélSkésziilékkel egyiitt: 1200 Ohm

Beiktatdsi csillapitas 800 Hz-en -
— mellékillomdsi dsszekottetéseknél: max. 0,3 dB

— fdvonali dsszekdttetéseknél | |

— fojtétekercses csatolas esetén: max. 0,3 dB

— transzformdtoros csatolis esetén: max. 0,8 dB

Athallisi csillapités: - 800 Hz-en nagyobb

| mint 80 dB
Levezetési ellendllds a beszéddgak,

illetve beszédigak és a fold kozdtt:  legalibb 20 kOhm

Vonalkapacitds: max. 0,5 uF
Forgalmi terhelés mellékillomisonként: 0,14—0,2 Erlang

A szekrény méretei: - | 587 X765 x 1660 mm
A szekrény silya: | 220 kg

- MAT 512 vezérlegység
- multireed kapcsolomezével

Kiépités A B C D

Mellékillomdsok

tipikusan 100 200 300 max. 400
Fovonalak és

tarskdzponti | |

vonalak max. 28 max. 56 max. 84 max. 112
Osszekstd

aramkorok 32 64 96 128
VezérlGegység 1 1 1 1
Szekrények szama 1 2 3 4
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QA 96/MRK kezeldkészlet

1
" Kezeldkészlet
E A tetszeté‘is kiviteli, modern vonalﬁ kezelokészlet konnyen beviteli lehetéség a kdézpontba, tovibba a kozpont meghiba-
attekmtheto. Az itt elhelyezett foglaltsagi, blokkoltsagr lam-  sodasanak jelzése a keze'l:'ikészleten stb. a hatékony kezelési
patablo, kezelsi impulzusadé k:meno Varosi hwasokhoz, adat- munkdt, valamint a karbantartas megkonnyitését biztositja.
L PROM programozé R |  Szerviztdska
| A QA 96/MRK tipusu tévbeszélékﬁzpont lizembe helyezésé- | A szerviztiska a vizsgdloprogramokat ciklikusan vegzi, az eset-
fr nek szervizellatasanak megkonnyntesére szolgalnak a szerviz- leges hibdkat vizualisan kijelzi. Uzembehelyezés és karbantar-
l &s programozdtiskak. - | tés alatt a vizsgalatok automatlkus v:zsga!oprogramakkal vé-

A programozétaskaval szabadon valaszthato adatak modosit-  gezhetdk.
haték a kdzpontban, pl. el’o’f_;zetm jogossag, h._w_oszampk_stb. |




