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KOVESKUTI LAJOS
Hiradastechnika Szovetkezet

Felhasznaloi 1gények

HIRADHSE.
U&@mm HE

az alkatrésziparral szemben*

Az alkatrésziparral szemben tamasztott kovetel-
menyek és elvarasok az elektronikus berendezés- és
készilékgyartok részérdél némileg eltérnek egymas-
tol, attol fuggden, hogy milyen a gyartas jellege:
— tomegszeru vagy
— egyedi, kissorozat gyartasasrol van-e szo c'.th

milyen a gyartott termék mindségi kategoridja:

— professzionalis vagy
— kommersz (kozsziikséglet jellegii);

¢s ml a termeék rendeltetese az milyen célokat
szolgal:

— vezetékes és vezeték nélkiili hiradastechnika,
— automatika,

— szamitastechnika,

— méréstechnika, |

— szorakoztato elektronika és igy tovabb.

Termeszetes, hogy vannak kozos vonasok, amelyek
~ jellemzdek mindegyik esetben.

Amit elmondok — nem elméleti fejtegetésekbdl
szarmaztatott kovetkeztetések sora. Fejlesztésiink
é¢s termelésiink folyaman nyert kodzvetlen, konkrét
tapasztalataim. Ezért a példék €s a szamszerii
ertekelések a professzionalis és félprofesszionalis
jellegli méréstechnikara, illetve ipari hiradastechnik4-
ra vonatkoznak. |

Mindez azonban természetesen érvényes valami-
lyen faktorral attranszformalva egyéb mas teriletre
is.

A felvetett probléemak, gondok, meglatasok a jelen-

levék — elsdsorban a berendezés- és késziilékgyartok
— elott: kisebb vagy nagyobb mértékben mar ismer-
tek.

Talan a probléma okanak anahzalésa, illetve
annak feldoldasat célzé egyéni véleményem éb-
reszthet 0] gondolatokat mindazokndl, akik vala-

milyen formaban érdekeltek a késztermék gyartas-

ban, s ezen tulmenden sziviigyiiknek tekintik e teriilet
fejlodeését.

Mindenki el6tt ismeretes, hogy az ipari forradalom
korszaka — az 0 erdgépek felfedezése — az ember

 Beérkezett: 1979. II. 8. Koveskuti Lajosnak, a HTE és a
Hiradastechnika Szévetkezet elnokének 1978. X. 10-én Kecs-
keméten a MTESz Alkatrész Konferencidn megtartott elGadasa

- BETO 621.396.69.0604.1

fizikal erejét sokszorozta meg. A jelen korunk tu-
domanyos, technikai forradalma viszont elsésorban
az ember szellemi erejét, tudasat sokszorozza. Kz
megnyilvanulhat az informaciék feldolgozésaban,
tarolasaban, .barmikor torténdé eléhiviasaban, 6ssze-
hasonlitaséban, azok gyors tovabbitasaban. Meg-
nyilvanulhat a legbonyolultabb matematikaiszamita-
sok veégrehajtasaban, programozasaban, a program-
vezérelt 1rany1tasban az automatizalt meérésekben
és vizsgalatokban, és igy tovabb. Mindezek hordozé
kozege az elektronika, s nem talzok, ha ugy fogal-
mazok hogy az elektronika fejlettsege, q,:»311115.7011&113
egy orszag erejenek is meghatarozoja.

Az elektronika behatol a gazdasagi élet’ szinte
minden teriletére és jelentés mértékben szolgdlja
az emberiség muveltsegenek fejlodését, a szabadidé-
felhasznalast is a szorakoztatd elektronika utjan.
Ez a magyarizata az iparag rendkiviil dinamikus
fejlodeésének, melyet vilagszerte tapasztalhatunk.

"Tehat indokolt az elekironikai iparagnak kiemelt

szerepet biztositani, mint .ahogy erre szdmos orszag
illetékesel radobbentek, akik a haladas a fGJIOdE“i
érdekében koriiltekintéen cselekedtek.

Az elektronikar berendezés- és késziilékgyartok
lényegében szerel6ipari tevékenységet folytatnak.
A berendezébek mfiszaki sainvonalét méreteit
a korqzeru technologia alﬁalma/d%at s 1gy a gyartas
hatékonysagat is dontéen az alkalmazott alkat-
részek hatarozzak meg.

Ket%gtelen hogy nagyon sok mas feltétel biztosi-
tasa 1s szlikséges. Mint példaul:

— megfeleld eszkoz-ellatas,

— megfelelé termelési korilmények,

— korszerti technologia,

— magasfokll szervezettség,

— helyes irdnyu 0sztonzés és érdekeltségi rendsyer

— a termelési folyamatok részben vagy egeszben
valo automatizalasa,

— megfeleld magas képzettségli személyi allo-
- many ¢és annak rendszeres tovibbképzése,

— nem utolso sorban helyes irany szemlélet.

A tovébbiakban-a feltetel-rendszer alkatrész vonat-
kozasarol beszélek.
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- Mint emlitettem, a szerelmpar ]ellegebél adadoan

~ a késziilék mindsége, muszakl fejlettsége, a mennyi-

~.ségi igény kielégitésének lehetisege az alkatreqz
e]l:&tas biztositasapak fiiggvenye. -

tqzetes hogy eltér6 a helyzet és

Ha nem akarjuk azt, hogy a fejlett ipari orszagok
techmkal szinvonaldhoz képest a kovetési tavolsag

~ novekedjen, az alkatresmpamak teljesitenie kell az

. elektronikus berendezés- és késziilékgyartok elséd-

: lege% elvarasat, mégpedig azt, hogy mentesiiljenek
“az alkatrészek,
szerelvények, "
részegysegek |
- tervezesenek gyértasanak €s keszletezcsenek gond-
- jaitol.

Azt a kozgazdasagllag egyertelmuen helytelennek' |

{télt talzott vertikalitast, amely Magyarorszag elek-
tronikus ipardra sajnos jellemzd, fel kell szamolnunk!
Iz pedig dontoen alkatreszlparunk fejlddesenek
fiiggvenye.
l A berendezés- ¢és késziilékgyarto ipar szellemi
‘erejét, kapacitdsat szinte kizarolag arra Kkellene
- forditani, hogy minél korszerilibb, 01j szolgaltatasokat
nytijté gyartményokat, gyartmanycsaladokat hoz-
~zon létre, alkalmazasi rendszereket dolgozzon Ki.
- Kellé hatékonysaga piaci akviziciés munkat végez-
zen ¢és kulturalt vevészolgalatot lasson el. Mindezt
~ jOl szervezett fejlesztés és gyartas mellett.
- Az alkatrésziparral szemben tehat az elsddleges
elvaras, felhaszn4léi igényiink az, hogy biztositson
alkatrészt, szerelvényt, részegységet, méghozza:

vilagviszonylatban is korszerd,
“megfelel6 mlnosegben
megfelel6 aron,

megfelel6 mennyiségben,
megfeleld 1dében.

Kozvetlen anyag koltseg
= Kozvetlen berkoltseg

Nyereseg

| :3 Egyeb koliseg

B2R Alkatreszek szama

I

tényezbinek csokkentésénél.

‘sorban a konkurrencia arhelyzetebol

HIHADASTECHNIKMXXX. KVF. 1979.5. SZ.

E kﬁvetelméﬁy—sorbzat kieiégitésének vagy ‘nem
tel;esatesenek hatisarol szeretnék szolni. Termie-
problemak is:

— az aktiv alkatrészek és o |
T a passziv alkatrészek eqeteben

Az alkatrészekkel szemben a korszerusegl elvarast
gazdasagi indokokkal tdmasztom ala, egy keésziilé- -
kiink harom kiilnb6z6 generacios elemekkel tortént
gyéartasanak tikrében. Ezzel egyiitt szeretnék ra-
mutatni arra is, hogy az alkatrész fejlesztés milyen
jelent6s meghatarozd szempont termékeink koltség-
Erre valo tekintettel
jelen esetben eltekintek a termékbe beépiilt, annak
szolgaltatasait novelé alkotd szellemi munkatol.
Klzarolag ugyanazt a feladatot ellats, de eltérd
generacios elemekbbl felépitett késziilékeket hason-
litom ossze az 1. dbran. A helyes osszehasonlitas
érdekében az alkatrészek és anyagarak mai forint
sron keriiltek figyelembevételre. Az eladési arszint,
a szocialista atlag eladasi arszint. A fejlett tokés
orszagokban az 4arszint kozel az el6bbi felénél
huzédik meg. Ez sokmindenbdl kovetkezik, elsd-
A hazai el-
ad4si ar oszloponként 10—15%-kal alatta van a
szocialista 4dtlagarnak: Természetes, hogy belfoldi
értékesitésnél kisebb az egyéb koltségszint is, hisz
nem jelentkezik az értékesitési kilonkoltseg ]ElEHtOS
hdnyada, tobbek kozott az export csomagolas es
bizomanyosi koltség. Az elsé oszlop esetében a termék
tranzisztorokbol épilt fel, 1971-ben késziilt és
b évig gyartottuk. A mésodlk oszlop esetében
lntegralt aramkoros felépitésrél van szo. A. termek
gyartasbavétele 1975-ben tortént és most is gyartjuk.
A harmadik oszlop eseteben a termék CMOS—LSI
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|
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1. Gbra. Azonos készilék koltségtényezéi eltéré generacits elemekbdl valt - felépitésénél

130




KOVESKUTI T1..:

Aramkorrel valo felépitését vizsgiljuk. A késziilék
tervezett gyartasbavétele 1979.

Lathaté, hogy az alkatrészek szama az 1) gene-
raciés elemek beépitésével jelentsen csokken. Kz
egyben azt jelenti, hogy csokken a furatok széma,
kisebb a nyomtatott huzalozdsu lap-sziikséglet,
kevesebb a forrasztasok szama, amelyek csokkentik
a kozvetlen munkarafoditast, tehat a kozvetlen

bérkiilonbséget is. Ezzel egyiitt egyszeriibbé valik

az anyagbeszerzési tevékenység, a raktarozas, a
nyilvintartas, a gyartaselokészités és az egyéb
adminisztracié. Sorolhatnam azokat a tényezlket,
amelyekbdél adodoan csokkennek a jarulékos Kkolt-
ségek ¢s végeredményként novekszik a nyerescg,
illetve az eredményesség. |

Az a tény, hogy az alkatrészipar egyre nagyobb
funkcionalis egységeket gyart, a berendezés- ¢és
késziilékgyartd iparban kapacitdas és kozvetlen €16-
munka felszabaditdasat eredményezte. Az abra jol
szemlélteti, hogy mindaz az energia ¢és eré6feszites,
amit az alkatrészipar fejlesztésébe invesztaltunk,
béségesen megtériill a berendezésgyartéd iparnal,
illetve fedezetet nyujt attételesen a nemzeti jovede-
lem emeléséhez. |
~ Ugy is fogalmazhatom, hogy a berendezésgyarto
ipar, ha id6ben tudja alkalmazni a legkorszerubb
elemeket, akkor kompenzalhatja a jelentkez6é tobb-

let-koltségeket a legésszertibben, aremelések nélkiil.
‘Nyilvanvals, ha idében nem foglalkoztunk volna

a korszertibb elemek felhasznaldsaval, a korszerubb

késziilékek létrehozasaval, a rubel-szorzé valtozast,
a dragabb termelési koriilményeket nem tudtuk volna
ellensulyozni.

Természetes, ezen 0j generaciéos elemeknek 1do-
ben, megfelel6 mindségben és dron rendelkezésre
kell 4llnia. Biztositani kell tehat a beszerzés lehe-
- t6ségét. Ha a beszerzés csak akkor wvalosithato
meg, amikor a magyar vagy szocialista ipar mar
gyartja azt az alkatrészt, akkor az egyben azt is
Jelent.l hogy tudatosan betervezziik a lemaradéast
és a koveteési tévolsag nem csokken, hanem novek-
sziK. |

Az ezzel kapcsolatos tevékenység magas szinti
munkajaért a magyar elektronikai ipar fejlodesében
rendkiviill fontos szerepet betdlté ELEKTRO-
MODUL tevékenységét pozitivan kell értékelni.

E korszeriiségi igényt nemcsak az aktiv és pasz-
sziv alkatrészekre vonatkoztatom, hanem az alap-
anyagokra is. Példaul lemezaruban alijon rendel-
kezésre muanyag bevonatu aluminiumlemez a pa-
lastok, dobozok, szekrények részére, vagy a disz
eldlaphoz a megfelel6 tisztasaga eloxalhato alu-
miniumlemez. Ezzel egy teljes technologiai folya-
matot, a festést kikiiszobolhetjiik, minden beruhazasi
és egyeb jarulékos koltségeivel.

Ha a korszeriliségr6l beszéliink, szolni kell a szer- .

vezés korszertiségérol is. Az igazan helyes az volna,
ha maéasodik, illetve harmadik oszlop alkatrész-ha-
nyada magasabb lenne, ugyanakkor kisebb a kozvet-
len bér és egyéb koltség aranya. Ez be is kovetkezik
akkor, ha megvalosithato lesz az ellatas ipari kozos
~ bazisokbol. A termelés alkatrészhanyadanak a pro-
fessziondlis berendezéseknél a jovoben — megitélé-
sem szerint — 20—-25% nagysagrendre kell emel-

FELHASZNALOI IGENYEK AZ ALKATRESZIPARRAL SZEMBEN

kedni, mig mas elektronikus berendezeseknél 30—
40%-ra.

Ez azonban csak akkor thk valosaggd, ha az
alkatrészipar rekonstrukciojaval egyidejiileg az ipari
kozos bazisokbol biztosithatok tobbek kozott a
tipus tapegységek, tipus aramkorok, szekrény- ¢€s
dobozszerkezetek. Az elébbi alkatrészhidnyad sza-
zalék, ha a gyartasi kiilonkoltség soron elszamolt
szerszamokat, céleszkozoket, célmuszereket 18 az
ipari kozos bazis szolgaltatja, mintegy 10— 15%-kal
magasabb lesz.

A korszer(i alkatrészellatassal egyidejlileg ezt a
perspektivat, vagyis az ipari kozos bazisokbol
valé eszkozellatast, meg kell valositani, mert ez
a helyes 1t, ezzel csokken a vertikalitas, ¢és ez az
alapja a versenyképes termék eléallitasanak.

Os‘a?'efoglalva tehat elvarjuk, hogy a berendezés
ipar részére korszeru elemek, alkatrészek ¢s anyagok
alljanak rendelkezésre az ipari kozos bazisok atjan.

A kovetkez6 elvaras a megfeleld ar.

Sokszor elhangzott, hogy a berendezés- és készii-
lékgyartoipar nagyaranyu tokés alkatrész felhasznalas
ellenére sem képes ,,megfelel6’” volumend tokés
kitermelésre. Feltehetd, hogy azok, akik joggal el-
varjak, hogy az elektronikus berendezés- €s késziilék-
gyarto ipar tobb devizat termeljen, hogy javitsa a
cserearanyokat, nem ismerik. kell6 mélységgel az
ezzel kapcsolatos probléméak valodi hatterét.

Ezt a problémakort szeretném érzékeltetni a
kovetkezé grafikonsorral (2. abra), ahol kizarolag
t6kés értékesités nézbépontjabodl vizsgalom az alkat-
részek - arhelyzetét. Az arszint egy tokés termels
lehetséges eladasi arszintje. A minusz 13% arszint
a t6kés piacon, a mi azonos szolgaltatisi termé-
kiink eladasi arszintje. Kz az arcsokkenés abbol
adodik, hogy termékiinket beviteli vam terheli,
tovabb4a, nincs olyan ,,neviik” és nem rendelke-
ziink szervizhalozattal. Még az a jobbik eset, ha
csak 15%-kal kell az 4rszint alatt maradni. '

Az els6 oszlop esetében a 100 egysegnyi arszinthez
tartozik a konstrukcio6 fiiggvényében egy meghataro-
zott alkatrésztomeg, amely értéke 40 egységnyi.
(A t6kés termeld ilyen kereskedelmti aron tudja meg-
venni.) Természetes, ha ez a termeld egy olyan nagy
vallalat, mint a Philips, Thomson, vagy Siemens,

amelynek sajat alkatrészgyarto bazisa van, akkor az

alkatrészeket nem kereskedelmi, haném 0nkoliségi
arszinten tudja biztositani. Ezaltal az elsé oszlop
anyaghanyada 40 helyett csak 32. A nyereség vi-
szont nagyobb lesz. Tehat béven van tartaléka, ha
érdeke ugy . kivanja, a konkurrencia letorésere.

A masodik oszlop azt az esetet tiinteti fel, ha
ugyanazt a konstrukciot (tehat know-how atvétellel)
itthon gyartjuk. Az alkatrésztomeg azonos, azon-
ban artartalma megno:

— a szallitasi koltséggel,

— az import illetekkel,

— a vamkezelési dijjal,

— a vammal és

— a kilker. arressel,
amely egyiittesen 33% artobbletet eredmenyez
Ha tehat mi is ugyanabbdl a kiilfoldi forrasbél,

ugyanolyan kereskedelmi Arszinten szerezziik meg
az alkatrészt, akkor is a mi termékiinket 33%-kal

o

—
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2. dbra. Azonos szolgaltatast készilék koltségtényezbi eltérd alkatrész beszerzési forras és Konstrukeié eseteben

magasabb alkatrészar terheli. A 40 alkatrész ar-
egység megnd d3-ra. Ezt nem kompenzalja az
- oles6bb munkaeréb6l adodo kisebb kozvetlen bér-
koltség. A jarulékos koltségeket azonosnak feltéte-
lezve, a termék tehdt mar veszteséges lenne, ha a
gépipar részére biztositott 20%-os éatlag allami
visszatérités nem 4llna rendelkezésre. Ez az allapot
eléggé idedalis, mert feltételezi, hogy az alkatrész
100%-ban tékés eredetli. Olyan know-how vasarlas
viszont, ahol az alkatrészek 100%-ban tékés eredetui-
ek, nem valészini. : -

- Valésagosabb helyezetet tiikréz a harmadik oszlop,
ahol az alkatrészek 50%-a tékés import, 50%-a szo-
cialistaimport, vagy hazai eredetu. Kz t1jabb meglepe-
tést eredményez. Ha egy integralt aramkort nyugaton
vasdarolok az ara fele, mintha ugyanazt pl. szocialista
‘relaciobdl vasarolnam. Ez az arszinvonal nem vonzo.
A hazai alkatrészipar arképzése rubel-orientaltsagu,
amelybdl fentiek alapjan a kovetkeztetések egycertel-
“miuek. Az alkatrész artartalma tehat megné: 66,6
aregységnyire. T6kés relacioban a szubvencio miatt
meég igy.- is adédik némi nyereség, de hozza nem ¢€rté
személy értékelése esetén nem biztos, hogy a
szubvencid Osszegét az alkatrésztartomanyba tolja,
hanem az oszlop tetejére ¢s maris kész az elmarasz-
taldo kovetkeztetés, hogy az lizem a szubvenciobol
képezi a nyereséget. A szubvencié viszont, mint
lathat6, nem kompenzalja még az alkatrész ar-
tobbletet sem. Az alkatrészhanyad 950%-os tokés
importja az eladasi arra vetitve (26,6/0,85) 31%.
Amennyiben ezt az értéket legalabb a KGM-atlagra
redukaljuk (20% ald), ugy egyértelmiien kovetkezik,
hogy a termék rendkiviil veszteséges. Ez a harmadik
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oszlopban vazolt helyzet is feltételezi azt a bevezeto-

ben emlitett egyéb feltételrendszer azonossagot,

amely ritka eseteket kivéve, altaldnossdgban nem all

fenn. | | =

Technologidnk, eszkozgazdasagunk, termelési ko-

riilményeink szegényesebbek.. De egyik legnagyobb

gondunk az alkatrészhelyzet. -
Joggal vetédik fel, hogy merre van a kiat?
Tobb megoldas is kinalkozik:

— Az egyik legkézenfekv6bb a megfelelé alkat-
részipar, hiszen egyértelmii, hogy az import barmi-
lven relaciéju is, nem teszi lehetévé a fejlett tOkes-
ipar termékeivel a versenyt. Természetes, ha a leendd
korszerii magyar alkatrészipar arszintje a minden-
kori devizaszorzot figyelembe véve, jelentisen eitér

felfelé a 'dollarartol, akkor az elektronikus berende-

zésipar t6kés export volumene valtozatlanul a Kki-
vanatos szint alatt marad.

— A masik megoldéas a bérmunka. Ez esetben az
alkatrész arnovekedési tartalma kiesik, de ez .nem
lehet egy iparnak perspektivikus célja. _

— A harmadik megoldas az, amit a negyedik
oszlopban érzékeltetek. Olyan 0} — hazal vagy
kulfoldivel kozos — konstrukeié kidolgozasa, amely
korszeriiségével, talalmanyi értékl megoldasaval,
tehat a magyar szellemi téke invesztalasaval, keve-
sebb alkatrész felhasznalasaval ugyanazt a szolgal-
tatast biztositja. Vagyis egyszeriibb, szellemesebb

konstrukciot hozzunk létre. Ehhez az kell, hogy

naqyobb leqyen a berendezés- és késziilékgyartok
kutaté, fejleszté bdzisa. Tehat a korszerii alkatrész
alkalmazésaval felaszabadult kozvetlen €16 munka-
er6t megfelel6 kiképzéssel at kell iranyitani a kutato-
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fejleszto teveékenységhez. Az 0j konstrukcioval be-
szukilt alkatrésztomeg tobbletkoltség-rarakodas-
sal 18 versenyképes termeéket eredményezhet. A leg-
jobb .megoldas persze az, ha fejleft, sajdat hazai
alkatrésziparral rendelkeziink és olyan termékeket ho-
zunk létre, amelyeket ujszerti, tobbletszolgaltatasai
miatt elényos arszinten lehet a tékés piacokon is
crtékesiteni. - |

Tehat van kiut! Ehhez pedig az elektronikusipar,
mindenekelott az alkalrészipar nagyaranyi rekons-
{rukcioja sziikséges és nem utolso sorban az alkoté mun-
ka minden szinfen valo elismerése és dszlinzése.

Késziilékeink alkatrész koltség megoszlasat vizs-

galva a kovetkezdé kordiagramon (3. abra) lathato
eredményre jutottunk. A jelenlegi helyzet szazalék-
aranyait a tevékenységiinket meghatarozo 8 kiilon-
fele termék adatai alapjan allapitottuk meg. Errél
nem Kkivanok beszélni, tényadat, az abra érzékel-
tetl a helyzetet. .

A jovot i1lletden azonban néhany gondolatot vet-
nek fel, nem'is annyira a varhat6é nagysagrend, ha-

nem az Osszetétel tartalmara és iranyara vonatkozoan.

A jelenleginél nagyobb aranyt fognak képezni az
aktiv elemek — elsGsorban IC aramkorok —, mint
a passziv elemek. Ennek az a magyarazata, hogy az
alkalmazott szamitastechnika egyre inkdbb bevonul
az elektronikusipar minden A4gazatdba, novekszik
a termékek inteligencidja. Az egyéb, passziv elemeken
beliil jelentds aranyt képeznek majd a ma még mini-
malis mértékben hasznalt rétegaramkorok és ki-
jelzék. ' |

A retegaramkorok, passziv halézatok és hibrid
aramkorok széles kord alkalmazasa a monolit in-
tegralt aramkorokhoz hasonléan jelentds kozvetlen
¢lomunka megtakaritast eredményez.

Megitelésem “szerint e teriiletek felé a felhasz-

ZZA Aktiv elemek
RCL elemek
1 Egyeb passziv elemek

Jelenlegi hélyzet
1978

naloi igények dinamikusan fejlédnek. Tudom, hogy
vannak, akiknek mas a véleménye. De ha eldre
akarunk nézni és prognosztizalni, akkor az 5—10
eves kovetésl tavolsag miatt kivételesen ebben a kér-
desben elonyos helyzetben vagyunk. Ugyanis eld
kell venni a fejlett tdékésipar egyik ma gyartott
keszuléket és latjuk, mi varhato nalunk 5 év mulva.

Mint tudjak, szovetkezetiink foglalkozik a zseb-
szamologépek gyartiasaval. Ha megnézziik, a kovet-
kez6 honapban kibocsatasra tervezett, kiilfoldi
ceggel egyuttmuiukodve fejlesztett és altalunk gyar-
tando zsebszamologépeket, és osszehasonlitjuk a
kozelmualtban gyartott tipussal, akkor lathatjuk,
hogy a rétegaramkor-technika rovid id6 alatt mit
léphet eldre. |

Végul arrol a felhasznaloi igényrdl szolok, amelyet

ugy fogalmaztam, hogy

,,;negfeleld 1dében”.

Ez az elvaris maximaélis! Ha ez nincs teljesitve,
gazdasagi visszacsatoldsaival minden berendezés- ¢s
keszilekgyartd eleven hiisaba vag. A termelés fo-
lyamatossaga, az egyenletes kibocsatoképesség mind-
nyajunk el6tt ismert alapveté feltétele az idé-
ben valo alkatrészellatas.

A termelés biztonsaga érdekében a hianyok ellen
magas keészletekkel védekeziink. Ehhez ,,F’ alap
kell, amib6l mindnyajunknak kevés van, és ezt a
keveset ahelyett, hogy eszkozszegénységiink csok-
kentésére hasznalnank fel, készletekbe 6ljiik és forgo-
alap-feltoltésre emesztjuk fel. Meg kell oldani tehat
egy korszeribb, a jelenleginél fejlettebb kiézponti
készlelqgazdalkodast. -

Az EMO, aki gazdaja a kérdésnek, keresi a meg-
oldast. Azonban ehhez egymaga nem elég. Mind-
nyajunknak, berendezés- és készulekgyartoknak egy-

Varhatd helyzet

1990 ggr-kid

[ L

————
o e ¢ e e

3. abra. Professzionalis elektronikus készitlékek (mérémiiszerek) alkatrészcinek koltség szerinti megoszlasa
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“arant segitséget kell nytjtani az alkatresztlpus-va---

laszték orszagos szinti kialakitdsdhoz.

A szabvanyomtésnak egyértelmiien ¢s elsosorban:-
az tizemi jellegli termelés érdekeit kell szolgédlnia

 és nem lehet fékezbje a fejlédésnek, haladisnak.
Az 4j nemzetkozi eredmények megismerése, be-

vezetése érdekében elsésorban a fejlesztéskutatashoz

sziikséges ujfajta elemeket, tovabba az egyedi
~ gyartas és az orszagba beérkezett kiilfoldi eszko6zok
iizemben tartasahoz sziikséges,

' -'lgeny tehat e Vonatkozasban az, hogy a ]01 bevalt

. nem szabvanyos
elemek rendszeres 1mport]§t biztositani kell. Mind-
ezta Jelenleglhez hasonlé gyors moédon. A felhasznaloi -

7

7

| HIRADASTECHNIKA XXX. BVF. 1079. 5. SZ.

gyakorlaton — valamﬂyen vélt jobb megoldas erde-'

kében — ne valtoztassunk. _
Az EMO kezdeményezései (konszignicios raktar,_
set-kiszolgalas, stb.) az iizemi készletcsokkentés ér-

dekében nagy jelentéségiek, és remel] ik, hogy a vart
“eredmény nem marad el. )

A megfelels id6ben torténd mennylsegl ellatas'

érdekében gy érzem, hogy addig, amig az igenyeket

tel;es biztonsaggal kielégit6 hazai alkatrészellatas
nincs megoldva az. importot nem lehet korldtozni.
Ha pedig mégis sziikséges, akkor az egyenértékii a
termelés csokkentésével, illetve annak tudomdsul-
vételével, minden konzekvencidjaval egyiitt. |

Osszealhtﬂtta. B A L O G H PA | P

Argentina a hirek szerint 1979 juliusaban kezdi meg a szines

tv misorszdorast. A szakemberek szerint az argentin elektro-
~ nikai ipar mar dolgozik egy olyan Vev(’ikésziilék modelljén,
amely a lakossag széles rétegei szamara is szoba johet.

Kiulfoldi készillékeknek az argentin rendszerre valo atalaki-

~ tasa a szakvélemények szerint tal draga lenne, az 1mportnak |

igy alhtolag nem lesz tal sok esélye Argentinaban.,

A szines adas bevezetéséhez jelentds mértékben hozzdjarult
a tavalyi labdartgé vilagbajnoksag, amelynek a vilagba valé
- kozvetitéséhez 1ij szines tv-studiot rendeztek be. (Nachrichten
fiir Aussenhandel, 1978. jul. [557])

%*

Az IBM kutatéi olyan Josephson-aramkordk tervezeésén és el-
készitésén dolgoznak, amelyek révén 50—100 ps kapcsolasi
sebességeket és 7 ns-os tarold hozzaférési idot lehet majd elér-

- ni. Ezeknek az dramkoéroknek egyik legjelentésebb tulajdon-
- saga, hogy kevés hot.fejlesztenek, toébbezerszer kevesebbet,

mint a nagy sebességli tranzisztoros aramkorok, s ily modon
- igen nagy alkatrészs(irliséggel lehet ezeket megvalositani.
Ilyen nagy kapesolasi sebességek elérésében az egymastol td-
- voli Aramkorok k6zott impulzushaladasi id6 korlatozo ténye-
zot jelent, s az alkatrészek fizikai kozelsége kritikusan fontos.
- Ezeket a kézel abszolit 0 fokon miik6dd Aramkordket elsoként
Brian Josephson brit fizikus javasolta, abbdl a feltevésbol ki-
indulva, hogy a szupravezet6k kodzotti rendkivil vékony szi-
getelérétegen ilyen alacsony hémérsékleten igen nagy aram
folyhat. Valamely kell6en vékony szigetelG gyenge szuprave-
zetoként miikodik, s gyakorlatilag nem jon létre rajta fesziilt-
ségesés. (Product Engineering, 1978. mdre. [560])

»

A Bell chicagéi cég Franklin Central Office épiileteinek pincé-
jében csaknem 280 telefonkabel fut dssze, amelynek mindegyike
900. .. 3600 érpart tartalmaz. A régebbi tipusti kabelek 6lom-
kdpennyel, az ijak miianyag kopennyel védettek. Egy-egy ka-
bel atmérdje t6bb hlivelyk. Az a szaloptikas vezeték, amely-
nek kisérleti iizeme 1 éve kezdédott, £61 hitvelyk atméréjti, egy-
idejiileg 50 000 beszélgetés lebonyolitasara alkalmas. Ez ha-
romszorosa az 1200 érparas kabel kapacitasanak. A kisérleti
- lizemeltetésben érdekelt eégek véleménye szerint az optikaval
- miikddé rendszer rendkiviil megbizhaténak mutatkozott, az
elenyészben kevés alkatrészhibat pedig az automatikusan tar-
talékra kapcsold berendezésnek koszonhetden a yizsgalatban
részt vevl felhasznalék nem észleltek hibaként. Most a Bell

System meggy6z6dhetett a rendszer megbizhatosagarol, igy

- valoszintlileg 1980-ban mar tébb nagyvarosban fog Kkiépiteni
végleges hasznalatra szolgalé szaloptikas rendszereket. (Data-
mation, 1978. jun. [561])

Valogatas a Kohd- és Gépipari Tudomanyos Informalikai es Ipar- f

gazdasagi Kozpont informaciés anyagabol.
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A japan szines tv—készulek g:yartok mar 40%- kal részesednek
az amerikai forgalombdl, és elkeritilhetetlennek latszik, hogy
hamarosan 3 nyugat-eurdpai piacok felé fordulnak. |
Ennek egyik lépése lett volna a Hitachi tervezett gyarto tize-
mének felallitasa Anglidban, amelytdl a kormany és a kizveé-
lemény nyomasara elalltak.

A japanok igy mas fronton prébaljak meghédltam az euro-

pai piacot. Ez a kazettas képmagné, amely szorosan kapcsolo-

dik a szines tv-késziillékhez. Ez a készililék ma még elég draga,
de Angliaban pl. még nem is gyartjak. A legnagyobb tv-keészi-
lékeket gyartd cégek véleménye szerint a kazettas képmagnék
hamarosan felveszik a versenyt a szines tv-készlilékekkel, sot
fel is valthatjak azokat és a legnépszerlibb ,,szabadidd készii-

lékek lesznek.’”’ A jelenleg beszerezheté képmagné kazettai al- . '

talaban maximum kétérasak, vagy a tv-program kozvetithetd
rajtuk, vagy hordozhaté tv-kameraval készithetd felvétel a
kazettara.

A legtobb modellhez sajat automata 6ra van, ami lehetévé
teszi, hogy akkor is rogzitsen egy programot, ha a csalad tavol
van. Hamarosan szélesedik a valaszték: pl. operak, moziban
latott filmek, oktaté programok kész kazettaival.

L

Ma mar a tavkozlés csaknem minden berendezésében alkal-
mazzak a. mikroprocesszorokat, igy a telefon-kapcsolé rend-
szerekben, intelligens terminalkésziilékekben, adathalozati ve-

- zérldeszkdzokben, vizsgal6berendezésekben sth. A mai tavkoz-

16si rendszerek architektarajara a mikroprocesszornak igen
jelentds hatdsa van. A mikroprocesszorok eléretérésében leg-
jelent6sebb szerepe a nagymértékben integralt, megbizhatd, .
kevés kiilsdé csatlakozast igénylé aramkorok alkalmaza’lsénak_
volt, ezek tették az eszkozt gazdasagilag is eldnyossé. A TA and
T ,, Transaction” telefonkésziiléke, amelyben mikroszamitoge-
pet helyeztek el és kredit-mtiveletek gyorsitasara hasznaihato
tav-terminalkészillékként miikdédik, valdsziniileg el6futara a
jové félvezetds intelligens telefonkésziilékeinek. A mikropro-
cesszoros telefonrendszer jelentésen esokkenti a hivasokra for-
ditott idst, az eldfizeték koltségeit. Tavkozlési rendszerekben
egyszeriben lehetévé valt az automatikus hibaelharitas, illeto-
leg keresés. A Rohde and Schwartz radiotelefon vizsgaloké-
szilléke példaul javitja a kezelb személy hibait is. Telefonvonal-
hibajavitasra szolgal a Lynch Communications cég B280 kar-
bantarté monitorkésziilléke. J61 hasznalhaték a mikropro-
cesszorok nagy halézatok folyamatos hibafigyelésére és jel-
zésére is. (Commumcatwns Intemahonal 1978. jul. [563])

L -

A Philips Data Systems Kkét uj egységgel egesziti ki a P 300-as
és a P 400-as jelzés{i hivatali szamitogéprendszerét. Ezzel
egyiitt u;g felhasznaléi software-t is készitettek. A P 300-as so-
rozat 4j eleme a P 330 elsdsorban Kis felhasznéléknak ké-

‘szill, akik a rekordokrdél irdsos méasolatot is akarnak. Ennek | |

az egységnek a kozponti taroldja 18 kB, 2—4 floppy-diszk
csatlakoztathaté hozza. Lehetoség van lyukkértyék beolvasa-

(Folytatds a 158. oldalon)
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Budapesti Miiszaki Egyetem Hiradastechnikai Elektronika Intezet

Intézetiink Akusztika és Alkatrészek Osztélya'kuta-
tasi és oktatdsi munkajanak egy resze a passzw
saramkori elemek, elsésorban a kiilonféle magneses
eszk6zok tervezési algoritmusainak kidolgozasa és
az ezek alapjan torténd szamitéogépes tervezés. Az
aldbbiakban hiradastechnikai halézati transzforma-
torok EMG 666 asztali szamitégépen valé méreteze-
sét kivanjuk bemutatni. A méretezési modszert és
a kézi szadmitasokhoz sziikséges diagramokat — El
vasmagtipusokra — az [1] irodalomban kozoltik.
Jelen cikk e moédszernek programozhato kalkula-
torra készitett valtozatatat targyalja. Eldszor ismer-
tetjitk a méretezéshez sziikséges alaposszefiiggéseket,

majd a folyamatabran végigkovetjiilk a program

miikodését végiil nehany szamitasi példat mutatunk
be.

A méretezési eljaras

A méretezés kiinduldsdul a specifikdcios adatok,
valamint a szabvanyos vasmagtipusok ¢és huzalok
valasztéka szolgal. A specifikacios adatok:

U, a primer fesziiltség,

Ug;, I, az ohmos terhelesi tekercsek effektiv fe-
szultsege és arama,

Uy, I, 2z egyeniranyitok kimeneti fesziiltsége

| | €s arama,

T, a transzformator maximalis homf,rbekle-
.te,

T, a maximalis kornyezetl hémérseéklet,

7] a hatasfok

Ezeken tulmenoen ismerniink kell az alkalmazandé
vasanyag maximalis megengedett indukcidjat (By)
és veszteségi szamat (V).

A méretezési eljaras tetszbleges alaki, szabvanyo-
sitott vasmagokra alkalmas.

A transzforméator veszteségi teljesitménye (Pgy) és
melegedése (AT ) felirhaté a fenti mennyiségekkel es
a vasmag geometriai adataival {1]:

2
A tr (I;;U: eff+i eff)

szyvmle% |

w? B ’
P V,
AT=Ty—Ty= f"? Vk B} +
T T -
- N >
U, .l
2Atr (:g;t felf mf) (1)
kTa)2 - B} ’ _

Beérkezett: 1978. XII. 14.

Hal6zati transzformatorok méretezése
EMG 666 asztali kalkulatoron

ET0%621.514.21.001.2:681.32 EMG

ahol |
. [kg] ,
Y fa vasanyag surusege |— 1, |

m3
V., a vasmag térfogata [m?],

V, a vasmag veszteségi szama 1T amplitudoju
\\Y
mdukcmnal[ ]

kg
B, avasmagban fellépl szinuszos indukcio amph-
tudoja [T],
A, a transzformator allando, [94] ,
m

w  a halézati frekvencia [rad/s],
U, a transzformator i-edik tekercsén (beleértve
a primert is) levd fesziiltség effektiv érteke [ V],
a transzformator i-edik tekercsén atfolyo aram
effektiv értéke [A], o
W

kr a transzformator héatadasi te’ny’ezﬁje [E-c—],

Ifeff

N 9 tekercsek SZama.

Az (1) osszefuggesekbol lathat6, hogy a transzfor-
matorok veszteségi teljesitménye, ill. melegedése
a geometrlal méreteken tulmenden fligg a tekercsek
aramaitol és fesziiltségeitfl, a vasmagban fellepo
indukeiotol és a vasanyag veszteségi szamatol Is.

Az osszefiiggések VV Z’ U. ., . mennyiséggel valo

osztasa utan olyan alakot oltenek, amelyben a vas-
magmérettd] fiiggd mennyiségek mellett egy osszetett

valtozo, illetve annak reciproka szerepel:

2]/?7132

Z Ut effI i eff

213‘:l
VVI Z U.'. EffII eff

i=1

N
2 Uf effIz‘ eff

_I_SAtr i=1

o> 2)V,B}

- (2)
241‘ _y Vi 2/ V,B}
k N
V—_—‘_—l ZU:effIr. eff ' ZU.: effI: eff
- 8Atr f%'_Ut' effIz‘ eff
kro? 2]/\7; B2 )

Egyszeriisitheté jelolések bevezetésével a ket ossze-
fiiggés a kovetkezdképpen irhato:

Y= X*I C.-X .
X , 3)
Y/ — +C’X

135



HIRADASTECHNIKA XXX. EVF. 1979, 5. SZ.

' -ahol A A" és C,C" merettol vasanyagtol fuggo a]lan— --

dékat és a halézati frekvenciat, az X fuggetlen val-
- tozd pedig a specifikéciés adatokat tartalmazza:

ZUfEffIfEff

y
2]/V182
A
AR A=
84, ., C
C_G)z, C k*r

(3) fuggvenyek a Vasmagmeretekkel paramete—

o rezheto gorbesereget alkotnak. Az 1. abran ezeket' -
o peldakeppen IM magokra adtuk meg.

A specifikacios adatok megszabjak X minimalis és
Y illetve Y’ maximalis értékeit. Ezeket a korlato-

' ~ kat a 3. 4bran X, Y, és YM-Vel jeloltiik. A speci-
. likaciot kielégit6 Vasmagek gorbéi az egyenesek

- 4ltal kijelslt jobb alsé térnegyedben talalhatok.
Ezek koziil celszeruen a legklsebb Vasmagmerethez
tartozot valasztjuk.

A fiigg6leges és vizszintes korlatok szamltdsa a 2.
~ abra alapjan kovetheto

Zpsxj_l_zpek
pP,= —
|
a j-edik ohmos terhelésti teker(':s altal le-
- adott teljesitmény,
P, =k, Uodors. a k-adik egyemrdnylto altal felvett

- ———')7) ahol

pszj

| - valtoteljesitmény,

-k, 3 k-adik egyeniranyito tel]esnmenyallan—

o 0ja,
Ugi> o a k-adik egyemmnylto altal szolgaltatott
. fesziiltség és aram. |
;1’ UfeffI feft = Upr-eff_I preff +jzl P szj+ glkUk'UﬂkklkIOk? | (4)
ahol |

n, m az ohmos, illetve egyeniranyitos terhelési

tekercsek szama (n+m+1=N),

kw, ki, a k-adik egyenirianyité (tipusatol fliggd) .

aram- s fesziiltségallandoja.

Az egyeniranyitos tekercsek adatainak effektiv ér-
tekeit az eldirt egyenfesziiltség- és aramértékekbdl
az allandok segitségével szamitjuk ki:

Uek'_kUk Uor»;; Iek=klk'lwc-

°f d= 7.-3‘%?3 |
a{_ f=50Hz | B | \ﬁ*“
| fr= 025 S
| 5 §r= 0,02:10 5z m .
a2 5 1 2 s w0z s W0 2 'sx[_T
" | | | - [H64h-€Pla

Ia abra. TM (M) vasmagok vesztesegl tel]emtmeny-dlagram]a

_" q o
Z_V[SIJ o0\ o -
1 | | A |
T | 0 -.
LI _. o o
2} f=50Hz \\ A LS @‘1' &"3
I = 002-10C2m NI
ol _ _
B e B VAN IR S/ R ENAY S
. ' ./'( [ SU HEM» GPJb
1b dbra. TM (M) vasmagok melegedés dlagram]a |
— Iy
Ior
Pn
O
UPr

[H6LL-GP 2]

2. dbra. T6bb chmos terheléssel ¢s egyeniranyitéval terheit

haldzati transzformator

A primer aram effektiv értéke kezdetben nem hata-
rozhaté meg pontosan. Ertékét elészor az attétele-
zett ohmos és egyeniranyitos terhelésti aramok Gssze-
gevel kozelitjiik.

2 U
z/
preff“]/(ZIszj (]S ) (Z’Iek U ) +2_211Ia:y Upr ~

Az gy kiszamitott érték a Valosagos érteknél kisebb,
mivel a veszteségeket nem vettiik figyelembe. Az
~eddigi adatok birtokdban meghatirozhatjuk a még
~eppen megfelelé legkisebb méretli vasmagot. A to-
vabbl szamitdsok soran altalaban kideriil, hogy ez
a méret kicsi a kovetkez6k miatt:

— a4 primer dram valosagos értéke nagyobb az (5)
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(9)

pk* 0k Upr
egyenlet altal megadott ériéknél, ezért az X
‘korlat jobbra, az Y, és Yy korlatok lefele'
tolodnak (3a abra),

— az Ah. transzformatorallandé a rézkitoltési té-
nyezo (F,) tiuggvénye:

/
| | | Q‘zk
0 Ae= F.A A2’

ahol
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F. a betekercselt rézkeresztmetszet és a betekercsel-
| heté keresztmetszet hanyadosa,

o a tekercsel6huzal fajlagos ellenallasa,
1. a kozepes menethossz, '

A, a betekercselheté keresztmetszet,
A_ a vasmag magneses keresztmetszete.

A rézkitoltési tényezo6t a programban 0,7-re vettiik
~fel. Ez megkozeliti a szabalyosan egymésmellé teker-
cselt csupasz huzalok elméleti helyfoglalasat, amit
a val6sagban természetesen nem érhetiink el. A fenti
valasztas az algorltmust jelentésen egyszerusﬂ;l Ez
esetben ugyanis elég, ha a program csak egy irany-
ban — a legkisebb vasmagmérettsl kezdve — keresi
a megfelel vasmagot, mivel a gyakorlatban az 1. ab-
ran levé gorbesereg felszallo aga és minimuma a va-

losagos rezkitoltési tényezd kisebb értéke miatt fel-

felé tolodik (30 abra).

A megfe‘lpld vasmagmeérethez tartozd gorbe tehat
két okbdl is kitolodhat a megengedett tartomanybol.
A 3a abran a hatarok cstsztak a gorbe ala, mig
a 3b abran a vasmag gorbéje tolédott a hatarok
fole. A gyakorlatban ez a két folyamat egyiittesen
jelentkezik. A rézkitoltési tényez6 valosagos értéke
csak a tekercselés ismeretében hatarozhatd meg, igy
a 3b abran szemléltetett folyamat kiévetkezményeét
csak a teljes szamitas utan itélhetjilk meg. A 3a abran
bemutatott korlat-eltoléodas azonban az eddigi sza-
- mitasok alapjan kivalasztott — legkisebb — vasmag

adatainak ismeretében az alabbiak szerint szamit-

hato:

Yo pr/mer dram elso
kozelitésevel kapott
korlatok

L

A valosagos primer
grommol szarmitolf
korldtok

Xm

[H694-GP3a]

3a abra. A specifikacios korlatok eltolodasa a valosagos primer
aram figyclembevitelével

= 0,25

G akar{ah /
yerz‘ek)! yd

}

i

Xm X

| - - [H 694-6P 3b}

3b dbra. A veszteségi teljesitmény — ill. melegedés — gorbe
eltolddasa a valésagos rézkitoltési tényezo figyelembevetelevel

l_ﬁpr

J=1

| UpréfprreffT_" : ) V[( Zszj+ P )(1 + ﬁsz)] [éUekIek(l T ﬁe)]g +(1 + ﬁsz)(l -+ ﬁe)épszjkikpk UO&IDkﬂ (6)

ahol
f a relativ részveszteség, azaz a tekercsben kelet-
kez0 rézveszteségi teljesitmény és a tekercs altal

Szolgaltatott (primer oldalon a felvett) teljesit-
meny hanyadosa |

ﬁ __P rszj ) P r
SZ Psz' N
| ! ;11 Uiett] ; est
5 r:PI‘lJl'___, ﬁsz' UpreffI preff [ » (7)
P P pr P pr
ﬁ Prek "y kUk Ky
pk
ahol
Pf?Zf’ P, €és P... az egyes tekercsekben keletkezd

rezvesztesegl tehemtmenyek P, a primer tekercs
altal felvett valos teljesitmény.

A (6) osszefiiggés nem szamithato ki egy lépésben,
mivel a relativ részveszteségek tartalmazzak a ki-
szamitand6 mennyiséget. A teljesitményt ezért egy
iteracios ciklusban kell kiszamitani. A primer aram
pontos értékének ismeretében az X, Yy és Yy kor-
latok modosithatok. Amennyiben a korlatok a vizs-
galt vasmag gorbéje ala tolodtak, Ggy az iteraclos

ciklust a kovetkezd nagyobb maggal kell megismétel-
ni mindaddig, amig megfelel6 méretet nem talalunk.
Az ily mbdon kivalasztott vasmaggal kiszamitjuk
a sziikséges menetszamokat és huzalatmérdket. Ezek,
valamint a sorok és tekercsek kozotti szigetel6réteg
vastagsaganak ismeretében ellendrizhetd a helyfogla-
las és a rézkitoltési tényezd. A rézkitoltési tényezb
természetesen nem éri el a felvett értéket. Ez az elke-
szités soran akkor okoz problémat, ha a tekercselés
magassaga a csévetest ablakmagassaganal nagyobb.
Ez esetben az eddigi szamitiasokat nagyobb wvas-
magmeérettel kell megismételni.

A program

A program [7] miikodése a folyamatabra alapjan
kovethetd (4. Abra).

Inditas utan a program kazettarol betoltl az adat-
kérd idézeteket, majd a tervezdvel folytatott dialo-
gusban (6., 7., 8. ébrak) bekéri az aldbbi bemeno

adatokat:

_ PRIMER FESZULTSEG (V)

— OHMOS SZEKUNDER FESZULTSEG SZAM
az ohmos terhelésti szekunder tekercsek szédma,

— EGYENIRANYITOTT FESZULTSEG SZAM,
az egyeniranyitos terhelési szekunder tekercsek |
SZama,
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A2 K Y, Ve korldtok szomitasd
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n/ Rorigtok
fu!fepvez |

16, C

¥gen
9 - rVasma meref nare!e.se

aegnagym B
vasrriag

- * !gen

| A me enqedhefm lfeszfeségf
mén‘g meghatﬂrﬂ'zcﬁa

T s

- A; uzemi :ndukcro megva!asir |

tasa, a réz-és vasvesztese- |-
gr te U esitmeny Szdmidsa

T —— ,. ey
- A (afszafaga rimer -I , Mmrmahs melegedesre
R & ideq . | | |valo optimalizalas,
o tejesitmeny pcrlfos:._;!_:_‘qsq_ : lmsmge i teljesit-
n&m I Relativ meny mddos{tdsa |

hiba < 1% ¢

_-

_ fg&ﬂ; . T
| B‘ekerc‘s Ieﬂemzﬂkszdmitd;;_l-. S | | |
IQ'E!? Effer P, ﬁem ' | _ ‘ .
tekercseles® ./ - - - |
e | | ' '
nem Haradf még igen e
szabad hely? | L

; fggn Hf””ﬂﬂﬁs rEZ nerm]
] - menng:seigre vaio
- ] - aphma za{as? ;

Eredmenyek
nyomtatasa -

[H% 4k sﬂj

4 abra A program folyamatabm]a

- HATASFOK [%], a hatdsfokra nem sziikséges

megkotést tenni, 1lyen esetben pl 7erust adha—l

tunk meg,

~ — UZEMI HOMERSEKLET C FOK, a transzfor-

- . mator maximalis megengedheté homérsékliete,
- — KORNYEZETI HOMERSEKLET C  FOK,
" a transzformator kornyezetenek maximalis hé-
- mérséklete a transzformator jelenléte nélkiil,
~ — MAXIMALIS INDUKCIO [T], a maximalis

megengedheto indukcié amplitadoéja,

 — VESZTESEGI SZAM, az 1T amplitadsja, szi-
~ nuszos indukciéo esefén egységnyi tomegben

~ keletkez6 vasveszteségi teljesitmény [W/kg],
— _LE,MEZVASTAGSAG a lemezelt vasmagok le-

~ mezeinek, ill. a tekercselt vasmagok szalagjanak

vastagséga [mm]
— OHMOS SZEKUNDER FESZULTSEGEK az
- ohmos terhelésii szekundertekercsek SOrszama,
 effektiv fesziiltsége és arama,

- EGYENIRANYITOTT FESZULTSEGEK, az

- egyenirdnyito sorszama ¢és tipusanak kodja, az
egyemrénylto altal szolgaltatott egyenfeszult-
- ség és -aram,
- EGYENIRANYITO TIPUSKOD 1 UTAS l
2 UTAS=2, GRAETZ =3, '

_ VASMAGTIPUS: 1=EI 2=TE, 3= M, 4= TM

vasmag tlpusanak a kodja (az egyes vasmag-

- tipusok és a hozza]uk tartozo csévetestek adat- |

- bankjat szabvanyok alap]an allitottuk Ossze
[2 3 4 5]) - -

A bemenﬁ adatokat a sornyomtato is rogzm A v4-

l_asztott vasmagtipushoz fartozé kod beiitése utan
. _ | T
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1,,Nincs nagyobb
vasmagméret”

tartozé indukcié értékét veszi fel.

a program megkere51 a kazettén a vasmagtlpus €s

a huzalok szabvany alapjan osszeéllitott adatbank-—

- jat [6] és azokat betolti a memoriaba.

Az X, Yy ¢és Yy korlatok. szamltasa'utan kovet— "

- - kezik a meretvélasztam ciklus, Itt allapitjuk meg az _
X YM, Yy korlatoknak megfelelo legkisebb vas-

mag méretét. Az elbirt melegedés és hatasfok két

. veszteségi teljesitményt szab meg. E ket ertek kozil
a kisebbikkel szamolunk tovébb. -

A program ezutdn meghatarozza az uzleml 1nduk—
ciot (B,). Ennek megértéséhez tekintsitk az Sa és 5b
sbrakat. A -gorbéken megjelolt minimumhelyet (M)

‘'a vasmag optimalis munkapontjanak = nevezziik.

U. i. ebben a munkapotban a transzformator mele-
 gedése, ill. vesztesége minimalis, a réz- és a vasvesz-
- teségi teljesitmények egyenléek., Ha az optimalis
- munkaponthoz tartozd indﬂkc’ié nagyobb a maxiimé-

dukeiét a mammalls indukciéra Vesszuk fel (5a abra)

A vas- és rézveszteségi teljemtmeny erteke ekkor
kulon——kulon klszamlthato -

s

(ZUIEffIIEff)
p=— -

P =A.V,BYy B .
Amennylben az optimalis munkaponthoz tartoz6 in-
dukei6 a maximalis indukcional kisebb (5b 4bra),
ugy az iizemi indukcié az’ optlmélls munkaponthoz
Ez esetben a
veszteségi teljesitmény fele-fele ardnyban oszlik meg
vas- és rézvesztesegl teljesitmenyre, | |

Ismerve a veszteségl teljesitményeket a program
végrehajtja az el6zéekben ismertetett iteracidés cik-
lust. Az iteracié akkor fejez6dik be, ha latszodlagos

teljesitmény relativ szamitasi hibaja 1%o-nél kisebb.

A tekercsadatokat szubrutinok szamitjak a teker-
csek elhelyezésének sorrendjében (primer, ohmos ter-

B,
Y Oe) % 74— —
n{) Nunkaponf

X_npf_xml | ;'-13:

H&UL-GP5g

' 5a dbra. A munkapont helye abban az esetben, ha az
optimalis munkapont a megengedett térnegyeden kiviil esik

M( munkapant)

H6hh- GPsb

5b abm Az tizemi indukeié megvélasztésa, ha az optlmélls
..~ munkapont a megengedett térnegyedbe esik |
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helésti szekunder, egyeniranyitos terheléstt szekun-
der). A szubrutinok kiszamitjak az aktualis menet-
szamot és huzalatmérdt, megkeresik a legkdzelebbi
nagyobb szabvanyos huzalatmérdot és a hozza tartozo
szigetelt atmérot. Xz utobbi alapjan meghatarozzak
a soronkénti menetszamot, a sorok szamat és a so-
rok, valamint a tekercsek kozotti szigetelések figye-
lembevételével a tekercselés magassagat. Ezutan
pontosan kiszamithaté a tekercsek ellenallasa és
a huzalok tomege, mivel a kozepes menethossz a te-
kercselés helyfoglalasanak ismeretében adott. |
A primer tekercs realizalasa utan a program kisza-

mitja a tényleges primer rézveszteséget, amhi a szab-
vanyos huzalatmérore vald kerekités miattrendszerint
kisebb a megengedettnél. Az igy keletkezé kiilonb-
séget a szekunder tekercs-adatok szamitdsa elott
hozzdadjuk a szekunder rézveszteséghez. A szekun-
der tekercsek adatainak meghatarozasa utan kovet-
kezik a helyfoglalas ellen6rzése. Amennyiben a teljes
tekercselési magassag tobb mint a csévetest ablak-
magassaganak 90%-a (a 10% helytartalékot gyartasi
bizonytalansagokra tartjuk fenn), ugy a program
visszaugrik a vasmagvéalasztasi ciklus elejére és eggyel
nagyobb vasmagmérettel megismétli az eddigi szami-
tdasokat. Ez az els6 alkalommal gyakran el6fordul,
mivel a rézkitoltési tényezd altalaban nem éri el a tel-
vett értéket.
- Miutan a tekercselhetdség feltétele teljesiil, a prog-
ram megvizsgalja, mennyi szabad hely maradt. kzen
-a ponton a felhasznalonak lehetdsége van a gép prog-
ramkapcsolojaval eldonteni, hogy milyen jellegi opti-
malizalas térténjék. Amennyiben ugyanis a helyfogla-
las nem éri el az ablakmagassag 80%-at, ugy a prog-
ram megvizsgalja a programkapcsold allasat. A prog-
ramkapcsold kiengedett éllap’otéban az optimalizalas
célja a minimdalis rézmennyiség felhasznalasa. L.z
esetben a program nem szamol tovabb. Ha az optl-
malizalds célja a minimalis melegedés (maximalis
hatasfok) elérése, akkor a programkapcsolot a futta-
tas el6tt benyomjuk. Ez esetben 80% alatti helytog-
lalasnal 5%-kal csokkentjiik a. megengedett veszie-
ségi teljesitményt és visszaugratunk az iizemi in-
dukci6 megvalasztasara. Ez a megoldas lehetéve
teszi, hogy az eredetileg optimalis munkapontba
felvett indukcio kovesse a munkapont-eltolodast
(jobbra—lefelé), sét eléfordulhat, hogy az eredetileg
tilos teriilletre esé optimalis munkapont betolodik
a megengedett tartomanyba. A veszteségi teljesit-
ményt madositd ciklus addig ismétlédik, amig a hely-
foglalas el nem éri a 90%-ot. A szamitasok befejezése
utdn a program a kazettardl betolti az eredmeény-
nyomtatasi idézeteket és a 6., 7., 8. abrakon lathato
mintapéldak szerint a sornyomtaton az alabbi ki-
mené adatokat kozli: '

— VASMAGMERET |

— U*I NEVLEGES (W], a primertekercs effek-
tiv fesziiltségének és aramdnak szorzata,

— HATASFOK [%], a transzformator tényleges

- hatasfoka, '

_ HOMERSEKLET-EMELKEDES C FOK, a
transzformétor tényleges felmelegedése a kor-
nyezeti hémérseéklethez képest, -

— VASVESZTESEG [W], a vasmagban keletkez4

veszteségi teljesitmény,

— PRIMER REZVESZTESEG [W], a primer
tekercshen keletkezd veszteségl teljesitmeény,

— OHMOS SZEKUNDER REZVESZTESEG[W],
az ohmos terhelésti szekunder tekercsben ke-
letkez6 veszteségi teljesitmeny,

— EGYENIRANYITO REZVESZTESEG [W], az.
egyeniranyitos terhelésti szekunder tekercsek-
ben keletkezé veszteségi teljesitmeny.

— PRIMER TEKERCS ADATAL:

— FESZULTSEG [V],

— MENETSZAM,

— I—IUZALATMERG [MM|, a szabvanyos rézhuzal
szigeteletlen atmérdje [mmy|,

— EGY SORBAN LEVO MENETEK SZAMA,

— SOROK SZAMA,

— ELLENALLAS [OHM]

— HUZAL SULYA [KG],

— OHMOS SZEKUNDER TEKERCS, adatai
megegyeznek a primer tekercsre megadottak—
kal, |

— EGYENIRANYITO TEKERCS ADATALI az
adatok megegyeznek a primer tekercsere meg-
adottakkal.

A program mikodési feltételei:

A szekunder tekercsek maximalis szama az alab-
biak szerint kotott:

2n—l—3m~5 30.

Ez gyakorlatilag nem ]elent megszoritast. A tekercse-
Iési sorrend kotott. (1. primer, 2. ohmos terhelésii

6. adbra. Ohmos terhelésili halozati tlr'anszformétor specifikacios
adatai és a tervezés eredményei sornyomtaton
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DR. GRANAT J.—PFLIEGEL P.: HALOZATI TRANSZFORMATOROK TERVEZESE AZ EMG 666-ON

:-.r:':r

— Masodik példa: (7a és 7b abrak) 2 db Grietz
egyeniranyitoval terhelt transzformator tervezése
TM .vasmagra (pl. egy teljesitményerdsité kettss tap-
egysége). Szekunder terhelés: 230 V/2 A.

- Ezt a példat mindkét optimalizalasi lehetdségre
lefuttattuk. A 7a dbra a minimélis rézmennyiségre,
a 7b abra a minimalis melegedésre valé optimalizalas
eredmenyeit mutatja. Ezek 6sszehasonlitdsabol lat-
hato, hogy az els6 esetben a huzalok 6sszstlya 0,07 kp-
dal kevesebb, a misodik esetben pedig az {izemi
hémérséklet emelkedése kb. 4.5 °C-kal kisebb:

— Harmadik példa (8. abra): 1 db ohmos és 3 db
ilonb0z6 egyeniranyitoval terhelt transzformator
tervezése M vasmagra (pl. egy tranzisztoros oszcillosz-
kop tapegysége). Szekunder terhelések: 6,3 V/0,6 A
(ohmos), 600 V/5 mA (egyutas), 150 V/10 mA (két-
utas), 10 V/200 mA (Grietz).

Mindharom esetben a méretezést melegedésre vé-
geztik (hatasfoknak zérust adtuk meg), mivel a gya-

korlati esetek tobbségében erre van a szigorubb eld-
iras. |

8. dbra. Vegyes terhelésli hal6zati transzformator specitikacios adatai és a tervezés eredményei sornyomtatén

Koszonetnyilvanitas

Koszonetet 'mondunk Erdékévy Henriknek, aki
diplomatervi feladatként a megadott tervezési algo-
ritmus alapjan elkészitette a program els6, egysze-
ribb valtozatat és Osszedllitotta a futtatashoz sziik-
seges adatbankot, valamint dr. Takdcs Ferenc do-
censnek, aki a kéziratot atnézte és a munkankat
szamos ¢rtckes megjegyzéssel segitette.

- IRODALOM

[1] Grandt J., Takdcs, F.: Vas- és ferritmagos transzformatorok
tervezése. Hiradastechnika XXII. évt., 7. sz., 201—215. o.

[2] KGSZ 61.3110—71: Lemezmaglap-csomagok vastagsaga.

[3] KGSZ 61.3102-—71: Tekercselt—vagott mag transzforma-
torhoz és fojtétekercshez. '

[4] KGSZ 61.3112—71: Osszerakhaté csévetestek ,, K1’ mag-
lapokhoz.

[5] KGSZ 61.313—71: Osszerakhatd csévetestek ,,M*’ mag-
lapokhoz. |

[6] MSZ 15.800/3—74: Zomanchuzal. Feliilet. Méretek.

7] Erdbkovy, H.: Halézati transzformator tervezése EMG 666
asztali szamitogépen. Diplomaterv, BME—HEI, 1976.
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Unnepélyes elnokségi iilés

- A Hfiradéstechnikai Tudomdhyos E gyesiilet 1979. marcius

15-én tnnepélyes elnokségi ilésen emlékezett meg megalaku— |

lasanak 30 éves évforduléjarol.

Az uUlést Komporday Aurél, az Egyeshlet elndke nyltotta

" meg. Az évforduld ]elentosegenek hangstlyt adott Fodor
Andras; Vallomés cimii verse, melyet Pap Laszlo, egyesiile-
tink tagja mondott el. |

Ezutan Susanszky Ldaszlé alelnék ismertette egyesulethnk '-
mﬁlt]é.t ElSadasanak roévid kivonatat az alabbiakban kozol— |

jiik.
A Mtiszaki és Termeszettudﬁményl Egyesiiletek Szovetsége
a Magyar Mérndkok és Technikusok Szabad Szakszervezeté-
b6l alakult 1948-ban. Egyesiiletiink létrejottének érdekessége
a kettOsség. Egyik szarmazasi aga a 100 éves multh hiradas-
technikai iparhoz vezet, mely az Eggert Bernat gyaralapita-
sédnak’ 1874. december 31-i datumat tekinti kiindulopont-
nak. A szadzadfordulén a hazai hiradastechnikai ipar mar

igényelte a hiradistechnikai ismeretanyag rendszeres, szerve-

zett miivelését, cikkek irasat, eldadasok tartasat stb. E eélok
megvaldsitasara alakult 1900-ban a Magyar Elektrotechnikai
Egyesiilet. A MEE keretében 1925-ben a Radid szakosztaly
“is megalakult, és eredményesen miikédstt. Emlitésre méltd
~ tevékenységet folytatott a szakosztdly keretében a késObbi
Nobel-dijas Dr. Békési Gyorgy fizikus az emberi hallas fizio-
logiaja terén.

A Miiegyetemen a mérnéki tanulményok kiegészitésére

- uttord tevékenységet folytatott a Mlegyetemi Radis Klub,

mely 1922-ben alakult. Itt emlitjiikk meg a televizié fejlesz- '

tésével foglalkozd szakemberek nevét, akik eleinte az elektro-
mechanikus, majd késébb a tisztan elektronikus rendszerek
kialakitdsdban vettek részt a nemzetkédzi élvonalban is (Mi-

- haly Dénes, Babits Viktor, Tihanyi Kélmén, Olrollcsényl Fe-

renc, Nemes Tihameér, Barta Istvan).
A hazai szakirodalom mfivelése nem volt jelentéktelen a
nemet orientacioéji szakirodalom jelenléte mellett.

A Magyar Elektrotechnikai Egyesiillet kézel 50 éven at,

miivelte a hiradastechnika egyre szélesed$é tudomanyéat, és

missziot teljesitett az iparfejlesztés tarsadalmi uton vald ta-

mogatasaval.

Egyesilletiink masik szarmazasi Aga a Magyar Mérnokok ¢s
Technikusok Szabad Szakszervezetének Hiradastechnikai cso-~
portjahoz vezet, melybdl a Hiradasipari, Finommechanikai és
Optikai Tudomanyos Egyesiilet alakult. Az alakulé lés
1949. januar 29-én, az elsé kozgylilés 1950. junius 17-én volt.
| A népgazdasagi terveknek és a fejlddésnek megfelelden,

- 1952-ben egyesiiletiinkbdl kivalt a miiszer szak, és mint Mé-
réstechnikai és Automatizalasi Tudomanyos Egyesiillet miiko-
d6tt tovabb.- Az Optikai Akusztikai és Filmtechnikai Egye-
siilet keretébe az optikai tagozat is visszakertilt. 1968-ban
a posta szakembereinek tébbsége a Kozlekedéstudomanyi
Egyesiilet Postai tagozataba 1épett af.

1945 utan az Gjjaépitési feladatokban jelentés részt vallalt
egesz miiszaki értelmiségiink. Az utols6 30 évet a nagyobb
ipari 6nalliésulas jellemzi, és a tarsadalmi fejlédés is nagyobb
elvarast jelenteit. Ennek megfelelden szélesedett az egyesiileti
munka Jlatéhatara, kﬁvetkezményeként ‘az ipari fejlodéssel
Osszefiiggd egyesiileti munka is fontosnak tartja a nemzetkézi
szinvonalhoz valé gyorsabb felzarkézast.

Az elmult korszakban is az egyesiileti munka hii tikre volt
az iparag fejlédésének, mert a tarsadalmi munka szoros kap-
csolatban, koélecsénhatasban volt és van ma is tarsadalmi,

tudomanyos, gazdasagi és ipari életlinkkel. Az j k{vetelmé-

nyek megszabjak az egyesiilet j6v6 tarsadalmi munkajanak

iranyat, stirgetéen lép fel a tarsadalmi munka hatékonysa-

ganak fokozasa. *

- Az eldadott torténelmi mualt megkivanja, hogy tlsztelettel
adoézzunk tagjainknak, kollégainknak, akik Onzetlen munka-

jukkal hozzijarultak az elért eredményekhez, és remélheto,

" hogy az utddok nem engedik az ismeretlenség homalyaba
siillyedni az el6doket, az attoérd hiradastechnikai szakembere-
ket, Iejezte be eloadasat Susanszky Laszlo.

o

. i |
- Ezutan Dr. Téfalvi Gyula, a Magyar Hiradastechnikai
Egyesiilés eIntkhelyettese értékeite a HTE eddigi munk4jat.
Felszdlalasaban kiemelte, hogy az egyesiilet nemcsak a szak-
emberek tudomanyos és szakmai fejlédését segitette eld, ha-
nem férumot biztositott iparfejlesztési, iparpolitikai kérdések
megvitatasara is. Az egyesiillet maltbeli és jovobell munkajat
abb6l a szempontbol is szukseges értékelni, hogy milyen
mértékben segitette, illetve viszi elére a magyar elektronikai
ipar fejlodését. Referatumanak tovabbi részében a hazai
elektronikai ipar fejlédésében elért fé6bb eredményeket és a
tovabbi fejlédést neheziteni latszé gondokat részletesen ele-
mezte.

Az eredményekrnl szélva hangsulyozta, hogy a haza1 elekt—
ronikai ipar népgazdasagi szerepét, jelentoségét olyan fonto-
sabb tényezO0k huzzik ala, mint példaul: az iparag termeékei
és szolgaltatasai irant egyre fokozottabban jelentkezd hazai
igények; a teljes foglalkoztatottsag eléréséhez valé hozzajaru-
l4as; a viszonylag alacsony fajlagos alapanyag- és energiaigény;
az orszé\g nyersanyag- és energiaimportjanak ellentételezésé-
ben novekvé részt képviseld szocialista export. A tudomany-
bazist és a miiszaki haladast hordozd iparag dinamikus fejlo-
dése jelentdsen hozzajarul az orszag iparositaséhoz, és ennek
soran olyan uj technolégiak, gyartasi agak, kultarak és ezek
anyagi, szellemi bazisai jottek 1étre, mint pl. az automatiza-
lasban is rendkivill fontos szerepet betoltd szamitéstechmka-
vagy orvoselektronika stb.

- Hangstulyozta, hogy a HTE szakmai vitakkal, tanulmanyok-
kal, cikkekkel, anglizisekkel, progndzisokkal, orszagos konfe-
renciakkal, az Allam vezetGihez beadott helyzetfelméréssel és -
segltségkéréssel 1gyekezett segltem az elektronikai ipar veze-
tésének.
Ezutan azokrdl a gondokrol beszélt, melyek megoldasa

| egyuttal meghatérozza az Egyesilet jovObeni feladatait is.

A fejlett ipari orszagokhoz képest elmaradott termelékeny-
ség és technikai felszereltség javitasa mellett elengedhetetlen
az iparon beliili szakosodas, munkamegosztas javitasa és a
kooperacid niovelése. Gyorsitani sziikséges a termékvaltast,
kozel egy nagysagrenddel csokkenteni kell a gyartmanyva-
lasztékot. Létre kell hozni a korszer(i alapanyag-feldolgozo
és alkatrészgyarté hattéripart, hogy a tékés devizakonverzio
az iparagban javuljon. Hatékonyabb ko6zponti iranyitassal
kell a kutato-fejlesztd bazisok hatékonysagat névelni. A be-
rendezésgyarté vallalatok tékés exportképességének novelése
azonban nemecsak hattéripari probléma, hanem rendkiviil 6sz-
szetett feladat, melynek sok olyan d&sszetevdje van, mint
pl. a hatékony és az egész elektronikai iparra kiterjedé alkat-
rész-, technolégia-, konstrukcids és termeldeszkoz-egysegesités,
amely az ipari szervezeti rend korszer(sitését, a vezetés ha-
tékonysaganak novelését, erd-, eszk6zkoncentraciot stb. igé-
nyel. Fel kell hagyni azzal a gyakorlattal, hogy az életképes
gyartasi agakban képz6dd eszkdzokkel fmansmmzzuk a gaz- -
dasagtalan teriilletek fejlesztését.

Referatumat azzal a gondolattal zarta Dr. TOfﬂlVl Gyula,
hogy a gondok megoldasara az elektronikai ipar toérekvése
mellett a népgazdasag €s a tarsadalmi kornyezet segitségére
is szlikség lesz.

Az tnnepélyes elndkségi tilésen Kitlintetések és dijak keril-
tek kiosztasra.

Végill Komporday Aurél, az Egyesfilet elnoke mondott
koszOonetet, és adott jutalmat a hossz idé o6ta nagyon
aktivan dolgoz6 egyesiileti tagoknak.

Koszonetet mondott Dr. Valké Ivan Péternének, aki az
Egyesiilet megalakulasatdl kezdve hosszii €éveken keresztiil
vezette az egyesiilet titkarsagat.

Puskas Tivadar Emlékérmesek

Frischmann Gabor egyesiiletiink alapitd-, elndkségi és VB-tag-
ja, aki alland6 aktiv érdeklddéssel és odaadd figyelemmel

‘dolgozott az egyesiilletben folyé szakmai munkak vitelében,

kiléndsen - azokban, amelyekben az ipari feladatok postai_f '




EGYESULETI HIRIEK

programokhoz kapesolédnak. Kozremiikodése nagymértékben
hozzajarult és hozzajarul ma is az egyesiilet és a KTE Postai
tagozat kozétt kialakult jé egyuittmiikodés Kkifejlesztéséhez.
' Herczegh Janos, a kaposvari HTE teriileti csoport titkara,
aki a csoport megalakuldsa 6ta ebben a funkciojaban nagy
szorgalommal és odaadassal m{ik6dott kdzre a szervezet fej-
lesztéséhen, tobbek kozott azaltal, hogy kibontakoztatta a
vandoroktatas munkajat a szervezeten belill, és mozgositotta

a hiradastechnikai szakteriileten mikodé szakemberek tekin-
télyes csoportjat az elGadasok hallgatasara.

‘Herman Akos, aki mint a Kdnyv- és Propagandabizottsag
vezetSje sok év Ota nagy szorgalommal és lelkiismeretesség-
gel latja el tarsadalmi feladatat. A ,,Hiradastechnika KEv-
szazada’” cimfi konyv kiadasahoz kapcsolédé miiszaki tudo-
manyos és szervezdé munkajaban nagy aktivitassal tevékeny-
kedik. A HIKI-ben miikod6 intézeti csoport szakmai életé-
nek kialakitasaban hatasosan miikdédik kozre.

Horvdth Imre egyesiletiink elndkségi tagja, szakmal mun-
kassaganak elkezdése 6ta az egyesiletnek aktiv munkatarsa.
Szdmos szakmai el6adast tartott és szervezett, és az utdbbi
id6ben e tevékenységét kiillondsen ervényesitette a BHG
{izemi csoport munkajanak kialakitiasaban, amelynek ez ido
szerint is vezetéje. Az egyesiilet iranti érdeklodése minden
alkalommal megnyilvanult, valahdnyszor szitkseg volt tarsa-
dalmi megmozdulasra.

. Horvath Pal, a HTE alelnoke, a VB tagja, akinek tobb
évtizedes munkassaga kiemelked$ a magyar hiradastechnikai
iparban. Kiillonos tekintettel a télvezetl-gyartds korszerisite-
sében és hazai fejlesztésében. Tobb izben vallalta, hogy elo-
adas keretében tajékoztatja az egyesiilet tagsagat az elekt-
ronikai alkatrészek fejlesztési és gyartasi helyzetér6l. A vidéki
egyesiileti csoportok munkajanak kibontakoztatdsahoz aktiv
segitséggel jarult hozza. |

Dr. Kolozsvari Sandor, a Zrinyi Miklés Katonai Akadémia

HTE intézeti csoportjanak vezetdje, tarsadalmi, egyesileti

munkassagahoz f(iz6dik az intézeti csoport megalakitasa és
intenziv bekapcsolasa a HTE egyesiileti életébe. Minden ido-
ben hasznos segitséget nyujtott killonleges szakmai kérdések
megismerésében. Az intézeti csoport tarsadalmi, szakmai moz-
cOsitdsdnak munkajaban tevékeny részt vallalt.

Pollak—Virag dijasaink

A Hiradastechnika XXIX. (1978.) éviolyamaban megjelent,
kiemelkedd érték cikkitkért az alabbi szerzOk részesiiltek
" Polak—Virag-dijban és oklevélben.

Borsos Kdroly ,,A tavbeszélg-halozat tavlati tervezéséhez
a beszélGhely-siirliség alakulidsanak vizsgalata’ (1978. 8.
szam) cimi cikkéeért.

Dr. Rédl Richdrd és Novdk Istvan ,,Kapcsoléiizem{ stabili-
zatorok analizise allapotegyenleteik atlagolasaval” (1978. 2.
szam) és ,,KKapcsoloiizemi fesziiltségstabilizatorok aramvezérlé-
se, 1j médszer a szabalyozasi paraméterek javitasara’ (1973.
11. szam) cimi cikkukért. |

Dr. Sallai Gyula ,,Direkt modszerek véges memoriaja di-
agitalis sz(r6k tervezéséhez” (1978. 10. szam) cimii cikkéért.

Az 1978. évi Diplomaterv Palyazat dijnyertesel
I. dijban részesilt:
Kovdcs Balazs ,,FélvezetG-alapu gazdetektor Kifejlesztése”
cimi diplomaterve.
Az EIVRT kialondijat kapta:
Drézdy Gybzé ,,Implantilt adalék-eloszlas meghatarozasa®™

cimit diplomatervéért. ~

[1. dijban részesiiltek:
Syed Mahbubur Rahman: ,,Alphanumeric TV display” és

Gervai Miklds: ,,Mikrohullama tranzisztoros saverosito”
cimi diplomamunkaikért.

I1I. dijban részesiiltek:

Ladvanszky Jdnos: ,,Mikrohullama tranzisztor modellezé- |

SL‘:”,
Kiss Marta: ,,Nagybonyolultsagl integralt Aramkorok meg-
bizhatosaganak vizsgalata’ és - |

Molnar Jézsef: ,,Digitalis radié terminal” eimi diploma-

munkaikeért.

Az 1978, évi Szakdolgozat Palyazat dijnyertesei
KTMFE (Gyor)
[. dijban részestlt:
Fehér Gyirgy: ,,Kosarlabda-idéméré és -eredmeényjelzo”.

[I. dijban részesult: .
Sipos Ldszlé: ,,Képkioltas ideje alatti pillanatvago beren-
dezés kapesolasi fokozatainak tervezése™,
Bauer Jozsef: ,,Szamitastechnika alkalmazisd a vezetekes
tavkozlés teriiletén’.
LI1.. dijban részesiilt:
Nagy Gabor: ,,Feszitltségvezérelt oszeillator tervezése’,
Genesy Péter: ,,AXE tipusi LM Ericsson gyartmanyu,

~ tarolt programvezérlést tavbeszélGkozpont ismertetése™.

A KKVMF (Budapest)

I. dijban részesiilt: |

Bérces Jozsef: ,,KKorai carciomas veszélyeztetettség diag-
nosztizalasi programja’. |
II. dijban részesiilt: |

Hirmann Ldszlé: ,,Dikroitikus tiikorrel ellatott lampak al-
kalmazastechnikai szempontjai”,

Boksay Tlibor: ,,Specialis célmiiszer tervezése”.
I11. dijban részestilt: |

Varady otténé Pataki Eszter: ,, TO—92 tokozasu planar
tranzisztorok kontaktusmindségenek vizsgalata®’.

ZMKA (Budapest)

I. dijban részesiilt: |

Fabian Béla: ,,Radiérelé-allomasok komplex alkalmazasa”,
I1. dijban részesiilt:

Ldszlé Andras: ,,Specialis hiradokézpontok telepitése és
miiszaki kapcsolasi vazlata”.
I11. dijban részesiilt:

Solti Istvdan: ,,Radidrelé-osszekottetések tervezése kezi sza-
mologéppel”’. |

X HTE Iijasagi Bizottsiga altal meghirdetett
..Szervezés ¢s hat€konysag” palyazat dijnyerteser

I. dijat a birdlé bizottsig nem adott ki.
11. dijban részesiilt:

Beszédes Istvan és Kéncey Viktor (KOPORC): ,,A hlﬁnoli't_
kondenzatorok rendelésallomanyanak feldolgozdasa Compucorp

327 szamitogéppel és a gépi feldolgozas tovabbi lehetdsegei-
nek feltarasa’. |

III. dijban részestlt:

Hegediis Laszloné és $zelényi Gyorgy (Csepel Mivek HGGY):

,,Gépipari vallalatok adatbazisra épuld termelésiranyitasi
rendszerénck bevezetése’’, | |

Mdtay Andrdas (Videoton): A raktarforgalmi konyvelés,
feldolgozas, a napi forgalom lekeérdezése VT 70 miniszamito-
agép alkalmazasaval. ! -

IV. dijban részesilt: | - |
Mdtay Andras (Videoton): ,,A VIDEOTON vallalat szer-
vezeti és miikodési szabalyzatainak, valamint az idevonat-
kozé toérvényeknek, rendeleteknek gytijtése, tarolasa, adat-
szolgaltatasi rendszerének kialakitasa”. |

V. dijban részesilt:

T6th Tersz, Egerszegi Béla, Kévart J ozsef, (ergely Sfmdog
és Skriba Sandor (TRT): A TIX 200 taviré-vonalcsatlakozo
értékelemzése.

Miniszteri kittintetettek

A Hirad4stechnikai Tudomanyos Egyesiiletben kifejtett aktiv
tarsadalmi tevékenységikért alabbi kitiintetések torténtek:

A Kohé- és Gépipari Miniszter Kivalé Munkaert kitintetes-
ben részesiiltek:

Bdaba Jézsefné,

Dr. Gosztony Géza,
- Kiss Karoly,

Dr. Métray Geéza,

S. Tdéth Ferenc,
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Nehézipari Miniszter Kivalé Munkaért kitiintetésben része-
siltek:

Hatzimihalisz Nondasz,
Pdalmai Rezsb,
Varhegyi Antal.

Miniszteri dicséretet kaptak:

Buday Rezsé,
Horvath Istvan,
Jutasi Istvan,
Mentes Jozsef.

A Kozlekedés- és Postaligyi Miniszter Kivalo Munkaert Kki-
tiintetést adomanyozott a Hiradastechnikai Tudomanyos
Egyesiilet és a Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet Postai és
Tavkozlési tagozatdaban, a hiradastechnikai ipar €s a Magyar
Posta érdekében kifejtett tevékenység elismeréseként

Dr. Lajtha Gydrgy részére.

Miniszteri Dicséretben részesiiltek:

Novak Istvan,
Dr. Villanyi Ofto.
Postavezérigazgatédi Elismerést kaptak:

Borsos Karoly,
Sugar Gusztav.

Kivalé Dolgozok

A hiradastechnikai ipar véallalatainak wvezetéi, az egyesiilet
vezetdségével egyetértésben, az egyesiiletben végzett kivald
tarsadalmi munka elismeréseként dolgozoiknak Kivald Dnlgﬂzo
kitiintetéseket adomanyoztak.

Budapesti Hiradastechnikai Gyar:

Agosthdzi Margit,
Balogh Dezsd,
Horvdth Gyula.

Egyesillt Izzélampa és Villamossagi Rt.:

Gerber Andrds, Mészdros Sdandor, Papp Gyula, Vciralzyay
Ivan, Zanati Tibor.

Elektromodul Kiilkereskedelmi Vallalat:
Drabik Illés.

Hiradastechnikai Ipari Kutaté Intézet:
~ Balogh Albert, Kiirthy Zoltdn.

Mechanikai Miivek: |
Eredics Janos, Kovacs Gyula, Mdrai Gydrgy.
Posta Radio—TV Miszaki Igazgatdsag:
Horvdth Ferenc.

REMIX Vallalat:

Dévai Istvdan, Krémer Péter, M ahder J anos, Dr. Udvarhelyi
Gabor. |

Szémitéstechnikai Koordinaciés Intézet:

Tatai Gyirgy. | !
TAvkozlési Kutaté Intézet:

Dr. Hammer Géza.

Tavkozlési Kutaté Intézet dicséret:
Dr. Radvanyi Andras, Dr. Tatat Péter, Thoman Valér.

Zrinyi Miklés Katonai Akadémia:

Akadémia parancsnoki jutalom és dicséretben részesultek.

Pesta Imre, Santha Jozsef..

Jutalomban részesiiltek:
Buzds Zoltan, Solti Istvan.

- Reégi egyesiileti aktivak kitiintetése

Természetesen nem mehetiink el szétlanul egyesiiletiink

azon tagjai munkajanak értékelése mellett sem, akik az el-
mult évtizedek alatt az Ujjaépitést6l napjainkig szinte nap
nap utan kivették részitket az egyesiileti tarsadalmi munka-
bol, €s faradthatatlansagukkal példat mutattak a fiatalabb
nemzedeknek, akik az el6dok méltd kdvetdivé valtak.
Természetes, hogy Killon-kiilon mindenkinek nem tudjuk ko-
szonetiinket jutalom forméajiban kifejezni az Aldozatos mun-
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kaért. Szerény lehet§ségiinkhoz mérten néhiny kolléganknak
a jutalom atadasaval mondtunk kdszinetet.

Dr. Ambrozy Andras,
Brada Ferenc,

Dr. Gdl Jozsef, ,
Halasz Miklcs, ?
Dr. Hottovat Ernd,
Kincses Istvan,
Maké Zoltan,
Pogany Karoly,

Dr. Sarkizy Géza,
Susanszky Laszlo,
Szonyi Istvan.

Koszonetet mondtunk
Dr. Valko Ivan Péternének,
aki az egyesiilet megalakuldasatdl hosszt éveken keresztiil volt

egyesilletiink titkara, titkarsag vezetéje. Sok erét és jo egesz-
séget kivanunk tovabbi aktiv nyugdijas életéhez.

Mikroszamitogepek €s Mikroprocesszorok
és Alkalmazasuk Szimpozium

uP’” 79

Nemzetkozi részvétell szimpdzium lesz 1979. oktéber 17—19.
ko6zott Budapesten a Mikroszamitogépek és Mikroprocesszo-
rok és Alkalmazasuk cimmel. A szimpdzium a Magyar Tudo-
manyos Akadémia és az Orszagos Mdszaki Fejlesztési Bizott-
sag taAmogatasaval kerill megrendezesre. A szimpoézium f6bb
tématertletei

a mikroszamitégépek és mikroprocesszorok

— alkalmazasait, beleértve a mikroprogramozast,

— a mikroszamitogépes rendszereket €s halézatokat,

— az elosztott szamitasi és feldolgozasi rendszerét,

— strukturajat és felépitését,

— integralt hardware- és software-rendszerének a terve-
zéset, |

— a szimulacidjat,

— az emulacidjat,

— a programnyelveit,

~ felhasznalasaval kapcsolatos oktatﬂm €S gyakarlé.m kér-

déselet.

A fenti témakdérben ez az els6 szimpézium, amelyet szo-
cialista orszagban tartanak.

A szimpoéziumot

"a Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet,
a Mérés és Automatizalasi Tudomanyos Egyesiilet és
a Neumann Janos Szamitégéptudomanyi Tarsulat
rendezi.

A haromnapos szimp'ozium programjaban sok el6adas szerepel
egyes kulcskérdesekrol meghwott eldaddkkal; néhany ezek

kozil:

— Prof. Branko Soucek, a Zagrabi Egyetem Matematika

Tanszékeérol:
Gigantikus informaciés rendszerek a 80-as évek-

ben mini- és mikroszamitégepes rendszerekre ala-
pitva;

— Prof. Reiner W. Hartenstein, a Kaiserslauterni Egye-
temrdl (NSZK):
Az LSI chip tervezés a fejlddéstdl a forradalomig;

— Hermann Schmid, General Electric (USA):
A mikroprocesszorok szabvanyositasi kérdesei;

— Prof. Harold W. Lawson Jr., 1inkti-pingi. (Svédorszag)

egyetemrol:
A rendszerfejlesztés I.SI és VLSI elemekkel;

— Prof. Stanislaw Budkovski, a Varsoi Mﬁszakl Egyetem-

rol:
A mikroprocesszorok ellenérzési modszerei.

Felvilagositast ad: HTE Titkarsag, Budapest, Kossuth Lajos
tér 6-—8. 1055 Tel: 113—027






DR. DOMONKOS SANDOR
Kando Kalman Villamosipari M{iszaki Foéiskola

Tovabbkeépzés a Kando Kalman
Villamosipari Miiszaki F

A fliskolakon, igy a miénken is a végzett iizem-
-mérnokok szervezett formaban torténd tovabbkép-
zése hosszu ideig megoldatlan feladat volt. Az ipar-
vallalatoktol, a végzett hallgatéinktol érkezd infor-
maciok, visszajelzések egyértelmiien jelezték a to-
vabbképzés iranti igényt.

A kérdés jelentdségére valo tekintettel féiskolankon
torténtek korabban is lépések az ilizemmérnok-to-
vabbképzés megoldasara, elsésorban a BME Mérnok-
tovabbképz6 Intézet keretében megtartott rovidebb
tanfolyamok szervezésével. Ez azonban csak részle-
ges megoldast jelentett, azon egyedi szervezésii tan-
folyamokkal egyiitt, amelyeket iparvillalatok kez-
demeényezésére tartottak — esetenként kihelyezett
formaban — féiskolank oktatoi.

- A megnyugtaté megoldashoz vezeté utat nyitotta
meg az oktatasi miniszter utasitasa, mely a megfelels
szakiranya képzést végzé miiszaki féiskolak hatas-
korébe utalta at az ilizemmérnok-tovabbképzésril
valo gondoskodést. Az érintett intézmények — ennek

megfeleléen — képzésiik szakirinyaban, illetve az

ezzel szorosan Osszefiigg6 hatdrteriiletre kiterjedden
veégezhetnek tevabbképzést. Ezen utasitas végrehaj-
tasa megnylt]a a lehetdségét annak, hogy a féiskolan
folyo alap és az ezt kovet6 postgraddéhs képzés szer-
- vezett, szerves egységet alkotd rendszere épiiljon ki.

A tovabbképzés célja, szerepe ¢s helye
-~ a kepzeés rendszerében

A tovabbképzés céljat a miniszteri utasitas ,,az
lizemmeérnokok szakismereteinek korszerii szinvo-
nalon tartasa, valamint meghatirozott szakiranyu
tovabbképzés”-ben jelolte meg. A tovibbképzés
~anyaga szuksegszeriien tartalmaz a tovabbképzési
1doszak alatt az alapkepzesben szereph) de a tovabb-
kepzesben részt vevlk szamdra 1ij, aktudlis ismerete-
ket is. Ugyanakkor a tovabbképzésben olyan a leg-
modernebb technikat kovetd ismeretek is eldaddsra
keriilnek, amelyek az alapkepzesnek csak egy késdb-
bi id0szakban lesznek részei. A ,,meghatdrozott szak-
iranyu tovabbképzés” célkitiizése olyan ismeretanyag
beepitesét jelenti a tovabbképzésben, amely frissessé-
ge, specialis, illetve hatarteriileti jellege miatt az alap-
kepzes kereteit meghaladja.

Az lizemmérnokok tovabbképzése, jelenlegi forma-

jaban nem irdnyul ,,magasabb vegzettseget” tana-
sito oklevél, bizonyitvany megszerzésére.

A tovabbképzés anyaga alapvetoen itizemmeérnoki
ismeretanyag, amelyhez gyakorlati és lahoratoriumi
foglalkozas is csatlakozik. A tovabbképzésben részt

Beérkezett: 1978. XIL 22.
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vevlo lizemmeérnok, a technika, a szakteriilet fejlédé-
senek kovetéséhez, munkajanak folyamatos szinvo-
nalas elvégzéséhez kap a féiskolatél meghatarozott
1d6szakonként segitséget.

Az izemmeérnok-tovabbképzés megvalositasa, a fd—
1skola fejlédeseben, fejlesztésében sokréti kiilonleges
szerepet tolt be. FEgy adott id6szakban megkivanja
az alapképzeés ismeretanyagat meghaladd ,,oktatasi

potencial” kifejlesztését és szintentartasat. A to-

vabbképzésben sziikséges legfrissebb, aktualis isme-
retanyag 0sszegytijtése, el6adasa mar kozvetleniil az
alapképzés anyaganak eldre érlelését jelenti.

A tovabbképzésben dolgozé oktatdk nagyobb ta-

pasztalattal rendelkezd, céltudatos, kritikus hallgatoéi

kozegben mozognak. Mivel ezek a hallgatok zommel
foiskolankon végeztek,a veliik kialakitottij kapcsolat
oktatasl alaptevékenységiink hiteles visszacsatolasat
is eredményezi. Mar az Gj aktudalis iizemmérnoki
Ismeretanyag Osszegyijtése soran folyamatosan mér-
het6 az alapképzés frissitésének sziikségszertisége.

Mindezek a f6iskolai alapképzés modszertani és tan- -

tervi fejlesztésének helyes orientaciéjat alakithatjak
k1 az oktatok korében, ha a tovabbképzés anyagat
tudmanyos igényességgel modszeresen végzett fej-
leszté munkaval alakitjak ki. Magat a tovabbképzést
1s formajaban, tartalméban folyamatos fejlesztést,
kisérletezést igénylé oktatéi munkanak kell tekinte-
niink. A tovabbkepzes tehat az oktato, nevelo munka
szerves része.

A tovabbkeépzeési iranyok, formak,
tematikak kialakitasa

A tovabbkeépzés irdnyait, tematikait, a tovabbkép-
zési formakat a tarcak tovabbképzési rendszerének
illetékes Iiranyitéival oOsszhangban hatarozza meg
a toiskola. Az egyes targyévekben tervezett, illetve
javasolt tanfolyamokrol a féiskola vezetdéi konzul-
taciot folytatnak a szakminisztériumok, a tovabb-
kepzési intézetek és a nagyvallalatok vezetdivel,
1lletve azok illetékes képviseldivel. Az eddigi megbe-
szélések soran egyértelmiien tikrozédott, hogy az
ﬁzemmérnﬁk—tovébbképzés féiskolal keretek kozott
torténé lebonyolitasa régen vart és nagy érdeklddest
kivalto intézkedsés.

A tovabbképzési iranyok, tematikak kialakitasakor

a foiskola szellemi, laboratériumi kapacitasian talme-

nden or}asi szerepe van az érdekelt vallalatok a to-

vabbképzésbe valé bekapcsoldodasanak, segitészan-

dékanak. Ez feltétele, de egyben biztositéka is a ma-

gas szinvonalu, célorientalt iizemmérnok-tovabbkép-
zesnek. Gondolunk itt mind a wvallalati eszkézok,
laboratériumok id8szakos igénybevételének lehetd-
ségére — lizemlatogatasok, kihelyezett gyakorlatok —

145

e ——— e ——— e o =




~ HIRADASTECHNIKA XXX. EVF. 1979, 5, SZ.

mind a vallalati sZakemberék' oktatésba valé' bevo-

| .néséra. | o : o
Az iizemmérnok-tovabbképzésnek tobbiéle konk-
rét feladata lehet: o R
1. Az 0j alapismeretek nyajtisa a matematika,
fizika, villamossagtan 0j eredményeinek, 0j szami-

~ tasi médszereinek ismertetésével. Ilyen képzés iranti - na a L : nind 160t < dol
" gozbi korében novekvé az érdeklédés az izemmernok-

jgény a végzés utdn 15—20 évvel varhato.

- 2. Uj aktualis szakismeretek nytjt4sa. Ilyen igény

jelentkezhet a hatérteriileteken, példaul valamely

 {izemmérnok munkahelyi feladatai kovetkeztében

igényelheti egy masik szak aktudlis ismeretanyagat
is, Ugyanakkor 5—10 év utdn az azonos: szakon

- végzett hallgatok is igényelni fognak 1] ismereteket.
3. Specialis szakmai ismeretek nydjtasa. Az alap-
képzésben nem szerepld specidlis szakmai ismeretek:

irdnti igény a végzés utdn néhany évvel, s6t eseten-
ként azonnal jelentkezhet.

4. Egyéni képzés véllalati osztondijjal. Az egyéni
vallalati 6sztondijas tovabbképzés egy-egy konkret
iizemi feladat elméleti elGkészitésére, megoldasara
“szolgal, a fdiskola valamelyik oktatasi egysegenek
tevékenységére illeszkedden. - - '

Erre néhany biztaté eredményt hozé példa mar
volt a féiskolan. Az érdeklddés iranyat, az elGkészites

- soran lefolytatott megbeszéléseken kifejetett véleme-
nyeket, az anyagi lehetéségeket, a hatékonysagot,
a teremproblémdkat stb. egyiittesen figyelembe véve

féiskolankon foly6 iizemmérnok-tovabbképzés indu- .
16 id8szakaban az el6zéekben a 2. és 3. pontban fog-
- lalt tovabbképzési feladatok megoldasat tuztiik ki

célul. Az ilyen jellegii tanfolyamok optimalis idétar-
tama — allaspontunk szerint — 90—120 6ra két f¢él-
“évre bontva. Ennek 30—40%-a laboratériumi gya-
korlat, a téma jellegétdl fiiggden. A tavolabbi jovoé-
ben gondolunk még bentlakdsos, gyorsitott, valamint
vidékre kihelyezett tanfolyamok igény szerinti szer-
vezésére is.

Az iizemmérnok-tovabbképzés meginditasa
- foiskolanken

A Kandé Kalman Villamosipari Miiszaki Féiskol4n
— a vonatkozo oktatasi miniszteri utasitas értelmé-
ben — 1977. tavaszan kezd6dott meg az tizemmeér-

nok-tovabbképzés el0készitése, megszervezése. A

munkat kezdetben az iizemmérnok tovabbképzesi
el6készitd bizottsag, majd féigazgatdhelyettesi veze-
téssel az iizemmérnok tovabbképzési bizottsag szer-
vezte, iranyitotta. A bizottsagi munkaban a féiskola
 vezetd oktgtéi és dolgozédi vettek, illetve vesznek
részt. | ' '
Az alapos és szertedgazbd szervezési- munka ered-

ményeképpen mar 1978. tavaszan kilenc iizemmeér-

nok-tovabbképzé tanfolyamot hirdettiink meg a ki-
adott tajékoztatéban és a napilapokban, melyekre
osszesen 130-an jelentkeztek. '

Kiilonos érdekl6dés mutatkozott az egyes szak-

irdnyok, igy példaul a mikroprocesszorokat és a mik-
roprocesszorok alkalmazasat targyalé témak irant.

 Tapasztalataink birtokaban az 1979. évi lizemmer-
nok-tovabbképzd tanfolyamok meghirdetésénel, le-

ot

OO~ O

nyegesen kordbban, a kommunikéciés eszkozok szé-

lesebb korét kihaszndlva hirdettiikk meg 1979. evi
tanfolyamainkat, kiildtiik el a tajékoztatokat, koz-

‘vetleniil az érintett vallalatokhoz, tarcakhoz. Igye- .

keztiink a tényleges vallalati igényekhez igazitani
a tanfolyamok témajat, tematikajat. N -
Mind az ipari szakemberek, mind féiskolank dol-

tovabbképzés irant. Ennek mutatdja az is, hogy1979

évre az igények és lehet8ségek figyelembevételével
19 tanfolyamot hirdethettiink meg, melyek a kovet-

kez6k:

1. Analf}g €s _'digitélis integrélt aramkorok alkalma—‘

~zastechnikaja erésaramu berendezésekben. _
2. Aramiranyités hajtasok vezérlése és szabalyozasa.

3. Tirisztortechnika.

4, Kiilonleges villamos gépek alkalmazasa gépjar-
miivekben, a héztartasi gépiparban és az Aram-

~ellatdsban. o - EE

. Villamos késziilékek és berendezések szerkezete,
gyartasa, vizsgalata. IR

. Az energiarendszer korszerti kivalasztasi mod-
szerei, védelmi és automatika rendszerei.

. Vildgitastechnika. . T _

. Korszerti FM fekete-fehér és szines tv-késziilekek.

. A hirad4stechnikai nagyberendezések elektromos

 méréstechnoldgisjanak korszerfi rendszerel.

10. Orvostechnikai késziilekek. o

11. Ipari folyamatok miszerezése és iranyitasa.

12. Radidaktiv izotopok ipari alkalmazasa.

. 13. Pneumatikus vezérléstechnika.

14. Mikroszamitogépek és alkalmazasaik. |

15. Kis- és mikrogép bazist real-time rendszerek. -
16. Tavadat-feldolgozas. _ . i
17. Szocialista vallalat szervezése ¢s vezetése.

18. Programozasi rendszerek tervezese.

19. Mikroprocesszoros szamitogepek.

Bovitettiik a témavalasztékot, tobbek kozott

‘olyan tanfolyamok meghirdetésével, amelyek mar -

elbzetesen is igen nagy érdeklédést valtottak ki,
mint példdul a ,,Vilagitastechnika™, ‘a ., JKorszeril
FM fekete-fehér és szines tv-késziilékek”, ,,Tavadat-
feldolgozas™.

Féiskolankon folyd iizemmérnok-tovabbképzes egy
aj képzési forma kezdetét jelenti. A tovabbkeépzo
oktatas megkezdése ota eltelt rovid idé meg nem
elgend6 ahhoz, hogy tapasztalatokat szirjiink le az
ilyen iranyt képzés hasznossiagairol, hatékonysaga-
rol, a kialakitott képzési forma helyességerol, veg-
legességérdl. A vallalatoktol, a tanfolyamokon részt
vevé hallgatoktol mar ezidaig kapott visszajelzések -
azonban. egyértelmfiien biztatéak, mely megmutat-
kozik a tanfolyamok irdnt egyre szélesebb korben
megnyilvanuld, egyre fokozddé érdeklédésben is.

Az iizemmérnok-tovabbképzés jelenlegi, ebben
a cikkben is vézolt rendszere, a gyakorlati élet kove-
telményeinek megfeleléen a tapasztalatok alapjan,
a jovében még alakul, véltozik, fejlodik, s biztositja
a népgazdasig szamdra az egyre magasabb szinvona-
lon dolgozd, szakmailag rendszeresen fejlodd uizem-
merndkoket. '
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 Simonyi Kdaroly: A FIZIKA KULTIjRTORTENETE Gondolat
Kiado, 1978. Gondolatok a konyv olvasasa nyoman |

Mindig egy kis Ginnep szamomra, ha elsének lathatom" konst-
ruktértarsaim 10j szerkezetét, Aaramkorét, Dberendezését,
vagy eljarasait. Egy-egy kis tinnep szamomra is az, ha Kolt6
barataim még ki nem adott négysorosat, iro barataim ja-
-~ vitgatott kéziratat olvashatom, ha {tévés-, radios-, filmes
barataim felvételeit montirozas kozben vagy ,,muszter”
allapﬁtaban lathatom, hallhatom.

Ugy érzem, én az alkoté ember iranti szeretettel és
tisztelettel szillettem.

Nemegyszer el6fordult velem, hogy hivas nélkiil is mentem.

Jol emlékszem annak a napnak még a hdségeére is, amikor

a Duna alsé rakpartjan hivatlanul izgultam az 01j Erzs¢bet-hid
teherprébajan, beleélve magam konstruktortarsaim itinnepébe.

Simonyi Karoly: A fizika kultirtorténete cimii konyvenek
eg,ylk legelss, kiadas elSttti példanyat a tanitvany toébblet-
fesziiltségével vettem kezembe. Evek 6ta tudtam a kényv
készuiltér6l, s6t évekkel ezel6tt, amikor egy ceyloni
aspiransomat vittem kandidatusi vizsgara Simonyi
Karoly Kossuth-dijas professzorhoz, a miszaki tudoményok

doktorahoz, beléphettem a ,,méhelybe” is. Igaz, hogy én még

csak a ,,furgacsukat” lathattam.

Most, amikor mar az elkészuilt konyvet vehettem kezembe,
napokig szerteleniil csapongtam benne, egyik meglepetéshél,
a masikba esve.
ragadott meg, azutan a mértani pontossaggal tervezett
szerkezete, majd az idézetek vittek magukkal, azutan
sorra a tudosok ¢letével és eredményeivel valdé taldalkozas,
majd a. piros-fekete kifejezési forma mogott felismert tar-
talom, a szines tablak, a matematikai levezetések, az év-
szizadokat atfogé tablazatok, grafikonok és végiil zongorahoz
iiltem, hogy ne csak olvassam, hanem halljam is Kepler:
bolygék zenei motivumait. Tobb mint, egy het telt el, mire
a konyv olvasasat az els6 oldalon kezdtem.

Ahogy mélyebbre és mélyebbre jutottam az egyes e v-
szazadok tudomanytoérténetében, Gigy lett egyre erésebb ben-
nem a raddobbenés: megoldhatatlan feladatra vallalakoztam,
amikor megigértem, hogy ,,ismertetot’” irok a konyvrol. Ezt a
konyvet szerinterm nem lehet roviden ismertetni. Ezt a
konyvet latni és olvasni kell
ni és \jra gondolkozni. A legtébb, amelyet a konyvrdl ir-
hatok ecsak gondolataim lehetnek, amelyek a kionyv olvasasa
kOzben foglalkoztattak. | ,

Tévedtem, amikor azt gondoltam, hogy fizikai, mechanikai,
kinetikai, matematikai, elméleti villamossagi, elektronikai
stb. felkésziiltség elegendd a konyv atfogasahoz. Ebben
a konyvben sokkal tobbrdl van szdé. Ez a kéonyv szamomra

ugy fizika, hogy koltészet is, ugy torténelem, hogy filozofia

is, 1gy matematika, hogy esztétika is, és gy ertelem hogy
érzelem is. |

Mar a kozépkor tudomz‘inytﬁrténeténél tartottam, ‘amikor
veégleg tisztazodott bennem, hogy a fizika kulturtorténete
csak lehetGség volt egy kivételes tudast, rendkivill széles
és mely miveltségli alkoté ember Onkifejezésere, tudati es
érzelmi megmutatkozasara. A kényv pedig arra volt lehe-
toség, hogy a tudomanyban onmagat és mindennapi 6ré6mét
megtalalt tudés, megossza veliink legkedvesebbjét.

Bizonyos vagyok benne, hogy ez a kdnyv mast és mast
ad fizikusnak, torténésznek, matematikusnak, mérnéknek,
orvosnak, koltének, iré6nak -— de mindenkinek ad. Es bizo-
“nyos vagyok benne, hogy fizikusnak fizikat is, torténésznek
torténelmet is. A konyv a kultura széles spektrumat zuditja
rank és minden gondolkozé ember — értelmi és érzelmi
rezonanciajanak megfeleléen — kap egy-egy savot a széles
spektrumbdol. Alig hiszem, hogy wvan gondolknzé ember,

akit a kényv tartalma ne gerjesztene mély és hosszu gondol-

kodasra.

Lenyligozo az a targyi ismeret, anyagg‘azdasﬁg, rendezo-

készséyg, atfogd rendszerszemlélet, tobb évtizedes kutdts-
oktato-analizalé-kisérietezG-szintetizalé hattér, human mii-
veltseg,
sugarzik a konyvhol.

Szamomra kiilon tanulmany volt az is, hogyan hasznalt
a szerzO format, szincket, betlinagysagot, szerkezetet, abrat,

Eloszor a konyv esztétikai megjelenése

amellyel a szerzd rendelkezik, és amely szinte

matematikat, koltészetet, logikat, és még szamos ,,eszkozt”,
a fizika kultartorténénet keresztill mondani kivant gondolatok
minél konnyebb megértésének segitésére. Tanulmany volt
szamomra az is, hogyan hasznalta a szerzé az ¢l6bbi ,,esz-
kozoket” az olvasdk szelektalasara, illetve annak a rendkiviil
nehéz problémanak megoldasara, hogy ugy szoljon fizikushoz,
matematikushoz, torténészhez, mérnékhoz, human milvelt-
ségli emberhez, hogy egyszerre szoljon mindenkihez, de a
megszolalds szinvonalanak feladasa nélkiil.

A konyv olvasasa kézben ra kellett jonném, hogy nem szabad
megallas nélkiil olvasnom. Azt hiszem fizikusoknak és térté-
nészeknek sem szabad. Ezt a koényvet hosszabb idore el-
osztva, idészakrdél idoszakra haladva —— kozben egyes
fejezeteit hosszan atgondolva, talan egy-egy részét at is
érezve — szabad csak olvasni, hogy minden olvasas ujat,
és a konyv végére érve egy gondolati rendet adhasson.

Azt, hogy én mint mérnék, mit kaptam a konyv olvasasa
koézben, nehéz volna elmondani, még felsorolni is. Csak egy-
két gondolatot:

— A tudomany fe]lodesenek tobb, mint kétezer éves
Osszefliggd rendszerében elgondolkoztatot’c hogy miért
vandorolt délrdl, a Foldkozi-tenger térségébdl, észak fele
a tudomany forrasa és foleg az, hogy miért maradt a
4555 szélességi fok tartomanyban, soha vissza nem térve
oda, ahonnan elindult. A gondolat annyira izgatott, hogy

" barati és szakmai korOkben vwvitakat szitottam. Kézenfekvo

valasz volt a tarsadalom fejlodésének torténete. De ugy
gondolom, hogy itt nem szabad megallni. Mi tette a
tarsadalom fejlédésén belill szitkségessé ¢€és lehetségesse

ezt az észak felé wvalé wvandorlast? Vagy a masik ezzel
kapcsolatos kérdés: az atfogo, torténelmi csomopontokat
jelenté nagy szintézisek legttobbje miért é€szakon waldsult
meg?- Ugy gondolom, hogy csak felilletes gondolkozdéban
egyszerii és konnyen lezarhaté ez a torténelmi tény. Sok
vitdban és sokoldald kozelitésben Kkell még ellenOrizzem
gondolataim, hogy irni is merjek réluk.

— Keét évezred tudomanyfejlédésének folyamataban ellen-
drizhettem a gondolat és az eredmény idében valtozé
ertékét és azt, hogy milyen kt‘myﬁrtelenﬁl igaz a tudomany
mindenkori értékmérbéje. Megcsodalt és iinnepelt eredmé-
nyeket sokszor mas a kovetkez0 generacio ,,atértékeli”.
Szentnek és végtelennek hitt tézisek, eredmények tigy hullanak
el az idében, a tudomany fejlédésében, mintha csak emié-
kek lettek volna megszilletésiik pillanataban is. Elhullanak
még akkor is, ha hatalom, erdszak, fegyver, inkvizicio,
elvetemiilt tudatlansag védi is azokat. Az arisztoteleszi
vilagképet tobb mint masfél évezredig ,,tartottak”, ha
kellett t(izzel-vassal, hogy azutian 1tgy hulljon el a XVII,
szazadban, mint elotte és utana sok-sok mas eredmeény,
amelyet Onmagan” és feltalaléjan kwhl semmi ¢és senki
sem védett. |

— Ujra ellenérizhettem, hogy a tudomany fe]lodésenek
rovidtava idéfilggvénye, tévedésekben gazdag mozgasn
gomolygas €s csak a hosszatavon mért fejlodést jellemezheti
az egyértelmiien és Allanddéan ndvekvoé érték. Sikerek,
bukasok, Ujabb és- 1ijabb elindulasok, vivodasok, kudarcok,
szélsGséges vitak, Gj és ujabb mddszerek, tévedések és
axiomak kozotti tlréstartomanyban halad eldre, felfele

-~ a tudomany. A kdényv szamomra a tudomany modszereiben,

a ,hogyan”-ban adott nagy lehetOséget az attekintésre és
a felismerésre. Az, hogy az anyagi-szellemi ember szembe-
néz az anyagi vilaggal, a fényévekkel mérhetd térrel, az
idovel és téridovel, a molekulakkal és atomokkal, a lat-
hatatlan erdtérrel és ebben a viszonylatban keresi a sztikebb
¢s tagabb koérnyezé vilag megismerését, torvényszertisé-
geinek meglfogalmazasat. Es az, ahogy 4llva marad az |
ember ebben a kiizdelemben, illetve ahogy 1jra és ujra

felall tévedéseibdl, ahogy eljut a megoldasig, a Torvényig.

— A KkOnyv olvasasa kozben fogalmazédott meg bennem,
hogy a tudomanyos moddszereknek szinte alig van multjuk,
inkabb jelenilk és jov4jik wvan. A mualtban Kkidolgozott
legi6bb tudomanyos mddszerek legtobbje ma is él, az éppen
m0lé pillanatban koncentralva. Csak annak a mddszernek
van mualtja, amelyet leértékelt az idé, a tudomany fej-
lodése. Ezért vitatkoztam olvasas kozben R. Feynmann-nal,
és F. Bacon-nal talzasaik miatt. Mi lenne a tudomany fejlodé-
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| sével ha minden 1’1] cél kozelitését kizardlag Gj médszerekkel
.akarnank megoldani? Gondoljunk c¢sak arra,
»eszZ és tapasztalas’-tél, az ,,ész, vagy tapasztalas’-ig
tarté fejlédésért mennyi idével, munkaval, tuddsévekkel
kellett fizetni. Az 0j célt eldszér a meglevd médszerekkel

kell kozeliteni és csak akkor nélkuilézhetetlen az Gij médszer,

ha mar a megoldés tlizkozelébe érve meggyozodhetiink
arrol, hogy az, ami rendelkezéstinkre 411, kevés. -

 — Talalkoztam a kényv olvasdsa kozben eddig szAmomra
ismeretlen tuddésok munkajaval és eredményével,
ismeretében pontosabban tudom megitélni a nagy szintézist

~ elvégzd ‘Kepler, Newton, Maxwell munkainak értékrendjét.
Nagyon sokat gondolkoztam és meég sokszor gondolatom-

ban lesz Tycho de Brache, vagy Leonhard Euler munkas-
saganak értéke és a tudomany torténeteben nyllvantarott
értékrendje kozotti killonbseg.

- — SzAmomra Ggy szélal meg a kﬂnyvben Illyés Gyula,

hogy gondolata segitett még jobban megérteni Newtont.
- Es Thomas Mann, Lao-Ce, Juhasz Gyula,

Nemeth Laszlo gondolatai csak kozelebb vittek Ptolemaiosz,
Lagrange, Faraday, Lorentz, Planck, Fermi eredményeinek
atfogébb megértéséhez. Egyitt olvastam A. Einstein

csodalatos eredményeit és F. Diurrenmatt gondolatait. Az,

ahogy Newton elindul a tavesében latott szin]elenségek
megfejtése felé, és Kkozben ,,melléktermékkéut’’ felfedezi,
majd megfogalmazza a fénytan alapjait, ugyanakkor a
valasztott c¢él megoldasa helyett csak a tévedésig jut el, de

ebb6l a tévedésbdl is ij eremdényt hoz létre, a tiikros

 thvesovet, mar alig kovethetd émberi értékmérékkel. Ez az

ut, és annak nyoman létrejott eredmények csak a géniuszok

értékrendjével, vagy IHyés Gyula emberi gondolataival
¢rthetok meg. Ez a konyv bizonyitéka annak, hogy nincs
- szakadék human ¢és természettudomanyos Kkulttra koézott,
~hogy az egyetemes emberi. kultdranak illeszkedd része,
s0t egy bizonyos mélységben, vagy magassagban azonos
- dimenziéjui része minden kultira, még akkor is, ha azok
felszini megjelenési formai lényeges eltérést mutatnak.

— Most tanultam meg, hogy mekkora kévetkezménye van
annak, ha egy géniusz téved. Newton azon tévedése, hogy a
sirlibb anyagban a fény gyorsabban terjed, mint a levegéGben,
egy -évszazadra vetette vissza a fényelmélet fejlédését.
Ki kellett halni a newtoni generaciénak ahhoz, hogy utana is

csak egy rendkiviilli kovetkezetességgel és tudassal rendel-

kezd tudds, T. Young merje wvallalni azt, hogy. kétségbe

vonja Newton ezen téziset és be is bizonyitsa a helyes

megoldast. Ez a torténelmi tény nem Newtont minositi,
hanem tudos kornyezetét.

— Oriiltem, hogy a szerzb elismerte a kozépkor tudo-

manyos fejlodését és valds védelmet talalt az altalanosan

hasznalt ,,s61ét”’ jelz6vel szemben. Igaz, hogy ezen Kkor

tudomanyos fejlédése nem a vilagkép tovabbfejlesztésében

jott létre, de az a technikai-technoldgiai fejlédés, amely az
uj anyagok, uj moédszerek,
zetek teriiletén, vagy a gyoégyitas-, épités-, hajozas-, fold-
mfiveles-, a vizi és szélenergia-hasznositas az oktatas te-
rilletén tortént, tulajdonkeppen a XVII. szazadtél indulé
nagy Kkorszak alapozasa is volt. Ha csak a mikroszkép,
a robbandanyag, a papirgyartids és a kényvnyomtatas
fejlodéset, illetve felfedezését hozzuk ezen kor alkoté mun-
kajanak védelmére, méar elegendd eredményt soroltunk fel
az altalanos ,,s6tét” jelzé aloll felmentésre.

Sorolthatndm még oldalszAmra gondolataim, de helyette
sok-sok szakember nevében is esak annyit szeretnék mon-
dani a konyv szerzdjének és segitfinek: KOSZONJUK!

hogy az

melynek

B. Russell,

O Ut W N

eszkdzOk, szerszamok, szerke- -

Es hogy a konyv formajihoz és szerkezeféhez is illesz-
kedjek, egy idezettel szeretném befejezni gondolataim:

Idézet: G. SOFIA
A gyertya kényobrgése

- Hogy ¢€lhessek — Gyujtsatok meg!
Hogy szép is Iegyen — Mind a két végemen! -
Es hogy az egész ne hlébavalo legyen — Ne napsutesben,

vaksOtétben égessetek!
Dr. Tdfalm Gyula_ |

S. Toth Ferenc Szmes televizio vetelteehmka Muszak1 K1—

“adé, 1978 Tzdatyelsztvo Szv_]éz, Moszkva, 1978.

Akényva szow et-—magyar k6zds kiaddst Neps zerti elektronika
sorozatban jelent meg. Ennek megfelel6en targyalasmédja
olyan, ami hozzasegiti az altalanos hiradastechnikai szak-
embereket, amat6réket és a téma irant érdekl6déket a
szines televizid alapfagalmal_nak és a vevOkészilék egyes
aramkori egységei felépitésének és miikodésének megismeresé-

- hez. A fekete-fehér tv-atvitel alapelvelt 1smertnek tételezi

fel.
A konyv a kovetkezo fejezeteket tartalmazza:

. Szinelmélet és az ezzel kapcsolatos tudnivalok,

. A szines és fekete-fehér (akromatlkus) képatwtell rend-
szerek alapelvei,

Az NTSC-rendszer,

A PAlL-rendszer,

. A SECAM-rendszer, -

. Szines televizié veteltechmka

Az 1. fejezet az optika é€s latas alapelveivel, a szinekkel és
azok értékelésével, a haromszin-elmélettel, a szinek abrazola-
saval (szinharomszog, szinkor stb.), a sznes tv alapszinei-
vel és a szinkeverés térvényeivel foglalkozik. |

A 2. fejezet ismerteti a vilagossagjelet és a szm] jeleket, a kep—
és hangcsatorna jeleit, a képvisszaaddcsé ~miikodését, - a
konvergencia fogalmat €s a gammakorrekeiot. ,

A 3., 4. és D. fe]ezet a jelenleg hasznalatos harom rendszer
az NTSC— PAL- ¢és SECAM-rendszer jeleit, a szinsegédvivo
mudulélcléjat az Osszetett V1de03el felépitését és vizsgalatat,
a k6dolé és dekddold aramkor felépitését targyalja.

A 6. fejezet témaja a szines tv vételtechnika részletes
ismerfetése, a vevlkészillék kovetkezl egységeinek lefrasa

és miikodése:

nagyfrekvencias hangoloegység,

kozépfrekvencias erdsité6fokozat és video-demodulator,
automatikus erdsitésszabalyozé (AGC) fokozat,
vilagossagjel-erdsité fokozat,

SECAM- és PAL-dekddolé aramkor,

az FM-modul4lt hangesatorna aramkérei,
eltérité6-aramkorok,

nagyfesziilltségi taparamiorras,

‘sugararam-korlatozé aramkor,

a kepeso automatikus lemagnesezé aramkore.

A széveg hdven van abrakkal illusztralva és tartalmazza
a legsziikségesebb képleteket is. Stilusa vilagos, konnyen

~érthetd, de ez nem megy a szakszerliség rovasara.

A konyv jol megvaldsitotta kitlizott céljat és hasznosan
egésziti ki a targyra vonatkoz6, nem nagyon terjedelmes hazai
irodalmat.

S. G.
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Oxidkeramiak

Szervetlen nem fémes anyagok uj valtozatos csoport-

jat fejlesztették ki az elmult néhany évtizedben, az
~ oxidkeramidkat. Ezek sokoldalt tulajdonsagokkal

‘rendelkez6 kerdmia anyagok s ma mar nagy szamban
keriilnek felhaszndldsra: a hirad4stechnikidban, az
elektromos iparban, a gépiparban, valamint a kémia-

iparban, de sorolhatnink szdmos j alkalmazasukat,

mint az atom- és rakétatechnikét.

E sokféle oxidkeramia anyagtipus az ipari kutatas
eredményeként jott létre — megfigyelések és kisér-
letek sokoldalu adatainak ujra torténé megfogalma-
zasa sordan. — A szilardtest-kutatds mindenkori
célkitiizése kiilonb6z6 anyagok 1j kristalyszerkezeti
struktaraknak a felismerése, amelyek 01j anyagi 0ssze-
tetelek el6allitasahoz vezetnek. Ennek a torekvésnek
az oxidkeramidk messzemenéen megfeleltek. Ebben
a tanulmanyban az oxidkeramiira vonatkozo leg-
ujabb eredményeket ismertetem, kiilénos tekintettel
a hiradastechnika hazai eredményeire.

Az oxidkerimia anyagok az elmult évtizedben
jelentbsfejlédésen mentek keresztiil. Nem egyszer
ellentmondé tulajdonsigokat koveteltiink meg az

oxidkeramidktol. Pl. legyenek jo elektromos szigete-

16k, nagyfrekvencids térben kis veszteségiiek, rendel-
kezzenek nagy dielektromos 4llandéval, legyen nagy
mechanikai szilardsaguk, kemények és kopasallok,
tizallok és kémiai korrézios hatdssal szemben ellen-
alléak. Fémekkel vikuumzarbéan osszeforraszthatok,
ha felmeriil a kivansag, tgy optikailag 4ttetszék vagy
éppen atlatszoak legyenek, feliileti simasaguk pedig
az uvegfelillettel legyen azonos egyes esetekben.

A fenti sokoldalt tulajdonsagokkal ma mar rendel-
keznek a modern oxidkeramiak. Kémia, szilardtest-
fizika, kristalografia és hiradastechnikai “tudoms-
nyok egyiittesével oldhatok meg a felsorolt tulajdon-
sagok, ezzel érvényesiilnek az 0j tudomanyos inter-
diszciplindris torekvések. I

Ezen bevezetés utan jogosan feltehet6 a kérdés,
mi mindent kell ma érteni miiszaki oxidkeramiak
alatt? —mert kerdmi4nak nevezziik az elektromos ipar
nagytesziiltségii mazsds szigetel6it, a kémiaipar reak-
toredényeit, de ide soroljuk a hiradastechnika nagy-
frekvencias szigetelGit, a keramia kondenzatorokat,
a ferromagneses anyagokat, a keramia magneseket,
~a pilezo-keramidkat, a félvezetd keramiakat. Sorol-
hatok tovabba a vdkuumipar fémkerdamia rovidhul-
- lama adécesévei, a mikrohulldima keramia elektron-
csovek vagy a natriumlampik attetszé aluminium-
oxid buréi, a gépipari szilvezetSk és drothuzogyiirik
vagy éppen az iivegkeramiak. Az 1. tablazatban
osszefoglaltuk a kiilonb6zé kerdmiaanyag-tipusokat
és azok felhasznalasat. o

A felsorolt sokféle oxidkeramia-terméknél azon-
ban felismerheté egy kozos jellemvonis: az alkalma-
zott gyartastechnologia azonossaga. |

Beérkezett: 1979. 1. 23.

ETO 666.651

Tudomdanyos definiciéo szerint a kiilonféle oxid-
keramia-anyagok, leirhatok egzakt modon a kémiai
osszetetel és a gyartastechnologia modjaval. Ez az
altalanos definici6 azonban oxidkerdamiiknal nem
teljes, mert nem tartalmazza a kristalyszemcsék
nagysagat, rendezett vagy rendezetlenségét és orien-
taciojat. Nem foglalja magaba a kiilonboz6 kristaly-
fazisokat, az iivegfazis jelenlétét ardanyat vagy
hianyat. '

Az oxidkeramidk a gyakorlatban szintetikus 6ssze-
tételli polykristdlyos anyagok, kristalyszerkezetiik

~strukturaja dontd hatassal van a felsorolt tulajdon-

sagok megvalosulasandl. Kiilénféle elemek atomjai
es molekuldi elemi kristalyokkd rendezédve idézik
eld végs6 fokon e sokféle tulajdonsag kialakulasat.

1. tablazat

Oxidkeramiak
Jellemzé - , - -
tulajdonsagok Kerimia anyagok | Alkalmazdsok
) . Hiradastechnika
" . Alumipmmomd Vakuumtechnika
Miuszaki keramiak C . .
keramiak 75%—99,85% ‘Gepipari keramidk
ALO ? Atomreaktor-
a3 technika_ '
Nagy permitivi-
- : tasu kapacitasok
Dielektromos Barium-titanat Hémérséklet-stabil
Y Steatit-titanat :
keramiak Alumininm-titanat kapacitasok
Dielektromos-
rezonat
Indukeiés magok
- Mikrohull.
Ferritek Spinel-ferritek eszkizOk
magneses Granat-ferritek Magneses
keramiak Hexa-ferritek memoriak
Permanens
magnesek
Ultrahang-
Ferroelektromos Titanatok (gienerétor
., : etektor
Piezo6- Zirkonatok L
keramiak Niobatok Savsziirok
L Nagyfesziiltségl
transzformator
| Mn, Co, Ni, Fe ﬁhermlsztomk
" , egativ
Tonvezeto dopolt-titanatok llenallasok
keramiak Zirkonatok © 1ena” 450
. Niobatok Thzelocellak,
~telepek
o | |
Szilicium-karbid X — ,
Kerdmiak S1C - Anga — Mg0 | Tihzallé keramiak
- Aluminium- , .
. . . Hiradastechnika
Uvegkeramiak magné_z%um-cmk Rakétatechnika
boroszilikatok

| -
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Asvanyi alapanyﬂgﬁ oxidkeramiak

Oxidkeramiak leirasanal kiindulunk a tradicionalis
keramia anyagokbol, amelyek magas szilikat tartal-
- muak. Példa erre a porcelan, ennek alapanyaga az
asvanyi eredetd kaolin (AlL,O,, Si0,, 2 H,0). vala-
mint az alkaliféldpat (K,0, Al,04, SiO,) A porcelan-

fold 6rolt poranyagabol nedves, keplekeny masszat

készitenek és megformalds utan klszarit]ak majd
1300 °C. hémérsékleten egetessel nagy szllardsagu
- témor anyagga zsugoritjak.

Mar koran felismerték a porcelan kiilonféle miiszaki

‘alkalmazhatosagat, mert jo elektromos szigetel6nek

bizonyult. Késébb tobb paraméterét sikeresen meg-

tudtak valtoztatni adalékanyagok hozzéaddsaval
ill. mésok -elhagyasaval. Novelheté a porcelan
mechanikai szilardsaga, ha tovabbi aluminiumoxidot
~adagolunk hozza. Megjavithat6 az elektromos szige-
telése, ha az alkalioxidokat helyettesitjiik aluminium,
zirkon vagy magnéziumoxid hozzdadasaval. A felsé

hémérsékleti hatart novelhetjiik és korrozioval szem-

ben ellenallova tehetjiik a szilikattartalom csokkenté-

- sével. Ezeket a porceldn valtozatokat ulfraporcelan--
nak nevezték el, de tovabbra is 4svanyi eredetd

alapanyagok képezték 16 osszetételiiket.

Hi’radésteehnikai Steatit -Keréimiék

A legaltalanosabban alkalmazott hlradastechmkal
0x1dkeramla a Steatit és a Forsterit, melyek mint
kitlin nagyfrekvencias sngetelok kerulnek felhasz-
nalasra. - |
_ A steatit ésvanyl eredetli zsirké, mar az 6korban

- is ismerték. A Mohs-skdla szerint egyes keménységi
zsirkébol haszn4lati targyakat és edényeket faragtak,

~ha utana kiégették 1100 °C hémérsékleten nagy

szilérdségﬁ keramia targyakat nyertek, amelyek az
acélnal is keményebbnek bizonyultak.

A steatit keramidk szoveti szerkezetét magnézium-

metaszilikat kristalyok alkotjak, a természetben két
modosulata fordul eld, az enstatit és a clinoenstatit
modosulat. |

A tiszta valogatott és poritott zsirké mas néven
talcum 800—900 °C-on hevitve elbomlik és atalakul
a természetben el6 nem forduld protoenstatit modo-
sulattd, amelynek alacsony op.-ja megkozeliti a szin-
terelés hémérsékletét, ezért 6nmagdban nem alkal-
mazhat6. Ezen atalakulas megakadalyozasara a ke-
ramiaiparban stablizalé6 anyagokat adnak hozza.
A hiradastechnikai steatit kerdmidk tilnyomo rész-
ben talcumbél és képlékeny agyagbol késziilnek,
30% agyag hozzaadasaval eutektikumot keépez,
~amelynek op.-ja 1280 °C. Azonban minél alacsonyab-
ban szinterel a steatit keramia, annal kozelebb keriil
a ‘szinterelés, ill. a rekristalizacié hémeérséklete az
- op.-hoz, 20% agyag hozzdadasdval mdar az égetes
folyaman pontos méreteket és alakot tartani lehe-
- tetlen. Azonban biztositani lehet a statit tipusa kera-

midk formatartésat és elektromos tulajdonsagait,

ha elérjiik a clinoenstatit finom kristdlyos struktura
képzédését. Ez pedig elérhetd, ha tovabbi adalék-
“anyagokat adunk hozza, mint pl. barium calcium vagy
“magnéziumkarboniatok néhdny szidzalékat, amelyek
fmom krlstalyos szerkezet képzbédéséhez vezetnek,

150

“masrészt az op. -t és a szinterelési hﬁmerseklet egy-.

mastol torténd eltavolodasat eredményezik.
~Jol bevalt hiradastechnikai steatit keramia ossze-

“tétel a Calit és a Frekventa elnevezésiiek, peldakent

lathato e két tipus ossaetetele

] Caht talcum ........ . 82 0%
kaollln....,...._..._... 4,5%

ALO, ........ - 2,4%

BaCO, ........ e 11.1%
Frekventa=talcum ........ 84,0%

| kaﬂhﬂ IR 7,0%
bentonit ....... 1,0%

BaCO ‘i voe s 6,0%

A Calltra jellemzok a jo elektromos és nagyfrek— -

vencias tulaJdonsagok kénny preseleses formazas,

az égetés soran kielégité mérettartas, kristalyszerke-
zete f6leg clinoenstatit. A hirad4stechnika majd
minden teriiletén felhasznaljak: tekercstestek, csé-
foglalatok hullamkapcsolok, kondenzator tengelyek
és antennaszlgetelok melyek az 1 abran lathatok.

1. Gbra. Hiradastechnikai Steatit alapt keramiak

A Calit hétagulasi tényezéje a vas és vasotvozetek-
hez all kozel, ezért eléfémezés utan lagy és kemény
forrasztassal hermetikus fémkeramia kotések, ill. at-
vezetések készithetok. A magyar ipar Elizolit néven
gyartja a Calitnak megfeleld mindségu hiradastechni-
kai keramiakat.

A forsterit'tipusu mas néven Frekventa elnevezési

keramidkat jellemzi a rendkiviil alacsony vesztesegi

tényez6, kitiné nagyfrekvencids szigetelé, azonban
novekvd hémérséklet hatdsara veszteségi tényezldje
rohamosan leromilik, csak kis tel]esitmenyu berende-
zésekben alkalmazhato.

A Steatit és Forsterit keramia tipusok {6bb mecha-~
nikai és elektromos paraméterei a 2. tablazatban
vannak osszefoglalva. | * !
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2. tablazat

Steatit alapu keramiak
Foleg clinoenstatit kristalyok

Tellemzd Mérték Calit Algimag 645 Forsterit
_ - . MgO MgO 2MgO
tulajdonsigok egységek | Si%g q i%g Sigg -
l | |
Strliség g/cm3 2,6 2,7 2,8
Keménység Mohs-skala 7,0 7,0 71,5
Lineris 25300 °C | o .o ol 8,9% | 10x
hétagulas kozott /°C 10-6 10-6
‘Hajlit6- - ' '
szilardsig Kp/em i 1800 | 1960 2200
Nyomo- Kp/cm? 17000 | 17000 | 22000
szilardsag . ' _
Hévezets- | glalXcm _
- képesség cm? X sec °C 0,006 0’096 9’008
Dielektromos > '
konstans l 100 Mc 2,1 2,0 6,3
Nagy- |
frekvencias | tg =0 0,016 0,008 0,002
veszteség | | |

Kémiailag tiszta oxidkeramiak

Id6kozben az ésvanyl eredetl keramia alapanyago-
kat felvaltottak a kémiailag tiszta és vegyi uton els-
allitott fémoxidokbdl késziilt keramidk, amelyek
novekvé miszaki kovetelmények hatasara keriiltek
el6térbe. Megbizhatobb elektromos paraméterek,
nagyobb mechanikai szilardsag, a veszteségi tényezd
allandodsaga és az égetés soran megkovetelt nagyobb
meretpontossag, mar nem volt tarthatéo a valtozoé
asvanyi szennyezettséget tartalmazé steatit tipusiu
keramiaknal.

A kozods porkohaszati technolégia megtartasaval
t6leg a hiradastechnika és az ezzel kapcsolatos va-
‘kuumipar, valamint az atomipar 6sztonzésére kifej-
lesztették a nagy tisztasagu fémoxidokbol és adalék-
oxidokbol késziiit oxidkeramidk szamos tipusat.

- A porkohaszati technologia adta lehetéségek alkal-
_mazasaval, kiilénféle fémoxidporok elegyitésével, kii-
lonféle tulajdonségfl oxldkeramia komponalhaté
meg. Ezen uj modszer bevezetésével hasonloan alakul-
nak a tulajdonsagok, mint a szénacélok 6tvozésénél,
a mechanikai hajlito- és szakitoszilardsag, és elektro-
mos tulajdonsagok megvaltoznak. Példaként nézziik
mi torténik, ha nagy tisztasagti aluminiumoxidhoz
egy-ket szazalék Cr,0O4-at adagolunk. Tobb 6ras

égetés utan 1600 °C-on a kréom-ionok bediffundalnak

‘az aluminiumoxid szemecsék kristalyracsaiba és szin-

tetikus polykristalyos rubint képeznek. Ezeknek a ke-
ramiaknak megnovekszik a mechanikai szﬂardsaga |

és kopasallova valnak, tovébbra is megtartva jo
elektromos és nagyfrekvencias tulajdonsagukat. Egy-
idejuleg csokken a szinterelési hémérséklet is 1800-
r6l 1600 °C-ra és tomor 3,85 g/cm?® striiségli kera-
miakat nyeriink, melyek meggypiros szintikkel a
rubinra emlékeztetnek.

Alumi'niupmxid tipusu oxidkeramiak

A fejlesztés folyaman a szdmos kiilonleges kovetel-

-mény a kutatoéfizikusok figyelmét shllyal az alumi-

niumoxid keramiak felé iranyitotta. Indokolta ezt
ama érdekliédése is, amelyet a hiraddstechnikai va-
kuumipar tamasztott a fémkeramia vakuumecsovek
iranyaba, mint pl. a fémkerdmia klisztronok, mag-
netronok, ultrarévid-hullama adocsovek, valamint

a tiszta és porozus Al,O, belsé szerkezeti vakuum- .
keramlak Hasonl6 volt az atomipar kivansaga, nagy
tisztasaga és alacsony neutron abszorbens szerkezeti
reaktor keramidk irdnt. A repilbipar is igényelt
magas homérsékleten szigetelé6 meghizhaté miiszer-
keramiakat. A gépipar sem marad el nagy szilardsagu
kopasalld textilipari szalvezetok és fonogyfirtik irant,
melyek nélkiilozhetetlenek a nagy teljesitmény(i mii-
szalszové gépeknél. Mind ezeket a sokirdnyu tulaj-
donsagokat a kutatok a Mohs-skdla szerinti 9-es
kemeénységu alfa-korund kristaly moédosulata alu-
miniumoxid keramiaféleségekben talaltik meg.

Az aluminiumoxid keramidkra jellemz6 az Al,O,
tartalom ¢és az alfa-korund kristalyszerkezet, amely
nagy tisztasagban 99,85%-ban fehér szinével megfelel
a polykristalyos zafir kémiai Osszetételnek. A tiszta
aluminiumoxid keramiak op.-ja 2030 °C a szinterelés,
1ll. a rekristalizaci6 h6mérséklete 1800 °C, az égetés-
kor fellépd zsugorodas a szokasos 14--20%. A 2. 4b-
ran a kiilonbozé Al 203 tartalmn keramlak tg o-ja
lathatoé.

Aluminiumoxid kerdmigk kitdinnek nagy kemény-
ségiikkel mechanikai szilardsagukkal és nagyfrek-
vencias térben kis veszteségiikkel, e tulajdonsiagok
magas hémérsékleten is megmaradnak. Uzemi hé-
merseéklete elérheti az 1200 °C-t, nagy fesziiltségii
atiité szilardsiga nagymértékben fiigg az anyag
tisztasagatol és a porushibaktol, feliileti tisztasdguk
megorzésére kemeny védémazakat alkalmaznak. =

A szennyezések alacsony szinten tartasa viszont
nagyfoku ilizemi és alapanyag-tisztasagot kovetel

103 104 10° 10° 107 10° 10: 101
| V4

[H 645-BA2|

2. abra. Nagyfrekvencias veszteség valtozésa az AlxOg

tartalommal
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- meg. Ha elérik a gyartas folyaman a 99,85—99,90%
Al,0, tartalmat, akkor elkeriilhetetleniil megnovek-

' _sz:k a szinterelés homersek]ete és eléri az 1800 °C-t,
ennél alacsonyabb hémérsékleten tomor 3,87 g/ecm3
fajsulyu tiszta aluminiumoxid keramiakat nem nyer-

hetiink. Ezzel az égetés problemai is megsza'por()d_—
nak, altaldban magas op-tu molibdén fiit6testii és

o “hidrogénoblitésti kalyhakat alkalmaznak, ami a tiszta j_
 aluminiumoxid kerdmiak gyartasi koltségeit rohamo- =
~ san megnoveli és gazdasagl problemakat von maga

 utan.

a valtozé kovetelmények ujabb és tjabb tulajdonsa-
gok kiemelését kivanjak meg, ilyen pl. a hétagulasi
tényez6 fémotvozetekhez valé illesztése, melyek
csak kulon_fele ‘adalékanyagok hozzaadasaval oldha-

tok meg. Ismert, hogy a tiszta oxidok szinterelése,

ill. rekristalizaciéja mar minimalis adalekanyagok
“jelenlétében is csokken, igaz, hogy a fizikai és elektro-

mos paraméterek az adalékanyagok mindségétol és -

mennyiségétol fuggéen Valtoznak reszben elényosen
részben karosan. | |
Ilyen adalékanyagok az uvegfazlst képzd szilika-

~ tok, boratok, manganatok, valamint az aluminium-
__ﬂuorltok és foszfatok, amelyek erés olvasztéanya-
gok és mar néhany szazalékuk is a szinterelés hé-

‘mérsékletét kb. 1500 °C-ra csokkenti. Ezzel aranyo-
- san megvaltoznak a mechanikai szilardsaguk, korro-

zi6s ellenallasuk, a barium, kalcium és titanoxidok az

elektromos tulajdonsagokra vannak hatassal. A
gyakorlatban az aluminiumoxid keramidknak tobb
tipusa alakult ki, amelyeket az Al,0; tartalom sze-
rint osztdlyoznak. A bevalt alumlmumomd kera-
miak f6bb tipusait és parameterelt a 3. tablazat-
ban foglaltam ossze.

A kovetkez6kben néhany a gyakorlatban jol be— |

valt aluminiumoxid kerémlatlpust és tulajdonsagait
“mutatom be.

75% Al,0, tartalmui + magnéziumszilikat és barium-
karbonat e16 égetett és 8rolt frit poranyaginak hozzé-
addsaval . késziilt alapanyag, mely formazias utan

Azonban a tapasztalat azt mutatta, hogy egyes
kivételektol eltekintve nem minden esetben van sziik-
ség nagy tisztasagu aluminiumoxid kerdmidkra. S6t T
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| 3 abm Fémezett alumlmumemd kerémlétk 85% Algoa
- ‘ tartalﬂmmal |

“.

1400 °C-on tomér poromtésmentes kerdmigva éget~

het6. A steatitndl haromszor nagyobb szilardsagn

keramiak nyerheték. Nagyfrekvencids tulajdonsagat

- 300 °C-ig megtartja. Tovabbi elonye, hogy alapanya—"

ga tiszta oxidokat tartalmaz, ezltal egyenletes gyar-
t4s és pontos mérettart4s biztosithatd. Altalanos hir-
adastechnikai, elektromos, gépipari és muszerlparl
alkatrészeket készitenek belole. Nikkel vagy réz
eléfémezés utan lagyforrasz alkalmazéisaval hermeti-
kus szigeteld dtvezetok tomeggyartédsban késziilnek,-
sziniik fehér, felilletiik védelmére kemény mazt 1is
alkalmaznak (3. abra). _ | |

85% Al,O, tartalmu megnovelt mechanikai szilard-
sagn keramla, elektromos és nagyfrekvencias tulaj-
donsaga megegyez6 a fenti keramiatipus paraméterei-
vel. Ho6lokéseknek inkdbb ellenall, szinterelési hé-
mérséklete 1500 °C. Féleg tiizallo gépipari alkatrésze-
ket, nagy szilardsagii kondenzator tengelyeket €s
repulﬁmuszer—alkatreszeket készitenek beldle.

92% Al,O, tartalmu4-frit adalékanyagot tartal-
mazo, altalénosan bevalt vakuumkeramia, hétagulasi
egyiitthatdja megegyezik a ferniko otvozettel. Mo-Mn
el6fémezés utian vikuumzaré kemény forrasztisok
készithetok. Ezek a keramidk holokésekkel szemben
nagymertekben ellenallok, nagyfrekvencias vesztese-
giik 1gen ]0 a tg 6 =0,002, 10 Kmc-on szmtereleSI

. ey 3. tdbldzat
Aluminiumoxid keramiak
Foleg o« korund kristalyok
: | 75% | 5% 92% 99,85%
tulg;?gllggzgnk Mértékegysegek AlpO5 AlgOs AlO3 Alz03
Sﬁrﬁség g/cm? | 3,2 3,4 3,75 3,98
Keménység Mohs-skala 8,5 9,0 - 9,0 | 9,0
2 : - 25'—300 GC .- ' _B | - _ | - . -6
Linearis hétagulas kozbtt /°C 6,6 10-6 | _6,8-10_ 6 7,3.10 ﬁ 7,6 _10
Hajlitészilardsag Kp/em? 2800 12050 3800 1500
Nyomoszilardsig Kp/cm? 12,500 - 117,00 21,000 31,000
gcal X em |
Hévezetbképesség em? x 56¢ OC 0,01 . 0,04 0,045 | 0,05 -
Dielektromos konstans iOO Mo 7,0 : 3,1 _ | 8,15 | 9,9 | B
Nagyfﬁekvenci’és veszteség - tgi=6 0,004 1 0,006 | 0,0008_ . | 0,000025

i y i
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hémérséklete 1550 °C, sziniik fehér. A 2. 4bran eld-
fémezett keramidk lathatok. A 4. 4brin egy fém-
keramia hangolhaté mikrohullamt magnetront mu-
‘tatok be. | |
92% Al,O4 tartalma, Cr,0, és frit adalékkal készi-
tenek kopasallo nagy szilardsagh keramidkat, f6leg

a textilipar szamara bonyolult formai kiképzéshen,

szalvezetdket, fonalfeszit6ket, fonogyiiriiket ¢és a

drotgyartas szamara hazogytiriiket. Kémiai ossze-

tétele megfelel a polykristdlyos rubin dsszetételének,
finomszemcsés kristalyszerkezete magas polirozasat
teszi lehetévé. Szinterelési hdomérséklete 1600 ©C,
szine meggypiros. |

99,9% Al,O,; tartalmii nagy tisztasagt keramiak
készitésénél hasznos adalékanyagnak tekintheté az
amely kedvezd irdnyba befolyasolja az aluminium-
oxld keramidk szinterelését. Ismert, hogy a rekris-
talizdcio alatt a szemcseméretek az eredeti 5—10-sze-
resére is megnovekednek, ha azt akarjuk, hogy a ki-
indulasi
a jelen esetben a 0,2—0,5 um nagysaguak, akkor ele-

gendd ha 0,02% magnéziumoxid épiil be a kristaly-

recsba. A preparalas gyakorlata szerint a nagy-

nyomassal 6—8 t/cm? préselt formadarabok és cso-

vek 900 °C-on eléégetik és ezutan 0,02% MgNo, ol-

datban aztatjak, majd ujboél oxidalé atmoszféraban

1100 °C-on alfa-korundd4 alakitjak. A végleges szin-
terelés 1725 °C-on hidrogénben vagy formalo gidzban
15—20 orés égetéssel fejez6dik be. _

A finom kristalyos és mikroporusmentes struktara
attetszéséghez vezet és a legmagasabb kovetelmé-
nyeket is kielégiti, ezek a keramidk lathaté fényben
opalizalnak addig az infravérés tartoményban 3
¢s 6 um kozott teljesen atlatszoak. Megtalaljuk a nagy
energiaji klisztronok, magnetronok mikrohullamu
energiakicsatold  ablakoknal, infradetektoroknil,
nuklearis reaktormivekben. Jellemz tulajdonsiguk,
hogy alkalig6zoknek ellenallnak, iizemi hémérsékle-
titk eléri az 1200 °C-t, elektromos ellenallasuk 1000 ©C-
on meg 2,10° /em. Lucalox néven ismertek, ké-
miai osszetételiik megfelel a polykristalyos zafirnak,
hévezetd képességiik eléri a rozsdamentes acclokét,
mikor a fajsalyuk eléri a 3,97 g/cm3 értéket. Sziniik
attetsz6 fehér. '

A tiszta oxidkeramidaknal figyelemre méltok a beril-
liumoxid kerdamiak, amelyek nagy szamban keriilnek
felhasznalasra neutron moderatorként atomreakto-
rokban. Hévezeté képességiik az ismert keramisk
kozott a legjobb, 2,80 g/cm? siirliségnél eléri a sarga-
rez hovezetését. A berriliumoxid op-ja 2550 °C tiiz-
allosaga ¢s hélokésekkel szemben ellenallosaga alkal-
massa teszi tiizallo tégelyek, csovek, csonakok és
kalyhaelemek készitésére. .

Oxidkeramidknal megfigyelheté a zér6 hétagulési
egyutthato, hasonléan mint a fémotvozeteknél pl. az
invarnil, megfelel6 6sszetételben a litium-alumi-
nium-szilikat oxidkeramidk mutatnak zérus hétagu-
lasi egyiitthatot. Ezekre a keramiikra jellemz4 a
nagyfoka hdstabilitas. Felhasznaljsk mérémiiszerek
alkatrészeinél, mikrohullimua iiregeknél és mikro-
hullimi integralt aramkéroknél, mérderssitéknél
valamint asztrondmiai tiikroknél. _.

Oxidkerdmia alkatrészek f6bb méreteit és feliileti
tikrositését (leppolasat) utokoszoriiléssel, polirozés-

kristalyszemcseméretek megmaradjanak

4. abra. Aluminiumoxid fém keramia. Hangolhaté kils6 iireg(t
Keramia magnetron

sal vegzik. Az elérhetd pontossag 0,5 pum-ig novel-
heté. Feliileti kikészitésiikhéz kemény porcelan-
mazakat is alkalmaznak vagy vibracios gépen csiszo-
lotestekkel fényesitik, feliileti érdességiik eléri a

0,2—0,4 um-t. |

Dielektromos keramiak

Ferroelektromos oxidkristalyok dielektromos allan-

. doja 1gen nagy a 10%*-en nagysagrendet is meghaladja. -

Jellegzetesen  ferroelektromos kristdlyszerkezeti

- anyag a BaTiO, ,melynek ferroelektromossigat a Ba

¢s 11 atomok egyiittes polarizalhatosdga okozza.
Lgyes szigetelokben a ferroelektromossiag akkor 1ép
fel, ha a molekulikban a pozitiv és negativ t6ltések
sulypontja nem esik egybe, ezért az ilyen dipdlus
molekulakbol allé kristalyracsban a molekulak tobbé-
kevésbé rendezetleniil helyezkednek el. Ezaltal a kris-
talyok egyik lapja pozitiv, a masik a vele ellentétes
lapja negativ toltésid lesz. | '

A keramikus kondenzatoroknal nagy ateresztést,
kis veszteséget és jo hémérsékleti stabilitast kovete-
link meg. A nagy dielektromos 4llandéju anyagok
veszteségi tényezdje kedvezdének mondhaté 1 Me-on
a tg. 0=0,01 azonban gyenge a hémérsékleti sta-
bilitasuk. ,

Jelentdsen megjavithaté a hémérsékleti stabilitas,
ha a dielektromos keramiak alapanyagianak szemcse-
mereteit szik hatarok kozott tartjuk és megakada-
lyozzuk az dgetés folyamata alatt a kristalyszemesék
egyenlétlen novekedését. Példdaul jonak mondhaté
a 3500 £ 200 dielektromos alland6ju keramia, mely-
nek 0 °C és 450 °C-on van stabilitasa, vagy a — 50 °C-
tol +200 °C-ig az 1000 4100 dielektromos allandéjq.

Keramikus kondenzatorokat nagy szamban alkal-
maznak a frekvenciasav minden tartomanyaban,
hangolo és sziir6koroknél, levalaszto és csatold kapaci-
tasokként, a kis veszteség jelentss szerepet jatszik
és jO atiitési szilardsag, valamint a jo hémérsékleti
stabilitas. _ RN

Novekvd érdeklédés tapasztalhato a mikrohullami
kommunikécios rendszerek részér6l, mint mikrohulla-
mu rezonatorok, hangolhaté sz{ir6korok ¢s mikrohul-
lama integralt Aramkorok hordozoi irdnt, amelyektdl
még kiilonleges dielektromos és feliileti tulajdonsa-
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gokat is megkovetelunk Mikrohullimt rezon4torok-

" nak kiilonbo6zo osszetetelben alumlmum—htanatokat -

- alkalmaznak.

Ferritek és magneses keramiak

- Keramikus 'tula]dcmfsaguk és a kozos technologia
'folytan a ferritek is a keramidk ko6zé sorolhatok.

Ferrielektromossag olyan anyagok magneses sajat- |

saga, amelyek elemi kristalyracsaban a kiilonbozo
molekuldk magneses momentuma paronként ellen-

tétes iranyu, de nem egyenld nagysagu. Tipikus ferri-

~ tek a Mn-Zn és a Ni-Zn ferritek, melyek elsésorban

 magas permeabilitdsuk, kis veszteségiik és jo stabi-

litdsuk folytan jutnak jelentés szerephez tavkozlesi
~ berendezésekben, mint indukciés tekercsmagok, sav-
szir6k és hangoloegységek. Ferriteket nagy tomeg-
ben hasznalnak fel a radio6 és televizié és elektronikus
késziilékekben ezt alacsony 4ruk is igazolja.
Jelent6sek még a mikrohullama technikaban,
- radarrendszerekben a Mg-Mn ferritek és a Ni-ferritek,
melyek magas Q-val és ferromdgneses rezonanciaval,

“alacsony dielektromos veszteséggel rendelkeznek.

Sokesatornas mikrohulldimn radidosszekottetéseknel
passziv nonreciprok elemekként hasznéljak. A ritka-
foldfém granat ferritek, mint fazistolék, rezonancids
izolatorok és cirkulatorok.

Ezenkiviill nagy szamban alkalmaznak négyzet
'xhlszteremsu toroid ferritgyuriket szamitogepek

magneses memoriagyeségeiben. Felhasznalasukat ar

4. tablazatban foglaltuk 0Ossze.

- A hexaferrit permanens magneses keramia anyagok
igen nagy koercitiv er6vel birnak, hasonléan az 6tvo-
zott mAgneses anyagokhoz. Sok szempontbol mégis
elényosebbek, mert alacsonyabb a demagnetizaci6
utdin a remanens magnesességiik és kedvezdbbek

. a hossz- és atmérdaranyuk. A ritkafém otvozéanya-

gok pedig novelik az 6tvozott fémmagnesek gyartasi

4. tablazal
Ferritanyagok és alkalmazasa

Tliia.j donsdgok Ferritanyagok

~ Alkalmazds .
. . .. [Nagypermeabilitasd| .
Radlé_ es tv- és kis veszteségli | MnZn ferritek
ferritek |
| ferritek
Nagy pérmeablll- o
Tekercsmagok i tasn kis veszteségl(ii MnZn ferritek
és szlirok és j6 hostablitast | NiZn ferritek
ferritek

| Nagy — Q ferro- i

magneses rezo- | oo _ :
nanciajt és ala- Ni és ritkaféldfém

csony dielektro- Vas granat ferrit
mos veszteségl - a)

MgMn hexaferrit

eszkOzok és
‘Tezonatorok

MgMn ferritek
1.i ferritek

Négyszog hiszte-

Memoria-gyurik rézisii ferritek

| Gyorskapesolok ' - b )
' Permanens Nagy koercitiv
| keramia- eréigy Ba, S_’I' ?agy Pb
magnesek Nagy BH hexaferritek

a) és b) MgMn ferritek killonbdz8 osszetételben.

S, g
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koltségelt addlg a hexaferrlt ker&mia magnesek 01—--
csosdgukndl fogva széles teriileten terjedtek el és
egyre tjabb teriileteket hoditanak meg. Alkalmazésra
keriilnek a mikrohullamt technikaban, mint radar_
magnetron magnesek haladohulldimu erdsiték perio-
dikus ‘fokuszalé magnesex. A vakuumtechnikaban
iongetter szivattytiknal, egyendramu motomknal es
szeles koruen elter]edt magneses zéraknal

Piezé_elektmmos'- ke_rémiéki - '

Plezoelektromos effektus kordbban csak az egy—-
kristalyokn4l volt ismeretes, mint a kvarc, a Seig-

_ nett-s6 vagy az ammonium-dihidrogénphosfat (A. D.
'P.) és az ethylén-diamintartarat (E. D. T.). Ossze-

hasonlitva a polykristalyos keramiakkal, sokkal dra-
gabbak, mert megkovetelik az egykristaly-noveszteés

“bonyolult technol6gidjat, tovabba a felhasznaldsra
~ keriil6 darabokat kiilonb6z6 formaknak megfeleloen

kell kivagni, azonban a kivagasnak pontosan a sziik-
séges kristalyorientdcié sikjaban kell torténnie.

A polykristalyos ferroelektromos keramia anyagok
mint a BaTiO,-ok rendelkeznek piezokristaly struk-
turaval, mwel szamos egyedi egymassal szembe

~orientalt kristaly piezohatisa megsemmisiti egymast

és nem mutat piezéeffektust. Azonban a ferroelektro-

- mos kristalyok orientaci6ja kell6 magas elektromos

térrel megvaltozhat, ha a ferroelektromos barium-

titanat kerdmiat felmelegitjik a Curle-pont hataraig

és egyidejlileg néhany ezer volt nagysagt elektromos
térbe helyezziik, akkor a polarizdlédott elemi kris-

“talyok a tér elektromos sikjanak megfeleléen elfor-

dulnak. A zérus piezbelektromos érték helyett 1/2 P
nek megfeleloen piezéelektromos tulajdonsagot vesz-
nek fel és az orientalt bariumtitanat keramiakrista-
lyok plezohatésa osszegezédik. Ha azt akarjuk, hogy
meg is maradjon, akkor lassu lehtitéssel az elektromos
tér hatdsa alatt befagyaszthato a piezoetfektus.

A jo piezohatas eléréséhez egyforma meretu Kris-
talyszemcsékre van sziikség 10 és 50 pm kozotti

- nagysagrendben A piezéhatas tovabb novelhet6é az

anyagi osszetétel, pl. PbTiO, vagy ZrT10 hozza—-
adasaval.

A piezokeramia-kutatds mar tobb svtizedre tekint
vissza, ujabban felfedezték, hogy tobb tantanat es
niobat dsszetétel is alkalmas piezokeramia anyagok-
nak.

A piezbelektromos 0x1dkerémla anyagokat foleg .
a hiradastechnika alkalmazza, pl. ultrahang kelt6
rezgé fejekhez és detektorokhoz, tv-tavhangolo
eszkozokhoz, viz alatti tdvolsagmérdékhodz, orvosi
ultrahang-gyo6gyaszati és vizsgaloberendezesekben
vagy roncsolasmentes anyagvizsgilatokhoz, lemez-
Jatszo plk-up-hoz nagy fesziiltségli transzforméator-
nak és még szamos egy¢b célra. '

Tonos vezetd keramidk

Szdmos keramia rendelkezik félvezetd tulajdon-
saggal, ha adalékként hozzaadunk félvezet6 oxidokat,
mint pl. Mn, Co, Ni, Fe, s ezzel megvaltoznak nbrma— -



DR. BUDINCSEVITS A.: OXIDKERAMIAK

lis oxidkeramia-tulajdonsaguk és szilard elektroli-
tokat képeznek. A félvezets adalékanyagok hatasara
az ionvezetd keramiak elektromes ellenallasa a ho-
mérséklet valtozasara élesen letorik, s ezzel a h6mér-
séklet-valtozasra érzékeny keramia-anyagot nyeriink.
‘Az ionvezetd keramiak Termisztor néven valtak
ismertté. Ugyanis a BaTiO, keramidk hdémérsékleti
egyiitthatdja nagy és negativ értéki, amely vissza-
vezethetd a barium és a titanok elektromos vezetésé-
- re, ezek a szokasosnal nagyobb valenciajii ionok és
a hémérséklet novekedésével szamuk gyorsan novek-
szik (hdrom-négy nagysagrenddel), ennek megfele-

16en eilenallasuk is gyorsan valtozik.

Az ionvezetd keramiak alkalmasak elektronikus
késziilékek hdszabalyozasara, megvédhetiink vele
elektronikus berendezéseket a tilmelegedéstol, nagy
érzékenysége folytan alkalmas mikrohullamok telje-
sitménymeérésére, és szamos helyen negativ ellenallas-
“ként is felhasznaljak.

Ismertek az iparban az ionvezeté oxidkeridmia
elektrodak, melyeket magas hdmeérsékletu iivegolvasz-

to elektromos kemencék fitdelektrédjaként alkal-

maznak.

Az ionvezet6 keramiak "alkalmazasa a jévOben
sokat igéré lehet, pl. az elektromosenergia-termeld
tiizelocellaknal vagy a nartiumszulfid akkumulatorok-
nal. A natriumszulfid telepeket az elektroautohoz ter-
vezik. Az olvadt fémnatriumot és ugyancsak olvadt
“ként mint elektréddkat szepardlva kiilon-kiilén
edénybe helyezik, amelyet egy béta fazisi natrium-
aluminat keramia diafragma valaszt két részre. A nat-
riumaluminat — Na,O 11 Al,O, 6sszetételli keramia,
amely 800—1000 °C-on ionvezetdvé valik és nagy
aramsuruségek érheték el, mert a keramia diafrag-
man keresztiil nagyszdmua ion vandorol at. A cella
homerséklete azonban igen magas, ezért a fajlagos
vezetOképesség novelhetd, ha zirkonoxid adalékot is
adunk hozza, ekkor az lizemi hémérséklete a cella-
nak 300 °C-ra lecsokkenthetd. Kz még mindig magas
hémeérseéklet, mely varhatoan tovabb cs6kkenthetd.
A kutatasok e teriileten varhatoan az iivegfazis
novelésével és az ionmozgékonysag valtozasaval maris
eredményes iranyzatnak értékelhetd, amit ritkafold-
femoxidok hozzdadasaval remélnek csokkenteni.
A hémérséklet csokkentésével a korr6zios hatdsok 1S
nagymeértékben kikiiszobolhetok. -

Szilicium-~karbhid keramiak

Ismeretes, hogy a szilicium-karbid SiC kristély
struktaraja olyan mint a gyémanteé, minden szén-
atom egy tetraéderben egy sziliciumatomot vesz
koriil és minden sziliciumatom egy szénatom mellett
helyezkedik el. A szilicium-karbid kristalyokban
- ezaltal egy szorosan csomagolt kristalyracsszerkezet
~ alakul ki, amelyben az atomok kovalens kétésbe van-
nak. A szilicium-karbid racsponjaiban mindig két
atom foglal helyet, ezért nagy a keménysége és eléri
a Knoop-skala szerint a 2480-at. Hasonlo és egyediil-
- allé keménységgel bir a kobosracst aluminium-borid,

a bor-karbid, és a bér-nitrid, ezek a gyémantnal is
keményebbek 4700-t61 7000-ig terjedd keménységiik-

kel, az ismert anyagok koziil a legkeményebbek.

A szilicium-karbamidnak a keménysége mellett
méyg jellemzo6 j0 tulajdonsaga a nagyfoku tizallosag,
normal nyoméson nincs olvadaspontja, hanem
2700 °C-nal szublimal és elbomlik. Ennek megfelels-
en a mechanikai szilardsaga izzitas kozben 1500 és
1600 °C-ig gyakorlatilag nem valtozik. Mindezek
felett kémiai anyagokkal szemben nagyfoku rezisz-
tenciaval bir és a korrozios elvaltozasokat nem mu-
tat. A szilicium-karbid viszonylag }6 hévezetd és-
elektromos vezeto, ezért fliitéelemeket készitenek be-
16le, pl. keramiaégeté kemencékhez, 1500 °C-ig kielé-
gitd élettartammal alkalmazhatok.

Szilicium-karbidb6l aluminiumoxid, magnézium-
oxid, zirkonoxid és mas fémoxidok hazzaadasaval
keramikus anyagokat is készitenek, ha meég 1% boér-
adalékot 1s adunk hozza, ez megnoveli a szilicium-
karbid keramidk kemeénységét, mechanikai szilard-
sagat. A torési szilardsaga eléri a 8000 kp/cm? érté-
ket. Ezen kivalo tulajdonsagok folytan a szilicium-
karbid keramiak alkalmasak gazturbina-lapatok és

folyékonyfém-szivattytk készitésére, melyek nagy

szerepet jatszanak a modern fémkohaszatban. Gyarta—
nak még égetblapokat, tégelyeket, csoveket és kii-
lonleges alkatrészeket az drtechnolégia szamara.
A szilicium-karbid keramiak, szdmos speciélis alkal-
maz4san, kiviil jelentGsek a csiszoloporok €s -koron-

gok gyartasanal.

Uvegkerdamidk

Az iivegkeramidk csak néhany éve ismertek, mint
uj keramia anyagot a rakétatechnika soran fejlesz-
tették ki és a rakétak orreszeit készitik belble. Az
els6 haditechnikai alkalmazasa utan kevés ¢rdeklo-
déssel fogadtak a miiszaki szakemberek, pedig ezek
a gyakorlatban egyediilall6 tulajdonsagokkal rendel-
kezd keramia anyagoknak mutatkoznak.

Régen megfigyelték, hogy a kézonsédes iiveg hosszu
idé utan kristalyosodasi folyamaton megy keresztiil
és elsziirkiil. A kristalyok novekedése a feliileten
levé kristalyképz6 magokboél indultak ki és a feliiletre
merdlegesen befelé noévekedtek. Ha a kristalizacio
képes tovabbi magokat indukdalni, akkor a kristali-
zacié sebessége relative novekszik és az iiveghen
minden irany1 orientdciéban finom hdalészerd krista-
lyos mikrostruktira képzodik. A kristalizacio nagy-
mértékben felgyorsul, ha a hémérsékletet noveljiik
vagy az iiveg olvasztasakor finom szemcsés fémoxido-
kat adagolunk hozzd, mert ez elGsegiti a nukleacio
képz8dését az iivegkeramiakban.

Valamely' boéroszilikat kemeényiiveg osszetctelhez
finomszemesés fémoxidadalékot adunk pl. fdleg
aluminiumoxidot wvagy magnéziumoxidot, akkor
a gyartas folyaman egy kontrolalt kristalizacié megy
végbe, amely nem mas, mint egy hdkezelésen ala-
pul6é technoldgiai eljaras. Eredménye egy polikrista-
lyos keramia anyag, amely rendkiviil finom térhalos
szerkezetli kristalystrukturaval rendelkezik.

A hékezelés folytan kialakulé mikrokristalyos tex-
tira magas kovetelményeknek tesz eleget. Az uveg-
b6l képz6dd keramia nagy mechanikai szilardsaggal
rendelkezik, pl. az ilivegkeramiak hajlitoszilardsaga
elérheti a 4500 kp/cm? értéket és ez jobb, mint a leg-
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| _' ]obb t1szta alummmm—omd keramlake 3500 kp /cmz—el
szemben. | ,
A finom pehkrlstélyoe struktira a lathato fényben

dttetsz6 opalizald kiils6t ad az iivegkeramidknak,

“mely a kristalyfeliiletekrdl szért fénynek tulajdonit-
~ hatd. Ha a kristdlyszemcsék elég kicsik, akkor a ref-

~ rakeids index szorosan osszefiigg a maradék iivegfazis

aranyaval, ezaltal az tivegkeramiak attetsz6 megje-
lenéstiek. Az iivegkeramidknal érdekes optikai hatas
~1s tapasztalhato, mig a Jathat6d fényben opalizdlnak

addig az infravoros tartomanyban nagyfoka atlatszo-

sagot mutatnak az 1 és 5 um tartomédnyban.
- Az ivegkeramidk elektromos atiitési szilardsaga
kivalonak mondhatd. Az elektromos vezetés folya-

" mata ivegkeramiaknal sokkal komplexebb mint a fél-
vezetd tivegeknel, mert nagyszamu krlstaly van az

 ivegfazis mellett. A félvezetd iivegek és keramisk
ismert elmélete, hogy a vezetést elektronok és lyukak
- vakanciaja okozza. A megfigvelések mégis azt mutat-

~jék, hogy az iivegkeramiaknal altalanosabb az ion-

vezetes, mely fligg az alkalifém ionok mozgékony-
‘sagatol és novekszik az alkalioxidok tartalmaval. Az
- alkalifém ionok koncentriciéja és mobilitasa jelen-
 t6s tényez6 az iivegkeramiakban, viszont a mobilitast
erosen befolyésol]a a fa,ﬂsok aranya amely megha-—

- p w p

ban egy kozbensd energlaallapotban vannak és a moz-

gasuk rendezett. Ha viszont noveljiik a hOmérsékletet - -

~ egyes ionok elegend$ héenergiara tesznek szert, le-
- gy0zve az energiagatat egy szilk sdvban rendezetle-
nil elmozdulnak.

Az elektromos vezetés tovabb csokkenthetd azaltal,
hogy csokkentjilk a mozgékony alkdli-ionok szamét
a LI‘IStdlnyZISbaH Jelentés a fazisok kozotti kotés
szerepe, mert megakadalyozza az ionok mozgasat ez
szinten csokkenti az elektromos vezetést. Az elektro-

mos vezelés valtozasa a kristalizécié folyaman lat-

hatéo az 5. abran ahol ,,a” az tveg és ,,b” az liveg-
keramia gorbéje. Az anyagok térfogati ellenallasat
leolvashatjuk a gorbékrél. Az u\/eﬁben 300 “C-on
10* £2/em az uvegkerammban pedig 100 Q/cm a dif-
- terencia kh. 5 nagysagrend. Az iivegkeramiak elekt-
romos ellenallasa fiigg a kémiai osszetételtdl és a kris-
talyfazis aranyatol, ami széles skalan véaltozhat: pl.
300 °C-on 10°% Q/em-t6l 102 Q/em-ig. A cink-alu-
minium-szilikat iivegkeramia mely mentes az alkali
ionoktol az ellenallasa 300 °C-on 2,1012 Q) /cm tehat
nagyobb, mint az 6mlesztett kvarcé, amely kézismer-
ten a legjobb szigeteldk egyike, 300 °C-on 1011 Q2 /cm,
azonban az tivegkeramiak ellendlldsa mar kis mennyi-
segu alkalifém oxidtartalomndl csokken, az ellenallas
pl. 1% NayO-n4l 300 °C-on 6,5-108 {2/cm-re, 2% pedig
azonos homersékleten 1,3.106 Q/em-re.

Az uvegkeramiak nagyfrekvencigs tulajdonsaga is
kivalo, veszteségi tényezdéje jonmak mondhato, pl.
10000 MHz-en a tg 8=1,5-10"3, alk4limentes
ivegkeramiaknal, a tg 8=1,8.10~%re csokken. A
Li,0-Zn0O-Si0, osszetételli iivegkeramia dielektro-
mos tényezdje: e=a—6 kozott valtozik a ZnO tarta-
lomtol figgden. A Liy0-Al0,-SiO, pedig: e=6—7.
Az uvegkerdmiak atitési szildardsaga minden eddigi
ismert éricket tallépi. A német standard elSirds sze-
rint vizsgalt mintadarabon 50 Hz-en és 1,5 mm vas-
tag mintakon 30—50 Kv/mm, nagy febz.ultbegu por-
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cel4n hasonld korulmcnyek kozott 29 Kv/mm és

95% Al,0, tartdlma keramidk 20 Kv/mm atiitési ér-

téket mutattak A gyengébb atiitési %leardsagot_

~a porcelan és az aluminiumoxid keramidk pordézus

hibahelyei okozzak az uvegkeramidk homogenebb
struktarajaval sgemben | '
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5. dabra. Uveg ¢s iivegkeramia ellenallasgérbéije,
a) uveg, b) livegkeramia

Az ivegkeramiak hiradastechnikai alkalmazasa
még nem elég elterjedt, le kell gydzni azt a hiedelmet,
amely az iivegekkel szemben a szakkorokben elter-
jedt, mert mar nem iivegrél, hanem egy nagy szilard-
sagu keramia anyagrél van szé és a hagyoményos
keramia technologia is boviil egy uj eljarassal, mely
lehet gazdasagosabb az 1smert kemmmtechnologm—
nal. | -
~Alkalmazhatok az ﬁvegkeramlak 1ntegral1: aram-
korok hordozdinak, nagy fesziiltségli atvezetéknek,
fem—uvegkeramla kotéseknek, valamlnt a hiradas-
technika szamos teriiletén. | |

A fent elmondottakat osszegezve, az uvegkeramlak—-

ban a kristalyhalok keletkezését, kialakulasat, a két-

fele fazis kozotti kotési energiak keletkezésének fel-
teteleit ma az tvegkeramia-kutatas elsodleges fel-.
adatanak tekintjiik. B
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Uj irdnyzatok az oxidkeramia technologiaban

Az oxidkeramia-gyartas a legfsibb porkohészati
eljaras. Azonban, ha egy 1uj tulajdonsagokkal rendel-
kez6 oxidkeramia-anyagot akarunk eléallitani, mely-
nek alkalmazasa eltér a szokasos hasznalattél, akkor
annak el6allitasa is sziikség szerint megmutatkozik
a gyartastechnologidban.

Az elmult években az oxidkeramia-kutatas érdekes
felismeréshez jutott, célul tizték a General Electric
kutatolr a tiszta szennyezésmentes polykristalyos
zafir elballitasat. Indokoltak ezt az egykristaly el6-

allitasanak magas koltségei és a megmunkalas nehéz- .

segel a 9-es keménység miatt. Sziikség mutatkozott
mikrohulldimG nagy teljesitményd klisztronok és
magnetronok energiakicsatolé ablakainal, tovabba
az infravoros technikaban, a napfénylampak korro-
ziomentes buraihoz fényattetszd csoveihez.

Egy oxidkeramia-terméket jellemezhetiink az
alapanyag tisztaqégéval osszetételével, a szennye-
zettség mértekével és a kiindulasi poranyag szemcse-
méreteivel, végiil a kész égetett kerdmia kialakult
kristalystrukturajaval.

A legtobb oxidkerdmia kiinduldsi poranyaga az
J és 50 pm szemeseméretek kozott van. Kivételt ké-
peznek a ferritek, titanatok, és zirkonatok, amelyek
kristalyszerkezetiik kialakitaséhoz finomabb szem-
csemeretek sziikségesek. Ha nagy tisztasaga Al,O,
keramiaterméket akarunk eléallitani 99,85% tlszta—
sagban ¢s az elméletileg szamitott stiriiséggel
3,86 g/cm3, akkor az attetsz6ség érdekében rendkiviil
finom szemcseméretre van sziikség, amelyet a kell6
tisztasagban mar o6rléssel elérni nem lehet. Ezen.fel-
tetelek megvalositasa csak 1j technolégiai eljaras
bevezetése sziikséges. Az 0j eljaras elétérbe hozta
a hydroxid és oxalat porok mint kiindulasi anyagok
alkalmazdsat. Finomszemcsés egy um alatti ALO,
oxidport nyerhetunk ha vizes oldatbol AI/OH/3
alakban csapjuk ki és egy hokezeléssel alakitjuk alfa-
korundd4, anélkiil, hogy a szemcseméretek kizben
valtoznanak.

Az eljaras szerint: a dekantalt és szaritott port
egy golydsmalomban szarazon &6roljiik olyan Kkis

mennyiségi anyagok jelenlétében, melyek hidrofo-

bizaljak, azaz viztaszitova teszik a szemcséket egy-
mastol. Azigy nyert finom porbol isostatikus eljarassal
lemezeket, formadarabokat és vékony fali csoveket
préselnek 6—8 t/cm?® nyomassal. Izt koveli egy
000 °C-on torténd eldégetés, mikor az aluminiumoxid
gamma fazissa alakul at, ekkor még a szemcsemére-
tek valtozatlanok. Ahhoz, hogy a tovabbi égetés fo-
lyaman a 0,1-0,5 pm nagysagi kristalyszemecsék
megmaradjanak, az eléégetett keramiakat impreg-
naljuk hig 0,02 normal magnézium-nitrat oldatban.
Az erfsen aktiv aluminiumoxid szemcséken adszor-
bealédnak a magnézium-nitrat molekulak. Ezt egy
-ujabb eloégetés koveti, mikor az elbomlas utan
0,02% MgO marad vissza, egyenletes eloszlasban
a kristalyszemcsék feliiletén. Az oxidaloé atmoszféra-
ban a kerdmiatestek elészor delta aluminiumoxid
- tazison keresztiil 1100 °C-on alfa-korund médosulatba
mennek at. A kiilonboz6 fazismédosulatokon torténé
atmenetek sordn a finomszemcse-méretek valtozat-
lanul megmaradtak, a jelenséget a kristalyszemesék

felilletén adszorbealt magnéziumoxid molekulak ha-
tasanak tulajdonitjak egves szerzok.
A végsd szinterelés Wolfram fitétestii kalyhaban

formalogaz atmoszféraban torténik, 1725 °C-on, kb.

15—20 6ra égetés utan éri el a 3,96 g/cm? sfiriiséget
a tiszta aluminiumoxid-keramia, amikor a teljes
fény ateresztése eléri a 90%-ot. A rendkiviil finom-
szemcse-méretek egy relativ alacsonyabb szinterelési
hémérsékletet is jelent. A fent leirt eljarassal késziilt
tiszta aluminiumoxid keramiakat I.ukalox néven hoz-
zak forgalomba, anyaguk polykristalyos zafir, fény-
ateresztésik az infravoros tartomanyban az 1és5pm
hullamhosszon 100%.

Az oldatokbdl kicsapott hidroxid és oxalat porok
a normal eljarastol koltségesebbek, bar ez kés6bb
részben visszatériil a fritelés és a hosszan tarto orlések
elmaradasaval, nem utolsésorban az alacsonyabb

~hémérsékleten torténd égetéssel.

Az oldatokbol nyert porok nagy elénye, hogy nagy
tisztasagban, egyenletes kristalyszemcse-méretekben
ellenérzott feltételek kozott reaktorberendezésekben
allithato el6 0,1 és 0,5 um méretekben. Az adalék-
anyagokat 1s tartalmazo kerdmiak esetében az egyut-
tesen kicsapott porok osszetétele nem minden esetben
tartalmazzak az egyes komponenseket a kivant ossze-
tételben. Sok esetben elényosebb az ujabban alkal-
mazott eljaras: az oldat-kolloid gél moddszer, mikor
vizben feloldjak az egyes fémnitrat sokat és kiilon-

~ kiilén kicsapjak ammoénium-hidroxiddal. A keletke-

zett csapadékot salétromsavval peptizaljak kolloidda,
majd az egyes kolloid oldatokat keverik a megfelel6
aranyban, ezutan leszurik és szaritjak és Orlik finom
porra. A port el6égetéssel 500 “C-on oxidokka alakit-
jak, majd az osszetapadt szemcséket tijabb Orléssel
finom porra alakitjak. Az ily modon eldallitott alap-
anyagbhol keramia targyakat formaznak és égetés
utan végleges format nyernek. Az eljaras gazdasagi
értékelése még folyamatban van, csak olyan esetek-
ben indokolt az eljaras alkalmazasa, ahol a miiszaki
kovetelmények ezt meg 1s kovetelik.

Osszefoglalds

Oxidkeramidk nagy mechanikai szilardsagukkal,
jo elektromos szigetel6képességiitkkel, valamint kris-
talyszerkezetiikbd6l eredd valtozatos tulajdonsagaik-
kal jutottak jelentds szerephez a hiradastechnikai
berendezésekben, ¢rtve ez alatt a hullimtartoma-
nyok széles skalajat.

A miszaki igények novekedésével az asvanyi alap-

anyagu steatit keramiakat lassan felvaltjak a tiszta
oxidokbol késziilt oxidkeramia-termékek. Végiil is
a sokfajta oxidkeramia termeékeket a kozos gyartas-
technologia fogja Ossze, mert funkcidojuk és valtozo
kristalyszerkezetiik oly mértékben térnek el egy-
mastol, hogy vitathato hovatartozasuk.
- Az oxidkeramidk kozott a ferro-ferri és piezo-
elektromos, valamint a dielektromos keramiak kiilon
csaladot képeznek. A tiszta és adalékanyagokat tar-
talmazo aluminiumoxid-keramiak szamaqs hiradas-
technikai problémat oldanak meg, mint a vakuum-
zaro fémkeramia elektroncsoveket vagy a hermeti-
kusan forraszthato elektromos atvezetodket.
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o N_agy' mechanikai szilardsaguk, "keme’nﬁ‘égﬁk és
‘kopasallosaguk folytan jelentds szerephez jutnak

‘a gépiparban is, mint a textiliparban a keramia szal-
ye7et0k és fonogytirik vagy mint meleg gépalkatré-

-szek. Magas héallosaguk és korréoziés ellenallasuk
. szamos 0jabb alkalmazasi teriileteket jelentenek,
- amit a tomeggyartasra alkalmas technologia tesz

- altalanossa. A felsorolt sokiranyu felhasznalas iga-

zolja az oxidkeramidk stabil megbizhatosagat, amely
~a hiradastechnikai '

berendezések élettartamat - az
alkatrészek keramizaltsiga jellemz6 mértékben bizo-
nyitja. Az oxidkeramiiak valtozatos Osszetételiik és
valtozatos kristalystruktardjuk folytan UJabb alkal-
mazasi teriileteket nyitnak meg, mint pl. az iniravo-
ros.4tlatszosdguk, mely jelentds szerepet kap a rakéta-

- elhdritds terén. A nagy tisztasaga aluminiumoxid

és berilliumoxid keramiak az atomtechnikédban, az
iivegkeramisk pedig az tirtechnikdban Jutnak jelentos
szerephez. --

Megmutattam az 0X1dkeré1m1é1k valtozatos felhasz-

nalasat a hiradastechnikaban, a modern iparban és

tudomanyban. A gyértastechnolégia Gjabb irany-

~zatait, melyek a kutatés jovoé feladatai és eddig nem

ismert kristalystrukturdk felismeréséhez vezetnek.

i
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(Folytatds a 134. ozdazmz ) o

. SAra is. Erdekesebb a P 430-as egység Ez egyszerre 7 munka-

alloméast képes kiszolgalni. Kozponti egysége 32 kB-t61 128 kB-
ig kiépithetd, két lemezmeghajté egységet esatlakoztathatnak
hozza. Adatatviteli csatorngja lehet6vé teszi, hogy a P 430-as
elosztott adatfeldolgoz6 rendszerben is {izemeltethetd legyen.
A Philips mind a két rendszerhez 4j software-t is kifejlesztett. -
Az 11j software kénnyen alakithatd a felhasznalé kivansagai-
nak megfeleléen, igy a rendszerek elemzése egyszerﬁvé valik,
s a felhasznald idét és pénzt tud megtakaritani. A két 4j rend-

szer eredményesen vizsgazott az észak-amerikai alkalmazasok
-soran. (Data Processmg, 1978. mci] [564]) :

Uj alakd, teljesen zart fémtokozdsui nagyfrekvencias transz-
formatorokat és felilletatereszto szlirket készitett a Philips
cég. Ezek a nagy arnyékoltségl’l elemek kielégitik a radié- és
vevé-antennaberendezések igen szigort miiszaki elbirasait is.

- A Hi/Tr 7104-es levalaszto transzformatort és a HP 7104 felii-

letateresztd szfir6t azonos tokban helyezték el. Szabvanyos,
koaxialis csatlakozoik lehetbveé teszik, hogy minden atalakitas
nelkiil a tv-vevokeszillékek antennabemenetére és az antenna

kéabelére kapcsolhaték legyenek. A Hf/Tr 7104-es levalaszté

transzformator biztositja, hogy a tv-miisor vételét a kozeli
rovidhullamu adok, amatér-adok, az antennavezetékek aramai
800 MHz-ig ne zavarhassak. Megakadalyozza, hogy a kiézos an-

- tennanlevo tv-késziilékeknél mas késziilékek sorfrekvenciainak

felharmonikusai vagy mas kisugarzasai a vételt zavarni tud-
jak. A nagyfrekverncias feliiletatereszté sz(ir0 also hatarfrek-
venciaja 40 MHz. Alkalmazasaval az antennak altal felszedett
hosszt-~, kizép- €s rovidhullamu zavaréj elek, valamint a rovid-
hullAim®G sivban adé amatdrdk zavaréd ]elm nyomhatok el.

(Funkschau, 1978. mdj. [566]) |

*x

A telexen tovabbitésra vard, naprél napra névekedé mennyi- .
ségli informacio a legtobb vallalatnal hamarosan kezelhetetlen
tomeglvé valik, illetve annak tovabbitasat a berendezések és
a vonalak altal hatarolt lehetOségek korlatozzak. Egyik meg-
felel0 megoldasa ennek a probléméanak a gépelt szovegek koz-
vetlen szamitogépes olvasasa €s gépi kédban vald tovabbitasa.
A gép altal jol olvashaté pontmatrixnak megfelelé karakter-
készletet mar cirill bet(ikho6z, de az arab ABC-hez is kialaki-
tottak. A mai karakterfelismerd gépek akar 20 irégép altal
kibocsatott adatmennyiséget is fel tudnak dolgozni. Ha a gép
rosszul olvashato karaktert talal, az operator beavatkozasat
kéri. Pe¢ldaul ‘a Compuscan Alpha késziilék hibaaranya
50 000/1, tehat a hirkozl6 rendszerben a tovabbitasi hiba he-
lyett az eredeti széveg helyessége a mérvadd. Utolagos beszu-
rasok helyét ,,ismeretlen karakter’’ bheiktatasaval lehet jel6lni,
ahol a gép megall, itt a sz6veg javitando, kiegészithetl sziikség
szerint. A berendezéssel j6l hasznalhaték réviditve kodolt sz6-
vegek. Altalaban elmondhaté, hogy telexberendezések bévitése
helyett karakterfelismerésen alapulé rendszer bevezetésének
koltségei 2—3 év alatt megtériilnek, de ha szem el6tt tartjuk
a tavkozlési tarifak kedvezményei kihasznalasanak aj leheto-
ségeit és a karakterfelismerd rendszer rendkiviil nagy kapa-
citasat, gy értheték az olyan jelentések, melyek szerint fél-
éves megtériilési idgk is el6fordulhatnak. (Communications In-
ternational, 1978. jun. [667])

%

A SAS Development Ltd. (Victoria House, Vernon Place, Lon-
don WC1B 4DF) lézeres ado-vevo késziilékével 8—16 km-es-
tavolsagra lehet hirdosszekottetést 1étesiteni. Az SA 13 készllék
a nem lathaté fénytartomanyba esé impulzus-kodolt 1ézersu-
garral miikodik, a sugar informaciotartalma mas szamara nem
hozzaréfheto. Az ellenallomast a keésziillékre szerelt teleszkép-

- pal lehet megkeresni. Nagyobb hatétavolsagot (16 km) a vevd-

ben lavina-fot6diéda hasznalataval lehet elérni. Atjatszé6 allo-
masokkal a hatétavolsag tovabb névelhetd. A készilléknek a
légkori viszonyoktél fiiggd hatdétavolsag-valtozasa Kisebb,
mint a lathatésag valtozasa, a 8 km-es hat6korzetig. Nagyobb
tavolsagban a forgalmaz4as lehet8sége a lathatésaggal hasonlé
meértékben valtozik, (Communications Intemattonal 1978. jul.
[563)




SZEMILLE

A Schottky TTL aramkorok nagy scbességtiek és kis fogyaszta-
stak. Az I2L, aramkorok rendkiviil nagy elems(riiséget bizto-
sitanak. E két elonyos tulajdonsagot igyekezett a Philips 0sz-
szeolvasztani az 1 ISL  aramkorokben(ISL. = integralt
Schottky logika). Az 1j technoldgiaval billené aramkorok,
oszcillatorok, kapuaramkorok készilnek. A késziilt kapuaram-
kor atviteli ideje 3,5 us, ez fele a kis teljesitményi Schottky
TTL és egynegyede az 121 Aramkorok atviteli idejének. Az [SL,
aramkorként megvaldsitott D-tipusa flip-flop mlikédési frek-
venciaja nagyobb 60 MHz-nél (mig hasonlé Schottky aramkor
fels6 miik6dési frekvencidja 33 MHz). Az egy bemenetii, tobb
kimeneth ISL aramkorok fejlesztésével a Philipsnél 1973 6ta
foglalkoznak. A Kifejlesztést nehezitette, hogy csak npn-tran-
zisztorokat akartak alkalmazni, ezekkel viszont az eszkodzok
igen lassuak voltak. Végill a sebesség novelésére vegyesen npn-
pnp-tranzisztorokat hasznaltak fel. A pnp-tranzisztorokat
azonban csak elszigetelten lehet megvaldsitani, ezért az ISL
aramkordk helyigénye 40%-kal nagyobb az 121, 1C-k helyigé-
nyénél. (Electronics, 61. k. 12. sz. [569])

*

Az alkatrészek gyartasaban a jelenleg lehetséges racionalizalas
hataraig ertek el. Egy tranzisztorfunkecié ma mar csak egy
ezredrészébe keriil a 20 év el6tti arnak. fgy most mar egyre
inkabb az alkatrészek szerelésének egyszer{isitése keriil el6tér-
be. Legfontosabb kiovetelmény, hogy az alkatrészek ne halom-
ba, hanem Kkivezetéseikkel szabdlyos k6z6kben szalagra erdé-
sitve jussanak a gyvart6tol a felhasznaloig. Ezt az autematak-
nak megfelelé csomagolasi médot ajanlja a nyugatnémet elek-
tronikus ipariszaksziovetség a ZVEI, tagvallalatainak. Ugyan-
akkor a szOvetség arra is torekszik, hogy ennek az iigynek a

 szereléautomatak gyartéit is megnyerje. Ez ideig f6ként axi-

alis kKivezetésli alkatrészeknél, ellenallasoknal, diédaknal valt
be ez a csomagolasi méd. Europaban jelenleg 180 szerelbauto-
mata dolgozik, a ZVE]I felmérése szerint, Japanban viszont
ennek kb. haromszorosa.

A ZVEI tovabbi torekvése, hogy a radidlis kivezetésti alkat-
részek szalagszerti csomagolasat is megoldjak, s igy lehetové
valik majd passziv, aktiv és elektromechanikus alkatrészek
automatikus szerclése. (Blick durch die Wirtschaft, 1978. aug.
[570])
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Zusammenfassungen .

DK 621.396. B‘J 004.1
| Koveskutl I..:

- Anforderunqen gegeniiber der Bauelementenindll'.stire'

HIRADASTE JCHNIKA (Budapes’r) XXX. (1979) Nr 5.

Der Aufsatz wurde Grund des im Bahmen der Konferenz fiir
N Beuelemente Kecskemét, 197&. gehaltenen VBI‘tI‘agBS geschrieben.

DK 621.314.21.001.2:681.32 EMG

Dr. Granat, J. —-—'PﬂieQeI P.:

Fntwurf von Netztransiormntoren aui dem
Tisehkalkulator ' EMG 666

'HiRADAST’ECH-\TIK& (Budepest) XXX. (1979) Nr. 5.

Die Verfasser erortern die pr1ne1p1ellen Grimden des Entwurfes
von Netztransformatoren, die Dimensionierungsformeln und die

Datenbank der D1n1en51en1erung Ferner werden das Arbeitschema.

des Kalkulatorprogramms, die Behandiung des Programms und
Beispiele, erortert. Das Programm wurde filr den programmierbaren
Kalkuldter von ungarischen Produkt gesehneben

DK 377.4:378.662.3 (439.151)

Dr. Domonkos S.:

Welterblldung an der Elektroteehmsehen Hochsehule

cKando Kalman®’

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Nr. 5.

Der Vei‘fesser erortert die Ziele, die Rolle und den Platz der Weiter-

bildung in dem Bildungsvstem, ferner die Tendenzen und Formen
derselben und die Entwicklung der Tematik.

DK 666.651
Dr. Budincsevits, A.:

7 Oxydkeremiken |
| _HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Nr. 5.

" Der Verfasser shildert die abwechslungsreiche Aneendung der

Keramik in der Fernmeldetechnik, der modernen Industrie und in
der Wissenschaft, ferner erortert er die neue Tendenzen der Ferti-
gungstechnologie und die zukiinftigen Aufgaben der FForschung.

-Summaires
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Consumel‘ S Demands on Component Industry

HfHADASTF(‘HNIKA (Budapest) XXX. (1979) No. 5.

The paper has been made on the basis of the lecture held at the
Conference on Components, in Kecskemét, 1978,
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DI’ Granat J.- Pfllegel P.:

'Demgn of Power Transformers on the EMG 666

Table Calculator |
HiRADASTF(‘HNIK’\ (Budapest) XXX. (1979) No. 5.

The author presents the basle prmelples of the demgn of main
transformers, further the formulae and the data-bank of the design.
The flow of the calculating program, the operation of the program
and examples are described. The program was written for the

Hungarian made progremmnhle cajculator. i
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Dr. Domonkos, S.:

Postgraduate Edueation at the College of Eleetrleal

- Engineering »» Kandé Kdlmdn”

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) No. 5

The author presents the aim, mission and place of postgraduate
education in the systemns of instruction, the trends and forms of
posigraduate education and further the development of the topics.

- UDC 666.651

Dr. Budincsevits, A.:

Oxide Ceramies

HIRADASTE(‘HNIKA (Budapest) XXX. (1979) No. 5.

The author presents the various use of oxide ceramics in the tele-
communication engineering, in the up-to-date industry and science,

and describes the new trends of manufacturing technology and the
future scope of research.

Résumes
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Koveskuti, L.:

Exigence d’utilisateur vers 'industrie des eomposants
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) N° 5

1.’article a été élaboré sur la base la conférence aux composants
donnée A Kecskemét en 1978.
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Dr. Granat, J.—Pfliegel, P.:

Caleul de transformateurs d’allmentatlon au
moyen du caleulateur de table FMG 666

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) N° 5.

- Les auteurs décrivent les principes du calcul de transformateurs

d’alimentation, les formules et la banque de données du calcul. Ils
présentent l’organlgramme du programme, son emploi et quelques
exemples. L.e programme est écrit et utilizé sur un calculateur prog-
rammable de fabrication hongroise.

CPDU 377.4:378.662.3 (439.151)
Dr. Domonkos, S.:

Xduecation postscolaire dans 1’éeole supéreur Kalman

Kandé
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) N° 5.

L’auteuer explique 1’ohjectif et role d’éducation postscolaire, sa
place au systéme d’enscignement, les domaines, formes d’¢ducation
postscolaire et le développement du thématisme.

CDU 666.651
Dr. Budincsevits, A,:

Oxydes ceramiques
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) N° 5.

I2auteur expose Pemploi varié des oxvdes ceramikques dans la
télécommunication, industrie moderne et science ainsi que des
tendances plus récentes de technologle et tiaches perspectives de
recherche. .










