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_ Egyesuletunk — a Magyar Elektrotechmkal Egyesulettel karoltve — mésodszor rendez1 meg ez €v novem--_
ber 18. és 20. kozott Budapesten a nemzetkozi részvétellel a ,,Relék és kontaktuselemek”’ konferenciat. Az
1971. évi rendezvényiink sikere és az azo6ta eltelt négy évben tapasztalhato fejlédes a relék és mas kapcsold-
elemek, tovibb4 a csatlakozok teriiletén egyarant indokolja a konferencia megrendezését.

Az utobbi négy év fejlédési tendencidit az 1gények oldalrol két £6 tényez6 hatarozta meg:

— Az elektronika erételjes térhoditasa a nepgazdaség, az ipar minden égazatéban, igy pl. a telefontech-
nikaban is. Ezzel kapcsolatban érdekes médon nem az elektromechanikai kapcsoloelemek lényeges mennyi-
'segl csokkenése, hanem elsGsorban a megbizhat6sdgukkal szemben tdmasztott kovetelmények lényeges meg-
novekedése kovetkezett be. Az elektronikus elemekkel val6 egyiittmiikodés rendszerint a kapcsolasi szdimban
kifejezett élettartam novekedés és miikodési gyakorlség novekedés igényét is magaban foglalja, és gyakran
a klasszikus kapcsoléelemek egyidejii miniatiirizalasaval jar. JelentGsen fokozza a mennyiségi igényeket a

‘nyugalmi érintkezéként kezelhet csatlakozasok szdmaban az elektronika elbretirése, és ez legtobbszér mar
olyan kotés technikat igényel, amely automatizalhaté.

- — A mésﬂ{ fontos fejl6dési tendencia a nemesfém 4rak megnovekedesével kapcsolatos Az 1in. nemesfém

megtakaritasi eljardsok tébbnyire bevonatos érintkez6k alkalmazdsat, vagy nemesfém szegény otvozetek
- alkalmazisat jelentik. A bevonatos érintkezdk alkalmazhatosagénak feltétele az erdziémentes kapcesolési
feltételek biztositdsa. A nemesfém szegény Otvozetek altaldban ketténél tobb alkotésok, melyeknél a harma-
dik és negyedik 6tvozd helyes megvalasztasaval hoznak létre olyan belsé struktirat, amely a kontaktus tulaj-
donségokat Javitja. Ezek az anyagok jobbak vagy legal4dbb olyan j6k, mint a helyettesitendé dragabb anya—.
gok. A megtakaritasi torekvést titkrozi néhany 0j konstrukei6 és az automatizalt szerelési eljaras is.

Ezek az igények jelentds fejlédést hoztak itthon és kiilfoldon egyarént a relék és csatlakozok konstruk(:lé—'
Jaban, technoldgidjaban, anyagvialasztékaban es vizsgalati techmkéjéban tovébbé a mindezeknek alap]éul
szolgald érintkezdbjelenség-kutatdsban.

Konferencidnk célja az, hogy képet nyujtson a gyértésban dolgozé konstruktoroknek és technologusoknak
valamint a fejlesztésben és kutatiasban tevékenykedé mérnokoknek errél a fejl6désrol.

A ,,Hiradastechnika’ jelenlegi és kovetkezs szama tartalmazza a magyar el6adok 4ltal bekiidott hirad4s-
technikai témaju cikkeket. .

A kiilf6ldi meghivottak el6adasait a konferencia idegen nyelvi kladvanya tartalmazza.

- Reméljiik ez a publikalasi forma is hozzajarul a figyelem felkeltésére és az 1smeretek terjesztesere ezen
‘az ipari és tudoményos szempontbol egyarant fontos teriileten.

‘IKLODY GABOP. -
a BHG vezérigazgatdja
- a Szervezd Bizollsdg Elndke
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~ az a feladata, hogy a meghtzast kovetéen munka-
4llapotban maradjon, a tervez6k a lényeget tekintve.

D R. GAL JOZSEF

Budapesti Mﬁszaki Egyetem | L_

Kapacmv aramokkal mﬁkodtetett reles

ar amkor k

A clkk cim szermtl temé]ét két, egyméstbl 1d6ben_'
- nagyon tavolesd kapcsolési eljardssal hozhatjuk 0sz-
 szefiiggésbe. Az egyik — a régebbi — a relés kapcso-
~ lastechnikdban fellelhet6 specidlis Aramkori elrende-
| - zésben, a mésik a korszeri COS/MOS integralt logikai
~ 4ramkorok alkalmazasaban mutatkozik meg. Mind-
~ két esetben kozos jelenség, hogy kapcsolasi funkciét

végzb szerkezeti elemek muko dtetése kapacﬂ:iv éram—-
mal tortémk o , S _

s igy a relé gerjesztését a kondenzator t61t6 arama-

allapot mibenlétét meghatdrozzak. Ha pl. a relének

hirom megoldas koziil valogatnak: tarté aramkort

alkalmaznak egy tovabbi tekercs felhasznalésaval,

in. tapadé relét hasznalnak, amely magneskorében
permanens magnest tartalmaz, ennek magneses fe-

sziiltsége a meghizéiskor fennallé légrésmentes mag-
neses korben a tartéshoz elegendé magneses flnxust

tud biztositani, illetlleg mechanikus reteszelést tar-
talmazé specidlis relékonstrukci6t valasztanak.

Ez a kapcsolési elrendezés azonban minden esetben

kiilonleges figyelmet érdemel abbdl a szempontbol
hogy az aramkoér miikodése folyaméan a relé min-

den meghuzését meg kell elfizme a kondenzétor ki~

siitésének.
A kondenzator kapamtésénak megvalasztasdban
a relé miikodéséhez megkivant gerjesztés nagysaga

az iranyadoé. A sziikséges ampermenetszim meghata- -

rozasakor azonban kiesik a szamitasbol a jelfogo te-
kercsére es® teljesitmény, amelyet tartés terhelés

~ esetén mint legfontosabb paramétert szokas tekin-
 tetbe venni. Az a tény ui., hogy a relé meghazasa

" Beérkezett: 1975. VL. 16.

 ETO 3_21_._316.9‘25:'321.313.57;321.332.3- o

'nehén'y éired méSOdper'c alatt leza_]l'o' tranmeriséram?- |
kori folyamat eredménye, tag teret enged az aram,

a tekercsellenéllds és menetszam tolerdlasiban. _
~ Nem szorul tehét kiilon magyarazatra, hogy a szo—-ﬂ-_'-

ban forgé kapcsolas alkalmazasinak célja éppen az,
hogy egy garantaltan r_o_wd_ldelg tart6, nagy inten- =
zitdst aramlokéssel érjék el a relé meghtzasat.

- A miikodtet6 tekercs ilyen iizemmodban nagyon.

| -__leegyszerusédlk térfogata jelentdsen megkisebbe- '
- dik, gyartési szempontbél konnyen kezelhetévé valik,

s a meghiizashoz szukseges energla gyakorlatﬂag el-

| - hanyagolhato.

A felsorolt elényok azonban nem szolgéltattak

“alapot az emlitett kapcsolds széles korti alkalmazi-
séra. Az energia- és anyagtakarékosségra irdnyulé
- térekvés ‘jegyében azonban manapsag érdemes na-
. gyobb figyelmet szentelni ennek a kérdésnek, s kiilo~

nosen a kapcsolastechnika mas mo dern teriiletén
megmutatkozo fejlemények fényénél jabb vizsgilat

~ al4 venni a relék kapacitfv dramokkal valé miikod-
 tetésének problémajat. Ez a célkitlizés jol kapcsolé-
~ dik azokhoz az erffeszitésekhez, amelyek a relék

: \ S | L h k a itésch -
Felidézve a relés aramkorokbdl ismert eljarast, ‘mechanikai konstrukci6jinak korszeriisitéschez ku-

" modellként tekintheté az a kapcsolas, amelyben a
-miikodtetend6 relével kondenzatort kapcsolunk sorba,

lonleges kapcsolastechnikai eljarasokat igeényelnek.

A félvezet6-technikdban az utébbi €években nagy
flgyelem fordul a COS/MOS technika felé, elsésorban

az dramkorok kis fogyasztidsa miatt [1, 2]. Mint is-

~ val valésit]uk meg. Egyidejiileg biztositjuk azokat meretes, ebben a rendszerben a kapcsolasi folyama-

a kiegészitd feltételeket, amelyek a meghlizds utdni ' 4,10t kapacitiv 4ramok vezérlik. A MOS tranzisztor-

‘nak mint kapecsolénak a miikodését elektrosztatlkus o
~ hatdsok valtjak ki.

A COS/MOS rendszer azonban téménk szempont-
j4bol tovabbi kiilonleges figyelmet érdemel azért is,
mert az a kapcsoldstechnikai koncepcio, amely benne

 megvalésul, analég médon viheté 4t relés dramkorok-
- re. Igaz ugyan, hogy a kozismert relés kapcsolastech-

nikdban ennek az analégianak nem lenne jelent8sége,

“a kondenzitorral sorban miikodtetett relékb6l fel-
‘épitett aramkorok kiilonleges kapcsoldstechnikaja-

nak kialakitdsdban mar irdanyadénak tekinthetd.
A teljesség érdekében megemlitjiik, hogy az iment

idézett és a COS/MOS rendszerben alkalmazott kap-

csolastechnika alapvetd tételei mar annak megjele-
nése el6tt kidolgozasra keriiltek [3}. A COS/MOS
rendszert tehat ebben a vonatkozasban mint meg-

gy6z6 és reprezentativ gyakorlati példat ismrertetjiik.

A MOS tranzisztor vezérl6 bemenetére kapcsolt
megfelelé erdsségl és polaritast fesziiltség akar a p,
akar az n tipusa félvezetd kozeg atmeneti ellenallasat

képes mintegy 4 nagysdgrenddel megvéltoztatni

elektrosztatikus hatds. érvényesitésével. A logikai
kapcsoldsok céljara szolgalo COS/MOS rendszerben

‘az alapegységet ugy képezik, hogy egy p és egy n

tipusta tranz1szt0rb01 complementer parokat alakita—-




' DR. GAL J.: KAPACITIV ARAMKOROKKEL MOKODTETEIT RELES ARAMKOROK

u‘ ﬂ

P

Vezéris
bemenet

[H388-572

2. dbra'

nak ki, és ezek kozositési pontjat vezetik ki mint kl-
menetet (2. ébra) Ugyanakkor a két tranzisztor ve-
z¢rlé bemenetét is kozositik, s az ezen bevezetett U,
fesziiltség a p tipush tranzisztor ellendllasat malemé-
lisra, az n tipustét pedig minimalisra allitja be. K&-
vetkezésképp a kimeneten U, fesziiltség fog megje-
lenni, mivel a két MOS tranzs1ztor mint vezérelhetd
fesziiltségoszt6 funkcional. Ha vezérl$ jelként U, fe-

. sziiltséget alkalmazunk, a tranzisztorok vezetési vi-

szonyai ellenkezd értelemben alakulnak, s a kimeneti

fesziiltség U, értékre vialtozik. Egy complementer
tranzisztorpar tehat inverterként viselkedik. A ki-

meneten_ megjelené U,, ill. U, jelfesziiltségek lehetbvé
teszik igen nagy szdmu inverter vezérlését. Az inver-
terben lejatsz6dé kapcsolési mechamzmust jol érzé-
kelteti a 3. abra.

A p tipust alapanyagban két n smget az n tipus—-
ban két p sziget kozotti csatorndban jon létre kon-

taktus a vezérld elektréda potencléljénak fuggvényé-
ben kialakul6 er6tér hatésara [2].

Ha egy ilyen inverter kapcsol4stechnikai saj4tos-
sagait relés aramkorok dbrazolasara hasznalt szimboé-
lumokkal kivanjuk Kkifejezni, a 4. 4bra szerinti elren-
dezést alakithatjuk ki. Ha ezt 3 képet oOsszevetjiik
a ténylegesen relét 4dbrazolé elrendezéssel, a szerke-

zeti jellemz6k tekintetében mindossze annyi kiilonb-
ség jelentkezik, hogy egyrészt a jelfogok miikéd-
tet6 mechanizmusédnak megfeleld szerkezeti részt a
COS/MOS rendszerben nem taldlunk, masrészt a nyu-

galmi és munkaérintkezék képében mutatkozé kon-
taktusparok nem a relék e’rintkezéinek idealis tulaj-

/’7 Til

’ ’

H.?EE (7 388-67%}
3. cibm

donsagait mutatjdk, hanem azoknal ket—hérom
nagysagrenddel kedvezétlenebbek.

Mind a Kklasszikus, mind a korszerti modellnek
— amelyeket az el6z8ekben roviden lefrtunk — az
a kozos tulajdonsaga van, hogy a tényleges kapcso-
last végz6 szerkezeti elemek miikodtetése kapacitiv

- aramokkal torténik. Energiafogyasztas csak addig 4ll
. fenn, ameddig az allapotvaltozés létrejon. Amig azon-

ban a COS/MOS rendszer e sajatossiga mellett min-
den kapcsolastechnikai részletet tekintve egyértelmd
és atfogé aramkortervezési modszerrel kezelhetd, a re-
lés modell egyedi esetként meriil csupan fel, f6ként
spekulativ, aramkortervez6 munka keretében.

A cikk mondanivaléja a kovetkez6kben arra ira-

nyul, hogy fébb vonasaiban ismertessen egy olyan
atfogo, relétechnikai tervezési eljarast, amely a kis
energiafogyasztas igényét alapvet6 kovetelménynek
tekinti, s ebbdl kifolydlag a relék miikodtetését ka-

 pacitiv arammal valésitja meg. Elérebocsatjuk, hogy
e tekintetben a COS/MOS kapcsoléegységek elektro-

sztatikus vezérlésének modelljét kovetjilk, azaz a
kapacitiv aram toltési és kisiitési periédusait hasz-
naljuk fel a relé meghtizatésara, ill. elengedtetésére.
Kovetkezésképp mindkét esetben ugyanezt a teker-
cset gerjesztjiik, csak ellenkezé értelemben. -

Vezerlo Ki
) _, ,
bemenet

4. Gbra

A mukodést kovet és az elengedest megel6z6 tarté-
allapotot az osszes lehetséges szerkezeti megolddsban
vizsgélat ald vetjiik, azaz szamolunk tart6 tekercs-
csel, tapado6 relével és mechamkus reteszelést alkal—

‘mazd relékonstrukmbval

Diszkusszi6

Szolgaljon az 5. abra szerinti absztrak modell ha-
rom kapcsol6é alapvet6 miikodési funkcidinak sbra-
zolasara. Az Ha 4bra a kozismert elektromechanikus
relészerkezetet, az 5b dbra a MOS tranzisztort, az
5c pedig a kapacitiv drammal miikodtetett relékap-
csolast szemlélteti. A miikédteté mechanizmus jelle-
gére els6 esetben az elektromagnes, masodikban a
kondenzator, harmadikban a kettd egyiitt utal.
A kapcsoloszerkezettel létesitett kontaktus a vizszin<
tesen futé vezetékszakaszok kozott jon létre a kap’
¢solo miik6désekor.

Az egyes kapesolok mukodtetesében szerepet Jét-
sz6 kontaktushédlézat — a dolog természeténél fog-
va — olyan kontaktusokbdél épiil fel, amelyek létre~
hozasdra maga a kapcsol6. képes. *

- Az a kolcsonos fiiggés, amely a kapcsolbszerkezet—
ben a miikédtet6 mechanizmus és az dltala létesitett
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- _'kontaktusok m1n63eg1 Jellemzél kozott fennéll az
| .'elektmmechamkus relék ‘birodalmaban abban mu-

fatkozik meg, hogy a miikodtetd tekerccsel szemben
~ elhanyagolhat6é atmeneti ellenél]ésu kontaktusok es

a kontaktushalozatok allnak

A MOS tranzisztor mint kapcsolé tavolrol sem lete-
31t ide4lis kontaktust, de eleget tesz annak az alap-

vetd kovetelménynek, hogy felhasznalasaval olyan

~ logikai halézatok legyenek képezhet6k, amelyek a ve-

' zérl6 bemeneten egyértelmiien az IGEN vagy NEM

- jelet tudjak létrehozni.

Fiiggetleniil azonban a kontaktus mlnésegétf’)l az

5. abra kapcsoloinak miikodtetésében részt vevd logi-

~ kai halozatokrol egy alapveté megallapitast tehe-
tiink: az ba szerinti halézat kétpolusu, az Hb szerinti ~f

“harompolusa és hérompolusunak kell lennie az 5¢
abran lathat6 logikai hdlézatnak is.

A harompoélusa logikai halézatban a szerkezetl
elem mikoédtet6 bemenetére vagy az U,-et, vagy az

Uy-4t kapesoljuk attol fiiggben, hogy a v1llamos tol-

'tese_ket a kapcsolészerkezetbe iktatott kondenzétor-

ba be kell-e vezetni, vagy onnan el kell vezetni, mas-
széval, hogy a mikodtetésre felhasznalt kapamtlv .

aram toltésre vagy kisiitésre szolgil-e.
A kapamtw saramokkal miikodtetett relés dramko-

' rok tervezese — a fentiek szerint — ket {6 féz1sb61 |

‘ tevé’)dlk ossze. Ezek:

— a hérompolusu loglkal halézatok tervezesenek-

és szerkesztésének elvégzése, és
— a relék miikodteté aramkorének kwgesmtese a
tartés €s elengedteteq mlly enseége szerint.

- Hémmpélusu lo glkal halézatok tervezéqe '
és szerkesztése B

“Abbél 2 felismerésbél, hogy a kapa(:ltlv érammal

mﬁkodtet_ett kapesolok vezérlését végzé halozat ha-

rompolusi, s ennek kimenetén a bemeneteken betap-
141t U, és U, fesziiltségek koziil minden id6ben vagy
az egyiknek, vagy a masiknak jelen kell lennie ko-

vetkezik, hogy a széban forgo két kapcsolohélozat'

egymas negativija. |
“Mint reprezentativ elrendezést bemutat]uk e cél-

bol a COS/MOS NOR kaput (6a abra), amely volta-

- képpen 3 p tipusi és 3 n tipusu tranzisztorbdl Ossze-

~ 4llitott logikai halozat.

- - A'6babra relés érmtkezﬁﬁhélozat kepében mutat]al
ugyanezt a: harompélusu logikai hal6zatot, s jol kife-

ow
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]em, hogy a p es n tlpusu ketpélusﬁ hélozatok egy- |

mas negativjai. -
A COS/MOS éramkorl elrendezesben a hérompé- -

- lussa egyesitett két kétpélust halézat mas alakban
~ nem rendezhetd, mert az egyes kapcsoloelemek mii-
_kodtete31 feltételei megszabjak a kapcsoloelem he-
~ lyét. A haromipolust relés halézatokban azonban le-
SO hetﬁseg nyilik - egyszerubb elrendezés kialakitasdra.
 Ismeretes ugyanis, hogy barmely érintkez6-halézat =~
 sajat negativjaval olyan harempoélusban egyesithets,
- amely csupa valtd érintkez6bél épiil fel [4]. Az ilyen
“n. fesziiltségkapcsolé halozatok gyakorlatban is
végrehajthato szerkesztése hirom egyszeru szabély o
betartdsaval végezhet6 [5, 6]. B o

“A harompoélusia enntkezo-halozat eplt('ieleme a

. _.'Véltoérmtkezﬁ Ez utébbit — amelyet elemi kapcsolé
‘egységnek neveziink — két bemenetén U, és U, fe-

szultseggel taplalunk olyan polaritasban, amely a ki-

‘mend jel kivant értékét és a relé mikodtetd jelének
_erteket egyidejlileg tekintetbe veszi. Ezen az alapon
- az elemi kapcsoloegységet célszertien kétféle elrende—-' '
'zesben szerepeltetjiik a 7. 4bra szerint. E
Két tetszbleges hérompolusu ér1ntkez6—halozat so-‘_ o
ros kapcsolasat azaltal valdsitjuk meg, hogy az els6

harompo6lus kimenetérél a méasodik harompdlus U~
gyel taplalt bemenetére csatlakozunk, a két U, —ra'

. 'kapcsolt bemenetet pedlg kozosﬂ;]uk (8a abra)

T

. : %U‘J -

- 8. Gbra
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9 abra -

Két tetszdleges harompoélus parhuzamos kapcsola-
sakor az els6 kimenetér6l a masodik U, -lal taplalt be-

menetére csatlakozunk, és az U, téplélésu bemenete-_

ket kozositjiik (80 dbra).

A 9. dbra egy — a felsorolt harom szabély betar-
tasaval szerkesztett — hérompolusu logikai haloza-
tot mutat. |

A kapacitiv 4rammal mukodtetett Ioglkal éram—
korok tervezése az elmondottak szerint harompoélusi
érintkez6-halézatok tervezését és szerkesztését ki-
vanja bemutatni. A relés 4ramkérok tervez6i azonban

a klasszikus relés dramkorokben kétpolusokkal dol-

goznak. Ha a tervezés matematikai apparitus fel-
hasznilasdval torténik, az imént felsorolt szabélyok
betartasaval gyorsan lehet célhoz érni aziltal, hogy
a logikai fiiggvények alapj4n egyenesen hérompolu—
sokat szerkesztiink. Ha azonban részben vagy teljes
egészében spekulativ Giton folyt a tervezés, a reléket
vezerlé kétpolusokbél utédlag kell harompoélusokat
- szerkeszteni.

‘Ez a transzformécios munka — lenyeget tekint-

ve — ugyancsak az emlitett harom szabaly felhasz-
nalasaval torténik. Kiegészitésiil a kovetkez(’) meg-
jegyzések vehetfik figyelembe:

— a ketpolusu hal6zat érintkezé- pér]al éllapotuk
szerint a 7. dbran feltiintetett két form4cioban épiil-
nek be a harompoélust hélézatba, azaz a nyugalmi
erintkezd a 7a 4bra, a munkaérintkez6 pedig 7b 4bra
‘szerint rajzolando,

— az igy rogzitett hérompolusu elemi kapcsolokat
a ketpolust halézat logikai elrendezése szerint kap-
csoljuk sorosan és parhuzamosan Ezt a szerkesztd
munkat gépiesen is lehet végezni. A 10. abran be-
mutatott ketpolus esetében pl. Ggy, hogy kezdjiik a
kapcsolok elrendezését a baloldalt legfeliil szerepld
kontaktussal, és befe]ezzuk a jobboldalt all6 legals6-~
val. - .

1
T

A DTE\%_BJ"*H'

10. abra

A

T-_?-'_ M_.?Ba -6J @_

A tartas. 6s elengedtetés kerdései

Mint kor4dbban ramutattunk alapvetoen harom
Véltozat ]ohet szoba. Ezek koziil a tarté tekercs als
kalmazasa és a magneses tapadéssal létesitett tartas
a gyakorlatban azonos jelenségeket mutat, és elvben
i1s azonos modon kezelhetsé (11. 4bra). Jellemm]e.

hogy a tartésra felhasznalt gerjesztés sziikséges mér-

téke csak toredéke a meghiizhato ger]esztesnek A tar-

 tas és elengedtetés megoldasdanak alapjaul éppen ez

a tény szolgdl. A 11. 4dbra elrendezése kifejezi, hogy
a relé meghtizhaté 4dramkére a kondenzator feltoltér
sekor az egyeniranyitén at, ellentétes irdnyu, elen—
gedtetd drama pedig — a kondenzator kisiitésekor —
az R ellendllison 4t zarodik. A kozbeesé id6szakban
a tart6 gerjesztést a tarté tekercs adja, amely termé-
szetesen a meghuzhaté gerjesztessel azonos 1rényli _
de csupan mintegy harmad annyi er4sségli magnese-
zést létesit. Az elengedés idbszakaban ezt az utobbit
kozombositi a miikodtets tekercsen atfolyé, az R
ellenallassal szabalyozott erdsségli aram.

A tartds mechanikus szerkezeti megoldasat egy
olyan — igen korszerli — relékonstrukciéval (BHG)
kapcsolatban mutatjuk be, amelynek harom stabil

[A385-6J 12}
12. bra . -

allapota van: ketté a relé elengedett allapotéban,
harmadik a meghuzott 4llapotban 4ll fenn. A meg-
hhazott allapotot — atmenetinek tekintve — csupan
arra hasznaljuk fel, hogy annak fennallasa alatt egy
mechanikus kijelolést végezziink arra nézve, hogy a
két £6 alapallapot koziil melyik jojjon létre a hor-
gony elengedésekor. Ezt a kl]@l()l(} muveletet egy
tobb-kevesebb relére kozos magnes mukodtetesevel
végezziik.

A 12, dbra jol szemlélteti, hogy ilyen relekkel fel-
épitett dramkorok esetében az X relé meghtizasa . a
harompélusi halézaton at kézvetleniil torténik, elen-
gedtetése pedig minden esetben egyiittjar a tobb
relére nézve kozos J relé mikodtetésével. Ez utobbi

- gondoskodik arrél, hogy az X relének a kondenzator

kistitésekor bekovetkez6 meghiizdsa utan egy kiilon
vezeérlési muvelettel meghatarozott alapallapota j6j-
jon létre. A masik alapallapot a kondenzator toltd
aramaval létrehezott meghtizast kovetéen 6nmuiko-

-~ déen all eld.

Végezetiil felsorolurnk' néhéany észrevételt a gyakor-
lati alkalmazas aspektusabol.
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Elsﬁként hangsulyozm kell, hogy a kapacltiv .

. aramt miikodtetési mod a relétechnikdban tobblet-

~ kiad4ssal jar. Mindenekel6tt novekszik a kontaktu-

sok szama, s sziikség van nagy élettartamt és nagy
~igénybevételeket tiird, __Vlszon_ylag nagy kapacitdsia

- kondenzatorokra. Novekszik tehat az aramkor tér-
. fogatigénye. Mint megtakamtés jelentkezik hardware

- vonalon a tekercs nyersanyagigényének csokkenese
. €S8 tekercsgyértés egyszerlisitése. S

A nyersanyaglgenyek csokkentesé erdekében s ez-

~ ‘zel szoros osszefiiggésben a tekercs pillanatnyi talter-

 helhetéségének kihaszndlasdra az ismert kapcsolds-
- technikai megold4sok nem nyajtanak 4tfogé mod-
. ~szereket. A targyalt el]érés a relék: konstrukmés fej-

'_ lesztésében éppen ezért 11 iranyokat jelol meg.

idején a szetkapcsolodo kontaktusok kozott nincs

o feszultsegkulonbseg Ez a tény l{edvezé klhatéssal'

. | lehet az érmtkezdk klalakltésara

A kap csoléstechmkéban egyre gyakrabban ]elen-! -
nek meg relék olyan szerepkorben, ahol a felépitett

 kapcsolatok tartés fenntartdsdnak igénye meriil fel.

Ilyen esetekben nem fér kétség a kapacitiv aramt

" miikodtetés hasznossdgdhoz. Rovid ideig és ritkdn

- miikods relék esetében azonban kivénatos a gazda- '
_-ségosségl merlegeles | -
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Diplomaterv-palyézat

A Hiradéstechmkai Tudoményos Egyesﬁlet pélyézatot hlrdet
‘a Budapesti Miszaki Egyetem Villamosmérnoki Karan 1975—
Iben végzé hallgat6k részére az alabbi feltételekkel:

1 A palyazaton azok a hallgaték vehetnek részt, aklk allam-

vizsgajukat legkéséibb 1975. oktéber 31—1g jeles eredmény-' .

nyel leteszik.
2. A pélyézaton valé részvétel feltétele az egyesﬁleti tagség

A pélyézat cél]a a legjobb diplomatervet kidolgozé és j6

tanulmanyi eredményt elért fiatal szakemberek megbecsiilése
€5 munk4juk kalon jutalmazisa.

A palyézatra a HTE-nek cimzett levélben vagy az é.llam-
vizsga alkalmédval a Vlzsgé.ztaté Blzottség kozvetitésével le-
’het ]elentkezm | | _

Pélyadijak:--. L. dfj  1500,— Ft
- CIL dfj  1200,— Ft
IIT. dij  1000,— Ft

“A dijak odaftélésérél a biralé bizottsag dént, melynek elnd-

két és két tagjat a HTE, tovabbi két tagjat a BME Villamos-
mérnéki Kara jeloli ki. A jutalmakat az egyesiilet iinnepélyes
ilésén nyujtjak at a nyerteseknek.

A nyertesek a Hirad4stechnikai Tudoméanyos Egyesiilet-

~ben diplomatervitkrél elfadast tarthatnak és tanulméanyban
Bzémo]hatnak be diplomamunké] ukro6l a Hiradastechnikaban.

- Dr. H dzman Istvan

a HTE Oktatési B;zottség
vezetﬁje
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| Szakdolgozat—pélyézat '

A I—Iiradéstechmkal Tudoményos Egyesﬁlet pétlyézatot hlrdet
. a Kandé Kalmén V:llamoszpan M{iszaki Féiskola

" _Gyengeéramﬁ Rar Hiradésipari Szakén,

- Alkatrészgyarté Szakan,
valamint .
Szamitastechnikai Szakan

'1975-13311 Végzﬁ hallgaték részére az alabbi feltételekkel:

1.-A pélyézaton azok a hallgaték vehetnek részt, akik allam-
vizsgajukat legkésé6bb 1975. oktéber 31-—ig jeles vagy ]6 :
- eredménnyel leteszik. |

2. A pélyézaton valé részvétel feltétele az egyesiileti tagsag.

A pélyé_zat célja a legjobb szakdolgozatot kldolgozé és jO ta-

nulmanyi eredményt elért fiatal szakemberek megbecsﬁlése
és munkajuk jutalmazasa.

A palyazatra a HTE-nek cimzett levélben vagy az allam-
vizsga alkalmaval a Vlzsgéztaté Bizottsag kozvetitésével le-

het jelentkezni.

Pdlyadijak : I. 4fj 1200_,—-—- Ft
_ I1. dff 1000,— Ft
III. dif  800,— Ft

- A dfjak odaitélésérﬁl a biral6 bizottség dont melynek két
tagjat a HTE, tovabbi két tagjat a Fdiskola Jeloh ki. A jutal-
makat az egyesulet innepélyes iiléseén nyﬁ]t]ék 4t a nyerte-

seknek.
A nyertesek a Hiradastechnikai Tudoményos Egyesﬁletben

szakdolgozatukrdl el6adast tarthatnak és tanulményban sza-

- molhatnak be munkajukrél a Hiradastechnikaban.

Dr. Hazman Istvan

a HTE Oktatasi Bizottsag
vezetoje |

Alfred Neye—Enatechnik Qulckborn—-—-. o
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Beloiannisz Hiradastechnikai Gyar

Ipari telepiiléseken és a nagyvarosokban, ahol fi-
tés és nagytomegii robbanémotoros kozlekedés van,
jellemz8 kornyezeti tényez8 a levegd flitésgazokkal
valé szennyezettsége. A védetlen — jelenleg legna-
gyobb tomegben gyartott — gyengedramut kontak-
tusok ezek kozil a gazszennyezések kozil kiilo-

nosen a kéntartalmia gazokra és a nltrogenomdokra
érzékenyek.

Ezek a szennyezdédések a szokdsos érintkezd-anya-
- gok feliiletén félvezet6 vagy szigetel§ rétegeket ke-
peznek. Elsésorban a kémiailag erésen savas ken- €s

nitrogén-oxidok fesziiltség korréziét okoznak a rugos
szerkezettel miikodo (pl. jelfogo-szert) érintkezdék

funkcionalis elemeinél és ezzel csokkentik az érintkezd
nyomast. Mindkét folyamat az érmtkezﬁ ellenéllas
megndvekedéséhez vezet.

A gyengearamiul védetlen kapcsol() érmtkezﬁk fej-
18dési tendencidjat figyelembe véve a karosodasi fo-
- lyamatok szerepe — pontosabban szélva ismeretiik
és ezltal megel6zésitkk modszereinek ismerete —egyre
nagyobb jelentdséget kap.

Az egyik {6 fejlesztési tendencia a mlnlaturlzélés,
sziiken betlirt, kis érintkez6 nyomadsok alkalmazasit
teszi szuksegessé Mig a masik — a nyersanyagérak
novekedése nyomdan keletkezett és terjedé vékony re-
tegl nemesfém-takarékos érintkez6k alkalmazasa —
pedig abszolat villamoserdzié-mentes kapcsolast fel-

tételez. E két irdnyzat gyakran Gsszegez8dik egy-egy

konstrukciéoban pl. a miniatiirizalt kapcsologépek,
~ elterjedtebb neviikon miniswitech-ek esetében. Igy
mégink4bb sziikséges ezek ellenalloképességének biz-
tositdsa az ipari és nagyvarosi levegében el6forduld
szennyez6 gazokkal szemben. Ezekre a torekvésekre
utal az e kérdésben az utébbi idében tapasztalhat6
irodalmi tevékenység fellendiilése. Pl. az 1974-es VII.
Nemzetko6zi Kontaktus Konferencian 9 el6adas fog-
lalkozott e témakorrel [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9] és az
utobbi 2—3 évben a Nemzetkozi Elektrotechnikai
Bizottsag TEC 50. Miszaki Bizottsaga is intenziven
foglalkozik nemzetkozi a]énlésok kidolgozasaval az
elektromos érintkez6k és csatlakozasok légszennye-
z0desekkel szembeni ellenall6képességének vizsgala-
-tdhoz. E munka nyom4n a kéndioxiddal [10] és kén-
hidrogénnel [11] szembeni ellendlléképesség vizsga-
latat szolgalé médszerekrdl jelent meg tervezet az
elmult évben. Ezenkiviil szdmos nemzeti szabvany
€s az iparag nagyvallalatainak hazi kozleményei és
szabvanyai foglalkoznak e kérdések megoldasaval.

Beérkezea:: 1975. V. 12,

Gyengearamu erlntkez ok
ipari gazallosaganak wzsgélata, kulon
tekintettel a nemesfem-takarekos
megoldasokra

. ETO 621.3.066.6.021:620.193.2/4

" Ebben a tevékenységbe illeszkednek azok a kisér-
letek is, amelyeket laboratériumunkban az elmualt
évben azzal a kett6s cellal végeztink, hogy adaptal-
juk a nemzetkozi a]én]ésokat az ipari gazok hatasat
szimmulalo vizsgalatoknal és hogy megfelel6 miné-
sité eljarast dolgozzunk ki a nemesfém-takarékos
mmték telefontechmkal alkalmazasanak mindésitésé-
hez. |

Az lrodalomban fellelhets vizsgalati el_]érésok f6-
leg a kéntartalmi gazok hatdsdnak szimmulalasat
célozzak. Az egyes szennyezd gazok hatasat altalaban
kiilon vizsgalati eljaras keretében reprodukél] ak, né-

hany esetben eléfrjak vagy megengedik a kéndioxid-
allosag vizsgalatnal a széndioxidkoncentracid értek-

tartomanyat vagy maximélis értékét. Altaldnos jel-
lemz6nek tekinthetjiik azt, hogy az eldirt gazkon-
centriciok igen Kkicsik, 1—10%, nagysagrendiiek.
Osszevetve a természetes korilmények koézott, pl.
telepiilési higiéniai szempontokbo6l megengedett imisz-
szi6s értékkel, ez annak néhany 100-szorosa és pl. ken-
dioxid esetében a vizsgalatokhoz eldirt koncentraciok
csak kiilonleges id6jarasi helyzetben, tartés smog Kki-
alakuldsakor fordulnak elé a nagyvarosok atmoszfée-
rajaban is. Ez az egyik oka annak a torekvésnek, hogy
a vizsgalati technika bonyolultsagdnak novelése aran
is csokkentsék a vizsgalatoknal alkalmazott koncent-
raciét. A masik ok a vizsgdland6 gyengearamu erint-
kez6 szerkezetek kapcsold funkcidéjabol és nagy élet-
tartamabél adodik. A jelenlegi élettartam kovetel-
mények kapcsoldsi szdmban kifejezve 10°—10° kap-
csolasl szamot ]elentenek Az ,élettartam’ fogalmat
a korabbi egyszerii mechanikai élettartammal szem-
ben Ggy kell értelmezni, mint azt a kapcsolasi szé-
mot (vagy idétartamot), amelyben a vizsgalt szerke-

‘zet a r4 vonatkozé megbizhatésigi kovetelmenyeknek

a tervezett kornyezeti feltételek mellett még eleget
tesz. Ez azt jelenti, hogy adott esetben a megbizha-
tosdgi vizsgadlatokat olyan kérnyezetben kell meg-
valositani, amely szimmul4lja az atmoszférikus ha-
tasokat is az alkalmazés feltételei szerint. Tehat pl.
az ipari gdzokkal szembeni ellendlloképesség vizsga-
latanal az élettartam eléirdsoknak megfelelé kapcso-
last is meg kell valésitani. Aranylag nagy, 10 Hz-es
kapcsolasi frekvenciat feltételezve is, ez jelentds idét
igényel, pl. 21 nap alatt ezzel a frekvenciaval 3,6+10°
kapcsolds végezhetd el. A szennyez6 gz kis koncent--
rdciéjdnak alkalmazdsa sziikségessé teszi a folyama-
tos gaz beadagolast, kisebb relativ légnedvességet az
abszorpcids veszteségek csokkentésére. Mindezek a té-

‘nyezbk — irodalom szerint jelentésen befolyasolhat-

jak a lejatsz6d6 folyamatok kinetikajat és ezzel a
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' keletkez6 retegek morfologlé]ét A reteg Vastagsaga,é;
osszetétele és morfologiai sajatsdgai pedig egyenran-
gt mertékben befolyasoljak a réteg villamos sajatsé-. -
_ galt ezaltal az érintkezdk megbizhatoségénak jellem- -

zésére leggyakrabban hasznalt paramétert, a kontak- Kisérletek a Vlzsga ati modszerek alkalmazasara

tus ellenallast. Tovabbi problémat jelent a vizs-

és kiértékelése. Ez részben az érintkezé paraméterek,

els6sorban az ellenallds valészintiségi véltozoként."'
valo: Vlselkedese, részben a megbizhatésagi mutatok

szamltéséhoz es lelréséhoz szolgalo matematlkal mo d-

| 3

galatok 1lyen felfogisanal az igénybevételi modszer .
_megtervezesen felill a mindsité mérések megtervezese"

% A
- 100 = _ . .
ao.—r-__ N S -
S e0r o e 50ppm 1,8, 96% el ned.
ol - - o 50ppm 1o 8,707 rel. neav,
| s 250pM SO,y 90K rel. nedy:
Wi ' 25ppm soj, 75% rel, nedv.
204
.o.' N D ......_ - .
o 0 | 2{nap
. | | R Hsgg-po1]
1. dbra. Fémes éfint_kezés valdészintisége (%)
me, -
| e——— 5 ppm ' .5‘ 5_'5 7% rel nedv
=0 50p pm 75% rel.nedv
| - m—o— 25ppm S 96% rel nedv
o ' "‘—"'—"25ppm sd} 75% rel nedv
07 . .
oy = -
10° — SV 4 |
| 6 10 21nop
| 7 289007
2. dbra. Becsiilt varhaté érték (mQ)
AN
100+ A

-804 z ,f&?ﬂ&mg.

50y v xmee 500pm H,S, 96% rel nedv _.
| e Y0P M, S, 759% rel. nedv.

| e 20p0M $G,, 8964 rel. nedv

40 et 25ppm Sap 75% rel. nedy.

|4 389-003]

%

-.'szerek statlsztlkal Jellege mlatt stat;lsztlkal médsze- B
_' reket klvan | SR

nemesfém~takarekos érmtkezo mmtakhoz

A klserletek sor4n 6n-bronz lemezre vekony ré-

'- 'tegben plattirozott anyagmintakat vizsgaltunk.

Azigénybevételek el6tt a mintdkon megfelels adap- |

terrel statisztikus szémban érintkezéellendllas-mérést - -

végeztiink IEC TC 48 (C.0) 95 1972 May tervezet

| -szermtl mllllvolt modszerrel s Vlzsgaltuk az 1gyf

m’; Jg. ve:‘e/ 50ppm H, S, 96 A rel nedy
107+ | |

|

— X AU

e el a( * | |

A A NS
o e——a— AU Ag25 cus
- ——e— dg Pd 30

1091 _ - ‘
x b s 10 nap

m= Jg. vetel: 25ppm S0y 96% rel nedv.
o - | |

10 nap
_ [A389-D00%]
4. Gbra. Becstilt varhaté érték (mQ)

L
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nyert halmaz elosztdsit. Ha az eloszlds a Gauss-el-
oszlas képétdl lényeges eltérést mutatott, a mintdkat
szerves oldoszerrel attisztitottuk és a kezdé merése-
ket megismételtiik. A vizsgalat sor4n az 1. tdblazat-
ban feltiintetett 4-féle 1genybevéte11 médszert hasz—

naltuk.

1. tabldzat

| - IEQ |  IEQ
Eldirss MSz 8888/21| TO 50 (8) €y TO 50 (8)
S o 1203 205
- ‘ — S _
Szennyezl gaz Kénhidrogén | Kéndioxid .
Koncentracio 50 + 10 o545
- _ —
‘Hoémérséklet °C 28 + 2 | 28+ 2
Rel. nedv., % 93—96 | 73—76 | 93—96 | 73—76
N . |

F{"} o

TR e -
el

MEGJEGYZES:

(1) Osszehasonlitasul a nagyobb. rel. légnedvesség hat4sanak

vizsgalata céljabol.
(2) A gaz-beadagolas 24 érankénti egyszeri beméréssel tortént,
majd a vizsgalé kamra légterét zart rendszerben cirkulal-

tattuk

Az igénybevételek soran érintkezd ellenallds mé-
rést végeztiink az igénybevételek 1., 3., 6., 10. €s 21.
napjan. Majd az igénybevételek befe]ezese utan a
mintakrél mikroszondas kompozicié és topogréflal
felvételeket és elektrondiffrakcios elemi analizist vé-
geztiink (Az elemzéseket dr. Kormany Terez, TKI—
ben keészitette). ' |

A vizsgalati eredmények értékelésénél mért Ossze-
tartozé érintkez6 ellendllss érték-halmazoknak vizs-
galtuk az eloszlastipusat — majd a kiilonb6z6 elosz-
lastipusok szerint nyert gorbékbdl képzett legjellem-

76
1004

80+
50+
AU
40k ——Pd
e d—— AUuN(5
| —e—duagzous
20} | __—4—_ g Pd 30
Jg. vetel : 50ppm ,S 96% rel. ned.
o' — —

6 0 nap
[# 389- D031

5. abra. Fémes érintkezés valdszinlisége

| 6 | 21nap

| m% | ”Rn Jg Vefe! 25ppm S0y 75 % rel. neay
o 10 T -. . — AU
e Pl

vy At AQ 25 CU1 5

I | e At Ni 5

H 389-DD8)

6. dbra. Becslilt varhato érték (mQ)

z(ibb statisztikai paraméterek alapjdn mindsitettiik
az alkalmazott vizsgilati modszereket és a vizsgalt
mintdkat. A valasztott paraméterek a kovetkezbk
voltak: -

— a fémes érintkezés valoszinilsége (az dsszegezett
Gauss-gorbe toréspontjdhoz tartozé ordinata érték);

— becsiilt varhaté érték (Weybull—dlagram 50% |
ordinatajahoz tartozé ellenillas érték); ,

— az 1 ochm-ndl nagyobb értékek gyakoriséga.

Néhany jellemz6 vizsgalati eredményt a fenti ér-
tékelés alapjan az 1 6 SZ. ébrék mutatnak be.

Kovetkezztetések

A Vlzsgélatl eredmények alapjén megéllapitottuk |
hogy a kendioxidallosagi és a kenhldrogénélloségl
vizsgélat alkalmazasi kore nem szikithet6 le a vizs-
galt érintkezé anyaga szerint az IEC aj4nldsnak
megfeleléen. Ugyanis az eziistnél nemesebb bevona~
tok kozil a palladium és az arany-nikkel a kénhid-

-rogénnel szemben is jelent6s érzékenységet mutatott,

nemcsak a kéndioxiddal szemben, az eziistbazist Ot-

~vozetek kozil pedig az eziist-pallddium 30 bevonat

nemcsak a kénhidrogénnel, hanem a kéndioxiddal

-szemben is €érzékeny volt.

Ennek alapjan célszeriibbnek latszik anyagmind-
sitéshez mindkét igénybevételi mddszer alkalmazasa
kiillon mintacsoporton, és az eredmények egyiittes ér-
tekelése. Az alkalmazott kis légszennyezédési kon-
centraciok 10—21 nap utdn az anyagok egyértelmfi
szelektalasat tették lehet6vé 96% relativ légnedves-

'seg alkalmazasaval, folyamatos gézbeadagol4s nélkiil

is. A 75% rel. légnedvességii terekben a szelekcid

- nem volt teljesen egyértelmi még 21 napos igénybe-
~vetel utan sem a folyamatos gazbeadagolds hianya-

ban. Ez az eredmény sugallnd a médszer egyszertisi-
tesét azaltal, hogy nagyobb légnedvességet alkal-
mazzunk a vizsgalatok sordan. Azonban meg kell je-
gyezniink, hogy a keletkezett feliileti rétegek képe
nem azonos, a nagyobb légnedvesség alkalmazisinal

~ a bevonatok poérusaibél kiindulé rétegképz6dés sordn
- keletkezett korrozidés termékek szétkiszni l4tszanak
-a feliileten. Ezért ezeknek a rétegeknek tovabbi ana-

lizise és morfologiai vizsgilata sziikséges a végleges
Allaspont kialakitasahoz.
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 SZEMLE

Osszedllitotta: BALOGH PAL

Az 1970. és 1985. kozotti alkatresz-felhasznalas jellemzd
tendenciaja az, hogy a félvezetbeszkozoknek az Osszes alkat-
- részek szazalékaban kifejezett részaranya az 1970-es 19%-rél
1985-re 36%-ra ndvekszik (dollarban). A nivekedés nagyobb
része az integralt Aramkoérokre jut. (1970-ben az 6sszes alkat-
rész 10%-a, 1980-ban pedig a 27%-a.) |

Az integralt aramkorok kategéridjan beliil a menelltikus
integralt Aramkoérok alkalmazasa fe]lﬁdlk a leggyorsabban:
a vilag Osszes a.lkatrészemek 6%-ér61 (1970-es adat) 21%-ara,
1985—1g€

A hibrid integralt éramkorok alkalmazasa is fekezédlk de

1985-re is az osszes alkatrésznek csak 5%-at adjak. A hlbrld'
integralt Aramkorék gyéartasnak nagy része bels§ felhaszna-

lisra (nem piacra) Keriil, Lesznek kiegyenlité tendenciak is:
azok a nagy gyarté cégek, amelyek jelenleg belsd felhaszna-
lasra gyartanak hibrid aramkoérbket, eltoljak termelésiiket a
monolitikus aramkordk iranyaba, szemben a tébb-chipes hib-
rid integralt dramkorok szamitégépiparban valé felhasznala-
senak varhatéan gyors névekedésével.

" A diszkrét félvezetdk részaranya az 0Osszes elkatrészb61 az .

- 1970-es 14%-rél 1985-ig 9%-ra csokken annak kévetkeztében,

~hogy néhany teriileten az integralt aramkorok ki fogjak szori-
tani azokat. Ugvanakkor az 1980. utani id6szakban a félve-
zetOk felhasznaldasa novekedni fog a berendezésgyartas nove-
kedésének hatésara, fokozédik majd a valogatott diszkrét £él-

vezet6k — példaul a megjelenit6khoz alkalmazott fényemlttelé

diédak — felhasznalasa is.
- Az elektroncsovek a vilag ﬁsszes alkatrész-felhasznéléséhez

viszonyitott részaranyat befolyasolja a vevécsovek szilardtest-

eszkozokkel valé helyettesitése, valamint az 1970-es évek vége
és az 1980-as évek alatti tv-vevikeésziillék-termelés lassabb
novekedési titeme. A specialis célu és a nagyteljesitményii
elektroncsdovek féleg katonai rendeltetésiliek és alkalmazasuk
mérsékelten novekedhet a vizsgali idoszak soran. Részlegesen
kiegyenlitd tendenciaként jelentkezik az eltolédas a dragabb

szines televizi6-vev6készilék képcsovek iranyaba a fekete-

fehér modellektél, és a nagy karbantart4si igény a mer meglev6
készﬁlékek vevﬁcsevel szamara.

A passziv alkatrészek az §sszes alkatrész 23%-arél 1985-ig
14%-ra csdkkennek, féként a szilardtestermékek térhéditasa,
a kozsziikségleti termékek iparanak viszonylag lasst noveke-

fedezni.

dése és a nem amerikai alkatrészgyartas noévekedése kiovet-
keztében. E cstkkenést részben kiegyenliti a szamitégépek és
hirkozlési berendezések gyorsan névekvs szektoraban a na-
gyobb teljesit0képességli, dragabb passziv alkatrészek foko-

- z6dd felhasznalasa.

Az elektromechamkus alkatrészek 1970 és 1985 kozott var-
hatéan megtartjak 14%-os aranyukat az osszes alkatrész fel-
hasznalasaban. Csak meérsékelten lehet szamitani arra, hogy

~ a konnektorokat és kapcsolokat szilardtest aramkorokkel he-

lyettesitik. 1985-ben szdmos tijfajta, belsé dsszekottetést meg-
valdsité eszkoz €s kapesold lesz majd, tovabba a szamitégépek
periférialis berendezései kapcsolopultjainak és az adatatviteli
berendezéseknek fokozédé felhasznalasa is névelni fogja a tel-
jes kapcsoléfelhasznilast. A masik elektromechanikus alkat-
rész-kategdriat, a jelfogékat, a vizsgalt iddszak vége felé nagy-
meértékben ki fogjak szoritani a szilardtest aramkorok.

A hangszérék 1970 és 1985 kézott megtartjak 3,9%-os rész-
erenyukat az Osszes alkatrész-felhasznalashol. E termékek
alkalmazasa erdsen fligg a kozsziikségleti elektronikai piacok-

t6l. A kifinomultsag és a hanghliség ndvelésével szembeni igény
a hangszorok arat stabilan fogja tartani. (ETA, Elektromkat

ipar 1985-ben [7 8)) |
e

A Copper Development Ass. — tobb mas egyuttmﬁked6
céggel — most épiti Tucson mellett (Arizona) a vilag elsé nap-
energiaval mikédd lakohazat, a ,,Decade 80 Solar House’’-t.

‘A haz egy nagy nappalibél, ebédlébél, dolgozdszobabdl,
négy haloszobabdl, négy fiirdészobabdl, konyhabdél, mellék-
helyiségekbdl eés két autd tarolasara alkalmas garazsbol all;
a hazhoz még kert és flirddmedence is tartozik.

A napenergia a szokasos energiasziikséglet 60%-4t tudja
A hazteton uvegbevonatu rézburkolat wvan, alatta
rézcsében viz, ami az energia tarolasat és szallftasat végzi.
Egyébként Si-napelemek kézvetleniil kis fesziiltségli villamos.
energiat is szolgaltatnak.

A haz energiaberendezése karbantartest nem igényel, és
nemcsak kényelmes, hanem a mai amerikai esalad luxusigé-
nyeit is kielégiti. A megoldas kevésbé napstitéses vidékeken is:

alkalmazhaté. (Home Linghting and Accessones, 1 974. 4. sz.

[871)
( Folytatds a 281. oldalon. )
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Modszer €s berendezes telefontechmkal

érintkezdk megblzhatosaganak wzsgalatahoz
es hlbaanallzlsehez

Az elektronika térhoéditésa a telefontechnikdaban nem
az elektromechanikai érintkezék teljes kiszoritdsat
hozta, mint ezt korabban vartak, hanem lényegtelen
mennyiségl csokkentésiiket a gyartasban és igen je-
lentds igénynovekedést az élettartamukban és meg-
bizhatésdgukban. Ezért a kvazi elektronikus tele-
fontechnikal rendszerek fejlesztésének és megvalosi-
tasanak egyik feltétele az abban alkalmazott elektro-
~ mechanikai kapcsolé elemek és érintkezbiknek fejlesz-

tése, ezeknek a megbizhatésagi és élettartam igé-

nyeknek megfelelfen. Ez a fejlesztés egyiitt jar olyan
vizsgalati mdédszerek kidolgozasaval és alkalmazasa-
val, amelyek alkalmasak egy-egy aj konstrukcié meg-
bizhatosaganak és élettartamanak gyorsitott vizs-
galattal valé mindsitéséhez.

Figyelembe véve a jelenlegi élettartam- (~ 108 kap-
csolas) és megbizhatosagi igényeket (10-6—10~9 hi-
ba.6ra—1), valamint a kontaktus jelenségek statisz-
tikus jellegét, vildgos, hogy ilyen feladat csak — min-
den egyes kapcsolas utani ellendrzéssel egy statisz-

tikusan értékelhets terjedelmi mintdn — csak auto-

matizalt 1rény1téstechn1kéval mérési modszerrel,
adattarolassal és szamitogépes feldolgozasra alapuld
kiertékelési rendszerrel valésithaté meg. Egy-egy

kisérletsorozat eredményeként ugyanis 10%—10°

adat feldolgozdsaval kell szamolni.

Az adathalmaz terjedelme fiigg a valasztott para-
- meéter mérésének modjatol, elsésorban attél, hogy
hibaszamlalast vagy diszkrét értékeket mérnek-e.
Vizsgalati berendezésiink és modszeriink kifejleszté-
sénél el6szor ezt a kérdést vizsgaltuk meg 1r0dalom
és korabbi tapasztalatamk alapjan.

Hihaszamlalas és diszkrétérték-mérés
modszerének osszehasonlito értékelése

A két modszer alkalmazasanak el6nyeit és hatra-
nyait az irodalomban meglehetdsen sokat vitatjak.

A korabbi kozleményekben leggyakrabban egyszeri
hibaszamlalas fordul el6 pl. [1], mig az Gjabb kelet

irodalomban gyakran talalkozunk olyan veélemény-

- nyel, hogy csak a diszkrét értékméréssel lehet ered-
meényes vizsgalati technikat kialakitani, pl. [2]. Vizs-

galjuk meg mindkét modszer elényeit és hatranyait.

A hibaszamlalas modszere kézenfekvéen kozelebb

esik a gyakorlathoz, mint a diszkrétérték-mérés -
ugyanis egy konkrét berendezés vagy késziilék meg-

bizhatésagat a miikodésképtelenség gyakorisdga jel-

lemzi. A sziikséges mérd, adatrogzité apparatus is
relative egyszeribb ez esetben, hiszen a mérési ered-

Beérkezett: 1975. V. 12.

ETO 620.19:621.3.066.6.019.3 1621.395.6.066.6.001.4 |

menyek pusztidn ,,igen—nem” jelekként jelennek
meg.

A latszolagos egyszertliség mellett azonban — ku-
1onosen egy-egy olyan tomeggyértasa alkatelem (pl.
relé v. mas kapcsoldszerkezet) vizsgélatanil, amely’
kiilonb6z6 aramkorokben kiilonb6zé milkodési felté-
telek kozott, kiillonbozé igényeknek kell megfeleljen,
altaldban teljesen azonos kivitelben és konstrukeié-
ban, azonnal felmeriil az a nehézség, hogy a hlba Kri-
tériumat valamely mérhetd paraméter (pl. az érint-
kez6 ellenallas) szamszerti értékével kell megadni és
ez az erték az egyes felhasznélisi esetekben egymas~

- tol akar nagysagrendekkel is eltérhet. Altalanos céli

felhasznalasra tehat elég széles tartoményban tobb
hibahatér szerint kellene vizsgalni, és ez a szukseges
apparatus komplikaltsagat tekintve — erds kozeli-
tést jelent a minden egyes kapcsolas utdni diszkrét-
erték-méréshez. De még mindig el6fordulhat, hogy
uJabb igények felmeriilése esetén a vizsgilati ered-

mény nem hasznilhaté megbizhatoségl mutaté kep—‘

zeschez.

- A masik hlényosséga a modszernek — a fejleszté-
mérndk szemével nézve —, hogy az eredmények nem
tartalmaznak informéciot a hibasodasi folyamatrél
és a hiba jellegérél. - S

- Diszkrét értékek mérésénél, amikor- mod van az
értekeloszlés tipusénak vizsglatdra — vagy 4ltal4<
nos kozelité formulaként Weybull eloszlast hasznalz _

‘va — az eloszlds jellemz4 paramétereinek vizsgéla-

tara, a hibamechanizmusra, ill. a hiba tlpusélra Vo~
natkozéan is levonhaték kovetkeztetések |3, 4].

A diszkrét értékek meérése minden egyes kapcsolés-

~utan azonban meglehetdsen terjedelmes adathalmazt

— ezzel adattarolasi kapacitast — igényel. Figyelems
be kell azt is venni, hogy pl. a mérend6 paraméter-
ként az érintkez6 ellendllast vilasztva ennek tényleges
és az értékelésnél figyelembe veendé értéke 4 —5 nagy-
ségrendet is valtozhat. Ez a valtozas véletlenszertien
is bekovetkezhet, tehdt annak a valészintisége, hogy
igen kis, pl. néhany milliohmos érték utian néhany

- ohmos érték kovetkezik, nem elhanyagolhaté. Ez a

koriilmény vagy az egyes adatok ter]edelmet — az

‘egész rendszer memoriaigényességét — noveli Vagy

az iranyitasi rendszert bonyolltja |

Mindezeket figyelembe véve a rendszer fejlesztésé~ '
hez olyan kompromisszumos médszert vélasztottunk,
amellyel igyeksziink a két rendszer el6nyeit egye:ﬂ- _
teni. - |

Az ltalunk alkalmazott rendszer lenyege, hogy a
folyamatos hibaszamlalést a vizsgalat ideje alatt né-
hany, dltalunk meghatdrozott id6pontban megszakit-
juk és mintavételszertien ezekben az id6épontokban

_. 267?
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eloszlésgorhék képzesehez alkalmas dlszkrétertek- o *  .

mérést vegzunk Mindkét fajta mérési rendszer auto-
matizalt és az adatrogzités szamitégépes feldolgo-
“zé4sra alkalmas modon torténik, az atkapesolas a ket

rendszer kozott azonban manudlis. Ezzel a megol-

déssal az adott megbizhatosagi mutat6 képzésén ki-

| viil megteremt]uk a lehetéséget a hib4sodasi folya-
~ mat és a hiba analizisének és ennek birtokdban a
- megbizhat6sagi mutaté mas hlbahatérra vonatkozé -

_extrapolécm]éhoz 1s.

' .A wzsgaléberendezes elvl ielepitese 6s mukodése |

A berendezéssel egy1d6ben 25 db elektromechamkal
kontaktus vizsgilhaté. A 25 db érintkezd 6tos cso-

- portokra van osztva, az egy-egy csoporthoz tartozd
5—5 db érintkezd egyszerre, a csoportok pedig egy-
mas utan zérnak ill. nyltnak a. kapcsolésok folya-

mém
Az ermtkez{’)k elv1 elrendezeset az 1. ébrén mutat-

~juk be. Az elrendezés kialakitasanal az alabbl SZem-

pontokat vettiik figyelembe:

" — a telefontechnikdban alkalmazott elektrome—--
chanikai kapcsoloszerelvenyek konstrukmés felepite— '

sét ;

.. — a Vlzsgalat folyamén legalébb 5 db érintkez6-

 nél (csoportonként az els6 érintkezdnél) meg lehessen
hatdrozni azt a minimalis idét, amely a zar6impulzus

~ és az érintkez6 megblzhato ZArasa kozott el kell hogy

teljen (meghtizasi id6 és prell);

. — a vizsgalat idétartama meg 108 kapcsolém szém'
esetén is elfogadhaté legyen, mas széval ne a vizsgala- -~
ti technika, hanem a vizsgalt kapcsoldszerelvény

maximalis mikodtetési frekvenciaja hatérozza meg 2
vxzsgélatl 1dot. .. |

' A berendezés elvi felepitesét és miikodését a 2. 4bra

alap]én ismertetjiik. Az dramkorok dsszehangolt mu-
kidésér6l a programvezérld dramkér gondoskodik.
Roviden osszefoglalva, a kétfajta vizsgalati program
a kovetkezé’) lépésekbdl all:

Dzszkret meres eseten

—- csoport érintkez6inek zarésa;
o— a zarmmpulzushoz képest a méreés kesleltetése,

RH hitelesito—ikapcsold I Muvelett
Erintk.1..5-1g aﬁgmkar emszm afc?fakrfa Matrix
' {

[#395-prR7]

1. bra. A 1s.r_i.*f:sgétlt érintkezdok elvi élrendeié_sé |

. — az ot ermtkezﬁ egymés utan a- merééramkor'
bemenetére kapcsoldsa, mérések inditdsa, minden
mMeEres utén a meres eredmenyének rogz1tese lyuksza—~_
lagra; o o
- — az otodik érmtkezé lemérése utén a csoport -
érintkez8inek nyitasa, a hitelesitd ellen4llas lemérése,

eredmény rogzitese, erlntkezﬁk nyltasénak ellendr-
zése | -

- — a kovetkez8 csoport érmtkezmnek zérélsa Et-
‘6] kezdve a program periodikus, ismétlédnek az

elébb elmondottak

Igen—nem mérés esetén:

— csoport érintkezéinek zérélsa,
- — a zaréimpulzushoz képest a mérés késleltetése;
— az Ot érintkezd Atmeneti ellenallasardél eldon-

teni, hogy kisebb vagy nagyobb a felvett hatdrérték-

nel;
- — a komparétor aramkor ellenérzése, a csoport
érintkez6inek nyitdsa, a csoport mérési eredményé-
nek rogzitése lyukszalagra; -
— ¢érintkezdk nyitasanak ellendrzése; - .
— kovetkezd csoport érintkezdinek zarasa. A prog-
ram ezutan mar periodikus, lsmetlﬁdnek az elébb el-

- mondottak.

A wzsgéloberendezéssel az 4dtmeneti ellenallasmé-

" rés, a vizsgélat és az érintkezd jellegét6l fiiggben, tor-

ténhet konstans arammal vagy konstans fesziiltség-
gel. A vizsgilt érintkezén esé fesziiltség a program-
vezérelt kapcsolééramkoron keresztiil a miveleti erd-
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sitd bemenetére, majd a felerésitett jel az analég/di-

gital atalakité és a komparator dramkor bemenetére
Jut. A bedllitott programtol fiiggéen csak az egylk
aramkor miikodik. Diszkrét mérés esetén a A/D 4t-
- alakité miikodik és az utdna kovetkezé matrix kime-
netén BCD koédban megijelenik a mért fesziiltségér-
ték, harom nagysigrendben (10% 10%, 102) és tiil-
csordulas jelzéssel. Minden érintkezén és a hitelesitd
ellendlldson mért fesziultségérték egy-egy mérés be-
fejeztével lyukszalagon két-két karakterben irodik
be. Az adatrogzités dramkérei: a parhuzamos-soros
atalakito, a paritasképzé és lyukszalag vezérlé dram-
korok. - *
Az igen—nem mérésnél az A/D 4talakité tiltva
van €s a komparator miikodéképes. Ennél a mérés-
nél a programozé 4ramkér csak a csoport Osszes
erintkezéjének lemérése ut4n ad ki lyukaszté impul-
zust. Az €rintkez6k mérési eredménye 5 bites 1éptet
regiszterben tarol6dik. Amennyiben mind az 6t érint-
kez§ atmeneti ellendllasa kisebb a beallitott hatarér-
téknél, a regiszterbe csak alacsony szintek ir6dnak be,
a lyukasztas tiltva van. Ha valamelyik érintkezé-
csoport egy vagy tobb érintkez6jének atmeneti ellen-
allasa nagyobb a hatérértéknél, a csoporttal szink-
ronban lépé regiszterbe a hatdérték-atlépés magas
szinttel beirédik és a kovetkezé mérési ciklusig ta-
rolodik, a lyukasztas engedélyezve van. A hatérérték-
atlépést a lyukszalagon a jelfogécsoport és a hibds
erintkez6 vagy érintkez6k megjelolésével adjuk meg.
Ezenkiviil a lyukszalagon jeléljiitk ha a hiba nem
~véletlenszerd, hanem folyamatos, tehat ugyanannil
az erintkez6nél egymisutidn kétszer vagy tobbszor
fellép. A hiba fajtajdnak eldontését végzi a gyiiris
léptetd regiszterhez tartozé kapuaramkor. |

A mérések Eredményétﬁl fliggetleniil az érintkezék

‘minden ezredik kapcsolaséndl a lyukasztids engedé-

lyezve van, és a karakter mindig ugyanazon egy
bitjének felhasznalasaval a kapcsoldsok szadmat rog-
zitjuk. ' _ ' _

Igen—nem mérésnél a komparator helyes miiko-
dését a komparator ellenérzé aramkor és egy hitele-

sitd ellendllas ellenérzi. Az ellenérzés eredménye a

-
.

az orajel leall és riasztas torténik. . o -_~
Mindket vizsgalati programnal a berendezés' elleni-
6rzi, hogy az elengedési impulzus utédn valéban min-
den érintkezd nyitott helyzetbe keriilt. Ha a feltétel
nem teljesiil, a tapadas ellenérzé dramkér az érajelet
leallitja és riaszt. | o
A programvezérl$ dramkor az érintkezd csoportok
vezérlGjeleit és az érintkez6k kapcsolodramkorének
helyes rhilikodését ellenérzi. Kizarja annak a lehetd-
ségét, hogy egy id6ben egynél tobb érintkezé kapcso-
l6dhasson a miiveleti erdsité6 bemenetére.
Tajékoztato jelleggel szamkijelz6k mutatjak a
kapcsolasok és hatarérték-atlépések szamat. '

lyukszalagra nem keriil, meghibd.ét}dds'ésétéh"azonb'ah_ -

IRODALOM

r-—-—-'
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".[3] Dékany, I. L.: Failure Analysis of Electromechanical Com-
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taktuntersuchungen. Nachrichtentechnik-Elektronik 24
(1974) H. 8. | |

I EGYESULETI HIREK |

3. Nemzetkozi Vékonyréteg Konferencia

- A vekonyréteg fizikusok és a vékonyrétegeket az iparban alkal-
mazo szakemberek 3. Nemzetkozi Vékonyréteg Konferencidjat
Budapesten tartottdk meg f. évi augusztus 25— 29. kozott.

A konferenciat a Magyar Tudoményos Akadémia nevében
Dr. Kénya Albert akadémikus, a Szervezé Bizottsag nevében
Dr. Pocza Jen6é kandiddtus nyitotta meg. A konferenciara
0sszegylilt tobb mint 650 résztvevst az Eurdpai Fizikai Tar-
sulat neveben O. S. Heavens professzor, az elnkség tagja,
a Nemzetkozi VaAkuumunié nevében prof. H. Jahrreiss f6tit-
kar, az E6tvos Lorand Fizikai TArsulat nevében Szigeti Gyorgy
akadémikus, a tarsulat elnéke tidvozolte. |

A Hiradastechnikai Tudoményos Egyesiilet nevében Dr.
Almassy Gyoérgy egy. tanar, f6titkar kivant a konferencidnak

sikeres munkét. Felszélalasaban hangsilyozta a vékonyré-
tegek alkalmazasanak fontossagat az elektronikaban és kiils-
nosen a hiradastechnikaban.,

A konferencia négy parhuzamos szekeiéban folytatta mun-
kajat, es programjaban mintegy 400 el6adds szerepelt.

A nagyszamu vilaghiri szakember kéziott megjelent és igen
érdekes el6adast tartott a Nobel-dijas Esaki, az alagut-diédak

felfedezoje. -
A Konferencia alkalmébdl Kénya akadémikus prof. M.

~Auwirternek, prof. H. Bethgenek, prof. A. V. Rhzanovnak

es H. Mayernek atnytjtotta a Magyar Tudomanyos Akadémia
fennallasanak 150. éviorduldjara alapitott jubileumi emlek-

érmet. |
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TERTA HIRDETES

BNV DIJNYERTES TERMEK ISMERTETESE

A TERTA 3ltal gyartott TAF berendezések két £8
csoportha sorolhatok:

— vonalcsatlakozd

A modem, a tdviré vonalcsatlakozé tovéabbitja a
digitalis adatjelet az eléirdsoknak megfelels
atalakitds utan a hirk6zl6 vonalra (telefon
vagy tavird vonal). Egyben biztositja a vonali

illesztési kovetelmények (jelszint, frekvencia— |

tartomany, impedancia) kleleglteset 1S5

— elofzzetoz pont

Az adatbevitelre, ill. régzitésre, a hibavéde-
lemre és a vonalhoz wvald csatlakoztatisra
szolgalé berendezések alkotnak egy komplett
eldfizetéi pontot. A vezérl6-hibavédelmi egyséyg
- meghatarozott vezérlé funkciok révén meg-
teremti a berendezések megfeleld egyiittmiiko-
désének lehetdségét; és jelzi, esetleg ki is
javitja a meghibasodott adatokat. '

A tobb éve sorozatban gyartott TA—600 el6-
fizet6i pontot, és a TAM—200, TAM—600 mo-
demeket mar tobb orszidgban rendszeresitették, és
sikerrel alkalmaztdk nagy tdvolsiagra torténd adat-
atvitelnél. A tovéabbi igények kielégitését biztositjak
az ujabban sorozatgyartisba keriil6 berendezések:
- TAP--2, TAP—-3, TAP—-70 eléfizetéi pontok,
TAM—601 szinkron-aszinkron modem, TAM—201

modem, TTB—200 és TTX—200 tivir6 vonal-

csatlakozdk.

A berendezések 200 bit/sec vagy 600, ill. 1200
bit/sec sebességli adatjelek atvitelére alkalmasak.

Az adatok bevitele, ill. kifrdsa lyukszalagos peri-

feridkkal vagy irégéppel torténik.

jottek létre az ESZR,

A TERTA TAF rendszerek széles korben alkal-

" mazhatoék tdvbeszélé és taviré halozaton nagy tavol-

sagra torténé tavadatfeldolgozasra. A teljes valasz-

ték a tavadatfeldolgozas sokrétd feladatainak el-

latasat teszi lehetévé (pl. remote batch adatfeldolgo-
Z4s, dlalog uzem szamitéogéppel valo on-lme kap-

-csolatban).

A berendezesek 0nallo fejlesztés eredményeként
ISO, CCIT eléirasai, és a
nemzeti szabvanyok figyelembevételével. A kor-
szeru tervezés biztositotta az igények nemczetkozi
szinfen valé kielégitését. Ennek alapjan a berendezé-
sek illeszthet6k mds — hasonlé kovetelményeket
kielégité — berendezésekhez: pl. 1030 szam1t0gep,
Odra gyartmdnycsalad. -

A TERTA TAF gyiartmanycsalad tagijai mind a
miiszaki paraméterek, mind a kivitelezés terén egy-
séges elv szerint késziiltek. A célszerfien kialakitott
rack-rendszerti konstrukecio, a korszert technologia,
a nagy megbizhatosigih mikroelektrogikai alkat-
reszek alkalmazasa biztositja a gazdasdgos qyartdst.
A felhasznadlo szempontjabo6l komoly elény, hogy az
elektronikus egységek karbantartast egyaltalan nem
igényelnek ¢s a berendezések iizemeltetése rend-
kiviil egyszeri. ' ' '

A termékek nagy része exporira késziil. EXPort—-
termékeink forgalmazasa a BUDAVOX kiilkeres-
kedelmi vallalaton keresztiil torténik. Az eddigi kb.
10 milli6 Rbl-es szAllitas bizonyitja, hogy a TERTA
alapvetd funkciot tolt be Magyarorszdgon és a

szocialista orszagok ESZR programjaban a tava-

datfeldolgoz6 berendezések fe]]esztese ¢s gyartasa
terén.
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KIS aramerossegekre klolvado blztOSItOk
alkalmazasa, felhasznalasa es fe]l dése

A kiolvado biztositok a hiradéstechnikéban_ és a vele

- kapcsolatos ipardgakban még napjainkban is széles-

- korlien vannak alkalmazva. Alapelviik: iivegcsdbe
~ foglalt huzal, h6érzékeny anyagokbdl kesmtve, mint
- pl. manganin, nickelin, eziist stb.

A kiégh biztositék szerkesztése azon alapsnk
" hogy azok egy szakaszat képezik a vezetékeknek,
‘melyeken at dram jut a villamos vagy elektronikus

- aramkorokbe, s ezek kiégnek, ha a belépd aramerds-
~ ség veszélyezteti az aramkor értékesebb alkatré-

szeit, mint pl. relék, kondenzatorok, induktivitasok
vagy mérémiiszerek. Varatlan novekedések az dram-
erésségekben, amilyenek rovidzarakbol, tranziens ara-

mokbol stb. keletkeznek, meghaladhatjak az alkat-

- részekre eldirt hatarétékeket, s igy vagy szétrombol-
jdk, vagy megkar051t]ék azokat. Ily esetekben a biz-
tositokban a vékony huzalok kiégnek, igy megszakit-
va a vezetékeket, s a benniik foly6 aramokat.

A regebbl tfpusu biztositok kls'uﬁegcsovekben vol-

tak, melyekbe huzalt vagy huzalokat vezettek be;
ez lényegében maig sem valtozott, csak iddvel es a

szerzett tapasztalatokkal kiviteliket korszerusitet-
ték, hogy a kivanalmaknak ]obban megfeleljenek.

Az aldbbiakban e véltoztatélsokat €s a régebbi hiba-
kat ismertetjiik.

 Megijelolésiik az n. =..,:{1(—?-5;rleges éramerosseg alap-
]én torténik.: A névleges aramerdsség azt jelenti,
melynél a szal huzamosabb idén at sértetlen marad,
~ ennek értéke rendszerint megfelel az sramkorben
keringé iizemi 4ramerdsségnek. Erre kés6bb még
~visszatériink. A biztositék tgy vanmak kiképezve,

- hogy még a névleges dramerésség tobbszorosénél se
égjenek ki azonnal, hanem azt bizonyos ideig, mely

-nem elégséges a védett aramkori elemek komolyabb
sériiléséhez, el legyenek képesek viselni. Igy pl. ré-
gebben olyan biztositék voltak alkalmazva, melyek
a névleges aramerdsség 1,2~ 1,5-sz0rosénél mar el-
pusztultakys ezt nevezték .Jkiolvadasi aram’’-nak.

A szerzett tapasztalatok alapjan manapsag a
kiolvadasi

névleges _

szorose. Ennek magyarézata az, hogy az d4ram-
kor gyakori megszakadasa az iizemet bizonytalanna,
a kezel6személyzetet tulsagosan elfoglaltta tette.

éramerésseg—wszony az egysegnek tobb—

Az tjabb eljaras az, hogy a fenti viszony novelésevel

a kiolvadas csak a tényleg veszélyes dramerdsségek-
nél torténik meg, s igy a biztosité pusztuldsa okozta
{izemzavarok szima jelentésen csokkent. Ennek els6-

sorban az automatikus tdvbeszélé-kozpontokban van

jelentdsége, ahol az éramkorok a kébelrendezﬁkben
--Voltak biztositva. |

B Beérke_zett: 1975. VL. 16.

e

- ETO 621.316.923

. HﬁviéZonyok alak_ula"sg a biztositéban

A biztosité szalat 4tjaré dram okozza a sz4l felme-
legedését. Az ismert Osszefiiggés szerint, ha az aram-

erdsséget I-vel, a biztositd szdl ohmos ellenallasat
r-rel jeloljiik, a keltett héenergia méasodpercenkent

N=Ir.
Maga a hémennyiség:

Q=Nlt=Ir.

‘Ez természetesen nem teljesen van a szalak felhevi-
tésére forditva. Csokken azzal a hémennyiséggel,

melyet a biztosité szdlak kornyezetiiknek, els6sorban
foglalatuknak ata dnak Ez a Fourler—torveny szerint -

A@?

0,=AAZ~ keallh

¥

lesz, ahol )1 a h6évezetési tényezd, A a feliilet, 9 a ho-
mérséklet-kiilonbség, [ a biztositd hossza. Tekintettel
arra, hogy kis névleges 4ramerdsségii biztositoknal
A értéke Kkicsiny, [ ehhez képest nagy, Q, melegvesz-
teség értéke elhanyagolhato. -

A masik csokkento tényezo a hé’vsugérzés altal fel-
1ép6 héveszteség. Ezt a Stefan— Boltzmann-torvény

fejezi ki: |
H,\* (H,)
Cs=CoA [(100) (100) ] ’

ekkor G, sugarzaSI egyutthato, A a sugarzo feliilet,
H annak abszolit hémérséklete. Itt azonban

(H - OHz) igen Kkicsiny lesz, s igy a (g 18 elhanyagol_

hato.
Ezek alapjan elmondhatjuk, hogy

' -th=K dd+ aAd di (1)

osszefugges 411 fenn, ahol K a hékapacitas, ¢ a kor-
nyezeti hémérséklethez viszonyitott tulmelege dés.

K

Az 1d(’5élland6 T=—-
cr,A

Ha a klégeSI idtartamot f;-val ]elal]uk

N
h.: ——T]H-fl"—""
N

@A

2)
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. %—-ﬁk
IIttaz ln-— N

aA
pedlg az 4llandésult tulmelegedes

T értéke ismeretes, N, A, ¥ szintén, o-t 1lletéleg
az irodalom sok mérési adatot tartalmaz, tehat a f,
1d0tartam kiszamithato.

Feltételezve, hogy a sz4l 9 héfokon még nem ol-
~ vad ki, ugy v értéke egy 9,.,-ig emelkedne, melynél
- a termelt és elvezetett hé kozott egyensily all be,
ugy az (1) egyenlet szerint

Kd®#=0, dd=0 és N=Ad_,. .

N
o A

mindig klsebb az egységnel, az —

Ekkor _
N
'ﬁm__ax — ':4" 3

de mivel a szal kiégésének feltétele, hogy .
. | ﬁk{:ﬁmax! |
a logaritmus alatti kifejezésben

N P .
In 4 k—-—ln Vmax — Vi
| N N 19'max ’

—

A

tehat a szamlalé mindig pozitiv, ezzel szemben
?9' '--19'.;; |

ﬁmax‘_ﬁk{.ﬁmaxi | s = QDX *=='-Z~1_,

19II'I'L‘.ED{

igy t, pozitiv, véges 1ddtartam.

Az irodalombél vett adatok szerint a hasznalt ki-
olvado szalanyagok koziil a manganin kiolvadasi hé-
foka kb. 930 °C, a konstantané pedig kb. 1280 °C.
Ha a héleado feliiletet F-fel, a héatadasi tényezéket
egybefoglalva u-vel jeloljik, tgy az A=y F kifejezés
szerint a konstantdnt ugyanazon dramer6sségnél ki-
sebb keresztmetszettel hasznalhatjuk, mint a man-
ganin huzalt. Ezt az elméletileg nyert megallapitast
veégzett kisérleti eredményeink is alatamasztottak.

A héatadé felitletek novelésével a 1, kiégési 1do6 is
novekszik. A szal megvalasztasanal erre figyelemmel
kell lenni, mert ha a szal kiilsé feliilete vagy kereszt-
metszete tul nagy, a biztosité mikodése lassa lesz;
ha viszont ezek kicsinyek, a tobbi feltételek fenn-
allasa esetén a mikodeés tul gyors lesz.

A kiolvadasi id6t a szalanyag tomege is befolyasol-
ja. A sz4l hékapacitasa: K=f(G) fiigg a szal tomegé-
t6l. K értékével a i, értéke is novekszik, tehat allandé
aramero6sségnél a szal élettartama is emelkedik,

2. Kisérleti eredmények

A 1, id6 csak arra az esetre vonatkozik, mikor a
szl pusztulasat csakis a termelt meleg okozza.
A tényleges élettartam valtozhat a folizzott, majd le-

~ hilt szdl anyagi szerkezetének valtozasaval is, amit

a rekrisztallizaci6 tokéletlensége okozhat. Ez esetben

ti. elképzelhetd, hogy az anyag rideggé valik, s az

az elkeriilhetetlen kiils6 mechanikus rezgések hata-
sara eltorik. Egy masik lehetdség az anyag tulsagos

tositd szalakkal,

Non gamh biztosito szalak
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1. abra

megnyuldsa ugyancsak a hé hatdsara, s igy az a dur-
va hiba is bekovetkezhet, hogy a megnyult szal belog
és ez oly mértéki lehet, ho_gy érintkezésbe jut az
itvegesovel, ettdl hiitést kap, és ekkor csak a névleges:
aramerdsség sokszorosdnak hatasara ég k1 — tehé\t

az dramkort nem védi tobbe. '

Vizsgélatokat végeztiink az 1. 4bra szerint 4 kii-
I6nféle Atméréjié manganin szalon, melyek Vegyl
osszetétele a szalhossz kiilonféle szakaszain meérve
kiillonbség nem mutatkozott, s a keresztmetszet mé-
retében sem adodott valtozas, tehat egyenletesnek
volt mondhatd. A szilakat rugés, un. ,,koporsoés’™
foglalatokban vizsgaltuk, vigydzva a rugé keltette
szalhuzas egyenletességére is. Az igy nyert gorbék
kozil a kozbensének pontjait az 0Osszes ugyanazon
arameroésségen végzett 42—42 db meres éltagébél
a két széls6 gorbét pedig a szélso, Vagyls maximunt
és minimum értékekbdl kaptuk.

A gorbéknél észlelhetd szorast a forrasztasok, ki-
sebb keresztmetszeti ingadozasok, alig észlelhetd 1ég-
aramlasok stb. egyenetlensegel kovetkezmenyemek
tudtuk be.

Mint az 4brabdl kitiinik, a gérbe a nagyobb aram-
er6sségek felé ellaposodik, tehat itt nagyobb aram-
erésség-valtozas kell ahhoz, hogy a kiolvadési id6tar-

~ tam észrevehetden megvaltozzék, mint a kisebbeknél.

A gorbe az aramerésség csokkenésével folytonosan,
aszimptotikusan kozeledik egy Aramerdsség-értékhez,
melynek ordinatajat mar nem metszi. Ez az ertek
Jehet helyesen a névleges aramerdsség, mert ennél
a sz4l beldthaté idén beliil nem olvad ki.

Hasonl6 vizsgalatokat végeztiink konstantan biz-
3 kiilonféle atmérdvel (2. dbra).
Ezek az igy nyert gorbék hasonld tulajdonsagokat
mutattak, mint a fentebbiek, hasonlé okok miatt,
mint ott. Itt is a nagyobb aramerdsség-értékek felé
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- 2. abra

csokkent a szoras. A biztositok _'ﬁvégcsﬁvé:s, gazos,
homokos foglalatkiképzése szamszerlleg vialtoztat

a viszonyokon, alapjaiban azonban nem. A légéram- o

~ latok hatdsa igy csokken, rugéfeszités nincsen és a
foglalatrol reflektalt hével is szamolni kell a Stefan —

Boltzmann—torveny alapjan. Szoras a szerelési okok—

bol keletkezve itt is szerepel.

A Wickmann-biztositékon is vegeztunk Vlzsgéla-,

tokat. Ezt a tipust tobbnyire villamos miiszerekben,
radio-vevdkeésziillékekben, televiziovevékben hasz-
naljak, igen kiilonb6zd érameréssegekhez

Az altalunk vizsgilt Wickmann-biztositok 08 '

illetve 0,4 A névleges aramerodsseghez késziiltek.
Viselkedésiik a terhel6 négyzetes egyenarama vizs-

- galati terheléseknél igen kiilonboz6 volt. A terhelés

‘a nevlegest meghaladé aramerdsségekkel tortént,
A 0,4 A-esek 1,0 A-nél altaldban 120 s alatt kiég-
tek, a 0,8 A-esek 1,0 A-nél és ezt meghalado terhe-
leseknel O percig, s ezt meghaladé id6étartamokon 4t
is iizemeltek, jollehet az éramerﬁsseg a nevleges két-
szeresét is feliilmalta.

A masik vizsgalt tipus a crossbar—te]efonkozpon—
tokban alkalmazott volt. Kz az an. feszitett szalas

mivel a
- szalak mar csak a mechanikus befolydsok hatésara is

o klolvado blztos:lté Ezeknek méar a foglalata is ugy -
~ van kiképezve, hogy egy kozos rugos oldal a biztosi-

- tészalakon allandé hazast feit ki, hogy az esetleges_ -
belégés elkerulheté legyen. | o

Ezeket is tizemi helyzetben Vlzsgéltuk a Vlzsgélt'_ :

- példéanyok egyik fajtaja 0,5 A, a mésik 0,75 A név-
- leges aramerdsségii volt. El6bbieket 1,0 A-rel terhelve
- még 10 percen 4t sem égtek ki, de ezen dramerdsség
~ folott mar 1,2 A-nél rovidesen kiégtek. A gyari uta-
sitds csak azt irta eld, hogy 2,0 A-es terhelesnel 3 s-
~ on beliil ki kell egmuk ez meg 1s tortént.

“A 0,75 A-esek hosszan elwseltek 1.5 A terhelest

- -wszont 2 0 A—nel hamarosan klégtek

| 3 Kﬁvetkeztetések o

- A nevleges éramerossecr fogalma mind a hazal,
- mind a kiilfoldi Szaklrodalomban és szabvanyokban
el6fordul. Szamos kiilféldi szabvany nem tartalmaz
‘erre meghatarozast, mas kiilfoldi szabvanyokban az
‘nem egységes. A szovjet szabvany szerint névleges
‘az aramerdsség, melynél a szal huzamos idon at nem
- olvad ki. Mas meghatérozés szerint a névleges aram--
~ erGsség az, melynél a szal még nem olvad ki.

Ezt matematikailag kifejezve :

‘az egyi.kne'_l tsz(ik)z Ty, tehat 'nagy, de 'Ve’.ges

érték,

a méasiknal tk__f(zk)—-m -

| Ennek a kulonbsegnek gyakorlati ]elentosege nincs,
tobb  6ran 4t nagy aramerdsségnek kitett

maér el fognak szakadni.

Osszefoglalva megallapithato, hogy a kiégési éram
és a kiégés ideje kozotti Osszefiiggés igen sok, nem
szimithatd, méréssel pedig csak igen gondos eldké-
szitéssel kovethetd tényezl Osszhatasatol fugg. Ezek
a tényez6k ismételt felhevitések esetén féleg a tran-

ziens aramlokések hatasara kiilonboz6 mértékben

modosuthatnak. Nagy 4ramerdsségeknél és nagy
Aramerdsség-ingadozasoknal ez a szoras aranylag el-
hanyagolhaté; viszont a kis Aramerdsségeknél és val-
tozdsoknal a befolyasuk lényegesen megnd, ily finom-
sdgoknal. E kis dramerdsségeknél és ingadozisoknal
a szdlanyag megvialasztasinak, vegyi és geometriai

 ellendrzésének, forrasztiasdnak, a foglalat kikepzése-
nek, beépitésénél a mechanikus hatdsok kikiiszobo-
1ésének fokozott jelentosége van.
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GV és VV érintkezok megblzhatosagl

vizsgalata

A hagyoményos relénél az elektromagneses kor fel-
adata, hogy a mechanikus kozvetité tagokat mozgas-
sa, amelyek a kontaktusok nyitasat és zarasat végzik.
E konstrukcidok élettartama nemecsak az érintkezdk
altal kapcsolt teljesitménytél fiigg, hanem a kozve-
tité tagok elhasznalédasatdl is. A kozvetitd tagok
korlatozzak az élettartamot, és ezen tilmenden to-

megiikkel az elérhetd legrovidebb kapcsolési id6t is

meghatdrozzidk. A GV és VV érintkezé a reed jelfogé
épitbeleme. A legegyszertibb reed relé egy GV érint-
kezoOt tartalmaz. Mivel a mechanikus kozvetitdrészek
‘hianyoznak, nincs mechanikus elhasznal6das, az élet-
tartamot a kapcsolt teljesitmény fajtaja és nagysaga
hatarozza meg. A hermetikus lezaras miatt a hagyo-
manyos jelfogdokkal szemben nagy elénye van. Na-
gyon kis terhelések esetén is kifogastalan érintkezést
-ad még hosszabb kapcsolasi sziinetekkel is, fiiggetle-

‘nul a kiornyez6 atmoszfératol és annak szennyezett-

segetdl. Karbantartast nem igényel. A GV érintkezé
gyartasa teljesen automatizalhatd, s ez biztositja a

nagy megbizhatdésagot és a kis gyartasi koltséget.

A kis tomegek miatt a kapcsolasi idé ms nagysag-
rendd, a kis méretek miatt kozvetleniil a nyomtatott
aramkori lapokra beforraszthaté. Ezért kvazi elektro-
nikus eszkoznek tekinthetd.

A reed érintkez6k megbizhatésagi kérdéseinek tar-
gyalasa eldtt roviden tekintsiitk 4t a megbizhatosag-
gal kapesolatos néhany alapfogalmat.

Megbizhatésagi alapiogalmak

| A megbizhatésdg annak a valészinlisége, hogy az
~alkatrész adott ideig, adott iizemi koriilmények ko-
zott az eldirt specifikacioknak eleget tesz.

A meghibasodasi tényezd, ill. p faktor (A-nak is
szoktak nevezni) annak a valodszintisége, hogy adott
tizeml korulmeények kozott, eldirt idépontban az al-
katrész iddegység alatt meghibasodik, azaz nem tesz
eleget a specifikacioknak. Definiciészertien a p faktor
az 1dbegység alatt meghibasod6 alkatrészek relativ
gyakorisaganak sztochasztikus ‘hatarértéke, azaz:

=1
- p=lmn st — N ;2
ha N-oo, N a vizsgalt alkatrészek széma;
t—0, t a vizsgalati idé;
n a t vizsgalati id6 alatt meghibasodott alkatré-
szek szama.

A p faktor nem allandé az alkatrész élete folyaman
(1. abra). Az 1 kezdeti szakaszban a rejtett hibas al-

i

Beérkeza_t-: 1975. VI. 16.

- ETO 620.199.91:621.3.066.6

L W IS e .

Veletlen hiba | Tendenciozus
hiba 1d K
T
I ggam‘as: és |(elhasznalodas,
""anyaghiba) oregedes)
[N 395-78 1)

1. Gbra. A p faktor valtozdsa az alkatrész élete folyamfé_m

katrészek kiesése utdn csokken, majd a 2 szakaszban
allando, itt a kiesés véletlenszeri, az alkatrész elhasz-
nalédasa miatti hibak még nem jelentkeznek. A 3.
szakaszban az alkatrészek elhasznalédasa miatt meg-
novekszik a kiesés, s ezert a p faktor mAr nem allan-
do, hanem valtozik.

Az alkatrészek p faktorat méréssel hatarozzak meg.
A mérések kiértékelését a matematikai statisztika
moédszereivel végzik. Az igy meghatarozott értékek
valészintliségi véltozok. Ezek megadasakor meg SZOok-
tak adni a hozzajuk tartozé konfidencia intervallu-

“mot, azt a két hatarétéket, amely kozé megadott

valoszintiséggel esik az illetd valoszmusegl valtozo
varhat6 értéke. -

A p faktor fiigg az iizemi korulmenyektél pl. ter-
helést6]l, homérséklettél stb. Ezt a fliggést a regresz-
SZ10S egyenletek fejezik ki. Termeszetesen ezen egyen-
letek csak bizonyos értéktartomanyban érvényesek.
Néhany alkatrész p faktora:

p faktor

integralt aramkor 0,1.10-% hiba/éra/db

tranzisztor 1.10~% hiba/6ra/db
félv. dioda 1—5.10-% hiba/éra/db
elektroncsé 10—20.10% hiba/6ra/db
hosszti élett. csé 1,5.10~% hiba/ora/db
ellenallas - 1—-2.10"% hiba/oéra/db
potenciéométer 5—40.10~% hiba/éra/db

GV és VV érintkez6k megbizhatosagi kérdései

A GV és VV érintkez6k megbizhatosagi kérdéseirol
egy rovid, de attekint$ képet nehéz adni. Megbizhato
adatok csak hosszadalmas vizsgalatokkal nyerhetok.

Az élettartam végét a GV és VV érintkezdk jellem-
z6 adatainak megvaltozdsa adja, amely igen erfsen
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fiigg a kapcsolt 'teljesitmény'"nagységétél és fajtéjé_ o

tol. Ezek els6sorban a kiovetkezok lehetnek:

~ L..a kontaktus dsszehege dése, , -_
2. az 4dtmeneti ellenallds megnovekedése,
3. az elengedési gerjesztés megvaltozasa,
4. a meghtizasi gerjesztés megvaltozasa,
9. az atutési fesziiltség lecsokkenése,

|  Elétt'alrtam--Vifzsgélataink soran ezeknek a jellem-

z6knek a valtozasat vizsgaltuk a kapesolasi szdm

- fiiggvényében és a kovetkezbket tapasztaltuk.

A meghtzasi gerjesztés gyakorlatilag allandé volt -
az életfartam-vizsgélat soran. Az atiitési fesziiltség -‘

lecsokkenése iiveghiuizéssag, repedés, valamint az

 érintkezé elektromos tulterhelése kovetkeztében 4llt
~eld, els6sorban a VV MJO6 nagyfesziiltségii tipusnal.

~ Repedés nemcsak gyart4si hibabol, hanem helytelen
alkalmazasbol is adodhat. MJO4 tipustt GV érintke-

z6nél ez kiilonsebb problémat 'nism'okozrqtt.s Az iiveg~
htzossdg, ill. repedés olyan hiba, ami a gyartas és a

mingségellendrzés megfelelé automatizalisaval ki-
 kiiszébolhets., L S
MJOS tipusti VV érintkez6knél az 4tmeneti ellen-
allas valtozasat az elettartam-vizsgilat soran koze-~
- pes, ill. nagy kapcsoldsi teljesitményi feltételek ese-
tén vizsgaltuk. Az 4tmeneti ellensllés s kezdeti ér-

tekrol egy keveset csokken, majd gyakorlatilag 4llan-

do. Kivételt képez az az eset, amikor az tivegcsében
a vakuum nagymértékben leromlik, pl. tivegfesziilt-
segb6l vagy érintkezé-talterhelésbél eredd iivegrepe-
dés miatt. Ekkor az 4tmeneti ellensllas igen nagy ér-
- tékre néhet meg, s6t el6fordul, hogy a keletkezett

oxidréteg miatt az érintkezé zarasat nem lehet indi-
kalni. . o o _

MJO4-es kis teljesitményti GV erintkezdknél az
atmeneti ellenallas az élettartam
- szik. Az dtmeneti ellenallss megnovekedése az érint-
kez6 terhelésétél és az érintkezé bevonatatol figg.
A noévekedés mértéke megegyezett az irodalmi ada-
- tokkal. Ha a kapcsolt dram pl. =100 mA, az at-

meneti ellenallas max. 500 mohm-ig né. I=0, vala-
- mint kis dramok esetén az 4tmeneti ellenallds 1 —
10 ohmra né meg 107—108 kapcsolas alatt. -

A kiilonb6z6 kapesol4si teljesitményekre maskép-
pen viselkedik az érintkezé attél fiiggben, hogy a
~kontaktus bevoné anyaga (MJO4 esetében aranyré-
teg) milyen mélyen van bediffundaltatva. A 2. 4bra
mutatja, hogy nagyobb teljesitmények esetén a ke-
vésbé bediffundéltatott rétegd érintkezé (b gorbe)
ad jobb élettartamot, amelynél hatérozott terhelési
optimum van. Egészen kis terhelések esetén viszont
a mélyen bediffundaltatott rétegti érintkezé ad jobb
eredményt (a gérbe). Az 4bra a terhel$ 4ram fliggvé-
nyében mutatja.az elérhet6 kapcsolasi szdmot. Az
elerhet6 kapcsoldsi szdm 6%-os kieséshez tartozik.
Egy érintkez§ kiesését itt az jelentette, hogy zart
allapotban az 4tmeneti ellenallasa 10 ohm vagy anndl
nagyobb értékre nétt meg. - -

Extrém kis 4ramu, pl. 10 pA-t és 10 mV-ot kap-
csolé GV érintkezére a kiilfoldi gyartd cégek, pl. a
~ Hathaway is max. 50 ohm 4tmeneti ellenallist en-
~ gednek meg, és ilven feltételek mellett végzik az élet-

- tartam-vizsgélatot az atmeneti ellendlldas novekedé-

- 8ére vonatkozéban.
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2. dbra. Kiilénb6z6 mélySégre bediffundélfatott aranybevo-
nata MJo04 érintkezék elettartam-gorbéi a terhel6 aram fhgg-
vényében : .

" Mivel_ az é'tmeneti ellendllas novekedése okozta

IZavar az esetek legnagyobb részében a kapesolt dram-
kor ellenallasdnak elegendéen nagyra val6 valaszta-

saval elkeriilhetd (de legaldbbis lényegesen csokkent-
hetd), ezért az igdzi probléméat elsésorban a kontak-
tus-er6zio altal okozott zavar, az 6sszehegedés jelenti.
A kovetkez6kben ezzel foglalkozunk. Vizsgilataink

szerint az érintkezdk Osszehegedését rendszerint meg-

elézi az elengedési gerjesztés jelent6s csékkenés?;
Azonos jellegli hibanak, ill. kiesésnek tekintjiik akar
a tényleges Osszehegedést, akar a meghiizasi gerjesz-
tesnek egy megengedett minimalis érték ald valé
csokkenését. Hideg difftiziés tapadast, ill. osszehege-
dést, valamint magneses tapadast vizsgalataink so-
ran egyik tipusd reed érintkez6nél sem tapasztal-
tunk, ami megegyezik az irodalmi tapasztalatokkal.
Az Osszehegedés bekovetkezésének ideje fiigg a kap-
csolasi szamtol, a kapcsolt teljesitmény fajtéjéto}, |
nagysagatol, valamint attél, hogy induktiv terhelés
esetén szikraoltast alkalmaznak-e. Terhelés nelkil
4-10° kapcsolasig nem 1ép fel semmiféle mechanikus
elhasznalodas, ill. 6sszehegedés. Ugyanakkor viszont,
ha az érintkez6t terheljiik pl. 16 V~, 1 A teljesit-
ménnyel, akkor mar 50.10% mikodés utdan, 16 V~,
S Arterhelés esetén pedig 10% miikodés utan kezdédik

~a kiesés a nagyteljesitmény(i VV érintkezdnél.

A GV érintkez6k is egy meghatarozott élettartam-

- Ta kesziilnek, hasonléan a tébbi épitéelemekhez. Ez

azt jelenti, hogy kezdetben az elhasznalédis -mriatt-
semmi hiba nem jelentkezhet, feltéve, hogy az 1geny-
bevétel megfelel az el6irdsnak, vagyis a kezdeti id6-
szak zavarmentes lesz. Ebben a zavarmentes 1d6-:- .
szakban a gyértési hibakbél és anyaghibakbol ereds
véletlenszerii kiesések eléfordulhatnak, de ez a gyar-

tds es mindségellenérzés nagyfokn automatizalt-

saga €s lelkiismeretessége esetén nem szamottevé.

S |
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'mese# GV §
ermr‘keza’k
relatiy

mennyisege

II Mlkodest szam
._.-..-. |

mentes l K [ e.ses idoszakaq

_ fdoszakl

Elhaszna/adcm |
farfamany

- [H393-T83]

3 dbra GV érmtkezc'ik osszeforradém h1bé1b61 ad6dé klESéSl
gorbéje altalanos esetben

- A GV érintkezdének az 6sszehegedési hibaboél adodb

élettartam gorbéje a 3. 4bran lathaté 4ltaldnos eset-
ben. Ezt a gorbét kiesési gorbének nevezziik. A ki-

esési gorbe a miikoédési szam fiiggvényében megadja
a kiesett GV érintkezék relativ mennyiségét. Egy
gbrbe csak egy megadott érintkezé6tipusra, ill. meg-
adott terhelési viszonyokra érvényes. A zavarmentes
idészakban az adott terhelési viszonyok mellett az
elhasznalédas kovetkeztében kieseési hiba nem wvar-
hat6. A GV érintkezd varhato élettartama lenyegében
a zavarmentes idészakkal azonos. Ennek megfelel6en
a zavarmentes idészakban a GV érintkez6 meghiba-

- sod4si tényezdje, azaz p faktora a zavarmentes kap-

csolési szam reciprok értékével egyenld. A zavarmen-

tes idGszak utan kovetkezik a kieséses idészak, amely-

ben az elhasznal6dds miatt a meghibasodasi tényezo
erdteljesen megnd. Ezért ebben a szakaszban a meg-
hibasodasi tényez6 helyett a kiesési gorbék haszni-
lata célszeriibb. Az elhasznal6dasi tartoményban a
kiesés jo kozelitéssel Gauss-eloszlasi.

Néhany jellegzetes kiesési gorbét mutat a 4 4dbra

K:ese# GV 87

erintkezok 30 I IR
relativ Ii | | == |
mennyiseqe 6‘0 -
. ' HH
20 amm
10] 1 F—E‘ 2
N i1 7
2= -
0.2 [¥ l RN
B 109

Mikodes: szom

[H 393—7_5__[

4. abra. Kﬁlt‘:i'nbﬁz('i terhelésli és gyartast reed érintkezék ki-

~esési gbrbéi: a) H80, 60 V=, 0,03 A, induktiv, szikraoltas nél-

ki, fx =25 Hz; b) H80, 60 V=, 0,161 W5, indukiiv, szikraki-

oltas nélkiil, fi =25 Hz; ¢) H80, 60 V=, 0,1 A, ohmos, szikra-

oltas nélkiil, fx =50 Hz d) HSO 60 V- 0,3 A, ohmos, fi=

-—50 Hz; e) HSO0, 60 V— 0,03 A, ohmos, fk 50 Hz; f) MJO6,
- 200 VA, 50 W ohimos, fi =10 Hz

kiilonb6z6 tipusi és terhelésii reed érintkezére, ame-

lyek részben hazai, részben kiilfoldi gyartastak.
Az élettartam végét, azaz a kiesést a vizsgalat so-

ran az jelentette, ha kapcsolas utan 5 ms-on beliil

~a GV érintkez6 bontdsa nem tortént meg.

Meg kell jegyezni, hogy a zavarmentes kapcsolasi
szamot az érintkezék a gyakorlatban igen hossza 1d6
alatt teljesitik, igy gyorsitott vizsgalati eljarasra
van szukseg A gyorsitott élettartam-vizsgalat az
tizemi koriilményekkel azonos eredményt ad, mivel
a hermetikus zaras miatt korréziés hatas nem lép fel,

- ¢&s feltételezziik, hogy a miikodtetés frekvencidja ugy

van megvalasztva, hogy az érintkezéréteg jarulékos
kirosodast ne szenvedjen a gyorsabb miikodésbol,
ill. szikr4azasbol eredd tulmelegedés miatt. Ha a gyor-
sitott vizsgalat soran a kapcsolasi frekvenciat 10 Hz-
re valasztjuk, 30 milli6 kapcsolés vizsgalatahoz 1 ho-
napra van sziikség, ami igen hosszu id6. Ugyanakkor

viszont a MJO6 VV érintkezére az adatlap maximé-

lis ohmos terheléssel 1 Hz kapcsol4si frekvenciat en-
ged meg. Ennek megfeleléen a 4. dbra f egyenese
kedvez6bb helyzetii lenne f,=1 Hz esetén. Az érint-
kez6k hazai fejlesztése folyaman egy-egy tipuson
azonos feltételekkel végzett élettartam-vizsgalatok
voltak a dontbek a kiilonféle technologiai eljarasok
hat4asanak viszonylag gyors ellendérzésére maximalis
kovetelmények mellett, dsszehasonlitva a megfeleld
kiilfoldi tipussal. Ilyen vizsgdlat soran az MJOG6
érintkez6nél is az azonos teljesitményd kiilfoldi
(Hamlin) érintkez6kkel azonos adatokat kaptunk, a
gyorsitott élettartam-vizsgalat soran az aldbbi ha-
romféle terhelési feltétel mellett:

@) 16 V~3 A, 50 W, f,= 5 Hz
b)) 220 V~- -~ 50 W, f, =10 Hz,
¢) 5000 V~ 50 W, f,= 5 Hz.

Az 1gy kapott elettartam—adatok természetesen el—
térnek az f, =1 Hz kapcsolasi frekvenc:la esetén ado-
do6 értekektdl.

MJO4 hazai gyartasa GV érintkezdénél dsszehege-
déses kiesést nem tapasztaltunk az érintkezore meg-
adott teljesitményen és kapcsolasi szamon belil.

A kiesési gorbe, ill. gorbesereg ismerete és haszna-
lata adja meg a lehetGséget az aramkor megfelels, az
élettartamot is figyelembe vevé tervezésére. Ha a
felhasznalénak nem 4ll rendelkezésre pont olyan
kiesési gorbe, mint amilyen koriillmények kozott az
érintkez6t miikodtetni kivanja, tgy azt mérésekkel
kell meghataroznia.

A legjobb tervezési modszer az, ha a GV érintkezo
fajtajat és terhelését gy valasztjuk meg, hogy a meg-
kivant miikodési szam a zavarmentes idén beliil ma-
radjon. A GV és VV érintkez6k adatlapjain megadott
miikodési szam maximalis teljesitmény és/vagy maxi-
malis aram, ill. maximalis fesziiltség kapcsolasa ese-

“tén nem feltétleniil esik a zavarmentes iddszakba.

A maximalis élettartam és a maximalis kapcsolt jel-
lemzdk, beleértve a maximalis kapcsolasi frekvenciat
is, ellentmondé kovetelményt jelentenek. A hiba-
mentes milkodési szam annal nagyobb, miné€l kisebb
a terhelés. Ha a terhelés tul nagy, akkor a kiesési
gorbe el6tt zavarmentes id6szak nem lesz, és a mii-
kodés kezdeten mar kiesések jelentkeznek. Extrém
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kapcsolém teljesitmenywszonyok esetén nem isme-

- retlen, hogy mindjart az els6 kapcsolas utdn ossze-
heged az érintkez6. Ezért természetesen nem a GV

~ érintkezét gyérto ceg, hanem a kapcsolo éramkor—
“ tervez(')]e a felelés. Néhany helytelen daramkori ter-x
 vezési példara szeretnénk felhfvni a figyelmet.

Olyan GV érintkez6s dramkérben, ahol 1zzolampa

: kapcsolésa torténik, helytelen, ha nincs. figyelembe
. véve, hogy az 1zzolampa bekapcsolasi dramlokése a
nevleges sramnak kb. a tizszerese. Valtakozo fesziilt-
ségli dramkoérben izzélampa kapcsoldsa esetén teljes

biztonsagot csak az jelent, ha az érintkez6 maximalis

- adatait a valtakozo feszultség csucsérteken tortené' :

B kapcsolaskor sem lépjiik tal.

I—Ielytelen, ha egy aramkorben leV('i kondenzétor
 toltési és kisiilési Aramai nincsenek a GV érintkezdre
megengedett érték ala korlatozva. MJO6 nagytelje-
- sitményt VV érintkez6nél pl. aramkorlatozé ellen-
“4llas nélkiill nem lehet a 10~% Ws értéket tallépni,
mert ekkor a csacsdram nagyobb lesz, mint 3 A. Az
érintkez6k zart 4llapotdban 4thalado 1 A tartés ter-
~ helés esetén a GV érintkezd kb. 15 °C-kal, 5 A tartés

dram esetén mar 80 °C-kal melegszik tal. A pergés
ideje alatt pedig az 4tmeneti ellenallason sokkal tobb
hé keletkezik, mint allandésult 4llapotban. Az érint-

kez6k osszehegedéséhez vezetnek az illesztetlenség-
b6l (reflexiobol) adodd aramesucsok is. A relétsl té-

vol elhelyezett fogyaszto bekapcsolasakor fellépd
- daramlokést a vezeték hullémellenéllésa hatarozza_

meg:

V._

‘Tobb, tavol elhelyezett fogyasztd bekapcsolasa tor—
ténhet az 5. abra szerint ketfelekeppen ‘A helyes
- maddszert az 5b abra mutatja, ahol az aramecstics ki-
sebb, és ez sziikség esetén tovabb csokkenthet, ne-

vezetesen az eldirt érték ala, egy aramkorlatoz6 ellen-

allas beiktatasaval. |
Allandé magnessel valéo miikodtetés esetén is fel-

léphet probléma. A kikapcsolasi id6t a mechanikus -

mozgatéd rendszer jelentésen megnoveli, ennek kovet-
keztében az érintkezd elektromos ero6zids igénybeve-
tele lényegesen megnd. | =

Induktiv terhelés esetén megfeleléen méretezett

szikraoltas feltétleniil szitkséges, mert enélkiil az élet-

|H 3.‘?3-7'35]

4. dbm Tavol e]helyezett fogyaszték bekapesolasa reed ]El—
fogéval: a) helyteleniil, b) helyesen |

tartam lecsokken Valtakozo feszultsegu korben RC
tag vagy fesziiltségfiiggé ellenallas (varisztor, Zener-
diodak), egyenfesziiltségli korben pedlg sz1kraolt0 o
_dmda alkalmazasa celszeru . | .

- GV és VV ermtkezo elettartam-vmsgalo berendezes

Az ermtkezdk elettartam-wzsgélata celjéra kifej-

"_Iesztettunk egdy clettartam-vizsgalé = berendezést,

melynek f6bb jellemzdit az 1. tablazat tartalmazza.
A berendezés alkalmas az érintkez6k tartés terhelt

tizemi miikodtetésére, és az iizem kozben keletkezett '

hibak kijelzésére. Az érintkezd terhelése torténhet
egyen- vagy valtakozo faszultseggel Valtakozd fe-

-~ sziiltségii terhelésnél a kapcsolés és a kapcsolt valta-

kozé fesziiltség kozti fazisszog tetszés szerint beallit-

haté. A kapcesolasi frekvencia tdg hatarok kozott allit-

hat6. A figyelt érintkez6k miikodését kiilon-kiilén

- figyeli és regisztralja egy-egy ellenérzé berendezés.
~ Betapadas, ill. az elengedési gerjesztésnek egy elére
besllithat6 érték ald valé csokkenése esetén a meg-

hibdsodott érintkezé miikodtetése leall. Ha az érint-
kez6 nem kapcsol be, szintén lesll a jaratas. A kap-
csolas utdni ellenérzési idépont 5—15 ms kozott
allithat6. A berendezés az érintkezé minden be- és
kikapcsolasat ellenérzi, és ha az pl. az el6re beallitott
o ms utéan nem kovetkezik be, kijelzést ad és rogziti -
a meghibisodasig bekovetkezett miikédési szamot.

1. tGblazat

- GV és VV érintkezd élettartam-vizsgélé berendezés fGbb adatai

SESR— . PR - S rr— iy

Tartés jarathaté, érintkezdk 40 db

szama | |

Antomaﬂkusan f1gyelhet6

érintkezok szdma | 10 db

Beallithaté meghtizasi gerjesztés | 80— 500 Am |

Beallithaté elengedési gerjesztés 0—80 Am

Beallithaté figyelési késleltetés 0—10 ms o

Kapcsala’isi frekvenciak | 255 12,5; 6,25; 3-,12 ;o
| 1,56; 0,8 Hz

tetszés szerint
tetszllegesen kiépithetd
tetsz8legesen kiépithet6

Kapcsolém fézmszog |
Erintkez6 tipusa '
Erintkezd terhelése | F

Jelenleg kiépitett tipus - MJO6
: . | .
Jelenleg kiépitett terhelések 1 220V, 50 Hz, 50 W
210 V=, 50 W

16 V, 50 Hz, 50 W, 3 A
16 V=,50 W, 3 A

F

Az érintkez6nél bekovetkezett hibat (az érintkezd
nem zar vagy nem bont) a berendezeés kijelzi, €s rog-
ziti. Igen lényeges megemliteni, hogy akar lekapcso-
las, akér halézatkimaradas esetén a késziilék memo-

ria egysége az addig beirt informaciét megdrzi, és az

egyszer mar kiesett érintkez6 mikodtetése nem foly-

tatodik. Ez feliigyelet nélkiili iizemeltetésnél igen le-
_nyeges szempont. |

GVés VV érmtkeziik magnetostrlkclﬁs tulagdonsaiga _

A GV érintkez6k zarasakor magnetostrikcios je-
lenség figyelhet6 meg. Az érintkezé zarédasakor fel-
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6. abra

7. abra

8. dbm

lep6 mechanikai er6hatésok és a jelenlevd mégneses

tér egyiittes hatdsa kovetkeztében az érintkezd nyelv

hosszvaltozast szenved, és magneses jellemzdi (per-
meabilitas, telités) is megvaltoznak. A nyelv rugal-
mas hosszvaltozésa ultrahang frekvenciaju elektro-
mos fesziiltséget induka4l az érintkez6 kapcsai kozott.
Kiilonboz6 tipusu és gyartast GV érintkezék magne-
tostrikcios jeleit vizsgaltuk meg a bekapcsolasi ger-
jesztés fiiggvényében. A jeleket oszeilloszkop segit-
ségével flgyeltuk meg, €s mlndegylket lefényképez-

9. dbra

10. dbra

tik. Néehany jellegzetes magnetostrlkcms jelet mu--

tatnak a 6—10. 4brak. -

A  magnetostrikcios felveteleken szerepléi reed.:-_
érintkezdk tipusa gy4rtésa, kapcsolasi gerjesztése és.
az oszcillogram teljes idétartama a kovetkez6 volt::

6. abra. MOJ2 Tungsram 600 Am, 5 ms,
7. 4bra. M80 Hamlin 130 Am, 50 ms,
8. 4abra. H80 Hamlin 130 Am, 10 ms,
9. 4bra. H80 Hamlin 130 Am, 5 ms, -
10. 4bra. MJO4 Tungsram 300 Am, 2 ms.

Kapcsolasi frekvencia: f, =50 Hz.

A magnetostrikcios jeleket kiértékelve megallapi-
tottuk, hogy a jel frekvenciaja 16—22 kHz kozott.
valtozik, kezdeti amplitadéja 5—10 mV__, €s né-
hany ms alatt lecseng. Gyakorlatilag alig tértek el
egymiastol a killonbozé tipust GV érintkez6k magne--
tostrikcios jelei, és a kapcsolasi gerjesztés értékétdl
is viszonylag fiiggetlenek (a meghﬁzési gerjesztés no-
velésével egy hatarig kissé n6é a magnetostrikcios:
jel). '
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- KISZ f Vezet k
Garzdaség’;iVezet

Az 1975. évi népgazdaségi terv a kOhészatbt az

«elﬁzfi évinél 3%—kal tobb acélgyértésra_ktitelezi, A ko-
“hészati vallalatok a kongresszusi munkaverseny ke-

retében 3 610 000 tonn4s acéltermelési terviik 50 ezer
tonnés tultel_]esnesét véllalték Mindenki el6tt ismert,
 hogy a vashulladék a kohészatban az acéltermelésnek

' nélkiilozhetetlen alapanyaga. Az acéltermelési fel-

zett begyfijtésén beliill mintegy 30— 50 ezer tonnéval

~ t6bb vashulladék kell. =
A Kohaszati Alapanyagelﬁkeszité Kozos Véllalat
feladata az orszagban keletkezett vashulladék be-

gyljtése, atvétele beolvasztasra valo szakszerd el6-
készitése, a kohdszati milvek termeléséhez sziikséges

vashulladék biztositdsa. A fenti cél elérését segiti
el6 a KISZ KB felhivasa, mely szerint 1975. jalius 1-
t6l orszagosan vas- és acélhulladék gyijtési kampany
indul. E felhivds nyom4n mozgésitjdk az iizemi és
szovetkezeti KISZ-szervezeteket, a fiatalokat, hoéy a
gyarakban, az iizemekben, szovetkezetekben el-
fekvé vashulladékot tarjsk fel és tarsadalmi munka-
akciék, kommunista miiszakok szervezésével gyijt-
sék Ossze és az igy Osszegyujtoit vashulladékot a
véllalatok, szovetkezetek a Kohészati Alapanyag—
el6készité Kozos Vallalatnak adjak at.

A vashulladék felkutatisaban és osszegytijtésében
‘Végzett munka ellenértékét a vallalatok, szovetke-

zetek a PM 600/19/1970. P M sz. rendelet alapjan
szdmolhatjdk el a KISZ-szervezetek részére. Az tizemi

KISZ-szervezetek a bevételt fontos tarsadalmi cé-
lokra — vietnami fiatalok megsegitésére, helyi kul-

a turalis, szoméhs szukségletek klelégitesére — fordit-

| hat_]ék
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VASHULLADEK GYUITESI AKCIO

F|gye|em |

Az orszélg teriiletén Vashulladek gyu;tesevel ét—-'

'vételevel az alabbi egysegek foglalkoznak :

‘A Kohészatl Alapanyagelokészité Kozos Vallalat

orszégosan széles kori telephélézata nagy teljesit-

ményt, korszert rakodégépekkel, nagyszama gép-
jarmivel rendelkezik, amellyel biztositani tudja az

- osszegyijtott vashulladék gyors elszallit4sat.:
- adatok teljesitéséhez az 1975. évi vashulladék terve-

‘A hiradastechnikai iparban is sok ezer mazsara
teheté az az acél- és vashulladék mennyiség, ami a

- gyartas soran keletkezik €s ennek a termelésbe tortem‘.’)

v1ssza]uttatétsa igen fontos népgazdaségl érdek.
Kérjilk a vallalatok vezet6it, segitsék el6 a KISZ—-

-.flatalok vashulladékgyijtési akcigjat ¢€s az ossze—-'

gyujtott vashulladékrél ertesitsek véllalatunkat a
helyileg illetékes begyu]tfitelepunket : |
A vashulladekgyu;tem szallitasi szerzc’ideskoté31,
szakmai tandcsadasi ligyekben keressék fel a Koha-
szati Alapanyagelékészité Kozos Vallalat Vashulla-
dék Beszerzési Féosztalyat (Budapest VI., Benczar

u. 11.). Telefon: 212-212, (L4sd cimjegyzék!)

Felhivijuk a vallalatok, szdvetkezetek figyelmét,
hogy ha a naluk keietkezett, illetve Gsszegytijtott
vashulladékot wvasati szallitdsra alkalmas moédon
vagonba rakjak, vagy sajat fuvareszkoziikkel a Ko-
héaszati Alapanyagel6készité Kozos Vallalat telep:-_
helyére szallitjak, agy az atvett Vashulladek aran
feliil koltsegtéritest fizetiink :

- — btvozetlen vas- €s acelhulladéknél 100 — Ft/t
= otvozott vas- és acélhulladéknal 120 — Ft/t_

KOHASZATI ALAPANYAGEL(SKEsziTG KOZGS
« '+ VALLALAT

Budapest VI., Benczur u. 11. Tel 212—-212_' )




KOKOV HIRDETES

Budapesti Begytijtési Intézdséqg
Budapest X., J4szberényi u. 18—20.
Telefon: 149-005, 148-801

Debreceni Telep

Debrecen, Hatvan u. 62.

Telefon: 13-412, 11-643

Nyiregyhazi Telep

Elletd dilé

Telefon: 16-24

Dorogi Telep

Dorog, Nefelejts u. 2.

Telefon: 389

T'atabdnyai Telep

(Szénosztalyozéval szemben)
Telefon: 23-60
Gyori Telep -

Gyér, Tarcsay Vilmos u. 26—28.
Telefon: 14-335

Szombathelyi Telep
Vasutallomds, Teher pu.
Telefon: 12-037

Szolnoki Telep

Martirok utja

Telefon: 12-125

1

Miskalci Begyiijté Uzem
Miskole, Repiilétér
Telefon: 17-898

Pécsi Telep :
Légszesz gyar u. 30.
Telefon: 12-209
Nagykanizsai Telep
MAYV teher pu.
Telefon: 12-004
Hatvani Telep
MAV Vastutallomas
Telefon: 10-07
Salgotarjani Telep
MAV Kiilsé pu.
Telefon: 17-19

Szegedi Telep

Kossuth Lajos sugarat 119.
Telefon: 14-162
Békéscsabai Telep

Oroshéz u. '

Telefon: 12-768

Veszpréemi Telep
Ibolya u. 2.

" Telefon: 11-311

'SzékeSfehe’mdrf Telep

Homoksor

Telefon: 11-313

I SZEMLE l

(Folgtatds a 266. oldalrdl.)

A Nemzetkézi Informaciéfeldolgozé Szfiﬁetség (IFIP)
V1. kongresszusat 1974. augusztus 4-e és 10-e kézott rendezték
meg Stockholmban. Az eldadisok mintegy 4000 résztvevdje

a kongresszussal egyidében megrendezett rangos nemzetkozi
kiallitast tekinthetett meg.

A kongresszus eldadésait 6 témakdrbe csoportositottak:
- — hardware-architektiira és technolégia
— software |

— az informaciéfeldolgozds matematikai aspektusai
— miiszaki-tudomanyos alkalmazéisok

— szamitégépek a tarsadalomtudomanyokban és szocialis
teriileteken

— vezetési és kdzigazgatasi alkalmazasok.

Egy-egy érdekesebbnek igérkezd részteriileten a téma alapo-
sabb megvitatasa érdekében dn. panelmegbeszéléseket ren-
deztek, ahol a téma szakértSi részletesen kifejthették véle-
meényliket. | )

A legnagyobb érdekl6dést a hardware, a software és a
vezetesi informaciés rendszerek elfadasai valtottak ki.
A hardware szekei6ban kiemelten kezelték az wj architektura-
lis megoldasokat, a jové technolégidit, az LSI-Aramkéréket
s az adatatviteli halézatok jelentdségét. |

A rendszerek tervezésében Uj architekturalis megolddsként

az ondiagnosztizal6 és hibajavité szamitégépek, egyetlen nagy -

szamitogeép helyett alkalmazott tobb processzoros halézatok,

5 egyéb mddszerek targyalasara fektettek nagy salyt. A soft- -

ware szekcioban a legtobb témavezet Gj megolddsok keresé-
sére 0sztondzte a szakembereket, mint pl. a strukturélt prog-
ramozas alkalmazéasa, a programnyelvek egyszerlisitésére, Uj
- programozasi segédeszk8z0k bevezetésére. T6bb el6adé érin-

tette a programozasi folyamat, a programozasi kévetelmények
elemzésének €s tervezésének pontos megfogalmazasat, mint
alapvetd feladatot. o

Az el6addk szinte kivétel nélkiil azt hangsilyoztak, hogy a
szamitastechnika az elmult 3 év alatt rendkiviili gyorsasaggal
fejlodott, strukturdlis Atalakulast lehetett megfigyelni, ami
hatott a szakemberek gondolkodasmddjara is. .

Altalanos volt az a vélemény is, hogy a szamitastechnika
kozeledik az érettség fazisdhoz. Ma mar senki sem beszél a
szamitogep koézponti egységének kiemelkedd miiszaki jellem-
z0ir6l, s a gyarték mitiszaki érveit sem fogadjak el fenntartésok
nelkil. Az el6adék a rendszer miikédésérdl, jellemzdirdl be-
szeltek, s a gyartokat is Ggy értékelték, hogy azok mennyiben
jarulnak hozzA az adott feladat elvégzéséhez.

Mindez azt tukrozi, hogy déntévé valt a rendszerek gazda-
sagossagidban a gazdalkodoi gondolkodas, a software-rendszer
miikOdése, ezenbelill az adatb4azis megteremtése, a karban
tartas és felhasznalas kritikus tényez6vé valt. |

A vezetési informaAcids rendszerek szekeiéjaban a vita tébb-
szOr is az ilyen rendszerek léte, illetve nemléte koriill zajlott.
A vezetd szaktekintélyek hangsiilyoztik, hogy teljes vallalatot
vagy iparagat atfogd vezetési informaciés rendszer nem léte-
zik, s hogy maga a fogulom csak misztifikalas. Kisebb terii-
leteken vagy egy-egy részteriileten értek mar el sikereket, de
nagyobb rendszerek eddig még nem sziilettek. Donté ténye-
zének és a siker titkdnak azt tekintik, hogy az érintett terii-
letek vezetéit milyen mértékben tudjak bevonni a vezetési
informaciés rendszerek tervezésébe és feltijitasaba.

Az IFIP-kidllitAson a vezet6 cégek az orvostudomanyi al-
kalmazasokra konecentraltak (egyidejiileg ilyen iranyd kong-
resszus is folyt), s az OEM-célra gyartott egységek is széles
teret kaptak. (Videoton inf. [55])

(Folytatas a 285. oldalon. }
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TAKATS SAROLTA — GYORI TAMAS
Elektroakusztikai Gyar

FIT kapcsolok nemesfém kikészitése,

Az elektromechanikai kapcsoléelemeket a hiradss-
technikaban és 4ltaldban a gyengedarami iparban
széleskorien alkalmazziak. Ezeknek a kapcsoléele-
meknek a megbizhatésagat nagymértékben befolya-
soljak a benniik alkalmazott villamos érintkez6k, ill.
azok mindségi jellemzéi.

Bar az érintkezék jellemzdire vonatkozé igények
igen kiilonbozbek lehetnek, a kapcsoldelem Szerepeé-
tél fiiggben Altaldban elmondhaté: a gyengedramu
érintkez0knél fontos, hogy az Atmeneti ellenallas kicsi
es alland6 legyen, a kopasdllésdg pedig igen nagy,
illetve az 4tmeneti ellenallds éppen a kornyezeti ha-
tasok — igy elsésorban a leveg8ben lev6 szennyezd
gazok hatasara keletkezd feliileti szigetel6 rétegek —
folytdn nagymértékben viitozhat. Igen fontos az
erintkez8 anyagok megvalasztdsanal a kornyezeti
hatasokkal szembeni ellendlloképesség figyelembe-
vetele. Az utobbi két évtizedben a szakirodalom igen
sokat foglalkozott az érintkezdkon létrej6vé szigete-
16rétegekkel; ezek keletkezésével és hatdsanak vizs-
galataval. Nem ilyen sokat foglalkozik a szakiroda-
lom a nemesfém bevonatok kopésallosdgdval; de né-
hany igen jol hasznalhaté cikk megjelent e témakor-
ben is. Miut4dn a FIT-rendszerben a kapcsolok nyom-
tatott dramkori lemezmegoldasiak, nalunk az dtme-
neti ellendllas mellett lényeges kérdéssé valt a nemes-
fem bevonatrendszer kopasallosiga a nyomtatott
aramkori lemezen és az érintkez6n. Vizsgalatainkat
kiterjesztettiikk: a rétegképz6désnek az érintkezék
miikodésére gyakorolt hatdsara, nemesfém bevonat-
rendszerek kopasallosédgara, valamint a kopés okozta
atiitési fesziiltség mértékére. |

1. Hiradastechnikai nemesfém bevonatok legfontosabb
alkalmazastechnikai tulajdonsagai

1.1 Nemesfém bevonatok vezetdképessége - _

Nach A. Keil vizsgilatai szerint az eziistotvozet
bevonatnak (kemény eziist) 50%-kal kisebb az elekt-
romos vezetOkeépessége, mint a tomor eziisté. Fényes
eziistbevonatokndl szerves fényesit6adalékkal 10%-os
elektromos vezetképesség-csokkends kovetkezik be.

Az eziistotvozetekhez hasonléan aranyoétvozeteknél

még inkdbb (s6t sokszor megengedhetetleniil) csok-
ken az elektromos vezetéképesség az otvéz6k hati-
sara. | |

Ipari felhasznaldsnél erre nagyon kell iigyelni, a
kemény aranybevonatok alkalmazisainal a fentiek

miatt a vezetSképességet egyértelmiien befolyasolja

a bevonat vastagsaga, kristdlyszerkezete, szennye-

Beérkezett: 1975. VI. 16.
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zései, a felilleti dllapot és az alkalmazis modja.
A galvanbevonatok vezet6képessége anizotrop lehet,
ezert a vezetdképesség fiigghet az dramvezetés vizs-
galatatdl vagy érintkezéként val6 felhaszndlasnal az
erintkezd forma és er6 megvalasztisatol. A galvani-
zalt rédium bevonat vezetGképessége 9%-a a tomor
ezustnek. Miutdn a rédium galvanizalt eziist, nikkel-~
es aranyrétegre 1 —5 pm vastagsigban védérétegként
alkalmazzdk, igen nagy keménységti védoréteget

- nyernek. A kis rétegvastagsig kovetkeztében a fém-

felillet elektromos vezetéképessége nem csokken
megengedhetetleniil. A

1.2 Nemesfém bevonafok eroziodllésdga

Mindenekel6tt a bevonat villamos érintkezdként
valé felhaszndlasandl fontos. A mechanikai erézi6-
allosag bizonyos fokig fiigg a keménységtol, de ezzel
onmagaban nem meghatarozhaté. A villamos erézié-
allosag az anyagi jellemzdék koziil els6sorban a tallé-
pési munkatol fiigg, de ezt befolydsolja a bevonat
szerkezete, szennyezései és feliileti 4llapota is.

1.3 Forraszthatésdg

E fogalom alatt a feliilet 6nnal valé nedvesithetd-
séget értik, de beletartozik a kiképzett forraszpont
szilardsaganak valtozasa és kérnyezetallosdga. Mind-
harom felsorolt tulajdonsagara jelent8s befolydsa van
a kornyezeti hatasoknak és az iizemeltetési ténye-
zoknek. A bevonat vezetSképessége, forraszthatésiga
es er6zidallosaga difftizids és rétegképzddési folyama-
tok kovetkeztében valtozhat meg. Az erézional le-
Jatszodoé transzportfolyamatok a bevonat vastagsa-

- gat és szerkezetét, néha Osszetételét valtoztatjak meg,

és ezaltal visszahatnak a bevonat forraszthatésigara

€s vezetdképességére is. '

1.4 A rétegképzddeés fajtdi és hatdsuk az érintkezd mii-
kodésére

Az érintkez6k anyagatél és mikodésének maodja-
tol fiiggben az 1. tabldzatban osszefoglalt f6bb szi-
getelOréteg-tipusok kiillonboztethet6k meg.

A szigetelSréteg képzbdése a gyengedram villamos
érintkez6kon jellegzetesen véletlen hibat okoz és el-
sbésorban az fket hordoz6 elektromechanikus kapcso-
loelemek megbizhatésigat befolyasolja. A réteg kép-
z6désének mechanizmusara nézve a kovetkezd elmé-
let a legaltalanosabb: A leveg$ szennyez8dései —
ezek kozil legjelentGsebbek a nemesfém érintkezd
szempontjabol a kénhidrogén és a kiilonb6zé szerves
gozok — diffazié Gtjan a feliiletre jutnak. Ott fizikai
vagy keémiai adszorpcié utjan megkétédnek, majd a
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1, tablazat
| A szigetelbréteg
Ay érintkezés | AZ érintkezd | ——————— _
tipusa | Bk ~ keletkezésének kémiai
bipusa mddja jellege
Ritkdn kap- | Nem Kémiai reakcio Oxid, szul-
csolo nemes- fid, ritkan
) fémek klorid wvagy
karbonat
Nemes- | Szulfid
fémek (ezlistotvo-
zeteken)
Gyakran "Nemes- | A szennyezd ga- : Szerves poli-
kapcsold; fémek zok abszorbci6jaés | mer  fém-
gyakorlatilag | heterogén fazisa- | porkeverék
villamos ter- | ban lejatsz6dé ka- ~
helés nélkiil talitikus polime-
rizicioja | |

Gyakori kap- Ne_in' fvképz6dés hata-

csolas villa- | nemes- sara gyorsitott |
mos terhelés- | fémek oxidacio
sel C | .
- Nemes- | A szennyez6 ga- | Szén-szerves
fémek zok adszorpcidja, | polimer
| heterogén  fazis- | fémporkeve-
ban lejatsz6d6 | rek
részleges vagy |

teljes polimeriza-

| ci6ja és a keletke-
z8 termék ivképzd
hatasa-

fém feliiletével vagy egymassal kémiai reakcioba lép-
nek. A kémiai reakcié kovetkeztében alakul ki a szi-
geteldréteg az érintkezd feliiletén. A réteg elemi részé-
nek képzbdése, tehat egy difftzids és egy adszorpeids

folyamatra, valamint egy kémiai reakciéra vezethetd

vissza. A rétegképz6désnél a klimahatdsok igen je-
lentések. A klimatényez6k hatésat a 2. tablazat mu-

tatja. '

2. tablazatl
| Novekedesitk hatasa
Klimatényezbk - | .
O diffGziéra | adszorpeiota kémiai
: | y reakcléra
Hémérséklet + - +
Rel. légnedvesség 0 | + g 4
Nyomas + + +
A levegl Osszetétele (a | -+ + ] -+
szennyezbdések koncent- -'
Tacidéja) |

L L i S il

| Jehnagyarﬁzat: + noveld tényezb -
— csékkent6 tényezd
0 nincs hatas

- A felsorolt klimatényezok kéziil mind a négyre be-
folyassal van az érintkez6t koriilvev$ makroklima és
els6sorban a hémérsékletet és a levegd szennyezeti-

~ teszik a réteget.

ségét befolyasolja az érintkez6 mikroklimaja. A mak-
roklima hatésat jol illusztrdlja az a tény, hogy példa-
ul eziistérintkez6k szulfiddlédasa miatt normal kli-
mén csak nedves id8szakban vagy trépusi szallitdsok
esetén fordulnak el tomeges meghibasodasok. A mik-
roklima hatdsara jellemzé példa, hogy a svajci posta
vizsgdlatai szerint az érintkez6k meghibasodasa €s
a mianyag burkolatd padlétél valé tavolsaga kozott
Osszefiigges van. -

1.5 Nemesfém bevonatok kopdsallosaga

Az eziistbevonat 'kopésélléséga viszonylag jonak
mondhaté. A jo kopasallosagot a fém képlékenysege

idézi eld. Ezt igazolja, hogy a kemény eziistbevonat -

kopasallosaga gyengébb, ugyanis az 6tvozék rideggé

A szinarany bevonat kopéséllosdga jo, s mint az-
eziistét, ezt is a fém képlékenysége idezi el6. Ismere-
tes extrém kemény aranyréteg (kb. 400 kp/m?); ena
nek a kopasi ellenallasa igen kicsi. Osszehasonlitvs-

kevéshé kemény aranyotvozet kopasi értékeit a kevéo

bé kemény (180—200 kp/mm?) bevonatéval, bizg
nyitott a fenti megdallapités, hogy a j6 kopésallosa-
fiiggvénye a képlékenyseégnek. | |
 Eziistbevonaton a nagy elektromos terhelés é€s gya-
kori kapcsolas hatdsira a galvanikus eziistrétegen
anyagvandorlds kovetkezik be a két kontaktfeliile-
ten. A nagy mechanikai igénybevétel hatasara a: szi-
lard nemesfém feliiletén az erézidhoz hasonlé szét-
rombolodas figyelhetd meg. |

A rédiumot galvanizalt eziist- és aranyrétegre vedo-
rétegként alkalmazzdk, mert a rédium bevonat a gya-
kori kapcsol4s soran bekovetkez6 kopdsi igénybeve-
telnek kitfinden ellenall; kivaltképpen eziist és femes
nikkelbevonatokra valasztanak le rodiumot. Ritkab-
ban aranybevonatokra kopdssal szembeni mechanikai
védelemként alkalmazzak. ' |

‘A palladium bevonatnak nyomtatott Aramkori le-
mezeknél torténd alkalmazasa esetén kitiiné kopasi
ellenallast észlelnek. . N -

Az érintkez6 feliiletén a szigetel6réteg egymast ko-

- vetd sok elemi folyamat eredményeképpen alakul ki, -

és ebben az iddben az érintkezd miikodtetésére a re-
tegképz6dés viszonyait és magat a réteget is modo-
sitja. Az érintkez6 funkciéjanak betdltése kozben az
érintkezé felilleten és az azon kialakulé réteget
mechanikai és villamos hatdsok érik. A mechanikai
igénybevétel a feliiletet és a réteget nyomasra és al-
taldban az érintkez6k egyméson valé surlodasa ko-
vetkeztében nyirasra veszi igénybe. Ez a tényleges
érintkez6 felillet érdességi viszonyainak és nagysa-
ganak megvaltoztatasaval jar, a kialakulé réteget
pedig defrinalja, esetleg attori, pontossagat noveli. -
A villamos kapcsolas vagy megszakitas kovetkezte-
ben a teljesitmény fiiggvényében lényegében gazo-
sodas jatszodik le az elektrédok kozott. Ezeknek a

“mikro- vagy makroiveknek a hatésara, tehat a felii-

letnek és azon képzddott rétegnek nemesak az €rdes-
ségi viszonyai és mechanikai struktaraja, de Ossze-
tétele is megvaltozhat. | - _

A kapcsolokban a nyomtatott dramkori lemez é€s
az érintkez8k egymadssal érintkezé helyei nyomasra
és funkcionalis miikodése kozben egymason valo sur-
16d4s kovetkeztében nyfrasra vannak igénybe veve.
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A surlodas mértéke a felulet erdesseg1 wszonyaltél

F-surlodém ero L

- F=p-F, —feliileti ér essegtél fuggc’itenyezﬁ ' a) Eziistozott,

| . Fﬂy.f_feluletl n'yomoero

. .2 Klserletl rész

A kiserletl Tész ele]en mikroszkoppal megneztuk" _
 a vizsgdlatra keriil6 nyomtatott aramkori lemezek
- és érintkezdk feliiletét. A nyomtatott aramkori leme-

- zek feliilete megfelel§ volt, mert a galvanizalds el6tt

- fel lettek polirozva. Az érintkezék feliletén durva
-~ — hajlitdsi mivelet utdni — repedések, deformaciok
- lathatok. A mikroszképi felvétel jol mutatja a kra-
- terszeri melyedeseket melyek szelel élesen kiemel-

2.3 A vzzsgalat eredmenye

- kednek.

' '2 I A retegkepzodes vzzsgalam
A wzsgalat soran 24-6ras 1genybevetelnek tettuk k1

‘a nyomtatott dramkéri lemezeket és érintkez6ket.

A 30 +1 °C hémérsékletii és 94—96% relativ légned-

- 'vességiire beallitott térbe bemértiink 0,005 térfogat%
 kénhidrogént. A térnek szerves gﬁzokkel valo telitését

dibutilftalatos tartdly elhelyezésével oldottuk meg.

A kiilonb6z6 bevonatu érintkezéket és- nyomtatott -

~ dramkori lemezeket hatszor 24 orés lgenybevetelnek
tettuk ki. |

Ebbél az lathato, hogy az eziist Atmeneti ellenéllasa |

mar a vizsgalati idészak elején igen nagy mértékben
megniovekedett. A feliilet szemmel lathatélag teljesen

elvesztette fémes ]ellegét smgetelﬁreteggel vastagon -

boritott.

Az aranybevonat 4tmeneti ellenéllésa kozel sem
olyan rohamosan nétt, mint az eziisté, de kis méreti

novekedés észlelhets és a feliileten vékony szigetel6-

- réteg-képz6dés is lathato rézfeliiletre kozvetlen le-
valasztott aranyréteg esetében. A pallddiumozott

nyomtatott dramkéri lemezek és erintkez6k atlagos

atmeneti ellenélléserteke lényegében nem valtozott,
bar a mintdkon a ]ellegzetes barna porkepz(ides meg-
jelent.

A rodlumozott ermtkezbk mindkét Atmeneti ellen-

allasértéke sem valtozott lényegesen. A rédium réte-

gen kis méretii homalyoso dason kiviil szamottevd val-
| tozas nem eszlelhetc’i ! .

2.2 Koptatasz v:zsgalat |
A nemesfémmel bevont nyomtatott aramkori le-

 mezeket a nyomtatott aramkori lemez bevonataval
azonos bevonata rugos érintkezével koptattuk. Sajat

‘tervezési koptatogéppel dolgoztunk, melynek miiko-
dése kapcsolorendszeriink miikédésével kozel azonos.
- A koptatés sorén a rugés érintkezé egyenesvonalt
palyan mozog a nyomtatott dramkori lemezen. Az

erintkezé rugényomasra beallithaté, kontakt ponton—

ként 60, 45, 30, 25, 20, 10 g rugényomaésra. .
0 ezer, 10 ezer, 20 ezer, 30 ezer, 20 ezer, 100 ezer,

200 ezer oda-vissza 1génybevetellel végeztiink kop-

tatasi vizsgalatot. A fenti koptatési igénybevételek

utan mértiikk a kopasi nyomvonal atiitési fesziiltsé-

gét. 30 ezer oda-vissza koptatési 1genybevetehg mer-

- tiikk a nyomtatott aramkéri lemez és érintkezd stily-

' --Valtozasét A kiserletsorozat folyamén lizemi feliilet-

"minosegu ermtkezdkkel dolgoztunk Kulon Vlzsgal-'_. -
~ tuk-a nyomtatott dramkori lemez és érintkez6 felulet R
- Iinomitdsdnak hatédsat a kapesolok mukodesere o

A koptaté51 vlzsgalatot elvégeztuk

b) Ora- és Ekszerlpam Vallalat altal aranyozott .
c) Penzverde altal aranyozott L |

: d ) Nikkel koztes rétegre hazllag afanyozott Au-.}”' o

N1 otvozetu, . i

e ) Nikkel koztes retegre hézﬂag aranyozott Au—-

Co Gtvizetd, o

]‘ ) Nikkel kéztes retegre hazllag aranyozott Au—-‘ -
Cd otvozetu,_ o o

q ) Nikkelre és eziistre palladlumozott
h) Nikkelre és ezustre rodlun:lozott
-. mmtakon o | - |

Kapcsolomkban az ermtkezb kontaktpontonkénu

‘rugbnyomésa 45 g volt. eredetileg. Ezen rendkiviil
nagy rugonyomassal inditottuk a klsérleteket Meg-
“allapitottuk, hogy a kopasi 1génybevete1 hataséra_“ .

valamennyi galvidnbevonatii nyomtatott 4ramkori
lemez rohamos sulycsokkenést szenved. 30 ezer
1genybevetel utdn mar elérte a rézféliat az érintkezé.

Siirgésen csdkkenteni kellett a rugényomast. Ezt
a gyartds fenntartdsa mellett els§ lépésben 30 g-ra
tudtuk csokkenteni érintkezépontoként. A 30 g ru-

‘gényomassal végzett koptatas soran szintén roha-

mos sulycsokkenés 4llt fenn. 42 ezer igénybevétel
utan érte el az aranybevonat esetén a rézfoliat az

érintkezé. Az aranyrétegre r6dium bevonatot kellett

felvinni, hogy a kapcsolok legalabb 80 ezer oda-vissza

Jigénybevételt birjanak. A rédium réteg alkalmazéasa
- a forraszthatésdgot nagyon lerontotta. A rugényo—-»
mas csokkentése soran 10 g kontaktpontonkénti nyo-

mis esetén adodott az a hatdreset, melynél a nyom-

‘tatott dramkori lemez sulycsokkenese minimalis. In-

kabb az érintkezd kopik, de ez is csak 150 ezer kop-
tatdsi igénybevétel utdan mérhets. Osszehasonlitva

" a kiilénb6z6 bevonatu nyomtatott aramkori lemezek
€s erintkez6k kopdsi adatait, a legjobbnak a nikkel

koztes rétegre levalasztott arany-kobalt o6tvozet
adodott. Ezt hazilag allitottuk elé. A koztes réteg
hianya az aranyréteg bediffundalasat Von]a maga
utan a rezretegekben

A kapcsolok és az érintkezék teriiletén a legfon-

tosabb fejlédésnek taldn a cianidmentes galvéneljé—-

rast tekinthetjiik, mivel kitiné széroképessége, és
a bevonat nagyobb siirtisége lehet6vé teszi, hogy
megfelelé réteget kapjunk, sokkal csekelyebb vas-
tagsaglli bevonattal.
- A Pénzverde és az Ora- és Ekszeripari Vallalat.
aranyozésanal 3,5—4 um rétegvastagsagot kell al-
kalmazni koptatasi igénybevétel-méréseink alapjan. |
Cianidmentes fiirdébél nikkel koztes rétegre leva-

lasztott 2—2,5 pm aranyréteg kop4séllosaga magasan

a legjobb a v1zsgéllt aranybevonatok koziil, |

3. OSszefoglalés

A villamos terhelessel ‘gyakori kapcsoléssal mi- .
- k6dé kapcsolok esetében a legmegfelel6bb a kemény _
aranybevonat Otvozéket tekintve. kobaltsavas, va-
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lamlnt kadmium- és cianidmentes fiird6bél leva-
lasztva. Kisérleti munkank: soran beblzonyosodott

az a fontos megallapitas, hogy nem elégseéges a nyom-.

~ tatott dramkori lemez feliiletsimitdsa galvanizalés

el6tt. Az érintkezbk vegyl polirozasa 20%-kal noveh

a kopasallosagot. .
A koptatasi Vizsgalatok eredmenyelt osszegezve

kitlinik, hogy a helyesen megvélaézt()tt rugényomas

esetén az aranyvandorlas az érintkezéknél a nyom-
tatott aramkori lemezre torténik, ezért az érintkezot
idealis esetben a nyomtatott dramkoér bevonatanak
anyagabol kellene késziteni, de miutan ez tal koltsé-

ges, az érintkezokon vastagabb galvénbevonatot kell

alkalmazni.

( Folytatds a 281. oldalrdl. )

A New Yorkban megrendezett Info’ 74 konferencidn szAmos
szekciéban attekintették a szamitégépek jovojét. A részt-
vevl szakértok tobbsége szerint 1984-ben a komputerek fel-
dolgozdé kapacitdsa nagyobb lész, s a jelenleginél tobb funk-
cié ellatasara lgsznek alkalfnasak. Az 1984-ben forgalomba
kerilé komputerek eltérnek a mostaniakt6l, ugyanakkor a
kompatibilitas iranti igény korlétozm fogja a forradalmi Vé.l-
tozasokat.

A jelenlegit6l radikalisan eltém rendszerek vérhatéan csak
1982— 84 ko6zott jelennek meg a piacon. Ezek vagy a jelenle- °

gi komputer architektira tovabbfejlesztett valtozatai, vagy
pedig az 0ij rendszerek els6 tipusai lesznek. Ma még nem le-
het megmondani, hogy a jovo rendszereit egy 1épésben vagy
fokozatosan fejlesztik-e ki. A jelenlegi adatok és programok

az 1977—81-es idészakban még nem. avulnak el, véltozésokra |

csak ezutan lehet szamitani.
- Az 1j rendszerek alkalmasak lesznek a régl programok fut-

tatdsara is, annak ellenére, hogy a felhasznaléknak az 0j al-

kalmazisokhoz tGjabb, magasabb szint programnyelveket
kell irniuk. Az 1982—84-es rendszerekben azonban mar fel-

tehetéen csak az Gjabb nyelveken irt programokat lehet al- -

kalmazni.
A félvezetdipar fejlodése osztonzoleg hat az 10j rendszerek

fejlesztésére, gyorsan no az alkatrészslir(iség, nagymértékben

csOkkennek a koltségek, ugyanakkor a berendezések sebes-
sége a mai maximumhoz képest csak kismértéekben novekszik.
Emiatt a mikrokomputerek felhasznalasi teriilete nagyebb
lesz, s kiterjed pl. az autdkra, tv-késziilékekre is.

fgy egyrészrél az Gjonnan megjelend rendszerek alkalma-
zasorientalt, turnkey rendszerek lesznek, 1000— 100 000 dol-
lar koriuli aron. Uzemben tartasuk rendkiviil konnyli, nem
igényelnek operiatort, s minimalis karbantartdsra lesz szilk-
séglik. Kis méretitk ellenére teljesitményiik megfelel a jelen-
legi kis és kozepes rendszereknek. Mas részrél a nagy rend-
szerek is tért héditanak, melyek a mind jobban racionalizalt
{izemelési feltételek mellett mikodnek majd.

A jelenlegi uniprocesszorok teljesitménye a kovetkezl tiz

évben kétszeresen-négyszeresen novekszik, de ez még mindig
nem elegendé a felhasznalék igénveinek Kkielégitésére.

Jelenleg a teljesitményhboévitéseket gy oldjak meg, hogy
a multiprocesszor konfiguracidohoz uniprocesszorokat csat-
lakoztatnak. Az 0j rendszerek a nagyobb teljesitmény( uni-
processzorok haldézataibdl allnak, melyek mind hasznaljak a
kozos kozponti egységet, rendszerkonzolt, tapegységet, hiito-
berendezést, specidlis szubprocesszorokat és tobb, esetleg az
0sszes uniprocesszor memoriajat.

Az ilyen rendszerek elonye, hogy ha Valamely1k processzor
miikodésképtelenné valik is, azért még az egész rendszer ké-
pes miikodni, tovabba a kapacitas megosztott igénybevétele
gazdasagosabb, s a memoriakapacitas is lenyegesen megni-
vekszik. A memoriaarak a kovetkezd évtizedben 50...100-
szorosan csOkkennek, gyartasi koltségiitk csokkenése azonban
még gyorsabb Utem( lehet. |

- Az 0j rendszerek a jelenlegi virtualis tarolasi rendszert el-
avultta teszik. Az.operaciés. rendszerek egyszeriibbek lesz-
nek és ezért kevesebb koézponti memoriat foglalnak le. Ki-
fejlesztik a virtualis tarolas 1ij formajat, a tényleges memo-
riat nagy egységekben helyemk el, hosszabb élettartamot biz-

~ tosftanak az adatoknak a tényleges memaoriaban és egyszeru—-'
- sitik a vezérlést és a cimforditast.

A kovetkezd évtizedben a technoldgiai fejlédés eredménye-
ként a diszk rendszereket gyorsabb, fix tarolds helyettesiti,
habar az olesébb és. lass_ﬁbb diszkeket archiv célokra meég hasz-

nélnl fogjak. ‘Az archiv témlésban nagymértékben csﬁkken

-az ar/byte mutato.

A software jovoje sokkal kevésbé vilAgos, mint a hard-
ware-é. A mai harmadik generacids software-ket a nagy prog-
ramok, a magas fejlesztési ¢s karbantartasi koltségek jel-
lemzik.. Ezen tGlmenden a software rendszerek kozott nin-
csenek jol elhatarolt interface-ek. |

A negyedik gener4cidés software-t a tobb mﬁszakl fe_]lesztés*

jellemzi, beleértve a strukturalt programozast és a fentrodl
‘lefelé halado tervezést, ami rovidebb fejlesztési idét eredmé-
- nyez. Az operacidés  rendszerek egyszerlibbek és ezért hibat-
lanabbak ‘lesznek. Ugyanakkor a funkeidk t6bbségét, me-
lyek jelenleg az operaciés rendszerekben megtalalhatdok, a
jovoben a hardware foglalja magaba (pl.:
lés, hattértarold management, 1/O feliigyelet). Az interface:
ugyanakkor egy programon beliil a Jelenlegmél kevésbé fﬁgg.

forréshazzzirende—

a géptol. |
- A kompiler iras a ]ovoben félautomatikus feladat lesz, aml,i

a kompilereknek a specialis feladatokra és alkalmazasokra
valo szakosodasahoz vezet. -

(Compu.ter Warld 1974. szept. 18 [ 92])

%

A Phﬂlps Pye csoport hémm termékcsoportban kedvezﬁen,

itéli meg a piaci esélyeket. A sziliciumfélvezet6k értékesitése
azonos szinten marad, mig a vastagrétegli hibrid aramkérok
forgalma gyors litemben né. Bar a germanium tranzisztorok
gyartisavilagszerte hanyatlik, a cég érdemesnek tartjaa nagy-
mértékii termeléscsokkenés nymné.n keletkez6 eladasi lehet6-
ségek kiaknazasat.

A francia alkatrészgyartas nehéz helyzetét titkkrdzi az atla-

gosan 10%-os, s6t esetenként 20%-os arcstkkenés. A szallitasi
‘hataridék a. korabbi 10 hdénaprél a normalisnidl révidebbre
csokkentek.

A hazai értékesitési korlatok szamottevé nyomast gyako-

rolnak a francia félvezetd iparra, exportteljesitményének ja-
vitdsa iranyaban. Els6sorban a nyugatnémet piac megdolgo-

zasat tlizték ki célul, aminek fontos allomasa a miincheni
vasar. Egyetlen francia kiallito sem jelent meg azonban gyo-
keresen j termékkel, viszont kittinik, hogy a kézepes- és nagy-

teljesitménytl tirisztorokra koncentraljak erofeszitéseiket.

(Electronics, 1974. nov. 14. [95])

*

A Xerox Corporation 1j automatikus irogépekkel kivanja bo-
viteni piaci poziciéjat. A gép magnesszalagos, vagy magnes-
kartyas, memoridjaban megorzi a szjveget és a korrekciokat
és a kivant peldanyszamban legepel:.

Az ilyen gépek potencialis piaca — a reprografiai gépek ver-
senye ellenére — egyre boviil és becslések szerint az USA-ban
1980-ban ezekbdl a mai 150 000 helyett m:;'lr 500 OOO db lesz
fprgalomban ) o

( Inter Electromque, 19?’ 4. okt. 14 1 8 old [ 96] )

. Ty, .
sk

‘A nyugatnémet PAL-rendszer olaszorszégi attorsi erdsitést

kaptak a Philips olaszorszagi leanyvallalatatdél. Az Olasz Ra-
di6- és Televizidé VevokészilékgyartOk Egyesiiletének -elndke
szerint az Egyesiilet tagvallalataj egyhangtan a PAL—rendszer

- mellett vannak, a SECAM-mal szemben.

(Electramque Actualités 1974. dec. 13. 4. o0ld [ 101})
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FELVEZETOELEMEK
Az &szszer(sités és automatizélds, a termelés hatékonysiganak
dern elektronika alkalmazdsat. A félvezetSelemek garantaljak a
sziikséges kapcsoldsok optimalis méretezéset. _
Az RFT széles programot kinal : integrdlt TTL kapcsolasok, analog
integralt kapcsolasok, MOS kapcsoldsok, tranzisztorok és egyen-
‘Ajénlatunkbél: -
- SSY 20/BSY 34 — Kapcsolé tranzisztorok kereskedelmi felthasz-
'SF 240/SF 245 — Si-tranzisztorok szabdlyzott és nem szabily-

e 236—239  — Alacsony zajszint{i NF tranzisztorok mﬁanyag.
_ o _' ~ tokozassal B |
- ~ Kérjen ajanlatot. Tajékoztatast adunk a részleges miiszaki ada-

tokrél és a specidlis szallitsi lehet8ségekrl.

'

EXPORT-IMPORT ' ~ * Tapasztalt szakmérndkeink tanacsot adnak minden al-ka'lmazﬁ'si_.‘

VOLKSEIGENER AUSSENHANDELSBETRIEB DER | - kérd ésben ..

. DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK e
DDR- 1026 BERLIN-ALEXANDERPLATZ
¢+ HAUS DERELEKTROINDUSTRIE »

zott TV ZF-fokozatokhoz -

Exportilja:

Nagyteljesitmény

Té]ékoztatﬁst nydjt: I
és megbizhaté elektronikus

Az NDK Magyarorszagi Nagykovetsége
'27. Kereskedelempolitikal Osztalya

‘Budapest XIV. o elecl'ronlc _ elemek' .

" Népstadion Gt 101—103
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TARTALMI OSSZEFOGLALASOK:

Tartalmi dsszefoglalasok

ETO 621.316.925:621.318.57:621.382.3
Dr. Gél J.:

Kapaeitiv ér_amokkal mﬁkiidtetett relés dramkdrok
H-IRADASTECHNI-KA-XXVL (1975) 9. sz.

Az elektromechanikus kapcsolf;stechnikaban intenziv torekvés nyil-

vdnul meg a nyersanyag csokkentésére és a kisebb energiafogyasz-

$Asra. Az utébbi téren a félvezetd technikaban jelentfs eldrelépés
tortént a MOS tranzisztorok alkalmazasaval. A cikk elemzi a relé-
technikdban széba johet$ lehetlségeket és részletes bevezetést ad

a kapacitiv 4dramokkal miikddtetett aramkorsk atfogé tervezési |

és alkalmazasi kérdéseibe,

ETO 621.3.066.6.021:620.193.2/4
Dr. Dékany L.-né—Domonkos R.-né.:

Gyengearamii érintkezdk ipari gazéllésaghnak
msgﬁlata kiilunds tekintettel a nemesf m-takarékos
me goldﬁsokra

HIRADASTECHNIKA XXVI. (1975) 9. sz.

| A. szerz0k ismertetik a budapesti BHG
maban a cimben foglalt témﬁhan végzett kisérletek eredményeit
és az ebbdl levont kﬁvetkeztetéseket. -

-~ ETO 320.19-321 3.066.6.019.3:621.395.6 .066.6.001.4
Dr. Dékény L.-né—Rozgonyi A

Hédszer és berendezés telefonteehnikai érintkez'o'k
megbizhatésaganak vizsgalatihoz |
és hibaanaliziséhez

HIRADASTECHNIKA XXVI. (1975) 9. sz.

A szerzdk ismertetik a budapesti BHG gyérban kifejlesztett méd—
szert és berendezést. *

ETO 621.316.923
Dr. Alkér T.:

Kis aramerosségekre kidlva'dé biztositékok
alkalmazasa, felhasznalasa és fejlodése

HIRADASTECHNIKA XXVI. (1975) 9. sz.

A szerz6 ismerteti a tdlaramvédelem céljara szolgalé kiclvadé biz-
tositékok felépitését, a benniik kialakulé hé6mérsékileti viszonyokat.,
Az elméleti megfontolasokat kisérletekkel igazolja és kiovetkezieté-
sekeét von le a kiolvado biztositékok helyes miikidésének biztositasa
c€ljabhol.

ETO 620.199.91:621.3.066.6
Tomori L..—Balazs J.:
GV és VV érintkez0k megbizhatdsagi vizsgalata

HIRADASTECHNIKA XXVI. (1975) 9. sz.

A szerzfk Usszefoglaljak a GV és VV érintkez6k elény bs tulajdon-
sagait. Ezutdan a GV és VV érintkezfk megbizhatéségi kérdéseit
targyvaljak az élettartam-vizsgalataik soran szerzett tapasztalataik
alapjan, Osszehasonlitast téve az irodalomban kozolt eredmén -ekkel,
Ismertetik az altaluk kidolgozott GV és VV érintkezd élettartam-
vizsgalé berendezést, végill a zavaré magnetostrikciés jelek vizs-
galatardél szamolnak be, bemutatva néhany jellegzetes magneto-

strikciés jelalakot.

gvar kisérleti laboratériu-

O0600menng

K 621.316.925:621.313.57:621.332;3_
A-p Tan, . - |
Peneiinie nems paGoraronme em:omm TOKAMB

HIRADASTECHNIKA (XHPAJIAI]ITBXHHKA Bynmm) XXVI.
(1975) N9

B sncnrpnmexammoﬁ komq'raﬂnonaoﬁ TeXHARE npnann-rcﬂ cnnbnoer
CTpeMIICHHE K YMCHBLIICHHIO CHIpbA ¥ moTpeGnesma 3Aepren. B nocnegHei.

- 00sacTH B TeXBMKE NONYNPOBOAHHKOB SBJACTCA 3HAYATESLHEIM HPOTPECCOM

npaMeHeEre TpaH3HCcTOpoB MOIL, Crarbs paccMaTpuBaeT BO3ZMOXHOCTE
OCYHMIECTBHEMEIE B PENICHHON TEXHHAKE H AaeT NOAPOOHOE BBEACHAE K BONPOCAME:
OpOCKTHPOBAHA] M NpHMEHeRHs nenel paboTaiolIEX eMKOCTHHIME TORAMM,.

AK 621.3.066.6.021:620.193.2/4

H-p Hekann, JI.—Homorkom, P.:

Ucnbrranms raaoyc'roﬁmom CI200TOYHBIX KOHTAKTOB

C 0COObIM yUeTOM HA pemenus ¢ mononmeﬁ 6nar0napnux
METALIOB |

HIRADASTECHNIKA O(HPA,I[AHITEXHHKA Bynanem'r) XXVI.
(1975) Mo 9 |

ABTOpEI M371aralOT pPe3yAbLTATH ACHHITAHEN nunounenm B ONBITHONK a0~
pPaTopuH By.uanemrcmm 3asoga BHG n smsomnt c.uenanaue H3 3THX,

K 620.19:621.3.066.6.019.3:621.395.6.066.6.001.4

H-p Hekasp, JI.—Po3roanm, A.:

MeTtoa u anmapatypa K HCHOBITAHHIO HAJACKHOCTH
H AHAJIH3Y IOBPEXKACHHI Romam'on npmenemm
B Teaedonnoif Texmmke | |

HIRADASTECHNIKA (XHPAILAIIITEXHHKA Bynanem'r) XXV
(1975) N 9

ABTOPH H3NAraioT MCTOR H annaparypy paapaGoTaH:ﬂme Ha BynameurtTcroms:
sapoge BHG. - |

AK 621.316.923
IO-p Anxep, T.:

ITpuMenenne, HCNONL30BAHNE W PA3BHTHE HpeaOXpamATeNcH
C IUIABKOH BCTABKOM. NPOBOJIOKK NI MAJLIX TOKOB

HIRADASTECHNIKA (XPIPAI[AIIITEXHHI{A Byaanemt) XXVI.
(1975) Ne 9

ABTOp paccMaTpHUBAET KOHCTDYKUMIO DpedOXpanETeNell ¢ mIaBKoli BCTABKOWR:
ODPOBOJIOKHM ¢ LeNbI0 MAKCUMANLHOER TOKOBOI 3alUMTbi, & TaKXKe TeNnoBhie
YCIIOBHA CO3JIaHHLIE B HUX. TeopeTHueCcKHe pasMbIlUIeHHA NOKA3LIBAIOTCH:

SKCTIEpUMEHTaMHM ¥ CASNAIOTCA BbIBOARI IO oﬁecneqenm npanmaoﬁ paboOTHL
TAKHX NpenoXpaHuTenci,

AK 620.199.91:621.3.066.6
‘Tomopw, JI.—Banax, ..
HcopiTanne nanemnocm xouraxToB GV H VV

HiRADASTECI—INIKA (XHPA,E[AHITEXHHKA Bynanemr) XXVI.
(1975) Ne 9

ABTOpEI aﬁoﬁmam'r BHITOOHABIE ¢BoiicTBa KOBTakTOB GV ® VV. PaccMarpu-
BAIOTCA BONPOCH! HAEKHOCTH KOHTAKTOB GV # VV Ha OCHOBE OOLITOBR NOJY-
YEeHHBIX B XOIl¢ HCHLITAHUI CPOKa CNYKOBI, 10 CPABHEHMIO C: Pe3yJibTaTAME
onyOJIEKOBAHALIMA B JAHTepaType. ONHECAIOTCA YCTAHOBKA [N MCALITAHHMS.
cpoxka cnyxbut koutakToB GV 'm VV pazpaboramnas asTopaMH; HAKOHEH.
maercss oTHeT 00 HCOBITaHMH MELNAIOIIHMX MArHHMTOCTPHUKUHOHRBIX CHIHANOB,,
HOKa3asd HEKOTOPhieé XapaKTCpHHE BROLI MArHATOCTDHKIIMOHHBLIX CHTHAAOB..
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- HIRADASTECHNIKA XXVi. EVF. 9. SZ.

. ETO 321.313.54-639 2:620.17

_-,;'.I“akétts S —-Gnyn T. :

" FIT kapesol6k nemesfém ktkészitése, kiilenbﬁzd
_nemesfem kikészitések iisszehasonliui vmsgéleta -

,- '_HfRADASTECHNIII{A- 'XXV_I-.; ___(1_:975) 9, sz.

A szerzék vizsgaljdk a .hire"désfeehnikéhen alkalméazott nemesfém-

- bevonatok legfontosabb tulajdonsagait: a vezetdképességet, az eré-

- .- zié-4allésagot, a forraszthatésagot, a rétegképzedés fajtait.” Klén
- targyaljak a kepéselléséget befolydsolé tényezbéket. Bemutatjak -

SR § kulenbeze vizsgalatok medszerelt és eredményeit, tevdbhe az
ezekbel edédé gyekerlati ezen:ipentekat is ﬁsszefeglalje’tk. I

Zusammenfassungen

DK 621 316. 925'621.313.57-621 382.3
Dr. Gal, J.: o _ .
' Mlt kapamtwem Strom betatlgte Relmsstromkrelse

- HfBADASTECHNIKA (Budapest) XXVL (1975) Nr. 9

In der elekt_romeehanisehen Schalttechnik Gussert sich eine intensive

Bestrebung gegen die Verminderung der Rohmaterialien und klei-

neren Energieverbrauch. Auf dem Gebiet der letzteren wurde ein

bedeutsamer Vortschritt in der Halbleitertechnik mit der Anwendung

" von MOS Transistoren gemacht. In dem Aufsatz werden die in der
Relaistechnik in Frage kommende Mdéglichkeiten analysiert und
ferner eine eingehende Einleitung in die umfassenden Entwurfs- und

Anwendungsfragen der mit ‘kapazitiven Strbmen betattgten Strem-_ -

kreisen gegehen.

DK 321.3;036.6.021:629.193.2/;4 L _
- Frau Dr. Dékany, L. ;—Frdu Domenkos, R.:
Industrielle Gasbestandlgkeltsprufungen |

der Sehwachstromkontakte mit spezieller Ruekswht
auf Edelmetalsparende Lisungen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) Nr. 9

' Die Verfasser erortern die, in dem Titel erwAhnte Versuchsergebnisse
‘welche in dem Entwmklungslaboraterium der Budapester BH G
ausgeﬁihrt wurden und die davon gezogenen Schliisse.

DK 620.19:621.3.066.6.019.3:621.395.6.066.6.001.4
Frau Dr. Dékany, L.—Rozgonyi, A.:

Methode und Emnehtung Zur Pruﬁmgen
und Fehleranalysie der Zuverléssigkeit
von fernsprechtechnisehen Kontakten

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) Nr. 9

Die Verfasser eriii'tern. die in dem Btlda.pester Fernmeldeteehnisehen
‘Werk BHG entwickelte Methode und Einrichtung,.

DK 621.316.923.

Dr. Alkér, T.:

Anwendung, Beniitzung und Entwwklun
Ef:m Sehmelz-Sicherungen die fiir kleine
enen

tromstiirken

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI, (1975) Nr. 9

Der Verfasser erertert die Konstruktion der Sehmelzsieherungen,

 welche den Uberstromschutz dienen und ferner die in ithnen entstan-

denen Temperaturverhiltnisse. Die theoretischen Erwigungen wer-

~den durch Versuchen nachgewiesen und Schliisse zur Erreichung

der rtehttgen Funktten der Sehmelzsicherungen gezogen.
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JIK 621.316.54:669.2:62017 > -
a Tetee, .—{sepm, T.:

Heupmme 6.11aronapm.m Me'raumm BKIOuATE G TANA FIT

'CPaBHMTE/ILHbIE HCHBITAHNS PA3IHIHBIX lIOprITl!H i
| --6J1areztapﬂmm MeTAJIJIAMH |

| HIRADASTECHMKA (XHPAI[AHITEXHHKA By,danemr) XXVI

(1975) Nﬂ

ABTOpE paccMaTpHBAIOT BaxXHeHIIEe OKA3ATENH nexpm'mﬁ 6nareﬂ;apm.uf

. METAJUIOB NpPHMEHEHHLIX B TEXHHKe CBS3Hl, NPOBOIHEMOCTSH, 3POH30YCTOHIH=-

BOCTb, CIOCOGHOCTE maiikd, BUALI 0Gpasosass cioes. OTaenbHO H3AarajoTes
barTOpsl BAAAIOIIAE YCTOUIABOCTh NPOTHB H3HOCA, [1oKa3HIBAXOTCA METOORE -
H pe3ybTATH PAMHIHEIX ACHBITAHHM, ,uaneme 0506111&10’1'65 npam'mecme-. .

o TOHI{H 3peHnA ]IGJIY‘IEEHHE M3 3THX.

Summaries

| UDC 621.316.925:621.318.57:621.382.3 .
"'DI' Gél J.t

- Belay Cireuits Operated with Capaettwe Currents

'I—IIBADASTECHNIKA (Budapest)-XXVI. (1975) N“ 9

In the eleetremeehameal sw1teh1ng engineering an 1ntenswe effort

appears to reduce the raw metrial and to consume less energy. On the
latter field a considerable step was made with the application of
MOS transistors in the semiconductor engineering. In the paper the
possibilities regarding relay engineering which may come into ques-
tion are analysed and an introduction in detailis given concerning
the overall questions of design and application of circuits epereted
by capacitive currents -

UDC 621.3.066.6. 021:620. 193.2/4
Mrs. Dr. Dékény,_L —-Mrs. Domenkos, R :

‘Examination of the industrial gas resistance of low

current eontaets with special regard to the
preemus-metal eeonomlzmg selutlons

H“fRADASTE(‘HNIKA (Budapest) XX VI. (1975) Ne 9

The authors present the results of the experiments obtained durmg |
the above mentioned examination made in the Experimental Labo-
ratory of the Teleeemmunieatien Works BHG and drew seme con-
clusions from these.

UDC 320.19:sm.e.oee.e.ots’.s:621.'395.6.-066_.3.00;.4

Mrs. Dr. Dékany L.—Rozgonyi, A".

Method and E quipment for the Examination of the
Reliability of Contacts for Teleeommumeatlon
and its Fault Analysis -

HIBADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) No 9

The euthers present the method and equipment worked out in the
Telecommunication Works BHG of Budapest, - .

UDC 621.316.923
Dr. Alkeér, T.:

Application, Utilization and Development of
Fuses Meltmg at Low Currents

HiRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) Ne 9

'I‘he auther presents the construction of melttng fuses semng for
over current protection. Further he describes the temperature con-
ditions developed inside them. The theoretical considerations are

- proved by experiments and consequences are drawn to assure the

preper epereﬁen of the meiting fuses.




DK 620.199.91:621.3.066.6
Tomori, L..—Balazs, J.:

Zuverlissigkeitspriifungen der GV und VV Kontakte
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) Nr. 9

In dem Aufsatz werden die vorziigliche Eigenschaften der GV und
VV Kontakte zasammengefasst. Ferner werden auf Grund unserer
Erfahrungen, wiahrend der Lebensdauerpriffungen, die Zuver-
lissigkeitsprobleme, der GV und VV Kontakte diskutiert und ein
Vergleich mit den in der Literatur verdffentlichten Ergebnissen
gemacht. Die durch die Verfasser fiir die GV und VV Kontakte aus-
gearbeitete Lebensdauerprifeinrichtungen werden beschrieben und
zuletzt werden die Priifungen der stohrenden Magnetostriktions-
signale dargelegt mit der Illustration von einigen charakteristischen
Magnetostriktionssignalen.

DK 621.316.54:669.2:620.17
Takats, S.—Gydri, T.:

Edelmetall Ausfertigung von FIT Sehaltern.
Vergleichspriifung von verschiedenen Edelmetall-

Ausfertigungen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) Nr. 9

Die Verfasser priifen die wichtigsten Eigenschaften der Edelmetal-
schichten, die in der Fernmeldetechnik angewendet sind: Leitungs-
fahigkeit, Erosionsbestindigkeit, Lodtbarkeit, Typen der Schicht-
entwicklung. Die Faktoren, welche die Abnutzung beeinflussen wer-
den separat diskutiert. Es werden die verschiedenen Priifmethoden
und Ergebnisse, und ferner die von diesen ergebenen praktischen
Schaupunkte zusammengefasst.

UDC 620.199.91:621.3.066.6

Tomori, L..—Balazs, J.:
Reliability Tests of GV and VV Contaets

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. 1975.) N° 9

The advantageous properties of GV and VV contacis are summari-
zed. On the basis of experiences achieved during our enduance tests
the reliability problems of the GV and VV contacts are discussed
and a comparison is made with the results published in literature.
The equipment for the endurance test of GV and VV contacts worked
out by the authors is presented and finally a report of the tests of
interfering magnetostrictive signals is given and some charactieristic
magnetostriction signal forms are illustrated.

UDC 621.316.54:669.2:620.17
Takats, S.— Gydri,T.:

Precious Metal Finish of FIT Switches and
Comparing Tests of Precious Metal Finishes

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI., 1975) N°¢ 9

The authors examine and test the main properties of the precious
metal films used in the telecommunication engineering: conductivity,
erosion resistance, solderability, tvpes of film development; the fac-
tors influencing the wear and tear resistance are separately discus-
sed. The methods and results of the different tests are presented and
further the practical aspects derived from these are summarized.

Résumeés

CDU 621.316.925:621.318.57:621.382.3
Dr. Gal, J.:

Cireuits a relais mis en marche par eourants
capacitils |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI, (1975) No. 9

Dans la technique de commutation électronique il y a des efforts vi-
goureux pour réduire les matériaux bruts et la consommation d’éner-
gie. Dans le domaine dernier application des transistors MOS était
un progrés considérable de la technique des semiconducteurs.l.’ar-
ticle analyse les possibilités qui peuvent étre prises en considération
dans la technique des relais et donne une introduction en détail en
ce qui concerne les questions de projet et d’application des relais
mis en marche par courants capacitifs.

CDU 621.3.066.6.021:620.193.2/4
Mme Dr. Dékany, L..—Mme Domonkos, R.:

Essais de la résistance aux gaz industriels des
contaets pour courants faibles, avee égard particulier
aux solutions économiques des métaux precieux

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) No. 9

Les auteurs exposent les résultats de leurs essals a ce sujet, faits
dans le laboratoire de Pusine BHG de Budapest et tirent des con-
clusions de ceux-cl.

CDU 620.19:621.3.066.6.019.3:621.395.6.066.6.001.4
Mme Dr. Dékany, L.—Rozgonyi, A.:

Méthode et appareillage pour Fessai de fiabilité et
analyse des déiaillanees des eontacts téléphoniques

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) No. 9

Les auteurs exposent la méthode et Pappareilage développés dans
I’usine BHG de Budapest. -

CDU 621.316.923
Dr. Alkér, T.:

Applieation, utilisation et développement des
fusibles a tube pour courants faibles

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) No. 9

L’auteur expose la construction des fusibles a tube & maximums,
les conditions thermiques dans leurs intérieurs. Les considérations
théoriques sont prouvées par essais et conclusions sont tirées en ce
qui concerne le fonctionnement correct des fusibles.

CDU 620.199.91:621.3.066.6
Tomori, L..—Balazs, J.:

Essais de fiahilité des contacts GV et VV
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) No. 9

Les auteurs récapitulent les propriétés avantageuses des contacts
GV et VV. Ensuite les problémes de fiabilité de ceux-ci sont discutés
a la base des expériences obtenues au cours des essais de durée de vie,
faisant des comparaisons avec les résultats publiés dans la littéra-
ture. L’appareillage pour essayer les contacts GV el VV développé
par les auteurs, est décrit et enfin, les essais des signaux de magneé-
tostriction perturbateurs sont exposés, présentant quelques formes
des signaux caractéristiques se magnétostriction,

CDU 621.316.54:669.2:620.17
Takéts, S.— Gyodry, T.:

Finissage avee métal préeieux des eommutateurs
FIT, examen comparatif des finissages différents
avee¢ métaux préecieux

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVI. (1975) No. 9

Les auteurs examinent les propriétés les plus importantes des revé-
tements de métaux précieux emplovés dans la technique de télécom-
munication: la conductivité, la résistance a 1’érosion, Paptitude a
souder, les types de formation des couches. I.es facteurs influencant
1a résistance a I’usure sont aussi exposés. I.es méthodes et résultats
des différentes méthodes d’essai sont présentés, ainsi que les points
de vue pratiques provenant de ceux-ci sont récapitulés.
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