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problem

A rédlomusmsmras kereken fél evszézad(')"s 'mult] a éilatt

~ jelentds fejlédésen ment at. A vilag kiilonboz6 részein

lizembehelyezett adok el6szor a kozép- és hosszi-
hulldmu sdvban dolgoztak 1ddk folyamém a musor-
adoék ' szama és teljesitmeénye megn6tt és a frekvencia-

sav kib6viilt. Ezt tobb tenyezé segitette elG: az ado-

€5 VE‘;VGtEChI’IIka fejlédése, aj modulécios és demodu—- -
- lacios eljarasok kidolgozasa, altalaban a technologla-

javitdsa és — nem utolsosorban — a kulturalls 1ge-
nyek megnovekedese ER
“Jelenleg két £6 miisorszoro rendszert hasznalnak

- az AM (kétoldalsavos amplltudomodulélt) és az I'M
. (frekvenciamodulalt) rendszert; az els6t hosszt-, ko-
- zép- és rovidhulldmon, a masodikat ultrarovidhulla-
mon. Kézottitk — a rendszerbeli kiilonbségen kiviil —

a legnagyobb kulonbseg az ellatott teriilet nagysaga-

- ban, a vétel minGségében és a vevokésziilékek drdban
- jelentkezik. Az AM rendszernél egy adéval nagyobb
~ teriiletet lehet besugérozni, a vevékésziilékek olesob-
* bak, viszont a vétel mindsége rosszabb, mint az FM
' ‘rendszer esetén. Ha az AM adés viv6frekvencidjat és
 teljesitményét megfelelGen valasztjuk ki, alkalmassa_ | -
o Vaillk nagy (kozell vagy tavoli) ter{.l letek, széles nép- rendezték [4]. Elsé nemzetkozi szervezetként a briisz-
~rétegek orszagos, nemzeti {6 miisorral valo ellatasara,
- vagy kiilféldnek sz6l6 miisor sugarzasara.
Az AM rendszer eme elényeit felismerve a mtisor-
sz06ro igazgatdsok az utobbi években jelentGsen no-
- velték az adok szamit és teljesitményét. Gyakran
_ tullépik az engedelyezett teljesitményt és olyan hul-
- lamhosszon sugdroznak, melyet, més adok szdmara

SN ‘biztositottak, vagy nem tartjdk be a csatornativol-

 sdgot. A nemzetkozi egyezmények figyelmen kiviil

“hagyasa az interferencia zavarok noévekedését vonja
- maga utan. Kiilonosen elromlottak a vételi wszonyok* -
~ a hosszi- és kozephullamu savban,

| '_europal teriileteken.

Mindezek a korulmenyék szuksegesse teszlk az

europal-—azsml—afnkal korzeti kozép- és hosszu-

, hulldmt misorszord halézat ujjsrendezését. E targy-
- ban az UIT konferenciat hiv 6ssze, melynek elsd
co llését 1974—re iranyozta elé. A konferenma el6készi-

- tésével a CCIR keretébe tartozé postaigazgatdsok és

Beél‘kezett i973; I;_.~13_... B

A kozep- és hosszuhullamu musorszbro "
halozat uJJarendezesenek muszakl

 ETO 621.396.74:021.38 1_'3;321;391;333:621.'3..0_29.53

_ _kutatomtezetek mtenzlven foglalkoznak és a szak- '
lapokban sok cikk jelenik meg. Ezt a célt szolgilta
az 0SzSz tagorszdgok szakértéinek 1972 mérciusd- |

“ban Berlinben 8sszehivott értekezlete is, melynek |
]egyzbkonyve tartalmazza azokat a megallapitdso-
‘kat, ajanl4sokat és megvizsgdland6é problémékat,

melyek sziikségesek ahhoz, hogy az OSzSz tagorsza- =
gok postaigazgatdsai azonos dlldspontot alakithassa-

-nak ki, illetve terviiket az 1ranye1veknek megfeleléen
- modositsak. Igy a PKI is megvdaltoztatta eredeti
- kutatdsi programjat [1]. Az értekezleten a téma veze-
téintézetének, az RFZ-nek képviselGje, dr. TAumer

a tervezési paraméterekrél el6adast tartott [2]. Ha~
sonlo eléadds hangzott el a cikk szerz6je részérél
1972 novembereben a c;zoflal tavlati tervezeSI kon-

ferenman 18l

Tortenetl attekmtes

A koztp* es hosszuhullamu muisorszord halozatot a -
novekvo musorlgenyeknek megfeleléen tobbszor at-

szeli Nemzetkozi Rddidegyesiilet (UIR) foglalkozotta

- frekvenciaszétosztas kérdésével, ez készitette az els6

- frekvenciarendezési tervet az 545—1500 kHz hulldm-
tartomanyra 1925-ben. Mint ,,Genfi frekvencia-terv’

~ 1926. november 14-én lepett érvénybe. 1929-ben ezt = -
~ a tervet a pragai eurdpai radiékonferencian felulwzs-; L
- galtdk, melynek eredményeként az UIR az an.
. »,Briisszeli frekvencia-tervet” dolgozta ki. Ebbe mar
a hosszuhullamokat is felvették. A terv 1929. junius
30-4n 1épett érvénybe. Tartalmazta a frekvenciaterv

megvaltoztatasa esetén kovetendd eljardst. Ennek

lak tt' értelmében sPe(:lélls esetekben az érintett lgazgatasok o
sumn AROLL  allasfoglalasat egyeztetni kell a ,,Berni hivatalok”
- bevonasaval; nagyobb Valtozésok esetén nemzetkom -

értekezletet kell osszehivni.

A kidvetkezb frekvenmarendezem | ertekezlet 1933—-

ban Luzernben iilt dssze, és jegyzékonyvét 28 euro-
pai igazgatas irta ald. Ezt kévette a Montreux-i 1939-
~es ¢értekezlet, a frekvenciaterv azonban a masodlk:
- vildghdbort kitorése miatt nem lépett érvénybe. -~ =

. Az 1947-es Atlantic City-i radiékonferencia a k- =~

zéphullému tartoményt 70 kHz-cel, a hosszﬁhullamu_'
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_-tartbméﬁyt 39 _k'Hz.-'-c'el_ kibﬁ#itette. Kitﬁzte az -irény-

~elveket az eurdpai regionalis radidkonferenciara,

melynek helyéiil Koppenhagit, idépontjaul  1948.
jalius 1-ét ]eloltek meg. Kzenkiviill lerogzitették,

hogy 8 orszag (Belgium, Franciaorsz4dg, Hollandia,

‘Nagy-Britannia, Svédorszag, Svéjc, Szovjetunié és
Jugoszlavia) képvisel6i kozos frekvencia-tervet dol-

goz_za’nak ki. Sajnos, egyes orszagok tiltakozdsa miatt

egyseges frekvenciaterv nem tudott létrejonni.

Koppenhégaban a szitkséges alapelvek hlanyaban_

- nem johetett létre szisztematikus halézattervezés.

‘A kizarélagos frekvencidk létrehozésaval megkisérel-

- ték elkeriilni a frekvenciatervezés nehezsegmt Az
1948-as koppenhégal terv 1950. marcius 15-én lépett

rvenybe, és ma is ez érvényes. Jelenleg azonban a

kozép- és hosszthullAmu frekvenciatartomany fog-

laltsaga csak kis részben felel meg a koppenhégal -

tervnek.

1966 oktobereben Genfben tartottak a7z afrlkm' '

'rédlokonferen(:lat amely fre.kv_encla_tervet készitett
az afrikai radidézénaban 1év6 adok részére. ElGzetesen

 egy el6készité konferenci4n 1964-ben Genfben dol-
- goztak ki a technikai alapparamétereket, amelyek

- az afrikai kozéphullamu frekvenciaterv alapjaul

szolgdltak. Mindkét konferencian az eurdpai zoéna
airikal

orszagainak kepwselél is résztvettek. Az
frekvenciaterv 1968. januir 1-én lépett ¢letbe.

Az eurdpal kozép- és hosszthulldm adohalozat
fejlédését néhany adattal szemléltetjitk [5], [6].

~ Mig 1925-ben Eur6paban 45 adé volt, 50 kW ossz-
teljesitménnyel, 10 évvel kés6bb az UIR 310 adot
tartott nyilvian 6sszesen 5200 kW teljesitménnyel. -

A miasodik vilaghibora utani fe]lodest legjobban

a 100 kW feletti teljesitmény(i kozep- ¢s hosszthul-
lamu misorszérd adok szamanak és tellesﬁmenyenek

- névekedésén keresztiil lehet bemutatni. 1950-ben 86

- nagyad6é miikddott 10 960 kW osszteljesitménnyel,
ami kevesebb, mint amit a koppenhagal terv enge-
délyezett. Magyarazata az, hogy a masodik vildgha-
bort pusztitasat még nem tudtdk teljes mértékben

" poétolni. A nagyadok szama 1952-ben érte le a koppen-

hagai terv szerinti adatokat (100 db adé, 13470 KW -

-~ osszteljesitmény). 1955-ben mar 142 nagyadé 19 990

- kW o6sszteljesitménnyel, 1966-ban pedlg 196 nagyado .'

37 590 kW osszteljesitménnyel iizemelt. A nagyadok
- szamanak novekedése 1966 —1970 kozott lelassult,
 az osszteljesitmény viszont minden eddigit feliillmulo
- mértékben novekedett. 1970-ben 211 nagyadé miiko-
dott 57 180 kW dsszteljesitménnyel. Ennek magyara-

- zata az, hogy az 1966. évtdl kezdve igen sok 1 MW-
nal nagyobb teljesitményli adodllomast létesitettek.

A teljesitmény névelése azonban nem feltétleniil
a legmegfelel6bb moédszer az ellatottsag fokozdsara.

Mar régota ismeretes a nagyobb kisugarzott teljesit-

. mények esetén fellépé ionoszférikus keresztmodula-

cio jelensége, a Luxemburg effektus. Az Gjabb ered-
 vezetGképesség és relativ dielektromos allandé elmé-

mények a CCIR 460. sz. jelentésében [7], valamint a
(8], [37] és [38] irodalmakban taldlhatok. Az NSZK-

- ban végzett mérések szerint ionoszférikus kereszt- i

- moduldcié abban az esetben jon létre, ha a térer6sség

~az ionoszféraban a 27 mV/m-t meghaladja. Annak

érdekében, _hogy'egy adohalbézaton belill a kereszt-

~ moduldciés tényezé megengedhet6 hatdrok kozott

: _ -__legyen tarthato, mamméhsan 3% keresztmodulacws
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 fok engedh‘eto: még,' 10% Iid(’ivaloszmuséggel Ez az

érték megfelel a kétoldalsavos AM rendszer radio-

~ frekvencias védelmi arany megengedett minimalis

értékének. Az ionoszférikus keresztmodulacio a je--
lenleg egyre inkabb elterjedé 1—2 MW adételjesit-
mények esetén feltétleniil fellép és karos hatdsa

— ha az indokolatlan teljesitménynovelésnek gatat

nem szabunk — egyre nagyobb mértékben ]elentkemk e
- A kozép- és hosszohulldima mfiisorszoré halézat

- ujjarendezésénél felmerilld miiszaki problemak az
'alabblak szerint csoportosithatok:

1. feliileti hullamterjedes a hasznos és a zavaré
adok feliilleti térerdsségének meghatérozasa, -

‘2. ionoszférikus hullamterjedés, a hasznos és za-
varé adok lonoszferlkus tererossegenek meghatéro-—. '
zasa, .

3. legkorl €s 1par1 zajok,
4. rendszertervezési paraméterek, -
. tervezéql modszer az ellatott teruletek megha~ _

| tarozésara

Feliileti hullimterjedés

A feliileti hullAmok térerésségének szamitdsa a

CCIR 368—1 sz. ajanldsa alapjan torténik [9]. A ko-

z0lt gorbék van der Pol és Bremmer szigorﬁ-elmélet_i

~ analizisén alapulnak, homogén, izotrop sima fold fe-
letti terjedésre e1"«"‘"3111}76861{ nem veszik tekintetbe az

ionoszféra hatasat és a troposzférikus refrakciot.
A GCIR 3/5 sz. kérdése a troposzférikus refrakcio
hatdsdnak vizsgalatat javasolja [10]. A troposzféri-

kusrefrakcidés index matematikai modelljéta231—2

sz. jelentés [11], mig a troposzférikus refrakci6 ha-j-
tasait a 230—1 sz. jelentés kozli [12]. Meg kell ]e—

”_gyeznl hogy — bar a CCIR 368—1 sz. ajanlasa még -.

a troposzfera torésmutato linedris csokkenését sem

~ veszi tekintetbe — Norton 1941-ben megjelent mun-

kajaban az 4llando torésmutatd gradiensnek megfe-

lel6 4/3 effektiv foldsugdarral szimol (13]. Ugyanez
‘taldlhat6 az FCC ajanldsdban is, amely a diffrakci6

és a refrakcio egylde]u tigyelembevételével késziilt

[14]. A CCIR és az FCC gorbék kozott szembetiing

kiillonbség az, hogy egy-egy CCIR girbesereg adott

tajlagos talaj vezetGképességre késziilt, a paraméter

a frekvencia; az FCC gorbék adott frekvenciasavra

ervenyesek a paraméter a fajlagos talaj vezetéké-
pesseg. Lzenkivil a CCIR gorbék nagyobb tdvol-

qaglg érvényesek, mint az FCC gorbék. Az FCC elja-

‘ras elonye, hogy pontosabb szamitast tesz lehetéve,
mint a CCIR. A tervezési metodika megkonnyitése

érdekében a CCIR gorbéket atszamitottuk FCC sze-
rinti 4brdzolasra. A paraméter a talaj fajlagos veze-

t0képessége, mely 0,1 mS/m =10~ cm~2s cgsm érték-

t6l egészen. a tenger fajlagos vezetbképességének
megfelelé 5000 mS/m értékig terjed [15], [16].. _
A hullamter]edem gorbéknél feltiintetett fajlagos

leti, frekvenciafiiggetlen mennyiségek és az adés
frekvenciaja a gorbék szamitasdnak alapjaul szolgalé
képleteknél a komplex relativ dlelektromos tényezé

form4jaban jelentkezik.

A talajallandékat azonban nemcsak a tala_] ]elle-— '
ge hanem nedvességtartalma, homérséklete, a ta]aj_ .

‘geologiai strukturaja, rétegezettsége, a novenyzet és
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a beepltettseg is meghatérozza a CCIR 229— 1 sz. je-

- jelentés szerint {17]. Mindezek azt eredményezik,
~ hogy az 1in. effektiv talajallandok elternek az elmé-
1et1 egyenaramu értéktél. |
 Vizsgalatokat végeztiink arrol, hogy az egyenara-
miulag, kiilonb6z6 mélységekben mért talaj vezetd-
képességek alapjan a behatolasi mélység figyelembe-
vételével szamitott atlagos talajallandok o6sszefiig-

- gésben vannak-e a hullamterjedési mérésekbél ki-

~adodo effektiv tala]allandokkal Azt tapasztaltuk,

- hogy az effektiv fajlagos talaj vezetGképesség az at-

- lagosndl mindig kisebb, de a két érték kozott kapcso-
latot nem sikeriilt kimutatni [16].

Az effektiv fajlagos talaj vezetﬁkepesseg prob-

1ém4javal osszefiigg az inhomogén talaj feletti hul-
- lamterjedés a CCIR 230—1 sz. jelentés szerint [18],
~ tovabba az orszégos fajlagos talaj vezetOoképesség
térképek készitése. Mint ismeretes, Magyarorszagrol
eddig nem 4ll rendelkezésre hitelesnek tekinthetd
fajlagos talaj vezetdképesség térkép. E térképek ké-
szitésén a Posta most dolgozik. Az effektiv talaj-

- allandékat a CCIR 229—1 sz. jelentésének [17] 4.4.

pont]a alatti moédszerrel, a felileti hullémcsﬂlapwas
mérése révén hatarozzuk meg, amely megfelel az FCC

‘6s a NARBA 4altal ajanlott moédszereknek, a [14]és [17]

~ szerint a legtobb informaciét nytjtja, mivel vala-

- mennyt hullémter]edest befoly4sold tényezét figye-
lembe veszi. Bizonyos esetekben azonban kénnyen

hamis eredményt kaphatunk. Ennek elkeriilésére
~ ellenérz6 szamitdsokat végziink, mely adott irdny-
ban adott tavolsagig az atlagos effektiv fajlagos talaj
vezetdképesség meghatarozasan alapul [16]. Ez az el-

~ jéaras gyakorlati ellatottsag tervezési feladatoknél is

~jol alkalmazhato, az atlagos effektiv fajlagos talaj

- vezetdképességhez tartozé hullamterjedési gorbék.

kozvetlen felhasznalasaval

'Ionoszi’.érikus .hﬁllﬁmterjedés '

- Az mnoszfera
~ jedési kozeg, ezért a vele kapcsolatos elméletek nem

- olyan megblzhatok mint a feliileti hul]amterjedes el-
 méletei. Ionoszférikus terjedés esetén a besugarzasi

és interferencia szamitdsoknal nagyobb blzonytalan—
sag van, mint feliileti hullamter]edes esetén.

Az ionoszférikus terjedés a hossza- és kozéphulla- -
- mu radiézésnal egyszerre - karos és hasznos jelenség
[19]. Kéaros, mert az esti 6rakban a kozelfading jelen- -
séggel és az azonos, illetve szomszédos csatorndju
idegen adoék interferencia zavardsaval sziikiti az
~egyes adok mnappali vételterilletét. Hasznos azért,

mert megfeleléen védett radidesatorna esetén az esti

- ordkban a nagyteljesitmény adok 1000— 1500 km _’.-_:lemenyt hogy azok a hibdk, amelyeket az effektiv

. tavolséglg terjedd vételet teszi lehetéve.

Magyarorszag teriileti kiterjedése nem alkalmas-
~arra, hogy ionoszférikus hullamterjedési mereseket_

- végezziink, ezért csak a nemzetkozi eredmények ta-

ni. Jelenleg eurépal vonatkozisban a CCIR 435—1 sz.
ajanlasa [20] és a 264 —2sz. jelentése [21] a térhullamu

‘térerdsség kiszdmitasanak egyetlen alapja. A 431 sz.

jelentés [22] és a 12—2 sz. hatdrozat [23] sziikséges-

 nek tartjak a térhullamu terjedési gorbéket kiegészi-

~ teni 300 km alatti és 3500 km feletti utszakaszokra.

Iegkllsmerhetetlenebb hullamter— -

Az irodalombél e"s a CCIR dokumentumokbdl is-

meretes, hogy a szocialista orszagok koziil a Szovijet-

unioban, az NDK-ban és Csehszlovdkidban végeztek
ilyen wzsgalatokat Mivel a kézéphullimt tarto-

~ manyban az ellatottsigot els6sorban az ionoszférikus

térerGsség befolydsolja, a fedettség szamitdsanak
alapjaul szolgalo, a 264 —2 sz. ]elentesben 1évO gor-
béket a szocialista orszdgok meresem alapulo gorbék-
kel egészitettik ki [24].

- Ra kell mutatni arra, hogy az ionoszférikus hul-
lamterjedési képletek, illetve gorbék a 264 —2 sz. je-

lentésben olyan referencia antennéra érvényesek,
amely tokéletesen vezeté f6ldon all és 300 mV/m

térerdsséget létesit 1 km tévolsagban, a horizont fe-

lett minden irdnyban. A valdésdgban az antenndk

adott sugarzasi karakterisztikdval rendelkeznek,

- mely az antenna geometrlal méretein kiviil a talaj
elektromos jellemz6itél is fiigg. A sugarzo tér felilleti
éstérhullamra torténdfelhasitdsanak klas smkussa valt
‘megfogalmazésit Norton adta meg [15]. A -

sokat a fold felett tetszés szerinti magassagban lévo

szamita-

elemi dipolra végezte el. Kiszdmitotta azt is, hogy a

“hullamhosszal 6sszemérhetd magasségu, foldon 4llo
 antenndk esetén a hatdsos magassag és a talaj okoz-

ta feliileti hullam csillapitasi tényez6 elvalaszthatat- - .
lanul 6ssze vannak egymassal kapesolva, és a gyakor-
latban csak igen nehezen kezelhetd képleteket ka-

punk. Hasonlé médon, hulldmterjedési szamitdssal
ki lehetne mutatni a talaj Jellemzoknek a hullamhosz-

szal Osszemérheté magassagn, f6ldon 4116 antennak
térhullamu sugdrzasira gyakorolt befolyasat. A CCIR
401—1 sz. jelentése [25] az antenna elmélet alapjan
tiikkorkép képzéssel szamlt]a a Veges vezetGképességl
talajon 4ll6 antenndk sugérzdsi karakterisztikdjat, -
1gy vizszintes iranyban véges fajlagos vezetéképessé-

- gl talaj esetén O térerbsség adodik, holott Norton
- van der Pol és Bremmer munkéi alapjan mar 1937-
‘ben kimutatta [15], hogy Veges vezet6képességli ta-
lajon 4116 révid Hertz sugarzé vizszintes irAnyban is
- létesit feliileti térerdsséget. Természetesen ugyanez a
jelenség a valosidgban hossza antenndkndl is fennall.

A 264—2 sz. jelentés a korrekcids tényezéket vég-

telen jo fajlagos Vezetokepessegu talajon 4ll6 anten-
nékra adja meg, az antennak hullAmhosszban mért
‘magassigatol fuggben. Ez az idedlis eset a valésdgban
~sohasem 4all fenn. Knight szdmitdsai szerint [26] az
,_altalaban szok4sos antifading antennik ta]ppontja- '

tol mérve 40—>50 hullAmhossz tavolsagig kellene leg-
alabb tengerviz vezetOképességli antennafoldet ké-

sziteni ahhoz, hogy az elméleti, végtelen j6 fajlagos -
vezetbképességii talajon 4llo antenna sugérzém ka-'

rakterisztikajaval szamolhassunk. - )
Mindezek a megjegyzések alatamaszt]ék azt a vé-

kisugarzott teljesitmény és a -Vertikélis sugarzasi ka-
rakterisztika hianyos értékelése révén elkovetnek,
sokszorosan nagyobbak, mint azok, amelyek a pon-

_ tatlan ter]ede31 gorbek reven ]Ohetnek létre [2]
_nulmanyozasara és felhaszndldsara tudunk szoritkoz- o N _

' Legkorl és 1par1 zalok

A Iegkorl és 1par1 zajok azok a kiils6 zajok melyek' -
a hosszl- és kozéphulldmii radidzas vételminGségét
mmdlg karosan befolyasoltak A vevokeszulekek bel-
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o 36"za]szmt]e —~ kivéve az bl(:s()' trahzisﬁtjros vevo-
- ket — alatta van a légkorl és ipari zajok szintjének.

| A rédlémusorszorés fél evszazados torténelme so-
ran Européban lényegesen megvaltozott a légkori és

~az ipari zajok vételrontd szerepe [19]. A 20—as évek-
16l a 30-as évek kozepelg — fé6leg a kozép- és dél-
~ eurdpai orszidgokban — a 1egk0r1 za](}k voltak a

- vétellehet6ség korlatozoi. A varosiasodas és az elekt-

romos berendezések, eszkozok nagymeértéki elterje-
~_dése miatt egyre nétt az ipari zajszint, mésrészt a
: _z.r‘édiﬁhallgaték ‘mind nagyobb*_réSze hallgat radiot
- ipari zavaros kornyezetben. Az ipari zajok — az in-
~ terferencidval egyiitt — okozzak ma a legkellemetle-_
. nebb zavarokat.

- De nemcsak az 1par1 zavarok megnovekedese okoz-

 ta a légkori zajok vételronté hatésianak hattérbe szo-
. sziikséges jel/zaj viszony objektiv és szubjektfv té-

- nyez6kidl fiigg. Objektiv tényezdk: a misorfajta, az
‘adés savszélessége, az add moduldciés karakteriszti-
kdja, az adé étlagos modulécibéja, az adé6 moduldci-

ruldsat, hanem az adék teljesitmény-novekedése is,

ami a hasznos térer6sség 4ltaldnos novekedését ered-
ményezven — kivéve a helyi zivatarok rovid tartama

idejét — védelmet nyujt a légkori zavarokkal szem-

ben. A nagy teljesitményti adok révén valt lehetséges— :
sé, hogy az Egyenlltohoz kozeli, nagy légkori zaju

afrikai, 4zsiai és délamerikai teriileteken a rovidhul-
- 14mu trépikus adoék szerepét az utébbi idében mind-
~ inkabb a ‘nagy tehemtményu kozephullamu adok ve-

- szik at.
A kozéphullému adok tel_]e51tmeny novelesenek

‘zavarokat flgyelembe venni. Kivételt csak Eurdpa

- ritk4n lakott, északi és keleti teriiletei képeznek, ahol

a kielégit6 vételt kisebb Vedett tererosseg mellett is
S TV elterjedése okozott. Ennek a véaltozésnak a ko-

Vetkezmenyelt a CCIR még nem vonta le. A CCIR
448 sz. [35] és 449—1 sz. ajanldsa [36] ma mér olyan
- szigord Vedettsegl kivetelményeket jelent, amelyek-
kel az eurépai zéndban ma iizemben lévé adokat
‘nem lehet egy frekvenciasdvon beliil elhelyeznl |

- biztositani kell.

A probléméik nemzetkozi szmtu térgyalésénél te-

~ hata legkorl 7a] jok hatasét nem lehet flgyelmen kiviil
-_hagym _

Sa]nos, hazal meresn eredmenyemk a legkorl és

- 1par1 zavarszintekr8l nincsenek, azért kénytelenek va-

gyunk kiilf6ldi irodalmi adatokia tamaszkodni.

- jelentés az ipari zajok mérésével foglalkozik [29].

A 21 A — 1/6 sz., az ipari zajok mérésével foglalkoz6
~ tanulményi feladat [30] ismerteti azokat a mennyi- -
. -segeket amelyeket az ipari zajok értékelésénél meg
- kell mérni. Erre a tanulményi feladatra nyujtotta be
- az USA a 6/43 sz. dokumentumot [31), amely harom~
 féle telepiilésre megadja az ipari zajok mért atlagos
-'za]tenyezélt a 0 1— 300 MHz frekvenmatartomény— '.
. ban.
Az ellétottség tervezesenel JOl felhasznélhaték a
| SZOV]et lgazgatés altal készitett ,,a hangfrekvenmés-
- radiovétel részére szilkséges minimalis térerdsség a
kilométeres és hektometeres hulldmsavban” c¢. ta-
o nulményban taldlhaté atmoszférikus és ipari zaj
- adatok, ‘tovabba a Reference Data for Radio Engl-
~ neers C. kladvany és az FCC elbirasai. A légkori és-
ipari zajokroél és azok zavardsarél a PKI-ben Ossze~

T -foglalo tanulmém’(’k késziltek [32]

RélidSZéﬁE'rvezési paramétérek o

A kozephullému musorszorésnél széba]ovo rend-— -

szereket a CCIR 458 sz. jelentése ismerteti [33].

Az adés rendszerét illetGen az 1972 ‘mércius havi
OSzSz értekezlet egyértelmiien 4llast foglalt a kétol-

dalsavos amplitddé modulaci6 mellett, ezért nem
~ foglalkozunk a sévsziikités, a CSSB és SSB iizemmo-
“dok adta lehetéségekkel. Feladatunk az, hogy a jo-
‘mindségli AM ad4s eléfeltételeit adé- és vevéoldalon

megteremtsiik, figyelembe véve a CCIR ajanlasokat,
tanulmanyi feladatokat, kérdéseket és benytjtott do-
kumentumokat. A PKI-ben az OSzSz iranyelvei alap-
jan készilt tanulmany [34] reszletes 1r0dalm1 adato-~

- kat tartalmaz. | |

A radlohallgatokat kleleglto mmﬁsegu Vetelhez '

O]&Ilak mingsége, a vevGkésziilék szelektivitdsa és
mindsége, a zaj, illetve zavar jellege. SzubJektw té-
nyezék: a radiohallgatok miisorfajta irdnti igénye,

akusztikai igénye, vételi korillményei (szabadban,

lakdsban, csendben, zajban stb.), hallgatési médsze-
re (koncentralt hallgatds, hattér-zene stb.), végil az

a korulmeny, hogy hazal Vagy ku]foldl vételrol van-e -

' ",_'tendencm]a Europaban is ]elentkemk igy a jelenlegi 'sz6 [19]).

helyzetben Eurépaban mar nem érdemes a légkori
 szdzad sordn valtozott, amit részben az AM miisor-

A fenti tenyezok szerepe és stilya az elmult felev—i

szorésnak a fejl6dése, a gépzene korszertisodése és
— nem utolsésorban — az URH mfisorszéras és a

A rendszertervezési parameretek a kovetkezok

‘A légkori zajokrol és azok mérésérsl a CCIR 322 szerint csoportosithatok: adoberendezések paramé-

 sz. [27] és 254 —2 sz. jelentése [28] részletes adatokat
 tartalmaz. Az ipari zajok kérdésével viszont a CCIR 5 adiotrek :del I id

 igen keveset foglalkozik. A 322 sz. jelentés tartalmaz ' sség, rddiofrekvencids védelmi ardnyok idegen
~ ugyan ipari zavarokra jellemz6 értékeket, ezek Vl-_--

szont a miisorszérasban legkevésbé lényeges, kis zaja

.(lakatlan) vételi helyekre vonatkoznak. A 208—1 sz. -
" eléz6ekben emlitett hullémter]edem es zavartatém

- problemékhoz _

terei, adéantennak paraméterei, vevOparaméterek,

a jo €és a kleleglto vételhez szukseges minimalis tér-

adok okozta, atmosyf érikus és. 1par1 zavarokkal szem-
ben. . o

Mmdezek a problemék szorosan kapcsolodnak ai _' :

Az addkkal, adoantennékkal ¢s vevokészulekekkel
szemben tdmaszott ! kovetelményeket illetéen a CCIR

10. tanulményi csoportjahoz az 1gazgatésok tobb do- )
kumentumot nyujtottak be. Itt meg kell emliteni

az ij antennatipusokat, a teljes hullamu és meredeken'

sugarzé antenndkat, vagy a szovjet ARRT antenn-

kat. Részletes adatok [38]-ban taldlhaték. Meg kell

azonban jegyezni, hogy a magyarorszagi viszonyok

kozepette - jelenleg a hagyoményos antenndkat ré— N

szesitjiilk elényben.

A rendszertervezési paraméterek koziil a Vedelml "

'aranyok probléméja a legkevéshé tisztdzott, mivel
nagymértékben fligg a nemzeti vevfikeszulek-lpar .
- altal nyajtott lehetosegekté] [39]. Val6szintileg ez az
‘oka annak, hogy a CCIR 302 sz. jelentése [40] igen
~ sok, egymasto6l nagyon eltéré adatsereget kozol allas-
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. foglalés nélkul Sokkal egyértelmubb az FCC éllés—
foglal4sa, melynek felulwzsgélata folyamatban wvan.
A minimalis térerbsség és a megkivant radiofrekven-

cias védelmi arany igen vitatott problémak, melyek- -
rél nap]amkban sok szakecikk és CCIR dokumentum
jelenik meg. Valészinii az, hogy az j frekvencirende-

~ zésnél az igazgatdsok bizonyos fokig szabad kezet

kapnak sajat teriiletiikon beliil az elldit4ds mind@sé-

gének meghatdrozasara. Altalanos, nemzetkozﬂeg

kotelezd meghatérozésokra csak orszighatar kozelé-
ben, vagy azon tuli tererossegek esetén lenne sziik-

5€g.

részben irodalom feldolgozéas [41], részben objektiv

‘mérések és szubjektiv vizsgdlatok alap]én megallapi-

‘tani a megkivant radiofrekvencids védelmi aranyt.
A méréseket a CCIR 399—1 sz. jelentése [42] alap-

jan vegeztuk Vevokésziilék gyanant egy R 5932 ti-

pust asztali sztereo radiot és egy Sirius taskaradiét

- hasznaltunk. A Vlzsgalatokat teljes magas ¢s mely— |
hang kiemeléssel, ezutdn magas kiemelés nélkiil vé-

geztilk. A radiofrekvencids védelmi ardnyt azonos

~csatornaju zavar esetén 40, 33 és 26 db-re valasztot-
tuk. A moduldlé jel hangfrekvencids sdvszélessége

eldszér 10 kHz volt, majd a sdvszélességet 4,5 kHz-re

csOkkentettiik. Az objektiv méréseknél a moduléciot
~ szines zaj szolgaltatta, atlagosan 50% modulaciés
o melyseg mellett. Az objektiv mérések eredményeit

szubjektiv megﬁgyelesekkel ellenériztiik. A kiértéke- ~ ci4jt) adé miksdik, ‘melyek ell4t4si terulete Sm a .

_ 'fedettseg (coverage): c= Y's,/S.
szerint nincs lényeges mindségi kiilonbség a teljes és

-a csbkkentett sdvszélességli dtvitel kozott, viszont
csokkentett hangfrekvencids sdvatvitel esetén a vé-
delmi aranyok jelentés mértékben kisebbitheték a

'CCIR 448 sz. és 449—1 sz. ajanlasban taldlhaté erte—-.

kekhez kePESt RUIOHOSBH akkor, ha az adok Vive-  spektrum els6sorban tekintetbe veends, lehetgvé te-

szik a dontést afeldl, vajon a megkivant ellatds egy

_ meghatarozott teriileten laké radidhallgaték -sza-

- mara kedvezébben érhet6-e el egy nagy teljesitményfi
~adodval, vagy tobb kis adoval. Ezenkiviil természete-
‘sen megmarad az a kérdés, hogy milyen mmésegben

lés most van folyamatban Eddlgl megallapltasamk

lllllllll

2 csatornatavolség egesz szAmu tobbszorosere va-
lasztjuk. Méréseink szerint a hasznos és a zavar6 ado
kézott nagyobb (7—9 kHz) vivéfrekvencia eltérések-
 nél a védelmi arany gérbék meredeksége kisebb, mint
 a 449—1 sz. ajanlasban szereplé gorbe meredeksége,

kiilonosen akkor, ha a vevakeszulek magas hang ki-
- emeléssel dolgozik. o

~ kell a CCIR 25/10. sz. kérdésben {43] foglaltakkal.

A megklvant nagyfrekvencids védelmi aranyok meg- -
- Allapitasa igen fontos, mivel a CCIR 413—2 sz. ajan--
l4sa [44] nem ad vélaszt valamennyi kérdésre. A meg-

 védend8 minimalis térerdsségre egyaltal4n nincs

az amerikai FCC, az EBU 10/49. sz. dokumentum

[45] és a mér emhtett szov;et adatokra tudunk ta-

o maszkodm

j Tervezesl modszer az ellato tt teruletelx
o meghatarozasara

i teit. Tisztdn technikai szempontbdl az — -azonos

A magyarbrszagl vevokeszulek helyzetnek megfe-—_- _
- lelﬁen a Magyar Postaigazgatas szilkségesnek tartja

hélézatban miiksd6 adék ellétém terulete sok para--_
‘métertdl fiigg, pl. [46]: - '

— a halézatban 1évé adok geometrlal elrendezese,' |
— a hdalézat egyes admra a csatorna szetosztés, '

— a csatornak szama,

— a minimalis térerdsség,

— a nagyfrekvenmés védelmi arany,
— a hasznos €s a zavaro adok tel]e51tmenye1, anten— _

nal, .
— a hasznos és zavaré adok kozotti tavolsag,
— a hullamterjedes és az Gt befolyéso]o parameterek
mint | ~ -

—a frekvencm (hullémhossz), _
— foldrajzi tavolsag az adé és vevé kozott

_'—_— a fajlagos talaj Vezetokepesseg €s a relatlv -

dielektromos allandé,
-~ 2 nap €s évszak.

Meg kell emlltem az ado- vagy vevéol dalon " 1r:§1- .
nyitott antennak alkalmazésat, igyszintén a szinkro-

nizalt adéhalézatok kérdését. Sajnos, tervezés tekin-
tetében CCIR elbirdsok csak reszben allnak rendelke-'_.

zésre [47], [48], [49].

A legkedvezdbb esetekben elerheto radlomusor el- |
latas megitelesenel valtoztatjak a kiilénboz6 para-
‘métereket és bevezetik a fedettsegl fok fegalmat.

A fedettségi fok: (fedettsegl tényez0) deffiniciojat a

CCIR 400—1 sz. jelentése [49] adja meg. Egy S nagy-

sagu ellatandd teriileten beliil tobb (azonos frekven-

Az ellatottsagnal azonban nem'csak technlkal, ha-".

nem miisorpolitikai szempontok is kozrejatszanak.
- A radiohallgaték ellatésa egy miisorral miniméalisan -
~egy adoberendezést igényel. Gazdasagossagi megfon-

tolasok, melyeknél a rendelkezésre allo6 frekvencia-

kivanjak elldtni a sz6ban forgé teriileten laké hallga-

-~ toékat. Lehetséges megoldasok a kovetkezo ket hatér |

o koze eshetnek [90]:
Az elézbek alap]an nyllvanvalo hogy foglalkozm __

a ) a stirdin lakott teruletek ellatasa

A siirtin lakott teriiletek el vannak létva, mlg a tel;es B
teriilet més részei elldtatlanok maradnak. A frek-

'..vencmlgeny és a gazdasagl réfordités ezen ellétésnél .
' _' leSJ | | | | |
- CCIR a]énlés Mivel ilyen irdnyt hazai kisérletek

vegzésére a kivant hat4rid6kig nincs Iehetfiség, csak - .
) EZ aZ ellataSI elv — 8yakran feluletl ellétasnak neve---

zik — anndl koltségesebb, minél nagyobb szézalékat R
 kivanjuk a lakossdgnak elldtni. Emellett lehetéség =
van Eur6paban pl. az URH FM adés és a TV adés' T

b) a teljes lakossdg elldtdsa,

felhasznalasara.

- Magyarorszégi VlSZOIlyOk mellett a b ) alternatwa R
- megvalositasara kell torekedni. A magyar postalgaz- -
S - - ~ gatéds ennek megfelelden dolgozza k1 frekvenma— €s
Az elozoekben 1smertetett miiszaki parameterek '_ '
. lenyegeben meghatérozzak az adok ellétam terille-

teljesitmény igényét. .
Az el6z6ekben 1gyekeztunk rémutatm a kozép— és

- hossztthullAmt miisorszor6 hélézat Gjjarendezésénél
- vagy szomszedos frekvenmé]u adokbol élla — ado-_.

fe].merulo muszakl problémdkra. A téma osszetett' o
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voltara tekintettel csak tajékoztatd jellegi adato-

kat tudtunk kozélni. Célunk az volt, hogy a témako-
rok irant érdekléd6 szakemberek betekintést nyerje-

nek az el6készité munkdkba. A szakirodalmi anyag-— -.
bol csak a leglenyegesebbeket emeltiik ki, de mar en-
nek mennyiségébdl is lathato, hogy Jelenlegl kutatéi
és technikusi létszdama mellett a téma kidolgozdsa a

Posta Kisérleti Intézetet nehéz feladatok elé allitja.

- Igen j6 lenne, ha az j frekvenciakiosztési konferen-
- cia eredményei igazolnak. Hermann Eden (IRT) jos-
latat: adasid6 alatt, a frekvenmaSpektrum lehet6

“legjobb kihasznaldsa mellett, legalabb az - id6  99%-

‘4ban a kivéant ellatast elérjiik és egyidejiileg bizto-

s1tsuk a Vedettseget Valamenny1 zavarral szemben.
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SZEMLE

Osszeéllltotta B A I.O G H P A L

- Az Intermetal] ZTK 33 DPD tlpus;lelzessel olyan 11] mono-
- litikus integralt aramkort mutatott be az 1972. évi Hannoveri
Vasaron, ami 33 V-os hokompenzalt referenciafesziiltséget

szolgaltat. Mlg a tipus alapvéaltozata, a ZTK 33 a jolismert
TO-—18 fémtokban keriil forgalomba, a ZTK 33 DPD az 56A2

(DO—33) elnevezésli double-plug-livegtokban, ami a rend-
kiviil kis méretek fﬂlytén (az atmérd 1,5 mm, a hossz 4 mm):
- azt eredmenvem, hogy az eszkoz hallatlanul rovid idé alatt,

kb. 20 mp alatt termikus egyensulyba keriil. Ennek kiovetkez-

tében a ZTK 33 DPD kilénosen az elektronikus hangolast
tv-¢s radiotunerek hangoldfesziiltségének stabilizaldsara alkal-
. mas, amelyeknek a bekapcsolast kovetden szinte azonnal mtli-

- kodesképesnek kell lennitk. Az integrdlt stabilizator h6mér-
+10—5/f0k (Elektmmk Anzezger, N

sékleti allanddja —10 .
1972. 4. k. _6 _sz)_ -
Az 1972, évi HHHH{)VGH Vdsaron a Siemens AG elsé izben
- mutatta be MOS-aramkoreit. A cég kb. 1 esztendd alatt 20

kiilénféle MOS IC-t dolgozott ki, amelynek integraltsagi foka
20...600 kapu/elem. 1972-ben tovabbi 50 aramkért kivan

- kifejleszteni. Az eddig alkalmazott nagyfesziiltségfi technold-
‘gia €s nitrid-eljaras mellett a Siemens AG az ionbeiiltetést is
~ bevezeti a 10 V-nal kisebb iizemi fesziiltségli tipusok elGalli-

tasara. (Elekironik Anzeiger, 1972. 4. k. 6. sz.)

.*'

A Iieritagon szAmAra vegzett fejlesztés mellekte-rmekéként |

‘a Motorolanak sikeriilt olyan félvezetoalapu kapcsoloelemet
kldolgwma, ami szamos alkalmazasbhan el6bb-utébb kivaltja
a védogazos érintkezéket. Az SCBH 5044 tipusmegjelolésil

eszk0z 24-kivezetds DIL-tokban keriil forgalomba; 1ényegében

: -8 hibridaramkorbol all, amelyek 4-—4 pnp-tranzisztort és 1—1

egyehirzinyitét, diédat, valamint diffundalt ellenallast egye-

‘sitenek. Az 0j tartévezetds kapesold, ami nitridpasszivalassal
és: dielektromos szigeteléssel késziil, 2 reed-relé feladatat
tolti be, kevesebb helyet foglal el azoknal és megbizhatébb
miikédésii. Allitélag arban is versenyképessé valik, amint
tomeggy&irtésa felfut ( Nachr:chtentechmsche Feztschnft 1972.

-25h sa)

:;c.

1973- han az NDK-ban 50 ezer darab telewzm-vevokészu—_ |

1éket gyartanak, amelybél 18 500 szines lesz.” Ez mintegy -
- (KGM—MTTI

' 8,1%-kal tobb, mint az 1972 évi termeles

m}‘of‘maczo ) |
- E

A VIDEO TON RT a CII cég felkérésére a CII szamltégepek

Felhaszndléi Koérének 10010—es csoportja “tagjai szamara

ssMagyar Nap”-ot rendezett, melyben a rendezé vallalat szak-

- emberein kiviill a Szamitastechnikai Koordinaciés Intézet €és a

VIDEOTON Fejlesztd Intézet- munkatarsai vettek részt.
"Az el6adasok témai a 10010 szamitégépre (VT 1010B)

| '..Magyamrszagﬂn kidolgozott pmgramok es programrendsze—- |

rek ismertetesei voltak, s sz6 esett ezek magyarorszégl fel-

- hasznilasardl is. | |
A rendezveny keretebcn a kovetkezo eloadasok hangzot— N

- tak el:

— PROCESS 3 fo]yamatszabalyoza31 | programcsc-mag
- 10010-re (VFI);

L VIDOS dlszk-operacltSs rendszer ismertetése (VFI), |

— 'Az SZKI kisszamitégép alkalmazéi rendszer és hardware
kifejlesztésére iranyulé tevékenységének ismertetése
(SZKI); -

— Az SZKI- ban klfﬁ]lﬁS?t&tt klsszémftégép software-ek'_
- (SZKI), . |

A rovid- eladasokat hoSSzu' kérdessofozatak klséfték

A konferencian részt vevé felhasznilék nagy erdekl6dést taniu-

sitottak a témak irant. Igen érdekesnek talaltak a 10010 sza-

-mitégép szertedgazd alkalmazasat, mert Magyarorszagon t6bb

olyan feladatot igyekeznek megoldani ezzel a kisszamito-
géppel, melyekre Franciaorszagban kﬂzepes 'teljemtményu.
szamitogépeket alkalmaznak. = -

A résztvevOk kérték azt 13, hogy a konferenma anyagat
frasban kiildjék el eimiikre. -

A Felhasznaloi Kor vezetdsége hangsulyozta, hogy nagyon

- szivesen vennék hasonlé konferencia tartasat a Mitra 15 fel-

hasznaldéi szdméra azon programokrél és programrendszer-

- r6l, melyeket Magyarorszagon Mitra 15 kisszamitégépre kidol-
~ goztak, vagy melyek kidolgozasat tervezik. Ezt a konfereniat

1973 elején szeretnék tartani, minthogy a Felhasznaléi Kor
e csoportja els6 munkaértekezletét csak 1972 novemberében
tartotta meg, igy a magyar eléad4sokat a csoport masodik vagy

. ‘harmadik osszejovetelere szeretnék 1d021ten1. ( KGM——-M ITL .

mformaczé ) |
%

| A Bo]gdr Nepkﬂztarsasagban a mlkroe]ektromkm alkat—

- részek fejlesztésével az ISOT — elektronikai kombinat — kii-

16nb6z6 intézményei foglalkoznak. Fejlesztési tevékenységm{- |
elsGrend{i feladatakent tekintik a MOS-technika tokéletesi-
tését. Egyes kozlések alapjan mar ismeretes, hogy az ISOT

termékei k6z6tt MOS-technikaval el6allitott integralt aram-

koroket tartalmazé asztali szamitégépek is szerepelnek. Az
czekben alkalmazptt MOS Aramkorok integraltsagi foka: egy

~chipen 300 alkatrész. Kisérleti gyartas keretében foglalkoz-

nak az ugyancsak MOS-technikaval készitett félvezetSesz-
kozokre épiillé 750 bites taroldegység elSallitasaval.. Gyartasi
programjukat killonboz6 elektronikai és technoldgiai beren-
zések elballitasaval is bdviteni kivanjak Folyik az integralt
aramkorok méréberendezéseinek, a kiilénbdz6 - szabalyozé-
késziilékeknek, Valammt azok egyeb technologiai berendezé-

seinek fejlesztése. Terveikben szerepel a folyékony kristalyos

kijelz6rendszerek gyartasi szintig torténé kifejlesztése. Ezeket

az altaluk készitett asztali szamltogépeknél kivén_]ék felhasz—
nalni. (KGM——-M TTI mformacw ) | |

* .

3 mﬂho db tel]esﬁmenytranzlsztort sza]lit az RCA a

- Chrysler Corporation ~amerikai auté-tArsasignak. Chrysler
- 1973-t01 kezdédden wvalamennyi modelijét szabvanyszertien

elektronikus gyujtassal szereli fel. Berendezésként két telje-

sftménytranzisztorra van szitkség. Ezzel az Egyesiilt Allamok-

ban megtették az els6 jelent8s 1épést a gépkocsiiparban a £él-

vezetOk nagy sorozatban torténé alkalmazasahoz. Az USA-ban

a szigoru kipufogégéz—szurém rendelkezésekkel meggyorsitjak
a fejlodest Ggy, hogy az elekironikps €pitGelemekkel — Kkiilg-
nosen a félvezetdkkel — kapcsolatos igény biztosan gyorsan

- névekedni fog. (Radw Elektmmk Schau, 1972. 8. sz)

( Folytatds a 149 oldalon)
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Vlvofrekvenclas hlrk l

berendezesek csatolasa erosaramu
tavvezetekekhez '

A tavvezetekek tévkozlesre valo felhasznalasanak'

gondolataszinte a tavvezetékek létesitésével egyidejii-

leg vetédott fel. Természetesnek latszott ez a meg-
az informacid tovabblté—'

- oldas a kovetkezok miatt:
‘sénak irdnya az egyes erésaramu objektumok kozott

- egybeesett -a tévvezetékek foldrajzi iranyaval, a
tavvezetékek ilizembiztonsiga lényegesen felulmulja .
- a postail legvezetekek rendelkezésre allast, emellett -

az épitési és fenntartasi koltségek sem terhelik a tav-

tékre torténé telepitésének gazdasigossdga hamar

- nyilvanvaléva valt a Vlszonylag draga csatolébe-
- rendezések ellenére is, és a tavvezetéki vivéfrek-

~ vencigs, un. PLC (Power-—Lme—Carrler)
tetések elterjedtek az energlarendszerben Hazénk-
ban az elsé PLC osszekottetések az 50-es évek ele-
~jén ]elentek meg. Szamuk ma mar 100-as nagysag-i

| I‘endu RS

1. A tavvezetékek vivsitésének alapveté problémai

A tavvezetékeket é'r'dsaramli kovetélményeknek
megfeleloen tervezik, épitik. Az atviteltechnikai ter-

vezd kész tavvezetéket kap, kovetkezésképpen nem
~ tervezi, CSUPaIl analizdlja azt gyengedrami szem-
~ pontbdl, és kidolgozza azokat a kiegészité eljardaso-
- kat, amelyek a tavvezetéket alkalmassa teSZJ.k 1nf0r- _

“macié-atviteli célokra.

Az analizis sordn meg kell Vlzsgalm a hullamter—
jedést tobbhuzalos rendszerekben. A hullimter-
jedés v1zsgélatahoz meg kell hatérozni a tavveze-
tékek primer és szekunder paramétereit. — A pri-

. mer parameterek a fazisvezetOk fajlagos ellenallasa

soros és kolcsonos fajlagos induktivitdsa, valamint a
fajlagos kapacitdsok, mig a szekunder parameterek
- a csillapitas, hullamellenallas, fémsforgatas sth.

- A szekunder paraméterek egy része erdsen fugg- o
 a fazisvezetS végponti terhelését6l és a kapcsolotér
~ kapcsolasi dllapotatol. Az utébbi miatt torekedni

kell a fazisoknak id6ben 4llandd, a kapcsolésoktol-' )
- fiiggetlen impedancidval valé lezdrasara. E célbol -
_'__ugynevezett hullémzarakat hangolt foltokat alkal— -
- mazunk. . o
' Blztosﬂ:am kell az atv1teltechn1kal berendezesek

csatlakoztatdsit a tavvezetékhez a maximalis élet-
- biztonsdg és a minimdlis csﬂlapitaskovetelmenyek

flgyelembevetelevel Ezt a feladatot oldjak meg a -
 csatold szerelvények. Az egyéb leges osszekotteté-
sekhez hasonldéan flgyelembe kell venni az 1d6]éré51 I
-tenyezék hatését a csﬂlapltésra Igen fontos szerepe'-'

' T-_B,eérk-ezett:l. 1972 XI '1_0.-' :
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osszekot-'
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‘van még a zajok vizsgalatdnak is, mivel a tav'veze—- o

tekeken a korona-hatds miatt nagy a zajszint.
Az elmondottakbél lathato, hogy a tavvezetéki

~ PLC 6sszekottetés a tavkozlés egy specialis szakterii-
lete, amelynek a léges frekvenmamultlplex rendszerek-
kel igen sok kozos vonasa van. A tavvezetékek infor-

macio-atvitelre torténé felhasznaldsa esetén azonban - .
tobb tényezét kell figyelembe venni, amelyek kozul

a leglenyegesebbek a kovetkezok:
kozlés koltségeit. A hirkozls berendezések tavveze-

A tavvezetékek asmmmetrlkus rendszerek 2—8

'.Vezetekkel A vezetékszam megéllapltasanél figye-

lembe vettiik a 2 huzalos egyendramu, a valtakozé

‘dramu kettés rendszerti (2X3 fazis kozos oszlopon)
- tavvezetékeket, valamint ezek villimvéds vezetSit,
A berendezések csatlakoztatdsa a tavvezetekekhez
~az esetek tobbsegeben aszimmetrikus, |

A vezetékek tavolsaga dsszemérhetd fold felett1

magasagukkal ezért a fold veszteségei erds hatést'_-
* gyakorolnak a tavvezetékek csillapitdsara.

‘A tavvezetéken jelenlevd nagyfeszultseg a korona

jelenség és a szigetelok feliiletén létrejové kisiilések
-kovetkezteben szeles frekvencmsavban Jelentos zaJt'
termel. a

Az egyes tavvezetekek kapcsolata a kapcsolo- '
terek oylijtésinein keresztiil nagy athallast okoz a

vivésitendd szakaszok kozott, ami a frekvenma—_._
- kiosztés tervezesekor komoly_ _nehezsege_t_ jelent.

R ey = o2
= s

R N

e

: 1. dbra' Kapamﬁv és '.anténna's csatol,{m méd ' |
Ft — hullamzar, B— PLCG berendezés,

o 'K'j—--vwdfrekvenclés kabel, CSE — csatolé egység, |

Ces — csatolé kondenzé.tor, A— antenna
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2. Cs.atol::"isi modok

Az dtvitelte(ihnikai bereﬁdezdsek tz‘ivvezetékhez-

vald kapcsoldasdnak két alapvet6 modja a kapacitiv

és az antennas csatolias. A két csatoldsi mod elvl

rajza az 1. abran lathato.

Kapacitiv csatolasnal a C kondenzatoron és a
CSE csatoloegységen keresztil csatlakozunk a tav-
vezetékhez. Antennas csatoldsnial a tavvezeték fazi-

saival parhuzamos vezeték és a fazisvezet6k koleso-

nds impedanciaja csatol. Az utobbi csatolasi modot
a kisebb frekvencids tartomanyban (50 kHz-tdl
300 kHz-ig) nem alkalmazzik. |

A kapacitiv csatolas kondenzatora a csatolo egy-
. séggel egyutt a konstrukciotol fliiggéen keskeny
vagy széles savu szurot alkot, amely egyben illesz-

 tési feladatot is ellat a vivis kabel és a tavvezeték

bemeneti impedanciaja kozott. A tovabblakhan csak
kapacitiv csatolasokkal foglalkozunk.

- Cs‘ltol:isi'. ti'puSol: .

A csatoldsok tipus szerinti osztélyozasa annak alap-

jan torténik, hogy a csatolésziir6k a tavvezetéknek

hany darab és milyen rendeltetésti vezetékéhez csat-

lakozik. Ezek figyelembevételével a 2. dbran meg-

~ adtuk szimmetrikus tavvezetékek eseten a lehetseges -

csatolasi tipusokat. _ -
Kotegelt fazisa vagy szigetelt Vlllamvedo vezeté-
kekkel ellatott tavvezetékeken még két tovabbi
csatolas lehetséges. Szigetelt kotegelt fazisnal a fazis
‘két szigetelt vezetékéhez csatlakozunk. Kzt a csato-
lasi modot kotegelt csatoldsnak nevezzilk. Ha a tav-
- vezeték villamvéds vezetdkkel is el van latva, ami

.leggyakoribb vizszintes faziselrendezésli tavvezeté- |

keknél, akkor a két védbvezetd is felhasznalhato
“atviteli utként. Ezt a csat01351 tipust Vedove?etﬂs
csatolasnak nevezzik.

- Az alkalmazisra kerild csatolési tipus kwalasytasa |

muszfakl és gazdasagossagl megfantolasok alap]an

, - [ — | . [

d) e f _
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2. Gbra. Csatolasi tipusok: a) fazis-féld, b) fazis-

fazis, ¢) rendszerek Kkozti, d) két fazis-fold,
e) harom fz'l:«;'ls -£61d, ]) két fazis-egy fazis

dasa - esetén

HIRKOZLG BFRENDF?ESI‘K CS rxTOLASA ERGSARAMU TAVVEZETEREKHFZ

:tortemk A kovetkezékben roviden osszefoglaljuk

az egyes tipusok ]ellemzmt az alkalmazés szempont-

jabdl. |

Az atviteltechnikai ]ellemzﬁk szAmitdsa szerint a
tavvezetékeket két csoportba sorolhatjuk. 110 kV-os
fesziiltségszintig barmilyen faziselrendezési tavveze-

ték szimmetrikusnak tekinthetd, ami azt jelenti,

hogy hulldmterjedés szempontjabol valamennyi veze-
ték egyenrangu [1]' Ekkor csak egyszerlien fazis-
fold, fazis—fazis és rendszerek kozotti csatolasrél
beszelhetunk hiszen a szimmetria miatt az atviteli
]ellemzok nem figgnek attol, hogy a tdvvezeték

‘melyik fazisahoz, vagy fazisaihoz csatlakozunk.

A fazis — fold csatolas igényli a legkevesebb csatolo-

‘kondenzatort és hullamzérat, tehat a legolcsobb.

H.—:ltranya hogy a nem csatolt fizisok végpontjain
levé impedancidk a tavvezetéken jarulékos csillapi-

- tast okoznak, ami csokkenti a hatotavolsagot.

Fazis —fazis csatoldasnal a nem csatolt fazison a

- szimmetrikus Vezerl(,s kovetkeztében nem folyik
‘4ram, igy nem ]elentkemk a végponti jarulékos csil-

lapitas. Ekkor az energia a két fazisvezeték dltal

" alkotott hurkon terjed. Ez a hurok a kiils6 zavarok

ellen védettebb, mint a fold—fazis csatolas esetén
fenndlléo haromvezetékes atviteli at. Gazdasagtala-
nabb viszont a csatold kondenzatorok és hullam-

zarak dupla szdma miatt. | a

A rendszerek kozotti csatolas atwteltechmkal és
gazdasagossagi mutatokban azonos a fazis — fazis csa-
tolassal. Elénye, hogy az egyik rendszer meghlbaso—
az oOsszekottetés a masik rendszeren
fold — fazis esatolasi modban még tovabb tizemel. Kie-

~melt fontossagu osszekottetéseknél ez a csatolasi

tipus elényos lehet. A 2. abra d ) oe), f ) csatolasi
tipusal nem. hasznalatosak.

220 kV-os és nagyobb feszultsegszmtu tavvezete-
kek a nagy fazistavolsagok miatt nem tekinthet 6k
szimmetrikusoknak. A fazis — fold és fazis —1fazis csa-
tolasokra a fentiekben elmondottak itt is igazak, de a

csillapitas erGsen fiigg a csatolt fazis, illetve fazisok

helyének megvalasztasatol. Fazis—fold csatolds ese-
tén, vizszintes faziselrendezésben a kozéps6 fazis-
hoz, haromszog elrendezésben pedig a legfelsd fazls-'
hoz valé csatlakozds ad minimalis csillapitast.
Fazis — fazis csatoldsban vizszintes elrendezésnél a

-~ két széls6 fazishoz, haromszog elrendezésnél a két

alsé fazishoz valé csatlakozas ad optimumot [2].
Transzponalt = tavvezeickeken a faziskivalasztas
nem ilyen egyértelmi. Ennek lsmertetese azonban

- talné e cikk keretein. -

A kotegelt fazist csatolasi tlpus 3] fb elﬁnye1 a'

kovetkezok Hullamzarként alkalmazhaté vasmagos
~ fojto, ezaltal a hullimzir mérete lényegesen csok-

kenthet6, impedanciaja novelhetd. Illeszté transz-
formator alkalmazésaval csokkenthet6 a csatold

kapamtas értéke, ill. novelhet6 a sdvszlird atviteli
savia. Az illeszté transzformatorral kiegészitett kote-

gelt fazisu csatolas a 3. dbran lathato. o
A 100 kHz feletti savban lényegesen csokken a

' csillapités a tobbi csatolasi médhoz képest, ami jelen-

tésen noveli. a hatdtavolsagot. A két szomszédos
fazis kotegelt vezetdin kialakitott atviteli utak kozott -

-elég nagy az athallasi csillapitds, 7—8 Np, ami lehe-

t6vé teszi egy tAvvezetéken tobb, azonos frekvencia- - '

137




'—-—-—x: I ._ * 5
| __ Ccs it
g CSE |
| —
} .C‘c‘s.-

[H?Qtf FF3j

3. dbra. Kbétegelt fazist esatolas illesztd transyfor—
matorral. Ft — hullAmzar, Ccs — csatolé. konden- |
~zator, It — illeszt6 transzformétor, A, B — szige-
| telt fézisvez’.etﬁk, -C‘SE — csatoldegys'ég |

_sévu berendezes alka]mazasat I—Iatranykent ]elent—-

kezik a vezetékek szigetelésének technologiai nehéz-
sege, valamint a zajszint kismértékli névekedése.

- Ennek a csatolém tipusnak a hasznalata meg. nem

[2] M:kucsz, T,

HIRADASTECHNIKA XXIV. EVF 5. s'z. 8

_-terjedt el. Hazankban 1lyen osszekottetds. egyéltalan n
~ ‘nem létesiilt.. Ugy tiinik, hogy csak 400 kV-os, ill.
- nagyobb fesziiltségii tAvvezetékeken lesz gazdasagos.

Védovezetds csatolasnél az atviteli tulajdonsagok R
lényegében azonosak a fazis-fazis csatoldsi moddal.

- Elénye, hogy lenyegesen kisebb a zajszint és egy-
- szeriibbek a csatol6 berendezések, mivel a vezet kozel
- nulla potencidlon van. Technolégiai nehézséget ]elent _

Vlszont a Vedfivezetok sz;lgetelt felfuggesztese
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Diplomaterv-pélyazat 'f'

| A Hiradéstechmkal Tud(}ményos Egyesmet pélyé?atot hir-
det a Budapesti Miiszaki Egyetem Villamosmérnoki Kar -
_I—Iiradéstechmkal, valamint Elektronikai Technolégia Szakan -

- 1973-ban végzé hallgaték részere az alébbl feltételekkel

1. A pélyazaton azok a hallgatok vehetnek reszt, akik allam-
. vizsgajukat legkésébb 1973 oktdber 31-1g ]eles, Vagy jo

eredménnyel leteszik.

2 A palyazaton valé részvétel feltétele az egyesuletl tagsélg

A pélyélzat celja a legwbb dlplomatervet kldolgozé és jo

tanulményl eredményt elért fiatal szakemberek megbecsulése

~ és munkajuk killon jutalmazésa.

A palyazaton valé részvételi széndékot a hallgaténak az
allamvizsga alkalmaval a. Vlzsgéztato Blzottségnél kell be-

| ]elenteme

PALYAD fJAK
Toddj 1500—Ft -
I1.dij 1200, — Ft
111, dij 1000, — Ft

A dl]ak odaitélésérél a biralobmottség dont, melynek elno—
két és két tagjat a HTE, tovabbi két tagjat a BME Villamos-
mernoki Kara jeloli ki. A jutalmakat az egyesiilet unnepélves'
tilésén nynjtjak at a nyerteseknek. -

- A nyertesek a Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesuletben
diplomaterviikrél eléadast tarthatnak és tanulmanyban sza-
molh atnak be dlplomamunka jl]kl‘él a Hiradéstechmkéban |

- Dr. Komarik Jézsef

a I-ITE Oktatasi Blzattsﬁg
L Elnoke

Szakdolgozat-palyazat

A Hiradétstechmkal Tudomémyos Egyesulet pdlyézatot
hirdet a o
1 KANDO KALmAN VILLAMOSIPARI MﬁSZAKI

FOISKOLA

- Gyengeéramu Kar Hiradasipari Szakém,

Alkatrészgyarté Szakan,
~valamint

Szémitésteéhmkal Szakén.

1973-ban végzo hallgaték részere az alébbl feltételekkel
1. A péllyézaton azok a hallgatok vehetnek részt, akik allam-

vizsgajukat legkésébb 1973. oktéber 31-1g jeles, vagy ]0-

‘eredménnyel leteszik.

- 2.A palyézat{}n Valo részvétel feltétele az egyesuleh tagsag

A pélyé_zat céIJa a Iegjobb szahdolgozatot kldolgozo €s ]6
tanulményl eredményt elért fiatal szakemberek megbecsulese
és munké]uk ki.110n ]utalmazés.-.t

A pé]yézaton valé reszvéteh szandékot a hallgaténak az

“allamvizsga alka‘méval a vusgélztaté blzottségné_l kell bej elen—
tenie. - | |

PALYAD fJAK:
L dij 1200,— Ft
11. dij © 1000,— Ft
I11. dij 800, — Ft

A dl]ak odaltéleserol a birﬁlébwottsélg dont, melynek két |

" tagjat a HTE, tovabbi két tagjat a f6iskola jelsli ki. A jutalma-
kat az egyesulet iinnepélyes ilésén nynjtjak at a nyerteseknek.

A nyertesek a Hirad4dstechnikai Tudoméanyos Egyesiiletben

: _5zakd01gozatukr61 eldadast tarthatnak és tanulményban sza-

molhatnak be munké]ukrél a leadéxstechmkéban

Dr. Komarlk J désef'_ |

a HTE Oktatasi Bizottsag
- Elnoke
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PODOR BALINT
MTA Mﬁszaki FlZlkal Kutaté Intézete

— BALAZS JANOS

A kadmiumszulfid (CdS) széles tilosséva felvezreto az
AIBV! tipust félvezet§ csalad egyik legjellegzetesebb

s egyben talan leglsmertebb tagja. Eddig elsésorban
optikai, lumineszcens, és fotovezetési tulajdonsagait
- tanulmanyoztak behatobban, els6ésorban nagy fajla-

~ gos ellenéllasa (p =100 ohmem) kristalyokban [1, 2].
E tulajdonsigai alapjan alkalmaztiak egykristaly,

polikristaly wvagy kristalyos por formajdban mint

- fotovezetd, napelem, lumineszcens por stb. alapanya-
gat [1]. Nemrég keriiltek el6térbe a CdS akuszto-
elektromos tulajdonsigai, amelyek akusztoelektro-
mos félvezetd eszkozok és akusztikus erdsiték konst-

rukciéjat teszik lehetévé [1]. Az utdébbi években
' ugyancsak az érdeklédés elbterébe keriiltek az ala-
-csonyabb fa]lagos ellenallasu (o <100 ohmem) kris-
felvezeto tula]donsagamak-

- vizsgalata 1s. |
~ Jelen dolgozatban elészor Toviden osszefoglaljuka
~ CdS egykristalyok fontosabb fizikai és félvezetd tulaj-

~ donsigait, utana pedig ismertetjiik a félvezet6 egy-
kristalyok egy lehetseges, laboratériumunkban alkal-

mazott el6allitasi modjat, majd az igy nyert félvezetd, '

alacsony fajlagos ellenallast CdS krlstalyok elektro—-
mos tu]a]donsagalt |

Félvezetd kadmlumszulf id
egykrlstalyok elektromos
tula.]donsagal

ETO 546.4_3*221’-162:543.55:537.311;322_

‘az analég félvezeté tula]donsagok klalakulasa e krls-
talyoknal is. | -

A vezetési sav abszolut minimuma és a valencia
SAV abszolut mammum‘l a Brillouin zéna kozepén a

|H'!96 P& 4[

1 dbm A CdS krlstélyszerkezete, a wurtmt-rélcs

1. A CdS eqykristilyok fizikai tuIéi’jE[ﬁnéﬁgai

A CdS egykrlstalyok altalaban a hexagonalls
(wurtzit) médosulatban allithatok el [1, 2], kobos

moédosulat igen ritka [3]. Az irodalomban taldlhato
- vizsgdlati adatok a hexagonéhs krlstélyokm vonat~

__ koznak.

A wurtzit szerkezet ket egymasba 111es;:tett hexa—-
gonélis r4csbol all. Az egyik alracsot a katlonok (Cd),

a masikat az anionok alkotjak (1. 1. 4bra).
A r4csallandokat a tébbi fontosabb fizikai és elekt-
romos paraméterrel egyiitt az 1. tdblazat foglalja

ossze. A két alracs egymashoz képest 3/8¢ tavolsagra
 van eltolva a ¢ tengely mentén (1. abra). Az idealis

Wurtmt-—récsban (amelyre ]ellemzo, hogy c/a ]/8/3—.

. - =1,633[2], v. 6. az 1. tablazat szerinti mérési adat-
‘tal) a legkozelebbi szomszédok koordinacidja tetra-

~ éderes ugyanugy, mint a vele rokon szfalerit- és gyé-

-vesz koriil és viszont (1 4bra). S6t, a masodik szom-

szédok elhelyezkedése is megfelel még a szfalerit, il-
letve a gyémant rdcsnak, az eltérések csupan a har-
madik szomszédoknal kezdédnek. A racsszerkezet

ilyen alakuldsa révén a wurtzit-rdcsti kristalyok
~ elektronszerkezete szoros analoglat mutat a szfalerit-,
111etve a gyémant-racsit krlstalyokeval 1gy erthet()’

-—

Beérkezett:_1972. XI.. 30.

'-Tiltott Sav s'zélességének

* Elektronok effektiv R
“mént-rdcsban. Azaz minden Cd atomot négy S atom .

| _ - 1. tablézat
- CDS egykristalyok _fizikai tulajdonsagai AR
""""""""" Tula] ]donsag ” “.‘""""'“Siﬁﬁlé.rfék '"';"'""_"'.'Iifﬁdﬁiﬁfﬁ';_‘i:neg]egyzéSEk_
-?Iiaésguandé (10-8em)c | 672 | [1, 2] cla=1,624
- a | 414 | .
Olvadaspont (°C) RV 2]
-~ Minimalis nyomas ~ { |
olva'déspunto'n (atm) - 3,8 _. [2]-_ |
Stirliség (g/cm=3) f 4,83 l [2_.]'
~ Vickers mlkrokeménység - :
(kpond/mm?) | - 50—70*
- Tiltott sav szélessege | o S |
eva | 2583 _I-T-§_15K 2, 4
< | 2661

—5,2x 104 [ [1]

r

hfimérsékletl egy. (eV/K)

0,18—

tomege | I
—0,22%* l-[1 2, 3, 6, 7] -

Lyuk_ak effektiv ti’imege. - — | nines megbizhaté |
3 o __ _ o _.adat o
Elektronok mozgékony- | . o
‘sdga 300K (cm?/Vs) 300-—350*** -[1, 2]
- Lyukak 'mozgékonységa o [ L
_'300K (cmf"/Vs) o _25.-—30' [1, 2, 12, 13)

_'——-l-

~ * Lendvay 0 merései % Klﬂ(}nb{}Zf) médszerekkel mérve LE L Iro- |

dalmi és sa]é.t merési adatok szerint,
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S
Valencia sav

Kk
| - IH?’SE -PB2 |
2 cibm A CdS sé.vszerkezete a vezetési saAv

abszolit minimuma és a valenciasav
abszolut maximuma (k O) kornyezetében

k=0 pontban van (1 2 abra), tehét a savélnek meg-
felel6 optikai dtmenetek direktek (ugyantgy, mint
pl. GaAs esetében). A wurtzit-rdcsnak a szfalerit-

racstol némileg eltér6 szimmetriatulajdonsdgai miatt -

a szfalerit-, illetve a gyemént-récsban a k=0 pontban
elfajult valencia sav (konnyt és nehéz lyukak sdvja)
felhasad, s igy a spin-pdlya kolcsonhatds miatt
amugy is fennallé felhasadds miatt harom valencia-
sav (A, B ¢s C a 2. abran) alakul ki [2]. A B és C

- s4v maximuma a legfelsé valencia-savtol 0,015, il-
~ letve 0,08 eV tévolsagra van (1. tablazat). A savszer-

kezetre és a s4vélekre vonatkozo.ismereteink elsd-
sorban Opt_l_kal mérésekbol szdrmaznak [1, 2, 4].

A vezetési siv minimumaénak alakija és az elektro-

nok effektiv témege elég pontosan ismert. A mini-

mum enyhén lapitott forgasi ellipszoid alaku, az
~ effektiv tomeg anizotropiaja legfeljebb 5—10% [1, 2].
Az elektron effektiv tomeg legvalészinlibb értéke a
legajabb meérések szerint 0,18—0,19 [5, 6, 7).

A lyukak effektiv tomegére vonatkozéan csak
igen kevés és bizonytalan adat 4ll rendelkezésre.
. A valencia-sdvokban valészintileg joval nagyobb az
- anizotrdpia, mint a vezetési savban [1, 2]. Az A és B

-savokban a lyukak effektiv tomegének nagységa kb.
1-3[2, 8].

A CdS egykrlstélyokban (s egyben az A"BVI ti-
pust kristédlyokban) elektromos (és optikai, valamint

lumjneszcens) aktivitas szempontjabol a legfontosabb *

- szennyezO6k a periddusos rendszer I, IIT és VII osz-
lopbeli elemei [1, 2]. A III oszlopbeli elemek (Al,
- Ga, In) a kationt (Cd) helyettesitik, a VII oszlopbeli
elemek (F, Cl, Br, J) pedig az aniont (S) helyettesi-
tik és sekély hldrogenszeru donorként viselkednek,
melyek ionizdciés energidja kb. 30 meV [2, 9, 10).
A legfontosabb akceptorok az Ib oszlop elemei (Cu,

- Ag, Au) [2]. Ezen akceptorok mélyenfekvé szinteket

“hoznak 1étre és fontos szerepiikk van a CdS optikai

lumineszcens €S fotovezetes1 tula]donségamak meg-

Ihatérozaséban

Sokszor azonban meg a szennyezoknel is fontosabb

szerepet jatszanak a sztochiometriai eltérésekboél ere-

~dé ponthlbék azaz a Cd és S vakancidk (racslyukak)

- ésa Cd és S intersticidlisok (racskozi atomok), to-
‘Vébbé ezek bonyolultabb komplexel [1, 2, 9] Az S
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vakancia és a Cd”intét stlciéhs atom donor 'sz'mteket

hoz 1étre, a Cd vakancia és az S intersticidlis atom

pedig akceptorként viselkedik. Az igy kialakult ener-

- giaszintek egy része sekély (mint pl. az S vakancia),

masik része mély (mint pl. a Cd vakancia). Annak

- ellenére hogy nagy mennyiségii kisérleti adat 4l ren-
~delkezésre, az irodalomban ezen intrinsic ponthibékra |

vonatkozoan, még tavolrél sem alakult ki egységes és

‘végleges kép a kiilonboz6 ponthibak és hibakomple-

xek jellegzetes aktwéc:tés energlélra vonatkozoan *
[1, 2, 11]. -
- A kiilonb6z6 ponthibik (mmden valdszintliség sze-

- rint a Cd {6l6sleghdl ered6 S vakancidk vagy Cd inter-
- sticidlis atomok) 4llandé jelenléte, esetleg maradék

szennyezokkel wvalo kombindciéban okozzak -azt,
hogy a CdS-ot eddig egyenstilyi folyamattal csak n-

- tipusu kisellendllast vagy nagy ellenallast fotovezet6
formaban allitottak eld. Az elektronok mozgékony—‘

saga Hall-effektus mérések révén elég pontosan is-
mert (l. 1. tablazat), de a lyukak mozgékonysagat
csak mint kiilsé behatds révén generalt kisebbségi
toltéshordozoék mozgékonysigat meérték meg, nem
tal nagy pontosséggal [12 13]

2. A CdS egykristéilyok eldalliisa

A wvizsgalt kristdlyokat zart rendszerben, szubli-
maciés modszerrel egy E. Kaldis [14] 4ltal el6szor
leirt eljarashoz hasonléan noévesztettiik.* A kiindu-

lasi anyag ,,lumineszcens tisztasag’> CdS por volt.
A kristalynovesztés el6tt a kovetkezé el6kezeléseket
alkalmaztuk. A kadmiumszulfid port szaraz H,S
(kénhidrogén) atmoszféraban hevitettiik, esetenkent

kiilonb6z6 hémérsékleteken 600 és 1100 °C kozott.

A kisérletek egy részénél (kb. a névesztések felénél) .

az ampulla lezdrdsa el6tt vakuumhdékezelést is alkal—
maztunk, 2—300 °C h6mérsékleten. '
Egy kiupos végzédésii kvarc ampullaba kb. 4 g
kadmiumszulfid port helyeztiink, és az ampullat
10-° torr vakuum alatt lezdrtuk. A kuapos csticshoz

egy 3 mm 4tmér6ji kvarcrad csatlakozott, a krista-
lyo_sedém hé elvezetése céljabol. A 3. 4dbran lathaté

- modon az ampullat egy fiiggbleges ellenallasfiitési

kalyha homogén hézonajaba helyeztiik, melynek hg-

~merseklete 1180 °C volt. Ezutan kb. 1—2 mm/h se-

bességgel keresztiilhtiztuk az ampullét egy kb, 5—
10°C/cm gradlensu héz6nan. Kb. 50 6ra miulva, miutén
az ampulla cstcsa elérte a kdlyha 1130 °C-os pontjat,
az ampulla huzdsat abbahagytuk, és az egész rend- -
szert 90 °C/ora hiitési sebességgel lehutottuk (1' '
3. abra).

Az elokezeles korulmenyelnek Valtozésal (a CdS
por izzitdsi h6mérséklete, illetve az ampulla lez4résa
el6tti vakuumhdkezelés) megvéltoztatték a novesz-

- tett kristalyok morfologiajat és tulajdonsagait (szin,

optikai abszorpcid, elektromos tulajdonsigok) {15].

Ha a CGdS por 900 °C-nal magasabb hémérsékleten
volt kiizzitva, és a vakuum hékezelést is végrehaj-

tottuk, a kipos csticsban nétt az egykristaly. Ellen-
kez6 esetben csak részleges transzportot figyeltiink

' meg Ugyanakkor az ampulla feneken 1S nfitt egy

- *A krlsté_lyckat Hélrsy M1k165, az Intézet tudoményos

‘munkatarsa niovesztette. Részletekre vonatkozéan 1. [15]. -
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sotétebb szinti CdS egykristaly. A kﬁpos. végen nétt

kristalyokndl a hexagondlis tengely kb. 10—20°-0s

szoget zart be a ndovesztési irannyal. -

A CdS elbkezelésétdl fiiggben a novesztett "kr.isté'_.

lyok kiilonboz6 sztéchiometriai eltéréseket mutattak.
A vikuumbeli hékezelés hatasdra a kiinduldsi anyag-

- bol S parolgott el. A névesztési folyamat soran a

- sztochiometriatol vald eltérés tovabb nétt [15].

A nyert kristaly okba_-az- 61_5kezelés €s a novesztés ko-
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Jd. dbra. CdS kri'stély novesztésére hasznalt
" kemence vazlata [15] =

- rilményeitdl fiiggben kiilonboz6 mennyiségili Cd fe-
A kristalyok elektromos tulajdonsagai hatdrozott
korrelaciot mutattak az el6kezelés koriilményeivel.
Az elSizzitds hémérsékletének novelésével a szabad

elektronkoncentracié és .a donorkoncentricié és a -
vezet6képesség monoton nétt [15, 16]. A kristalyok
fajlagos ellenallasa 10-2 és 10 ohmcm kozott val-

3. Mérési_ téchnika és mérési eredmények: o

A novesztett egykriStélyokbél kb. 4 X 3X0,3 mm

- méretii lemezeket vagtunk ki. Kémiai maratas utan

elektromos kontaktusokat készitettiink indiumnak
10-° torr vakuumban valé felparologtatdsival és
000 °C hémeérsékleten végzett bedtvozésével. A kon-
taktusok mérete kb. 300 u volt. A méréseket a Van
der Pauw eljaras szerint végeztiilk a 80—400 °K hé-

meérsekleti tartomanyban. A mérések becsiilt hibaja '
‘max. 10%, féleg a mintdk kis méretébdl kifolyodlag.

Tobb mintdn végeztiik el az elekiron-koncentra-

'cié, fajlagos vezetdképesség és elektron-mozgékony-
sag mérését a hémérséklet fiiggvényében. Az Alta-

lunk névesztett kristalyokon kiviil t6bb olyan min-

tat is mértiink, melyeket egy ultra nagytisztasagu,

Eagle-Picher Co. gyartmanyu kristalybél vagtunk ki.
A mintak szobahdmérsékleten mért fajlagos ellenallasa

a 0,01 és 10 ohmem kozott volt, az ennek megfeleld

toltéshordozoé-koncentraciok 41015 cm—3 és 3 x 1018
cm—3 kozott, a mozgékonysagok pedig 315 ecm?2/Vs és
120 em?/Vs kozott voltak. A mintak elektromos ada-

tait a 2. tablazat foglalja 6ssze.

'. A kovetkezé ébrékon bemutat] Uk a tlplkus mérégﬂ |
eredmenyeinket. A 4. dbran lathato fajlagos vezets- -

képesség-hémérséklet gorbék hdromféle jellegzetes

viselkedést mutatnak. A legnagyobb vezetSképességii

‘mintak esetében a vezetéképesség kozelitéleg fiigget-

len a _116mérsé_klett61, mely a nagy elektronkoncent-
racio miattitoltéshordozoé-degeneraciora utal (100°K-

en a Fermi szint (= +4). Az 6sszes tébbi minta ese-~-

tében, kivéve az EP1 jeliit, a vezetOképesség  ala-
csony hémérsékleteken csokkend tendenciat mutat.
Ez egyrészt a szennyezdék deionizaci6jdnak, masrészt
a részleges donor-akceptor kompenzéicionak a kovet-
kezménye. -~
- Az 3. dbran lathaté Hall-4lland6 goérbék is ennek
megfeleléen csoportosithatok. A legmagasabb vezeté-

sekély donorszint jelenlétére lehet kovetkeztetni.
Mig ez EP1 minta esetében a Hall-allandé szobahd-

tozott. mérsekleten telitést mutat, a tobbi minta még itt
o . 2. tablazat

i Nggp G2 @l s00 cm/Vs C Ngems Ng cm= ' KF%‘:' | Eamev | '5 m{'

1 2,9%x108. ..165 | (6—8)x 1018 (3—5) X 1018% 0,5--0,7 | 0 0,2%%
2 4,1x 107 o270 | 7,2x1007 C1,5x107 | 0,21 4,3 0,27%
3 5,2x1017 270 S 9,0x107 | 1,5%1017 0,17 71 0,31

1 1,75 1017 120- C33%107 | 1,0x1017 0,30 13,2 . 0,25

5 1,5 1017 170 | 31x107 |  8,0x10i6 0,26 7,5 0,13
6 | 93x10% | 200 1,6 x 1017 5,0 x 1016 0,32 158 0,24

7 | 7sx10m 215 1,4% 1017 5,0 % 1016 0,36 15,5 0,25

8 | 4,9x10'8 125 U 1,1x107 | 5,0% 1016 0,46 13,6 0,20
9 | 3ixtoe 170 4,6x101% | 1,0x1016 0,22 25 | 0,15

10 7,0x 1015 315 8,810 1 8,0x 106 0,91 10,4 T 0,19

EP 1 3,5%x 10 310 45X 10U | 1,0 J0Mkes 0,22 - —

- Alacﬁiny hfimérsékléten mérf mozgékonysag értékébdl becsiilve.
- ** Feltetelezett érték, - | - -
. ¥k hzelité adatok.

kepességi minta Hall-dllandéja a legalacsonyabb, és.
fiiggetlen a hdémérséklett6l. A tobbi minta esetében

S
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4. bra. FFajlagos vélzetﬂkcpességa remprok

hqmérseklet filggvényében. Jelolések, mint - |

a 2. tablézatban

18 5 79 7
| 03/7‘ o/(-’l

R
7 #

H196 —'PBE

5 abm Hall—allando a rec1pr0k homérseklet '
| fﬁggvényében -

sem éri el a tehtest részben az erﬁsebb kompenzacw, .
részben a donorok nagyobb stiriisége miatt. '
A mozgekonységnak a hémérséklettol valé fliggése

| -.(l 6. abra) mar bonyolultabb. A legalacsonyabb tol-
‘téshordozoé-koncentraci6ju két minta, 10 és EP1 mu-

tatja a legnagyobb mozgékonysagot az egesz vizsgalt

hémérséklet-tartomanyban. A 10, 7, 5, 2. és 1. szamu
‘mint4k novekvé mértékben mutatjadk a szennyezési
 szoéras hatésat, elsésorban alacsony hémérsékleten.
'Ugyanakkor a mintak egy masik csoportja (a 6. 4b-

" r4n a 6, 8, 9. szamu mintik) esetében a szobahémér-

- sékleti mozgékonysag abnormélisan alacsony, és a

mozgékonysag gorbék egyméssal kozel parhuzamo-

san haladnak

| '4. A' 'méréSi Eredmé.nye'k--analizise

A Kkisérleti eredmények anahz1set ket problema-—.. '

korre koncentraltuk. Az elsd ezek kozul a dominans -
donorok ionizacids energidjdnak, és az 1onizécios
energianak a donor koncentraciotol valo fiiggesének:

a meghatarozésa, tovabb4 a donorok természetének
| v1zsgélata volt. A méasodik pedig a toltéshordozok

szorasi mechanizmusanak vizsgalata volt, azaz a

~ domindns racsszorasi mechanizmus felderitése, vala-
‘mint az joniz4lt és semleges szorasi centrumok hata-
- sanak vizsgalata [16]. ' |

Egysavbeli vezetést feltételezve az elektronkon—

centraciot az n-—r/eRH osszefiiggéshol lehet meg-

hatarozni. A szérasi kép bonyolultsiga miatt r=1

értéket tételeztiink fel, mely azonban nem okoz lé-
nyeges hlbét [16]

| ._-403
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6. abra Hall—mwgekonysqg, a humcrseklet
mggvcnyében |
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_ A Hall—egyutthatok h6mersekletfuggeseb61 kapott
toltéshordozé koncentracié gérbék analizisénél a jol

| 1smert egy donor-egy akceptor modellt hasznaltuk '

_ n(n+N&.) (B )
(Na = Ng=n) N g( _ ) a kT)

‘ahol N’=2(2mmkT/R2y",
meg, g a donorszintek elfajulési teny'em]e n, Ny, és

N, a vezetési elektronok, a donorok és az akceptorok =~

koncentrécmja, ¢s E; a donorok termikus ionizécids

energla]a A fentl egyenletnek a merési adatokhoz.

“az irodalombél ismert ,,prébalgatésos”

es Nd

~ juk, mig az egyenlet bal oldalat a reciprok hémérsék-
~ let fiiggvényében féllogaritmikus léptékben &bra-

zolva egyenest nem kapunk. Ezen egyenes meredek-

sége adja Ed-t es az egyenesnek az 1/T=0 tengelyen
mx
m

' -'e]fa]ulam tényezbjét g= 1/2—nek véve, ebbol az effek—
tiv tomeg adodik. -

valé metszeke pedlg g(

A mért Hall—gorbeket analizaltuk a fentl modell '

. mx

alap]an Az analms soran nyert Ngs Ngs —

értékeket a 2. tablazat tartalmazza. = - |
Az illesztési modszer nagyon erzekeny Nd N,

- megvaltoztatasara, f6leg a magas h6mérsékleti sza-

kaszon. Ugyanakkor az egyenesek hajlasszogébol

(meredekségébol) meghatarozhato aktivacios ener-
-giak eléggé keveset valtoznak az N;— N, értékeinek

~széles tartomdny4ban, igy nagyobb pontossaggal ha-

tarozhatok meg. A kompenzalé akceptorok koncent-

~racioja (N,) meglehetésen nagy bizonytalansaggal

- adodik (30—40%) a mérések korlatozott hdmérsékleti-
- tartomdnya miatt. Az analizis eredményeként az

~adddott, hogy a kris'talyok kompenzaciofoka két ki-
A dOIlGI ok aktwamos ener-

Vétellel K -—20 ' 30%

a r s p

ban nagyobb dﬂnorkoncentracmhoz alacsonyabb ak-
tivacios energia tartoz1k A ketto kOLOttl korrelacmt |

_ kés6bb diszkutsljuk.

Az 1. tablazathél lathato hogy az effektlv tomeg-_

értékei két kivétellel m*/m ~1/, korill vannak és az

effektiv tomeg atlagértékére m*/m=0,23+0,05 ado-
~ dik. Megjegyezziik, hogy ez az eljaras nem ad tal

- pontos értéket az effektiv tomegre, de igy is meg-
nyugtaté, hogy a nyert érték igen kézel van az infra-

voros ciklotronrezonancia mérésekbél 77 °K hémér-
sékleten mért 0,19+ 0,01 értékhez [5]. Meg]egyezzuk

meg, hogy a két, az atlagosnal nagyobb kompenzicié-

j0  minta esetében, amikor is a fenti analizis ponto-
sabb eredmenyre vezet, 0,19 és 0,20 adédott.

‘A mozgékonységnak a toltéshordozé-koncentricio-
- val valé szisztematikus valtozasa, elsGsorban ala-
~ csony hémérsékleten lehetove teszi a kristdlyainkban

~ szerepet jatsz0 kiilonbozé szoérdasi mechanizmusok

. részletes analizisét. A méréseink alapj4n a racsszorést,

- valamint az ionizalt és semleges centrumok okozta

szorast vizsgaltuk behatoan

‘m a szabad ele‘ktrontijé _

A parameterek meghatal ozasanal _

gorbelllesz- |
~ tési modszert alkalmaztuk. Ezen eljards szerint N,
N, értékeit felvéve, azokat addig valtoztat—'

3
)/ -t ad]a A donorszmtek '

& . - .
w 20 300 40
mﬁ—mﬂ

7. abm A récsszoras altal llmltélt mozgékonysag
analizise. a — [18])-b6l, b — [17]-bél vett adat(ok).

Az elméleti gérbék m*X/m=0,18 és E,=13 eV értékre
vannak kiszamolva. Az EP 1 minta esetében fel-

- tuntettuk az ionizalt szennyezok szdrasa altal létre-—- )
| hozott Jé_rulékot is

A légnagy()bb mozgekonységertéket a vizsgalt hé-

merseklettartoményban a 10 és az EP1 mintdkon

figyeltiik meg (6. és 7. 4brdk). A mért mozgékonysa-

-gok kozel vannak egymashoz annak ellenére, hogy

a szennyez6koncentraciok, melyeket a Hall-4llandé-

~ bol hataroztunk meg, egy nagysagrendet térnek el.

A 10 mint4n az alacsony hémérsékleten megfigyelt

'mozgekonysagcsokkenes ezen minta nagyobb donor—- |

" JF R .r

a rovasara irhat6. Arra kovetkeztethetunk hogy koz—-

bensé és magasabb hémérsékleten ezen mintdkon
-~ mért mozgékonysag a racsszoras altal limitalt moz-

gékonysagra jellemz6. A 300 és 100 °K hémérsékle- -

ten mért" legnagyobb mozgékonysag 315, illetve

3000 cm?/Vs, jo egyezésben az irodalmi adatokkal

2,17, 18, 19, 20]. A 7. abran egyébként néhdny iro-

dalmi adatot is feltuntettunk ‘melyek megmt csak .-
ezt a kovetkeztetést igazoljak. |

Az irodalmi adatok szerint tiszta CdSs- egykrlsta— o
'lyokban az elektronmozgekonysagot az Aaltalunk -
vizsgdlt hémérséklettartomanyban a polarls optikai

fonon, valamint piezoelektromos széras hatérozza-

~ meg, melyek koziil az el6bbi a magasabb, az utébbi

pedig az alacsonyabb hémérsékleteken domin4l [2].

A legtjabb vizsgalatok szerint az akusztikus fonono-

kon vald elektronszérdodas hatésa sem elhanyagol-

‘haté e hémérsékleti tartomanyban [21 22, 23, 24].

= upo + Upiezo +pac Szédmithaté
elméleti mozgekonysaggorbet a kisérleti adatokhoz

Megkiséreltik a u;t

illeszteni [16]. Az anyagi paraméterek értékeinek

-
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“gondos "megvélasztés'a utan [16], az effektiv tomeget
-m*/m=0,18-nak vettilk [2, 5, 24], és a deformacios

potencidl értékét, tekintettel arra, hogy erre vonat-

kozéan az irodalomban egymassal ellentmondo6 ada-
tok vannak [2, 24]szabadon valtoztattuk és kerestik
~a legjobb illeszkedést. Ezt a deformdciés potencial

E,= 13 eV-os értékére kaptuk (1. 7. 4bra). A 7. abra

- gorbéi alapjan lathaté, hogy a régebbi irodalommal

I Lo | t 1.

8 W

| _-A/dw ’/05cm‘_”

9. abra. A donorok aktivaciés energiaja a donor-
koncentraciéjanak fiiggvényében. a — sajat ada-
~ taink, b — [26]-bél, ¢ — {[25]-b6l vett adatok.
Teljes vonal: sajat adataink alapjan, szaggatotf
vonal: a megfelelé gérbe az 50 meV-os donorszint-
- T ore[12]

144

- [H195-PRY]

ellentétben [1, 2] szobahémérséklet kérnyékén a po-

 laris optikai fononokon valé szérédas mellett az
 akusztikus fononszérds a masik f6 mozgékonysag-

korlétozé tényezd [16, 24],' és a piezoelektromos szo-

‘14s csak 100°K alatti hémérsékleteken valik jelentdssé. -

Ugyanezen abran feltiintettitk az ionizalt centrumok.

~ okozta szoéras altal létrehozott mozgékonysag jarulé-
~ kot az EP1 minta esetében. = |

Az 6sszes tovabbi kristaly esetében a mért mozge-

| konysagok lényegesebben kisebbek, mint az elméleti

értékek, az eltérés csokkend hémérséklet, illetve no-
vekv6 donor és akceptor koncentricio esetén egyre
nagyobb. A mozgékonysag ezen csokkenése az 1oni-
zalt és semleges szennyezdécentrumok szorasanak a

 kovetkezménye. Ekkor u=t=pupt+punt+urt. Az ioni-
z4lt ‘centrumok okozta mozgékonysag redukciot a
“Brooks-Herring, mig a semleges centrumok okozta

mozgékonysagredukciét az Erginsoy formulaval ha-
taroztuk meg. A semleges és ionizalt centrumok kon-
centraci6ojat a Hall-gorbék analizise soran nyert donor
és akceptorkoncentraciokbol hatdroztuk meg: N;=
— 2N, +n és Ny =N, — N,—n. Igy tehat itt mar nincs
szabad paraméter. A szamitott és mért értékeket
egypar minta esetében a 8. dbra mutatja. Mint lat-

‘hat6 az egyezés elég jo. Megallapithato volt, hogy a
- vizsgalt mintak esetében a semleges centrumok szoro

hatdasa majdnem olyan nagy volt, mint az ionizalt

- centrumoké, Lathato, hogy a toltéshordozo-koncent-

racié hémeérsékletgorbék analizisébdl nyert donor s
akceptorkoncentraciok alapjan a mozgékonysag gor-
bék is megnyugtaté moédon értelmezheték {16].

5. Az eredmények értékelése

Roviden szeretnénk megvizsgalni a donorok akti-
vacios energidja és a donorkoncentraciéo kozotti dsz-
szefiiggést, ¢és a donorok természetére vonatkozo ker-
déseket. Végill osszehasonlitjuk a mozgékonysag
analiziséhdl nyert eredményeinket més szerzék ered-

‘meényeivel. -

A kristalynovesztés korilményeinek ismeretében

feltételezhetjiik, hogy ugyanazon donor jatszik do-
‘mindns szerepet mintdinkban, tehat az aktivacios
“energia megfigyelt valtozdsai a donor-koncentracio

novekedésének kovetkezménye. A 9. abran lathato
az aktivicioés energia fiiggése a donor-koncentracio

 kobgyokétol. Az dbran egypar az irodalombél nyert

adat is fel van tiintetve. Lathato, hogy az aktivécios
energia E; linedrisan fiigg a donor-koncentracio kob-
oyokétsl, Nf-tol: Eg=E4 —C-Nj*. Itt Ez=32+1

‘meV a donorok ionizacios energidja igen kis koncent-

raci6 esetén. Ez az extrapolalt érték igen jol egyezik

az irodalmi 32+ 2 meV adattal, melyet kozvetlenil "
 tiszta, adalékolatlan mintdkon mért Hall-allandok-

b6l nyertek [{26]. A hidrogén-centrum modellbdl
m*/m=0,18 és %,=9,19 esetében 29 meV adodik.
A mért adatokbol C=3,2-10-8 cm-eV adddik, mely
osszhangban van a Pearson-Bardeen-féle elméleti

- modell alapjan becsiilhet6 értékkel [27].

A 30 meV-os sekély donorszinten felill gyakran fi-
gyeltek meg CdS-ban kb. 50 meV aktivécios energl-

~ 4ju sekély donorokat is [2, 12, 28]. A 9. abran [12]

nyomén feltiintettik az ezen nivéra kimért E;—Ny
gbrbét. (Hasonlé gorbét talalunk [28]-ban is.) Az abra
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meggy6zoen mutat]a, hogy két egymastél kiillonb6z6
donorszintr6l van szo. Sekély, 30 meV-os donorszin-
teket igen gyakran figyeltek meg adalékolatlan és

" In, Ga Cl stb.-vel szennyezett kristalyokban [2, 9,
26, 29], illetve magasabb szennyezdkoncentracioknal -
még sekélyebbeket. Ugyanakkor az altalunk vizsgalt

kristalyok nem voltak szdndékosan adalékolva, csak

a CdS por elékezelése, azaz a H,S atmoszféraban valo

hékezelés hdémérséklete Valtozott melynek eredme-

nyeként kiilonbozé eltérések nd4dtak a sztéchiomet-

riatol. Ezek alapjan feltehets, hogy egy a Cd feles-

leggel kapcsolatos intrinsic hiba jatssza a dominans
donorok szerepét kristalyainkban [15; 16].

A Cd intersticidlis atom els6 ionizacios energiajat
rendszerint az 50 meV-os szinttel azonositjak [28,
30]. J. Woods szerint [31] a S vakancia sekély donort

hoz létre kb. 20 meV-os aktivacios energiaval. [32]-
~ ben kimutattiak, hogy az alacsony ellenallasti nem-
- sztochiometrikus kristalyokban, amelyek novesziési
koriilményei hasonloak az altalunk is alkalmazottak-
hoz, a Cd felesleg mint S vakancia épiil be a krist4-
lyokba és sekély donorokat hoz létre. A fentiek alap-

jan ugy véljik, hogy az altalunk eldéallitott s vizs-

galt kristalyokban vagy S vakanciak, vagy valamely
‘a S vakancidaval kapcsolatos hibakomplex jatssza a
‘dominans donor szerepét. Az el6z6 esetben az anali-
zis eredménveként adoédott 32 meV-os aktivécios

energia a S vakancia 10111230105 energm]zwal 370110--'

sithato [10]. - .
~ Erdemes megjegyezni, hogy a Svakanc:la és a kozon-
séges szennyez6k (donorok) ionizacids energiaja 1gen
kozel van egymashoz szinte azonosak. Kz magyara-
zatul szolgalhat arra is, hogy az jirodalomban igen sok
esetben figyelték meg ugyanazen donorszintet 0 ¢és
30 meV kozott az adalekolastol és a krlstaly szeny-
nyezmtol fiiggetleniil. :

A mozgékonysag anallzlsenek legerdekesebb ered-
ménye az akusztikus fononokon valé szorédas szere-

- pének tisztazdsa, valamint a deformaciés potencial

értékének meghbecslése. A regebbl irodalommal ellen- -
tétben [1, 2] de a legijabbal osszhangban (1. pl. [24])

az adédott, hogy az akusztikus fononszéras egyalta-
14n nem elhanyagolhaté tényezd. A deformécios po-
tencial altalunk meghatarozott érteke (13 eV) némi-
leg alacsonyabb, mint a més szerzék [22, 23, 24] altal
becsiilt 14,5—16 eV, valészintileg a szennyezdszoras

- mozgékonysag-redukalé hatdsdnak figyelembevétele

miatt. Mindenesetre szobahémérsékleten és alatta
- kb. 100 °K-ig az akusztikus fononszoras hatésa feliil-
~ milja a piezoelektromos széras hatasat. Analizisiink

azt is megmutatta, hogy a CdS—ban a mazgekonység— '

nak a hémérséklettél és a szennyezﬁkoncentrécwtol
valo tiiggese konzisztens médon értelmezhetd a Hall-
effektusbo6l adodé donor és akwptorkoncentracmk
alapjan. ' _
Koszonetet szeretnénk mondam Intezetunk tudo—

manyos munkatarsainak, Harsy Miklosnak a Kkris-
‘talyok novesztéséért, dr. Somogyl Marianak a kon-
taktusok elkészitéséért ¢és Lendvay Odénnek az
elektromosan aktiv centrumokkal kapcsolatos disz-
| kusszmkert |
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- Tavkozlési Ku*tat(} Intézet

10 GHz-nel magasabb frekvenclasavra -
“alkalmas mlkrohullamu ferrltekkel

kapcsolatos kutatas nehany eredmenye

A mikrohullama technikaban 10 GHz frekvencidnal
magasabb tartoményokhan nagy telitésli, kis di-
elektromos és magneses veszteségekkel rendelkezd
Ni—Zn spinell ferriteket alkalmaznak [1].-

Kisérleteink célja néhany adalékanyag hatésénak'.. |
tanulmanyozdsa a Ni—Zn ferritek szilard fazisu

reakcibjara, kristalystrukturajara és ezaltal a magne-

ses ¢€s elektromos paramétereinek alakuldsiara. Az
adalékanyagok kivalasztasandl figyelembe vettiik a

Mg—Mn ferrit rendszereknél korabban [2] tapasztalt,
a kristalyszerkezet befolyésoldsara vonatkozo kiser-
1et1 eredmenyeket - - -

A ki'sérletek értékelése

N Modell klserletemkhez egy elozoleg kldolqozott [3] B
" Nig 475 Z1y 475 Cug 100 F€, 0500, alapOsszetételit ferritet
hasznéltunk, amelyhez az adalékanyagokat 1 stly

- %-nyi mennyiségben adtunk hozza. A ferrit anyagot a
-szokasos keramia technologiaval készitettitk. Az el6-

- szinterelést 900 °C-on 5 érdn at, a végsé hékezelést

oxigén ¢€s levegd atmoszféraban végeztiik, valtoztat-
- va a zsugoritasi idét és hdmérsékletet. A AH és tgd

~ értékeinek meghatérozasa_ szobahémérsékleten 9 4

GHz frekven cian tortent

' -Adalekan Jagolf hatasa a )‘erntescdes Sebessegere

A kulonbozo ddalekanyagok hatésat a ferrltesedts.

sebességére 1100 °C-on szinterelt poralaka ferrit

- mintakon Vlzsgaltuk Az 1. abran a hékezelési id6

fuggvenyeben a magneses mérleg klegyensulyozasa-

e

Beerkezett 1972. XII 22,

A szerzdé eloadasa 1972 ma]usban a Moszkvai Popov Kon-

| .ferem:lén |
a LV B4 By 0,
08 s Qgg |
A Egetés 7’?’00"6-*0!?
928
7 e By AD
| - S - (757557 -

1. dbra. HUI{CFOIL&J ido fuggvenyében a mag,m}se?ettst,g '
~ merteke
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hoz sziikséges sulyménhyiség:,; mint a magnesezettség
mertéke lathaté. A gorbék menetébél kitiinik, hogy
a ferritesedés mar kezdetben i igen jelentds és 120 perc

utan mindegyik adalék esetében telitési értéket ér el.

A ferritesedés sebessége nagyobb az alacsony olva—,
d4s pontu (1000 °C alatti) adalékanyagok (B,0, és
;) esetében, mint az 1000 °C feletti olvadaspont-_
tal rendelkezo ThOz, BaO CdO-t tartalmazo min-

taknal.

A CrO adalekot tartalmazé ferrltmmta a tobbl
magas olvadaspontu adalékanyagot tartalmazé min-
takhoz hasonléan hosszabb idé alatt (100 perc) éri el

a telitési értéket. Ez feltehet6en a hékezelés soran

'bekovetkezo Vegyertek véltozasbol adodo olvadas— -
| pont—emelkedes eredmenye | |

-----

A zsugorltam korulmenyeknek a magneses ¢s elekt-— '
romos tulajdonsigokra valé hatasa kozil a rezonan-
ciavonal-szélesség az, amely a legérzékenyebben rea-

- gal a valtoztatasokra. Ezért a tovabbi Vlzsgalatok

részletesen AH-ra vonatkoznak. A mintdk mdgneses

“telitési értéke (dnhd,) 45005000 Gauss, az alkalma-'
zott adalek anyaﬂ'oktol fuggoen _ .

A zsugoritdst hémérséklet hata’sa' f--'_

A 2. abran a AH valtozésat abrazoltuk a zsugori-

tast hémérseklet fliggvényében. (Zsugoritasi idétar-
- tam 20 Ora oxigén atmoszféraban.) A Cr-mot tartal-

mazo mintaknal az értékek gyakorlatilag konstans-

300
4H (Oe)

cao - 02 atmoszféra
0 . - —
%0 A0, 7300
- Egefesz hdmerseklet ( "C)
\H207-862]

2. dbra. Rezonancia Vonalszélesseg (AH)
valtozasa a zsugoritasi hémeérséklet fuggvényében

L]
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Ho) NER
- o S— Levego aﬁmsz)‘%m
&G | S atmoszféra '
bt | B | £
1 — N
B{zj?--l_.. e f‘.‘2:'--*@’.—-- — '- \ X \
T TSR
200 T — ==
odo - | | |
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3. dbra. 1200 °C-on oxigén és levegl atmosz-
féraban hékezelt mintak rezonancia vonal-
szélessége (AH) az égetési id6 figgvényeében

© nak tekinthetdk, a telitési magnesezettség értéke a
hémérséklet emelkedésével nem valtozik, BaO és
B,0, hatdsira csékken, Bi,0; és ThO, esetében

' 1200 °C-ig n6, majd konstans. CdO hataséra 1100 és
1200 °C kozott nem valtozik, a hﬁmerseklet tovabbl
~ emelkedésével né.

A tgo értékei az egetem homerseklet hatasara a '_

| Cr-—mot tartalmazo mintaknal nem valtozik. A tobbi

- '.adalekanyag tg 6-]:-11 200 “‘”’C-—on mutatnak mlmmu- -

 . mot
A zsugoritasz zdo és atmoszfem vzzsgalata :

A 3. dbran 1200 t‘3'(}-011 oxigén és levego atmoszfe-

" raban hékezelt mintak rezonancia-vonalszélessége
lathato az égetési id6 fliggvényében. Az abrabdl lat-

“haté, hogy a vizsgalt adalékanyagok koziil a CrO,

-~ csokkenti le legjobban a AH értékét (130—150 Oe)- _
meghozza ugy, hogy a tobbi adalékanyag esetében -
20 oras oxigén atmoszféraban torténé égetés utan_
sem érhetd el olyan alacsony AH érték, mint ami a
CrO, alkalmazésdval mar 4 6rés levegoben tortént
zsugoritéssal nyerhetd. Tovabba az is lathato, hogy o

az egete51 id6 novelésével az CrO, hatasiara né, a
- By0; és Bi,0, esetében csokken a AH értéke.

“A tgd értékeinek alakulasat a héntartési id6 figg-
venyeben a 4. abra tartalmazza. CrO, bekeverésének
hatasara az értékek gyakorlatilag nem véltoznak a

4 és 20 6ras zsugoritdsi idé kozott, mind a levegoben,
mind az oxigénben tértént hékezelésnél. Bi,O; és

- B0, hataséra az 1d0 fuggvenyeben csokken a tgé_

ertéke
A I:ri-stdlyﬂmkt&fa '-alakald'sa

Az . graflkonon 3Z atlagos szemcsemeret alakula—

| 'sat az égetési hémérséklet fiiggvényében tiintettik
fel. A gorbek értékelésébbl megallapithato, hogy

CdO-t és ThO,-t tartalmazé mintdkndl az 4atlagos

valtozik, B,0; hatasara 1200 r3’(]-11:_—11 gyors szemese-

GILANYI T.-NE:

MIKROHULLAMU FERRITEK

| Egetés 1200 C-on
\3" - | . Levego atmoszfera |
( o - ______;_02 afmsdgm .

-“ﬂ

4. Gbra. tg & értékeinek alakulisa
~ az egetési idd fuggvényében

Kozepes
- SZemese «

Egetes 200ra 0, atm. |

mag - //200 7/
- F gefes: bamemekfe:‘/ €
. FEE

5. :ibr'a-. Az étlagos kristély-
- szemcse méret alakulasa
- az égetém idé fuggvényében |

.novekedes kivetkezett be (15-r01 39 ,u,—ra) CrO, be-

keverésének hatdsdara a szemcseméret 10 y-ra csok—- :

- kent az adalekanyag nélkili (25 u) és az egyéb ada- ) |
lékanyagot tartalmazo mintédkhoz képest, azonban a

hémérséklet. novelésével nd a szemcsemeret.

A szemcseméret alakuldsat néhany mlkroszkoplal' -
 csiszolati felvételen illusztraljuk.

 szemcseméret (kb 32 u) 1100—1300 °C kozott nem
‘nelkili mmta lathato.

‘A 6. 4bra fenymlkroszk0p1 felizetelen az. adalek

— 0
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9. c‘ibm. 1 stly% tériumot tartalmazé Ni—Zn ferrit

6. dbra. Adalékanyag nélkili Ni—Zn-ferrit,

felvétele. (560 %)
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Az 1. tablazatban foglaltuk ijssze .az-_optimélis
tulajdonsagokkal rendelkezd kiilonbo6zé adalékanya-

got tartalmazdé Ni—Zn-ferritek magneses és elekt-

rOmos tula] donségalt

1. tablazat

E A i e B A TP
Adalék | - L
nélkiil 20 | 4750 140 20 | 154
‘B0, 20 | 4700 200 | 14 | 14,0
Bi,O, | 20 4650 | 190 15,0
cao | 20 4700 150 | 15,3
Tho, | 20 | 4500 | 200 | 9 |155
CrO, 4 | 4650 130 10 | 14,9

-NE MIKROHULLAMU FERRITEK

A téblazatbol lathato, hogy a CrO3 alkalmazésival

j6 magneses és elektromos. tulajdonsigokkal rendel-

kez6 mikrohullamu ferrit allithaté el6, nagyon elé-

‘nyos eldallitasi technolégia mellett.

A 4 6ras zsugoritasi idétartam alatt mar homﬂgen'
anyag allithaté el6, a szokdsos 20 oras zsugoritéssal
szemben.

IRODALOM
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( Folylatds a 135. oldalrdl)

Fetronnak nevezik az olyan térvezérlésti tranzisztorokat. "vagy
- tranzisztor-kombinaci6kat, melyeknek az a rendeltetése, hogy
tulméretezett, elektroncsofoglalattal rendelkezé tranzisztor-

hazba beszerelve elektroncsévek po6tlasara szolgaljanak. Ehhez
.300 V-os tlizemi fesziiltségeket elvisel§ térvezérlésii

1 200.

_tranmsztorokra van sziikség, olyanokra, amilyeneket néhany
évvel ezel6tt kiilonleges feladatokhoz fejlesztettek ki.

- A legfontosabb fetronokhoz az Egyesiillt Allamokban igen
gyakori 6AKS ¢és 12AT7 tipusu elektronesdvek helyettemté
tipusai tartoztak. Jelenleg csupan a nyilvanos telefonhélézat
kereken 150 millié elektronesévet hasznal, melyeket fetronok-
kal Iehet helyettesiteni. Egy masik telefonrendszer iizemi kal-

kulacidja 50 milli6 6AKS és 12AT7 tipust elektronesgvet fog-.

~ lal magaban, melyek évenként kb. 500 milli6 $-ba keriilnek.
Ha mindezeket az elektroncséveket egyszer s mindenkorra

fetronokkal helyettesitenék, akkor a koltség a felére csékkenne..

- Ehhez jon még tovabbi 70 milli6 db, fetronokkal helyette-
sithet§ pentdda és triéda, a kozsziikségleti elektmmka teru—
letét meég nem is véve figyelembe. |

- A fetrénok az elektronesévekkel szemben néhany elonnyel
is rendelkeznek: adataik nem ,»»Oregednek’, nagyobb az er6-
sitésiik, kisebb a zajuk, kevesebb fizemi teljesitményre van
- sziikséglk, mivel nines flitészaluk és Arnyékoléracsuk, élet-

tartamuk az ipari elektroncstvekre jellemzé 50 000 6raval
szemben 30 000 000 6ra lehet, s végiil lényegesen robusztusab-
bak, hiszen a kis fémburanal természetesen nem fordulhat el6

Uvegtores. | |
A térvezérlesﬁ tran21sztomk — csakugy, mint az elektron—
csovek —- feszﬁltségvezérelt elemek, az n-csatornias FET-

tranzisztorok izemi polaritasai megegyeznek az elekironcso-
vekével €s klmenet1 karakterisztika seregiik hasonlit a penté6-
daehoz. Miutdn nincs fiit8szaluk, felf(itési id6re sincs sziiksé-
gik. A Kkisebb elektrédakapacitdsek és a ecsatorniak kisebb

- ellenallasa lehet6vé teszik az ilzemeltetést nagyobb frekven-

ciak esetén, illetve kistorzitash, kisfrekvencias alkalmazisok
is lehet6vé valnak. Ahhoz, hogy egy pentédat szimulalni Je-
- hessen, mindenesetre egy fetronban két darab — egy nagy-

- meredekségli bemeneti és egy elegendSen nagy fesziiltségli ki-
- meneti térvezérlésli tranzisztorra van sziitkség. Erésit6khoz a

két tranzisztort kaszkédba kapesoljak. A pentéda-oszeillato-

rokndl a fetronba az anéd és az arnyékoloracs kozé még egy

RC-tagot is be kell épiteni.- A tr16dét helyettesito fetronba
elegendb egyetlen FET is. |

Jelenleg 6tféle fetron kaphato: szabvényos erosité a- 6AK5'

potlasaként; az andéd és az arnyékoléracs koézott RC- -taggal
ellatott oszcillator; kis erdsitésii pentéda helyettesftésére egyet-
len FET-et tartalmazé fetron; egy-egy térhatasa tranzisztor-
ral ellatott kettostnéda kis zaju kaszkdd kapcsolésokhoz és

(Radio Mentﬂr, 1972. 38 k. 8. Sz)

27. k. 187. 52.)

| Uerarbe'ltung 1972, 12. 2. ),

egy beépltett RC-taggal rendelkezd kettostrioda feszﬂltség~ |

~ stabilizatorokhoz.

A 6AKS5 elektronesé és az ezt helyette51t0 TSBAK5 fetron
osszehasonlitdsakor a kévetkezé értékparok adédnak (mindig
elOszOr az elektmncso, azutan a fetron adatait irtuk fel)

— maximalisan megengedett anod-

fesziiltség 350/350 V

—_— belsaellenall:is 0,5/5,0 Mohm
— meredekség: 3,0/4,5 mAJV
—- anédaram: - 7,5/7,0 mA
e ra’icsfeszultscg —8,5/—5,0V
— erdsitési tényezd: 2500/22 500
. — bemendkapacitis: 4,0/6,5 pF

— kimendkapacitas 0,02/0,02 pF
— hat4rfrekvencia:- - 400/600 MHz

.

Toshlba a szines telev;lzm kamerdkhoz Uj kepfelbontécso— |

vet fejlesztett ki, amely sokal élesebb képet tud éttvmm, mmt

az eddig hasznalatos kameracsovek.

A ,,Chalmicon”-nak nevezett csOvekben kadmmmszelem-
det alkalmaznak. Ezzel a rendkiviil fényérzékeny kémiai‘ ve-
gyilettel a fényt. elektronikus impulzusokka alakitjak At.
A Chalmicon csak fele olyan nagy, mint a hagyomanyos kép-
felbontdesovek, igy lehet6vé valik kisebb és kénnyebb tele-
vizibkamerak gyértésa (Neues Deutschland Ausgabe A., 1972.

&

A VEB Kombmat Robotron 1gazgat0Ja szermt az NDK-

ban az elekironikus adatfeldolgozas alkalmazisa még kezdeti '

staddinmban van. Az iparban felszerelt berendezések havonta

- 4tlagosan 320 érat miikédnek és hatékonysdguk sem megfe-

lel. Az ipar teruletén mﬁl{odo szamltokozpon’tnkban az {izem-
ldO - . . . .

2,4%-4t optlmumszémitésokra, o |
- 11,0%-4t miiszaki tudoményos szamitésokra,
. 7,0%-4t a termelés miiszaki el6készitésére,
- 50,0%-at szamviteli és statisztikai feladatokra,
29, 6%-4t egyéb célokra fordit]ék |

A berendezések hatékonyabb klhasznélésa érdekeben a gép

- Uzemidejenek egyidejli meghosszabitasaval elsdsorban az op-

timumszamitasok, a termelési folyamatok tervezési és vezér-
1ési feladatai, valamint a dokumentacios €s informaciés mun-
kak részaranyanak nodvelése kwanatos (Zeztschrzft jir Daten~

(F Olytafcis a 157. oldalon)
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A ferrltmagos parametron

alkalmazasa nagy biztonsaga

loglkal kapcsoloelemkent

Az élektromkus eszkozok és kapt:solas'bk utdbbi evék-"
ben tapasztalhato fe]lodese mindinkabb el6térbe

allitja azon kérdést is, hogy az elektromechanikus
elemeket (jelfogokat) tartalmazé dlgltalls berende-
zeseket ,,elektrolmzalm.” kell. A mozgd kontaktust

nem tartalmazo kapcsoloelemekre valé attérésnek a
- szOba keriil6 berendezések egy reszenel (pl. a telefon- -

kozpontoknal) elvi-mikodési akadalyai &ltaldban
nincsenek. Més esetekben viszont az elektronizalandoé
késziilék feladata, jellege stb. specialis rendeltetést

‘65 miikodésti logikai kapesoldéelemek kialakitasat ko-
veteli meg. Ez utébbiak kozé tartoznak tobbek ko~
 zott azon berendezések, amelyeknek az Un. bizton-

sagtechnikal kovetelmenyeket is ki kell elégiteniiik,

s amelyeket éppen ezert a nagy bthOIlSdgu ]elzovel o

- szoktak illetni.
- A jelen cikk a nagy blztonségu késziilékek csalad-

jan beliil is azon berendezéseket targyalja, amelyek-

nél a biztonsigtechnikai kivetelmény jelentése a ko-

~ vetkez6: a késziilék barmely elemének, alkatrészének
elképzelhet meghibasoddsa nem jarhat olyan kovet-
- kezménnyel, hogy a késziilék kimenetén nem kivant
~ elektromos ]el (vezérlés) jelenjék meg, mert ez ko-
“moly anyagi kar, emberélet veszteség (baleset) be-
kovetkezését vonhatja maga utdn. Konkrétan az
ipari automatikai, atomeromu-—vezerleSI, energiael-
~osztas iranyitasi, kozutiés vasiatl forgalomiranyito
~ sth. berendezesekrol 1]1et6]eg azok vezerlésér6l van
sz, . - _

- Koénnyen bela’.th_até,hbgy a fdso‘rolt- esetékben a
- konvencionalis logikai kapurendszerek alkalmazasa
- nem vezet eredményre. Ezeknél ugyanis szamtalan
“olyan meghibasodési lehet6ség van, ami hamis — te-

~ h4t nem a bemeneti feltételeknek és a kapu funkcio-
~ janak megfelel6 — kimeneti jelet eredmeényezhet.

" Haa kérdéses kapcsolasi elem nagy megbizhat6sagi
- (e fogalom nem kéverendé a nagy biztonsagu jelzé-

vell), ugy ez csak a meghibésodas felléptének a valo-

~ szintségét csokkenti, de annak kéros kivetkezménye-
it nem hatastalanitja. Nem adja a feladat egyértelmi
és teljes értékli megoldésat a berendezés szokvanyos

logikai elemekbél vald, de redundéns felépitése sem

(azaz a berendezés megduplizésa, megtrlplézésa

~stb.). A felmeriild nehézségek kozill csupan egyre
mutatunk r4, nevezetesen, hogy a csatorndk kime-
neteit. osszekapcsolo tobbségi szavaz6 (majority vote)

- szervben is léphet fel a biztonsag szempontjabol meg

nem engedhet6 meghibasodss, s ezzel a pérhuzamos -

- redundancia elényei elvesznek.

Speméhs, a blztonségl kovetleményeket teljes1t6 -

- | o | kapcsolés kovetkezteben mindig azt vonja maga utén,
‘hogy kimenetén (aggalyosnak tekintett) logikai igen
| szmt nem ]elenhet meg. A masodikban a loglkal kapu

. Beérkezett: 1972. V. 10.
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_logika'i'_ kapurendszerekfé van tehat s.z'ﬁks_ég. Ez tel-
jes analégiaban van azzal a ténnyel, hogy ezek elekt-

romechanikus megfelel()]e egy szintén specialis fel-
épitésti — az un. els6é vagy mésodik b12t0nsag1 0SZ-

talyba tartozé — jelfogétipus.

Valamely nagy biztonsagn vagy mas néven hiba-

.bthOS elektronikus kapurendszer kialakitésanal azt
‘kell figyelembe venni, hogy a szoba johet6 elektro-
nikus alkatrészek (félvezetd, ellenallas, kondenzator,

magnesmag stb.) milyen meghibasodasai léphetnek

fel. Az erre vonatkozé hosszas vizsgdléodasok [1] azt
a megéllapitd%t eredményezték, mely szerint sza-
molni kell az 0Osszes alkatrész zarlataval, illetéleg

szakadds.;wa] kivéve a kovetkezc’i két esetet:

1 ohmos e]lenallasoknal nem kell SZc:lIIlOlIll a ket
'vegpont zérlatdval, valamint az ellenéllds tola--
rencidan kiviil esd értékcesokkenésével;

2. vas- és ferritmagos elemeknél (transzforméto-—-

- rok, ferritmagos eszkozok stb.) nem kell szi-
“molni a kiilénb6z6 — egymassal galvanikusan

- nem kapcsolt — tekercsek kozotti zarlat fellé-

~ pésével, 1lletolegegytekercskezdet végzarlaté-
val sem. -

A fenti két megéllapités elt’:‘iréjelzi, -hogy'a-nagy
biztonsagu logikai kapcsoléelemek egyrészt ellenal-

las-csatolt tranzisztoros aramkorék lehetnek, mas-
részt célszertien alkalmazhaték a magneses eszkozo-
ket felhasznalé logikai rendszerek. A gyakorlatban
- mindkettére taldlunk példikat; igy pl. az AEG cég
., Logipuls” nevii rendszere félvezetds, a Siemens cég

nagy biztonsagu logikai rendszere pedig harom iitem-
ben dolgozo (bEII‘dS — klolvasas — torlés) ferrltmagos'

| 'rendszer

Természetesen a szamltésba veend6 hlbatlpusok |

vizsgalata és az abbél levonhaté kovetkeztetések a
‘nagy biztons4dgu rendszer megtervezéséhez csak ki-
"‘1ndulopont0t szolgaltatnak A tényleges hibabiztos-
'sag eléréséhez még tovabbi specidlis mikodési és
-rendszerfelépitési

elvek felhasznéldsa sziikséges.
Ilyen pl. a kapurendszer dinamikus miikédési méodja,
azaz, hogy a kimeneti jel szempontjabdl aggalyosnak
tekintett log’ikai- igen szintet mindig dinamikus (szi-
nusz vagy négyszog jelek) képviseljék. A rendszer-
felépités szempontjabol a hlbablztos kapurendszerl

_ketfele lehet, ugymmt

1. onellenérzé, - _ .
2. ellen(jrzott mukodesu kapurendszer

Az elsében a kapu belso meghlbasodasa a specmhs '




A .parametmn 'm-ﬁk-adésének fizikdja

 és ahol d, = a fegyverzetek kozott tévolség,
' F = a fegyverzetek hatdsos felulete
& = a dlelektromos allando. . :

- KOROSLADANYI M.: FERRITMAGOS PARAMETRON -

vagy esetleg két bsszetartozé kapu helyes mukodeset

egy ellendrz6 elem ellendrzi, s meghibasodés esetén

az ellenérz6 jel megsziinése akadalyozza meg a logl—

kai csatorna kimenetén a nemkivanatos logikai igen

szint megjelenését. Természetesen maga az ellenérzé

- aramkor olyan felep1tesu, hogy sa]at meghlbasodasat -
is kijelzi (6nellen6rz6).
 Elénytsen hasznalhaté fel nagy blztonsagu dlglta— |
lis logikai elemként a ferrltmagos parametron. Itt —
~ mint a késébbiekben l4tni fogjuk — ellen6rzott mi-
- kodést logikai kapcsoloelemrél van sz6. A paramet-

- ron mukodési elve és felépitése ugyanis kedvez lehe-
 téséget ad a szintén parametronok: segitsegevel tor-

téné miikodésellendrzés megvaldsitasara. Ennek is-

~ mertetése el6tt azonban a parametron mukodesenek
_flzlkajét kell dttekmtem -

A parametron feleplteset tekintve lényegében egy
parhuzamos rezgbkor, amelynek valamelyik, az én-
. rezgésszamot meghatarozé elemét — tehdt az L in-

 duktivitas vagy a C kapacitas értékét — periodiku-
~ san olyan frekvencia iitemében vialtoztatjuk, amely

a rezglkor rezonancia-frekvencidjdnak kétszerese.
- A miikodést az 1. abra szemlélteti, ahol a rezgGkor

kapamtasanak értékét (pl. a fegyverzetek széthuiza-

saval és Osszetoldsdval) vatoztatjuk. A kovetkezék- -
~ben a miikédést a kapacitasvaltoztatds esetére ma-
~ gyarazzuk, mert ez egyszerlibben szemléltetheté [2].

~ Tételezziik fel, hogy a kor a t<t, idében valami-

' lyen kiils6 ger]esztes hatdsara i rezonanma—frekven-
cldn, viszonylag kis amplitidoval rezeg. A konden—:

Zator plllanatnyl toltese

Q Q, sin (271:}!) o ' a |
_ A t 1d0pontban, tehat az egylk feszultsegmam—- R
mum lde]en, a kondenzator energlé]a o

E 1 Qo L Qfd

mert sSin (2:1:]‘1‘ ) 1

Tekmtettel arra, hogy at, lddplllanatban a rezgé-
korben foly6 4ram. értéke nulla, ezért a tekercsnek

- magneses tere nincs, s a kondenzator energlatartalma |

egyben a rezgékor bsszenergla]at ad]a

' Behe’m Lgtf 7'! A?menez‘ - I

1. gbra

iddpillanatokra is, miutanat,, t,, .
lemezeket mindig az eredeti helyukre toljuk vissza.

"Nﬁveljiik meg e f; idépillanatban a kondenzator

- fegyverzetei kozotti d tavolsagot egy Ad értékkel.

Eyaltal a kondenzator kapacitdsa Cy,=¢eF/d, értékrél
=¢eF/(dy+Ad) értékre csokken le. A tdvolsag ni-

Velesehez természetesen akkora mechanikai munka

szilkséges, ami a fegyverzetek kozott haté elektro-

sztatikus vonzéerd legyGzésére elegendd. Ez a rend-

szerbe bevitt kiils6 munka azutédn mint a kondenza-

~tor megnovekedett energla]a jelentkezik, képletben:

. J 1 Qo(do‘f‘dd)__l* Qﬂ- .
ECI_ECO+AF_2. Fe  C27C (3)

- Mivel viszont a kondenze’itorf (), toltésmennyisége

nem valtozik, ezért az U= Q/C alapképlet értelmében
a kisebb értékii kapacitashoz ugrasszerlien megnove-
 kedett fesziiltség tartozik (mint ahogy azt a 2. 4bra
~1s mutatja).

A kondenzator fesmltsegmammumat koveto t

<{=t, idészakban a kor teljes energidja az L induk-

tlwtélsba aramlik at. Igy a ¢, id6épillanatban a kon-
denzator teljesen toltesmentes lesz. Kzt az idépontot

hasznalhat]uk fel arra, hogy a kondenzator fegyver-
- zetei kozotti tavolsagot elméletileg munkavégzés nél-
kil ismét a kundulam dyra csokkentsiik le. A 1, id6-

pillanatban azutian — amlkor a kondenmtomn a

toltés ismét (ellenkezd elo;elu) szé1s6 értéket vesz fel
~— a lemezek ujélagos széthizasdval meglnt energla .

viheté be a rezgokorbe Ugyanez ervenyes a i, |
1d0p0ntokban a

Az eredetl E,, és a megnovelt Eﬂ' energiaértékek

~ viszonydra a t, 1ddpillanatban a (2) €s (3) osqzefugge—
sek felhaSZIld]deV{:ll 1rhat0 |

1 Qﬁ -

A “
'Eco 1Qﬁ )
__ a’_'mi'bsl:%' - . o
ECI_..ECOC _..E0+AE O

A AE ehérgianﬁvekédés '_értéke Pedig: |

AE ECO%

--Em Eﬂﬂ(cl 1)’er}1'  (6)

” Szavakban klfe]ezve az energlanovekede% értéke

aranyos a korben mar meglevo energlaval Ez pedig
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- azt jelen-ti,'hogy a kor energi‘éja_ — ¢s igy kapcesainak

fesziiltsége is — exponencialis fliggveny szerint fog
novekedni. Ehhez persze sziikséges az is, hogy mindig

nagyobb mennyiségii kiilsé energia alljon rendelke-
zésre. Az eljaras folytatdsaval a korben a rezges amp-
littidéja természetesen csak addig a hatarig fokoz-

hat6, mig a bevitt energia egyenlé nem lesz a korbol
kivett energia és a veszteségek dsszegével. '

A fentiekkel teljesen analég gOndolatmenet érvé_--
nyes arra a dudl esetre 1s, ha a parhuzamos rezgokor

- mésik elemének; az L induktivitasnak értékét val-
toztatjuk a kétszeres rezonancia-frekvencia lteme-
ben. R

méterek értékvaltoztatisat semmi esetre sem lehet

mechanikai titon elvégezni. Ezért a parhuzamosrez- -

obkor egyik tagjaként vagy nemlinedris elemet, vagy
vezérelhetd reaktanciat kell alkalmazni. Igy a gya-

korlatban kétféle parametrontipus ismeretes, Ggy-

mint:

1. félvezet_fi diodas parametron, o
- 2. ferritmagos parametron.

A diédds parametronokban kapacitésként két fel-
vezet6 didda z4ré irdnya kapacitdsat hasznaljuk fel,
amelynek értéke — mint ismeretes — a rdkapcsolt
feszilltség négyzetgyokével forditott aranyban val-
tozik. A gyakorlatban e célra konkrétan az Un. va-
raktor diédakat hasznaljak, s az ilyen parametronok
mint fesziiltségerGsiték keriilnek alkalmazasra.

A ferritmagos parametron valtoztathaté induk-
tivitasként olyan tekercseket hasznal fel, amelyek

- egyendrammal elémégnesezett ferritmagokra vannak
tekercselve. A ferromagneses anyagok azon tulajdon-
 sagat haszniljuk ki, hogy permeabilitasuk a magne-

A rezgékorben levé két ferritmag permeabilitasa a

2f frekvencidji gerjeszt dram fiiggvényében valto-

~ zik. A valtakoz6 dramu gerjesztést ado generatorral
sorba kapcsolt egyenaramu eléfeszito telep feladata

a ferritmag hiszterézisgérbéjén a megfelel6 munka-

~ pont bedllitasa. - _ . o
- A ferritmagos parametronok mukoédésének pontos

linearis tulajdonsagai miatt igen nehéz. Bizonyos egy-

szerusitd feltételezésekkel a korben foly6 aram az Gn.

|Vattoza L |

o
Munkapont  bBerjesztes ' .
bea'{h'féos o /& S H168-KHJ|

3. abra

152

A gyakorlati realizalas sordn természetesen a para-

Hill-, illetéleg Mathieu-féle differencidlegyenletekkel
irhat6 le, ezeket itt nem kivanjuk targyalni.
- A 3. 4bra parametron kapesolasaban lathatéan val-
toztathaté induktivitasként két ferritmagot hasznal-
tunk fel. Az ilyen elleniitemii kapcsolasnak az elénye
kettds, agymint: ' o '

" a) akét(soros) gerje_szt(’itekei*cs az egyes magokon

‘keresztiil ellentétes értelemben- csatlakozik a
parhuzamos rezgékorhoz, igy a 2f frekvenciaju

jel nem keriil 4t abba; o
b) a két részre osztott induktivitas kgvetkeztében
a pillanatnyi eredé induktivitisérték kevésbe
fiilgg a rezgdkor f frekvencidja aramatol, mivel

~ a két tekercs induktivitdsa mindig ellenkez6 er-
‘telemben (de nem egyenlo mértékben) valtozik. -
EzAltal az f frekvencidju jel stabilabb és kevés-

~ bé torzitott lesz.

A gyakorlatban a két rezg6kori mag helyett egy
kétlyuku, un. binokularis tipust mag alkalmazasa a
‘szokésos, mint azt a 4. 4bra mutatja. Itt a 3. abratol

- e Cﬂ:’ N o Trpe
' .‘4 + 1] = .
Bemenet |. | Sl - Kimenet
' ( byt o) _ ,’ié?gggfs?fﬁ? .
- H186~KH4)

-_ 4. dbra

ses térerfsség fiiggvénye. A legegyszeriibb ferritma- eltéréen a bemeneti jelet sorosan taplaljuk a rezgo-

~ gos parametron vézlatos képét a 3. dbra mutatja.

korbe. Az R ellendllas és a Try; transzformator az
f frekvencidju jel kicsatolasara szolgal, R-rel allitjuk
be a legkedvezébb értékid csillapitast. A - gerjeszto
aramot itt is a 2f frekvenciaju valtakozo aram es a
mar emlitett egyendram szuperponaltja adja. Meg-
jegyzendd, hogy a gyakorlatban egy parametronhoz
lényegében csak egy csatolo (ferritmagos) transzior-
mator tartozik, mivel a kimeneti csatolo elem egyben

matematikai analizise a benniik szereplé elemek nem- 2 kovetkezo parametron bemeneti elemét is alkotja.

A ferritmagos parametron mint logikai kapesoléelem

A parametronok alkalmazasi teriileteiket tekintve

harom f6 csoportra oszthatok, agymint:

1. erésité elemkeént valo alkalmazas. Ezek ffil’eg a
~ mikrohulldmu technika félvezeté diodas é€s ve-
- kony magnesréteges parametronai; |

- 2. informacidéatvivo- és taroloelemként valo alkal-

mazas szamitogépekben (pl. Iéptetd-regiszterek,
- tarolématrixok); e

3. logikai kapcsoloelemkent valo alkalmazas sza-
mitogépekben és digitalis automaikal berende-

zésekben. - ' |
Az utolsé két alkalmazas kilonosen Japanban je- -
lentds, ahol az elmult évtizedben nagy szamban €pi-
tettek ferritmagos parametronokkal iizemel6 sza-

 mitogépeket és automatikai berendezéseket.
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KGROSLADANYI M.: FERHITMAGOS PARAMETRON |

A kovetkezﬁkben a parametronos loglkal kapukap-
csolésok jellemzd tulajdonsagait tekintjiik at [3].

A parametron el8z6 fejezetben leirt miikodési méd-
]abol kovetkezik, hogy a parhuzamos rezg6kor ki-

 menetén ugyanazon gerjeszté jelalak esetén két diszk-

- ret, egymashoz képest 180°-kal eltérd fazishelyzeti

- rezgés 1éphet fel attol fiiggden, hogy a gerjesztd frek-
“vencia bekapcsol4sa pillanatdaban a kor bemeneti jele

- milyen fazishelyzetet foglalt el (lasd a 2. Abran a foly-
tonos és szaggatott vonallal rajzolt kimeneti jelala-
kokat). Ez a jelenség, tehat a két killonb6z6 fazis-
~ helyzetd jel — azaz két valtakozé fesziiltség, amely
~ egymastol @ fazisszoggel tér el, s

'1d0plllanatban ellenkezé eléjelli — hasznalhaté fel a
‘bindris 0 és 1 értékek reprezentalasara Megéllapodas
kérdése, hogy valamely szintén f frekvenciaju és nem

- valtozé famshelyzetu referenciajelhez viszonyitva az

- ugyanazon vagy az ellentétes fazishelyzetli paramet-

ronfesziiltséget tekmt]uk—e loglkal 1 értéknek. A fen-

- tiek egyben azt is jelentik, hogy a ‘parametronnal

igen, mind a logikai nem szintnek

- - valtakozo fesziiltség felel meg, a feszultseg hlanya-'-
-~ mint logikai szint nem értelmezett. . -

A két 10g1kal szint fentiekben megadott determl— -

) .f__'naltsaga mar lényegében megadja, hogy a paramet-
ronnal az Un. tébbségi logikai Osszegezes (addlcm)

- valosithatd meg Ha egy parametron bemenetére pa-

~ ratlan szadmt azonos nagysagu, de fazishelyzetben
- sebesség maximum 3.10% Hz), s emiatt gyors miiko-

_desu szamltogepekben alkalmazasa korlatozott

- egyez6, illet6leg ellenkezd jelet kapcsolunk, akkor az

. ~ eredd bemeneti jel, s igy a kimeneti jel elGjele, vala-

s igy értékilkk minden

. ES kapcsolatot akon]unkclétvalésit]a meg. ‘Ha ellen-;
~ ben az dllandé értékd bemenetre logikai igen szmtet_ o
kapcsolunk, gy a kapcsolds a logikai VAGY miive-
letet, a diszjunkciot fogja realizélni. Az els§ esetben
ugyanis mindkét bemenet igen szintje sziilkséges
ahhoz, hogy a parametron az igen szintnek megfelel6
fazisban rezeg]en, a masodik esetben pedlg mar egy
‘bemenet igen szintje a konstans bemenet igen szint-

jével egyutt biztositja a kimenet logikai igen értékét.
A negacw (komplement4cié) miivelete rendkiviil -
egyszeruen megvalosithaté a konstans bemenet nél-

kiili és csak egy valtozé bemenettel rendelkezd para-
metron segitségével, amennyiben a bemeneti vagy
kimeneti csatolotekercsek megfeleld (fordltott) be-
kotésével egyszeriien 180°-0s fazisforgatast végzink.
- Egyébként megjegyzendd, hogy a parametron —
egyéb helyeken erésitéként hasznilva — nem végez
- inverziot, azaz a bemenetl és klmenetl ]el egymassal_ _
fazisban van.

A hirom alapkapu segltsegevel (a legtobbszor egy -

harom munkaiitem? rendszerben) megépitheték a
digitalis technika szokasos alapkapecsoldsai, a flip-
- flopok, regmzterek Osszeadd. kapcsolasok, de ezek
targyalasdba itt nem kivanunk belemenni. |

A parametronos logikai rendszer elényei: a nagy'.' '

miikodési megbzzhatosag, hosszt élettartam, zavar~

érzéktelenség és a viszonylag alacsony 4ar. Hatrdnya- |
ként emlitend§ a kis kapcsolasi sebesség (szamitasi

mint fazisa a bemeneti jelek tobbsegenek algebral -

o 'eIOJelevel €s famshelyzetevel fog egyezni.

A tobbsegl logikak kozismert hatrdnya, hogy a be-
- menetek szamat a 3elamphtudo—toleranclakkal kap-

- csolatos problemak korlatozzak. Igy a parametron
esetében is, bar laboratériumi szinten lehetséges volt
kzlenc bemenetii kapukat késziteni, a gyakorlatban

 mégis csak hirom (esetleg 6t) bemenet(i kapuk reali-
- zalhatok. Tovabb korldtozza a bemenetek szamat,

- megegyezé fazlsu ]elet tekintjiik.

Az 4llandé értéki bemenetre konstans loglkal nem
- értéket kapcsolva a bemutato_tt_kapc_solas a logikai

mag |

emeriet |
eqy konstans, ) o '-j"-*Ge;:feszfes [Zf‘)

P Ha Z = 1'"' akkaﬁ u X+y, Jelo!e.s Q:E-
o Ha;Z. ' ”0 akkaﬁ u= xg _jE'fO/ES 9___:@— .
R o [Hfss-—ms] B

- g, dbra

- A nagy 'biz'tonségfi parametrbm)s logikai kapes(rlﬁelem

Az eldzo fe]ezetben rov1den Vazolt parametronos*

logikai rendszer szamos spec1élls, a megszokottol-el-
téré tulajdonsiga ellenére még nem kepez nagy biz- =
tonsdgu rendszert. A kovetkez6kben azon kapcsolas:l - :
klegesmteseket kivanjuk bemutatni, amelyek révén

- cak dszer a bizt té ktel esﬂ:esere' :
~ hogy a hdrom bemenet kéziil egy tin. konstans fe- a xapurendszer a biz onsggl krl ermmo_ : o

 sziiltségilit a kaputipus Jellegenek meghatérozasara:
-‘ kell fennfartanl R |

B Az 5. 4bra a ket .Véltozo bemenetu pétrametrono.s_ _
ES illetéleg VAGY kapuk kapcsolasat mutatja. A je-
len esetben logikai nem erteknek a referenma]ellel_._

alkalma ssd valik.

A parametron nagy blztonsagu kapcsoloelemkent; -
valé alkalmazasi lehetésége azon a tula]donsagan R

alapul, hogy itt az informéciét nem a magnesmag —

esetleg zavar kovetkeztében éppen hibas — statikus
- magnesezettségi allapota hatdrozza meg, hanem azt
- egy dinamikus s a kornyezeti zavaré hatdsokkal
szemben gyakorlatilag érzéketlen rezgési folyamat
- képviseli. A parametron barmely belsé megh1basoda— R
- saesetén a parametronkorben a rezgés megszinik,
.~ aminek detektdlisa révén a meghibisodas azonnal
Usszegezo. . | '__'felderltheto Ehhez természetesen megfelel6 mikodés-
~ ellen6rz6 4ramkéri részek szuksegesek s ebbdl kovet-
- kezik az a bevezets fejezetben mar megemlitett tény
s, hogy a nagy biztonsaga parametronos logikairend-
" szer az Gn. ellenérzott mukodesu logikai rendszerek
. csalddjaba tartozik [4]. o
~ Magénak a parametronnak a mukodeset a Iegegy— o
- szeribben ugy ellendrizhetjik, hogy a parametron- PR
kimenetén az f frekvencidju szinuszrezgés jelenlétét
figyeljiik. A logikai kapcsoloelemkent hasznalt para- -
- metron bemeneti jeleinek a meglétét is ellenérizniink
~ kell. Ugyanis pl. ha az 5. 4bra parametron-kapcsold-
' saban az osszegez6 ferrltmagra csatlakozo barmely
L bemenetl tekercs elszakad ugy a parametron blzonyos '
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7. abra -

”_bemenetl ]elkombmamok esetén eredetl funkc:lo]anak
‘nem megfelel6, hamis jelet ad Kki. '

- Tekintve, hogy valamely parametron l{lmenete koz-
vetleniil csatlakozik a kovetkez6 parametron beme-

~ netére, ezért egyetlen ellenérz6 elemmel megval6sit-

hatjuk a parametron klmenetenek 1lletoleg a kovet- -

kez6 parametron egyik bemenetének az ellenorzeset
A kapcsolast a 6. abra mutatja.. |

A 6. 4bran lathaté kapesolas kimeneti kirébe he-
: .lyeztuk el az ellenérzo parametront oly médon, hogy

~ a kimeneti f frekvencidju 4ram az ellen6rzé paramet-
- ron ger]esztese‘r szolgaltatja. Az ellen6rzé paramet-

. ronba még egy huzalt kellett befiizni, amelybe egyen-
- 4dramot vezetiink a munkapont beallitasa céljabol.

Az ellenérz6 parametron bemenetére f/2 frekvenci4jt
jelet kapcselva az. megjelenik a kimeneten, ha az

~ellenérzott és ellendérz6é parametron hibatlanul mi-
~ kodik. Az ellendrzé parametron logikai funkciot nem
o Vegez, csak az ellendrzé jelet atengedi, avagy nem.

L4ttuk, hogy minden logikai funkciot végz6 para-

| 'metron (a negator kivételével) harom bemenete ko-
- zul az egylk egy an. konstans parametronra csatla-

Z "\f.seﬂeg vt

1 Ry haz -

[1] Frech, G.:

~{2) Billig, H

, -k0z1k amelynek jele ha’rarozza meg a kapu tlpusét

Egy ilyen konstans parametron 4ltaldban 10—20 lo-
gikai parametronkaput tud kiszolgélni (egy paramet-

~ ron ,,fan out” értéke tehit 10—20 kozott van). Ter-
~ mészetesen ennek a konstans parametronnak a mu-
' kodését is ellendrizni kell. Ez tehat azt jelenti, hogy

~ az ellenérz6 parametronok szima megegyezik a lo-

gikai csatorna miikodeséhez szitkséges parametronok -

szamaval. Elsé pillantdsra ez a rendszerre nézve igen
hatranyos tulajdonsagnak tiinhet, de a gyakorlatban

megvalésﬂott berendezések azt mutatjak [4], hogy

~4r, helysziikséglet, karbantartés stb szempont]ébél

elfogadhato e megoldas. _
‘A 7. abra az F=ab4-cd fuggvényt megvaloslto

- logikai kapcsolas szimbolikus képét mutatja. Latha-
- 16, hogy a logikai rész kimeneti jelét a logikai 1 refe-

- rencia jellel vetjiik 6ssze egy (szmten parametronos)
~ ES kapu segitségével. Az ellendrz6 parametronokat,

beleértve a loglkal 1 és logikai O konstans parametro-

- nok ellendrzését is, lancszerdien fiizziik fel, s a lanc
‘elejére adjuk az f/2 frekvenmé]u ellendrz6 jelet. A
rendszer hib4tlan iizeme esetén ez megjelenik az el-

lenérzé lanc Vegen és a vezérl6 kimenetet aktivalja,

ha a logikai rész kimenete is igen szinten van. A ki-

meneti ES kapu egy hibabiztos kapcsolasu, pl. ellen-
- allds-csatolasu kapu lehet. Ennek miikédéséhez ter-

meészetesen az ellendérz6 lancroél érkezé f/2 frekven— |

A

- cm]u jelen frekvenciadupldzast kell végezni.

‘Megjegyezziik, hogy a logikai rendszerekbén hasz-

~ nélatos lasst miikodésti parametronok f iizemi frek-
- vencidja 50—150 kHz kozott van. A logikai rendszer
~eldnye, hogy a parametron nagy szuperregenerativ

erGsitése kivetkeztében az egyes kapuk koz¢ erdsitd,
illetéleg jelformdl6 tagokat nem kell beiktatni. _
A rendszerhez természetesen el6feszité aramforra-

. sok, gerjeszt6 generatorok, statikus-dinamikus jel-
Atalakité parametronos bemeneti kapcsolasok stb.

tartoznak amelyek feladata a rendszerint egyenfe- '

- sziiltség szinten rendelkezésre 4116 bemeneti feltéte-

leknek a parametronos loglkal kapuk szamara fel-
dolgozhatova tetele | - '

IRODALOM

Elektronik in der Eisenbahnsignaltechnik.
| S’EL-Nachrichten, 15. Jg. (1967) Heft 1. S. 34-—40
—Riidiger, A.: Das Parametron. Taschenbuch
Naehrichtenverarbeitung, Sprmger-—Verlag 1961, S.. 510—-—-
—b21
[3] Gotto, E.: The Parametron, a Dlgltal Cﬁmputmg Element |
which Utilizes Parametric Oscﬂlatlon Proceedmgs of the
IRE, pp. 1304—1316 = . - |
[4] Okumara— Watanabe : Elektmmsche Verschlussemrlchtung
_- unter Steuerung durch einen Digitalrechner. Monatschrlft- |
der IEKV Junl-Juh 1969 S, 283—-—291 -
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Telefongyér '

A Telefongyarban jelenleg ,,07- -széria elokeszﬂ;em -

fazisban van a CB 668 —A tipusi tavbeszélé-készii-
lék, mely a hagyomdnyos késziillékektsl eltérd, uj-
- szerli aramkori elvek szerint, adas- és vételiranya
erdsitével rendelkezik, Az erdsiték vastagréteg, hib-
- rid kiviteliiek. Az alabbiakban'ismertetjﬁk a készii-
 1ék tervezési elveit és 4dramkori megoldasait.
A keszulek aramkorének zomét 2 db Vastagreteg
hibrid dramkor képezi. Az adramkoroket a Telefon-
gyar telefonfejlesztésének aramkori tervei alapjan
- a REMIX leadastechmkm Vallalat Aramkori Fé-
- osztalya dolgozta ki.

- Eloljaréban roviden ismertet; uk azokat az okokat

-amelyek szitkségessé tették, hogy a hagyomdnyos,

passziv elemekbdl 4116 telefon-dramkordk helyett a
telefonkésziilékekbe erdsitéket kellett beépiteni.

1. Minden telefon-felhasznalé ismeri azokat a ké-

ilyelmetlensegeket melyeket a szénmikrofon alkal-

 mazisa okoz. A felhasznald problémainak miiszaki

- nyelven valé megfogalmazasa a kovetkezokeppen
torténhetne: -

Mivel a szénmikrofonban a hangnyomas hatdsara
~valtakozé ellenalldst a szénpornak a hangfrekvencia
itemében torténd Osszenyomoddisa okozza, ezért a

szénmikrofon lelkének a szénkamraban elhelyezkedd

néhény ezer darab, 0,1—0,2 mm méretekkel rendel-

kezé szénszemcse tekinthet6. Ebbél a sajatossidgbol

 a szénmikrofon erzekenysege és atviteli karakterisz-
tikaja id6ben erdsen valtozo, s6t a mikrofon helyze-

- tétdl fiiggben — azaz a készibeszéld mozgatisara

~— az atviteli tula] donsagok nagymeértékben valtoz-

~nak. (Ennek tudhat6 be az az altalanos tapasztalat,
~ hogy folyamatos beszélgetés kozben elhalkul a hang,

a szénszemcsék 0Osszetéomorodnek. Ezen rendszerint

segit, ha a partner megrazza a kezzbeszel{)t ‘vagy ero-
- sen belefuj.) -
- Avilagon tobb telefont gyarto ceg tett mAr probal—
| kozasokat a szénmikrofonnak valamely korszeru at-
alakitéora valé kivaltasara. S

Tobb megoldds 1smeretes, pl. a dmamlkus mlkro-f
fon, plezoelektromkus mikrofon erdsitével stb. Sa]--

nos, mindegyik megoldas lényegesen dragabb a szén-

I mikrofonnal, mivel minden egyéb tipusa mlkrofon-

“hoz mintegy 40—45 dB-es erdsitd ‘sziikséges.

A CB 668—A keszuleknel — a gazdasagossagot
'szem el6tt tartva — a hallgatonak haszndalt atalaki-

tot alkalmazzuk mikrofonként is. Természetszeriileg

~ebben az esetben is sziitkség van az emlitett ergsitdre.

2. A masodik ok, amely félvezetdk alkalmazését

* A cikk az 1972—1)611 megrendezett Mlkroelektromkal Anken—
ton ethangzott eléad4as alapjan készilt., o
~ Beérkezett: 1972, december 20. |

A CB 668-A tavheszéls késziilék*

 ETO 621.395.721 CB 668

igényli a telefonkeszulekben az automatlkus szaba—- '

1yozds megvalésitdsa. Ma mar minden komolynak

nevezheté kereskedelmi ajanlat vagy igény tartal-

mazza azt a kovetelményt, hogy a beszélgetes min6-
sége fiiggetlen legyen az Osszekottetés hosszatol.
‘Kivanatos lenne a teljes 6sszekottetés csillapitasatol

fiiggd erzekenyseg—szabalyozést alkalmazni. Sajnos,

~azonban, néhany igen koltséges megoldastdl eltekint-
‘ve, a késziilék nem tudja érzékelni a kozpontok kozott
fellépd csillapitést. '
“beallitas jelenleg egyetlen realisan megoldhaté maédja -

Az automatikus érzékenység-

a késziilékeken atfolyé taparam fiiggvényében tor-
ténd szintszabalyozas (a kozponttol mért tavolsagra

vonatkozé egyéb elfogadhato referenma—]el ugyanis
nincs.) Ez a megoldas csak a kozpont és késziilék
~kozotti tavolsagot érzékeli, igy csak az elOfizet6l

kabel csillapitasat (1. 4bra) képes kompenzalni.

) : | ST Kesziilek
. Osszekitd | Kozpont |Edfizetdi | poligats
- vonal 1 taphgja | vonal E?.;J

/-
Mikroft Dﬁ | ,/

. Muvonal
- |H206-551]

- 1. dbra. A telj‘es't-.éirbeszél{i tisSzekﬁttetés elvi véﬂatal : .

3. A kovetkezo problemat ami szintén aktiv dram-
korok bevezetését vonja maga utan, kicsit részlete-

sebben ismertetjiik. A telefon-atvitel és 4ltaldban a
- ]el-atwtel igen komoly problémdja a reflexiémentes-

ség megvalositdsa. A reflexiok telefonkésziilékek ese-

~ tén konkrétan az 6nhangban nyilvanulnak meg. Az

onhang, azaz, hogy a mikrofonra juté hang vissza-

- keriil a sajat készibeszélo hallgatolara sok esetben
“olyan mértéket is elérhet, hogy pl. az asztalra letett

kézibeszél6ben a mikrofon és a hallgato kozti akusz-
tikus visszacsatolas, illetve az onhang miatt akusz-

tlkus begerjedés, befiityiilés is létrejohet.

Az onhang, illetve a reflexiok kikiiszobolése azért

nehez telefon-atvitel esetén, mert az el6fizet6i vona- o .
lat lezaré késziilék-impedancia nagymértékben eltér
a vonalak hullam-lmpedancla]atal ezért a kozpont-

kapcsokrol nézve mds és mas impedanciat lehet
mérni az osszekottetés hosszatol fiiggéen. Altaldno-

~san vizsgilva — tehat tetszéleges Osszekottetés ese-

tén — a reﬂexwmentesseget kétféle modon lehet biz-

tositani. | |
Az idealis megoldas az lenne, ha a keszulek V11- o
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2 cibm A CB 668 tipusu készﬁlék elv1 kapcsolém ra]za |

' 'laaramkarenek klegyenhtese a mlndenkorl lezarastol
figgden automatikusan véltozna. Ilyen jellegli meg-
oldds nem ismeretes el6ttiink és nem latszik sok

- remény arra, hogy a kozeljovoben ezt meg lehessen
- oldani. . - '

- Masik, lehetseges megoldam mod ha a keszulek—-

- _ :1mpedan01a megegyezik a kabel hullamlmpedancm- =

- val. Ebben az esetben ugyanis az el6fizet6i rendszer
~ (eléfizet6i vonal + késziilék) 1mpedan01a]a a vonal

-~ hossz4tol fiiggetleniil mindig egyezik a kdbel hullim-
Ezt a megoldast teszi lehetdvé

impedanciajaval.
_- _egy telefongyérl szabadalom. A villadgramkér kereszt-

(irdnyt (parhuzamos) impedanciajat igen nagyra kell

vélasztani, a hosszirdnyt (soros) impedanciat pedig

- - igen Kicsire. Ebben az esetben a gyakorlati hatarokon
~ Dbeldl a villadgramkor kiegyenlité miivonala ,,latszik>
‘a késziilék-kapcsok felgl. Amennyiben a kiegyenlité

mivonal impedancidja megegyezik a kéabel hulldm-

- impedancidjdval, biztositva van a fent emlitett illesz-
- tés. (Ennek a villaAramkornek a részletes elvi meg-
~ fontolasaival foglalkozik a kévetkezd cikk: Tébor
- Mihaly: Verbesserung der Homogemtat in Fern-

sprechnetzen durch Tran51st0rs-GabelSchaltungen

| Soros szimmetrizalo -ellenallos

. Mivonal

 HIRADASTECHNIKA XXIV. EvF 5. sz

 NTZ, 1969, Heit 11. A cikk magyarul a BHG—
- ORION—TRT Miszaki Kozlemenyek 1968. 4 sza-'- -
| - mdban is megjelent.) -

A fent emlltett kereszt- és hosszlranyu 1mpedancla

_blztOSItésa megfelelGen tervezett erésitéket igényel
(2. 4bra). Vételirdnyban a hossziranyt impedancidn
| ﬁmeg]elené telgesﬂzmeny klcsmy volta miatt mintegy
- 20—25 dB erdsités sziikséges. A megfelel6 nagysagh
_'keresztlrényu impedancia biztositdsa azért nehéz,

- mert az adé-erdsité ugyanazokrdl a pontokrél kapja
a tdplalast, amely pontok kozotti impedancidnak

igen nagynak kell lennie (mintegy 20 kohm). Ugyan-

~akkor azonban az e két pont kozotti egyenéramii
‘ellendllas nem lehet nagyobb 300—400 ohm-n4l, az
~ eléfizetsi rendszer elegendd nagy taparamanak biz-

tositasa érdekében. Ennek biztositasat tigy oldhattuk
meg, hogy az ad6 el6-erdsits a kiegyenlit6 muvonalon_

keresztiil kapja a téplélast

A miivonal szfirése azonban sajnos, nem elegendd,

igy elkeriilhetetlen volt egy Vlszonylagos nagy kapa—-
citast kondenzator beiktatdsa. -

Ezen rovid elvi ismertetés utan a 3 abran bemu- o

tatjuk a késziilék dramkori elrendezését. A szagga-
tott vonallal hatarolt részek egy-egy vastagréteg
hibrid 4ramkor tartozékai. Bar kedvezdbb lett volna

‘egy tokban elhelyezni az elemeket, erre a jelenlegi
- lehetdségek mellett nem volt méd. Ugyszintén kiilon

kellett az ado-tranzisztort beépiteni, mivel azon tar-

‘tésan mintegy 800 mW teljesitmény jelenik meg.

Az dramkori elrendezéssel kapcsolatban fEIhIV.]L'lk. '_

a figyelmet a szabalyozé dramkorok megoldésara.

Mind a vevd, mind az add er6sit6nél egy-egy didda
taparamtol fﬁggd impedancia véltozdsa van kihasz-

nalva. A vevé kirben a didda sontoli az er$sité be-
“menetét, az ado kérben az erdsité wsszacsatolasét_'
_Valtoztat]a, az atfolyé aram fuggvenyeben -

Megjegyezziik, hogy a telefonkésziilék belsd tér-

- fogata ]elenleg blztosﬂsana az aramkorok dlszkret( |

Hot
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 82ABO SZ.: A CB .ess;A'-TAVBESZ”ﬁ:LG- KESZULEK

' éleme'kbﬁl valé megvalés'itélsét' iS Ebben az esetbén_

— tekintettel arra, hogy nagy kapacitasu konden- -
zator, illetve tekercsek is beépitheték lennének — a

késziilék-Aramkor kevesebb elemszammal, egyszertibb

dramkoéri elrendezéssel is megoldhato lenne. A tav-

- lati elkepzelesekben azonban szamos olyan kiegé-
szité szolgaltatds is szerepel, melynek a helyigénye
~ jelent8s (f6nok-titkari megoldas, hangosité beren-
~dezés stb.), ezért valasztottuk inkabb a kissé bonyo-

lultabbnak latszo, de le helylgenyu mtegralt aram— _

koéri megoldast.

Az 4ramkorok tervezésekor a legnagyobb prob-
1émét az okozta, hogy a miniatfir kivitelli dramkori
megoldas miatt keriilni kellett mikrofarad nagysag-

rendd kondenzatorok alkalmazdsat. A cél érdekében

ezt olyan 4ron is megtettiik, hogy kondenzitor
~ helyett tranzisztoros aramkort alkalmaztunk. (A

~ vételer6sitonél egy tranzisztort megtakarlthattunk '-

volna.) -
Misik nehezség, ami elsosorban a fe]lesztes faz1-

‘sdban jelentkezett, a mérések alapjan torténé anali-
~ z8las, szoraskép-vizsgilat lefolytatasa. Nincs ugyanis

" mod a s,beépitett” lkatresyek egyedl ellenorzesere

_ Ezert annak érdekeben, hogy megfelel6 pontokon

méréseket lehessen végezni, az aktiv kivezetések

- szama sokkal tobb mmt amennylt az alkalmazés

igényel. | - |
~ Mivel ezen beszdmol6 celja a mlkroelektronlkal ._

“dramkorok felhasznéldsi szempontbol térténé elem-
‘zése, nem térek ki azokra a nehézségekre, melyekkel -
‘a REMIX fejlesztéinek szamolniok kellett. Megje-

gyezziik, hogy ilyen jellegii, specialis célra alkalma-

zott, kereskedelemben készen kaphatd aramkoroket

nem taldlunk. Ez indokolta, hogy a nagyszdmu |
Valasztek ellenére 1j fejlesztést kellett lefolytatni.
- T4jékoztatdsul hozzatessziik azt, hogy a ]ovbben

az elképzelések szerint Gj mikroelektronikai dram-

korok kifejlesztését fogja indokolni a telefonia fejlé-

~dése. llyen jellegli dramkoroket igényel pl. olyan
- mikrofon megvaldsitdsa, mely csereszabatos a szén
- mikrofonnal, de nem szénporral miikédik és ezért
~er0sitét igényel. A kis meéretek indokoljak azt is,
- hogy. pl
klfe_]lesztese esetén, vagy pl. hangos telefon kivite-
lezése esetén szintén, legaldbbis részaramkoérokként

nyomogombos hangfrekvencids hivomi

valamlféle 1ntegrélt aramkort kell alkalmazni.

- .

" =

 SZEMLE

(Folytaicis a 149. oldalrdl )

Az angliai Badalex Ltd. (a Willi Gunther KG., NSZK kéz-
"remukodésével) 750 000 font értékben reed- kapcsolok el6alli-

tasahoz gyarat szallit a SZOVJBtllHlOHak A Kkapesolékat min-
~ denekelbtt elektronikus telefonberendezésekhen es vezérlem
folyamatokhoz alkalmazzak.

A gyar az angol és nyugatnemet cég szabadalmaz’catott'.

| _Ireed-kapcsnlo-technolég1é]énak figyelembevételével a legkor-

szerlibb gépeken évenként 7,5 milli6. db reed—kapcsolét fog-_- --

| -gyartam (Electromc Components 1972 13 Ic 9. sz. )
o | . | |

Az Antex Cnrporatlon klfeﬂesztett egy kedvezo koltsegte-
~ nhyezdjti sik kijelz8eszkozt 1/2. . .2 hilvelyk méret(i szamokhoz.

A ,,Panarray”’-nak nevezett eszkoz legnagyobb. elénye a
~ t6bbi ,,sik” szamkijelz6vel szemben, hogy kisfesztiltségli és igy
kozvetleniil MOS-dAramkorokkel vezérelhetd. (Osszehasonli—; |
tasképpen: a Burroughs cég Panaplex kijelz6jéhez 200 V-nal

~ nagyobb fesziiltség szitkséges.) (Elektronics, 1972. 45, k, 7. sz.)

 1969- ben az UNESCO statlsztlké]a szermt 251 millié tv—
vevﬁkészuléket tartottak nyilvan az egész vilagon az 1959-ben
~ regisztralt 87 milliéval szemben. Legtobb ,,képernyét”, neve-

B zetesen 81 milli6t az USA szamlal, 6t kéveti-31 milliéval a
~ Szovjetunié, 16—16 milliéval Nagy-Britannia és. az NSZK,

o 10 milliéval Franciaorszig, 9 milliéval Olaszorszag, 6,5 milli- -
-~ Gval Brazilia, 5,5 mﬂhoval Spanynlorszég és 4,3 rnﬂhé készii-

lékkel az NDK.-

A tv-késziilék- ,,surilség” rekﬁrdjat Eszak—Amerlka tartJa |

. Eurépa elétt: Eszak-Amerlkéban 1000 lakosra 397 db, Euré-
~ paban 188 db készulék ]ut

- 48. k. 4. sz ) o
. B

A forgalom 6%-4ba keriil a nyu'gatnémet' elektfonikai ipar-
nak az évenkénti kutatas és fejlesztés. A legbdkeztibbek a hir-
adastéchnikai vallalatok: fejlesztési osztalyaikat évenként

Atlagban 10,3 forgalomsz4zalék szinten szolgaljak, ezeket ko--
vetik a mérékésziilékek (7%), az elektroncsovek és félvezeték
- (5,6%), valamint a hangtechnikai késziilékek (5,2%) el6allfta-

saval foglalkozd cégek (Radzo Elekiromk Schau, 1972. 48 k.

| 7’sz)

“akusztikus

(Radw Elektmmk Schau, 1972.

' "Anzezger, 1972 4. k. 6. sz)

A Varsél Muszakl Egyetem Szﬂardtest—-elektmmkal Tan-
széke félvezetbeszkozok vizsghlatara Un. termografot fejlesz-
tett ki, ami kit{inGen alkalmas 35 és 500 °C k6zotti h6mérsék-
letek érintésmentes mérésére és regisztralasara. A miszer

~ tulajdonképpen a héforrds sugarzasi hotel_]emtményét meéri.

A vizsgilt targy termogramjat katodsugarcsé-ernyén héfok-

- normaliaval hasonlitja 6ssze. A héérzékel§ szerepét ultravoros-
detektor tolti be, amlt folyékony mtrogén hilt
.- _'1972 1 sz) | |

(Neuerer,
| *

Az Egyesult Allamok hadltengereszete az elkovetkezo

- néhany esztenddében 3 millié $-t szandékozik a CCD-k (CCD = o
 charge coupled devicé =a toltéscsatolas elvét hasznosité fél-
vezetbeszkoz) kutatasara forditani, mivel Gigy véli, hogy a kis- =~
‘méretli és oles6 hadielektronikai berendezésekben hasznalt
mikrohullAmt alkatrészek, valamint a halad6- -~
‘Thulldmn eséveket el6bb-utébb kiszorité Gunn-diédak mellett e
ezek tilinnek a legperspektlwkusabb aktw elemnek (Elect-'
M I'omcs, 1972 45 k. & sz) | -

- | | g'” - | | |
A Hannoverl Vz’lsamn a. Valvé GmbH 72D14 tipusmeg—

"jelolessel olyan - Gj . oszcilldtoresgvet mutatott be, ami 2
. fokuszaléelektré6ddaval rendelkezik. Ha a felhasznalé az

egyikre kapecsolja a fokuszalofeszitltséget, ‘akkor széles és

fényes nyomvonalat kap; ha atkapcsolja a feszﬁltséget a
“masikra, igen keskeny (0,34 mm-es) és kis fényességli elektron-

sugar jon 1étre. Az erny6 szélén gyakran tapasztalt defoku-

~ szélast jarulékos elektroda kiszoboli ki, ami tn. dinamikus
- fokuszalasra 'szﬁlgé.l Amennyiben erre olyan egyenfeszliitsé-
get tesziink, ami az id6lemezek feszultségével egyutt valtozik, - -
az élesség az egész ernyéieliileten 4llandé marad. Az 0j katéd- T
(Elekironik-

sugaresd piros belsoraszterrel kerul placra

Ak

'A varséi Felveﬁzet Kutaté Kozpontban megkezdték a Lo- |
gica 2 digitdlis. egységek sorozatgyértését ‘Az ehhez sziikseges

-gépeket, berendezéseket, anyagot és technolégiat a Szovjet-

unié szallitotta. A digitalis egységeket- elsésorban az Odra és

_R_]ad szamitégépekben, automata szerszamgép-vezérlo rend-
-szerekben, az energetikai és vegyiparban fog]ék felhaszné,lm |

(Zeztschrr.ft iur Datenverarbettung 1972 12 sZ. )

_‘ 157




" ‘HIRADASTECHNIKA XXIV,

Tartalmi iisszéioglalﬁsok

ETO 321.393.74 321 391 8:621. 391.333 621 3. 029 53

A kbzep~ es hosszuhullamu musorszoro halézat ajja~

rendezesenek muszakl problemdl |
HIRADASTECHNIKA XXIV (1973 5. sz.

o A cikk az OSzSz tagorszégﬂk szakértdinek 1972 marciusi Berlinben

tartott értekezletének az iranyelvei alapJan a cimben szereplé prob-
1émarol altalanos téjekoztatést nyujt és osszefoglalja a Magyaror-
szagon eddig végzett és a joviben végzendlé munkakat. A cikk fog-
- lalkomk a halézat 1njjarendezésének céljaval, torténeti attekintést
‘nvijt és a kKovetkezd miiszaki problémékat targyalja: felilleti hul-

lamterjedés a hasznos és a zavard adék feliileti térerdsségének meg-

hatarozasara, ionoszférikus hullamterjedés a hasznos és a zZavaro
adok ionoszférikus térerdsségének meghatdmzdséra, legknrl és ipari

zajok, rendszertervezési paraméterek, tervezem modszu az ellatott

teruletek meghatdrozamrﬂ

ETO 621.395.54.052.63

Vivﬁfrekmneias hirki:'izl' berendezesek csatolﬁsa
ergsaramu tﬁvwzetekekhez R

“HmADASTFCHMKA wa (1973) 5 SZ.

A cikk ismerteti a nqufes'ﬁult%ég(l tavvezetékek felhasznalasat
vivofrekvencias berendezések atvitell utjaként, ¢s vazolja azokat
a gpecialis atviteltechnikai feladatokat, amulyek a tdvvezetéhek
erdsarami konbtrukcwmbél ¢1d0dnqk .

ETO 546.48°221—162:548.55:537.311.322
Pédor B.—Balazs J.:

Félvezets kadmmmszu]ﬁd egykrlstd]vok elektromos' .

tulajdonsagai

HIRAD&STECHNIKA 'XXIV (1973) 5. S?

A kadmmmszulfld krlstél ok alapvet6 flzikm és elektromos tulaj—-
donsﬁgamak ﬂsszefnglalésa utan szublimacids mﬂdszerrel novesztiett
félvezetd kadmiumszulfid kristalyokon végzett vezetSképesség és
Hall-effektus mérések eredménvei keriilnek ismertetésre. A Hall--
gorbéknek egy megfelelé modell alapjan valé analiziséb$l meghata-
roztuk a dDHOI‘ é€s akceptor koncentrdmﬁkat tovabba a donorok
ionizacios energiajat és az elekironok effektw tomegeét. Megallapi-

- tottuk, hogy a dominans donorok a kén vakanciakkal kapesolatosak.

Az elektrnn-mozgekonyqég a racs, az ionizalt szennyezdk és a sem-
‘leges szennyezdk okozta szorohatés figyvelembevételével volt értel-

.mezhetb

ETO 621. 318.134.029 6
Dr. Béka A. —né Gllanyl T- -né

10 GHz-nél magasabb irekvenelas{wra alkalmas mlkr0~ |
hullamu - ferntekkel kapesolatos kutatds nehﬁny ered~ |

meénye . N
HIRADASTECHNI__KA XXW-. (1973) 5. sz

A mikrohullémi radié dsszekottetéseket vilagszerte nagyobb frek-
.Vcnmékra terjesztik ki. KKz sziikségessé tette ezen célokra alkalmas
ferrit anyag kidolgozasat. A cikkben ismertetésre keriil néhany ada-
© . lékanyag hatasa a Ni—Zn ferritek kristaly struktirajara és magne-
ses paramétereinek alakulasara. Bemutatasra keriilnek a Tavkozlési
Kutaté Intézethen elnallitott Ni—Zn ferritek m1kr0hullamu para-

- meterei.

| ETO 621.375.7.621 377.622.33 637.325.65
Komsladényl M

A iermtmagos parametron alkalmazﬁsa nagy blztonsagu “

lﬁglkﬂl kapesoloelemként | |
.HfRADASTECHNIKA XXIV (1973) 5. sz,

A cikk ismerteti a parametron dramkori felé 1tését mﬁkﬂdésének
fizikajat, valamint logikai kapcsoléelemként valﬂ alkalmazésénak

- lehetfiségét Targvalja a nagy biztonsagu logikai kapcsolasok f6bh

jellemzo6it és a veliik szemben tamasztott alapvets kovetelményeket,

amelyek a nagy biztonsagn, ellenbrzdtt mukﬂdcsﬁ parametmnos lo-

gikai kapurendszerrel megoldhaték

oy
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B Oﬁoﬁmemﬂ

AK 621.396. 74 621 39.‘! 8 621 391 883:621.3. 029 53

jJI—p llepﬂ

| Texnmecicue npoﬁneMbI pemnc*rpymunn pa,unonelua'reﬂbnon ceTH.
AJVMHHBIX M CPEeHHAX BOJIH | -

HiRADASTECHNIKA (XPIPAI[AHITEXI—II/II{A Bynanemr) XXIV.

(1973) Ne 5

Crares paer obuivio MAPOPMADHIO NO Bmmeyxasaﬂﬂnﬁ npoﬁneme M ONHCHI~

- BaeT Te paboThl B BeHTrpnH, KOTOpHIE YK BEIIOHEHE!, a TAKXe 3aa4H, KOTo-

pEI€ OyOyT BHIIONHATLCA B OyOYHIEM HA OCHOBE NHPEKTHB 3aCCHAHHS CIICIINA~
mucToB crpan—uieHoB OCC, cocroasurerocst 8 Mapre 1972 r. B r. Bepaure.

- PaccMaTpuBaercs IEAb PEKOHCTPYKIINH CETH, JAETCA HCTOPHAYECKOE 0003PCHNIE
. M TPaKTYIOTCSA CREAYIOIIHME TEXHHYECKHE HPOOIIEMBL: PacIpOCTpPaHeHHEe HO-

BECPXHOCTHBIX BOAH ¢ LENBIO ONMPERENICHUA HONS HANPSIKCHHOCTEN HONIE3HOI'O
¥ MEWAIONIEr O NepenaTynka, pacipocTpaseane MOHOGEPHISCKUX BOJIH € IO-
noOHOIT IEeNbIo, ATMOCHEPHBIE U NMPOMBINNIGHHBIE TTOMEXH, NAPpaMeTphl PO+

| exrupnnannﬂ CHCTEMOTEXHHKY 1 METDII’,BI K nnpemn&nnm TOKPBITHIX palioHOB

JIK 621.395.44.052.63
“@apxam, D.:

Csa35n oﬁopyﬂonaﬂﬂﬂ B. i, Teﬂec]mmponaﬁm K JIHHHHM nepez:{aqn -

9EKTPOIHEPrHH

E;I_}fDASTECHNIKA (XHPA,ILAHITEXHHKA Eynanﬂm’r) XXIV.
) Ne S |

Wsnaraercs OPUMEHCHHE Bmc:mmnnnymmx JTUHUNA nepenavy JIeXTPOIHEPTHA
B KayeCTBe CpeACTBA NMEPENavyd Oiia o0opyIoBaHMs B. 4. TeNEeQOHUPOBAHHA H
CrenyaNbHBIE 3aMauy nepetadan Hmbnpmaunﬁ nnpenenemme KOHCTPYKUHEN
CUMJIOBEIX JIMHWH, | | :

AK 546.48°221—162:548.55:537.311.322

TIénép, _B.——Bénaﬂc' .

Buem*pmecme cmucrna no.lrynpoaonﬂmux Monompﬂc'ranmn
cy.nmbm:[a Ra,unmﬂ - |

HIRADASTECHNIKA (XPIPAJIAIIITEXHHKA By,uanem) XXIV.

- (1973) Me 5

ITocne onmcanuss OCHOBHLIX (QU3HYECKHX H anexrpnqecmnx CBOMCTB KPHUCTAT~
JOB CyNb(pHaa KauIMUA ONHCHLIBAXOTCA PE3YILTATH H3IMEPEHHH yIeIILHO IIPO-
BOIUMOCTH sthdexta Xonna Ha kpUcTannax cynbpdnna xaaMus, BRIpAICHHBIX -
METOZOM CyOimManuu. 3 ananmsa XOJNIOBCKHX KPHUBBIX ObIIH IOJYYECHB!
KOHIEHTPAIN¥ JOHOPOB M AKNENTOPOB, HEPrus aKTHBAUWH JOHOPOB I 3HA-
uenusi IPHEKTKBHON Macch NICKTPOHORB. JloMUHUpYIOMINE JOHOPE! CBA3AHEY
¢ Bakancuamd, [IoOBMKHOCTE BIEKIPOHOB ObLIA AHANM3MpOBaHA, NpUHEMAS

'BO BHHMAaH¥WE DACCESAHHUE BJIEI{T[J{}HGB pEIHETROﬁ ¥ Ha HOHHU3IUPDOBAHHEIX B HEH —

TPaNbHBIX LIEHTPAX.

K 621.318.134.0296

I-p Boxa, -A.—I“HJI&HH-" T.:

Hemmpme DESlehTaTI:I nccnemmaﬂﬂn Mmcponmrmnmx
tbeppmon mm nnanaaouon BBIIIE 10 Fru -

HiRADASTECI—INIKA (XI«IPAI[AIIITEXHHKA Bynanemr) xxw

(1973) Ne 5

MHEPGBGJIHGBHE pa,unﬂcnﬂan paﬁaramr Ha BCE Oo0jice BBICOKMX YacTOTax.
B0 BCceM Mmupe. JloaromMy ABIIATIACE HeoOX0OMMBEIM pa3paboTka QeppHTIOB

. IpHAMEHSEMBIX B 3THX aAnana3loHax. Minaraerca BIIMIRUE HEKOTOPLIX JIETHPYIO~

IINX MaTepuanor Ha CTPYKIYpY M MACHUTHEIC HAPAMETPHI KPHCTAIIIOB dep-
puta Ni— Zn. JTokasbBaroTca mapaMeTphl MAKPOBOAROBEIX (peppuToB Ni—Zn,

; paSpaﬁu'raHHHe B HCCJ‘IE,EOB&TEJ’IBCKDM HCTHTYTE I[anbneﬁ Caasu.

JAK 621 375 7:621, 3'7'7 622 33 687 323. 65
Kepemananu, M

~ IIpuMeHenne napaMeTpoHa ¢ (GepPpUTOBLIM CEPACUHRKOM KaK
JIOPHMEeCKHH JIeMEHT BRJIOUEHHA BHICOKOH RadeKHOCTH

HIiRADASTECHNIKA (XI/IPA}IAHITEXHHKA Ey;[anem'r) XXIV
(1973).]%5 S o

CTRTBH p3naraer cxemy, dmiamdeckne OCHOBEI napamerpnﬁa .a MMEHHO BO3-

MOXHOCTE €I'0 IIPHUMEHCHHS B KAYECTBE JIOTHUYECKOTO 3/IeMEHTa BKIKOUEHM,
PaccMarpuBaloTcst BaXHEUIUHE NapaMeTphl JIOTHYECKMX CXEM BLICOKOX Ha- .-
TEKHOCTH M UX OCHOBHEIE TpeOOBaHHS, KOTOPBIE MOryT OBITh PELIEHLI C IO~
MOIIBIO CHCTEME] JIOTHIECKHX BeHTHIEH € HApAMETPOHOM, paﬁwammeﬁ B

‘KOHTPOJIMPOBAHHOM pemm& BHCOI{DH HAJIeKHOCTH.



Elektrische Eigenschaiten _ der _ albleiter Ka mlum  P6dir, B.—Baldzs, J.:

TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

ETO 621.335.721 CB. 668
Szabé Sz.: ' _ o
A CB 668—A tipusi thvheszéli-késziilék

HIRADASTECHNIKA XXIV. (1973) 5. sz.

A Telefongyarban jelenleg nullszéria eldkészitésének szakaszaban

van a CB 668—A tipusu tavbeszél6-késziilék, amely a hagyoma-

- nyos késziilékektdl eltérs, jszerii aramkori elvek szerint adas- és

veételiranya. erdsitével rendelkezik. A cikk a késziillék tervezési
elveit és Aramkori megoldasait ismerteti. o -

Zusammenfassungen

DK 621.396.74:621.391.8.621.391.883:621.3.029.53
Dr. Gyéry, T.: |

Technische Probleme der Neuordmﬁjg der Mil;teli;m:d

- Langwellen-Horfunknetze , |
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) Nr. 5

In dem Artikel wird eine allgemeine "In_forma'tion iiber die in. dem
Titel erwihnten Probleme — auf Grund der Richtlinien der Experte

der OSS Gliedstaaten, die in Berlin im 1972 eine Konferenz gehal-
tet haben — gegeben. Ferner werden die in Ungarn ausgefithrten

und in der Zukunft auszufithrenden Arbeiten zusammengefasst. s
werden die Ziele der Neuordnung des Netzes zerlegt, eine Hhisto--
- rische Ubersicht gegeben und die folgenden technischen Prob-

leme diskutiert: Bodenwellenausbreitung zur. Bestimmung der
Bodenfeldstirke der niitzlichen wund Storsender, ionosphirische

Wellenausbreitung zur Bestimmung der ionosphérischen Feldstirke

der nittzlichen und Strosender, atmosphérische und industrielles-
torungen, Parameter fiir Systemplanung, Planungmethode zur Be-
stimmung der versorgten Gebieten, - - -

DK 621.395.44.052.63

Farkas, F.:

| Kopplung von fernmeldetechnischen Tﬁigeﬂrequenz-..

enrichtungen zu den Starkstrom~Fernleitungen
HIRADASTECHNIKA® (Budapest) XXIV. (1973) Nr. 5

In dem Artikel Wirgi' die Aﬁwendung der Hochfrequénz-_Starkstrﬂm*
Fernleitungen als Ubertragungsweg der Tragerfrequenzeinrichtun-

- gen erortert, und jene spezielle Uhertragu-ngsau_fgaben- geschil- - |
dert, die sich von der Konstruktion der Starkstromleitung erge-
ben, - | - | S .

DK 546.48 221—162:548.55.537.311.322
Pédor, B.—Baldzs, J.:

sulphid Einkristalle | | | |
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) Nr, 5 -

':Nac-h'_'.'Zusammenfasrsung- der _grundiegehdeﬁ" physikzilis"-::h'en und'
elekirischen Eigenschaften der Kadmiumsulphidkristalle werden die

Ergebnisse der Leitfihigkeits- und Hall-Effekt Messungen an Halb-
leiter-Kadmiumsulphidkristallen, die durch eine Sublimationsme-
thode geziichtet wurden, geschrieben. Durch die auf Grund eines gee-

- igneten Modells vorgenommene Analyse der Hall-Kurven wurden
die Donoren und Akzeptorenkonzentrationen bestimmt, desweiteren -
, die Ionisationsenergie der Donoren und die effektive Masse der

- Elektronen. Es wurde festgestellt, dass die dominanten Donoren mit

den Schwefelleerstellen zusammenhangen. Die Elektronenbeweg-
lichkeit konnte unter Beriicksichtigung der Gitterstreuung und der

Streuung an ionisierten und neutralen Verunreinigungen interpre- -

tiert werden.

DK 621.318.134.029.6

Frau dr. A. ._ijka — Frau T. G_ila‘lﬂYi 3

"Einig'e;'Fors’-ehun'gserlge'aniSse- beziiglich der Mikrowel-
len~Ferriten die fiir die Frequenzbereiche hoher als

10 GHz geeignet sind - __
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) Nr. 5

Die MikrbwéllenQRadiﬂﬁerbinduge'n werden auf der ganzen Welt
~auf hohere Frequenzen- ausgearbaitet. Das hat die Ausarbeitung

eines Ferrits, welcher zu diesem Zweck geeignet ist, notwendig ge-

- macht. In dem Artikel werden die Einfliise einiger Zusatzmaterialien
auf die Struktur der Ni—Zn-Ferritkristallen, und die Gestaltung
ihrer magnetischen ‘Parameter, erdrtert. Die Mikrowellenparameter

der in dem Forschungsinstitut fiir Fernmeldetechnik hergestellten
Ni-Zn-Ferriten werden vorgefiihrt. | : B -

AK 621.395.721 CB 668

Caﬁo, C.:

' Tenedonunbiii al_m;a'pa’r "mna'-.CB 668-A

HIRADASTECHNIKA (XMPAJAIITEXHUKA, Byaneur) XXIV.
(1973) Ne 5 B o - |
Ha 3amone 'Tened)uﬁnﬂp HaXOOUTCSA B CTATUHN MOATOTOBKH IIPOU3BOICTBA
HYJICBOH Cepuy TeeoHHBIM anmnmapatr Thna CB 668-A, KoTophIil COOepKUT
—— B OTNUYMH OT TPAOHUMOHHBIX PELICHUN — YCHIHTENM B HaMpABICHUSX

nepeaavd 1 npueMa. JaHel MIPUHTANL! DTPOEKTHUPOBAHNSA W penleHns CXeM Aall-
nmapara. | | - o o . | |

S'umma'rle_s
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' Dr. Gyéry, T.:

Technieal Problems of the Reeonstruetion of Medium~

Wave and Long~Wave Broadeasting Networks

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) No. 5

The paper gives a gé.neral _informﬁti_on_, on the problems cﬁncernihg
the above subject on the basis of the guiding principles accepted at

- the meeting of the experts of the OSS member countries held in

Berlin in Mareh 1972, and summarizes the works made until now
and to be made in the future. The paper deals with the aims of the .

- reconstruction of the network, gives a historical review and discus-
- ses the following technical problems:
- determination of the ground-wave field strength of wanted . and
- interfering transmitters, ionospheric wave propagation to determine
- the field stiength of wanted and interfering transmitters, atmos-

ground-wave propagation,

pheric noises and man-made noises, system design parameters =
and design method to determine the covered areas. R

UDC 621.395.44.052.63

Farkas, F.:

Cﬁupling' of Carrier Ffequeney Téle'communieatioil

Equipment to Power Transmission Lines

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) No. 5 =

The paper presents the utilization of the H.T. power transmission
line "as the transmission path of carrier frequency equipments
and gives the outlines of those special tasks of transmission. tech-
niques which are determined by the construction of the power.
lines. . . S . -

| UDC 546.48°221-—162:548.55:537.311.322

~El'eet'rii3 al Prdpertiés of Sem'i_e;ondu'e.ting- | C'atplmium_ Sul~

phide Single Crystals

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) No. 5

| A'fter-'summar_iz.iun_g the basic 'j)hysical and electrical properties of
- cadmium sulphide- crystals, the results of conductivity

. and Hall
effect measurements on semiconducting cadmium sulphide crystals

grown by a sublimation method are described. Analysis of Hall cur- -
ves in terms of a suitable model yields the concentration of donors
and acceptors, the donor activation energy and the electron effec- - |

tive mass. The dominant donors are shown to be connected with

~sulphur vacancies. The electron mobility is analysed in terms of
- scattering by the lattice, by ionized and neutral impurities. -

UDC 621.318.134.029.6

' Mrs. dr. B6ka— Mrs Gilanyi:

Some Results in Connection with the Research of Mie~
rowave Kerrites Suitable for Frequeney Ranges Higher
than 10 GHz | R |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) No. 5

" The microwave radid.‘ c'ommimicafidns are extended all the world - .

over towards higher frequencies. This made important the develop-
ment of ferrite materials suitable for these purposes. The influence

- of some dopants on the structure of Ni—Zn ferrite crystals and on

the formation of magnetic parameters is presented. Further the
microwave parameters of Ni-—Zn ferrites produced in the Research
Isntitute of Telecommunication are dealt with. -
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DK 621.375.7:621. 377.62’2.33:637.32_5.65

| “'Kerdsledényl M.:

Anwendung des Parametrens mlt Ferrltkem als legl-_'

sches Sehaltelement hoher Zuverlassmkelt

'HfRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV (1973) Nr. 5

In dem Artikel wird der Stremkrelseufheu des Parametrons, die

Physik seiner Funktion und seine Anwendungsméglichkeit als legl-

- - sches Schaltelement erortert. Es werden die Hauptkennwerte der

"legmehen Stromkreise hoher Zuverliassigkeit diskutiert, ferner die
fiir sie aufgestellten Grundforderungen die mit einem leglsehen Tor-

- . system von Parametrons, welche mlt heher Luverlaesagkelt kentrel- -

L herher arbeiten, lesbar Slnd -

_- -DK' 621 395.721 CB 668

o Szabé Sz..

s .I‘ernspreehappamt ven Typ CB 668~A

HIBAD :&STECHNIKA (Budapeet) XXI1V. (1973) Nr 5

-' Der Fernspreehapperet Tvyp CB 668-A befindet sich -
- der Phase der Vorbereitung der Nullserie. Dieser Typ enthalt

- presented. The main characteristics of the logic
- réliability and the basic requirements concerning them, which can

be solved -by the parametron logic gate system of high rehehlhty |
~with controlled function, 'ere discussed. - o .

e.tlzt. in

- UDC 621.375.7:621 -377’.322;3'3:637.325._;35 -

. Koresladenyl M

Use of the Fernte Core Parametren as a Lo gle Cireull;
Element of ngh Rellablhty | |

'- -HIRADASTEGHNIKA (Budapest) XXIV (1973) NO 5

In the paper the circuit design- of the parametren, the physiee of
its funetmn and the possibility of its use as a logic circuit element is

circuits of high

. UDC 621 395.721 CB eee
“S?abe Sz.., _ .
' CB 668~A Type Telephone App aratus

| HfRAD &STECHNIKA (Budepest) XXIV (1973) Ne

In the Telephone ,Feetery

‘the CB*GBS—A type telta'phene appe--
ratus is at present in the

phase of the preparation of the first

series. This type is different form the classical type and aceording

nach den neuartigen Seheltblld-Auﬂ)euprmmp1en ~-— abweichend to modern principles has. emphflers in the direction of transmission
von den traditionellen Typen — VEI starker in der Sende— und: and reception. The principles of the: design of the apparatus: the"
- Empfengsrichtungen | - o eelutien of ItS elreults is presented in the pepeer
| Bésumés

| CDU 621 396.74-321 391.3 6“1 391. 333 621 3. 029.53
Dr. Gyéiry, T.:

" Problémes technigques de la reeenstruetlen du réseau

des émetteurs de radledlfiusmn a endes lon gues et moy-

- EIlllBS

| HIBADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) Ne 5.

I’article donne une mfermetmn générale sur les preblemes menhen—’ |
- nés ci-dessus, basée sur les directives de la conférence des pays soci-

- alistes (OSS), Berlin, mars 1972 et donne un résumé des travaiux en
- Hongrie, déja-finis, et des taches futures. Les objectifs de 1a recon-

~ struction du réseau, un résumé- historique sont -donnés, et les prob-
" lémes techniques suivants sont analysés: propagation des ondes de
sol pour déterminer les intensités de champ des émetteurs utile et

interférant, propagation des ondes 1enespher1quee pour le méme but,

- bruits etmespherlques et industriels, parametres pour projeter le -

-eysteme, méthede pour détermmer les réglens eemrertes

- CDU '621.395.44.052.63 -
Farkas F

\ Ceuplage de l’appareﬂlage de teleeemmumeatlon par |
- courants porteurs aux lignes de puissanece éleetrlques-.-

_HiBADASTECHNIKA (Budepest) KXIV (1973) No &

'L’utﬂlset}en des lignes ‘de pu1esanee heute tensmn pour trene-. |
- ‘metire des signaux par courants porteurs et les taches spéciales

de transmission, déterminées per la eenstruetlen des lignes haute
tensmn sont dleeutées | | |

'CDU 546, 43’221~162 543.55 537.311 322
Pbder B. Balazs J

' Caraetensthues éleetnques des meneenstaux sem1e0n~
dueteurs de sulfure de eadmium |

'HIRADASTECHNIKA (Budepesﬂ XXIV (1973) No 5

Aprés 1a desenphen des careeterlsthuee phquues et eIeetrlques

fondamentales des cristaux de sulfure de cadmium, les résultats de
. conductivité et d’effet de Hall concernant les mesures faites dans
des cristaux semiconducteurs de’ sulfure de cadmium préparés par
sublimation, sont étudiés dans cet article. En analysant les effets
" - de Hall selon un modéle connu, nous pouvons calculer les concen-
~ trations ‘de donneurs et d’accepteurs, de méme que 1’énergie d’ioni-
~ gation des donneurs-et 1la masse effective des électrons. Les donneurs

principaux. sont en relation étroite avec la vacance de soufre. La
mobilité des électrons peut étre interprétée en termes de la diffusion

d’électrons, d’une part, par le réeeeu et par Iee 1mpuretés 1enisées et

- nen 1en15ées, de l’autre. |

0

- construction conventionelle. — comprend, o

~ principes deé circuits, aussi des amplificateurs pour les d1reet1ene_-
“de’ transmission et réeeptien Les points de vue du preJet et les
'-selutmns des circuits de l’apparell sent donnés. _ |

-_mm 6'2'1.313.134-;029.6 - |
-Mme Dr. Beka A Mme Gllany:l L:

: Quelques resultets des reeherehes des ferrltes pour les

gammes frequenees au-dessus de 10 GHz

 HIRADASTE SCHNIKA (Budepest) XXIV. (1973) Ne 5

"Les lielsens a microondes sent etendues de plus en. plus perteut Vers_
les fréquences plus hautes., Clest pourquoi le développement des fer-

rites pour ce but devenait nécessaire. L’article expose I’influence de

.. quelques matiéres de depege sur la structure et parametres magneé-
tiques des ferrites Ni—Zn. Les parameétres des cristaux de ferrite

Ni-——Zn pour microondes développés dans lInstltut de reeherehe.
pour téléeemmumeatlen sent présentés. .

€U 321.375.7:ee1..3’77.6_22.33:ea_'z.eee.e;_ B

Kéresladényl M

| Applleatlen du paremetren fa noyau de ferrlte eemme
‘un dlspesmi leglque de eemmutatlen o

HIBADASTECHNIKA (Budepest) XXIV (1973) Nﬂ 5

- L’ertlele décrit le cireult la physique de fenetlennement et l’epph- |

cation du paramétron pour commutation logique. Les caractéris-
tiques principales des circuits logiques 2 haute fiabilité, les exi-

~  gences fondamentales qui peuvent etre résolues par un systéme des
portes logiques comprenant parameétrons pour obtenir une. fenetlen

a he.ute fiabilite controlée, sont expeSées

' ._CDU. -621'395.'721 B 668
__-Szab6 Sz o __
- Apparell telephemque de type CB 663~A

HIBADA%TFCHMIKA (Budapest) XXIV.. (1973) No 5

L’apperell téléphemque de tvpe CB 668 A est memtenent au
cours de la préparation de la fabrication de 1la premiere série dans

I’usine Fabrique des téléphones. Cet appareil — déviant de la’
selon les nouveaux
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Nagy teljesitményii és
megbizhato6 elektronikus
alkatrészek

Optimalis kapcsolastechnikai méretezés, pontos kalkuld-
cié — ezek azok az elvek, amelyeket Gj, piacképes készii-
lékek és berendezések fejlesztésénél szem elétt kell tar-
tani. Az RFT-electronic az emlitett elvek sikeres keresz-
tilviteléhez sziikséges eszkdzoket szillitja: kitiind ming-
ségii, kiemelkedd teljesitmény-paraméterekkel rendelkezd
es igen meghizhato elektronikus alkatrészeket,

Ime egy kis kivonat ajinlati skalankbél:

Integralt aramkorék és tranzisztorok, digitilis mérési- és
vizsgalati eredmények kijelzésére alkalmas alkatrészek,
kétoldalas és sokrétegii nyomtatott Aramkorilapok, késlel-
tetdo miivonalak szines tv-vevékhéz és mechanikus sziirsk
a vivéfrekvencias technika részére. |

Kérjiik, tijékozodjék a részletes miiszaki adatokrdl és az
egyedi szallitasi hatirid6krdl. Tapasztalt szakmérnsksk
adnak minden atkalmazisi kérdésben szaktanicsot.
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Informaciét nyujt:
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