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A_z oktatasi évad kezdetén

Mar Kovacs Istvan elvtars beszamoléja és az
MDP Kézponti Vezetdségének majus 22-én hozott
hatarozata »kovetkezd lancszemnek« tiizte ki a
kadernevelés feladatat. Az dj oktatasi évad kezde-
tén tekintsiink kissé vissza a miltba, azutan nézzik
meg, milyen feladatok varnak a szakkadernevelés-
ben a hiradastechnika dolgozoira.

A felszabadulas elétt hiradastechnikai iparunk
tilnyomé része kulfoldi tékeérdekeltségek kezén
volt ; a Standard angol-amerikai, a Philips holland,
az Egyesiilt 1zz6 és az Orion amerikai, az AEG és a
Siemens német érdekeltséghez tartozott. A hiradas-
technikai gyarak az ezektél kapott kész eredmények,
adatok és miszaki elSirasok alapjan dolgoztak.
Csak azt és olyan mingséget gyarthattak, amit a
kiilfoldi t6kések engedélyeztek, amihez — draga
pénzen — miiszaki adatokat és anyagot adtak,
olyan mértékben és addig, amig az & iizleti terveikbe
beleillett.

Még aranylag a legkedvezdbb helyzete volt az
Egyesiilt Izzonak, mert a laboratériuméat a mono-
poliumok versenypolitikajabél bizonyos iranyban
és fokig fejlédni hagytak. De a fejlesztés eredmé-
nyeit sokszor nem vették alkalmazasba, vagy nem
a magyar iparban hasznaltik fel. A magyar mér-
nokok felfedezéseit és taldlmanyait kisajatitottak
(tobbek kozott a kozismert kryptonlampat, a
fasisztaktél meggyilkolt dr. Brédi Imre vilaghird
fizikusunk talalmanyat). A kulfoldi érdekeltségek
minden eszkozt felhasznaltak arra, hogy a hazai
kutatast és fejlesztést meggatoljak. A Philips-gyar
pl. nem allithatott fel elektroncsélabératoriumot,
nehogy »onallésagi szandékot« nyilvanitson.

A hiradastechnikai iparban leplezés nélkiil nyil-
vanult meg a gyarmati kizsidkmaényolasra valé
torekvés és ez nemcsak az ipar fejlédését, de a
miiszaki értelmiség hiradastechnikai képzését is
megakadalyozta. Ennek a politikanak volt a kévet-
kezménye, hogy a hiradastechnikai ipar kader-
szitkséglete kicsi volt és mem vonzotta komoly
miiszaki feladatokkal a mérnokoket és technikuso-

kat, akiket kis szamuk ellenére is — a t6kés ter-
melés anarchiaja miatt — sokszor fenyegetett és

sujtott a munkanélkiiliség.

A felszabadulas utan PAartunk, felismerve a
hiradastechnikai ipar elsérendd fontossagat, azon-
nal hozzalatott a kaderhiinyban mutatkozé rend-
kiviil nagy elmaradasunk behozasahoz. Az egyetemi,
a féiskolai és az akadémiai, valamint a kozépfoki
hiradastechnikai oktatas és tovabbképzés megszer-
vezése, majd a Tavkozlési Kutaté Intézet fel-
allitasa hiradastechnikai kaderképzésiink és iparunk
rohamos fejlddésének az alapjait vetette meg.
A Mérnoki Tovabbképz8 Intézet most megindulo
tanfolyamai a képzett hiradastechnikai miiszaki
értelmiségnek is médot nydjtanak a szakmai tudas
legkorszertibb fokozasahoz.

Hiradastechnikai iparunk egyre novekvd salya
és fejlédése azonban az elért eredmények mellett
is fokozott feladatokat allit elénk a szakkadernevelés

terén. Iparunk fejlesztéséhez, gyartmanyaink kor-
szerlisitéséhez, népgazdasagi terviink hiradastech-
nikai feladatainak teljesitéséhez sok 1j, miiszakilag
jol képzett és politikailag is fejlett kaderre lesz
sziikségiink. Figyelemmel kell lenniink a hiradas-
technikai iparnak arra a kett§ségére is, hogy az a
tervezésben és az elméletben hiradastechnikai, a
kivitelezésben pedig finommechanikai és tomeg-
gyartas. Kadersziikségletiinket csak akkor biztos-
sitottuk teljesen, ha a hiradastechnikusok mellett
megfelel§ szami gépészeti, vegyészeti és tomeg-
gyartasi szakember kiképzésérdl is gondoskodunk
a hiradastechnikai ipar szamara.

A kadernevelésben kévetends utat a Kozponti
Vezetség emlitett hatarozatai és Kovacs Istvan
elvtars beszamol6ja biztosan mutatjak szimunkra.
A Kozponti VezetGség ranknézve talan legfonto-
sabb hatarozatainak lényege a kovetkezd :

Orkédniink kell a kaderek dsszetétele és fedd-
hetetlen tisztasaga felett. Emelniink kell a kade-
rek politikai és szakmai szinvonalat. Ki kell nevel-
niink a kadertartalékokat és a kaderutanpotlast.

A Standard-iigy leleplezte azokat a kémeket
és kartevGket, akiket az ellenség juttatott be a
hiradastechnikai iparba, s6t annak magas pozicidiba
is. A termelés bomlasztasaval, az ipari kézpontok
és igazgatosagok folytonos atszervezésével, a kuta-
t6i munka meginditasanak halogatasaval hosszd
ideig visszatartottak iparunk fejlédését. A Stan-
dard-per lezajlasa 6ta ismételten megmutatkozott
az éberség hidnya. A Telefongyarban vezetd funk-
ciét toltott be egy internalt nyilas, az Egyesiilt
1226 személyzeti osztalyan sokaig végzett bomlaszté
munkat és szolgaltatott ki bizalmas adatokat egy
beépitett kartevd.

A kaderek helyes kivalasztasa, a kivalasztott
kaderek feddhetetlen tisztasaga, parthilisége és
minden a népi demokracidnkhoz hi hiradastech-
nikus fokozott ébersége feltétleniil sziikséges eld-
feltétele annak, hogy a kartevést a jov6ben meg-
akadélyozzuk és az ellenséget ezentul is idejében
leleplezziik.

A szakmai szinvonal emelése mellett legalabb
ugyanolyan fontossagt kadereink politikai képzett-
ségének az emelése is. Csak »a marxista-leninista
tarsadalomtudomany, a tarsadalmi fejl6dés haté-
erdirgl, a proletarforradalom fejlédése tényeirdl,
a szocialista épités fejlédése hatéerdirsl, a kom-
munizmus gy6zelmérsl szolé tudomény« ismerete
adhatja meg kadereinknek azt a politikai és gaz-
dasagi latokért, ami az eredményes szocialista
munkéahoz nélkiilozhetetlen. Népgazdasagunk szo-
cialista épitésének wj feladatai megkovetelik, hogy
a szakmai és politikai képzésbdl, illetve tovabb-
képzésb6l necsak a munkaskiderekbél alakulé 1j
miiszaki értelmiség, hanem a régi miszaki értelmi-
ség is kivegye a részét.

Hiradastechnikai tanuléifjisagunk sorai kozott .-
még mindég kevés a nd. Az eddigi tapasztalatok
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mar megmutattak, hogy a néi hiradastechnikusok
jol megalljak a helyiiket. Megfelel§ miiszaki propa-
gandaval és felvilagosité munkaval kell minél tébb
nGt a hiradastechnikai szakmai képzésbe bevonni
és tovabbképzésiiket elGsegiteni, hogy ndék a mi
szakmankban is tolthessenek be vezet8poziciot.
Fiatalsagunk fokozott hiradastechnikai képzése
mellett a néi dolgozék nagymértékid bevonasa nél-
kiil nem tudhatjuk teljesiteni a Kézponti Vezetd-

ségnek kadertartalékok gyujtésére és a kaderutan-
potlasra vonatkozé hatarozatat.
A kadernevelés nagy feladat: népi demokra-

" cianknak olyan kaderekre van sziiksége, akikben

megvan a tudas és készség a kutatashoz, a fej-
lesztéshez és az tjitashoz, akik aldozatkészen dol-
goznak a termelésbhen és példamutatc’)an alljak meg
helyiiket a szocializmus épitéséért folytatott kuz-
delemben.

A POSTA KISERLETI ALLOMAS KOZLEMENYE

Kettés tavbeszélé légvezetékek befolyasolasa
nagyfesziiltségii (erdésaramu) tavvezetékek részérél*

Dr. TOMITS IVAN, p. m. féigazgaté

A meglev§ és ijonnan épitendd kettds tavbeszéls
légvezetékaramkorsk, tovabba a nagyfesziiltségl
(erdsaramii) tavvezetékek szama az oGtéves terv
soran folytonosan niévekszik. Az utébb emlitett
aramkorok az el6bbi dramkértipust bizonyos kozel-
ség és parallelfutashossz mellett hatranyosan képe-
sek befolyasolni, olymédon, hogy a tavbeszélg-
aramkorok iizeme ezaltal esetleg veszélyeztetetté
és zavartta valhatik. E kérdéssel mar kb. 35 éve
intenzive foglalkoznak nemzetkézileg mind a gyenge-
arami, mind pedig az erdsaramu szakemberek,
Arra térekedtek, hogy bizonyos tiirhet8ségi norma-
kat allapitsanak meg, amelyek szamitasok alkal-
mazasa révén lehet6vé teszik annak eldontését,
hogy bizonyos kozelség és megadott parallelfutési
hossz mellett a befolyasolt tavbeszélGvezetékek
veszélyeztetése, illetSleg zavarasa eltlirhets-e vagy
sem. A »Tavbeszéls Osszekottetések Nemzetkozi
Tanédcsad6 Bizottsiaga« (Comité Consultatif Inter-
national Téléphonique, réviden C. C. I. F.) e normak
megallapitasa terén kb. 25 éve allandé 6sszekotte-
tést tart fenn az egyes nemzetkozi erdsaramu
szervekkel. (C.I.G.R. F., U.I.C., U.I. P.D. E.).

A nagyfesziltségli tavvezetékek befolyasolo
hatasa tavbeszél6 légvezetékekre két okra vezet-
het§ vissza, amennyiben a kétfajta vezetéktipus
fémes érintkezésének lehet&ségét a tovabbiakban
nem tekintjiik.

Elektrosztatikus befolyasolas

Ez azaltal jon létre, hogy a tavvezeték fesziilt-
sége révén elektromos erdvonalakat bocsat a tav-
beszélé vezetékparra, mialtal abban a vezetékek
foldkapacitasan keresztil transzverzalisan kapaci-
tiv, toltd aramok folynak a fold felé. Az igy kelet-
kezett aramok a tavbeszél§ végberendezésben
zavarokat okozhatnak, esetleg a tavbeszéls koz-
pontok kezelGszemélyzete és az ahhoz kapcsolt
el6fizetGk egészségét veszélyeztethetik, vagy a
tavbeszélés iizemét zavarhatjak.

Elektromagneses hLefolyasolas

- Ezt a befolyasolasi tipust a tavvezetékeken,
vagy a tavvezetékekrgl foldon at folyé aramok
magneses indukciéja idézi eld ; ennek az indukcié-

* E tdrgyban a Villamositdsi Kutatdsi Bizottsdg m egbizasabél folytak
tovébbfejleszté kutatdsok. Az elért eredményeket mas alkalommal ismertetjiik.
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nak kovetkeztében a tavbeszéllégvezetékeken
hosszmenti (longitudalis) elektromos erék lépnek fel,
amelyek k dve: étlen esetekben a tavbeszéls vezeté-
keken dolgozé vonalfenntartészemélyzet, vagy a
tavbeszéls kozpontok kezelszemélyzetének, vagy
a tavbeszélGeldfizetGknek életét vagy egészségét
veszélyeztethetik, kivételes esetekben a kozponti
berendezésekben karokat okozhatnak (szigetelGk
atiitése, tilizveszély stb.), tovabba a tavbeszél§
beszélgetéseket zhgasbefolyasolassal zavarhatjak.

ELEKTROSZTATIKUS BEFOLYASOLAS
Veszélyeztetés.
Elektromos iités vagy »choc«

A tavbeszélGvezetékeket, vagy a szerelvényeket
érint8 vonalmunkasok, vagy fenntartészemélyzet
részér8l nem varhaté olyan elektromos iités, amely
elektromos er§vonalak utjan jon létre, kiilondsen
akkor, ha a kovetkezd szakaszban ismertetendd
akusztikus »choc« tlirhetdsége biztositva van. El§-
fordul ugyan ritka esetekben, hogy a vezetéket
érintd személy kedvezStlen korilmények kozott
csipést, vagy szurast észlel, ez a befolyasolas azon-
ban olyan kismértékd aramerGsséget létesit az
emberi testen keresztiil, hogy az nem életveszélyes,
noha érezhetd.

Akusztikus »choc«

Ez a veszélyeztetési jelenség kettbs tavbeszéls-
aramkorokon azaltal 1ép fel, hogy a kettfs tav-
beszél§ vezeték agaiban pillanatszertien valamilyen
kiilsé oknal fogva sztatikusan a folddel szemben
300 voltnal nagyobb fesziiltség 1ép fel ; ez elfordul-
hat pl. akkor, ha valamely szigetelt vagy a fold-
h6z nagy impedanciaval hozzakotott csillagponttal
biré nagyfeszultsegu haromfazisi tavvezeték egy
fazisa valamilyen okbél foldzarlatba keriil ; ilyen-
kor a két hibatlan vezeték foldhoz mért fesaiilt-

sége a faz'sfesziiltség +/3-szorosara ugrik fel.
Ekkor megtorténhetik, hogy a legkozelebbi tav-
beszél6kozpontnal egyik vezetékdg neongazos tal-
fesziiltségbiztositéja a fellépsd fesziiltség hatasara
a fold felé atiit, mialtal alkalmat ad arra, hogy a .
masik vezetékag felgyiillemlett toltése a kozpont
vagy valamelyik kapcsolt el8fizet§ tavbeszéls-
késziilékén keresztill a mar emlitett neongizos




villimhariton at a foldbe lefusson. Ennek a jelen-
ségnek eredményeként az emlitett tavbeszéls-
késziilékek hallgatéiban egy tobbé-kevésbbé erds
csattanas 1ép fel, mely a parallelfutas hosszatol
és kozelségétdl fiiggGen olyan intenziv is lehet,
hogy komoly fiilsériilést okozhat. A veszélyes
fiilsériilés hataraként a CCIF 0,02 Joule-ban jelsli
meg azt az energiamennyisége’, amely altal okozott
csattanas még az eltlirhet§ség hataran van.

Erre a veszélyeztetési tipusra a CCIF nyoman
a tilirhetGségi normat ki lehet szamitani. A veszé-
lyeztetési szamitasokat csak olyan kélesonés tavol-
sagokra kell elvégezni, melyek belill vannak az
alabbi »a,« tévolsagon :

1 Tt
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hol @; méterben értendd, »F« pedig az iizemi
fesziiltséget jelenti Voltokban. A szamitas célja
most mar az, hogy az emlitett a; z6énan beliil esé
parallelfutas-szakaszokra megallapitsuk az egyes
vezetékszalakon sztatikusan felgyiilemlett elektro-
mos energiat ; amennyiben ennek értéke nem lépi
tal a 0,02 Joule-t, gy a megkozelités a parallel-
futé szakaszon megengedhetd.

A CCIF kényelem kedvéért az emlitett kiszami-
tas helyett megallapit egy »f« veszélyességi egyiitt-
hatét, mely az egyes megkozelitési szakaszokra
kiilon-kiilon szdmitandoé és a teljes parallelfutasi
hosszra osszegezendd. Ez a CCIF javaslata szerint :

T
ahol
v E ' b:¢ .
400 a® + b2+ ¢

E az uzemi fesziiltség voltokban,

a a vizszintes tavolsag a kétféle
tipus kozt méterekben,

b az erGsarami vezeték kozepes magassaga
a fold felett méterekben,

¢ a tavbeszéld vonalak kézepes magassaga a
fold felett méterekben,

I a parallelfutas hossza km-ekben,

z a telefonhuzalok szama az oszlopsoron,

P> ¢, 1, koefficiensek, melyek egyes terep-
targyak arnyékolé hatéasara jellemz8k a sztatikus
térben; p,q,r értékei az egységgel egyenlék,
ha ilyen arnyékolé hatés nincs, ellenben

p = 0,75, ha féldelt villamharit6vezeték van a
nagyfesziiltségl oszlopsoron ;

g = 0,7, ha az er6sarami oszlopsor kézelében
legalabb 3 méter tavolsagban fasor fut ;

r = 0,7, ha ugyanilyen van a tavbeszél§
oszlopsor kozelében.

Ferdén futé6 megkozelitéseknél a kolesonos
tavolsag a résszakaszok szélsG legkisebb és leg-
nagyobb kolcsonos tavolsdgainak mértani kozepe,
feltéve, hogy a ferdén futé tavbeszélvezeték a
szakaszban egyenes vonali. A kézepelésnél mindig
legfeljebb olyan hosszi egyenes vonalt szakaszok
veenddk tekintetbe, melyeknél a legnagyobb kél-
csonds tavolsag a legkisebbnek legfeljebb harom-
szorosa.

vezeték-

1%

Ha a tavbeszéldvezeték-oszlopsor keresztezi a
tavvezetéket, azaz az el6bbi atmegy a tavvezeték
egyik oldalarél a masikra, Ggy a szamitasokat a
tavbeszélGvezeték azon,pontjatol kell megkezdeni,
amely mar 10 méterre eltavolodott az ipari tav-
vezetéktsl.

A CCIF norma szerint a tavbeszéldaramkorok
veszélyeztetteknek tekintend6k, ha a szamitott
f veszélyeztetési egyiitthaté tallépi az 50 értéket.

Ugyanez a norma érvényes egyfazisa kéthuzalas
vez tékekre és vontatasi munkavezetékekre is.

Zxgaszavar

Ezt a befolyasolasi tipust a nagyfesziiltségli
tavvezetékek tizemi fesziiltségi harmonikusai okoz-
zak, melyek a tavbeszélGvezetékeken sztatikusan
olyan frekvencidkat indukalnak, melyek a kor-
szeri tavbeszélGkésziilékek beszédatviteli savja-
ban (200—3400 Hz) is benne foglaltatnak. Ennek
eredményeképpen a tavbeszélgetésekben ziimmogé-
sek, ztgasok lépnek fel, melyek a beszélgetéseket
zavarni képesek, illetSleg ezaltal a beszéd érthetd-
ségét tobbé-kevésbbé rontjidk, azt néha teljesen
érthetetlenné teszik.

A sztatikusan indukélt zagasfesziltség tlirhetd-
ségi hataranak megallapitasara alapul a fiil zavar
iranti szubjektiv érzékenysége szolgal kiilonbozd
frekvencidknal. A hallas olyan természetd, hogy
a- killonb6z6 harmonikus frekvenciak kiilonbozd
»sullyal« szerepelnek a zavarasnal. Legnagyobb
zavarasi képességgel bir az 1000 frekvencidja
szinuszos hang és kornyéke, mig az ez alatti és
feletti frekvencidk zavarcképessége alabb ismerte-
tend§ torvényszerliség szerint csokken. A zigas-
fesziiltség tilirhetdségi hatarat 5 mV szubjektiv
zavaré elektromotoros erdértékben normalizaltak ;
ez alatt azt a képzelt 800 frekvencias szinuszos
elektromotoros erét értjik, mely a tavbeszélg
aramkérben egyediil hatva, a tavbeszél§ végkészii-
lékben lehallgataskor ugyanazt az erdsségi szubjek-
tiv zavaré zigéasérzetet keltené, mint a ténylegesen
miikédd sztatikusan indukalt harmonikusok egyiit-
tesen.

Amennyiben a tavbeszélgaramkor két pontjan
ismerjiilk a nagyfesziiltségl tavvezeték fesziiltségi
harmonikusai altal sztatikusan indukalt fesziiltsé-
geket (V) és ismerjitk az emberi fiil zavar irdnti
érzékenységének sulyszamat (py), dgy kiszamit-
haté sztatikus befolyésolas szempontjabél az G. n.
pszofometrikus, azaz 800 frekvencids aequivalens
zavarétfesziiltség a  tavbeszélaramkor emlitett
helyén (V,.:) a kovetkezs, tapasztalatok altal jol
igazolt formulaval :

1
Vpsz ==

VE(pVy)
Psoo

(Nemzetkozileg »psophometer«-nek nevezik azt a
miszert, amely ezt a V. fesziiltséget objektive,
a fil beavatkozasa nélkiil mérni tudja).

A p; stilyértéket az alabbi tablazat tartalmazza.
Ez a sulydsszeallitas a legiijabb (1941 évi) tapaszta-
latok alapjan késziilt és a ma mar nemzetkozileg
elfogadott amerikai szerkesztésli psophometerre
vonatkozik. Ez a psophometer és a vele kapcsolatos
stlygérbe hasznalhat6é minden korszert tavbeszélg-
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uzemre, mely korszerd tavbeszélSkésziilékekkel
van ellatva, azaz olyanokkal, ‘amelyek a 200—3400
frekvencias savra gyakorlatllag egyenletes elektro-
akusztikus atvitelt biztositaknak.

Hz Pf Hz Pf
16,66 0,056 1050 1109
50 0,71 1100 1072
100 8,91 1150 1035
150 : 5535 1200 1000
200 89,1 1250 991
1:250 178 1300 955
300 295 1350 928
350 376 1400 905
400 484 1500 861
450 582 1600 824
500 661 1700 791
550 733 1800 760
600 794 1900 732
650 851 2000 708
700 902 2500 617
750 955 3000 525
800 1000 3500 376
850 1035 4000 178
900 1072 4500 56,2
950 1109 5000 15.9
1000 1122 1

A sidlytablazatbol lathaté, hogy a fiil zavar-
érzékenységének maximuma 1000 frekvencianal
van, mig a 200 frekvencia alatt és 4200 frekvencia
folotti sdlyértékek gyakorlatilag mar alig jonnek
tekintetbe.

A nagyfesziltségili tavvezeték zavardképességét
jellemzi az a 800 frekvencias egyenértéki fesziilt-
86g (Eaequ), mely a tavvezetéken fellépd fesziiltségi
harmcnikusokbél (E;) a kovetkezd formulaval

szamithaté ki :
o ] e n]

Eaequ =%
A f/800 tényezé onnan szarmazik, hogy a tav-
beszélévezetékeken felléps sztatikusan indukalt
fesziiltség nagysaga a frekvenciaval ardnyos.

Sztatikus eredetii zigdsok forrasai lehetnek a
tavbeszélévezetékek kozelében futé egyfazisi vasiti
tavvezetékek, tovabba ugyancsak egyfazisi két-
huzalos, vagy haromfazisi haromhuzalos tavvezeték-
rendszerek. Ilyenkor a zavarforras er§ssége lénye-
gesen kilénboz6 aszerint, hogy e tavvezeték-
rendszer a foldhoz képest aszimmetrikus (vastti
munkavezetékek, egyfazisi vagy haromféazisa fold-
zarlatos vezetékek) vagy pedig szimmetrikusak
(hibatlan egy- és haromfazisi tavvezetékek).

A CCIF a haromfazisa és egyfazisi tavvezetékek
fesziiltségi zavarbefolyasara tlirhetdségi normakat
készitett.

A foldtél iizemszeriien szigetelt tavvezeték, melynek egyik
fazishuzala hiba folytin tartésan féldzarlatba keriilt.
Ilyenkor a tiirhetGségi norma megallapitasara

vonatkozé szamitasoknal csak olyan kélesénés meg-

kozelitéseket kell tekintetbe venni, melyek kol-
cs6nds tavolsagai az alabbi értéknél kisebbek :

a2=2\/E

(a; méterben értendd, ha az E iizemfesziiltsé-
get voltokban szamitjuk.)
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A zigas tlrhetdségének megallapitasara itt is
célszerti inkabb egy t zavaregyiitthaté értékét
definialni, amelynek egy bizonyos szamértéket
nem szabad tdllépnie.

A t egyutthatét az alabbi

K.E.l

a? + b2 + ¢2
ahol E, I, a, b, ¢ az el6bb mar megadott jelentések-
kel birnak.

K, a tavvezeték zavarcképessége, vagy »zava-
rasi egyiitthatéjag, olyan érték, amely a tavvezeték
szubjektiv zavaré harmonikus. tartamat jellemzi,
viszonyitva annak iizemfesziiltségéhez, tehat

formula adja:

800 frekvencias aequivalens zavaré fesziiltség

K= :
iizemfesziiltség
o E aequ.

E iizem

K értéke rendesen kis 9, ; ha nincs mérési
érték, tdgy K = 0,02-nek vehets (29,); valosag-
gal azonban K ennél az értéknél igen sokszor
joval kisebb.

A tilirhet8ségi hatart (5 mV aequivalens zavaré
elektromotoros er§) nem lépjitk tdl, ha a paralel-
futds szakaszan a szamitott értékek Osszege nem
haladja meg haromfazisi vezetékeknél a Xt = 0,3
egyfazisi, kéthuzalos tévvezetékeknél a X't = 0,4
értéket. E formulak 150 000 voltnal kisebb iizem-
fesziiltségekre érvényesek.

Ugyanez a formula érvényes egy- és haromfazist
nagyfesziiltségli tavvezetékekre is, amelyek egyik
huzalat takarékossagbol a foldvisszavezetés helyet-
tesiti.

A tavvezeték hibatlan

Foldszimmetrikus tdvvezetékeknél a szamitaso-
kat csak olyan kélcsonds tavolsagon (ag) beliil kell
végrehajtani, amelyre nézve

E formulaban 0 egyfazisa tavvezetékeknél a
huzalok kélesonés tavolsagat, haromfazistaknal
pedig a 3 kolesonds huzaltavolsaghol szamitott

3
6 = 4/08,.0,.0,

mértani kozepet jelenti méterben.

A tilirhetdségi hatar 5 mV aequivalens zigas-
elektromotoros ers. Helyette a CCIF ismét egy
s zavarasi egyiitthatét hasznal :

1 (G Dl
a% 4+ b2 + 3
ahol I’ a tavbeszélévezetéknek keresztmetszetekkel
nem kompenzalt hosszat jelenti; értéke nem nagyob,
mint 8 km, de legalabb 0,5 km.

A turhetoseg1 hatar haromfazist és egyfazisi
tavvezetékeknél

s =4
Ha azonban a tavvezeték huzalai vizszintesen
helyezkednek el, vagy pedig a kolesonds tavolsag



a két vezetékfaj kozott meghaladja a 100 métert,
dgy a fenti helyett az alabbi zavarformula haszna-
landé :

a0 e h.K BEiS

(a2 + b2 + ¢?)2
haromfazist és
il bﬁr.a.b.K.E.é.l
(a2 + b2 + ¢2)

egyfazisi tavvezetékeknél.

ELEKTROMAGNESES BEFOLYASOLAS

Ezt a befolyasolasi tipust a tavvezetéken folyé
iizemi dramok és azok harmonikusai hozzak létre.
A tavolbahatas erdssége szempontjabol az aram-
befolyasolas harom fajtajat kiilonbéztetjilk meg.

Teljesen foldaszimmetrids iizem

Itt a tavvezeték iizemi aramai és harmonikusai
teljes mértékben a foldon keresztiil folynak vissza
az aramtermeld kozpontba, vagy a transzformator
alal'omwashoz.

Teljesen aszimmetrikus tizem pl. az 50 frekven-
cids nagyvasiti vontatds iizeme, ahol a munka-
vez ték iizemarama és aramharmonikusai a sin-
rendszeren és a f6ldon at folynak vissza a centraléba.

Hasonléan teljesen foldaszimmetrikus iizemnek
szamit az Gjabban tébb helyen vidéken létesitett
kisteljesitményti foldvisszavezetéses egy- és harom-
fazisi tavvezetékrendszer, melynek egyik fazis-
huzalat takarékossaghol a fold helyettesiti.

Teljesen fildaszimmetrids iizem

Nagyfesziiltségii egy- és haromfazisa tavvezeték
iizeme teljesen foldszimmetridsnak mondhaté, ha
a fazisvezetékeken folyé iizemi aramok és azok
egyes harmonikusainak 6sszege minden pillanat-
ban kiilon-kiilon 0-sal egyenl. Minthogy pedig a
haromfazisi nagyfesziiltségi tavvezetékiizem 4. n.
hdrmas harmonikusai mind a harom fazishuzalon
egyiranyban folynak, tehat vagy a transzformator
csillagpont foldelésén, vagy pedig annak primér és
szekunder kozti kapacitasan keresztil a foldon at
folynak, fel kell tételezni, hogy teljes foldszimmet-
rids iizem esetén ez a harmonikus a tavvezetéktdl
gyakorlatilag tavol van tartva.

Vegyesen foldszimmetrids és foldaszimmetrids iizem

Ilyennek tekintendd pl. az olyan féldelt csillag-
pontid haromféazisi nagyfesziiltségli tavvezetékek
iizeme, ahol a foldszimmetrias tizem mellett egy-
egy fazist bizonyos célokbdl foldvisszavezetéssel
tartanak iizemben, amikor tehat a csillagpont-
foldelésen keresztiil kiegyenlit§ aramok folynak a
fold felé. Ez az eset fordulhat el§ pl. a jévében,
ha takarékosségi okbél a nagyvasiti vontatas
részére a 110 kV-os tavvezeték egy-egy fazisvezeté-
kérsl foldelt transzformatoron _keresztil jutta-
tunk egyfizisi aramot a vasit munkavezetékéhez.

Viltakozédramu tavvezetékiizem teljes
foldvisszavezetéssel

A tavvezeték aramai részérél annak kornyezeté-
ben kifejtett indukcids (elektroméagneses) befolyaso-

las itt a legintenzivebb és a legmesszebbre haté,
mert a foldben haladé aramok, melyek *a »skin«
hatashoz hasonléan féként kolcssnds indukeciébol
szarmaznak, a tavvezetéktdl tobbé-kevésbbé mesz-
sze képesek elkoborolni, s ezért a vastti munka-
vezeték, illetSleg tavvezeték kornyezetében a
parallelfuté kettds tavbeszélslégvezetékeket meg-
lehet8sen széles savban képesek befolyasolni.

Hogy a befolyéasolas nagysagat a sziikség esetén
megkozeliten eldre kiszamitani is lehessen, Carson
és Pollaczek (1. irodalmi 6sszeallitas 2,3) egyiddben
elméleti szamitasokat végeztek adott megkozeli-
téshen egymassal parallelfuté két egyszalas fold-
visszavezetéses vezeték kolesonds indukcidjara (M)
a kovetkezd megszorité feltevésekkel :

a fold félvezets, melynek vezetGképessége o,
mérve CGS-ben, a talajban mindeniitt egyforma ;

a foldben visszavezetett dramok az indukalé
vezetékkel mindeniitt parallel futnak ;

eszerint tehat az indukal6 vezeték foldelései igen
tavol vannak a befolyasolt vezeték foldeléseitdl ;

az indukalé vezetékben folyé f frekvenciaja
valtakoz6é aram teljesen szinuszos és I amper erds-
séggel bir.

A kolesonds indukeié értékét a befolyasolt és
indukalé vezetékek kozt az - alabbi formula
definialja :

e —J ot Milal,

ahol e a befolyasolt aramkorben létesitett elektro-
motoros erét voltban, | a paralelfutas™ hossza
km-ben, ® = 2 z f, M pedig a kilometrikus kél-
csonds indukcié tényezGje Henryben. Hogy a
befolyasolt aramkérben a féldaramok erdsséghen
és irdnyban ne szenvedjenek valtozast, fel kell
tételezni, hogy az indukélt elektromotoros erd
mérésénél nagy kiils§ terhelési ellendllast vesziink
igénybe.

Pollaczek és Carson elméleti eredményei egy-
méassal teljesen egyez8k; a kolcsonds indukeié
értékei Bessel fiiggvényekben (Fourier integral
alakban) fejezheték ki olymédon, hogy M a
vezetékek kozt levé kolesonds tavolsagtol (d),
a fold vezetSképességétsl (o) és az indukalt dram
frekvenciajatél (f) a kovetkez8 csoportositasban
fugg :

= fiiggv. (d Vo . f)

A Carson-Pollaczek fuggvényt gyakorlatllag gor-
bében lehet abrazolni. Amennylben mérési célok-
bél a befolyasolt vezeték magan a foldon fekszik
(¢ =0) és a tavbeszélGlégvezeték ¢ méter magas-
sagban levé huzaladnak indukalt fesziiltségét akar-
juk kiszamitani, a Carson-Pollaczek giorbével 4bra-
zolt értékekben még egy kicsiny korrekciot kell
alkalmazni, amely azonban csak akkor jon szami-
tasba, ha a kétféle vezeték egymas kozvetlen
kozelében fut parallel.

Az alabbiakban a fiiggvényt tabellaris alakban
lathatjuk ; ez gyakorlati célokra teljesen kielégitd
eredménnyel hasznalhat6. Az egyik koordinita
A=10-d /o .f, ahol d a kétfajta vezeték-
rendszer kozti kolesonds tavolsdg méterben, o

pedig C.G.S. egységben értends. A masik koordinata
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az M kolesénds indukeié értékét adja 1 km
parallelfutasi hosszra mikrohenryben.

A M A M
0 1070 T 195
SRR 945 e oo 180
R 865 e 166
A o 805 e e 152
00 e e 765 1§00 2 142
60,5 iy 730 16000 134
S e 700 W0 127
R 670 e 120
gh s 650 L G 113
Wb i o 630 2000 [0 106
IR e 615 . =
o 600 oL S 80
305 g 585 8008 60
W0 it 570 S g 46
R 555 80 37
e e 545 . 28
GoaReEeg 535 L 21
10 et e 525 BOB0: 17l ) 16,5
190 15 il 3 515 L O 10,5
TR v 505 8000 .. v, 8,0
gomy o 6.3
300 .. ...l 420 R 5.1
S 370
R 330 o
Gagie v 290 20000711 - 1.3
e 260 3000070050, 0,58
800 e 240 40000: s 0,32
ang oy 225 20000 0,22
100 210

o gyakorlatban elgfordulé értékei atlagosan
1011 és 1015 C. G. S-értékek kozott valtozhatnak.

A kisérletek szerint a Carson—Pollaczek fiigg-
vény jol abrazolja a befolyasolasi viszonyokat,
ha o értéke mind a mélyebb fekvési geologiai
rétegeknél, mind pedig a fold felszine kozelé-
ben gyakorlatilag ugyanaz. Ez a felvetés azon-
ban legtobb esetben nem 4ll; ugyanis a kiilon-
boz6 mélységekben kiilonboz6 vezetSképességii
geologiai rétegek vannak, amelyek vezetSképes-
sége azonkivill még az esfzési viszonyoktol is
fugg. A fenti fiiggvény alapjan szamithaté egy 6. n.
atlagos vezetGképesség, vagy vezetSképesség-egyen-
érték, mely a mérésekkel csak dgy egyezik, ha
szamitasanal feltessziik, hogy ezek a vezetSképesség-
egyenértékek altalaban a frekvenciatol figgdek.
Ennek oka abban rejlik, hogy a foldiramok meg-
oszlasa a kiilonb6z8 vezetGképességli geoldgiai
rétegekben a »skin« effektus térvényének meg-
felelgen fiigg a frekvenciatol.

Az 1934-ben kiadott 60.001/34 szamia miniszteri
rendelet orszagunk részére 50 és 800 Hz-re, —
utébbi tavbeszélGaramkorskben az erdsarami
harmonikusok okozta magneses eredetid kozepes
zligaszavarokra jellemzd, a kovetkez6, Német-
orszagban és Franciaorszagban kikisérletezett o
fiiggvényt fogddta el atlagban, ideiglenesen :

E szerint tehat Magyarorszég részére

g

Ggo = 2'12. 1018 &5 gy = % = 53.101

A o vezetGképességegyenérték azonban nagy-
mértékben fiigg a talajfelszin és az altalaj geoldgiai

rétegezddésétdl. Igy pl. a Szovjetuniéban végzett
mérések szerint Transzkaukazusban
2:57
O == ——— 10*]2 5

——
v
a Dnyeper vizier6mi kérnyékén pedig

6 =03+/f 101
eltérd sajatsagi vezetGképesség-egyenérték fiigg-
vényt talaltak a vizsgalatok folyaman.

Altalaban a o vezetSképesség frekvenciafiiggs-

sége a felsd és also foldrétegek vezetSképességeinek
kiilonb6z8ségétél fiigg. A »skin« hatas kovetkezté-
ben a magasabb frekvenciaji harmonikusok aram-
fonalai az alsé féldrétegekrsl mindinkabb a felsd
rétegekbe iparkodnak attolédni.
- W. G. Radley és H. ]J. Josephs kibdvitették Car-
son és Pollaczek elméletét olyan rétegezett talajra,
amelynek felsG rétege adott mélységii és egyenletes
vezetGképességi, als6 rétege pedig igen nagy
mélységbe terjed és vezetSképessége az elGbbitél
lényegesen eltér (viszonyszam a vezetSképes-
ségek kozt 3—1000-ig, illetdleg 1/3—1/1000-ig ;
1. Irodalmi 6sszeallitas 4).

A gyakorlatban jol kielégité médon hasznal-
hat6 két gorberendszert kozli a CCIF »Directives
concernant la protection des lignes de télécommuna-
tion, stb. 1937—1938 keltezésti kiadvanya (1. Iro-
dalmi osszeallitas 1.). :

A jov6ben fontosnak latszik orszagunk egyes
helyein az aequivalens vezet8képesség megallapi-
tasa mind az iizemi fesziiltségre, mind pedig a
fontosabb harmonikusokra, kiilonésen‘olyan helye-
ken, ahol a jov6ben az 50 periodust elektromos
vontatas épitése széba jon (pl. Budapest—Hatvan—
Diésgyér).

Veszélyesség.

Kettds tavbeszélslégvezetékeken az iizemi ara-
mok altal okozott méagneses indukcié kovetkezté-
ben veszélyeztetés 1ép fel, ha :

1. a nagyfesziiltségli erdsarami tavvezeték
pillanatnyi féldzarlata révén pillanatszertien olyan
erds rovidzarlati 4aram keletkezik a f{6ldén
keresztiil, hogy az a tavbeszélglégvezeték bar-
melyik huzalaban 300 V-nal nagyobb elektromoto-
ros erdt indukal ; ilyen foldzarlati dram léphet fel
a kovetkezd esetekben :

a) vasati munkavezeték foldzarlatnal,

b) foldvisszavezetéses, egy- vagy haromfazisa
tavvezetékek foldzarlatanal,

c) foldelt csillagkézépponttal biré haromfazisi
tavvezeték egyik fazishuzalanak foldzarlatanal,

d) foldeletlen, vagy nagy impedanciaval foldelt
csillagponttal bir6 haromfazisi tavvezeték két-
huzalos egy:deji foldzarlatanal.

2. a tavvezeték iizemi drama tartésan 60 voltnal
nagyobb effektiv fesziiltséget induka’ longitudinali-
san a tavbeszélglégvezetékek huzalaiban.

Rovidzdrlat foldon keresztiil

A kiszamitas lehet8ségét foldrovidzarlatnal az
ismert formula adja meg :



e=dm funib o2 (M L)

ahol

fo az tlizemi aram frekvenciadjat (legtobbszor
50 Hz),

1,' a vasttvezeték rovidzarlati aramaéanak.

vagy az 1 és 3-fazisi tavvezetékek foldon at halado
homopolaris féldzarlati arama erdsségének (I,)
0,7-szerese, azaz

Irl = 097 4 Ir7

M  a kétféle vezetékfaj kozt szamitott koleso-
nos indukeié tényezdje az tizemfrekvenciara Henry-
ben,

I a parallelfuté tavbeszélhuzal egyenesvonali
szakaszainak a tavvezeték hasonlé egyenesvonald
részeire es6 vetiilethosszai km-ben.

k az egységnél kisebb redukciés tényezd, mely
a nagyvasaut sinrendszerében és esetleg egyéb
fémvezetékekben fellép indukalt aramok kompen-
zaciés hatasa kovetkeztében az indukciés befolyaso-
last csokkenteni képes (a vasttiizemnél k = 0,6-nak
vehetd, akar vannak az egyes sinszilak vezetdileg
egyesitve, vagy atkotve, akar pedig nem).

Normalis iizemi dllapot

Normalis iizemnél mindig a legkedvezGtlenebb
indukalé tizemi &aramerGsséget kell szamitasba
venni. Két sinparral bir6 vasutiizemnél az egy
sinparra vonatkozé maximalis {izemi dram erssé-
gének 1,5-szeresét kell a szamitasnal tekintetbe
venni.

A szamitasi formula ugyanaz, mint a fold-
rovidzarlatnal :

e=2a.fyik I Z (M. 1),

ahol I a tekintetbe jov8 maximalis iizemi aram-

erdsséget jelenti, mig k& kb. 0,6 abban az esetben,
ha a sinek hegesztésekkel, vagy vezetdsinkotésekkel
vannak ellatva, viszont 0,8, ha ilyenek nincsenek.
Magatol értet8dik, ha mérési eredmény all rendelke-
zésre, akkor ezt kell a szamitisnal alkalmazni.

Zuagasbefolyasolas

Kettds tavbeszé!Glégvezetékek magneses be-
folyasolasa két kiilonbozd indukciés jelenséghdl
szarmazhat :

1. A kettds tavbeszél6légvezetéknek aféldhoz
képest bizonyos mértéki aszimmetriaja van. Ennek
eredményeként a kettds tavbeszélGvezeték végein
még akkor is lép fel bizonyos mértéki indukalt
zigas, ha a két tavbeszélGhuzalban kiilonben
pontosan egyforma elektromotoros erd indukals-
dik az iizemi aram és a harmonikusok részérél.

A foldszimmetriat a két tavbeszélGhuzal részé-
r6l a fold felé felléps vektorialis impedanciak
kiilgnbségébél és ugyanazon impedanciak szamtani
kozepébdl alkotott hanyados jellemzi. Ez a viszony-
szam j6l fenntartott tavbeszéldaramkoroknél 2—49,
szokott lenni, azonban masodrangi fontossaga
tavbeszélgvezetékeknél, kiillonosen, ha az meghiba-
sodott, ennél az értéknél joval kedvezstlenebb is
lehet.

2. A befolyasolas a kettds tavbeszélGvezeték
hurokfelilletét atszel6 magneses er8vonalak induk-

ciéja révén jon létre. Ez az eset azonban gyakorlati-
lag csak akkor veend$ szamitasba, ha a tavolsag
a vasut, vagy foldvezetékes tavvezeték és tavbeszéls
vezeték hurok kozt altaldban 200 m-nél kisebb.
E befolyasolasi tipus erdssége ugyanis mnagyobb
tavolsagokban elenyészfen kicsiny.

Az indukciés befolyasolas szamitasanal altala-
ban mindkét befolyasolasi médot tekintetbe kell
‘venni, s ilyen médon a kétféle befolyasolas altal
nyert két pszofometrikus elektromotoros er6t,
tekintettel a legkedvezGtlenebb esetre, dssze kell
adni ; igy tehat az ered§ indukalt pszofomerikus
elektromotorcs erdt (e,.) a kétféle pszofometrikus
elektromotoros er6 (eps:;, 6s epsy), Osszege fogja
megadni.

€psz = €pszy ‘i— €pszoy ahol
ey — D000 T e i VA,
s — 00000 cnit e S VM

E formulakban a pszofometrikus elektromotoros-
eré voltban mérendd; az 5000 koefficiens a 800
frekvencianak megfelel§ korfrekvenciaval (27 - 800)
azonos.

I.equ amperben kifejezve jelenti a tavvezeték
foldon athaladé osszes aramharmonikusainak 800
frekvenciara vonatkoztatott zavarasi aequivalens
aramerGsségét ; értéke a sztatikus indukcional tar-
gyaltakhoz hasonléan

P:zlaoo VZ (%'pf” If)é .

ahol I, az egyes harmonikusok 4aramerdsségeit
jelenti. -

Liequ értékének a megallapitasanal a mérési
adatokbdl nyert értéket, tekintettel az tizem leg-
kedvez6tlenebb helyzetére, még 509,-kal névelni
kell.

Amennyiben mérési adatokkal nem rendelke-
ziink, I,cqu értékét a szamitasoknal az tizemi aram-
ergsség K = 19%,-anak lehet venni, tehat

Iaoqu =

I iizemi
100 °

k a redukciés faktor - 800 % frekvenciara ;
ez az érték a sinek kompenzaciés hatasa kovetkezté-
ben 0,6-nak vehets, még akkor is, ha a sinkétések
fémes atvezetése nines biztositva.

I a teljes paralelfutds hossza km-ben, I’
pedig a paralelfutas teljes hosszabél a tavbeszéls-
vezetéken kompenzélatlanul maradt hosszisag,
mely 8 km-nél nem nagyobb, de 0,5 km-nél nem
kisebb (lasd elézéleg a ,,Tavvezeték hibatlan‘
szakaszt).

M a kolesonds indukeié értéke ; a Carson—
Pollaczek-féle tabellaris osszeallitasbol vehetd ki
megadott o érték mellett.

M, értékét nem tidlsagosan nagy tavolsagokra
gyakorlatilag elegendd pontossaggal adja meg az
alabbi formula

Tacqu = K. Iﬁzemi és igy Iaequ ==

Ad

M, = 200 == 10-¢ Hy/km,

ahol d a tavbeszélgvezeték tavolsaga az indukalo
tavvezetéktdl, Ad pedig a hurkot alkoté két huzal

1



ugyanonnan szamitott
sége.

tavolsagainak a kiilénb-

A jelenti a kettés tavbeszéls légvezeték-
aramkorenek a kolesénés és foldasszimmetriabél
eredd érzékenységét a tavvezeték magneses induk-
ciéjaval szemben. Az érzékenységet az a 9, szam
fejezi ki, mely megmutatja, hogy a tavbeszéls-
huzalokban longitudidlisan indukalt pszofometri-
kus elektromotoros erdnek milyen tért része vesz
réozt a kettds tavbeszélGvezeték végein a zigas-
zavar elGidézésében. '

A értéke jol fenntartott tavbeszélgaramkorok-
nél atlagosan 2—49,-nak vehetd ; szimmetriahibas
aramkoroknél ez az érték 509,-ig is emelkedhet.

Zugdsbefolydsolds haromfazisi szimmetrikus
tdvvezetékel dramharmonikusai részérél

A gyakorlati tapasztalatok szerint szimmetrikus
tavvezetékek részérgl altaldban nem véarhaté mag-
neses eredetd zlgaszavar, ha :

a tavvezeték foldzarlata esetén el6allé pillanat-
nyi rovidzarlati aram a tavbeszél6huzalokban
nem indukal longitudinalisan 300 voltnal nagyobb
elektromotoros erét ;

a foldelt csillagpontd haromfazist tavvezetékek
huzalairél a fold felé kapacitiv lefolyé aramharmoni-
kusok erdsségei minden frekvencianal kiilon-kiilon
egyformék ; ez utébbit a hiromfazisi szimmetri-
kus tavvezeték huzalainak szisztematikus sodrasa-
val lehet elérni.

Kisteljesitményii nagyfeszii'tségii tavvezetékek egy
fazishuzal helyett fo.dvisszavezetéssel

Ujabban a faluvillamositasnal takarékossag
szempontjab6l mindinkadbb elterjedtebb médon
szoktak hasznalni az ilyen tavvezetékrendszereket.
Ezek a tipusa tdvvezetékek a ztgashefolyasolasok
redukalasa céljabol altalaban a falvakat elkeriilik
és az utakon és a vasutak mentén levd tavbeszéls-
vezetékektdl is nagyobb kélcsonds tavolsagb:n
haladnak csupan parallel. Ez okbél zagasbe-
folyasolas szempontjabol elegends a tirhetdség
megillapitdsinal csupdn a fentebb kozolt e,
formulat tekintetbe venni. Erre a formulara
alapitva a Kozlekedés és Postaiigyl minisztérium
és a Nehézipari Minisztérium ideiglenesen kozos
megegyezéssel a kovetkezd tilirhetdségi szabalyt
fogadtik el:

el BN, La) < 104

(A zdgasbefolyasolas el6zetes szamitassal el-
tiirhetének mondhaté, ha teljesiil ez az egyenlétlen-
ség.)

Liet. a tavbeszélé vezetékek egyenesvonald
szakaszainak a tavvezetékekre vonatkoztatott vetii-
lethossza km-ben ;

I a tavvezeték foldben folyé iizemi Aramanak
erdssége a legkedvezdtlenebb esetben ;

o a tavvezeték aramharmonikusainak erdssé-
gétdl fiiggd tényezs ; normalis harmonikus mennyi-
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ség és erGsségeloszlas esetében értéke 1, kedvezdst-
lenebb esetekben pedig 2—4 ;

A a fentebb mar definialt érzékenységi tényezs.

Nagyfesziiltségii (erésarami) tavvezetékek
harmonikusai

Tavvezetékek fesziiltségi és aramharmonikusai
altalaban részben a centralé generatora fel6l,
részben pedig a fogyasztis részérs! termelédnek.
A harmonikusok frekvencidi leggyakrabban az
iizemi frekvencia paratlanszama tobbszorosei.

Mind a fesziiltség’, mind pedig az &ramharmoni-
kusoknak a tavvezeték kiilonboz8 helyein altala-
ban kiilonb6z8 9,-os erdsségeloszlasuk van ; ennek
oka részben a tavvezetékek csillapitasa és annak
figgése a frekvenciatol. részben pedig a tavvezeték-
atvitelnél elsalls reflexiés és esetleg rezonancias
jelenségek.

Fesziiltségi harmonikusok

A fesziiltségi harmonikusok erdsségét legcél-
szertibb az tizemfesziltség 9, -aiban kifejezni.
A Budapest—Hegyeshalom vastit munkavezetéké-
nek fesziiltségi harmonikus eloszlasa Toérskbalint
kozelében példaul a kovetkezs :

e e 1009,
200w 0,639%,
350 e B ER e G 0,269,
SllE GG e e e e 0,449,
Galle gl o e s 0,289,
00 s e 0,099,

A tablazathbdl kiszamithaté a tavvezeték zavaro-
képessége K = 0,369, (lasd fentebb), ami igen ked-
vez$ a 2%:-0os atlagos CCIF norméval szemben.

Aramharmonikusok

A tavvezeték aramharmonikusainak altalaban
olyan erdsségeloszlasuk van, melyek megfelelnek
a lerogzitett C CI F normanak (K = 19,). Mind-
amellett a harmonikusok dramerssége és azok elosz-
lasa lényegesen rosszabbodnak, ha a tavvezetéken
higanyg6z-egyeniranyités rendszerek is vannak
iizemben mint fogyaszték bekapcesolva. Ilyen tipusi
harmonikusok intenzive lépnek fel pl. higanygdz-
egyeniranyitéval iizemben tartott villamosvasutak
mentén, tovabba a rendszerint igen nagy teljesit-
ménnyel dolgozé, aluminiumot gyéart6é iizemeknél,
ahol a higanygdzegyeniranyit6 visszahatisaként
tekintélyes harmonikus mennyiség taplalédik vissza
az iizemi energiat szallité nagyfesziiltségli tav-
vezetékekre.

A technikai irodalomban djabban nagy figyelmet
forditanak a higanygézegyeniranyiték altal mind
az egyendram, mind pedig a vdltakozé dram oldalan
gerjesztett harmonikusok erdsségeloszlasara. Elméle-
tileg kimutathat6, hogy hatfazisi és tizenkét-
fazisi egyeniranyitéknal az egyenaramid oldalon
fesziiltségi harmonikusok, a valtakozéarami oldalon
pedig dramharmonikusok termelddnek. E harmoni-
kusok rendszamait és szézalékos erdsségeit idealis
koriilmények kozt a kovetkezé tablazat mutatja
(1. Irodalmi &sszeallitas 6.) :



6 fazisa higanygéz- 12 fézisa higanyg6z- VMé'g; -
egyeniranyfité egyeniranyit6 jegyzés
' = ]
‘ Egyendrama Valtakozé- | Egyendrami | Valtakoz6-
oldal, drami oldal, oldal, drami oldal,
fesziiltségi Aram- fesziiltségi dram-
harmonikus harmonikus | harmonikus | harmonikus
A harmo-
nikusok
rend- 6k 6k + 1 12 k 12k + 1 |k=12
szAma : 3
n
A harmo- — oS
nikusok | Eegyen \/ 2100| Ivalt. 100 |Eegyeny2100| Iyale, 100
Gssé AR, gole s P SeREn s S
erd B‘de e & n' 5

A téablazat szerint tehat a zavar6harmonikusok
3-as csoportokban témériilnek. E harmas csoportok-
bél (pl. n = 11, 12, 13) a kozéps6é mindig az egyen-
arami oldalon, mint fesziiltségi harmonikus jele-
nik meg (jelen esetben n = 12), mig a két szom-
szédja (n =11 és 13), mint &ramharmonikusok
a valtakozéarami nagyfesziiltségli halézatra tapla-
l6dnak vissza.

E harmas csoportok eloszlasat és %,-os erdsségeit
szemlélteti a tavbeszélGiizemre fontosabb harmoni-
kusok részére akovetkezd hasabonlevd osszeallitas.

Az aramharmonikusok szazalékos jelenléte a
tavvezetékeken zavaras szempontjabél annal kedve-
z6tlenebb, minél nagyobb a higanygdzegyeniranyi-
tés lizemre esd halézati teljesitmény a tavvezeték
teljes energiatranszportjahoz képest.

Az aramharmonikusok zavaré hatésa a jovében
mind nagyobb jelentfséget nyer, amint orszdgunk
villamosenergia eloszté hélézataban a higanygéz-
aramiranyit6 rendszerek — tehat egyeniranyité
és valtéiranyité berendezések —, fokozatosan
elterjednek. (1. irodalmi &sszeallitas 7.)
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Olvasoinkhoz.

Kértik néhany honappal

ezelbtt
tomorebbre fogjak, mert tébb a cikk, mint a hely. Az azéta beérkezett
cikkek is még — akar masok eredményeirgl, akar sajat kutatémunkarél
szamolnak be — sok esetben hosszabbak, tébb benniik az ismétlés, az abra
és a matematika, mint amennyi érdekes az atlagos olvasé szamara.

Viszont hidnyunk van révid — és ezért gyorsan kozlésre keriild — tuddsi-
tasokban iizemi eseményekrédl, olvasott szovjet kényvek és folydiratok egy-egy
érdekesebb részletérgl. Felkérjilk azokat az olvasdkat is, akik eddig cikket

nem irtak, vegyenek részt ennek a hidnynak a megsziintetésében.

cikkiréinkat, hogy mondanivaléikat




Sorozatos vonalcsoportok méretezése

HORVATH GYULA (Standard Vill. Rt)

ITombsysick ¢Gopmymnoli IpjaHra, aBTOp 00CY)KAAeT
HarpysKy CepHHHBIX T'pyINOBBIX JHHHH C yyeTOM IIOBTOp-
HBIX BBI3OBOB. IIpHBOAMT rpaduueckuii mertoj AJisi pacuera
1oTepb ¥ PasMepoOB CePUHUHBIX - I'PYIIOBBIX JHHHIA. BBOTHT
TOHSITHE ,,KOJIHYeCTBEHHOW TIOTEPH” H IPHBOIUT METOJ
H3MepeHus1 1JIs1 ee ollpefeseHHsi. BKoHue oGCysKaaer JIOXK-
Hyl0 Harpysky, Harpy>Kalomylo BCJEICTBHe IleperpysKH
IpyNIOBHIX JUHUH OT/AeIbHbIe Kackaisl ATC.

L’auteur applique la formule d’Erlang pour la description
du trafic des groupes de lignes P. B. X. et il prend en consi-
dération que les abonnés répétent les appels quand toutes
les lignes sont occupées. Une méthode graphique est exposée
pour la calculation de la perte qu’on peut utiliser quand
un groupe de ligne P. B. X. doit étre dimensionné. Il introduit
I'idée de la »perte quantitative« et explique son méthode
pour la mesurer. Il demonstrate le faux-trafic duquel les
commutateurs sont chargés, quand le groupe de P. B. X.
est surchargé.

The author applies Erlang’s formula to the description
of the traffic of groups of P. B. X. lines, taking into conside-
ration that the calling parties repeat the calls when busy
tone is received. A graphical method is dealt with for
obtaining the loss which can be employed when dimensioning.
The author introduces the notation of the »quantitative
loss« and gives a method for measuring it. He demonstrates
the pseudo-traffic which must be carried by the main exchange
when the P. B. X. group is overloaded.

* Der Verfasser verwendet die Erlang’sche Formel zur
Beschreibung des Verkehrs der Mehrfachanschliisse und
zieht in Betracht, dass die Teilnehmer die Anrufe wieder-
holen, wenn alle Mehrfachanschliisse besetzt sind. Er bietet
eine graphische Methode fiir die Bestimmung des Verlustes,
welche auch zur Dimensionierung beniitzt werden kann.
Er fithrt den Begriff des »quantitativen Verlustes« ein und
erortert seine Methode fiir dessen Bemessung. Eine Berech-
nung illustriert den falschen Verkehr, welchen die Zentrale
im Falle einer Ubeilastung der Mehrfachanschliisse abzu-
wickeln gezwungen ist.

Varakozasnélkiili vonalcsoportok forgalmanak
leirasa az Erlang formulaval

Sorozatos vonalcsoportok méretezéséhez sziik-
ségiink van ezen vonalak forgalmanak minél alta-
lanosabb matematikai leirasara, hogy ebbél hasz-
nalhaté gyakorlati kvetkeztetéseket vonhassunk le.

Egyel6re olyan alkézpontokra szoritkozunk,
ahol a teljes varosi forgalom egy nyaldbban,
csupa kétiranyt fGvonalon folyik le. A vonal for-
galmi viszonyait azonban nem befolyésolja, hogy
igénybevétele melyik végén torténik, ezért for-
galmi szempontbél az alkézponti vonalcsoport a
fékozpontokban lev§ trunknyalabokkal azonos
moédon viselkedik. Tovabba a vonalnyalab vara-
kozéasnélkiili forgalmat bonyolit le, mert mind a
f6-, mind az alkézpontok altaldban Ggy vannak
kivitelezve, hogy azok a hivasok, melyek a vonal-
nyaldbra az 6sszes vonal foglaltsaga esetén (bar-
mely iranybol) érkeznek, hidba varakoznak, elvesz-
nek. Kovetkezéskép a jelenségeket az Erlang for-
mulinak varakozasnélkiili rendszerekre vonatkozé
alakja irja le, mely szerint

K}:

E 8y
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ahol P, annak valészintsége, hogy egyidejlleg x
vonal foglalt,

K a vonalnyalab felé mutatkozé kinalat
(6rakban),

v a vonalak szama.

Kinélat alatt a vonalnyalab felé mutatkozé
forgalmi igényt értjik, vagyis azt az idGtartamot,
amire az eldfizet6k a vonalnyalabot beszélgetésre
igénybe kivanjak venni egy 6ra alatt. [gy a kinalat
kifejezhet§, mint a hivasi kisérletek szdmanak és
a kozepes tartasi id6nek szorzata :

K — cly

ahol ¢ a hivasi kisérletek szama egy ora alatt,
1, egy beszélgetés kiozepes tartasiideje, 6raban.
Nyilvanvalé, hogy a kinalat, mely kizarélag az-
eléfizet6k magatartasat fejezi ki, teljesen fiiggetlen
mind a rendelkezésre all6 vonalak szamatél, mind

a tényleges beszélgetéssel toltott idstél.
Az bsszes vonal foglaltsaganak valészintsége :

Kv

v!

s (2)

x !

P, =

x=0

ami kifejezi annak valészintiségét is, hogy egy
vaktaban kiragadott hivas elvész azért, mert nem
kap azonnal szabad vonalat. Az 6sszes hivasra
vonatkoztatva pedig

Kv + 1

v!

- 3

v !

y:KPv:

x=0

veszteség keletkezik, vagyis az el6fizet6k altal

K. R
kezdeményezett — hivasbol s beszélgetés nem
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bonyolédik le, mert az ennek megfelel§ hivisok
«z osszes vonal foglaltsdga alkalmaval érkeztek,
tehat meghiusultak.

A kinalat és a veszteség kiilonbsége a telje-
sitmény

YK ¥ (4)

vagyis a vonalnyaldbon tényleg beszélgetéssel
toltott idd.

A (3) és (4) képletek segitségével a forgalmi
viszonyok teljesen leirhatok. A (3) képlet alapjan
késziilt gorbék a gyakorlatban mint az »Erlang-
féle tobblethivasok gorbéic vannak kozkézen és a
veszteség meghatarozasira kozvetleniil felhasz-
nalhaték.



Ismételt hivasok figyelembevétele sorozatos
vonalaknal

Mivel az osszes vonal foglaltsaga esetén fel-
kinalt hivasok sikertelenek lesznek, ezeket a hivé
eléfizet6k megismétlik.

Az ismétlések hatésanak figyelembevétele a
kovetkez6 gondolatmenettel torténhet.

Egyelére feltessziik, hogy minden sikertelen
hivast a forgalmas o6rdban megismételnek. Ennek
kovetkeztében a K, felkinalt forgalombdl el5allo

yo veszteség fellépése 20 tjabb hivasi kisérletet
k

eredményez. Ez a vonalcsoport felé ﬁjébh Yo =19

k
kinalat keletkezését jelenti. Ezzel a megnovekedett
kinalat :

0T Yo

A K, kinalat hataséra y, veszteség keletkezik
(de a vonalnyalab teljesitménye emelkedik, amint
azt késébb klmutatjuk) A vonalnyalab teljesit-
ménye tehat

Y, = K, —y, lesz, vagyis a felkinalt forga-
lombél ennyi keriil lebonyolitasra. Az ¢zen feliil
valéban elveszd forgalom

F—= Ky mdp= Ko Ky )
Ez a kisérletek tjabb megismétlése révén a
kinalatot tovabb emeli, tehat :

Ke=K,+y=Ky+xn

A gondolatmenetet tovabbfolytatva adédik,

hogy
K;= K, + y,

K, =Ky + y»—1
(5)

Ko =K)+ Yo

Az ¥, ¥y .+« ¥n ... Végtelen sor konvergencia-
janak eléfeltételét késébb grafikusan szemléltetem.
Egyelére elfogadva ezen sor konvergenciajat kiovet-
kezik, hogy a K, K,.. K, ... sor is kovergens
lesz. Ennek megfeleléen beszélhetiink K » hatar-
értékérdl, mely a sikertelen hivasokkal megnéve-
kedett kinalatnak felel meg az ismétlések figyelem-
bevételével. Levezetésink mutatja, hogy feltéte-
leztiik, hogy minden hivéast (egyébként vaktaban)
addig ismételnek, mig nem sikeriil. Ezen K « kina-
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-1. dbra. Az Erlang formula abrézoldsa v — const. esetén

2#

lathoz tartozé y o veszteséget az Erlang formula-
val kénnycn m géllapiichatjuk.

A fenti szamitas még gorbeleolvasasok alkalma-
zasaval is hosszadalmas és pontatlan, mivel gyak-
ran interpolalasra van sziikség. Konnyen végre-
hajthat6 azonban egyszerli szerkesztéssel akkor,
ha az y = f (K) gorbét ismerjiik. Ez a gorbe viszont
a mar emlitett tobblethivasgorbékbdl kénnyen
megszerkeszthet$ (1. az 1. dbrat). Célszertien mind-
két tengelyen azonos léptéket valasztunk.

A szerkesztés elve a kovetkezd :

A Ko =K;+ yo egyenlet osszefiiggést ad

meg Ko ésy o értékei kozott, mely a K, abszissaja
tengelypontbél 45° alatt hdzott egyenessel jelle-
mezhet§, Masrészt K o y o kielégiti az Erlang for-
mulat, tehat az 1. abra gorbéjének és az em
egyenesnek metszéspontja

abra).

mlitett
szolgéltatja Ko, yo
értékeit (2.

an

2. abra. A latszélagos kindlat €s a valdsdgos veszteség meghatarozédsa
szerkesztéssel

Az Erlang formula tulajdonsigai. Konvergencia
kritériumok

A konvergencia feltételére nézve a kovetkezo
kritériumot kaphatjuk :

Az y = P,K gorbérél v = const. mellett kimu-
tathat6, hogy monoton goérbe, melynek aszimp-
totdja a K = v abszcissaji tengelypontbél kiindulé
45°-0s egyenes.

Allitasunkat a kovetkez6képpen bizonyithatjuk :

Az aszimptoma meghatarozasihoz sziikségiink lesz
lim P, értékére. El6készitésiil ezt hatarozzuk meg [1]*.

Atalakitva FErlang képletét :

(6)

A nevezé utolso tortje nyilvan mindig 1, a megeldz8ek pedig
zérus felé tartanak, ha K —> ©O. Tehat

lim P, — 1 (7)
K—> ©

ami azt a valészerd jelenséget fejezi ki, hogy az osszes vonal
allandé foglaltsaga (amit a P, = 1 egyenlet fejez ki) akkor
kovetkezik be, ha a kinalat végtelen, vagyls ha minden
pillanatban kezdeményeznek hlvasokat, ami lehetvé teszi,
hogy minden vonal felszabadulasa utdn azonnal foglaltta
valjon.

* A [ ] kozott 1évé szdmok az irodalomra valé hivatkozast jelentik.
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talataik alapjan kilatastalannak latjak a tavbeszél-
getés lefolytatasat. Igy tehat beszélhetiink a le
nem bonyolitott beszélgetések szamarél (s), mely
a telefonszolgalat mennyiségi veszteségének tekin-
tendd.

Az eléfizet6k a telefonberendezéssel szemben
ugyanis mennyiségi és mindségi koveteléssel 1ép-
nek fel, barmelyik kévetelés nem tokéletes telje-
sitése veszteségnek tekintend8. Megkivanjak elsé-
sorban azt, hogy a berendezés az altaluk lebonyo-
litani szandékolt dsszes beszélgetést lehetGvé tegye,
ez tehit mennyiségi kovetelés. Ha a lebonyolitani
szandékolt beszélgetésekbdl s beszélgetés lefolytata-
satél a berendezés magatartasa miatt el kell tekin-
teni, a berendezés a megkovetelt ¢ beszélgetési
lehet8ség helyett csak (c—s) lehetdséget biztosit,
tehat s mennyiségi veszteséggel dolgozik. Masod-
sorban az eléfizet6k megkivanjak, hogy a berende-
zés a kért osszekottetéseket azonnal létesitse.
Ha ezt csak tobb-kevesebb kisérlet utan teljesiti,
a beszélgetések létrejonnek ugyan, de kényelmet-
lenség 4ran, ami minségi veszteséget jelent és a
fentiekben targyalt veszteséggel, vagy a keletkezd
alforgalommal jellemezhetd. :

Mennyiségi veszteség mérése

Figyelmiinket ezek utdn a mennyiségi veszteség
mérésére kell forditanunk.

Mint a definiciébol kovetkezik, a mennyiségi
veszteség az eléfizetk magatartasabol adédik, tehat
mint ilyen, nem fizikai mennyiségek fiiggvénye.
Meghatarozasa csakis méréssel torténhet. Eddigi
vizsgalatainkban az n viszonyszam szerepelt, mely-
nek reciprok értéke a mennyiségi veszteségre jel-
lemz§ adatnak vehetd.

Az y, K koordinatarendszerben végzett szer-
kesztésekben 1/n mint a K, abszciszdji tengely-
pontbél hizott egyenes irdnytangense szerepelt.
Ha tehat ezen egyenest mérések alapjan meg
tudjuk szerkeszteni, n értéke is meghatarozhaté.

Az ismert médszerekkel y vagy Y értéke mér-
hets. Barmelyik alapjan az iizemben levé vonalak
szamanak megfelel§ y = f (K) gorbén a stacionarius
allapotot jellemz6 munkapont meghatarozhaté.
Ez szolgaltatja a keresett egyenes egy pontjat.

Y
o
(

b \

7. abra. A mennyiségi veszteség meghatérozasahoz

Masik pontjat ugy kapjuk, ha a mérését v egy masik
értéke mellett megismételjitk, amivel ismét egy
pontot kapunk. A két pont alapjan az egyenes
megszerkeszthet§ és ifanytengense kiszamithaté.

Praktikusan a mérést gy végezhetjiik, hogy
a mérést teljes és eggyel csokkentett vonalszam

14

mellett végezzitk el. Bar a veszteség valtozasa
igy némileg befolyasolja az el6fizet6k magatar-
lasat, ez a valtozas csak hosszabb idé alatt fejls-
dik ki és igy a hirtelen vonalszamecsokkenés utan
végrehajtott mérés eredményének pontatlansiga
kicsi marad (7. abra).

PBX sorozatok méretezése

Egy PBX sorozatot j6l méretezettnek akkor
tekinthetiink, ha tobbszori felhivaskor nem talal-
juk gyakrabban foglaltnak, mint egy atlagos
kiilsnvonala eléfizet6i allomast. Ha egy eléfizets
atlaghan p AFOH forgalmat kezdeményez, fel-
tehet8en ugyanennyi végzidik nala és igy dsszesen

2p
30

6ra hosszat foglalt a forgalmas 6raban. Ez megfelel
annak valészintiségének, hogy foglaltnak talaljuk.

Ez az érték a szokasos p = 1,8 AFOH esetén
0,12-et tesz ki. Ennyire vehetjiikk tehat a PBX
sorozatndl is annak valészintiségét, hogy foglaltnak
talaljuk. Ez a val6szintiség (2) és (3) egybevetésével

(15)

A szitkséges vonalszam szerkesztéssel hataroz-
haté meg. Ismeretes a lebonyolitandé beszélgetések
szdma, melyet az atlagos tartasi idGvel szorozva

dro
y.
] )
B
R
3] 3

03

H,D,JZK

T T T T T T T T T

/ 3 5 7 R Hdea

8. dbra. PBX vonalcsoport méretezése szerkesztéssel

a lebonyolitandé teljesitményt kapjuk, ami viszont
az el§zek szerint K -nak felel meg. Ezt az abszcisz-
szan kijeloljik (4. abra), meghtzzuk a 45°o0s
egyenest és az egyes v paraméterd gorbékre leolvas-
suk az y értéket és kiszamitjuk a hozzatartozo
valészintiséget, igy megkereshetjiik a kivant vesz-
teséghez legkozelebb alls gorbét. Mivel v csak
egész szam lehet, pontosan a kivant valészintiséget
nem érjiik el, viszont a valésidgost nyomban meg-
hatarozhatjuk. Nincs akadalya annak sem, hogy az
y = 0,12 K egyenest, mely a 129 -0s veszteségii
pontok mértani helye, diagrammunkba berajzol-
juk, metszésbe hozzuk a 45°o0s egyenesiinkkel és
a legkézelebbi gorbéhez tartozé v értéket leolvassuk.
Tévedések elkeriilésére mindig szem elGtt kell tar-
tani, hogy a nagyobb vonalszamu gérbéhez kisebb
valészintiség tartozik.

1. példa.

Elfogadva a valosziniség fenti meghatarozasat, giirf)énk-
be az y = 0,12 K egyenletii egyenest rajzoljuk' be (8. dbra).



Legyen Y = K, = 7,5 6ra. Arx enneck megfelelé pontot az
abszcisszdn kijeloljiik és onnan 45°-0s egyenest hizunk, mely
az y = 0,12 K egyenest a v =10 é » = 11 paraméterii
gorbék kozott az A pontban metszi. A jobb szolgaltatas
érdekében v = ll-et valasztunk. Igy a stacionér allapotot
meghatdroz6 adatok a B pont koorginzitéi, vagyis

= 0,7 65 K — 8,2 6ra, tehat
y 0,7

P, =-—=—=10,085= 8,50/
K= 2eg )

Ha viszont takarékossagh6l v = 10-et valasztottunk volna,
a C pont koordinatai alapjan

L 19 40/
(63 ;

»

A fékozpontot terhelé alforgalom

A targyalt ismételt hivasok a f6kozpontra nézve
tobblet terhelést jelentenek, mert a fékozpont
egyes fokozatait foglalttd teszik anélkiil, hogy
hasznos beszélgetésre vennék igénybe. Ez mint a
fékozpontot terhel§ alforgalom jelentkezik, mely a
kovetkez8képpen szamithaté ki.

S : 1
Az elveszett hiviasok szama —2— B :

U
ahol y a 2. abra szerint meghatarozott veszteség,
ora
1, egy beszélgetés atlagos tartasi ideje, ora.

Az y veszteséget a kétiranyd vonalcsoportot
mindkét iranybol egyiittesen terhel§ kinalathél
hataroztuk meg. A fékozpont terhelése szempont-
jabél azonban csak a fékozpont feldl jové hivasok
vehet6k figyelembe. Utébbiak szamat — a valé-
sagot jol megkozelitve — egyenldnek vettiik az
alkézpontbdl kezdeményezett hivasok szdmaval,
ezért a fenti kifejezésben az 14 szorzét alkalmaztuk.

Az egyes fokozatokat terhel§ alforgalmat meg-
kapjuk, ha az elveszett hivasok szamat szorozzuk
az érdekelt fokozatnak egy nem sikeriilt hivasra
vonatkozé t; tartasi idejével. Ezzel

1 t;
2

16
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ahol Z; az i betiivel jellemzett fokozatot terheld
alforgalom, dra
t; az U bettlivel jellemzett fokozat tartasi ideje
nem sikeriilt hivasok esetén.

Mivel t; és t, szamlaléban, ill. nevezében szere-
pelnek, barmely, de azonos iddegységekben fejez-
heték ki

A t; tartasi id6 fokozatonként mas és mas.
Hivaskeres6 esetén pl. az alabbi részidékbél tevé-
dik ossze :

1. a tarcsahang megjelenéséig elteld idé ;

2, a regiszter tartasi ideje ;

3. a bontasig terjedd idd.

Do6nt§ szerepet a regiszter tartasi ideje jétszik
melynek alapjan a sikertelen hivas tartasi idejéc
a hivaskeresére vonatkoztatva 24 mp-re (1,5 AFOH)
vehetjiik.

A vonalvalaszténal ez igy alakul :

1. a venalvilaszté mikodési ideje, beleértve az
utolsé szamjegyre valé esetleges varakozast ;

2. a bontasig terjedd idé.
Fentiek 6sszege kb. 5 mp-re becsiilhetd.

A regiszterek igénybevétele szempontjabél
viszont kozombaos, hogy a hivas sikeriill vagy nem,
ezért ezeknek tartasi ideje mindkét esetben azonos.

2. példa.

Az ismertetett elmélet gyakorlati alkalmazasit egy
példin mutatjuk be. Vegyiink egy 10 vonalas sorozatot,
melyre nézve kiszamitjuk a kinalat fiiggvényében a hivas-
keresét, a regisztert terhel6 alforgalmat szazalékos aranyban,
tovabba a sikertelen hivasok szamat. Az eredményeket a
9. abra szemlélteti. Latjuk, hogy 6 6ra kinalattol kezdve
rohamosan emelkednek. Kiszamitva most az ugyanezen

L
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9. abra. Kiilonbozé fokozatok alforgalma a kinalat fiiggvényében

adatokat 11 vonal és 7,5 6ra kinalat esetén, azt kapjuk,
hogy az adatok a 10 vonal és 6. orara vonatkozé adatokkal
majdnem egyeznek. Ebben az esetben tehat a vonalak szama-
nak 109,-0s névekedése az azonos minéségii szolgalat mellett
atvihets forgalom 259)-0s emelkedését eredményezte. Ez a
példa ravilagit arra, hogy a f6vonalaknak csak kismérvii eme-
lése is milyen javulast hozhat.

Az alforgalom tobb részre osztott =orozatos
vonalaknal

A TA-2 rendszerben, mint ismeretes, max. 20
vonalbél képezhet egy sorozat. Nagyobb vonal-
szamu sorozatoknal igy kénytelenek vagyunk tobb
csillagos . zamot a telefonkényvben az eléfizetd
neve mellett feltiintetni. Ebben az esethen nemcsak
a 20 vonalnal nagyobb vonalszamu csoport elényei
maradnak részben kihasznilatlanul, hanem az el8-
fizet6k nem megfeleld magatartasa miatt tovabbi
alforgalom keletkezik.

Egyelére csupéan kétirdnyi vonalat tartalmazé
nyalabra szoritkozva, megallapithatjuk, hogy a leg-
kedvezébb eset az, ha az egyes csillagos szamokra
atlagosan egyenld szamu hivast iranyitanak. Ebben
az esetben ugyanis az egyes sorozatok 6nallé soro-
zatok gyanant miikodnek. Tobblet alforgalom csak
abbél keletkezik, hogy az el6fizet6k az el8szor
hivott sorozat foglaltsiga esetén a kovetkez§ soro-
zatot hivjak, melyre nézve a hivas elsének szamit,
viszont az el6z8 hivas mar elveszett, alforgalmat
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okozott. A helyzet pontos képét a késG6bb bemuta-
tandé szampéldan fogiuk latni.

Ha viszont az el8fizet6k valamely csillagos
szamot el6nyben részesitenek, vagyis a tobbihez
képest gyakrabban hivjak el8szor, akkor ezen
sorozatra nézve egészségtelen nagy kinilat lép fel,
ami sok sikertelen hivast eredményez. Ilyen maga-
tartasra pedig az elGfizetSk hajlamosak, mert kézen-
fekvden elGszor a névsorban feltiintetett szamot
hivjak, s6t fontosabb telefonpartnereknél ezt a
szdmot jegyzik meg emlékezetiikben. Az igy kelet-
kez§ tilterhelés csak akkor enyhiil, ha az elsé helyen
a fékozponthol kimend sorozatok szadmat tiintetik
fel, vagy pedig az alkézpontban esak kimen§ vona-
lak is vannak. Mindkét esetben az els§ csillagos
szam alatt feltiintetett vonalak féleg a fékozpont-
b6l kimené hivasok rendelkezésre allnak és igy a
forgalom zomét elviszik.

A szdmszerd viszonyokat harom szampéldan
mutatom be, melyek koziil ketté a vazolt szélsé-
séges esetekre, a harmadik pedig az egyirdnyid
vonalnyalabot tartalmazé alkézpontra vonatkozik.

3. példa. .

Vizsgiljunk meg egy alkézpontot 30 kétiranyd varosi
vonallal, 23,6 6ra egyiittes forgalommal. Ha az ismertetett
szerkesztést elvégezziik, K = 25 és y = 1,4 6ra eredményt
kapjuk, a nem sikeriilt hivasok aranya tehat 5,69.

Ha most az egy sorozatban 1évé 30 vonal helyett harom,
egyenként 10 vonalbél all6 sorozatot adunk, akkor felté-
telezve azt, hogy az eléfizet6k mindharom sorozatot atla-
gosan egyenlé ardnyban hivjik, a forgalom harom egyenld
részre oszlik. Egy rész lesz: 23,6/3 = 7,8 6ra. Az Erlang-
féle tobblethivas gérbék alapjan az el8szor nem sikeriilt
hivasok altal képviselt forgalom 0,9 6ra lesz. Feltételezziik,
hogy erre a kovetkezd sorozatot hivjak, majd sikertelenség
esetén a harmadikat és igy ciklikusan tovabb. Mivel azonban
az eloszlas szimmetrikus, vehetjiik tgy is, hogy a hiviasokat
ugyanazon sorozaton ismétlik meg, mert hiszen ugyanannyi
hivast ad at mindegyik sorozat az utana kovetkezének,
mint amennyit az el6z6tél kap. Alkalmazhaté tehat az
ismertetett elmélet és a beldle foly6 szerkesztés, mire a stacio-
narius helyzet K = 10 és y = 2,2 6ra lesz, tehat a nem sike-
riilt hivasok aranya: 229, rosszabb, mint az elz6.

4. példa.

Az elébbi 3, egyenként 10 vonalas sorozat esetében
tegyiik fel, hogy mindenegyes eldfizeté elfszér mindig az
els6 sorozatot, azutan sikertelenség esetén — mindig a maéso-
dikat, utana a harmadikat hivja. Ebben az esetben az egyes
sorozatok felé mutatkozé kinalat kiilonb6z6 lesz, bar az
alkézpontbol kimend kindlat egyenletesen oszlik el. Feltéve,
hogy a ki- és bemend forgalom egyenl§, a bemend kinalat
11,8 ora lesz. Ez terheli az elsé sorozatot és hozzajarul
a kimené kinalat egyharmada, vagyis 3,94 6ra, osszesen
tehat 15,74 ora. Ebbél tobbletforgalomként a masodik

sorozatra kb. 6 6ra adddik at, amit kiegészit a kimend kinalat
ardnyos része, 3,94 ora. Osszes kinalat a masodik sorozat
felé tehat 9,94 = 10 éra, amibél a harmadik sorozatra kb.
2 6ra adédik at. Ezt a sorozatot terheli tehat 2 4 3,94 =5
éra, a veszteség kb. 0,1 6ra. Ha pontosan akarunk szamolni,
ezt az elsd sorozat kinalatahoz kellene adni és a szamitast
megismételni. Mivel ez az érték azonban a be- vagy kimend
forgalomhoz képest < 19, csak tajékoztaté adatok szem-
pontjabdl megallhatunk. Lényeg az, hogy az elsé csoport-
nak felajanlott 11,8 6rabdl

6 e 4,5 ora, a masodik csoportnak felajanlott
15,74
forgalombol
g &5 0:9 éra forgalomnak megfelels szamd hivast
10

kell megismételni, osszesen tehat 5,4 o6ranak megfelelst, ha
a harmadik sorozattal kapcsolatos ismétlést elhanyagoljuk.

Ezen, a felvett egyszerfisitések miatt csak kozelitének
tekinthet6 szamitds szerint tehit a mem sikeriilt hivasok

ML
11,8
5. példa.

Tételezziik fel, hogy a 30 févonalb6l 10 vonalat csak
kimend, 10 vonalat kétiranyd és 10 vonalat csak bejové
forgalomra allitunk be.

Ezzel a kimend és bejové kinalat els6sorban a megfeleld
sorozatot érinti, mire 3,5 ora tobbletforgalom keletkezik,
mindkét iranybo6l Osszesen 7 ora. Ez terheli a kétiranyu
nyalabot. Mivel a nem sikeriilt hivasokat ezen a sorozaton
ismétlik meg, gorbénk szerint 1,3 o6ra veszteséggel szdmol-
hatunk. A megismételt hivasoknak megfelel§ forgalom
tehat 7 4 1,3 6ra, bejové iranyra nézve ennek fele, 4,15

6ra, a nem sikeriilt hivasok arianya tehat 415 3594,

11.8

ardnya

A bemutatott 4. és 5. példaban jelentds elhanya-
golasokat engedtiink meg, tehat az eredmények
nem pontosak. Mindenesetre lathat6, hogy a leg-
els esethez képest jelentGsen nagyobb alforgalom
adédik. Nyilvanval6, hogy nagyobb f6évonalszami
alkézpontoknal a helyzet esetleg rosszabb is lehet.
Figyelmet érdemelnek tehat azon kapcsolasi foga-
sok, melyekkel a jelenlegi 20 vonalnal nagyobb
kapacitasi nyalabokat lehet képezni. Amig azon-
ban errevonatkozélag hasznalhaté megoldas nem
keletkezik, célszertien az 5. sz. példaban ismertetett
elosztast kell alkalmazni.

TRODALOM :

1 Koczka Laszlé : A valoszinliségi szamitas szerepe
tavbeszélé kozpontok meéretezésénél. Postamérnoki Kozle-
mények 1947.

2. Dr. Szentmdrtony Tibor : Matematikai statisztika a
miiszaki gyakorlatban. Tudoményos konyvkiadé 1950.

jitasaikrol

Felkérjiik olvaséinkat,

hogy érdeklddésre szamot tartd

kiildjenek szerkesztGségiinkbe miiszaki ismertetést
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Forgalmi eltolodasok nagyvarosi halézatokban

SIMON FERENC (Standard Villamossagi Vallalat) djitasa

A nagyvarosi telefonhalézatok kozpontjainak
élettartama 20—30 év. Ennyi id§ alatt altalaban
mélyrehaté valtozasok torténnek a varosok éle-
tében. Ezek a valtozasok természetesen nagymér-
tékben alakitjak a tavbeszél§ forgalom jellegét is.
A rendel8 félnek éppen ezért elsGrendii érdeke, hogy
a forgalomban jelentkez§ eltolédasok ne bénit-
sak meg a mar beépitett és iizemben lev§ kozpont-
jainak miksdését. Masszéval : dgy kell a nagy
befektetési koltségeket kivané kozpontjainkat meg-
tervezni, hogy barmikor rugalmasan illeszthet6k
legyenek a pillanatnyi forgalmi viszonyokhoz.

A forgalmi valtozasok lehetnek: a halézat
valamely részében nagyobb el8fizetdi csoport
jelentkezése, a kozpontok kozti érdeklddési tényezd
moédosuldsa, vagy az egyes kizpontokon belil a
forgalom nagysaganak valtozasa. A valtozasok az
egyes kozpontokat még bévithet§ vagy mar telje-
sen kiépitett allapotban talalhatjak. Vizsgaljuk
meg e két esetet kozelebbrdl.

A kozpontok alakitasdra a bévitések kapesan
nyilik a legjobb lehetéség. Eppen ezért a bévité-
seknél nagy gonddal kell eljarni. Az ajanlati fel-
hivas kiirasa el6tt pontos forgalmi mérések vég-
zend6k. A bévités kezdeményezett forgalmat ugy-
sem tudjuk eldre pontosan megallapitani, az eset-
leges eltérések kompenzalasara viszont megvan a
lehet8ség. A hivaskeres§ és vonalvalaszté oldalon
a rendezében valé atkotozések nyujtanak kiegyen-
litési lehetGséget. Ezenkiviil a hivaskeress és vonal-
valaszté oldal még a méretezés médjabol kifolyélag
is tartalmaz rejtett tartalékokat az eldre nem vart
kisebbmértékti forgalomnévekedésre. A hivas-
keres6k ugyanis kisebb veszteségre vannak mére-
tezve, a vonalvalasztoknal pedig nincs figyelembe-
véve az Osszekotd aramkoroknél rovidebb tartasi
id8. Masrészt az iker és kiilonvonalak nem egy-
id6ben jelentkez§ cstcsforgalmat cem vesszik
szamitasba. Kisebb forgalomnévekedést ezek fede-
zik, nagyobbmértékdi valtozasoknil azonban az
allomasok szaméanak névelése az egyetlen méd.
Elgfizeténkénti 3 AFOH forgalmat nem érdemes
megkozeliteni, mert ez mar az allomis 12 perc
osszes foglaltsagat jelenti, kovetkezményként az
allomasokra irdnyulé hivasok 209,-a foglaltsagra
vezet. Az el6fizet6kre valé jabb allomés-kénysze-
rités viszont 1jbél csak bdvitést kivén.

Ertékesebb és hasznalhatébb tampontot nyujt
a méar beépitett allomésok kezdeményezett for-
galméanak és az egyes kozpontok felé valé eloszla-
sanak pontos ismerete. Ennek figyelmenkiviil
hagyasa a kozpont josdgat teljesen leronthatja.
Az 1j elgfizetdk altal kezdeményezett forgalom
tobbé-kevésbbé illuzorikus adatai helyett a bgvi-
tendé kozpontban kezdeményezett forgalomnak az
egyes kozpontok felé mend szazalékos értékét, mas-
részt a halézat tébbi kozpontjaiban kezdeménye-
zett forgalomnak a bévitendé kozpontba mend

hanyadét kell megadni. Ezekbdl kiindulva vleheté'-

ség nyilik az el6z6 kiépitések bizonytalansagainak
korrekcigjara is. A forgalomeloszlas ismerete a
bejovs és a helyi II. Cs. V. aramkérok szdmanak
és egytttal a nagy értéket képvisel8 trunkok szama-
nak pontos megallapitasat teszi lehetdvé.

A mar kiépitett kozpontoknal a legveszélyesebb’
véltozasi pont a helyi és a bejov csoportvalasztok
aranya. Ha a halézat valamely pontjan 4j kozpont
épiil, akkor a régi kézpontokban a bejové csoport-

" valaszt6 aramkorsk szama novekszik és csokken

a helyi csoportvalaszték szama. Az eltol6das szam-
szerli kiértékelése csak az egyes kozpontokban
kezdeményezett forgalom eloszlasdnak ismereté-
ben lehetséges. Altalaban az eléfizeték gyakrabban
hivjak a sajat kozpontjukhoz tartozé el8fizetSket,
mint ahogy ezt a kozpont forgalma az egész halé-
zat forgalmahoz viszonyitva el8irna. Ezt a tényt
az 0. n. kozelségi faktorokban juttatjuk kifejezésre.

Az egyes kiozpontokban kezdeményezett for-
galomnak a halézat kézpontjaira valé eloszlasat
ugy hatarozzuk meg, mintha a kdzpontok a kezde-
ményezett forgalmuknak megfelel§ mértékben hiz-
nik magukhoz a kérdéses kozpont forgalmit, a
szamitasnal azonban a sajat kozpont forgalmat a
kozelségi faktorral megszorzott értékével vesszik
szamitasba.

Igy azonban még mindig feltételezziik, hogy az
idegen kozpontok felé a hivasok a kérdéses koz-
pontok forgalmanak aranyaban oszlanak meg.
Ez azonban csak kozelités. Itt is elGfordulhat
nagyobb vagy kisebb érdeklddési tényezd. Ezeknek
értékét csak pontos forgalmi mérések utjan lehet
meghatarozni.

Mindeme egyenlGtlenségek mellett kézvetleniil
belathaté tény, hogy uj kozpont beépitésekor a
régi kozpontoknal a bejové és a helyi csoport-
valaszték aranya névekszik. Gondoljunk csak arra,
hogy pl. egy varosban teljesen kiépitett 20 000

vonalas 7TA-2 rendszert f8kézpont mellé egy tjabb

kozpontot épitiink. Ez esetben az eddigi TA-2
kozpontban kezdeményezett forgalom mar nem-
csak a helyi IT. Cs. V.-kon at folyik, a helyi irdnyok
felé, hanem a kezdeményezett forgalom egy része
elébb-utébb a masik kézpontba folyik. Masrészt
az 4j koézpontbol is hivjak a régi kozpont eléfize-
téit, tehat a régi kozpontban bejovd II. csoport-
valasztokra lesz szitkség. Viszont helyi II. Cs. V.-k
vélnak feleslegessé. Az Gj kozpont épitésével a régi
kbézpontban varhaté a kezdeményezett forgalom
némi noévekedése, ez azonban bizonyos értéket
nem haladhat meg, ill. a névekedésnek tgy is kor-
latot kell szabni. Tébbkézpontos halézatnal a viszo-
nyok komplikaltabbak, kiilonésen ha az el6zéleg
targyalt kiillonb6z6 érdekl§dési tényezdket is figye-
lembevessziik. Megallapithaté azonban, hogy az 1j
kézpont bejov6 forgalma a régi kozpontokban
kezdeményezett forgalombél keletkezik, mégpedig
elsGsorban azéltal, hogy ebbdl az 4j kozpont for-
galmianak megfelel§ részt elvonja. '
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Mindezek alapjan megallapithaté, hogy a halé-
zat bdvitésekor a régi esetleg mar teljes kapacitas-
sal kiépitett kozpontokhoz is hozza kell nyulni :
a helyi csoportvalaszték szamat csokkenteni, a
bejovd csoport valaszték szamat névelni.

E megfontolasok alapjan Simon Ferenc szak-
tarsunk a kovetkez§ Gjitasi javaslatot nyujtotta be :

Az eredeti TA-2 elvi kapcsolasok szerint a helyi
II. Cs. V. és bejové II. Cs. V. aramkorok kialakitasa
olyan, hogy a kétféle aramkor sorrendkapcsoléja
azonos. Ez az aramkéri megoldas lehetvé teszi,
hogy 4 jelfogé és 2 kondenzator beépitésével a helyi
csop rivalasztékat alakithassuk at bejové II. Cs.
V.-kka. Az atalakithatésdgnak az a feltétele, hogy
a helyi csop. valaszté aramkéorioket bejové csoport-
valaszt6 keretekre ill. sadvokra szereljik, iiresen
hagyva azokat a pozicickat, amelyekbe a csupéan
bejové aramkori tartozékok keriilnek. A xabel-
forma tgy lenne kiképezve, hogy a bejové II. csop.

valeszté aramkorok szerelvényeit is be lehessen

kotni sziikség esetén anélkiil, hogy a kabelforman
valtoztatni kellene. A vazolt megoldas el6nyei az
alabbiak :

A halézat rugalmassiga nagymértékben meg-
novekszik. Az érdeklfdési tényez§ valtozasakor
csupdn az aramkori szerelvények ki- és beépitésére
van szitkkség a forgalmi eltolédasok kévetésére.
E szempontbél nézve az tjitast, ez elsdsorban a

halézat jov6 sorsat
intézkedés.

Az 1jitas médot ad rendezettebb alaprajzi ter-
vek készitésére. Az ujitas nélkiil ugyanis helyet
kell hagyni bejovd II. Cs. V.-knak arra az esetre
is, ha mar a koézpont nem bdgvithetd, csupan a
hélézat bévil. Az Gjitas alkalmazasival ez a hely-
sziikséglet megsztinik. Masrészt az els§ kiépitésnél
bekovetkezd eldre nem virt eltolodasok konnyebben
kompenzalhaték. Mindenesetre a kozos tipuskeret
bevezetése esetén a helyi II. Cs. V. aramkoéri kere-
tek a réginél 5 cm-rel szélesebbek lesznek. A gyarté
cégre nézve elényt jelent az egységes kerettipus,
az azonos sorrendkapcsolé és az azonos kabel-
forma, mert ezekkel a gyértas jobban idomul a
tomeggyartas kovetelményeihez. Kiilonosen all ez
az elGregyartassal el6allé viszonyokra, amikoris az
esetleges atalakitas lehetdsége szabadabb kezet ad
az el6rerendelések meghatarozasanal.

A vevék részére jelentkezd megtakaritas érzé-
kelésére megemlitjiik, hogy egyik kiilfoldi vevénk-
nél egy 10 000-es kozpont beépitése utan a régi
kozpontokban 6sszesen 260 helyi II. csoportvalaszté
valt feleslegessé és 340 bejové II. csoportvalaszté
aramkor beépitése valt sziikségessé. Ha az tjitas
mar alkalmazva lett volna, 260 bejové II. csoport-
vélaszté 4aramkér megrendelése elmaradhatott
volna.
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Uj modszer hivo vonalak azonositasara telefon-
kozpontokban

MQLNAR PAL (Tavkozlési Kutaté Intézet)

HoBblii MeTOi HAEHTH()UKAUWH BBISHIBHBIX JHMHHH C
OJHOT'0 LEHTPaJbHOI0 MeCTa OCHOBBIBaeTCS Ha MOJYJIYPO-
BaHHBIX 110 BpeMeHH cepHHHBIX UMONyJsbcax. Cratbs cojep-
KAT OTYeT O H3TOTOBJEHHOM MoJeJd H OleHHBaeT XO03Sii-
CTBEHHBIE IIpeH MylIecTBa HOBOI'O METOJa.

L’article traite d’un nouveau principe se rapportant
a 'identification du numéro d’appel d’un abcnné au cours
de I'appel dans les circuits de ccncentraticn des centrales
téléphoniques. L’auteur s’cccupe en détail d’vne des
possibilités. Description du medéle réalisé, des résultats
éxperimentaux de l'installation compléte et la discussion
de la signification économique.

The paper presents a new principle on identifying of
concentrated circuits in telephon exchanges. There is dis-
cussed in particulars the application of this principle in
identifying the call-numbers of the suscribers. In addition
to the description of a realized model and to some experi-
mental results there is outlined the whole disposition and the
economical importance.

Es wird ein neues Prinzip dargelegt iiber die Identifierung
konzentrierter Stromkreise in Telephonzentralen. Eine
Moglichkeit der Anwendung dieses Prinzips, die zur Besti-
mung der Rufnummer der Teilnehmer dient, wird ausfiihrlich
behandelt. Ausser der Beschreibung des aufgebauten Models
und einiger experimenteler Resultate wird die Zusammen-
stellung und die wirtschaftliche Bedeutung der kompletten
Einrichtung geschildert.

A hivé el6fizetd kapcesolasi szamanak a meg-
allapitasa, vagy altalaban koncentralt aramkoérok
azonositasa egyik régi problémija a telefonkoz-
pontoknak. A cél az, hogy egy kozponti helyen,
pl. egy kezel§ munkahelyén meg lehessen allapitani,
hogy egy felépiilt hivas a kdzpont mely dramkérein
at tortént, ill. melyik el6fizetdi vonalaramkorbdl
indult el. Ha a telefonkézpont valamely halézat
egyik tagja, tehat tavolsagi hivasokrol is lehet sz,
akkor fontos a hivészam megallapitasa a dijel-
szamolas szempontjabol. Kiillonosen nagyjelent§ségii
ez akkor, ha a tavvalasztis bevezetése esetén a
kezel6k, vagy éppen maguk az elGfizetk vezérlik
a kapcsolast egész a hivott félig. Kétségtelen ugyan,
hogy az azonositas legfontosabb alkalmazasi terii-
lete a dijelszamoléassal kapcsolatos, de az elvet
fel lehet hasznalni igen sokféle médom mas célra is,
pl. zarlatos vonalak, rosszakaratd hivasok, hibas
aramkorok megallapitasa, vagy forgalom meg-
figyelés céljara sth. Habar az azonositas bevezetése
a dijelszamolast sokkal pontosabba és érthet8bbé
teszi, mint az a tobbszorés id8- és zénaszamlalas
esetén lehetséges, mégis bizonyos idegenkedés
tapasztalhat6 az azonositas bevezetésével szemben.
Ennek egyik fGoka az, hogy az eddigi megoldasok
altal nyujtott elényok nem alltak aranyban azok
koltségeivel. Meg kell jegyezni, hogy azonositas
alkalmazisa esetén a dijelszamolas sokkal olcs6bban
valésithaté meg, mint egy informéciékban ugyan-
ilyen értékd tobbszords szamlalas alkalmazasaval,
még akkor is, ha valamelyik, mar meglevd draga
megoldast vessziik alapul. Ha tekintetbe vessziik
még azt is, hogy a t6bbszoros szamlalast egyszertisi-

teni mar elvileg sem lehetséges nagymértékben,
hiszen végs8 fokon az egyéni szamlalokra mindig
szitkség lesz, elképzelhetd, hogy az azonositas
tovabbfejlesztésével ez a médszer abszolut mérték-
ben is olesébb lesz az elébbinél.

Az eddigi megoldasok szembetting hibait tekin-
tetbe véve 0] azonositidsi médszert dolgoztunk ki,
melynek f6bb sajatsdgai a kovetkezdk :

1. Az dramkérok egyszertiek, majdnem kizaré-
lag 48 voltos egytekercses jelfogokbdl allanak, s az
alkalmazott jelfogétipusok szdma az dsszes jelfogok
szamanak csak tort része.

2. A kapcsolé aramkérokben kizarélag jelfogo-
kat alkalmaztunk, sem keres6gépek, sem egyéb
kiilonleges szerelvények, amelyek éallandé fogyasz-
tast, vagy kiilonleges karbantartast igényelnének
nincsenek.

3. Az aramforrdas a telefonkézpontokban
amigyis hasznalatos 48 voltos telep, valamint
csenget6gép altal termelt 450 periédust valtakozd
aram.

4. Az azonositas ideje nagysagrendileg kisebb,
mint az eddig alkalmazott rendszereknél, annyira,
hogy egy 10 000-vonalas kézpont szamara egyetlen
aramkor elegnds. Részben az aramkorok egyszerd-
sége, részben a kis aramkorszam miatt ez a rendszer
joval olesébb is, mint barmely eddigi.

5. A hibalehet8ség teljesen ki van zarva. El6-
fordulé hiba esetén az aramkoérdk az azonositas
megfelel§ részkapesolasat annyiszor ismétlik meg,
ahanyszor sziikséges.

6. Az azonositas ismételhet§ a kapcsolas bar-
mely fazisaban.

7. A rendszer bevezetésekor a mar meglevd
nagykozponti aramkorokben tjabb szerelvények
nem sziitkségesek.

A berendezés miikodési elve

A teljes berendezés elvi felépitése az 1.
abran lathaté, abban a formajaban, ahogy azt
egy 10 000-vonalas 4 szamjegyes nagykézpontban
az el8fizet8i hivészamok megallapitasara lehet hasz-
nélni. A jelzések a szamlalé »e« vezetéken torténnek.
Egy kozos adéaramkér egyenarami impulzusokat
termel, amelyeket a hozzdkapcsolt szinkronizalé
aramkor szétvalaszt az egyes szamjegyeknek meg-
felels egyenls részekre. Az igy elallitott alapminta
egy eloszté Aramkoéron keresztiil a 4 szamjegynek
megfeleléen négy modulator aramkoérbe keriil.
A modulétor jelfogék az alapmintébdl dgynevezett
idé-impulzus koédokat Aallitanak el6 egyidejileg
mind a tizféle szamjegy részére. Az I. és II. hivas-
keres6gépek »e« csticsal a négy szamjegynek meg-
felels négyféle multiplikacioval csatlakoznak a
modulator dAramkérsk kimend cstcsaira. Az eloszté
aramkor gondoskodik arrdl, hogy a négy szamjegy-
nek megfeleld kodok sorrendben egymasutan keriil-
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jenek az »e« vezetékekre. Abban a kozponti dram-
kér-fokozatban, ahol a jeleket venni akarjuk, el-
helyezziik a jelvevd aramkért, amely a vett kédokat
a szinkronizal6 dramkéron at egy ellendrzd jelfogs-
lancra tovabbitja. Kédhiba esetén az ellenérzd
aramkor kapcsolja az ismételtetd és riaszté dram-
kort, amely a hibas kédot megismételteti. Ha a
kéd hibatlan, az ellenérzé aramkor attolti egy rog-
zit§ jelfogélancra, miutdn a kozos dramkorok fel-
szabadulnak.
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1. ébra

Egy szamjegy azonositasanak ideje kb. fél
mésodperc, gy, hogy 4 szimjegy azonositasa
2 mésodperc alatt megtorténik. A 2 masodperc
tartasi ideju kozos aramkorok a forgalmas éraban
1000 hivast is kénnyen elbirnak, ami szokatlanul
nagy interurban forgalomnak felel meg egy 10 000-
vonalas kézpontban. ‘

Kdédok és jeladas.

Az impulzus-generdtor altal termelt egyen-
aramid impulzusok frekvenciajatol fiigg az azonosi-
tas ideje. Sajnos, ha egyszerd jelfogékat akarunk
hasznalni, a frekvencidval nem mehetiink egy
bizonyos elég alacsony hatéarérték folé. Ismeretes,
hogy egy jelfogélanc, melynek egyes jelfogéin sok
rugé van, 10 periédusi egyenarami impulzusokat
még rogziteni tud. Kisérleti berendezésiinknél az
impulzusok stirtiségét ennek az értéknek csak
felére vettiik abbél a célbél, hogy ez a tényezs ne
hozzon be hibakat a kisérletek folyaman. Igen
természetes, hogy a fGcél a tovabbiakban az im-
pulzusok frekvencidjanak novelése, hiszen ezzel az
egész azonositds ideje doént§ mértékben meg-
révidithet6.
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A termelt im¥pulzus-sorozatot egy szinkronizalé
és egy eloszté jelfogélancon at a modulatorokba
vezetjilk. A szinkronizalé lancon el8allitott alap-
minta impulzusainak a szdméat (n) meghatarozza az
eldallitandé kombinéciés kédok szama. Mivel egy
alapmintanak a tizféle szamjegynek megfelelGen
(0—9) tizféle modulaciéja sziikséges, kell hogy
2n= 10 legyen. Ez a feltétel n — 4 esetén mér
teljesiil. Ebben az esetben a tizféle szamjegy részére
elegendd az alapminta négy elemének egy- és két-
alapd kombinaciéit felhasznalni. Az dramkért meg-
dragitja, de igen széleskorii ellendrzésre ad médot
az, ha akédok az n elem azonos alapti kombinaciéi-
b6l 4llnak. A dragulas mértéke nem tilsagosan
jelentds, mert ez a kovetelmény mar 6t elem alkal-
mazéasa esetén teljesiil. Ot elem ismétlés nélkiili
variaciéit képezve (3) = 10 féle modulaciéra van
lehet6ség, ami éppen elegend§. A kédok és szam-
jegyek osszefiiggését erre az esetre az alabbi
tablazat mutatja :

Szamjegy Kaod | Szémjegy Kéd

1 12 ‘ 6 24
2 13 ‘ il 25
3 14 8 34
4 15 9 35
5 23 0 45

A modulacié gy torténik, hogy az alapminta
tablazatban fel nem tiintetett jeleit elhagyjuk.
A modulacié természetébsl kovetkezik, hogy az
egyes elemek kozott jelsziinetre nincs sziikség,
illetve elegendé a jelfogék miikodésébdl szarmazé
csekély kényszeri jelsziinet is. Ez azt jelenti, hogy
egy jel hossziisdga cca. 100 ezredmasodperc lehet
0,5 méasodperc hosszisagti alapminta esetén. Valé-
szinti, hogy végleges kisérleti modelliinkén ennek
az értéknek a fele is elegend§ lesz, ami a teljes
azonositasi id6t tekintélyes mértékben megrovidi-
tené.

A 2. 4bra mutatja a jeladas elvének
vézlatos rajzat. A négy modulator dramkor 4 .10
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kimend csicsan megjelenik a négy szamjegyre
jellemzd k6d olymédon, hogy az egyes modulatorok
idében egymas utan kapcsolédnak, de egy modu-
lator jelfogélanc egyszerre eldallitja mind a tizféle
szamjegynek megfelel§ kodot.

Multiplikaci6.

Az »e« vezetékeket, amelyeken az azonositas
torténik, a rajuk kapesolt szamlalé jelfogék
nyugalmi allapotban foldfesziiltségen tartjak. A
jelek kiildését gy ’kell végezni, hogy ezek ne



zavarjik az -esetleges egyideji helyi szawlalast,
viszont a helyi szamlal6 impulzusoknak sem szabad
az azonosité jeleket torzitaniuk. Egy 10 000 vonalas
' kézpontban 1000 olyan hivészam van, amelyeknek
megfeleld szamjegyiik egyforma, tehat amelyeknek
»e« vezetékei a modulator jelfogélanc azonos
kimenetére vannak kapcsolva. Az azonositas szem-
pontjabol sziikséges ilyen multiplikacié az »e«
vezetékeken nem hajthaté végre minden tovabbi
nélkiil mar csak azért sem, mert a szamlalé jel-
fogokat nem lehet egymassal kozvetleniil 6sszekotni.
Ezenkiviil tekintetbe kell venni azt is, hogy mind
az I. mind a II. hivaskeresdgépek ivén két-két
szamjegyet kell jelezni, két kozvetlen multiplikacié
pedig nem helyezhets el egy gépiven. egymastél
fuggetleniil. Fenti okok miatt a multiplikaciét csak
nagy ellenallasokon at lehet végezni. Az ellen-
allasok, melyek egyfel§l az »e« vezetékekre, mas-
fel§l multiplikacioban a modulator lancokra vannak
kapcsolva, a szdmlalé jelfogékkal potenciométert
alkotnak. Az ellenallasok fels6 hatarértékét meg-
szabja az a koriilmény, hogy a jeladé fesziiltség,
azaz a fesziiltség az »e« vezetékeken jelkiildés koz-
ben konnyen érzékelhetd mértékdi legyen. Ha a
termelt impulzusok fesziiltségnivéja —48 volt,
10 k £-0s ellenallasokat hasznalva a jelkiilds
fesziiltség kb. 3 Volt lesz. Az ellenallasok értékének
alsé hatarat megszabja egyrészt a jeladé érintkezsk
terhelhet6sége, masrészt az a kovetelmény, hogy
a szamlalas és azonositas egymast kélesonosen ne
zavarjak.

A szamlalé jelfogék 10 000 ohmos ellenallason
at nem tudnak miikédni, tehat a helyi szamlalast
nem zavarhatjdk az azonosité jelek. Valamivel
kényesebb a helyzet az azonositas szempontjabol
kiilonosen tobb egyideji helyi szamlalas esetén.
Még ez sem volna nagy baj részben azért, mert az
ilyen esetek elég ritkan fordulnak el§, részben
pedig az esetleges kéd-hibat az aramkérok ugyis
kijavitjak. Példaul tiz egyidejii szamlalast fel-
tételezve egy multiplikaciés csoportban az »e«
vezetékek fesziiltsége kritikus esetben, azaz a jel-
sziinetekben kb. 1,5 Volt lenne. Sokkal veszélyesebb
a nagy multiplikdcié a modulator jelfogék jeladé
érintkez6inek terhelhet6sége szempontjabél. Egy
1000-es multiplikaci6 mar magiban is meg nem
engedhet§ terhelést jelent. A jeladé érintkezdk
szempontjabél azonban nem a teljes kédot, hanem
csak egyetlen jelet kell tekintetbe venni, és mivel
a kéd minden egyes jele négyféle szamjegyben
fordul el6, a jelad6 érintkez8 terhelése majdnem
20 A egy 4000-es multiplikaciéban.

Ez a veszély természetesen csak az I. hivaskeresd
gépek ivoldalan all fenn, a II. hivaskeres§gépek
ivén teljes kiépités esetén is csak 100-as multi-
plikacié van, amelybdl méghozza csak az éppen
kapcsolasban levé aramkoérsk szamitanak.

A fent emlitett nagy terhelések kikiiszobolésére
szolgalnak az 4. n. csoport-eloszté aramkorok.
Az azonositast el§szor a II. hivaskeresd gépek ivén
at végezziikk el. Ezutdn mar valamelyik rogzitd
aramkoérben rendelkezésre allanak ezok az informa-
ciok, hogy a kérdéses vonal melyik 1000-es illetve
100-as csoportban van. Ennek alapjan a csoport-
eloszté dramkér, amely a nagy multiplikaciét tobb

kis részre tagolja, kivalasztja a megfelels rész-
multiplikaciot, és csak ezt kapcsolja ossze a
modulatorokkal. Természetes, hogy nem teljes
kiépitést, vagy kis koézpontoknal a csoport-eloszté
aramkoérsk elhagyhatok.

Jelvevo.

A jelek vétele valamelyik kozponti dramkérben,
kezel6i tavvalasztas esetén az interurban bejelentd
aramkorben torténik. A kédok jelsziinetének
foldelt, jelimpulzusanak pedig—3V-0s »e« vezeték
felel meg. Kisérleteinknél hasznalt jelvevé tipus a
3. abran lathaté.
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A vevd két sorbakapesolt transzformatorbdl all,
egyik végén 450 periédust valtakozé A&rammal
taplalva, masik oldalon egyeniranyiték utan kap-
csolt vevs jelfogéval. Az aramkér vezérlése a két
transzformator koézotti egyeniranyité kapcsolassal
torténik. T; és T, transzformatorok kozé kapcsolt
» A« egyeniranyitok eldfesziiltsége olyan, hogy T,
primer tekercsében csekély valtakozé aram folyik.
T, primer tekercsét még »B« egyeniranyiték is
shuntélik, a valtakozé aramu kér a vevdjelfogora
nézve lezartnak tekinthets. Ha az »e« vezetéken
jelfesziiltség van, » A« egyeniranyiték eléfesziiltsége
csokken és mivel C pont negativabb lesz mint D,
csokken a T, transzformator primer tekercsének
chuntje is. Ennek eredményeként T, ramfelvétele
nd, a vevéjelfogé gerjesztést kap. A jelfogé
miikodésének gyorsitdsa érdekében T, primer
tekercsének shuntje a vevdjelfogé bonté érintkezs-
jén 4t megszakad, T, szekunder tekercsének
kapcsain a fesziiltség ugrasszertien megng.

Igen fontos, hogy a transzformatorok vezérelt
tekercsei nagy impedancidjiak legyenek, nehogy
a fesziiltség nagy része az egyeniranyitokra essék.
Fontos az is, hogy az egyeniranyiték jok legyenek,
lehetéleg kis ateresztfiranyd, és nagy zardirdnyud
ellenallassal birjanak. Igen sok fiigg az eléfesziilt-
ségek alkalmas valasztasatdl is. Az alkalmazott
valtakoz6 fesziiltség tal kicsi nem lehet (nem
kisebb 12 Voltnal egy féltekercsen), mert akkor
az egyeniranyit6k ateresztfiranyu ellenallasa nagy,
és kell§ teljesitmény elérése érdekében a tarcsa-
atmérGt is emelni kell, ami viszont nagyobb vissz-
arammal jar. _

Nincs akadalya annak sem, hogy hasonlé tipusi
vevét két fokozatban alkalmazzunk, ha egy fokozat
nem bizonyul elegendének. Lehetne alkalmazni
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egyenaramu visszacsatolast is a vev{gjelfogé aram-
korébél a vezérls aramkorbe.

Kisérleti aramkoriinkkel egy fokozatos kap-
csolasban is j6 eredményeket értiink el. 3 voltos
vezérld fesziiltséggel a vevéjelfogé aramkorében
3,54 mA egyenaramingadozas tapasztalhaté.
A vevBaramkorre vonatkozé kisérleteink még
folynak, mas tipust aramkorskkel kapesolatban is.

Jelek ellendrzése és rogzitése

A vevéjelfogé a kapott kédot a szinkronizalo
jelfogékon at az ellenérzé aramkérbe juttatja. Ez
egy szimmetrikus dramkér, amely ellenérzi a vett
kéd jelimpulzusainak a szamat. Akar tébb a jel-
impulzusok szidma ketténél, akar kevesebb, az
ellendrz6 aramkér a szdmjegy azonositdsat meg-
ismételteti. Ha az ellen6rz6 aramkor a kédot
helyesnek talalja, betslti a kapcsolt munkahely
megfelel§ rogzité lancaba. Ha a rogzit§ aramkér
mind a négy szamjegyet megkapta, a kozos jelado
és jelvevg aramkorok felszabadulnak. A rogzitd
lanc csak négy jelfogébol all, mert itt mar még-
egyszeri ellen6rzésre nincs sziikség. Ilymoédon az
ellendrzés kozpontositasaval a rogzitd aramkorok-
ben amelyekbél tsbb van — tekintélyes meg-
takaritas érhetd el.

A ko6zos azonosité aramkor egyiddben csak egy
munkahely szaméra dolgozhat. A munkahelyek
minden bejelent§ vonala szamara sziikséges egy
azonosité kules, melynek lenyomésakor megindul
az azonositis. Az egyes munkahelyek kiszolgalasi
sorrendjét elre meg lehet hatarozni, egyes munka-
helyeknek els6bbség adhaté. A varakozasi idGk még
nagy forgalom esetén is csekélyek. Ha tobb azono-
sit6 kulcs van lenyomva egyidében, mindig a soron
kovetkezd aramkor kapesolodik a kozos berendezés-
hez. A rogzit6 aramkor az informaciét addig tartja,
mig a kezel§ a kulcsot visszaillitja.

- Ismételtetd, alarm és aikapcsolé aramkorok

Mivel a kozpont forgalmat egy dramkor latja el,
igen fontos a gyors ellendrzés és hibajelzés. Ha az
ellenérz6 szimmetrikus aramkoér kodhiba esetén
kapcsolja az ismételtetd aramkort, az ismétlés
folyaman egytttal megvizsgilja azt is, hogy a
kédhiba pillanatnyi kiils§ zavar vagy pedig vala-
melyik azonosité fokozat hibaja kovetkeztében
keletkezett-e. Az ismételtet§ aramkoérben van egy
jelfogélance, amelynek egy tagja miikodik minden
jelismétléskor. Az els6 kod-hiba esetén az ismétel-
tet6 aramkor nem ugyanazokkal az dramkérokkel
végezteti az azonositast, mint amelyek a hibas
kapcsolasban résztvettek. Minden aramkérfokozat-
nak van ugyanis egy tartalék aramkére. A beren-
dezés Osszes fokozatai hirom részre vannak osztva,
mégpedig

1. Eloszt6 és modulator aramkérok,

2. Szinkronizal6 és ellen8rzé aramkor,

3. Generator és jelvevd aramkorok.

Minden fokozathoz tartozik egy atkapcsolo
aramkor, melynek segitségével a megfelel§ fokozat
a mikodéshél kizarhats, és helyette a tartalék
fokozat keriil iizembe. Az ismételtetd aramkor hiba
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esetén elGszor az els6, majd a masodik, s ha a hiba
még mindig fennéll, a harmadik fokozatot is
kicseréli, s6t az iizemi és tartalék Aramkoroket
az osszes lehetséges kombinacickban is 6ssze-
kapcsolja egymassal. Az ismételtet§ aramkor jel-
fogélanca jegyzi, hogy melyik fokozat atkapcsolasa
kovetkezik. Az ismételtetd aramkorhéz tartozé
alarm aramkor az ismétlések szamabol kiértékeli
a hibas fokozatokat, és az eredményt egy kozponti
lampatablén mutatja.

Szamjegyek leolvasasa

A rbgzitd aramkorben tarolt informacickat
egyrészt lathatova kell tenni a kezel§ szamara,
masrészt gondoskodni kell ezek maradandé fel-
jegyzésérél. Mindezekre tébb médszer van, a jok
azonban rendszerint dragik is. Eleve le kell tenniink
az impulzusok &ltal hajtott szamlalok vagy forgé
gépek beallitasa utjan jelz8 berendezésekrdl ezek
lasstisaga miatt. Olyan berendezésre van sziikség,
amely a tarolt informacidkat késedelem nélkiil
kiértékeli, és lathatéva teszi. A legegyszeriibb
eszkoz erre a célra a telefonlampa, mégpedig
minden szamjegy részére tiz darab. Ez a megoldas
azonban gyors szolgéalatra szintén nem alkalmas,
mert a leolvasis nem kis figyelmet és gyakorlatot
igényel. Ma mar ismeretesek olyan mdédszerek,
amelyek kiilonleges katédsugarcséveket hasznalnak
a szamjegyek megjelentetésére. A kapott kép igen
jol olvashaté, de a megoldas maga nagyon draga,
és gondos kezelést kivan. Célszertinek latszik meg-
maradni a kozonséges telefonlampaval valé jelzés
mellett, a jelzéseket azonban szemléltetébbekké
kell tenni. Lehet példaul az a kiulfoldon mind
gyakrabban alkalmazott megoldas, hogy egy reke-
szekre osztott dobozt dgy vilagitanak ki a benne
elhelyezett lampak, hogy a doboz kivilagitott
rekeszeibdl a megfelel§ szamjegy képe felismerhetd.

Ami az informécidk rogzitését illeti, erre a célra
legmegfelel6bb egy egyszerd szalaglukaszté beren-
dezés, amelynek gyartasa még egy telefongyar
részére sem okozhat nehézséget.

Szerelvények elhelyezése

A berendezés kis helyen elfér, mert az aramkérsk
kevés jelfogobol allanak. Az alabbi tablazatbél a
berendezés helysziikséglete megbecsiilhetd.

Modulator lancok egyenként 5 jelfogo,

OBSZEBBIN s oo v st it (s 20 jelfogo
Eloszto aramkor .00 ioigia s o 6t
Szinkronizale lame oo e 8 i
Ellenifrzo ardmkar ..o viaia (e
Tmpulzus-generator . ........ o000 4 «
Vevoaramkor o .. & - .. .0 e 5 ¢
Temeteltetd 65 alarm .00 0o 0 12 «

Osszesen.......... 61 jelfogo

Tartalek fokozatok, ... ... (L. 0.

49 jelfogo
Osszes atvalté aramkorok 8

«

Osszesen......... 118 jelfogo

Ezekhez hozza kell még szamitani a csoport-
eloszté fokozatokat, amelyekben a jelfogék szima
a kozpont nagysagaval valtozik, de 80-nal nem t6bb
10 000-vonalas kozpont esetén sem.



A munkahelyek rdgzit6lancai egyenként 20 jel-
fogét tartalmaznak. A multiplikaciéhoz sziikséges
10 kOhm-os szilitekbdl sziikséges 20 000 db, ami
nem sok helyet foglal el. Ez a szam is csokken, ha
a kozpont nem teljes kiépitési.

A rendszer tovabbfejlesztése

Az itt ismertetett megoldasnal az a szempont
volt iranyadd, hogy a berendezés lehetdleg egyszert
legyen és ne tartalmazzon kiilonleges alkatrészeket.
Az ismertetett elv alapjan lehet8ség van még

korszertibb berendezés tervezésére is. Ha a jelek
rogzitése nem a viszonylag lassi miikédésd jelfogok-
kal torténik, hanem pl. hideg katédos csévekkel,
az impulzus-generator lehet gyors vibrator-jelfogé
és a jelsebességgel felmehetiink 30—40 periédusra
is, ugyhogy az egész szimjegy azonositiasa a mésod-
perc tort része lehet.

Nem tértiink ki helysziike miatt a b rendezés
egyéb alkalmazasi lehet8ségeinek ismertetésére,
valamint a rendszer koézponthalézatokban valé
alkalmazasara. Ezekr6l a kérdésekrdl a kisérletek
befejezése utan kiilon fogunk beszamolni.

A szuperregeneracio alkalmazasa
frekvencia-modulalt jelek vételénél

DR. SZABO NANDOR (Téavkozlési Kutaté Intézet)

A szuperregenerativ vevikésziilék tgyszélvan
a radiozas kezdete ota ismeretes, de nagyobb mér-
tékben csak az ut6bbi években terjedt el. A rendszer
ugyanis elsdsorban ultrarévidhullaimhoz alkalmas
és eltekintve a hordozhaté adé-vevdktél, ily allo-
masokat csak néhany éve épitenek. Mivel az ultra-
rovidhullimia hirszéras tovabbi terjedésével komo-
lyan szamolhatunk az eddigi igen kedvezs tapasz-
talatok alapjan és mivel a németorszagi példa azt
mutatja, hogy az egyszertibb vevikésziilékek kiza-
rélag szuperregenerativ rendszerrel késziilnek, nem
érdektelen e vevével foglalkoznunk.

Bér ezek a vevdk régen hasznalatosak, megfelel§
és vilagosan érthets elméletiikk a legijabb iddkig
hianyzott. Oljderogge érdeme, hogy ezt megalkotta.
Cikkét dgy ismertetjilkk, hogy a levezetéseket
kihagyjuk és csak a végegyenletek fizikai értelme-
zésével foglalkozunk. A levezetések irant érdekls-
ddknek ez a cikk teljes magyar forditasban rendel-
kezésre all.2

Ismeretes, hogy visszacsatolassal nagymérték-
ben fokozni lehet a vevikésziilékek érzékenységét.
A visszacsatolas matematikailag a rezgékori csilla-
pitas csokkentésének felel meg : amilyen aranyban
csokkentjilk a rezgdkor wveszteségi ellenallasat,
ugyanolyan ardnyban névekszik az erGsités. Az erd-
sités novelésének két tényez§ szab hatart: a kor
csillapitasanak csokkenésével aranyosan csokken
az atvitt savszélesség is ; de csokken a vevd stabili-
tasa is. Nyilvanvalé ugyanis, hogy nagyon kis
csillapitasnal ennek kis valtozasa is lényegesen
megvéltoztatja a viszonyokat, esetleg mar negativ
csillapitast eredményez, azaz a vevs begerjed.
A megengedhetd rezgdkori josagi tényezd nyilvan
egyenesen aranyos a frekvencidval, tehat minél
rovidebb hullimon dolgozunk, annéal erdsebb
visszacsatolast alkalmazhatunk savszélesség szem-

1 OLJDEROGGE, G. B. cikkérsl (Radiotyechnika 1948. évi 6. szdm
76—87. oldal) tartott el6adésa nyomén

* Miiszaki Szemle, Hiraddstechnika 1951. évi 7. szam 75—82. old.)

pontjabol. Ha pl. mondjuk a Kossuth-Radié véte
1énél kereken Q = 100-at engedhetiink meg, (3 ke
atvitele 3 db. gyongitéssel) akkor 6 méteren akar
Q = 10 000-et is hasznalhatnank. Ebbél lathatjuk,
hogy hosszabb hullamokon a szokasos kapcsolasok-
kal is el tudjuk érni stabilan azt a visszacsatolasi
fokot, ami még megengedhets, ellenben ultra-
rovid hullamoknal egészen mas a helyzet. Itt a sav-
szélességet nem is kell nézniink, mert stabilitas-
okokbél gy sem tudjuk a megengedett vissza-
csatolast megvalésitani. [gy kozelfekvé az a gon-
dolat, hogy a visszacsatolast valahogy automa-
tizalni kellene. Lényegében ez térténik a szuper-
regeneretativ vevében. Ennek visszacsatolasi ténye-
zGjét alkalmas médon, rendszerint a csé meredek-
ségének valtoztatasaval periddikusan valtoztatjuk
ugy, hogy egy szakaszban nagyobb legyen a
begerjedési hatarnal, mig a masik szakaszban
kisebb legyen.

Ez a folyamat természetesen igen bonyolult,
kilénosen ha még azt is figyelembevessziik, hogy
a meredekségvaltoztatast is rendszerint ugyanazon
vevGesG végzi a racskondenzatornak periédikus
feltoltésével és kisuitésével. Ha tehat egyszert
elméletet akarunk, nyilvan elhanyagolasokhoz kell
folyamodnunk. A kovetkezdkben foltessziik, hogy
a csillapitas négyszoghullam-alakban valtozik :
egyik félperiédusban negativ, értéke a, mig a masik
pozitiv értéke a,. Marmost a rendszer mikodése
a kovetkezd : Amikor a csillapitas atgurik nega-
tivba, a rendszer begerjed és fokozatosan novekvd
amplitudéval rezeg. A rezgések novekedése addig
tart, amig valamely alkatrész, rendszerint a csé,
el nem éri a telitési hatéart. Ettd]l kezdve a rezgések
amplitudéja mindaddig allandé, amig a negativ
csillapitas fennall. Amikor a csillapitas atcsap
pozitivba, a rezgbkor kirezeg. Itt feltételezziik, és
ez a gyakorlatban mindig teljesiil, hogy a kirezgés
véget ér, mielGtt az Gj negativ csillapitasa szakasz
megkezd8dne. Mivel a kirezgési szakasz lefolyasa
fuggetlen a korre jutott fesziiltségtdl, jelentbsége
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nyilvan csekély, igy elsésorban a berezgési folyama-
tot kell tanulmanyoznunk.

Legyenek a rezgékor allandéi L,C és R, mig
a korre juté kiilsé fesziiltség (az antennabél) legyen
A sin (ot + ). Jeloljiik a rezgékorben folyé dramot
i-vel, mig a rezgdkor korfrekvencidjat wg-al.
Kezdeti feltételként tegyiik fel, hogy a ¢t = 0 id§-
pontban, amikor a csillapitas negativba ugrik, a
kondenzator fesziiltsége 0. Ekkor a korre érvényes
L-%—R-i—{—l idt = A sin (o t+ @) (1)

c

ismert differencidlegyenletb§l a kezdeti feltételek
figyelembevételével az ismert médszerekkel a kovet-
kez6 megoldashoz jutunk :

. An e a(t—nT)
1=
VR? + (w,L — 1/w,c)?

- sin [wo t+ (0—ow,) nT (2)

Ez a megoldds nem minden idépontra érvényes,
hanem kizarélag csak a berezgési folyamatokra.
A n index azt mutatja, hogy hanyadik berezgési
folyamatra vonatkozik az egyenlet. T a csillapodas-
valtozéas egy periédusanak ideje.

A 2. egyenlet segitségével mar nagyjabol leir-
hatjuk az aramkoér mikodését. A rezgések az idé-
vel exponencidlisan novekednek ; természetesen
csak a telitési hatarig, ahonnan allandé amplitudé-
val rezegnek (az egyenlet eddig érvényes). Marmost
a lényeges dolog, mondhatjuk az egész elmélet
sarkpontja az, hogy a niéveked8 rezgések A-val,
a vett jelek amplitudéjaval aranyos szintrél indul-
nak. Tehat ha a bejové rezgések a csillapodas
atugrasianak pillanatdban nagyobbak, a rezgések
hamarabb elérik a telitést és viszont. Ha tehat
a bejovd jel modulalt, akkor az allandé szakasz
hosszlisaiga a modulacié iitemében ingadozni fog.
Ha tehat egyeniranyitassal el6allitjuk a rezgések
burkolégorbéjét, ez a modulaciét tartalmazni fogja.
Ezt dGgy is kifejezhetjilk, hogy a burkolégirbe
altal bezart teriilet a modulécié iitemében valtozik.
Ez a teriiletingadozas adja a hangfrekvenciat.
Tulajdonképpen a szuperregenerativ rendszer az
amplitudé-, vagy frekvenciamoduliciét széles-
ségben modulalt impulzus-moduldciéva alakitja
at : ahol az eredeti jelek nagyobbak, ott az impulzus
effektiv szélessége is nagyobb.

Frekvencia-modulacié detektalasakor a rezgd-
kort a jol ismert médon el kell hangolnunk a rezo-
nancia-gorbe inflexiés pontjaig.

A 22. egyenlethdl az egyeniranyitott aramot
mennyilegesen is ki lehet szamitani. Altalanossig
kedvéért feltételezziikk, hogy a bejovd jel tgy
frekvenciaban, mint amplitudéban modulalva van ;
igy egyszerre megkapjuk a kétféle modulaciéra
az eredményt. A szamitasok végeredménye :

: kIm

g =

A ety (3)
g | 2

ahol k az egyeniranyité csdtdl és miikodési méd-
jatol fiiggé 4allandé, mig Aw a pillanatnyi
frekvencia-eltérés. E képlethsl lathatjuk, hogy
kis csillapitasnél, azaz kis a-értéknél a Ind és
In (¢? + Aw?) gorbék egyforma jellegliek és igy a
frekvencia-moduldcié6 nem nyujt elényoket. Nagy
a-értéket kell alkalmaznunk azért is, hogy az egyen-
iranyitott aram elég széles hatarok kozott linearis
figgvénye legyen a frekvenciavaltozasnak.

Béar az aram képletének logaritmusos jellegé-
nél fogva bizonyos amplitudékorlatozas jelent-
kezik, természetesen egy rezglkords vevGtsl nem
varhatunk olyan jé visszaadast, mint a nagyobb,
amplitudé-korlatozéval ellatott vevdkésziiléktsl.
A zajcsokkenés is kisebb és jelent8s nemlineéris
torzitasok is jelentkeznek. De kimutathat6, hogy
elleniitemii elrendezéssel, két rezg@korrel és két
egyeniranyitoval lényegesen meg lehet javitani a
viszonyokat : ekkor az amplitudé-modulacié és igy
a zaj jorésze teljesen eltlinik és a nemlinearis tor-
zitas is lényegesen csbkken. A gyakorlati kivitelnél
azonban nehézségek vannak a két rendszer egymasra
valé hatasa miatt, dgyhogy eddig nem késziilt
ilyén késziilék.

Végill a cikk kimutatja, hogy tetszésszerinti
alaku segédfesziiltség mellett is lényegében érvénye-
sek a fenti eredmények. :

A szuperregenerativ kapcsolas hasznalhat6 nem-
csak detektalasra, hanem frekvenciamodulalt rez-
gések ersitésére is. Ha az eredeti rezgés modula-
latlan, akkor a segédfesziiltség hatasira a segéd-
rezgés frekvenciajaval frekvenciamodulalt lesz, azaz
végtelen sok komponensre bomlik. Ha most az
eredeti rezgés mar frekvencia-modulalt, akkor az
osszes komponensek ugyanazzal a frekvenciaval
lesznek moduldlva. Amint a 2. egyenletbd] lat-
hatjuk, a rezgések nagymértékben feler8sédnek.
Mar Kalmus kimutatta, hogy ilyen médon elég
nagy erdsités érhetd el. Mivel a kiils6 jel és a 3.
egyenlet szerinti amplitudé kézott az Osszefiiggés -
logaritmikus, az ilyen erdsit6fokozat egyidejiileg
részben amplitudé-korlatozéként is mikodik és
ezzel elGsegiti a zorejmentességet.

A cimlapon:

Atvitelt méré késziilék 12 csatornds vivdfrekvencids tavbeszéld berendezések
és vonalak vizsgalatdhoz.

A Standard Villamossagi Vallalat készitménye.

Ismertetés a legkozelebbi szamban.
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Lecher-vezetékes impedancia-transzformator
grafikus szamitasa

Dr. techn. MAGYARI ENDRE (Audis Hang- és Kinotechnikai gydr)

ABTOp 00Cy>klaeT HeKOTOpble KauyecTBa INpopojpa Jle-
xepa. Ha ocHoBe 3TOro rpajuuecky pemaer BOIPOC TpaHC-
(dopMallii TIOJHOrO CONPOTHBJIEHHST IpPH JII00O0H OMHUYECK OH
HJHM KOMIUIEKCHOH OKOHyareJbHOM Harpyske. PasOupaer
METOJl KOHCTPYMPOBaHUSI YCJIOBHH TOKa, HalpsOKEHUSI H
(hassl.

L’auteur donne une bréve recapitulation sur les principes
des lignes de treansmission. Il s’occupe avec la construction
des diagrammes ccncernant l'impédance transformation

a l'aide des phénomeéns de reflexion. Quelques examples
graphiques montrent 1’'usage de la théorie.

After a short summary of the electrical behaviour of
transmission lines, some examples are stown of graphical
calculation of impedance transformation on lines terminated
in any complex or real load.

Nach einem kurzen Uberblick beétreffs der Eigenschaften
von Lecher-Leitungen werden Losungen gegeben, wie man
bei beliebiger Endbelastung die Impedanz-Transformation
graphisch durchfiihren kann. Verfahren werden fiir die
Konstruktion der sich ausbildenden Strom-, Spannung- und
Phasenverhiltnissen mitgeteilt.

A kozeljovs radié- és televiziés technika szer-
kesztési feladatai kozt szinte elsé helyen fog allani
két vezeték v. koaxialis kabel mentén a vezetékes
impedancia-transzformalas feladata. Részben kény-
szerliség miatt, de nagyobbrészt a benne rejlé,
szinte végtelen lehet8ségli és szellemesnél-szelleme-
sebb megoldasok miatt a vele foglalkozéknak sok-
sok konnyebbséget, még tobb oromét és kitting
szerkezeteket fog nyujtani.

A teljes elmélet levezetése egymaga tobb cikk
keretét kitoltené, alabb  rovid  felsorolasban
— emlékezetbe idézés végett — megtalalhatjuk
azokat a térvényszerliségeket, amelyek a kivitele-
zendd szerkesztéseinkhez sziikségesek lesznek.’

Feladatunk grafikusan kiszdmitani ohmikus
vagy komplex végterhelésti Lecher-vezeték mentén
az impedancia-transzformélast s mint mellék-
terméket : az uralkodé aram- és fesziiltségviszo-
nyokat.

Eredeti szerkesztési  eljarassal azt is elvégez-
hetjiik, hogy komplex végterhelés esetén mi médon
lehet elére meghatarozni a Lecher-vezeték mentén
torténé impedancia transzformacié jatékbol a
tisztan ohmikus jellegli pontokat.

Kis csillapitasi kettds vezeték nagyfrekvencias
Z, hullamellenéllasat a kett8svezeték hosszegysé-
genkinti L és C értéke szabja meg: -

= ]/% ohm

Ennélfogva geometriai méreteibél is meghataroz-
haté :

a) kett8s vezeték : r = d/2 sugart két vezeték
egymastol a tavolsagra :

Z, = 27710 a/r ohm

° _King: Transmission Lines ¢, munkéja elég részletesen tdjékoztat az
elméleti rész feldl.

b) Koaxialis kabel :
magatmérdnél :
¢ dielektrikummal téltve (¢ = 1 levegdre)

138 d
Z() = 78: 10%10-71

2

A hullamellenéllas szabja meg, hogy wvégtelen
hosszti vezetéknél E, gerjeszt6 fesziiltség mennyi
aramot tud a vezetékbe téaplalni :

Jo = Eo/Zo

Ugyanezt az értéket kapjuk akkor is, ha a tav-
vezetéket barmely | hosszisdg utdn ténylegesen
Z, értéki tiszta ohmikus ellenallassal lezarjuk.

Ilyenkor a vezeték mentén — nagyobb hossz-
nal a természetes csillapitas okozta fesziiltség-
eséstdl eltekintve — minden ponton ugyanazt az
aramerésséget és a két vezeték kozt ugyanazt a
fesziiltségkiilonbséget tudjuk mérni : tiszta haladé-
hullamok keletkeznek.

Egyforma fazishelyzetd pontok kéozti tavolsagot
nevezziik hullamhossznak (1), tehat hosszegységen-
kint a = 27/ ivmértékben kifejezett térfazisszog
van a hosszegység elején és végén mért két fesziilt-
ség- vagy két aramvektor kozt. A fesziiltség és
aramerdsség egymadshoz képest azonban tiszta haladé
hullamnél Lecher vezetéken mindig fdzisegyezésben
van bdrmely ponton.

Ha az aranylag nem hosszi vezetéket (1. 1. dbra)
nem a hullimellenallas értékével zarjuk, hanem
kisebb v. nagyobb ohmikus Z, értékkel : reflexié
keletkezik, az energia egy része visszaverddik.
Ekkor fazisinterferencia miatt a vezeték mentén
all6 hullamok is keletkeznek. Ennek kovetkezté-
ben a vezeték mentén pontrél-pontra valtozik mind
az E, fesziiltség, mind az J, aramerdsség nemcsak
amplitidéban, hanem barmely ponton egymashoz
vett fazisszogben is. Maximum és minimum helyek
mutathaték ki fesziiltségre és aramra egyarant
(Emax> Emins Jmins Jmax)- Az energia aramlas tor-
vényei szerint, mivel E, .. és Jui,, illetve E.;, és
Jmax esnek egybe fazishelyesen is, térben is:
Epax Juin = Epgn Juax kell lenni s mint teljesit-
mény ez egyenlS az atvitt tényleges watt telje-
sitménnyel, a Z, ellenallas felvette N = E./Z,
watt teljesitménnyel. Ezek a helyek tiszta ohmikus

d, képeny bels§ = d,

ohm

osszefiiggés szerint.

max

e
X és Ry, = —— értékekkel.

jellegtiek : Ry, = -

max
ellenallasérték a hullamellenallas értéke

A két
koriil transzformalédik :
Z 2
Ruw = —  osszefiiggés szerint.
min

A fazis-interferencia térvényei szerint az effek-
tiv fesziiltségmaximumok fél hullamhosszra (4/2)
kovetik egymast, hasonléképpen a fesziiltség-
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minimumok is. Az effektiv max. és min. helyek
pedig /1/4 tavolsagra vannak ugyane térvény szerint.

Ha tehat az Ei.c Jos, hely (Rues) a2 Eoge Joas
helyt6l (Ruin) negyedhullimhossz tavolsagra van,
akkor minden 4/4 Lecher-vezetékdarab ohmikus
jellegti illeszté tagként foghaté fel valamely frekven-
cidanal R,.. és R,,;, ellenallasok kozt. (A vilag leg-
olesébb transzforméatora : 2 huzaldarabbél all mind-
ossze!)

=4 Ey

1
o {Dz,, ;5,,

Az ohmikus helyek kozti vezetékhosszakon leg-
kiilonb6z8bb komplex impedancidk és tiszta reak-
tancidk allithaték el a végterheléstdl fiiggden (!),
mint az aldbbiak folyaman latni fogjuk.

Az 1. abrank jelolései szerint tetszdleges

M= % komplex végterhelésti, kiscsillapitasi

n
Lecher-vezetékvégtdl visszafelé szamitott x tavol-
sagon az E, és J, értéke az elméleti levezetések
alapjan :

E.=E, cosax+jJ,Z, sinax

Y e cos;xx—%—j%sinax

0

A két egyenlet egymaissal osztva és rendezve
adja az x helyen jelentkez6 impedanciat :

gt

Jx

Zx:ZQZ +JZO gax_
Zo+1Z,tgax

azaz :

Annak ellenére, hogy Z, és Z, véltozatlan, pontrél-

pontra — képlet szerint — valtozik az impedancia

értéke, ezzel egyiitt E és J értékei is nagysagban
* és fazisszogben egyarant.

Egyébként Z, barmily jellegli komplex ellen-
allas is lehet, Ry, és R, ohmikus pontok mégis
mindig el6allnak valamely még meghatarozandé
pontokon. E pontokon mérhetd E,.x Jumin = N, =
= Enin Jmax teljesitmény megegyezik a komplex
végterhelés felvette wait-teljesitménnyel. (Nem a lat-
szolagos VA teljesitménnyel.)

Feladatunk : tetszleges Z, mellett E, és J.
jatékat kovetni, az x helyhez tartozé Z, értéket
meghatarozni és felkeresni az ohmikus R.. és
R,;, helyeket.

Amilyen hosszas, nagyon id6t rablé az eredmény
elérése numerikus szamitéassal: folytonosan komplex
szamokkal dolgozni hol a trigonometrikus, hol az

) exponencialis alakkal, esetleg elo_]elhlbak szoghlbak
kiséretében, olyannyira egyszert, szemléletes és
majdnem tévedésmentes a grafikus eljaras. Innen
van, hogy szinte teljesen a grafikus tablazatokra
tért at az irodalom (pl. a Smith-diagramm).

A komplex vegterheles esetének jobb kovethetése
végett elészor a tiszta ohmikus lezarassal fogunk
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foglalkozni, hogy kell§ szemlélettel legyiink a szer-
kesztés végrehajtasanal.

Elsé esetiink : a Lecher-vezeték a hullamellen-
allas értékével van lezarva :

E, és J, értéke barmely ponton azonos. Ha tehat
egy teljes hullimhosszat akarunk tanulméanyozni
(360° térben elhtzott fazissziog), E. és J. két
koncentrikus korrel abrazolhaté (1. 2/a abra).

E és J értékeire bizonyos léptéket valasztva :
a gerjeszté E, és bekildott J, = Ei/Z, értékkel,
— léptékhelyesen felvitt sugarakkal — két koncent-
rikus kért rajzolunk. Ennélfogva barmely, a 0-t6l
(végpont!) szamitott x vezetékhosszon a kozép-
ponttél hiézott sugarak szintén E,—= E,= E, és
J. = Jy = J. értékiiek, csak ¢ = a x szoggel siet-
nek a végpont E,, J, értékei elétt. Ez érthetd,

300v

hiszen a generator felél hamarabb gerjesztjik az
x helyet, mint a végpontot.

A 3. abran fokokban, ivmértékben és elektromos
hosszban szemlélhetjiik a leggyakoribb értékeket.
Mindig {tigyelni kell a hosszegységnyi a = 2 m/A
osszefiiggésre, ha egy bizonyos frekvenciarél van
sz6, mert akkor a térfazisszoget x helyen a ¢ =
= ax oOsszefiiggés szabja meg.

Ha gyakorlatilag akarjuk szemlélni a jelensé-
geket : jobb a hullamhossz hanyadaiban vizsgalni
az Osszefiiggéseket, mert akkor a tényleges, térbeli
hossz a hullimhosszal all viszonyban. Sokkal szem-
léletesebb az eljaras, kevesebb tévedést is okoz és
d:gﬂ’ha X-%-

ivmerték:

SR2T) 2 .z
1°= £7-= 001745 %

a méréseknél sokkal jobb tajékozédast ad a hullam-
hossz hényadaiban térténé gondolkozas. Ehhez
jarul még, hogy bizonyos kritikus értékek is a
hullamhossz hanyadaiban jelentkeznek.



A kovetkezdkben helyes lesz a fesziiltség és
aramléptéket gy megvalasztani, hogy ugyanaz
a mértani hossz adoédjék a gerjesztd fesziiltségre
és adott hullamellenallasi vezetékbe taplalt dram-
erdsségre (1. 2/b abra). Ekkor elég egy kor rajzolasa
és még tovabbi eldnysk adédnak a reflexiés tiine-
mények kiértékelésekor.

A hibésan lezart végpontrél az energiareflexi6
agy jelentkezik, hogy az E,, J, gerjeszté értékekhez
képest egy reflektalt fesziiltséghullam (E,) és egy
reflektalt aramhullim (J,) indul visszafelé, a
generator felé. Mivel ennek a frekvenciaja, hullam-
hossza azonos a generatortol a végpont felé haladé
E,, J, hullamhosszaval, természetszertien E, 4+ E,
és J, + J, maximalis illetve minimalis értékeket
tudunk kimutatni. Ezeket az értékeket jeloltiik
mar el6bb is Enax, Emin. il Jnaxs Jmin jelzésekkel.
Lattuk, thoey Fao J.n— Bon s — N avitt
watt teljesitménnyel kellett egyenlének lenni.

E helyek ellenallasa :

Emax 4 Emin
Rmax B €s Rmin T
Jmin Jmax
tiszta ohmikus értékek, és
Zi
Rmnx T ASrETESE
Rmin

ami a hullamellenallas koriil térténd impedancia
transzformalasnak felel meg. Ebb6l kovetkezGen :
2 2
N - Eme _ Euin
Rmax Rmin

osszefiiggések is érvényesek. Ha a lezar6 Z, ohmikus
ellenallas, és nagyobb mint a hullamellenallas, akkor
ez lesz egyszersmind R,.. is, hiszen ilyen esetben
az E,.. a végponton all el§, mert fesziiltség-fazis-
egyezden verddik vissza az energia egy része minden
meddé munka nélkiil.

Mivel En == Emax éS Zn = Rmax ’ tOVé.bbé $
2 2 2
S max = Emln — _EEIE Rmax
Rmax Rmin Z(%
2 2
rmiy s Dmex 1321 ebbgl . Pmex _ Bmax
Ex2nin Z(% Emin ZO
Rmax . .
Ha —== — n  akkor a fentiek szerint:
Z,
Roiox £, E,1E
- = N = =
ZO Emin Eo — E,

fontos osszefiiggésre jutunk a szerkesztésiink szem-
pontjabol, és ebbdl
= ]
Yy F
n-+.1

adédik, azaz a lezaré ellenallisnak a hullam-

ellenallashoz vett viszonylagos nagysagabol a reflek-
talt fesziiltség viszonylagos nagysaga is kiadédik.

Legyen pl. E, = 600V, Z, = 600 £2 és Z, = 1200 2
akkor

S 27"’;1

2+ 1
E,=E,+ E, = En. = 600 + 200 = 800 Volt
Epin = Ey— E, = 600 — 200 = 400 Volt.

n=—:g2 600 = % 600 = 200 Volt

Eowx _ 800 5 Rusx _ 1200
Frinis 400 Z, 600
L 2
és: Ry = LUl L
R 1200
Az atvitt teljesitmény : .
R 800*
N, = IL = — 533 watt
R 1200
egyenlének kell lennie az R,; ponton
ool 400°
No— Eﬁ = —— = 533 watt
R 300

Helyes lezarasnal J, = 1 amp. értékiinek kellene
lennie, de a végponton jelenleg csak

E, 800

Jn:_:—: 0,667.14
R, 1200
lehet és van is minddssze, a minimum fesziiltség
Eni 400 *
helyen pedig: Joux = — = — = 1,334 A
y. B Ry 300

Latjuk, hogy Jumax/Jumin szintén 2 : 1 = n aranyd,
tehat egyforma széles viszonylagos hatdrok kizt jat-
szodik le az dramreflexié ugyanazon Z, mellett.
Ez déntden befolyasolja szerkesztési eljarasunkat,
mert a reflektait dram- és fesziiltségvektor nagy-
saga az el6bb emlitett 1épték valasztasa esetén
azonos mértani hosszakban fog jelentkezni.

Vegyiikk most szemiigyre E, és J, egyenleteit.
E.=E, cosax—+ jJ,Z, sinax

J.o=1 cosax—l—‘j% sin a x

0
l ; KAPACITIV
NDUK; > ACIT] RAZ,
| R,
Nofo? f="
Er
E,:Hg
5 Jx ~\ n+1-o
« A Eof 1)/ \Jx? min ?
E < Z
Rop
X =k 1¥E,
A
KAPAC KTIV
4. abra

Az egyenletek két ellipszist jellemeznek, ame-
lyek egymasra merdlegesek, és E, és J, fazisban
vannak, pl. ohmikus végterhelés esetén.
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Az E, fesziiltség-ellipszis tengelyei E, és J,Z,,

az J, aramellipszis tengelyei .J, és j bzi’ (L. 4. abra).
0
Megfigyelhets a vetitésekbsl, hogy a komplex P,
(= E,) pont két o6sszetevéje valéban E, cos a,
és J.Z, sin a x. Hasonléan all el§ a P; (= J,) pont

; ' S abL
is J, cos a x és — sin a x Osszetevokbdl. E, és J,
0

kozt megjelenik ¢, fazisszog (J, eléresiet E, elbtt,
tehat kapacitiv jelleg) és |Z,| = |E,/|J,| amivel
a harom keresett értéket meg is kaptuk. Tobb
axhelyre a szerkesztést elvégezve a két ellipszist
megkapjuk. Siknegyedenként, amint az ismeretes :
felvaltva kapacitiv és induktiv jellegi a Z, impe-
dancia (1. x’-nél E,” mégott van J.)).

Az eddigiek alapjan még jobban altalanosit-
hatjuk a két ellipszis megszerkesztését a kovet-
kez8 megfontolasok alapjan :

Z, tetszdleges hulldmellenallas mellett vegyiik
fel a gerjesztd E, fesziiltséget 1 egységnek valamely
(pl. 100 mm) mértani hosszat alapul véve. Ha J, =
= Ey/Z, értékét ugyanerre a mértani hosszra
vessziik fel fiiggetleniil, hogy mi a tényleges értéke,
mert ez mindig attél fiigg, hogy mennyi Z, és E,
Pl. Z, =500 2; E,= 500 V = 100mm hossz, akkor

E, 500

az aramlépték : 100 mm = —> =
500

Ha Z, marad, de 100 mm fesziiltséghosszat 25 volt-
nak vesziink, akkor 100 mm Aaramvektorhossz
o = 50 milliampernek felel meg.
500
Vagy E, = 500 V = 100mm, de Z, = 100 2 akkor
Jo léptéke : 100 mm = 5 amp.

Ezért j6 az E, fesziiltséget egységnek venni,
mert utélag E, léptékét a tényleges fesziiltség
szerint novelhetem és ugyanilyen ardnyban

=1 amper.

E
J(): =
: Z,
né az dramlépték is maradé hulldmellendllas

mellett, ami a leggyakoribb eset. Az E, és J,
osszees6 vektorok mértani hosszainak aranya
Z, > Z, ohmikus végterhelés esetében egyszertien

—* lesz az eddigiek alapjan és igy a két ellipszis
0 g
minden fGtengelye meg van hatarozva.

- Ha a 4. abra szerkesztését jol megfigyeljiik,
és egybevetjilk azzal, hegy J, = J, + J, (vekto-
rialis 6sszegezésben) és E, = E, + E,, akkor nagyon
érdekes eredményhez jutunk: az ellipsziseket meg
se kell szerkeszteniink, hanem az E,, J, korén az
a x sugar kimetsz egy O, pontot, amihez képest
éramutatoval egyezd irdnyban 2 a x szoget kell fel-
mérniink, s erre a kiindulasbél mar ismeretes .J, és
E’ értékeket felmérni: J,, E, és ¢, érték azonnal
kiadédik.*

A Z. absz. értékét

E, mértani hossz

- Ly

J. mértani hossz

* Ezen az alapon ellipszist rajzol6 mechanizmus is ardnylag kénnyen
szerkeszthetd !
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osszefiiggésbdl kaphatjuk meg, vagy ha van 1ép-

tékiink E- és J-re, akkor |Z, | = llfxl

S nimt

mar elébb lattuk.

Az, hogy az J, és E, egyenesdarabok latszélag
kétszeres szogsebeséggel forognak O, pont kériil,
mint a x egyenes O koril, ez természetes, mert
adott x pont interferenciajat a pillanatnyi gerjesztd
vektor és e pontbél a végpontig + visszait fazis-
id6 hatarozza meg.

Eo=50V J,=1004

SR

FE <25y [n=TV

Ez tovabbi egyszertisitést is lehetGvé tesz (1.
5.4abra), hiszen az ax helymeghatérozé egyenest csak
a szemléletesség kedvéért rajzoljuk meg. Ha lemon-
dunk az ax egyenes e helymeghatarozé tulajdon-
sagarél, amit a gyakorlati esetek nagy részében
meg is tehetiink, akkor elég J, és E, koril (E,, J,)
kozéppontbél kort rajzolnunk és az J,, E, vekto-
rokat 2 ax szoggel felmérni. Igy gyorsan atlat-
hatjuk az E., J., Z, és @x jatékat. Ohmikus vég-
terhelésnél, mikoris ¢, = 0, E, és J, egybeesnek.

Lathatjuk pl., hogy ax = %(:2/8) esetén |Z,|= Z,,

azonosan, csak ¢x szoge valtozik ahhoz képest,
hogy milyen a reflexié mértéke. Pl teljes
fesziiltségreflexiénal, J, = 0, tehat az 0 pont a
kor keriiletére esik (0°) és J,” E,” azonosan 90°
fazisban allanak barmely o x értéknél, azaz tiszta
reaktanciat kapunk 0 és oo érték kozt kapacitiv
vagy induktiv jelleggel. Ha nyitott a vég : az elsd
hulldimhossznegyed a kapacitiv jelleg, a masodik
induktiv ; ha révidrezart a vég ; forditva. Tovabba

R —=06R,..— oo ax;g— helyen |Z.| = Z,,

de vagy tiszta kapacitds vagy tiszta 6nindukcié-
ként jelentkezik, amint az a nyitott v. rovidrezart
Lecher-vezeték gyakorlatabél is ismeretes.

Igy elérkeztiink utolsé feladatunkhoz : a komp-
lex végterhelésti Lecher-vezeték grafikus megszer-
kesztéséhez (1. 6. abra).

Legyen a végterhelésiink valamely Z, =|Z,| .e—7%,
végterhelés :

: Zn = Rn + j Xn
R — |Z,,[ cos ¢,
Xn = IZ"| Sin (pn

ie i
g Pn R,



ismert osszefiiggések alapjan a végterhelés |Z,| =
= |E,|/|J,! abszolit értéke szintén viszonyithaté

, Z :

a Z, hullimellenallashoz : -~~~ = n, ami a mar
4y

ismertetett 1épték felvétel mellett az E, és J, vek-

torok rajzpapirhosszanak viszonyét is jelenti, csak

)
.
N %
\
L, o
\. e«i‘f‘*f\
o X
/ ]m/ LN
e 0 AN
s -
/'/. =Jr
e
6. abra

jelen esetben a két vektort a ¢, fazisszogre kell
egymashoz rajzolnunk.

Ha az E, és J, vektorok végpontjait osszekot-
jiik, az 6sszekotS vonalat felezziik és e ponton at
kort rajzolunk : az E,, J, kort kapjuk meg a valasz-
tott léptékben a felvett E, értéke szerint. (Ha netén
E,, J, hosszéara kerek értéket akarnank kapni, azt
jelezzitkk be az 0 — E, egyenesen, és eddig csusz-

tassuk el 6nmagaval parhuzamosan az E, J, vek-
torok végpontjait 9sszekotd egyenest. Mivel min-
dig aranyos haromszogek keletkeznek, az E,|J, =
= n viszony is valtozatlan marad.)

Ez az abra nem kiilonbézik most attél az eset-
t6l, mikor a Lecher-vezetéken ohmikus végter-
helés esetén bizonyos a x hosszon egy ilyen Z,
impedanciaérték jelentkezik : tehat a vektor-
végpontokat 0sszekots egyenesdarab kér fele a
reflektalt fesziiltség ill. aram értékét mutatja be.

Tudjuk, hogy a reflektalt értékek vektorai az
x hely E; J, vektoraval az ohmikus helyektél val6
a x; szogek kétszeresét zarjak be. Ha tehat abran-
kon a ¢, és @, szogeket felezziik és az a'x, végpontot
jelzé E, J, vektorhoz képest ¢,/2 és @,/2 szogekkel
4j a,, helyzeteket jelolink be (forgésiranyra
vigyazni!), akkor ismét megkapjuk a két egymasra
merdleges aramfesziiltség ellipszis fétengely ira-
nyait. Nagysagukat a mar ismert E...= E, | E,
Emin == Eo_‘Era ill. Jmin = Jg—Jr és Jmax e
= J, + J, osszefiiggésekbdl jeloljiik be az dbrankon.

Minden mas szerkesztés és kiértékelés most is
marad, mint eddig volt, csak arra kell vigyézni,
hogy a végpontot az a x, vektor helyzete szabja meg
és igy a generator felé az x; hosszak a x; szogeit
innen kell felmérni.

Kis gyakorlattal épp olyan kénnyen lehet ezeken
a matematikailag aranylag bonyolult 6sszefiiggé-
seken a grafikus médszer segitségével tdrra lenni,
mint az elektrotechnika mas grafikus eljarasainal,
pl. komplex-impedanciak inverzalasa, parhuzamos
kapcsolasa stb., amikor még szabad kézzel rajzolva
is szemléletesen, szinte a hiba lehet8ségének kiza-
rasaval dolgozhatunk.

.

Orszagos vegyészkongresszus

A Magyar Kémikusok Egyesiilete a Magyar
Tudoményos Akadémia tamogatasaval az Orszagos
Banyaszati és Kohészati Egyesiilet, valamint az

Epitdanyagipari Tudoméinyos Egyesiilet kozre-

mikodésével 1951. november 15. és 18. kozott
rendezi meg a magyar vegyészek orszagos kon-
gresszusat. A kongresszus amellett, hogy felméri a
kémia néhany agaban eddig elért eredményeinket,
a legnagyobb figyelmet az elGttiink all6 problémak
megoldasanak szenteli. Ezért 6téves terviink cél-
kitizéseinek megfeleléen a kongresszusi el6adasok
zome a nehézvegyipar, — azon belill a szervetlen
nehézvegyipar kérdései koré csoportosul.

A programmban szerepl§ szamos eladéas koziil
a kovetkezgk targya all a legkozelebb szakménkhoz :

Széki Pdlma : Az aluminiumnak és otvozetel-
nek feliiletkezelése. '

Dr. Knapp Zoltan : Uvegek konstitutiv tulaj-
donsagainak kiszamitasa a »legmagasabb szilikat«-
elmélet alapjan.

Dr. Déri Marta : A kiilonlegesen nagy dielektro-
mos allandéji keramiai anyagok.

Winter Erné : Nagy vacuumban végbemend
kiilsnleges keramiai folyamatok.

Dr. Nemecz Erné : Rontgenanalitikai vizsgala-
tok és azok alkalmazésa a szilikat-kémiaban.

P. Kovdcs Olga— Radé Aurél és Szelényi Tibor :
Adatok a fotografiai atommag-emulzié készitéséhez.

Dr. Fenyé Istvan : Matematikai moédszerek
szerepe a kémiai kutatdsban és a vegyiparban.
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Az infravoros hokezelésrol

SOMKUTI ADOLF (Egyesiilt Izzélampa és Vill. Rt.)

Az a hatalmas fejl6dés, mely iparunkban az
otéves tervvel kapcsolatban megindult, sziikségessé
teszi, hogy iparunk kihasznéalja azokat az elénys-
ket, melyek az infravérés sugarzas hétechnikai
alkalmazasaval kapcsolatosak. Az infravoros hoke-
zelés elsGsorban fizikai probléma. Sziikségesnek
latszik ezért a gyakorlati alkalmazésok targyalasa
eldtt a vonatkozé fizikai térvényszertiségek rovid
ismertetése.

A hdéenergia terjedése és tovabbitasa

A héenergia haromféle médon terjed és vihetd
at egyik helyr6l a masikra.

1. Hévezetés. A hGvezetést az jellemzi, hogy a hé
tovabbitasa anyag kézvetitésével torténik. Az anyag
maga nyugalomban van. a hdenergiat az anyag
molekulainak mozgésa szarmaztatja at. Ilyen médon
terjed a hé pl. az egyik végén melegitett fémpalca
masik végére.

2. Hédaramlas vagy konvekcié. Jellemzgje, hogy
a h8 egyiitt aramlik az anyaggal. E célra altala-
ban folyékony vagy légnemili anyagot szoktunk
hasznalni. Igy terjed a hd pl. a melegviz- vagy
légfiitésnél.

3. Hésugdrzds. A h8 elektromigneses sugar-
zas alakjaban terjed, minden kézvetit§ anyag
igénybevétele nélkiil, akar légiires térben is. A Nap
héenergiaja ezen a médon jut el Féldinkre.

Ipari hétechnikai berendezésekben a héenergia
vazolt tovabbitdsi médjai altalaban nem valaszt-
hatéak szét tokéletesen, a berendezések jellege
azonban legtébbnyire megszabja, hogy az atadott
energia tovabbitdsa tdlnyomé részben melyik
moédon torténik. Az els6 két esetben az atadott
hémennyiség 4ltalaban a felmelegitett és felmele-
gitend8 helyek hémérsékletkiilonbségével aranyos :

Q = a(t—1ty)
Fekete testek hdsugarzasanal

Q = o (Ti—T})

azaz a sugarzas utjan atadott h&mennyiség ara-
nyos a sugarzé és a felemelegitendé anyagok abszo-
lat hémérséklete negyedik hatvanyanak kiilonb-
ségével. E képletbdl latjuk, hogy a sugarzé hémér-
sékletének emelésével médunk nyilik a koézlendd
hémennyiség nagyarinyd fokozasara, miiltal a
hékezelési idGtartamok jelent§s mértékben megro-
vidithet6k. A hdsugarzas alkalmazasanak tovabbi
legfontosabb el6nyei, hogy a sugirzas a levegén
gyakorlatilag veszteség nélkiil hatol at, a felmelegi-
tend6 anyagba bizonyos mélységben behatol és
reflektorokkal kénnyen iranyithato.

A fekete test sugarzasa

A fizikaban fekete test alatt olyan testet értiink,
mely minden raesd sugéarzast elnyel. Annak elle-
nére, hogy ez a fekete test csak laboratériumi koriil-
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mények kozott és csak bizonyos megkozelitéssel
valésithaté meg, kivaléan alkalmas arra, hogy
segitségével a gyakorlatban hasznalatos hdsugarzék
viselkedését is megismerjitk. A fekete test elektro-
mégneses sugarakat bocsat ki. E sugarak, széles
hullamhossztartomanyt téltenek be, melynek lat-
haté része kb. 0,4 és 0,8 u kozé esik. A 0,4 mikron-
nal révidebb hulldmhossziisagi rész az ultraibolya,
a 0,8 mikronnal hosszabb hullamhosszisagi rész
pedig az infravorés tartomany. Az iparban hékeze-
lésre hasznalt infravérés vagy hésugarak hullam-
hossza 0,8 és 10 u kozé esik. A sugarzasi teljesit-
mény (az 1 masodperc alatt kisugarzott energia)
eloszlasat a Planck-térvény adja meg; a fekete
test feliiletének egysége éltal 4 hullimhossz kériil
1 p széles savban kisugarzott teljesitmény

c, 1

= e g

(1)
ahol T a fekete test abszolit hémérséklete, C, és
C, allandék, e a természetes logaritmusrendszer
alapszama. E képlet elég nehezen tekinthet§ at,
értékrendszerét tablazatok adjak meg.

Ha egy test hémérsékletét emeljiik, a test altal
kibocsatott fény szine megvaltozik. Kb. 500° C-nal
az 1zz6 test sotétvorosen vilagit, majd a hdmérsék-
let emelésével a szine vilagos vorséson, késébb sar-
gan at fehérbe megy at. Az (1) alatti képlet mate-
matikai elemzése azt mutatja, hogy a fekete test
sugarzasanak eloszlasa adott hémérsékleten a
hullamhossz fiiggvényében folytonos gorbével dbra-
zolhat6. E gorbe az igen kis és igen nagy hullam-
hosszaknal egyarant 0-hoz tart, de kézben a maga-
sabb hémérsékleteknél elég éles maximuma van.
A maximalis energidnak megfelel§ hullamhosszat
a Wien-féle eltolédasi torvény adja meg :

e @)
T

Az bsszes kisugarzott teljesitmény
24%-a A,/2 és A, kozé,
47%-a A, és2 4, kozé,
26%-a 2 4, és 6 4, kozé esik, 3%,-a
pedig e szélsg hlillémhosszhatérokon kiviil van.
A fekete test felilletegysége altal kisugarzott

osszteljesitmény a  Stefan—Boltzmann-térvény
szerint

E=0T* 3)
ahol o a Boltzmann-féle allandé :
o =5,76 - 10712 watt - cm 2 - fok—% =
= 1,38 - 1012 kal - cm—2 - fok—4 -
(3)-bél latjuk, hogy a kisugarzott osszteljesit-
mény a sugarzé abszolit hémérsékletének emelé-
sével rohamosan emelkedik.
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Szelektiv sugarzék. Abszorpcié

A gyakorlatban megvalésithaté  hésugarzok
sugéarzasi teljesitménye (emisszidja)

E=u-F (4)

ahol E; a fekete test kisugarzisi teljesitménye,
A pedig a test éltal elnyelt teljesitménynek az 6sszes
raes§ teljesitményhez valé viszonya, a kérdéses
teljesittést abszorpcidja. A tesire esé egységnyi
ménynek és a test abszorpciéjanak kiilonbsége a
test reflexidja :

w14 (5)

Mivel a testek abszorpcidja és reflexija altala-
ban nem allandé, hanem fiigg a hullamhossztol
(szelektiv), a (4) és (5) képletekben A csak szlikebb
hulldimhossztartomanyokon belil tekinthets allan-
dénak. Pontosabb szamitasoknal ezt a tényt okvet-
len figyelembe kell venniink.

A test altal elnyelt, abszorbealt teljesitmény a
testben hévé, molekuléris rezgési energiava alakul
at. Fémek Aaltalaban jol reflektalnak ; gyantak,
miigyantak, textiliak, kristalyok gyengébben.
Utébbiakba a sugarak elég mélyen behatolnak,
miel6tt abszorbealédnanak. A lakkréteg altalaban
finoman 6rslt festékpor nem oldé anyagba keverve.
A finom eloszlasti pigment szuszpenziéi a. lathaté
sugarakat részben szelektiven visszaverik, innen
szarmazik a szinhatasuk, részben abszorbealjak.
A hésugarakat azonban nagyobb mértékben aten-
gedik a lakkréteget hordozo felilletig és igy azok
ebben a feliilletben alakulnak at hévé. 4 mm vas-
_tag vizréteg a lathaté sugarakat gyakorlatilag
teljesen atengedi, 1 u koriili sugarzast 159, -ban
abszorbeal, 1,3 u-nal nagyobb hullamhosszisaga
sugarzast mar teljes mértékben elnyel.

Az infravoros hékezelés egyik jelentdsége a
fentiekbdl kovetkezik. A melegités a szaritaskor
nem a feliilett$l halad befelé, mint a konvekciés me-
legitésnél, hanem a szaritandé réteg beliilrdl teljes
vastagsagaban melegszik fel. Ez teszi lehet6vé a
nagyobb energiasirliségek alkalmazasat, a szaritasi
id8k csokkentését. A konvekciés melegités gya kran
jarhat azzal a hatrannyal, hogy a szaritandé réteg
kiils§ felillete aranylag gyorsan megszarad és ennek
kovetkeztében megrepedezik, vagy ez a megszaradt
feliilet a hét jol szigeteld réteget alkot és igy meg-
akadalyozza a mélyebben fekv8 rétegek tovabbi
szaritasat.

A technikai infravoros sugarzék

Az alkalmazott infraviros sugarzok legfontosabb
miszaki adatait a kovetkezé tablazat tartalmazza :

Max. PO
‘ Hémérséklet teljcaiatmény t:lji‘sligt?:é(:xsy-
Sz. Sugirzé hullémhossza stirfisége a
T ‘m sugéirzén
ce ‘ : mikron kW/m?
1. | Gazf{itésii h6sugarzo ggg[ ;23 ;’g ]2
2. | Elektromos hésugarzo | 460 733 3.9 12
3. | Infravérds lampa. ... | 1927 2200 1.3 1085
4. | Alafeszitett izzolampa
reflektorban ... .. 2377| 2650 11 3055
5.| Névfesziiltségen izzi- \
tott izzdlampa, |
reflektorban .. ... 2577| 2850| 1,0 2250

Az energiastirtiségadatok megitélésére tajékoz-
tatéasul szolgéljon, hogy 10 kW/m? = 0,86 Kal/m? -h
teljesitménystirtiség 1009, hatasfok mellett 6ran-
ként 128 m2 1 mm vastag vaslemez 20° C-rél
150° C-ra valé felmelegitéséhez elegendd.

A gazflitésti hdsugarzok altalaban egy kiviilrgl
flitott kalyha falardl sugarzott h&energiat hasznal-
jak ki melegitésre, a hdenergia egy részét azon-
ban a kalyha falaval érintkez§ leveg6é vonja el.
Ez a levegd nagymértékben hiiti a kalyha falat és,
bar konvekciés dton melegiti a szaritandé feliilete-
ket is, a robbanéasveszély miatt sziikséges szell§zés
kovetkeztében eltavozik és a hésugarzo teljesit-
ményét nagymértékben lerontja. Az aluminium-
reflektorokban elhelyezett, legtobb esetben keramia-
testre csévelt ellenallashuzalspiralt tartalmazé
elektromos hdsugarzék jelentGsége szabadon izz6
fitdszaluk, nehezebb cserélhetdségitk miatt nem
talsdgosan nagy, a gyakorlatban csak alarendeltebb
jelentségli alkalmazast talaltak.

Az altalanos vilagitasi célra szolgalo, reflekto-
rokban elhelyezett, majd késébb infravérés héke-
zelési célra alafeszitve izzitott elektromos izz6-
lampakbol fejlesztették ki az izzdlampagyarak a
kizarélag hokezelési célokra hasznalatos infravords
lampakat. E lampak burajanak a lampafej felsli
része forgasparaboloid alaku és beliil az infravoros-
sugarakat jol reflektalé felparologtatott aluminium-
tilkorbevonata van. Izzészaluk hémérséklete kb.
2200° K, igy élettartamuk is tébbszorése az alta-
lanos vilagitasi célra szolgalé lampaknak. A leg-
elterjedtebb tipus teljesitményfelvétele 250 watt,
atmérGje 125 mm, hossza 195 mm. E lampa fénye
az alacsonyabb izzdszalhGmérséklet miatt erdsen
sargas, kb. a mnévleges fesziiltségének 679 -an
izzitott izz6élampa fényének felel meg. Alkalmazasa
kikiiszoboli a tobbszoros visszaverddéssel jaré vesz-
teségeket, a beliill elhelyezett tiikor tokéletesen
védve van azoktél a gazoktdl és gdzoktsl, melyek
egy szabadban elhelyezett tiikkorfeliileten korréziét
okozhatnak, ezenkiviil a felparologtatott alumi-
niumfeliilet lényegesen jobban reflektal, mint a
polirozott aluminium feliilete. 1 m?2 falfeliileten
36 ilyen lampa helyezhet§ el, az elérhet§ teljesit-
ménystrlség tehat 9,0 kW/m?2.

Robbanasbiztossag

Az altalinosan hasznalt lakkok oldészerei és
higitéanyagainak gézei mar 1—29, koncentraci6-
nal robbané keveréket alkothatnak, ha a hdmérsék-
letiikk valamely helyen eléri a lobbanasi hémér-
sékletet. Szaritoberendezések tervezésénél erre a
koriilményre gondot kell forditani. Infravérss
lampak alkalmazasa azzal az eldnnyel jar, hogy
béséges szell6zés mellett sem valtozik lényegesen
a szaritéberendezés hatasfoka, mert az infravoros
sugarak a levegdréteget nem melegitik fel. Bar a
magas hdmérsékletli sugarzot az iivegbura légmen-
tesen elzarja a robbanasveszélyes gézkeveréktdl, a
megfelel§ szell6zésr6l mégis gondoskodni kell, mert
iiveghibak, kiilsé behatasok, mint pl. felfreccsend
folyadék esetleg a bura megrepedését okozhatjik.
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Lakkok szaritasa

Lakkok szaritasanal fontos, hogy ismerjik a
kérdéses lakk abszorpciés maximumat. Mivel a
lakk minden 6sszetevéje befolyasolhatja a lakk
abszorpciés-maximumanak helyzetét és értékét,
ezt az értéket elézbleg meg kell hatarozni. Ig
elkeriilhetd, hogy a célnak meg nem felel§ lakkal,
vagy a szébanforgé lakkhoz nem alkalmas berende-
zéssel kisérletezziink, az el6zetes vizsgélattal tehat
idét, koltséget takaritunk meg. Nagymértékben
befolyasolja egyébként azonos osszetételd lakkok
szaritasi viszonyait a lakk szine is. Fekete, z6ld
és kékszinti lakkok lényegesen erdsebben abszor-
bealnak infravorésben, mint szintelen és sarga
lakkok, legkevésbbé abszorbeélnak a fehér és voros
lakkok. Az infravords szaritisra alkalmas lakkok-
t6l megkivanjuk, hogy gyors felmelegedést birja-
nak ki révid ideig tart6é aranylag magas hémérsék-
leten, tovabba hogy szaradasukra ardnylag nagy
h&mérsékletkiilonbségek (kb. 180-t6l 240° C-ig)
ne legyenek karos hatassal.

Nedves anyagok szaritasa

Nedves anyagok szaritdsara az infravérds lam-
pak jo hatasfokkal alkalmazhaték, mert a viz az
1,4 mikronnal hosszabb hésugarakat teljesen elnyeli
mar 1,2 mm vastagsagi rétegben is, ezen kiviil erd-
sen abszorbeal 1,1 u hullamhossznal is. Itt sem
szabad figyelmen kiviil hagynunk azonban, hogy
az esetleges szennyezések jelentGsen megvaltoz-
tathatjadk az abszorpciés viszonyokat. Oldatok
altalaban nehezebben szarithaték, mint vizben
nem old6dé anyagok vizes keverékei. Nedves anya-
gok altalaban akkor szarithaték ily médon j6 ered-
ménnyel, ha a sugarzé hd a szaritandé rétegbe
teljesen be tud hatolni, amikoris a réteg megkozeli-
téen egyenletesen szirad teljes vastagsagaban ; de
ha a szaritand6 réteg a hdsugarakat az alapig
atengedi és maga a réteg rossz hdvezetd, ugy az
infravoros szaritas alkalmazasa teljesen céltalan
lehet. Itt is gondoskodni kell a gézok megfeleld
elszivasarol, nehogy a sugarzas utjaban levé gdz-
keverék az infravords sugarak egy részét elnyelje,
miel8tt még a sugarak a szaritandé feliiletet elérték.
Ha a szaritandé feliilet feletti tér relativ nedvesség-
tartalma magas, a parolgasi sebesség csokken.
A g6ztér intenziv szell§ztetése e szempontbél is
fontos.

Legfontosabb alkalmazasok
Az infravorés sugarzast majdnem minden ipar

hasznalja. Itt csak a legjobban elterjedt alkalma-
zasi teriileteket kivanjuk felsorolni.

Gép- és toémegeikkipar : Festett és lakkozott

- gépek, gépalkatrészek, gépkocsi-karosszériak, kerék-

paralkatrészek, elektromos méré- és szamlaléberen-
dezés tokok, miszerskalak, éntéformak és magok
szaritasa.

Elektromos ipar : Tekercsek impregnalas eldtti
és utani szaritasa, lakkozott transzformatorleme-
zek, szigetel§ szalagok, papirok és huzalok szaritasa.

Vegyészeti ipar : Filmek, szappanok, bdrok,
papir nyomas- elGtti és utani szaritasa.

Miianyagipar : Tablettazott présporadagok saj-
tolas el6tti elémelegitése, miianyagszalagok kiva-
gas elGtti elGmelegitése.

Textilipar : Szaritok, nyoméhengerek melegi-
tése, fonalak, textilnyomasok szaritasa.

Elelmezési ipar : Laszt, tésztafélék, magvak,
gyumolesok, fézelékfélék szaritasa, gyumoleslevek
és tej csiratlanitasa.

Mezdgazdasdg : Dohany, takarmanyfélék szari-
tasa. Aprébaromfi nevelése.

Kozlekedés : Gépkocsik motorjainak elémele-
gitése.

Gydgydszat : Hékezelés.

Kozmetika : Haj- és lakkszaritas.

Legtobb fenti célra a tomeggyarté ipar altala-
ban olyan kemencéket hasznal, melyek alagit-
szerll kiképzéstiek és a hGkezelendd anyagot éllan-
déan mozgasban lev§ szalag tovabbitja. Ahol a
folyamatossag nem lényeges kovetelmény, ott
tobb-kevesebb lampat tartalmazé allvanyok hasz-
nalata terjedt el. Ezek alkalmazasa kiilonosen ott
elényds, ahol fontos a szaritokeret hordozhatésaga.

Iparunkban csak most kezd tért héditani ez
a mindossze masfél évtizedes milttal rendelkezd
hékezelési technika. Valészint azonban, hogy elter-
jedése elég rohamos lesz. Erre kovetkeztethetiink
a kiilonféle iparagakban ez iranyban mar megindi-
tott elbkisérletekbdl, és az élénk érdeklédésbél,
amely Egyesiiletiink ankétja irdnt mutatkozott.
Az ankéton a beszdmolét Ermer Arpad sztahano-
vista szaktarsunk tartotta, aki szamos djitassal
jarult hozza az infravérss lampa hazai gyartasanak
kifejlesztéséhez.
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olvaséink figyelmét az alabbi fontos szakkonyvekre:

G. A. Tyagunov : Elektromos vakuumecsovek .................... 30,— Ft

Az elektromos vakuumcsovek teljes ismerete elengedhetetlen
az elektromérnokok, a radiomérnokok és fizikusok szamara,
de kivanatos a tobbi technikai szakmabeli szamara is. Ezt a
rendkiviil fontos ismeretanyagot dolgozta fel kit{ing eléadasban
a jelen munka, mely a szovjet technikai szakiskoldkban hasz-
nalt 'ta‘nkiinyv.

D. F. Maszanov : Radi6technikai feladatok ...................... 32,50 Ft

A korszerli radidkésziilékek tanulmanyozasahoz nem elégséges
az anyagok kiils§ ismerete, ismerniink kell a benniik végbemend
fizikai folyamatokat is. Ezeket a kérdéseket ismerteti a mintegy
630 feladatot tartalmazé gazdag gyiijtemény, mely hathatés
segitStarsunk a gyakorlati kovetelmények megoldasanal.

A konyv végén talalhaté melléklet felsorolja a feladatok meg-
oldasat megkonnyit§ tablazatokat, grafikonokat és mono-
grammokat.

Magyari Béla : Villamosmérések és mérémiiszerek a hiradastechni-
Jedban (ot il il e e A S e A 12,— Ft
Szakirodalmunk hézagpétlé és httord konyve vilagos el6adas-
ban foglalkozik a hiradastechnikdban hasznalt miszerekkel,
behatéan ismertetve a leginkdbb hasznélt miszert, az egye-
temes mérdmiszert, és annak felépitését. A konyv kozli a
miszer- és alkatrészek meéretezéséhez sziikséges tablazatokat.
Matematikai és fizikai tanulmanyaikat kozepes eredménnyel
végzett kaderek tovabbképzésére kivaléan alkalmas.

Nehézipari Konyv~ és Folydiratkiado Vallalat
Budhpest N, Alkqtmény-utca 16.
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