


1958. februdr, 9. évfolyam, 1. szém

- Magyar

HIRADASTECHNIKA

A HIRADASTECHNIKAI TUDOMANYOS EGYESULET LAPJA

Felelgs szerkesztd :
Baiilogh Pal
VI., Eotvos u. 11/a
Telefon : 420—536

Szerkesztok :
Boglar Gyula
Gal Istvan
XI. Szigethy Gyula u. 11

Telefon: 259—660
458—718

A Hiradastechnikai
Tudomanyos Egyesiilet
Titkarsaga :
Vi., Rudas Laszl6 u, 45.
Telefon 113—027

Megjelenik kéthavonta

Eléfizetési ar egy évre
30,— Ft.

Példanyonként 5.— Ft

TARTALOM :
Kovaléczy Gyorgy : A budapesti 30 kW-os televizio addéallomas ........ 1
Konkoly Tihamér : Fesziiltségstabilizalé transzformétorok szamitéasa ..... i
Gdl . Istvdn :-Hazai viv6arami berendezések i, ..o .o i i ivai 15
Simon-:Gyulas: ImbulZS08zte st bl B AT A e s e, 22
Kiss Ernd: Korszerd mitisorvevd radickésziilékek' . ..... .50 . il ‘24
Ipoly Kdroly : A polietilén oregedése és annak vizsgdlata ............. 28
Pataki Baluzs & Aoy madeneses Jerniteker. 0. 0k fo il o00 Gl s e Bk 37

A Magyar Hiradastechnika kovetkezd (9. évf. 2—3. sz.) két szama Ossze-
vontan jelenik meg.

Conep)kaHue 11 O0OIEHHE HA PYCCKOM SI3BIKE .. vvvveveeeneeencnnncess 37
Inhaltverzeichnis mit Zusammenfassungen in deutscher Sprache........ 37
Contents-and-Sumimaries; inenghish. . ..o 5 oo ol i e i s 38
Table des matiéres avec résumé des articles en langue francaise. . ...... 38

Ml’iszerfelhaszndlék Jigyelem!

A mdszerelldtds meggyorsitasa érdekében kivanjuk a kedves ugyfeleink figyelmét
felhivni arra, hogy az aldbbi miszerek elozetes igénylés nélkil Mszermintatermuiinkben,
VI. Népkoztdrsasdg utja 2. azonnal megvdsdrolhatok:

Laboratériumi RC hanggenerdtor 20 Hz-t6l 1 MHz-ig,

TorzitGsmér8hid 8 méréshatarral 05—1—2, 5—5—10—25—50—100 % mérheté alap-
frekvencia 20—20.000 Hz.

Hangfrekvencids csévoltméré 2 mV-tol 1000 V-ig 10 savban, frekvenciahatar 20 Hz-16l
300 kHz-ig.

URH szigndlgenerdtor, frekvenciatartomdany 30—250—920 MHz, frekvenciapontossag
4 1% kimen§ fesziiltség 0.5 uV—1 V-ig.

Hordozhaté laboratériumi kombindlt mA és pA mérd, késélmutatd tukoraldtéttel,
mianyaghdzban 0.5 oszt. pontossdgu.

Méréstartomdny: 100, 150, 300 uA, 1.5, 3—6 mA: 100, 150, 300 uA, 15, 30, 75, mA:
50, 150, 300 uxA. 1.5, 150, 300 mA: 150, 300, 750 A, 150, 300, 750 mA: 30, 75, 150,
300 mA, 750 uA.

Kisalakld késélmutatés, beépitett Grdtz kapcsoldsG egyenirdnyités mdszer,
tartomdny: 3—15—30—150—300—600 mA.

Rovid szdllitdsi hataridével vallaljuk az alébbi gyartds alatt 1év8 miszerek szdllitdsdt:

Lebegtetés hanggenerdtor 0-t6l 20 kHz-ig, TV sorszelektor, TV wobbulator, TV osz-
cilloszkép, négysugaras oszcilloszcédp.

Keresse fel Mdiszermintatermiinket, ahol készséggel dllunk rendelkezésére bdrmely
méréstechnikai probléméja megolddsaban.

MUSZER- ES IRODAGEPERTEKESITO VALLALAT
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A budapesti 30 kW-os televizié adéallomas

KOVALOGCZY GYORGY, Magyar Posta

A cikk vézlatosan ismerteti a budapesti Széchenyi
hegyen 1957. febr. 22-én iizembehelyezett 30/10 kW-os
televizié adéallomast. Bevezetésképpen a fGvaros és az
orszag kozéps6 részének besugarzasi kérdésével foglal-
kozik, indokolja az allomas elhelyezését, frekvencidjat,
az ad6 teljesitményét. Ezutan a kép- és a hangadot, a
kezelGasztalt, a tapvonalat, a sugérzot, valamin‘g a
legfontosabb segédberendezéseket, ellen6rzG és mérG-
késziilékeket ismerteti. A cikk végiil rovid attekintést
nyljt a televizi6 adéberendezést magdban foglalé
épiiletrél és annak egyéb iranyti (FM msoradas, mikro-
hulldmut géc) kihasznalasarol.

Ez év februar 22-én megkezdte {izemét a buda-
pesti Széchenyi hegyen egy 30 kW teljesitményti
televizio adoallomas. Az alabbiakban az dj allomas
feladatat és miiszaki berendezéseit ismertetjiik
roviden.

Elhelyezés, frekvencia, teljesitmény

A televizio miisor kisugarzasa — mint ismeretes
— csak ultrarovid, vagy még ennél is rovidebb
hullimokon torténhet a megkivant nagy sav-
szélesség miatt. Mivel az ultrarovidhulldmok kvézi-
optikailag terjednek, még egy olyan ardnylag
kis teriiletli orszdg is, mint a mienk, csak tobb,
kiilonboz6 helyen dolgoz6 adoallomdssal sugéroz-
hato be megfelel6 modon. A Posta mar évekkel
ezel6tt kidolgozta erre vonatkozd tavlati fejlesztési
terveit és e tervek birtokdban vett részt az 1952-ben
Stockholmban tartott nemzetkoézi konferencian,
mely a televizio és FM radiomiisorszords céljara
szétosztotta az tizemi frekvencidkat az europai
orszagok kozott. Figyelembe vették a hazank
topografiai adottsagain és népességi viszonyain
alapuld terveinket és a konferenciat koveto
egyezmény tobbek kozott biztositotta, hogy az
1. sav 49,75/56,25 MHz (kép/hang) csatornajan
Budapestr6l, maximalisan 100/50 kW effektiv
kisugarzott teljesitménnyel televizié miisort adjunk.
Effektiv kisugéarzott teljesitményen az adoallo-
maés sugarzojaba betaplalt teljesitménynek és az
antenna erésitésnek (antennanyereség) a szorzatat
értjiik.

Az éllomasnak Budapesten valo elhelyezését
egy részrél az indokolja, hogy az orszag kozepe
tajanak besugdrzasa szempontjabol elényos kihasz-
nalni a budai hegyek altal nyujtott természetes
magassagot, mas részrél az, hogy ilymoédon nagy
térerdsség biztosithato a rddiézavarokkal leginkabb
fert6zott févaros teriiletén. A budai hegyek koziil
azért esett a valasztds a Széchenyi hegyre, mert
innen Nagy-Budapest egész teriilete, szamot-
tevébb arnyékhatasok nélkiil jol besugarozhato,
ugyanakkor nincs tul messze a févarostol és kell6
magassagui az orszagos sugarzas szempontjabol is.

A Széchenyi hegy teteje a Duna szintje folott kb
350 m magasan van. Az adoéallomés vételi korzete
nagyobb lenne, ha a sugarzo a hegy tetején épitett
magas (150—200 m) torony tetején volna, de ebben
az esetben a tul hosszii antennatapvonal a kép-
mingség szempontjabol kéros reflexiokat eredmé-
nyezett volna. Az ismertetendd toronyszert épiilet
ardnylag rovid tapvonal mellett is lehetévé teszi
azt, hogy a sugdrzé a hegy teteje folott kb. 90 m
és igy a tavolabbi kornyezet szintje folott
350 + 90 = 440 m. magasan legyen.
Ulrtarévidhulldmokkal gyakorlatilag az a teriilet
sugarozhatd be jol, melyet a radiohorizont hatarol.
Ez az adoallomastol szamitva olyan tavolsagban
van, ameddig az ultrarovidhullimok normaélis
légkori viszonyok mellett eljuthatnak anélkiil,
hogy terjedésiiket a fold gorbiilete akadalyozna.
Ebben az esetben ez kb. 100 km, amelyen beliil a
vételt gyakorlatilag nem zavarja még a troposzféra
valtozasabol ered6 fading. A 100 km sugarti zénaban
kell tehat olyan térerdsséget biztositani, amely
elegend6 védelmet jelent az erdsaramii radiozavarok-
kal szemben. Ez (vidéken) kb. 1 mV/m, ami azt
jelenti, hogy akkora effektiv kisugarzott teljesit-
ményre van sziikség, amely még 100 km tavolsag-
ban is ekkora térerésséget eredményez. Hullam-
terjedési diagramok szerint 50 MHz koril, 100
km tavolsdgban, 1 kW effektiv kisugarzott telje-
sitmény hatdsara 0,1 mV/m térerdsséget kapnank a
fold folott 10 m magassagban (atlagos vevéantenna
magassag). De mnekiink 1/0,1 = 10-szer ekkora
térerésségre van sziikségiink és ehhez 102 - 1 kW =
= 100 kW effektiv kisugarzott teljesitmény sziik-
séges. Az I. sdvban gyakorlatilag elég konnyen
lehet kb. négyszeres antennaerésitést elérni, ezért

a sugarzoba % = 25 kW Kkoriili teljesitményt

kell betaplalni.

A kovetkezékben a kozelmdaltban lizembe helye-
zett 30 kW-0s német gyartdsi VEB Funkwerk
Kopenick televizid adoberendezést, tartozékait,
valamint az ezt magabanfoglalo épiiletet fogjuk
ismertetni.

Az adoberendezések tombvdzlata

A televizio ado felépitését az 1. abran lathato
tombvézlat tiinteti fel. Ebbe az egyszerliség ked-
véért nem rajzoltuk be a tdpegyeniranyitokat,
halozati egységeket, hfitémiivet, szabalyozo szer-
veket, stb. Csupdn az ado keresztmetszetének
vazlatos megismerése céljabol legfontosabb egysé-
geket tiintettiik fel. A kovetkezékben a képado, a
hangado, a tépvonal és sugarzo, valamint a kezel6-
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1. abra. A 30/10 kW-os televizié addéberendezés tombvazlata

1 — eloszté fokozat ; 2 — képjelmodulator, 3. végfokozat ;
lektométer ; 6 — keverdsziir6 (Diplexer) ; 7 — keverd fokozat ;
hangadd. vagfokozat; 12 — hangadd, meghajtéfokozat ;
15 — hangféekvencids ellenérz6 és mérd egység 1. ;
képellen6rz6 vevd ; 20 — képellen6rz6 vevo ; 21 — képellendrz vevo ;

25 — amplitud6 sziir6 ;

asztal egyes részegységeit fogjuk vazlatosan meg-
ismerni, majd a tombvdzlaton fel nem tiintetett
berendezésekr6l fogunk néhdny szot szdlni.

A képadé

1.Video bemenet. A képad6é a miisort (az Ossze-
tett video jelet) koncentrikus tdvkabel, vagy mikro-
hulldmu osszekottetés atjan kaphatja. Az elobbi
esetben az Osszetett video-jel kétoldalsdvos ampli-
tudé moduldcioval 21 MHz vivéfrekvencidra modu-
1alt (pozitiv modulacio) formaban érkezik és a
70 ohm bemend ellendllasu eloszté fokozatba jut.
Amennyiben az Osszetett video-jel mikrohulldmi
Osszekottetés dtjan (mint alapsdv) érkezik az
allomdasra, akkor a keveré fokozatban -el6szor
két-oldalsavos amplitudé moduldcioval 21 MHz
kozépfrekvenciat (Kf) moduldlnak a mikrohullamu
végberendezés kimenetén  jelentkez6  Osszetett
video-jellel, ezért ugy jut az eloszto fokozatba,
-mintha koncentrikus tdvkabel uatjan érkezett
volna. Az eloszto er6sitd, melynek bemend fokozata
katodcsatolasd, a jelet négyfelé osztja. Kettd
, ellendrzésre szolgdl, ketté pedig a Kf erdsitébe
keriil. A jelszintet az eloszté erdsité bemenetén a
kezel6asztalrol tavmiikodtetéssel lehet szabalyozni.

2. Kozépfrekvencids (Kf) erdsité. A Kf er6sitd
két azonos felépitésti csatornabol (I. Kf és II. Kf.)
all, melyek ugyanazt a funkciot végzik. Mindkettd
hat elleniitemti fokozatbol all, sdvszélességiik

3 — szinkronjel modulator, 3 végfokozat ; 4 — antenna transzformator i
8 — vivd, 8 végfokozat ;
13 — hangadd, vezérlo fokozat;
16 — frekvenciaszabalyozd berendezés;

26 — demodulator erésit6 ;

5 — II. ref-
10 — oldalsav sziirg; 11 —

14 — hangfrekvencids ellendrz6 és mérb egység 2. :
17 — méré demodulator ; 18 — oszcillograf; 19 —
22 — oszcillograf; 23 — kereszttekercses miiszer ; 24 — jelgenerator ;
27 — demodulator er6sit6

9 — I. reflektométer ;

21 MHz Kfkoriil ++ 6 MHz. Az egyes fokozatokban a
sziikséges savszélesség elérése céljabol egymashoz
képest széthangolt savszlirk dolgoznak. A Kf
er¢siték kimenéfesziiltsége kb 50 V. A két csatorna
egymas tartaléka. /

3. Demoduldtor. Mindkét kozépfrekvencids csa-
tornat egy-egy ugyancsak egyforma demoduldtor
fokozat (I. Dem., és II. Dem.) kiveti. Mindegyikben
hat hélozati egyeniranyito cs6 végzi az egyen-
irdnyitast. Innen a demodulalt jel a modulatorokba
Kkeriil. | ;

4. Moduldtor. A szimmetrikus felépités itt is meg-
marad, ez is két csatorndbol all. Mindkét erdsité
csatorna hdrom, szélessavii egyendramii erdsito
fokozatot foglal magdban. Itt azonban a két csator-
na funkcidja mar nem azonos, ugyanis a munka-
pontok megvdlasztdsa olyan, hogy a felsé csatorna
csak a képjelet, az alsé pedig csak a szinkronjelet
er6sitse. Emiatt a tombvdazlaton a felsé csatorna
fokozatait képjel-modulator, az alséét szinkron-
jel modulator elnevezésekkel jeloltiik meg. Az igy
egymastol fiiggetleniil erdsitett kép- és szinkron-
jelek a két modulator végfokozat anddkorében
egyesiilnek, mert a két végfokozat anddja par-
huzamosan van kapcsolva és kozos munkaellen-
allasuk van. Ez a munkaellendllds és a két vég-
fokozat addcsove vizhiitésii.

5. A vivdfrekvencids rész. Ez a lanc egy ther-
mosztatban helyet foglalo kvarcoszcillatorral kez-
dédik, mely a kisugarzott 49,75 MHz képvivofrek-
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vencia 1/8-anak megfelel6 frekvencian rezeg. Frek-
venciastabilitasa kb 10-¢ Ezutdn egy elvalaszto
fokozat, majd egy erdsité fokozat (vivé 1) kovet-
kezik. A vivé 2 fokozat kétszerezi a frekvenciat.
Szimmetrikus kimenete a vivd 3 fokozatot
vezérli, mely egy elleniitem(i frekvenciakett6zd
fokozat (parhuzamosan kapcsolt —anodokkal).
A vivé 4 fokozat csak erdsiti és vezérli a vive
5 fokozatot. Ez ugyancsak elleniitemti frekvencia-
kettéz6 fokozat, mely kb. mar 1 kW teljesitményt
szolgaltat. A benne dolgozo tetrédak neutraliza-
lasa az arnyékolordcsuk utjan torténik. Anodkoré-
nek hangolo eleme egy gombvariométer. Ez induk-
tiv csatolas utjan vezérli a viv4 6 elleniitem(
fokozatot, mely kb 5 kW teljesitményt szolgaltat.
Itt a neutralizalas az arnyékolo racsokhoz kapcsolt
valtoztathato onindukciok utjan torténik. A vive
7, két vizhtités(i triodabol allo, foldelt rdesu, ellen-
iitemii fokozat. Itt is van neutralizalds, mégpedig
a vezérracsokhoz csatlakozé valtoztathato oninduk-
ciok atjan. Az anodkore Lecher rendszerrel han-

- golhatd, ezzel parhuzamosan van kapcesolva két
onindukcio. Az egyik induktiv kicsatoldsra szolgal
a vivé 8 fokozat felé, a masikhoz egy el6terhelés
csatlakozik, amely a végfok racskore altal képviselt
terhelést6l (ami a moduldcié miatt valtozo) fiig-
getlenné teszi a vivé 7 kimenofesziiltségét, vagyis
a végfok meghajto fesziiltségét. A terheld kor
emésztd ellenallasa vizhitésti. A végfokozatban
ugyancsak két vizhfitésti trioda dolgozik foldelt
racsu, elleniitemti kapcsoldsban, a neutralizalas
megoldasa is olyan, mint a meghajto fokozatnal.
A végfokozat rdacsahoz csatlakozik a modulator
végfokozatdnak kimend fesziiltsége és ennek hata-
sara anodkorében kétoldalsavos amplitudé modula-
ci6 jon létre. Ennek andodkore is egy Lecher rend-
szer, a Kicsatolas induktiv. A fold-szimmetrikusan
jelentkez6 radiofrekvencias teljesitmény egy tép-
vonalbdl felépitett szimmetrizald transzformatoron
keresztiil jut a 60 ohm hullamellenalldsd koncentri-
kus tépvonalba. Ebben a fokozatban van a modu-
lator végfokozatdnak vizhiitésti anédkori munka-
ellendllasa is. A végfokozat kb. 30kW vivéfrekven-
cids teljesitményt szolgaltat (fekete szint).

6. 1. Reflektometer. A vive 8 végfokozat kimend
koncentrikus tdpvonaldba egy reflektométer van
beiktatva, melynek segitségével ellendrizheté az
illesztés a képadd és a tdpvonal kozott, tovabba
egyattal védelmet is nyajt helytelen illesztés
(vagyis a végfokozat nem megfelel6 terhelése)
ellen, mert meg nem engedhet illesztési hiba
esetén blokkolja a képado vivéfrekvencids részét.
A reflektométer egy a kezelGasztalon elhelyezett
kereszt-tekercses miiszeren az alléhullam arany
leolvasasat teszi lehetévé. Hasonlo midiszert (I1.
Reflektométer) lathatunk a tombvazlaton az anten-
na-transzformator és a keverd-sziir6 kozott is,
melynek célja és miikddése hasonlo,

A reflektométer miikodésének alapelvét a 2.
dbra vilagitja meg. Ezen egy hidkapcsolast latunk,
melynek egyik atlos pontjaira Tr. transzformétoron
Keresztiil egy a tapvonal dramerdsségével aranyos,
mig a masik 4atlés pontjaira C; —C, kapacitiv
fesziiltségoszto utjan egy, a tapvonal fesziiltségével
aranyos fesziiltség keriil. E kettd 1igy van beallitva,
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hogy helyes illesztés esetén egyenldek. Ilyenkor
az 1—2. pontokra kapcsolt kozépdllast mikro-
ampermér6 mutatéja nem tér ki. Nem megfeleld
illesztés esetén megvéltoznak a tapvonalon az
aram- és fesziiltségviszonyok, a hidat taplalo két
fesziiltség nem lesz egymadssal egyenld és ezt a
miiszer indikdlja.

7. Oldalsdv-sziird. Mint ismeretes, a televizio
misorszorasndl a savszélesség cstkkentése célja-
bol az un. csonka oldalsavos rendszert alkalmazzak.
Ennél a kisugarzott jel csak a felsG oldalsavot
tartalmazza teljes egészében, az alsot csak részben,
a vivofrekvencidtol lefelé szamitva kb. 1 MHz-ig.
Az also oldalsav tobbi részét az tin. oldalsav-sziird-
vel kisztirik.

A szlird négy — sorbakapcsolt — egyforma
felépitésti, de mas elektromos értékekkel rendel-
kezé tagbol all. A 3. dbra szemlélteti egy tag fel-

A

épitését. Ez hdrom, az f, vivofrekvenciara nézve —
4

hossztisdgu, 60 ohm hullamellenallast tapvonal-
darabbol, két L, onindukciobdl, két L, onindukcio-
bol, két C kondenzatorbol és egy kb. 2 kW terhel-

het6ségti, 60 ohmos vizhtitésti ellenallasbol all.

Ly, Ly és C meghatarozott hosszusaga koncentrikus
tapvonaldarabok. Valamennyi tagnal L,—C egyiit-
tes az fy-ra nézve szoros rezonanciat mutat.
Az fi-ra nézve a II. kabel also vége a soros
rezonancia miatt rovidre van zérva, tehat az elején
végtelen nagy ellenallast jelent. Ugyanezen ok

A
A
ge ———) L Z,-600tm i
= g
S x S
L A
S 7 %
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miatt végtelen nagy ellendllds mutatkozik a III.
kabel elején is. Ez azt jelenti, hogy a vivofrekven-
cias teljesitmény akadaly nélkiil athalad a sziré-
tagon. L, méretezése olyan, hogy az alsé oldalsav
valamelyik Kisztirend6 frekvencidjara, pl. f, — 1,25
MHz-re nézve parhuzamos rezonanciat mutasson
az L,—C egyiittessel, mely ennél a frekvencianal
kapacitasként viselkedik. Erre a frekvenciara nézve
tehat a II. és I11. kabel vége nyitott, igy a bemenetén
60 ohm, illetve O ellendllast mutat. Emiatt az also
oldalsdv ezen komponenseinek teljesitményét a
60 ohmos ellenallds felemészti. Ezen a frekvencidn
nem mehet at teljesitmény a I. kdbelen a kimenet
felé, mert ez az elején végtelen nagy ellendllast
jelent. (A vége rovidzarban van.) A tobbi harom
hasonlo felépitésii sztir6tag az alsé oldalsav mas-mds
komponens frekvencidinak teljesitményét emészti
fel, tigy, hogy végeredményben bizonyos hataron
alul az alsd oldalsav teljesitménye gyakorlatilag
kielégité mértékben felemésztddik.

A koncentrikus kébeldarabokat belsejiikben
aramlo levegdvel hiitik. Szerkezetiik olyan, hogy a
belsG vezetd kozpontos helyzetét helyenként radi-
alis iranyua kalit rudak biztositjak, igy a dielektro-
mos. veszteségek igen Kkicsik.

8. A képado ellendrzi és mérd berendezése. A Kép-
adohoz tartozik egy méré és ellen6rz6 berendezés,
(monitor) is, mely nincsen osszeépitve az adoval.
Ez a kovetkezi részegységekbdl all: a) Kkiolto
keverd, és segéd-szinkrongenerator, b) két egység-
b6l allo televizio szignéalgenerdtor, mely kiilonboz6
jelformak el6allitasara alkalmas; ¢) mérboszcil-
lograf ; d) videofrekvencias vobbuldtor ; e) széles-
savu csovoltmérd. ‘

Ezek segitségével szamos lizemi ellenérzé mérés
végezhetd. Ilyenek pl. : linearitas vizsgalat ; impul-
zus meredekség, tullovés, tetéferdeség vizsgdlat ;
amplitudo-frekvencia-karakterisztika felvétele ;
zajfesziiltség mérés stb.

A hangadd :

1. A hangado nagyfrekvencids fjokozatai. Oszcil-
latora az 56.25 MHz iizemi vivéfrekvencia 1/8-an
rezeg. A frekvenciamodulaciot, melynek maximalis
lokete az iizemi frekvencidnal 75 kHz, két pento-
dabol allo elleniitemti reaktancia-csoves modulator
végzi. A reaktancia csovek a hangfrekvencids jelet

- (40 Hz—15000 Hz) a modulacios erdsitd tutjan

kapjak. Ennek 600 ohmos bemenetére 0,5 V effek-
tiv fesziiltséget kell kapcsolni 1009, moduldcio
elérésére. Az oszcillator utéan elvalaszto fokozat,
majd egy er6sité fokozat (1 fok) kovetkezik, mely
elegendo vezérlofesziiltséget biztosit az ezt kovetd
harom frekvenciakett6z6 fokozat szdmara. Ezek
utan egy teljesitményerdsitd fokozat kovetkezik,
mely kb. 200 W teljesitményt ad és vezérli a
kovetkez6, két tetrodabol felépitett elleniitemd
2 kW-os fokozatot. Az eddigi fokozatok a tomb-
vazlaton a 13-jelli egységben vannak. A meghajto
fokozat neutralizdlasa az arnyékold rdcs hozzd-
vezetésbe kapesolt, valtoztathato onindukciok utjan
torténik. Ezutdn kovetkezik a végfokozat, mely
foldelt racst kapcsolasban,” két elleniitemd, viz-
hiitésti triodaval dolgozik. A neutralizalas itt a

vezérld racsok hozzavezetésébe iktatott valtoztat-
hato oOnindukciok uatjan torténik. Az anodkor
Lecher rendszer, a Kkicsatolds induktiv. A fold-
szimmetrikusan jelentkezé kb. 10 kW teljesitmény
egy tapvonalakbol felépitett szimmetrizalé transz-
formatoron Kkeresztiil jut a 60 ohm hullamellen-
allasu koncentrikus tapvonalba.

2. Frekvencia-szabdlyozo berendesés. Mivel a meg-
engedheté legnagyobb frekvencia-eltérés -4- 1 kHz,
sziikség van egy frekvenciaszabalyozo berendezésre.
Ez két fesziiltség frekvencidjat  hasonlitja
Ossze. Az egyik az oszcillatort kovetd elvalaszto
fokozattal vezérelt katodcsatoldst erdsitGbél jon
(az iizemi vivéfrekvencia 1/8-a), a masikat kvarc-
oszcillator szolgaltatja. Egy keverdfokozat els-
allitia a ketté kozotti kiilonbségi frekvenciat
(kozépfrekvencia), mely limiter utan egy diszkri-
minatorba jut. Az ado-oszcillator frekvencidjanak
a névleges értékéhez képest torténé megvaltozasa
esetén a diszkriminatorbdl kapott egyenfesziiltség
olyan hatdssal van a reaktancia csévek vezérld
racsara, hogy az ado-oszcillator frekvencidja a
névleges érték felé kozeledjék.

3.Hangfrekvencids fokozatok ellendrzi- és mérd-
egysége. A tombvdzlaton a hangadon beliill két
hangfrekvencias ellenérz6 és mérGegységet latunk.

A 14-jelti tomb a kovetkezd egységeket foglalja

* magaban :

a) Két hangfrekvencids vonaler6sitd, melyeket
az allomasra befuté moduldlé aramkor (kabel, vagy
mikrohullam) vezérel. :

b) Egy moduldcids erdsité, mely a reaktancia-
csovek szdmara eloallitja a sziikséges nagysagu,
szimmetrikus hangfrekvencids fesziiltséget. '

¢) Ellenérz6 hangszoro erdsitéje.

d) Kiilonboz6 pontokra kapcesolhatd kivezérlés-
méro. ,

e) Frekvencia-loketmérd, melynek segitségével
folyamatosan ellendrizni lehet a frekvencia 16ketet,
tovabba felhasznalhaté torzitdsi tényez6 és nem
kivanatos amplitudomodulacio mérésénél.

A 15-jelii tomb a kovetkez egységeket foglalja
magaban :

a) Egy hanggenerdtor, mérési célokra.

b) Egy haromfrekvencids hanggenerator (110,
1000 és 3000 Hz).

c) Egy csillapitds szekrény.

d) Egy hangfrekvencids csé-voltméro.

Lehetdség van arra, hogy a felsorolt miiszereket
kiilonféle mérések céljabol a legkiilonbdzobb kombi-
naciokban lehessen osszekapesolni.

A keverd-sziird (diplexer)

Mint minden korszerii televizié adéallomasnal,
itt is ugyanazon adéantenna szolgal mind a képado,
mind a hangado teljesitményének kisugarzasdra.
Azt a feladatot, hogy a két ad6 ne hasson egymasra
és mindkett6 teljesitménye reflexio-mentesen jus-
son az addéantenndba, a keverd-szlir6 biztositja.
Ennek sok fajtaja van, amelyek koziil a mi adénknal
alkalmazott kissé modositott elvi rajzat a 4.
abramutatja. A vonalak szimbolikusan koncentrikus
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tapvonal darabokat jelentenek. Sz 1 és Sz 2 a hang-
ado vivéfrekvenciajara lehangolt, koncentrikus tap-
vonal darabokbol felépitett szlir6k, melyek ennél a
frekvencianal végtelen nagy ellendliast, tehat a
hozzajuk kapesolt /4 hossziisagu csatlakozas elején
(6. és 10. pontok) rovidzarat jelentenek. Az 5. pont-

hoz kapcsolt R,=60 ohm egy vizhiitésti emészté-

ellenallas.

Nézziik el6szor roviden a képado teljesitményé-
nek dtjat. Ennek frekvencidira nézve a sziirok a 6.
és 10. pontokon gyakorlatilag végtelen nagy ellen-
allast jelentenek, tehat olyanok, mintha ott sem
lennének. Az 1—2—3—4 1uton a 4, és az 1—6
aton a 6. pontba jutd haladohullimok egymdshoz
képest a 4/2 utkiilonbség miatt ellenkez6 fazistuak.
Ugyanez a helyzet az 5. és 11. pontban is, tehat
sem Rb, sem a hangado nem fogyaszthat a képado
energiajabol. (Csatoldsmentesség.) Igy ennek ener-
gidja csorbitatlanul két uton a 7. pontba, tehat az
antennaba jut, mégpedig a 9—7 4/2 hosszlsagu
uton bekovetkezo djabb 180°-o0s fazisfordulas miatt
egymashoz képest azonos fazisban. Ily modon az
antenna fel tudja venni a képado teljes energidjat.

A hangado frekvencidjara nézve a 6. és 10,
pontok roivdzarat mutatnak. Ebbdl eredfen a
126, a 7—8—9—10 és a 11—10 n. 2/4 hossztisaga
tapvonal darabok (n paratlan szam) transzforma-
cios hatasa miatt a 12—6, a 7—8 és a 11—10 0ssze-
kottetések a hangado frekvencidjara nézve gyakor-
latilag nem léteznek és igy ennek energiaja 11—12—
—7 dton akadélytalanul eljut az antennaba.

Nézzilk meg roviden, milyen szerepet jatszik
az R, emészti-ellendlldas. Ez egyrészt a képadobol
a hangado savjaba atnyuld esetleges oldalfrekven-
cidk energiajat, masrészt a hangadonak a képado
savjaba esetleg atnyulé energiajat emészti fel.
Az el6bbi szamara — a szfir6k altal 6. és 10. pon-
tokban okozott rovidzar miatt — a 4—10 és az 16
ut nem létezik, tehat az energia 1—2—3—4-—5
titon kozvetleniil R,-be jut és hové alakul. Az utébbi
energia, mivel ezeknél a frekvencidknal a sz(irok-
hoz vezetd csatlakozdsok olyanok mintha nem is
lennének, kétfelé mehet. Egyrészt 11-—10—9—8—7
és 11—12—7 uton az antennahoz, de e két 1t
kozott 2/2 kiilonbség van, a két hullam ellenkezd
fazisban talalkozik, az antenna nem tud energiat
folvenni. A masik lehetéség a 11—10—4—5 és
vele parhuzamosan a 11—12—6—5 ut. Az igy
érkezé energiat, mivel az egyenld tthossz miatt
ninces faziskiilonbség, R, teljes egészében felemészti.
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Antenna-transzformdtor és tdapvonal

A kép- és a hangado teljesitménye a keverc-
sztirobdl a 11. reflektométeren keresztiil az antenna
transzformatorba keriil. Ez utobbinak az a feladata,
hogy a nagyfrekvencias teljesitményt négy egyenlo
részre 0ssza szét, ugyanis a sugarzo egy négy eme-
letbol allo lepke-antenna. Az antenna-transzfor-

mator tulajdonképpen harom, 4 hosszusagu kon-

centrikus  tapvonalakbol  felépitett  transzfor-
mator. Az els6 kétfelé osztja a keverdsziirébil
jovo teljesitményt, majd mindkét fél teljesitmény
egy-egy tijabb kétfelé oszto transzformatorba
keriilve, négyfelé oszlik a teljesitmény. Az antenna-
transzformdtorbol a sugdrz6 minden emeletére
egy, tehat dsszesen négy 60 ohm hullamellenallasd
koncentrikus tdpvonal megy fel. A négy tapvonal
elektromos hossza egyenid egymdssal. A belso
vezeté aluminium csé. A szigetelés hdrom rétegbdl
all : az els6 oppanol és polietilén keverék, a masodik
polistirol gyongyok, a harmadik oppanol. A kiils6
vezeté aluminium folia, melyet nedvesség ellen
oppanol keverék .véd, majd PVC folia burkolja.
Ugyancsak PVC folia biztositja a kabel mechanikai
védelmét is. A kiils atméro kb, 9 em. A kabel
csillapitasa 50 MHz frekvencianal kb. 0,5 N/km,
probafesziiltsége 7 kV, 50 Hz.

A négy tapvonal egy vasesé belsejében van
elhelyezve, mely az épiiletb6l kb. 35 m magasra
nyulik kKi. A csd atméréje az alsd 13 m hosszi
szakaszon 1 m, a tobbi 22 m hosszban 60 cm.
Ez utobbira vannak szerelve a sugarzok, A vascs6
az épiilet harom felsé emeletén keresztiil megy,
hogy meglegyen a sziikséges statikai biztonsag.
Gondoskodas tortént arrdl, hogy a vascs6é belsd
falan ne kovetkezzék be paralecsapodas, ezenkiviil
egy ventillator levegét nyomhat a csovon keresztiil,
hogy megakadalyozza erés napsiités esetén a tap-
vonalak tulmelegedését.

Sugdrzo
Mint emlitettiik, a sugarzo egy négyemeletes
lepke-antenna. Savszélessége 85 MHz. Antenna-

erosités a fiiggoleges sikban kb. 5, a gdlpolhoz

képest. A vizszintes sikban nagyjabdl korsugarzo,
az ettél valo eltérés térerésségben kifejezve leg-
feljebb 209,. A kisugarzott hullamok polarizacidja
vizszintes. A lepke szarnyak magassaga 0,684,
a szomszédos emeletek egymdstol vald tavolsdga
0,884. Minden emelet négy lepkeszarnybdl all,
melyek koziil kettd-ketté egy sikban van és a két
sik egymasra merdleges. Minden emeletre egy-egy
kiilon tapvonal fut fel az antenna-transzformator-
bol és fent egy szimmetrizalo transzformatorba
vezet. Ennek bemenete 60 ohm aszimmetrikus,
kimenete kétszer 30 ohm szimmetrikus és kozépen
téaplalja az egyik sik két lepkeszarnyat. Igy minden

“emeletnek megvan a maga onallo szimmetrizalo

transzformatora. Ez a vacsovon beliil van elhelyezve.
A masik két szdrnyat ennek a transzformatornak

; A SRR
a kimenete egy . hosszusagu tapvonalon keresz-
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tiil taplalja, mely a vascsovon kiviil helyezkedik
el. Ez a tapvonal 90° id6beli fazis eltolast okoz a
két sik taplalasa kozott és ez, valamint a két sik
90°-0s térbeli szoge biztositja a vizszintes sikban
kozel korsugéarzo karakterisztikat.

A kezeloasztal

Hasonloan mds nagy adéallomasokhoz, itt is egy
kezel6asztalban, dttekinthetGen Gsszpontosulnak a
legfontosabb  kapesold, szabdlyozo és ellendrzo
szervek.

Van benne harom képellenérzé vevd. Ezek
koziil kettd6 folyamatosan az adéba bemend és a
bel6le kijové jelekbdl felépitheté képet mutatja,

~a harmadikat pedig a bemenethez, a kimenethez,
vagy valamelyik kozbensé fokozathoz lehet kap-
esolni, tovabba az els6 kett6 kozos tartalékat képezi.
A Kképellen6rzé vevokhoz tartozik egy amplitudo
szlir6 és két demodulator-erésité egység is. A kép-
ellenorzd veveék felbontds képességének vizsgala-

5. dbra. A német szaktarsak méréseket végeznek
az adoberendezésen (Egri Gyula felvétele)

tara szolgdl a kezeléasztalba épitett jel-generator
(0,1—10 MHz). A két oszcillograf koziil az egyikkel
a Kf er¢sit6 bemenetén, a masikkal az ado kimene-
tén mutatkozo jelformat ellendrzik. A kezelGasztal-
rol lehet szabdlyozni a KF er6sité bemenetére keriil
jel szintjét, tovabba egyéb dramokat és fesziiltsé-
geket is. Itt van tovabbd a reflektométer mdiszere,
a hangadé moduldciomélységének ellendérzésére
szolgalo fénymutatos miiszer, a tralmoduldcio indi-
kalasa (ha a 1oket tallépi a 75 kHz értéket), ellen-
6rz6 hangszoro szabdlyozoja, tovabba
egy tavhomérd, mellyel a hiitéviz hé-
fokat 10 méréhelyen lehet ellendrizni.
Ezeken kiviil hibakereso kapcsolok,
szamos indito, szabalyozo és kiolddszerv,
ajtozar érintkez6 stb. egésziti ki a
kezelGasztalt.

Az adoberendezések hiitése

A két ado, a miantennak, az oldal-
savszlird és keverdszlir6 emésztdellen-
allasa, eloterhelések hiitésére desztillalt
viz szolgdl, mely a szokdsos modon zart
rendszerben kering és melegét dramld
levegének adja at. A két adoban a
vizhtitésen kiviil kozvetleniil dramlo le-

veg6 is hiiti azokat az egységeket, alkatrészeket,
amelyek Kkiilonben tdlmelegednének. Hasonlokép-
pen hiitélevegé aramlik at az oldalsvsziirG és
a Kkever0szliro koncentrikus tapvonal elemeinek
belsejében is.

Meég ket érdekes megjegyzés az addkrol

A nagyteljesitményti fokozatokba olyan szer-
kezeti elemek (potenciométer) vannak beépitve,
melyek segitségével az addcsovek iizemi munka-
pontjat széles hatarok kozott sztatikusan valtoz-
tatni lehet. Ily modon a fokozatban | kézzel” el§
lehet allitani olyan tetszéleges aram és fesziiltség
viszonyokat huzamosabb ideig, amelyek a vezérlés
soran csak egy-egy pillanatig Iépnek fel. Ez arra jo,
hogy igy meg lehet vizsgalni, nem lépnek-e fel
valahol a vezérlési tartomanyban vadrezgések.
Természetesen vigyazni kell arra, hogy a megenge-
dett anodveszteséget tullépG bedllitdsban csak
rovid ideig dolgozzék a
¢s6, csupan addig,‘thogy
egy indikator muiszer
segitségével ki lehessen
mutatni az esetleges
vadrezgést.

Ha lizemkozben
tonkremeg egy - ¢so,
akkor elegendd a helyére
egyszerlien  beszerelni
egy uj csovet, nem sziik-
séges djra neutralizalni
mert az iizem minden
tovabbi nehézség nélkiil
neutralizdlas nélkiil is
tovabb mehet. Igy a
hosszadalmasabb neut-
ralizacios miivelet nem
noveli meg az {lizem-
kiesés idGtartamat. Az
ijbol valo neutralizalast
raériink elvégezni az
tlizemid¢ utan is. Ez az
ado nagyfoku stabilita-
sanak koszonhetd.

A képado atviteli ka-
rakterisztikdja nagymér-

%

6. abra. Az addallomds épiilete (modell)
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tékben fiigg a radiofrekvencids korok pontos bealli-
tasatol. Nem elegend6é az adot a szokdsos mddon
tigy behangolni, hogy a beépitett mérémiiszerek
sz€ls6 értékeket mutassanak, hanem négyszog-im-
pulzusokkal kell modulalni az adot és a végfokozata-
bol kicsatolt és demodulalt jel formajat oszcillosz-
koppal figyelve kell elérni az optimalis beallitast.
A récs-, vagy anddkorok kismértékii elhangolasa
esetén a beépitett mérémiiszerek mutatéja még
meg se mozdul, viszont az impulzusok alakja mar
cstinyan eltorzul.

Néhdny sz0 az adddllomds épiiletérdl

Annak érdekében, hogy az adoberendezéseket
a sugarzoval Osszekotdo tapvonal minél rovidebb
lehessen, az adoberendezések egy 11 emeletes
toronyszer(i épiilet felsd emeletein vannak elhelyez-
ve. Az 54 m magas karcsu épiilet esztétikusan
illeszkedik bele a kornyezetébe (6. abra). Erde-
kessége, hogy egy vasszerkezeti torony, amely
kiviilr6l koriil van falazva. Magyarorszagon ez
az els6 ilyen toronyszerii épiilet, melynek terveit
az UVATERV Kkészitette, kivitelezését pedig a
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23. sz. allami épitévdllalat végezte. Hasonlo fel-
épitéstiek a felhékarcolok is.

A televizio adoberendezések, beleértve ezek
tartozékait (egyenirdnyiték, szabalyozd transzfor-
matorok, hiito- és szell6zG berendezések, keverd-
és oldalsav sziir6 stb.) nem foglaljik el azonban az
épiilet Osszes helyiségeit. Ugyanebben az épiiletben
fog rajtuk kiviil helyet foglalni a végleges buda-
pesti ultrarovidhullamu FM adoberendezés, egy
kis televizio stadid, ebben lesznek azok a mikro-
hullamu berendezések, amelyek helyi és tavolsagi
osszekottetésekre szolgadlnak, végiil a sziikséges
hivatali és szocidlis helyiségek egészitik ki az
épiiletet. Az adoallomds teriiletén a foépiileten
kiviil még a kovetkez6 harom épiilet van: egy
fejallomas, ahol az Elektromos Miivek kabelén
érkez0 nagyfesziiltség(i .villamos energia fogadasa
(kapesolds, mérés) torténik, az energiaépiilet, ahol
a nagyfesziiltségli transzformatorok vannak és
itt osztjak szét a szekunder energiat a kiilonbozé
lizemegységek felé.

Az 1] létesitmény djabb nagy lépést jelent a
magyar televizio €és egyben hazank kulturalis fel-
emelkedésének torténetében. :

Fesziiltségstabilizalé transzformatorok szamitasa

KONKOLY TIHAMER, Miszeripari Kutaté Intézet

A Hiradastechnika egy korabbi szamaban* mar
ismertettitk a kiilonbozo tipusa fesziiltségstabili-
zald transzformdtorok miikodési elvét. Ugyanott
megadtunk egy modszert, melynek segitségével a
méretezés alapjaul szolgdld transzformatoregyenlet
megoldhaté. Egy esetben (az un. Keinath-tipusa
stabilizatornal) részleteztiik az egyenlet levezetését,
ennek megoldasat, végiil a szamitdssal nyert ada-
tok alapjan kozoltiik a kivitelezett transzformator
mérési eredményeit.

Az aldbbiakban a gyakorlatban leginkabb hasz-
nalt fesziiltségstabilizalo transzformator tipusok
egyenleteinek felallitasat és ezek megoldasat fogjuk
targyalni.

Nem akarunk ismétlésekbe bocsatkozni, igy
néhany résszel kapcsolatban (pl. az egyes stabili-
zator rendszerek bGvebb ismertetése, méretezési
szempontok stb.) az emlitett cikkre utalunk. Mind-
amellett igyeksziink, hogy az itt leirtak 6nmaguk-
ban is értheté egészet alkossanak és az utaldsok
csak Kiegészitésiil szolgaljanak.

Harom stabilizator tipust targyalunk az alabbi
rendszer szerint :

1. Meghatarozzuk a transzformator (idealis ele-
mekbdl allo) helyettesité kapesolasat.

2. Szinuszos téapfesziiltséget feltételezve fel-
irjuk a kapcsolds differencial egyenletét (egy masod-
rendd, otodfoka — un. Duffing-tipusi egyenle-
tet —, melynek fiigg6 valtozoja a vasmag telitett

* 1957. junius 2. — 11. oldal.

oszlopdban 1év6 indukeio, fiiggetlen valtozdja az
ido, egyiitthatoi pedig a kapesolasi paraméterek és
a tapfesziiltség altal megszabott mennyiségek).

3. Els6 Kkozelitésként feltételezziik, hogy az
egyenlére ismeretlen vasmag indukci6 B =
= asin (ot + ) alaku. Ezt a differencial egyenletbe
helyettesitve a-ra, ill. p-re két otodfoku, kozon-
séges (nem differencial) egyenletet kapunk. Ebbél
a két ismeretlen kiszamithato.

4. Gyakorlatban azonban nem az egyenlethez
keressiik a megoldast, hanem pontosan forditva,
a kivant eredményhez (indukciohoz) a differencial
egyenletet. Néhany egyéb , mellék” feltétel (telje-
sitmény, kimend fesziiltség stb.) betartdsa mellett
grafikus dton meg tudjuk hatarozni az egyenlet
egyiitthatoit, ill. a helyettesité kapcsolds para-
métereit.

5. A grafikus eljardsnak az az elénye, hogy a
stabilizdtor egyes elemein 1évo fesziiltségek, ill. a
benniik folyé aramok az abrabol kozvetleniil kKimér-
het6k €s az un. fesziiltség- és aram vektordiagra-

- mok felrajzolhatok.

6. Az els6 kozelitésként kapott eredmények
most mar szamito eljardssal tovabb finomithatok,
Az igy nyert értékek altalaban 459, hibahataron
beliil lesznek.

Megjegyzendd még, hogy a szamito eljaras folya-
man az indukcionak a harmadik felharmonikusa is
kiadodik.

Lassuk az itt elmondottakat konkrét esetekben .
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I. tipusu stabilizal6 transzformator

Az 1. abra mutatja a stabilizdtor kapcsolasat.
Ha a vasmag telitésben van egy bizonyos hélézati
fesziiltségnél, akkor ennek novekedése esetén a
fojt6 kapcsain a fesziiltség csak kismértékben
emelkedik. A novekedést a kondenzator veszi fel.
A fels6 (telitetlen vasti) transzformator azt a célt
szolgalja, hogy a fojto sarkain mutatkozo csekély
fesziiltségnovekedést kompenzalja azaltal, hogy
azzal egy — a hélézattal ardnyosan novekvé —
fesziiltséget kapcsol szembe.

Telitetlen (halozati)
- transzformator

A

. |

Usz

Telitett fojto
1. 4bra
i
y 4 fllt
il
pide
2. dbra. Q : a fojté vaskeresztmetszete, w: a fojto menet

szama, {: a fojt6é er6vonal hossza, B : a fojté indukcidja,

H : afojtd magneses térereje, @ : a hal6zati transzformator
menetszam attétele

Szamitdsainkban a 2. dbrdn lathato kapcsolas-
sal fogjuk a stabilizatort helyettesiteni

Az dramok és fesziiltségek (a pozitiv irdnyok
feltiintetésével) az 4bran be vannak jelolve.

Vizsgaljuk meg elemenként, milyen elhanyago-
lasokat és hibakat kovetiink el.

Az 1. 4bra kondenzitora halozati frekvencian
igen jo kozelitéssel potolhato egy idedlis konden-
zatorral.

A vasmagos foltotekercs vas- €s rézveszteségeit :

R paralel ellendllassal vettiik figyelembe, Itt mar
nagyobb a varhaté hiba, mint az el6z6 esetben.
A rézveszteségeket ugyanis egy soros ellenallassal
kellett volna helyettesiteni. Miutdn a veszteségek
nagyobb részét a vasveszteségek teszik ki, az oko-
zott hiba nem jelentés.

A fojté vasmagjanak magnesezési (B—H) gor-
béjét otodfokd paraboldval kozelitettiik. A hiszte-
rézis jelenségét elhanyagoltuk. Mérések szerint ez
a tényleges allapottol nem tér el tdlsagosan.

Kozelitést jelent még az is, hogy a veszteség

nélkiili fojto szamitdsanal (lasd az (1)—(7)
osszefiiggéseket) feltételeztilk a kovetkezoket: a)
az indukcio vonalak egyenletesen oszlanak el a vas-

Fesziiltségstabilizalo transzformatorok szamitasa

Magyar Hiradastechnika 9. évf. 1958. 1. sz.

keresztmetszetben, b) nincs szorasuk, ¢) az ero-
vonalhossz minden keresztmetszetnél allando. Ezek
a kikotések csak egy egyenletesen betekercselt, at-
méréjéhez képest Kis keresztmetszetti toroid te-
kercsnél teljesiilnének. A megszokott transzfor-
mator elrendezésnél kisebb nagyobb eltérések lehet-
ségesek.

A kompenzalo fesziiltség iranyat a halozati
fesziiltséggel fazisban lévinek vettiik fel, nagysagat
pedig a menetszam attételbél szamitottuk Ki.
Gyakorlatban egyik feltétel sem teljesiil pontosan,
de az ebbdl szarmazo hiba qyakorlatllaq elhanya-
golhato.

[rjuk fel a 2. abran ldthato kapcsolasra Kirch-
hoff hurok- (1—3) és csomoponti (4) torvényeit,

valamint a gerjesztési torvényt (5), tovabba a vas
magnesezési gorbéjét kozelité osszefiiggést (6) ab-

ban az esetben, mikor 1—2 kapcsokra u, = — iy
cos (ot + p) valtofes7u1tseget kapesolunk.
(5o wQ dB
Sl t = i df ++ — —— |
o8 (01 ) =[Gt + 25 T8 ()
wQ dB ”
= iR 2
(0l @
wQ dB
e e uocos t 3
lc:iL+iR+ir (4)
; HI
I = (5)
w
H=IkB + k; B. (6)

A hat egyenletb6l 6 valtozot kikiiszobolhetiink.
Célunk az, hogy a hdalozati fesziiltség fliggvényében
B indukciora kapjunk osszefiiggést.

Egyszerii szamitassal kaphato :

2
8, + Q — —;— w3} B +o0? B>=K sin (of + y + ¢)
2 (7)

B-re nézve masodrendd és otodfoka differencidl
egyenlet.

Az egyiitthatok kovetkezéképpen szamithatok
a kapcsolasi paraméterekbdl :

3 2
CNerA R LC kllOS
2.
0 = ’L; B ETLT QW
1€ ksl - 108

L - ®
M sz -+ {~1—) ie=arcto =
we arC arC o

A (7) differencidl egyenlet kozelité megoldasat

ugy nyerjiik, hogy a

B; = a; sin ot (9) .

kifejezést Dbehelyettesitjiik .és az a;-re és yp-re

kapott két egyenletet megoldjuk. (B, indukcio és

u, halozati fesziiltség kozott fellépd v, faziseltolast
az utobbinal vettiik figyelembe). =
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Ajem :
o /(,a(éézkj(xj:f//x)
E‘kﬂ(;'kjg' “«5
x4 w? C
AB‘kjazaf
e W v
51 BTT-kg e
CB=ks
EFIIGG; EGIIFG* 9
DEGA ox FHE A ST v i e
5 AL FH = / H
04 CExEH=a J
« !
[l
A ‘U' G & kGauss
0 5 0 a 15 Ao

3. abra
Bj-et, ill. els6 és masodik derivaltjat, valamint
otodik hatvanyat: Bf - —g— a} sinwt-t a (7) egyen-

letbe helyettesitve k;/w2 konstanssal szorozva :

: ®
45 k5_w_2a1+ Ky 4 +—§k5a§ :ksfi% cos (y, + ¢)
w5 8 (})5
(10)
0 UG b
ks— o e it e
(OH ] g

. (11)
osszefiiggéseket kapjuk.

A 4-es programpontunk értelmében nem az a
célunk, hogy az adott differencial egyenletet meg-
oldjuk. Tervezésnél az a feladat, hogy néhdny
elektromos és magneses adatbol (transzformétor-
teljesitmény, hélézati fesziiltség, vasindukcié stb.)
és feltételbdl (fesziiltségstabilitds, jelalaktorzitas
stb.) megkonstrudljuk az ezeknek megfelelé egyen-
letet. Ha ez sikeriilt, az egyiitthatokbol kiszamit-
haték az ismeretlen kapcsolasi elemek.

Abrazoljuk grafikusan a (9) és (10) dsszefiiggést
egy eldre felvett o, értéknél

A transzformator karakterisztika megszerkesz-
tésénél kovetendd iranyelveket az emlitett cikkben
részletesen ismertettiik. Itt csak roviden érintjiik
a kérdést. Célszerti a, értékét kisebb egységeknél
kb. 14 000 Gaussra — nagyobbaknal ennél vala-
mivel tobbre venni (sziliciumos transzformatorvas
esetén), magat a karakterisztikdt pedig nagyjabol
hasonléra rajzolni, mint a 3. abra, igy a fesziiltség-
lstabilités és jelalaktorzitds egyarant elég kedvezd
esz.

Mint a bevezetében elére bocsatottuk, a karak-
terisztika egyes metszékei astabilizator kapcsolasi
elemein 1évo fesziiltségekkel, ill. az azokon atfolyo
aramokkal aragyosak. Lassuk ezen allitds igazola-

~ sat: (A 0 index-szel ellatott kisbetlik aram-, ill.
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fesziiltségmaximumokat jelentenek!) CE aranyos
a halozati fesziiltséggel, ugyanis

= <108 o Cw
o oh R R 12
5 w§ WQ : l Po ( )
EF a fojton levé fesziiltséggel aranyos :
e, Lol 2
EF = GG+ = ky—a, =
w?
w2QC o Cw
== k CU2 Q= —— U 13
Tt w0 )

(figyelembe véve az up, = (W Q/10%) w a, 0sszefiig-
gést).
Hasonlo bizonyitassal kimutathato, hogy

e g, (14)

azaz CF metszék megfelel6 léptékben éppen a
kondenzatoron levé fesziiltséget adja.

A karakterisztikabol azonban nemcsak az egyes
fesziiltségértékeket olvashatjuk ki, hanem az a
fesziiltségvektorok egymashoz. képest mutatkozo
fazisszogeir6l is helyesen tajékoztat. A 4. dbra fels¢
fele mutatja, a fesziiltségek vektordiagramjat.
(Els6 kozelitésként szinuszosnak vettiik, a rend-
szerben levd Osszes fesziitséget és aramot, igy beszél-
hetiink vektordbrarol. Valésagban sem az dramok,
sem a fesziiltségek nem szinuszosak, ezért a 4. dbra
csak kozelito képet ad a ténylegesen fellépd alla-
potrol.) -

HG egyenes darab, az un. kompenzalo fesziilt-
ségnek felel meg. Ez, mint tudjuk, a hélozati
fesziiltség a-ad része, iranya pedig ezzel meg-
egyez0.

Végiil HF a stabilizatort terhelé kiilsé r ellen-
allason fellépd fesziiltség. :

Fentiekhez hasonlé okoskodassal nyerhetjiik az

arammetszékeket is. A komnyen elvégezheté iga- °

zolasokat mellézziik.

g

Uee

—~— Feszlltségek vektor-diagrammja

4. abra
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AC aranyos i ¢-lal, a fojton atfolyo arammal :

AC= iy, (15)
CF ardnyos ico-lal, a kondenzatoron atfolyo
arammal :
w
CL = iy lco (16)

D+F aranyos iy-lal, a terheld ellenallason at-
folyo arammal :

D+ F = ‘1* i (17)

AD* ardnyos a fojto veszteségi aramaval
l.[go-]all

FE L (18)

l

A fesziiltség vektordiagramhoz hasonléan meg-
szerkeszthet6 az aramok vektordiagramja is
Lasd 4. dbra also részét!

Lassuk ezutan, hogyan valtozik meg a karak-
terisztika lecsokkent halozati fesziiltségnél?

Uy <, /o
Uy = Ur o ! %
£\ Yo
Up,
8 3
8 é— 5
AN @
I Upo H >
/
. Uf;‘ \Uru
df'_ L Ay o
" F F
5. abra

A kompenzalasra jellemzé a érték felvétele
akkor mondhato helyesnek, ha Kiilonboz6 wupy-k
esetén a kimen¢ fesziiltség u, vdltozatlan marad!

Tételezzlik fel, hogy a vasban levé indukcio
a,-1601 ay.-ra né. C pont a k; a +%k5 a® gorbén

megy tovabb, ugyanakkor B és G pontok az origobol

hiazott egyenesek mentén mozognak el, mivel BG

és GGX metszékek a-val aranyosak. Meg tudjuk
az j djjapothoz tartozo ABCGF idomot rajzolni.
GH darab a halozati fe<7ult<eg0el (CE-vel) ara-
nyosan né meg és iranya is konnyen adodik, ugyanis
GH a CE folytatdsa lesz.

Fesziiltségstabilizalo transzformatorok szamitasa

Magyar leada°techmkd 9. va 1938 1 SZ.

E szog valtozatlan marad! A megvéltozott a,
-hoz taztoz6 Kkarakterisztikdnak tehdt minden
része ismeretes, igy az megrajzolhaté.

A Kkiils6 r terhel6 ellendllason levé fesziiltséggel

aranyos HF, ill. H* F* fesziiltségeknek egyenléknek
kell lenniok! Ha ez nem kovetkeznék be, azaz CE

halozati fesziiltség valtozasara HF kimend fesziilt-
ség nem maradna allando érték, akkor Kkorrigal-
nunk kell a kompenzalo feszult%eget Ez a értéké-

nek, ezzel egyiitt EH és EG tavolsagoknak meg-
valtozdsat okozza. Az elsé pontatlan felvétel kijavi-
tdsa egy-két probalkozasra sikeriilni szokott, ~#
3. abranal mar jeleztiik, hogy DEG <X és FHE
hdromszogeknek hasonloknak kell lenniok. (A ka-
rakterisztika felvételénél erre figyelni kell!) Most

még roviden igazoljuk ezt az allitdst. DE az
iro = Wofr-rel ardnyos, mint mar az elébb kimu-

tattuk. Hasonloan belathato az is, hogy DG az

upo/r-rel aranyos. GF az u,, EF azu . fesziiltséget
adja megfelelo léptékben. A két haromszog két-két
oldala ardnyos, egy szoge pedig egyenld. (DGE <& =
= FEH <), igy azok hasonlok.

A transzformator méretezése egyszer(ibbé valik,
ha a kompenzalo fesziiltség hatasat utolag vessziik
figyelembe. Ilyenkor elészor u,/a =0 feltételezéssel
szamitjuk ki a transzformatort, azutdn a kimend
fesziiltségb6l levonva a kompenzalo fesziiltséget
kapjuk a végleges kimend fesziiltséget. Ez az
eljaras természetesen pontatlanabb az itt kozoltnél.

A Kkarakterisztikdbol leolvasott fesziiltség és
aramértékekbol kiszamithatok a kapesoldsi para-
méterek : a kondenzator kapacitdsa, a fojto ada-
tai stb.

1. A hdalozati fesziiltség meghatarozza a fesziilt-
ségdiagram 1éptékét és ezzel egyiitt az Osszes
tobbi fesziiltségeket.

2. A kimendoldali teljesitmény s fesziiltséy
ismeretében az I, dram kiszamithato. Ez meghata-
rozza az aramdiagramm 1éptékét.

3. Akondenzator kapacitasa C = I./(w U.) kép-
letb6l szamithato.

4. A fojtd6 menetszdmanak megéllapitdsahoz
felvesziink Q vaskeresztmetszetet és igy a menet-
szdm: w = U,/(222 ¢, Q - 10=8) lesz.

5. Meghatarozzuk a fojto sziikséges huzal-
keresztmetszetét(a rajta keresztiilfoly6 I, drambol).

6. Ellendrizziik, hogy a vdlasztott vastipusnal
elfér-e a kiszamitott vastagsdgi és menetszamu
tekercselés.

7. | = (i ow)/F(a) képlettel ellendrizziik, hogy
a valasztott lemezforma erdvonal hossza meg-
feleld-e.

Ha a 6. és 7. pontban foglalt feltételek nem telje-
siilnének, véaltoztatnunk kell a vaskeresztmetsze-
ten, ll a lemez alakon. A fentiek alapjan megépi-
tett stabilizator fesziiltségei és aramai els6 Kkozeli-
tésben mar ismertek. Ha pontosabban meg akar-
juk dket hatarozni, akkor — a mar tobbszor emli-
tett cikkben kozolt — egyszer(i szdmitassal korri-
gathatjuk értékét, ill. Kiszamithatjuk p;-et, az
indukci6 harmadik harmonikusdnak amplitudojat,
és ennek ismeretében a fesziiltséggk el6bb. kapott
értékeit helyesbithetjiik.
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Az eljaras a kovetkezé :
Oyr ==

el e o (19)
1+25

al

képlettel kapjuk a, korrigdlt értékét a/-t. A gyok-
jel alatt szereplé f,/a, Kkifejezést, az indukcio har-
madik harmonikusanak 95-0s értékét kozelitGen
0,1-nek vessziik.
Ezutan kiszamitjuk g, fazissz0gét ¢,-t :
48" w 0

w
g = )
*1,69(0 (u T dhe s

2
w 5

Ez nem tulsdgosan érdekes szamunkra, de mégis
meg kell hatdroznunk, mert a jelalak szempont-
jabol rendkiviil fontos —pf; nagysagat megado-
osszefiiggésben szerepel.

—(2+cos2¢y) a7 +

S
+[(# e 3at )cosqpl—
w3
ael : .
—4,8"*" .gm(pl]/)’1~0,5(ti/40- 1)
w?

Ha ebbdl a masodfoka alakbol Kiszamitottuk
py-t, megnézziik, hogy az el6z6 p,/a, felvételénél
nem hibaztunk-e tulsagosan. Ha ez igy tortént
volna, 1ijbol kell szamolnunk, egészen addig, mig
a felvétel és a py-re kiadodo végeredmény o0ssz-
hangba nem jutnak. Ez gyakorlatban rendszerint
I, maximum tovabbi 2 [épés utan sikeriilni szokott.

Az indukcio alap és harmadik harmonikusdnak
ismeretében kb. 594 hibdval kiszdmithato a stabi-
lizator kimend fesziiltségének effektiv értéke.

o
Legt — YL +\ 2

Oy,

(22)

I1. tipusti stabilizald transzformator

Ez az egyik leggyakrabban alkalmazott stabili-
zator tipus. Az el6zével szemben szamos elénye van:
onallo egységként alkalmazhato (I. tipusindl a
kompenzalo fesziiltséget egy halozati transzforma-
torrol kell levenni), terhelés valtozasra eléggé érzé-
ketlen, a kimend fesziiltség jelalakjanak torzitdsa
nem nagy, méretei kisebbek a masikénal. Ezekkel
szemben 4all az a hatrdny, hogy a telitett vasu
transzformatoron kiviil még egy fojtotekercs is
kell hozza. Mig 1. tipust legtobbszor elektronikus
késziilékekben egy vagy tobb csé stabil fiito-
fesziiltségének elddllitasara hasznaljak, addig II.
tipust csaknem Kizardlag onallo egységként alkal-
mazzak. A transzformator kapcsoldsa a 6. abran
lathato.

A kondenzatorral és a telitett fojtoval kapcso-
latban itt is ugyanazok mondhaték el, mint I.
tipusnal. A telitetlen transzformator 7. abra sze-

rinti helyettesitése azonban nem mondhatd toké-

letesnek.

Ha pontosan akarnank eljarni, figyelembe kel-
lene venniink a primer és szekunder tekercsek ellen-
allasat, szordsi induktivitdsat, valamint a wvas-
Veszteségeket. Ezt azért nem tessziik meg, mert
szamitasaink attekinthetetlentl bonyolultakka vél-
nanak. Ha pl. nem hanyagoljuk el a tekercsellen-

relitetlen

6. abra

allast, harmadrend(i differencial egyenletet kapunk.
Ennek megoldasa ugyan nem jelent elvi nehézsé-

.get, de lényegesen tobb munkat igényel, mint egy

masodrend(ié. A szamitdsi modszer bemutatdsara
sokkal alkalmasabb a 7. ébra szerinti kapcsolds
mint a pontosabb helyettesité kép, de megfelelG a
tényleges méretezéshez is. A stabilizator kedvezo
mikodtetése érdekében ugyanis célszerd a telitet-
len transzformatort agy vdlasztani, hogy az az
idedlistol ne térjen el tulsdgosan, igy gyakorlatban
a 7. abra szerinti kozelités altalaban kielégito.

1 A

s
T
2 [c1 (e i | & (',.1 4

1. abra

A 7. abran a betiik jelentése kozvetleniil lat-
hato. A telitett fojto adatait ugyandagy jeloltiik,
mint az elébb. A telitetlen fojto induktivitasa 4.
A primer és szekunder tekercsek kozotti menet-
szamattétel a. A csatolasi tényez6t egynek véve, a
szekunder tekercs induktivitasa : A/a® és kolesonos
induktivitasi tényezé : 1/a.

Felirjuk  Kirchhoff hurok- (23—26.) és
csomoponti (27) egyenleteit, valamint a gerjesztési
torvényt (28) és a magnesezési gorbe alakjat meg-
ado Osszefiiggést (29) :

diz ., A di. wQ dB

lip, Cos @t = lde + s bet 108 (23)
‘]”(?8 ,‘%3 G , e dt (24)
Tog %M i (25)
e = o
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ir=ic/+ ir +ir + ir (27)
i ‘l* —H (28)
H=k B+ kyB® (29) 8

Ezen relaciokbol B-re egy masodrendi, otodfoku
differencial egyenletet nyerhetiink :

2
2408 4@t a) Bty B
dtt
~Ksm(wt—|—'¢p+e). (30)
A konstansok jelentései :
QZJ.[L L a_Jf_l}’ :
CiR r a :
w%z—lw; o} = 41-—; 1 Eigﬁ;
e B 108
w2Q
TRl B
D5 i C ot 5 108 d (31)
- w3108 ] (A a+ 1]2-
Sarn® iory ok dp f s S
K wa Po / ( r a2
& = arctgw_z g_il_
r a>

Lathatjuk, hogy az I. és 1l. stablhzatorok dif-
ferencial egyenletei azonos tipusiak, csak az egyiitt-
hatok kiilonboznek. Elsé kozelitésként B; = o,

sin wt-t helyettesitve két egyenletet kapunk

ap-re €s yy-re:

2 :
— ks ' + kyay + 5 kot =k, 52 cosy; (32)
(UH 8 Wy
ks Sk a, :ksﬁsin v (33)

Ajem

204770

45‘/(,0(,1;/(53—«,5

AC= k&u_“"f

Co- /(_;% ZF%""!
ol DE- k,wJ EL Zé’

£6- k:m or e

FG’-k

FB=k, —Kr

BE:EH - -a.- OE:£C
10+ .
5"
0‘ : A : a« k Gauss
o ‘5 10 0‘1 »['5 20

8. abra

A fesziltsegek vektor-diagrammja

| vy FELTA
OX I FH

Az dramok vektor-diagrammyja

Sl

9. abra

A Kkarakterisztika felvételénél célszerti a; =
= 14000 Gauss koriili értéket vélasztani és az
egészet kb. olyanra rajzolni, mint a 8. abra. A ve-
tordiagrambol latni fogjuk, hogy AB metszék a
telitett fojton, AC metszék pedig a kondenzatoron
atfoly6 drammal ardnyos. AC > AB, tehat a paralel
kor ebben a bedllitasban kapacitiv jellegti. Helyesen
valasztott AC/AB > 1 viszony esetén elérheto,
hogy a kimend fesziiltség értéke dllandé marad r
terhel§ ellendllds megvaltoztatdsa esetén (egy bizo-
nyos halozati fesziiltség mellett).

A karakterisztika itt is, mint az el6bb egy egy-
masra rajzolt aram- és fesziiltségdiagramnak
tekintheto.

A 9. abran kirajzoltuk ezeket kiilon-kiilon is.
A 8. dbrdval valo oOsszefiiggést az azonos betiijel-
zésekkel igyekeztiink megvildgitani. A vektorok
mellé irt indexes kisbetiik itt is az aramok, ill.
fesziiltségek csticsértékeit jelentik. A fesziiltség-
metszékek szorz6i mdasok, az drammetszékeké
ugyanazok, mint az elébb voltak :

A0F
'lu;EUpo,E ]/1 (w atl)
T (¢l e

EB -

és AB="
Kiilonboz6é hélozati fesziiltségekhez tartozo ka-
rakterisztikdk a 10. 4bra alapjan szerkeszthetok.
E pont helyét probalgatassal kell megallapita-

nunk, HF = H'F’ feltételb6l (a kimen§ fesziiltség

allandosagabol) Elsé kisérletként az @ = BE : EH
viszonyt 5-nek vehetjiik.

Szerkesztéssel igazolhaté egy olyan  beallitas
létezése, hogy egy allandé bemendfesziiltségnél
terhelésvaltozds esetén ne valtozzék a kimeno-
fesziiltség értéke. (A szerkesztést célszerti névleges
bemendfesziiltségnél a teljes terhelés és iiresjaras
esetére elvégeznil) II. tipusd rendszernek éppen
ez az egyik elénye az I. rendszerrel szemben, ott
ugyanis nem keriilhetd el a terhelésvaltozas okozta
kimendfesziiltség valtozas.

Az aram és fesziiltségdiagrambol Kkiszamit-
hatjuk a stabilizdtorhoz sziikséges kondenzator,
fojto stb. adatait. Ez az el6z6kben latottakhoz
hasonléan torténhet. Csak annyit sziikséges még
megemliteni, hogy a telitetlen transzformatort 1ég-

(64

iL,,
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«
Up, < Up,
Uf:. =Urp

o' JL%1 &

10. abra

réssel kell ellatni, iigyelve arra, hogy a vasban levé

maximalis indukcié ne haladja tul a 6—7000
Gausst, tovabba az wi o érték (o a tekercs ohmikus
ellenallasa) 10-nél nagyobb legyen.

A stabilizator adatainak ismeretében szamitds-
sal kaphatjuk a telitett vasmag indukcio elsé és
harmadik harmonikusénak pontosabb értékeit, vala-
mint azok fazisszogeit. Az alapharmonikus korrigalt
értéke

al, = 5 al A
By -

] (s 5151 L ﬁ(f"il! :
O 9,
o

A harmadik harmonikus fazisszogének tangense:

: (35)

0 07-et valasztunk.

e (36)
L + 3(14, R 2a§/ﬂ1

a harmadik harmonikus értékére pedig az alabbi
masodfokti egyenlet adddik :

— (24 cos2¢)a} f2+

+|(— 1,6‘—9—8‘—ﬂ—&— + 3 ad|cos ¢, —

49 w?
(D ok AR

— 4,8 sin g, |f; — 0,5a3, = 0. (37)
5 :

Ha nem Kkapjuk vissza f; felvett értékét, az
eljards ugyanaz, mint az I. tipus esetén.

III. tipusa stabilizator

Hasznélata széles korben elterjedt. 11. tipussal
szemben az az el6nye, hogy egyetlen vasmagon
elkészithets. Egyéb tula]donsagalkban nagyjabol
megegyeznek. Gydkorlatﬂn két elrendezésben
gyartjak. :

Konl\oly T.:

Fguultsggstablludlo transzformatomk sLamltas.ﬂ 13
U Legrés Y U
Telitett T T % T
aszlop ] J?Ze@ L
e \”’7?\

il

Telitett oszlop

]
g
e P
oy

11. abra

[‘; Q)L @

T[l —%’i? | Tj:

—of

x
o e
L___J
r{ A0
=
©
e o e

A két megjelenési forma Kkiilsére eltér, de ha
jobban megvizsgaljuk dket, miikodésbeni Kiilonb-
ség alig van kozottiik. Az osszes lényeges eltérés
az, hogy b) tipusnal a halozati tekercs oszlopa
azonos keresztmetszeti a telitett oszlopéval, to-
vabba a kompenzal6 tekercs a) tipusnal tobbnyire
a magneses sonton van. Ez utobbi elrendezés a
terhelésvaltozas hatdsanak kikompenzdldsa szem-
pontjabol elényGsebb. Rajzoljuk fel b) tipus esetén
a helyettesit6 kapcsoldst. Az d4brdba firt betiik
jelentése az elézGek alapjan vildgos.

Felirjuk Kirchhoff hurok- (38, 39, 40) és csomo-
ponti (41) egyenleteit, a vasmagokban levé fluxu-
sok csomoponti torvényét (42) feltételezve, (hogy
az Osszes indukciovonalak a vasban mennek), a
gerjesztési torvényt a kiilso korre (43), az Ossze-

fiiggést H és B kozott (44, 45), végiil a halozati
fesziiltség és B, indukcio kozotti osszefiiggést (46):

12. abra

wLQ dB. 1
bR il 8 icdt 38
105 dt cJ : i
wr Q dBL :
e == Rl 39
TR 3 S
wr, Q dB.. Wi Q dBi
i i 40
108 dt 108 dt i/ (0)
it +ic+ir4i:=0 (41)
QBL +sQB,+QB. =0 (42)
l'LWL—l'rW,1=HL[L—H,15 (43)
Hi o kjBAL T RS (44)
Hi = kB; (45)
W, $Q dB,
B P cos (0 4 ) 46
108 dt o (el F R i

Ezen relaciokbol az alabbi egyenlet fejezhet6 ki :
ddBL+° ————— + (@2 + 0¥) By, + 0} B} =

K cos (of +y +¢ ) (47)
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Az egyiitthatok jelentései :

: 1 ful 1 (1+ a)? Wi,
!H) == | — -—[— ——— 2 e
C [R r ( a ] : w;
2
g = ,,1,,,,; 2 ,B@Q, e L :
AC ko 108 i
oo Well e i E g Y
F s e e koL, 108
K= ,9’3_1,_@ pOV Ln {g]‘ a+1 2
o w,Q T 0

A (47) egyenlet ugyanaz, mint a 11. tipusa stabi-
lizator (30) egyenlete volt. Az eltérés minddssze
annyi, hogy a konstansok némelyikét most maskép-
pen Kell kiszamitani, mint az el6bb (igy pl. w./w,
jelenti aza-t sth.),tovabbd a (46) egyenlet baloldalan
a nevezOben levé menetszam nem w, hanem w,
Az egyezés kellemes kovetkezménye, hogy a tovab-
biak : karakterisztika, vektordiagram, pontosabb
kozelitések stb. szordl-szora atvehetok az el6zo
részbol.

Végezetiil néhany elvi és gyakorlati megjegy-
zést kivanunk még a mondottakhoz flizni :

1. A levezetésnél feltételeztiik, hogy az erd-
vonal utmenti integrdljat csak az [; hosszisagu
telitett’ vasban és a o vastagsagu légrésben kell
figyelembe venniink. Ez azért engedhet6 meg, mert
a tobbi részben nincs telitésben a vas, igy az integral
értéke ott elhanyagolhato.

2. A szamitdsnal kozombos, hogy a kozépso
oszlop keresztmetszete mekkora, gyakorlatban mégis
célszerti ezt a telitett oszlopéndl valamivel nagyobbra
venni ugyanis, ha egyenlé keresztmetszettiek, és a
1égrés felé nem folyik el a fluxus egy része, a kK6zépsd
oszlop is telitésbe jut. Ez azt jelenti, hogy a halo-
zatbol nagy meddo aramot fog felvenni a transzfor-
mator és ami ennél kellemetlenebb, nagy primer
huzaldtmérdt kell alkalmazni. a) tipust Kivitelnél,
ahol a két oszlop keresztmetszete egyforma, ezen
ugy segitenek, hogy a mikodést kapacitiv jellegiire
allitjak be, és ilyenkor a primer fluxus egy része a
magnesen sont-on at el tud folyni és igy az oszlop
-nem dolgozik telitésben. A kapacitiv bedllitas a
terhelésvaltozasok okozta stabilitdscsokkenés ki-
kompenzalhatdsdga miatt is kedvezd.

FUGGELEK

A méretezési eljarast egy II. tipusa stabilizald transz-
formator tervezésén mutatjuk be.

Legyen a halozati fesziiltség 220 V és a kimend teljesit-
meény 8 W.

Vegyiik fel a transzformdtor karakterisztikajat (8. abra)
az alabbi megfontolasok alapjan :

A felhasznalt sziliciumos vas esetén a B-—H gorbe
H=—2-10-*B 1 4,85-10-* B5 ¢todfokn paraboldval
pétolhatd. F(a) =2 - 10—%B -+ (5/8) - 4,85 - 10—2B5 lesz.
ay értéke — mivel kisteljesitményf(i transzformatorrél van
$26 — ne legyen nagyobb 14,000 Gaussndl (¢, esetiinkben
13,800 Gauss). AB a fojtén atfolyé meddd-, CD pedig a
wattos drammal ardnyos. Mérésekbdl ismeretes a két dram

viszonya (a valasztott indukcio esetén), igy D pont bejeldl-
het6. AC Kkapacitiv dram legyen valamivel nagyobb AB
induktiv dramndl. Az ilyen felvétel eldnyds a terhelésvalto-
zas okozta kimendéfesziiltség valtozds kikiiszobolhetGsége
szempontjabol. .

CG valamint GF c¢gyenes darabok nagysagatol fiigg a
transzformator stabilitdsa, kimend fesziiltségének jelalakja
és terhelhetdsége. A harom feltétel kielégitésénél egymasnak
ellentmondd kovetelmények 1épnek fel CGFA alakjaval
kapcsolatban. A 8. dbra szerinti felvétel kompromisszum és
annak az esetnek felel meg, amikor a stabilitds jel-alak-
torzitas és a transzformator igénybevétele egyidejlileg elég
kedvezl. .

E pont helyének megvélasztdsat tigy végezziik, hogy a-t
5-re vesszitk. De mert EH : BE viszony is a-val egyenld,
H pont helye is kiadodik.

Meg kell azonban még vizsgdlnunk, hogy haldzati
fesziiltsegvaltozas esetén valtozik-e a kimend fesziiltség.
A 10. abran elvégzett szerkesztés azt mutatja, hogy kb. 109
bemendfesziiltség csokkenésnél a kimend fesziiltség Kkozel
allandé marad, nem kell tehat a értékén valtoztatni. (E és
H pont megfeleld helyen van')

2. szerint kiszamitjuk a kimend oldali fesziiltségbdl és
teljesitményb6l [, daramot: Ir — N/U, — 39,6 mA. Ezze]
ismertté valt az véramdiagramm Iéptéke. A kondenzator
drama: [.= AC =192 mA; a telitett fojtd arama:
I, = AB =177 mA; a paralel veszteségi ellenallason

atfoly6 aram: Igr = CD = 13 mA.

3. Kiszamitjuk a kondenzdtor kapacitasat: C =1,/
(wUc) = 3,12 pF. A kondenzator meddd teljesitménye :
Ud.=37,6 VA hatdrozza meg a kondenzator méreteit.

_A telitetlen fojto induktivitdsit: A = Up/(w|l; +
+ Iy/a]) képlettel hatarozhatjuk meg. 4 =636 H lesz.
I, és Ir/a aramok vektoros Osszegének abszolut értékével kell
elosztanunk az Uj-t. Az sszefiiggés helyessége kikovetkez-
tethet§ a (23) egyenletbdl.

4. A telitett fojté menetszama: w=Up/(222a,Q 10—?)
képlet alapjan 1,110-nek adodik. A vaskeresztmetszetet el-
z6leg Q =574 cm?nek vettik fel.

5. A fojté szitkséges huzalkeresztmetszete: ¢ = I./S
relaciobol 0,1 mm? lesz. (S = 1,8 A/mm?2)

6. A valasztott vastipus ablakkeresztmetszete 4,84 cm?
Ebben az 1,110 menetszamit 0,1 mm? huzalkeresztmetszet(i
tekercs 23%-0s helykitoltési tényezdvel fér el.

7. A masodik cllen6rz6 képletiinkb6l : [ = ipow/F(a)=
— 15,5 ¢cm adodik az er6vonalhosszra. A valasztott lemez-
formanal ez éppen megfelel, igy nem kell tijra szamolni.

A transzformator Adramainak és fesziiltségeinek elsd
kozelit§ értékeit kiszamitottuk. Ezutan numerikus eljards-
sal hatarozzuk meg a telitett fojté indukcidjanak pontosabb
értékét. :

A (35) képlet szerint ay korrigalt értéke : a;, = 13,400
Gauss, fi/a; = 0,06 el6zetes felvétellel.

A (36) képletb6l: tg ¢, = 0,176; @; —10°.

A (37) dsszefiiggés alapjan : f; = —790 Gauss lesz. Ez
eléggé megkozeliti a 0,06 x 13,800 = 830 Gauss eldzetes
felvételt, igy nem Kkell fijra szdmolnunk.

A (35—37) képletekben szerepl§ konstansok értékei :
@2 =504:104; o =141:10%: o; —3,41-10-12;
Q1,14 10

ay € Ppismeretében kiszamithatjuk a fojton levd
effektiv fesziiltség pontosabb értékét, az Up — ULV 1+

+ (3 Bi/or)? képlet alapjan.

A transzformator gyakorlati kivitelénél rendszerint
kiilon szekunder tekercset alkalmaznak, mely tetszés szerinti
kimend fesziiltségre méretezhet6. A kondenzator fesziiltség
is gy valaszthato, hogy az adott tizemi fesziiltség(i konden-
zator jol ,,illeszkedjék’.

A 1. tipust stabilizalo transzformator méretezésére a
Hiradastechnika 1957. 1—2. szamaban lev§ cikkben latha-
tunk példat. Ott a fentihez hasonlé vasmagon csak 5 W
kimen6 teljesitményt lehetett megvaldsitani. A kimend
fesziiltségben levé harmadik harmonikus %-os értéke
(3 - 10 = 30%) nagyobb volt az itteninél (3 :6 = 18%).
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Hazai vivoaramua berendezések fejlesztésének aj iranya

GAL ISTVAN
BHG, Atviteltechnikai Fejlesztés

A bevezetés ismerteti a hazai sokcsatornds vive-
drami berendezések gyartasanak kiinduldsi helyzetét
¢s a fejlesztési munka kezdeti iranyat, amely a csoport-
moduldciés rendszerti kristalysz(irGs berendezéseket
vette alapul.

Az 1j fejlesztéssel kapesolatban konstrukcid terén :

jelentés eredményt hozott az G atviteltechnikai duga-
szolhaté rendszer, amelyet (j viv6aramu taviroberen-
dezéseknél alkalmaztak eldszor. A gyartastol fiiggetlen
fejlesztési szervek létrehozdsa, a tapasztalatok noveke-
dése ¢és az eszk0Ozok korS/crusneqe valamint a vilag-
szerte tapasztalhato fejlgdés eredmcnyumk kiértékelése
atfogébb fejlesztési munka alapjat teremtették meg.
Az 1j sokcsatornds vnvo{lramu berendezések mér a
jelenleg gazdasdgosabb ¢és rugalmasabb elGesoport-
modulacios, ferrittekercses sziirGket tartalmazé rend-
szerben késziilnek el.

Az 1j berendezéseknél a csatornaszam késGbbi
novelésének lehetdségeit is figyelembe veszik. A szerzd
ismerteti ezzel kapcsolatban a nemzetkozi ajanlasokat,
a sokcsatornds rendszerek frekvenciakiosztasat, a
CCITT alapcsoportot és alapfocsoportot

sszehasonlitasul osszefoglalja és értékeli az elgirt
frekvenciakiosztdsra vezet és a vivGarami berendezések
ben vildgszerte alkalmazasra keriil6 modulaciés rend-
szereket : az el¢moduldciét, a csoportmodulaciot és
az cl(’icsoportmoduléciét.

A berendezések 1j fejlesztési iranyanak elsg alap-
kavét, valamennyi késziils hazai sokcsatornds vive-
drami  berendezés csatornamoduldcids fokozatdnak
leirdsat, mérési eredményeit és kivitelét a 4.0 fejezet
t{lrgyalja. A fokozat felépitése egyszerif, a mérési
eredmények igazoljak a nemzetkdzi feltételek telje-
sitését, a kivitel pedig az eddigieknél 1ényegesen kisebb
helyet lgcnyel

* A szerzG végiil rAmutat arra, hogy az 1j fejlesztési
irdny sem tekintheté6 még véglegesnek.

1,0 Bevezetés

A magyar hiradastechnikai ipar az elmult
évtizedben kétségteleniil igen szép eredményeket
ért el a vivéaramu berendezések gyartasa és fejlesz-
tése terén egyarant, de a fejlett ipara orszagokat
még ma sem érte el teljesen. Kozismert hogy csak
1945 utan térhettiink ondllo utakra — igen kevés
orokséggel. Az elavulofélben levé és joforman
csak belfoldi Osszekottetésekben hasznalhato egy-
csatornds (L) és haromcsatornas (SOS, SOT, SON)
rendszereken kiviil nem volt meg a Kkorszert,
nemzetkozi Osszekottetésekre és tovabbfejlesztésre
alkalmas sokcsatornas berendezések gyartasanak
joforman egyetlen alapfeltétele sem (dokumentacio,
alkatrészek, vizsgaloberendezések stb.).

1945 utéan rendelkezésre allott az “dramkori
szempontbol jol megalapozott légvezetékes 12
csatornas berendezések dokumentacidja (SO J—12),
azonban a kényes kristéalysziirék gyartasat marehhez
is itthon Kellett Kifejleszteniink. Ebben az idében
kezdtek megjelenni a vilagpiacon teljesen utj —
a héaborts évek katonai berendezéseinek konstruk-
ciés tapasztalatai nyoman sziiletett — atvitel-
technikai berendezések. Gazdasagi helyzetiink akko-
riban megkovetelte azonban az emlitett rendszer
gyartdsdnak gyors meginditasat anélkiil, hogy
konstrukcios atépitésre id6 lett volna.

Azb6ta a 12-csatornas légvezetékes rendszerek
gyartdsa teljesen Kiforrott, a hazai fejlesztésii
kristalysziirok bevaltak, ami komoly sikernek
konyvelhetd el. A gyartas és alkalmazdas folyaméan
igen sok tapasztalatot szereztiink, és igy az 1950-es
évek elején lehetové valt az els6, csaknem Gnallo
lépés megtétele, a VK—I2 kdbeles 12-csatornds
berendezés Kifejlesztése [1].

Természetesen megrendelﬁink igényeinek gyors
Kielégitése céljabol az 1j berendezés Kifejleszté-
sénél felhasznaltuk a meglevo kristalygyérto appa-
ratust, bar mér akkor érezni lehetett, hogy ez, a
modulaciés rendszert megkotd elhatdrozés tavlat-
ban nem éppen a leggazdasagosabb eljaras [2],
mert az atviteli rendszer minden egyszertisége
mellett sokfajta ¢és viszonylag draga kristaly-
szlir6t igényel. E berendezésben konstrukcios téren
is igyekeztiink az eddigieknél jobbat alkotni,
de alapveté valtoztatdsnak még mindig nem volt
meg a lehetdsége, mert nem volt alkalmunk behatéan
tanulmanyozni a vilagszerte folyé konstrukcio-
fejlesztést. Mindenesetre tapasztalatokban ismét -
gazdagabbak lettiink és sikeriilt gyartasi és mérési
modszereinket, valamint eszkozeinket és leheto-
ségeinket korszer(ibb szinvonalra emelni.

A fejlesztés csak ezutdn térhetett igazan onallo
utakra. Az ujonnan megszervezett, a gyartastol
fiiggetlen fejlesztési kollektivanak .éppen ilyen -
célokat tliztek ki. A megindulds nehéz volt, mert
egyrészt hidnyzott még a kell rendszeres tamoga-
tds, masrészt pedig mindjobban kitiint, hogy az
eredetileg tervezettnél sokkal nagyobb meértékben
— alapjaiban — Kell korszertisiteniink, ha a vilag-
piacon versenyképesek akarunk maradni, mert a
legutobbi években csaknem minden jelentds vive-
aramu rendszer elvében és kivitelében egyarant
meglepden sokat fejlodott, s6t néha egészen
utakra tért. Konstrukcios vonatkozasban altalanos
letta dugaszolhato kivitel és sok helyen a keret-rend-
szert a szekrény-rendszer valtotta fel. Igen nagy
szerephez jutott a Kis méretekre valo torekvés.
Az aramkori megoldasok terén egyre dltalanosabb
a kizarolag elektronikus pilot-szabalyozés, beveze-
tésre Keriilt a savon Kkiviili jelzésatvitel [3] és egyre
jobban tért hodit a ferritmagu tekercsek és tran-
zisztorok alkalmazdsa.

Fejleszt6 mérnokeink nagy tobbsege sohasem
latott korszerdi Kkiilfoldi berendezéseket, mert nem
volt lehetéség elegendd tanulményﬁtra. Minta-
berendezések behozatala is mindig nehézségekbe
iitkozott. Joforman egyediil az irodalomra tamasz-
kodva kellett kiértékelniink a nemzetkozi eredmé-
nyeket, ami igen hosszadalmas dt. Ezért komoly
eredménynek konyvelhet6 el az dltalanos tetszést
aratott uj atviteltechnikai konstrukcio [4], aram-
kori vonatkozdsban pedig a VT—24 vivéaramu
24-csatornads taviro-berendezés [5], valamint az
ET—24 egyendramu taviroberendezés [6] hazai
kifejlesztése.
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Ebben az onallo konstrukcios és aramkori
munkaban szerzett tapasztalatok és a vilagszerte
kialakult iranyok tanulményozasa megteremtették
az alapjat a tovabbfejlesztheté sokcsatornds vive-
aramu berendezések alapvetd, atfogd megtervezé-
sének. Err6l az 1j atviteltechnikai gyartmany-
csaladrol rovidesen kiilon cikk fog beszamolni.

Az alapveté fejlesztési tervek Kkidolgozasakor
természetesen a jelenlegi hazai és export igényeken
kiviil a jovo sziikségleteire is messzemendgen gon-
dolnunk kellett. A CCITT is részletes ajanlasokat
bocsatott ki vivéaramu rendszerekre mintegy 4
MHz frekvencidig, ami koaxidlis kabeleken 960
csatorna atvitelét jelenti [7]

A kivetkezékben a sokszaz csatornas rendszerek
alapjat, a CCITT alapcsoportokat és az ezekre
vezetd moduldcios rendszereket foglaljuk 6ssze, majd
pedig az elsé magyar el6csoport modulécios rendszer
csatornamodulacids fokozatdnak fejlesztési ered-
ményeit ismertetjiik, mert ez a fokozat valamennyi
késobbi berendezésiinknek alapépitékive lesz.

2.0 Sokcsatornds rendszerek frekvenciakiosztdsa

Konnyen belathato, hogy a nemzetkozi Gssze-
kottetések létesitésére hasznalatos sokcsatornds
vivéaramu rendszerek frekvenciakiosztasanak a
vonalfrekvencidk szempontjabol szabvanyosnak
kell lennie. Az 0sszekottetésben résztveve kiilonbozo
orszagok rendszerei ugyanis csak akkor kapesol-
hatok egymassal nehézség nélkiil ossze, ha atvitt
savjaik egyeznek. A CCITT ajanldsai ezért mind
a légvezetékes, mind pedig a kabeles rendszerek
frekvenciakiosztdsat részletesen megszabjik. Ezut-
tal a mintegy 150 kHz frekvencia alatt hasznalatos
(legfeljebb 12-csatornds) légvezetékes rendszerek-
kel nem foglalkozunk, megjegyezziik azonban,
hogy a légvezetékes rendszerek felépitése is rend-
szerint olyan, hogy a kdbeles rendszerek alapja —
az alcsoport — a moduldcids eljards soran a lég-
vezetékes rendszerek Kkozbensd modulacios foko-
zataiban megjelenik. Ez mds szoval azt jelenti,
hogy a légvezetékes és kabeles berendezések sok
része azonos lehet, ami a gydrtasban, de a fel-
hasznédlonak is elényos.

# 2,1 Alapcsoportok

A nemzetkozi OsszekGttetések létesitésére hasz-
nalatos vivéaramu berendezésekben az  egyes
beszédcsatorndk savszélessége 3 100 Hz, mert a
ténylegesen atvitt frekvenciasaiv 300 — 3400 Hz.
Ha 12 ilyen csatornat megfeleloé modulalasi maod-
szerrel (és az ajanlasok szerint 4 kHz-re esé vivo-
frekvenciak alkalmazasaval) egymas mellé sorolunk,
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akkor az igy el6allo 12-csatornas csoport a CCITT
alapcsoportok helyzeteit veheti fel (1. abra). Mind az
A, mind pedig a B alapcsoport tehat 12 beszédcsa-
tornat foglal magaba, éspedig az A alapcsoport
egyenes fekvésben, a B pedig forditottban, a
12—60, illetve a 60—108 kHz frekvenciatarto-
manyban.

T 1* focsop :
—
] 4 J 2 7 Csop.
2 12 17 17 12
2.2 N2 1O\ J72. 0\ [72 1\ [Csot
7 60 18 156 204 252 kHz
\9H1-7462

2, 4bra. 60-csatornds rendszer szimmetrikus
kabelérparra ajanlott frekvenciakiosztdsa

A 12 kHz kezdéfrekvenciat és vele az A alap-
csoportot foleg szimmetrikus Kkébelérparokra telepi-
tett 12-csatornds berendezések esetén hasznaljuk.
A 12 kHz-es kezdés oka egyrészt a kabel csillapités
viszonyaiban rejlik (kiegyenlitési nehézségek), mas-
részt pedig kisebb frekvencids kezdést hasznalva
lényegesen megnovekednék a relativ sdvszélesség,
ami a berendezéseket (vonalerésit6k) bonyolul-
tabba és igy dragdbbd tennék. A szimmetrikus
kabelérparokon az ajanldsok szerint mikodtetett
legnagyobb csatornaszamu berendezés ot db 12-

1fdcsoport 2. focsoport
(Alapfdcsoport)
"
AlapesopRS N N3 2 1 1.-50 ¥ e I AT B L)
2. 4.1
kHz 60 108 300 312 462

3. abra. CCITT alapféesoport

csatornas csoportot, vagyis 60 csatornat foglalhat
magaba (2. abra). Az igy kialakitott 1* focsoport-
ban az 5. csoportot az ismertetett A alapcsoport is
helyettesitheti. Korszer(i mtianyagszigetelésii kdbel-
érparon azonban 120 csatorna atvitele is még szokéd-
SOS.

Az alapcsoportok sikjan a kiilonboz6 berendezé-
sek egymassal daltalaban Osszekotheték anélkiil,
hogy sziikség lenne visszatérni (demoduldciok
atjan) az eredeti hangfrekvencias fekvésbe, majd
pedig ismét modulaciokat alkalmazni a tovabb-
kapcsolas lehetGvé tétele céljabol. Az osszekapcso-
las feltétele természetesen még az is, hogy a csatla-
kozasi helyeken az oOsszekapesolandd dramkorok
impedanciai és szintjei egymadssal megegyezzenek.

% (9H#- 7407
1. dbra. CCITT alapcsoportok
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2.2 Alapfdcsoport

A koaxidlis kabeleken atvitt sokesatornas
rendszerek felépitése is az 5 db 12-csatornas
csoportot magaba foglalo fécsoportokbol indul Ki.
A felépités ez esetben a B alcsoporttal, vagyis
60 kHz-nél kezdédik. A 60-csatornas fGesoportok-
bol 16 egymas mellé rendelésével (12, illetve 8
kHz kozokkel) a koaxidlis kabel kb. 4 MHz-ig
haszndlhato ki. A 3. abran a nalunk egyelére
szObajohetd els6 két fGecsoportot (120 csatorna) tiin-
tettiik fel. A 2. féesoport (312—552 kHz) az alap-
fécsoport, amely a fécsoportok koziil egyediil kertil
ki egyenes fekvésben a vonalra.

Az eddigiekbdl Kitlinik, hogy ha a 2. abra
szerinti szimmetrikus érparon miikod6 rendszert
koaxialis rendszerrel a fGcsoport sikjan akarjuk
egyiittmtkodtetni, ugy, -hogy a . 12—252 kHz
frekvenciasdv az alapfécsoport helyén Kkeriiljon
atvitelre, akkor a 312—552 kHz frekvenciasavba
vald athelyezésnél a csatorndk fekvését meg kell
forditani. :

A CCITT azzal, hogy a Kkiilonb6z6 vonalakon
miikodtetett rendszerek vonalfrekvencidit a nem-
zetkozi egyiittmiikodtetés érdekében megszabta,
nem kototte meg a gyarto vallalatokat a berendezés
belsd felépitésének szempontjabol. Ezen a terii-
leten a verseny szabad maradt. Minden gyar célja
természetesen az, hogy berendezése korszerti, oleso
bévithetd stb., vagyis versenyképes legyen. Az alkal-
mazott moduldcios rendszer ezért szinte cégenként
valtozo. A lehetdségeket a kovetkezd fejezetben
foglaljuk 0ssze.

3.0 Moduldcios rendszerek

A berendezések modulacids fokozatainak a
célja a CCITT 12-csatornds alapcsoportok (12—60,
60—108 kHz), majd ebbdl a megfelelé vonal-
frekvenciak, illetve fekvések eldallitasa a sziiksé-
ges csatornaszam elérésére. A kis csatornaszama
berendezéseknél (3-csatornds), melyeknél a leg-
nagyobb vonalfrekvencia is viszonylag Kkicsiny
(30 kHz koriili), nincs sziikség komplikalt modula-
cios eljarasokra. A vonalfrekvencidkat egyszeres
kozvetlen moduldcio termékeként nyerhetjiik.
Novekve csatornaszammal, madsszoval, novekva
frekvencidkkal azonban a 3 100 Hz savszélességii
csatorndk a szokdsos 4 kHz osztas mellett egyre
nehezebben valaszthatok mar szét és igy célszerlibb
tobbszoros modulacié alkalmazdsa. A 12-csatornas
berendezések ezért mintegy atmenetet jelentenek
a kis csatornaszamu (kisfrekvencids) és a sok-
csatornds (nagyfrekvencids) berendezések kozott.
A modulacios eljarasok a kovetkezd csopartokra
oszthatok :  elémodulaci6, csoportmodulacic < és
eléesoportmoduldcio. v X

3.1 Eldmoduldcid =5 (%0

Vv

@

Az elémodulacioban kétféle megoldas Eaens -

a) kisfrekvencias (4. abra),

b) nagyfrekvencids (5. dbra).

A 4, 4brabol kitiinik, hogy a kereken 0—4 kHz-
re vett hangfrekvencias beszédsavokbol (12 db)
tigy all el6 az eredményvonallal rajzolt CCITT A
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4. 4bra. Kisfrekvencias eldmodulacio

240

60 SE
1/ . 60 252

300

192 236
5. dbra. Nagyfrekvencids elémodulacio

alesoport, hogy valamennyi csatornat elGszor a
8 ‘kHz elomodulalo vivifrekvenciaval a 4—8 kHz
frekvenciasavba helyezziik, majd 20-—64 kHz kozotti
egymastol 4 kHz-re fekvd vivokkel csatornankint
egyéni modulédlast alkalmazunk. '

Az 4dbran megadott frekvencidkat természetesen
masképp is megvdlaszthatjuk, pl. 8 kHz helyett
6 kHz-et vehetiink. Az elémoduldlé -frekvencia
csokkentésének a lehetGsége az atvitt frekvencia-
savtol is fiigg. 6 kHz valasztasa esetén a legnagyobb
atvitt frekvenciat altaldban 2600—2700 Hz kozott
vdlasztjak meg. A gyakorlat szerint ugyanis az
elémoduldlé frekvencidt a legnagyobb édtviendo
hangfrekvencia kétszerese felett szoktak felvenni,
hogy a savsziirék elkészitése ne okozzon nehéz-
séget.

Ugyancsak modosulhatnak a kiilonboz6 rend-
szerekben az 5. abran feltiintetett frekvencidk is.
Szokasos példaul 72 kHz elémoduldld vivo alkal-
mazdsa. A bemutatott nagyfrekvencids megoldas-
ban az alapcsoportra az elémoduldlds utan két
lépésben jutunk. Az elémoduldlt oldalsavokat
192—236 kHz kozott egymastol 4 kHz-re 1évo
egyéni vivokkel athelyezziik a 252—300 kHz frek-
venciasavba, majd az egész csoportot kozos csoport-
vivovel moduldljuk.

Az atvitt frekvenciasavokat, illetve oldalsavo-
kat, jelképezé haromszogekbe irt szdmok a csa-
tornak szamat jeletik, a haromszogek allasa a
csatornak vagy csoportok fekvésére jellemzs. A
nyilak a viviket jelképezik, a szdmadatok
kHz-ben értendok.

Az elémodulécids rendszerti berendezések teker-
cses szlirékkel kivitelezhet6k, azonban a nagyfrek-
vencias valtozatban a szlir6tekercsek vasmagjainak
kiilonlegesen jo mindséglieknek kell lenniok (pl.
ferrit), kiilonben a tekercsek nem elegendd nagysagu
josagi tényezGje kovetkeztében a sziir6k kell6 mere-
deksége sem volna elérhetd.

A Kkisfrekvencids elémoduldcios rendszert elso-
sorban a német és francia technika alkalmazta
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(Lorenz KF—12, Siemens MG—15, stb. berende-
zések), de a svédek is felhasznaltidk (Ericsson
ZN—1 000). ;

A nagyfrekvencias valtozatot a belgék dolgoztak
ki (BOA—12). A korszerii berendezések koziil ilyen
rendszer(i a holland Philips cég STR-7 tipust
48-csatornas berendezése. Ennek modulacios elja-
rasa éppen az 5. dbra szerinti, de a 252—300 kHz
nagyfrekvencids csoportbol négyet sorol egymds
mellé a vonalra keriil6 12—204 kHz frekvencia-
sdvba. Az &brdn fel nem tiintetett tobbi harom
csoport a vonalon forditott fekvésii.

KD CsoportmoduMcid

A csoportmodulédciés rendszerek Kivitelezését
kristalysziir6k teszik lehetGvé, melyek -60 kHz-nél
nagyobb frekvenciakra mar elég gazdasdgosan valo-
sithatok meg, és amelyek nagy meredekségiiknél
fogva Kell6 szelektivitast nytjtanak viszonylag nagy
frekvenciakon is. Az ilyen rendszerek modulacios
tervébdl kozvetleniil lathato (6. dbra), hogy éppen

9H1-14G6)|

6. dbra. Csoportmoduléci6

a meredek kristalysz{irékbol sokfajta sziikséges a
csatorndk szétvélasztdsdra, ami a berendezések on-
koltségét noveli és a tomeggydrtds szempontjabol
sem elényos. Az ilyen sziirok helysziikséglete is
* viszonylag nagy, ami ugyancsak hatranyos. A mo-
dulécios rendszer viszont (kozvetlen, csatornankint
egyéni modulacio 64—108 kHz kozotti, egymastol
4 kHz-re fekvé vivékkel, majd csoportmoduldcio
120 kHz-cel) rendkiviil egyszerii. Alkalmazasa azzal
az elénnyel is jar, hogy a vonalra kiadando A alap-
csoporttal — szlir6 (meredek kristalysz(iré) beikta-
tasdval — a kozbensd modulacios fokozat (a B alap-
csoport) egyszerii médon egyesitheté és igy a rend-
szer konnyen 24-csatorndssa bévitheto.

A csoportmoduldcids rendszereket az angol-
szasz technika fejlesztette ki (SOJ—12, koaxialis
rendszerek 10 féesoportig, 600 csatorndra). Ilyenek
a szovjet rendszerek is. A légvezetékes rendszerek
vonalfrekvenciai természetesen eltérnek a 6. abran,
a kéabeles rendszerekre megadott A alapcesoporttol.

A légvezetékes és kabeles berendezéseket ez-
idaig hazdnkban is ilyen csoportmodulécios elv alap-
jan gyartottuk (BSO J—12,VK—12). Errdl az ttrol
tériink most at a jelenleg gazdasagosabb, tekercses
szlirdket igényld el6csoportmoduldciés rendszerre.

3.3 Eldcsoport moduldcio

Az elocsoport moduldcié tulajdonképpen a 3.1
fejezetben ismertetett eldmoduldlas el6nyeit hasz-
nalja ki, azonban mig az elémoduldlé rendszerek-
ben valamennyi csatornat ugyanazon vivifrekven-
cidval helyezziik 4t a kijel6lt frekvenciatartomany-
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ba, addig el6csoport moduldcié esetén mas-mas
vivovel egy-egy csatornacsoportot alakitunk ki —
az elécsoportokat. Igy példaul harom csatornabol
allo csoport csatorndit rendre 12, 16, 20 kHz vivé-
vel moduldlva (7. 4bra) a 12—24 kHz frekvencia-
tartoméanyt felolel6 3-csatornas elGesoporthoz jut-

84 96 108 120
72 (4x) 24
(GH=1367 ] EAGRANER
60 708
e
I T \'\_
60 . 708

7. abra. Elgcsoport modulaci6

hatunk. Négy ilyen elécsoportbol keletkezik tijabb
modulalo fokozatban egyéni vivok felhasznalasaval
a 60—108 kHz frekvenciatartomdnyban elhelyez-
kedd 12-csatornds CCITT B alapcsoport.

Az eljarasbol kovetkezik, hogy ez a moduldcios
rendszer is csupan tekercses sziirdket igényel az
egyes csatorndk szétvalasztdsara. Mindenesetre az
elomoduldcios rendszer kisfrekvencias valtozatahoz
képest az elGesoport csatornai nagyobb frekvencia-
juak és. igy szétvalasztdsukhoz meredekebb sav-
szlirok, tehat jobb (ferritmagos) tekercsek sziiksé-
gesek. Az elGcsoport moduldcios rendszer altalanos
alkalmazhatdésagat éppen a ferritmagos tekercsek
kifejlesztése tette gazdasagossd. =

Csatornacsoportok kialakitdsa rendkiviil el-
nyos, mert igy azok a kiilonboz6 berendezésekben

.azonosakra veheték. Ez az eljards tovabbi elényt

jelent a berendezések bévithetdsége szempontjabol.
lgy példaul egy 3-csatornds berendezés kés6bb, ha
a forgalom ugy kivanja meg, 6 csatornara vagy
akar a teljes 12 csatornds kapacitdsra konnyen
bavithetd. g

Az elécsoport moduldcios eljardst elsésorban az
tijabb német (Siemens) rendszerekben alkalmazzak
(Z3F, Z12F stb.), de a ferrittekercsek gazdasagos-
sdga (és a kristdlyanyag kikiiszobolése, amely csak-
nem mindeniitt import), sok orszagot arra inditott,
hogy foglalkozzék ilyen rendszer(i berendezések ki-
vitelezésével.

4.0 Csatornamoduldcio az 1j hazai eléesoportmoduld-
cids berendezésekben

Az aldbbiakban az 1j elécsoportmodulédcids be-
rendezéseink kozos alapépitékovét, a . csatorna-
modulacids fokozatot ismertetjiik. El6csoportmodu-
lacios berendezéseink a nemzetkozi viszonylatban
mar bevalt 3-csatornds eldcsoportokat fogjak tar-
talmazni, anndl is ink4bb, mert a korszerti 3-csator-
nas berendezések még sokaig exportképesek lesz-
nek. Eppen ezért az tij rendszert elészor komplett
3-csatornds berendezés formdjaban terveztiik meg.
A teljes rendszert kés6bbi cikkiink fogja részlete-
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sen ismertetni. Ugyancsak beszamolunk rovidesen
a tovabbfejlesztés lehetdségeir6l is az ] atvitel-
technikai gyartmanycsalad ismertetése soran.

4.1 Aramkiri ismertetés
A 7. dbra el6csoportmodulécios eljarasanak meg-
felelden a 12—24 kHz frekvenciasdvban elhelyez-

kedd 3-csatornas eléesoportot @j berendezéseink a
8. 4bra kapcsoldsdban allitjak el6. Az egyvonalas

d

1 - 35N /600
_, 22600 J;(L/d ?hoz
Adas g
- Elécsoport
KP (300-3400H;z) Vivo (12- 24 kHz)
Csat veve I
+ 1N/600 : 15N (600)
Teter LS 13 l:f}_{ll "’] Z Oemod -tol
Lol 2
[9H1-1458)
3

8. abra. 3-csatornds elgcsopert csatornamodulacioja

° Gal'l.: Hazai viv6drami berendezések 19

vagy 20 kHz, a csatorna sorszdmanak. megfeleléen.
Az 4tviend6 oldalsavot ferrittekercsekbél és styro-
flex kondenzatorokbol felépitett savsziiré valasztja
ki. A sédvszlird és a csatorna modulator kozé ikta-

. tott valtoztathato csillapitotag egyrészt a helyes

illesztést segité eld, masrészt itt allithatok be az
egyes csatornak szintjei ugy, hogy az egyesitett
3-csatornas el6csoportban mar azonos szintd csa-
torndk szerepeljenek.

4.1.2 Vételirany

Az eléesoportbol (12--24 kHz) a megfeleld csa-
tornat az adasiranyban alkalmazottal azonos sav-

- szliré valasztja ki. A demoduldtor el6tti valtoztat-

hato csillapitétag wvgyancsak egyrészt illesztést
javit, masrészt pedig azerdsité bemené szintjének
a bedllitdsat teszi lehetévé. A demoduldtor jelei
fix csillapité tagon at a csatorna vevdbe (demodu-
lator erdsit6) keriilnek. Az erdsités valtoztatasat az
erdsité bemenetébe iktatott athidalt T kapesoldst
fokozatkapcsolo alkalmazdsdval oldottuk meg. A
szabalyozasi tartomany 10x 10 ¢N=IN. A demo-
duldtort kovetd fix csillapitds szerepe az illesztés

T

ON t

vazlatos rajz egyetlen csatorna

=

7
/

aramkoreit tiinteti fel-szimbélikus

2 \

ielek alkalmazasaval, ~az? elécso-
] 5

port masik két csatorndja jmind i

adds, mind pedig vétel iranyban it

No.

a csatorna savsziir6hoz parhuza-

mosan csatlakozik.

A felrajzolt csatornamoduld-

Tty ==

cios fokozatot a hangfrekvencias

m——

oldalon a szokdsos végz6do aram-

korok egészitik ki a KP kozpont

felé. Nagyfrekvencias oldalon rész-

ben az ajtipustt sdvonkiviili jelzo-

aramkorok [3], masrészt a bes

.~D

.

—
.l

rendezések tovabbi modulalo fo-

NI |

kozatai csatlakoznak. Az igy fel-

v : =
5N - H1-7459

1 $FSRl D i ¢

épitett csatornamodulald fokozat -
valamennyi berendezésiinkben
azonos, ami a kozismert el6nyok-
kel jar (cserélhetdség, bévitheto-

9. 4bra. Ferrit tekercses csatorna savsziirg atviteli jelleggorbéje

ség, sorozatgyartds, raktarozas

sth.). : 7 + 05N

1l

4.1.1 Addsirdny ‘ _ = s i é

Hangfrekvencias

oldaloﬁ 8 ON

csatornamodulatort fix csillapito- P

tag elozi meg. Célja a kello be-

meneti reflekcios csillapitas elérése

abban az esetben is, ha a modu-

lator elott altaldban beiktatott

szintbeallito csillapitotagokat mind.

ki kellene iktatnunk a kisszintd 73N

hangfrekvencids. dramkor kozvet-

len csatlakoztatdasara. A modula- N

tor gyfir(is rendszeri, a Vvive-

{70 ot o 4| 1‘74

szivargast valtoztathato ellenalla-

-
4
ik

i e 2

sokkal csokkenthetjiik minimum-
r&, s A wivolrekvencia: :12.. 16

10, abra. Csatorna vevd jelleggorbéi
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11. abra. Teljes csatornamodulaciés fokozat atviteli jelleggiirbéi a 2. csatorndra vétel iranyban

biztositasa a fokozatkapcsolo O N csillapitasu alla-
saban. Az er0sit6 bemenetét alulateresztd sztirové
képeztiik ki egyrészt a karos nagyfrekvencias demo-
duldcios termékek elnyomdsdra, masrészt a demo-
dulator fokozat vivészivargasanak csokkentésére,
amely kiilonosen a 12 kHz-es csatorna esetén lehet
zavaro.

4.2 Meérési eredmények

A nyolc ferritmagos tekercset tartalmazo sav-
sztir6 gorbéjét a 9. abran mutatjuk be. Az ohmos
lezardsokkal mért sziird a 2. csatorndhoz tartozik.
Atvitt frekvenciasavja 16,3—19,4 kHz. A gorbét
— ¢és az ezutan kovetkezdket is — szintiroval
vettiik fel.

A teljes csatornavevd jelleggorbéi koziii (10.
abra) az 1, 2 és 3 szdmu, A&tviteli jelleggorbét
abrazol —3N beadas esetén +1, 40,5 és O N
kimené szintekkel (800 Hz-re vonatkoztatva). Az
1. gorbe felvételekor a leolvashatosag kedvéért a
szintet 0,1 N-rel csokkentettiik. A kiilonboz6 Ki-
mené szinteket az erdsitésszabalyozo fokozatkap-

¢s0l0 szélso és kozépso allasaiban nyertiik. Lathato,
hogy egyrészt az egyes gorbék egymadshoz képest
eléggé parhuzamosan tolodnak el, mdsrészt pedig
az atviteli sav (0,3-—3,4 kHz) szélein a szintcsokke-
nés a 800 Hz-en mért értékhez képest kis mértékii.

A 4. gorbe a névleges (40,5 N) kimeneti allasba
kapcsolt vevé atvitelét abrdzolja, azonban nem a
rajzban megadott, hanem 0-—-15 kHz frekvencia-
skala esetére. Igy a rajzolt skdla 1 kHz osztdsanak
15/6 kHz felel meg. Eszrevehet6 a csatorna- veve
bemenetébe iktatott aluldteresztd sziiré hatdsa.
Novekvo frekvencidaval a szint csokken. Ez a szint-
csokkenés a legalacsonyabb vivéfrekvencian (12
kHz) mintegy 3 N-t ér el a 800 Hz-en mért érték-
hez képest.

Végiil a 10. dbra 5. gorbéje a kimeneten mért
reflexios csillapitast adja meg a frekvencia fiiggvé-
nyében. Ennek értéke az egész atvitt frekvencia-
sdvban 23 N alatt marad, ami 109,-nak felel
niee; "

A teljes csatornamodulacios fokozat vételi ird-
nydnak atviteli gorbéit a 11. dbra mutatja be.
A mért csatorna a masodik (vivé : 16 kHz), a nagy-
frekvencias oldalon beadott szint
és az elrendezés a 8. dbranak felel

meg. Tajékoztatdsul az 4bran

vonalkazottan  feltiintettitk a

= 300-—3400 Hz frekvenciasav at-

vitelére a CCITT altal el6irt ti-

\ rések szokasos 1/, részét. A mért

N gorbék lathatoan jol megfelelnek

\ az ajanlasoknak. A tobbi csa-

torndkon mért eredmények is ha-

sonloan Kkielégitbeknek mutatkoz-

‘ !
A\ tak.

Ugyancsak megfeleléek a tel-

GHT-14612 jes csatornamodulacios fokozat

adas irdnyanak a gorbéi is (12. ab-

ra). Ezeket is a 8. dbra szintada-

taival és elrendezésében vettiik

fel. Az also atviteli jelleggorbe

12, 4bra. Teljes csatornamodulacios fokozat atviteli jelleggﬁrbéi.

adds irdnyban mindhé4rom csatornara

a 12, a kozéps6 a 16 és a felsé
a 20 kHz vivéjti csatorndra vonat-
kozik, az Osszehasonlithatosag
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13. 4abra Csatorna vevd laboratériumi modellje

14. abra. Modulator-demoduldtor laboratériumi modellje

kedvéért 0,5 N szinteltolodassal. Az abran a sav-
szlirdk utan nagyfrekvencidsan mért csatornak
frekvenciaskdlajat a beadott hangfrekvencidkra
vonatkoztattuk.

4.3 Konstrukcio

Uj el6esoportmodulacios vivéarami berendezé-
seink a kozelmultban kidolgozott dugaszolhato
konstrukcioban[4] fognak késziilni. Ilyen megoldas-
ban a berendezések szekrényekbdl allanak, az elek-
tromos egységeket a szekrényekbe betolhatd fio-
kokra szereljiik. A behelyezett fiokok aramkoreit
a szekrény kdbelezésével a fiokokon és a szekré-
nyek vélasztélemezein elol szerelt hiivelyeken at
rovidrezaré dugok kotik elektromosan ossze.

Az tj csatornamoduldciés fokozat felépitésekor
a 8. abran vazolt aramkort részekre osztottuk. On-
allo fiok a csatorna vevd, melynek laboratoriumi
modelljét a 13. dbra mutatja be. Térfogata kereken
1800 em3. A modulatort és a demodulatort kozos
Kis szerelvazra épitettiikk (14. abra). Hasonlo kis
szerelovazakat igényelnek az ado, illetve a vevo
irany savsz(iréi. A modulator és a demodulator a
savsziir6kkel egyiitt a csatorna vevd fiokjaval meg-
egyezd méretii fiokra Kkeriilnek.

gy egyetlen csatorna tehes helysziikséglete
3 600 cm3,

Hasonlitsuk 0ssze a csatornankinti helysziikség-
letet az eddig gyartott csoportmodulacios, kristaly-
szlirds rendszerti BSO J—12 és a késGbbi, konstruk-
cids szempontbol méar korszertiibb VK—12 rendsze-
reink egy csatorndjanak hasonléan kereken vett
adataval :

Berendezes v s it VK12 - BSQJ—=12
Térfogat/csatorna
(IR Sy 3600 15000 26 000

A régi berendezésekben a legnagyobb helyet a

-kristalysziirék igénylik, azonban természetesen nem

az egesz helynyereség tulajdonithato a kristaly-
szlir6-tekercses sz(ir6 atmenetnek, ebben az dj
konstrukcionak is része van.

5.0 Osszefoglalds és taviatok

A magyar hiradastechnikai ipar, amely a kris-
talysztiros, csoportmoduldcids sokcsatornds rend-
szerek gyartasaval indult meg, attért a jelenleg kor-
szer(ibb ferrittekercses, elécsoportmodulédcios rend-
szerek fejlesztésére és gyartasara. Ez azonban nem
jelenti azt, hogy kmtalyszurokw ezutan nem lesz
sziikség, mert ezek az tij rendszerben is alkalma-
zasra Keriilnek (pl. pilot- és elnyomo sziirdk), de
szamuk és alkalmazasi teriiletiik csokkenni fog.
Ez a tény — fiiggetleniil a rendszerkérdéstol —
a kristalyok idénkint nehéz beszerzésének szem-
pontjabol elonyos, tekintve, hogy ferrit magok eld-
allitasara a hazai ipar is képes.

Meg kell jegyezniink, hogy a kristalysz(iro-ferri-
tes sziiré nehéz kérdésében, de altalaban rendszer-
kérdésekben, a dontések nem orokérvénytiek. Az
atviteltechnika vilagszerte olyan gyorsan fejlédik,
hogy szinte évenkint djra és ajra felmeriil tjabb
és ujabb berendezések fejlesztésének a sziikséges-
sége. Ismeretes példaul, hogy a tranzisztor és a
nyomtatott daramkorok milyen nagy palyat futottak
be rovid id6 alatt. Ha versenyképesek akarunk
maradni, mi is kénytelenek lesziink ezt és minden
hasonld jelentés miszaki eredményt felhasznalni.
Vonatkozik ez elsésorban az igen nagy csatorna-
szami berendezések létesitésére, ahol az energia-
felhasznalds és a helysziikséglet donté szerephez jut.
Igen nagy csatornaszamu berendezések tervezése
(a nagy frekvenciak miatt) valoszmuleg a konstruk-
cio feliilvizsgalataval fog jarni és igy, a ferritekkel
szerzett kell§ tapasztalat utan, alkalom lesz, ha
sziikséges, a rendszerkérdés ujra felvetésére.

IRODALOM

[1] Lajki—Gadl : VK-12berendezés. Magyar Hiradastech-
nika, 1954. 11—12. sz.

[2] Egyedy : Sokcsatornds vivéaramu rendszerek. Magyar
Hiradastechnika, 1954. 11—12. sz.

[3] Gdl: Korszer(i csengetés- és jelzésatvitel.
Hiradastechnika, 1957. 3. sz.

Magyar

[4] Bajdn : Uj é4tviteltechnikai konstruckié. Magyar Hir-
adastechnika, 1957. 6. sz.
[5] Lajké: VT- 24 vivéiramu taviréberendezés. Magyar

Hiradastechnika, 1957. 6. sz.

[6] Tdth: ET-24 egyendramu taviréberendezés. Magyar
Hiradastechnika, 1957. 6. sz.

[7] CCIF, Genéve, Tome III. 1956.

[8] O. Henkler : chrtragungstechml\ Berlin 1956.



N
w

Magyar Hiradastechnika 9. évf. 1958. 1. sz.

Impulzusoszté — harom stabil allapoti billendkirokkel

SIMON GYULA
Budapesti Miiszaki Egyetem, Vezetéknélkiili Hiradastechnikai Tanszék

Az clektronikus szamlaloberendezésck egyik legké-
nyesebb ¢s legterjedelmesebb része az impulzusosztd. Ez
statisztikus eloszlasti impulzusok szamlalasa esetén csak
tobb stabil allapotit billendkorokkel oldhato meg, melyek
lehetdvé teszik a pontos szamlalast, ha az impulzusok az
elsg fokozat felbontoképességénél nagyobb idGkozokben
kovetik egymast, Nagy szamlalasi sebesség az osztotol
nagy felbontoképességet kivetel és annal tobb fokozatot,
minél kisebb osztast végez egy-egy. Ezadta a gondolatot,
hogy ket stabil allapotd billen6korok helyett harom,
négy, vagy tobb stabil dllapotu fokozatot kell alkalmazni
az adott szamlalasi sebesség minél kisebb cs@szammal

valo clérésére. Ez a cikk egy ilyen céllal épitett harom.

stabil allapota billen6korokkel miikoddé impulzusoszto
felépitését, miikodését és az aramkor birdlatat ismerteti.

A jelenleg hasznalatos elektronikus szamlalo-
késziilékek impulzusosztoja leggyakrabban két sta-
bil allapoti kettes szdmrendszerben dolgozo bil-
lendkorokkel épiil fel, vagy gyiir(is réndszerti,
tizes alapti. A két rendszert Osszehasonlitva azt
talaljuk, hogy kb. azonos koltség, helyfoglalas és
energiafelhasznalds esetén a kettes rendszerrel mii-
kodo és jelz0 szamlalokésziilék gazdasagosabb ;
nagyobb a jelrogzité kapacitasa. Egy példan: a
tizes alapu szamldlo dekadonkint 4—4 csovet
tartalmaz ; harom dekaddal igy (12 cs6) 1000-es
skala érhet6 el. Ugyanezt a 12 csovet kettes alapu

szamlaloba épitve 4096-0s skalat kapunk, az eléb-

binek kb. négyszeresét. Nagy sebességli impulzus-
osztoknal, melyek pl. a magfizikai scalerekben szo-
kasosak, olyan nagy jelrogzité kapacitas sziikséges,
amely még kettes szdmrendszer(i osztoval is nagyon
sok fokozatot jelent. Pl. egy GM ¢s6 200 000 szam-
lalas/sec. sebességét csak ugy tudjuk kihasznalni,
‘ha a mechanikus szamregisztralo el6tt legalabb 14
kettes osztasu fokozatot iktatunk be. Ez tobb mint
kétszerese a haszndlatos szamlalo egységekben
talalhato fokozatok szamanak. Kevesebb fokozat-
tal érhetd el ugyanezen eredmény harmas osztasu
fokozatok alkalmazasaval, ahol egy-egy fokozat
méretek és koltség tekintetében kozel azonos a
kettes osztasu fokozattal. Az elébbi GM csé kihasz-
naldsanak példajat tekintve igy csak 9 fokozat
sziikséges, szemben a 14 kettes osztasu fokozattal.

Harom stabil allapotu kapcsolas szdrmaztat-
hato a jol ismert két stabil allapotu billenékorbol
(bistabil multivibrdator) gy, hogy a billendkor
atbillenését kozéphelyzetben megallitjuk, mikor
mindkét csO, egyforma aramot vezet. Ez elérhet6
azaltal, hogy a katodkorbe nem linedris elemeket,
diodakat tesziink és a fokozat egyik felét ngy-
méretezziik, hogy ha a diodak nem vezetnek, az erd-
sités 1-nél kisebb legyen. Az altalunk megépitett
és bemért 3 stabil allapotit billenékor lathatd az
1. abran, ECC 82-vel felépitve. Az egyes stabil
allapotok :

0 V, vezet, V, zart,
1 V; és V, félaramot vezet,
2 Ny zart, Va vezet.

A harom egymas utan kovetkezo stabil allapoton
a Vy katodjara adott negativ impulzus-sor hajtja
at a fokozatot. A meghajté impulzusok optimalis
szélessége 1-—1,5 mikrosec. A fokozat miikodése
roviden a kovetkezo. Az elsé impulzus a V, katod-
jat negativabba teszi, anddarama megindul, azért
anodfesziiltsége csokken, igy megkezdddik a bille-
nés, mert a masik csG racsa ezzel negativabb fe-
sziiltséget kap, anodarama csokken -— billen a
lezaras felé. Azonban amikor a két cs6 anodarama
kb. egyforma, a diodak negativ eléfeszitést kapva
lezarnak, a hurokerdsités 1-nél kisebb lesz, a bille-
nés megall. Ebbél a stabil allapotbol csak a V,
katodjara érkezd kovetkezo negativ impulzus bil-
lenti tovabb az el¢bbi irdnyba a fokozatot, mert az
egyik diodat vezetéveé teszi azzal, hogy a V, katod-

Oilf] gf:]
i &
S L

él Ié‘iy
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30Kk? S0pF
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1. abra

ellenallas leagazasanak potencidljandl negativabba
teszi a Vs katodot. A fokozat addig billen, mig V,
lezar és Vs vezet, mert ekkor is lecsokken az erd-
sités és stabil allapot all be. Egy kovetkezd impulzus
Ve-t a pozitiv rdcsfesziiltség tartomanyéba viszi, a
meginduld racsdram a racs-katod térkoz kis ellen-
allasan at gyorsan feltolti a 47 pF-os kondenzatort,
igy megindul a visszabillenés, V. kezd lezarni, Vy
pedig nyit. Ekkor mar a 47 pF-os kondenzator
csak lassan siilhet ki a hozza kapcsolodo ellenalla-

-sokon Kkeresztiil, mert a racs negativ és igy a rdcs-

katod térkoz igen nagy ellenalldsi. Ez a lassu
kisiilés biztositja azt, hogy a fokozat most ne alljon
meg kozéphelyzetben, hanem O helyzetbe billenjen
vissza, kizdrva a kétértelmiiséget. Ezt a teljes
billenést, a 20 atmenetet gyorsitja a Vi katod-
ellenallast athidalo 470 pF-os kondenzator, hogy
Vi anod fesziiltségének ugrdsa elég meredek Ie-
gyen, mert ezt differencidlva kapunk elég keskeny
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negativ impulzust egy kovetkezé fokozat meg-
hajtdsara.

A megépitett kapesolasnal a V; anod fesziiltség-
szintjei :

Vezeté allapotban .. ... T3 V.
félvezeté allapotban ... 165 V
lezdrtiesonel: oo 225 -\

Az anddfesziiltségugras tehat 107 V. Ezt differen-
cialva kapjuk a kovetkez6 fokozatot meghajto
impulzusokat.

A 2. abran lathato differencialo aramkort és
vagodiodat alkalmazva csatolhatjuk a kovetkezo
hasonlo fokozatra a kimend negativ impulzusokat
(a pozitiv impulzusokat, amelyek az anodlépcsé
emelkedéseibol kovetkeznek, a .dioda vagja). Az

T2 6ALS
30pF 200 pt
Ll u
3 ~
{
2. abra

anodugrasbol kapott negativ impulzus, mely a
diodas vagas utan 30 V amplitudoja és 2,25 p sec.
tartamu, tudja inditani a kovetkezd fokozatot.

‘Az 0szt0 egy fokozatdnak harom stabil allapotat
és kimendjeleit mutatja az 1. szama fénykép. A fo-

kozat anddjanak fesziiltséglépcesdi lathatok a Kép -

fels6 részén (az oszcilloszkopot az anddellenallas

1. fénykép

2, fénykép
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22 kiloohm, 2 kildohmos ledgazasahoz kapcsolva).
A kép also részén az anddra kapcsolt differencialo
aramkor kimendjelei lathatok, melyekbél a negativ
impulzusok (a pozitivok végdsa utan) inditjak a
kovetkezé fokozatot. |
A 2. sz. fénykép. egyiitt mutatja két osszekap-
csolt fokozat anodjainak fesziiltséglépcsdit. Jol lat-
hato, hogy az elsd.fokozat harom billenése a maso-
dik fokozatot egyszer billenti at, tehat egy fokozat
a hdrmas leosztast megvaldsitja. A 3. szamu fény-
képen a két fokozata osztot meghajto 9 impulzus
alatt lathato az elsé fokozat vagas elotti kimend

3. fénykép

4. fénykép

jele. A 4. szamu fénykép az osztéo kimendjeleit
mutatja, a két pozitiv impulzust egy vagodiodaval
levagva kapjuk a kilenc bemené impulzushoz tar-
tozo egyetlen kimend impulzust.

A’ kapcsolas legnagyobb hibaja, hogy szim-
metrikus felépitése a csovekkel szemben elég nagy
szimmetriakovetelményeket tdmaszt. Természete-
sen ez csak az ECC 82-esekre vonatkozik. A meg-
épitett két fokozatu oszto a vizsgélatnal 9 cso
koziil 4 csével j61 miikodott. 2 csével egyaltalan
nem mikodott, 1 csével az egyik fokozat stabil
billenékorként és 2 csovel az egyik fokozat bistabil
billen6kdrként miikodott. Csdcsere esetén tehat tj
beallitas, vagy a csovek valogatasa sziikséges, mert
a stabilitas erdsen romlik, még ha a fokozat miko-
dik is az illetd csovel.

Az oszto stabilitdsa valogatott csovekkel jo.
Az anodfesziiltség valtoztatasara nem érzékeny. Az
0szt6 stabilan mikodik és indikalasa (kodfény
lampas) is egyértelmii, biztos 220—282 V Kozt
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valtoztatva az anodfesziiltséget (62 V!). Az indi-
- kalas mar bizonytalan vagy nem miikodik, de a
9: l-es osztas biztosan megvan egészen 162 V-ig
csokkentve az anddfesziiltséget (120 V valtozas!).
Természetesen ez a valtozas nem lehet ugrasszer(.
Flitofesziiltség valtoztatdsira az oszto nem érzé-
keny, 5—7 V-ig valtoztatva a fiitéfesziiltséget, a
mtikodés stabil. s

A megépitett 10 u sec. felbonto képességii 0szto
kiilonosen kényes volt a meghajto impulzusok alak-
jara, féleg idobeli hosszusagukra. A meghajto
impulzusokat valtoztatva, a kivetkeziket tapasz-
taltuk : 2 u sec.-es meghajto impulzusokkal a kap-
csolast nem lehetett atbillenteni. 1,5—1 p sec.-es

impulzusokkal az oszté jol miikodott és 0,5 u
sec.-es impulzusokkal a 9-es osztd 6-os leosztdssal
miikodott egy bizonyos anddfesziiltséggel, vagyis
az egyik kor bistabil volt.

Az alkatrészek szempontjabol a kapesolds csak
a szimmetrikus elhelyezésii alkatrészparokra ké-
nyes, ezek 39,-0s hibahataron beliil térhetnek csak
el egymastol.

IRODALOM

R. Weissman : High—Speed Counter Uses Ternary Notation.
Elektronics oct. 1952.

H. Huber : Schaltungen mit drei stabilen Lagen. Radio-
technik 1955. maj—jun.

Korszerii miisorvevo radiockésziilékek

KISS ERNG
az Orion Radio- és Villamossagi Gyar Fejleszt6é Laboratoriumanak kozleménye
(Harmadik folytatas)

A cikksorozat harmadik folytatdsa a korszert
URH vevékben leggyakrabban alkalmazott, triddaval
miikods keverd oszcillator fokozat felépitését és miiko-
dését vizsgalja meg. A triddak ilyen célokra alkalmasab-
bak, mint a tobbracsos csovek (kisebb zaj, nagyobb
kever6meredekség, kisebb sugdrzas stb.).

A szuperheterodin rendszerti URH—FM vevo-
késziilékekben a 10,7 MHz kozépfrekvencids jelet
az URH er6sito és kever6 egység keverd fokozata
allitja el6 az “oszcillator altal keltett segédrezgés
és a felerdsitett URH jel frekvencidjanak kiilonbsé-
geként,

Az URH keverd fokozatban ma mar csaknem
Kizarolag nagymeredekségti URH erdsit6 trioddkat
alkalmaznak additiv keverG kapcsolasban. Elvileg
felhasznalhatok ugyan a kozép- és rovidhullama
AM vevikben altalanosan alkalmazott és ott tobb-
nyire Kifogastalanul miikéd6 tobbracsos, multip-
likativ rendszer(i keverd csovek, hatranyos tulaj-
domsagaik azonban az URH savban mar nem
hagyhatok figyelmen- kiviil.

A tobbréacsos keverd csovek zajszama az aram-
eloszlasi- zaj kovetkeztében még additiv kever6
kapcesolasban is lényegesen nagyobb, mint a trio-
daké. Kis zaju URH el6erdsité  fokozat utan
kapesolva is megnovelik a vevokésziilék zajszamat.

A tobbrdcsos, multiplikativ keveré csovek
keveré meredeksége, S, alig egynegyede a nagy-
meredekségi URH triodak keveré meredekségének
és bemend impedancidjuk is joval kisebb, mint a
triodaké. Kovetkezésképpen a nagymeredekségii
triodaval felépitett URH keverd fokozat erdsitése
kb, négyszer akkora, mint a tobbréacsos, multiplika-
tiv keverd csovet tartalmazo keverd fokozaté s az
URH erdsité fokozat kimend kapcsait is kevéshé
terheli, mint a tobbracsos keverd csd.

A Kkever6 meredekség maximumanak bealli-

tasahoz sziikséges oszcillicids fesziiltség nagy-
meredekség(i triodaknal kb. 2—3 V., mig a

tobbracsos multiplikativ keverd csGvek esetében
rendszerint 8—10 V. szokott lenni. Ezért a

multiplikativ keverd fokozattal miik6dé URH vevo
az oszcillacios fesziiltség Kkisugdrzasaval nagyobb
mértékben zavarhatja a kornyezetet, mint trioda
keverg fokozattal. A tébbracsos multiplikativ -
keverd csovekben az elektroda kapacitdsok és a
kivezetések Onindukciojanak kozvetitésével, vala-
mint bels6, elektronikus uton is csatolds jon létre
a keverd fokozat modulator és oszcillator rezgékore
kozott. Mivel ezek a csatolasok kiilsé kapcsolds-
technikai megoldasokkal csak részben sziintet-
heték meg, fokozottan fennall a sugarzas veszélye.
A csorendszeren Dbeliil fellépd csatolasok tovabbi
hatranya az, hogy az egyik rezgékor hangolasa
megvaltoztatja a masik rezgékor rezonancia frek-
venciajat is, rendellenességek jelentkeznek a korok
egyiittfutasaban, elszivas kovetkeztében az oszcil-
lacio is leszakadhat. Keverd trioddkban csak az
elektroda kivezetések onindukcioja l1étesit csatolast
a modulator és az oszcillator rezgékor kozott,
ez azonban az URH sdvban még elhanyagolhato.

Az oszcillator frekvencidjanak  allandosagat
karosan befolyasolja a kever csé és a kozelében
levé rezgokori elemek felmelegedése iizem kozben.
A tobbracsos multiplikativ keveré csovekben dlta-
laban nagyobb elektromos teljesitmény alakul at
hévé, mint a triodakban, ezért frekvencia stabili-
tasuk is Kisebb.

A kever6 triodak erdsitése a cs6 racsfesziiltségé-
nek valtoztatasaval nem szabalyozhato, mert ezzel
megvaltozik az oszcillator frekvencidja is. Ugyanez
a helyzet a multiplikativ keverd csoveknél is.
Eppen ezért sem multiplikativ, sem pedig additiv
keverés esetén nem alkalmazhatéo automatikus
erdsités szabalyozas az URH keverdé fokozatban.
Ha a limiter fokozat mellett automatikus erdsités
szabalyozdssal is névelnikivanjuk a vétel egyenletes-
ségét, zavartalansagat, akkor ez csak a Kozép-
frekvencias erdsité fokozatban és az URH er6sito
fokozatban engedhet§ meg.

Az URH Kkever6 trioda racsanak allando elo-
fesziiltséget kell kapnia, Az oszcillator édltal keltett
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segédrezgés amplitudoja hangolds kozben a viszony-
lag kis frekvencia valtozds miatt alig valtozik.
Ezért az utobbi években tervezett URH vevikben a
keverd trioda allitja el6 a kozépfrekvencids jel
elallitdsahoz sziikséges segédrezgést, az oszcillator
frekvenciat is, tehat keverd oszcillator kapcsolds-
ban mikodik.

Az URH er6sit6 trioda és a keverd oszcillator
trioda egyetlen cs6burdaban egyesithets. Ezzel az
URH er0sito és keverd egység szerkezeti felépitése
lényegesen egyszer(ibbé és olesébba vélik. Ha a két
triodat arnyékolo lemez valasztja el egymastol,
az oszcillator sugarzds megfelel kapcesolastechnikai
megoldasokkal kettds triodaknal is az eldirt kiiszob-
érték ala szorithatd. Az oszcillator frekvencia hg-
stabilitisa kett0s trioddk alkalmazdsdval sem
romlik észrevehetoen. A korszerti AM—FM vevik
URH erdsit6- és keverd egységében az ECC85 tipusu,
vagy ezzel elektromos adataiban megegyez tulaj-
donsagu kettdés triodakat alkalmazzak leggyakrab-
ban, varhato azonban, hogy mar a kozeljovében
jelentds szerephez jutnak, kiilonosen az igen nagy
érzékenységti, kiilonleges mindségti vevokésziilékek-
ben a joval nagyobb meredekségii és még kisebb
zajszamu E88CC, ill ECC88 tipustt kettés triddak.

A keveréshez sziikséges segédrezgés legegysze-
riibben Hartley- vagy pedig Colpitts-féle oszcil-
lator kapcsolasokkal allithato el6. Ezek azonban
csak akkor alkalmazhatok az dgynevezett vissza-
keverés veszélye nélkiil [7] ha a rezgéskeltést és a
keverést két kiilon trioda végzi. A Kkorszerti nagy-
meredekségti URH triodak keverd oszcillator kap-
csolasban Meissner-féle oszcillatorként a legalkal-
masabbak a segédrezgés eldallitasara, mivel ezzel
elkeriilhetd a visszakeverés jelensége és gondos
elrendezéssel az oszcillacio amplitudoja is elegendé
a max. keverdmeredekség biztositasahoz. A Meissner-
féle oszcillator frekvencia stabilitdsa is kielégito
az URH vételre, ha megfelel6 negativ hdmérsékleti
egyiitthatdju kondenzdtorokkal biztositva van az
oszcillator homérsékleti stabilitdsa. Gondos hd-
kompenzalassal elérheté az, hogy a Kkésziilék
bekapcsoldsa utdn egy-két ora elteltével sem
nagyobb az oszcillaitor frekvencia vdltozdsa a
melegedés hatdsara + 20 kHz-nél, ez pedig az
oszcillator 100 MHz frekvencidjan csak 4 2 - 10—
relativ valtozasnak felel meg.

A modulator és az oszcillator rezgékor kozott
a keverd csovon kiviil sem engedheté meg csato-
las, mert ez megnoveli az oszcillator sugarzas

m
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6. abra
Oszcillator-hid a URH keverd triéda bemendé kapcsain

Kiss E.: Korszerli misorvevs radiokésziilékek 25

veszélyét, s ezenkiviil az el6z6ekben emlitettek
szerint egyéb zavarokat is okozhat az URH vevé
miikodésében. Csatolas akkor jon létre a két rezg6-
kor kozott, ha barmilyen aton oszcillator fesziiltség
jut at a keverd fokozatbol a moduldtor rezg6kor
kapcsaira. Ezt elkeriilendd, a keverd cs6 bemend
racsdramkorében (6. abra) szimmetrizdlo kapcso-
last kell kialakitani. Ezt az tigynevezett oszcillator-
hidat egyrészt a Z, és Z, szimmetrizalo impedan-
ciak, masrészt pedig a kever6 oszcillator csd bemend
impedancidja és egy C, Kiegyenlité kondenzdtor
kapacitasa képezik. Ha nem vessziik figyelembe a
kever6 cs6 bemend impedancidjanak valos része
altal okozott kismértékd fazistolast, valamint a
katod kivezetés onindukcidjat, akkor a 6. dbra
szerinti oszcillator hid kiegyenlitett, ha

Laids =0 Gy (30)

Ebben az esetben az oszcillator-hid 0—O0 pontjai
kozott a katodra vonatkoztatva szimmetrikusan
betaplalt oszcillacios fesziiltség nem jut vissza az
m—~k pontokra aszimmetrikusan csatlakozo modu- -
lator rezgdékorre. Részletesebb vizsgalatok azt
mutatjak, hogy az oszcillator-hidat nem sziikséges
teljesen Kkiegyenliteni. URH el6erdsité fokozat
alkalmazdasa esetén mar akkor is kielégito a keverd
fokozat sugarzasmentessége, ha a modulator rezgo-
kor m—Ik kapcesain az oszcilldcios fesziiltség kisebb,
mint 200—250 mVe;. A moduldtor és az oszcillator
rezg6kor megfeleld tdvolsagra helyezendd el egy-
mastol és sziikség esetén kiilon statikus arnyékolas-
sal is elvalasztandok.

A szimmetrizalo oszcillator-hid megvaltoztatja az
URH erdsit6 csé kimend kapcsairol a keverd cso
racsara juté URH fesziiltség nagysagat. Ugyan-
akkor a Kkever6 cs6 bemendé impedancidja az
oszcillator-hid, mint szimmetrizdlo négypodlus koz-
vetitésével terheli az URH er6sité cs6 anddjara
csatlakozo modulator rezgékort. A szimmetrizalo
Zy 6s Z, impedancidk vagy induktiv, vagy pedig
kapacitiv jellegtiek. Induktiv szimmetrizalas ese-
tén a keveré cs6 bemené impedancidja jelentdsen
terheli a modulator rezgékort, a modulator kor
kapcsain levé URH fesziiltség pedig feltranszfor-
malva jelenik meg a keverd csé racsan. Kapacitiv
szimmetrizdlds esetén a keveré csG bemend impe-
dancidja alig terheli a moduldtor rezgékort, az
URH jel azonban letranszformdlva jut a kever6
cs6 racsara. Az oszcillator-hid, mint szimmetrizalo
négypolus impedancia illeszté és fesziiltség transz-
formalo tulajdonsdgait az URH er6sit6 fokozat
tervezésekor figyelembe kell venni.

Az oszcillaitor és a moduldtor rezgdékor lehet
induktiv, wvagy kapacitiv hangoldsa. Az oszcil-
lator rezg6kor csatlakozhat a kever6 trida rdcsdra,
vagy pedig az anddjara. Az anddra csatlakozé
hangolt oszcillator rezgékor alkalmazéasa kiilo-
nosen akkor elényos, ha a modulator és az oszcilla-
tor rezgdkor kapacitiv hangolasii. Ebben az eset-

-ben ugyanis kis méret(i; olcsd, foldelt rotorral

ellatott kettds forgokondenzatorral oldhaté meg a
hangolds, az oszcillator-hid szimmetrizalasara
pedig felhasznalhato az oszcillator visszacsatolo
tekercs, induktiv megcsapoldssal. Ilyen megolddsu
keverd oszcillaitor kapcesolds lathaté a 7a dbran.
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7a. abra
URH kever6

Kapacitiv  hangolast oszcillator  fokozat

]
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I

7b. abra
Induktiv hangolast URH Kkeverd oszcillator fokozat

Induktiv hangolasi oszcillitor rezgokorhoz kapa-
citiv  szimmetrizalasu oszcillator-hid alkalmazasa
célszerti, mivel  igy a rezgékor hangolasa nem
befolyasolja az oszcillator-hid kiegyenlitését. A 7b
abran egy ilyen kapcsoldsi valtozat lathato, a
keverd cs0 racsdra csatlakozo oszcillator: rezgé-
korrel. A 7a dbra szerinti valtozattal valamivel
nagyobb erdsités érhetd el, ugyanakkor azenban
a kettds forgokondenzator hasznalata koltségesebDb,
mint az induktiv hangolds és megnoveli az URH
erdsitd’ és keverd egység térfogatat is. Kapacitiv
szimmetrizdlassal felépitett oszcillator-hiddal ked-
vezObb tiikorszelekeio érheté el, mint induktiv
szimmetrizalassal, % mivel ez kevéshé terheli a
modulator rezgékort.
Az URH  keverd fokozat erdsitése

Ac = S( Zia (31)
Itt S, a trioda keverd, meredeksége, Z, pedig a
cs0 anodjara csatlakozo Kkétrezgokoros kf. sav-
szUird transzfer impedancidja a rezgokorok rezo-
nancia frekvenciajan.

KQ i :
e T (32)

B S L e
() VQ,;Q.»» a savszlird rezgokoreinek  Kkoze-
pes josaga, K .a rezgokorok Kkozotti csatolasi
tényez6, R, a savszlird primer rezg6korének

parallel veszteségi ellendllasa, a keverd csé atal
okozott csillapitést is figyelembe véve, Q, ugyan-
ezen rezgOkor josdga. R, és Qg az elso Kkf. erdsité
csG bemend admittanciajaval terhelt szekunder
fgzgo'lfdr parallel veszteségi ellenallasdt, illetéleg
josagat jelenti. A Kkf. savszliré primer rezgékorét

a Keverg cs6 kimend admittancidjanak valos
része a :

Goc o Gic o ﬁ Sk (33) :

konduktancia terheli [8] G,. a keverd ¢s6 R, belsé
ellenallasanak reciproka, ha az anodrol nem jut
vissza kozépfrekvencias fesziiltség a rdcsra, S, a
keverd csé. kozepes meredeksége, végiil - pedig

/)) e Urk/ Ua/c (34)

-a kever6 cso racsan és anodjan levo kozépfrekven-

cias fesziiltégek hanyadosa a katodra vonatkoztatva.

Az ECCS85 tipusu triodak belsé ellenallasa URH
erGsito  kapcsolasaban kb. 95 kOhm. Keverd
oszcillator kapesolasban, anod visszahatas nélkiil
tobb, mint kétszeresére né a belsé ellendllds, de
még igy is jelentékenyen csillapitja a kf. sdvsziird
primer rezgfkorét, tehat erdsités csokkenést ered-
ményez. Ezt a csillapitdst tobbszorosére noveli a
keverd csd C,. anod-racs kapacitasan keresztiil a
rdcsra juto k°. fesziiltség, amely, mint negativ
fesziiltség visszacsatolds, csokkenti a keverd cso
kimend impedanciajat, ill. megnoveli kimené admit-
tanciajat. Ez a.negativ visszacsatolas neutraliza-
lassal megsziintethetd. A Ta és 7b abrdk szerint
a keverd cs6 anodjara csatlakozo kf. sdvsztiré pri-
mer rezgokorét a C, és C, jelzésli kondenzatorok,
valamint az abrakon kiilon fel nem tiintetett szort
kapacitasok és a c¢$6 ’
kimend kapacitasahan-
goljak le 10,7 MHz-re.
7b abra szerint a cs6 C,,
kapacitasa, az anod- ¢s
a katod kozotti kapa-
citasok = osszege C,p,
valamint.a (G, es  C;
jelii kapacitdsok hid-
kapcsolasiak a  ko-
zépfrekvencias jel szd-
mara. A 8. abra szerint
a kf. rezg0kor kapcsain
megjelend kf. fesziilt-
séget az L, rezgokori
tekercs a—b Kkapcsai- 4
rol taplaljuk be a kf. hidra. Ha a Ci jelzésii
kondenzatorral a hid éppen kiegyenlitett, tehat
f =0, a katéd és a racs kozotti Kkf. fesziiltség
[...—0. Ebbentaz esetben G, — ;. tehauscsak
a keverd c¢s6 G, bels6- konduktanciaja csillapitja a
kf. savsztird primer rezgokorét. Ha nincs kiegyen-
litve a kf. hid, p lehet pozitiv, vagy pedig negativ.
Tulneutralizalas esetén f negativ, tehat G, kis-
sebb, mint G;, ez pedig azt jelenti, hogy meg-
novekedett a keveré csé kimend impedanciaja.
Ha 8 értékét agy valasztjuk meg, hogy -G, =0
legyen, vagyis S, = — G, akkor a kever6 cso
kimend impedanciaja végtelen nagy lesz és nem
csillapitja a kf. savsziird primer rezgokorét. Vége-
zetiil p értéke megvalaszthatd dgy is, hogy G,
negativ legyen. Ebben az esetben a csd negativ
kimend konduktancidja részben vagy pedig teljes

- 9K

8. abra
Kozépfrekvencias hid induktiv
hangolast URH keverd
oszcillator fokozatban

-egészében is kompenzalja a primer rezgokor parallel

veszteségi konduktancidjat. Ez utobbi esetben a
keverg fokozat talneutralizdlas kovetkeztében
kozépfrekvencian begerjedhet.
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9. abra. URH erdsit6 és kever§ egység ECC85 tipust kettds triddaval

Ezek szerint p értékétol nagy meértékben fiigg
a kever6é cs6 kimené admittanciaja, az elsé Kkf.
sdvszlird primer rezgékorének csillapitdsa a keverd
cs6 altal, tovabba az URH keverd fokozat erdsitése,
stabilitasa, valamint az elsG kf. savsziiré sav-
szélessége €és szelektivitdsa is.

Ha f értékét ugy valasztjuk meg, hogy G, o~
= G, /5 legyen, tehataz ECC85 kimend impedancia-
jat 100 kOhm-ra allitjuk be, a szekunder rezgé-
kort pedig kb. 200 kOhm-mal terheli az elsG kf.
erdsitées6 bemend impedancidja, ebben az esetben
50 kOhm terheletlen kf. rezgékori impedanciakat
feltételezve a keveré fokozat erdsitése A, = 34,
kHz elhangolashoz tartozo szelektivitds S,o, =< 8.
Ezek az adatok S, = 2,3 mA/V kever meredek-
ségnél, 30 pF rezgbkori kapacitdssal, kritikusan
csatolt. kf. sdvsziiré esetében. érvényesek, figye-
lembe véve az els6 kf. sdvsztiré transzfer impedan-
cidjanak kb. 209-0s csokkenését a primer oldali kf.
hid okozta kapacitiv. megcsapolds miatt.

B ilyen bedllitasa mellett a kf. hid tdalneutra-

lizdlasa még nem tulsdgosan kritikus. + 29

szOrdsu kapacitasokat hasznalva a kf. hidban, a
keverd fokozat erdsitésének szordsa -+ 209 alatt
marad a sorozatgyartasban. Ha f értékét minden
egyes keveré fokozatnal agy allitjuk be pl. a C,
jelzésti kondenzator kapacitdsanak valtoztatdsa-
val, hogy G,. = O legyen, tehat a keverd trioda
ne terhelje az els6 kf. savszlir6 primer rezgokorét,
akkor kb. 209;-kal nagyobb erdsitést lehet elérni,
de csOcsere esetén ujbol be kell allitani a keverd
fokozat tulneutralizalasat, mert egyébként konnyen
begerjedhet kozépfrekvencian. .

A 7b abra szerint felépitett keverd fokozatban
a Cp és a C, jelzésii kondenzator a kf. hidnak
és az oszcillator-hidnak is elemei. Eppen ezért a
kf. hidat lehetdség szerint szlik ttirésti allando
kapacitasu kondenzatorokkal kell felépiteni. Ha
ugyanis -a kf. hidban Cj, vagy pedig C, valtoztat-
haté kapacitds, hangolasuk az oszcillator-hid
egyensulyat is felboritja. _

Korszerli URH er6sité és keverd egységek
laboratériumi tervezésekor az egyik 6 torekvés az,
hogy a sorozatgyartasbol kikeriild egységek adatai
egymaskozott lehetéleg azonosak legyenek, minél
kisebb szorassal. Igy lényegesen csdkken a gydrtas
ellendrz6 muszer sziikséglete, a mérési miiveletek
szama és csOkkenthet6 a miiszakilag képzett

munkaer6k szazalékos ardnyaisa sorozatgyartasban.
Ennek egyik eldfeltétele tobbek kozott a szlik
tolerdncidju, dallando . kapacitasu kondenzatorok
alkalmazasa a kf. és az oszcillator hidban, sét lehe-
t6leg még az URH er6sit6 cs6 C,, anod—racs kapa-
citdsdnak neutralizdldsara is.

A 9. 4brdn az Orion aj URH erésit és keverd
egységének kapcsolasi vazlata lathato. Az ECC85
egyik triddaja URH er6sité neutralizalt ZB kap-
csoldsban, a masik pedig induktiv hangolasi keverd
oszcillator. Az URH er@sité fokozatnak az URH
sav kozepére hangolt savsziirés bemenete van,
amelyhez a vevddipol 240 Ohm-os szimmetrikus
vagy 60 Ohm-os aszimmetrikus tapvonallal egy-
arant csatlakoztathato. A vevddipol . ezenkiviil
segédantennaként is felhasznalhaté az AM séavok
vételére. A sdvszlirds bemenet hatdsosan csokkenti
az URH oszcillator mésodik harmonikusdnak kisu-
garzasat. A bemend savszliré rezgbkoreinek induk-
tivitdsa réz maggal hangolhaté. Az oszcillator-hid
Kis szorasu, fix kapacitast kondenzatorokbol épiilt
fel, hasonloan a kf. hidhoz. A modulator és az
oszcillator rezgékort kozos tengellyel mozgatott,
azonos méret(i vorosréz magok hangoljak. Az osz-
cillaitor rezgdékérben szerepld L, parallel indukti-
vitasnak az oszcillator és a moduldtor rezgdékor
hangolasanak egyiittfutdsaban van szerepe.

Az URH er6sit6 és- keverd egység fontosabb
adatai a kovetkezok :

SO Say. oo b 87—100,5 MHz
Erdsités a 240 Ohm-os dipol kap- - ;

csokra vonatkoztatva ......... 400
‘Kozépfrekvencids savszélesség ... B > 220 kHz -
ZABEIME s e F=28

Az oszcillator sugéarzas 30 m tavol-
sagban : :
a) alapfrekvencian E <150 uV/m
b) 2. harmonikuson E < 30 uV/m

Tiikorszelekcié nagyobb, mint .... 30 dB '

Az oszcillator frekvencia valtozdsa
bekapcsolds utdn kisebb mint . 4 30 kHz

IRODALOM

[7] H. Rothe : Die Rohre im UKW-Empfinger. II. Bd.
Franzis-Verlag. Miinchen, 1952.

[8] W. Sparbier : Moderne AM-FM-Empfangstechnik. Hand-
buch fiir Hochfrequenz- und Elektro-Techniker, 1V,
Band. Verlag fiir Radio-Foto-Kinotechnik, GMBH,
Berlin, 1957.
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A polietilén éregedése és annak vizsgalata!

IPOLYI KAROLY
Posta Kisérleti Intézet

A polietilén gyorsitott laboratériumi vizsgalatara
a Bell Telephene Lab. mddszerét alkalmaztuk. Maga-
sabb hémérsékleten térfogatosan mértiik a polietilén
altal abszorbedlt oxigén mennyiségét. Az oxidacio
hifokdra 150 C° bizonyult legmegfelelgbbnek.

A h@oxidaciés vizsgdlat kimutatja, tartalmaz-e
a polietilén antioxidans anyagot, jol van-e stabilizalva?

Szabadban val6 oOregitési kisérletek megerdsitették
a hGoxidacids vizsgalatok eredményeit.

A polietilént a fejlettebb iparral rendelkezo
orszagok mar a masodik vilaghabori 6ta nagy-
frekvencias kabelek szigetelé anyagaul hasznal-
jak. Hazankban a polietilén a villamosiparban
behozatali nehézségek miatt jelent6ségénél kisebb
mértékben Kkeriilt alkalmazasra. Az alacsony
nyomdst polietilén felfedezésével lehetévé valt
a polietilénnek behozatala és igy a hazai kabel-
iparnak fel kell késziilnie a polietilén minél
nagyobb mérvii feldolgozasara. Meg kell ismerniink
a polietilén tulajdonsagait, kiilonosen annak id6-
allosagat, hogy felhasznalasanal a mindségek meg-
valasztasaban kell¢ tapasztalatokkal rendelkez-
ziink és a népgazdasagot a helytelen alkalmazas
okozta karosodastol megvédjiik. .

Minden szerves szigeteléanyag az iddjaras be-
hatasara korrodedlodik. A feladat, hogy villamos-
ipari célra olyan anyagmindséget valasszunk, mely
kelld jo tulajdonsdgait a kivant hosszu hasznalati

idotartamra megtartja. Az egyetlen biztos ut uj, -

eddig ismeretlen fajta szigeteléanyag oregedésének
megismerése, ha azt szabadba kitessziik és varunk.
Idokozonként a Kkitett anyagot megvizsgaljuk.
Ez kit(ing eljards a nem megfeleld, gyorsan oregedd
anyagok Kkiszfirésére. :

A szabadban valo oregités azonban rendkiviil
lassu vizsgalati modszer. Ha egyszer mar megalla-
pitottuk, hogy bizonyos tipust szerves szigeteld-
anyag huzamos ideig tart6é szabadban val6é haszna-

latra alkalmas, a finomabb beallitdsok, az anyag-

mindségének javitasara szolgalo kisérletek, gyorsi-
tott Oregitési vizsgalatokkal végezhet6k el.

A polietilén idéjards behatdsaval szembeni
érzékenysége elsGsorban oxidacios reakcio, melyet
a napfény ultraibolya fénysugarai katalizalnak,

egyesitve ezt egy héokozta oxidacioval. Miel6tt

tehat a gyorsitott Gregitési eljarasokkal foglalkoz-
nank, meg Kkell ismerni a polietilén romldsanak
vegyi reakcioit.

A polietilén oregedésének okai

Az oxiddcio folyamatanak tisztazasara egyszerti-
sitésképpen feltételezziik, hogy a polietilén alifas
szénhidrogén. A telitett szénhidrogénlancban az
a leggyengébb pont, a legvaldszinlibb megtamadas
helye, ahol tercier hidrogénatomok fordulnak eld.

! A Hiradastechnikai Tudoméanyos Egyesiiletben 1957.
december 18-an tartott el§adas.

Bar a polietilén telitett vegyiilet, a kiilonbozd
minéségektol fiiggéen, kb. 1000—2000 szénatom-
ként, egy-egy Kkettds kotést tartalmaz. A kettds
kotések szintén megkonnyithetik a szénhidrogén-
lanc megtamadasat. Az elsé gyokok — C—H vagy
—C—Ckotések szétbontasaval keletkezhetnek, vagy
az oxigénnel valo kozvetlen egyesiiléssel hidro-
peroxid csoportok képzddnek és ezek bomlasa hozza
létre az elsé gyokoket. Ha egyszer szabad gyokok

“képzddtek, feltételezhetd, hogy ezek oxigénnel per-

oxid gyokoket képezve reagalnak. Ezek az anyag
masik molekuldjabol oxigént vonnak el és a folya-
mat megismétlodik. A reakcid autokatalitikus
jellege a peroxidok dj, szabad gyokokké valo
bomlasaval jelentkezik. Az oxidacio sebességét a
felvett oxigén mennyisége jellemzi. Mar csekély
mennyiségli oxigén is jelent6s karosodast okozhat.
A polietilénnek nagy a molekulasulya (20 000 —
—40000) s igy a molekulaba bejuté oxigén ato-
mok a nagy molekuldhoz képest aranylag Kis
sulyardnyukban is mar igen komoly hatast okoz-
hatnak.

A héhatdsra torténd oxiddcio

A polietilén meleg hengerszéken valo megmun-
kalasanal konnyen oxidalodik. Az oxidacio kovetkez-
tében romlanak a villamos tulajdonsagok, Kkiilo-
nosen a dielektromos veszteségi szog. Mylers meg-
hatarozta egy polietilén féleség dielektromos vesz-
teségi szoge értékének valtozasat 50 MHz-en, kiilon-
boz6 héfokon és kiilonbozé hengerlési idé mellett.
Adatait az 1. 4dbra mutatja. |

Az oxidaciot sdlynovekedés kiséri. A poli-
etilénben a vegyileg lekGtott oxigén féleg karbonil
csoportok formajaban van jelen. A karbonil csopor-
tok a hidroperoxidok és a peroxidok autokatalitikus
bomlasa révén keletkeznek. Az oxidacié hatdséra
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A polietilén bomlisa meleg hengerlésnél. (Ind. Eng. Chem.
44. 1952. 1096)
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a viszkozitas is csokken. Ez azt mutatja, hogy a
reakcié soran lanc hasadasok jottek létre. Tovabbi
hébehatasra viszont — amikor a molekuldak kozott
keresztkotések képzddése is megindul —a megolvadt
polietilén gumiszeriivé vélik, oldhatatlan anyagok
képzédnek. Magasabb hémérsékleten, elég hosszii
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. 2. abra
A hengerszéken valo stabilitds a stabilizator toménysége
fiiggvényében. (Ind. Eng. Chem. 44. 1952. 1097)

ideig tarto oxidacio hatdsdra, a molekulalanc
bomlik, illékony vegyiiletek szabadulnak fel, szén-
dioxid, vizg6z, zsirsavak keletkeznek és az anyag
rideg viaszszer(ivé lesz.

- Ha a polietilént nagyfrekvencids dielektrikum-
ként vagy kabelkopenyként hasznaljak, annak
antioxidans stabilizator
anyagot kell tartalmaznia,

tud érvényre jutni, amig a polietilén az oxi-
décios megtamadasi helyek lezarasara elegendd
stabilizdtort tartalmaz. Az antioxidans csak egy
bizonyos .ideig tudja a polietilént az oxidaciotol
megvédeni, idével sajat maga is oxidalodik és
hatastalanna valik.

A polietilén fényhatdsdra bekovetkezd bomldsa

A polietilén fotokémiai oxidaciéja napfény
hatasara kovetkezik be. Az anyag hasznalat kozben
huzamos ideig ki lehet téve a fénybehatdsnak,
kiilonosen, ha szabadban alkalmazzuk.

A fény hatdsara bekovetkezé elvaltozasokat
Pross és Black tanulmanyoztdk. A polietilént
ultraibolya fénnyel sugdroztak be. Eldtte és utana
felvették az infravoros abszorpcids spektrumdét.
A Kkét spektrumot dsszehasonlitva kimutatték,
hogy a polietilén 4ltal felvett oxigén fétomegében
karbonil csoport formajaban kotodik meg. A fény-
abszorpcid karbonil csoportok jelenlétében eld-
segiti a polietilén molekulalanc oxidéaciés bomld-
sdnak meginduldsat, mikor is oxidaciéo és bomlds
egyidejtileg kovetkezik be.

Szabadban felhasznalasra Kkeriil6 polietilénnél
a kell6 idejd hasznalati élettartamot egyediil a
molekulalancot lezdré antioxidansok alkalmaza-
saval biztositani nem lehet.” A polietilént az ultra-
ibolya fény kdaros hatasatol meg kell védeni. Azt
tapasztaltak, hogy 297 finom szemcse nagysagu
korom a polietilén haszndlati élettartaméat har-
mincszorosra novelte.

hogy megvédje a hébe-

hatas alatt Dbekovetkezo
oxidaciotol. Az antioxidans
anyag az oxidaciot ledllitja,
belép a polietilén lancba, a
megtamadasi helyen olyan
gyokot képez, mely az
oxigénnel tovabb mér nem
vegyiil. A 2. dbra mutatja
egy stabilizatornak, az Akro-
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flex C-nek 150 C°-0s hen- 3

gerszéken tartott polietilén-
re gyakorolt védéhatast. A
stabilizator 659 fenilalfana-
ftilamin és 359, difenilpara-
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fenilendiamin keveréke. Az
abrabol megfigyelhetd, hogy

méar 0,01% stabilizator kb. [ [ 5
30 percig hatdsos védelmet ] E 3
nytijtott. Magasabb stabili- = 5
zator toménység névelte a & 6

véd6hatds idejét. Az . anti-

oxiddns haszndlataval a
h6éhatds okozta oxidacid
karos hatdsa addig nem

Szarito szekrény
. Reakcios edeny
Edenyxek a mintaval
Bariumoxid
Uveggyapot
Gazbug-elfa

3. 4bra
A hdoxidaciora szolgalé késziilék. A reakcids tivegedény
a Bell Telephone Lab. eredeti rajza utan
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A polietilén gyorsitott regedési vizsgdlata

Bar a polietilén bomldsa a szabadban valo
felhasznalasanal mutatkozik, megfelelé laborato-
riumi vizsgalati modszerek kidolgozasa is sziiksé-
gessé valt.

A polietilén gyorsitott oregedési vizsgalata tor-
ténhet tisztdn héhatassal vagy ivlampa fényének
behatdsaval, mikor is h6 és fényhatas egyiittesen
érvényesiil.

Hdoxiddcids oregités

A hohatéassal torténé oregitésnél a polietilén
mintat tiszta oxigén koézegben, magasabb héfokon
tartjuk és az id6 fliggvényében térfogatosan
mérjiilk az oxigén fogyasztasat. A vizsgdlatra a
Bell Telephone Lab.-tol kapott modszert alkal-
maztuk. A késziilék rajza a 3. dbrdan lathato.

Az oxidacios késziilék egyik végén zart, masik
végeén bekoszoriilt dugoval ellatott hosszikas tiveg-
henger. A zar6dugobol kapillaris csé nyulik ki,
ennek segitségével a késziilék a szdrltosZekreny
falan keresztiil az oxigén fogyasztdst méré gaz-
biirettahoz csatlakozik. A reakcidés iivegedény
zart végébe bariumoxidot tesziink,
polietilén oxidéaciojakor képz6dé széndioxid gazt
és vizgbzt. A bariumoxidot iiveggyapottal lazan
lezarjuk. A vizsgalatnal 1 gramm polietilént
égyenletesen elosztva 4 db. hengeres edénykébe
tessziik. A szaritoszekrényt a vizsgalati hofokra
felmelegitve, a gaztérfogatot idékozonként leolvas-

suk. A polietilén oxidaciéjara elfogyott oxigén -

mennyiségeket 760 mm légnyomadsra és O C° homér-
sékletre dtszamitva, az 1do fliggvényében grafikusan
abrazoljuk. j

A polietilén az ox1dac1os vizsgalat homersek—
letén megolvad. A vizsgédlatra hasznalt polietilén
teljes mennyiségében nem oxidalodhat, mert az
oxigén diffuzidja kicsi és ez korlatozzaareakcmt
A megolvadt polietilén még 150 C°-on is tdl visz-
kozus arra, hogy az oxigénnel hatasosan kevered-
hessen,
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4. abra

A polietilén jellemzd oxigén felvétel gorbéje. (Ind. Eng.
Chem. 47, 1955. 2202)

ez elnyeli a
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Mikor az oxigén a, megolvadt polietilénbe
bediffundal, az oldott oxigén a polietilén feliileti
rétegével olyan gyorsan reagal, hogy teljesen
elfogy, miel6tt még ujabb oxigén mennyiség be-
diffundalhatna. Ha ilyen allapotot ériink el, a
fels6 réteg folyamatosan oxidalodik, bels6 része
viszont valtozatlan marad. [gy az 1 gramm anyagra
vonatkoztatott oxigén felvétel 1ényegesen alatta
marad a végtelen vékony polietilén film altal fel-
vehet6 oxigén mennyiség értékének.

Biggs szerint az oxiddcios kisérleteknél 0,012—
0,025 mm vastag polietilén filmet kell hasznalm haa
feliilet hatdsat ki akarjuk Kiisz6bolni €s az oxidacio-
nal csupdn az anyag mennyiséget kivanjuk figye-
lembe venni. Ilyen vékony polietilén minta folid-
kat azonban nem vizsgalhattak az anyag olvadas-
pontja felett, a kisérleteket legfeljebb 90 C°-on
tudtak elvégezni. Ilyen alacsony hdmérsékleten
azonban a vizsgalat hosszadalmas, mert az oxida-
ci0 sebessége igen Kicsi s egy vizsgéalat tobb szaz
orat vett igénybe. :
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5. abra
A polietilén oxigén felvételére a hémdrséklet befolyasa.
(Ind. Eng. Chem. 47, 1955::2202)

Wl]SO]l a kérdést ugy oldotta meg, hogy iiveg-
gyapoton eloszlatott polietilén port hasznalt. A hé
hatasara megolvadt polietilénpor Kkoriilvette az
liveggyapotszalakat és azokon vékony filmréte-
geket képzett. E filmrétegek olyan vékonyak, hogy
a teljes anyag mennyiség oxidalodhatott és fel-
vehette a reakcio teljes lefolydsahoz sziikséges
oxigén mennyiséget.

A polietilén jellemz6 oxigén felvételi gorbéje
a 4. abran lathato. A polietilén nem volt stabili-
zdlva, nem tartalmazott antioxiddns anyagot.
A vizsgalat Wilson modszere szerint 160 C°-on tor-
tént. Az oxigén felvétel gorbébél lathatd, hogy a
reakcié lassan indult. Egy id6 mulva az oxigén
felvétel allando sebességet ért el, azutan ismét
lelassult. Az Osszehasonlitdsra alkalmas reakcio
sebesség a gorbe kozépso, linedris részére vonatko-
zik. A linearis rész idétengelyig valé meghosszabbi-
tasaval kimutathat6, hogy az oxidéciés reakcio
55 perc elteltével indult meg, ez az un. indukcios
periodus. Az indukcids periodus lényegileg az az
idGtartam, mely ahhoz sziikséges, hogy oxigénnel
reakcios gyokok képzddhessenek. A polietilén oxida-
cids gorbéje jellemzéen S alaki, melynek also
része az indukcids periddus, a felsé része az a



szakasz, ahol a reakcié sebessége mar csokken.
A Kketté kozott van a linedris valtozas szakasza.
A polietilén oxidacios sebessége nagy mértékben
fiigg a héfoktol, a hémérséklet csokkenésével roha-
mosan esik. Jol lathato ez az 5. abran.
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A polietilén oxidaciéval szemben valo visel-
kedésének megitélésére az indukeios periodus idé-
tartama és a reakcio sebesség a jellemz0 értékek.

Az osszehasonlitd vizsgdlatokat célszer(ibb a
Bell Telephone Lab. mddszere szerint végezni,
amikor vastagabb ¢és nem filmszertien vékony
polietilén rétegeket oxidalunk. E mddszer haszna-
latdval a polietilén teljes tomegében nem oxida-
l6dhat. A hatas foleg a feliileti rétegben mutatkozik,
egyensulyi helyzet alakul ki a feliilet és a belso
részek oxidaciojaban. Kiilonbozé polietilén mino-
ségek 0Osszehasonlitdsara azonban ez a modszer
alkalmas.

Az oxidaciosebesség vizsgalatokat a kivetkezo
polietilén mintdkkal végeztiik el :

Alkathene 7, Hostalen GD 2, Lupolen H, valamint
ezen alapanyagoknak leboratoriumban késziilt,
29, mennyiségti, MSZ 10978 min6ségli magyar
aktiv gazkorommal valo keverékeivel. Tovabba
Lupolen H schwartz 10413, Alkathene compound
B 7 black 9902 és Alkathenecompcund B 2 black
9902 gyari eredeti - korom tartalmu mintakkal.

A fenti anyagok Kkoziil az Alkathene mintdk
az ICI Ltd London nagynyomdasu, a Hostalen
minta Farbwerke Hoechst AG Frankfurt/M Kis-
nyomast, a Lupolen mintdk’ BASF Ludvigshafen/R
nagynyomasu polietilén mintai voltak.

Az oxidacio sebesség méréseket 160 C°-on, 150 C°-
on és 140 C°-on végeztiik, hogy a hémérséklet-
nek a reakcio sebességére valo hatdsat megismer-
jilk, hogy “a Kkialakitandd vizsgalati eljardsra a
legalkalmasabb h6fokot valaszthassuk.

A 6. dbra mutatja az Alkathene 7 és a korom

~ tartalmt Alkathene 7, a 7. dbra a Hostalen GD 2

Lupolen H
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és a korom tartalmu Hostalen GD 2, a 8. abra a
Lupolen H és a kozom tartalmu Lupolen H, a 9. abra
a Lupolen H schwartz 10413, a 10. abra az Alkat-
hene compound B 7 black 9902 és az Alkathene
compound B 2 black 9902 polietilén mintdk oxida-
cids gorbéit.

Az Alkathene 7 minta mindhdarom héfokon
gyorsan oxidalodott. Az indukcids periddusok
alacsonyak voltak. A Hostalen GD 2-nek induk-
cios periodusa alig volt. A Lupolen H-nak hosszabb,
hatdarozott indukcios periodusai voltak.

Az 4brakbol kittinik, hogy az Alkathene 7-nek
és kiilonosen a Hostalen GD 2-nek nincs szamot-
tevé indukcios periédusa, ezen anyagok tehat védo
antioxidansokat nem tartalmaznak. A vizsgalati
-homérsékleteken a hdoxidacio rovid indukcids
mutattak, Ennek az az oka, hogy a koromnak a

periodus utdn megindult. A Lupolen H mar jelentds
mennyiségii antioxidanst tartalmazott és igy az
oxidacio mindharom héfokon csak erdsen késlel-
tetve indulhatott meg.

A laboratoriumban késziilt korom tartalma
mintak nem mutattak lényeges eltérést az eredeti
mintédkkal szemben. A korom tartalmu keverékek
nagyjabol a toltéanyagot nem tartalmazo eredeti
mintak oxidacios gorbéinek jranyvonalat kovették,
de a Lupolen H-ndl és az Alkathene 7-nél az ere-

detinél gyengébb oxidacios ellendlloképességet
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11. abra
Kiilénboz6 kormokbol 19-ot tartalmazd polietilének 150
C°-0s oxidaciés gorbéi. (Mod. Plast. 31. 1953. Sept. 123)

meleg hengerszéken valo bekeverése az anyagot
mar hgoxidaciora igénybevette s igy nem javult,
hanem inkabb romlott az oxidacioval szembeni
ellenalloképessége. A gorbe S alaki felsé részének
ellaposodasa elébb mutatkozott. Ennek az lehe-
tett az oka, hogy a megolvadt polietilén feliiletén
a korom védo réteget képezett és csokkentette az
oxidacionak kitett feliilet nagysagat. :

A korom tartalmi Hostalen GD 2 mintanal
az indukcios periodusok a korom mentesekkel
szemben nagyobbak. Kiilondsen felt(iné ez a 140
Co-on végzett kisérletnél. Az indukcids periddusok
novekedése csak latszolag jelent mindség javulast.
A kisnyomdsu polietilén olvadaspontja a nagy-
nyomastiénal kb, 1520 C°-al magasabb. A korom
hozzdadds még novelte az olvadaspontot. Kiild-
nosen a 140 C° hémérsékleten az anyag még nagyon
kozel volt az olvadaspontjahoz s igy tdl viszkozus
volt arra, hogy az oxidacié azonnal megindulhasson.
A kisnyomasti polietilén helyes mingségi megitélé-
séhez tehat magasabb vizsgalati héfokot Kell
valasztani.

Bizonyos mindség(i kormok a polietilén oxida-
cioval szembeni ellenalloképességét javitjak. A 11.
abra mutatja Biggs erre vonatkozo Kisérleti adatait.
150 C°-on oxidaltak kiilonboz6 minéségti kormokat
tartalmazo polietilén mintdkat. A korom mennyi-
sége valamennyi mintandl 19, volt. Az abrabol
lathato, hogy egyes koromféleségek az oxidaciot
nagy mértékben késleltették, antioxidans anyagok-
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150 C°-on az antioxidans mennyiségének hatdsa a poli-
etilén oxigén felvételére. (Mod. Plast. 31. 1953. Sept. 121)

hoz hasonloan viselkedtek, indukciés periodussal
is rendelkeztek. Mas korom fajtdknak viszont védo-
hatasuk csekély volt. Jo védohatassal rendelkeztek
a csatorna koromféleségek, gyengébbek voltak a
“kemence korom fajtak. A véd6hatés erdsen csokkent
ha a kormokat elozetesen kalcinaltak.

Hogy a laboratoriumi Kkeverésti mintdinknal
a korom védéhatdsa nem mutatkozott, az is
okozhatta, hogy a magyar aktiv gazkorom nem
olyan vegyi osszetételll és szemcsenagysagu, hogy
a polietilén antioxidans anyagaként megfeleld lenne.

A gyéri eredetiként koromtartalmii Lupolen
H schwartz 10413 minta indukcios periddusai
valamivel jobbak voltak a korommentes Lupolen
H-énal.

Az Alkathene compound B 7 black 9902 €s
az Alkathene compound B 2 black 9902 eredeti
koromtartalma mintaknak volt a legnagyobb induk-
cios periodusa. E mintakat 140 C°-on nem is

vizsgaltuk, mert a kisérlet rendkiviil hosszu ideig

tartott volna. E mintdk Kittiné stabilizaltsaga a
160 C°-on, illetve a 150 C°-on végzett kisérletekbol
is lathato.

Hogy nagysagrendtien mennyi a stabilizator
tartalma e két utobbi polietilén anyagnak, Biggs
kisérleti adataival vald® dsszehasonlitéssal “allapit-
hatjuk meg. A 12. &bran lathatok antioxidans-
mentes, 0,059 és 0,29 antioxidans tartalmazo
mintak 150 C°-on felvett oxiddcios gorbéi. Ha ossze-
-vetjiikk e gérbéket a sajat vizsgalati adatainkkal,
valoszintsithet6, hogy az Alkathene compound
B 7 és B-2 black 9902 mintdk antioxidans tartalma
a Biggs-féle antioxiddans mindéségére vonatkoztatva
kb. 0,159 lehet.

A reakcid sebesség mérésekbol Kitlinik, hogy
az indukeios perioduskb. kétszeresére né, ha homér-
sékletet 160 C°-rdol 150 C°-ra, vagy 150 C°-rdl
140 C°-ra csokkentjiik és kb. ‘négyszeresére, ha
160 C°-rol 140 C°-ra csokkentjiik. Az antioxidanst
tartalmazo és nem tartalmazo mintdk oxidacios
gorbéi mindharom hémérsékleten jol megkiilon-
boztethetok, de a kiilonbségek a nagyobb indukcios
periodus és kisebb reakcio sebesség miatt az ala-
csonyabb hémérsékleten, 140 C°-on a leglényegeseb-
bek. Megéllapithatjuk, hogya villamosipari célokra
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alkalmas polietilénnél 160 C°-on legalabb 5 orai,
150 C°-on legaldbb 20 orai indukciés periddust
kell megkivanni a jelenlegi vizsgdlati berendezé-
siink hasznalata mellett. Természetesen a sokkal
magasabb indukcios periodussal rendelkez6é s igy
oxidaciés behatdssal szemben ellenallobb poli-
etilének villamosipari szempontbol elénydsebbek ;
vizsgalataink szerint az Alkathene compound B 7
és B 2 black 9902 ilyeneknek bizonyultak.

Az oxidacios kisérlet vizsgdlati h6fokanak meg-
valasztasaban célszer{iségi szempontoknak is szere-
pet kell jatszani. Arra kell torekedniink, hogy a
vizsgalat lehetd legrovidebb id6 alatt fejezodjék
be. E ¢élbdl a 160 C°-on végzendd vizsgalatot kell
elényben részesiteni, mert igy a polietilén jol
stabilizaltsaganak ellendrzése legrovidebb idon beliil
megtorténhet. Ha pontosabb méréseket kivanunk
végezni, alacsonyabb vizsgalati hofokot kell valasz-
tani, a mindség kiilonbségek ekkor élesebben jonnek
ki. E célbol 140 C°-on végzendd oxidacio sebesség
mérés a megfelelobb. A kisnyomast polietilén
esetében azonban célszertibb a 150 C°-0s vizsga-
lati héfokot valasztani.

A hboxiddcio és a természetes oregites kozotti
osszeftigges

Hogy a héhatéds okozta oxidacio és a szabadban
torténd oregités kozotti Osszefiiggést megismerjiik,
0,8—1,0 mm vastag mintalemezeket készitettiink
és azokat a szabadban oregitettiik., A természetes
oregités vizsgalatira aluminium allvanyt készi-
tettiink. A mintatartok lyukgatott, eloxalt alumi-
nium lemezek voltak. Az allvanyt egy tetéteraszon,
45°-0s8 szogben, pontosan déli iranyba allitottuk.
Kihelyeztiik az Alkathene 7, a Hostalen GD 2 és a
Lupolen H mintakat és ezeknek 29, magyar aktiv
gazkorommal valo keverékeit. A mintak fél évig
voltak a szabadban az id6jaras viszontagsagainak
kitéve.

A minéségromlasnak meﬂltelesere legjellemzobb
ha azt a homérsékletet allaplt]uk meg, melynél

Felevig szabadban oregitett
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meghatéarozott hajlitasi-iitési igénybevételnél eltor-
nek, vagyis ha megallapitjuk azok hidegéallosagat.
E célra alkalmas berendezés hijaval a mintak
nyuldsat hataroztuk meg s ezt az eredeti nyulas
értékének szazalékdban adtuk meg. Ez is jellemz6
a polietilén mindség romldsara, bar a téréspontnal
kevésbé érzékeny. A szabadban oOregitett mintak
eredeti nyuldsukhoz viszonyitott megmaradt szaza-
lékos értékei a 13. abran lathatok. Ebb6l Kittinik,
hogy a Hostalen GD 2 teljesen tonkrement, az
Alkathene 7 erGsebben, a Lupolen H gyengébben
karosodott.

A korom tartalmua mintak koziil az Alkathene
7 és a Lupolen H az eredeti nyuldsat teljes egé-
szében megtartotta, a Hostalen GD 2 tgyszolvan
teljesen elvesztette, teljesen eloregedett.

Az oregedési vizsgalatra legjellemzGbb villamos
értéket, a dielektromos veszteségi szoget is meg-
hatéaroztuk.

Az eredeti és a félévig szabadban oregitett
mintdk 1 KHz-en mért dielektromos veszteségi
sz0g értékeit a 14. dbra mutatja. Az abrabol kittinik,

Felevig szabadban oregitett
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hogy a korom toltbanyagot nem tartalmazo

Alkathene 7 és a Lupolen H dielektromos veszte-
ségi szoge erésen romlott, a Hostalen GD 2-¢,
melyé mar eredetileg is igen nagy volt, alig valto-
zott. A korom tartalmi mintdkndl az Alkathene
7-nél és a Lupolen H-nal a dielektromos veszteségi
sz0g valtozatlan marad, a Hostalen GD 2-nél,
mely eredetileg is igen nagy volt, csekély mérték-
ben romlott. :

Az oxidacios kisérletek és a természetes oregités
vizsgéalatok alapjan is bebizonyult, hogy a stabiliza-
tort tartalmazo Lupolen H oregedett a legkevésbé.
A stabilizatort nem tartalmazo Alkathene 7 mar
szabadban is er6sebben oregedett. A Hostalen GD
2 bizonyult a legkevésbé ellenallonak, mind az oxida
cios mind a szabadban valo vizsgalatnal. A Lupolen
H-t és az Alkathene 7-et a koromtartalom a félévi
szabadban valo kitételnél még megvédte a karoso-
dastol, a Hostalen GD 2-nél azonban a koromtar-
talom sem segitett. Ebbol is kovetkeztethetjiik,
hogy a Ziegler-féle és egyéb kisnyomasu polietilén
féleségek kabelipari felhasznalasanal egyelére ova-
tossagot Kkell tanasitani. Irodalmi adatok szerint

a kisnyomasu polietilént is lehet stabilizalni. A kis-
nyomast polietilének kébelipari felhasznalasanal
Ovatossagra int az a koriilmény is, hogy a szak-
irodalom ezen polietilén féleségek oOregedési ered-
ményeit még nem ismertette. A kisnyomast poli-
etilén oregedését esetleg karosan befolyasolhatjak
a gyartasi eljarasnal benne marado Kkatalizator
nyomok is.

A polietilén fény hatdsdra, Weather-Ometerben vali
gyorsitott oregitése

A héokozta oxidacio mellett sziikség van olyan
berendezésre is, mellyel els6sorban a feny, az ido-
jaras behatasat lehetne vizsgalni.

A polietilén gyorsitott oregitésére Walder és
tarsai ~az altaluk modositott Weather-Ometert
hasznaltak (15. abra). A polietilén mintalemezeket
tarto dob vertikalis tengely koriil forog. A készii-
lék kozepén egy ivlampa van. Az oOregités meg-
gyorsitasara az ivlampa kiilonleges iivegbdl késziilt
burdjat eltavolitottdk. Ennek kovetkeztében az
ivlampa fénye rovidebb hulldmhosszui fénysugara-
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Atalakitott Weather—Ometer. (Ind. Eng. Chem. 42. 1950.
2321)

kat is tartalmaz, melyeket az livegbura nem engedett
volna at. E fénysugarak hullamhossza 225 milli-
mikronig terjed. A rovidebb hullimhosszu fény-
sugarake nem befolydsoljidk hatranyosan a vizsga-
lati eredményeket. ‘A bura nélkiili iviampahd6sugar-
zasanak hatasara a polietilén mintak nagyon fel-
melegedtek. A késziiléket ezért tigy modositottak,
hogy a mintdkat tarté forgé dob elé aluminium
lemezbol késziilt védofalat  tettek. Igy a teljes
korfordulds 1/ részén a mintdk fénysugarzast
nem Kaptak. Amint a mintak védéfal mogiil el6tiin-
tek, vizzel permetezték Oket.

Mivel Weather-Ometer nem dallott rendelke-
zésiinkre, az ilyen késziilékkel elérhet6 eredmények
csak a Bell Telephone Lab. munkai alapjan ismer-
tethetok. Walder tapasztalatai szerint a modosi-
tott Waether-Ometer-ben 100 érai behatds egyen-
értékii volt 1 évi szabadban valo Oregitéssel.

Az oOregitettségi dallapot kiértékelésére azt az
idotartamot vették, mely utdn a mintdk az ASTM
D 746-ban leirt hidegdllosdgi vizsgalatnal, —40 C°-
on mar eltortek. Az eredeti, oregitetlen polietilén
mintak még —76 C°-on sem tortek.
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A korom szemcsenagysaganak hatédsa a polietilén gyorsitott
oregitésére. (Ind. Eng. Chem. 42. 1950. 2322)
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A korom toménységének hatdsa a polietilén gyorsitott
oregitésére. (Ind. Eng. Chem. 42. 1950, 2333)
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18. abra
A korom elosztasa a polietilénben. (Ind.
1950. 2324)
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A gyorsitott igénybevételi vizsgalat eredmény-
nyel hasznalhato a Vlllam051par1 célokra alkal-
masabb polietilén mindségek kikisérletezésére. Igy
e vizsgalat kitlind modszere lett a kdbel kipenyek
céljaira haszndlt polietilén megfelel6 korom mind-
ségének megvalasztasara.

A polietilén id6allosaganak javitasara haszndlt
korom védGképessége fiigg a korom mindségétol,
a korom toménységétol, a korom jol elosztott alla-
potatol.

A 16. abra kiilonboz6 koromféleségeknek a poli-
etilén idéallosagara gyakorolt hatasat mutatja a
korom szemcsenagysaganak fiiggvényében. A Kkor-
mot 19, mennyiségben keverték a polietilénbe.
Lathatjuk, hogy a nagyobb szemcsenagysagt ke-
mence kormok igen kis véddéhatasuak, a kisebb
szemcsenagysagn csatornakormok jobbak.

A korom toménységének novelésével a poli-
etilén a gyorsitott oOregitéssel szemben ellen-
allobba vilik. (17 abra). A korom Kosmos BB, finom
szemesenagysagu csatornakorom volt. Mikor a
29, korom toménységet elérték, tovabbi korom
mennyiség emeléssel javulas mar nem mutatkozott.

A legkedvez6bb iddjardsallosag elérése céljabol
a kormot a polietilénben jol el kell oszlatni, hogy
a kis szemcsék fényszliré hatasuk szempontjabol
jol kihasznalhatok legyenek. A kis szemcsenagysagu
kormok kiilonosen hajlamosak arra, hogy csomokka
tomoriiljenek. A Kkialakult csomokat igen nehéz

- szétoszlatni az anyagban. A koromcsomokat tar-
talmazo6 keverék végeredményben 1igy hat, mintha
a korom nagyobb szemcsenagysagi lenne és nem
ad kielégité fénysziiré védelmet.

A korom elosztottsagi fokat az anyagbol késziilt
kb. 0,02 mm-es vagy ennél vékonyabb f6lidn
atesd fényben szdzszoros nagyitas mellett Kell
vizsgalni. Finom elosztasi, 10—25 millimikron
szemesenagysagu kormokndl a mikroszkop alatt
a korom részecskék nem lathatok. Ha a részecskék
osszedllnak, a szemcsék lathatokka valnak. Min-
den csomosodas nélkiil, jol elosztott korom esetén
egységes élénk barna szin lathato. Ha az elosztés
gyenge, a barna szin vilagosabb lesz. Ha az elosz-
tas igen gyenge, csomok lathatok kisebb-nagyobb
mennyiségben. A 18. abran lathato a polietilénben
kielégitoen, meglehetdsen és gyengén elosztott ko-
romdiszpenzid képe szdzszoros nagyitds mellett.
A haszndlt korom Kosmos BB volt. A 19. dbra
mutatja a polietilénben Kkielégitden, meglehetosen
és gyengén elosztott koromnak a gyorsitott oregi-
tésre gyakorolt hatasat.
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A korom elosztdsanak hatdsa a polietilén gyorsitott oregité-
sére. (Ind. Eng. Chem. 42. 1950. 2324)
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Osszefoglalds

A fentiekb6l megallapithatjuk, hogy

1. a polietilén gyorsitott oregitésére a térfogatos
mérésen alapuld  héoxidacio alkalmas vizsgalati
modszer. A héoxiddcidés vizsgalat kimutatja, tar-
talmaz-e a polietilén antioxidans anyagokat és
megallapithatja azok nagysagrendi mennyiségét.

2. villamosipari célokra csak olyan polietilént
célszerii haszndlni, mely elegendé mennyiségii
stabilizdtort tartalmaz.

3. kabelkopenyek céljaira csak jol stabilizalt,
megfeleld, elegendd és jol elosztott kormot tartal-
maz6 polietilént szabad felhasznalni.

4. a kisnyomasti polietilén féleségek haszna-
lataval szemben még Ovatos tartézkodast Kkell
tanusitani. Be kell varni az e téren még végzendd
kutatdé munkak eredményeit.

*
A polietilén oxidacio sebesség vizsgalatok elvég-

zéséért koszonettel tartozom Pinkert Béla kartérs-
nak az oxidacio sebesség mérések folyaman adott

Magyar Hiradastechnika 9. évf. 1958. 1. sz.

. tandcsaiért, Horvai Jen6, Katona Imre és Mészéros

Sandor szaktarsaknak a meérésekben valo Kkozre-
miikodésiikért, a Villamosipari Kutaté Intézetnek
segitségéért.
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Konyvszemle

A Miszaki Konyvkiadé kiadasaban megjelent K. A.
Springstein : Rovid- es ultrardvid hulldmi késziilékek cim(i
munkajanak magyar forditasa. A konyv ara (60.— Ft)
terjedelméhez (412 oldal) képest méltanyos.

A kinyv legnagyobb része az amplitudémodulalt vevik-
kel foglalkozik. Ismerteti az egyhangoltkoros rovidhullama
vev( elvi felépitését, valamint kivitelezését. Az amat6rok
munkajat rendkiviil megkonnyitik a részletes tekercselési
adatok ¢s kapcesoldsi vazlatok. Ugyancsak kellGen részletes
a tobbhangoltkoros vevik targyalasa.

A kinyv legfontosabb része természetesen a szuperrend-

szer(i vevOk részletes targyaldsa. Ebben a részben Kkeriil sor -

az ultrarovid hulldmt vevék épitésének és kapesolasainak
ismertetésére. Végiil a frekvenciamodulalt és kombindlt
vevlket ismerteti a kinyv — sajnos a teljes terjedelemhez
képest elég roviden.

Kétségtelen, hogy az egész munka rengeteg adatot tar-
talmaz ¢s méltanyolnunk kell azt is, hogy gyakorlati szem-
pontbdl igen hasznos. Megjegyezziik azonban, Hogy ma mér

talan sokkal korszer(ibb munkak kiadasa latszanék cél-
szer(ibbnek. Kiilonosen a rovidhullamu rész régies (pl. elek-
troncsovek tekintetében). :

Sajnos a forditasi munkdval sok helyen nem érthetiink
egyet. Tul sok a ,,gyanant” és ,,szolgal”. Ugyancsak furcsa-
nak tfinik a ,,szérakoztaté radié technikdjaban” Kkifejezés.
A ,hanger(s vétel” helyett is mast mondanank. Igen zavard

. mind a .szovegben, mind pedig a kapcsoldsok cimében a

halézati (vagy halézatrél mikodtethet6) Kkifejezés helyett
a ,,valtakozé aramu’” elnevezés.

Nem 4artott volna a konyv végén taldlhaté tablazatok
korszertisitése sem. Mindent egybevetve, ma, amikor a tran-
zisztorok egyre nagyobb tért héditanak vagy amikor a ger-
manium és egyéb diodakat széles korben alkalmazzak (és
ezekr@l itt sz6 sincs) kérdés, hogy az alapvet§ gyakorlati
ismeretek helyes targyaldsa ellenstilyozza-e a Korszertitlen-
séget. Még valami. Miért maradt el az elGsz6ban megigért
irodalomjegyz¢ék?

Gdl Istvdan

Porkohaszati bronzesapagyperselyek,

Gydrtja:

és mas gépalkatrészek szines fémbal

méretpontosan, nagy sorozatban

Forgdcsolas nélkul felhaszndlési, helyre azonnal beszerelhet§
Megbizhatésagaval, anyag- és munkamegtakaritdssal, 6nkoltségcsdokkentéssel segiti a termelést.

MUSZENTERMELO VALLALAT
Budapest, X, Gergely u. 47—51. Tel.: 148—472, 148—475, 148—693, 149—262 -
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Lagy magneses ferritek

PATAKY BALAZS, Vasipari Kut. Int.

A szerz§ cikkében a Vasipari Kutaté Intézetben
kifejlesztett 1agy magneses ferriteket ismerteti. EIGI-
jaroban a ferritek szerkezeti felépitését targyalja, majd
azok tulajdonsagait. Az elGallitasi technologidrol szolo
részben megindokolja, hogy miért vasoxid, mangan-
karbonat, cinkoxid és nikkeloxid alapanyagokbol in-
dultak ki. A cikket a mar kifejlesztett lagy magneses
ferritek mért tulajdonsagait magéban foglalé tablazat
egésziti ki.

Alig egy évtizede Iépett a hiradastechnika alap-
anyagai kozé a kéramiai anyagok egy t1ij csoportja :
a ferritek. Ma mar vilagszerte tobb ezer tonna
ferritet gyartanak. Ezt a rohamos fejlodést a hir-
adastechnikai ipar, ezen beliil a radiogyartas, tele-
vizio fejlédése, a miniatiirizalasra valo torekvés
okoztak. A frekvenciahatdrok novekedésével a vas-
magokkal szemben tdmasztott kovetelmények egyre
néttek. Lemezelt vasanyagok a magasabb frekven-
cidkon az orvényaramveszteségek miatt méar nem
johettek szoba, mert a lemezvastagsag csokkenté-
sének technologiai és gazdasagi hatarai vannak.
Ezenfeliil vékony lemezeknél rossz kitoltési ténye-
z0t lehet elérni. Porvasmagokkal néhiny MHz

tartomanyban az Orvénydramveszteségek elfogad--

hato értéken tarthatok, azonban a sziikséges szi-
getel§ anyag miatt csupan a permeabilitds csokke-
nése aran. A frekvenciaskdlat néhany Kiloherz-
t6l 50, s6t ujabban 100 Megaherzig a Kkiilonféle
ferrit tipusokkal lehet dthidalni. Ezenfeliil kiilon-
leges ferrit tipusokat haszndlnak a radidlokator-
technikdban-4000—10 000 Megaherzig.

A ferritek szerkezete

A ma ismert és hasznalt ferritek kémiailag
levezetheték a természetben is el6forduld és mar
régen ismert magnetitbdl (FeO - Fe,0,), oly mddon,
hogy a két vegyértékii vasat kozel azonos ion-
radiusza fémekkel helyettesitjiik (pl. Ni, Mn, Cu,
Li, Mg). Ebben az esetben kobos szimmetridt
mutatd kristalyracsu ferritet kapunk. Ilyen fel-
épitéstiek a lagy magneses ferritek. Abban az eset-
ben azonban, ha lényegesen nagyobb (1 A feletti)
ionradiusza fémekkel helyettesitjiik a két vegy-
értékii vasat, mint pl. Ba, St, Pb esetében, hexago-
nalis szerkezet(i nagy kristalyanizotrépiaval rendel-
kez6 kemény magneses ferriteket kapunk. Ezen
utobbi tipusok koziil a gyakorlatban csak a hazank-
ban is gyartott bariumferrit nyert széleskorti
alkalmazast.

A lagy magneses ferritek kobos kristalyracsa-
nak vazat 32 szorosan illeszked§ oxigénatom al-
kotja. Ezen az elemi cellan beliil pedig kétfajta
éderes és 8 tetraéderes szimmetridja iireget. Az
alracsokban foglalnak helyet a fémionok. A fém-
ionok elhelyezkedése szerint kétféle spinnel-szerke-
zetrol beszélhetiink : a normal és az inverz spin-
nelr6l. A normal spinnel-szerkezetnél a két vegy-
értékii fémionok a tetraéderes helyeket, mig a
hdarom vegyértékii fémek az oktaéderes helyeket

toltik be. Az inverz spinneleknél a két vegyértékii
fémionok az oktaéderes helyekre keriilnek, mig a
tetraéderes helyeket és a fennmarado oktaéderes
helyeket harom vegyérték fémionok toltik De.
Ez utébbi racstipusu ferritek ferromagneses tulaj-
donsdgokat mutatnak, mig a normal spinnel-
szerkezetti ferritek, pl. a cinkferrit antiferromag-
neses. A ferritek magnességének elméletét Néel
dolgozta ki. Az elmélet kisérleti adatokkal Gssze-
egyeztetheté és jol magyardzhato vele az a tény,
hogy a cinkferrit, bar antiferromagneses, mas fer-
ritekbe beépitve magasabb magnesezési értéket ad.
Ezért a gyakorlatban a keverék-ferritek, ezek koziil
is elsdsorban a Mn—Zn és a Ni—Zn alapuak, tettek
szert nagyobb jelentdségre.

A ferritek tulajdonsagai

A ferritek a frekvenciaskalan elfoglalt kiilon-
leges helyzetiiket az oxidtermékekre jellemz6 nagy
fajlagos ellenallasuknak és viszonylag nagy perme-
abilitasuknak koszonhetik. ' :

A gyakorlatban hasznalt tipusok kezdéperme-
abilitasa valtozik 5—1500-ig. Azonban megfelelg
osszetétellel és gyartasi eljarassal ennél lényegesen
nagyobb kezddépermeabilitds is elérheté. A ferritek
maximalis permeabilitdsa 40—9000-ig valtozik, a
tipustol fiiggéen. Az alacsony, 10—500-as kezdd-
permeabilitasa nagyfrekvencids ferritek altalaban
Ni—Zn alaptiak, mig az 500—1500-as permeabili-

~ tast tipusok altalaban Mn—Zn ferritek.

Fajlagos ellenallasuk az Gsszetételtol és a gyar-
tasi eljarastol fiiggéen 50—10° ohm/cm-ig valto-
zik, mégpedig a Mn—Zn alapt nagypermeabilitsti
ferriteknél viszonylag alacsony, 100 ohm/cm koriili
érték, mig a Ni—Zn alapu ferritek fajlagos ellen-
allasa 10° ohm/cm felett van. Ez az oka annak)
hogy nagyfrekvencids célokra (kb. 50 MHz-ig,
Ni—Zn ferriteket hasznalnak. A mikrohulldmu és
a négyszogletes hiszterézis gorbéjii Mg—Mn alapt
ferritek fajlagos ellenallasa pedig 10° ohm/cm feletti
érték. A koercitiv eré a tipustol fiiggden 0,1—15
Oerstedet is elérhet, ami a hiszterézisveszteségek
novekedését okozza. ;

Alapanyagok
oXidok,
karbonatok

Keveres
golyds
molomba

Szaritds
Eldizzitds

|

Preselés

|

Keszrezsu-
goritas

Ellendrzés,
MErés

1. 4bra
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N 50 Ni—-Zn | 50|

N 20 Ni—Zn | 20
Mg 10 Mg—7Zn 10

Hatranyos tulajdon-
saga a ferriteknek
egyéb fémes anyagok-
kal szemben az ala-
csony, 800—5600 Gauss
telitési érték. Anndl is
inkabb, mert a telités,
Eppen: ' ugy, o ming - a

kezdépermeabilitds,

erds fiiggvénye a hé-
mérsékletnek. A perme-
abilitas hofoktényezdje
' AMO v
(MOA T
+ 40.10-8C° értéket
is és csak ujabban
siker{ilt néhany Kkiil-
foldi tipusnal - 2 -
21D S0 Sriek o ala
szoritani.

A ferritek fajsulya
3,7—4,8 g/cm3, héta-
guldsi egyiitthatojuk
Ll 106, Fajhéjiik
0,17 kal/g/C°, héveze-
toképességiik pedig
S <402 kal/em: seelC.

elérheti a

rrr

Ferritek elgallitasi
technoldgiaja

A ferritek eldalli-
tdsa keramiai mod-
szerekkel torténik. Sza-
mos eljards ismeretes,
amelyek azonban csak
a kiindulasi alapanya-
gokban  kiilonboznek
lényegesen. A kiindulés
torténhet :

a) megfelel fémek
oxidjanak, karbondt-
janak vagy nitratjanak
megfelelé aranyban go-
lyos malomban valo
nedves vagy szaraz
allapotban torténd
osszekeverésével.
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b) A megfelelo fémsok oldatanak megfeleld
osszetételébdl torténd lecsapasaval.

A homogén keverés céljahol célszerti vizes keve-
rést alkalmazni. Ennél az eljarasndl azonban csak
vizben oldhatatlan vegyiileteket (pl. karbondto-
kat) és vizben nem oldhato fémoxidokat lehet
haszndlni.

A hazai kisérleteknél a leggazdasagosabbnak
latszo és legegyszerlibb modszerbdl indultunk ki.
A gyartds menetét az 1. abra mutatja.

A Vasipari Kutato Intézetben 1955-ben befeje-
zett kisérletek eredményeképpen el6allitott ferrit-
tipusok adatait az 1. tdblazat tartalmazza. A vesz-
teségi gorbék a 2. dbran lathatok. A Kkisérletek célja
az akkor a hazai ipar altal hasznalt kiilfoldi ferrit-

tipusok helyettesitése volt. Tekintettel arra, hogy -

vasoxid, mangankarbonat, cinkoxid és nikkeloxid
rendelkezésre allt, ezért ezekbdl az alapanyagokbol
indultunk ki. Egyes kiilfoldi orszagok, ahol a nikkel-
oxid beszerzése nehézségekbe iitkozik, lithium-
ferriteket dolgoztak ki. Hazai kor ulmenyek kozott
azonban a nikkeloxid hulladékokanyagbol kénnyen
el6allithato, mig a lithium vegyiileteket kiilfoldrél
kellene beszerezni. Az alapanyagokat golyds ma-
lomban nedvesen kevertiik ossze a homogén keve-
redés érdekében. A keveréket elbizzitottuk 900—
1200 C°-on, attol fiiggben, hogy csupan a karbo-
natok szétbontdsa vagy pedig tomorebb ferrit eld-
allitasa volt a cél. A ferritport préselés eldtt kend
és kotéanyaggal célszer(i keverni, a préselés meg-
konnyitésére. Az alkalmazott fajlagos présnyomas
viszonylag alacsony, 0,5—1 t/cm?% a préselendo
darab alakjatol és a presdt portol fuggoen Hengeres
szimmetridju hosszabb darabokat rudpreqelesse
lehet késziteni. A kiszaritott darabok végsé zsugo-
ritasa 1100—1350 C°-on torténik. A zsugontaxl
hofok novelésével a darab permeabilitasa novelhetd,
azonban a veszteségek hatvanyozott mértékii nove-
kedése aran. Ezért célszerii alacsony olvadaspontu
adalékokkal, mint pl. kalciumoxid, rézoxid, a végso
zsugoritas hsfokat leszallitani, A ve%tesegeket el6-

i
2. abra

nyosen befolydsolja Mn—Zn ferriteknél a fajlagos
ellendllas novelése NiO adagolasa révén.

A kemencébdl kikeriilt ferritek altalaban sziirkés
fekete szinliek és a Mn—Zn alaptak kristalyos
feliiletet mutatnak. A zsugoritds alatt a préselt
darabok 10259, zsugorodast szenvednek. Emiatt
a méret-tolerancia nagyobb daraboknal néhany
tized milliméter, kisebb daraboknal a méretek
3%-ra tarthatok. Nagyobb darabokndl vetemedé-
sek is el6fordulnak, ezért pontosabb illesztés ese-
tén, a légrések elkeriilése végett, az illesztett feliile-
teket meg kell munkalni. Tekintettel arra, hogy a
ferritek keménysége az iivegét megkozeliti, csak
koszoriiléssel lehet megmunkalni. A rossz hovezetd-
képesség miatt koszoriilés soran hiitést kell alkal-
mazni. Nagyobb mérvii alakitdst a préselt darab
alacsony hofokon torténé elzsugoritasa utan lehet
eszkozolni. A kész ferritdarabok 10—209%, porozi-
tast tartalmaznak. Hidegragasztoval, pl. Araldit-
tal, jol ragaszthatok.

A ferritek alkalmazasi teriilete napjainkban
egyre boviil. Modern radiokésziilékekhez ma mar
hozzatartozik a ferritantenna. Hangoldcsavarnak,
variométermagnak, televizios eltéritétekercshez, mi-
niatlir transzformatorokhoz szintén ferritmagokat
alkalmaznak. Szamologépekben az emlékezd egy-
ségekhez elektroncsovek helyett egyre inkdbb négy-
szogletes = hiszterézishurka ferritgytiriiket, illetve
ferritlapokat hasznalnak. A ferritgyfirtk alkal-
mazasa megnoveli az iizembiztonsagot. A fel-
meriild kovetelmények biztositasara pedig u]ab
és ujabb ferrit tipusok latnak napvilagot.
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SZEMLE

Rovatvezeté: GAL ISTVAN

MEISSNER § 1958. jan. 3-an meghalt 75 éves koraban

Per. Dr. techn. Dr. Ing. e. h. Alexander Meissner, a:hir-
adastechnika egyik legkivalobb tttordje.

~ Meissner 1883. szept. 14-¢n sziiletett Bécsben. Tanul-
manyait ugyanitt a Technische Hochschule-n és az Univer-
sitat-en végezte, majd a Technische Hochschule Elektro-
technikai Intézetében assisztenskedett. 1907—1930-ig a
Telefunken cégnél dolgozott, 1913 elején ott talalta fel a
visszacsatolast. Késgbb az AEG vallalatndl erésdaramu
kérdésekkel foglalkozott. Szamos kitiintetést kapott érde-
meiért.

5

. Svdjcban egy cég igen kis méret(i tranzisztorok el6alli-
tasaval foglalkozik. A legkisebb tipus atmérdje 2,9 mm,
hossza pedig 3,9 mm. A méretek ilyen nagymértékii csokken-
tésének csak kiilonleges esetekben van jelentgsége. Ilyen kis
tranzisztorokat karordkba és miniatiir hallokésziilékekbe
szand¢koznak beépiteni. :

*

A német Metz cég uj akkumulator tolt§ berendezést
fejlesztett ki. Transzduktorok és magneses erdsitik alkal-
mazasaval sikeriilt az o6lomakkumulatorok toltési jelleg-
gorbéjének legjobban megfeleld toltési viszonyok beallitasa.
Az j toltési mod ezért az akkumulatort jobban kiméli,
ami az dlettartam szempontjabdl fontos. A leglényegesebb
eredmény az, hogy a toltési idgt sikeriilt az eddigi 8 6rarol
3 orara csOkkenteni.

*

Anglidban a legtujabb statisztikai adatok szerint mar
36 amatér televizio ado miikodik. Az egves amatdresoportok
altal fenntartott adok hatétavolsdga a 30—50 km-t is eléri.
Az amatérmisor a szokdsos televizido vevikkel csak kon-
verter alkalmazdsaval vehetd.

*

A Siemens ¢és az amerikai Westinghouse cégek atom-
szerzgdést kotottek. Ezzel a német cég is gyorsan hozzajut
az atomenergia termelése és felhasznaldsa terén szerzett sok
évi tapasztalat eredményeihez. A nyilvanossagra hozott
cél a bekés felhasznalas, kilonosen erémiivek épitése.

*

A Vatikdn részére a Braun Boveri cég 120 kW teljesit-
mény(i kozéphullami nagyadot helyezett fizembe. Ugyan-
csak szallitasra Keriilt két 10/20 kW teljesitmény( rovid
hulldmi ado is, melyek tavirg fizemre is alkalmasak és egyen-
ként, valamint parhuzamosan is jarathaték. A szallitott
berendezéseket antenna tavkapcsolé egészitette ki, amellyel
6 ad6 29 antennira tetszés szerint kapcsclhaté. A 103 m
magas. antennatornyot tobb cég szallitotta. Az adas az 4j
berendezésckkel 26 kiilonbozé nyelven indul meg rovidesen.

P

A SAF cégnek sikeriilt a fémpapir kondenzatorok leg-
nagyobb iizemi hgmérsékletét 70 C°-rol 85 C°-ra emelni (ij,
kiilonleges impregnald eljarassal — a szabvanyos méretek
megvaltoztatdsa nélkiil. Ezeket a kondenzatorokat Kiilono-
sen fénycsovekben fogjdk alkalmazni, mert a kornyezet
homérscéklete ezek alkalmazasi helyén gyakran ttilsagos
igénybevételt jelentett. A kondenzatorok 2—50 pF kapaci-
tassal és 450 V valtakozo fesziiltségre késziilnek.

*

Németorszdgban 50 évvel ezel6tt egy csalad teljes elektro-
mos berendezése atlagban 5 késziilékbgl 4llt, amely mintegy
250 W fogyasztast képviselt. 25 évvel késGbb mintegy 28
elektromos késziilék mar 2,8 kW-ot jelentett. Ma mér az
elektromos késziilékekben a valaszték olyan nagy, hogy a
teljes fogyasztas 50 kW-ot is. kitehet. Szerencsére ezeket a
f{it§, moso-, haztartasi stb. gépeket nem egyidében hasz-

‘naljak és igy a terhelés eloszldsa kovetkeztében méz bovi-

tésre is van lehet§ség.
%®

A berlini egyetem részére a Telefunken cég idéjaras-
jelz6 radarberendezést  helyezett fizembe Dahlemben.
A Decca-tipust berendezéssel az eséfelhdk kozeledése mintegy
200 km tavolsdgbol id6ben észrevehet6. A 23 m magas
toronyra épitett antenna percenkint hatszor fordul meg
tengelye koriil. A radarberendezés {izemi hullimhossza
A

*

- Szaud- Ardbia megbizast adott német cégeknek 5 rovid-
és 2 kozéphullimu radidadd tervezésére. Az adok Osszes
energidja 450 kW lesz. Részben a f§varosban (El Riad),
részben pedig a Viords tenger mentén keriilnek elhelyezésre.
Ezekkel az adokkal ,,Mekka hangja’ az egész arab vilagban
halthaté lesz. A szerzédést a kiraly nevében a pénzigy-
miniszter irta ala. ‘ .

*®

A Szovjetunidban a Trud cimi lap kozlése szerint ered-
ményes kisérletek fejez6dtek be a szines televizid vevékkel
kapcsolatban. A kutatomunkat egy leningradi intézet
végezte. A kifejlesztett 0j szines televizid vevd képernydjc-
nek mérete : 50x38 cm. A késziilék fekete-fehér képek
vételére is alkalmas.

&

Pdrizs automata telex halézatat a malt év végén helyez-
ték fizembe. A kozpont kapacitdasa 1000, amely az eddigi
620-at kitev6 manualis elsfizetdket kielégiti. Az igények
azonban cgyre novekednek ¢ eddig tjabb 350 telex eld-
fizet jelentkezett: Mar is megkezdték a bévitési munkékat.
Cél a kapacitas novelése legalabb 2000-re.

POLIKON H,;

POLIKON ES
POLIKON EL
POLIKON LAKK Il
POLIKON
POLIKON

1
KT |

~ Kivalé elektromos tulajdonsdgi, jo hoallésagn, tropusi hehatasokkal szemhen ellenallo

POLIESZTER KONTAKTGYANTAK

hidegen keményed6 ragasztd (fém
fa, kerdmia stb. ragasztdsdra)
hidegen keményedé o6ntégyanta
melegen keményedé ontégyanta.
oldoszer nélkili
rétegeltformadarabok elddllitasara
rugalmas, j6l tapado kift

Beszerezheté&k:

A SZERVES VEGYIPARI ES MUANYAGIPARI KUTATO INTEZETBEN, TEL.: 297 200, 57. MELLEK

Felvildgositds, szaktandcsadads

impregndlolakk
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an AmrtBaH:

Kumm 9pHI:
emHuku. (Tperbst yacrb.)

CraTbsi CXeMaTHYHO 3HAKOMHT HacC C TeJIEeBU3MOHHOM
BelaTeIbHOM craHuuéid mommuocreio 30/10 kB, pabo-
taowei Ha rope «CedeHmy. B CTyruleHHH 3aHMMAETCs
BOMNpPOCaMM OOJyUYEHHS NMPOrPAMMBI CTOJIMLBI U L[EHTPaA
cTpaHel, 0G0CHOBLIBAGTCS MECTO PacCrOJIOYKeHHUs CTaH-
UMM, 4aCTOThl U MOLIHOCTH. 3aTeM 3HAKOMUT ¢ DPOTO-
NepejaTuYuKOM M TIePeaTYMKOM 3BYKa, IyJbTOM
ynpaBjieHdsi, PUAEPHON JMHUeH, wu3nydarelem a
TAK)XE M C CaMbIMM Ba)KHBIMH BCIIOMarartejbHbIMU
YCTPOUCTBAMH, KOHTPOJIbHBIMH M M3MEPUTEJIbHBIMK
npubopamu. B 3awiioueHMHM CcTaThs Jaet Kparkoe
o6o3penue o 3faHuM, cofepkamue B cebe oGopyno-
BaHHE TEJeBU3MOHHOTO BeUlaHUs M 0 MCIO0JIb30BaHUU
KOEro MJIsl APYTUX leJseli/BeliaHue JacToTHOH Mony-
JISUMKM M MHUKPOBOJIHOBOM y3ellb.

- BBefeHue O3HAKOMHMT HAC € HAepPBOHAYaJIbHBIM T10J10-
YKEHMEM TPOM3BO/ICTBA OTEYECTBEHHOT0 MHOTOKaHalb-
HOT0 060py/1I0BaHUsl HECYlIeH 4acTOThl M C HAuyaJIbHbIM
HanpasjeHueM paGoThl pPasBUTHS, KOTOPOE OCHOBbI-
Bajacb Ha 000pyAOBaHMAX KBapLeBbiX DuibTpax
CHUCTEMOH TPYNIOBOH MOAYJIALMH.

B CBA3KH C HOBBIM Pa3BUTHEM B 06/1aCTH KOHCTPYMPO-
BaHUs TMpPUHECJa 3HaAuYMUTeJbHbIe pe3yJIbTaThl HOBasl
cuCTeMA TEeXHMKHM ITPOBOBOJAHON CBA3M IUTENCEJIbHOTO
BBIMOJIHEHUSI, KOTOpAasi B TNeEpBbIM pa3 npHMeHsnach
y TeseDOHHBIX 000pY/0BAHMAAX HECYIEH YacTOoThl.
CospaHMe oOpraHd3alUy PasBUTHA HE3aBUCUMBIX OT
MPOU3BOJICTBA, YBEJHWYEHHE ONBITOB M MOAepHHU3aLUs
CPeiCTB, a TaK)Ke M OLeHKa Pe3yJIbTaTOB PasBUTHs Ha-
0/1I01aeMOT'0 110 BCEMY MHpPY, COEAalT OCHOBY UIs
foJiee  yHMBeEpcasibHOM paboTbl COBEPLIEHCTBOBAHMS,
HoBble MHOTOKaHaJIbHBIE CUCTEMBbI HeCylleit 4acToThl
B HACTOsIlIEe BPEMSI y)Ke M3rOTOBJIMBAIOTCA 110 GoJiee
9KOHOMUYHOK M OGosiee rubKoN NpPeArpynmyupoBaHHON
Mofynanue, coeapKaiieit PuabTpel ¢ PeppUTOBOI
KaTyLIKON.

Y HOBOro 060pYA0BAHHA YUUTHIBAETCA M BO3MOYKHOCTH
AajibHeiIIero yBeJIMYEHUs YKc/ia KaHayloB. B cBsA3u
C 9TMM aBTOP 3HAKOMHUT C MEX/YHaPOAHBIMH IIPEI0-
YKEHUSIMHM, C [eJIeHHeM YacTOThl MHOTOKaHaJIbHBIX CH-
CTeM, OCHOBHOHW Tpyrmbl M OCHOBHOM IIOATPYIIIbI
MKKTT.

ITo cpaBHEHMIO CTAThsl PE3IOMUPYET M OLHAET MOAY-
JISIMOHHBbIE CUCTEMBI BeYIUMX Ha pasjiesieHue mnpej-
MUCAHHOM YaCTOThl M TPHMEHSIEMBIX I10 BCEMY MHUpPY
cuCTeMax  MOAYJISAALMHU :  TPEABAPUTESIbHYI0  MOJAY-
JISIUMIO, TPYIIIOBYIO MOAYJIALMIO.

TlepBelit (yHAAMEHT HOBOrO HalpPAaBJIEHUST Pa3BUTHS
o6opynoBaHHel, OMMCAHUE KacKajoB KaHaJIbHOU Mo-
AYJSILMKM BCEro MHOTI'OKaHAJIBHOrO 000pyROBaHHUs He-
Cylleif 4acCTOThI OTEYeCTBEHHOT'O M3ITOBJIEHUS ; pe-
3yJIbTaThl M3MEPEHWsI W BHINOJHEHHST TPAKTYIOTCA B
pasniene 4.9. IlocTpoiika KackKaja HeC/J0)KHa, pesyJtib-
TaTbl HU3MEPEHUS YTBEP)KAAT MCIOJbHEHUE Meay-
HApOAHOI'0 YCJIOBHUsi, a MCIOJHeHue Tpedyer ropasiao
MeHbLLIE MecTa, ueM TMpejKHee.

ABTOp B 3aKJ/IIOYEHHE YKasbiBaeT, 4YTO HOBOE Hanpas-
JIEHUS1 DPAsBUTHSI HEJIb3S CUMTAThb OKOHYATEIbHBIM.

Tperbe MNPOAOIKEHWE CepUH CTaTed HCCIeAyer Io-
CTPOMKY M JAeiCTBUE CMECUTEeIbHOTO KacKaja OCHMJI-
nsitopa, paboTaoliero Ha TpUoae, MPUMEHsIeMOil uaiile
BCEro B COBpPEMeHHBIX mpueMHHKax YKB. Ji1s1 Takux
uese Tpuoael Gosiee COOTBETCTBYIOT HEMKEJH JiaMIlbl
C MHOTMMHM CeTKamu (MeHbile 1yMa, 60oJiblie KPyTH3HbI
CMeLeHNsI, MeHbIle OTpa)keHusi M T. M.). CraThs 3Ha-
KOMHT C Ba)KHBIMM 9KCIUIOATALMOHHBIMM  [IAHHBIMU
ycrpoiictBa yceunuresnss YKB, paGorawuiero ¢ aBoi-
HbIMM Tpuoaamu ECCS85.

HUnonu K.: VYcrapeHue mosusTHIEHa M €ro MCIbITAHKE.

Jis1 yCKOpeHHOro 1abopatopHOro MCHBITAHUS I0JIM-
9TWIMHA NpPUMEHAJAachb HaMU cucTeMa TesledoHHOM
naboparopun Besl. Bbuin npousBejieHbl 00bleMHBIE
M3MEPEHUsl NpPU TMOBBILIEHHOH TemilepaTypbl KoJiuye-
CTBO KHCJIOPOAA TIOTJIOUIEHHOTO ITOJIMOTHIIEH
Camo¥i  cOOTBETCTB 1owieit TemnepaTrypod OKasania
AJ1a oxkuciienus : 150° C. McneiTaHus TEPMOKHCIIEHUS
0OHAPY)KHBAET, COAEPIKUT JIM B cebe MOJIMITHIIEH Ma-
TEPUAJI TIPOTUBOOKMCIIUTENA (AHTHOKCHAAHT), XOPOLIO
AU crabuIM3upoBaH. S

ONbITEL 0 YCTAPEHMIO TPOU3BEJEHHBIE 110/l OTKPBITHIM
HEOOM YKpenuau pesyJibraTsl MCIBITAHWIA 110 TepMo-
KHCJIEHUIO.
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KoBanonu [ : Bynanmemrckast 30-tu KB. TeneBusuoH-  Gy. Kovaldczy : Der 30 kW Fersehsender in Budapest
HAs1 BelaresJbHast CTaAHIUS.

Das Artikel enthélt eine kurze Beschreibung des am 22.
II. d. J. in Betrieb genommenen 30/10 kW Fersehsenders
in Budapest. Einleitend werden die Bestrahlungsfragen des
Hauptstadtes und der Mittelgebiete des Landes diskutiert.
Eine Beschreibung des Bildsenders und des- Tonsenders,
sowie des Bedienungspultes, der Speiseleitung des Strahlers,
der Kontroll- und Messgerite.

T. Konkoly : Die Berechnung spannungsstabilisierender
Transformatoren

Anschliessend an einer vorhergehender Arbeit wird die
Berechnung spannungsstabilisierender Transformatoren mit
Hilfe eines grafischen Verfahren mitgeteilt. Es wird das Ver-
fahren theoretisch ergriindet und an- einen Beispiel die
Anwendung gezeigt.

HoBble HanmpaBieHHs1 PA3BUTHS OTeue-
CTBEHHOI'0 000PYAOBAHUST HECYIeil 4acToThl.

1. Gal: Die neue Entwicklungslinie der ‘Tragerfrequenz-
Gerdte in Ungarn

. Kurz wird die Vergangenheit der Entwicklung der
Tragerfrequenzgerite in Ungarn mitgeteilt. Den Ausgang bil-
deten Systheme der Gruppenmodulationsart, die mit Quarz-
filter arbeiteten. Nach mehrjihrigen Erfahrungen ist ein
. cinheitliches  Konstruktionssysthem ausgearbeitet worden,
das gleicherfalls fiir samtliche Trégerfrequenzeinrichtungen
geeignet jst. Auch schaltungsméssig wurden die Systheme
vereigheitlicht ~ durch die Anwendung der Vorgruppen-
modulationsart. :

Gy. Simon : Impulsteilung durch Multiwibratoren mit drej
" stabilen Lagen -

In elektronischen Rechengerdten verwendet  man im
grossen Masse Impulsteiler. Grosse Rechengeschwindigkeiten
erreicht man nur mit hocher Auflosungsvermogen des Teilers.
Die Anzahl der Teiler kann man verringern, durch die Ver-
wendung Impulsteiler mit mehreren stabilen Lagen, Eine
Schaltung wird diskutiert,

E. Kis: Neuzeitliche Rundfunkgerdte (Dritter Teil)

Die Misch-Oszillatorschaltungen mit Trioden werden
diskutiert, diec man zumeist in UKW-Schaltungén verwendet.
Es werden die Kenndaten einer UKW-Eingasstufe mit der
Rohre ECC85 beschrieben.

K. Ipoly : Die Alterung des Polietilens und deren Priifmetode

Der Verfasser beniitzte zu beschleunigte Untersuchungen
des Polietilens die Methode der Firma Bell. Er hat auf héhere
Temperaturen des Volumen des absorbierten Sauerstoffes
gemessen. Zur Oxidation war die geeigneteste Temperatur

150° C. Die i i
COBpeMEHHbIC pATHOBENATEbHEIE TIPH- C. Die in Freien durchgefiihrte Versuche bestitigten

die Ergebnisse der Termooxidationspriifmetode.

Lapunk legkozelebbi szdma 2—3. sz.
jelzéssel junius hénapban jelenik meg.

BAKELIT PRESMUNKA!

Bakelitprésekre szabad kapacitdsunk van.
Munk@t, rendelést vallalunk

MUANYAG- ES FEMKTSZ.
BUDAPEST, VII.,, BOKAY JANOS U. 10. TEL.: 130—882, 139—687
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Gy. Kovaléczy : Station émettrice de télévision a 30 kW de

Gv. Kovaléczy : 30 kW TV-Transmitter in Budapest
Budapest

I. Gdl: The New Way of Carrier System Development in
this Country

The 30/10 kW TV-transmitter put in service on the
Széchenyi Mountain in Budapest is breifly described. The
problem of irradiation of the capital and of the central territory
of the country is discussed as introduction, and then the posi-
tion, frequency and emission power of the transmitter is
accounted for. Further on, the image and sound transmission,
the control desk, the feeder the radiator and the mostimportant
auxiliary apparatus, the monitoring and testing equipment are
described. Finally a short survey is given on the building
housing the TV-transmitter and on utilization of the same to
other " purposes (FM-program radiaton, microwave-centre).

The initial circuistances of manufaturing multichanne
carrier systems in this country and early ways of development
based group-modulated systems using quartzcrystal filters
are described in the introduction.

In connection with new the development significant
success has been resulted from the new plug-in-type carrier
construction which has been employed first with the VF carrier
telegraph systems. The organization of a developping staff
working independently from manufacture, the increased
experiences and the modernizing of the means and methods
and making use of the achievments all over the world in this
territory formed a reliable base for the elaborate developping
work. The new multi-channel carrier systems are being deve.
lopped with pre-group moduiation and with filters comprising
ferrite-cored coils, which system seems at the present to be
the most economical and most flexible one.

With the new systems the extension of the numbgr of the

. channels has also been taken in consideration. In connection

with this the international recommendations, the frequency
allocation of multi-channel systems and the CCITT basic
group and basic super-group are described.

For sake of comparison, several modulation systems
producing the recommended frequency allocation and employed
with the carrier systems all over the world are described.
These are the pre-modulation, the groupmodulation and the
pregroup modulation system.

The fundation-stone of the new development style, the
channel modulation stage of all multichannel carrier systems
to be developped in this country is described together with
construction and test results in section 4 The stage is of
simple design. The test results testify the completion of the
international requirements. The construction requires conside-
rably less space as that of similar apparatus of earlier fashion.

Finally the author points at the fact that even this new
way of development cannot be considered as final.

L’article présente sommairement la nouvelle station
émettrice de télévision a 30/10 kW mise en service 4 Buda-
pest sur le sommet du mont Széchenyi. Dans Uintroduction,
il examine la question du rayonnement au point de vue de la
metropole et de la partie médiane du pays, il motive I’emplace-
ment de la station émettrice, sa fréquence, sa puissance. 11
décrit ensuite ’émetteur video et celui du son, le pupitre de
manoeuvre, la ligne d’alimentation, D’aérien, les organes
auxiliaires, de controle et de mesure les plus importants.
L’article passe enfin brievement en revue du batiment logeant
I’émetteur de télévision et ses parties auxiliaires (diffusion
d’un programme MF, centre d’un cable hertzien),

Dans Pintroduction on fait connaitre les circonstances
de départ de la fabrication des installations & courants porteurs
de Hongrie et en outre la direction originale du travail de
développement se basant sur les systémes a modulation de
groupe utilisant des filtres a cristaux.

Un résultat considérable ¢tait la réalisation d’un systéeme
de construction enfichable des équipements de télécommuni-
cation appliqué premicremerft aux fing des installations de
télégraphie harmonique. La création des organes indépendants
de développement, I"augmentation des expréiences acquises,
la modernisation des moyens et I'appréciation des résultats
de a technique du monde entier ont permis de créer la base
d’un travail de développement d’une envergure beaucoup pus
grande. Les installations a courants porteurs seront fabriquées
dans ’avenir dans un systeme de modulation de prégroupe
utilisant des filtres & bobines a noyaux en ferrites qui sont de
nos jours économiques et dont I'appication est élastique.

Les nouvelles instalations prendront en considération la
possibilité de ’augmentation ultérieure du nombre des voies-
On fait connaitre a ce point de vue les recommandations inter
nationales,I’allocation des fréquences des systémes anombreuses
voies, les groupes primaires et secondaire de base du CCITT.

Pour comparaison on résume les divers systémes de
modulation utilisés dans le monde entier a la réalisation des
systémes a courants porteurs qui menent a la répartition des
fréquences prescrite : la prémodulation, la modulation de
groupe et la modulation de prégroupe.

La base de la direction nouvelle du développement des
installations & courants porteurs a nombreuses voies, I’étage
de modulation de voie intervenant dans chaque équipement
futur, les résultats de mesure obtenus ainsi que la construction
seront décrits dans le paragraphe 4.0. La constitution de
I’étage est simple, les résultats de mesure prouvent que les
recommandations internationales ont été atteintes et la con-
struction exige beaucoup moins de place que les dtages
existants.

On souligne enfin, que les taches de développement ne
peuvent étre considérées comme terminées,

I. Gdl: Nouvelle direction du dévelppement des installa-
tions a courants porteurs de Hongrie

Kiss: Postes modernes radiophoniques (troisiéme

E. Kiss: Up-to-date Broadcast Receivers (continued) E;
partie).

K. Ipolyi :~ Aging and Aging Testing of the Polyethylene

The third paper of the series on up-to-date broadcast
receivers examines the circuit design and operation of the
triode mixer oscillator stage employed most frequently in the
up-to-date UHF-receivers. Triodes are more suitable to this
purpose than multi-grid tubes, owing to the low noise voltage,
high conversion conductance and jittle radiation, etc. The
main operational data of an UHF amplifier and mixer circuit
operated with a twin-triode ECC85 are described.

The method of the Bell Telephone Laboratory is employed
for forced laboratory test of polyethylene. The absorbed quan-
tity of oxygen has been measured by volume at high temperatu-
res. The most suitable oxydation temperature proved to be
150 centrigrades. :

The thermo-oxydation test shows whether the polyethylene
contains any anti-oxydant stuff and whether it is stabilized
well.

Aging experiment made in open air have approved tl}-
results of thermo-oxydation tests.

La troisieme partie de la série d’articles examine le fonc-
tionnement et la mise au point d’un étage mélangeur a triode
le plus fréquemment utilisé dans les récepteurs moderne,
a ondes ultra-courtes. Les triodes sont meilleures a ce point
de vue que les tubes multigrilles (moindre bruit, plus grande
pente de conversion, radiation diminuée, etc). Il présente en
outre les principales données de service d’une unité d’apmli-
fication et de changement de fréquence a ondes ultra-courtes
fonctionnant avec une double triode du type ECC85.

Pour I’essai accéléré de laboratoire de la polyethyléene,
on a utilis¢ une méthode du Laboratoire Bell. La quantité
d’oxigene absorbée par la polyethyléne a été mesurée en
volume. La température la plus convenable & I’oxidation était
de- 150 -C®.

L’essai d’oxidation thermique met en jeu le contenu
d’anti-oxidation de la polyethyléne et il démontre son degré
de stabilisation.

Les esais en plein air ont vérifiél es résultats des expériences
d’oxidation thermique.
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