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Ipargazdasagi Konferencia

A Hiraddstechnikai Tudomanyos Egyesiilet Ipargazdasagi Szakosztdlya
1962, szeptember 4.-én, 5.-én és 6.-dn Ipargazdasagi Konferenciat rendez
a Budapesti Kozgazdasagtudomanyi Egyetemen.

A Konferencidn négy szekciéban +— termelésszervezés, tervgazdasdg, szdm-
vitel, miiszaki-gazdasdgi kérdések — lesznek az el§adasok. A Konferencia
el6adoi szovjet, csehszlovék, lengyel, német és magyar gazdasagi szak-
emberek, Az el6addsok mindegyike a hiraddstechnikai ipar legddntébb
gazdasagi kérdéseivel foglalkozik. :

A Konferencia célja részint a feil6d6 hiradastechnikai ipar megoldandé
kozgazdasagi probléméira irdnyitani a figyelmet, részint a gyakorlati
szempontb6l megoldasra varé feladatokat megvitatni.

A Konferencian val6 részvétel dijtalan, Az el6adasok teljes szBvegét a
Konferencia megkezdése el6tt az érgeklGdok rendelkezésére bocsajtjak. A
Konferencidval kapcsolatos {igyekben a Hiradastechnikai Tudoményos
Egyesiilet titkdrsaga (telefon: 113-027) ad felvildgositast.

Magneses Jelrogzités Konfereneia

Az Optikai, Akusztikai és Filmtechnikai Egyesiilet a Hiradastechnikai
Tudomanyos Egyesiilet, valamint a Méréstrehnikai és Automatizalasi Tudo-
manyos Egyesiilet tdmogatasaval 1962. oktober 15-18. kdzétt konferencidt
rendez a mozgé elemes magneses jelrdgzités témakOrébdl. A konferencia
feldleli a magneses jelrdgzités kdzbs elméleti alapjait, tovabba valamennyi
alkalmazasi lehet6ségét a hangrdgzités, képrdgzités, automatizalds, elektro-
nikus szdmolégépek és a méréstechnika teriiletén.

A konferencidra mdar szdmos kiilfoldi és hazai szakember jelentkezett,
akik koziil sokan el6addst is tartanak. Az eddig bejelentett el6addsok
szama 41, de még tovabbi jelentkezések beérkezése varhaté. Az el6ada-
sok két szekciéban keriilnek lebonyolitdsra. Az egyik szekcié a folyamatos
(hang és kép) jelek, a masik az impulzusszer(l jelek rogzitésének és rep-
rodukaldsdnak kérdéseivel foglalkozik.

A konferdncia részvételi dija 100 Ft, amely egyuttal a rdvid el6adds-
kivonatok gyiijteményének &rdt is magéhan foglalja. A konferenidra
jelentkezni lehet az Optikai, Akusztikai és Filmtechnikai Egyesiilet titkér-
sagandl, ‘Budapest, V., Szabadsag tér 17. Telefon: 125-529.
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Passziv alkatrészek élettartam fiiggvényei; az ellenérzés
¢és a méretezés modszerei

drr- KATONA JANOS

a miiszaki tudoményok kandidatusa
a Hiradéastechnikai Tudoményos Egyesiilet tagja
Hiradastechnikai Ipari Kutaté Intézet

Bevezetés

Az utdbbi években egyre nagyobb fontossagu
kérdéssé valik az elektronikus berendezések
meghibasodasmentes tizemeltetésiidejének nove-
lése. Az egyre fokozddé igények a berendezések
élettartamanak lényeges meghosszabbitasat ki-
vantak meg, sok esetben szélséséges klimatikus
viszonyok és kiilonleges izemmodok esetén is.

E kovetelmények kielégitésének els6 eléfel-
tétele a berendezés épitdelemeinek, az alkat-
részek élettartamanak novelése. A legutébhi
évekig e téma kozéppontjdban az elektron-
csovek élettartaméanak megnovelése allt. Rész-
ben az elektroncsovek minéségének megjavi-
tasa terén elért eredmények, részben a {fél-
vezets eszkozok (tranzisztorok, kristalydiddak)
megjelenése nagymértékii elérehaladéast jelen-
tett. A figyelem ezek mellett egyre inkabb
kiterjedt az aramkorok passziv elemeire is.

Jelen referatum elsésorban az aramkorok
passziv elemei (ellenallasok, kondenzatorok,
potenciométerek) élettartam vizsgalatanak kuta-
tasi kérdéseivel foglalkozik, azokkal a munka-
latokkal, amelyek e témakoérben kb. 2 és 14 éve
a Hiradastechnikai Ipari Kutaté Intézet Alkat-
rész Laboratériumaban folynak. E viszonylag
rovid referatum keretében természetesen csak
vazlatos kép ismertetésérol lehet szo, az egyes
fontosabbnak latszo kérdések kiemelésével.

s A vizsgalatok programja

A vizsgalati programot az 1. 4bra szerinti
blokksémaval jellemezhetjiik. Az els6 feladat az
élettartamvizsgalatokkal kapcsolatos egyes alap-
vetd kérdések tisztazésa, azokban egyértelmii
allaspont kialakitasa volt. Eloljaroban meg kell
jegyezni, hogy e fogalmak ma még nemzetkozi-
leg nem alakultak ki egységesen és tobb alap-
vetd kérdés még a megvitatds stadiumaban
van. A mésodik lépés a vizsgélati terv kiala-
kitasa, amelyhez sziikségesnek latszott mate-
matikai modszerek felhasznalasa. E teriileten
egylttmiikodtiink a MTA Matematikai Kutato-
intézetével. A vizsgalati terv egy része a vizs-
galé berendezések kialakitasanak tervét tartal-
mazta. Ennek alapjan készitettiik és egyre
tovabb bévitjiik vizsgalé berendezéseinket, ame-

ETO 620.169.1; 621.39—2

lyekkel a kiilonbozé élettartamvizsgalatokat
folytatjuk le. A vizsgalati eredmények kiérté-
keléséhez a konstruktiv fiiggvénytan és az
extrapolacié modszereit alkalmaztuk. A kiérté-
kelés egyiittjart a meghibasodas analizisével,
a hibaokok kideritésével. A hibaanalizis tobb
esethben 1j alkatrészkutatasi témakat vetett fel,
tobb esetben pedig” kozvetleniil alkalmas volt
arra, hogy a gyartas felé¢ intézkedési javasla-
tokkal szolgaljon.

Mint az 1. abrdbol lathatd, kutatési prog-
ramunknak kettés végcélja van. Egyrészt
élettartam adatokat bocsatani a konstruktérok
rendelkezésére, masrészt a- vizsgalatok és a
kozbekapesolt kutatési témak megoldasaként a
gyartas felé min6ségjavito intézkedési javasla-
tokat tenni. : .

Az élettartamvizsgalatokat 1959-ben kezd-
titk meg igen szerény keretek kozott. A rendel-
kezésre allo viszonylag igen Kkis hely miatt az
els6 évben a vizsgalatok szérianagysaga 10,
vagy néhanyszor 10 volt. A vizsgilatokat 0ssze-
sen kb. 2500 db alkatrésszel kezdtiik el.

1960-ban a vizsgalatok némiképp kibéviiltek,
kb. 8000 db-ra. Az ujabb vizsgélatoknal a
széria nagysaga méar kb. 100 volt, tehat egy
nagysagrenddel nagyobb, mint 1959-ben. Ez év
végéig ez a szam kb 20 000 db-ra fog emelkedni,
ujabb tipuscsaladok vizsgalatdnak megindu-
lasaval.

Az élettartamfiiggvények megallapitasat és
élettartamadatok magadasat a jelenlegi hely-
zetben nagymértékben befolyésolja egyes alkat-
résztipusoknél az el64allité gyarak szamara ren-
delkezésre all6 alapanyagok nagy min6ségi inga-
dozésa és sok esetben az iizemi gyértastechnolo-
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1. dbra. Az élettartamvizsgalatok programjanak
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gidban el6allé ingadozasok. Olyan esetekben,
ahol kiilonb06z6 gyartasi széridkbol vett mintak
élettartamadatai szérianként nagy eltéréseket
mutatnak, ott természetesen a valdsaghoz kozel-
allo és egyértelmii élettartamadatokat nem lehet
megéallapitani.

Egyes alapveté fogalmak

Az alapfogalmak kialakitisa soran figyelembe
vettik a vonatkozé nemzetkozi szakirodalom-
ban foglaltakat.

Az alkatrészek élettartamat olyan idétartam-
mal jellemeztilk, amelyen beliil, meghatarozott
feltételek kozott vizsgalt hiradastechnikai alkat-
részek bizonyos szazalékanak (pl. 95—979%)
fizikai és villamos minéségi jellemzsi elére meg-
hatérozott tiiréshatarokon beliill maradnak.

Az alkatrészek meghibasodéasan (iizemképte-
lenné valasan) nemcsak a teljes tonkrémenést
értjik, hanem azt az allapotot is, amikor az

alkatrészek fizikai és villamos paramétereinek .

értéke tullépi a miszaki feltételek altal eléirt
hatarokat. Ez a meghatarozas alapul szolgal az
izembiztonsagi és mindéségi szinvonal meghaté-
rozésahoz.

A meghibasodasokat két nagyobb csoportra
osztottuk. :

Egyes tonkremenések véletlenszeriien kovet-
keznek be. A véletlenszer(i hibadkat az jellemzi,
hogy egyedi gyartasi hib4dk és a gyartashoz
hasznalt anyagok rejtett hib4i kévetkeztében
véletlenszeriien lépnek fel. Jellemz6 e hibakra
nézve az is, hogy a vizsgalatok els6 szakaszaban
(50—200 ora) nagyobb siiriiséggel jelentkez-
nek.

A hibak masik csoportjat az jellemzi, hogy az
alkatrészek fizikai és vilamos paraméterei tobbé-
kevésbé kimutathatd torvényszeriiség szerint
megvaltoznak, bizonyos idé utin megadott
hatarértéket érnek el, majd azt tullépik. Ezeket
tendenciozus vagy oregedési meghibasodasok-
nak nevezziik. E meghibasodasok oka az alkat-
részekben az élettartam folyamén végbemend
fizikai, fizikai—kémiai vagy kémiai folyamatok.
E meghibasodasok két tovabbi csoportra oszt-
hatok. Az egyik a feltételes tendenciézus meg-
hibasodasok csoportja; ezen olyan hibakat
értink, amelyek még nem jelentenek teljes
tonkremenést, fizikai és villamos paramétereik
azonban tullépték a miszaki- feltételek altal
eloirt hatarokat. A maésik csoport a feltétlen
tendencidzus meghibasodasok csoportja; ezek
olyan hibak, amelyek teljes iizemképtelenséget
jelentenek. (Pl. zarlatok, szakadasok sth.)

A meghibasodasok jellemzésére a nemzetkozi
irodalomban is alkalmazott P faktort vettiik fel.
A meghibasodési tényez6 elsé kozelitésben az
azonos tipusu alkatrészek meghibasodasi sza-
manak (n) a vizsgalt osszes alkatrészek meny-
nyisége (IN) és a miikodési, illetve vizsgalati id6
tartama (f) altal alkotott szorzathoz valé viszo-
nya értendd, azzal a megkotéssel, hogy vala-
mennyi alkatrész vizsgalata azonos feltételek
kozott tortént.

Ezek szerint .
n

> PO o
I_N[.

(1
ahol 7 1000 éras.egységekben veendé fel.

A meghibésodési tényez6 (P) pontosabb értéke
ugy nyerhet6, ha az (1) egyenlet szerinti P

érték sztochasztikus hatarértékét képezziik,
akkor ha N - o és £t — 0,

S i
1 _lglinm, (stoch) N7 2)
t—0

ahol N jelenti a vizsgalat kezdéidépontjaban
levé osszes darabszamot n pedig a { idékoz
alatt meghibé4sodott alkatrészek szamat.

Vizsgaljuk meg, milyen e kétféle hibacso-
port eloszlasa az id6 fuggvényében. A 2. 4bra
egy alkatrészcsoport idealizalt meghibasodasi
karakterisztikajat mutatja.

(1)

1

H165-KJ2

2. dbra. Egy alkatrészesoport idealizalt meghibaso-
dasi karakterisztikaja

Ezen 3 szakaszt kiillonboztetiink meg.

1. Az indulas tartoméanya. Ebben a véletlen
meghibasodéasok szadma viszonylag nagy (kezdeti
véletlen hibak). :

2. A hasznos miikodés tartoménya. Ebben
a véletlen hibak dominalnak, de siirfiségik
kisebb, mint az indulas tartomé&nyban.

3. A tendenciézus hibak tartoméanya. E tar-
toményban a tendenciézus meghibasodasok kez-
denek donté szerepet jatszani. Ez arra vezet-
het6 vissza, hogy e hibakat kivalté folyamatok
csak viszonylag hosszabb id6 alatt fejlédnek
ki. E tartoméanyban tehat a meghibasodasok
a tendenciozus és véletlen hibak eredéjeként
jelentkeznek.

A véletlen meghibasodasok az elemi valdszinii-
ségszamitas szerint exponencialis id6fiiggvényt
kovetnek. A tendenciozus hibékra ilyen tor-
vényszeriiség 4altalaban nem mondhaté ki a
meghibasodasokban szerepet jatszé folyamatok
sokrétiisége miatt. Feltehet6, hogy ezek id6beni
eloszldsa gauss v. gamma eloszlashoz hasonlit
és jellemzéséhez a maximum helyének és e
fiiggvény két jellegzetes pontjanak pl. a két
inflexiés pontnak a tavolsaga sziikséges. A vélet-
len és tendencidzus hibak eloszlasat ezek szerint
az aldbbi fiiggvénnyel jellemezhetnénk els6
kozelitésben: .
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H (1) = a, exp (—Pyl) + a, exp (—Pyl) +

ET
+/3@XP[—(12(Z+I)J

(3)
ahol H(f) a meghibisodasok gyakorisaga, a,,
a, és p allandok, P, és P, az els6 és masodik
szaKaszra vonatkozo véletlen meghibasodasok
P faktora, M a tendenciozusan meghibasodott
alkatrészek varhato atlagos élettartama és d
e hibak szorasi tényezGje (az inflexios pontos
id6ben mért tavolsaga).

Vizsgalati terveinkben célul tiztiik ki ilyen
hibaeloszlési fiiggvények meghatarozasat egyes
alkatrésztipusoknal.

A vizsgalati terv készitésénél egyik alapveto
szempont az, hogy un. természetes és forsziro-
zott vizsgéalatokat irdnyoztunk el6. Természetes
vizsgalatnak neveztiik a tipus atlagos makro-
és mikroklima koriilmények kozott nominalis vil-
lamos terhelés mellett lefolytatandé vizsgalatat.
Emellett eldirdnyoztunk olyan vizsgalatokat,
ahol a kiilonb6z6 lizemeltetési paramétereket
(kornyezeti hoémérséklet, villamos tér) tobbféle
lépcséfokban egyenként és kombindlva valtoz-
tattuk. A forszirozas legfelsébb 1épcséi joval
tulhaladtak a tipusnal megengedett maximalis
értékeket. Azt tiiztik ki célul, hogy e vizsga-
latok eredményei alapjan Osszefiiggéseket kere-
siink egyazon tipusnal az élettartamot jellemzo
P faktor, a kérnyezeti hémérséklet és a villamos
tér kozott, majd ahol ez lehetséges, extrapolacios
szamitasok utjan kovetkeztetéseket vonjunk le
viszonylag rovid id6 alatt lefolytathaté forszi-
rozott vizsgalatok eredményeibol a hosszu id6t
igénybe vevd természetes koriilmények kozott
varhato ¢lettartamra. ‘

Az egyes tipusoknal megjelolt vizsgalatok
szamat €s az egy vizsgalaton beliil a minimalisan
sziikséges darabszdmot a matematikai statisz-
tika moédszereivel hatérozzuk meg ugy, hogy
az eredményekbo6l adott valdszintiséggel (ezt
909,-osnak véalasztottuk), adott meghizhaté-
saggal, ill. pontossaggal hatarozhassuk meg a

P faktort és kell6 biztonsaggal kisérelhessiik:

meg a kiilonboz6 forszirozott és természetes
vizsgalatok kozott — ahol ez lehetséges —
osszefiiggések meghatarozésat.

A P faktor meghatarozasa

A P faktor becsiilt értékét egy-egy vizsgalt
csoportnal a kovetkezé modon hataroztuk meg.
Ha 7-val jeloljiik az elpusztult és még életben
lev6 darabok élettartamainak Osszegét, v-vel
pedig az elpusztult darabok szamét, a P faktort

ekkor a % értékkel becsiilhetjiilk. A P faktor

becsiilt értékének szamitasanal abbol indulunk
ki, hogy a vizsgélat soran elpusztult alkatrészket
nem potoltuk ujonnan feltett alkatrészekkel.

A gyakorlati ilizemeltetés esetén az elektro-
nikus berendezésekben legtobbnyire a tonkre-
ment alkatrészeket 1j alkatrészekkel pétoljak.
Ez esetben a P faktor becsiilt értéke eltér a

fent szamitott és els6 kozelités szerint (2)
egyenlet szerinti lenne.

A két érték kozotti eltérés a P faktor Kkis
értéke esetén elhanyagolhato. Ha pl. P = 0,01,
akkor a kétféleképpen szamitott P faktor becsiilt
értéke kozotti eltérés

AP < 19

A P faktor meghizhatosagi (konfidencia) hatarait
Poisson-eloszlas feltételezésével hatarozhatjuk
meg. A Poisson-eloszlas feltételezése azt jelenti,
hogy a szoras atlaga a legkisebb szoras négy-
zetének atlagaval egyenls. Matematikai szem-
pontbol a konfidencia intervallum megadésanak
ez a modja akkor volna kifogastalan, ha =,
a vizsgalat 0Osszes id6tartama el6re rogzitheto
lenne. Mivel ez nem 4all fenn, e mddszer csak
kozelitének tekinthets. Eddigi vizsgéalataink
azonban valoszinfisitik, hogy e kozelités hibaja
kicsiny. A tablazat adja meg példaképpen
Poisson-eloszlast feltételezve az alsé és felsé

A megb1zhatosag1 hatarok Poisson-eloszlas alapjan
(a valoészindségi szint: 90%)

Als6 | Fels6

A meghibasodasok sza
R R megbizhatdsagi hatér szorzé tényezbje
Poisson-eloszlas alapjan

3,00
4,74
6,30
7.75
9.15
10,51
11,84
13,15
14,43
15,70
16,96

MRt

M

DUR OO = O O O
WOWOOOHNINIDN OOt

)

. BROONOWOWD

oy
e e T OQWONSUIBRWN=O

megbizhato6sagi hatarokat, 909,-os valésziniiségi
szint esetén. E tablazat szerinti szamokkal kell

% szamitott értékeit szoroznunk, hogy a P

faktor also és fels6 megbizhatosagi adatait meg-
kaphassuk. Mint lathato, nagyobb vizsgalati
darabszam és iddtartam -esetén a konfidencia
intervallumok meredeken sziikiilnek, ¢és a P
faktor meghatarozasa pontosabba valik.

Elettartamfiiggvények

Az alkatrészek élettartamanak vizsgalatanal
igen fontos szempont, hogy ismerjik a P
faktor ~valtozasat az alkalmazott tizemmodok
egyes paramétereinek fiiggvényében. Tekin-
tettel arra, hogy nagyobb terheléseknélazelpusz-
tulasok gyorsabban kovetkeznek be, a forsziro-
zott vizsgalatok esetén kapott P faktor értéké-
b6l kivanunk kovetkeztetni a hosszu vizsgalati
idét igényl6 kisebb, els6sorban a természetes
igénybevétel P faktorara. Sok esetben ugyanis a
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természetes vizsgalatok P faktorait kiilonben
csak sok évi vizsgalat utdn tudnidnk meghata-
rozni. E probléma megoldasara a regresszids
analizis modszereivel végeztiink kisérleteket és
szamitasokat és mar tobhszor volt alkalmunk
meggy6zodni arrol, hogy a kapott eredmények
egyes esetekben kielégitoek voltak.

A regresszios analizis elmélete, mint a mate-
matikai statisztika modszere, foglalkozik két
vagy tobb mennyiség kozotti fiiggvénykapcsolat
létesitésével, amely mennyiségek kozil néhany
vagy esetleg mindegyik mérés eredménye. K
fuggvenytdl azt kivanjuk, hogy kozelitse meg a
mérés eredményéiil kapott adatokat és feleljen
meg a jelenség fizikai feltételeinek is.

Miel6tt a konkrét fiiggvénytipus megvalaS/—
tasaval foglalkoznank, induljunk el el6szor egy
viszonylag egyszerii esetb6l, amikor y fiiggvény
és x;, x, paraméterek kozott linearis osszefiiggés

all fenn:
= ar; + by + ¢ 1)

A soron kovetkezo6 feladat az a, b, ¢ allandok
meghatarozasa, a kapott mérési eredmények
alapjan. Legyenek a mérési eredmények az
Ui» Xy, Ty szamharmasok altal meghatarozva.
Az a, b, c¢ értékek meghatérozasa a legkisebb
négyzetek elve alapjan torténhet. Ez azt jelenti,
hogy olyan a, b, ¢ ¢rtékeket kell meghatarozni,
melyekre

p:é@_ (5)

E szamitas csak akkor fogadhatd' el, ha az
egyes mérési eredmények szorasa azonos. Ha ez
nem 4ll fenn — és ez a mi esetiinkben sem all
fenn — akkor, ha az i-edik mérés szorasa o, a
(3) kifejezés modosul:

ax,; — bx,; — ¢)? = min

1
F* = Z O'ﬂ ('}t

(6)

i1
Ezen kifejezésnek minimum értékét akkor kap-
juk meg, ha a megfelel6 parciélis differencial-
hanyadosokat zérussal egyenl6vé tessziik, azaz

axy,; — bx, — ¢)? = min

0 Fx 2 xli M
P TR T 2% o (y: — axy; — by — ¢) =0
ol = ey,
Qi —2% ;fg (i — axy; — by, — ) = 0 3 (7)
D
86.2_22 Z(Jl %y — by — ) =10
A (7) egyenletrendszert rendezve a, b, c-re,
linearis egyenletrendszert nyerﬁnk.
Z”:.xn 2 Xy 21 te > 111__217111111
& L1 Toi | o< x; Gy L &
i=1 7 : bi,:zl o;* | (z=l Uiz_z%‘ 0'2 s
x, 1 L W
2 1 Z 21 ;lv 6,';*2 Bl 2{! &F

Ezen egyenletrendszert megoldva kapjuk a, b, c
regresszios egyiitthatokat és az aldbbi regresz-
szios egyenletet:

y = ax, + bx, + ¢ )

A kogetkezo felmeriilé kérdés az, hogy a (9)
egyenlet alapjan szamolt y értékének milyen
szorasara (bizonytalansagra) szdmithatunk. A
szoras fiuggvényét az tin. Hald mddszerrel hata-
rozhatjuk meg:

Va»~azu+v-
+acm—iun—@Hdu@—@ﬁam

5 +

(&=

ahol
2“7 ‘Tlt
T (el
= = (11)
ZH; Lo
= li=d 5
R e (12)
B =23 (ty — &) (13)
=1
C= - (xlt — ) (X — ) (14)
D = g: (Ty — T,)? (15)
A=DB—C(? (16)

n az egyes forszirozasok szama.

Ha az oOsszefiiggés a paraméterekben nem
linearis, akkor célszeri transzformaciéval atala-
kitani az egyenletet, hogy az méar a paraméterek-
ben linearis legyen.

A helyes oOsszefiiggések megkeresése a mate-

- matikai modszerek igénybevétele mellett sziik-

ségessé teszi az alkatrészekben lejatszodo fizi-
kai, fizikai—kémiai és kémiai folyamatok tanul-
manyozasat 1is.

Amennyiben a tonkremenést kémiai folyamat
okozza, ugy a tonkremenés sebességének, tehat
az alkatrészek élettartamanak meghatéarozasa-
hoz Arrhenius egyenletéb6l indulhatunk ki,
amely szerint a reakcidsebesség allandoja:

U——.exp(—%—l— c)

ahol 4k az aktivalasi energia
R a géazillando
¢ anyagallando

(17)

Az élettartamvizsgalatok eddigi tapasztalatai
szerint az esetek tulnyomo tobhségénél az élet-
tartam logaritmusa és az abszolut hémérséklet
reciprok értéke kozott linearis osszefiiggés mutat-
hato ki. Pl. a papirdielektrikumu kondenzatorok-
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nal (9) regresszios egyenlet transzformalt alak-
jara nézve a kovetkezo egyenletet kaptuk:

MgpzaMgv—$%+i (18)
Vagy elsé kozelitéshen
logP =alogV—"bt-+4¢ (18/a)

ahol V = a kondenzatorra juté fesziiltség
7 az abszolut hémérséklet K°-ban
{ a kornyezeti homérséklet G°-ban

és a b, ¢ paramétereket fent ismertetett mo-
don regreszszios analizissel hataroztuk meg. Itt,
az egyes forszirozasoknal a széras nem allando.
Ha m;-vel jeloljik az i-edik forszirozasban, el-
pusztult darabok szamat, a szoras

L8
Vm

igy az eltérésnégyzeteket

(19)

Gi:

kell

B
-(;E = m;-ve

stlyozni.

A szoéras regresszids szamitasat az alabbi
példaval illusztralhatjuk, amely papirdielektri-
kumut kondenzatorokra vonatkozik. Vizsgala-
tainknal legtobbszor 3 féle fesziiltséget és 3
féle homérsékletlépesét és ezek kombinacidit
alkalmaztuk. A nomindlis tizemi fesziiltséget
100 9,-nak vettiik, a forszirozasokat 1509, és
2009-nak, a hémérsékletet pedig 40 C°, 70 C°
és 100 C°-ra allitottuk be. A vizsgalt darabszam
egy forszirozason belill m = 10.

Fenti jelolést alapul véve ekkor a forszirozasok
szédma:

i)
Célszeru a figgetlen valtozok beosztasat ugy
vélasztani, hogy a természetes vizsgalatok ada-
tai legyenek a kiindulé értékek. 40 C°-t 0-nak,
10 C°-t egységnek, a névleges fesziiltséget (100%)
egységnek valasztottunk. Hald moédszerét és
jelolését véve alapul:

Ty =1,=0
doyAbba L B
=D e )
B py ==y e=ilog 106 2= 0,18
Ty ==ty =1ty = log 2 == 0,30
=1, =1t=0

[ e 7 e
Ekkor :
o
Sl
n
koAt
t= n _9_‘

Bi— 01366
Gr=1
D= 54,
== o0
|1

1 :

= o s 368. -0,02)( =
V() = VTG — 73 (0:1368-04-54:0,02)

= 0,148

A regresszi6s szoras (bizonytalansag) ekkor tehat
14,89%, lesz; ez az érték a P faktor konfidencia
intervalluméra nézve elfogadhaténak mindsit-
heto.

Az élettartam vizsgalatok alapjan végzett
regresszios analizis eredményei

Az élettartam vizsgalatokat az egyes tipus-
csaladok szerint az alabbi darabszdmmal végez-
tik:

Az 1n. természetes vizsgalatokat (40 C°
kornyezeti hémérséklet, nominalis villamos ter-
helés) 100—100 db-bal.

A forszirozott vizsgalatokat 3 lépcsdben,
fokozott hémérsékleten nominalis villamos ter-
heléssel, 3 1épcsében fokozott villamos terhelés-
sel 40 C° kornyezeti hémérsékleten, 3 lépcss-
ben pedig kombinalva forszirozott villamos
terheléssel és forszirozott kornyezeti hémérsék-
leten 10—10 db-bal.

Egy-egy tipuscsaladon beliil pl. kristalyszén-
réteg ellenallasoknal kiilon végeztiitk el a kis,
kozepes és nagy ohmértéknél, kis, kozepes és
nagy watt terhelésnél (0,05 W—2 W). Ez
tovabbi 9 varidnst jelentett. A kondenzatorok
esetén a kapacitds és a fesziiltség tartomany
atfogasa ugyancsak 9—9 wvariinst jelentett.

A lefolytatott kb 6000 éras vizsgalatok utan
a regresszios szamitast csak azokban az esetek-
ben végeztik el, amelyekben a természetes
vizsgéilati korilmények mellett adédé P faktor
becsiilt értéke kozelitéleg: megegyezik a reg-
resszids szamitasnal kapott P faktor értékkel.

A vizsgalati eredmények kiértékelése azt
mutatta, hogy a P faktornak a hémérséklettsl
val6 fuiggése jol meghatarozott és a hémérséklet
fliggvényében végzett regresszios szamitas sze-
rint az Osszefiiggés exponencialis jellegii.

A P faktor terheléstol valo fiiggése legtobbszor
hatvanyfiiggvény jellegli. A regresszios egyen-
letek a legtobb esetben ezek szerint a kovetkezo-
képpen alakulnak:

bgP=&+ﬁbgV+Eﬁ%—4) (20)

ahol a, D, ¢, a regresszids allandok,
V a villamos terhelés; 7-nek véve a nomi-
nalis villamos terhelést,
{ a kornyezeti homérséklet C°-ban mérve.

A regressziés szamitésok eredményét csak
abban az esetben fogadhattuk el, ha a szamitott
konfidencia intervallum viszonylag csekely (20—
309%) Volt A vizsgalatok soran voltak /olyan
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esetek is, ahol a regressziés analizis nem adott
egyértelmii eredményeket. Vizsgilataink soran
talaltunk olyan alkatrésztipusokat (pl. vékony-
rétegli nagy ohmértékid kristalyszénréteg ellen-
allasokat), ahol az egyes gyartasszériak ered-
ményei nagy eltéréseket mutattak egyméshoz
képest. Eléfordult, hogy ilyen esetekben a P
faktor nagysagrendi eltéréseket is eredményezett
az egyes gyartasi szérianként. Itt az eredmények
nem tekinthet6ek véglegesnek. A P faktor meg-
_ adésa és a regresszios analizis lefolytatésa itt

csak akkor lesz megbizhaté, ha a gyartas inga-
dozésai kikiiszobolést nyertek. Az eddigi ered-
mények alapjan a gyartasi egyenldtlenségek
megsziintetésére nézve gyartas fejlesztési prog-
ramot készitettiink el6.

A regresszios szamitasokat elészor egy tipus-
csalad egy-egy konkrét tipusara végeztilk el.
Pl. a kristalyszénréteg ellenallas csaladon beliil
egy-egy watt értékre és ohm értékre.

A regresszios analizis utan a kovetkez6 1€pés az
eredmények egyesitése, szintézise kovetkezett.
Ott ahol a regresszios egyenletek allandéi nem
mutattak jelentés eltéréseket, ott megkisérel-
tik a regresszids egyenletek egyesitése révén
egy egész tipuscsalad vagy annak jelent6s tarto-
manyara egyesitett regresszios egyenletet felalli-
tani.

Pl. a kis wattitdsa (0,05—0,25 W) Kkis és
ko6zép ohmértéki (100 ohm— 100 kohm) kristaly-
szénréteg ellendllasok egyesitett regresszios
egyenlete a kovetkez6 alakban volt felirhato:

log P o 9,71 o A 47 Jop V.4 032 (%) pt 4)

: (21)
Ervényességi hatarok: {: 20—100 C°
V: 20200 9%
t = 40 C° hémérséklet, 1009, terhelés esetén
P = 10,0019

A szamitast forditott esetben is elvégezhetjiik.
- Legyen pl. a kornyezet homérséklete 40 C°,
legyen a P faktor kivant értéke P = 0,001.
Meghatarozandé az ekkor alkalmazhato villa-
mos terhelés.

A (21) egyenletet V ,,-re megoldva kapjuk a
megengedhet6 villamos terhelést:

V0,001 = 63,5 %

Az alkatrész meéretezés és ellendrzés alapelvei

Ha egy hiradastechnikai berendezés meghiba-
sodasanak slriiségét elére megkotjik, ismert-
nek vesszilk a késziilékben alkalmazott alkat-
részek legmagasabb kornyezeti hémérsékletét,
akkor a regresszios egyenleteket ismerve kisza-
mithatjuk az adott alkatrésztipus megenged-
heté6 maximalis villamos terhelését.

Ezek szerinttehat,ha a meghibasodéasok szaméat

-elére megkotjilk, akkor az alkatrészek villamos

terhelése nem a tipusnil megadott névleges
maximalis igénybevétel, hanem a P faktortél
fiiggd és a regresszids egyenlet altal meghataro-
zott érték.

Példaképpen a televizid-késziilékek mérete-
zésénél vegyiik fel a kovetkez6é adatokat:
2400 tlizemora alatt a megengedhetd késziilék-
meghib4sodas legyen max. 3. Legyen a passziv
alkatrészek szama 300 db. A meghibasodasok
max. 20%-a juthat a passziv elemekre. Ezek
szerint a passziv alkatrészek atlagos P faktora:

LS
— 24003

Legyen a késziilék maximalis bels6 homérséklete
azon a helyen, ahol egy 0,1 wattos 20 kohmos
ellenallast akartunk alkalmazni 55 C°. Ennek
az ellenallasnak a megengedheté6 maximalis
terhelése a regresszios egyenlet alapjan:

log P = — 2714 1,47 log V + 0,32 (I% P 4)

2 = 0,000835

‘ (22)
egyenletet log V-re megoldva:
t 1
log V — [logP 49,71 — 0’32(T6" 4)J =
= — 0,578
és ekkor
V.= 0205

Tehat a kérdéses ellenallast a nominéalis 0,1
watt helyett csak 0,0265 watt terhelésre lehet
igénybevenni.

MUSZAKI KONYVNAPOK
1962

oktober 22-t61 november 3-ig
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Szélessava hibridgyiuria alkalmazasa televizio-adéoknal

SZALAT PAL: ISTVAN
Elektromechanikai Vallalat

1. Bevezetés

A TV és FM technikaban gyakori probléma
két adonak kozos antennén torténs miikodtetése
és ezek szétvalasztasa oly modon, hogy a miiko-
dési frekvenciatartomanyban az adok ne zavar-
jak egymaést. Tobbféle megoldas ismeretes, me-
lyek megvaldsitjak a fenti feladatot. Altala-
nosan elterjedt a hasitott vonalas balunokkal
egybekotott aramkor, melyet a kiilfoldi cégek
altal gyartott TV addék nagy szézalékénal
hasznalnak. A felhasznalassal szembeni maga-
sabb kovetelmények folytan kifejlesztették az
ugynevezett ,futasi id6” tipusu diplexereket.
Ezek rendszerint lehetévé teszik, hogy egy
teljes TV savban lehessen hasznalni 6ket. Ez
persze nem jelenti azt, hogy a fentebb emlitett
hasitott balunos rendszert nem lehet gy mére-
tezni, hogy ugyanezt a feladatot teljesitse.
Mind az itt emlitett aramkoroknél, mind a
masféle, hasonlo feladatot ellatoknal az egyik
f6 nehézség a frekvenciafiiggéségben rejlik.
Ennek kovetkeztében széles savban nem vald-
sithaté meg az adok idealis elvalasztésa, csak
valamely, a gyakorlat szAméra kielégité kompro-
misszum megtalalasa a cél. A frekvenciafiiggs-
séget abszolut értelemben altalaban nem tudjuk
megsziintetni, hanem kompenzalassal proébaljuk
a valtozasokat kiegyenliteni. Ez egy TV savon
beliil rendszerint nem valdsithaté meg az egyes
szerkezeti elemek allitasa, utanhangolasa nélkiil.
Lényeges szempont az, hogy a hangolandé ele-
mek szama miniméalis legyen, természetesen
megfelel6 miikodés mellett. Ennek a kovetel-
ménynek nyomds gazdasagi ¢és technikai okai
vannak. Jelen cikkben szélessavi hibridekbol
felépitett diplexerrel fogunk foglalkozni és a
hibridek szamitasaval. Ezt elég részletesen
végezziik el, arra valé tekintettel, hogy az ilyen
jellegii szamitasok hézagosan vagy csak végered-
ményekre szoritkozva talalhatok meg az iro-
dalomban, ami a gyakorlati méretezéseket sok
esetben megneheziti. Masrészt be szeretnénk
mutatni, hogy a négypoluselmélet eredményesen
alkalmazhato az ilyen jellegii feladatok megolda-
sanak leegyszertisitéséhez.

2. Szélessavii hibridkor

Szamitasaink alapja az 1. 4bran lathato
aramkor. Ez lényegében egy gylirliaramkor,
melyr6l A/4-es szakaszonként leagazasok van-
nak. Az egyes szakaszok hullamellenallasat meg-
felel6en kell megvalasztanunk az illesztés végett.
A ,,3” pont kozelében levé szimbolikus jel egy
atkotést jelent; vagyis azt, hogy ezen a részen
a tépvonal Kkiils6 es belsé erét felcseréljik.

ETO 621.372.542.4.018.424:512.831: 621.397.61

(Azt a A/4-es szakaszt, melybe az atkotést
beiktattuk, koriilvesszikk egy koncentrikus
kopennyel, hogy az atkotés sugarzasat megga-
toljuk.) Konnyen belathato, hogy ha az ,,1”
ponton taplalunk be jelet és a ,,2” és ,4”
pontokat lezarjuk, akkor a ,,3” pont frekven-
ciatol fiiggetlenil fesziiltségesomopont lesz. Ez
egy meghatarozott frekvenciasavban kozel idea-
lis csatoldsmentesitést eredményez ,,1”’ és ,,3"

v 8% 4
75 | | pat : W
2 \ZOV? %
<
7,7 241 -
Z : Zol@ y
s | Z
Ak ¥
1. dbra. Szélesséavii hibrid
»
Zo )
H=®
3 4
el
H749-5P 2]

2. dbra. A hibridet egységnyi fesziiltséggel taplaljuk
az ,,1”’ pontban

pontok kozott. Tegyiik fel, hogy ,,1” pontban
taplaljuk a gyfiriit egységnyi fesziiltséggel és a
masik harom ponton lezarjuk Z, értékkel.
Elészor matematikailag is megallapitjuk, hogy
a ,,5° pont fesziiltségcsomopont lesz. (Ezutan
nem rajzoljuk ki részletesen a tapvonalszaka-
szok bels6 és kiils6é erét, csak szimbolikus jelo-
1ést alkalmazunk a 2. abra szerint.)

A lezarasi pontokon fellépd fesziiltségek sza-
mitdsahoz a 2. abrate atrajzoljuk a 3. abra
szerint. Ebbol szemléletesen kitiinik, hogy a
hibridkor két kapocsparja Kkozotti négypolus
tobb négypdlus kaszkad-, illetve parallel kap-
csolasdnak eredménye. (Természetesen a két
kapocspar kivalasztasa tobbféleképpen tortén-
het, jelen esetben az ,,1”, ,,3” kapocsparok
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3: dbra. Hibridkor negypolusokbol felépitett equlvalens
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kﬁzétti négypolus tulajdonsagait vizsgéljuk.)
A 3. abran romai szamokkal jeloltikk az elemi
négypolusokat, illetve ezek osszekapcsolasanak
eredoit.

3. Négypolusok osszekapesolasa

A hibridkor szamitasadhoz felhasznalhatjuk a
négypoluselmélet néhany eredményét. Itt rész-
letes ismertetésre nem tériink ki, csak azokrol
az alapvet6 Osszefiiggésekrsl emlékeziink meg,
melyek ismerete feltétleniil sziikséges a szami-
tasok attekintéséhez. Kaszkadba kapcsolt négy-
polusokat célszerii 4 matrixukkal jellemezni,
- mert a kapcsolasnal az A matrixok 06sszeszor-
zédnak. (Ugyanerre a fogalomra tobbféle kife-
jezés is elterjedt; lancmatrix, ABCD matrix
stb.) Az A matrix értelmezését lasd a 4. abran’

1 L
Ot 0
Uy * N uz
ar e SoPRE R
H 149-SP4

4. dbra. Az A matrix értelmezése

Legyenek N atmené négypolus kapcsain a
4. abran feltiintetett fesziiltség és dramértékek.
Ezek k6zott a kapesolatot a négypélus A4 matrixa
a kovetkezoképpen teremti meg.

Uy=A; U+ Ay 1 «(3.1)
; I, = Ay U+ Ay 1 (3.2)
(3.1) és(3.2) egyenletek 6sszevonhatdk (3.3) mat-
rixegyenletté: :
o U, [U, L
Bl
ahol ;
il Aﬁ A'zl]
(;A‘=f[ (34
3 A12 Azz A ( )

R
u,‘ N u,
S i Lootae

5. dbra. Y matrix értelmezése

Pérhuzamosan kapcsolt atmené négypoélusok-
nal az ,,Y” matrixok Osszegezhetok. Ertelme-
zesét az el6z6khoz hasonléan végezziik (5. abra):

L=Yy U+ Yy U, (35)
I,=Yy U+ Yy U, (3.6)
Matrixegyenlet forméajaban:
' i i
2 l=lu) G
ahol Lo _
Y :[ Yy le} (3,8)
YZI Y.’Z

Szitkség van a szamitasok soran arra, hogy az
egyik paraméter rendszert a mésikra atsza-
mitsuk, és viszont. Ezt célszeriien elvégezhetjiik
paraméiertablazat felhasznalasaval ([1], 170.
old.) Itt jegyezziik meg, hogy a tablazatban
szerepld B paraméterek esetiinkben megegyez-
nek az el6zékben emlitett A. paraméterekkel.
Hogy az atszamitasi Osszefiiggések alkalmaza-
sanal a B jelolést hasznaljuk, s a tovabbiakban
is, s hogy a definicional 4 matrixrol volt szo, s
a matrixok emlitésénél is ezt a terminoldgiat
alkalmazzuk, annak az irodalomban szokasossa
valt jelolések, tovabba az az oka, hogy hang-
sulyozni kivanjuk, hogy az A és B paraméterek
megegyezése nem mindig all fenn. Az ¥ matrix
elemeinek atszamitdsa a B matrix elemeinek
ismeretében:

it e i
Yy= B, (3.9
ey (3.10)
21 T B12 .

Y,y = ——gi‘ (3.11)

Yy = | 3.12
12 : B12 ( )

» | b’ T Bll X BZZ e B12 s le (313)

Ha az ¥ paramétereket kivanjuk atszémitani
B paraméterekké:

B, = — gzj (3.14)
¢ =

By =—— S 5

12 Y21 ( ; )
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Vg LRl

B,, = yli - (3.16)
ookl 3.17
=y (3.17)

|y| i Yn 3 Y22 Fe Y12 ; Y21 (3-18)

4. A hibridet felépito elemi négypolusok matrixai

Harom elemi négypolust kiillonboztetiink meg*
Az egyik a tapvonal szakasz. Altalaban egy
Z, hullamellenallasu, [ hosszusagi tépvonal-
szakasz A matrixa (6. abra)

Z,

L% / <
7

g
[H749-3P8)

6. db(a

A=[clhyl Zo-shle @.1)

. sash il ehingil
ol

— a tapvonal hullamellenallasa
‘a tapvonal hossza
a + jp terjedési tényezo
csillapitasi tényezé
— fazistényezo

A - tovabbiakban feltételezziik, hogy a tap-
vonal vesztesé¢gmentes, tehat

0

7,
-y
% =
P o s
B

a=0; " 4.2)
y=]p (4.3)

A hiperholikus és trigonometrikus fiiggvények
kozotti osszefiiggések felhasznalasaval:

chj Bl = cos Bl = cosy (4.4)
shj 8l = jsinpl = jsing (4.5)
Szamitasainkat [ = A/4-es vonaldarabokra
végezziik, tehat
posg: == cog i =0 (4.6)
Sy = siner/dle =] 4.7)

Figyelembe véve ezen eredményeket s.azt a
tényt, hogy esetiinkben a vonalszakaszok hul-

lamellenallasa Z, J2, a tapvonaldarab A mat-

rixa:
4= [0
ol A
S 10
A masodik elemi négypodlus tipus a shunt
impedancia. Ennek A4 matrixa (7. abra)

+iZ V2
3 (4.8)

O O
74
7. dbra. Shunt impedancia 4 matrixa
Ly
A= 4.9
w4 9
ahol
i 1
| Y Fadirl A (4.10)
Az atkotés A matrixa (8. 4bra)
o— —0
o )< : 3
8. dbra
' —1 0
A= 4.11
[ 0 —1] ( )

5. Atmend négypolus jellemzdinek meghatarozasa
az A paraméterek ismeretében

Legyen adott a 9. 4bran lathaté elrendezés.
‘Ha valamely moédon meghataroztuk az. A
paramétereket, vagy ismerjiik oket, akkor a
bemendéfesziiltség, valamint a lezaras értékének
ismeretében szamithaték a négypolus tobbi
jellemz6i. Mint a 3 abrabél Kkitiinik a wvalo-
shgos lezard ellenallasokat shunt impedanciés
négypolusként fogjuk fel. Szamitastechnika
szempontjabol viszont ez a négypolus szaka-
dassal lezéart, hiszen kimendkapcsait iiresen
hagyjuk. Tehat 9. 4bra szerint értelmezve

2=OO.

i _If._ [L
u(§ lu’ N Uz;”-zz

H-749-SP 9

9. dbra

Ilyenkor 9. abra jeldlése alapjan:

1
U, = Urg- G.1)

6
A =_g_u (5.2)

21
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6. A hibridiramkir széimitésa VL. o LY
Visszatérink a 3. dbrdhoz. Az elemi négy- ; Yo 0
y el B S
polusok szamozaséanak megfeleléen kiindulas- V2
ként felirjuk az A matrixokat. Feltételezziik, VILT1 0 VIII 1
hogy a ledgazasokat Z, értékkel zarjuk le. ’ { ] : [_ ]
Ly =12y=172,=12, ' (6.1) ik Pt
A Példaként részletesen elvégezziik az eredé
10 y +iZV2 i [1 O] matrix meghatérozasat.
ipite 0 Y, 1 ‘ . :
V2 . 4 o 0 v +iZ V21 O
HIL Tg e T MRS T AT _{_jﬁ‘l 0J Yo Ao
fgil 0
V2 Lo e
+iV2 +i- 412
IV.To A Vel 0 = _1_.}_70_ 0
T Vs o3
+ i 0 g :
)2 (6.2)
A 1 1 |:+]V3— +f'Z0V§-}[O Y+j'Z0V§] [—1 —220] (6.3)
X = Arx Ay = PO 0 0 0 o 0 A .
S V3 sl 73
Ay =Ax - Ayy = il H 5 - +2Z0] (6.4)
0 —1 0 —1 0 +1
A 3. abran parhuzamosan kapcsol6dé két {b[ = +1 (6.8)
lanc koziil meghataroztuk az egyik eredé A
matrixat. Hogy a mésik lanccal 6sszegezhessiik e, ot (6.9)
kiszamitjuk Y paramétereit. 0 27,
Yoo Ezekkel
3.9—3.13 osszefiiggéseket felhasznalva: it
P 6.5 | =
u=az Wi v, actiR b 2 (6.10)
: Ji +1 —1 ]
Vo =z (6.6) o7, 2Z,
Al (6.7)  Kiszamitjuk a 3. abran lithat6 masik linc
Lop == 27, : ered6 A matrixat:
e e L O R O e )
Axy =4y - Ay = _i_]_y_g ol toee Y, 0 (6.11)
3 ﬁ ) 0 ﬁ
+]V2_ “Jr']"Zoﬁ- 0 ‘l‘j'zoﬁ b S Y
Agin = Axy - Ay = o ]ll 1% o ]Xo_ 0l Oy (6.12)
V2 If Rl D o
—1 —2Z;1[+1 O —3 —27 :
Ay = Ax - Avn = [ 3 0] _—‘::Yo #!_1] B [—Yo o 0] (6.13)
Meghatarozzuk az ¥ matrixot: ¥y o (6.15)
27,
Yy =21 B
Moy =55 (6 16)
i 6.14) m
e 4 | b] =41 (6.17)
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1
¥ ;Zo (6.18)
[ A
o AR 557 ,
= 6.19
XIV —I—-l _3 ( )
SN A

A7z ered6 ;. ¥ matrix:

Y=Yy + Yxv= [—}_Sfo _2§J (6-20)

CGélunk a 2. és 3. abra alapjan meghatarozni
a ,,3” ponton felléps fesziiltséget, ha az ,,1”
pontra egységnyi fesziiltséget kapcsolunk, vala-
mint ,,1”’ ponton a bemeno ellenallast. Felhasz-
nalva (5.1—5.2), (3.14—3.18), valamint (6.20)
egyenleteket,
Us =0z +(6:21) Lo == Ly (B 22)
Tehat igazoltuk, hogy a ,,3” pont fesziiltség-
csomoépont lesz. Bizonyitasra nem térink ki,
de belathaté, hogy ez az atkotés miatt frek-
venciatol fiiggetleniil elég széles savban fennall.
Kiszamitjuk, hogy azonos feltételek mellett,
mekkora fesziiltség jut ,,2”, iletve ,,4” pon-
tokra. A részletes szamitast nem kozoljik, ezt
hasonléan végezziik el az el6z6kben latottakhoz
csak ez esetekben az eredé négypolus kimend-
pontja a ,,2”, illetve ,,4” pont kesz. A rész-
eredményeket az alabbiakban ismertetjiik:

a)

R A+j'¥f§+j3'ﬁ.z° 6.23)
XI VIl VI = _{_]V_Zi +]V2_ ( i
+1 ]
37, 3¢
Yxi-vur-vi = 0_] - VZ_ZIO (6.24)
: 3D Z, 37
[-HVI? +izV2] . i
XI5 ) .
e 0
iR J
i
0 S
Yo~ i 2 ZV2 | (6.26)
]ZDVZ OJ
Az ered6 ¥ matrix:
Lo
e ZV23 | (6.27)
A S e 4
— ] Sxgl __.Yo_
ZY2 3 3

Az ered6 A matrix:

: 4 . ;
e +iV2 + 7%y 272
e A
e LYoy
(6.28)
Fesziiltség a ,,2”” ponton:
N 1 —]
Uy=U, 5 = — = 6.29
: tiBy g1 V2 ( )
b) A ,,4” pontra vonatkozoan:
T g
IV LT L0} Sy
o Tl V2
(6.30) .
Mivel
Axiy - Ay Am = Ay - Ay - Ay (lasd. 6.23)
éS AIX == flxn,
. T T _] 21
U=U,=——= 6.31
18y 4 A (6.31)

7. Hibrid kor szamitasa, ha Z, + Z, + Z,,
seattering matrix

Tegyiik fel, hogy a hibridgyfiriit ugyancsak
az ,,1”’ pontban taplaljuk egységnyi fesziilt-
séggel, de nem Z, értékkel zarjuk le a leagaza-
sokat. A szamitasok elvégzéséhez bevezetjik a
scattering matrixot (szérdsi matrix). Tegyiik fel,
hogy van egy csatlakozasi pontunk, ahonnan
két tapvonal agazik le. Jeloljiik az elagazas felé
halad¢ fesziiltségeket ,,a”’-val és az elagazastol
elmené fesziiltségeket ,,5”-val (10. 4bra).

oy Xy
PR it
O e
A, fe
H743-5P10
10. dbra

Bizonyithato, hogy az elagazés felé és onnan
eltarto feszultségek kozott linearis 0Oszefiiggés
all fenn.

pr = Suo; + Spa, (7.1)
By = S04 + Sy, (7.2)
Matrix-egyenletként felirva:
[51] o s[“l] (7.3),
Ba L
ahol
S— [Sﬂ Su] (7.49),
S21 S22

a scattering matrix.
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A scattering matrix elemeinek értelmezése:
S; — a reflexiés egyiitthaté az ,,i”-ik agba
benézve, S;; — az Aatvételi egyiitthato
»j-tél ,,17-ig, midén mindkét esetben az osz-
szes tobbi 4g illesztve van lezarva. Ezek alapjan
az 1. dbra, a 11. abra szerint is értelmezhetd.

Jon

Ay X3
O— ]
By ——0
—— e
Ay B

/J,,H ““‘

H149-5P 11
11. dbra

Felirva a matrix egyenletet:

B ; Sy S Sy Su] [ w
S e Sy Saz Sy || @ g
B | | Su Ss2 Sz Suf| o {755)
L By Sy Sie Siy Sul | o

A 6. pontban elvégzett szdmitasokkal tulaj-
donképpen meghataroztuk a scattering matrix
elemeit, hiszen az atviteli egyiitthatokat vizs-
%él’tuk illesztett lezaras esetén. Ilyenkor S;; = 0.

ehat: : :

= ] ael
Sl )l g
e o V2
—j j
ol ey
sl Ll (7.6)
A e
Sl
—j '
i G
R V2 _
—i o =i ;
T s e tig g
: N2 +.V2 (
e =
Tt kg 0k Akl
5 5 '
V=" +fV()““~"+0010
0 —= e
V2 V2
- s
mell RS g 000
V2 V2 o A _
i b Bt
e i e
7o ~ivE 40 40
i I A
O i ds a0 4
vk Ly
RO A 0 i il et
Wl

Az egyes elagazisi pontokban levé ered6
fesziiltségek, mint az elagazastdl eltartd és az
elagazas felé bees6 fesziiltségek ered6i hata-
rozhatok meg. (Megjegyezziik, hogy itt az ela-
gazast a 11., illetve 12. dbra szerint értelmez-
Zil:)

N L N ek e L R

ahol :

S a scattering matrix és E a scattering mat-
rixszal megegyez6é rendii egységmatrix.

A 12. 4bran lathaté a hibrid illesztetlen leza-
ras esetén (I — a reflexios egyiitthato).

-1
Z s
0 T
T
. ~._1_
Jigle
Sed
Iz y
P e TReTs
_J‘é_/é [(H7%g-5P77]

12. abra. Hibrid illesztetlen lezaras esetén

Tehat osszevetve a 11. abraval az elagazas
felé bees6 fesziiltségek az egyes pontok szamo-
zdsanak megfelel6 sorrendben:
moms G g g
Vier V2

Ezen értékek, valamint a (7,6.) és (7,7) egyen-
letek segitségével meghatarozzuk a hibrid min-
den lezarédsi pontjan az eredd fesziiltségeket.
A (7.8) egyenlet a 12. 4bran l4thaté hibrid egyes
pontjain taldlhaté ered6 fesziiltségeket adja
meg. Ezen fesziiltségeket mas moddszerrel is
meghatarozhatjuk (pl. szuperpoziciéval), azon-
ban végeredményt hosszabb szamitasok utan
kapunk. (7.8) egyenlethbdl levonhaté fontosabb
kovetkeztetések:

1, O; 114

il 1 ~Tl 0 1 1
. ok - fa . X
W St ol T D ey L
o L V2 Ve
T + i —i =
ey V2
Tl i % =i 1
7 vz V2 ol
vl bkh
Ne R
V, e e
v, Bl
—j . I
Vv R R el Y
Rl ghdtiae oy
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ha a hibridkoért illesztve zarjuk le, ,,3” pontra
nem jut fesziiltség, ,,2” és ,,4’’ pontokra azonos
fazistu és nagysagu jel jut.

)

illesztetlen lezaras esetén a ,,3”’ pontra ,,2” és
4 pontok lezarasi aszimmetridja altal meg-
hatarozott fesziiltség jut.

Szamitsuk ki ,,1”’—,,3” pont kozott a csilla-
pitast. (,,I”’ ponton csak a betaplalt feszultse—
get veszsziik figyelembe.)

S R (PN

R i e s
v, 2 2
Ly — 2

g ey R

(A vessz6s értékek Z;-ra normalizalt impedan-
cidkat jelentenek).

Ha
Y s 7 e gl,lz “g 2 (7.10)
Ve - Dt P o (711)
R
A csillapitas:
Fn— 20 10gl 22 (712)

8. Hibridgyiiriikhdl felépitett diplexer

Az el6z6 pontokban targyalt hibridkorok
kombinéciéjabol felépitett aramkor alkalmassa
vélik arra, hogy két adoberendezést rékap-
csoljunk egy kozos antennara, megfeleld szét-
vélasztas és illesztési feltételek mellett (13.
abra).

Kep . Hang
7 4 ®3 8
/ VA
7 3@ é}l 6 7
' 0 Antenna
= EEE
13. dbra. Hibridkorokbol felépitett diplexer
ly—g = [6f10 el (8.1)
lz—lo e 14-9 5 A/’1 (8-2)

A képadotol jovo jelek eljutnak a II. hibrid-
hez, s azt a ,,6” és ,,8’ pontban taplalvan a
fesziiltség az antennara jut. Az esetleg vissza-
ver6do fesziiltségek a sziirék helyétél ,,4” és
,»2” pontokig szamitott utkiillonbség miatt e
pontokat ellenkezé fazisban gerjesztve a ,,3”
pontra kotott elnyel6 ellenallasra Kkeriilnek.
A hangadébol jovo jel ,,6” és ,,8° pontokban
ellentétes fazisa lesz. SZ, és SZ, szlirék a hang-
vivé frekvencidjan sontolik az osszekotd tap-
vonalat, és azigy visszaverddo jelek (8.1) egyen-
let értelmében azonos fazishan gerjesztik ujbél
,67 és ,,8 pontokat. Ezaltal a hangado jele is
kijut az antennara. A hangado6bol a sziirékon
atjuté és a képado felé tarto jelek ellentétes
fazisban gerjesztik ,,2” és ,,4”’ pontokat, s igy
az elnyel6 ellendllasra Kkeriilnek. A diplexer
elvi mikodésének leirdsa utin vizsgiljuk meg
quantitative is a viszonyokat.

a) Képadotol jovi jel

Tegyiik fel, egységnyi fesziltséget adunk be
az ,,1”’ ponton. A sztir6knél, ,,9” és ,,10”” pon-
tokon a képteljesitmény egy része I, illetve
I’} reflexi6s egyiitthatoknak megfeleléen vissza-
Verc’idlk Mekkora fesziiltség jut vissza a kép-

adéhoz és mekkora az elnyel6 ellenallasra?
(14. abra.)

v, 0. % 0‘ %Z Barn 0 1. sz o. V2] 0
VZZ%'O‘%—Z 0+0100 ;/‘2]1“":'1/“—2;’1.% Q.V_gfrgf:
v, ofv%_l ‘0.% 0. 0t0 ,O 0_ _?gf 1 sz 0
i) _%2:’ 0 :V_E_] o| o001 %rg_ _;_2;1 0 :1/;21 ] ;;2’ rt
& l}"; 40 +rk iy Tﬁ;ré"
G 0 V_’rk e B ey . v, . V_zlpg o
b +07_’rk v —%f;
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oA & k
L Jiz % Highy
1 Rl I — 7 i —
7 /
2 I® % , 3®
Feeares =2

14, dbra. Képadé jelének visszaverddése

Lathat6 (8.3) egyenletbdl, hogy az esetleg

srez

reflektalodo jelek a sziir6k aszimmetri4jatol
fiiggben jutnak a képaddéhoz vissza; minél
kisebb az aszimmetria, annal kevésbé. A vissza-
ver6do jel jelentdsebb hanyada az elnyel6 ellen-

allasra jut. A reflexiés egyiitthatoknal ,k”
index hasznalata azért indokolt, mert I értéke
a frekvenciavaltozas miatt a képadé és hangado
frekvenciajara kiilonboz6.

b) Képaddtol jovs jel eloszldsa a II.
gytriin (15. 4bra)
A 15. abrahoz tartozé matrixegyenlet:

i A RS
Jy[ in,-lf Hang
s 2 e
S S X e
k .
Jg i’ |6 7 JE IR 6 71 2 |
Antenna

15. dbra. Képjel a II. hibridgytirtin

hibrid-

¥ A b
__7__ t/l_’{é 2 _JW/;'
®5 Sl=s | O 8
I Il
6 A8 | 6 % |
.4 rh
b — 4t b Jigl2

16. dbra. Hangjel a II. hibridgytirtin

v ] -07—21' ofﬁj— Taotelll g
VG—%O%Q 0100 %ghr%rg_
v, 0;—_21 0%2"00101 0
_‘VSJ %2:’ 0:21 0_ _0001_ _%Jr;—z_]rg_
: : i SR
Bl = s e e S
AT A2 e 2

Ha a két sziir6 altal okozott reflexié szim-
metrikus, a hangadéba nem jut a képadé
jeléhol.

v 0% 0'};—2_1'— o
vs_%f 0_7_2_" o.+0
V, 0'1/‘—2_] 017—21 0

a) Hangado jelének eloszldsa a II. hibridgytiriin
(16. abra)

A hangjel I1. gyiir{ih6z tartoz6 matrixegyenlete:

: e
00 0 1 1+”2 i
v et Sunt et
VE ol V?thgrj (8.5)
; 2 4
0 10 0 -
610l bt re e S e
2 BRI PR
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Ha a hangvivé frekvencian SZ, és SZ, sziir6k
idealis rovidzarat képviselnek, akkor V; = -1
és V, = |1, tehat a teljes hangteljesitmény
kijut az antennara. (16. abran az ,,5” pontbol
,»07-ra juto jel a ,,8’-on megjelenchoz képest
az atkotés miatt ellenfazisu.) Az a) és b),
valamint ¢) pontokban elvégzett szadmitasokhoz
hasonléan meghatarozhatd, hogy a hangado
jeléb6l mekkora fesziiltségek jutnak az I. hib-
ridgylirii egyes leagazéasaira. Ha SZ, és SZ, szii-
r6k a hangvivé frekvencidjan rovidzarat kép-
viselnek, a képadoba nem jut hangjel. A (7.9),
(7.12) és a (8.4) egyenletek dsszevetésébol a kép-
hang athallasp csillapitasra nyerjik:

A28 By, ahol 17 =2 7,

és Zy, Zy az SZ,, SZ, szlir6k impedancidinak
normalizalt értéke a képadd frekvencidjan.

L4thato, hogy ahhoz, hogy 40 dB csillapitast
érjink el a kép és hangado kozott, a sziirék
impedancidinak 49, pontossdggal kell meg-
egyezniok.
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Vizsgalosor a televizioban

CSEPREGI HORVATH KAZMER és
Elektromechanikai Vallalat

VILLANYI OTTO
Magyar Posta

a Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet tagjai

Bevezetés

A televiziés kép igen sok berendezésen megy
at, amig eljut a szinh4zhdl vagy a sportpélyarol
a nézokig. Az atviteli lanc elsd lancszeme a
helyszini kozvetité kamera. A Kkozvetitésben
részt vevé tobb kamerat a keveréberendezés
fogja 0ssze. Innét a mikrohulldmu radickabelen
at a jel a studidba, majd ujabb keverés utan
— altaldban mikrohullAimon vagy koaxiélis
kabelen — eljut az orszagos mikrohullamu
lanc kozpontjaba, ahonnan szétoszlik a TV
miisorellaté halozat kiilonbozé iranyaiba.

Az addallomésok a mikrovevotol kapott jellel
modulalt nagyfrekvenciat kisugarozzak, és ezt a
veviokésziilékek veszik.

Vannak az orszagban olyan helyek, ahol
kozvetleniil egyetlen adoallomas jele sem vehetd.
Itt a vétel az atjatszé allomasok (Ballempfang)
kozbejottével bonyolddik le.

Ebbél a rovid felsorolasbol is lathato, hogy a
televizios jel milyen sok elektromos berendezé-
sen halad keresztiil, amig a vevokésziilékekhez
érkezik. Természetesen minél tobb ezek szdma,
annal nagyobb a hibak el6fordulasanak lehets-
sége. :

A teljes TV halozat ellenorzése, miiszaki
jellemz6inek mérése nagyon komoly feladat.
A kialakult hazai és kilfoldi tapasztalatok
szerint kozvetleniil az adas elott altalaban fél
orat vesz igénybe. A fiirészjel segitségével ellen-
6rzik, az addknal pedig beallitjak a linearitast.
A monoszképéabra segitségével szubjektive ellen-
érzik a tobbi £6bb jellemz6t. Ezek utan a miisor-
adas megkezdddik, tovabbi mérésre nincs lehe-
téség. A miiszaki jellemzok iizemkdzben nem
ellenérizhetok.

Vizsgalosor eldnye, feladata

A miisorszolgaltatas megzavarasa nélkiil, az
atviteli berendezések 4llandé és folyamatos
megfigyelését teszi lehetévé a vizsgaldsor.

A feltalalas els6ségét az NSZK televizidja
vallja magénak, el6szor azonban az Kszak-
Amerikai  Egyesiilt Allamokban Kkeriilt min-
dennapi hasznalatba.

Az eljaras lényege a kovetkez6: A televizids
képjelbe, a képvalty jelcsoport utan levé kiol-
tott intervallum valamelyik soraba egy, vag
két un. vizsgilésort helyeznek el (1. 'ébra.%
A képvalté jelcsoportot az egyes szabvanyok,
illetve egyes szinkrongeneratorok 4altal -meg-
hatarozott szamu kioltott sor koveti. Ezek a
kioltott sorok hatarozzak meg a képkioltas
idejét.

A képkioltas alatt megtorténik a visszafutas,
tehat a képet felrajzolo elektronsugar a kép
aljarol visszaugrik a tetejére.

A visszafutasi id6 fiigg a vevokésziilék fel-
épitésétol. Tipusonként, sot késziillékenként més
értékii. Minden vevokésziilékre érvényesen meg-
allapithaté azonban, hogy a visszafutashoz
sziikséges 1d6 rovidebb, mint a szabvény altal
meghatérozott képkioltds ideje. Van néhany
— vevokeésziilektol filggéen tobb vagy kevesebb
— ,,feleslegesen’ kioltott sor.

Vizsgaldsor helje ——

T

1. dbra. A vizsgalésor helye a képvaltéjelben. OIRT
ajanlas
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Vevokészilék képesovén abrazolt visszafutési
ut lathato a 2. abran. A visszafutasi id6 érzé-
kelése végett megjeloltiik az egyes sorok végein
az elektronsugar pillanatnyi helyét. Léathato,
hogy az elektronsugir a visszafutast mar a 3.
teljes szélességili sor végére befejezte, tehat a
4—14 sor kioltasa a mért vevokésziiléknél mar
feleslegesen tortént meg. (Természetes a szab-
vany el6irasoknak tugy kell késziilnie, hogy
minden vevokésziiléknél biztositott legyen a
képkioltas alatt a visszafutas. Ezért azok a
sorok csak ennél a vevokésziilléknél nevezhetok
feleslegesen Kkioltottnak, altaldaban nem.)

~

ld6

Elektronsugdr

elteritési
magassaga
M' /
i
2 4 6 8 0 0
e}
S

Vizsgalo
sar%zk HA52-CV7

2. dbra. A képet rajzolé elektronsugar utja az idé
(a sorszam) fiiggvényében

Kepeso
pcfefeje

Kepesd alja
Kepesokeret
(maszk)

Ampl.

Ez a néhany — a késziilék rendszerétol
fliggben valtozé szamu sor — a képcsovon nem
lathato. Egyrészt mert a vevikésziilék kép-
csove koriili keret (maszk) ala esik, masrészt
pedig ezek kioltott, fekete sorok. Ebben a rész-
ben helyezkedik el a vizsgdlésor. Minden fél-
képben egy, vagy két sor, amelyben képtar-
talom van. Ez a képtartalom valamelyik miiszaki
jellemz6 mérésére szolgald specidlis vizsgalo jel-
sorozat egyik mérGjele. Az Osszes hazai vevo-
késziilékekben van 1un. bels6 kioltas is, amelyik
a képvisszafutast — annak képtartalméatol fiig-
getleniil — kioltja. Oszcilloszkopon a vizsgalosor
megfigyelhets, és az illeté miiszaki jellemz6
megmérhets. Az eljards elénye minden maés
modszerrel szemben, hogy a vizsgalat adés
alatt is végezheté, mikozben a miisor megy
anélkiil, hogy az eléfizet6 észrevenné. Segit-
ségével a kozvetité lanc pontrol pontra ellen-
Orizhet6, miiszaki jellemz6i folyamatosan és
alland6an mérheték. A kozvetités alatt fellépo
hiba helye — miisorkimaradéas nélkiill — ponto-
san meghatérozhaté és esetleg tizemkozben meg
is sziintethetd. .

Vizsgalosorra vonatkoz6é nemzetkozi ajanlasok
és a kialakult rendszerek

A vizsgaldsor szabvanyositésa, vagy kotelezo
jelleggel torténd elGirasa eddig még nem tortént
meg. ’

Az Egyesiilt Allamokban van erre vonatkozo-
el6iras, de ez inkabb a szines televizié szempont-
jainak figyelembevételével késziilt.

Az OIRT tanulmanyozasra kiadott javaslata
szerint [1] négy sort kell hasznalni teljes képen-
ként, éspedig minden félképben egy olyan sort,
amelyikben a fehér, a fekete, és a sziirke szint
is megtalalhat6. Az egyik félkép masodik sora-
ban vagy lépcsofesziltség (10 lépesds), vagy
pedig flrészjel van, szuperponalt szinusszal,
a masik félképben szinusznégyzet impulzus 15
kHz-es négyszoggel. A négy vizsgalosort ugy
kell oszcilloszkopra vinni, hogy egyszerre legye-.
nek kiértékelhetok, lehetéleg nem kiilonleges
felépitésii oszcilloszképon. :

A vizsgalosorok helyzete elég lazdn meghata-
rozott. Az elsé teljes sorszélességii kiegyenlit6-
jeltdl szamitott 11., 12., 13., 14. sor hasznalhaté
fel erre a célra. A méréjel fehér képtartalmu
részének helyzete nincs el6irva.

A szovjet televizio egyik kiadvanya [2] a
vizsgalosor helyzetére vonatkozélag a 12—13.
sort jeloli -meg legalkalmasabbnak. Az egyik
sor- 10 fokozatu lépcsét, vagy fiirészfesziiltségre
szuperponalt 4 MHz jelet tartalmaz, mely utén
keskeny négyszogimpulzus, illetéleg szinusznégy-
zet impulzus kovetkezik, majd magas frekven-

" ciés négyszogjel, fehértol feketéig terjed6 ampli-

tudéval (3. abra). A masik sorban 4 kiilonb6z6
frekvencia van fehértol feketéig terjed6 ampli-
tudéval, savszélesség mérés céljabol (4. 4bra).
- A nyugatnémet posta elSirasa a kovetkezo:
a vizsgalosor helye az elsé kiegyenlité jel ele-
jétél mérve a 17. sor. Mindkét félképben ugyanaz
a jel szerepel. Az egyik savban a fehér amplitud6

jelenik meg, a maéasikban 10 fokozatu képesé-

fesziiltség van.

Allandé tizemben ezt a jelcsoportot alkal-
mazzak, azonban lehet6ség van arra, hogy a
1épcs6 helyére tetszés szerinti mérdjelet tegye-
nek és a lanc tobbi jellemzGit is megmérjék.
A berendezés szolgaltat egyben kivilagité jelet
is az oszcilloszkop részére, tehat sorszektor
nélkiili oszcilloszkopot is lehet a jelek kiérté-
kelésére hasznéalni.

3. dbra. Vizsgélésoros mérgjel

4. dbra. Két vizsgilésor egymas ald rajzolt oszcillog-
ramja 3
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Vizsgalosor berendezés

A vizsgal6 sornak a studidjelhez keverését
elvégzo un. vizsgalosor berendezés tombvézlata
lathat6 a 5. abréan.

A fent leirtak alapjan nyilvinvalo, hogy a
vizsgalo jelek olyan sorban helyezkednek el,
ahol a studidjel kioltészintet tartalmaz. Emiatt
lehetséges additiv keverést alkalmazni.

Az atmené ag additiv keverdje lathato a 6.
abran. Kozos anédmunkaellenéllassal rendel-
kezo két elektroncso egyikének racsara a bejovo
studiojelet, a méasikéra pedig a bekeverni szan-
dékolt jelet keverjik. Ez — a két vizsgalosor
méréjel képtartalman kivil — a teljes félkép
id6 alatt kioltészintet tartalmaz.

A bekeverend6 sor helyének elektromos kiva-
lasztasahoz sziikség van a videodjel szinkron-
jel-tartalméara. Az 6sszes videojelbol a szinkron-
jel kivalasztasat a képjelek vagasat végzi a

nend vi ba 2sgdlasoras vic
Bemeno video o Ny 5 Vizsgalosoros video
Szinkronjel-
levalaszto
Kepvaltojel V/zsga/q/el
kiemelo generator
Vizsgaldsor helyét g
meghatdrozo —  Kapuzo a.k.
kes/e/fefa m.Vv.
Sor szelesseqy) y
(1) m.v Kevero
Osszehasdnlits | Referencia-
aramkar [feher myv.

§. dbra. Vizsgélosor berendezés tombvazlata

Vlzsga/osorf
tartalmazo
videojel
Studigjel Vizsgalosor vl
bemenet bemenet itz ig]

6. dbra. Additiv keverdkapcsolas

szinkronjel levdlaszlo fokozat. Lényege egy ala-
csony segédracsfesziiltséggel dolgozoé pentoda,
melynek a kivezérlési tartoméanya kicsi. Elofe-
sziiltséget kiils6é aramforrasbol nem kap, a racs-
aram segitségével allitja el a tobb megohmos
racslevezetd ellenédllason. Ezt kétfokozatu vago-

. erositd koveti, melynek kimenetén a képtarta-

lomtdl fiiggetleniil csupan a szinkronjelek, jelen-
nek meg (7. abra).

7. dbra. Az osszetett videdjelbol nyert szinkronjel-
tartalom a szinkronjellevalaszté egység kimenetén

A berendezés j6 miikddésének feltétele, hogy
a vizsgalé sort mindig ugyanabba a két sorba
— a képszinkronjel “utani 12., 13. sorba —
keverje be.

A vevokésziillékben az elektronsugar vissza-
juttatasanak kezdeti pillanatat, a képeltérito
generator visszaugratésat, szinkronizalasat a tel-
jes szinkronjel-csoport integralasabol nyert jel
segitségével végzik el. Az integraléo aramkornél
stabilabb, biztonsdgosabb miikodést nyerhetiink
a jelesoport differencialasa révén.

A képudltdjel kiemelé aramkor altal veégzett
jelformélas elve lathaté a 8. abran. Az egység

~ bemenetén a teljes szinkronjelsorozatot meg-

kapja. A 8a 4bran csupan a szamunkra lénye-
ges részt, a képszinkronjelek koriili tartoményt
tiintettik fel. A szinkronjeleket differencialva
kapjuk a 8b abran lathato jelet. A differencial6
aramkor idé4allanddja olyan, hogy a sorszinkron-

I | I | n I I Szinkronjelek

D/f‘ferenma/f
kepvalio jel

A jel
amp/n‘udo
vagas utdn

b)

o)

8. dbra. Képvaltojel kiemel6 egység jelformélasa
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jelek és a kiegyenlité jelek idején a kisiilés a
teljes jelamplitudénak csupan néhany széza-
lékat éri el.

A képszinkronjelnek a kozel félsor idétartamu
szakaszan azonban a Kkisiilés majdnem teljes
egészében meg tud torténni. Igy a képszinkron
jel idején megjelend sorszinkron impulzusok (a
,»beflirészelések’) kiemelkednek a szinkronjel
sorozatbol. A szaggatott vonalnak megfelel6
potenci&lra beéallitott vagéaramkor segitségével
a teljes jelsorozatbol kivagjuk ezeket a sor-
szinkronjeleket (8¢ abra). Az elsot felhasznaljuk
a vizsgalésor helyét meghatérozé késleltets
multivibrator inditasara. A képvaltojel kiemel6
aramkor bels6 jele, a differencialt szinkronjel-
tartalom lathato a 9. 4bran.

9. dbra. Differencialt szinkronjelsorozat

A vizsgdlosor = helyét meghatdrozo késleltetd
multivibrdtor monostabil miikodési. Inditasat
az elobb leirt, kiemelt sorszinkronjelt6l kapja.
Visszabillenése a multivibrator elemeit6l fiigg.
Uzemi miikddéshen olyan beallitast, hogy a
visszabillenés a 11. sor idején torténik meg
(10. abra). v

10. dbra. Vizsgéalésor helyét meghatarozo, késleltetd
multivibrator jele. A vonalvastagsagbol alig kiemel-
kedd tiiskézettség a sorszinkronjelekt6l szarmazik

A multivibrator visszafuté éle kozvetleniil
nem alkalmas a sorjel bekeverését végz6 kapuzo
aramkor inditasara. A hoémérséklettol, cséore-
gedéstol sth. fiiggden a jel szélessége — tehat a
visszafuto élnek a képszinkronjelhez viszonyitott
helyzete — a teljes jelhez képest szazalékosan
kismértéki eltolodast szenved. Ez az eltolodas

a bekevert sorra vonatkoztatva azonban méar

jelentés. Ha a multivibrator visszafuté élét
kozvetleniil hasznalnank fel a kapuzé aramkor
inditasara, eléfordulhatna, hogy a bekevert
vizsgaldjel a sor mentén eltolodna. Esetleg a
szinkronjel-tartalmat is megzavarna, a vevé-
késziiléknél szinkronizalési hibat okozna.

A Dbizonytalansag kikiiszobolése érdekében
nem a multivibrator visszaugré jelét, hanem az
eredeti szinkronjelet,hasznaljuk fel a kapuzo
aramkor miikodtetésére. A multivibrator vissza-
ugro élével inditunk egy ujabb monostabil mul-
tivibratort, melynek jele egy sor szélességii.

Az dsszehasonlilé dramkor feladata, hogy a
masodik multivibratorbol érkezé egy sornyi idé
alatt a szinkronjel-levalasztotol kapott egyetlen
sorszinkronjelet tovabbadja, az o©sszes tobbit
viszont kivagja. Ezzel a kapcsolassal tehat meg-
val6sithaté, hogy a kapuzé 4ramkor inditésa
végeredményben az eredeti sorszinkronjelre tor-
ténjen. Ezaltal a két multivibrator idébizony-
talansagai kikiiszobolédnek anélkiil, hogy kiilon-
leges alkatrészeket kellett volna alkalmazni.

A szinkronizalasban résztvevé aramkorok elvi
miikodése kovethet6 a 11. dbran. A 1la abra
a videojelet abrazolja a képvaltdjel-tartalom
kornyékén. A 11b 4bran lathaté a vizsgaldésor
helyét meghatarozé késlelteté multivibrator
jele. A billentést a képszinkronjel idején érkezo
els6 sorszinkronjel adja. A visszabillenés a ‘11.
sorban kovetkezik be. Ennek a multivibrator-
nak a visszaugrd jele inditja a méasodik multi-
vibratort, mely szintén monostabil miikédésii
(11c abra). Az osszehasonlité aramkor egyik
bemenetére ez a jel, a masodikra -az eredeti
videdjelbol kivagott sorszinkronjel sorozat keriil.
Kimenetén mar csak egyetlen indité impulzus
jelenik meg (11d és 12. abra). Ez a videojelhez
képest id6ben stabil, ezért a kapuzé aramkor
indit4sara alkalmas.

A vizsgdldjel generdtor sorfrekvencias vizsgald
jeleket kelt. Szinkronizalasdhoz sziikség van az
eredeti videojel szinkrontartalmara. Ezt a szink-
ronjel levalasztotol meg is kapja. A generator
kimenéjele tehat a studiojellel szinkronizalt,
sorfrekvencids ismétlodésti vizsgalojel.

TTTTTTTTTITTA T 1) Gecpvetel derfatom
a)

Vizsgdlaskor helyet |
meghatdrozo keslelteto

multivibrator jele
b)  Sor szelességi
] multivibrator jele
)
Osszehasonlito
aramkor
. kimend jele
d)

H152-CV11] "

11. dbra. A vizsgalésor kapuzasat végzé aramkor
indité jelének kialakitasa
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12. dbra. Osszehasonlité dramkor kimend jelének
oszcillogrammja

A kapuzo dramkor feladata a generator jelé-
bél kivagni azt az egy sornyi jelet, melyet beke-
verni szandékozunk. Kimend jele egyetlen sor
ideig a bekeverenddé jelformat, a félkép. tovabbi
részében pedig a kioltoszintet tartalmazza.
Bekeverend6é lépcséfesziiltség és négyszogfe-
sziiltség lathato a 13., illetve a 14. abran.

Az Osszehasonlitdé aramkor ad inditojelet a
referencia fehér fesziillséget elédllito dramkornek
is. A referencia fehéret egy sor késleltetéssel a
kovetkez6 sorba kell bekeverni. Ezért az Ossze-
hasonlité aramkorrél jovo szinkronizald jel egy
sornyi késleltetést szenved, majd inditja a
referencia fehér fesziiltséget el6allité multivib-
ratort. A keveré a két bekeverendé sort — a
vizsgalojelet és a referencia fehéret — additive
keveri. Ezutan a teljes vizsgaléjel az atmesls
4gban elhelyezked6, a 6. 4bran lathato kapcsond
vizsgalésor bemenetére keriil.

Az atmend 4g kimenetén megjelenik az eredeti
studiojel kiegészitve a vizsgalo jellel.

Automatikus szinttartas

Mind a berendezés tombvéazlatanak, mind a
szabvany ajanlasoknak a tanulmanyozasanal
feltlin6, hogy mindegyik vizsgalojel tartalmazza
valamilyen forméban a fehér szintet. Akar mint
kiilon sort, akar mint valamilyen, fehértsl feke-
téig terjedd jelet. Erre az allando6 fehér szintre
igen nagy sziikség van a vizsgalosor hasznéla-
takor. Ez az a referencia szint, amelyhez mérten
az amplitudoviszonyok kiértékelése torténik.
A televizids kozvetités soran a maximalis fehér-
szintnek megfelel6 jel 4lland6an nem tal4lhaté
meg, hiszen a képtartalom mindig valtozik.

A fehér szinthez allitjuk be az oszcilloszkép
skalajan a 0, illetve a 1009%-ot, amelyen beliil
mériink. Célszer(i olyan Osszeallitast hasznélni,
ahol a fehérszintet tartalmazo sor és a tulajdon-
képpeni mérgjel sora egymasra rajzolédik, és
igy a 0 és a 1009-os szint jelei kozott jelenik
meg a mérdjel az oszcillograf erny6jén.

A fehérszintet tartalmazé sor masik, "talan
az eddiginél is fontosabb szerepe az automatikus
modulacios szazalék tartasaban van. A televizios
miisor 4altaldban tobb helyr6l szokott jonni.
Mashonnan a bemondd, a film, a televizié
jaték, helyszini kozvetités stb. Gyakran a kiilon-
b6z6 berendezések altal szolgaltatott jelek nem

azonos nagysagtiak. Emiatt az egyik képfor- .

rasrol a masikra valo atkapcsolaskor megvalto-

13. dbra. Kapuzé aramkor kimen jele. A vizsgaldsor
képtartalma 1épcséfesziiltség

14. dbra. Kapuzo6 aramkor kiemeld jele. A vizsgalosor
képtartalma 100 kHz-es négyszogiesziiltség

zik az ad6 kivezéreltségének mértéke, modulacios
szazaléka is.

A videojel nagysagvaltozasa zavarokat okoz.
Kis jel esetén az eldfizeté vevokésziilékének
jel/zaj viszonya rosszabba, képe kontraszt-
szegényebbé valik. Tul nagy jel esetén a fehér
hatarolé aramkorok a kép fehér részeibol kivag-
jak a részleteket és egyforman krétafehérré
torzitjak. A gyakorlatban kialakult rossz szo-
kas hogy fehér-hatarolas elkeriilése érdekében
az adokat kisebb modulaciéval jaratjak, mint
az szitkséges lenne.

Az automatikus szinttarté aramkor segit ezen
a hiban. Miikodése a fehérszintet tartalmazo
sorok létezésén alapszik. A fehér sor amplitudoéja
mindig a maximalis kivezérlésnek felel meg.
Ha a lancon valahol megvaltozik az erdsités,
akkor a képtartalommal egyiitt megvaltozik a
fehér sor amplitudéja is. Olyan automatikét
kell tehat késziteni, amelyik gondoskodni tud
arrol, hogy ennek a fehér sornak az amplituddja
mindig a szabvanyban el6éirt mértékii legyen
(1 V cscs).

Az automatikus szinttarté aramkor elvi felé-
pitése lathaté a 15. abran. Az Osszehasonlito

Antenna

[_— Avtomatikus szinftarts dramkar

Videgjel

Erdsités
ey o

TV kepado

i

|

;

l

_ [a‘ |
aramkor . i

|

Detektor

Referencia,
szilltseg forras

Kapuzo dramkor

VAT S R

e

—_H152-0V15
15. dbra. Automatikus szinttarté aramkor tombvdazlata
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aramkor két bemenetére vezetjik az Ossze-
hasonlitand6 jeleket. Azegyikre azadoberendezés
kimenetérol detektalt jelet, a méasikra az ossze-
hasonlitasi alapul szolgal6 (pl. 1 V amplitud(')ju)
jelet.

Az 6sszehasonlitd aramkor lehet pl. két csucs-
mérd csévoltmérd, amelyikbdél az egyik kapuzott,
tehat csak abban a sorban mér, amikor a szint-
mér6 fehér jelek jonnek. A két csticsméré mii-
szer kiilonbségi fesziiltsége miikodteti azt a
szervet, amelyik az er6sitésszabalyozot vezérli.

A csucsmér6é idokonstansa olyan, hogy a
fesziiltséget tobb félképen at tartani képes.
Amikor a detektorrol jovo fesziiltség kisebb
mint a referencia fesziiltség, akkor az ossze-
hasonlité aramkoér olyan jelet ad, amelynek
hatasara az er6sités szabalyoz6 nagyobb erdsi-
téstivé valik, tehat a teljes szinttarté adramkor
visszaszabalyoz6 hatésu.

Az automatikus szinttarté aramkorrel bizto-
sithatjuk, hogy az ad6bdl visszadetektélt jelben
a referencia fehér a bemené jeltdl fiiggetleniil
allando6 értékd legyen.

Ez kiilonosen az atjatszé (Ballempfing) ado-
allomésoknal nagy jelentéségli, hiszen ott a
bejovo jel a terjedési viszonyoktdl fiiggden
igen nagymértékben is valtozhat és az allomé-
sok 4ltaldban feliigyelet nékiil, automatikusan
dolgoznak.

A vizsgalosoros mérési eljaras jelentGsége

A vizsgalésoros mérési eljaras nagy jelentésége
abbol is lemérhetd, hogy alig néhany év alatt
a legtobb orszag televizios halézataban beveze-
tésre keriilt, s6t CCIR és OIRT ajanlasok is
szilletnek vele kapcsolatban.

Rendkiviil nagy elénye, hogy a miisor meg-
zavarasa nélkiil az atviteli berendezések (studio,
mikro, add) jellemzo6inek mérésére allandé jel-
legii, folyamatos lehetéséget biztosit.

Egyik alkalmazasat, kiilonésen a felugyelet
nélkili atjatszo allomasoknal hasznalt auto-
matikus szinttartast, az el6z6ekben mar vazol-
tuk.

Ezenfeliil is megallapithaté azonban, hogy
a folyamatos ellendrzési és mérési lehetdség
megteremtése sokoldalu felhasznalhatosaga ré-
vén, nagy jelentdségi.

Az atviteli lanc egyes berendezéseinek (pl.
adoallomas) viselkedését, mindségi jellemzo-
inek esetleges id6beli megvaltozasat, a tele-
vizi6s miisorszolgaltaté lanc tobbi elemeitdl fiig-
getleniil allanddan, az adas minden pillanataban
figyelemmel kisérhetjitk. Az esetleges eltoloda-
sokat a szitkségnek megfeleléen azonnal vissza-
szabalyozhatjuk.

Két képjelforras atkapcsolas esetén a fesziilt-
ség-szintek ellendrzése lehet6vé valik anélkiil,
hogy a kozonség szaméara érthetetlen és zavaré
frészfesziiltséget kellene sugéarozni.

A vizsgalt berendezés olyan jellegii meghiba-
sodésa, mely min6ségromlast eredményez, de a
miisorszolgaltatast nem akadéalyozza meg, a

berendezés leallitasa, vagy a miisor megszakitasa
és a kozonség szamara miisorzavarnak tekint-
het6 kiilonleges vizsgalojel sugarzasa nélkiil
behatarolhaté és megjavithaté. Kiilonosen jelen-
tés ez pl. er6s amplitudotorzitas, savszélesség-
csokkenés esetén.

Folyamatosan lehetséges a képad6 modulacios
mélységének ellenérzése. A studiotél kapott jel
pillanatrél pillanatra véltozo, tehat erre a célra
alkalmatlan. A modul4ciés mélység megvaltoz-
zéasa igen erdsen kihat a vevokésziiléken latott
kép kontraszt-gazdagsagara. A modulécids
mélység allandé értéken tartésa biztositja az
elofizeté szdméra, az adott lehetéségek hata-
rain belil, a legjobb jel/zaj viszonyt, és az
amplituddtorzitas-mentességet.

Bekevert linearitdsméré jel — lépcséfesziilt-
ség, vagy fiirészfesziiltség — alapjan lehet6vé
valik a vevokésziilékek linearitasanak bealli-
tasa is. Ehhez hasonlo, oszcilloszképon jol lat-
haté sorfrek'vencias Jelet, jelenleg még a mono-
szkopsugarzas, ipari adas idején sem lehet az
osszetett videdjelben talalni.

Vevokésziilékek szervizelése, mindségileg opti-
malis beallitasa miisorszolgaltatéas idején nehéz-
kesen, csupan igen nagy helyi tapasztalat alap-
jan végezhetd el. ‘A vizsgalosor bekeverése ezt
a problémat is 'megoldhatja, - hiszen &llando,
a képtartalomtol fiiggetlen, a bemérés céljara
legalkalmasabb jelet tartalmazza.

Oszcilloszk6p hidnyaban a vevokésziilék kép-
csovén is vizsgalhato a bekevert méréjel tor-
zuldsa. A vevokésziiléket ,kiugratva” a kép-
frekvencias szinkronbdl a vizsgaldé sor a képcsé
kozepén lathatova valik.

A teljes televizids lanc ellen6rzése megoldhaté
a lanc tobb kiilonb6z6 helyén, az egymasuténi
sorokban kevert, azonos tipusu vizsgalé jelekkel.
A kozponti ellen6rzé allomés kiértékel6 oszcil-
loszképjara vezetve ezeket a wvizsgalo jeleket,
melyek az atviteli lanc kiillonb6z6 berendezései
elott lettek bekeverve, egyértelmiien behatarol-
haté az olyan hibaforrasok helye is, amelyek
a képet zavarjdk és a miisorszolgéltatas meg-
szakitdsa nélkiill nem lennének felderithetok.

Osszefoglaléan megéllapithaté, hogy a vizs-
galésor igen jol felhasznalhaté a TV atviteli
lanc egyes berendezéseinek iizem alatti ellendr-

- zésére, sziikség esetén bedllitasara. A hibak

helyének pontos behatarolhatésdgaval meg-
gyorsul azok kijavitasa, és igy végeredményben
javul a TV miisorszolgaltatas szinvonala.

Fiiggelék

A 16—26. abrak kisérleti kivitelben megépi-
tett, egy vizsgalésor bekeverésére alkalmas
berendezésr6l késziiltek. A fényképek alapjan
nyilvanvald, hogy a vizsgalésor normal vevoé-
késziilék-beallitas esetén a képcsévon nem
lathaté. A fuggéleges eltérités amplituddjanak
csokkentésével azonban a képernyore keril, és

-ezaltal oszcilloszkop nélkil is kiértékelheté a

méréjel torzulasa.
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16. dbra. Uzemi képméret-beallitas esetéh a vizsgalosor
a képmezbében nem latszik, a nézétinem zavarja

17. dbra. A fiiggbleges képméret — az tizemi beallitas-
tol eltéréen — osszenyomva a vizsgalosor lathatéva
valik. A bekevert jel flirészfesziiltség

18. abra. A vizsgilésor képtartalma lépeséfesziiltség
(A fiiggéleges képméret 6sszenyomott)

19. dbra. A vizsgalésor képtartalma fehér tliimpulzus
(A fiiggdleges képméret 6sszenyﬁmott)
1

Vet

wod
20. dbra. A vizsgalosor képtartalma fekete tliimpulzus
(A fiiggbleges képméret osszenyomott)

21. dbra, A vizsgalosor képtartalma
szogfesziiltség. (A fiiggdleges képméret Gsszenyomott)

100 kHz-es négy-

A monoszkép-abrarél késziilt felvételeken
lathat6é atlésiranyu vildgosabb csik fényképé-
szeti sajatossag a fényképez6gép redoényzaratol
szarmazik, a vevokésziiléken nincs rajta.

JRODALOM

1. Organisation Internationa'le' de Radié)diffusion et
Television. Recueil des documents. Moscou. 1961.
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22. dbra. A vizsgalosor képtartalma 250 kHz-es
négyszogfesziiltség. (A fliggoleges képméret 0Ossze-
nyomott)

g

23. dbra. A vizsgaldsor képtartalma 500 kHz-es
négyszogfesziiltség. (A  fliggbleges képméret Ossze-
nyomott)

24. dbra. Vizsgalésort tartalmazé videdjel oszcillog-
rammja. Képfrekvencids vizszintes eltérités. A beke-
vert jel 1épcséfesziiltség

25. dbra. Vizsgéalosor oszcillogrammja. Képfrekvencia-
san sorszelektorral inditott tizem, négysornyi eltéri-
téssel. A bekevert jel 1épeséfesziiltség

26. dbra. Vizsgalosor oszcillogrammja. Képfrekvencia-
san sorszelektorral inditott tizem, négysornyi elté-
ritéssel. A bekevert jel 100 kHz-es négyszogfesziiltség

2. M. U. Kpusoujee6—B. H. Bunozpaoos: Pa3BUTHE TEXHHUYE
CKHX CpPeICTB TEJICBH3MOHHOTO BEIIAHWS.

3. Frohling; A televizional alkalmazott vizsgalosor-
eljaras nemzetkozi fejlodésérél. Frequenz. 1959.
11636 lap sl 14754755

4. Kastner; A vizsgilosor mint televiziéos mérdjel.
Radio und Fernsehen. 1959. 5.

5. Frohling; A vizsgalésor és az elektronikus beallité-
abra. Radiomentor. 1959. 4. 244. 2
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Tortlinearis kozelitési négyzetes detektorok dinamikus hibai

AMBROZY ANDRAS

a Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet tagja
Budapesti Miszaki Egyetem Elektroncsovek és Fél-
vezetok Tanszéke

1. Bevezetés

Nem szinuszos, vagy nem periodikusan is-
métlods fesziiltség-idofiiggvények (pl. zajok)
csucs-, vagy atlagértékkel vald jellemzése altala-
ban nem egyértelmti. Sokkal célszeribb a
teljesitménnyel aranyos négyzetes kozépérté-
ket definialni. Ennek mérése azonban nehéz-
ségekbe iitkozik: az egzakt négyzetes karak-
terisztikaju eszkozok rendszerint nagy fogyasz-
tasuak, a kornyezeti hémérsékletre, tulterhe-
lésre érzékenyek (termokereszt, bolométer), érzé-
kenységiik frekvenciafiigg6 (elektrodinamikus,
lagyvasas miiszer), vagy tulsagosan dragak
(elektrosztatikus miiszer, Hall-cella).

Di6odakbol és ellenallasokbol allé halézattal
olyan négypolust készithetiink, melynek transz-
fer karakterisztikaja tort vonalakbol all [1].
Tetszo6leges kitevojli hatvanyfiiggvényt allando
abszolut hib4aval megkozelité vonalhalézat sza-
mitasat e lap korabbi szdmaban talalhatjuk {2].
Jelen dolgozat a szerz6 korabbi munkéjara
tamaszkodik, melyben masodfoku parabolat
alland6 relativ hibaju tortkarakterisztikaval
helyettesit [3]. Megfelel6 méretezés esetén e
tortvonalak az el6irt parabolat (vagy mas
folytonos fiiggvényt) tetszés szerinti pontos-
saggal kozelithetik meg (1. abra). Ha a meg-
kivant relativ pontossag h, a toréspontok fe-
sziiltségeinek hanyadosa [3]

9 250 625
U

1. dbra. Parabola megkozelitése toértvonalakkal

ETO 621.382.2: 621.314.63.012

|

- Nagy pontossagu négyzetes detektor készité-

séhez azonban sok tortszakaszra, tehat nagy-
szamu kapcsolasi elemre van sziikség. Ez
kiillonosen kényelmetlen, ha egyetlen beren-
dezés (pl. analég szamitoégép) [3] tobbnégyze-
tes detektort tartalmaz. Kivéinatos tehat a
miik6dés kozben fellépé hibak részletes ana-
lizise, hogy megadott hibahatar esetén a leg-
kevesebb tortszakaszt alkalmazhassuk.

Az 1. abran lathaté tortkarakterisztikat p'.
ugy szerkesztettiik, hogy a maximalis relativ
hiba az 1. toréspont folott sehol sem haladja
meg a 10 %-ot. Igy — ha a bemengjel egyen-
fesziiltség — a kimen6aram hibaja legfeljebb
109, lehet. Ha azonban id6ében valtozo beme-
néjelet detektalunk, a tortkarakterisztika altal
szolgaltatott jel hib4ja egyszer pozitiv, mas-
kor negativ lesz, igy az eredé hiba lecsokken.
A kovetkezokben meghatarozzuk a hiba csok-
kenésének mértekét kiilonbozo idofiiggvények-
kel leirhaté bemendéjelek esetére.

2. Az amplitidé siiriiségiiiggvény

Legyen a bemendfesziiltség u = u (f) alaku
id6fiiggvény, ekkor az egzakt négyzetes karak-
terisztikaju detektor kimenetén

g i
I=%Jﬂu2(t)dt
0

atlagaramot kapunk, ahol p a detektorkarak-
terisztika egyiitthatoja. Tort karakterisztika
esetén a fenti Osszefliggés nem alkalmas az
atlagaram meghatéarozasara, f6képpen a nehe-
zen Kifejezhet6 integralasi hatarok miatt. A
karakterisztika egyes szakaszai ugyanis nem
az id6, hanem a fesziiltség fliggvényében lép-
nek miikodésbe, tehat az egyes tortszakaszokra
vonatkozd részintegralok hatéarait fesziiltség-
ben kell megadni. Ez méar egyszerii szinuszjel
esetén is nehézségbe tutkozik a fellépé inverz
szogfiiggvények miatt, s6t statisztikusan inga-
dozo jel (za]) esetén nem is adhaté meg.
Célszeriibbnek latszik a bejové jelet ampli-
tud6 stirtiségfiiggvényével definialni [4], [5].
Osszuk fel ugyanis az U fesziiltségtengelyt AU
szakaszokra (2. abra). Annak a valdsziniisége,



Hiradastechnika XIII. évf. 1962. 4. sz.

Ambrézy A.: Tortline4ris detektorok hibai 143

al

h ot |\

2. dbra. Tetsz6leges idéfiiggvény amplituddstirtisé-
gének kiszamitasdhoz sziikséges mennyiségek

hogy a jelamplitudo ¢éppen U és U + AU
kozé esik,
at.
pU) AU =% =5F

ahol At az az id6tartam, mig a jelamplitudo
a kijelolt AU tartoméanyban tartézkodik, T
pedig a teljes periédusidé, A, ill. 2 # a meg-
felelo szogértékek. A p(U) stirtségfiggvényt
megkapjuk, ha 4U — 0, innen

15 df 1 de
o iiog o
Az amplitido siirtiségliiggvény tehat az idé-
figgvény inverz differencialhanyadosabdl sza-
mithaté. E fiiggvény lényeges tulajdonsaga,
hogy

oo

[pyav =1

—00

hiszen a teljes U tartoméanyra nézve a valé-
szinliségek Osszegének 1-et kell adnia.

Az u(t) fuggvény U é4tlagértékének megha-
tarozasat a kovetkezd kisérlettel végezhetnok
el: Sokszor egymasutan lemérjik az u(f) pil-
lanatértéket, és az igy kapott értéksorozatot
0—U,, U,—U,...U, +—U, szakaszokra osztjuk.
Essck az osszes megflgye]t pillanatérték = p
hanyada az U,.,—U, = (AU), tartomanyba.
E tartomany az atlagérték meghatarozasaban
tehat

Ui p(Uy) (40),

sullyal fog szerepelni. Az &tlagértéket wvala-
mennyl AU tartomany oOsszegezésével kapjuk:

U= lim > U,p(Uy) (AU) = fU p(U) dU
U—0 k=1

A fenti osszefiiggés a p(U) amplitidé siirtiség-

fiiggvénynek az U =0 tengelyre vett els6-

rend{i nyomatéka.

Teljesen hasonléan definialhatjuk a négyze-
tes atlagértéket is; a (AU), tartomanyba esd
pillanatértékek az atlagban

Ui p(Ur) (AU
sullyal szerepelnek, igy

02 = [ U2 p(U) dU

—00

Lathato, hogy az aritmetikai kozépérték,
az effektivi érték négyzete stb. gy szamit-
haté, mint az amplitado stirtiségfiiggvény elso-
rendfi, masodrendi stb. nyomatéka.

3. Gyakran el6fordulo jelek amplitudo siiriiség~
fiiggvénye

A  3a—6a abran  szinusz-, négyszog-,
haromszogjelet ¢és zajfesziiltséget lathatunk.
A 3b—6b abrakon az amplitudé siirfiség-
figgvény lathaté, melyet a

ul : ot}
Uy
her
=l [Uo
U
a) By
(H753-423)
3. dbra. a) szinuszjel, b) szinuszjel amplitudéstri-
ségfliggvénye
? ' pﬂ/)f
Uo
A
-Up Uo
b) i
a) [(H753-AA%)
4. dbra. a) négyszo (glJel b) négyszogjel amplitudo-
stir(iségtiiggvénye
J ’ ‘
PY)
pal
/ l/r—-
~Uo Uo
a) b) TJ.

5. dbra, a) flirészjel, b) furész3e1 amplitudéstrtiség-
fliggvé nye
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6. dbra. a) zaj, b) Gauss-eloszlast amplitudé-
stirtiségfliggvény

48

f

7. dbra. a) A teljes parabolat megkozelité detektor
karakterisztikdja €és kapcsolasa. b) Kétutas egyen-
iranyitéval mikods detektor karakterisztikaja és
kapcsolasa. E kapcsolas az abszolut érték négyzetét

a)

1t
P(U)=T au

osszefiiggéshbol hatarozhatunk meg. Az 1. tab-
lazat az 4brakon lathaté fiiggvények adatait
tartalmazza.

A szinusz-, a fiirészjel és a zaj amplitudo
stirtiségfiiggvénye jellegben kiilonbozik egy-
mastol; az els6 emelkeds jellegli, a mésodik
allandé értéki a — U,. ..+ U, tartoméanyban,
e hatarokon tul pedig zérus; a harmadik |U|
novekedtével egyre csokken, de zérushoz csak
a végtelenben tart. Tovabbi szamitasainkat
e harom jellegzetes fiiggvény figyelembevételé-
vel végezziik.

4. Egzakt és poligon kozelitéses négyzetes karak-
terisztikaji detektorok kimenéarama

Egzakt négyzetes karakterisztikat ir le az
i = pu :
osszefiiggés, ahol i és u az aram és fesziiltség

pillanatértéké, A] a karakterisztika egyiitt-

bl
hatéja. A kimendaram atlagértékét az u(f)
fuggvény p(U) amplitudé siiriiségeloszlasanak
ismeretében az 0Osszefiiggés segitségével sza-
mithatjuk. ;

Az egzakt parabola helyett tort-linearis koze-
litést alkalmazunk. A parabola mindkét 4gat
megkozelithetnék egyenes szakaszokkal (7a

képezi. abra), ez azonban a koltséges kivitel mellett
1. tdbldzat
dt ! Ay 5L i
1d6figgvény L(U) = p(U) U U? ||
]t 1 _-—-——-—1
1 3] + ——— U )2 U02
Szinusz = — arc sin — U )2 7 Uy L= (—) 0 —— = U,
® Uy wU, |/ 1— Ty Ui 2 7
|U[= U,
é(U)
Megjegyzés : 1
Il<wl<<m, iU =0 Ut L 5_(S(UO)
Szimmetrikus U = U, i
négyszog e <02n, (—)lj?;'(‘:; b 1 ; 0 Uy? U,
AL UO g ""‘ 2_ (_ UO)
&y - au
AU -0
U4 1, 1 0 2
SRR g S ’ U U
Fﬁl‘éSZng b= ZUO Z = 2 0 —30— ‘?q
=1\ ok |U|=10, |U|> U,
1 U iy
) _ A 2
Za] T 4 U, V2n : 0 U V; Uo
i 0 :
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beallitasi nehézségeket is jelentene. Ezért a

beérkezo jelet elobb kétutas egyeniranyitéval

egyeniranyitjuk, majd az igy képzett |u|-t

vezetjik a parabola pozitiv agat megkozelito

tort karakterisztikaju halozatra (7b abra).
Az egyenes szakaszok egyenlete rendre

() i =l B
Ui <3 U

I = au
i =aqU, + a (u—U)

i=aU +a—U)+...4+a,(u—U,,)

[ gesdienln
legyen. Céljainknak megfelelébb forméara ala-
kitva "
fi=", 1 0 < Uy
i =au—+ (@G—a)u—(a—a)U, U <u<U,

l=au+ (G—a)u+...+ (@ —a) u—
ey Y Ui o ilai i, Uy
Ll il
Utobbi egyenleteink értelmezése a 8. 4&bran
lathato.

A detektor kimendaraméanak atlagértéke meg-
hatarozhat6, ha most a négyzetes atlagaram
kiszamitasara szolgalé integralba pu? helyett
au, au + (a,—ay) u — (ay—ay) Uy, stb.-t irunk
egianc 00 U, LSl sthy szakaszokban
képzett integralokat oOsszeadjuk:

U, U,
== a; Iu p(ul) du + a4 f u p(jul) du +
0 A
Us

+ (a4, — @) JUP(IHI) Gt

Uy

~(@—a) Uy [pQuhdu+ ... +

Un Un 3
+ ay [ up(ul) du + (@, — a) [up(u) du4-.. .+
Up— v ; Unp—y
: ,@\\\ -,
’\0 7
e
A i
o -
(A%
au 2
5 PR il
Sl .
\D_“ /'/ [02-0,)11‘(0"0,)[/1

8. dbra. A tértvonalak paramétereib

+ (@, — ) | u p(ul) du —
o
— (ay —ay) Uy Jp(}ul) du — ... —

Upey

— (g — tyy) Upa | p(lu]) du

Up—y

Fenti osszefiiggésiinket egyszeriisithetjiik, ha
a 8. 4bra alapjan figyelembe vessziik, hogy az
a; egyiitthatoju egyenes 0...U, -ig, az (a,—a,)
egyutthatoju U,...U,-ig stb. értelmezhets. Igy

Un U,

' = ayJu p(uf) du + (a4, — ay) [ u p(lul) du +

0

+ .o+ (a, — a,,) Ju p(ul) du —

Un—y
Un
— (a, — ay) Uljp(( e e
U, :
Un
— (8 — tyy) Upes [ pQut]y du
) Up—y

5. A kimendéaram relativ hibaja

A tortlinearis, és az egzakt négyzetes karak-
terisztika Altal szolgaltatott I’, ill. I atlagaram
kozotti kiillonbség adja a poligonkozelités abszo-
lut hibajat:

Al=1T1—1
A relativ hiba pedig
Ui R (RS B R i
TS T i

ﬁoj" w p(ul) du

A hiba meghatarozasdhoz ezek szerint harom
tipust integral kiszamitésa sziikséges:
Un

‘ Jg == fp([ ul) du

Jy= |up(u)) du
Uk'
Un

o fu2 p(ul) du

Uz

Az 1. tablazatban megadott fiiggvények
esetén az integralasok konnyen elvégezhetok.
A kovetkez6 oldalon kozoljuik a flirész-, a
szinuszjel és a Gauss eloszlasi zaj mérésekor
fellép6 relativ hibat harom szakaszbél 4llé
tortkarakterisztikat feltételezve:
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1. Fiirész:
14
3
H(x) = [mx+m—mn)z (1 —2°) —2(n, —n) 2* (1—2) +
+ (g — ny) x (1 — k?x®) — 2 (ng — ny) ka? (1 — kx)] — 1
I1I
2. Szinusz:
11
H,(2) = —3 [nx -+ (n—n)x )1 — 2% — (n, — n;) 2® arc cos = -+
I
4+ (ng — ny) Y1 — k2a? — (ny — n,) ka? arc cos kx] — 1
' II1
| g el < 1 ) a flirész és szinuszjelre ban harom tortszakaszt wvettiink figyelembe.
Il gk vonatkozé hibaegyenletek A 9., 10. és 11. Abran a bemendfesziiltség effektiv
il k< értelmezési tartoményai értékének fiiggvényében abrazoltuk a detektor

3. Gauss eloszlasu zaj:

H, (y) = V% [nly 4+ (np—ny) € T 5

F|— 2t — 2@ +

+ (ng—n) e %

+ o=y gt )1 @ (| — 1
ahol | :

%1— , az els6 toréspont fesziiltsége a jel

0
csucsfesziiltségéhez viszonyitva

P

y=l§]—1, az els6 toréspont fesziiltsége a
Jf ‘ ;
zaj effektiv értékéhez Vlszonyﬂ:va

a tortvonalak

m=gn h=gin, =g
lranytangensel relativ egysegekben,
k—g— a masodik és els6 toréspont fe-

U 3
sziiltségenek hényadosa,
y ——
D s 2
e ° dz, a hibaintegral.
V_“

A kozolt 6sszef1‘iggések alapjan szamitéso-
kat végeztiink szinusz, firészfog és Gauss
eloszlasu zaj bemendfesziiltség esetén egy olyan
tortkarakterisztikiju detektoron, melyet ko-
rabbi kozleményiinkben [3] részletesen ismer-
tettiink. A detektor karakterisztikdja az 1.
abran lathat6. A toréspontok abszcisszai 2,5: 1
aranyban allnak egymassal: az elsé toréspont-
nél és afolott barhol a parabolatol valé eltérés
nem haladja meg a4 109%-ot. Szdmitasaink-

o (y) =

kimenéaramanak relativ hibajat; az abrakon
feltiintettikk a statikus hibat is. Figyelemre
méltd, hogy a dinamikus hibagérbe ampli-
tuddja lényegesen kisebb a statikusénél, ezen-
kiviil megfigyelhet(”) a két gorbe kozott bizo-
nyos ,,faziseltolas”, ami a bevezetében emlitett
dinamikus hibakompenzacié kovetkezménye.
A 9—11. 4brakon az is lathato6, hogy a hiba

‘majdnem mindeniitt pozitiv, ennek az 1. abra

SO G S e R
SR e
He 4
By inamikus  hiba
Ity
Tty
1
T s ' v
e ey 7
,' L \3\\ w
! \ Ksdtatikus hiba Y
i \f i
0% \
s ol et s Dy PSR ¥ i
(HA55-443)
9. dbra. Kiegyenlitetlen detektor hibédja fiirészjel
esetén
0% AP A e s O IR
tJ ————— I/‘\\ \ //' i
H, . / » Linamikus hiba
/ o
[} N
) / \
] \
— y T e i
1 i VA 3 \ 4 %
\ I \
'r \ l B
,1 \ p-smnkus hiba BN
\
-10% PO
H153-AA %)
10. dbra. Klegyenlitetlen detektor hibaja szinuszjel
esetén
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o R e s . o X

-10%

11. dbra. Kiegyenlitetlen detektor hibija Gauss-elosz-
last vzaj esetén

alapjan konnyen megtalalhatjuk a magyara-
zatat. Olyan mddon kellene tehat megvéaltoz-
tatnunk az egyenes szakaszok iranytangenseit
és a toréspontok abszcisszainak viszonyat,
hogy a hiba bizonyos megengedett értéket ne
Iépjen tul.

3
6. A legkedvezébb dinamikus hiba esete

A kovetkezokben fiirészfesziiltséget figyelem-
be véve szamitasokat fogunk végezni arra nézve,
hogy adott (pl. & 59,) hibahatar esetén mik
az emlitett paraméterek legkedvez6bb értékei.

Azért esett a fiirészfesziiltségre a véalasztés,
mert egyrészt amplitudo siiriiségfiiggvénye ko-
zépen helyezkedik el az ismert széls6 tipusok
kozott, méasrészt pedig a szamitdsban nem
lépnek fel tulsdgosan nagy mnehézségek. A
12. 4bran a véarhaté hibagorbét lathatjuk, az
egyes tartomanyokhoz tartozé fiiggvénykap-
csolatok feltiintetésével. A II. és III.szakaszba
egy-egy minimum és maximum esik, mivel az
egyes tartomanyokat leiré harmadfoku gorbék-
nek két-két szélséértéke van. Ha a H, ()
fiiggvényt altalanos alakban az alabbi médon
irjuk fel,

Hzg[Aﬁ—sz—l—Cx]—l

a szélsé értékhelyeket a

g
egyenlet megoldasai adjak. E megoldasok:

B B2 —34C
@2 =§z[1 ﬂ:V—B*—]

A sz8ls6 értékhelyeket ugy vesszik fel, hogy
|Hy| = |H,| = |H]

5%
—— =1 - - _.___I,___._A.‘
; : I
Y i ‘
T r] s

H153-AA 12

12. dbra. Kiegyenlitett detektor hibaja flirészjel
esetén -

legyen, azaz
H, b Hy—0

Ehhez az sziikséges, hogy az egyiitthatokra
a

B2,
ik
és
: 2
%[%—%%}VB2—3AC=ZH

egyenletek fennalljanak.
A TII. szakaszban

A=n,—n
B=2(n,—n)
=

Az elsé egyenlet

1
nl"r‘_g(nz—nl):l
A masodik pedig, az els6 figyelembevételével

4 T B
1= G| |3 — 25 =9

alaku lesz. Utébbi iteracioval (n,—n;)-re meg-
oldva

R

és (az els6be visszahelyettesitve) n; = 0,68
értekeket adja.

Hasonl6 médon folytathatjuk a szdmitast a
ITI. szakaszra is, itt azonban ny—n, és k (utébbi
a toréspontok abszcisszainak viszonya) a két
ismeretlen, és az altalanos megoldas egyiitt-
hatéi a kovetkezo6képpen alakulnak:

A = (ny—ny) + (n;—n,) k?
B = 2 [(n,—ny) + (ns—n,) K]
C = n, 4 (np—ny) -+ (ny—ny) — g

Az egyenletrendszert hosszu iteraciéval lehet
megoldani. E célra a Vezetékes Hiradastechni-
kai Tanszék MESZ-1 tipusu elektromégneses
szamitégépét hasznaltuk [8].

Megoldasként

I'l3 '—.nz = 6,7
k=314

adodik. A fenti egyiitthatok segitségével szer-
kesztett hibagorbe fiirészjelre a 12., szinuszra a
13., zajra pedig a 14. abran lathat6. Megfi-
gyelhetjiik, hogy fiirészjel esetén a hiba maxi-
muma éppen -+ 59%. Szinuszra valamivel
nagyobb, de szintén szimmetrikus hiba adoédik,
zajra viszont széles tartoményban kozel zérus
értékli az eltérés.
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H153-AA13)

detektor
esetén

13. abra. Kiegyenlitett hib4ja szinuszjel

o
!

__Z%

14. dbra. Kiegyenlitett detektor hibaja Gauss-elosz-
l4st zaj esetén

7. Az eredmények diszkusszioja

A 12—14. abrakon bemutatott hibagoérbék
szerint harom tortvonalszakaszbél allo karak-
terisztikaval 1:4 bemendéfesziiltség-atfogast —
tehat a minimalisan megkivant 1:)10-nél na-
gyobbat — lehet megvalésitani +4-10%;-nél
lényegesen kisebb hibéaval, annak ellenére, hogy
a tortvonalak és a parabola kozti sztatikus
eltérés joval meghaladja a 10 %-ot. A fentiek
alapjan méretezett négyzetes detektorok jol
megfelelnek pl. torzitdsmeérés, zajmérés céljara,
és egyéb olyan esetekben, amikor a mérendé jel
amplitido stirtiségeloszlasa nem mutat éles disz-
kontinuit4sokat.

A 15. abran példaképpen bemutatjuk a
detektor kompenzalé torzitdsmérében [6] valo
alkalmazasat. Az 1. csatornan keresztil a
harmonikusok, a II. csatornan pedig — meg-
felel6 csillapitas utan — az alapjel érkeznek a
detektorokra. Ha a két jel effektiv értéke meg-
egyezik, azaz

VR F U2+ ... =bV U2+ U+ U2 +...

Torzitoft jel

Felilatereszio-
szUro
®

@75
Csillapitotag

Nullindikator

15. dbra. Kompenzalé torzitdsméré elvi kapcsolasa

& e

i D1

ka Up

kil Uy

T

16. dbra. Linearis indikéci6ji négyzetes detektor elvi
kapcsolasa

az egymés ellen kapcsolt detektorok eredd
kimenofesziiltsége zérus lesz. Az ehhez sziik-
séges csillapitas

p VORF BE .
VO3 + Ui+ Ui .

A 15 é4bran lathaté, hogy a két detektor
elofeszitését kozos aramforras adhatja. Ez 1é-
nyegesen egyszeriisiti a felépitést.

Ismeretes olyan detektorkapcsolas is [7],
ahol a diodak eléfeszitéséhez nem sziikséges
kiilon telep. A 16. abra szerint a Graetz-kap-
csolashan egyeniranyitott aram a C konden-
zatort tolti. E kondenzator fesziiltsége szolgal
a diédakbol és ellenallasokbol all6 halézat
elofeszitésére. A halozat megfelelé méretezé-
sével elérhejilk, hogy a kondenzator fesziilt-
sége a bemenofesziiltség effektiv értékével ara-
nyos legyen.

A 12—14. 4bran megfigyelhet6, hogy ha
Ue/Uy A~ 2,8, mind flirész-, mind pedig szi-
nusz-, vagy zajfesziiltség esetén Kkicsiny lesz a
tortkozelitéshol eredé hiba. Ha tehat a 16.
adbra szerinti kapcsolas fesziiltségosztéit ugy
meéretezzilk, hogy U,;,/U; =28, ¢és U,/U,
= 2,8/3,14 = 0,89 legyen, mindharom mérendé
jelforma esetén kis hibat kapunk.
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Tavkozlo berendezések segédszerelvényeinek szerepe
és felhasznalasa a korszeru iizemvitelben

LEHOGCZKIT ANDRAS

a Hiradastechnikai Tudoményos Egyesiillet tagja
Beloiannisz Hiradastechnikai Gyéar

A vivéaramu csatornak maradék-csillapitasa-
nak allanddsaga, a vonal allapotanak valtoza-
saival szemben, az er6siték erdsitésének kézi,
vagy onmiikodé szabélyozasaval biztosithato.
Az erosités szitkséges valtoztatdsanak meghata-
rozasa  céljabdl a vonalszakaszok csillapitasat,
és a szakaszokhoz csatlakozo kozéperositok
1e{r?sitése’at folyamatosan ellenérizni (indikalni)

ell.

Igen hosszu kabelaramkoéron, a talajhomeér-
séklet —2 C°.. -+ 18 C° hatarok Kkozti val-
tozasa mellett, pl. a 2500 km hosszu vezeték
BK—24 rendszeréhez tartozo csatornak mara-

dékesillapitas-eltérése — a vég- és kozbenso
erdsité allomasok O0nmiikods erdsitésszabalyo-
zésanak miikddése esetén — nem haladhatja

meg a +0,1 népert. Ebhél a célbdl a feliigyelet
nélkiili erdsité alloméasokon a talajhomérséklet
szerint 6nmiikod6 erésitésszabalyozokat, felii-
gyelettel rendelkezé er6sité allomésokon pilot-
frekvencidkkal vezérelt elektromechanikai (mo-
toros) erdsitésszabalyozokat alkalmaznak.

A szabalyozési tartoméAny hatarait tullépo
csillapitasvaltozas, illetve valamely {izemzavar
fellépése esetén a kezeld személyzet részére
optikai és akusztikai jelzést, ugynevezett riasz-
tast kell adni.

A korszerii iizemfenntartashoz, a kezel6 sze-
mélyzet részére, a keretbe szerelt heszélé kész-

, A" kdbelfej keret

DK 621.395.8374:621.3:96.521

leteket kell biztositani, hogy gyorsan tudjon
osszekottetést létesiteni, illetve bizonyos vizs-
galatokat végezni a kiilonféle mérd és vizsgalo

- egységek felhasznalasaval a fentemlitett mara-
dekesillapitas 4llanddésadgat megzavard hibak
miel6bbi elharitasa érdekében.

Talajhomeérséklet szerint onmiikodo
erositészabalyozok

Jellegzetességiik, hogy mind a hangfrekven-
cias kabelaramkorokon, mind a nagyfrekvencias
tavbeszél6 rendszereknél egyendrammal, az el-
lendrz6 érpar ellendllasmérése alapjan torténik
az erosités szahalyozasa, ami egyben az adé-
szintek szabéalyozasat is jelenti. Pl. a Magyar
Postanéal alkalmazott STR 7 tipusu sokcsatornas
(Philips) vivéaramu kébeles rendszernél is van
lehetdség ennek alkalmazasara (1. abra).

A tulajdonképpeni vezérlé dramkor egy méro-
hidbdl, egy erdsitobél és a szabalyozast miikod-
tet6 motorbol all. A hid egyik agat egy, az
er6sit6-mez6 tuls6 végén visszahurkolt érpér,
a hid maéasik agat az R, véaltoztathaté értékil
ellenéllas, a harmadik és negyedik agat az R;,
illetve R, ellenallasok, és'a motor allasa szerint
az R, valtoztathaté ellenallas R, illetve R, felé
esO része képezi. A hid egyik atléjaban transz-
formétor van elhelyezve, mely 50 periodusu
valtakozoaramot ad a hidra. A hid maéasik.

l
Kizéperdsits keret 8" kabelfej keret

DRE -

e

|
|
|
|
|
!
|

AH'H

stsza/wrkafq
- kabelerpar

e e T S —

Oy
1
| 4 |\
el hmgrey
i
] 20V
g o l S50 Hz
Motor

1. dbra. Tala]hbmerséklet szerinti onmiikodo eromtesszabélyozas felugyelet nélkiili
-~ kozéper6sité dllomas A— B irdnyab
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atlojara egy er6sité bemenete csatlakozik.
Az er6sité kimenetére a motor egyik ger-
jeszté tekercse kapcsoléodik. A motor masik
gerjesztd tekercse 220 V-os, 50 Hz-es halézatra
van kotve. A motor miikodésekor a K; kap-
csolot forgatja és R, ellenallas értékének valtoz-
tatasaval végzi az erésitésszabalyozast. A hid-
egyensuly visszaallitasaval a motor megall.
A hidat K; kapcsolé barmelyik allasdban ki
lehet egyenliteni az R, valtoztathat6 ellen-
allassal.

A Szovjetuniéban az 6nmiikodé erdsitéssza-
balyozés termisztoros berendezéssel torténik a
talajhomérséklet valtozasa szerint.

Kéabelvonalakon az érparok kilométerenkénti
csillapitasa és frekvenciakarakterisztikaja Kko-
zott az Osszefiiggés eléggé bonyolult. Ez a
korilmény - megneheziti a szintellenérzést és
szabalyozast, ha a kébelen foly6 tavkozléshez
nagyon nagy frekvencidkat alkalmaznak. Lég-
vezetékes aramkorokon a kozvetleniil a hémér-
séklet szerint o6nmiikodé erésitésszabalyozas
nem hasznalhaté, mert ezeknél a hémérsékleti
ingadozasokon Kkiviil a csillapitds nagysagara
és karakterisztikajara sok mas idéjarasi (ztz-
mara) és éghajlati befolyas is hat.

Pilotirekvenciakkal vezérelt erdsités-,
illetve szintszabalyozok és a riasztas rendszerei

A csillapitas és az erdsités mérése az aramkor
bizonyos pontjain kiilon ellenérz6 (pilot-) ara-
mok szintjeinek ellenérzésével torténik. A pilot-
aramok frekvenciajat az atvitelre hasznéalt tarto-
manyban, de az egyes-csatornakon kiviil, illetve
kozott, vagy az egész atviteli tartomény széleire
vélasztjuk. Ez utébbi a csoportos rendszereknél
abban 4ll, hogy a kozépallomasok erdsitdinek
a kimenetén és a végallomasok vevéagaban, az
alcsoport bemeneten valamennyi csatorna mérés-
szintjét (és igy a beszédaramok kozepes szint-

Kiegy. V.er.

jét) allando és egyenl6 értéken tartjuk. Az egyéni
rendszerekben ugyanezeket a célokat minden
csatorndban kiilon-kiilon érjik el. A pilotara-
mok a vonalon ugyanazokon a valtozasokon
mennek: 4t, mint a beszédcsatorndk aramai.

Szintszabalyozas esetén a végsé mérdszint-
értékeknek pontosan egybe kell esniok a ter-
vezett szintdiagram-értékekkel. A szabalyozas
a kozép- és a végerGsitok erdsitésének a val-
toztatasaval torténik. E célbol azok bemenetére
vagy visszacsatolokorébe, szabalyozé négypo-
lusokat kapcsolunk. A szabalyozé négypdlusok
paramétereinek véaltoztatasa folyamatos, vagy
fokozatos lehet. Egy id6 6ta a nagyfrekvencias
tavbesz¢élé csatorndkon, a hangfrekvencias tav-
ir6 elterjedése kovetkeztében, a folyamatos
szabélyozasi rendszerek részesiilnek el6nyben.
Szamitasok és a tapasztalat bizonyitjak, hogy
ha a szabalyozés fokozatai 5 ¢N-nél nem dur-
vabbak, akkor a fokozatos szabalyozast a folya-
matossal egyenértékiinek tekinthetjik.

A szabalyozé négypolusok paramétereinek
megvaltoztatdsa manuélisan vagy automatiku-
san torténik. Ennek megfeleléen kézi és 6nmi-
k6d6 szintszabalyozast kiilonboztetiink meg.
Nagyszamu, jelentds kiterjedésti osszekottetés
esetén, a Kkézi-szabalyozast fenntartomunka
tulterhességet eredményez, ennélfogva ezt onmii-
kodo szabalyozassal valtjuk fel. A szabalyozési
folyamat kezdetét minden - szintszabalyozési
modnal az adott pontban a pilotaramerdsség
értékének az eldirastol valo eltérése jelenti.

A pilotaramer6sség eldirasszerti értéke az
dramerGsség mérési helyein a csatornaszintek
eloirasszerti értékeinek felel meg. Ez az érték
a csatornak mérészintjeivel, az adott Ossze-
kottetésre és berendezéstipusra egyszer s min-
denkorra meghatarozandd, rogzitett osszefiiggés-
ben van. Sziikséges, hogy a légvezetéken fellépo
igen rovid ideig tarté véaltozasok (vagédas) a

Csengohoz

Allornasriasztds
Sotyegi f/'unszparegsek g
stb.

LG l &, Hivelysav - —H—Riaszfo'sav‘
jasztds : Pilotjelzo lam
s —r ﬁy'pegy;éghez mjj h
[ Biztositosavhoz
l Anadjelfogakhoz
j Figyeldegységekhez
Tavriaszto vevohoz

2. dbra. Pilotfrekvenciaval vezérelt szintszabdlyozas és a riasztds tombvazlata
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szabalyozérendszert ne hozzdk miikodésbe, de
célszerti, ha a riasztds miikodésében 1ép, mert
ekkor az tizemfenntartok ismétlodés esetén intéz-
kedhetnek a hibaelharitas irant, miel6tt a hibat
a helykozi kozpont kezel6je észlelné. Az 6nmii-
kodo szintszabalyozd-berendezésekben az olyan
mértékii pilotdramszntingadozasoknak, amelyek
a szabalyozési tartomany hatarait nem Iépik
tul és az atviteli szakaszban az ingadozasokat
kiegyenlitik, a szabalyozas tartama alatt akusz-
tikai riaszt4ast nem szabad kivaltaniuk.

A szabélyozasi folyamatot akkor kell befe-
jezni, amikor a pilotaram — a megengedett
tiirési hatarok kozott — elérte az eldirasszerii
értéket. Egy tartésan fellépé alaparamkori hiba
vonalcsillapitds novekedése a pilotszint olyan
nagymértékli csokkenését okozhatja, amit a
szabalyozorendszer mar kiszabalyozni nem ké-
pes, ekkor riasztas Iép fel (2. 4bra). Egy jelfogo
elengedett vagy meghuzott értintkez6jén a
hibaféleségtol fiiggéen foldet kapcsolunk a
riasztds kimeneti pontjara. Ezzel a folddel
miikodtetjiik a riasztélampakat az egységen,
a hiivelysavon, a keret tetején és a sor végén
(transzparensek), illetve a riasztocsengst. A
riasztas 24 V egyenfesziiltségrol miikodik. Pilot-
hiban kiviil riasztas torténik, ha:

1. kimarad a hél6zati véltakozé-aram;

2. kimarad az egyenaramu taplalas;

3. kimarad a 24 V-os jelz6aram;

4. valamelyik, a keretben elhelyezett bizto-
sito kiég;

5. valamelyik elektroncsé anddarama meg-
szlinik;

6. egy tartalék, vagy egy iizemi vivéaramu
oscillator vagy erdsité meghibasodik;

7. a 20 Hz-es csengetéaram vagy a hang-
frekvencias hivéaram kimarad;

8. a figyelGegység egyik szolgalati aramkorén
hivas érkezik be és

9. tavriasztas esetén.

Mint mar a bevezetésben ismertettilk, a
riasztasnak optikai és akusztikai jelzést kell
adnia oly mddon, hogy nagyszamu keretbél allé
erdsitd alloméason is gyorsan megtalalhaté legyen
a meghib4sodott berendezés, hogy a fenntarto
személyzet a hiba behatéarolasat és elharitasat
miel6bb megkezdhesse.

A kovetkezokben a két leggyakrabban alkal-
mazott riasztérendszerrdl adunk rovid 4tte-
kintést.

A keretekbél 4ll6 ,,sorok” végén egyetlen
lampa és egy cseng6é kapcsoloval szolgal ugy-
nevezett sorvégi riasztéberendezésiil. Ha vonal-
hiba miatt a kereten pilotriasztas ‘4ll el6 a
keretlampa és a sorvégi lampa vilagit, a cseng6
megszolal. A fenntarté miiszerész a vilagito
sorvégi lamparol a sort megtalalja, a kapcso-
l6val a csengét kikapcsolja. (A sorvégi lampa a
hiba id6étartama alatt wvilagit.) A hibas keret
az €g6 keretlamparoél és a hiivelysavon pilot-
jelzéssel ellatott vilagité lampéacskardl felismer-

het6. A hiba elharitdsakor a csengé djra meg-
szolal és minden lampa, mely eddig vilagitott
elsotétedik, a cseng6t a kapcsold eredeti alla-
saba téve kikapcsoljuk és ezzel a riasztoberen-
dezést egy ujabb hiba jelzésére tessziik alkal-
massa. (El6fordulhat, hogy a hibaelhéritassal
a lampak elsotétedését nem Kkiséri a csengé
ujabb megszodlalasa, ezt azt jelenti, hogy ugyan-
ebben a sorban id6kdézben egy méasik hiba is
fellépett, ez a jelzést addé egység- és keret-
lamparol felismerheté.)

A riasztas masik moédja, ha a sorvégeken
szoveggel (transzparens) vagy jelzéssel t6bb lam-
pat helyeziink el. Az 4lloméas egy riasztécsen-
govel és egy kozponti ellen6érzé ldmpéval van
ellatva. Ebben az esetben mar a sorvégi jelzés
tampontot ad a hibaféleségrél. A csengét a
hibéas keret hiivelysavjan taldlhaté nyomogomb,
vagy mas kapcsolé elem segitségével kapcsol-
hatjuk ki. Ezzel egyidejiileg csak az 4allomas
kozponti ellenérz6 lampaja és a sorvégi ellen-
6rz6 lampa marad égve, a hibaféleséget jelzé
lampa kialszik és csak a kereten maradnak
égve az egységjelz6 és keretlampak a hiba
id6tartama alatt. Ha most ebben a sorban egy
masik kereten torténik meghibasodas, a csengo.
ujra megszolal és a hibafajtanak megfelel6 jelii
lampa kigyullad a sorvégen, amig azon a kereten
azt ki nem kapcsoljak a kis jelz6lampak utmu-
tatasa alapjan. A kis jelz6lampak a kereten is
jelzik a hibaféleségeket (pilot, taparamkori,
biztositék, jelzéfrekvenciakimaradas sth.) és az
tizemfenntarté miiszerész a siirg6sségi sorrend
elbiralasa utan folytatja a hibaelharitast. A ko-
z0s szerelvények hibajat elébb kell elharitani,
mint az egyéniekét.

A Magyar Postanal a két médszer a Philips-
rendszerti riasztasban Osszevonva jelentkezik,
amennyiben a sorvégi riasztas megkiilonboztet:
,,Halozatkimaradéas”, , Erésaramu  sirgés”,
,,BErésaramu nem siirg6s”’, ,,Gyengearamu siir-
g6s” és ,,Gyengearamu nem siirgés’ riaszté-
sokat. A vilagito jelz6lampéak, a riasztéablakban
a hiba okat jelz6 szoveget lathatova teszik,
hibamenetes iizem esetén azok nem olvashatok.
Hiba esetén a hiba okat jelzé szoveg lathaté
és a mellette levo, elforditassal rogzitheto
nyomégombbal a hibat jelz6 csengét kikap-
csoljuk. Ezzel egyidejiileg az 4ramkort elé-
készitettiik, hogy az 6sszes hiba elharitasa utan
a csengé megszolaljon mindaddig, amig fent-
nevezett nyomoégombokat eredeti alidsukba visz-
sza nem allitottuk. A hib4dk tartama alatt a
sorvégi riasztolampa vilagit.

Tavriasztas

Ha egy feligyeletnélkiilli kozéperosité allo-
mason hiba lép fel, az ezaltal keletkezett riasztast
egy feliigyelettel rendelkez6 alloméashoz tovabb-
vezetjik, hogy az ottlevé személyzet a hibardl
értesiiljon. ‘Ebbo6l a célbdl a feliigyelet nélkiili
allomason egy riasztas-adot alkalmazunk,
amelynek segitségével pl. a kébelérnégyesen
kiképzett fantom aramkoron egyeniramot Kiil-
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3. dbra. Tavriasztas elvi rajza

diink a feliigyelettel rendelkez6 alloméashoz.
Azaltal, hogy a kiilonb6z6 riasztasoknél ennek
az egyenaramnak més értéket vagy polaritast
adunk, a feliigyelettel rendelkezé allomason levé
riasztas-vevorész miikodésekor a riasztas siirg6s-
sége megkiillonboztethetové és felismerhetové
valik. Fentiek rovid osszefoglalasat a kovetkezo
példaval vilagitjuk meg: !
Nyugalmi helyzet (hibamentes iizem)

kb. 13 mA ,,A” kabel csévekozépre

pozitiv poélussal csatlakozva. :
»Erésaramu siirgés’” hiba esetén

aram nem folyik (I. a 3. abrén).
,»Gyengearamu siirg6s” hiba esetén

kb. 35 mA ,,A” kabel csévekozépre,

pozitiv polussal csatlakozva.
»Hrésaramu nem siirgés’ hiba esetén

kb. 13 mA ,,A” kéabel csévekozépre

negativ polus csatlakozik.
,»,Gyengedramu nem siirgés” hiba esetén

kb. 35 ,,A” kabel csévekozépre nega

tiv pdlus csatlakozik. '

Ha egyidében egy siirgés hiba is tamad, a
nem siirgés riasztas automatikusan siirgés riasz-
tasra valtozik at.

A mér korabban emlitett 24 V egyenaramu
riaszté vagy jelz6 téapfesziiltséget keretenként
is eldallithatjuk, ha azok egyéni tapegységgel
rendelkeznek, de a sorvégi riasztast mindig az
erésité 4llomés riasztéd telepér6l miikodtetik.
Jelfog6 ad foldet abban az esetben is, ha bar-
milyen taplalasi tizemzavarbol ered6 hiba jelent-
kezik. Tekintettel arra, hogy diédak beikta-
tasaval kell gondoskodni arrél, hogy egyik keret

i

=11
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riasztofoldje egy masik keretben téves jelzést
ne adhasson, a tervezésnél szem el6tt kell tar-
tani, hogy egy poluscsere nagymértékii zavart
okozhat az Osszemiikodésben, ezért a riasztés
mindig pozitiv poélusnak megfelelelé fold kap-
csolasaval torténik. Itt emlitendé még meg, hogy
vannak olyan rendszerek, melyek viv6aram-
ellatdsdnak mind {izemi, mind i{izembenlevd
tartalék egységei vannak. Ezek riasztési rend-
szere olyan, hogy az iizemi egységek hibaja
esetén egy atvalto egység a tartalékra kapcsolt
4t és nem siirgés riasztast ad. A tartalék egy-
ségeknek tehat hibatlanoknak Xkell- lenniok,
ezért a tartalék egység meghibisodasa esetén
siirgds riasztast kell adni.

Figyeld, beszélo és szolgdlati hivb’egységek,
vizsqadldeqységek

Térjiink vissza a korabban példaképpen fel-
hozott kerethez, melyen a riasztds megfelelé
moédon pilothibat jelez. A fenntarté személyzet
ariasztocseng6 kikapcsolasa utan a pilotindikalé
miiszer allasdbol kovetkeztetni tud a hiba
okira. Ezutan a hiba behatarolasa érdekében
sziikséges, hogy- a vonal tévoli végén levo
személyzettel és lehet6leg a kozbens6 allomésok
személyzetével is beszéljen a helykozi kézpont
kezel6jének minimalis igénybevételével. Ezt
segiti el6 a beszélokészlet, amely a. hivé- és
vizsgaléegységgel kiegészitve képezi a figyels-
egységet. Ebbol keretsoronként legalabb ketté
sziikséges. A tavkozlési rendszer tipusatol fig-
géen kéthuzalos és négyhuzalos beszéléegysé-
geket hasznalunk. Egyes beszélGegységekkel
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mind kéthuzalos, mind négyhuzalos aramkors-
kon folytathatunk beszélgetést, fiiggetleniil attol,
hogy alaparamkoron, kabelen vagy vivéaramu
csatornan vannak-e létesitve.

Kéthuzalos 0sszekottetésen figyels tizemmod-
ban meggyoz6dhetiink . arrél, hogy azon a
vonalon, melyet mi szolgalati célra fel akarunk
hasznalni, folyik-e beszélgetés. Ezzel elkeriil-
het6 a vonalon foly6 beszélgetések megzava-
rasa. Megjegyezziik, hogy korszeriibb berende-
zésekben ezt mér ugy oldottdk meg, hogy a
hiivelysdvon egy gomb benyoméasaval lampa-
jelzés ad felvilagositast a vonal foglaltsagarol.
A két- és négy- huzalos izemmoéd kapesolasara
ismertetjiilk a BK—24-ben alkalmazott figyel-
egységet (4. és 5. abra). Két repiilozsinorral
a figyeldegység K és L hiivelyét a szolgélati
beszéd lebonyolitasara kivéalasztott csatornénak
a hiivelymez6n ‘megfelel6 K és L hiivelyével
azonos betiijelzések szerint osszekapcsoljuk.
K, kulcs fels6 allasaban, 20 Hz hivoarammal,
hivast kezdeményezhetiink K; kules K vagy L
allasa szerint a kivant irdnyban; attol fiiggéen,
hogy a kozponttal (K) vagy a csatornan keresz-
til a vonal felé¢ (L) kivanunk beszélni. A K,
kulcs als6 allasaban mikrofontaplalast kapesol.
A K, kulcs als6 allasaban kivant irdnyra beszéls
készletiinket végallomasként kapcsoltuk. A ma-
sik irdnyt a dugasz benyomasakor levalasztottuk
és a hivasvevét jelfogoaramkorrel zartuk le,

Ht-ias]

4. dbra. BK—24 tipust berendezés figyelGegysége

hogy a beszéd tartama alatt ebbél az iranybol
jovo csengetéaram a jelfogé meghuzasaval, az
egység jelzolampéjanak kigyujtasavalezt jelezze.
Ekkor K; kulcesal erre az irdnyra kapcsolhatjuk
beszélokészletiinket a vevéjelfogonak egyidejii
atkapcsolasaval. Ezt nevezziik iranycserének.
Tehat kéthuzalosan egyszerre csak az egyik
irdnnyal beszélhetiink. Egyidében beszélhetiink
mindkét irdnnyal a négyhuzalos iizemmoddban
ugy, hogy a beszélokészletet az ado- és vevé-
aramkorokre parhuzamosan kapesoljuk. A be-
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széléegység kapcsolasaban alkalmazott erdsité
lehetévé teszi a befigyelési szinteknek (adas
—1,5 néper, vétel 10,5 néper) a két ag kozotti
kiegyenlitését.

A helyi mikrofon utjan adott beszédszintek
kiegyenlitése a differencidl-transzformator aszim-
metrikus féltekercseivel torténik. Ha egy mérés,
vagy hibabehatérolas céljabol valamely csator-
nan beszéltiink és a vizsgalatok tartama alatt
a szilkséges miiveletek elvégzésében a kézi-
beszél6 tartdsa akadalyozna benniinket, vagy a
merést elokészité allomésra varni kényszeri-
link, a kovetkezé lehetéség szolgal az adodé
nehézségek elkeriilésére: A szembenlevé 4llo-
masrdl-beérkezé hivo jelre a figyel6egység lam-
pajelzése tajékoztat, hogy az elkezdett miivelet,
illetve beszéd mikor folytathato.

A négyhuzalos lizemmod iranycserével (6. ab-
ra), mint pl. az ,,Abfrageeinrichtung 50 figyels-
egység esetében, modot ad arra, hogy a korabban
ismertetett erdsit6t és komplikalt hibridet el-
hagyjuk. Helyette egy kulcs segitségével a hallga-
tot és mikrofont a beépitett csillapitotagokkal
a megfelel6 szintii pontokra kapcsolhatjuk (irany-
csere) annak megfeleléen, hogy melyik végal-
loméssal beszéliink, illetve melyiket hallgatjuk.
Ennek a beszélokészletnek el6nye, hogy az
tizemmod beallitasra a sok kules helyett egyet-
len Juxley-kapcsolét alkalmaz, amellyel 5
tizemmod allithaté be. :

——— B e ol A AT

] JAbfrageeinrichtung 50" I

| flgyeloegyseg 1
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6. dbra. Négyhuzalos, ’irénycserés tizemmod vivo-
aramu aramkoron

1. Kéthuzalos erésitetlen dramkori ,,Beszéd”’,
sigyelés” s Mepes’:
Négyhuzalos erdsitetlen aramkori,,Beszéd”,
.»Figyelés”, , Mérés”
Két- és négyhuzalos erésitett atmend
adramkori ,,Beszéd”, ,,Figyelés”, ,,Mérés”
Két- és négyhuzalos végzédtetett aram-
kori ,,Beszéd”, ,,Figyelés”’, ,,Mérés”
Négyhuzalos iranycserés lizemmod vivo-
aramkorokon ,,Beszéd”, ,,Figyelés”, ,,Mé-
TesY:

A K kules szolgal az iranycserére (A/B).

A K, kules harom allasanak megfeleléen a
Juxley téarcsaval beallitott tizemmoédban lehet
beszélni, mérni, illetéleg kozépallasban figyelni.

7. dbra. BO—3 tipust berendezés

A hivéjelek addsara nyomégombot alkalmaz-
nak. A miiszer csatlakozasara megfelelé hiively
van biztositva a figyelGegység el6lapjan, igy a
kivalasztott aramkoron felvaltva lehet beszélni
és meérni. .

A 7. 4bran lathatunk egy haromcsatornés vég-
allomast, amelyen a hiivelysav a pilotmiiszer-
rel, kulecsokkal, trunkokkel, téle balra a figyels-
egység a kézibeszélovel, csatlakozohiivelyekkel,
a hiivelysavtol jobbra a szintadé és vev6 miiszere
igen jol felismerhet6. Ismeretes korszeriibb
megoldas is, amelyen a kulcsok helyett benyo-
massal rogzitheté és lampaval kivilagitott nyo-
mogombok kapesoljak a mar eddig ismertetett
kiillonb6z6 tizemmodokat, és végzik a négy-
huzalos tizemmoddban az ir4nycserét. A figyels-
egység ezenkivill tranzisztoros erdsitével mii-
kodtetett hangszoéréval van ellatva, ami olyan-
daramkoroknek a beallitasat konnyiti meg, ahol
egyszerre tobb kozépalloméson kell mérni, beal-
litani (kiegyenlités mérések stb.). Megfelel6
trunkok alkalmazasaval a figyeléegység a szom-
szédos keretek adramkoreivel és az allomas szol-
galati vonalait befogad 6 kozpontjavalis 6sszekot-
het6. Ha az allomas ilyen kis kozponttal nem
rendelkezik, lehet6séget kell biztositani a figyels-
egységben egy LB szolgalati vonalba valo két-
huzalos csatlakozas és véaltakoz64dramu csen-
getésvételt, illetve -adast, valamint egyenéramu
jelzés vételét és adasat és egy, a helyi (CB)
szolgalati vonal &ramkorébe wvalé kéthuzalos
csatlakozast.

Jelzésadast kell biztositani egyenarammal
(szamtarcsas hivomiivel), 20—50 Hz valtakozo-
arammal és (500—2500 Hz) hangfrekvencias
hivédrammal. A fent ismertetett tizemmodok-
bél a fenntarté személyzet kivalaszthatja, hogy
adott esetben milyen Osszekottetést létesitsen
a hiba behatarolasara és intézkedések tételére,
illetve a megfelel6 vonalfeliigyeletet felkérje az
alaparamkoron végzend6 egyenaramu vizsga-
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latokra. Hibaelharitas utan a szintek beallita-
sanak ellenérzésére, illetve napi vagy heti méré-
sek elvégzésére szolgal a 7. 4bran, a hiivelysav
mellett lathato, beépitett szintadd-vevé miiszer.

A jelzésvevo egységek gyors vizsgalatara lehe-
téséget nyujt egy olyan jelzésad6, melybhdl jovo
hangfrekvencids -hivéaramok szintje gyorsan
kiiktathato csillapitotagokkal valtoztathato. A
jelzésvevo egység bemenetére szamtarcsas hivo-
miivel eldallitott 40/60 msec impulzusokat
beadva, a vevdjelfogd azokat a kimeneten fold-
impulzusokra alakitja at, amelyeket egy telep
és egy lampa segitségével megfigyelésre alkal-
massa tehetiink.

Végiil sziikséges még az er6sité allomason 20
Hz-es generator, ami lehet motorgenerator,
statikus szaggato6, vagy tranzisztoros konverter
(transzverter). Ez a jelzésvevé miikodésének
megfeleléen a kozpont felé, vagy a hangfrek-
vencias csatlakozé aramkorre (légvezetékre,

vagy kabelaramkorre) a megfelel6 csengetd-
aramot biztositja. A vonalvégzodést, a figyels-
egységet, vagy egyéb, 20 Hz-es csengetéaramot
igénylo egységet ugy kell kiképezni, hogy az a
forgalommentes idoben lealldé 20 Hz-es gene-
ratort a sziikséges idépontban egy agon, fold
kapcsolasaval (jelfogé vagy kules segitségével)
inditani tudja. Igy kisforgalmu helyen a gene-
rator szakaszos iizemi lehet.

IRODALOM
Bajev—Jegorov; Nagytavolsagu tavkozlés alapjai.
IX. fejezet, 460—508. old.
Megyeri Jozsef; Vivéaramu technika, II.
Novdk— Vdraljai; Atviteltechnika, II.
Vajda— Lehoczki; A szelénegyeniranyité itizem-
vitele és karbantartasa, II.
. Otfto Warmers; Die Abfrageeinrichtung 50. Fern-
melde -Praxis 36/7 1959. IV. 1.
6. FTZ-Normblatt RPZ(X) 42 198/2. Januar 1957.
255 —264. ;
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A III. ANGYALFOLDI GJITO ES TAPASZTALATCSERE KIALLITAS

Erdemes roviden visszapillantani a III. An-
gyalfoldi Ujité és Tatasztalatesere kiallitasra,
amelyet az MSZMP XIII. ker. parthizottsaga
és a Budapesti Szakszervezeti Tanécs 1962.
marcius 1-t6l 31-ig rendezett meg a keriilet
iparagaiban megvalositott jelentdsebb ujitasok
és miiszaki fejlesztési eredmények bemutatéasara.

A Kkeriilet véllalatai — melyek kozott szamot-
tevo szerepet toltenek be a hiradéstechnikai
iparaghoz tartozo vallalatok — féleg olyan
ujitasokat és miiszaki fejlesztési eredményeket
mutattak be a kiallitAson, amelyek a tech-
nologia fejlesztésének, 1j gyartési eljarasoknak,
szerszamozasoknak, készulékezéseknek, kisgé-
pesitéseknek, miianyagok alkalmazasanak, az
anyagtakarékossagnak eredményeit tiikrozik.
Ezen a kiallitdson, — eltéréen a megel6z6
kiallitasoktdl — az ujitasok mellett a miszaki
fejlesztésben elért eredményeket is bemutattak.

Az eltelt id6 alatt kiértékelték a kiallitason
bemutatott ujitasokbdl és miiszaki fejlesztési
eredményekbdl ered6 egyéves népgazdasagi meg-
takaritasokat. A kiértékelés azt mutatja, hogy
a megtakaritas éves szinten 1961-ben atlagban
3-szorosa volt az 1959. évi megtakaritasnak,
mig a kohod- és gépiparhoz tartozo vallalatokra
vetitve 4,5-szeres. A megtakaritds nagyaranyu
novekedése vilagosan mutatja az ujité mozgalom
terjedését és szerepének novekedését népgazda-
sdgunkban.

A bemutatott ujitasok és miiszaki fejlesztési
eredmények koziil kiemeljiik a kovetkezoket:

Cronifer alkatrészek galvanizdldsa. Dr. Tallos
Jézsefné kidolgozta olyan galvanizalt rézbevonat
készitését, melyhez az iivegzoménc véakuum-

zéardéan biztosan kot és igy a fém-ilivegforrasztas
ugyszolvan selejtmentesen végezheto.
Elgozoltetéses hiitésti miiantenna. Dr. Kodo-
lanyi Gyula és tarsai olyan miiantennét készi-
tettek, amely az eddigi vizhiités helyett elgd-
zoltetéses hiitéssel dolgozik és ezzel teljessé
tették az addberendezéseknél az elg6zologtetéses

 hiitési rendszert.

A SL6T—U tipust addesé szivattyuzdsi ide-
jének csokkentése. A Garai Laszlo altal kidolgo-
zott 1j eljarasndl a szivattyuzas soran az elekt-
rodakat egyidejiileg izzitjak ki, a korabban
szokasos egyenkénti izzitas helyett.

OS 41 tipusu kisadocsé gqydrtdsdnak meqoal-
toztatasa. Magyar Léaszlo a wolframbevezetok
helyett vas-nikkel-kobalt otvozetbol késziilt
bevezetoket alkalmazott. Az allvanytarcsat pré-
selt kémény tiveg helyett iivegziizalékbol szin-
tereléssel allitotta el6. Ezzel az eljarassal elérte,
hogy a bevezetok kifogastalan vakuumzarassal
kerultek a helyiikre, tovabba, hogy import-
iiveg helyett hazai iiveg hasznalhato fel. :

Arambevezelé izz6 katédokndl. Pécs Laszlo
olyan geometriai megoldast talalt, melynél az
arambevezet6 a katod héjének csak igen Kkis
részét vezeti el a katodbdl. Ezt ugy érte el,
hogy az aramot kiilonleges visszatiikrozo feli-
letekkel késziilt hengeren at vezeti be, mely a
meleget visszasugarozza.

A felsorolt néhany eredmény példazza, hogy
viszonylag egyszerii, szellemes megoldasokkal
az Onkoltségesokkentés €és a mindségjavitéas
egyarant szolgalhaté.. A keriilet példat mutat
az ujitasi mozgalom szervezésében és propagala-
saban. Tamds Béla
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Tartalmi dsszefoglalasok |
ETO 620.169.1:621.39—2

dr. Katona J.:
Passziv alkatrészek élettartamfiiggvényei, az ellendrzés
és a méretezés modszerei

HIRADASTECHNIKA. XIIIL. (1962) 4. sz.

A cikk tobbvazlattal ismerteti a Hiradastechnikai Ipari Kutaté
Intézetben folyamatba tett élettartam-vizsgalatok elvi programjat
és az alapvetd fogalmakat, mint az élettartam, a meghibasodas és a
meghibasodasi tényezé (P faktor). Foglalkozik a vizsgalatok Kkiér-
tékelésének matematikai moddszereivel. Targyalja a regresszios
analizist, melynek segitségével a vizsgalati eredmények alapjan
élettartamfiiggvényeket hataroz meg, majd ismerteti a méretezés
és az ellendrzés alapelveit. :

ETO 621.372.542.4.018.424:512.831:621.397.61

Szalai P. I.:

“Szélessavi hibridgyiirii alkalmazasa televizié-adéknal
¢és hibridaramkorok szamitisa matrixokkal
HIRADASTECHNIKA, XIIL -(1962) 4. sz.

Hibridgytr(it ki lehet képezni ugy, hogy meghatarozott pontjai
kozOtt szétvalasztast érjiink el a frekvencidtol tuggetleniil. A szerzé
megvizsgalja ezen hibridkér miikodését és matematikailag leirja.
A szamitasokat a négypodlus elmélet matrixszamitasai alapjan
végzi, mely lehet6vé teszi egyéb szamitasi eljarasok esetén fellépé
nehézségek elkeriilését.

A targyalt hibridaramkorb6l — mint alaparamkorb6l — felépithetd
olyan diplexer, melynek segitségével egy antenndra két adot kap-
csolhatunk ra helyes miikodési és illesztési feltételek mellett. Atte-
kinti ezen rendszer miikodését és a scattering matrix felhasznala-
saval meghatarozza a fesziiltségeloszlast az egyes hibrideken.
Megallapitja a diplexer helyes mikodésének feltételeit, valamint
a kép- és hangadé kozotti csillapitast.

ETO 621.397.6:621.317.799

ssepregi H. K.—Villanyi O.:
Vizsgalosor .a televiziéban
HIRADASTECHNIKA, XIII. (1962) 4. sz.

A kozlemény ismerteti a televizié méréstechnika ujdonsagat, a
vizsgalosoros mérési eljarast. Osszefoglalja a mérdjel megvalaszta-
saval kapesolatos nemzetkozi ajanlasokat. Részletesen ‘leirja a
vizsgalosoros berendezés felépitését és ényképeket kozol miliko-
désérol.

ETO 621.382.2:621.314.63.012

Ambrézy A.:
Tortlinearis kozelitésii négyzetes detektorok dina~
mikus hibai

HIRADASTECHNIKA. XII. (1962) 4. sz.

A modern elektronika egyre tobbszor veti fel a négyzetes kozépérték
mérésének problémajat. A rendelkezésre allé egzakt = négyzetes
karakterisztikaji mérdeszk6zok azonban sok fogyatékossaggal
birnak. A félvezeté diodak térhoéditasa lehetévé tette tortlinearis
karakterisztikaju detektorok egyszerii készitését, melyek mérete-
zésével mar eddig is szamos kozlemény foglalkozott. Az e cikk-
ben leirt méretezési eljaras azon a felismerésen alapul, hogy a
detektor dinamikus miikodése kozben fellép6 hibak sokkal Kiseb-
bek a sztatikus  hibakndal, a pozitiv és negativ irdanyu eltérések
kiegyenlit6dése kovetkeztében. A mérend6 jel amplituddstiriiség-
figgvényének felhaszndlasaval sikeriilt a felmeriild matematikai
problémak megoldasa. A dinamikus hiba kedvez6 esethen a szta-
tikus hiba felénél kisebb értékre csokkenthetd.

.ETO 621.395.374:621.395.521

Lehoczki A.:

Tavkozlé berendezések segédszerelvényeinek szerepe
és felhasznilasa a korszerii iizemvitelben

HIRADASTECHNIKA, XIII. (1962) 4. sz.

A cikk targyalja a nagy hosszisagu aramkorokon a talajhémérséklet
szerint mkods erdsitésszabalyozas, valamint a hosszu- és rovid-
tavon alkalmazott pilotfrekvenciakkal vezérelt erdsités, illetve
szintszabalyozas megoldasait. Részletesen ismerteti az Aatvitel-
technikai berendezésekben alkalmazott kilonbozé riasztasi rend-
szereket, valamint az tn. tavriasztast, ahol a feliigyeletlen erdsits-
allomas kiild jelzéseket a feliigyelettel rendelkezé allomésra. Atte-
kintést ad a kiillonbozé figyels, beszéld és szolgalati hivoegységekrol,

illetve azok alkalmazasardl. Végiil foglalkozik a vizsgaléegységekkel, -

mint a szintadé-vev6é miiszerrel

a jelzésvev6 vizsgalataval
és.a 20 Hz-es csenget6aramellatassal. - ;

O0o0ennst

AK 620.169.1:621.39—2

Hp. SA. Karona:
DyHKIMH CpPOKA CiIy:K0bl NACCHBHBIX AeTaJieil, METO/bl KOHT
poJisi B NPOEKTHPOBAHHS.

I]\;'l ng DASTE CHNIKA (XI/IPAIXAIIITEXHI/IKA, Bymamemt), X111, (1962)

Onvcanpl MPUHIMIMAIBHAS NPOrPaMMa HCIBITAHUN CPOKOB CIIyXOBI TeKy-
mue B Mcneirarensiom Unctutyre Texuukm CBS3M, ¥ OCHOBHBIE NOHATHS-
KaK CpOK CIIyXOBI, IMOBpexnendue u KodbduumeHT noBpexaenne (koaddu-
nuerT P). TpakTyroTCs MaTeMaTHYeCKHe METOAbl OLEHKH MCOBITAHMI, aHAIN 3
perpeccud, ¢ NOMOUIBIO KOTOPOro ONpeNesioTcs QyHKIuM CpoKa CilyXObi.
Haxomel manbl OCHOBBI INPOEKTHPOBAHUS M KOHTDPOJIA.

AK 621.372.542.4.018.424:512.831:621.397.61

IT. Y. Canan:

Ilpuvenenne rHOPHAHOrO KOJBIA INHPOKOH NOJOCHI B Teie-
BH3HOHHBIX IEpeJaTHMKax M pacyeT rHOpPHIHBIX Nened MarTpH-
HaMH

1; 1’R4ADASTE CHNIKA (XUPAIAMTEXHUKA, Bynamemrt), X111. (1962)
2 4

T'nbprgHoe KOJIBLO MOXET OBITH OCYIIECTBIEHO TAKMM 00pa3zoM, 4YToBb
€Oo3/1aTh Da3desiecHHe, HE3aBHCAMO OT 4acCToThl. MCHBITEIBaeTcs neicrBue
3TOM UemM M JgaeTca e€ MaTeMaTH4YeCKoH aHaj 3. PacYeTsl BBINOIHEHbI
0 MATPHIAM TEOPHH YeTHIPEXIOIIOCHAKOB, KOTOPHIE AT BO3MOXKHOCTH
00XOOMTh TPYIHOCTEM APYTHX METOMOB pacyeTa.

Onucagaoe rUGpUIHOE KOJBIO — KAK OCHOBHAS LeNb — NPUIOAHO IS
Co3MaHusd AMIUIEKCEPa, C MOMOIIBIO KOTOPOro ABAa mepenaryuka paboratoT
Ha ofluyr0 aHTEHHY NpPHU IPABWIBHBIX YCIOBHAX corsacosaHusa. OGo3peBa-
erca paboTra TakoM CHCTeMBI M ONpENEeNUTCs pacupefeieHHe HANpsKEeHUsS
Ha OTHEJIBHBIX I'MOpHIAX. YCTAaHOBJIeHBI YCJIOBHS NPaBHIBHOrO AEHCTBHA
AWIUIEKCepa, a TaKXe 3aTyXaHde MeXOy BbhIXOOaMH IepenaTiuka n306pﬂ-
XKeHus u 3BYKa.

AK 621.397.6:621.317.799

X. K. Yenperuz—O. Bumnanu:
HcnbiTaTesibHas CTPOKA B TeJIEBHIECHHU
H {RADASTE CHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, Bynanewmr), X 11 (1962

Onucan HOBBI METON TENEeBH3MOHHOW HM3MEPHTENbHOW TEXHHWKH: HCIEITA-
TeNbHOM cTpoku. OG06IeHbl MeXIyHAPOAHbIE PeKOMEHIAlHHA OTHOCHTEIEHO
BBIOOPA MCHBITATETbHBIX CHrHAIOB. ITonpOGHO omHCaHA KOHCTDYKIHA amna-.
paTypsl MCHOBITATeNIbHOM CTpOKM M moka3aEbl dortorpadmm o6 e€ askcmay-
aTauuu.

AK 621.382.2: 621.314.63,012

A. Am6Gpo3su:

OummOkH KBAJAPATHBIX JETEKTOPOB C APOGhL-IHHEHHBIM MPHGIH-
JKEHHeM ;

i{_ﬂ}ADASTECHNl KA (XUPAODAINTEXHHUKA, Bymanewr), XIII. (1962)
e 4.

B coBpeMeHHOIi 3JIEKTPOHMKE MHOI'O Pa3 BOZHHMKAETCH MpobJieMa HU3MepeHHs
KBaIOpaTHOM cpenHel Bemmuuubl. Ho m3MepurenbHble NpubOpbI ¢ TOYHONM
KBaJIPATHOM XapaKTEPHCTHKONM B HACTOsIee BPeMs AMEIOT MHOI'O HeI0CTa-
TKOB. BHe/IpeH#re IOJIyIPOBOJHAKOBBIX AHOMOB JAJI0 BO3MOKHOCTb HPOCTOrO
M3TOTOBJIEHHsI JETEKTOPOB C MNPOOL-TMHEHHOM XapaKTePHCTHKOM, pacier
KOTODBIX OBUI yXe OmyOJMKOBaH B MHOTHX CTATBSX.

MeTon NpoeKTHPOBAHUA ONMCAHHBEIA B 3TON CTaThe OCYLIECTBJIEH HA OCHO~
BaHUH, YTO OIUMOKHA BO3HHMKAIOIIHE B OMHAMHYECKOM peXHME IeTeKTOopa
MHOI'O MEHBIIE CTATHYECKHX OLIMOOK, BCIEACTBHE KOMIIEHCAUMH OTKIOHEHHH
B IOJIOXKHUTETFHOM M OTPHIATEILHOM Hanpasienusax. Ilorpebnenanem byakunn
pacnpesene s aMIUTATY W3MEPAEMOro CHTHAj a yOaloch PelleHHe BO3HH-
KaIOIUX MaTeMaTHIeckux npoGnem. JuHaMuyeckas ommbKka MOXKET MMETH-
TIOJIOBHHY BeJMYHHY YeM CTaTH4ecKas ommubka.

JAK 621.395.374:621.395.521

A. Jlexouxu:
Poiib ¥ npuMeHeHHe BCIOMOraTe/IbHbIX OJIOKOB AajbHEl CBA3H
HIR4ADASTE CHNIKA (XMPAZIAWITEXHUKA, Bynanemr), XI11. (1962)

Hausr pemenus APY mo Temmeparype NmOYBBI B HENAX GONMBIION IUTHHBI,
a TaKKe PELICHUS Pery/HA YCHICHWA W YPOBHA C IOMOIUBIO IHJIOTHBIX
YACTOT Ha JUIAHHBIX ¥ KOPOTKHX paccTofHMsX. IToXpoOHO omHCaHEI pa3Hbie
CHCTEMBL TPEBOT'H, NMPEMEHEHEI B 000pyTOBaHMAX MajlbHEM CBA3M, a TaKkke
TeJleCATHAIA3anHusA IepelaHa HeoOC/IyKUBAEMbIM YCHIIATEIbHBIM NYHKTOM
X obcmyxuBaeMOMy YCHIIATENBHOMY HyHKTy. JaHo o6Go3peHME O Da3HEIX
6GiroKaX KOHTPOJA M clyXeGHOro BHI3OBAa, WX mMpEMeHeHwH. Hakomen omm-
CaHBI HCOBITATENIbHEIE OJIOKH: NpHOOP AJIA IepefaYd H NpHéMa ypoBHEH,
gguémm CHrHanu3aoun B OToK mis cHaGXeHHS TOKA BLI30BA, 9aCTOTOMU
. ;
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Zusammenfassungen

DK 620.169.1: 621.39—2
dr. J. Katona:

Lebensdauerfunktion der passiven Bauelemente.
Methoden der Priifung und Dimensionierung
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIII. (1962) Nr 4.

Der Verfasser macht in einem Blockschema das Programm der
Lebensdauerpriifungen und die Grundbegriffe, so wie Lebens-
dauer, Fehlerhaftigkeit und derer Faktor (P Faktor), die in dem
Forschungsinstitut fiir die Nachrichtentechnische Industrie aus-
gefiihrt werden, bekannt. Er beschiaftigt sich mit den matematischen
Methoden der Auswertung, beschreibt die Regressionsanalyse mit
derer Hilfe er — auf dem Grund der Priifungsresultaten — Lebens-
dauerfunktionen bestimmt. Ferner erortert er die Grundprinzipien
der Dimensionierung.

DK 621.372.542.4.018.424%: 512.831: 621.397.61
1..P. Szalai;

Anwendung der Breitbandhybridringe in Fernsehsen~
dern und die Berechung der Hybridstromkreise mit
Matrix

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIII. (1962) Nr 4.,

Ein Hybridring kann so ausgebildet werden, dass zwischen deren
bestimmten Punkten eine Entkopplung unabhingig von der Fre-
quenz erreicht wird. Der Verfasser untersucht die Funktion dieses
Hybridkreises und beschreibt es matematisch. Er macht seine
Berechnungen auf dem Basis der Matrixberechnungen der Vier-
poltheorie, welche die Vermeidung der Schwierigkeiten die wih-
rend. der Berechnungsprozesse auftreten, ermoglichen. Von den
beschriebenen Hybridkreis — als von Basiskreis — kann solch
ein Diplexer konstruiert werden, mit deren ‘Hilfe zwei Sender auf
eine gemeinsame Antenne mit richtigen Arbeit-und Anpassungs-
bedingungen angelegt werden konnen. Er iiberblickt die Funktion
dieses Systems und bestimmt die Spannungsverteilung der ein-
zelnen Hybriden mit Anwendung der Steuerungmatrixen. Er
behauptet die Bedingung der richtigen Funktion des Diplexers,
ferner die Diampfung zwischen dem Bild- und Tonsender.

DK 621.397.6: 621.317.799

H. Csepregi—O. Villanyi:

Priifzeile im Fernsehen

HfRADASTECHNIKA (Budapest), XIII. (1962) Nr 4.

Der Artikel macht die Neuheiten der Fernsehmesstechnik bzw.
das Verfahren der Messung mit Priifzeilen, bekannt. Er fasst die
internationalen Empfehlungen beziiglich der Wahl der Messmarken
zusammen. Er beschreibt ausfiihrlich den Aufbau der Priifeinrich-
tung und verodffentlicht einige photographische Aufnahmen.

DK 621.382.2: 621.314.63.012
A. Ambrézy: -

Die dynamischen Fehler polygonal angeniiherter quad~
ratischer Detektoren
HIRADASTECHNIKA (Budapest), X1I. (1962) Nr 4.

In der modernen Elektronik wird das Problem der Messung des
quadratischen Mittelwertes immer ofter aufgeworfen. Die zur
Verfiigung stehenden Instrumente mit exakter quadratischer Kenn-
linie haben aber sehr viele Méngel. Das Auftauchen der Halbleiter-
dioden ermdoglichte den Entwurf einfacher Detektoren mit poly-
gonal angendherter Kennlinie, mit deren Dimensionierung sich
bereits mehrere Veroffentlichungen befassten.

Das hier beschriebene Bemessungsverfahren beruht auf der Erkent-
niss, dass die dynamischen Fehler des Detektors, die wihrend
seines Betriebes entstehen, durch Ausgleich der positiven und
negativen Abweichungen viel Kkleiner sind als die statischen Fehler.
Die mathematischen Probleme konnten durch Benutzung der
Amplitudendichtefunktion des zu messenden Signals gelost wer-
den. Im giinstigsten Fall kann der dynamische Fehler auf weniger
als die Halfte ‘des statischen Fehlers verringert werden.

DK 621.395.374: 621.395.521
A. Lehoczky:

Rolle und Verwendung von Hilfsgeriten in Fern~
meldeeinrichtungen in der modernen Betriehsabwick~
lung

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIIL (1962) Nr 4.

Der Artikel erortert die Losungen der gemiss des Feldtemperaturs
selbstitigen Verstiarkerungsregelung auf langweitigem Kabellei-
tungen, ferner die mit Pilotfrequenzen steuerte Verstarkerung fiir
Lang- und Kurzweite, resp. die Losungen der Pegelregelung.
Er macht ausfiihrlich die in der Ubertragungstechnik angewandte
verschiedene Alarmsysteme bekannt, weiter den sogenannten
Fernalarm bei welchem das unbewachte Verstirkeramt fiir das mit
Inspektion versehene Verstirkeramt Signale sendet. Er gibt
einen Uberblick iiber die verschiedene Dienstleitung- Ruf-und
Abfrageinrichtungen, resp. deren Anwendung. Zum Schluss befasst
er sich mit den Priifeinrichtung bzw. mit dem Pegelsender-und
Pegelmesserinstrument, mit der Priiffung des Signalempfingers
und mit der Rufstromversorgung von 20 Hz,

Résumés
CDU 620.169.1: 621.39—2

dr. J. Katona:

Fonction d’endurance des eomposants éleetroniques.
Méthodes de P’analyse et du eontrole
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIII. (1962) N° 4.

L’auteur présente dans un bloc schématique le programme principal
des essais d’endurance, les conceptions fondamentales, c’est a dire
I’endurance, la faute et le facteur de la faute (facteur P) expérimentés
dans I’Institut de Recherche de I’ Industrie de la Télécommunication.
11 s’occupe des méthodes matématiques du-dépouillement des essais.
Il traite ’analyse de régression avec quoi il détermine, sur la base
des résultats d’essais, les fonctions d’endurance. Puis il fait connaitre
les principes fondamentals de I’analyse et du controle.

CDU 621.372.542.4.018.424: 512.831: 621.397.61

[R5 7alans

Application des cercles de hybride a large bande dans
les émetteurs de télévision et la ealeulation des eircuits

hybrides par des matrices
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIII. (1962) N¢ 4,

Les cercles hybrides peuvent étre formés tellement, qu'on reeoit
un découplage entre leurs points déterminés indépendement de la
fréquence. L’auteur examine la fonction des ces cercle hybrides et
la décrit matématiquement. Il fait ses calcules sur la base des
calcules de matrice de théorie quadripole, qui fait possible d’éviter
des difficultés qui arrivent dansles calculations d’autre maniére.
On peut construire du cercle hybride y présenté — comme circuit
de base — un tel diplexeur avec quoi on peut connecter deux
émetteurs sur un aérien .avec des conditions appropriées de 'opéra-
tion et de l’adaptation. L’auteur donne un apercu de la fonction
de ce systéme et détermine avec les matrices de diffraction la
distribution de la tension sur certain hybrides. Il constate les
conditions convenables de la fonction du diplexeur, aussitot que
Paffaiblissement entre les émetteurs image et son.

CDU 621.397.6: 621.317.799%

H. Csepregi—O. Villanyi:
Ligne d’exploration dans la télévision
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIII. (1962) N° 4.

L’article présente le nouveau principe de la technique de mesure
de la télévision, c’est A dire le procédé de la mesure de la ligne
d’exploration. Il fait un résumé des récommendations internationales
concernant le choix du marc de mesure. Il décrit en détail la construc-
tion de equipment de la ligne d’exploration et présente des photo-
graphies.

CDU 621.382.2: 621.314.63.012

A. Ambrézy:

Défauts dynamiques des déteeteurs quadratiques a
Papproximation polygonale
HIRADASTECHNIKA (Budapest). XIII. (1962) N° 4.

L’électronic moderne s’occupe plus en plus de la probleme du
mésurage de la valeur moyenne quadratique. Les instruments a
une exacte caractéristique quadratique ne sont pas encore suffi-
semmant exacte. Le progres des diodes semiconducteurs donne la
possibilité de la préparation facile des détecteurs a caractéristique
polygonale. La base du traitement — décrit dans I’article — est
que les erreurs de mesure pendant la fonction dinamique sont plus
petits, que ceux-ci de la fonction statique, en conséquence de la
compensation des déviations positives et négatives. La solution
des probléemes matématiques est réussie par D'application de la
fonction de densité des amplitudes du signal mesuré. Le défaut
dynamique peut étre réduit a une valeur plus petit de la moitié¢
du défaut statique.

CDU 621.395.374: 621.395.521

A. Lehoczky:

Réle et application des équipments auxiliaires de la
téléecommunieation dans la gérence de Pentreprise
moderne

HIRADASTESCHNIKA (Budapest), XIII. (1962) N° 4.

L’article traite les différentes solutions du controle de 'amplification
automatique selon la témpérature au sol sur la circuit a longue
distance, puis Pamplification commandée par des fréquences pilotes
appliquées sur les longues et courtes distances, resp. le réglage de
niveau. Il fait connaitre en détail des différents systemes d’alarm de
puis Palarme a distance ou la station répetrice envoit des signaux
aux stations surveillées. Il fait un aper¢u sur les unités d’appel,
de surveillance et de service, resp. de leurs applications. Enfinil
s’occupe des unités d’essai, c¢’est a dire de I'instrument émetteur et
récepteur de niveau de I’essai du récepteur de signalisation et de la
source de courant de sonnerie de 20 Hz,
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UDC 620.169.1: 621.39—2
dr..J. Katona:

Reability Funection for Passive Components. Methods
of Control and Dimensioning
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIIL (1962) No 4.

The author presents in a block schematic the program of endurance,
the basic ideas, such as the reability, the defect and the defect
factor (P factor), investigated in the Research Institut for Tele-
communication Industrry. He deals with the mathematical methods
of the evaluation of tests and discusses the regression analysis with
which he determines the endurance functions on the basis of the
test results. Finally he describes the basic principles for dimensioning
and reability.

UDC 621.397.6: 621.317.799

H. Csepregi—O. Villanyi:

Test Row in Television

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIII. (1962) No 4.

The paper presents a new principle in television measuring technics,
the measuring procedure of test rows. He summarises the internatio-
nal proposals concerning the choice of measuring marks. He describes
u} dtetall the construction of the testing equipment and publishes
photos.

UDC 621.372.542.018.424: 512.831: 621.397.61
1. P, Bzalai:

Application oi Wide¢~-Band Hybridering for Television
Transmitters and the Caleulation of Hybride Cireuits
with Matrixes

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIIL (1962) NO 4.

Hybridering can be formed in such a manner, that we get a separa-
tionbetween determined points of it independently from the frequency.
The author examines the function of these hybriderings and. describes
it matematically. He makes the calculations on the basis the matrix
calculation of quadripole theory, which makes possible to avoid
the difficulties which occure in case of other calculation process.
Such a diplexer can be constructed from the treated hybride circuit—

as from basis circuit—wirh which two transmitters can be connected
to a common aerial with right operating and matching conditions.
He makes a survey over the operating of this sytsem and with
the help of the scattering matrix he determines the distribution
of the voltage on the single hybrides. He states the condition of
the exact function of the diplexer, further the attenuation between
the vision and sound transmitter.

CDU 621.382.2: 621.314.63.012
A. Ambrozy:

Dinamic Errors of Broke Line Approximated
Square Law Detectors
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIII. (1962) NO 4.

Modern electronics deal more and more with the problem of the
measurement of the square mean value. The measuring instruments
with -exact square characteristics being at disposal have many
faults. The advance of the semiconductor diodes made possible
the simple way of making the detectors with broken line charac-
teristics. The design of this kind of detectors have been published
in many works. The design method described in this paper is based
on that, that the errors arising in the dinamic operation of the
detectors are smaller than the static errors because of the equali-
zation of the positive and negative deflections. With the use of
the amplitude density funsction of the signal to be measured the
solution of the occuring mathematic problems succeeded. The
dinamic error can be diminished to a smaller value than the half
of the static error in an advantageous case.

UDC 621.395.374: 621.395.521

A. Lehoczky:

Application and Function of Auxiliary Assemblies
in Modern Telecommunication Service
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIII. (1962) NO 4.

The paper discusses various solutions of soil temperature dependent
automatic gain control over long-haul circuits and of gain and level
control by way of pilot frequencies used on long- and short-haul
circuits. The author offers a detailed explanation of different alarm
systems as used in transmission equipment, hereincluded remote
alarm systems where unattended intermediate stations send out
signals to attend stations. The paper reviews the various monitoring,
talking and service call units, and their application. Finally the
paper deals with test units suach as level transmitting /receiving
instruments, tests of signal receivers and the supply of a 20-kc/s

/
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A HIRADASTECHNIKAI ANYAGOK GYARA

° a hiradastechnikai és miiszeripari vallalatok részére késziti a kiilonboz6
tipust és formaju M 800-as és M 1100-as ferritanyagokat (eltérité gyfirii,

® gyartmanyai kozé tartoznak tovabba a nyomtatott dramkoérid lemezek,
amelyeket iivegszovet alapu és bakelit alapu folirozott lemezekb6l a megadott
tipusok, illetve rajzsémak szerint allit el6

° szalagrendszerben gyart radio, televizi6 és mas hiradastechnikai atviteli
berendezésekhez kiilonbo6z6 tipust transzformatorokat

° horganylemez hengerdéjében minden méretben és mindségben gyartja a
horganylemezeket. Gyart tovabba kiilonboz6 Osszetételli tomor és toltetes
forrasztoon huzalokat. Gyartményai kozé tartozik a fémszéras, tovabba a

Felvildgositdsokat szivesen ad a gydr Miiszaki és Kereskedelmi Osztdlya

ringing current.

i
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tranzisztor tipuso
0C 1074, OC 1079 és OC 1080 tranzisztorok adatai
Visszaramok |y, p—|-Ugp=
Beallftésok Hatérértékek e b
~Ugp= | -Ugp= _E~ AT
T o BT T 50mA|=5mA
Jeldlések -Uep |~Uosu|-Uox|-Uoru|-Ves 'UEB_M To | Toar| g |Lem | T8 | “Iau| -Icmo I-z80 ftu F
Mértékegység e v v A% v V |mA |mA | mA.|mA mA| mA| pA nA kHz | dB
OC 1074 20 — 20 — 56 — 300 | 600 | 310| 600 | — — 10 6 =151 <30
OC 1079 e e 26 26 6 6 300 | 600 | 310 | 600 | — — 10+ 4,5 =20 <15
OC 1080 32 32 — — 20 — 300 | 600 | 340 | 630 | 40 | 200 10+ 6 >12 —
Nagyjeld framerdsitésii tényezé az OC 1074, OC 1079
és 1080 tipusoknal AT e
£ —
T s
21% 21F 21E « ,§$ =
Uik 6V 6V 1V
Beallitas 8
Iz 5 mA 50 mA 300 mA o) 17
OC 1074 - 60 100 65
0C 1079 — 60 —
OC 1074, OC 1079 és OC 1080 tranzisz-
0G 1050 P e v torok kiilrajzai
[ s
1@ &
PIROS PONT
- AKOLLEKWT ORNAL
Nagyfrekvencids helyettesitékép OC 1044 és OG 1045 tranzisztorok kiulrajzai
OC 1044 és OC 1045 tranzisztorok adatai
Vissz-
dramok [-Yor=
Bedllftasok Hatarértékek =46Vl A nagyfrekvencids helyettesitékép elemei
-Uop=|-Upp=| 1=
v L e
Jelslések ~Uep |-Yopu| -Uor |-Yoza| -Upr |-Yrsu| -Io "Icw “Toso | “Lenol Tasid Cors i Cose' | Brse | Bore | B 8ee | Tons
Metéiegysig | V| V| V| V| V| V |mA| mA|pA | pA |kHz| pF | pF | uS | uS [ma/v| us | Q
OC 1044 15 15 15 i A ) 12 5 10 0,5 | 0,4 |>75]| 410 | 10,5 | 390 | 0,5 | 39 40 | 100
OC 1045 15 15 15 15 12 12 5 10 0,5 | 0,4 | >60/1000 | 10,5 | 760 | 0,5 | 39 15 75
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MARCONI

L A Marconi Instruments cég a hiraddstechnikai iparban hasznélt kivalé minéségi
méroberendezések gyartasara specializalt szakvallalat. . Ezeken az oldalakon
hat jelad6-generator leirdsat kozoljik, amelyek a 10 Hz-t61 470 MHz-ig
terjed6 frekvenciatartomanyban miikodnek. Ezek és a tobbi Marconi-féle mti-
szer teljes miiszaki leirasa kivéansagra rendelkezésre all.

TF 1099 TIPUSU 20 MHz-es
ELTERITO JEL-GENERATOR

Barmely oszcilloszkopra csatlakoztatva
képatviteli jelleggorbék kozvetlen vissza-
adasara hasznalhatéo 20 MHz-ig. A frek-
venciat kvarcvezérlési jelek mutatjak és
amplitudokiilonbozet mérésekre  kiillon
aramkor szolgal, igy relativ képatvitel
lehetséges 0,01 dB-nél jobb  hatasfoka
szelektiv  Kiszliréssel. FREKVENCIA-
ELTERITES KIMENO TELJESIT-
MENYE: Frekvenciasdv: als6 hatdr 100
kHz, fels6 hatar 20 MHz. Kimendé telje-
sitményszint: folyamatosan valtoztathaté
0,3 V-tél 3 V-ig. Kimend teljesitmény
impedancidja: 75 ohm. IDOHANYA-
DOS: impulzusfrekvencia: 50— 60 Hz-ig.
A katdédsugar-oszcillograf tengely-hajlas-
szogének kimend teljesitménye: 250 V.
FREKVENCIAJELZOK: 1 MHz-es ko-
zokkel; minden 6todik impulzusjel kiugro
és kvarcvezérlésti.

TF 124H TIPUSU
SZIGNALGENERATOR

Frekvenciatartomany: 10 kHz-t6l 72 MHz-ig. Erfs
szelektivitas és jo, torzitasmentes hullamalak minden
frekvencianal. Hitelesitési pontossaga: 19,. Stabilitéas:
10 perces idékozokben felmelegedés utan 0,0029.
Kimend teljesitmény: 0,2 pV-tol 2 V-ig, 50 és 75
ohm mellett. Belsé amplitud6-modulacié 400 Hz és
1 kHz, 0—809-ig. Kiils6 amplitudé-modulacié 20
Hz-t61 20 kHz-ig.

TF 1370 TiPUSU
SZELESSAVU R—C OSZCILLATOR

Frekvenciatartomany (szinusz-gorbe): 10 Hz-t6l 10
MHz-ig hat dekad-savban. Kimené teljesitmény:
1 mV-tél 3,16 V-ig, 75, 100 vagy 600 ohmnal, csilla-
pité tag kozbeiktatasaval; nagy kimené teljesitmény
31,6 V-ig max. 100 kHz mellett, kiillon kivezetésen
kapcsolt potencidloszté vezérléssel. Nagyszoghullam
kimend teljesitmény 31,6 V-ig 100 kHz alatt.
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TF 1066B TiPUSU
FM SZIGNALGENERATOR

Frekvenciatartomény: 10-t6l 470 MHz-ig
ot savban. 0,00259%-0s gyors stabilitas.
Kozvetleniil leolvashaté hangolds: 1épesd-
zetes vezérlés +15 kHz-ig; folyamatosan
valtoztathaté 0-t6l +20 kHz-ig és 0-161
+100 kHz-ig. Kimendteljesitmény tarto-
many: 0,2 xV-t6l 200 mV-ig 50 ohmnaél.
Moduléci6: frekvencia-modulécié elhajlas
foyamatosan valtoztathaté 0—20 és
0—100 kHz-ig. Amplitudé-modulacio . is
lehetséges 40 9,-ig. Moduldacios frekvencidk,
lllétsés kHz. Allvanyos véltozatban is szallit-
ato. :

TF 801D/1 TiPUSU
AM SZIGNALGENERATOR

Frekvenciatartomany: 10-t61 470 MHz-ig 6t savban.
Szembeotlé tulajdonsagai: ‘rendkiviil finom hangolds
kvarc-vezérléssel, és oszcillatoros Kkisfesziiltségszaba-
lyozas maximalis stabilitdsra. A latszélagos frekvencia-
moduldci6é kisebb, mint a vivéfrekvencia 0,001%-a,
és 50 ohmos nagystabilitasi kimend teljesitménynek
alléhullam-fesziiltség viszonya jobb mint 1,2, A vivé-
frekvencia-szint 0,1 upV-tol 1 V-ig folyamatosan
valtoztathaté és automata szint-szabdlyzé rendszer
stabilizalja. A szinusz-hulldim amplitudo-moduldciéja
909%-ig a belso és kiils6é korben egyarant alkalmazhato;
kiilsé impulzus-modulédcié 50 Hz—50 kHz impulzus-
ismétlési frekvenciatartomanyban lehetséges.

TF 995A4/2M TIiPUSU
FM—AM SZIGNALGENERATOR

Frekvenciatartomany: 1,5-t61 220 MHz-ig 6t savban;
kvarc-vezérlési lehetdségek 13,5 MHz-t6l felfelé.
Kimend teljesitmény: 0,1 u@V-t61 200 mV-ig 52 és
75 ohmndal. Belsé 1,000 Hz-es modulédcié: ampli-
tud6-moduldcié 509,-ig; frekcencia-modulacio 25 és
75 kHz-es maximalis elhajlasokig valtoztathaté min-
den savban, sét még nagyobb maximalis elhajlasok is
lehetségesek — 600 kHz-ig a legnagyobb radi6-
frekvenciatartomanyokhoz. Kiilsé modulacié: ampli-
tud6-moduldciéo 10 kHz-ig; frekvencia-modulacié 15
kHz maximalis modulacios frekvencidig.

Teljes miiszaki leirasért forduljon

MARCONI

INSTRUMENTS
LIMITED
ST. ALBANS, HERTFORDSHIRE, ANGLIA

AM és FM szignalgeneratorok, hang- és képfrekvencias
oszcillatorok, frekvenciamérék, voltmérdk, teljesit-
ménymérok, torzitasmérék, adéellenérzd késziilékek,
eltérités-mérok, oszcilloszképok, spektrum- és atvi-
teli analizatorok, Q-mérdk és mérdshidak.
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GYARTMANYAINK:

TV és URH vevdantenndk

Antennaszerelvények, szigeteldk

Kézponti antenndk és erdsitik

Hiraddstechnikai csatlakozdk

Fényjelzé, személyhivé berendezések

TELINFORM vezeték nélkiili személyhivé
berendezés

Vészldmpdk (izemekhez, raktdrakhoz stb.)

Fesziiltségszabdlyozd berendezések

Tranzisztoros transzverterek

Telefontechnikai tolt6berendezések

Szikraforgdcsold tdpegységek

Kilénleges szdraz egyenirdnyité berendezések

HIRADOTECHNIKAI VALLALAT BP. XI., DAROCZI UT 1|3

Telefonkésziilékek. CB és LB kapcsolStéblék. Rovid- és kdzéphulldmaG adédllomisok.
Automata telefonk&zpontok. Atviteltechnikai berendezések. Hordozhaté és beépitett adé-vevé berendezések.
Atviteltechnikai mérémiszerek. NagyfrekvencidjG generitorok. Ismétl&illomisok. Tébbcsatornds mikrohulldim(G berendezések.
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