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HERENDI MIKLOS
Finommechanikai Vallalat

Hiranastecunixa

A HIRADASTECHNIKAI TUDOMANYOS EGYESOLET LAPIA

A T2 tipusu sziirék karakterisztikus
és atviteli fuggvényei

Az irodalombdl jol ismertek a T1 (régebbi jeloléssel T)
tipust sztirdk [1, 2]. E szlir6k csillapitasa az dtereszts-
részben egyenletesen kozeliti meg a zérust, a zard-
részben pedig a csillapitas monoton né és a végtelen-
ben az n-ed foku sziir6nek n-szeres csillapitaspolusa
van.

A T2 tipusu sziir6k [3, 4] az inverz karakterisztikat
mutatjak: zarorészitkben a csillapitds egyenletesen
kozeliti meg a végtelen csillapitast, ateresztérésziik-
ben pedig a zérus frekvencia n-szeres zérushely, tehat
a karakterisztika maximalisan lapos. Ezeket a sziir6-
ket sokszor az ,,inverz Csebisev” jelzGvel jeldlik. Az
ilyen sziir6k gazdasigossag tekintetében a Csebisev
karakterisztikaji polinomsziir6k és a Cauer-sziir6k
kozott allnak. Fazismenetiik azonban az utébbiaké-
nél kedvezébb, ezért a veszteségekre sem olyan ké-
nyesek és érzékenységiik is kisebb.

A kovetkezékben a T2 tipusu szilr6k karakterisz-
tikus és atviteli fiiggvényeinek formulait allitjuk el6,
majd a paros fokszamu eset modositasat targyaljuk.

1. A karakterisztikus fiiggvény

A T2 tipusn szilir6 csillapitaskarakterisztik4jat annak
a felismerésnek az alapjan irhatjuk fel, hogy egy Tl
tipusi sziird reflexios csillapitasa egy T2 tipusu feliil-
atereszté csillapitdsanak felel meg. Ennek szemlélte-
tésére az 1. Abran egy T1 és egy T2 tipust sziiré csilla-
pitas és reflexios csillapitas karakterisztikait mutat-
juk be. Az 4dbrdkon olyan frekvenciaskalat valasztot-
tunk, hogy mind a zérus, mind a végtelen frekvenciat
4brézolhassuk.

A T1 tipust sziir6 karakterisztikus fiiggvénye ab-
szolut értékének négyzete [1, 3]:

lp[* = *T(e),s M

ahol e az ateresztérészben fellépé maximalis csillapi-
tésra (a,) jellemz6 pozitiv szim, n a fokszam és

} @)

T, (x)=cos (n arc cos x),
& ()= ch (n archz),

az n-ed foku Csebisev-polinom.

|x|sl,
x| =1

ETO 621.372.542.2: 621.372.543.2

Mivel reaktéans sziir6rél van sz, a reflexios ténye-
zére (r) irhato [5]:
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1. dbra. A T1 05 és a T2 04 tipust szlir6k csillapitasanak, ill.
reflexiés csillapitdsanak menete
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és evvel a reflexios esillapités (a,)

a :l lniﬁ.
|7 [?

G
A fenti felismerés alapjan tekintsiik a (4) szerinti
reflexios csillapitast egy T2 tipusu feliilateresztd esil-
lapitasanak, akkor

(4)

1

e2a—1 =+ 82—7‘%(3)—5 ’ (5)
amibd6l
1
D
lo| ~2T%w) (6)

kovetkezik. Ez azonban feliilateresztére vonatkozik.
Végezziink tehat az
w2
2ud sl

= 7 (7)

w

helyettesitéssel egy feliilatereszt6 - alulatereszt6
frekvenciatranszformaciot, amelynél w, értékét még
nem rogzitettiikk. Ekkor

1

ol =—rs

P
w2
82 T’% ( 9)
w

és irjuk el6, hogy w’=1 frekvencién a, legyen a csil-
lapitas. Ebbél

@®)

1
PRSP LS 9
C T (@ = 1)THeR) 2
adodik. Ezt (8)-ba helyettesitve a

THwd)

2 (@6
n w/
alakra jutunk.

(10)-ben rogziteniink kell még w, értékét. Ivéghol
megvizsgaljuk a fiiggvény viselkedését, ha w” a vég-
telentdl kezdve csokkenni kezd.

Amig a nevez6ben levs Csebisev-polinom argumen-
tuma az egységet el nem éri, a nevezd értéke zérus
és +1 kozott ingadozik; a zérus értékek a csillapités-
polusoknak, az 1 értékek a csillapitasminimumoknak
felelnek meg. A Csebisev-polinom kozelitési tartoma-
ny4nak hatdrat az a pont jelenti, ahol az w§/w” argu-
mentum eléri az egységet. Az argumentum tovabbi
novelésévelanevez6 monoton né. Ebbdla meggondolas-
bol azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a zaro-
rész hatarfrekvenciajat akkor kapjuk, ha

(10)

lp |P=(e**»—1)

2
%:1, (11)
és ha az ennek a pontnak megfelel6 frekvenciat
o’ =w;-val jeldljiik, akkor irhato, hogy
wE=wy. (12)
Ezt (10)-be helyettesitve
g p=(@—1) T2 (13)
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Irjunk ismét o helyett w-t és legyen
(14)

s=f@n_1,

akkor a T2 tipust szliré karakterisztikus fliggvénye
négyzetének végleges alakja:

o Ti(cy) -
e
w

Vizsgaljuk meg |p|? értékét néhany jellegzetes frek-
vencianal:

pl2=e (15)

=0 | [2=0 (16)
o=l - gfi=e (17)
o=wy  |p]2=eTHw (18)
PRI Ve { e2T%w;), n paros, (19q)

oo, n paratlan. (19b)

2. ¢ és I' kifejezése

@ ¢s I" raciondlis tortfiiggvények. A kovetkezGkben
meghatarozzuk polusaikat és zérusaikat, majd a szam-
l1alot és nevezdt gyoktényezds alakban irjuk fel. Vé-
giil az allando egyiitthatot hatarozzuk meg.

Induljunk ki (15)-bél. |p|* szamlaloja 4llando, igy
zérusait a nevezd polusai adjak. A Csebisev-polino-
moknak azonban mind az n poélusa a végtelenben
van, ezért |p|>nek a zérus frekvencia 2n-szeres zérus-
helye. Ez a maximalis lapossagra jellemzé. (15) po-
lusait a nevezé zérushelyei adjak. Ezek a csillapitas-
polusok frekvenciai:

Wy

w 3 - - ’l,:_*_,;l
= cos 2i—-1)C° :

[ = —1. (2
i ],2,...,[ z] (20)

Itt {-val a @/2n mennyiséget jeloltiik és a szogletes
zarojel az entier fiiggvényt jelenti. lgy

9 ) ) a).. «
lp -_—_ovr["il ;£ 21)
=d
Il (0 —0?)?

ahol a produktum indexének felsé hatdra a paros és
paratlan esetre kiilonb6z6: péaros n esetén a felsd,

. ¢ AR Rkl
paratlan n esetén az also eldjel érvényes. Fal
igy mindig a végesben levé polusok szamat jelenti,
a végtelenben lev6 polust a szamlalo és a nevezo fok-
szamkiilonbsége adja.

Az o? dlland6 példaul =1 behelyettesitésével ha-
tdrozhaté meg. Ekkor ugyanis (17) szerint |p|*=e?,
tehat

5

2
at= ] (ol,~1)
i=1

@)

PR e e e S

n

g —
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Ebbéi .
5]
2
lp[?=e%w?" ][ (
i=1

o

wz | 2
Lt w) (23)

és ez a produktum szamlalojanak kiemelése, vala-

- mint a paros ¢és paratlan eset szétvalasztisa utan

@ [2= 2T %) ___,;1__4(,‘,’,,4,,‘ > n paros, (24a)
2
11 (@2, —w?)?
i=1
2 2n
|¢|2:52_7;;'T(Z°);‘_).n_:1 i paratlan  (24b)
o el
2
-]—]1 (02, —w?)?
alakra frhato. Itt felhasznaltuk a
m 2 \ 5
TR B i S
TS
és a
m 2 i T2m+1(x)
,-!_/1 T & T @niie (25b)
h LML -3
azonossagokat.

Ha még figyelembe vessziik, hogy |¢|*> minden zéru-
sa a valés o tengelyen, azaz a p sik képzetes tenge-
lyén van és természetesen ugyanezen a tengelyen
helyezkednek el a polusok is, akkor lathatjuk, hogy
@ gyokeinek |p[* gyokei koziil valo kivélasztéasanal
csak egyetlen lehet6ség van. Ezenkiviil szabadon
vélaszthatjuk ¢ el6jelét, ami a dual kapcesolasok egyi-
kének kivalasztasat jelenti. Igy egyszertien az w=
=p/j helyettesitéssel és gyokvondssal irhatjuk fel a
karakterisztikus fiiggvénynek a p sikon érvényes ki-
fejezéseit :

pRrelylo) —~——01 n paros, (26a)
2
]{ (@2 +p?)

p==t¢ L A ,  n paratlan, (26b)

2
]7} (@2;+p*)
is

Térjiink at ezek utan az atviteli tényezé kifejezé-
sének meghatarozasara.

A (26) szerinti gp-hez tartozo I" atviteli tényezé polu-
sai természetesen megegyeznek a (20) altal megadott
polusokkal. Zérusait a

Ty

IN2=14+|@p?=1+ .2
o] £ e
"l

egyenlet bal p-félsikra es6 megoldasai adjak.
(27) zérusai azokon az w=w, (komplex) frekvencii-
kon vannak, ahol teljesiil a

w
73 (5") )

27)

egyenlet. Mindkét oldalon gyokot vonva és T, (%")

helyébe a (2) szerinti trigonometrikus alakot helyet-
tesitve

cos (n arc cos %): +jeT (wp)-

Mivel a jobb oldal képzetes, fel kell tenniink, hogy

n arc cos %=E+jn (28)
és ezzel
cos (§-+j7)=
=cos §-ch n—jsin &-sh n=tjeT,(w,). (29)

A jobb oldal tiszta képzetes voltabol
cos &-.ch n=0

kovetkezik. De ch 1=0, ha 1 valds, igyhogy cos &=
=0. Ebbél

§,=(2r—l)g, T 1 (30)
Ezt (29)-be helyettesitve
—sin (2r—1) g-sh n=+ eT(ey)
és ebbdl
n=ar sh T, (). (31)
(28) és (30) figyelembevételével
Pk = cos [(2r—1); +jb]=
wl’
=ch b-cos (2r—1){ —j sh b-sin (2r—1)¢,
ahol
P e (32)
= n = ot n(wk)'

[rjuk , helyett p,/j-t, akkor
— SIS et wk
Pr="sh b.sin @r—1),—j ch b-cos (2r—1)¢’

g B LRSS

Konnyen belathato, hogy a bal félsikra esé gyokoket
l1=r=n esetén kapjuk. Ezek koziil is csak az els6

1
[n;l] darabot érdemes kiszamitani, [n_;_} <r=
=2n esetén ugyanis az elébbiek konjugdltjait kap-
juk.
Bevezetve az
A=shb 33)
B=ch
jeloléseket, I" zérushelyeit a
Wy
=— |
e MGl tiBes 1) Y
n+1
=42 ,[ 5 ]
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formula adja. gy I kifejezései a kivetkezék:

2 (p>—2Rep,-p+|p, >
— VodiEasee s oL Rk B Al > 35
1" {-‘Tn(wk)r[:]l ; (wir +p2) ( a)

n paros;
n—1
Tu(p) (o) 7 (P*—2Rep-p+|p,[?)
- —= - 35b
iy nwy (p+A)r—l (0% +p?) e
n paratlan.

A sziikséges fokszam meghatdrozasara szolgalo képlet
(17) és (18) segitségével allithato el6:

BT (36)

ahol a, az o, frekvencian sziikséges csillapitds N-ben,

a, pedig az w=1 frekvenciin az dteresztérész hata-

ran megengedett maximaélis csillapitds N-ben.
Osszefoglaljuk a T2 tipust sz(irék jellegzetességeit :

1. Az 4tereszt6rész maximalisan lapos.

2. w=1-nél a csillapitast ¢ szabja meg.

3. w=w;-ndl, a zarorész kezdetén és a zarérészben
a csillapitdas minimuma az &7, (w,) szorzattol
fiigg.

PR DV Ln LG

darab csillapitdspolus

van. Ez azt jelenti, hogy péros n esetén a polu-

{2 ‘ . : ,
sok szdma Cha végtelen frekvencian nincs po-

B
lus; paratlan n esetén dsszesen e csillapitas-

poélus van, ezek koziil egy a végtelen frekvencidn

o
€s

5 darab véges frekvencian helyezkedik el.

5. A zéroérészben a csillapitdsminimumok egyenl6k.

A csillapit4askarakterisztikdk jellegét egy péros és
egy paratlan esetre a 2., ill. 3. dbra tiinteti fel.

Ha n pératlan, akar a szokvanyos szintézismod-
szerrel [1], akdr Beleckij kidolgozott lefejtési formu-

2. dbra. Egy T2 04 tipust sziir6 csillapitasgorbéje
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—_—Q

— )
(H8T4=HM3)
3. Gbra. Egy T2 05 tipust sz(ird csillapitasgirbéje

laival [6] el6allithatjuk az eldirt csillapitdskarakte-
risztikat megval6sitd reaktdns négypolust.

Paros n esetén a helyzet kedvezditlenebb, mert a
végtelen frekvencidn a csillapitds véges és ez negativ
kapesolasi elemek fellépését okozza. A negativ kap-
csolasi elemek szoros csatoldst transzformdtorokkal
elkeriilhet6k volndnak ugyan, de megvalositdsuk esak
kozelité lehet és I' ténylegesen el6allo zérusai érzé-
kenyen fiiggnének a transzformator jellemzoitol. Igy
azt mondhatjuk, hogy a megadott modon esak parat-
lan fokszdmu T2 tipust sziirGket célszerti tervezni. A
[4] és a Nachrichtentechnik c. folydirat tovabbi szamai
a paratlan fokszimu sziir6k katalogusail is tartal-
mazzak.

A péros fokszamu (antimetrikus) T2 tipusi szlir6k-
re a kovetkezo fejezetben egy olyan modositast javas-
lunk, amely az emlitett hatranyokat kikiiszoboli és
cikcakk savsziir6vé transzformalhato aluldteresztkre
vezet.

3. A maédositott T2 tipust sziird

A péros fokszam sz(ir6k megvalositasi nehézségeit
megsziintethetjiik egy Cauer 4ltal bevezetett transz-
formacioval [7]:

~4 (37)

ahol 2 a transzformalt frekvenciavaltozo, a h-k pe-
dig allandok.

Esetiinkben (37)-et az

R
02— _w;:‘l__l_ (38)
PL=q 1
w?

alakban célszerti alkalmazni, ahol 1= qs% és q egész

szam. Ebben a fejezetben n mindig paros. (38) a ko-
vetkez6 feltételeket elégiti ki:

a) w=0-hoz Q=0 tartozik.
b) w=w.;nak Q=co felel meg.

¢) ¢=1 esetén Q2=1,

J—

il hand el el



al

A (38) transzformacio tehat a frekvenciaskalat ugy
' torzitja, hogy az Q2=e- frekvencidara az eredeti sziir6
g-adik csillapitaspolusa keriil. Mivel a paros foksza-

. P n : : n
mu sziir6knek 5 pélusa van a végesben, elvileg 5

lehetdség van q megvalasztasara. Vilagos azonban,
hogy a legkisebb frekvenciaji, azaz az i =1 sorszamu
polus végtelen frekvencidra valo transzformalasa egy

¥ P " n
hatvanysziirére vezet, igy csak §—1 esethen ma-

rad meg a zarorész csebisevi jellege. A leggazdasigo-
sabb megoldast akkor kapjuk, ha a legnagyobb frek-
venciaju csillapitaspolust toljuk ki a végtelenbe. Ez

a q=~f2Z valasztasnak felel meg.

Még célszerli megéllapodni abban, hogy erre a
modositott T2 tipust sziirére a Glowatzki altal beve-
zetett jelolésrendszer [8] szerint a T2¢ jelolést fogjuk
hasznalni.

A transzformacio (38) képlete frekvenciak kozotti
osszefiiggést ad meg, tehat a komplex sik képzetes
tengelyén, a valés frekvenciatengelyen van értel-
mezve. Ha érvényességét analitikus folytatassal az
egész komplex sikra akarjuk Kkiterjeszteni, akkor a
négyzetgyokvonas miatt kétértékd fiiggvényt ka-
punk. Az egyértelmiiséget ngy biztosithatjuk, ha ki-
kotjiik, hogy a transzformacio a bal félsikot a bal
félsikra képezze le. Ekkor tehat

(39)
sgn Re P=sgn Re p.

A modositott szliré karakterisztikus fiiggvénye ab-
szolit értékének négyzete:

i

20)2n
Py — (10)

IT (22—
i=1

ahol a % tényez6 abbol a feltételbdl hatarozhaté meg,
hogy az ateresztérész hatarfrekvencidjan a transzfor-
mdcié nem befolyésolja a csillapitdst (ez a c¢) feltétel-
bél lathato).

(40)-be 2=1-et helyettesitve és (17)-tel osszeha-
sonlitva a

HERENDI M.: T2 T{PUSU SZOROK

Konnyen felirhato " kifejezése is

3
I (P*—2Re P,-P+|P, )

=g (43)

——
T (@2 +P)
A (42)-ben és (43)-ban szerepl6 mennyiségeket a ko-
vetkezGképpen kapjuk:
0?2 _=9’£ 5

wwq_l

=124, 9-1; (49

wil

g 0g—1 23 n
P,-— s T—1,2,---, 29

2

sgn Re P,=sgn Re p,

és p,~t (34) adja.

Meg kell még allapitanunk az Q, és w; kozotti osz-
szefiiggést, amely a zarotartoméany uj hatarfrekven-
cidjat adja. Evégbol helyettesitsik o=w;-t (38)-ba
¢és hasznaljuk fel (20)-at is:

(45)

-
Bl int (99~ 1)¢.

s (46)

Megjegyezziik, hogy ezeknél a szamitasoknal na-
gyon jol hasznalhatoé a
Vw=Vutio=atiy
x2

" |- Gl

sgn x-sgn y=sgn v

és az
1 :
== === 4]y
w Ju+ijv
a?) _ |w|fu
g 2w

sgn -sgn J= —sgn v
képletcsoport, amely elkeriili a trigonometrikus alak-
ra val6 attérés kellemetlen miiveletét. ‘

A q=% esetre az

@y @y

q—1 W = e S 47
B=¢e]] (£2%,—1) (41) =3 cos(n—1) sin{ i
i=1
AR A SR e formulat (44)-be és (45)-be helyettesitve bizonyos
kifejezést kapjuk. A P véltozora dttérve egyszertisitésekre nyilik lehetdség és e kifejezések az
p=1+— BP" 2 (42) 0 — cos 204+ 2m7—1 48)
?7 (22, +P?) =t cos 2L +cos (21 —1)2¢
i= i és a
P2 - et 2C % 20)_,2(——1
" —[cos 2 +ch 2b-cos (2r—1)2(]+ j sh 2b-sin (2r—1)2¢° (49)
sgn Re P,=—1
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4. dbra. wyg, n és a, osszefliggése a T2 és T2¢ tipusn szlir6kre

()
S

képletekbe mennek 4t, (46) pedig az

2_
g; i 05 (50)
-~ k_'
alakot 6lti, mig f vagy (41)-bél, vagy a
B=e sin 20- T() (51)

" n(w2—sin? §)
képlettel szamithato.

. iepin R S g e n
w;, €és az a, zarocsillapitas osszefiiggését a =3

P%
ebbol
e R
1™ 0,880 776+ 0,440 388°
P2= :
7 0,110 097+ 0,880 776°
1

2

Ps= 5,660 5824 0,440 388 °

I'=28,625 215

esetre a 4. dbra mutatja. A gorbék ap:0,346 N=
=3,01 dB csillapitasra vonatkoznak és a modositat-
lan T2 tipust sziir6k gorbéit is feltiintetik. A kozelito
Aa, skalat akkor hasznalhatjuk, ha w,-t nem az at-
eresztérész 3 dB-es, hanem a, dB-es frekvenciajabol
szamitjuk. Ha példaul a zarérésznek 30 kHz-nél kell
kezd6dni és az ateresztérész hataran 10 kHz-nél csak
1 dB-t engediink meg, akkor w,=30/10=3 és az
n=>5-nél leolvashato 70,5 dB-t Ada,= —5,9 dB-lel no-
velve kapjuk a 64,6 dB zarérészben elérhetd csilla-
pitast.

4. Numerikus példa

Tervezend6 egy hatodfokt, szimmetrikus lezarasa
T2e tipust alulateresztd szilir6, amelyre 2,=2,05 és
az 4teresztorész hatarfrekvencidjan a csillapitis a,=
=3 dB. A 4. dbra 6¢ jelli gorbéjérél leolvashato, hogy
a zarocsillapitas a,=62,6 dB lesz. Ebben a magassag-
ban vizszintest huizva a 6 jelli gorbéig és a metszés-
pontot levetitve kapjuk, hogy w;,=2 [(5)-b6l szamit-
va 1,997 adodik]. a,,=3 dB-nek jo kozelitéssel e=1
felel meg.

Elészor szamitsuk ki a csillapitaspolusok frekven-
ciait meghatérozo Q% értékeket. Ezek szama ¢—1=

=L21—-1=2 lesz.

2;:2{% radian =15°
(48)-bol
£22,=4,641 452,
s 02,=9,082 904.
-b6

5=28,625 215.
(42) szerint
e SRR
0 (4,541 452+ P%)(9,082 904 + P?) *
I" gyokeit (49)-bél szamitjuk:
2b=2,633 916,
sh 2b=6,928 204,
ch 2b=7,000 001.

1

= 20,110 097 — 0,889 903-cos (2r— 1) 30°+ j0,880 776-sin (2r— 1) 30°”

P,=-0,231 527 +j 0,980 762 | P, |*=1,015 499,
P,= —0,702 445+ 0,795 717 |P,|>=1,126 595,
P;=—1,074 151+ 0,325 227 |P,[|?>=1,259 572.

E gyokokkel és a g-vel kapesolatban kiszamitott polu-
sokkal

(P2+0,463 054 P+1,015 499) (P?+ 1,404 890 P 41,126 595)(P?+ 2,148 302 P+ 1,259 572)

(4,541 452+ P?)
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I" és @ ismeretében a kapcsolast és a relativ elemérté-
keket Beleckij képletei szerint [6] meghatdrozva az
5. dbran lathatoé szilir6t kapjuk. A szlirének a kapeso-
lasi elemek alapjan szamitott csillapitdaskarakterisz-
tikajat a 6. abra mutatja.

5. A T2¢ tipusu sziiré bevezetésének mas modszere

A (38) transzformacio alkalmazasa nem az egyediili
lehetdség a paros fokszamu T2 tipusu sziir6kkel kap-
csolatos probléma megoldasara. A kérdés az approxi-
macio6 oldalarol is megkozelitheté a modositott Csebi-
sev-polinomok [9] segitségével.

[rjuk fel a T,(x) Csebisev-polinomot paraméteres
alakban:

(52a)

(52b)

L (e)=cosnt,

o 601 )

Hatéarozzuk meg azt a helygorbét, amelyen { mo-
zog, ha x valos és 0-tol « felé tart. (Ha ¢ féértékére
szoritkozunk, két ilyen helygorbe lehetséges, itt azon-
ban csak ezek egyikével foglalkozunk. Részleteseb-
ben 1. [10].) Koénnyen beldathaté, hogy a O=x=<1

szakaszt akkor kapjuk, ha —gstso, mig az 1=

=a<co tartomanyra j0={< je esetén jutunk. Ez lat-
hat6 a 7a abran. Az nt sikra a koordinatak n-szeres
nyujtasaval térhetiink at. Ezt n=4-re a 7b 4bra mu-
tatja. Az abrdakon a korok a cos fliggvény zérushe-
lyeit jelentik. Megallapithatjuk, hogy T',(x) oszcilla-
cios tartomanyat akkor kapjuk, ha ¢, ill. nt a valos
tengelyen mozog.

Helyettesitsiik most (ez a Csebisev-polinomok mo-
dositasanak alapgondolata) (52b)-t az 4ltalanosabb

TH=C08%1—cos® i,
kifejezéssel. A f, paraméter szabadon valaszthato;
tozig (52b)-re vezet vissza, mig a f,* i-g va-
lasztdas a modositott Csebisev-polinomok csaladjat
szolgaltatja:

M, (x)=cos nt

x?=cos? t—cos? {,

(53a)
(53b)

Vizsgaljuk meg itt is ¢ helygorbéjét valos, pozitiv
a-re. Egyszeri szamitassal kapjuk, hogy O=x=sin t,,
ha {,=t=0 és sin {y=x<oo, ha j0=t< joo.

At és 4t sikbeli helygorbéket a modositott Csebisev-
polinomokra a 8a és 8b dbra szemlélteti. A 8b Abrabol
jol lathato, hogy ha {, értékét agy valasztjuk meg,
hogy :

4to=—3’.~:+an, 0=0,1,
vagy n-ed foku esetben
7 n
nloz(n—l)~2-+(m, o=t ”"TZ_I’
vagyis
i 7T =

2 TIPUSU SZOROK

1,2495 16611

04960

1 0,08811

01526
girss Jwor 14

N

5. Gbra. A példaként szamitott T2e¢ 06 tipust sziiré kapcsolasa

/‘
N) T |
107 i |
i | |
|
| |
A e
it | \
it | |
: 1, 4 I
5 i &
PRl ~ “g
N <
0 i T T ~— T ]
0 1 Vi J 4 RG]

6. abra. Az 5. abra szerinti sziir6nek a kapcsolasi elemek
alapjan szamitott csillapitaskarakterisztikaja

: jImt jim 4¢
L oy j2m
7 —jﬁ’ PJI
x=0 ;=1 ;
Z)ﬂfr‘ o RS T S R 0
W b wwE
7. dbra. x és T, (x) helygorbéje
g|amt Jim4t
) ' - Zf ’ E -
t stk xFJ 4t stk 2
, o T -
x=0 x=8(nt,
T T T T hy
-2 -T 0wt - ¥
Re t. P 4t,
a b)

8. dabra. x és M, (x) helygiorbéje

akkor mindig teljesiil, hogy M, (0)=0. Természete-
sen {, mas megvalasztasaval M,(0) barmely +1 ko-
zotti értékre beallithato.

A bevezetett modositas az (52) és (53) képletek
elsé sorat nem befolyasolta. ¢ palyakezd6 pontj4nak
megvalasztdsa ezért csak M, (x) hullimainak szamat
csokkenti [pl. az (54) szerinti valasztas (20+1) /4
periodussal], de az oszcillacios jelleget nem modo-
sitja, : :
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Az (53) szerinti megoldas nem biztositja, hogy az
oszcillicios tartomény |x|=1-nél végzédjék. Ezen
normalizéldssal segithetiink és igy a normalizalt mé-
dositott Csebisev-polinomokat kapjuk:

M, (x)=cos nt, (55a)
cos? [ —cos?
sin®f,

2

x (550b)

Az (54) szerinti £, értékre vonatkoztatva a modosi-
tott, normalizalt Csebisev-polinomok szdmunkra fon-
tos tulajdonsagait a kovetkezékben foglalhatjuk 6sz-
sze:

1. Gyokeik az |x|<1 tartomanyban helyezkednek
el, x=0 mindig gyok.

2. Az |z|=1 tartomanyban oszcillilnak és a +1
sz¢ls6 értéket n-szer veszik fel.

3. Minden polusuk a végtelenben van.

Az M,(x) polinomok ismeretében most mér kony-
nyen belathatd, hogy paros n esetén a
lp|2=e2MHQ) (56)
kifejezés olyan Csebisev-karakterisztikaja alulateresz-
t6 polinomsziir6hoz tartozik, amelynek zérus frekven-
cidn zérus a csillapitasa és igy lezardellenalldsai is
szimmetrikusak. Ezek a sztir6k a Glowatzki-féle rend-
szerben a Tle tipusnak felelnek meg [8, 1].

Az (56) szerinti karakterisztikus fiiggvénybél az 1.
fejezet szerinti gondolatmenettel olyan sziirére jut-
hatunk, amelyre a karakterisztikus fiiggvény abszo-
lat értékének négyzete

MQ
lp|2=e2 ML) (57)
()
"\
€s ez a a=£-—q valasztassal pontosan a 3. fejezet-

2

ben targyalt T2¢ tipusi sziirre vezet. Lathato, hogy
(56) és (57) teljesen analog (1)-gyel, illetve (15)-tel.
Numerikus szamitdsra a 3. fejezetben leirt modszer
alkalmasabb.

6. Osszefoglalis

A fentiekben konnyen kezelheté formuldkat alli-
tottunk el6 a T2 tipusi sziir6k karakterisztikus és 4t-
viteli fiiggvényére, igyhogy ezek segitségével a szii-
rék gyokmegoldas nélkiil tervezhetdk. Megéllapitot-
tuk, hogy a péros fokszdmu T2 tipusu sziirék véges
nagysagu végtelen frekvencids csillapitasabol eredé
megvalositasi nehézségeit egy egyszerii transzforma-
ci6 segitségével, vagy a modositott Csebisev-polino-
mok alkalmazésdval meg lehet sziintetni. Az igy ka-
pott paros fokszamt T2e tipust szlirék az ismert
modszerekkel minimdlis szimu onindukciot tartal-
mazo6 savsziirové transzformalhatok.
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DR. FERENCZY PAL
Budapesti M{iszaki Egyetem

Televizio vevikésziilékek
zajjal korlatozott
érzékenységének néhany problémaja

A televizi6 vevikésziilékek miiszaki adatai kozott
fontos szerepe van a zajjal korlatozott érzékenység
értékének, mert ettol fiigg az, hogy a késziilék egy
adott helyen, adott antennaval milyen mindségii ké-
pet szolgaltat egy adott televizidado vételekor. A leg-
fontosabb nemzetkozi és hazai méréstechnikai ajan-
l4sok, szabvéanyok ezt az adatot a kovetkezé modon
hatarozzak meg:

A televizio vevikésziilék képcsatornajanak zajjal
korlatozott érzékenysége az a bemeneti jelszint,
amely a képernyén adott (dltaldban 20 dB) jel-zaj
viszony eléréséhez sziikséges.

A bemeneti jelszintet igen gyakran az antenna kap-
csokra illesztetten juté moduldlatlan képvivé effek-
tiv értékével adjik meg (a bemeneti impedancia egy-
idejli kozlése mellett), mig a képcsovon a jel feketé-
t6l-fehérig (cstcstol-csticsig) értends, s ugyanott a
zajt annak effektiv értéke jellemzi.

A probléméat az okozza, hogy ugyanannal a készii-
léknél meg lehet adni a zajszam vagy zajtényezé ér-
tékét is, amelyet egy merében més mérési eljarassal
szokés felvenni, mint amivel a zajjal korlatozott ér-
zékenységet mérik. Minthogy pedig a zajszam felfog-
hat6é agy is, mint a vevikésziilék bemenetére redu-
kalt osszes zajteljesitmény-stiriiség, amivel tehat sza-
mithaté egy adott jel/zaj-hoz sziikséges bemeneti jel-
szint, ezért logikusnak latszana az a megallapitas,
hogy a zajszam és a zajjal korlatozott érzékenység
két egymastol fiiggé adat.

A fenti kovetkeztetésben azonban ellentmondéas
rejlik. Amig ugyanis a zajszam méréséhez a gyakor-
latban csupéan a bemendé fokozatok sziikségesek (el6-
erdsit6 és keverd), addig a zajjal korlatozott érzékeny-
ség meghatarozasihoz sziikség van a teljes képesator-
nara antennatol képesdig. oz pedig azt jelenti, hogy
a két adat fiiggetlen kell, hogy legyen egymastol,
hiszen a zajjal korlatozott érzékenységet olyan ténye-
z06k is befolydsoljak (pl. a képesatorna sdvszélessége),
amelyeknek nincs befolydsuk a zajszdmra.

Az aldbbiakban ezt a kérdést részletesen megvizs-
galjuk.

1. Kimeneti jel- és zajszint meghatdrozisa

Tételezziink fel egy olyan veviékésziiléket, amely-
nek a fesziiltségerdsitése a frekvencia fiiggvényében
(antennatol video detektorig) az 1. dbra szerint val-
tozik. Az dbran A a fesziiltségerdsitést, f, a képvivo
frekvenciajat, f; a maximalis modulalojel-frekven-

ETO 621.391.883,3:621.397.62

ciat jeloli, f, pedig annak a legnagyobb moduléléjel-
frekcencidnak az értéke, amelyet a televiziéo adé még
két oldalsavval sugaroz ki.

Legyen a feltételezett vevikésziilék zajszama F.
Ez esetben az antenna kapcsokra redukalt osszes zaj-

teljesitmény stiriség, [n]:% ;

n=FkT, )
ahol F =zajszam,
k =Boltzmann-allando,

Ty,=homérséklet Kelvin-fokokban.

Jelen vizsgalat esetén feltételezziik, hogy a zajtel-
jesitmény-stiriség egyenletes eloszlasi a frekvencia
tartomdnyban, ez a gyakorlatnak igen jol megfelel
(termikus zaj). A 2. dbran lathato e zajeloszlés a frek-
vencia tartomanyban.

A video detektoron megjelené zajteljesitmény-sti-
riség eloszldsa mar nem egyenletes, mert a veviké-
sziillék kozépfrekvencias erdsitéjének amplitadofrek-
vencia karakterisztikdja a vivére nézve aszimmetri-
kus. Ezt, valamint az A-szoros fesziiltségerdsitést
figyelembe véve a video detektorra juté zajteljesit-

kesz erosites

(ﬂ*fn) =)
1. dbra
Gan{ (f) AL !
= Vevo vetelt savja &
7 e iy
1 t } o—
(fF) ot

2. Gbra
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64 (f)

Rant 42
42
/ Ebe g

BT

3. dbra

(h+t)

mény-stirliség eloszlasat a 3. dbra tiinteti fel. A kép-
vivé kornyezetében az eloszlas négyzetes:

Gupy= a2 (L) o, @
(o1 =1=<Uut1)3

mig ennél nagyobb frekvencidkon, ahol az erdsités
is konstans, az eloszlas tovabbra is egyenletes marad:

Rant

ha

G(H=A%n 3)

ha
(fo+h)<1<{o+1m)-

Itt R,,; az antenna bemenet, R;, pedig a demodulator
bemenet ellenéllasat jeldli.

Mivel vizsgalatunk ardnylag nagy (20 dB) kime-
neti jel-zaj viszonyra vonatkozik, ezért — egyeldre
modulalatlan képvivét feltételezve — a video demo-
dulator linedris detektornak tekintheté a zaj szem-
pontjabol. A demodulator kimenetén a zajteljesit-
mény, tehat a 3. abrdn lathatoé gorbe alatti teriilettel
ardanyos, az aranyossagi tényezo

5
Ry

ahol R;; a demodulator kimenet ellenallésa.
Jet+ M

R g
Puju=g" f A(f)-df =
Jo—f1
0 Mgy o
Lipe Stgnt 3 ¥ T 2
/v—fl
R. R fotf M f
be ant ant 3
+ e Sant 40, f d A2( ) 4
Rk: Rbe / / ()
Jot/fi

A zajfesziiltség effektiv értéke ebb6l szdmithato:

Usaj i, eff=VPiajirRu= A V’? (fm—%l)'Ran: . (5)

A zajjalkorlatozott érzékenység esetében ennek kell
tizszer kisebbnek lenni, mint az ugyancsak a detek-
toron megjelené video jel fehértél feketéig vett
csucsértéke. Ezuttal feltételezziik azt, hogy a vevé-
késziilék video erésitéjének savszélessége legalabb ak-
kora, mint a video detektoron megjelené jel savszé-
lessége.
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A Ugnt

Zia / _100%
. H rk 75%

1

im0

Feher szint

|- Fekete szint
| T Szinkron szint

4. Gbra

Az antenna bemeneten a modulalt képvivé ardnyai
a 4. 4bran lathatok. Ebbél kitiinik, hogy a feketét6l
fehérig vett jelszint kifejezhetd a cstcsérték (szinkron-
cstics) segitségével:
65
U]f berm Upss 100 ° (6)

A video moduléciéra alkalmas szignalgeneratorok a
beépitett csticsszintrogzités hatdsara szinkroncsties-
ban adjak ugyanazt a kimendészintet, mint modulalat-
lan esetben.

Minthogy pedig a nagyfrekvencias szigndlgenera-
torok altalaban effektiv értékre vannak hitelesitve,

a csucsérték helyett mi is az effektiv értékkel szamo-
lunk:

65
Ujff UJ aeff* V2 100 (7)

Az f, képvivéfrekvencian a késziilék fesziiltségerd-
sitése antennatol video demodulatorig A/2 (1. 1. 4b-
rat). Ha ismét feltételezziik, hogy a detektor linearis,
akkor a demodulalt video jelre is felirhaté a fenti
Osszefliggés:

A
Ujkl,f b U! aeff* V~100

2‘“—0,46'A'Uj‘aeff (8)

2. Jel-zaj viszony

Felhasznalva (5) és (8) egyenleteket, felirhat6 a ke-
resett kimeneti jel-zaj viszony:

Ujki (7 bl et 0,46-A. Ujaeff

(]zki,eff A. |, (/M fs) ;r;

Atrendezve és behelyettesitve (1)-et kapjuk, hogy:

)

Ujnif-f 1 e
Ulaeff Uzkx eff 0 16 FkTo (iM“g’) Ranl (10)
Ez az egyenlet megadja a zajjal korlatozott érzékeny-
séget adott jel/zaj, savszélesség és antenna bemeneti
ellendllas esetén a zajtényez6, F fiiggvényében. Ha
az aldbbi szabvanyos adatokat behelyettesitjiik, ak-
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kor egyszerii osszefiiggést kapunk a zajtényezé és a
zajjal korlatozott érzékenység kozott:

Ynaot-1 o0 qp

zki,eff
fm=5,75 MHz
f,=0,75 MHz

Ry =240 ohm
k=1,38-10~2 Ws/K°
=293 K

Ujaerf=434-10-8.YF (11)
illetve az antenna bemeneten a fesziiltség
Ujaery=434VF  [uV] (12)

A (12) egyenlet alapjan késziilt az 5. 4bran bemu-
tatott diagram, amely a 20 dB-re vonatkoztatott,
zajjal korlatozott érzékenységet adja meg a zajté-
nyez6 fiiggvényében. Ebb6l megéllapithato, hogy az
I...1II televizié sdavban szokésos 5...10 kT, zajté-
nyez6jli vevik érzékenysége 100...150 pV kozotti
érték és az idedlis (zajmentes) vevéé is 43 pV lenne.
Belathato tovabba az is, hogy kb. 50 pV-nal érzé-
kenyebb vevdékésziilék csak gy képzelhetd el, ha a
savszélessége lényegesen kisebb a fentinél, ami vi-
szont elfogadhatatlanulrosszfelbontasteredményezne.

Meg kell azonban itt jegyezni, hogy szdmitdsaink-
nal idedlis amplitado-frekvencia karakterisztikdkat,
tovébba pontosan illesztett bemenetet, altaldban ide-
4lis viszonyokat tételeztiink fel, ezért a gyakorlatban
a szamitott értéktol tobb-kevesebb eltérés varhato.
Az 5. dbrén a keresztekkel jelzett pontok mérési ered-
ményeket tiintetnek fel, ezekbdl is leolvashato, hogy
az elméleti szamitds és a gyakorlati mérési eredmé-
nyek elfogadhat6 egyezést mutatnak.

Kiilon vizsgaltuk azokat a vevékésziilékeket, ame-

| lyeknél a szamitott értéktdl jelentésebb eltérést ta-
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pasztaltunk. Megallapitottuk azt, hogy ezekben az
esetekben a jo képmindség elérése céljabol a vevit
ugy kellett a modulalt méréjelre rahangolni, hogy a
képvive az atviteli gorbén a névleges 6 dB-es pontnal
lényegesen lejjebb keriilt. Igy a képjelek erdsitése
csokkent és ezzel egyiitt romlott a jel-zaj, amit na-
gyobb bemeno jelszint beallitasaval kellett megsziin-
tetni. Ez természetesen a vartnal rosszabb érzékeny-
ségi értéket adott.

A fentiekbdl megallapithaté, hogy a kisérleti méré-
sek eredményei jol egyeznek az elméleti szamitasok-
kal. A talalt eltérések nem nagy jelentdségiiek és leg-
f6bb okuk abban keresendd, hogy a vevékésziiléknek
az adé csatorndjara valé rdhangoldsakor — ha opti-
malis képmindséget akarunk elérni — a képvivé nem
esik a vev6 4tviteli gorbéjén a ferde egyenes — 6 dB-
es szintii pontjara.

A MTA Matematikai Kutaté Intézetének
Differencialegyenletek Osztalya viallalkozik ku-
tato- és tervezd intézetek, vallalatok miiszaki
problémainak megolddsdaban valo kozremiiko-

KUTATO- ES TERVEZO INTEZETEK, VALLALATOK FIGYELMEBE!

szilardsagtan, rezgéstan, aramlastan,
elektromossagtan, hévezetés elmélete.

Amennyiben csak matematikai tandcsaddsra van sziikség, ezt az osztaly dijmentesen véllalja.

Cimiink: MTA Matematikai Kutaté Intézet,

désre, amennyiben a probléma megolddsa ma-
tematikai modszerek felhasznalasat igényli.
Az Osztaly tobbek kozott az alabbi probléma-
korokkel foglalkozik :

Budapest, V., Reéltanoda u. 13—15.
Telefon: 182-875.
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POGANY KAROLY
KGM Hiradastechnikai Igazgatésag

A gépesités, automatizalas
gazdasagossaga a hiradastechnikai
iparban. Il rész

A tanulmany elsd részében ismertetett modszerrel a
hirad4stechnikai ipar 54 termékének gyartoé berende-
zéseire végeztiink konkrét szamitdsokat. Ezek ered-
ményét és az dltalanosithatd kovetkeztetéseket e
cikkben foglaljuk 6ssze. Szamitdsunk sor4n abbol a
feltételezésb6l indultunk ki, hogy elészor az 1965.
évhez — mint bazishoz — képest minden gyart6 sor
gépesitési fokat kiilonboz6 mértékben egyidejlileg no-
veljiik és e szamitas eredményéb6l vonunk le kovet-

keztetéseket. Nyilvanvald, hogy sem szellemi, sem pe- .

dig gy4rtasi kapacitas nem all oly mértékben rendel-
kezésre, hogy az 54 gyarté sor részleges automatizala-
sat meg tudjuk parhuzamosan valositani; ezt az in-
veszticiés lehetéségek sem engedik meg. Mégis sziik-
séges volt a szdmitdsban e parhuzamos megvalositast
feltételezni, mert arészleges automatizalas megvalo-
sitdasdnak a sorrendjét csak igy lehet megéllapitani a
gazdasagossagi szempontok figyelembevételével. Hir-
adéstechnikai iparunkban jelenleg a gyért6 berende-
zéseknek csak kis hanyada automatizalt gép, vagy
gépegység. Tehat a fokozott iitemii gépesités megva-
16sitasanak kivénatos sorrendjét a gyakorlatban is
érvényesiteni lehet. Ezért a most ismertetett elemzés
tapasztalatai alapjan sziikséges az 54 gyarto sorra a
gépesitési fok novelésének megvalositdsi sorrendjét
meghatarozni. Ezzel a kérdéssel a tanulmanyunkban
nem foglalkozunk, hanem megvizsgaljuk a szdmita-
sunk szempontj4bol lényeges tényez6k alakulasat.

Termelési volumen

Az 1964. évi netto foly6 arak alapjan a maximalis
értékesitési lehet6ségek figyelembevételével hataroz-
tuk meg az egyes gy4rto sorok 15 éves termelési el6-
irAnyzatat otéves periodusokban.

Az 54 gyart6 sorbol
43 a hiradéstechnikai és vadkuumtechnikai alkatré-
szek,
7 a hiradéstechnikai ipari nagyberendezések és
4 a hiradastechnikai kozsziikségleti cikkek koziil
van.

(A tovabbiakban e h4rom csoport eredményét kiilon-
kiilon és egyiittesen is értékeljiik.)

Az egyes gyartési folyamatokban (gyart6 sorokon)
létrehozott termelési érték az 4gazat szintjén nem
jelent extern késztermékeket, mert egyes esetekben
teljesen vagy részben beépitésre keriilnek az el64llito
vallalat mas hiradastechnikai termékeibe. Ezért, ha
az 54 gyart6 soron megtermelt termelési értéket id6-
szakonként osszeadjuk, akkor a halmozott termelés
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volumenét kapjuk meg. Szamitdsainkban ezzel a hal-
mozott termelési értékkel szamolunk. A hiradéstech-
nikai dgazat termelésébél az 54 gyartd soron létre-
hozandé extern termelés mintegy 70—80%-o0s ardanyt
képvisel a KGM hiradastechnikai iparanak osszes ex-
tern termelésében.

A gyéarté sorokon elbiranyzott termelés 15 év alatt
az alabbi fejlédést tartalmazza:

Adatok %-ban és milli6 Ft-ban

Megnevezés 1965 | 1970 1975 1980
43 alkatrész gyarto sor ter-
melése 3538,1| 6 676,110 678,8|15 821,8
% | 100,0f 188,7| 301,3| 447,2
7 ipari nagyberendezés
gyarto sor termelése 1662,4| 2 310,0| 4 570,0| 7 730,0
% | 100,0f 139,0 274,9| 465,0
4 kozsziikségleti cikk gyarté
sor termelése 2014,0| 2 665,2| 3 857,0| 4 591,0
% | 100,0 161,5| 534,5| 636,4
54 gyarto6 sor termelése 6sz-
szesen 7214,5(11 651,3(19 105,8|28 142,8
% | 100,0f 161,5( 264,38/ 390,1

A vizsgalt 15 év alatt az 54 gyartd sor termelése
kozel négyszeresére fejlédik, legnagyobb az emelke-
dés a kozsziikségleti cikkek és a nagyberendezések
teriiletén.

Az egyes gyarto sorok termelési eldiranyzatat vet-
tiikk szamitasunkban kiindulé feltételnek. Mivel a ter-
melési eldiranyzatunk az értékesités maximalis lehe-
téségével azonos, ennek létrehozéisa esetén azt érté~
kesiteni lehet, a gazdasagi eredmények realizdlhatok.

A szamitds modszere szempontjabél mas kiindulasi
feltételt is lehet vélasztani, pl. milyen termelési volu-
men létrehozasa mellett és milyen gépesitési fok ese-
tében biztosithaté a legnagyobb nyereség? Azért nem
e lehet8ség mellett dontottink, mert ha gyarté soron-
ként a maximalisan eladhat6é termeléstél eltérnénk
,idealizalt”, de nem realizalhat6, esetleg kedvez6bb
eredményhez jutnank. A maximalisan eladhat6 volu-
mennél tébbet termelni nem szabad, kevesebb ter-
melés pedig az dgazaton beliil — a termelés nagy ver-
tikuma miatt — okozna, esetleg mas forrasbél ki nem
elégithetd, hianyt és ezért meg nem oldhaté problémat.

Gépesitési fok

Tanulmanyunk I. részében is utaltunk arra, hogy
a gépesités (automatizalas) gazdasagossiga szempont-
jabol meghatdrozo feltétel az optimadlis gépesitési fok
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novekedést megkozelité varidns kivalasztdsa. Szami-
tasunknak ez igen lényeges szempontja.

Az 54 gyartd sorbol egyenként 10 varidns koziil
valasztottuk ki a legkedvez6bb, a leggazdasagosabb
gépesitési fok novekedést. A megvizsgalt 540 valtozat
koziil azt tekintettiik legkedvezébbnek, amely gyarto
soronként egy feltételezett évre a legnagyobb netto
megtakaritast biztositja. Ennek alapjan célszertinek
az alabbi atlagos gépesitési fok megvalositasa latszik:

Adatok %-ban

Megnevezés 1965 | 1970 | 1975 | 1980

43 alkatrész gyart6 sornal 30,91 | 37,83 | 42,69 | 45,49
7 ipari nagyberendezés gyarto

sornal 23,33 | 26,18 | 27,40 | 28,49
4 kozszukségleti cikk gyarto

sornal 35,74 | 50,01 | 58,61 | 64,46

54 gyartd sornal osszesen 29,48 | 36,37 | 39,46 | 40,53

A fenti gépesitési fok novekedésével a termelékeny-
ség aldbbi novekedését lehet biztositani:

Eqy fdre esd termelési érték alakuldsa

Abszolut értékek 1000 Ft-ban

Megnevezés 1965 | 1970 | 1975 | 1980
43 alkatrész gyarto sor 331,4 | 403,3 | 501,5 | 564,5
%18100,0.1:1121,7 | 151,3.| 170,3

7 ipari nagyberendezés gyarto
sor 258,5 | 307,1 | 326,9 | 346,0
% | 100,0 | 118,8 | 126,5 | 133,8

4 Kkozszikségleti cikk gyarto
sor 523,1 | 692,4 | 739,6 | 845,3
% | 100,0 | 132,4 | 141,4 | 161,6
54 gyarto sor oOsszesen 341,3 | 417,3 | 471,9 | 504,3
% | 100,0 | 122,2 | 138,3 | 147,8

Afentitermelékenység a kozvetlen munkdslétszamra
szamitott mutaté, a novekedés a gépesitési fok val-
tozés eredménye. (Megjegyezziik, hogy a kozvetett
munkéaslétszam hatasat és e étszam-kategoriat érintd
egyes termelékenységnivelé tényezoket a szamita-
sunkban nem vettiik figyelembe.)

A raforditasok és a megtakaritisok szamitasanal a
fenti gépesitési fokok szolgaltak alapul.

A tervezett gépesitési fok megvalositisa esetén
jelentkez6 megtakaritasok

Az egyszeri raforditasokban a termel6teriiletben
viszonylagos megtakaritds, mig a gépi beruhdzasban
viszonylagos tobbletraforditas mutatkozik,

Termeldteriilet

A tervezett termelési volumen megvalositasdhoz
valtozatlan feltételek mellett az alabbi termel6teriilet
igény jelentkezik:

Adatok m2-ben

Megnevezés 1965 | 1970 1975 1980

43 alkatrész gyarté sorhoz |55 987|125 918| 202 009| 294 704

7 ipari nagyberendezés

gyart6 sorhoz 22 000, 30406/ 60 673|104 205
4 kozszikségleti cikk gyarto
sorhoz 13 510| 19 332| 31 442| 36 827

54 gyarté sorhoz Osszesen |91 497|175 656| 294 124 435 736

Az el6zbekben jelzett termelékenység-novekedés, va-
lamint az elSiranyzott miiszakkihasznalasi egytitthato
valtozdsa miatt a kovetkezd termeldteriilet igény biz-
tositasa sziikséges:

Adatok m2-ben

Megnevezés 1970 1975 1980

43 alkatrész gyarté sorhoz |55 987| 99 942| 134 414|172 510

7 ipari nagyberendezés

gyarté sorhoz 22 000 26 765 46 325| 69 916

4 kozszitkségleti cikk gyarto

sorhoz 13 510| 11 845/ 13 765| 11 633

91 497| 138 552/ 194 504| 254 059

54 gyarté sorhoz osszesen

Eléiranyzatunkkal az aldbbi termel6teriilet meg-
takaritasat lehet biztositani:
Adatok m2-ben

Megnevezés 1965 | 1970 1975 1980
43 alkatrész gyart6é sornal — 25 976 | 67 595 | 122 194
7 ipari nagyberendezés
gyarto6 sornal - 3642 | 14 348 | 34 289
4 kozszikségleti cikk gyarto
sornal — 7487 | 17 678 | 25 196
54 gyarté sornal Osszesen - 37 105 | 99 621 | 181 679

1965. és 1980. évek kozott otéves periddusokban
az alabbi koltségmegtakaritds jelentkezik.

Megnevezés 1965—1970|1970—1975|1975—1980

Teriiletmegtakaritas
m?-ben

43 alkatrész gyarto sor-

nal 25 976 41 619 54 598
7 ipari nagyberendezés

gyarté sornal 3 642 10 707 19 941
4 kozsziikségleti cikk

gyarté sornal 7 487 10 191 7 517
54 gyarté sornal Ossze-

sen 37105 62 517 82 056
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Megnevezés 1965 — 19701970 — 1975{1975 — 1980

Tertiletmegtakaritds
me-ben
43 alkatrész gyarté sor-

nal 103 906 166 476 218 393
7 ipari nagyberendezés

gyarté sornal 14 567 42 826 79 762
4 kozsziikségleti cikk

gyarto sornal 29 951 40 762 30 068
54 gyarté sornal ossze-

sen 148 424 250 064 328 223
Teriiletmegtakaritas
koltségkihatdsa (eFt)
43 alkatrész gyarto sor-

nal 515 953 83 238 109 197
7 ipari nagyberendezés .

gyarté sornal 7 283 21 413 39 881
4 kozsziikségleti cikk

gyarté sornal 14 975 20 381 15034
54 gyarté sornal ossze-

sen 74 211 125 032 164 112

A gépesités (automatizalas) 15 év alatt a termeld-
teriiletben, vagyis az épitési beruhdzasban viszony-
lagosan 363,4 milli6 Ft épitési beruhazas megtakari-
tast eredményez. (Viszonylagossagrol azért beszé-
lilnk, mert val6éjaban, abszolut értelemben tobb ter-
mel6teriiletre van sziikkség a novekvé termelés meg-
valositasahoz, de a valtozatlan feltételek fennallasa
esetén még ennél is tobbre lenne sziikség. A novekvd
teriiletigényhez képesti tobbletet — mivel a gépesi-
tés, automatizalas eredménye — viszonylagos meg-
takaritasnak tekinthetjiik.

A szamitasunk szempontjabol, mivel egy elért szinvo-
nalhoz viszonyitjuk a raforditasokat és az eredménye-
ket — valdéjaban nem a fenti teriiletmegtakaritas kolt-
ségkihatdsaval, hanem ennél nagyobb megtakaritas-
sal kell szamolnunk. Az 1965—1970. évek kozotti
koltségmegtakaritdas a kovetkezé otévekben is meg-
takaritast jelent. Példaul az 54 gyarté sor Osszesen
teriiletmegtakaritas koltségkihatdsa az alabbi:

Adatok 1000 Ft-ban

Megnevezés 1965—1970{1970—1975{1975—1980
Idészakonkénti megta-
karitas 74 211 125 032 164 112
El6z6 id6szak megtaka-
ritasai
1965—1970 kozott — 74 211 74 211
1970—1975 kozott - - 125 032
Teriilet megtakaritas
0sszes
Koltség kihatasa 74 211 199 243 363 355

Ezt a koriilményt a szamitasi mddszeriinkben azért
nem vettiik figyelembe, mert els6dlegesen azt szandé-
kozunk kimutatni, hogy a gépesités (automatizalas)
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egy évi koltségéhez hogyan viszonylik az egy évi netté
megtakaritds. A szamitasunk végsé eredményének ér-
tékelésénél fogjuk e tényezét figyelembe venni.

Gépi beruhazas

A termeléteriilet koltségkihatasdanak szamitdasahoz
hasonloan el6szor a valtozatlan feltételeknek meg-
felel6 gépi beruhdzas igényt szamitjuk ki. Ez az
alabbi:

Adatok milli6 Ft-ban

Megnevezés 1965 | 1970 | 1975 | 1980
43 alkatrész gyarté sornak 502,2 | 973,6| 1547,7| 2247,:
7 ipari nagyberendezés gyarto k)
sornak 417,5 | 584,1{ 1155,3| 2020,6
4 kozsziikségleti cikk gyarto
sornak 71,0 | 117,5 186,9| 232,7
54 gyarté sornak Osszesen 990,7 | 1675,2| 2889,9| 4500,

Ennek biztositasahoz, a kiselejtezés potlas fedeze-
tének figyelembevételével az alabbi gépi beruhdazas
sziikséges:

Adatok milli6 Ft-ban

Megnevezés 1965—1970|1970—1975{1975—1980

43 alkatrész gyarto sor-

hoz 797,5 1092,7 1452,3
7 ipari nagyberendezés '

gyart6 sorhoz 362,3 958,1 1542,2
4 kozszikségleti cikk

gyarté sorhoz 85,8 1321 124,0
54 gyarto sorhoz 0ssze-

sen 1245,6 2182,9 3118,5

Az elézéekben ismertetett gépesitési fok bizlosita-
sahoz sziikséges gépallomany:

Adatok millio Ft-ban

Megnevezés 1965 | 1970 | 1975 | 1980

43 alkatrész gyarto sorhoz 502,2 | 1143,3| 1956,7| 3024,9

7 ipari nagyberendezés gyartoé

sorhoz 417,5 | 641,3| 1335,1| 2414,3
4 kozsziikségleti cikk gyarto
sorhoz 71,0 | 160,2| 295,0| 401,3

54 gyarté sorhoz dsszesen 990,7 | 1944,8| 3586,8

5840,5

A tervezett gépesitési fok biztositdsdhoz sziikséges
gépéallomany és a kiselejtezés potlas fedezete a kovet-
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kez6 gépi beruhazast igényli: ‘
e s Adatok milli6 Ft-ban

Megnevezés 1965—1970|1970—1975/1975—1980

43 alkatrész gyarto sor-

hoz 967,3 1815,5 2211,5
7 ipari nagyberendezés

gyarto sorhoz 419,5 1111,2 1720,6
4 kozsziikségleti cikk

gyarté sorhoz 128,6 205,7 266,5
54 gyarto sorhoz ossze-

sen 1515,4 2632,4 4198,6

A tervezett gépesitési fok megvalositasahoz az alab-
bi tobblet gépi beruhdzasra van sziikség — a valto-
zatlan feltételekhez képesti beruhdzasi igényhez vi-
szonyitva:

Adatok milli6 Ft-ban

Megnevezés 1965—1970{1970—1975{1975—1980

43 alkatrész gyarto sor-

hoz 169,8 222,8 759,2
7 ipari nagyberendezés
gyarto sorhoz 57,2 153,1 178,4
4 kozsziikségleti cikk
gyarté sorhoz 42,8 73,6 142,5
54 gyart6 sorhoz ossze-
449,5

sen : 269,8 1080,1

A folyamatos rdforditasokban a kovetkez6 megtakari-
tasok mutathatok ki:

A bérjelleqii kiltségekben jelentkez6 megtakaritast a
létszammegtakaritas alapjan szamitjuk:
Valtozatlan létszamsziikséglet :

Adatok f6-ben

Megnevezés 1965 | 1970 | 1975 | 1980

43 alkatrész gyartoé sornal 10 858| 21 077 30 889 45 067

7 ipari nagyberendezés gyarto

sornal 6 430| 8 804| 17 951| 30 931
4 kozsziikségleti cikk gyarto
sornal 3850| 5589 9252| 11036

54 gyartod sornal dsszesen 21 138| 35 470| 58 092| 87 034

Ezzel szemben a tervezett gépesitési fok magvalo-
sitdsa esetén az alabbi létszam sziikséges a termelési
volumen megvalositasahoz:

Adatok f6-ben

Megnevezés 1965 | 1970 | 1975 | 1980

43 alkatrész gyarté sornal 10 858| 16 552| 21 294| 28 028

7 ipari nagyberendezés gyartd

sorndl 6430 7 522 13 982| 22 344
4 kozszikségleti cikk gyarto
sornél 3850] 3849 5215 5431

54 gyarté sornal Osszesen 21 138| 27 923| 40 491 55 803

Ez az aldbbi létszammegtakaritast és bérjellegi

koltségmegtakaritast jelenti:
Megnevezés 1970 1975 1980

Létszammegtakaritas (f6)
43 alkatrész gyarté sornal 4 525 9 595 17 039"
7 ipari nagyberendezés

gyartoé sornal 1282 3 969 8 587
4 kozszitkségleti cikk gyarto

sornal 1740 4037 5 605
54 gyarté sornal Osszesen 7 547 17 601 31 231
Bérjellegti koltsé gmegtaka-
ritas (eFt)
43 alkatrész gyartéd sornal 97 056,9 | 205 807,5 | 365 492,1
7 ipari nagyberendezés

gyarté sornal 27 497,7| 85137,8|184 192,5
4 kozsziikségleti cikk gyarto

sornal 37 328,0| 86,630,0 | 120 217,0
54 gyarté sornal Osszesen ‘ 161 882,6 | 377 575,3 | 669 901,6

Azenergia koltségmegtakaritas szamitasanal figyel-
men kiviil hagytuk azt a koriilményt, hogy a fajlagos
energiardforditids évrél évre csokken. Ugy véljiik,
hogy az nem a gépesités kovetkezménye. (Szamita-
sunkban minden esetben tobbletraforditassal talal-
kozunk, mégis a megtakaritdsok kozott szerepeltet-
jik ezt a tételt, mert a szdmitdsi médszer nemcsak
novekvd, hanem esetleg csokkené termelési volumen
eseteire is alkalmazhato, amikor e tényezé valoban
megtakaritast jelent.) Szamszeri eredmény a kovet-

kez6: =
Adatok 1000 Ft-ban
Megnevezés 1970 1975 1980

43 alkatrész gyarté sornal 7 537,9 9 896,0 | 33 709,9
7 ipari nagyberendezés

gyarté sornal 2 540,6 6 797,3 7 919,7
4 kozszitkségleti cikk gyarto

sornal 1 901,2 3 266,7 6 336,8
54 gyarté sornal osszesen 11 979,7 | 19 960,0 | 47 966,5

A megtakaritdsok kozott szerepeltetett tételek, té-
nyez6k egyiittesen az egyszeri és folyamatos rafordi-
tasokban az alabbi csokkentést eredményezik.

Adatok 1000 Ft-ban

Megnevezés 1970 1975 1980
43 alkatrész gyarté sornal | 114 333,3| 195 668,5| 302 488,0
7 ipari nagyberendezés
gyarté sornal 64 134,3| 133 508,9| 241 429,4
4 kozszikségleti cikk gyarto
sornal 16 022,0| 29 491,6| 40 125,8
54 gyarté sornal osszesen 194 489,6| 358 669,0| 584 043,2
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(Az egyszeri raforditdasokban jelentkez6 megtakari-
tast, amely o6téves idészakokra vonatkozott ugy tet-
tiik a folyamatos raforditasokkal 6sszeadhatova, hogy
egy évre szamitottuk at, illetve egy6todét vettiik.)

A tervezett gépesitési fok megvalésitisa esetén
jelentkezd raforditasok

A gépesités (automatizalas) megvaldsitdsa soran
koltségek meriilnek fel. A koltségek egy része az auto-
mata gépi berendezésekkel kapcsolatosan csak egy-
szer meriil fel, masik része a teljes iizemid6 alatt je-
lentkezik. Tehat a raforditdsok is egyszeri és folya-
matos raforditasokra oszthaté fel.

Az egyszeri raforditasok az alabbi formaban és mér-
tékben jelentkeznek:

Adatok ezer Ft-ban

Megnevezés 1970 1975 1980
Beruhdazasi koltséq
43 alkatrész gyarté sornal | 168 214,1| 259 262,5| 375 087,3
7 ipari nagyberendezés
gyarto sornal 83 356,6| 204 031,0| 346,497,7
4 kozsziikségleti cikk gyarto
sornal 19 691,1| 34 906,2[ 42 598,5

54 gyarté sornal Gsszesen 271 261,8| 498 199,7( 764 183,5

Kutatasi koltség

43 alkatrész gyarté sornal 19 234,0| 24 400,6| 32 045,9
7 ipari nagyberendezés

gyarté sornal 6 715,3| 20,812,4] 32,376,1
4 kozsziikségleti cikk gyarto

sornal 2 676,7 4 040,9 3190,4
54 gyarté sornal Osszesen 28 626,0| 49 253,9] 67 612,4
Tervezési koltség
43 alkatrész gyarté sornal 32 056,6| 40 667,6] 53,409,8
7 ipari nagyberendezés

gyarté sornal 11 192,2| 34 687,3| 53,960,2
4 kozsziikségleti cikk gyarto

sornal 4461,2] 67349 53171
54 gyartd sornal dsszesen 47 710,0| 82 089,8| 112 687,1
Egyszeri raforditas
gsszesen
43 alkatrész gyarté sornal | 219 504,7| 324 330,7| 460 543,0
7 ipari nagyberendezés Iy 4

gyart6é sornal 101 264,1| 259 530,7| 432 834,0

4 kozsziikségleti cikk gyarto

sornal 51 106,0

944 483,0

26 829,0
347 597,8

45 682,0

54 gyart6 sornal osszesen 629 543,4

A folyamatos raforditds, amely az amortizacios kolt-
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ség, karbantartasi koltség és az egyéb koltség tobb-
letét tartalmazza, a kovetkezd:
Adatok ezer Ft-ban

Megnevezés 1970 1975 1980
43 alkatrész gyarté sornal 17°150,01 29 350,3| 45 375:2
7 nagyberendezés gyarto
sornal 9 620,1| 20 026,3| 36 214,4
4 kozszikségleti gyarto sor-
nal 2 404,0 4425,00 6019,0
54 gyartd sornél dsszesen 29 174,1 53 801,6| 87 606,6

Az egyszeri és folyamatos rafordit4asban jelentkez
koltségek az alabbiak:
Adatok ezer Ft-ban

Megnevezés 1970 1975 1980

43 alkatrész gyarté sorndl | 236 654,7| 353 681,0| 505 916,2

7 mnagyberendezés
sornal

gyarto

110 884,2| 279 557,0| 469 048,4
4 kozsziikségleti gyarto sor-
nal 29 233,0

376 771,9

50 107,0{ 57 125,0

54 gyart6é sornal osszesen 683 345,0/1032 089,6

A megtakaritdsok és a raforditasok, amelyeket egy

évre vonatkoztatva szdmitottunk az aldbbi haté-
konysdgi mutatot eredményezik:
1965 1970— 1975— 1965—
Megnevezés 1970 1975 1980 1980
| atlag atlag atlag atlag
43 alkatrész
gyarto sor
esetén 3,59 2,11 2,51 2,52
7 nagyberendezés
gyarto sor ese-
tén 7,41 5,38 3,16 3,99
4 kozsziikségleti
cikk gyarto sor
esetén 0,98 0,69 0,65 0,71
54 gyarto sor ese-
tén 3,40 2,33 2,35 2,48

I mutaté értelmezése: amennyiben a hatékonysagi
mutato értéke egy évnél kisebb, gy a tervezett gé-
pesités (automatizalas) oOsszes koltségénél nagyobb
Osszegli megtakaritas jon létre, egy év esetében a
koltségek és a megtakaritasok Osszege egyenld, egy
évnél nagyobb mutaté esetén a koltségek megha-
ladjak az évi megtakaritis Osszegét. iz utobbi eset-
ben viszonylagos gazdasdgtalansiagrol van szo, mert a
gépesités tervezett titemének megvalositasa viszonyla-
gosan csokkenti az eléallitott termékekkel realizalha-
to nyereség tomegét.

Szamitasunkban az otéves periodusok eredményét
és raforditasait onmagaban vizsgaltuk. A gazdasagi
hatdsok, elsésorban az eredmények nemesak egy-egy
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periédusban éreztetik hatdasukat, hanem az utdna ko-
vetkez6 id6szakokban is. Emiatt a gazdasagi értéke-
1ésnél ez a hatékonysagi mutaté nem lehet egyediili
szempont. A kovetkezékben abbél a néz6pontbol vizs-
galjuk meg a témdankat, hogy a termelési koltségek
csokkenése és az ,,athtizod6”” megtakaritasok hogyan
alakulnak a vizsgalt 15 éves id6szakban.

A termelési koltségeket csokkentd tényezék — a
folyamatos raforditasok — az egyes gyarté sorok cso-
portjaban az aldbbi megtakaritast eredményezik:

A 43 alkatrész gydrto sorndl : Adatok 1000 Ft-ban

Megnevezés 1970 1975 1980

A folyamatos koltségekben
jelentkez6 viszonylagos
megtakaritis

A folyamatos koltségekben
jelentkez6 tobbletrafordi-
tas 17 150,0

A folyamatos koltségekben
jelentkez6 netté megta-
karitas

A gyart6 sorokon termelen-
d6 termelési érték (millié

89 519,0( 195 911,4| 331 782,2
29 350,3| 45 373,2

72 369,0| 166 561,1| 286 409,0

Ft-ban) 6 676,1| 10678,8| 15821,8
Termelési koltségszintcsok-
kenés (%) 1,08 1,56 1,81

A gépesités (automatizalds) az alkatrész gyarto so-
roknal osszesen 1,0—1,8%-0s termelési koltségszint-
csokkenést eredményez. (Az egyéb onkoltségesok-
kent6 tényezéket nem vettiik figyelembe, azokkal
nem szamoltunk, mert kozvetleniil nem a gépesités
eredményei.)

A kovetkezdékben kisérjiik figyelemmel az egyszeri
raforditasok és megtakaritasok alakulasat.

Adatok 1000 Ft-ban

Megnevezés 1970 1975 1980

Az egyszeri rdforditdsokban
jelentkezé viszonylagos meg-
takaritdas

Termel6teriilet megtakari-
tas koltségkihatasa id6-

szakonként 51 953,0| 83 238,0| 109 197,0
1965—1970 kozott — 51 953,0 51 953,0
1970—1975 kozott - — 83 238,0

6sszesen 51 953,0| 135 191,0| 244 388,0

Egyszeri rdforditasban
jelentkezé tobbletkoltség

€ épi beruhézas tobbletkolt-
sége 169 800,0| 222 800,0, 759 200,0
Egyéb koltségtobblet 219 504,7| 324 330,7| 460 543,0
0sszesen | 389 304,7| 547 130,7(1219 743,0

Netté tobbletkoltség 337 351,7| 411 939,7| 975 355,0

Az alkatrészgyartds gépesitése (automatizalasa) a
4,5-szeres termelési volumennovekedés esetén a fo-
lyamatos koltségekben jelentkezé megtakaritasnal
lényegesen nagyobb az egyszeri raforditdasokban je-
lentkez6 tobbletkoltség. Amennyiben figyelembe vesz-
sziik, hogy az egyszeri raforditasok kozott a gépi be-
rendezések teljes koltsége szerepel, és hogy a gépesi-
tési fok novelése mellett a tobblettermelés gépi beru-
hézasi igényének koltségét is tartalmazza, akkor 1é-
nyegesen kedvezébben itélhetjiik meg e koltség ala-
kulasat.

Amennyiben a termelési volumen névekedés gépi
beruhazasi igényével korrigaljuk az el6z6 eredménye-
ket, ugy kedvez6ébb eredményekhez jutunk. Figye-
lembe kell venni még, hogy az alkatrészek élettar-
tamanak novelését, mingségének fokozasat tudjuk
ilyen médon biztositani. Ezek az eredmények szam-
szerlien nem mérhetdk, de az 4gazat fejlesztése szem-
pontjabol alapvetdek és nélkiilozhetetlenek.

A 7 ipari nagyberendezést qydrté sornal:

Adatok 1000 Ft-ban

Megnevezés 1970 1975 1980

A folyamatos koltségekben
jelentkezé viszonylagos
megtakaritas

24 957,1| 78 340,4| 176 272,8

A folyamatos koltségekben
jelentkezd6 tobbletrafordi-
tas 9 620,1

A folyamatos koltségekben
jelentkezé netté megta-
karitas

20 026,3| 36 214,4

15 337,0) 58 314,1| 140 058,4

A gyarté sorokon termelen-
d6 termelési érték (millio

Ft-ban) 2 310,0, 4570,0f 7 730,0
Termelési koltségszintesok-

kenés (%) 0,66 1,28 1,81

E gyérto soroknal a folyamatos koltségek csokke-
nése viszonylag kisebb, mint az el6z6ekben vizsgalt
alkatrészeknél tapasztaltuk.

Az egyszeri raforditasok a kovetkez6képpen alakul-
nak:

Adatok 1000 Ft-ban

Megnevezés 1970 1975 1980

Egyszeri raforditasokban
jelentkezé viszonylagos
megtakaritas

Termel6teriilet megtakari-
tas koltségkihatasa id6-

szakonként 7 283,0| 21 413,0| 39 881,0
1965—1970 kozott — 7 283,0 7 283,0
1970—1975 kozott — 2 21 413,0

osszesen 7 283,0| 28 696,0

68 577,0
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Megnevezés 1970 1975 1980

Egyszeri raforditasokban
jelentkezé tibbletigény
Gépi beruhazas tobbletkolt-

sége 57 200,0| 153 100,0| 178 400,0
Egyéb koltségtobblet 101 264,1| 259 530,7| 432 834,0

6sszesen | 158 464,1| 412 630,7| 611 234,0

Nett6 tobbletkoltség 151 181,1| 383 934,7| 542 657,0

Az ipari nagyberendezés gyartas gépesitése (auto-
matizalasa) a 4,7-szeres termelési volumennovelés
mellett 0,7—1,8%-0s koltségszint csokkenést eredmé-
nyez. A folyamatos koltségekben jelentkez6 megtaka-
ritasnal az 1970., 1975. és 1980. években nagyobb
az egyszeri raforditasban jelentkezé tobbletkoltség.
Amennyiben a termelésnovekedéshez sziikséges gépi
beruhdzas 6sszegével korrigaljuk az el6z6 eredménye-
ket, ugy megallapithatjuk, hogy magasabb a folya-
matos koltségekben jelentkezé megtakaritasnal az
egyszeri raforditds dsszege.

A 4 kozsziikségleti cikk gqydrté sornal:
Adatok 1000 Ft-ban

Megnevezés 1970 1975

A folyamatos koltségekben
jelentkezé viszonylagos
megtakaritas 35 426,9| 83 364,1| 113 879,5

A folyamatos koltségekben
jelentkez6 tobbletrafordi-

tas

A folyamatos koltségekben
jelentkezé netté megta-
karitas

A gyarto sorokon termelen-
dé termelési érték (millié
Ft-ban)

Termelési koltségszint csok-
kenés (%)

2 404,0 4 425,0 6 019,0

33 022,9| 78 939,1| 107 860,5

2 665,2 3 857,0 4 591,0

o 2k
2,35

1,24 2,05

E gyart6 soroknal viszonylag legnagyobb a folyama-
tos koltségek csokkentésének a mértéke.
Az egyszeri raforditasok alakuldsa az alabbi:

Adatok 1000 Ft-ban

Megnevezés 1970 1975 1980

Egyszeri raforditasokban
jelentkezé viszonylagos
eqyszeri raforditas
Termel6teriilet megtakari-

tas koltségkihatasa ido-

szakonként 14 975,0f 20 381,0| 15 034,0
1965—1970 kozott — 14 975,0| 14 975,0
1970—1975 kozott — — 20 381,0

O0sszesen 14 975,0] 35 356,0, 50 390,0

XVIII. EVF. 9..SZ.

Megnevezés 1970 1975 1980
Egyszeri raforditasokban
jelentkezé tobbletigény
Gépi beruhézas tobblet-
koltsége 42 800,0{ 73 600,0| 142 500,0
Egyéb koltségtobblet 26 829,0; 45682,0/ 51 106,0
0sszesen 69 629,0| 119 282,0| 193 606,0
Netté tobbletkoltség 54 6564,0| 83 926,0| 143 216,0

A folyamatos koltségek 6,4-szeres termelési volu-
mennovekedés mellett 1,2—2,4%-kal csokkennek. Az
egyszeri raforditds abszolat 6sszege meghaladja a fo-
lyamatos koltségekben jelentkezé megtakaritast. Ha
figyelembe vessziik, hogy a termelési volumennove-
kedés gépi beruhdzas sziikségletét is az egyszeri ra-
forditasok kozott szerepeltetjiik, akkor a gazdasagos-
sag eredménye lényegesen kedvez6bb lesz. Ha a ter-
melésnovekedés beruhdzasi koltségét levonjuk az egy-
szeri raforditasbol, gy megallapithato, hogy alacso-
nyabb a folyamatos koltségekben jelentkezé megta-
karitds, mint az egyszeri raforditas osszege. A gépe-
sités (automatizalds) nem szamszerisitheté miiszaki-
gazdasagi eredményén tulmenden még tobbletnyere-
séget is biztosit.

54 quarto sorndl eqyiittesen :
Adatok 1000 Ft-ban

Megnevezés 1970 1975 1980

A folyamatos koltségekben

jelentkez6 viszonylagos

megtakaritas 149 903,0| 357 615,9| 621 934,5
A folyamatos koltségekben

jelentkez6 tobbletrafordi-

tas 29 174,1] 53 801,6| 87 606,6
A folyamatos koltségekben

jelentkez6 netté megta-

karitas 120 728,9| 303 814,3| 534 327,9
A gyarté sorokon termelen-

dé termelési érték (millié

Ft-ban) 11 651,3| 19 105,8| 28 142,8
Termelési koltségszintesok- '

kenés (%) 1,04 1,59 1,9

A folyamatosraforditdsokban jelentkez megtakari-
tas 1,0—1,9%-0s onkoltségesokkentést eredményez.
Az egyszeri raforditasok a kovetkezdk szerint ala-

cultak: i
’ Adatok 1000 Ft-ban
Megnevezés 1970 1975 1980

Egyszeri raforditasokban

jelentkezé viszonylagos

egyszeri rdforditas

Termel6terillet megtakari-
taskoltségkihatasa idésza-
konként 74 211,0| 125 032,0( 164 112,0
1965—1970 kozott — 74 211,0| 74 211,0
1970—1975 kozott —_— — 125 032,0

Osszesen 74 211,0| 199 243,0| 363 355,0
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Megnevezés

Egyszeri raforditdsokban
jelentkezé tobbletigény

Gépi beruhazas tobbletkolt-
sége

Egyéb koltségtobblet
Osszesen
Netté tobbletkoltség

269 800,0| 449 500,0(1080 100,0
347 597,8| 629 543,4| 944 483,0
617 397,8/1079 043,4|2024 583,0

543 186,8| 879 800,4/1661 228,0

A termelésnovekedéshez sziikséges gépi beruhézasi
sziikséglet levonasa utan az egyszeri raforditds az
aldbbi mértékben tér el a folyamatos koltségekben
jelentkez6 megtakaritasbol:

Adatok 1000 Ft-ban

Megnevezés 1970 1975 1980
A gépesités (automati-
zalas) tobbletkoltsége |+ 151 196,1| + 77 786,4|+ 362 716,6
A  tobbletkoltség a ter-
melési érték %-ban +1,30 +0,41 +1,29

A fenti eredmény azt jelenti, hogy 2,9—3,0 milliard
Ft tobbletraforditast igényel az 54 gyarté sor egy-
idejti megvalositasa. (Ez évi 190—200 mFt rafordi-

AUTOMATIZALAS II. RESZ

tast jelent.) A hiradastechnikai ipar gépesitésének
(automatizalasanak) gazdasigossiga, az ismertetett
szamitasi moédszer szerint, indokolja a megvaldsitast.

Az automatizalds tobb nem szdmszertisitheté ered-
ménye, mint pl. az élettartam néovelés (kiilonésen
jelent6s ez az alkatrészek teriiletén) és a mindség javi-
tasa, tovabb fokozza a viszonylag kedvezé gazdasagi
eredményeket.

A gazdasigossagi szamitasunkban az eredmények
és raforditasok tekintetében csupéan az egyszeri és fo-
lyamatos jelleg szerinti megkiilonboztetést tartottuk
célszertinek. A keretszemléletben vald vizsgalodast
az elemzésiink sordn is melléztiik. Nem tekintettiik
alapkérdésnek azt, hogy a megtakaritdsok és tobblet-
koltségek beruhdzasi kerete miiszaki fejlesztési alapra
kutatési koltsége milyen hatast gyakorolnak. Annak
kimutatésara torekedtiink, hogy az egyes években az
osszes megtakaritas milyen viszonyban all az Gsszes
raforditasokkal.

Nem vizsgaltuk azt sem, hogy amennyiben nem az
adott idészak nyereségébdl lennének e gyarto sorok
megvalésitva, hanem kiilonbozé idGtartami hitelek-
bél finansziroznak azokat, ugy a kamatterhek milyen
meértékben modositanak szamitdsaink eredményét.

Ugy gondoljuk, az elvégzett szamitasok alkalma-
sak arra, hogy a gyarto sorok megvalositisdnak sor-
rendjét ki lehessen alakitani. Természetesen e kérdés
eldontésénél szamtalan egyéb koriilményt is sziikséges
lesz megvizsgélni, mint pl. az automatizacié miszaki
lehetdsége, gyartmany konstrukciok alkalmassidga,
szakember feltételek stb.

SZEMLE

Osszeallitotta: VASARHELYI PAL

Anglia az év elsé honapjaban 3 600 000 angol font
értéki elektroncsovet és félvezeté aramkort exportal,
ami csaknem 3%-0s emelkedést jelent 1966. azonos
idgszakdahoz képest.

*

A Dél-Afrikai Koztarsasagban levé Pretoriaban a
Siemens gyar 140 milli6 DM beruhézassal leanyvallala-
tot létesitett, mely hiraddstechnikai berendezéseket és
elektronikus kapcsolé elemeket fog gyartani. A vallalat
induldsakor 6600 alkalmazottal kezdte meg munkajat.

A tengerentuli tizletek finanszirozasara egyébként
a Siemens egy nemzetkozi bank-konzorciummal 25
milli6 dollaros koleson kibocsatasarél targyal. A
bank-konszernben amerikai, NSZK és francia bankok
vesznek részt. A kolesont az USA-n kivill kivanjak
felhasznalni.

’

Telefonkozpontok gyartasara 15 éves kooperacios
egyezményt irt alda a General Electric és a Plessey
amerikai cég. Az egyluttmiikodés a gyartason tal-
menéleg Kiterjed a kutatasra és fejlesztésre is. A két
cég egyiittesen vallalja teljes orsziagos telefonhdl6zatok
kiépitését barmely orszag megrendelése alapjan.

A Plessey cég egyébként arrdl is hirt adott, hogy
braziliai leanyvallalatainak termelési kapacitasat any-
nyira kib6viti, hogy Brazilia ellatdsan kiviil exportra
is tudjanak termelni. Az export elsésorban Latin-
Amerikaba, de azon kiviil Kozép-kelet és Afrika piacai
felé is iranyul. A braziliai tizemek, melyek els6sorban
tavbeszél6 berendezéseket gyartanak, a cég tervei
szerint export kozpontta kell, hogy kifejlédjenek.



KADAR AGOSTON
Posta Kisérleti Intézet

Tajékoztaté adatok
egyes tavheszélo-aramkortipusok
csoportfutasi id6 torzitasarol

Az adatatvitel megjelenéséig a tavbeszél6 aramkorok
futasi id6 torzitasa nem jelentett probléméat a hira-
dastechnikai berendezések tervez6i és iizemeltetdi
szdmara. Az adatatviteli szolgéltatas bevezetése
soran sziikségessé valt, hogy tdjékoztaté adatokat
nyerjiink a magyar postai halézat jelentésebb
aramkortipusainak futdsi id6 torzitdsarél. Ennek
érdekében a Helykozi Tavbeszélé Igazgatosag koz-
remiikodésével méréseket végeztiink, ezek eredmé-
nyét az aldbbiakban ismertetjiik.

Az alkalmazott mérési modszer

A futési id6 mérését fazismérésre vezettiik vissza.
A lehetéségekhez ugyanis ez illeszkedett legjobban.
A lehetséges fazismérési eljardasok koziill a Meyer-
modszert valasztottuk.

A Meyer-modszernek megfelelden az 1. &bra
szerinti elrendezésben a visszahurkolt aramkorok
fazisforgatasat mértiik, és az igy nyert adatokbol
szamitassal hataroztuk meg a futédsi id6 torzitast.

Szinusz —_—
gen fi -

Merends aramkar,
(. berendezes

[ ooy

Oszeilloszkap
1. dbra

eI

Fazisforgatasnak meghatarozott pontokban torténd
mérése igen koriilményes és az adott esetben rend-
kiviil pontatlan lett volna, ezért a mérések soran
csak az oszcilloszkoppal jol indikalhato, extrém
fazisforgatashoz (0°, ill, 180°) tartozo frekvencidkat
jegyeztiik fel. A szamitasi képletek és az alkalmazott
jelolések a kovetkezdk:

1
Arf":i [Tfk_ 1:ﬂfmin]’

o
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75 az [y, frekvencidra vonatkoztatott relativ csoport-
futasi idé ms-ben,
[ a szamitott csoportfutdsi id6 vonatkoztatasi frek-
vencidaja Hz-ben,
fiés fiy;  azon szomszédos frekvenciak (Hz-ben),
amelyeken 0°, ill. 180°o0s fazisforgatas
észlelhetd.

A Aty 1/2-es szorzotényezbjét a berendezések méré-
sénél nem vettiik figyelembe.

A mérés soran nyert f; frekvenciakbol kiszamitot-
tuk az egyes f, frekvencidkhoz tartozo 7z csoport-
futési idéket, majd az egy dramkorhoz tartozd g,
értékek koziil a legkisebbel, 7y, értékkel csokken-
tettiik az osszes 7y, adatot, igy nyertiik a Az, relativ
csoportfutasi id6 értékeket. Az f, frekvencidkhoz
tartozo eredményeket diagramban dbrazoltuk, majd
e pontokon keresztiil megrajzoltuk a csoportfutdsi
id6-frekvencia karakterisztikat.

A mérés soran az f, értékek kozotti frekvencia-
tavolsagok igen nagy szorast mutattak, ezért az
osszesitett karakterisztikak meghatarozasahoz a rela-
tiv csoportfutasi idé gorbéket 300 Hz és 3400 IHz
kozott 100 Hz-enként leolvastuk, és az igy nyert
tablazat alapjan képeztik a szamtani atlagokat.
Tajékoztatas végett az osszesitett karakterisztikdkon
felrajzoltuk az egyes frekvencidkhoz tartozé mini-
malis és maximalis értékeket is.

A vézolt mérési, szamitasi és abrazolasi eljarassal
kapcsolatban az aldbbi észrevételek meriilhetnek
tels

— A frekvenciamérés pontossiaga az alkalmazott
(esetenként més és méas) generator pontossagatol
és leolvashatosagatol fliggott.

— Az [; frekvencidk egymastol mért tavolsiga igen
viltozo volt (néhdny Hz-t6l néhany 100 Hz-ig
terjedt), igy az egyes f; frekvencidkhoz tartozo
7y, értékek kiillonbozé szélességil frekvenciasiavok
csoportfutisi idejének atlagat jelentik.

— A szamitdsok sordn az elhanyagolasok és a Az,
pontok #brazolasi hibai tovabbi pontatlansiagot
okoztak.

— A Azg, pontokon keresztiil megrajzolt gorbék esak
az egyes frekvenciakhoz tartozé futdsi idék véar-
hato értékeirdl tajékoztatnak.

Az dramkorok mérésére és a kiértékelésre nem egy
idében és nem egy helyen keriilt sor, ezért a mérési
eredmények elsé abrazolasakor felismert hibakat nem
allott modunkban ellenérz6 mérés alapjan helyes-
biteni. Az igen durva hibdkat tartalmazé méréseket
a tovabbi értékelésbdl kihagytuk, a jol felismerhetd,
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nyilvanvaléan a mérésbél szirmazé nagyobb hibakat
a kiértékelés soran korrigdltuk. A kisebb mérési hiba-
kat véaltozatlanul hagytuk, hatasuk az atlagképzés
sordan csokkent. A minimum és maximum gorbék
a mérési pontatlansdgok miatt esetenként erdteljesen
ingadoznak.

Tobb dramkortipusrol csak egy-egy aramkor mé-
rési sorozata allt rendelkezésiinkre. Ezek szamitott
csoportfutdsi id6 értékei is nagymértékben inga-
doztak. Ezen dramkorok mérési hibait atlagolassal
nem tudtuk csokkenteni, ezért a karakterisztika
jellegének felismerhet6vé tétele érdekében az ered-
ménygorbét ,,idealizaltuk”, vagyis a folytonos lefu-
tasn, kozepes gorbemenetet adtuk meg, elhagyva a
meredek ingadozasokat.

A mérési elrendezés sziikségessé tette, hogy a
mérendé dramkor mindkét végpontja foldrajzilag
egy helyen legyen, ezért a tavolvégen az dramkort
visszahurkoltuk. A négyhuzalos dramkorok vissza-
hurkoldsanal sziikséges szintet csillapitotaggal alli-
tottuk be. Kéthuzalos dramkor visszahurkoldsara
masik aramkort vettiink igénybe. A mérési ered-
ményeket az Aramkor két végpontja kozotti szakaszra
kivantuk vonatkoztatni, ezért a hurokra kapott
futdsi id6 értékeket feleztiik (tulajdonképpen ez is
atlagolas az adasi és vételi iranyokra vonatkozoan).
A berendezések mérésekor a visszahurkol4st a beren-
dezés vonaloldalan, illetve sokcsatornas rendszerek-
nél az alapcsoport-savban biztositottuk, ez esethen
— mivel a vonaltoél eltekintve az egyiranyu atvitel-
nek megfelel6 szdmu berendezést mértiink — az
eredmények felezésére nem volt sziikség.

A mérésekkel kapcsolatban meg kell jegyezniink,
hogy a VK-12-R rendszerbe a tavolvégi visszahur-
kolason talmendéen be kellett avatkoznunk ahhoz,
hogy a méréseket el lehessen végezni. A sokcsatornas
vivés rendszerekben altalaban ugyanazon oszcillator
szolgéltatja mindkét iranyt csatorna moduladtordnak
¢s demoduldtoranak vivéfrekvencidjat, igy a két
végallomas kozotti frekvenciaeltérés a visszahurkolt
4dramkoron nem jelenik meg. A VK-12-R tipusu,
kiilonfrekvencids kéthuzalos rendszerben az egyik
atviteli irdny a masik irdnyhoz képest egy modem-
parral tobbet tartalmaz, ezért a két végallomas
kozotti frekvenciaeltérés a visszahurkolt Aramkor
két végpontja kozott jelentkezik, ami a mérést
lehetetlenné teszi. Ahhoz, hogy a rendszert mérni
lehessen, koriilményes modszerekkel a két végallomas
teljes szinkronozasat biztositani kellett.

A CCITT az M89 szamu ajinlds 3. pontjédban
megadja a specidlis mindségti, teljes adatosszekotte-
tés megengedett csoportfutasi id6é torzitds lépcsds
gorbéjét. Mivel a csoportfutdsi id6 torzitdsra més
el6iras nincs, ezért ezt a lépes6s gorbét minden egyes
karakterisztikanal megadjuk, és igy ezzel is tam-
pontot adunk a goérbék jellegének konnyebb értéke-
léséhez. Ki kell hangsulyoznunk azonban, hogy a
megadott lépcsés gorbe csak tajékoztatasul szolgal,
mert teljes Osszekottetések névleges tiirését irja eld.

A kapcsolt tavbeszél6-hdlozatban iizemeltetett
1200 Baud sebességii adatatvitelt még nem tekintjiik
specialis min6ségli adatosszekottetésnek.

Mérési eredmények

A 2. abran tobb, kiillonboz6 irdnyon iizemelé V60
vivls rendszer csatornidinak csoportfutdsi idé tor-
zitdsa lathato (77 csatorna mérésébél). A rendszer
csatornaegységei hazai gyartmanyu BK-24 tipusuak.
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A 3. 4bra tébb BK-24 rendszer csatorna futdsi
id6 torzitdsait Abrazolja (23 csatorna mérésébol).

A 4. dbran a BK-24 tipusu végberendezés mérési
eredményeit rogzitettilk. A végberendezés adasi és
vételi iranyait az alapcsoport-sivban hurkoltuk
vissza (6 csatorna ado-vev( egységeinek mérésébal).

A 2., 3., 4. dbrak atlaggorbéinek osszehasonlitdsa-
bol megallapithatjuk, hogy 600 Hz alatt, illetve 3
kHz felett max. 0,36 ms, mig 600 Hz és 3 kHz kozott
max. 0,05 ms eltérés van a csoportfutasi idék kozott.

Ebbél arra kovetkeztethetiink, hogy az atlagolas
soran az egyedi mérési hibak elég jol kiegyenlitették
egymast, ugyanakkor megallapithatjuk, hogy a sok-
csatornds vivéfrekvencids rendszerek csoportfutasi
id6 torzitasa els6sorban a csatornaegységektol fiigg.
Ez utobbi megallapitasunkat alatamasztja az is, hogy
a csoport szélein levé csatorndk futdsi id6 karak-
terisztikdi nem tértek el észrevehetéen a csoport
tobbi csatorndinak karakterisztikaitol.

Az 5. 4bran a Philips-rendszer csoportfutasi idé
torzitasat lathatjuk. A maximume-, illetve minimum-
gorbék nagymeértékli ingadozédsa mérési hibdkra
utal. Az atlaggorbe itt is kiegyenlitett menetd (28
csatorna mérésébol).
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A 6. 4brdn a VK-12, a 7. 4brdn a VK-12-R rend-
szer jelleggorbéi lathatok. Itt is megfigyelhet6 az
atlagok igen jo egyezése. Felhivjuk a figyelmet arra,
hogy e rendszerek csatornaiban kristalysziir6ket
alkalmaztak (VK-12 rendszer 21, VK-12-R rendszer
6 csatornajanak mérésébol).

A 8. abrdn VK-12 és V60 rendszerb6l képzett
vegyes felépitésii csoport csatorndinak futési id6
torzitasat tiintettiik fel. Az 0Osszekottetés egyik
végén VK-12 tipust berendezéssel jon létre a cso-
port, amely az 4thidalandé tavolsag kb. 3/4-ét6l a
V60 rendszer egy csoportjaként halad tovabb. A
masik végen a 12 csatornds csoportot BK-24 tipusa
csatornaegységek bontjak hangfrekvencids csator-
nikra. Ezen elrendezés kedvezébb csoportfutési
id6 torzitast eredményez, mint a két rendszer kiilon-
kiilon (12 csatorna mérésébol).

A 9. abran az L-rendszer moduldlatlan, a 10.
abran modulalt csatorndinak csoportfutdsi id6 tor-
zitdsai lathatok. A modulélatlan csatorna karak-
terisztikdjanak minimuma a kisebb frekvencidk felé
tolodott el. Ennek oka valoszintlileg az atviteli ut
karakterisztikdjaban (. 14. 4bra) keresenddé. A
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korlatozott savszélesség a karakterisztikdkbol is

kitlinik (6—6 csatorna mérésébol).

A 11. abran a PM-28 impulzus-helyzetmodulélt
rendszer csoportfutdsi idé karakterisztikajat adtuk
meg. E rendszer alkalmazisa nem jellemz6 a magyar
hirhalézatra, azonban a . karakterisztika kihangsu-
lyozza a rendszertechnikai kiilonbségekbdl adodo
csoportfutési idé torzitas kis értékeit (4 csatorna
mérésébol).

A 12. 4bra a szintén csak néhany helyen alkalma-
zott rovidtava rendszerrél (jelen esetben R8K4)
nyujt képet. E rendszer 6 kHz csatornaosztasu, és
emiatt a nagyobb frekvencidkon kis. csoportfutasi
id6 torzités jellemzi (8 csatorna mérésébol).

A 13. 4bran a CF-1-A, 3-csatorn4s rendszerek
csoportfutdsi id6 karakterisztikdja lathato. E rend-
szerek kihalofélben vannak. A csokkentett savszéles-
ség a karakterisztikakbol is kitiinik (6 csatorna
mérésébol).

A 14.—17. 4brdkon egyedi mérések eredményeit
adtuk meg. Ezek ,,idealizalt” gorbék, de a csoport-
futdsi id6 torzitas jellegét jol szemléltetik. Ezen
aramkorokon 5—5H0 Hz-enként talaltunk 0°, ill.
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180°-0s fazisforgatast, ami egyrészt a frekvencia-
leolvasas pontatlansiga, méasrészt a rendkiviil nagy
szamolasi igény miatt lehetetlenné tette a tobbi
dramkortipus mérési modszerének, sok Adramkor
mérése atlagolasanak alkalmazasat. Tajékoztatasul
megemlitjiik, hogy a 14—17. abrdkon lathato 10
dramkor mérése és az adatok feldolgozisa kozel
annyi id6t igényelt, mint a V60 rendszer 77 csator-
nadjanak kiértékelése.

A 14. 4bra a) gorbéje 0,9 mm ératmérdjti, 44 mH
terhelésii, 126 km hosszu torzsaramkorre vonatkozik.
A b) gorbe 0,9 mm ératmérdji, 44 mH terhelés,
68 km hossza torzs- és 0,9 mm atméréjli, 25 mH
terhelésti, 57 km hosszi fantomaramkor csoport-
futasi id6 torzitasat abrazolja. A c) gorbét 0,9 mm
ératmérdjl, 22 mH terhelésti, 126 km hosszi torzs-

. COITT M89 ()
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14. Gbra. Négyhuzalos hangfrekvencids aramkorok
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dramkoron mértiilk. Mindharom adramkorben 1—1
db tranzisztoros és 2—2 db BHG er6sité iizemel.

A 15. abra a) gorbéje 0,9 mm ératmérdji, 22 mH
terhelésii, 132 km hosszt torzs- és 1,3 mm ératméréj,
63 mH terhelésti, 99 km hosszit fantomaramkorre
vonatkozik. A b) gorbét 0,9 mm ératmérdjii, 22 mH
terhelésti, 132 km hosszi és 1,3 mm atmér6ji, 88
mH terhelésii, 105 km hosszt torzsaramkoron mér-
tilkk. Mindkét aramkor 4—4 db BHG erdsitével
iizemel.

A 15. 4bra c¢) gorbéje 112 km hosszt L rendszer(i
modulalatlan csatornaszakaszbol és 1 db BHG erd6-
sitével ellatott 99 km hosszu, 1,3 mm ératmérdji, 177
mH terhelésti torzsaramkorb6l kialakitott aramkor
mérésének eredménye.

A 15. dbra d) gorbéjét L rendszer modulalt csa-
torndjabol 112 km hosszban, 1 db BHG er6sit6n és a
CF-1-A rendszer 3 csatorndjan iizemelé 31 km-es
aramkorszakaszbol és 2 db BHG er6sitével ellatott,
0,9 mm ératméréjl, 25 mH terhelés(i, 68 km hosszi
fantomaramkorb6l kialakitott osszekottetésen mér-
tik.
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A 16. abran 0,9 mm ératmérdjii, 88 mH terhelésti,
104 km hosszli kéthuzalos tavkabel-érpar idealizalt
futasi id6 torzitas jelleggorbéje lathato a) 1 db BHG
kéthuzalos erésitével, b) erdsité nélkiil.

A 17. 4bra Budapest—Vars6 négyhuzalos, hang-
frekvencids 4ramkor jelleggorbéjét ismerteti. Az
4ramkor felépitése ismeretlen.

A mérés sorozathél hidnyoznak a légvezetékes
BO-csalad és egyéb 3 csatornas léges vivésrendszerek
jellemz6i. Ennek ok4ul a kiilonfrekvencias rendszerek

(pl. VK-12-R) mérésével kapcesolatos nehézségeket
kell megemliteniink.

Osszefoglalis

Az alkalmazott mérési modszer vazolt nehézségei
miatt a mérési eredményeket csak tajékoztato jelle-
glinek szabad tekinteniink. Ezideig a tavbeszéls-
dramkorok csoportfutdsi id6 torzitdsara sem hazai,

sem kiilfoldi forrasokb6l semmi ismeretiink nem
volt, igy a csak tajékoztatast nyujto jelleggorbéket
is hasznosnak tekinthetjiik. Az adott keretek kozott
tobb lehetdségiink nem volt.

A szerzett tapasztalatok alapjan megallapitottuk,
hogy a csoportfutasi id6 torzitds mérése csak meg-
felel6, e célra kialakitott célmiiszerek birtokaban
tehet6é rendszeres tizemi méréssé. A CCITT az M89
sz. ajanlasdban specidlis adatosszekottetésekre elé-
irja a csoportfutasi id6 torzitdas évenkénti mérését.
Az 0OSzSz 311463 téméaban, valamint az OSzSz
150164 sz. téma pragai 1965. oktoberi értekezletén
specifikalt miiszer kielégiti a kovetelményeket. A
miiszer tervezéinek azonban figyelembe kell venniiik
az 4atvitel soran fellépd frekvenciaeltolodas hatdsat
is.
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Budapest 1962.

A HTE 1967. oktober havi rendezvényei

Osszeallitotta: VALKO PETERNE

Az el6adésok helye: TECHNIKA HAZA Budapest, V., Szabadsag tér 17., I11. 376.

R. TV.: RAadi6 és TV Szakosztaly EInok: MAKO ZOLTAN
Iparg.: Ipargazdasagi Szakosztaly Elndk: PoGANY KAROLY
Klima.: Klimatizécioés Csoport Elndk: ScHEMIDT JANOS
Konst.: Konstrukeié Szakosztaly Elnok: DR. ALMASSY GYORGY
Félvez.: Félvezet$ Szakosztaly Titkar: Kocsis MIKLOS
Tavb.: Tavbeszélé Szakosztaly Elnok: BupAr LAJos
1967 oktéber Szakosztaly ELOADAS
4. szerda, M. TN Szokolay Mihaly (BME)
16 o. Analég kodmodulalt hiradastechnikai atviteli rendszerek 6sszehasonlitasa
6. péntek, Klima. Somfai Ferenc (BRG)
6 30 6. Gyorsulasimpulzussal végzett vizsgalatok Gij modszerei a hiradastechnikaban.
Az elbadés az Uités (shock), ejtegetés (bump), valamint a fellokés és leejtés vizsgalat
0j eljarasaival foglalkozik a nemzetkozi ajanlasok alapjan.
12. esiitortok, ELOADAS ES BEMUTATO A MUANYAGIPARI KUTATO INTEZETBEN
14 6. (Budapest, XIV., Hungaria krt. 114.)
Konstr. Kalman Ivan (MUKI), Dr. Dobé Janos (MUKI)
Besugarzassal eléallitott térhalés polietilén hiradastechnikai és miiszeripari alkal-
mazasa. A 2-MeV VAN DE GRAFF gyorsité6 megtekintése.
17. kedd, Kélvez. Gal Imre (TKI)
16 6. Donor és akeeptor anyagok difftzi6ja szilard fazisbdl sziliciumba.
A diffuzios eljarasok attekintése. Zomancdifftizié alkalmazasi teriilete. A techno-
16gia ismertetése. Elektromos és strukturalis tulajdonsagok. Zomancdiffizidval
készitett félvezetd eszkozok.
20. péntek, Tavb. N Vadoc Erzsébet (BHG), Gégos Kalman (BHG)
Ly, Kilfoldi és magyar gyartmanyt reed jelfogok ismertetése és bemutatasa.
27. péntek, Klima. Juhasz Koppany (BHG)

16 30 6. Miianyagok hidegfoly4sanak vizsgalata
Tartés er6hatasnak kitett hiradéastechnikai szerelvények miianyagelemeinek hideg-

folyési problémdi, vizsgdlati médszerei és ezek Ujabb tapasztalatai.

293



HIRADASTECHNIKA XII. EVF. 9. sz.

EGYESULETI HIiREK

A MTESZ AIOT ( Automalizdldsi, Informdciofel-
dolgozdsi és Operdciékutatdsi Tandcs)

1968 6szén, Esztergomban

SZAMITOGEPTECHNIKAI
KONFERENCIA 1968

megrendezését tervezi. A Konferencia megszervezé-
sét az teszi sziikségessé, hogy a szamitogépek mii-
szaki kérdéseivel, iizemeltetésével foglalkozé szak-
emberek az e téren bekovetkezett és folyamatban
levé nagy fejlédésre valo tekintettel, a sajatsagos ha-
zai problémak megvitatasara forumot kapjanak. Is-
meretes, hogy a vildgszerte gyors fejlédést mutato
szamitogép-fejlesztés és felhasznalas — eddigi hazai
lemaradasunk miatt — nalunk kiilonésen gyorsan
novekedik. Hazai fejlédésiinkre sajatos koriilménye-
ink jelentds befolydst gyakorolnak és emiatt sok
olyan problémdval keriiliink szembe, amelynek meg-
oldasaban célszer(i a szakemberek nézetét egyeztetni.

A Konferencia a szamitogépekkel kapcsolatos, el-
sdsorban miiszaki kérdések meguilatasdt hivatott lehe-
tévé tenni. Elézetes tervek szerint csak magyar részt-
vevok keriilnének meghivasra. A hozzank hasonlo
koriillmények kozott, de a mienknél magasabb szin-
ten m(ikodd, mas szocialista orszagok intézményei-
nek szakembereitél el6adasokat kériink azért, hogy a
viszonylag kénnyebben elérheté tarsintézményekkel
kapesolatot épithessiink ki.

A Konferencia témakdireit az alabbiakban kirvonalaz-
zuk:

Digitalis aramkori technikai és technologiai elja-
rasok ; Szamitogépek periferialis berendezései: lyuk-
szalag ¢és lyukkartyaolvaso, lyukaszté berendezések,
kiilsé memoriak (mégnesszalag, magnesdob, lemez-
memoria stb.), vizudlis megjelenteték (display-k),
adatatvivé berendezések.

Szamitogépek tovabbfejlesztése, kiilonos tekintet-
tel azokra az eljarasokra, amelyeket meglev$ beren-
dezések hatékonysagdanak novelésére, gépek korszer(i-
sitésére folytatnak.

Szamitogépek fenntartasanak és iizemeltetésének
miiszaki kérdései, beleértve a hibamegallapitasi, fel-
tarasi modszereket, diagnosztikus eljarasokat, a kar-
bantartas, feltjitas miszaki feltételeit, berendezések
megbizhatosaganak és iizemének értékelését. Szami-
tokozpontok miiszaki munkajanak szervezése, gaz-
dasagossag kiértékelése.

Szamitogépekkel foglalkozé szakemberek képzése,
a szakteriilet k6zos nyelvének, terminologidjanak ki-
alakitasa.

A Konferencia Esztergomban, 1968 Gszén Keriil
megtartasra, a kés6bbiekben meghirdetésre keriild
idépont és feltételek alapjan. A konferencia iddtar-
tama eldrelathatolag 3—4 nap. A késébb kozlendd
részvételi dij magaban foglalja majd az esztergomi
elszéllasolas és a konferencia egyéh koltségeit is. Az
eléadasok rovid osszefoglalasok formajaban keriilnek
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megtartasra, amelyeket vita kovet. Az el6adasok
anyaga nyomtatott formaban is megjelenik. A Kon-
ferenciaval egyidében a hazai eredményeket bemu-
tato kiallitas is lesz.

Felkérjilk mindazokat a szakembereket, akik az
elébbiekben korvonalazott témakorok valamelyiké-
ben el6adast kivannak tartani, szandékukat — el6-
adasuk cimének ¢s legfeljebb egy gépelt oldalas rovid
kivonatanak kiséretében — jelentsék be a MTESZ
AIOT cimén (Bp., V., Szabadsag tér 17.).

Az eléadasok bejelentésének hatarideje:1967. ok-
tober 15. A beérkezé el6adasok elfogadasarol biralo
bizottsag dont.

sk

A Szilikdatipari Tudomdanyos Egqyesiilet f. évi no-
vember ho 21 —25. kozott rendezi meg a IX. Szilikdit-
ipari Konfereneidt. A konferencia kétévenként keriil
megrendezésre ¢s ismerteti az ujabb kutatasi ered-
ményeket, tapasztalatokat, a bevezetett uj eljaraso-
kat neves bel- és kiilfoldi szakemberek tolmécsolasa-
ban. A most megrendezésre keriilé Konferencian 75
eléadas ad szamot az iparig fejlédésének Gj eredmé-
nyeir6l. Ezekhez kapcsolodnak 5 perces korrefera-
tumok, amelyeket az el6adasok elnokénél eldzetesen
kell bejelenteni.

Jelentkezni a Konferenciara a Szilikatipari Tudo-
manyos Egyesiilet Titkarsaganal, Technika Haza
(Budapest, V., Szabadsag tér 17.) alatt lehet. Rész-
vételi dij nem egyesiileti tagoknak 200,— Ft. Ezen
osszeg befizetésére csekket kiild a jelentkezés beér-
kezte utan az Egyesiilet. :

Jelentkezési hatarid6: 1967. oktober ho 20.

Az ,,Adalékanyagok ¢és szennyezések hatésa az
elektronika kerdamiai anyagaira” témakorben beje-
lentett eléadédsok a kovetkezok:

Dr. Schwarz, FF. (NDK): Ba-Porcelan
Momcilovic—Cerovic—Kiss (Jugoszlavia): A NiO-ZnO
Fe,0, rendszer szinterelési folyamatinak és reakcio-
termékeinek egyes jelemzoi

Zombory Etelka (Budapest): Ni-Mn spinellek termikus
tulajdonsagainak vizsgalata

Schwarzbach J. (CSSR): Két elemmel heterovalens
modon helyettesitett félvezetd keramiai barium-ti-
tanat

Szimeonov K.—Dimitrov J. (Bulgaria): Félvezetd
barium-titanat-kerdmia el6allitasa

Gesemann, H.J.(NDK): A kiillonboz6 alapanyagok ¢és
szennyezGdéseik befolydsa az 6lom-titanatcirkonat-
keramiak tulajd(mségair:l

Pataki Emil (Budapest): A keramiai dielektrikumok
dielektromos allandoja hémérséklet egyiitthatojanak
modositasa adalékanyagokkal, illetve az alapanya-
gok szennyezéseivel,
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HIRDETESEK

MUSZAKI KONYVNAPOK 1967.

DR.SZILAS A. PAL és tarsai
A foldgaz termelése, elokészitése és
szallitasa
DR. DOMONY ANDRAS fészerk.
Aluminium kézikonyv
BARANY JANOS
Fogaskerékszamitas a TMK-ban
Szakmunkas zsebkonyvek
SCHROCK, J.
Szerelés, illesztés, mérés
SUROVIAK, N.
Uj gépkonstrukeidk
KARABIN, A. 1.
Légkompresszorok
HOFLER, W.
Fogaskerékellenorzés 0j modszerei
Uj Technika
TOTH ISTVAN

Kotések a miiszeriparban

Ipari szakkonyvtar
VERMES MIKLOS

A polaros fény

Uj Technika
PRUSZENKO, V. Sz.

Pneumatikus tavadok és jelatalakitok
Automatizalas

ZEMLIN, E.
A frekvenciafiiggvény-maodszer

Automatizalas
KETTINGER ISTVAN
Modern épitkezés — korszerii villany-
szerelés
Technoldgia

SZUCS ERVIN
A hasonlésagelmélet alapjai
Uj Technika

FISCHER, H. J.
Tranzisztorkapesolasok

SVECKTJ, B: L
Elektronikus digitalis méromiiszerek

Telefunken
Tranzisztor II.

VISTRICIKA 7
Elektronikai kapesolasok
Ipari szakkonyvtar
FEJES GABOR
Centrifugalas
DR. VARGA PALNE
Tabletta- és drazsékészités
Technolégia
VAMOSNE, VIGYAZO LILLY DR.
Papirelektroforézis
Kémiai Analitika
BALLAY JANOS—DOTSCH KAROLY szerk.

Epiiletgépészeti berendezések iizeme és
karbantartasa

BODO LASZLO
Betonacélok és feszitohuzalok feldolgozasa
DR. SEBESTYEN GYULA
Nagypanelos épités (2. kiadas)
RAMASZEDER KAROLY
Az frezés technologiaja
PROHASZKA LASZLO—DARU JOZSEF
Autoszereld
Szakmunkas zsebkonyvek
LOCS GYULA
Az Algol 60 programozasi nyely
Uj Technika
NARAY—-SZABO ISTVAN DR.
Kémia
t. 67. 2. szam
KNOLL IMRE DR.
Anyagmozgatas a gépiparban
Ipari szakkonyvtar
PREZENSZKY JOZSEF szerk.
Targoncak iizemeitetése és karbantartasa
Ipari szakkonyvtar
KOSA ZOLTAN
A vilagitas miivészete

MUSZAKI KONYVKIADO
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HIRADASTECHNIKA XVIII. EVF. 9. SZ.

Tartalmi dsszefoglalasok
ETO 621.372.542.2:621.372.543.2
Herendi M.:

A T2 tipush sziirgk karakterisztikus ¢és atviteli
fiiggvényei
HIRADASTECHNIKA XVIIL (1967) 9. sz.

A cikk a T1 tipusi alulatereszt6 polinomsziiré karakterisztikus fiigg-
vényébdl kiindulva kialakitja a T2 tipusa alulatereszt6k karalkterisz-
tikus fiigggvényét, majd megadja mind a karakterisztikus fiiggvény,
mind az atviteli fiuggvény explicit kifejezéseit. Ezutan a paros fok-
szami eset médositasat targyalja. EEnnek eredménye olyan anti-
metrikus alulateresztd, amely csatolt tekercsek nélkiil is megvaldsit-
haté és minimalis szamu 6nindukcidt tartalmazo savsziiréve transz-
formalhaté. Ezt a mddszert egy numerikus példaval illusztralja és
kozli a sziikséges fokszam meghatarozasara szolgalé diagramot is.

ETO 621.391.883:621.397.62
Dr. Ferenczy P.:

Televizié vevikésziilékek zajjal korlatozott
érzékenységének néhany problémaja
HIRADASTECHNIKA XVIIL. (1967) 9. sz.

Televizi6 vevikésziillékek zajtényezije és zajjal korlatozott érzékeny-
sége kozott pontosan megadhato dsszefiiggés van, ez azonban készii-
lékenként valtozik. Az dsszefiiggést befolyéasolja az antenna bemenet
impedanciaja, a kozépfrekvencias és video erdsité amplitado-frek-
vencia karakterisztikajanak kialakitdsa, valamint a kornyezeti ho-
mérséklet. A szokasos adatokkal szimolva az elméleti szamitasokat
joligazoljak a gyakorlati mérési eredmények. A tapasztalt eltérések
legfobb oka az, hogy a késziiléket az adéra hangolva, optimalis kép
esetében a képvivo nem az atviteli gorbe 6 dB-es pontjara keriil.

ETO 621.39.002.2:65.011.44:65.011.54/.56
Pogany K.:

Gépesités, automatizalas gazdasagossiga a hiradas-~
technikai iparban. Il. rész
HIRADASTECHNIKA XVIIL (1967) 9. sz.

A tanulméany rendszerezi a gépesités és automatizalas gazdasigos-
sagi vizsgalatanal figyelembe veendé tényezéket. Szamitasi mod-
szert ismertet, aminek az a célja, hogy a gépek és gépi berendezések
gazdalkodasaban rejlé tartalékokat maximadlisan ki lehessen hasz-
nalni. A szerz6é megallapitja, hogy a gépesités, automatizalas gazda-
sagossagat, gazdasagi kérdéseit a kozép- és a hosszutava terviddszak
elképzeléseivel vsszefiiggésben célszeri vizsgalni, mert az alléeszkoz-
fejlesztés tavlati jellega tcvékcnység. Az ismertetett szamitasi mod-
szer kiindulasi alapja egy-egy termék elGallitasahoz felhasznalt kézi
és gépi 6ra aranya, vagyis a gépesitettségi fok. A gépesitettségi fok
valtozasanak és a tobbi gazdasagi tényezék osszefiiggéseinek tor-
vényszeriiségeire, érzékenységi vizsgalat alapjan, kivetkeztetéseket
von le a tanulméany.

ETO 621.317.342:621.396.38
Kadar A.:

Tajékoztaté adatok egyes tavbeszélo~aramkortipusok
esoportiutisi idé torzitasardl
HIRADASTECHNIKA XVIIL (1967) 9. sz.

Az adatatviteli szolgaltatias bevezelése soran sziikségessé vialt a
tavbeszélé aramkorok csoportfutasi idé torzitiasanak megismerése.
A cikk a csoportfutasi idé torzitias mérésénél alkalmazott modszert
¢s a nyert eredményeket ismerteti.

Zusammenfassungen

DK 621.372.542.2:621.372.543.2
M. Herendi:

Charakteristische und Ubertragungsfunktionen
von Filtern Typ T2
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIIL. (1967) Nr. 9.

Ausgehend von der charakteristischen Funktion des Tiefpass-Poly-
nomfilters Typ T1, bildet der Artikel die charakteristische Funk-
tion von Tiefpassfiltern Typ T2 aus, und gibt danach die explizite
Form der charakteristischen und Ubertragungsfunktion an. Nach-
dem wird die Umformung des Falles von gerader Gradzahl behan-
delt. Das Ergebnis ist ein solcher antimetrischer Tiefpassfilter, wel-
ches auch ohne gekoppelte Spulen verwirklicht werden kann und zu
einem, eine minimale Zahl von Induktivititen enthaltenden Band-
filter transformierbar ist. Diese Methode ist mit einem numerischen
Beispiel illustriert und ein Diagramm zur Bestimmung der Gradzah-
len wird auch angegeben,
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OG0 enus
JAK 621.372.542.2:621.372.543.2
M. Xepenau:

Xapaxrepubie u nepejaiounme Gpynxkuns Guiasrpos tna T2

HIRADASTECHNIKA (XMPAJAIITEXHUKA, Bypanemr) XVIII-
(1967) Ne 9.

Ucxons 3 xapakTepHoil (QyHKUMM MOJMHOMHOIO (GMILTPA HHIKHMX HacToT
Tuna T1 pa3seisBaercs xapakrepHas GyHKuuMs GUILTPOB HUKHUX YACTOT THNA
T2, ¢ Takxe AAOTCA BBIPAKEHNS M nepearoueil 1 xapakTepHoi (yHKuUuuU.
ITorom wm3naraercs BH/IOU3IMEHCHUE CJIy4Yas 4YeTHOIo 4YMciia CTeITHEeI. Pc’synb-
TATOM 9TOrO SBJISETCS (DHTUMEPUUECKHMiT GUALTP HHKHUX HaCTOT, OCYIIECT-
BJICHHbIIT ©€3 CBA3aHHLIX KATyIeK ¥ TpaHcHOPMHUPOBAHHBIN B MOJOCOBOIL
GUALTP ¢ MHHUMAJIHBIM YMCJIOM MHIAYKTHBHOCTEH. MeTo/ WUIOCTPUpPOBaH
YHCIIOBBLIM NPUMEPOM M JaH rpaduk s onpeaeneHns HeoOX0AMMOro Yucaa
CTeNHEeH.

JAK 621.391.883.3:621.397.62
H-p. T1. ®epennn:

Hekoropbie npodjieMbl YyBCTBHTEILHOCTH OIPAHHYEHHON MIyMOM
TeJIEBH30POB

HIRADASTECHNIKA (XMPAIAMTEXHUKA, Bynanewr) XVILI,
(1967) Ne 9.

Mesxay k0hGHIMEHTOM 1IyMa M YyBCTBUTEIBHOCTH OIPAHMYEHHON 1IyMOM
HAXO/IMTCH TOYHO OMNPEIeISIMOE COOTHOILEHUE, HO JTO PasiuyHO JUI Kax-
noro tuna. CoOTHOLIEHHE 3aBUCHT OT MMIEIAHCA BXOJA AHTECHHBI, HOpMbI
AMIUIMTY/IHO-YACTOTHON XaPaKTEPUCTHKM TPAKTOB IIPOMEKYTOUHOIT U BH/ICO-
HACTOThI, 4 OKpyXkauieil Temnepatypol. IIpakTuueckue pesyabTaTbl H3MEPEeHU i
XOPOILO ONPABALIBAIOT TEOPETHYCCKUE PACYETA MPOBEJICHHBIE C OOBIMHLIMMU
napamerpamu. CaMoit BaXHON NPUYUHON OTKIIOHEHWI ABJISACTCH, 4TO MPU
HACTPOIiKe TeJeBN30pa HA NMEepelaTinK, B CIy4Yae ONTUMAILHOTO M300paKe-
HMS, HECYLIast H300paXKeHue He JIKUT Ha Touke 6 106 kpuBoil nepenain.

JIK 621.39.002.2:65.011,44:65.011.54/56
K. Ilorssse:

DKOHOMHMSA MEXAHH3AIMH H ABTOMATH3ALMH B NPOMBIILIEHHOCTH
ceu3u 1. yacts

HIRADASTECHNIKA (XMPAJAWTEXHUKA, Byaanewr) XVIIL (1967
Ne 9.

Crathsl JaeT CUCTEMATHYCCKOe 0003peHne yeIoBuii NpUHUMAaeMbiX BO BHUMA-
HME TP MPOBEPKE IKOHOMHUM M aBToMaTh3aunu. Jlan MeTo/1 pacyéra ¢ uenbo
BO3MOKHOCTH MAKCUMATLHOTO MCIOIL30BAHMS pe3epBeil B 9IKOHOMUU MALLINH
n 060pyNOBaHUIl. ABTOP YCTAHOBIIACT YTO NPOBEPATH HIKOHOMHUIO M IKOHOM-
HBIE BOMPOCHI 1EJ1ECO00PA3HO B 34BUCHMOCTI COOOPAKEHMI CPEAHErO U JUTHH-
HOTO CPOKOB IUIAHHPOBAHMS, IOTOMY YTO Pa3BUTHE CPEJCTB IPOU3BOACT BA
ABJIACTCS MEPCIEKTHBHOI JesTe/IbHOCTH. BrixoaHoit 62301 ONMCAHHOrO METOAA
pacdera SBJISETCS OTHOLICHUE PYYHBIX M MAIIMHHBIX pabouux 4acos, T. €.
ypoBeHb Mexauusaumsa. Jaubl BHIBOJABLI 1O HKOHOMEPHOCTAM COOTHOLIEHM
M3MEHEHMIT YpPOBHS MEXAHM3AUWH W JPYIMX OKOHOMHBIX MapaMerpos, Ha
OCHOBE MCHBLITAHHI YyBCTBUTEILHOCTH.

JK 621.317.342:621.395.38
A. Kapap:

Op“e“TMpOBO‘leIe JIAHHbIC 10 MCKAMECHHIM BPEeMEeHH I'PYIioBoro
TIPOXOK/ICHHS HEKOTOPBIX THIIOB TcJqu)OHHle uenei

HIRADASTECHNIKA (XUPAJIAIITEXHUKA, Byganewr) XVIIL (1967)
N 9.

Tlepen BBeseHneM CiyxkObl Mepefadn JAaHHbIX HEOOXOAMMO NO3HAHME MCKa-
JKEHMIE BPEMEHM I'PYNNOBOIO NpoxoxaeHus Ttenehonubix neneit. Msioxex
METOJI M3MEepeHHs MCKaXCeHWil BPEMEHM I'DYNINOBOIO HPOXOKACHUA M JaHbl
TOJIyYCHHBIC PE3yJIbTATHL.

Summaries
UDC 621.372.542.2:621.372.543.2
M. Herendi:
Charaeteristic and Transfer Funetions of Filters Type T2
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIIIL (1967) N° 9.

Starting from the characteristic function of a low-pass polynomial
filter type T1, the characteristic function of lowpass filter type T2
is developed, thereafter the explicit expressions of both its, charac-
teristic and transfer functions are given. Following this the modifica-
tion of the case having an even number of stages is discussed. This
results in anantimetric low-pass filter to be realized even without
coupled coils, with the possibility of transformation into a bandpass
filter comprising a minimum number of inductances. This method
is illustrated by a numerical example and also a diagram for determin-
ing the required number of stages is given,




TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

DK 621.391.883.3:621.397.62
Dr. P. Ferenczy:

Einige Probleme der geriiuschbegrenzten Empfindlich~
keit von Fernsehempiiingern

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIII. (1967) Nr. 9.*

Es ist ein Zusammenhang zwischen dem Geriiuschfaktor des Fern-
sehempfiingers und dessen geriiuschbegrenzter Empfindlichkeit. Die-
ser Zusammenhang kann genau gegeben werden aber er {indert
sich bei einzelnen Empfingern. Dieser Zusammenhang wird von der
Eingangsimpedanz der Antenne, von der Form der Amplituden-
Frequenzcharakteristik des Zwischenfrequenz- und Videoverstiirkers
und von der Umgebungstemperatur beeinflusst. Die praktische Mess-
ergebnisse beweisen wohl die thco(-cthhe Berechnungen, die mit
den gewdhnlichen Angaben berechndt wrden. Der Hauptgrund der
erfahrenen Abweichungen ist, dass awt Empfinger auf den Sender
abstimmend, im Falle optimalen Bildes der Bildtriiger nicht auf dem
6 dB Punkt der Ubertragungskurve fillt.

DK 621.39.002.2:65.011.44:65.011.54/.56
K. Pogany:

Wirtsehaftlichkeit der Automatisierung und
Mechanisierung in der Fernmeldeindustrie. IT. Teil

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIII. (1967) Nr 9.

In dem Artikel werden jene Faktoren systematisiert, welche bei
der wirtschaftlichen Priifung der Mechanisierung und Automatisier-
ung zu betrachten sind. Es wird eine Berechnungsmethode erortert,
deren Zweck die maximale Ausniitzung der in der Wirtschaft der
Maschinen und mechanischen Einrichtungen befindlichen Reserven
ist. Es wird behauptet, dass die Wirtschaftlichkeit der Mechanisie-
rung und Automatisierung und die Wirtschaftsfragen derselben,
sollen in Zusammenhang mit den Vorstellungen der Planungsperiode
fiir mittlere und lange Sicht gepriift werden, da die Entwicklung der
Investitionsgiiter eine Titigkeit perspektivischen Characters ist.
Der Ausgangspunkt der erirterten Berechnungsmethode ist das
Verhiiltnis der zur Herstellung einzelner Produkte notwendige
Handarbeit- und Maschinenarbeitstunde, das heisst der Grad der
Mechanisierung. In dem Aufsatz werden Schlussfolgerungen auf die
Geselzlichkeiten von Zusammenhiingen der Anderungen des Mecha-
nisierungsgrades und der Gibrigen Wirtschaftsfaktoren gezogen.

DK 621.317.342:621.395.38.
A. Kadar:

Informationsangaben der Gruppenlauizeitverzerrung
einzelner Fernsprechstromkreistypen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIII. (1967) Nr 9.

Mit der Einfithrung der Dateniibertragung wurde die Erkenntnis
der Verzerrung der Gruppenlaufzeit der Fernsprechstromkreise
notwendig. In dem Artikel werden die, bei der Messung der Verzer-
rung der Gruppenlaufzeit angewandten Methoden und die erreichten
Ergebnisse erortert.

UDC 621.391.883.3:621.397.62
Dr. P. Ferenczy:

Certain Problems of the Sensitivity of
Television Reeeivers Limited by Noise
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIII. (1967) N° 9.

There is a relation between the noise factor of the television receiver
and its sensitivity limited by noise. This relation, however is different
for individual receivers. The relation is influenced by the input im-
pedance of the aerial, the shape of the amplitude-frequency charac-
teristic of the intermediate and video frequency amplifier and the
ambient temperature. The theoretical calculations computed with
the usual data are in good accordance with the practical measure-
ment results. The main reason of the experienced difference is that
if the receiver is tuned to the transmitter the picture carrier does
not fall on the 6 dB point of the transmission curve in case of an
optimum picture.

UDC 621.39.002.2:65.011.44:65.011.54/.56
K. Pogany: >

Economy of the Automation and Mechanization in the
Telecommunication Industry. Part II.

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIIIL. (1967) No 9.

The factors to be taken into account when examining the economy
or the mechanization and automation are investigated in the paper.
A method of calculation is presented the purpose of which is to make
maximum use of the reserves in the economy of machines and
equipments. It is stated by the author that the economy of the
mechanization and automation and their economical problems are
practical to be examined in connection with the comceptions of the
medium and long range planning periods, because the development
of the installation is a perspective activity. The basis of the presented
method of calculation is the ratio of the manual- and mechanical
working hours used for the production of certain products, namely
the rate of the mechanization. On the basis of the sensitivity test
conclusions are drawn concerning the laws as to the relations of the
change of the rate of mechanization and of the other economical
factors.

UDC 621.317.342:621.395.38

A. Kadar:

Information Data of the Group~Delay~Distortion of
Some Telephone Cireuit Types
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIIL (1967) N° 9.

During the introduction of the datel service the knowlidge of the
group delay distortion of the telephone network became necessary.
The method used for the measurement of the group-delay-distortion
and the results are presented.

Résumés

CDU 621.872.542.2:621.872.543.2
M. Herendi:

Fonetions earactéristiques et de transmission des filtres
du type T2
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIIL (1967) N° 9.

Sortant de la fonction caractéristique du filtre polynomial passe-bas
du type T1, la fonction caractéristique du filtre passe-bas du type
T2, ainsi que les expressions explicites de sa fonction de transmission
sont développées. Ensuite la modification du cas & nombre pair
d’étages est traitée. Il en résulte un filtre antimétrique passe-bas
lequel peut étre réalisé aussi sans bobines couplées et transformée
en un filtre passe-bande comprenant un minimum nombres des
selfs. Cette méthode est illustrée par un exemple numérique et le
:lllagrgmmc puor determiner le nombre nécessaire des étages est
onné.

CDU 621.391.883.3:621.397.62
Dr. P. Ferenczy:

Quelques problémes de la sensibilité limitée par les
bruits des réeepteurs de télévision
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIII. (1967) N° 9.

Il y a une rélation exactement définie entre le facteur de bruit et
la sensibilité limitée par les bruits des récepteurs de télévision, mais
cette rélation dépend du type de récepteur.La rélation est influencée
par I'impédance d’entrée de 'antenne, la résponse amplitude-fré-
quence de I'amplificateur & fréquence vidéo et intermédiaire, ainsi
que la température ambiante. Calculant avec des données habituelles
les résultats de mesure pratiques bien vérifient les caleuls théori-
ques, La cause principale des différences recues est la circonstance
qu’en accordant le récepteur a I’émetteur, la porteuse image ne
coincide pas avec le point de 6 dB de la courbe de transmission,
en cas d'un image optimal.

CDU 621.39.002.2:65.011.44:65.011.54/.56
K. Pogany:

L’éeconomie de la mécanisation et de 1’automatisation
dans 'industrie de téléecommunication. Partie II.

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIII. (1967) Neo 9.

I’étude systématise les facteurs qui doivent étre considerés en cas
de I’examen économique de la mécanisation et de 'automatisation.
Une méthode de calcul est donnée afin d’utilisation maximale des
réserves dans I’économie des machines et des équipments mécaniques.
L’auteur constate, que I’examen de 1’économie et questions écono-
miques de la mércanisation et de I’automatisation est convenable en
rélation avec les conceptions des intervalles de planifications moyens
et longues, parce que le dévéloppement du parc des machines est
une activité perspective. La base de sortie de la méthode descrite
est le rapport des heures manuelles et mécaniques pour la production
des produilts, ¢’est-a-dire le coefficient de mécanisation. L’étude tire
des conclusions en ce qui concerne les régularités des rélations de la
variation du coefficient de mécanisation et des autres facteurs éco-
nomiques, basées sur examens de sensibillté.

CDU 621.317.342:621.395.38
A. Kadar:

Données informatives sur les distorsions du temps de
retard de groupe de quelques types des circuits télé~
phoniques

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIII. (1967) N° 9.

Avant lintroduction du service de transmission des données la
connaissance des distorsions du temps de retard de groupe des
circuits téléphoniques devenait nécessaire. L’article expose la

méthode appliquée pour mesurer les distorsions du temps de retard
et ses résultats.
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Fénycséfojtok

HIRADASTECHNIKAI
ANYAGOK GYARA

VAC, ZRINYI UTCA 1

Nyomtatott dramkéri huzalozdsi lemezek

Toltott és toltet nélkiili forrasztéénok

Ferrit ldgymdgneses alkatrészek: fazékmagok, drnyékolé serlegek, E-magok, U-magok,
eltérité gyliriik, antennarudak, menetes magok, ferrit rudak

Transzformdtor alkatrészek, lemezmaglapok, kdpeny transzformdtorokhoz
és fojtétekercsekhez: tekercselt vdgott vasmagok, csévetestek, hdlézati, valamint
hangfrekvencids transzformdtorok és fojtétekercsek

MUSZAKI ADATOK :
Frekvencia — tartomény:
Lineéris torzitds:

Mérési tartomény

11 fokozatban:

BEMENO IMPEDANCIAK :
Szimmetrikus:

Aszimmetrikus:
Fogyasztés:

Legkisebb leolvashaté fesziiltség:

15 Hz — 20 kHz
+ 0.5dB

100 iV — 10V
— 80 db-t&l 20 dB
20 uV

600 Ohm -+ 2 9
> 10 kOhm
= 100 kOhm

5 VA

Tranzisztoros

PSOPHOMETER

Zajfesziiltségek mérésére és analizisére szolgdlé mfi-

szer, mely kielégiti a CCITT legfijabb ajdnldsait (1960.

Roéma). Ennek megfelel§en kivél6an alkalmas mfisor-
toviabbité és telefonberendezések vizsgdlatéra.

lelefon
Filter

L
i

110v
127v
220v

8l o Py

Gyartja: ELEKTRONIKA

Budapest, VII., Klauz4l u. 30.
Telefon: A telefonkényv 31. oldalan
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“EVITERV

Az EVM SzerelGipari Tervezs Villalat
tervezési tevékenysége

Ipartelepi villamosberendezések

villamos erdatvitel, szaktanacsadas,
vilagitas, feliilvizsgalat,
kéz- és diszvilagitas, kdzponti flités,

sportpalyavilagitds, gaz, viz, csatorna,
eredményhirdetdk, légtechnika,
szabadvezetékek, felvono.
mez8gazdasagi villamos-

berendezések,

EVM Szereldipari Tervezid V.

Budapest, VIII, Vas u. 2/d.
Telefon: 337-960, 377-964-t6l 969-ig.
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A moszkvai Osztankinéban a vildg legmagasabb televizids tornyénak épitkezésén szovjet gazlézereket

alkalmaznak.

Ezeket sikeresen hasznaljék a tudomény és a technika olyan dgaiban mint: fizika, orvostudomaény,

geodézia, radidelektronika.

Ajanlunk Ondknek néhény gazlézer-tipust széles mérési hatdrokkal:
Teljesitmény 2—25 mW

Sugér széttartas szoge 1—15 szdg/perc.

A mfiszerek j6l m(kédnek nagy por- és nedvességtartalmi kériilmények kézott.

Minden kérdéssel forduljanak az alabbi cimre:

SZOVJETUNIO, MOSZKVA V-330. MOSZFILM U. 35,

Gl TECHMASHEXPORT



TRANSZFORMATOR KTSZ

Budapest, VII., Nefelejts utca 39. Telefon: 428-969, 228-401

Nagyfesziiltségii késziilékek :
anyagvizsgilé rontgenberendezések
elektrosztatikai késziilékek
Fesziiltség gyorsszabilyozék:
valtakoz6 aramu stabilizatorok
generator gyorsszabalyozok
Fesziiltségszabilyozok:
kézi, motoros és automatikus miikédésii mozgétekercses
vagy toroidrendszerii szabalyoz6é berendezések
Transzformitorok :

egT és haromfazisu sorozat, kiilénleges transzforméatorok,
valamint hiradastechnikai transzformatorok

MAGYAR KABEL MUVEK

IGAZGATOSAG ES KOZPONTI GYAR
Budapest, Xl., Budafoki Gt 60 @ Telefon: 466-770, 266-670

ZOMANCHUZALGYAR|SZEGEDI KABELGYAR

Budapest, Xl., Hunyadi ). Gt 1. | Szeged, Huszar Gt 1.
Telefon: 268-930

GYARTMANYOK:

Erésaram( szigetelt vezetékek Switch-kabelek Szigetelt zoménchuzalok

Jelzé, mérd, miikddtetd kabelek Gumitémlé-kabelek Mikroszeparator lemezek

Erésarama kabelek 1—35 kV-ig Hiradastechnikai vezetékek Zart-acélkdtelek

Aluminium és acél-aluminium Tavkabelek Hullamositott lemezek
szabadvezetékek

Tavbeszélé kabelek Kabeldobok

Tekercseld huzalok Hajokabelek
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A laser-sugdr megméri a tdvolsdgot a Holdig

azonban még sok a tennivaldja a Foldon is

A V/O , TECHMASHEXPORT" iltal ajanlott K-ZM és Sugir-1 iizembiztos és univerzilis laserberendezésekkel

elgézologtethetdk, megmunkalhatok és meghegeszthet6k a legkiilonb6z6bb keménységli anyagok.

A széles hatirok kozt (0,001-t8l 5 joule-ig) valtoztathaté sugirzd energia és az impulzus nagysig (0,8-tdl

8 ms-ig) lehetdvé teszi felhasznalasit az elektroiparban, bioldgidban és a finommechanikdban.

Elegans formajukkal kitin&en beilleszkednek a korszer( laboratériumok és iizemi helyiségek stilusaba.

Rendeléseikkel forduljanak az alébbi cimre:

3 TECHMASHEXPORT

Szovjetunié, Moszkva B-330
Moszfilm u. 35.



