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Az eurdpai pupinkabelhalozat legnagyobb része az
elsé vilaghaborit kovets két évtizedben keletkezett.
Ebbsl az id6szakbol szarmazik az els6 két magyarorszagi
tavkabel, a bécsi és a szegedi is.

A tervezés akkor uralkodé szempontja kizardlag a
csilapitds nagymértékii csokkentése volt. Ismeretes,
hogy a csillapitast a beszédirekvencids savban j6 koze-
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szerint a terjedési sebesség értéke is csokkenni fog.

Igy keletkeznek nalunk a nehéz terhelési tipusok, a
177/63 mH-s (4ltalaban kéthuzalos) és 44/25 mH-s (alta-
laban- négyhuzalos) terhelési tipusok, alacsony hatér-
frekvenciaval, kis terjedési sebességgel és kis csillapi-
tassal.

A tavkabelhdlozatok tovébbi fejlédésében azonban a
terjedési sebesség alacsony volta olyan fazistorzitasi és
késleltetési zavarokhoz vezetett, mely a CCIF-et és
ezen belill az egyes postaadminisztraciékat arra kénysze-
ritett, hogy az aramkorok terjedési ideje behatéroltassék.

Ennek kovetkeztében az utobbi években az épités
tendencidja teljesen megvaltozott és a csillapitdsra valo
méretezés elvét fel kellett adni. Ennek helyébe a sebes-
ségre valé méretezés lépett, aminek kovetkeztében a
terheléseket csokkenteni kellett és nagy terjedési sebes-
séggel bir6, egytttal nagy atviteli savszélességgel ren-
delkez6 4aramkorok jelentek meg a nemzetkdzi hals-
zatban,

A hatarfrekvencia ezzel egyiittjaré automatikus no-
vekvése kovetkeztében lehetévé valt mind a két-, mind
a négyhuzalos aramkorokén a beszédminség javitisa a
sav szélesitése révén, tovabba a négyhuzalos adramkoéro-
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kon a beszédfrekvencids sav folé szuperponalt egycsa-
tornas vivoirekvencids aramkorok telepitése és ezzel az
eddig kabeleken ismeretlen tobbszoros kihasznalds is.
Végs6 kovetkezményben az j aramkorok mind gazda-
sagossag, mind pedig mingség szempontjabdl a régi
tipusti dramkoroket feliilmuljak. Ennek kovetkeztében a
CCIF 1j ajanlasokat hozott, melyek mar a régi terhelési
tipusokkal nem wvaldsithaték meg.

Ezzel sziikségképpen felmeriil a kérdés, hogy mi
torténjék a régebbj terhelési tavkabelekkel, melyeknél
még az igen nagy értéket képviseld kabelek élettartama
hosszii, azonban a benne 1év6 aramkorok nehéz terhelé-
seikkel idejilket multdk és a nemzetkdzi elSirasoknak
nem felelvén meg, a fogalombdl elGbb-utébb kizdrandok.

E kérdés nélunk 1941-ben meriilt fel elsdizben, a
bécsi és szegedi kabelben sziikségessé vélt aramkorsza-
poritasok és utdnpupinozds kapcsan. A megoldis az volt,
hogy a 44/25 mH-s négyhuzalos aramkorok nagyrészéi
leterheltiik, helyiikbe fjonnan, pétfazekakban megren-
delt 22/9 mH-s konnyfi terhelésfi egységeket kotottiink
be és ezeken a vivGirekvencids lizemet vezetve be, 100
szazalékos 4aramkorszaporodist nyertiink. A kikeriilt 44/
25-0s csévékkel két lehetfség volt: vagy kiiktatni és
hasznaélatlanul otthagyni azokat, vagy velitkk beterhelni a
még teljesen terheletlen tartalékérparokat és igy akony-
nyebb terhelésre irdnyulé kovetelés megolddsat késGbbre
halasztani. Akkor az utébbit valasztottuk, azonban tuda-
taban voltunk annak, hogy kés6bb e csévéknek is ki
kell keriilni. i

A probléma siilyos pénziigyi jelentSséggel bir. A
pupincsévék &dra magas, azonban a kikeriild csévék mar
csak nagyon csekély értéket képviselnek. A csévekolt-
ségek legnagyobb részét a gyartdsba befektetett igen
kényes csévélési és mér6munka képviseli. Ha a régi ma-
gokra (j tekercselést kivinniank a csokkenteni kivant
induktivitdisnak megfelelden adni, a fazekak kiemelése, a
masszaval teljesen kiontott fazékbdl az egységek ki-
emelése, az atitatott toroidtekercselés lenytizdsa (leége-
tés a mag h&érzékenysége miatt nem johet tekintetbe);
az ljracsévélés és berqérés, fazekazas stb. olyan magas
koltségekkel jarnak, melynél kedvezébb 4rat kapunk
akkor, ha a régi fazekat selejtezziik s fijat rendeliink
meg, mint ahogy ez az emlitett utdnpupinozasnal is tor-
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tént. Az involvalt pénziigyi probléma nagysagrendjérd
valé tajékoztatds céljabél emlitjiik meg, hogy a bécsi

1,990.633 ap,
2,025.442

4,016.075 ap.

Osszegbe keriiltek, tehat a selejtbe keriild fazekak mai
pétlasi értéke kereken 20,000.000 Ft!

A kovetkezGkben szerzG egy olyan elgondoldsardl
szamol be, mely a konnyii terhelésre valo atallitast ma-
guknak a régi csévéknek felhasznaldsdval hajtja végre,
igy, hogy megfeleld kapcsolas kialakitasdval az-indukti-
vitast redukélja. Az eljards a csévék fele értékének meg-
mentését lehet6vé teszi. A mddszer gyakorlati kiproba-
lasa megtortént és kifogéstalan eredményeket adott.

A nélunk hasznédlatos Western cséve egységek kap-
csoldsat az 1. sz. vézlat mutatja. 1. és 2. a két torzs-
cséve, 3. a fantomcséve. Az utébbin a féltekercsek be-
kotése olyan, hogy a torzsek a—b agaitél szarmazé mag-
nesezések egymast kompenzaljak és igy a torzs és fantom
egymastol fiiggetleniil terhelhetdk.

A csévék belsd kotései hozzaférhetetlenek, mert a
fazékban vannak és kapcsolasuk csupan a bek6td kabelben
kivezetett 1—8 pontokon hajthaték végre.

Ismeretes, hogy & csatolasi tényezdvel biré Li és Le
induktivitdsok parhuzamos kapcsolasanak ereddje,

o Lyl — M?
L=L+ LT
ahol a kolesonos indukeié tényezdje:
M= kor Y7 T
vagyis az eredd kisebb, mint a komponensek mindegyike.

Nyilvanvalé tehat, hogy péarhuzamos bekotésekkel az
induktivitasok ered6 ériékét csokkenteni tudjuk. Ha [, =

Ls, az eredd L = I;—‘ Igy pl. 177 mH terhelésbdl 88, 44

kébel csévéi
a szegedi kabel csévéj
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mH terhelésbsl pedig 22 mH-s terhelést szarmaztatha-
tunk.

E parhuzamositdsnak a pupincséve esetében tigy kell
megtorténnie, hogy a kovetkezd kiilonleges szempontok
is egyidejlileg teljesittessenek: :

1. mind a torzs, mind a fantominduktivitdsok azonos
értelemben, csokkentSleg befolyasoltassanak,

2. a fantomtekercs-felek ellentétes magnesezése,
tehat a torzs terhelésektsl valo fiiggetlenség meg-
marad jon,

3. azonos csévetesteken 16vg félcsévék nem par-
huzamosithatok, mert a csatolas miatt ereddjiik 0,

4. azonos csévetesteken 1évd torzs féltekercselések
nem tartozhatnak idegen aramkorokhéz, mert éathallas
lép fel. ;

E feltételeket a 2. sz. vazlaton megadott kapcsolassal
elégithetjitk egyidejilleg ki. A vézlatban megadott 6 drb.
cséve egy érnégye terheléséhez sziikséges. Latjuk, hogy
mind a torzs, mind a fantomesévék egy-egy parhuzamos
csévét kapnak, figy, hogy az eredeti induktivitdsok meg-
felez6dnek, Az egyszerii nyilak a torzs, a kettds nyilak a
fantom egyik felének mezdiranyait 'adjak. Ezek lekdveté-
sével konnyen meggydzddhetiink arrdl, hogy a magnese-
zési iranyok mind a térzsekben, mind a fantomban
helyesek.

Ilyen moédon tehat 2 db. harmasegységgel pupinoz-
hatunk 4t 1 db. érnégyest, vagyis a csévek értékének
50%-a a lehets legegyszeriibb médon megmenthetd.

A 177/63 mH-s terheiésbdl igy keletkezG 10j aram-
korok terhelése 88/32 mH lesz, mig a 44/25 mH-s négy-
huzalos aramkorok 22/12.5 mH terhelésii, vivGéfrekvencids
iizemre alkalmas dramkorokké alakithatok at.

Ezen aramkorok lényegesebb elektromos adatait az
alabbi tablazatban tiintetjiik fel:

& Csillapitas
Terhelés hatar fr. hullamell. mN/km
mH Hz Ohm
0.9 | 1.3
88 T 4.000 1120 26.1 13.2
32 5.200 540 26.0 . 18 0
28 T 7.850 576 48.0
12.6 ® 8.260 372 38.0

@ Abra.

Amint latjuk, ezek a terhelések igen jol kiegyenlitett
rendszert adnak, amennyiben a kéthuzalos é&ramkorén a
csillapitasok, a négyhuzalos aramkorékon pedig a vive-
frekvencia miatt lényeges hatarfrekvencidk a torzseken
és fantomokon koézel egyenl6k.

Az ardnylag kedvezd csillapitasértékekben a parhuza-
mos kapcsolds alta]l csokkentett cséveellenéllasok kifeje-
zésre jutnak,

Fel kell vetniink az 0j rendszer vizsgélatanal azt a
kérdést is, hogy az athallasértékek nem fognak-e lénye-
gesen csokkenni amiatt, hogy az aramkor hurokfeliilete
a parallel-kapcsolasok miatt a fazékon beliil megnovek-
szik? Erre a kérdésre csak a gyakorlaban valo vizsgalat
adhat Teleletet.

Ez a Szolnok-szajoli 9 km-es kabelszakaszon tortént
meg. A kabel 24 érnégyest tartalmaz, melyek kozil 23
db. 177/63 mH-va] volt terhelve, mig a 24. négyes ter-
hetetlen maradt. A kabel a Dél-Tiszantilréi jovs 1égveze-
tékeket csatlakoztatja a szolnoki kébelhez. E feladatra
nehéz terheléséné] fogva egyaltalin nem volt alkalmas és
ezért mindossze 5 érnégyest hagytunk meg az eredeti
terheléssel, mig 18 érnégyes fentiek szerint vals atkoto-
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zésével 9 db. igen j6 mindségii 88/32 terhelésii négyest
nyertiink, : .
Ezeken elvégeztiik az athallissméréseket és az ered-
ményeket Osszehasonlilottuk az eredet. szereléskor mért
athallasértékekkel. Az eredmények a kovetkezdk:

. Kozelvégi athallis.

minimum 4tlag

By By By Bs-s By-1a

régi i n n, : 4 u. Xy . r. u.

9.8 11.3 | 9.3 | 10.2 9.6 | 11.1 | 9.5 11.2 | 9.4 1.1

Tévolvégi ithallis.

minimum atlag

8.8 9.4]7.7 8.1 | 8.4 9.7]9 ]9.1 8.6 | 9.3

9.5 .10.5(8.2 10.0 | 9.9 11.1'1 9.6 ]11.1 9.4 | 11.2

Latjuk, hogy egyetlen érték kivételével az (j aram-
korok lényegesen jobb athallasértékekkel birnak, tisztan
kapacitiv fazékmenti egyenlités utdn, mint a régiek, tehat
az ‘induktiv csatolasok szerepe nem szdmottevé.

Az (ij eljards kovetkezd alkalmazdsa a Magyar6var-
pozsonyi szakaszon fog megtorténni a kozeljovében. Iit
a konnyii terhelésre valé attérésre a csehszlovak admi-
nisziraciéval valé megegyezés kotelez benniinket. Az at-
terhelést Magyarévar-hatar kozott 10 fazék 16 egységén
kell végrehajtani. E célra 11j fazekakat rendeltiink 146.000
Ft értékben. A felszabadul6 egységek parhuzamosita-
saval 5 0] érnégyest ingyen nyertiink meg, melyek pupin-
csévéiért, ha ezeket is meg kellett volna rendelniink,
tovabbi 85.000 Ft-ot kellene fizetniink. E 85.000 Ft-os
érték, tekintve, hogy a felszabadulé csévék egyébként
semmij értéket sem képviselnek, "tiszta megtakaritdsként
jelentkezik. :

Az eljaras milliés megtakaritisai a torzskeresztmet-
szetek néhany éven belill esedékes &tterhelésekor fognak
jelentkezni.

A

MAGYAR MERNOKGK ES TECHNIKUSOK SZABAD SZAKSZERVEZETENEK

MUSZAKI KIADVANYAI:

MOSZAKI ERTELMISEG

HIVATALOS FOLYOIRAT

MAGYAR TECHNIKA

MOSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI FOLYOIRAT

U) EPITESZET

MOVESZETI ES TUDOMANYOS FOLYOIRAT

MEZOGAZDASAG ES IPAR
TOBBTERMELES

MAGYAR NEHEZIPAR
MAGYAR KOZLEKEDES
MAGYAR ENERGIAGAZDASAG
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AUTOMATA KOZPONTOK SZERELESENEK ES
UZEMBEHELYEZESENEK IDOSZERU PROBLEMAI

621.395.002.5

Gépesitett tavbeszéld kozpontok miiszaki szempont-
bol rendkiviill nagyméretli és bonyolult berendezések.
Pl. a 3 éves terv keretén beliil megval6sitand6 1ij Teréz-
kozpont, amely végs6 kiépitésben 30.000 el6fizetéi vona-
lat fog kiszolgalni, két egymas f6lott fekvé magy termet
foglal majd el, melyeknek Osszalapfeliiiete meghaladja az
1000 m*-t. Hasonlé méretii egyetlen egységet képezd al-
kotdsok a technikdban nem igen ismeretesek, talan csak
hidak, hajok, nagyobb elektromos telepek hasonlithaték
hozza. Ezek is azonban vagy ardnylag egyszerii konstruk-
ciék, vagy pedig egymastol lényegében fiiggetlen részek-
bol tevédnek Ossze, ezzel szemben egy tavbeszél6 koz-
pont egyméssal elektromosan szervesen Osszefliggd sze-
relvények oridsi tomegébdl épiil fel. Egy ilyen nagysag-
rendii tavbeszéld kozpont salya tébb mint 500.000 kg;
nyilvanva'é tehat, hogy egy iyen berendezést csak Kki-
sebb,” ardnylag konnyen szallithaté egységekben lehet a
gyédrban el6allitani és onnan a kozpont helyiségébe ki-
szallitani, ahol el6bb a részletszerelvények Osszeszerelé-
sének, majd elektromos kivizsgalasidnak kell az iizembe-
helyezés el6tt megtorténnie.

Az aldbbiakban ennek a szerelésnek és az ezt kovets
elektromos vizsgélat munkéjénak {6bb fazisait szeretném
ismertetni, Mar maga a szerelés is eléggé specidlisan
képzett szakmunkésokat igényel, az elektromos vizsga-
latokhoz azonban olyan miiszerészekre van sziikség, akik
szaktudasukat sok évi gyakorlat atjan szerezték. A Stan-
dard Vill. Rt. az elkvetkezd években rendkiviil nagy fel-
adatok elé van allitva; tigy a Magyar Posta, mint a kor-
nyez8 orszagok telefontirsasdgai szdmara a kozpontok
egész sorat kell legyartania, legtébb esetben felszerelnie
és lizembehelyeznie. Ugy magyar, mint a kornyezd or-
szdgok telefonsiirlisége mar a haborii el6tt is elmaradt
az eurépai atlagos érték mogott és ha ehhez még hozza-
vessziik a haboriis pusztitdsokat, melyeknek pl. csak Buda-
pesten a tavbeszélg berendezés 50%-a esett Aaldozatul,
tudjuk csak megitélni, hogy milyen méretii feladatok
varnak a tavbeszél§ iparra. A gyartashoz és szereléshez
szitkséges miiszaki személyzetnek ma még csak egy
része van meg, 1ij er8knek nevelése most folyik, s ennek
a nevelésnek a sikere déntS tényez8 lesz a hiradistech-
nikai ipar jov&beni fejlddésének kialakuldsaban, Végered-
ményben ez fogja meghatdrozni, hogy egyaltalén telje-
siteni tudjuk-e az elvégzends feladatokat.

A leggyakoribb telefonkdzpont kapacitds 10.000 vo-
nal, ezért egy ilyennek a szerelésével kezdjiik ismerte-
tésiinket. -

Egy 10.000-es kozpont a gyarat 250—350 kg. stlyt
egységekben hagyja el. Ezeket az egységeket kereteknek
nevezzitk és egy ilyen 10.000-es kdzpont kb. 400 keret-
b6l all. A szerelés elsg feladata egy vasdllvanyzat fel-
allitasa, amelyen a keretek keriilnek elhelyezésre. Az 1.
abra egy ilyen kozpont vasallvanyzatat mutatja szerelés
kozben, Az allvinyzat idomvasakbdl all, amelyeket a
gyarbol megfelei6 hosszakban lévagva és kidolgozva
kiildenek ki a helyszinre, A helyszinen tértén8 dssze-
szerelés mar eléggé specidlis munkat jelent, de erre a
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célra atlagosan j6 lakatosok és segédmunkasok megfelel-
nek. Az allvanyzat legkényesebb része a koz6s meghajtéd
tengelyeknek a felszerelése és pontos beallitdsa

A kovetkezd feladat a 400 keretnek az él.vanyokon
torténd elhelyezése és egymassal vald Osszekabelezése.
Tudnunk kell, hogy kapcsolds szempontjabél a kozpont
egységei az aramkorok, amelyek a keretekre vannak sze-
relve és amelyek els@sorban kapcsologépekbdl és mas
kisebb nagységrendfi, egyszeriibb szerelvényekbdl (jel-
fogdk, ellenallasok, kondenzétorok, stb.) allnak.

Egy kereten tobb ilyen aramkort (altalaban 20—40)
tudunk e’helyezni. A kereten beliil az dramkoroknek egy-
massal valé Osszekottetéseit mar a gyarban végezziik el.
A keret aramkoreib6l mas keretek aramkoreihez csatla-
kozd vezetékeket a keret tetején 1évé forrasztoesies
A szerelés feladata ezeknek a for-
raszté csficssdvoknak egymassal valé 0Osszekottetéseit.
végrehajtani. Egy keretrdl &ltaldban 500—1000, de néha
még enné] is tobb vezeték megy el; valamennyi keret
bekétendS csticsainak szdma tehat 3—400.000 koriil van.
Ez a szdm még novekszik az 1. n. rendez8hdz meng ve-
zetékekkel, tovabbd a kiilonboz6 segédmunkahelyekhez,

ellendrz6 és riaszté berendezésekhez csatlakozé Ossze-
kottetésekkel. Mindezek a fenti szamot 10—20%-kal
emelik.

A 2. dbra egy 20 csoportvalaszté &dramkort tartal-
mazé keretet mutat, Egy ilyen keret t6bb mint 3 m ma-
gas, 60 cm széles, siilya kb. 300 kg. Az értéke megkoze-
litleg 10.000 aranypeng8. A jelenlegi gyartasi mod-
szerekkel egy ilyen keretnek a legyértdsa legaldbb 6 ho-
napot vesz igénybe, ha a félkész-aruk (lemez, rudak, hu-
zalok, ontvények, stb.) utjat is figyelembe vessziik, bele-
szamitva az alkatrész gyartast, Osszeszerelést, kabele-
zést és gyari vizsgélatokat is. ;

Amikor egy ilyen keret elhagyja a gyérat, mar tobb
mint 2000 produktiv munkadra és majdnem ugyanannyi
regieéra fekszik benne. (A félkész arukban rejld mun-
kat nem szamitva.) Az Osszekébelezés 1. n. switchkabe-
lekkel torténik. Ezek szigetelt egyes, vagy paros erek- .
4ll6 kabelek, kiilonbozd érszamokkal, amelyeknek
hasznélatdt az Osszekotendd csticsok sziikségszeril cso-
portositdsa hatdrozza meg. Ilymédon felhasznélasra ke-
riilnek 22, 33, 44, 52, 63, 104 erii kabelek (egy ilyen
10.000-es kozpontban) dsszesen kb. 5000 érkm. hosszban.
Minthogy az 6sszekotendS keretek kozotti tavolsig nagy
ltaldnossdgban 5—10 m-nél nem.tcbb, el lehet képzelni,
hogy mekkora kabelnyalabokat kell a szerel6knek Ossze-
fogni.

Az egyes erek atmérSje ma mar lecsokkent a kez-
deti 0.8 mm-es értékrdl — a gyartas tokéletesedése foly-
tdin — 0.5 mm-.re, igy egy 63 erii kébel 4tmérGje mind-
6ssze 1.2 cm. Ennek ellenére mégis annak a kébelnya-
labnak a keresztmetszete, amely a rendez&t6l a hivaske-
res§ és vonalvélaszté kerethez megy (500 drb. 63 erii és
100 drb. 104 erii), kb. 1000 cm2. A szerel6k iigyességén
mualik, hogy ezeket a nagy kabeltomegeket logikusan ¢
amellett szemre tetszetfsen elrendezve fektessék le.
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A kébelezés utdn kovetkeznek az aramkori probak. -

A gyakorlatban ezek a vizsgalatok mar akkor elkezdSd-
nek, amikor a kébelezésnek egy része készen van, mert
kiilonben a szerelési id6 nagyon elhtizédna. A kézpontot
aram ald helyezik, s elébb minden egyes éaramkért egy
vizsgdlé 4ramkor segitségével kiprébalnak. Ezek az
dramkorék ugyan mér a gyéarban kivizsgéltattak, azonban
a szallitds, valamint a szerelés &ltal okozott igénybevétel,
piszok és por kovetkeztében forrasztasok leszakadhatnak,
érintkez8k bepiszkolédhatnak, szerelvények eléllitédhatnak.
Mindezek a hibdk napfényre keriilnek az ilyen elektromos
" (routin) vizsgélatok folyaman. %
Az 4ramkéri vizsgélatokkal egyiddben folyik egy
mechanikai revizié is, amely a szerelvények beéllitdsanak
pontossigit, rligéfesziiltségek, légrések, tengelyezés stb.
beéllitasat van hivatva ellendrizni. Az 4ramkorokén kiviil
kivizsgdlandok az 0Osszes segédberendezések, ellen6rzd
munkahelyek is.
Ha mar az egyes aramkorok hibatlanok, megkezddd-
nek az iizemi prébdk. Segédmunkasok a hivasok nagy

tomegét kiildik be a kozpontba, illetve a kozponton ke-

resztiil ki a halézat tobbi kozpontja felé, valamint ellen-
‘kez8 iranyba is. Minden el6fordulé hibdat jelentenek,
hogy az aramkoérdés miiszerészek a hibat lenyomozzak.

Az eddig felsorolt munkék ideje nagy altalanossag-
ban a kovetkezd:

Munka neme - Osswesen Keretenként
Lllvi;\y(;lds és keretfelallitis . . . 24.000 6ra 80 6ra
Kébelezes és forrasstas . . . . . . 50.000 éra 125 6ra
Aramellatis . S e e 8.000 éra 20 éra
Munkahelyek és egyéb vegyes 24,000 6ra 60 Ora
Mechanikai revizié . ... .,.. . 16.000 ora 40 Ora
Aramkoér revizié. . . . . . AL E 28.000 Ora 70 6ra
Usemi prébak . . . . . e 20.000 6ra 50 6ra
Ogszesen: 170.000 éra 495 6ra

A fenti id6kben a szereléssel kapcsolatos regie-mun-
kak (iroda, széllitis stb.) bennfoglaltatnak. A megadott
idok természetesen nem egyenletesen oszlanak el a sze-
relés tartama alatt; a szerelés megkezdése utdn az allva-

nyozassal egyidében mar kébelezési munka is folyik é&s.

a vizsgalatok is ugyancsak megindulnak, mielgtt a kébe-
lezés befejezédne. Egy idealizalt szerelési diagram lathaté
a 4. dbrédn. A szerelés megkezdésétdl az iizembehelyezésig
9 hénap van feltételezve; a kezdetben kb. 60-as 1étszém
rohamosan emelkedik és a 6. h6 folyaman eléri a 120
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fényi maximumot. Az {izembehelyezés utdn néhény mfi-
szerésznek a végleges 4taddsig a kozpontban kell ma-.
radnia. '
A szerelési osztaly kiilonb6z6 munkanemei koziil kél-
ségteleniil az 4ramkori miiszerészek munkaja a legnehe-
zebb. Egyaltalin nem elégséges, ha a miiszerészek az
aramkoroket jél ismerik, hanem a hibdk behataroldsédban
is rendkiviil j6 érzékiiknek .kell lenni. Ez csak tobbévi
gyakorlat utén fejlddhet ki. A szerelési osztaly aramkori
miiszerészeinek sokkal nehezebb feladatuk van, mint a
kereteket a gyéron beliill vizsgalo tarsaiknak. Ez utébbiak
rendszerint huzamosabb ideig csak egyfajta keretet, mint
onallé egységet vizsgélnak, amelyen rendszerint csak
egy-két kiilonbozg 4aramkor van felszerelve. Ezeket az
aramkoroket a miiszerészek hamarosan kiviilrdl megta-
nuljak és az el6forduls hibikat konnyen megtalaljik.
Ezzel szemben a kii's6 szerelésen dolgozé miiszerészek-
nek, ha nem is mindnydjuknak, de nagy résziiknek akdz-
pont valamennyi aramkorét jol kell ismerniok, mert ered-
ményes hibakeresést masképen. elképzelni nem lehet.
Visszatérve a fentebb megadott tablazatra, megélla-
pithatd, hogy egy kozpont szerelési ideje keretenként kb.
425 ¢ra, méasrészt egy ilyen keretnek a legyértdsa — a
gyar Osszlétszamét figyelembevéve — kozel 4000 ora.
A szerelési munka: tehdt az dssziddnek csak 11%-a, mégis
a kozpont szerelési ideje tovabb tart, mint a legyértasa.
Ez a hosszi szerelési id§ egyaltalin nem kozombds tétel.
Ha a szerelést gyorsabban tudnank befejezni, akkor a
megnyert idnek ~megfelelden nyereségként konyvelhet-
nénk el: _ X _
1. A kozpont beszerzési 4rdnak erre az idGre es6
kamatait (illetleg ennyivel olcsébb lehetne a koz-

pont),
2. az ugyanerre az idére es6 telefonszolgaltatds be-
vételét .

Az 1j tavbeszél6 rendszerek kidolgozasanal fokozot-
tabb figyelmet szentelnek a szerelés és iizembehelyezés
problémaira. Racionélis szerelés elérésére, legalabb a ko-
vetkezd harom szempontot kell figyelembe venni:

1. A koézpontok meéfelelb’ tervezésével a szerelés
munkavolumenjének csokkentése.

2. A szerelvényeknek egy elre meghatarozott pon-
tos menetrend szerint valé kiszéllitisa a helyszinre.

3. A szerelési osztily miiszaki nevelése.

Nyilvdnvalé, hogy a szerelés munkéjinak csokken-
tése els@sorban a tervezési osztdly feladata. Maga a sze-
relési osztily mar most is megtesz mindent a szerelési
id6k csokkentésére, ennek azonban a mostani telefon-
rendszerek mellett van egy véges értéke. A kébelmennyi-
ség csokkentése a kereteknek észszerii csoportositisaval
a vegyes szerelvények megfele!ld elrendezésével, a koz-
pontok kobtartalmdnak minimumra val§ hozasdval mér
ma is megtérténik. Erdemes azonban néhény sorban meg-
emlékezni azokrdl a torekvésekrdl, amelyek az (ij rend-

szerek tervezésekor a szerelési munka csékkentésére
irdnyulnak.
Minthogy a kozpontban sziikséges keretek szama

csak dgy lenne csokkenthetd, ha egy keretre t6bb dram-
kort tudndnk rakni, — amihez azonban kisebb térfogatir
szerelvények megtervezése és finomabb gyértisi méd-
szerek lennének sziikségesek, — nyilvdnvalé, hogy a
kabelezési munka nagyjébél ugyanaz fog maradni, mint
eddig. Az (ij rendszerekben, amelyek egyeldre még csak
laboratériumi stddiumban vannak, mind arra tdrekednek,
hogy a koézpontnak a szerelés altal elvégzendd kébelezé-
sét id6ben — amennyire csak lehet — elgbbre hozzék.
Ez gy érhetd el, hogy a kereteket 4lfaliban szerelvények
nélkiil csak kapcsolé hiivelyes forraszté csiicssdvokkal, a
gépkereteket pedig csak a bekdbelezett multiplikdciéval
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szalitjdk ki. Maguk az aramkorék bedugaszolhaté ki-
vitelben késziilnek és a gépek forgérészeivel és magnesei-
vel egyiitt csak a kozponti kabelezés elvégzése utdn ke-
riilnek ki a helyszinre. Az ezen az alapelven felépiild
rendszer rendkiviil sok eldnye kozill csak egy pérat aka-
runk itt a szereléssel kapcsolatban megemliteni.

A gyakoriatilag majdnem iires keretek gyorsan el-
késziilnek a gyarban, mikdzben a szerelés az allvanyokat
allitja fel. A szerelés ezutdn a kabelezést egyid6ben végzi
el a gyarban foly6 szerelvények gyartisival. Az aram-
‘korok vasiemezekre felszerelve, bedugaszolhaté kivitel-
ben, 0nalls kabelezéseikkel csak akkor kiildetnek ki a
kozpontba, amikor ott mar a kabelezési munka befejezd-
dott és igy az aramkoroket egy kitakaritott, pormentes
helyiség varja. Az éaramkorok vizsgélata azonnal meg-
kezd6dhet s- minthogy ezek nem toltéttek 5—6 hoénapot
egy porral telitett helyiségben, e!@relithatélag nagyon
kevés hiba lesz benniik.

Mivel egyrészt a kabelezési id6t gyakorlatilag telje-
sen megnyerjitk, masrészt varhat6, hogy a vizsgélati id6
révidebb lesz, kovetkezik, hogy a teljes kozpont legyar-
tasdnak, szerelésének és iizembehelyezésének ideje kozel

5 hénappal csokkenthetd lesz, ami %-ban kifejezve — a
jelenlegi id6hoz képest — elég tekintélyes szam.

A szerelés munkaja azéltal is koénnyebbé valik, hogy
a kabelek fektetésekor és beforrasztiasakor iires keretek
felett dolgoznak, igy nem kell vigyazni arra, hogy kényes
szerelvények meg ne sériiljenek. Az aranylag iires kere-
tek sokkal konnyebben széllithatok és felallitisuk sokkal
kevesebb segédszemélyzetet igényel. A kisebb silyii sze-
relvények széllitasakor kevésbbé kell szdmolni elallitoda-
sokkal és igy a mechanikai revizi6 munkija is er8sen
csokkenni fog. A gyarnak a széllitdsi sorrend pontos be-
tartdsa konnyebb feladat lesz, ha kisebb egységeket kell
Osszeszerelnie, vizsgélnia és kiszéllitania.

Mindaddig, amig az 0] rendszerek a laboratériumokat
el nem hagyjak, a szerelési osztily egyetlen eszkoze
marad fijabb telefon miiszerészek, foleg &ramkérdsok
nevelése.

Az 4ramkorés miiszerészekkel kapcsolatbar meg-
emlitendd, hogy ilyenfajta munkédra az iskolai elGképzett-
ség csak masodrendii szempont, Valakibdl kitiing aram-
kéros valhat még akkor is. ha az elektrotechnikab6l Ohm
és Kirchhof térvényein kiviil mast alig ismer. Az &ram-
koérok megértéséhez, helyesebben atérzéséhez specidiis
tehetség kell, épp tigy, mint sakkozashoz vagy bridgelés-
hez. Az aramkoris miiszerésznek nem kell tervezéshez ér-
tenie, neki nincsenek megoldasra varé szerkesztési pro-
blémai, hanem csak kiforrott tavbeszélg rendszerekben kell
hibakeresési készségét kifejlesztenie. Az aramkorok mii-
kodésének kifogastalan ismeretén kiviil rendkiviil jé ér-
zékének kell lennie a hibdk behatarolasaban. Annal jobb
4dramkorés miiszerész valaki, minél sablonosabban, rutin-
szeriibben taldlja meg a hibakat.

A jelenlegi neveési mddszer az, hogy aramkordkkel
valé dolgozasra hajlamos miiszerészek szamara elGadéso-
kat tartunk, melyeken az egyes dramkérok részletes mii-
kodését ismertetjitk. A hallgaték az el6adottak alapjan
tgyekeznek maguknak miikodési vézlatokat késziteni,
ame'yeknek tanulményozdsidval az é&ramkérok ismerete
mintegy vériikkbe megy at. Ezek a miiszerészek elébb az
dramkorok rutin vizsgélatait kapjék feladatu] és a talalt
hibak behatarolasaban segitenek tapasztaltabb kollégaik-
nak. A tehetségesebbek hamarosan &nélldan is résztvesz-
nek a munkéban, kiilonbség csak éppen az lesz, hogy &k
a hibakat ,percek” helyett esetleg csak o6rak alatt taldl-
jak meg.

Az aramkords miiszerészek nevelésének meggyorsi-
tasa és nivéjanak emelése érdekében a Standard-gyarban
az 4ltala gyartott tdvbeszéld rendszerekbdl minta kdzpon-
tok késziilnek. Ezekben a kozpont valamennyi aramkor-
fajtaja képviselve van és a kozpont tényleges miikodését
megiehetdseén j6l utdnozni lehet. Ezek a mintakdzpontok
még ez év folyaman elkésziilnek s remélhetSleg hathatés
segédeszkdzok lesznek telefon miiszerészgardank nevelé-
sében. Elsgsorban az é&ramkoérds miiszerészek nevelését
igyekeziink fokozni olyan mértékben, amilyenre a gyarnak
szitksége van a 3 éves terv és ezen til az 5 éves terv
megvalésitasaban.



AMAGYAR MEROMUSZERIPAR FELADATAI

681.001.7(439)

A feliiletes olvasé azt gondo!nd, hogy e cikk témaja
csupdn azt a néhdny mérnokot, esetleg gyarveztst érde-
kelheti, aki a miiszergyartidssal kozvetlen kapcsolatban
van, Legfeljebb még azokat talan, akik kozvetve vannak
a miiszergyartasban érdekelve. Feltehetjiik erre a kér-
dést, ki az, aki kozvetve érdekelt a miiszergyartasban?
Kozvetve érdekelt minden vallalatvezetd, vezetdmérnok,
mérndk és technikus, aki miiszerek alkalmazésaval, ]
mérési médszerek bevezetésével a miiszergyéarral szem-
ben mint rendel6 fél 1ép fel. A rendeld fél elvérja, hogy
kiilonleges bajéban, gyartasi nehézségében a mérsétechni-
kus nem csupidn akadémikus értékii tandccsal, hanem
hasznélhaté mifiszerrel is lissa el. Sok esetben a méré-
technikus hivja fel az iizemmérnok figyelmét arra, hogy
az § ilizemében mérési eljardsok bekapcsolasival, mérés-
- b6l kiindulva, a termelés automatikus vezérlésével, ter-
melése nemcsak jobb, egyenletesebb lesz, de oles6bb is.
Ez 4ll nemcsak a nehéz vas- és kohéiparra, hanem ugyan-
gy az iliveg- és kerdmia-, mint a papir- és vegyiiparra
is. Nyugodtan éllithatjuk, hogy nincs a modern iparnak
olyan 4ga, hol mér8berendezések helyes alkalmazéaséval,
azoknak automatavezérléssé valé tovabbfejlesztésével a
termelést nemcsak jobba, egyenletesebbé, de olcsobba is
ne lehessen tenni.

Az elektromos mérés automatikus, vagy félautoma-
tikus vezérlésével elérhetd elonyok érzékeltetésére meg-
emlitem mint példat: :

Egy elektromos atviteldi, érintkez6 mércét alkalmazé
osztilyozé gép oranként 3000—4000 db. alkatrészt auto-
matikusan csoportokra kiszortiroz -+ 0.002 mm pontos-
siggal és ezenkiviil kiilon dobozba adagolja a méreten
aluli és méreten feliili selejtdarabokat. Hyen osztélyoz6
gép 10—15 perc alatt atalakithaté kiilonféle méréshata-
rckra, belsd, kiilsé méretek osztilyozaséra, tovabba csa-
varok méreteinek és meneteinek vizsgélatira. Ezen osz-
talyozé6 gép nem csupin tobb ember munkajat tudja el-
végezni, de lehet6vé teszi a 100%-os ellendrzést, ami
komoly megtakaritdst jelent, mert ezzel kikiiszoboli a
selejtdarabok altal a szerelésben elGidézett jelentds munka-
tobbletet.

Az automatikus mérés a témegmérés eszkoze, de a
mér6berendezés helyes megvélasztdsaval ezt mér 1000
vagy 100 és sok esetben 10 darabos tételek is indokoltta
teszik. Esztergapadon, kiils6 és be!s6 hengercsiszolén,
sikcsiszolén az elektromos mérés bevezetésével a gep
ledllitisa néikiil 4llandéan ellenérizhetd -+ 1/1000 mm
pontossidggal a munkadarab mérete. Amennyiben nagyobb
darabszdmot munka'nak meg, igy ugyanazzal a miiszer-
rel a munkagép motorjit automatikusan vezérelhetjiik és
ebben az esetben a kiviant méret elérésénél a gépet a
miiszer automatikusan leéllitja,

A mérések bevezetése altaldban ott iitkozik nehéz-
ségbe, hol nem olyan érzékelhetd mennyiségek mérésérdl
van sz6, mint sily, teriilet vagy hossz, hanem h6,
hGenergia, anyagmindség stb. Ez az oka annak, hogy mig
a nagy gyarak mar régen ratértek izemiik h6technikai
ellendrzésére és a termelés mind tobb fazisdba bevezet-
ték a mérdellendrzést, addig szamtalan kis {izemben sok-
millié kaléria vész el, miutdn annak elvesztése nem eléggé
szembet{ing.

A mérésnek egyik fontos eldnye az, hogy kikapcsolja
a szubjektiv itéletet és a méréseredmények szamokban
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kifejezve adjdk meg az {izem egyes részeinek hatés-
fokat, termelési minGségét és rentabilitdsat, tj eljarasok
ltal elért eredmények objektiv megitélését. A mérésnek
szocidlis jelent6sége is van, amennyiben noveli az iizem
biztonsagat és mérd-jelz6 berendezésekkel sok balesetet
megel6z, vagy méréssel és automatikus vezérléssel old
meg olyan munkékat, melyek veszélyesek, vagy az egész-
ségre értalmasak.

A modern gazdasigban a mérésnek az adott jelentd-
séget, hogy aranylag csekély koltséggel felszerelt mérd-
berendezések az iizemet olcsébba tették, figy, hogy a
mérdberendezés az elért megtakaritdsokkal sokszor 4—10
hénap alatt teljesen kifizet6dott és annak iizembentartésa
alig par széazalékat tette ki az elért megtakaritasnak. Az
elektromos energia kozponti termelése és elosztésanak,
elszamoldsdnak médja, mar a elektromossdg dGskoréban
kifejlesztett egy elektromos mérGipart é& megszoktatta
a vele dolgozokat, hogy elektromos mennyiségeket szam-
szerfien értékeljenek mérdberendezések segitségével,
annak ellenére, hogy az elektromossdg mennyiségileg
nem kozvetleniil érzékelhetd.

Az elektromos mérésnek egyik elénye, hogy rend-
kiviill széles hatarok kozott és nagy pontossidggal tud
aranylagosan kis berendezésbeli felkésziiltséggel mérni.
Elektromégneses mérdrendszerrel 10—1?—105 Amp. 4ram-
er6sség mérhetd.  Osszehasonlitisképen megemlitem,
hogy ez az értékhatar atirva hosszméretre, Aatfogné az
ezredmillimétert6l egészen a fold és a nap kozti tavolsigot.
A kvarckristallyal vezérelt elektromos 6ra pontossaga
10—s értéket ér el, mig a legmodernebb asztron6émiai
Riefler ingaéra pontossiga egy nagysigrenddel kisebb
kb. 1...2.1077, ami napi 0.002...0.004 mp. idGeltérésnek
felel meg.

Az elektromos mérés lényegbeli elénye a mérés le-
olvasisi helyének fiiggetlensége a mérés helyétdl, tekin-
tet nélkiil arra, hogy a leolvasé hely a méréstsl par mé-
terre, vagy akéir tobbszaz kilométerre van. Ez lehetGsé-
get ad egy mért értéknek egy id6ben tobb helyen valé
leolvasdsira, esetleg regisztralasira, mialtal a kivant
tizemrészek egy helyr6l kozpontilag irdnyithaték és ellen-
drizhetdk.

Az elektromos mérGberendezés logikus tovéabbfej-
lesztése a mérés automatikus kiértékelése és a munka-
folyamatok vezérlése, midltal az elGallitds koltsége a fel-
szabaduld6 munkaérak révén csokken. Az {izem a szubjek-
tiv egyéni szabélyozdsrél attér az automatikus szabalyo-
zasra, ami a mindség egyenletességét és josagfokat no-
veli. Szamtalan iizem van, hol a mérdberendezések kiegé-
szitése vagy felallitisa esetén az {izem rentabilitisa 1é-
nyegesen emelkedne. Tehdt a tervgazdilkoddsnak az
tizemen beliil igen fontos tényezBje a mérﬁberendezések
fejlesztése és korszeriisitése.

Az eddig elmondottakat, annak ellenére, hogy éltala-
ban ismert tények, fontossdgukra valé tekintettel sziik-
ségesnek tartottam megismételni. Kitinik ebbdl, hogy
a mérések szaporitisa és (j mérBberendezések feléllitisa
az iizemek Gjjaépitése és fejlesztése szempontjibél elso-
rendii fontossdggal bir,

A mérés természetesen csak abban az esetben jelent
az fizem szdméra el6nyt, ha a mérés megbizhaté. Semi-
lyen késziiléknél nincs tehit a min&ségi elbirdsnak és.
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ellendrzésnek oly nagy jelentdsége, mint a mérémiisze-
rekné!. A mérémiiszereket két csoportba kell osztani.
Elgszor oly mérdmiiszerekre, ahol a mért érték pontos-
sdga komoly jelentséggel bir és helytelen mutatis ko-
vetkeztében az iizem rentabilitisa csokken, vagy az
egész berendezést és a kezeld személyzetet veszélyezteti,
mint pl. kézponti elektromos mérdk, hétechnikai, nyomas
ellendrzdk stb. A miiszerek masodik csoportjinak csupén
jelz6 karaktere van, ahol nem lényegbe vagé az, hogy
a miiszer == 1.5% hiba helyett 7—8% vagy még nagyobb
hibaval mér. Ilyenek pl. a nagyfrekvencids késziilékben
hasznélatos - indikalé miiszerek vagy a talarambiztos
motorkapcsoléra szerelt drammérdk. Kis, kb. 1—5 kW-os
motoroknal, hol a motor egy megkézelitSleg alland6 ter-

heléssel dolgozik, a gyakorlatban a miiszertdl csak azt
varjak el, hogy jelezze, ha valamely tekercs zarlatos.

Természetesen egy komoly miiszergyértisnak csak ilyen
miiszerek készitésére bedllni és csak azt kielégiteni nem
szabad, mert a miiszerek legnagyobb részét tényleges
mérésre hasznéljak és komoly kereskedelmi haszon is
csak oly mifiszeren lehet, mely szakszerfien késziil el,
0. i. a szakszeritlen készités a miiszereknél azonos anyag-
felhaszndlas mellett tobb munkaidst igényel. ' Tény az,
hogy a miiszerek készitéséhez komoly miiszaki képzett-
ség sziilkséges és kevés készilléknél lehet oly nehezen
tervezést szolgaian mdsolni eredménnyel, mint a mfiszer-
gyértasban.

2007 termelési egység
,-1948 maj.1
il

150+ /

e ———
-

// \

P~
i~
—
———

j00 1938 = 100 egység

1
|
1
= 5 \
: |
|
|

50 -

|

|

|

)
|

i

4

1948

0
1937

1940

T

1948

(@ abra. Begyik legnagyobb magyar miiszorgyar termelési fejlodése az
1988 januéri allapothos viszonyftva 1937-t61 1948 majns 1-ig, az 1938-as
januari atlagtermelést, mint 100 egységet alapul véve.

Azt a megallapitast ke!l tenni, hogy kis kivétellel
a magyarorszagi miiszertermelés az orszag ipari igé-
nyeit min6ségileg nem tudja kielégiteni. Ennek oka az,
hogy a haborii befejezéséig a lényegesen kedvezdbb
helyzetben levé német ipar latta el a minGségi sziikség-
let nagy részét. Fenti mindségi kifogdsnal figyelembe
kell venni, hogy a magyarorszigi miiszeriizemek kis val-
lalatok és azoknal lényegesen nehezebb minGségi 4rut
termelni. J6 min8ségii miiszereket gyartott a Ganz Vil-
lamosségi Gyér és komoly veszteség volt nemcsak a mii-
szeripar, de az egész magyar ipar részére, hogy a ter-
- melvényei min8ségben vilagnivét tarté Ganz-gyar a mii-
szerek gyartasdval felhagyott. 1925. év tajan. Pl. a Ganz-
féle lagyvas-miiszer az akkori id6kben késziilt markas
Hartmann & Braun miiszerrel egyenértékii volt. A vilag-
piacot tekintve meg kell allapitani, hogy a héboria kitoré-
séig csak Amerikanak, Anglidnak és Németorszagnak
volt komoly mifiszeripara és a héabori1 el6tti legnagyobb
miiszergydr a Siemens & Halske, kb. 7000 létszami
iizeme volt. Lényegesen megvaltozott a helyzet a habort
alatt, mikor mind Amerikaban, mind Anglidban a meglévs
miiszergyarak teljesitménye lényegesen megndvekedett.
Ezzel kapcsolatban azonban az egyes ipardgakban is
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er6sen novekedett az elektromos mérémiiszerek sziikség-
lete. A tobbi ipari allamokban komoly miiszergyartis nem
folyik. Svajc gyart j6, de azért nem elsSrangii min8ségii
miiszereket, mig a legjobb francia és belga miiszergyarak
minGségileg nem érik el a j6 magyar miiszerek minGségét.

A habortt utdn miiszergyaraink mindsége érthetd
okokbdl leromlott az 1938-as nivé ald. Ma azonban nem
az a probléma, hogy a régi mindséget elérjiik, hanem azt
tilhaladva, az ipar igényeit teljes mértékben kielégitd
szintre kell emelni. El6segiti és megkonnyiti ezt a torek-
vést az is, hogy, a Balkinon, valamint sok mas orszédgban
Németorszag mint versenytars kiesése folytdn a piaci
lehetGségek megnovekedtek, ami a mi miiszertermelé-
siinkre mar eddig is kihatott. A miiszerek exportja nem-
zetgazdasdgi szempontbdl rendkiviil fontos, mert a ter-
melvény 4rdban atlaghan = 80—859% a munkabér, tehat
csak 15—20%, az anyag és annak csak egy toredéke kiil-
foldi. '

A miiszerek minGségét két egymastdl fiiggetlen mo-
don lehet emelni. Az egyik a megfelel6 szabinyositids és
alvételi el6irasok kidolgozdsa. Azonkiviil az egyes mii-
szertipusoknak a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet MEE

inGségi jelzésével valé ellafdsa, mely minGségi jelzés
igazolasul szolgdl annak, hogy a szabvany betartdsan
felil a miiszer konstrukciéban és elvben j6, valamint a
felhaszndldsanak megfelelden 4llandé 1{izem é&s erds
igénybevétel mellett legalabb egy éven 4t hasznilva, a
tipusoknak megfelel§ elbirast kielégiti.

A miiszerek szabvéanyositdsanél feltétleniil figyelembe
kell venni a kiilfidldi, els6sorban a 'szovjet szabvényosi-
tast, mely az ASA (amerikai), BS (angol) és VDE (német)
szabvanyokhoz viszonyitva, sok tijitast tartalmaz, melyek
a mi ipari viszonyainknak megfelelgbbek. A szovjet szab-
vanyok, melyek 1933 marcius 1-én léptek életbe, eltérGen
a Magyarorszdgon altaldban hasznilatos VDE e!Sirastol,
mely csak darab- és tipusvizsgélatot ismer, haromféle
vizsgalatot kiilonbdztet meg és pedig:

1. atvételi vizsgélat, melyet a vevd és a készitd a
miiszer atvételekor végez,

2. tipusvizsgélat, melyet egy neutrilis ellen6rzé
szerv végez, hogy a miiszer a szabvany el6irdsanak meg-
felel. ; ;
. 3. gyartasi vizsgélat,
folyaméan torténik.

A szovjet szabvany 3. pontja szerinti vizsgalatot
lehet kiterjeszteni a fentemlitett minGségi jelzés meg-
adasara. Kiilonosen emlitésre mélté az . n. porvédett
miiszerek kivitelének ellendrzése, hol a szovjet eldirds ot
percig, eldirt tartalmi lycopodiumos 5 m/sec. sebességii
levegdvel flivatja be a miiszert és utdna ellendrzi, hogy
nem hatolt-e be lycopodiumpor a miiszerbe. Kiilonds gon-
dot fordit a szovjet szabvany a kﬁszééramtévo]ségok
meghatarozasira (angol, amerikai szabvanybol hianyzik),
mig a temperaturahatarok, hazvédettség stb. kérdésé-
ben az angolszasz vagy német szabvinyok adatait
megkozelitd eldirasokat tartalmaz. =

Fontos ‘tulajdonsiga a miiszereknek réazasalloképes-
ségitk. Egyrészt a miiszereknek szallitoképeseknek kell
lennidk, masrészt a miiszerek legtobb helyen {izem koz-
ben, mint pl. gépteremben, kapcsol6tablan, kozlekedési
eszkdzokon 4llandé gyengébb-erdsebb rdzasoknak vannak
kitéve. Mérési sorozatok kimutattdk, hogy a felhaszné-
lasi teriileteken fel'épd zavaré frekvencidk elég sziik ha-
tarok kozdtt mozognak. Kapcsol6tdblaknal aitaldban 15—
35 per. és 50 per. kozott lépnek fel zavaré frekvencidk.
Kilfoldi ' szabvanyok ezzel a kérdéssel hivatalosan nem
foglalkoztak, de kivanatos volna, ha az MEE gyartasi
vizsgélatait erre is kiterjesztené. A vildag egyik leg-
nagyobb mfiszergyaraban végzett gyakorlati kisérletek
azt mutattdk, hogy kapcsol6tabla-mérémiiszerek mindsé-
gileg kifogéstalanok, ha a kovetkezd feltételekkel rézzak:

PR S AT

amely az iizemben a gydrtas
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a harom f6tengely iranydban 2—2 6rdan keresztiil 50 -
per.-on 0.1 mm amplitudéval (5 g): a razds kovetkezté-
ben semmiféle alkatrésznek nem volt szabad, hogy meg-
lazuljon, a miiszernek kifogéstalanul kellett mutatnia,
' csupan a surlédési hibaja (csticshiba) ndvekedett meg a
szabvinyban megadott  hatarértéknek 2—4-szeresére.
A tipus j6 volt, ha a surlédasi hibatol eltekintve, a szab-
vényelSirasnak megfelelt.

A szabvéanyositasnak ezenkiviil feltétleniil ki kell ter-
jednie nemcsak a jelzOmiiszerek mindségi tulajdon-
ségaira, hanem kiilsé méreteire, skélajelzéseire, tovabba
magaban kell foglalnia a szabvanyoknak a regisztralé
miiszerek elGirasait. Erre vonatkozdlag utmutatéul szol-
gélhat az angol szabviény.

A miiszermin6ség emelésének masik és racionélis
ttja a miiszeriizemek helyes 4tszervezése. Az elgbbiekben
emlitettem, hogy a miiszergyértas rentabilis mindségének
emelése csak egy nagy gyér keretén beliil lehetséges. A
miiszergyéartdsban rendkiviil fontos a kis mennyiségfi és
kis nyersanyagértéket képvise!d alkatrészek minGségi
megmunkélasa. Mig ezen mindségi megmunkélds egy kis
tizem szamara komoly koltséget jelent, a nagy {izemben
sok esetben koltségmentesen elintézhets. Pl bizonyos
miiszertipusnal sziikséges a vasnak oxigénmentes izzitéasa,
ami egy megfeleld kalyhidban torténik. Egy nagy iizem
kalyhdja é4llandéan dolgozik. Az egyes munkadarabok na-
gyobb méretiik folytdn a kalyhateret nem toltik ki egé-
szen' és igy holt tér keletkezik, Egy kb. 200 munkést
foglalkoztaté miiszeriizem a fentemlitett nagy {izem-
kalyha holtterét csak cca. 15—20%-ig tudnd kitolteni,
tehat gyakorlatilag koltségmentesen tudja  alkatrészeit
izzitani. Ezzel a kalyha kihasznélasat és az egész iizem
rentabilitisdt novelné. Egy ilyen izzitds ugyanakkor kis
iizem szdmara komoly koltséget jelentene. Tovébba sok
olyan specials szakerd kiegészitd miikddése sziikséges a
miiszergyartashoz, akik a nagy iizemben rendelkezésre
4llnak. Ezen szaker6k évi 20—60 oraval torténé megter-
helése konnyen keresztiilvihets, mig a magéaban all6 kis¢
(100—200-as létszamil) miiszergyar nem tudja a szakerd-
ket foglalkoztatni. Ennek hidnya a mindség rovasara
megy. Ezen felsorolast a végtelenségig lehetne folytatni.

Ezt bizonyitjak a kiilfoldi példak is a habora kitorése
el6tt. A Weston Instrument Co., New York kénytelen
volt beolvadni a General Electric Co.-ba és csak annak
keretében tudott fennmaradni, mig a vilaghirii Cambridge
Instrument Co., a vilag egyik legjobb miiszergyéra vege-
talt. Ezzel szemben a berlini Siemens & Halske cég egyik
legrentabilisebb iizeme a miiszergydra volt és amellett
termelvényei majdnem eiérték a Cambridge Instr. Co.
nivéjat.

Ennek egyik oka az, mint mar emlitettem, hogy a
miiszerhez altaldban rendkivil kevés, de j6 mingségii
anyag kell és kiilonosképen azon anyagok, melyeknek
mingsége fontos, mint pl. a forgorészeké rendkiviil kevés.
Erzékelés céljabo] mint példat megemlitem, hogy 1 kg
0.5 mm & acélhuzal kb. 100.000 db miiszertengely és 1
kg vordsréz-zomanchuzal kb 5000 db normal Deprez-
miiszer lengGkeret anyagat fedezi. Egy nagy iizem kény-
nyebben tud min8ségi kovetelményekkel fellépni és jobb
a személyes kapcsolat a nagy iizemek kozott, mint egy
nagy iizem és kis tizem kozott. Ezenkiviil egy nagy iizem,
melynek anyagatvételi reviziGja megfelels ellendrzé be-
rendezéssel felszerelve meg van szervezve, ezt a kis
tobbletmunkat gyakorlati rezsindvelés nélkiil is el tudja
intézni, ugyanakkor egy kis iizem anyagatvételét meg-
neheziti. Ezek a nehézségek természetesen egy kis iizem
részérdl is rgészben athidalhatdk, kiilfoldi alkatrész-beszer-
zés és konstrukcié eszkdzokkel, melyek viszont koltség-
tobbletet jelentenek. A nem ellendrzott anyag felhaszna-
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lasa feltétleniil a termelt minGség rovasira megy és a
selejtalkatrészek széazalékéat erdsen noveli.

Nagyobb {izemben a miiszergyarténak sokkal nagyobb
lehetdsége van termelvényeit és kisérleti darabjait ki-
probélni a sajat gyar més iizem teriiletén is, miel6tt vala-
mely tipusit a piacra hozza. Ez lehetdvé teszi tipusainak
gyartasbavétel elGtti eilendrzését, miéltal nagy koltség-
megtakaritds érhetd el.

Tekintet nélkiil arra, hogy egy miiszeriizem egy nagy
gyéar részét képezi-e vagy 0Ondllé iizem, sziikséges, hogy

< a miiszeriizemet és a vele kapcsolatos eladasi szerveket

a mérnoki szellem hassa at, miutdn egy miiszerlizem
elsdsorban technikai célokat szoigél és tekintve az igények '
sokféleségét, mind az eladdsban, mind pedig végig a
gvartisban a mérndki munka &llandéan szorosan van
Osszekapcsova az lizemi munkaval. A szervezés akkor j6,
ha az eladasi 4rban a mérndki munka kéltsége komoly
szazalékkal terheli a produktiv munkabért. A helyes gyér-
vezetés célja rentabilis termelés mellett a produktiv
munkabér és mérndki munka koz6tti ardnynak megviltoz-
tatdsa oly médon, hogy a mérnoki munka mind nagyobb
részt foglaljon el az Osszbérkoltségben, ami egyben az
ifizem mechanizalasanak mértéke. Nem szabad figyelmen
kivill hagyni, hogy a produktiv munkabér per éra és
nyersanyag minden véllalat részére megkozelitéleg azonos
aron elérhets. Ezért a fokozottabb mérndki munkénak
kell a nagyobb rentabilitist biztositania.

Fenti tétel igazolasat szolgalja, hogy egyik kiilfoldi
nagy vallalatnal 1936—1940-ig a rezsinek 400%-rdl
600%-ra valé emelkedésével az egyik mifiszertipusnal a
produktiv munkaid6 10 h-rél 4 h-ra csokkent. A termelvény
onkoltsége a kovetkezOképen alakult pengére atszémitva:

1936-ban 1940-ben
produktly 0ér. . il UGS 10— 40—
PR g (400 95) 40— |-(600 %) 24°—
BOYAE o v ws s e sa e . 13 18—
Ogszesen: 67.— it

A megnovekedett mérnoki munka, berendezés, mo-
dernizalas és kiilonosképen a revizié er8s felfejlesztése a
rezsit négy év alatt 50%-kal megemelte, de a munkaids
csokkenése és a -konstrukcigjavitds altal elért anyagmeg-
takaritas folytdn az onkoltség 38%-kal csokkent. A mi-
szeriizem nagyobb technikai személyzetsziikségletét jol
szemlélteti az alanti Osszehasonlitds, mely egy kb. 200
embert foglalkoztaté amerikai miiszeriizem és kozépnagy
textiilizem, tovabba az amerikai elektroipar és radidipar-
nak az eladasi arra vonatkoztatott kozépkiadasait hason-
litja Ossze,! szazalékban kifejezve.

i Miiszer- Textil Elektro- | RAdid-
Gzem ipar ipar
1 | Produktiv bér . . . .0}, |12 — a1
2 | Usemfeltigyelet. . . .0/, |18,8 — 43
8 | Ossz. tizemi bér . . .0, 30,8 41,5 27 23,3
4 | Uzemtejlesztd labora-
tériumi fizctés . . .9, | 9 x) x)
5 | Teljes techn, személy-
get fizetése . 9y 188 | — | — 16| — | 1,86
8 | Keresk, eladas tisztvi-
gelok S 23,1 2,7 x) x)
7 | Nyersanyag . . ... %, 22,5 29,5 40,0 55,0
8 | AdS, hasgon , . . . . % 11 21,2 @ 20
(Osszesen: 100 100 100 100
i C. T. Burke: Proc. Inst. of Radio Eng. 1940. Vol. 28.
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(x) értékek Ossze vannak vonva a 8-as adé és haszontétel
alatt és annak egy ismeretlen részét képezik.)

A miiszeriizem elad4si osztalyanak feladata nemecsak
a meglevé termelvények elhelyezése a hazai és kiilfoldi
piacon, hanem a vevdkkel valé szoros kapesolat fenntar-
tisa és annak megallapitdsa, hogy az egyes iparvalla'a-
toknédl, mely teriiletekre terjeszthets még ki a- mérés-
technika alkalmazasa. Kotelessége felhivni a figyelmet és
iranyitani a tervezd mérnokot ezen teriiletekre. A mérés-
technika kifejlesztésével a miiszeriizem programja renta-
bilis termelvényekkel bSviil és altalaban a meglévé tipusox
iranti kereslet is ndvekszik. Ezzel az elad4si szerv nem-
csak a miszeriizem fejlédését és rentabilitasat fokozza,
hanem egyittal orszédgos érdeket is szolgal.

A miiszerben felhasznalt anyagok mennyisége és
altalaban értéke is kicsi, mint korabban emlitett példak
mutattak. Az anyagbeszerzés fgfeladata itt inkabb az,
hogy a szétagazo anyagsziikségletet j6 min8ségben tudja
beszerezni.

Ha a magyarorszagi miiszeriparunk gyartastechnikai
felkésziiltségét Osszehasonlitjuk més orszag fejlett iizemi
felkésziiltségével, meg kell allapitanunk, hogy, kiildndsen
kozpontilag irdnyitott miiszergyartds esetén, ezen atéren
sok racionalizélas, egyszeriisités és min&ség javitds ér-
het6 el. A modern miiszertechnika 1gy 1000-es, mint
100-as széria esetén is igyekszik a modern gyartistech-
nika vivmanyait és elgondoldsait magaéva tennmi. Iti
figyelembe véve a miiszerek elektrotechnikai és fizikai
adottsdgat, a jelenlegi miiszerek Onkoltségét nemcsak
lényegesen csokkenteni tudndnk, de minfségét a meg-
kivant mértékre emelhetnénk.

Egy 1j tipus meginduldsanal az id6k folyaman a
gyartds kovetkeztében lesziir6dott tapasztalatok alapjan
a konstrukcié kisebb, allandé véltozasokon megy keresz-
till. Ehhez még meg kell jegyezni azt, hogy egy jol ki-
forrott alapmiiszerkonstrukcié gyéartasi id6tartama (haz-
formatdl eltekintve) legaldbb 10 év. Ezért feltétleniil sziik-
séges, eltekintve a szokdsos szabvanyvizsgalattél, minden
tipusbdl a gyartasba vett széridnak megfele!Sen egy vagy
tobb darabot éjjel-nappali tartamprobdnak alévetni, eset-
leg gyorsitott iizemben miikddtetni, mig a miiszer norma-
lis elhasznélédast6l tonkre megy. Egy ilyen vizsgélati
helyiség iizembehelyezése, karbantartdsa és az ott iizem-
ben 1év6 miiszerek ellen6rzését igénylg heti par miisze-
részéra csupan csekély kiadas, A gyarté és tervez6 mér-

nok ezen tapasztalat alapjan megismeri nemcsak a folys
gyartasban 1év6 miiszerek gyvenge alkatrészeit, hanem
egyuttal komoly dtmutatdst kap 1j tipusok kifejleszté-
sére is. :

Ilyen étfogé témaban, mint miiszergyartasunk pro-
blémai, nem lehet egy cikk keretében mindeny részletre ki-
terjedd ismertetést adni. hanem csupin egyes fékérdése-
ket érzékeltetni, mert nemcsak {izemenként, de egyes
szakteriiletenként is a kérdések tdmege var megoldésra.
Az elmult hébort kiilondsen a mérémiiszer-technikusok
sorait ritkitotta meg erdsen s igy az egyesre lényegesen
nagyobb teher jut, megnehezitvén a kérdések megoldasat.
Ezen nehézségek ellenére meg kell allapitani, hogy a
magyarorszagi miiszeriparnak komoly jovGje van és ter-
melését, mely mostandig is allandéan ndvekeds irdnyzatot
mutat, rovid id6 alatt meg tudnd sokszorozni. (L. 1. &bra.)

A maésodik vilaghaborii el6tt az elsérendii mingségi
miiszersziikségletet elsGsorban Anglia és Amerika lattak
el. A kozépmingségii tomegmiiszerek és kisebb mérték-
ben a mindségi miiszerek széllitisaban Amerika mellett
Németorszag is jelentds szerepet toltott be, kiilondsen ott,
ahol a sziikséges aranyvaluta nem éallott a vésarlé rendel-
kezésére, Németorszagnak, mint szalliténak a kiesésével
vakuum keletkezett. Ezt az f{irt er8sen noveli az a koriil-
mény, hogy a miiszerek hasznalata modern, jol vezetett
iizemekben, figyelembe véve a vilaghdbord racionalizala-
sait, mind. szélesebb teret foglal el A vakuum fennéllasa-
nak tényét bizonyitja, hogy elsérendii miiszergyarak még
ma is csak 1'/,—2 évi széllitdsi hatéridére vallalnak ren-
delést és ez nyugaton sok orszagban Osztdkélte az egyes
kisebb véllalkozékat miiszeriizemek létesitésére vagy a
meglévék bovitésére. Elsbbiekben vazoltam az okokat,
melyek kis iizemek részére majdnem lehetetlenné teszik
mindségi olcsé miiszerek gyartasdt. A hdbori utan at-
vizsgélt miiszerek sorai, melyeket kevésbbé ismert kiil-
foldi cégek készitettek, gyenge minBségiiek voltak és a
fenti allitast igazoltak. Ezen cégeknek csak az elébb em-
litett {ir adta meg a fejlédés lehetdségét és ezért nyilik
most és az elkdvetkezs idében nekiink is lehetség arra,
hogy tjabb kiilf6ldi piacokat .szerezziink olyan termelvény-
nek, mint a miiszernek, mely f6képen munkabérbol all.
Nemcsak a hazaj ipar kényszeritd helyzete koveteli tehat
a miiszeriparunk helyes és gyors megszervezését és fel-
lenditését, de a miiszer elsdrendii exportcikk is, ha a mi-
nBségi kovetelményeknek megfelel és hogy megfeleljen,
ahhoz az adottsdg a magyar mfiszeriparban megvan.
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A Magyar Mérnbkdk és Technikmsok Szabad Szakszervezete Hiradaistechnikai Szakosztilydnak lapja. — Bserkesztdk: Gerd Istvan, Sallé Ferenc,
Valké Ivan Péter. — Bzikra Irodalmi és Nyomdai Rt., Budapest, V., Honvéd-utes 10. Felelds nyomdavezetl: Nedeczky Léaszlé miiszaki igazgato.
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