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Korszerii vivoaramua tavbeszélo

berendezések és eg

yes

rendszertechnikai kérdések

A tiz évvel ezel6tt meginditott 4tviteltechnikai
fejlesztési programunk célul tiizte ki 1j egysé-
ges vivbfrekvencids gyartmanycsalad kidolgozasat kis
és kozepes csatornaszamu tipusokkal, légvezetéken
és kabeleken, tovabba radio relé vonalakon valo iize-
meltetésre. Piacaink els6sorban a légvezetékes és a
kis csatornaszamu kabeles tipusok utén érdeklédtek.
Ezért rendkiviil siirgeté feladattd valt korszertibb
gyartmanyokkal felvaltani az addig mar meglehet6-
sen hossz multra visszatekinté €s nagy mennyiség-
ben legyartott BSOJ—12A—D tipust, légvezetékes
12 csatornas (kristalyszlir6s-direktmodulélt, paneles
konstrukeioji) rendszert és az ehhez hasonlo felépi-
tésti VK—12 tipustu 12 csatornas kébeles, tovabbg a
régi BBO—3 tipusu 3 csatornds légvezetékes rend-
szert.

A fejlesztés elsé szempontja a mar emlitett csalad-
elv volt, ami messzemend egységesitést tett lehet6vé;
minden kovetkez6 tipus az el6zének részaramkoreit
hasznélta fel. gy 3-t6l 120 csatornaig felépiilt a rend-
szer elektroncsoves kivitelben. Lapunkban annak-
idején ismertettilk a gyartmanycsalad tervét és a
kidolgozott BTO—3/4 tipust 4 csatornés és a BO—12
tipusu 12 csatornds légvezetékes berendezéseinket.
Tovabbi egységes alapot nytjtott a fejlesztéshez tsbb
lényeges 1] alkatrész bevezetése, mint pl. a hosszu-
élettartamu atviteltechnikai cs6tipus, a ferritma-
gok és a mllanyag- (polystirol-) szigetelésti konden-
zatorok és a draga, kristalysziirés megold4su csator-
naegységek felvaltasa LC-szlir6s (el6csoport-modula-
ci6s) megoldassal. A harmadik dont6é alapelv az 1j
miniatiirizalt konstrukcios rendszer bevezetése volt.
A nagy gondossaggal kidolgozott és az6ta mar tobb
éves lizemi tapasztalattal is sikeresnek bizonyult
fiokos-szekrényes konstrukciéonkat szintén publikal-
tuk e lapban.

Az egységes konstrukeioju, elektroncsioves kiviteli
berendezéstipusaink — a fent emlitetteken kiviil még
a BK—12—R (egykabeles 12 csatornés) , BK—60/120
(60/120 csatornas) és VI—24 (amplittdomodulalt,
24 csatornds hangfrekvencids tavir6) — a mutatkozo
igények kielégitésére megfeleltek és jo elektromos pa-
ramétereik, tovabba viszonylag kis méretiik miatt
keresletnek is orvendettek.

ETO 621.395.44:621.382.3

Az ujabb miiszaki fejlédés

A technikai fejlédés forradalmi valtozésokat ho-
zott magival amidén a tranzisztorok altaldnos be-
vezetése — és az elektroncsovek teljes elhagydsa —
egyértelmii sziikségszeriiségként allt az atviteltech-
nikus mérnokok elétt. Ehhez még tobb egyéb fontos
tényez0 is jarult mind technolégiai, mind lizemeltetési
szempontokbol. Technolbgiailag nézve az a legfon-
tosabb kovetkezménye a tranzisztorok 4ltalanos be-
vezetésének, hogy a kis tapfesziiltség és kis teljesit-
mény-disszipicio miatt az Osszes elektromos alkat-
rész mérete csokkent és mindsége, meghizhatosagi
foka javult. Megsziiletett a nyomtatott aramkori
technika és Gj konstrukecids elvek, modszerek beveze-
tése valt sziikségessé.

Az 10j korszerl konstrukei6 irdnti kovetelmény az
iizemeltetd részérdl is megnyilvdnul. A berendezések
mennyiségének ugrasszeri novekedése a helysziik-
ségletet, a taparamellatas teljesitményét és a sziiksé-
ges kezelGszemélyzet szamat is nagymértékben no-
veli.

Csak uj elvek bevezetésével lehet ezeket a problé-
mékat megoldani. A helysziikséglet mérséklését a
berendezések méreteinek csokkentésével, a kezel6-
személyzet sziméanak csokkentését pedig azaltal le-
het elérni, hogy a karbantart4si munkat egyszertisit-
jik és pl. automatizalassal gyorsitjuk. Mindkét szem-
pont végsé fokon rendszertechnikai, konstrukeios és
gyartdstechnologiai kérdések tomegét veti fel.

A produktivitds nagymértékii novelése csak oly
modon érhet6 el, hogy a berendezések egységei to-
meggyartasszeriien késziilnek és ezen egységekbol
a berendezések egyszerii médon oOsszedllithatok. Is-
mét igen fontos tehat a gyartmanycsalad-elv kovet-
kezetes megvalésitasa.

A Xkarbantartdsi munka csokkenésének elérésére
azaltal is torekedni kell, hogy a berendezések alkat-
részei és csatlakoz6 dugaszai elsdosztalyd mindségliek
legyenek, ami a berendezés iizembiztonsdgat noveli.
Ez ma mar a hirkozvetité berendezéseknél alapvet6
fontossagu.

Tovabbi modja a karbantartdsi munka és a beru-
hazasi koltségek csokkentésének a feliigyelet nélkiili
allomdasok létesitése, melyeknélaz ij irdnyzat a tév-
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1. dbra. 12 csatornas légvezetékes végberendezés

tipusainak térfogatcsokkentése

taplalt, nagy tizembiztonsagu, kisméretti, fold alatti
berendezések kifejlesztésére iranyul. Ezek, mint alap-
vet6 szempontok, minden 1j berendezésiinknél egy-
forman figyelembe jonnek.

Az uj technika bevezetése vivéaramu berendezé-
seinkben két lépésben tortént. El6szor a folyamatos
gyartds €s szallitds érdekében atalakitottuk fent emli-
tett fiokos konstrukcios rendszeriinket a tranzisz-
toros ¢és nyomtatott huzalozésu, korszer(i dramkorok
alkalmazasdra, majd parhuzamosan kidolgonztunk
egy teljesen uj, nyomtatott kartyés egység és szek-
rény konstrukcioit. A fokozatosan elért eredmények
illusztraldsara szolgdl az 1. 4bra, amelyen példa-
képpen a 12 csatornas légvezetékes berendezéseink
egymasutan kibocsatott tipusainak nagyaranyu tér-
fogatcsokkenése figyelheté meg.

A berendezések rendszertechnikai attekintése

A CCITTigen nagy nemzetkozi munkavalelérteazt,
hogy ma mér szinte teljesen szabvéanyos jelleget 6l-
tott minden sokcsatornds rendszer. Ezt a frekven-
ciasavok teriiletén a csoportos felépités elvének rész-
letes lefektetésével, a minéségi paramétereknél pe-
dig az elméleti referencia 4ramkorok és az ezekre
vonatkoz6 jellemzok meghatarozasaval teremtette
meg.

A tdvbeszélécsatorna a halézatban két egymadstol
tavolfekvd hangfrekvencids rendezé kozott meghata-
rozott osszekottetés. Utkozben a csatorna a primer
csoportok, féesoportok, mestercsoportok és fomester-
csoportok szakaszaibol és aramkoreibél Gsszetett lan-
colaton halad keresztiill Mindezeket egyenként az
illet6 csoportrol elnevezett, egymastol tavolfekvé
rendezéparok hatéroljidk. Ezeken a rendezokon le-
hetéség van az azonos sikii csoportok egymdssal
valo Gsszekotésére, beiktatva az atkotésbe egy, a
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csoportnak megfeleld atkapesolé- (tranzit-) sztirét.
Igy a kiilonboz6 rendszerek, ill. berendezések kozott
harmonikus rend keletkezik, mert a legkomplikal-
tabb halozatban is azonos szabalyok szerint kezel-

129y “x00y A
| sy ) 3 2
g | Y BE =3I ol
3 z L__X_ __?_vil:‘_._____l ®1
g 25-0b i
L 25z S g el
Iaf &g B Tl
9| Ricis
L 8 B ~es | oo
e -
PR BB .
i |
| I
& | & § l'
! |
ey » o0 o) Bt MR- o e

256 =2

e e g —

FPS

Q
©
o o4
& ezl B ol
s z IR TR [ L=
|§§ W §& a8 || $ | | E.']’ LE.J&“QE
‘ o
RS faae
Py [aees A8 | | | &4
Qe 5 e i rs
= <68 || [T ]y e
iy R — o H . g
al - mmsve 818 1§l eS8
RISRRR (N 11§01 58
A B R Ty
o o = v
§§_L T 4e-£b g : ® +_°§"uas‘§
- TR ey | S
QU (ELEE| ve 3PS PE] &3
) 1 21 i § B R C £r et e
pl3gl] weo ] =
g0l L [E8% T T TSwE(8
S

(4)
(@

@)
82~

(
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LAJKO S.:

het6 és jol definialt szakaszok, ill. osszekottetések
keletkeznek. Mindegyik szakasz és Osszekottetés a
CCITT altal el6irt feliigyelettel (pilotszabalyozassal)
rendelkezik gy, hogy az egyes feliigyeletek az eggyel
magasabb rendii csoportosszekottetések feliigyeld
szervei ald tartoznak.

A végallomasok ¢és tranzitdllomdsok készletébe
tartoz6 kiillonféle modem-berendezéseket, vivo- és
segédfrekvencidkat szolgaltaté berendezéseket, to-
vabb4 a kiegészits berendezéseket 6nallo szekrények-
ben helyezziik el olyan mennyiségben, hogy azok
egyrészt logikus, mdsrészt gazdasdgos épitGkockai
lehessenek a kis, kozepes és nagy csatornaszamn léges,
kébeles és koaxidlis rendszereknek. Ezzel berendezé-
seink rendszertechnikédjanak lényegét meg is allapi-
tottuk. Ennek alapjan alakitottuk ki az alapvetd
berendezésrészeket, mint 6nall6 szekrényeket. Spe-
cialis célokra, pl. kisebb allomésokhoz, vegyes szek-
rényeket is készitiink a f6 tipusszekrények megfeleld
aramkori fiok jainak a cél szerinti specidlis szekrénybe
(kombinéalt szekrénybe) valé beiiltetésével.

A sokcsatornds rendszer altaldnos tombvazlata,
amit a 2. dbrén lathatunk, az alapszekrény-féleségek
attekintésére alkalmas. (Betiijelek értelmét 1. az 1.
tablazatban.)

Valamely konkrét berendezéstipust tehat épité-
kockéakboél barmikor kénnyftiszerrel dssze tudunk alli-
tani kiegészitve néhdny, az illet( tipus egyéni szolgal-
tatasat jellemz6 kisebb részéramkorrel. Ez a kon-

KORSZERU VIVOARAMU TAVBESZELO BERENDEZESEK KIFEJLESZTESE

cepci6 vonatkozik mind a modem, mind pedig a vivé-
ellato szekrényekre. A 3. dbran berendezéstipusaink
frekvenciatervei lathatok.

Gyartmanyesalad

Uj gyartmanycsaldadunk alapvetd szekrénytipusait
az 1. tablazat foglalja ossze. (A csillaggal jeldlt tipusok
csak a perspektivikus fejlesztési tervhen szerepelnek.)

A fenti alapszekrények vagy az ezekben lev) dram-
kori egységek (pl. modem-fokozatok) felhasznalasa-
val késziilnek a 3. dbran felsorolt berendezés tipu-
saink, amelyek hivatottak a legsiirg6sebb belfoldi
és kiilkereskedelmi igények kielégitésére (2. tdblazat).

Berendezéseink néhany jellegzetessége

A teljes rendszerek és az azokat alkoté tipus-szek-
rények jellemzése nagyszamu elektromos paramé-
terrel és kiilonféle alkalmazési lehet6ségeket bizto-
sito szolgaltatdsokkal lehetséges. Mindezek tobbsége
az ismert CCITT ajanlésok és postai kivetelmények
kielégitését eredményezi. Piacaink véltozatos és sok
esetben ellentétes szolgaltatdsbeli igényeinek, to-
vabba egy sereg perspektivikusan véarhat6 ujabb
igénynek a Kkielégitése az eddigi berendezéseinken
talmeng specidlis, rendszertechnikai kovetelményeket
tamasztottak.

Ezeknek részletezésére és teljes felsorolasara jelen
sziik hatarok kozott nincs lehetdség. Néhany, a rend-

8
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1. tdbldzat

Alap szekrénytipusok

Megnevezés Tipusjel (éﬁ%‘rt:;)
Hangfrekvencias rendez6 HRS 300
Rendezék Csoport rendez6 GRS 600
Fé6csoport rendez6 FRS 600—1200
*) Mestercsoport rendezd MRS 2700
Hangfrekvencias végz6do HZS 120
% Kabelvégz6d6 (szimm. kab.) KZS—12—24 2X4X4
Végz6d6k —60/120 2X7X4
Kabelvégz6ds (kis koax. k.) KZS—300 2X 4(+5X2)
Csatorna-modem CMS—24 24
—60 24
Csoport-modem GMS 300
Modemek Fécsoport-modem FMS 900
*) Mestercsoport-modem MMS 2700
Rendszer-modem RMS
Kombinalt modem GFMS—60/120 2 X 120
Végalloméasi vonalerdsité VLES—12—24 7 X 4 kéabel
—60/120 4 X 4 kabel
s —300 4 kabel
T, Feltigyletes vonalersit6 FLES—12—24 7 X 4 kbel
—60/120 4 X 4 kabel
—300 4 kabel
*) Mesteroszcillator MOS 2 készlet
Csoport- és fécsoport vivé GFVS 2 készlet
Vivéellatok Mestercsoport vivé MVS 2 készlet
Kombinalt vivé GFVS—60/120 2 készlet
—300 2 készlet
Fil. Csoport-pilot GPS 25G
szabalyozok Fécesoport-pilot FPS 25F
Csoport-tranzit sziiré GTS 50G
Sziirék *) Fécsoport-tranzit sziiré FTS 25F
3 *) Mestercsoport-tranzit sziiré MTS 10M
Csoport és fécsoport ledgazé szlird GFLS
Ellenérzé Tavkiszolgalé és szolgalati csatorna . TSzS 7 X 4-es kabelhez
Tavméré és ellenérz6 (asztal v. szekrény) TES

szertechnikai tervezést lényegesen befolydsol6 ténye-
z6t azonban roviden ismertetiink.

A megbizhatisag és nagyfoku iizembiztonsig el-
€rése — ami pl. a helykozi tavvalaszto halozat, a tav-
ir6 és az adatatviteli csatorndk szdménak bévitése
miatt fokozott fontossdgl kivetelmény — tovabba a
fenntartdsi munka és koltség minimumra csokken-
tése az alkatrészek és dramkorck gondos kivaloga-
tédsaval, tovabb4 a korszerii mechanikai felépités
révén valt lehetségessé.

Donté fontossagui a dugaszesatlakozdsok nagy-
foku megbizhatésdga. Ezen mulik a berendezés élete.
A rovididejli, mas nagysdgrendii megszakaddsok
igen sok kiilonboz6 forrasbél szairmazhatnak, mint
pl. rossz forrasztdsok, forrasztatlan kiotések, rossz
érintkezések, rossz csavarkotések, megbizhatatlan
dugaszolhaté kontaktusok stb. Amig a berendezés
ki van téve kis mechanikai megrazkodtatasoknak,
amit pl. munkaid6 alatt a fenntartészemélyzet moz-
gadsa idéz el6, mindeme valtoz6 kontaktusok hosz-
szabb-rovidebb megszakaddsokat idéznek eld.

Amikor berendezéseink kifejlesztéséhez hozza-
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kezdtiink, alapelviink az volt, hogy megkeressiik az
emlitett megszakadasok Kkikiiszobolésének modjat.
Ezért igen gondosan tanulményoztuk a kontaktusok
méretezését és klima-laboratériumunkban végzett
hosszuidejii vizsgdlattal valasztottuk ki a kontak-
tus anyagokat klimatikus és szennyezett leveg6ben
végzett érintkez6 vizsgalatok alapjan. A rovididejii
megszakaddsok forrdsait igyeksziink kikiiszobolni a
nyomtatott 4ramkori technika intenziv alkalmazésa-
val is. A dolgozok szamara a szerelvénylapon egy-
szerlien és rendezetten elhelyezett, kétdimenzioban
felrakott alkatrészek kionnyen hozzaférhetok, a for-
rasztdsi pontok konnyen forraszthatok, szemben a
héromdimenziés régebbi szerelési moddal.

A rovididejli megszakadasok és szintugrdsok Kki-
kiiszobolésének masik modja a vizsgalati pontok el-
helyezésének és a szintbeallitdsok eszkozeinek cél-
szerli megolddsa. A fenntartdsi munkénal sziikséges-
nek {télt vizsgalati pontokat vildgosan definialtuk és
a szekrényben a funkciondlis egységek eldlapjan he-
lyeztiik el 6ket. Ezen a helyen kizdro6lag csak ezeket
a vizsgdlati pontokat alkalmazzuk. Ezek mindegyike



lehet6vé teszi az lizemkozbeni vizsgalatot is; hibas
miiszerillesztés vagy rovidrezaras ellen is védve van-

nak.

A lehet6 legmesszebbmenden tartézkodtunk a
szintbe4llitasi lehet6ségek alkalmazasatol is. Uzemi
tapasztalatok ismételten bizonyitjak, hogy ha tul
békeziien alkalmazzuk a bedllitasi pontokat, akkor
a berendezés egyik részében fellépé valamely konkrét
hibat a berendezés egy maésik részében beallitassal
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akarjidk korrigalni.

A szintdiagramban véltozatként megengedjiik a
csoport €s fécsoport csatlakozds helyein (tranzit-

pontokon) kétféle szint és impedancia érték alkal-

mazdasat. Ezaltal a kiilonb6z6 orszdgokban szokésos
csatlakozési értékek egymdssal kombindlva is hasz-
néalhatok.

A jelzésatvitel modjat ugyancsak tobbiéle norma
szerint alakitottuk ki. Minimadlis 4atkotés altal alkal-
mazhaté a jelz6-csatorna akar beszédsavon beliili

(egyfrekvencids) tizemmodra, akar beszédsavon ki-

Berendezés tipusok

2. tdbldzat

Végallomas Feliigyeletes | Feliigyeletlen
Alap- Tipusjel & 3
grammikde me%l:ej:ezéz Nl szekrény exGefioaliomas
: vagy aramkor tipusjel szekrény tipusjel
BO—3
3-csat. elektroncsoves | VBO—3 1 'szekr. FBO—3 -
ben:
3-csat. tranzisztoros, a) 2 Kkiépi- a) 1 torpe
tés szerkr. NBO—3—2
3-csat. vasvezetékre VBO—3—2 FBO—3—2 b) 1 nor-
3-csat. tranzisztoros, b) 1 kiépi- mal szerk.-
3-csat. univerzalis VBO—3—3 tés és -ben 2 NBO—3—3
Légvezetek 3 (4) FMVT kiépités
csat. FBO—3—3
BO—12
12-csat. elektroncsé- | VBO—12 CGRMS, FBO—12 1 szekr. =
ves GRVS
12-csat. tranziszto-
Tos VBO—12—2 CGRMYVS FBO—12—2 1 szekr. —
12-csat. tranziszto-
ros uj konstrukeié | VBO—12—3 CGRMYVS FBO—12—3 1 szekr. kiép. 2 —
BK—12—2R
12 + 12 csat. kilonfr. | VBK—12—2R | CGRMVS FVBK—12—2R/| 1 szekr. NBK—12—2R
8 Kkiépités
BK—24
24-csat. 4-huz. VBK—24 CMS—24 FBK—24 1 szekr. NBK—24
GMS—24 3 kiép.
GVS—24
3 BK—60/120
Szimmet- e
rikus 60/120-csatornas VBK—60/120 | a) CMS—60 FBK—60/120 LES—60/120 NBK—60/120
kabel GMS KZS
FMS—60/120 ZSzS
GVS—60, LES
GPS, FPS
GTS, FTS
TSzS, KZS
b) CMS—60
GFMPS—60/120
GVS—60
GTS, FTS
TSzS, KZS
BK—300
L & 300-csatornas VBK—300 CMS—60 FBK—300 LES—300 NBK—300
Kisatmér6ji GMS, FMS TSzS, KZS
koaxialis GFVS, GPS
kabel FPS, GTS
LES, FTS,
TSzS
BM— 60—120—300
Mikro- 60—300-csat.multiplex| VBM—60/300 | CMS—60 — — ==
hullam GMS, FMS
GVS, GPS
FPS, LES
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viili (3825 Hz-es) kis szintii vagy nagy szintii (folya-
matos kod vagy impulzus-kéd) iizemmodokra, to-
vabba a kozpont felé is kiilonféle (2-, 4-huzalos) csat-
lakozési lehetGségekkel. Ez a kovetelmény rendszer-
technikailag a berendezés tobb részére kihatédssal van,
melyeket gondosan mérlegeltiink és ennek alapjan
méreteztiik a kiillonféle szlircket és egyéb aramkoro-
ket. Végeredményben a megrendel6 kivénsigdnak
megfelels jelzésatvivs egységekkel szallitjuk a be-
rendezéseket.

A csoport ¢s féesoport pilottechnikai 0j kovetelmé-
nyeinek kielégitésére ugyancsak a kiilonféle vélto-
zatokban mutatkozo igények elemzése alapjan mére-
teztiilk a berendezéseket.
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4. dbra. BK—~60/12() rendszerben alkalmazolt pilot-szaba-
lyozd, ellenérzé és csoport-pilot-zar rendszer clvi vazlata a
modem-szekrények tombvazlataval

Végillomasokon a helyes szint fenntartésa a cso-
port-, fécsoport-, mestercsoport- stbh. pilotok auto-
matikus vagy manuélis szintellenérzésébél all. Uj be-
rendezéseinket felszereltiik automatikus léptet6 elekt-
ronika altal vezérelt pilot-figyels egységekkel, ame-
lyek sorban letapogatjdk az &allomédson kiépitett
osszes csoport, vagy fécsoport szintjét és vezérlik az
onmiikodé szinthelyredllité egységeket (l. 2. és 4.
abrakon).

Lehetdséget biztositottunk akar a 84,08 és 411,92
kHz, akar pedig a 84,14 és a 411,86 kHz pilotoknak
az alkalmazdsdra, kiilon pilotszekrényben vagy ma-
gukban a kombindlt modem szekrényekben valé el-
helyezéssel. A léptetd automatika segitségével és
egyetlen pilotvevd, ill. riaszté berendezéssel alland6an
feliigyelet alatt tartjuk ezen pilotok adasiat és véte-
It

A szintek helyesbitése manudlisan vagy fenti pilo-
tok dltal automatikusan végezhets. Az Gj rend-
szerek alapvetd tulajdonsaga, hogy az ellenérzést és
szabdlyozast hajlékony modon a kézi és automatikus
beallitds kombindciéival valositjuk meg. Egy komp-
likaltabb rendszer késébb is beépithets az 4llomasba,
ha kezdetben koltségkimélés érdekében elhagytik
volna.

Csoport-pilot reteszelés modszerét is feloleli uj rend-
szeriink. Ezek a tavvalaszté halozatban nélkiilozhe
tetlen iizembiztonsagi szolgaltatdast nytjtanak. Mi-
kodésiiket roviden az jellemzi, hogy valamelyik cso-
portpilot kiesése esetén egy, a csatorna-modem szek-
rénybe beépitett automatizmus megfeleld jelzést kiild
mindkét atviteli iranyban az illet§ csatorna csoport-
hoz kapcsolod6 telefonkézpontok szamdéra. Ezaltal
egyrészt felszabaditja a hibéds csoporton foglalt gépe-
ket, masrészt megakaddlyozza a hibas csatorndkra tor-
téno raallast. Ugyanakkor gondoskodik a kezelosze-
mélyzet riasztasarol is. E rendszer kidolgozaséndl te-
kintettel voltunk a fentiekben emlitett kiilonféle
jelzésatviteli és az ezekkel kapcsolatos kiilonféle tav-
valasztasi modszerekre is, mert a ,,szabad”, ill. ,,fog-
lalt” csatorna elektromos allapota ezektél fiiggéen
kiilonféle lehet. E rovid ismertetéshdl is belathato,
hogy meglehetdsen bonyolult kérdésrél van sz6, amit
csak megfelel6 ,,okossagti” logikai aramkorok révén
lehetett kielégitéen megoldani. Berendezéseink kor-
szerli halozatban valé alkalmazhatosédga azonban
nem teheti vitdssa az ilyen jellegii szolgaltatdsok be-
¢épitését (4. abra).

Vivbelldté berendezésiink — mely a sziikséges pilot -
és egyéb segédfrekvencidkat is szolgdltatja — rend-
szertechnikai kialakitdsa szintén a kiilonbéz6 ossze-
tételti végallomas-tipusok figyelembevételével tor-
tént. A nagy lizembiztonsdg érdekében iizemi és tar-
talék készlet van a berendezésben. Az alapteljesit-
mény viszonylag kis mennyiségii csatorna (pl. 120 csa-
torna) ellitdsara elegend6. Nagyobb allomésokon
a hosszl kdbelek komoly miiszaki problémat okoz-
nak a vivéaramok szétosztasanal. Ezért ilyen eset-
ben a vivdellato szekrény csak mint meghajté gene-
rator szerepel és az egyes teljesitmény erdsiték a
megfeleld modulator szekrényekben jelennek meg.
Ezaltal a majdnem megoldhatatlan kabelezési prob-
léma elkeriilhet6. Ugy gondoljuk, hogy ez a decentra-
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lizalt vivéellatds meg fogja konnyiteni a postaigaz-
gatasok szdmdra a nagyobb allomésok tervezését és
tizembehelyezését.

A tapdram ellatds korszerd megolddsanak kérdését
szintén részletesen megvizsgaltuk és ugy talaltuk,
hogy minden egyes szekrényben alkalmaznunk kell
megfelel6 tapegységet. Ezek tobb véaltozatban a meg-
rendel6 kivansaga szerint szallithatok. A kozponti,
tehat valamennyi szekrény szamara kozos tapbe-
rendezések szerepe egyre csokkend jelentdségii a tran-
zisztoros rendszerek , kisfesziiltség és nagy arameros-
ség” jellegli taplalasanak miszaki nehézségei (nagy
aramerdsségli stabilizalas, aramelosztds) miatt. Be-
rendezéseinkbe kivalaszthaté olyan tapegységet he-
lyeziink, amely vagy ondallo, tehat szabalyozatlan
egyen- vagy valtédramu primer fesziiltségrél taplal-
hat6, vagy pedig csak a szekrény egyéni arameloszto,
biztosit6 és riaszto feladatat 1atja el a helyszinen mar
kordbban meglevé centralizalt és szabalyozott primer
aramforrasrol.

Erésitéallomasok rendszere

Az erositoallomasok rendszertechnikailag harom
csoportra oszhatok, éspedig a végallomasi erdsité
berendezések (V), feliigyeletes vagy f6 er6sit6 beren-
dezések (I), ¢és végil a feliigyeletlen tavtaplalt eré-
siték (N). Mindezek igen sokrétii rendszertechnikai
problémat vetnek fel, mint pl. a kdbelek mindségé-
nek, csillapitési és athallasi viszonyainak, az erésité
szakaszok hosszanak kérdése, a zajfelosztds problé-
maja, a kiegyenlités, tavtaplalas, tovabba a tavki-
szolgdlas rendszere stb. Példaképpen réviden bemu-
tatjuk a 60/120 csatornas rendszerhez kidolgozott vo-
nali berendezéseink rendszertechnikéjat.

Az dltaldnos vonaltervet az 5. 4bréan tintettik
fel, alapul véve a 4,1 N csillapitdst er6sit6 szakaszo-
kat.

A végallomason vagy {6 erdsitéallomason vannak
a kabelcsatlakozo, tavtaplalo és tavkiszolgalo be-
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4. dbra. BK—60/120 rendszer vonalterve
V—végallomas, F—felugyeletes erdsit6allomas, N—feliigye-
letlen, tavtaplalt erdsitéallomas
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6. dbra. BK—60/120-tipustt N-allomas tombvazlata
E —nagyfrekvencias erdsité és kiegyenlit, SzE —szolg. er6sitd
TB—tavbeszél6 készlet (hordozhaté), FV —folytonossagi-jelz6
(szelektiv vevé fy frekv.-ra és oszcillaitor fy, = 260 kHz),
RA —riaszt6-ad6 (fx frekv.-val, kédoldval), D8—8 kHz-es
alulatereszté szlir6 DR-taphurok megszakadas helyének ki-
mérésére szolgalé elemek, T—torzsaramkor, F—fantom
dramkor

rendezések, tovabba a szolgdlati csatorna berende-
zései. A feliigyeletlen erdsit6é dllomason a kdbel teljes
keresztmetszetét ellato foldalatti erdsité tartalyok
vannak. Ezekben vannak a f6 er6siték a hozzdjuk
tartozo kilonféle tipusu kdbelkiegyenlitékkel (fix és
valtoztathato, tovdbba talajhémérséklet altal szaba-
lyozott kiegyenlits), szolgalati csatorna erdsité a
fantom dramkérben, a tdparamkor elemei (hosszanti
fesziiltség ellen védo sziird, védodiodak), riaszt6 aram-
kor a helyi hibak tavjelzésére, tovabba folytonossag
vizsgalo aramkor a meghibédsodott f6erdsité helyének
tavolbol torténé azonositasahoz.

Egy teljes ismétld szakasz hossza maximalisan
2000 km lehet.

A V- és F-dllomasokon automatikus pilotszabalyo-
z4s van, mig az N-alloméasokon csak talajh6fok altal
vezérelt szintszabalyozasra ven sziikség. Valtozat-
ként alkalmazhato a CCITT szerinti mindkét varians,
vagyis a harom- és az egyfrekvencids pilotszabdlyozas,
mely utoébbi rendszerint manudlis jellegli lehet, te-
kintettel a csoport-pilot automatikus szabalyozésara.
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A tdvtdpldlds az N-adllomésokon levé valamennyi
aktiv egységnek (vivéfrekvencids és szolgdlati er6si-
tok, folytonossag jelz6 és riasztasadé egységek) dllo-
masonkénti parhuzamos kapcsoldsdban torténik, de
érnégyesenként kiilon-kiilon. Az egyes allomésok pe-
dig sorba vannak kapcsolva. A téaplalas a V- vagy
F-allom4sokrol torténik. A tdparamkorok minden
4lloméson el vannak latva véddsziirckkel és életvé-
delmi eszk 6zokkel. Tombvazlatat a 6. abra tiinteti fel.

A tavtapldlas — a szakasz mindkét végérol
maximalisan hat-hat N-4llomésra kiterjedve — a fan-
tom aramkorokon szimmetrikus (nem foldes) megol-
dasu. A téapfesziiltséget 250 V-ban, a tdparamot pe-
dig 50 mA-ban maximaltuk életvédelmi megfonto-
lasok alapjan.

A kiegyenlités alapelve, mely egyarant érvényes
mind a vivéaramu, mind a szolgédlati hangfrekvencias
dramkorokre a kovetkezd:

Az N-dllomasokon fix alapkiegyenliték vannak,
amelyek kell6en belépcs6zitt fix szakaszhosszakhoz
tartozoan elére a gyarban be vannak allitva. A hely-
szinen kb. 4+ 0,1 N-es megengedett eltérésig egytagt
potkorrektort lehet be- vagy kikapcsolni. 4—>5 allo-
masonként be kell iktatni egy tobbtagti maradék-
kiegyenlit6t a felgyiilemlett kiegyenlitetlenség durva
kisimitdsara. A V- és F-allomésokon tobbtaga pon-

h N. Ny
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tos kiegyenlit6 és magisztralis kiegyenlité beépitése
és bedllitdsa sziikséges. Az automatikus kiegyenli-
tést a mar emlitett 1 vagy 3 frekvencids pilotjelekkel
(V- és F-allomésokon) és TC-héfok kiegyenlitokkel
(N-dllomésokon) oldottuk meg.

A tdvkiszolgalé berendezések a kovetkezo feladato-
kat oldjak meg (1. 7. dbran):

— a szakasz szolgalati beszélgetés (N-allomasok és
feliigyel6allomasuk kozott),

— az 4llom4s szolgalati-aramkor (V- és F-dllomésok
kozott),

— a vivédramu er6sit6k tizemképességének (folya-
matossdganak és szintjének) tavellendrzése,

— az N-4dllomasokon fellép6 kiilonféle hibaknak tav-
jelzése az F-allomésokra (tavriasztds) és

— tavmérés (atviteli szint ellenérzése).

A szolgaltatas lebonyolitdsa céljara mindkét kdbel-
ben egy-egy 4-huzalos fantom dramkort hasznalunk
fel.

A fent véazolt megolddssal gazdasagosan lehet ki-
alakitani a felsorolt segédszolgéaltatdsok kovetelmé-
nyeit, mert a legkevesebb szdmu alapdramkort
igényli. Torekedtiink arra, hogy tulkomplikélas
nélkil tobbféle célra legyen hasznélhaté ugyanazon
fantomaramkor. A szolgdlati beszélgetéseken kiviil,
amelyek sajat jelzésatvitelre is alkalmasak a hang-
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frekvencias savon belill, ezeken az dramkorokon
vissziik 4t mind a tavfeliigyelet indito jelzéseit, mind
pedig a tavriasztas jeleit, természetesen a beszéd-
frekvencias sav folott, attol sziir6vel elvalasztva.

Két F-dllomas kozott elhelyezett N-allomésokrol
hordozhaté tavbeszélokésziilék segitségével szolga-
lati beszélgetést lehet folytatni valamennyi N-éllo-
mas és a kétoldalt lev6 I-allomésok kozott. A vo-
nalrél bejové hivas az I- vagy V-dlloméson hangszoro
segitségével észlelheto.

Valamennyi N-alloméason beépitésre keriil kabe-
lenként egy-egy 260 kHz frekvenciaju folytonossag-
jelz6 oszcillator, melynek kimenete csatoldsmente-
sit6é ellenallasokon keresztiil ossze van kapcsolva az
allomason levé osszes vonalerdsité bemenetével. Az
oszcillator normalis allapotban nem ad ki jelet, de a
felligyel6 allomasrol el lehet inditani szelektiv indito
frekvencia segitségével. ‘

Ha az N-er6siték szintviszonyat vagy a meghiba-
sodott er6sité helyét akarjuk megallapitani, akkor
a V- vagy F-dllomdsrol egymasutan kiadunk egy sze-
lektiv indit6 egység segitségével 12 indité frekvenciat
és rakapcsoljuk a folytonossag ellenérz6 vevét az ellen-
6rizni kivant vonalra. Ha mind a 12 mérés eredménye
az el6irt kb. 4 0,1 N-es szinthatdrok kozé esik, akkor
az Osszekottetés rendben van.

A tévriasztds az N-allomasok allapotdnak ellen-
6rzésére szolgdl. Erre a célra minden N-4lloméson
elhelyeziink egy-egy riasztéadot, amely az allomdsra
jellemz6 frekvencidju jelet folyamatosan adja a szol-
galati csatorndn keresztiil.

,oiirgds”™ jellegli meghibasodasok, amit a jel meg-
szilinése indikal: viz behatoldsa az N-allomésba, ajto,
illetve fedél kinyitasa, tavtaplalo egyenaramu kor
megszakadasa, s végiil maganak a riszatoberendezés-
nek a meghibésodasa.

»Nem siirgds” meghibdsodasok, amit a jel iite-
mes megszaggatasa jelez: nyomascsokkenés a kabel-
ben vagy tartalyban, az akna hémérsékletének hatar-
érték folé valo emelkedése.

Elektromos méretezés

Elektromos méretezés szempontjabol fejleszto la-
boratériumaink két alapveté szempontot tartottak
szem eldtt, végig a teljes allomds egészétol lefelé a leg-
kisebb aramkori részletekig és alkatrészig kovetkeze-
tesen alkalmazva.

Az egyik alapelv, amely minden atviteltechnikai
méretezési szabaly legnagyobb kozos osztéjanak te-
kinthet6: ,,harc a zajok ellen”. Ezt a jelsz6t a mo-
dulatorok, a szlirék, erésitok, vivofrekvencia- és tap-
aramellato egységek tervez6i valtjak valéra munka-

juk sordan. A maésik alapszempont a nagy megbizha-

tosag, vagyis iizembiztonsag elérése az alkatelemek,
aramkorok és egységek helyes méretezése altal.
Rendkiviil érdekes az a tapasztalatunk, hogy ez a
két méretezési szempont Ggyszélvan a berendezések
osszes méretezési paraméterét eleve meghatérozza.
Az elméleti referencia dramkor modem berende-
zései a CCITT ajanlasai szerint osszesen 2500 pWOp
zajt termelhetnek a forgalmas orai atlagként. Ezt fel-

osztottuk a modem berendezések kozott az alabbiak
szerint:

Modem berendezés Eléirdsunk CCITT ajanlds
— csatorna-

modem 220 pWOp 200—400 pWOp
— csoport-modem 100 pWOp 50—100 pWOp
— f6esoport-

modem 85 pWOp 50—100 pWOp
— mestercsoport-m.

(el6iranyzat) 120 pWOp 60—120 pWOp

Ezekkel a zajkomponensekkel teljesithetjiikk a
CCITT ajanlasat: a szimmetrikus kdbeles rendszerek-
ben nagy tartalék is marad (mert ott 3 csatorna-, 6
csoport- és 6 f6csoport-modem van a referencia dram-
korben, ami berendezéseinkkel csak 1770 pWOp zajt
eredményez), ami igen fontos, mert a valésagos dssze-
kottetésekben tobb a tranzitdllomdsok szédma, mint
az elméleti referencia daramkorben. A modem szek-
rényeink fenti zajhatdrukkal résztvehetnek a 12
MHz-es referencia hélézatban is.

Az egyes modem fokozatokra megengedett zajtel-
jesitményt ezutan felosztottuk a kiilonféle rendi
és forrasu zajok szerint részadagokra. Ezt a felosztast
igen gondosan kell elvégezni optimdlis gazdasigos-
sagra valo torekvéssel, de nem sajnédlva az aktiv ele-
mek (er6sit6k) szdmanak esetleges szaporitdsat sem,
aminek elkeriilése kordbban a csoves berendezések-
nél alapveté szempont volt.

Lényeges megtakaritast lehet elérni a szilir6knél,
ha a megengedett zajteljesitmény nagy részét elso-
rendi zajként (linedris athalldsként) engedjiikk meg.
Ezt az er6siték nonlinearitdsabol szarmazoé intermo-
dulacios zaj viszonylagos csokkentésével kompenzal-
juk, amit a nagy stabilitds miatt egyébként is sziik-
séges nagy negativ visszacsatolds révén amugy is
biztositanunk kell. Részletes zajkiosztdsi modsze-
rilnknek ez az alapelve.

A zajok tipusainak és berendezéseinkben a rész-
aramkorok szamara megallapitott zajlimiteknek at-
tekintése a kovetkezo.

A zérus-rendii zajok kozé tartozik els6sorban a hé-
zaj, mely ellenallasok, félvezetdk stb. kapcsain kelet-
kezik, és amit a modulatorok és erésit6k bemené kap-
csaira dtszamitva szokds megadni. A hézaj nagysa-
gat a jelszint bizonyos als6 hatar (pl. — 5,8 NmO)
folott tartdsaval korlatozzuk és ennek érdekében eset-
leg tobb helyen is iktatunk be erésitét a lancba, mint
egyébként tennénk. A tranzisztoros erésiték zajté-
nyez6jét 1 N-nek, a modulatorokét 1,5 N-nek vesz-
szilk az el6zetes szamitdsoknal, ami 6vatos bizton-
sagot jelent. Ezekkel szdmolva pl. Gj berendezéseink-
ben a —5,8 NmO minimalis szint{ pontok ut4n beikta-
tott erdsiték esetében azok bemenetén 5,4 pWOp és
moduléator esetén 14 pWOp pszofometrikusan érté-
kelt zajt kapunk, ami elegendéen kicsi. Régebbi cso-
ves berendezéseinkben 20—30 pWOp hézajt is kény-
telenek voltunk egyes pontokon megengedni.

Ugyancsak idetartoznak az egyedi zavarodjelek, me-
lyek részben a vivéaram, jelzésatvitel és pilotok
maradékaibol, részben pedig a tdparamforras zaja-

41



HIRADASTECHNIKA XVI. EVF. 2. SZ.

bél szarmaznak. El6bbieket a moduldtorok jé ki-
egyenlitésével (—3,5 N-es szivargas), a csatorna sdv-
szliré és az azt kiegészité segédszilir6k megfeleld csil-
lapités eldirasdaval és pilot elnyomoé kristdlysziirék
megfelel6 helyeken valé beiktatasdval tartjuk ala-
csony szinten. Igy pl. a csoport pilotjel maradéka-
bol a kristaly-elnyomosziiré 2,5 N-rel, a csatorna-
szlir6 pedig (ide attéve 3860 Hz-ként) 4,5 N-rel
nyomja el. Ebbél, az 1,6 N-es pszofometrikus su-
lyozast is figyelembe véve, —2,6 (pilot adési szint)
—2,5 —4,5 —1,6 = —11,2 NmOp = 0,2 pWOp a
csatorndban keletkez6 zaj, tehat elhanyagolhato. Ha-
sonloképpen a viviszivargas (4 kHz virtudlis vivo)
is elhanyagolhaté (kb. 0,5 pWOp) zajt eredményez a
helyes szliréméretezés kovetkeztében.

Legsulyosabb zérus-rendii zaj a savonkiviili nagy,
ill. kis szinti jelzés altal okozott csatornazaj. Ennek
leszoritésara a jelzécsatorna keskeny savu ado sav-
szlir6jének és a csatorna-modem aramkorben a hang-
frekvencias alul- és feliilatereszt6 sziir6knek (3825 és
175 Hz elnyomésédra valo) megfelelé méretezésével
védekeziink. A nagyszintli jelzés viszonylag rovid
ideje alatt max. 300pWOp koriili zajt okoz a szom-
széd csatorndban, melynek orai 4tlaga azonban csak
10 pWOp, ami megengedett. E kiragadott szimpél-
dék illusztraljak a szlir6k és moduldtorok méretezé-
sénél alkalmazott eldirasaink gondos szigorusagat.

Az elsérendii zajok forrésa az érhet6 és nem értheté
(forditott csatornafekvésti) linedris athallds. Az ért-
het6 athallas a vivéaramok tisztatalansagdbol és az
elektromagneses csatolasokbol szarmazik. Elleniik
a vivéellatds igen gondos méretezésével, azaz vi-
szonylag dragabb sziir6k és a bonyolultabb frekven-
cia szintézis bevezetésével védekeztiink. A sokcsa-
tornés rendszernek ezek egyedi egységei, ezért a dra-
gitds megengedheté. 10 N-nél nagyobb csillapitasu
sziir6kkel és jol kialakitott szekrény-kabelezésekkel
az érthet6 athallasi csillapitast 8 N-nél nagyobb ér-
tékben tudjuk tartani, miéltal kb. 1,8 pWOp zajtel-
jesitményt kapunk mind a csatorna-, mind a csoport
modem-szekrényekben, ami szintén jo eredmény.

A dont6é fontossagu linedris zaj az egyes modem-
fokozatokban a nem érthetd dthalldsként jelentkezé el-
nyomott oldalsav. Ennek nagysaga kizarolag a szii-
rék csillapitasatol fiigg. Legnagyobb gondot ezért
a csatornasavsziir6, hangfrekvencids kiegészit6 szii-
rék, csoport és focsoport sziirék ilyen értelmii spe-
cifikdldsara forditottunk.

Végeredményiil a csatorna-modem berendezésnél
beszédterheléssel 30, digitalis (taviro) terheléssel 108
pWOp, a csoport-modemnél 20 és a fGesoport-mo-
demnél is 20 pWOp zajt kaptunk.

A madsod- és harmadrendli zajokat illetéen kétféle
forrassal kell szamolnunk, egyik a ,,tulterhelés”, a
masik az ,,intermoduldcio”.

A tulterhelésbél eredé sulyos nonlinedris torzitast
teljesen elkeriiltiikk a csatorndk bemenetébe beikta-
tott amplitudoé limiterrel, valamint az egyes erésiték
teljesitmény-hatar el6irdsanak helyes megallapita-
séaval.

Az intermodulacids zajok a modulatorokban és az
erésit6kben keletkeznek.
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A tervezéskor valamennyi moduldtorra, demodu-
latorra és erésitére megszabtuk, hogy mekkora 2. és 3.
rendii zajt termelhet. Ezutdn megallapitottuk, hogy
mekkora a terhelés és savszélesség. Ezekb6l megha-
taroztuk azt, hogy mely rendii zajok keletkezhetnek,
ill. melyek dominalhatnak (pl. egy oktavnal keske-
nyebb sav esetén csak a 3. rendii zaj a dont6). Majd
az ismert Brockbank-—Wass-féle modszerrel kisza-
mitottuk az illeté egységre el6irando6 2. és 3. rendi
felhangcsillapitdsokat. A megvalositasndl az erésiték
esetében a szokdsos (negativ visszacsatoldsi) mod-
szerekkel dolgoztunk, a modulatorok nonlineéris té-
nyez6it pedig ujszerii kapesolast gytirtis modulatorral
és a di6dak iizemi munkapontjanak kikisérletezésével
allitottuk be. Aranylag sok tobbletmunka 4rdn sike-
riilt a kiszabott zajmérleget kell6 pontossaggal tul-
teljesiteni.

Végeredményben a zajok elemzésébdl azt a tanulsa-
got vonhatjuk le, hogy a vivéaramu berendezés jo mi-
noségli és gazdasdgos megolddsanak kulcsa az alabbi
két helyen keresendd :

— a vivéellatoberendezés egészének kivalo minG-
sége,

— a modulatorok, szlir6k €és erésiték szint, terhelés
és torzitdsi paraméterei.

Mindezek alapjan 1j, tranzisztorizalt berendezé-
seink zajadatai a 3. tdblazat szerint alakultak.
Ezek az adatok elézetes kisérleti mérési eredmények.

3. ldbldzal
Mért dtlagos zajértékek (pWOp~ben)

A zaj Csatorna- Csoport- Fécsoport-
rendje tipusa modem modem

0 Termikus

Szivargasok 32 25 20
1  Linearis

athallasok 86 30 20
2 Nonlinearis

Athallas 20 9 10
3 Nonlinearis

athallas 22 15 18

(Osszesen 160 81 68

Savon kiviili a) Nagyszintii

jelzésatvitel 300
b) Kissszintii:
100
Savon beliili
jelzésatvitel 100

Megjegyezziik azonban, hogy a csatorna-modem
berendezés linedris athallasat a mért zajmennyiség-
b6l a CCITT G.222. ajanlds Remark 5. 2. pontja
(Voros Konyv) alapjan szamitottuk ki, figyelembe
véve az elméleti referencia dramkorben szerepld
harom csatorna-modemet és azt, hogy itt egy csa-
tornat osszesen 6 kozvetlen szomszédja zavarhatja,
amelyekb6l 6t beszéd és egy tavird terhelés lehet;
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vagyis (5 X 30 4+ 1 X 108)/3 = 86 pWOp az eredd
linedris athallasi zaj.

Az elektromos méretezés masik vezérfonaldt a
nagy megbizhatosag biztositdsdnak modszerei képez-

ték. A megbizhatosag novelése az elvi dramkormeére-
tezésnél lehetséges, tovabba azokkal az el6zete-
alkatrész vizsgalatokkal, amelyeket klimalaboras
tériumunk rendszeresen. végez

KULFOLDI ESEMENYEK

Méréstechnikai konferencia — Széfia

A Bolgar Tudomanyos és M{iszaki Egyesiilet Elekt-
rotechnikai Osztalya 1964. janius 15. és 17. kozott
Széfidban, a Technika Hazdban rendezte meg az
»»Els6 nemzeti tudomdnyos méréstechnikai konfe-
rencidt”. A konferencidra a hazai résztvev6k mellett
legyel és magyar vendégeket is meghivtak. Az
el6adasok 4 szekcioban hangzottak el. Az alabbiak-
ban felsoroljuk a szekciékat néhany jellegzetes eld-
addsi téma megemlitésével.

I. szekcié: Villamos és magneses mérések
Komplex y komponenseinek a mérése.
Feliileti és térfogati ellenallasok méré-
se. Sok méréshatari egyen- és véalta-
koz6é dramu fesziiltség és darammér6.
Mechanikai mérések

Nem villamos mennyiségek mérése
Induktiv atalakiték

Kémiai mérések

Hoémérsékletmérések

Fénytechnikai mérések

Elektronikus mérések

Tranzisztoros stabilizitorok kimeneti
ellendlldsdnak mérése

Negativ ellenallasu erésitével miikods
csatorna negativ ellendllasanak a

I1. szekcid:
I11. szekcib:

IV. szekcib:

meérése

Hall-effektus mérése félvezetében
Kapesoloérintkezék — rezgéseinek a
mérése '

A konferencia elsésorban alapproblémékkal fog-
lalkozott, és meglehetésen széles.teriiletet fogott at.
Els6sorban klasszikus méréstechnikai kérdéseket
targyalt, a méréstechnika modern irdnyzatai kis-
mértékben szerepeltek.

A konferencidval egy idében rendezték meg az
,»Egyedi mérémiiszerek” kiallitast, amelyen a kiilon-
b6z6 kutato, fejleszt6 és egyetemi intézmények 4ltal
kidolgozott, zommel elektronikus, nem sorozatban
gyarott berendezések keriiltek bemutatédsra. A kil-
litdson a legkiilonbozébb teriileteken alkalmazésra
keriil6 miiszerek voltak lathatok (nukledris miszerek,
kémiai miszerek, elektronikus alkatrészvizsgalo
miszerek, hiraddstechnikai miiszerek, rontgentech-
nikai berendezések, nem villamos mennyiségeket méré
miiszerek). A kiallitds alapjan megéllapithaté, hogy
Bulgaridban komoly eréfeszitést tesznek a miuszer-
ipar fejlesztésére és a kiallitott miiszerek koziil
szdmos mind specifikdci6jaban, mind kivitelében
korszerlinek mondhaté.

A vendéglatok szivességéb6l modunkban volt
meglatogatni a ,,Gépész- ¢és Villamosmérnoki
Féiskolan” (megfelel a mi miszaki egyetemiinknek)
az ,,Elméleti elektrontechnika és villamos mérés-
technika” tanszéket, ahol tdjékozédtunk a bolgar
méréstechnikai oktatdsrol. Részletesebb felvilago-
sitdst kaptunk az elektrotechnika fakultdson beliil
most indulé meéréstechnika-szak tanterv-tervezeté-
rél. Ez a tanterv igen korszert, erésen hasonlit a
mi egyetemiink megfelel6 szakédnak tantervéhez,
a megvalositdsa azonban még a jové feladata, jelen-
leg a feltételek megteremtése a f6 célkitiizés. Meg-
tekintettiik a jelenleg is m{ik6dé villamos alapméré-
seket oktato laboratériumokat, amelyek szinvonal-
ban és miiszerezettségben még nem érik el a mi ha-
sonld méréseinket. Erdekességként megemlitjiik,
hogy a tanszék egy elektroncsoves analég szdmolo-
gépet dolgozott ki, amely demonstraciés célokat,
de elsésorban az oktaték tudoményos képzését
szolgalja.

Dr. Komarik Jozsef

Diplomaterv palyazat

A Hiraddstechnikai Tudomdnyos Egyesiilet elnok-
ségi ilésén dr. Ambrozy Andras, a birdlobizottsag
vezet6je beszamolt az FEgyesiilet diplomaterv-
paly4zatanak eredményérsl. Osszesen 16 diploma-
tervet nytjtottak be a palydzatra, amelyek koziil
a biralobizottsag az aldbbiakat javasolta dijazdsra:
1. dij: Sarosy Jozsef ,,Linedris Aramkorok tolerancia

szamitasa”.

eredménye

2. dij: Surguta Laszl6 ,,Tranzisztor bels6 hdéellen-
allas méré késziilék™.

3. dij: Székely Vladimir ,,Tunnel-diodak”.

4. dij: Poniczky Karoly ,,Vivéfrekvencias erdsité”.

Ezutén dr. Barta Istvan az Egyesiilet elnoke at-
nyujtotta a dijakat és az elnokség nevében iidvozolte
a palyazat nyerteseit.
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TAKACS FERENC
Budapesti Miiszaki Egyetem
Vezetéknélkiili Hiradastechnika Tanszék

Elleniitemi ,,B” osztalya
nagyjelii erdsitok tervezése*

Kilowatt nagysagrendii teljesitményeknél fokozott
figyelemmel kell kisérni a hatésfok nagysdgat is,
mivel a csé anodjan felszabaduléo meleg elvezetése
koltséges berendezéseket igényel. Mint kés6bb latni
fogjuk, a ,,B” osztalyu erdsit6 hatasfoka nagyobb
az ,,A” osztalya er6sit6énél, azonban elfogadhaté
kis torzitas eléréséhez ,,B”’ osztdlyt beallitds csak
elleniitemben alkalmazhat6. A kovetkezékben a ,,B”
osztalyt tlizemben miikodé fokozatok viszonyait
fogjuk megvizsgalni.

Altaldnos dsszefiiggések

Elleniitemi ,,B” osztalya beallitdstu er6sitékben,
a periodusidé felében az egyik csovon, a periédusid6
masik felében a masik csévon folyik andédaram. A két
csovet elleniitemii szinuszjellel vezérelve — a karak-
terisztika gorbiiletét elhanyagolva — egy teljes
periodusra andédaramuk a kovetkezOképpen adhato
meg:

ln = L SO OIS0 = O R =" 17 1)
Lot — O L=l SN O = Oilas 27
Konnyti belatni, hogy a két cs6 anédkorét, szords-
mentes transzformatorral osszekapesolva, a két
egyenként félperiddusideig miikod6 csé helyettesit-
het6é a transzformétor fél primertekercsére kapesolt
I,, amplitado6ja, szinusz alaku dramot el6allito,
R, bels6 ellenallasu egyetlen generatorral.

tg

( Loy

1
; f y ; —
ug % O e
1. dbra

* A szerzének az ,,A’’ osztalyu nagyjelli er6siték tervezése
cimit cikke Iapunk XV. évf. 11. szdméaban jelent meg.
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ETO 621.375.001.2

Ezen elv felhasznalasaval az anodfesziiltség ampli-
tadojara irhatjuk:

R
Ual 7 Ial% Fi IalRt (2

A 3. 4bra jeloléseivel az andédaram amplitudoja:

U .
Iy,= 'R‘:, 3)

Masrészr6l az anod valtofesziiltség amplitudoja:
Uy=Upr—U; = IR )

Ez utébbi egyenletiinkbél kifejezve a maradék-
fesziiltséget

Uy=Us— IyR;

és ezt behelyettesitve a (3) egyenletbe, az anoéd4ram
amplitudéjara rendezés utan a kovetkezot kapjuk:

®)

Raa

———
[ H45T=TF2

2. dbra
la
Rh
Lyy+-——- —
R
ANS] . L
e
Yy (Z\ Ya

3. dbra
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A két cs6 altal leadott teljesitmény:

2 R+ Ry

A hatasfok meghatarozasahoz a felvett egyen-
aram teljesitményt kell meghatarozni. Az ebben
szereplé egyendramot atlagolassal szamithatjuk ki:
az egyik cs6 anddegyendrama egyenld a I, ampli-
tadoju félszinusz teriiletének és a teljes periddus-
id6nek a hanyadosaval. Tehat
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IAl 3 i Ial 3 i Ial
| dagl osmwidwt gl —coswt]o P

1
Py = 1%1Rt = 9 U% (6)

@)

Ez utobbi, valamint az (5) egyenlet felhasznalasa-

val a két cs6 altal felvett egyendramu teljesitmény:
W 2
P = I -] —A e

A 2UA A 7 Rt + Rh (8)

A (6), valamint a (8) egyenlet felhasznalasaval a
hatasfok:

Bres
R Py, 4R 4R,

O

A disszipacios teljesitményt célszerii egy csére
meghatarozni. Ez

7 laR

1 IR, (10)

1 . U, |
Py=75(Py—Py) =222 2
alakban irhato. Az egyenletbdl vilagosan lathato
hogy az anédaram amplitiidojanak, tehat a kivezér-
lésnek a fiiggvényében a disszipacios teljesitménynek
s7€1s6 értéke van. A sz€ls6 érték helye

2U
lam=Z 5 (1)
amplitid6ji anédaramnal van,
nagysaga

itt a disszipacio6

Ui

PdM= n—zf?_t

(12)

P,, P,; és P, valtozésat I, fiiggvényében a 4.
abran lathatjuk (egy csére szamitva).

Erdemes megjegyezni, hogy a maximélis disszi-
paciénal az anodellendllds nagysagatol fiiggetleniil

Nam = 0,5

a hatasfok. Ehhez a kivezérléshez tartozé anod-
valtofesziiltség:

Uald = ‘?“‘ UA = 0,638UA

(13)

Késobb latni fogjuk, hogy az erdsitécsovek bizo-
nyos beéllitdsdnal fentebbi maximalis disszipaciohoz
tartozo kivezérlést a legnagyobb kivezérlésnél sem
érjiik el. Ilyen beallitas esetén a cs6 a legnagyobb
kivezérlésnél van a legnagyobb disszipaciora igénybe
véve. A maximadlis disszipacio csak olyan beallitas-
ban ér el helyi maximumot, melynél a teljes kivezér-

P
b
P L aeieed e e Kl B

|
|
|

%/7 et et e ppeee | Pd
|
i
|
}

Iam Iﬂ'
(H457-TF%]

4. dbra

léshez tartozo anodaram vagy anddfesziiltség na-
gyobb, mint a (11), illetve (13) egyenlet 4ltal meg-
adott érték.

Fentiek szerint mig ,,A” osztalyt ertsit6knél a
csének kivezérlés nélkiil a legnagyobb a disszipécidja,
,»B”’ osztalyt erdsit6knél maximadlis Kkivezérlésnél,
vagy elegendéen nagy terheldellendllds esetén wvala-
mivel a teljes kivezérlés alatt legnagyobb a disszi-
péacio.

Az a tény, hogy ,,B” osztalyu erésitéknél a terhels-
ellenallds nagysagatol fiigg a disszipaciomaximum
helye, némileg bonyolultabba teszi ezeknek az eré-
sitéknek a targyalasat. A gyakorlat azonban azt
mutatja, hogy éppen a jo hatasfok elérése érdekében
a terhelGellendllds mindig elegendé nagy ahhoz,
hogy a disszipalt teljesitmény mar a teljes kivezérlés
alatt elérje a széls6 értéket. Ezért a tovdbbiakban
az els6 méretezési esettél eltekintve csak olyan
esetekkel fogunk foglalkozni, melyeknél a disszipalt
teljesitménynek a kivezérlési tartomanyban szélsé
értéke van.

Tervezés, a hatarellendllis figyelembevételével

Az A osztalyt er6sit6knél kovetett eljarasnak
megfeleléen vizsgaljuk meg elészor azt, hogy adott
anodfesziiltségnél mekkora a B osztalyu beallitasban
miik6dé cs6 altal leadott legnagyobb teljesitmény,
és ehhez mekkora terhelGellenallas tartozik. Deri-
véljuk a kimenételjesitményt (6) a terhelGellenallés
szerint

dPy; _ Ui (R; + Rn)® —2R(R; + Ry) _
T (R + Ry)*
_ Ui Ry—R
2 (Ri+ Rp)?
dpki T
A m =)

feltételbol a terheldellenallasra kapjuk, hogy
R =Ry (14)

Ebb6l a transzformator primer tekercsének a vég-
pontjain jelentkez6 impedancia

Ry = 4R, (15)
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5. dbra

A (14) osszefiiggést behelyettesitve az (5)-be a ¢s6
an6ddrama maximalis kivezérlésnél

In= R, (16)
A (16) egyenlet alapjan megszerkeszthet6 a munka-
egyenes. A szerkesztés az 5. dbran lathato.
Az anédvalto-fesziiltség amplitudoéja
U= iy 48 % a7)
A (6) egyenletbél a két cs6 altal leadott kimend-
teljesitmény

Ui
Py = gpts (18)
és végill a csovek hatésfoka
n = %’ — 0,393 (19)

Végeredményeinket 0Osszehasonlitva az azonos
anddfesziiltséggel miikodé elleniitemii A osztalyd
erésité eredményeivel, a kovetkezd, elsé halldsra
talan meglepé kivetkeztetésekhez jutunk. Azonos
tapfesziiltség esetén az elleniitemii ,,A” osztalyu és
és ,,B” osztalyt erésit6k anodtél anédig mért ter-
hel6 impedancidja, valamint kimenételjesitménye
azonos. Ezzel szemben valamivel jobb a csovek hatas-
foka, tehat csokken a csovek dltal felvett egyen-
dramu teljesitmény az ,,A” osztalya bedallitdshoz
képest.

A (17) egyenlet értelmében az anodvalté-fesziiltség
amplitidoja kisebb a (13) egyenletben megadott
értéknél, tehat a csovek disszipacidja a legnagyobb
kivezérlésnél a maximalis.

Legnagyobb kivezérlésnél a két csé altal felvett
egyendramu teljesitmény (8)

ah

= 20
Py =zt (20)

és a legnagyobb kivezérlésnél fellépo egy csére esd
(egyuttal legnagyobb) disszipacio
8 —nU%

2
Ui _ 0,0067 22 (21

1
szg(PA—Pki)"__ 1673 Rh Rh

46

Tervezés a hatdarellenallis és a legnagyobb meg~
engedheté kimendiram figyelembevételével

A kovetkezokben vizsgaljuk meg azt az esetet,
amikor az erésit6eszkoz kivezérlését a hatarellen-
allason kiviil a kimenGéram legnagyobb megengedett
értéke is korlatozza. Mindaddig, amig a megengedett
maximalis dram nagyobb, mint a (16) egyenlet 4ltal
meghatédrozott csicsaram, a méretezés az el6z6
fejezet szerint torténik. A kritikus tépfesziiltségnél
a legnagyobb kivezérléshez tartoz6 aram ampli-
tadoja eléri az erGsitéeszkozre megengedett leg-
nagyobb dramot.

Iy = Iuym (22)
Ezt behelyettesitve a (16) egyenletbe,
LUy
Ly = 57 23)
ebb6l a kritikus anoédfesziiltség
Uar = 2ImRy (24)

Amennyiben az anédfesziiltség meghaladja a kri-
tikus fesziiltséget, a terheldellenallast a 6. abranak
megfeleléen kell megvalasztani. Az dbra alapjan a
kovetkez6 osszefiiggést tudjuk felérni:

Ua = I;m(Ry + Ry), (25)
amib6l a terhelGellenallas a (23) osszefiiggés felhasz-

nélasaval
Ua Ua
R —Rp=Ry|2-5— 26
i IaM h h ( UA1 ) ( )
Az anédvalto-fesziiltség amplitudoja
L, ’
Ua=Tuki=Ua(1 = 5 3%) @D

és a két cso altal leadott kimendételjesitmény

1 U ¥
Py =g F, = 2Pan (22 =1 @)
ahol
Py == L 2y R
aM "‘Z aM*th
ta
R
Iaﬁ‘ """""" " 3
|
F Al
AL N
e | NN NE!
. |
t \u Y
Hla T ot hititing
[H457-TF86)

6. dbra
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A (26), (27) és (28) egyenletek, valamint az azonos
feltételekkel vizsgalt ,,A” osztalyu lizemmodra el6z6
cikkiinkben megadott egyenletek osszevetésével, nem
elfelejtve, hogy

,A” osztalyndl R, = 2R
,B” osztalyndl R,, = 4R,

vildgosan 1atszik, hogy az elleniitemii ,,A” osztalyu
és ,,B” osztalyh erdsité anodtél anodig mért impe-
danciaja, ano6dvalto-fesziiltsége, valamint kimeno-
teljesitménye azonos osszefiiggésekkel irhato le.
Két cs6 altal felvett egyenaramu teljesitmény

% A U Uy
R DL e R, (29)
és a hatasfok
Py “( 1 Uy
=—=_1—= 30
e Pt % 2 U, )

Az anodtol anodig mért terhelGellenallas, a kimeno-
teljesitmény, az anodvalto-fesziiltség relativ értékeit
és az elleniitemii ,,A” osztalyw, valamint ,,B” oszta-
Iyt er6sité hatasfokat a 7. dbraban &brazoltuk a
tapfesziiltség fiiggvényében.

v A,

17w v
“ s 4
g 8 //‘ Raa P
07 f /, e m,mf
%6 6 i s
L il
Bbio1od - 2
R -~
07 2 ke
o 1 b
4 f Ai Uy 2l 3y 4Uy vy

Fam [HwT=TFD)

7. dbra

Befejezésiil hatarozzuk meg a kapcsoldas egyik
csove altal disszipalt maximalis teljesitményt. Fel-
tételezve, hogy a munkaellenédllas elegendéen nagy,
a (12) képletbe helyettesitsiik be a terhel6ellenallas
értékét, ebb6l a maximalis disszipalt teljesitmény

Ua
Py, Uy '
o) et ot
IdM Tic: T 2yA_ (31)
Un

Annak feltétele, hogy a maximalis disszipacionak
itt meghatéirozott értéke valéban létezzék, a (13)
egyenlet szerint az, hogy

Ug 2

UA T

Ezt az osszefiiggést behelyettesitve a (27) egyen-
letbe, a tépfesziiltség és kritikus fesziiltség hanyado-

sat kifejezve, a (31) egyenlet értelmezési tartoma-
nyat kapjuk
oo e e
Uy’ 2%—2

Ezen utobbi sszefiiggésiink szerint a (31) egyenlet
csak 1,42U 4,;-nél nagyobb téapfesziiltségekre érvé-
nyes. E fesziiltség alatt a maximdlis disszipacio
meghatarozasaval nem foglalkozunk, mivel annak
gyakorlatban nincs jelentésége.

= 1,42 (32)

Tervezés a hatdrellenallds és a legnagyobb meg-
engedhetd disszipicié figyelembevételével

A gyakorlatban kicsi a fontossdga, ezért csak
a teljesség kedvéért és roviden foglalkozunk azzal az
esettel, amelynél a terhelGellendllds nagysdgat a
hatérellenallds és a csére megengedett legnagyobb
disszipacié hatarozza meg. Olyan kis anédfesziiltség-
nél, melynél a csére jutéd disszipacié nem haladja meg
a csére megengedett legnagyobb értéket, a méretezés
mar targyalt modszer szerint torténik. Ilyenkor a
cs6 disszipaciojat a (21) egyenlet hatérozza meg:
8 —=xn U

16z R,

Az anodfesziiltség novelésekor eljutunk egy olyan
kritikus U 4, andédfesziiltséghez, melynél a csére juto
disszipaci6é éppen egyenl6 a megengedett értékkel.
Fenti egyenletbél

PdM=

Pym = Pp
helyettesitéssel ez a kritikus fesziiltség:

16z
T nRhPD

A késébbiek érdekében célszeri lesz a modositott
kritikus fesziiltség fogalmat is bevezetni:

U'xs = 7/ RePp (34)

A két kritikus fesziiltség kozotti szamszerii 6ssze-
fiiggést

Use = (33)

Uy = 1,030,

egyenlet adja meg, amibél nyilvanval6, hogy a két
fesziiltség kozotti kiilonbség gyakorlati szempontbol
jelentéktelen. A tovabbi vizsgalatokban nem foglal-
kozunk azokkal az esetekkel, amelyeknél a maximalis
disszipaci6é a legnagyobb kivezérlésnél 1ép fel. Fel-
tételezziik, hogy az anédvalto-fesziiltségre érvényes
az

2
U’“?a_z— Ugx

egyenlGtlenség, tehat a maximalis disszipéacio kisebb
kivezérlésnél 1ép fel, és nagysdgat a
U
7R,

(12)

Pdl\d=

egyenlet hatarozza meg. P, helyére Ppt irva, az
egyik cs6 terheldellendlldsa
Uz

Rt T 752PD

(35)
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A kimenétranszformator primer tekercsének két
sz€ls6 kapesa kozott R,, ellenadllas a modositott
kritikus anoédfesziiltség felhasznaldsaval:

U2 \?
Ry =4k, (U—x’xz)
A levezetések részletezése nélkiil a félszinusz alaku
anodaram amplitudoja:
iAo trard o
RpiGU 2
(o) +

az anodvalto-fesziiltség amplitudoja

Uﬂ:___Ué__

Ul)®

il

(%) +

két cs6 altal leadott kimenételjesitmény
(2]

4 ity

(36)

Ial
(37)

(38)

Py :EPD[( UA)2+ i 12
e

a két csé altal felvett egyendramu teljesitmény

(39)

Pooas Dalte (U¢

A3 (40)
s \*®
A+ 1
()
és végil az erdsitd hatasfoka
(52
LS U,
g= 57 Vel (41)

2
(o) +
A2
A fejezet elején tett kikotések kovetkeztében a

(35), (37), (38), (39), (40) és (41) egyenletek csak
akkor érvényesek, ha

_qgl 2%
Uy il
Yo Ko g
4 U 7R, '2—}
1 ey !
08 165 32 7Ry
07 m 28 - 77
06 12 2 o o P
i ki
s 10 20 f 25,
04 8 16 T
B 6 ; b7
Wi - i
. RN A
¥ a7k —
b B5Y, 24, 3ty ‘G u
HAS=TFE)
8. dbra
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egyenl6tlenség fennall. A (38) egyenlet felhasznalasa-
val ebbél kovetkezik az

Ua 2

egyenlétlenség.

Eddigi eredményeinket attekintheté forméban a
8. 4bra tartalmazza. Ebben az dbraban feltiintettiik
az anodfesziiltség filiggvényében a hatasfokot, az
anodvalto-fesziiltség relativ amplitudojat, a relativ
terhel6ellenallast és a két cs6 altal leadott relativ
kimenételjesitményt.

Amennyiben az anodfesziiltség sokkal nagyobb a
kritikus andédfesziiltségnél

Ua™> Uy
két cs6 kimenételjesitményére, a tapegységbol felvett
egyenaramu teljesitményére és hatasfokara a kovet-
kez6 kozelité Osszefiiggések érvényesek:
2
Py =% Pp = 4,93Pp
[)A = 27'CPD K= 6,28PD

4

Itt jegyezziik meg, hogy a hatéasfokra ugyanez a
kozelité érték jon ki a méasodik eset (30) egyenleté-
bél is, ha

Ua> Uy

Tervezés a hatdarellenallds, a legnagyobb megenged~

heté kimendaram és disszipieié figyelembevételével
Azoknal az erésitécsoveknél és tranzisztoroknal,
melyekre nézve
Un= Uy
az aramkorlatozast a méretezés sordan nem kell
figyelembe venni, ezek méretezése a legutébb ismer-
tetett esetnek megfelelen torténik. Amennyiben
U < Usg

ugy itt is be lehet vezetni egy harmadik kritikus
anodfesziiltséget, mely a csticsaram korlétozott és a
disszipéacio altal korlatozott tartoményt vélasztja el
egymastol:

i )’
Up=Va| T2 2 | (21| @
Amennyiben a cs6 anodfesziiltsége kisebb az elsd
kritikus anodfesziiltségnél, tehat
U= Uy

a terhelGellendllasra, a kimenételjesitményre és a
hatasfokra a kovetkezé képletek érvényesek:

U h = i1 (15)
(8
D A
1 ki 81{/1 (18)
4
n=7 (19)
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Ha az ano6dfesziiltség az els6 és a harmadik kritikus
anodfesziiltség kozé esik, azaz

Un<Us<"Up

akkor ugyanezen mennyiségek meghatarozasara a
kovetkezé Osszefiiggéseket kell hasznalni:

Ua
Y (LS

= 2P (2 er ) (28)
U5
T 1 UAl
"“Z(l_i UA) S

Es végiil, ha az anodfesziiltség nagyobb a harmadik
kritikus anédfesziiltségnél, akkor az anodtol anodig
mért terhel6ellenallas

U
Ry = 4, 72 U:) (36)
2
a kimenételjesitmény
(7
7'52 7 !
Py=%Pp __#*,2 (39)
) +
Ule
és a hatasfok
(o)
e %‘ Uhg (41)

Példak

A fentebb levezetett osszefiiggések gyakorlati
alkalmazasédnak tanulmanyozdséra vizsgaljuk meg
néhany cs6ének és tranzisztornak ,,B” osztalyu be-
allitdsban az iizemi viszonyait. Az oOsszehasonlit-
hatésag kedvéért az ,,A” osztalyu erésitéknél meg-
vizsgalt erdsitéeszkozoket fogjuk itt is megvizsgalni.

Foglalkozzunk elsének ECC 81 csével megépitett
elleniitemii, ,,B”’ osztalyt erdsitével. A cs6 adatai az
1,5 kivételével megegyeznek az ,,A” osztaly bealli-
tasban felsorolt adatokkal. Mint ott lattuk, a cs6-
katalégus a cs6 legnagyobb katodegyendramat hata-
rozta meg. Racsarammentes iizemet feltételezve, ez
meg fog egyezni e cs6 legnagyobb anodegyendrama-
val. A legnagyobb anodegyendrambél az anod-
csucsaram a (7) osszefiiggésbol hatarozhato meg, és
némi biztonsdggal szamolva vegyiik ezt a legnagyobb
megengedett katodegyendram héaromszorosara. Igy
a cs6 adatai:

Pp =25 W
a1l k0
I,y =45 mA
Uay =300 V

Fenti adatokkal a cs6é két elsé kritikus anod-
fesziiltsége a kovetkez6 lesz:

Uy = 21, Ry = 660V
167

UA2: VS-——TE

Mindkét kritikus anddfesziiltség nagyobb a csére-
megengedett legnagyobb anddegyenfesziiltségnél,
ezért a méretezésnél csak a hatérellenallast kell ki-
vezérlést korlatozé tényez6ként figyelembe venni.
Igy az tizemi adatok a kiévetkezéképpen alakulnak:

R,, = AR, — 44kQ

VR,Pp =534 V

P,. — _l& = 1.14- 10—5U2’;
o 8Rh Sy A
U; 4
P, = ?‘; = 2,9-10-5U%
Ua
5
1,= SR, = 1,45-10-5U,
7 = 39,4Y%

A munkaellenallas és a kimendteljesitmény ugyan-
ekkora ,,A” osztalyu elleniitemli beallitdsban is.
Természetesen ekkor a hatasfok 0,25-dal egyenld,
és nagyobb a felvett anédegyendram és egyentelje-
sitmény is.

A kovetkez6 cs6 az EL 84 végerdsité pentoda.
Ennek az adatai:

P =13 W
R, =260Q
Iy =115 mA
Uap = 300 V

Az elektroncsé kritikus fesziiltségei ,.B” osztaly-
ban:

UAl - 2IGMR/1 = 60\7
Uy = 7t PpR, = 176 V

i UA? g 200
U“”U”[UAIJFV(UAJ ] ok

Tekintve, hogy a harmadik kritikus anédfesziiltség
joval meghaladja a csére megengedett legnagyobb
anoédegyenfesziiltséget, a csé bedallitasanal a disszi-
péaciokorlatozast nem kell figyelembe venni. A méso-
dik pont oOsszefiiggéseit alkalmazva, a 9. dbrdban
lathatjuk a hatasfok, a terhelGellendallds, a két csére
szamitott kimendételjesitmény €s az egy csére sza-
mitott legnagyobb disszipalt teljesitmény értékét az
anodegyenfesziiltség fliggvényében. Ismételten emlé-
keztetiink arra, hogy egy csének P, legnagyobb
disszipalt teljesitménye nem a legnagyobb kivezér-
léshez, hanem annal kisebb kivezérléshez tartozik,
ezért az abrabol leolvashato P, ill. P, nem Gssze-
tartozo értékek.
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9. dbra

Utolsénak az OC 1016 jelii tranzisztort vizsgaljuk
meg ,,A” osztalyt beallitasban. Ennek a tranzisztor-
nak a benniinket érdeklé adatai:

R, =0,133
P, =45W
sl itz A
e 15

A tranzisztornak a kritikus kollektor emitter-
fesziiltségei ,,B” osztalyban:

_UCEl == 2IGMRh = 0,8 V
—Uppy = Y RyPp = 2,42 V

’ 2
—UCEngEz[ +V(%§2)—1)=14,2v
CE1L

Mivel a harmadik kritikus kollektor emitter-
fesziiltség alig kisebb a tranzisztornal megengedett
legnagyobb kollektor emitterfesziiltségnél, ennél az
erosit6eszkoznél is (,,B” osztalya beallitisban) a
hatérellendllds mellett az dramkorldtozésnak van a

Utgs
Ucr

7 Rcc &1%/1
- R W Rcc
1 D i
09 18 B '
I
0,3 16 14 Z l/; ..--—--‘IZ
07 % Hi—p= oot '
a6 7 n /’ 7 :
05 10 410 A ‘
0% 8 8 :
03 6 6t v -
02 & ify S R
o 2 A & !
: 2 | L—T |
0 0 o= " .
'M'%ﬂ s L w0 DV Uy
~142Ugq [A%57-T£70]
10. dbra
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legnagyobb jelent6sége, a disszipaciokorldtozas a
tranzisztorra megengedett legnagyobb kollektor
emitterfesziiltség kornyezetében mértékadé. A hatés-
fok, terhelGellendllds, a két tranzisztor kimené-
teljesitménye és egyik tranzisztor legnagyobb disz-
szipalt teljesitménye a 10. 4bran lathato a kollektor
emitterfesziiltség fliggvényében.

;" Up=1200V
sl %% 3L20T
7 1,800
4 E / , 700
15 7 00
// 500
10 : / : 4»00' Juires .
/ / 300 b -
| o[ 5 Bl
5 ///////0 -400
_ 200 .
| ?7 : -300
s : / -400
0 B 10 AV 0,
[H%57=TF 1)
11. dbra

Befejezésiil vizsgaljuk meg egy ,,B,” osztalyt
beallitasban miikod6 er6sitécsé adatait. A cs6 a
3L20T jell nagyteljesitményfi triéda, melynek anod-
fesziiltség-karakterisztikait a 11. dbraban ldthatjuk.
A cs6katalégusban a kiovetkezd hatéaradatokat lehet
talalni a csérél:

e

Pps = 0,6 kW (racsdisszipacio)

Layg-=3 A

Iy =22 A (legnagyobb emisszids aram)
Usm = 12 kV

Vélasszuk ismét az anodesticsaramot az anodegyen-
4dram héromszorosara :

I(IM == 3IAM = 9 A
A cs6 hatarellenallasat az
Ugean ]

anodfesziiltség-racsfesziiltség  értékekhez tartozo
anédaram hatdrozza meg. A cs6 karakterisztikajabol
az

Uy=U, =1kV

ponthoz
ip =150 A

aramer6sség tartozik. Ebbél a hatarellenallas:
Ry, = 64,5 Q
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Erdemes megjegyezni, hogy ennek a csének a belsé
ellenallasa

Rb —= 2,5 kQ

tehat a trioda hatarellenalldsa racsaramos iizemben
nagysagrendekkel kisebb a belsé ellenallasnal. Ezek
szerint a kritikus an6dfesziiltségek meghatarozasahoz
sziikséges mennyiségek rendre:

R, = 64,5 Q
Pp =15 kW
j SRR I Y

A kritikus andédfesziiltségek:
UAI == 2IaMRh = 1160 V
= a)/PpR, = 3,085 kV

NURE ) UA2) ]
Uas = Uy, [UAI a V(U/u — 1| = 16,9 kV

A harmadik kritikus anddfesziiltség ennél a csénél
is a csére megengedett legnagyobb anoddfesziiltség
felett van, tehat az ilizemeltetési tartomany leg-
nagyobb részében a hatarellendllas mellett ennél a
csonél is a maximalis anédaramot kell figyelembe
venni. A hatéasfok, a terheléellenallas, két csé ki-
mendteljesitménye, valamint az egyik csé legnagyobb
disszipalt teljesitménye a 12. abran lathato6 az anod-
egyenfesziiltség fliggvényében. Ennek az dbranak a
9. és 10. abrakkal valo osszehasonlitasabol jol lat-
hato, hogy a racsaramu ,,B,” osztalyt iizemben
miikodé triodak épp olyan jo hatasfokkal rendel-
keznek, mint a pentoda vagy a tranzisztor. Amennyi-
ben a csovet racsarammentes iizemben éllitanank be,
a hatédsfok nem érné el a 409,-ot sem, és a két cs6
12 kV anoédfesziiltségnél mindossze 7,2 kKW teljesit-
ményt volna képes leadni a racsaramos iizem 80
kW-ja helyett. A racsaramos iizemben elérheto
nagymértékii kimendteljesitmény-novekedés indo-
kolja azt, hogy a 100 W disszipaci6 feletti csoveket
mindig racsaramos iizemben miikodtetjiik.

KESZITSEX EL A VILAG ELEKTRONIKAANAK 1963, EVI MERLEGET
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MAY PETER
Villamos Energiaipari Kutaté Intézet

Tranzisztoros vivoaramu berendezés
kozépfesziiltségii halézatokra

Az aramszolgaltaté vallalatok iizemi hirko6zlé halo-
zatanak kiépitésénél jelentds szerepet jatszanak azok
a vivofrekvencias berendezések, amelyek az energia-
rendszer tavvezetékein iizemelnek.

A Villamos Energetikai Kutaté Intézetben 1963-
ban fejez6dott be a TNV—O02 tipusu vivéfrekvencias
berendezés kifejlesztése.

Altaldnos ismertetés

A berendezés tervezésénél az volt a célkitiizés,
hogy ardnylag olcsd, kis helysziikségletii, kevés kar-
bantartast igényl6, emellett korszerii berendezést fej-
lessziink ki, amely els6sorban a kozépfesziiltségii
— 35 kV-0s — halozatokon hasznalhato fel, de 120
kV-os vezetékeken is tizemeltethet6.

Az tizembiztonsag novelése érdekében a berende-
zés teljesen félvezetGs kiviteld, ezenkiviill a mozgo
alkatrészek, vagyis a jelfogok szdmat is minimé4lisra
csokkentettiik.

A modulicio rendszere

A modul4cié hirom fajtija johetett szamitasba:
a) egyoldalsdvos amplitiidémodulécio,

b) kétoldalsdvos amplitidémodulécio,

c¢) kis modul4ciés indexli szogmodul4cio.

Az egyoldalsdvos amplitudémodulécié elénye, hogy
savszélessége annyi, mint az 4tvinni kiviant hang-
frekvencias sav. Ezért jel/zaj viszonya nagyobb, sav-
kihasznaldsa pedig jobb, mint a mésik két rend-
szeré.

Hétranya, hogy 4ramkorei bonyolultak, erdsit6i-
nek nagymértékben linedrisaknak kell lenniok. Ezt a
linearitasi kovetelményt csak a nagyfrekvencias lanc-
ban alkalmazott negativ visszacsatoldssal lehet ki-
elégiteni, ami — a gerjedési veszély elkeriilése érde-
kében — igen nagy hatdrfrekvencidju transzisztorok
felhaszndlasat teszi sziikségessé. Ezenkiviil sok, szi-
goru specifikacioji sziir6t igényel. Lathato tehat,
hogy az egyoldalsdvos berendezések el6allitasanak
koltségei viszonylag nagyok, igy felhasznéalasuk csak
120 kV-o0s és ennél nagyobb fesziiltségii tavvezeté-
keken indokolt.

Szamitasaink, méréseink, valamint az iizemi ta-
pasztalatok azt mutattak, hogy a kétoldalsavos amp-
litudémoduléci6 a legkevéshé alkalmas rendszer tév-
vezetékeken val6 vivéfrekvencids atvitel céljaira.

A fenti megfontoldsok, valamint egyéb, a késéb-
biekben ismertetett elénye miatt berendezésiink’ mo-
duldcios rendszeréiil a szogmoduldciot, ezen beliil a
fazismodulaciot valasztottuk.
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ETO 621.315.1:621.359.44:621.382.3

Rendszeriink f6bb elényei a kovetkezok:

a) A nagyfrekvencias lanc erésit6i hatarolo ero-
siték, igy linearitdsukkal szemben semmiféle kove-
telmény nincs. Nines szitkség pilot dramkorre sem.

b) Kisebb hatéarfrekvenciiju tranzisztorokat hasz-
nalhatunk.

¢) Jel/zaj viszonya azonos savszélesség mellett na-
gyobb, mint a kétoldalsavos amplitudomoduldcioé.

d) Ismétl6allomasokon a tavvezetékek és erds-
aramu szerelvények egymasrahatdsabol eredé gerje-
dés veszélye kisebb, mint amplitudémodulalt rend-
szereknél.

e) Tobb moduldtor kiéthetd lancba, tehat a mo-
dulélt jelre Gjbol ra lehet moduldlni.

Tervezési szempontok, miiszaki adatok

A hangfrekvencids atvitel el6irdsainél altaldban a
CCITT ajanlasait vettiik alapul. Igy az atvitt hang-
frekvencidas sav 300 Hz-t6l 3400 Hz-ig terjed. Ez
hangminéségben és érthetéségben javulast jelent a
legtobb hasonlé berendezéshez képest, amelyek alta-
laban csak 2600 Hz-ig viszik at a beszédsavot.

A beszédcesatorna tervezésénél figyelembe wvettiik,
hogy a beszéd spektrumaban az energia tulnyomo
részét az 500 Hz koriili és az alatti sdvba esé jelek
képviselik. Sziikségtelen tehat megkdvetelniink, hogy
a beszédsav oOsszes komponensét névleges szinten
vihessiik 4t. Elég, ha kb. 1200 Hz-ig vihet6 4t a név-
leges szint, ennél nagyobb frekvencidn a megengedett
jelamplitudé 6 dB/oktav meredekséggel csokken.

Az osszekottetés nemlinedris torzitdsa ezen haté-
ron beliil kisebb, mint 5%,.

A berendezés mindkét iranyban harom, egymastol
fiiggetlen, beszédsav alatti csatornat is atvisz. Ezek
kozil egy a tavvalaszto csatorna, a masik ketté 30
Baudos jelatvivo csatorna.

300 7200

1. dbra. Az atvihet$ beszédfrekvencias jel amplituddja a frek-
vencia fiiggvényében
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A f6bb miiszaki adatok a kovetkezok:

Nagyfrekvencias adatok
Adoszint: + 4 Np
Maximalis szakaszesillapitas: 5,5 Np
Vivéirekvencias tartomany: 45 kHz ... 200 kHz
Vivéfrekvencias sdvszélesség: 6,8 kHz.
Ado- és vevéirekvencia killonbsége: = 20 kHz.
Egy 4lloméson felszerelt két adé frekvencidjanak
kiilonbsége: = 10 kHz.
Egy 4llomason felszerelt két vevo frekvenciajanak
kiillonbsége: = 10 kHz.
Vivéfrekvencia stabilitdsa: jobb mint 5-10-5,
Modul4ci6 rendszere: fazisszogmodulacio.
Névleges modulacios index: m = 1.
Hangfrekvencids adatok
Atvitt beszédfrekvencias sav: 300 Hz . . . 3400 Hz.
Névleges négyhuzalos bemeneti szint: —2 Np.
Névleges négyhuzalos kimeneti szint: 41 Np.
Négyhuzalos ki- és bemenetiimpedancia: 600 ohm;
=D
Névleges kéthuzalos bemeneti szint: 0 Np.
Névleges kéthuzalos kimeneti szint: —0,8 Np.

Beszédsav alatti csatorndk

Tavvalaszto csatorna: A tarcsaimpulzusokkal amp-
litudémodulalt 75 Hz-es segédvivéirekvencia.

Modul4ci6 foka: 709,.

Vivéfrekvencias moduldciés index: m = 0,5.

Jelatvivé csatorndk: 2 Hz . . . 15 Hz impulzussoro-
zattal frekvenciamodulalhato 125 Hz-es és 175 Hz-es
segéd-viv6frekvencigk.

Frekvencialoket: 4 8 Hz.

Vivéfrekvencias moduléciés index egyenként:
m = 0,15.

Altaldnos adatok

A berendezéshez &llomésonként négy CB rend-
szerli telefonkésziilék csatlakoztathaté. Sziikség ese-
tén jarulékos egységek segitségével ez a szam meg-
novelhetd, de egy nagyfrekvencids lanc legfeljeb 27
késziiléket tartalmazhat. A lancban egyszerre csak
egy beszélgetést lehet folytatni, a beszélgetések tit-
kossaga biztositva van.

A berendezés miikodése

Kéthuzalos bemeneti impedancia: 600 ohm, A 2. 4bran a végallomds tombvizlatat lathatjuk.
=Y, Az egységek miikodése a kiovetkezo:
Nemlinearis torzitds:<< 5%, Az alapgenerator kristalyvezérelt szinuszos oszcil-
s o0 R TR N =
e
T TR ¢ Csatolo
: HA 7.5//1—5 HA1254-S 175/4-_3 SV o s
n -l“ i“ :
HV .
_ e $s
A [w]l-
L N
Ii VK =~
: <LE
B—w
@____ A ,FD
@_A AP o £E | ]
msis-V| | HE | (HA2s/sy| |HA173s-v
- | e e e A

2. dbra. Végallomas tombvazlata. AG—alapgenerator, FM —fazismodulator, VE —végerdsit6, SV —szlir6valto, SS—szélessavi
szlir6, LE —limiter erdsité, FD —fazis-demodulator, HE —hangfrekvencias erésit6, HA 75/S—75 Hz-es sziir6, HA 75/V—75
Hz-es demodulator, HA 75/A—75 Hz-es oOszcillator, HA 125/S—125 Hz-es szlir, HA 125/V—125 Hz-es demodulator,
HA 125/A—125 Hz-es oszcillitor, HA 175/S—175 Hz-es szlir6, HA 175/V—175 Hz-es demodulator, HA 175/A—175
Hz-es oszcillator, HV —hivasvalaszté automatika, VK —vonali kér, VV —vonalvalaszt6, EE —ellenérz6 egység, TE —tapegység
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3. dbra. A vev6sziiré atvitelének tlirésabraja

lator, amely a vivGfrekvencias jelet llitja el6. Ez a
jel vezérli a fazismodulator egységet, amely két,
nagyfrekvencigsan teljesen azonos felépitést, lancba-
kapcsolt modulatorfokozatokbol all. Az elsé fokozat
a beszédsav alatti csatornak jelével modulalja a vivé-
frekvenciat, a masodik fokozat a beszédjellel erre
ramodulal.

A végerdsito erdsiti fel a modulalt vivéfrekvencias
jelet a sziikséges +4 Np szintre. Ez az egység négy,
foldeltbazist, elleniitemii, hangoltkoros erdsit6foko-
zatb6l 4ll.

A teljesitményt a szlir6valton keresztiil csatoljuk
ki a vonalra. Ez az egység megakaddlyozza, hogy a
végerdsité teljesitménye a vevébe, ill. a wvonalrél
bejovo teljesitmény a végerdsitdbe jusson.

Az ellendllomasrol bejové jel a szlir6valton keresz-
tiil a vevsziirGbe jut. A vevisziir6 biztositja a sziiksé-
ges vételi szelektivitast. Atviteli csillapitds gorbéjének
tlrése a 3. 4dbran lathato.

A limiter er6sit6 két elleniitem, foldelt emitteri
fokozatbol 4ll6 hatdrolé erdsité. Az elsé fokozat
szélessavu, transzformdtoros kicsatoldsu, a masodik
fokozat kollektorkore hangolt, hogy a limitalas ko-
vetkeztében felléps felharmonikusokat kisziirje.

Az erdsitett és limitalt fesziiltség a fazisdemodula-
torba jut. Ez az egység frekvenciamodulatorbol, in-
tegralé RC tagbol, és nagy stabilitdsu erdsit6bol 4ll.
Az erésitének négy, egymdstol fiiggetlen, azonos im-
pedanciaju kimenete van. A kimeneten kapott jelet
sziir6k segitségével valasztjuk szét a hangfrekvencias
csatorna, és a beszédsav alatti csatorniak részére.

A hangfrekvencids szlir6 és erdsitd feliildteresztd
szirébél és az ezt kovetd négyhuzalos erdsitébél all,
amely +1 Np névleges szintet ad 600 ohm-ra.

A demoduldtor-erdsité mdasik hiarom kimenetére
egy 75 Hz-es, egy 125 Hz-es, és egy 175 Hz-es sav-
szlirén keresztiil a csatorna-demoduldtorok csatla-
koznak.

A vonali kiorben szimmetrikus ellenallas hibrid,
csengetd egység, 450 Hz-es tarcsdzasihang-oszcillator,
mikrofon taparamkor, valamint négyhuzalos atkap-
csol6 egység van.
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A hivasvalaszté két 6 részbol 4all: a szamldlo
lanchol, és az automatikabol.

A szamlal6 lanc bejové hivasakor szdmldlja és té-
rolja a 75 Hz-es demoduldtorbdl érkezd tarcsaimpul-
zusokat.

Az automatika a kovetkezd feladatokat latja el:

Erzékeli, ha valamelyik ellen4llomas hivast kezde-
ményez, ekkor reteszeli a sajat 4lloméshoz csatlakozo
telefonkésziilékeket, hogy masodik hivast ne lehes-
sen kezdeni. Egyidejiileg feloldja a szamldlo lanc
bénitasat, amely igy készen 4ll a tércsaimpulzusok
szémlalasara.

A tércsizas befejeztekor reteszeli a szdmlalo ldnc
bemenetét, hogy hib4s impulzusokat ne vételezhes-
sen be.

A hivott késziilék kézibeszél6jelének felemelésekor
vezérli a tdvvalaszté csatorna adoéjat, ez 75 Hz-es
jelet ad az ellendllomés felé, és igy jelzi, hogy fel-
épiilt az osszekdottetés.

A beszélgetés befejezése utdn a szamlalé ldncot
alapallapotba 4llitja vissza.

Kimen6 hivaskor az automatika reteszeli az éllo-
mashoz csatlakoz6 tobbi késziiléket, hogy mésodik
hivast ne lehessen kezdeményezni, vezérli a tavva-
laszt6 adot, majd téarcsdzaskor a 75 Hz-es jelet a
tarcsaimpulzusok iitemében modulalja.

A vonalvalaszt6 egység részben szintén automatikai
funkciokat 1at el. Egy jelfogot, és az azt vezérl logi-
kai aramkort tartalmaz. Az 4llomashoz csatlakozo6
minden telefonkésziilékhez tartozik egy vonalva-
laszt6. A telefonkésziilék a jelfogé munkaérintkez6-
jén keresztiil csatlakozik a berendezéshez.

4, dbra. Végallomas képe
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5. dbra. Tsmétl6allomas képe, ajtok levéve

A vonalvalaszt6 feladata a kovetkez6:

Amennyiben sajat késziiléke hivast kezdeményez,
akkor jelfogoja érintkezGin keresztiil fémesen csatla-
koztatja a késziiléket a vonali korhoz.

Bejovo hivaskor figyeli a szimlalé lancban tarolt
tarcsaimpulzusok szamat, és amennyiben a tarcsazas
befejezte utdan sajat szdmat érzékeli, meghuzatja a
jelfog6t, hogy a késziilék felé kimehessen a csengetd
jel.

A tipegység a hang- és nagyfrekvencids egységek
szamara —15 V és 415 V, az automatikai egységek,
valamint a mikrofondaram-ellatds szdmara —24 V
és +24 V tapfesziiltséget allit elo. A tépfesziiltségek
stabilizalatlanok.

Hulldmzir

_ 000N
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6. dbra. A tavvezetékre valo kicsatolas elvi kapesolasa

A berendezés ellenérzo egységének miiszere foko-
zatkapcsoloval a f6bb csatlakoztatédsi pontokra kap-
csolhato, igy a tapfesziiltségek, valamint a hang- és
nagyfrekvencias szintek értéke konnyen ellenériz-
heto.

Felépités

Berendezésiink mechanikai felépitéséhez a Beloian-
nisz Hiradastechnikai Gyar altal kifejlesztett elol-
dugaszolhat6 rendszert hasznaltuk fel.

Ez a jol bevalt rendszer nagyban megkonnyiti a
karbantartast, javitdst. Meghibdsodas esetén legcél-
szeriibb a hibas egységet tartalékegységgel kicserélni,
és a javitast kozponti laboratériumban elvégezni.

Valamennyi egység nyomtatott aramkords kivi-
telben késziilt. Az dramkorok gy vannak elhelyezve,
hogy a védébura levétele utdn barmelyik pont kony-
nyen hozzaférhetd. A 4. dbran végallomds, az 5. 4b-
ran ismétloallomas fényképe lathato.

Csatolds a tdvvezetékre

A vivofrekvencids teljesitmény kicsatolasdnak elvi
kapcsolasat a 6. dbran lathatjuk. A kicsatolas csa-
tolosziliré, csatolékondenzitor és hullimzir segitsé-
gével torténik a tavvezeték egyik fazisvezetékére.

SZABADALMI SZEMLE

Eljirds megnivelt negativ héfoktényezsji polikristilyos oxid~
keramiai félvezetd ellendllds eldallitasara

Bejelentette a K6ébanyai Porcelangyar, Budapest, 1962. oktd-
ber 24-én (151 442; 21 ¢ 1—19).

Feltalalé: Szédlmayer Laszlo

Ismert eljaras szerint a félvezets ellenallasok gyartasakor
az energiakonstans nagy értékét, vagyis a megnovelt héfok-
figgést gy érik el, hogy az alfa-Fe,Oy alapanyagot levegd
atmoszféraban 1200 C° korilli hémérsékleten izzitjak. Ezutan
kerdamiai moédszerrel folytatédik a feldolgozas. Ennek az elja-
rasnak az a hatranya, hogy nem hasznalhaté biztonsaggal
a tomeggyartasban, s a végtermék porozitasa legfeljebb 109;-os
értéknek felel meg.

A feltalalok megéllapitottak, hogy az oxidkeramiai félve-
zet6k megnovelt héfokfiiggését kedvezd kristalyszerkezet Ki-
alakitdsaval lehet elérni. Kiinduldsi anyagként igen finom
eloszlasu, legfeljebb 1 g szemcseméretli Fe,0;—TiO, Orle-
ményt hasznélnak, s a kivant kristalyszerkezet kialakul4sat
kedvezben befolyasol6 adalékanyagként a kiindulasi 6rlemény
stulyara szamitva 0,5%-ban SiO,-t hasznalnak fel. Az igen fi-
nom szemcsemérettel jelentésen megnovelhetd a végtermékben
kialakulé kristalyszemcse-kontaktusok mennyisége, s ezek ked-
vezden befolyasoljak a h6fokfiiggés mértékét. Az adalékanya-
gul hasznalt SiO, a rendszer elektromos tulajdonsigait nem
befolyasolja, viszont magas héfokon a wvasoxid természetes
szennyez6déseivel folyadékfazist alkot, mely csokkenti a zsu-
goritasi héfokot.
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Posta Kisérleti Intézet

Koézvetlen miisorsugarzas lehetéségei
hiradastechnikai miiholdakrol

Egitestek hiradastechnikai célokra valé felhasznal4sa-
nak gondolata elég régi. Mar 1927-ben jelent meg
publikacié errél a kérdésr6l [1]. Akkor még a hold
vagy egyéb égitestek reflektalt jeleivel gondoltak
a nagyfeliletd foldi sugarzast megvaldsitani.
A. Clarke mar 1945-ben javasolta foldon kiviil el-
helyezett kozvetité allomésok felhasznalasat hir-
kozlési célokra [2]. Akkor még frekvenciamodulalt
adast javasolt, ma is korszeri feltételek mellett.
Mint érdekességet megemlitjiik, hogy az elsé sikeres
holdkisérletet — amirél a kiilfoldi irodalom is gyak-
ran megemlékezik — hazdankban 1946-ban végezték
kb. 1 kW-tal a 200 MHz-es savban (Bay—Simonyi-
féle kisérlet).

A passziv hold, illetve miiholdas kisérletek kizaro-
lagosan kommunikécids célokat szolgaltak. Irodalmi
utalds sem talalhat6é ezekbdl az id6kbél, amely a
kozvetlen sugéarzas lehetdségét mérlegelné. 1962-ben
mar megjelent néhdny publikadcié, amely passziv
miiholddal torténdé kozvetlen miisorsugarzds meg-
valositasat targyalja. Az egyik — inkébb csak érde-
kes — elképzelés szerint [10] a passziv reflektorként
miikodé miithold egy 100 m atmérdjii triéder lenne.
Megfelel6 palyan haladé ilyen tipust passziv miihold
350—400 km?-es teriiletet sugdrozna be. 1 mV/m-es
térerésség létesitéséhez 30 MW-os adé-teljesitmény
lenne sziikséges. A foldi addberendezés antennéja
8400 2 4tmérdjli parabola lenne. Tehat gyakorlatilag
meg nem valoésithaté feltételeket kellene a passziv
miholdakkal torténé FM miisor sugarzasara is biz-
tositani.

Ma mar szamos sikeres kisérlet nyoman latszolag
elérhet6 kozelségbe keriilt a miiholdakrél torténé
kozvetlen TV vagy FM miisorsugarzas megvalésitsa.
Vizsgaljuk meg, hogy milyen feltételek mellett lehet-
séges mesterséges égitestekrdl televiziéo vagy frek-
venciamodulalt — nagy teriiletet ellito6 — miisor-
sugarzast megvalositani. A kérdés vizsgalatanal
figyelembe kell venni a palyajellemzéket, a sziikséges
sugarzasi teljesitmény biztositasdnak lehetdségeit,
antennakérdéseket, iizemi frekvenciasavokat, a vevi-
késziilék-tipus kialakitdsdnak kérdéseit, a normak
egységesitését sth.

A fenti kérdések tovabb is bonthaték, igy pl.
TV misor sugarzasnal a modulécio, nyelvi nehézségek
4thidalasa (tobbnyelvii adas), adasi idépontok meg-
valasztdsa sth. A fentieken Kkiviil tovabbi komoly
miiszaki problémakat is meg kellene oldani, igy pl.:

a) nagyteljesitményil olyan nuklearis energiaforra-
sok megvalositdsa, amelyek tobb évig ellathatnak
egy-egy miihold adédllomas energiasziikségletét,

b) az energiaveszteségekbdl szarmazo6 hé elvezetése,

c) irdny- és helyzetstabilizalas biztositasa — eset-
leg tobb éven keresztiill — lehetéleg automati-
kusan,
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d) kisméretii, nagyteljesitményli adoberendezések
feltétlen iizembiztos mikodéséhez sziikséges al-
katrészek (csovek, félvezeték, kondenzatorok,
ellenallasok stb.).

Amint lathat6 igen sok feltétel vizsgalata sziik-
séges ahhoz, hogy a kozvetlen sugarzas lehetdségeirdl
elfogadhato képet kapjunk. A legjellemz6bb — rend-
szertechnikai — kérdéseket a kovetkez6kben tér-
gyaljuk.

1. A miihold palyajellemzék megvalasztisa

A palyajellemz6k megvalasztasanal az adasok idé-
tartama és a megvaldsithato fedési teriilet a donté.
A relative hosszi élettartam és biztonsag miatt a
minimalis palyamagassag legalabb 320 km legyen,
a maximalis palyamagassag megkozelitheti a hold-
palyat, amikor a keringési id6 mar 28 nap koriili.
A tényleges palyamagassag megvalasztdsa mindig
kompromisszumot jelent az aldabbi meggondoldsok
miatt:

a) gazdasagossag kérdése. Részben az indito rakéta
koltségei, részben az (ircsillapitas miatti nagyobb
adoételjesitmény sziikséglet, zajszint,

b) a besugarzo teriilet méretei,

c) a miiszaki felszerelés koltségei a foldi vételnél,

d) a miihold felszerelése, méretei, stulya.

Béar a kozvetlen miisorsugarzas céljaira kivalaszt-
hato palyajellemzék igen sokfélék lehetnek, be-
lathatoé, hogy akar TV, akiar FM miisorszoras cél-
jaira a staciondrius palya latszik legelényosebbnek,
mert ebben az esetben a f6ldi vev6allomésok antennai
rogzitett iranytak lehetnek. Minden mas esetben a
miihold kovetésére volna sziikség, a kovetés biztosi-
tasa pedig ma még a legkoltségesebb része a mii-
holdas hirad4stechnikdnak. Az tn. fedés — a maxi-
malis méretii besugarzott teriilet — is ebben az eset-
ben maximalis. Egy stacionarius palydn mozg6 mii-
holdr6l ugyanis a foldfelillet kb. egyharmada lat-
haté (1. abra).

A stacionarius pélya stabilitisinak biztositasa
azonban bizonyos nehézségekkel jar. Igy pl. a fold-
del vald szinkronizalashoz kiilonleges vezérmii sziik-
séges, ennek salya a radiomiiszaki felszerelés ter-
hére megy. A 35000—40 000 km-es palyamagassag
jelentds trcsillapitast visz az osszekottetéshe, emiatt
nagyobb adoételjesitmény, kis-zaju vevékésziilék ¢és
nagynyereségii antenndk sziikségesek. Végil a
péalyamagassag miatt jelentds interstellaris és plazma
kisiilésekb6l eredd zajokkal is kell szdmolni.

Az 1. tablazatban osszefoglaltuk — egyes ismer-
tebb — palyamagassaggal megvaldsithatoé adasi id6-
tartamot és megvaldsithaté fedési értékeket. A har-
madik és negyedik oszlopban lathaté id6k kozotti
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kiilonbség a vételi helyeken megjelené és eltling
miihold un. beéllasi idejébdl kovetkezik [4].

Minden nehézsége mellett a legtobb feladatot
szinkronpalyara dolgoztak ki, azonban egyéb palyak-
kal kapcsolatos tervek is publikdldsra keriiltek. Az
egyik legismertebb pl. — Hilton — Dauncey altal
kidolgozott [5] 63°-0s hajlasszogii elliptikus palya,
amely az északi félteke felett, 35—40° kozotti teriilet
minden pontja kozott — egy miholddal — 9 6ras
sugarzast biztositana naponta.

.

Haszna'lhatal
fedési hatar (10%os :

626 km atm.
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mivel az atmoszferikus és emberi telepiilések okozta
zajok a frekvencia négyzetével forditott ardanyban
csokkennek. Mar ezért sem célszerti 100 MHz al4
tervezni az Osszekottetést még akkor sem, ha jelen-
tésebb erdsitési és zajelnyomési lehetéségek allanak
rendelkezésiinkre. Tovabba, egy adott radiéfrekven-
cids jel csillapitdasa és abszorpciéja oxigénnel, viz-
gbzzel és egyéb gazokkal telitett atmoszféran keresz-
til a frekvencia kobével ardnyosan novekszik, ez a
tényez6 fogja meghatarozni a fels6é hatarfrekvenciat,

175 20 dB nyereseg
" o)

. % o0s nyala’b

Y.
emelkedesi szog fi- - Egyenlitd ) &

¥48dB nyereseg

gyelembevetelevel) 1 Mohold
a foldfelilet 34 %-a \ Mibold ant.
Fold \ karakterisztika
moe :
D Horizont @_muholdrol LSl
1. dbra
I tiblizat  gmely kb. 10 000 MHz-re teheté. Az eddigi tapasz-
Naponta ot O ps talatok alapjan a valasztas az 1000 MHz koriili tar-
m]:gﬂ:sgga binysuor 1de;§ ylig';t Egy'egiﬁe]!’:" . tomanyra esik, mert a kisérleti eredmények is ezt
(kkm) egy adott 5.0 i o g igazoljak. Ezen a sdvon biztosithat6 megfelelé jel/zaj
s (perc) viszony és savszélesség.
! - - = A fentiek figyelembevételével a tajékoztatd sza-
320 16 9 ot B i mitasokat a IV—V-6s (470—960 MHz) TV sav
" 40, ninbiigeiess frekvenciatartomanyéban el lehet végezni, mert ez a
i = g miisor esetén sav a terjedés szempontjabol megfelel, bar azonnal
8000 4 126 67 g i ra kell mutatni arra, hogy'gyalforlatila’g a sav nem
megfelel, mert a vilig majd minden részében tobb-
Fhes Sinaiian dllanddan | 160°, dllanddan szorosen kiosztottak kiilonféle szolgdlatok, féleg

2. Az iizemi frekvencia megvilasztisa

A miiholdakrol kozvetleniil sugarzott miisor csak
a Radiészabalyzatban (Genf, 1959) megjeldlt frek-
venciasavokon torténhet. Azonban erre a célra sem a
Szabalyzatban [6], sem az azt kiegészits [7] az tirhir-
kozlés frekvencia sziikségletével foglalkozo Rendki-
viili Konferencia zaréjegyz6konyvében nem tortént
kijelolés.

Nézziik a kérdést a kiilonféle szabalyzatoktol fiig-
getleniil. Az eddigi tapasztalatok szerint a 30 MHz-ig
terjed6 frekvenciasdavok terjedési viszonyok szem-
pontjabol alkalmatlanok, fiiggetleniil a megoldhatat-
lan antenna méretektsl. A 30—100 MHz kozotti
frekvenciasav részben a talzstfolt foldi igénybevétel
miatt nem hasznalhaté. Igy a valoszinti iizemi frek-
vencia 100—1000 MHz kozotti savra korlatozodik,

TV részére. Ez a sav még vevekésziilék problémat
sem okozna, mert adapterrel minden modern TV vevé
felhasznalhat6 lenne.

3. Adoenergia sziikséglet

Az el6z6 fejezetben targyaltak utian tételezziink
fel a IV—V-6s TV savon szabad csatornakat, pl.
890 MHz-en. Ezen a frekvencidn egy 1,2 m atmér6ji
parabola antenna 18,5—19,0 dB nyereséget biztosit.
Egy ilyen antenna azonban — az ellatott foldi terii-
letr6l eredé6 — a zavartatasoktol nem véd.

A IV—V-6s TV savon iizembiztos vételhez — az
1961. évi UER konferencia ajanlasa alapjan —
625 soros rendszer esetén 67—72 dB-es szint sziik-
séges (1 uV/m felett). A 72 dB kb. 4,0 mV/m-es tér-
er6nek felel meg. Stacionarius palyan halad6é mi-
hold elméleti horizontja 81,25°, ebbél 5° 4 5°-ot a
hatarfeliileten fellépé nagy zaj miatt célszert levonni.

o7
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71,25°-0s horizonttal a foldfeliillet kb. 349,-a lat-
haté. Ennek a teriiletnek ellditdsdhoz — a mar meg-
allapitott 4 mV/m-es térerét figyelembe véve —

4nR? E?

P:-———:
A= —5— 155z = 100 kW

addenergia sziikséges, ahol E = 4-10-% V/m, R =
= 6,44 - 10 m a foldsugar. Ez az energia a mai lehe-
téségek mellett nem biztosithaté, pedig nem is vet-
tik figyelembe a kb. 35800 km-es tton fellépd
csillapitast, tovabba az interstellaris és plazma-
kisiilések kovetkeztében fellépé zajokat sem! Ha ez-
utdn — a kép szempontjabol — kisebb igénnyel
kozelitjik meg az energiasziikséglet kérdését, meg-
elégedve 25 dB-es jel/zaj viszonnyal — ami még el-
fogadhat6 képet ad —, tovabb4 az tizemi frekvenciat
zaj és er(sités, valamint az f(resillapitds szempont-
jabol 500 MHz-re valasztjuk, kedvez6bb képet ka-
punk. A pontosabb — 1,0 dBW -re vonatkoz6 —
szamitasokhoz most a kovetkezé értékeket vessziik
fals

Az antennanyereség az 1,2 m atmér6ji parabola-
val — 500 MHz-en — G, = 13,5 dB, 3 dB a tdpvonal
és csatolasi veszteség, a vevénél 12 dB zajszam,
5 MHz savszélesség, zajenergia f6ldi h6mérsékleten —
125 dBW. Az egyenlit§ sikjaban haladé miihold
esetén 71,25%-o0s fedésnél a max. athossz 40 000 km,
az turesillapitas — 500 MHz-en — 179 dB, ebbdl a
tavolsagbol 17,5°-0s sugarnyaldbnal tovabbi 3 dB
antennanyereséget kapunk, igy a sziikséges ado-
energia

G
Py=Py+ 5+ L —Gy+ As—Ga+ Lo+ Lo

» : iy S
ahol: Py = a miihold vevé zajenergidja, i a hor-

doz6/zaj viszony, L, = tdpvonal és csatolasi vesz-
teség, Gy = vevéantenna nyereség, G, = adéantenna
nyereség (felvéve), Ag = frcsillapitas, L, = a
17,5°-0s sugarnyalabbol ered6 3 dB-es nyereség,

DbV, Energia 6dB tires
% |
601W Iant.n R B
280 kW =
Ol
m.
01w A
s 179dB|resilapitds
40
-60t 1 W ;
-80 3dB kapesolasi veszteség
— 100" —t— . MWdBw
. e 25 d8 jel foaj
i A L
140 i e — 725 dB
- 460
- 1801 - [FHEERLZ
2. abra

L, = kiilonféle vételi zavarok hidnya miatt szamit-
haté nyereség, tehat:

P,=—125+4+25+43—13,5 + 179 — 20 +
1+ 34 3 = 54,5 dBm

azaz.
P, = 280kw

Kz az energia — bar miihold viszonylatban még min-
dig magas — mar figyelembe vehet6 érték. Az ossze-
kottetés szintdiagramja a 2. dbran lathaté. Figye-
lembe kell még venni a hangad6 és a vezérl6beren-
dezések részére sziikséges tapenergiat ugy, hogy 50°/,-
os hatasfokkal ilyen sugarzoteljesitmény biztositasara
miniméalisan 700 kW sziikséges.

Fellelhet irodalmi adatok szerint az eddig épitett
nukledris generatoroknal kb. 45 kg/kW-os minimalis
sulyt sikeriilt biztositani, ennek figyelembevételével
kb. 32,0 tonna stlyt nuklearis generator sziikséges.
Ehhez hozzdszamitand6 a miiszaki berendezés (ado,
vezérlg-berendezés, antenndk stb.), az {irhajo sulya,
ami tovabbi 10 tonnat jelenthet ugy, hogy 40—50
tonnds berendezést kellene staciondrius palyara jut-
tatni. Ha figyelembe vessziik, hogy az Apollo-terv-
ben szereplé haromrészes trhajo sulya 33 tonna,
akkor lehet6ség van ma méar egy ilyen berendezés
megvalositasara [8]. A megvalodsitas koltségei azon-
ban — feltehetéen — igen magasak lennének.

4. Korlatozott fedésii osszekottetés

Magatol értetddden felvetGdik a kérdés, hogy sziik-
séges-e egyidében a foldfelillet egyharmadat be-
sugarozni? A teljes foldfelillet kb. 66%:-a tenger, a
szarazfoldek népessége kiillonféle nyelveken beszél,
érdeklédési kore sem azonos, egyes ovezetek kozott
jelentés id6kiilonbségek vannak stb. Ha viszont egy
szinkron vagy megfeleld elliptikus paly4n halad6é m-
hold a foldfeliilet egy keskeny savjat sugdrozna be,
akkor az antennanyereség jelentdsen emelkedne és a
terv megvalositasa elérheté kozelségbe keriilne.

Egy szinkronpaly4n haladé miihold alatt o szogii
sugarnyalab

. Sy B
D“ = 35 880 o\ 2 sin I:'—2“j [kInJ

Atmér6jli teriiletet fed be. Pl 1°o0s sugarnyaldb
626 km Aatmér6ji terilletet fed be, amely kb.
310 000 km2-nek felel meg (1. 4bra). 1°-0s sugér-
nyaldb esetén az antennanyereség 48 dB lenne a
17,5° sugarnyalabbal elérhet6 20 dB-lel szemben.
28 dB nyereség figyelembevételével a 280 kW-os
energiasziikséglet kb. 0,45 kW-ra csokkenne, ez mar
— latszolag — konnyen megvalosithato. Az 1°-os
sugarnyaldbbal befedheté 310 000 km? azonban csak
kb. egy-egy orszag ellatasara lenne elegend6 és pontos
irdnyitast is kovetelne, de pl. 10 kW-tal mar kb.
Eurépa nagysaga teriiletet lehetne ellatni. Ilyen
nagysaga berendezések taplalasara mar megbiz-
hatoan lehetne nukledris energiat biztositani és a
létesitési koltségek is redlis keretek kozott mozog-
ndanak,
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A vazolt — ésszerlinek tiné — lehetdségeknél
azonban egy jelentds tényezét elhanyagoltunk, az
antenna méreteit. 500 MHz {izemi frekvencianal
1°-0s sugarnyaléb eléréséhez ugyanis 42 m atmér6ji
parabolara lenne sziikség. Igy a korlatozott fedésti
ellatasnadl az iizemi frekvenciat jelentésen novelni
kellene, ami az fresillapitds novekedésén, az ado-
berendezés hatdsfokdanak csokkenésén kiviil vevé-
késziilék problémat is okozna.

5. FM miisoradas miiholdrol

A bevezetésben idézett A. Clarke [2] mar 1945-ben
megallapitotta, hogy szinkronpalydan mozgé mii-
holdrél sugdrzott FM adas nem kivén nagy teljesit-
ményt. Osszehasonlitva a fent véazolt TV adassal,
megallapithato, hogy a keskenyebb sav miatt ala-
csonyabb vevézajjal kell szamolni, a zaj és inter-
ferencia elnyomasi lehet6ségek is jobbak viszonylag
N
holdak a f6ldi allomésokkal azonos csatornakon dol-
gozhatnak és interferencidval csak az ellatasi teriilet
hatéran kell szdmolni.

Igen nagy elényt jelentene a miiholdakrol sugar-
zott FM miisor alacsony népességli nagy teriiletek
ellatasanal, amely teriiletet foldi telepitésti adékkal
gazdasdgosan nem lehetne ellatni. Stacionarius palyan
mozg6 mitholdrél a foldfeliilet egyharmadat pl.
18 dB-es antennanyereség esetén — 50 uV/m-es
térerét feltételezve — 1,2 kW-tal be lehetne suga-
rozni. Azaz 1,2 kW-tala TV adas 280 kW-javal szem-
ben, a segédberendezések energiasziikségletérél nem
is beszélve. Clarke 1945-6s adatait érdemes ossze-
hasonlitani egy 1962-ben publikalt dokumentummal
[9]. A sok gyakorlati adat birtokdban késziilt doku-
mentaciéo Clarke-éval csaknem teljesen azonos ¢érté-
keket produkalt.

A stacionarius mihold feltételezésével szamitott
elsédleges teljesitmény a 8. savra (30—300 MHz)
vonatkozik, 50 uV/m-es térerdsséget létesitve. A sza-
mitasok a CCIR (Los Angeles 1959) 65. és 112. sz.
beszamoloéiban, tovabb4 a Doc. 1V/537 (Washington
1962)-ben kozzétett modszerek alapjan torténtek.
Nem vették figyelembe az tircsillapitast és a segéd-
berendezések teljesitménysziikségletét.

Sajnos, a jelenlegi (87,5—100,0 -MHz) frekvencia-
sav nem kedvezd. 17,5°-0s sugarnyaldb eléréséhez
ezen a savon kb. 12,5 m a4tméréji paraboldra lenne
sziikség az addoldalon. A vételi oldalon is nehézséget
jelent az antennakérdés, kiilonosen az ellatasi teriilet
hataran. Nagyobb méretii parabola koltséges lenne,
igy Yagi-sorokat kellene figyelembe venni. Nagyobb
varosokban az 50 uV/m-es térerét a helyi zavaroktol
védeni kell.

A gyakorlati megvalositasra vonatkozoéan tobb
javaslatot is publikaltak. A 2. tablazat adatai [9]
alapjan harom lehetdséget is attekinthetiink.

Az els6 — a mar targyalt — max. fedésre vonat-
kozik. Ez a nyelvi és idébeli nehézségek miatt FM-re
nem haszndlhato. A 2. és 3. hasabban felsorolt ada-
tok két — radiés szempontbél — legnagyobb népes-
ségll teriilet ellatdsi viszonyait szemléltetik. Jol lat-

alacsony— viszony mellett. Szamitasok szerint a mii-
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2. tablazat

g 5 Max. ; Eszak-
Uzemi jellemzék fe(‘})é(s Eurdpa Anﬁff,’ika
Jelfza] viszony [dBY oo i in i 26 26 26
Megkivant jel telj. [dBW] ....... =i —115 —115
Vevéant. nyeresége [dB] ........ 6 6 6
Addant. nyalabolasa [°].......... 175 b5 10,0
Adéant. atméréje [m] ........... 12,5 40,0 20,0
Adéant. nyeresége [dB].......... 19,3 29,4 23,6
Sziikséges adételj. [W]........... 550,0 54,0 205,0
50%-0s hatasfok feltételezésével a
primer teljesitménysziikséglet [W ] 1100,0 108,0 410,0
3. tablazat
70 650 11 800
Uzemi jellemzok
MHz
Max. jel/zaj viszony [dB] ....... 30,0 30,0 30,0
Jelteljesitmény a vev6ben [dBW] —97,2 —94,1 —102,8 (1)
Vev6ant. nyeresége [dB] ........ 6,0 15,2 38,8
Adéant. nyaldbja fél telj-nél [°] 17,5 17,5 17,5
Parabola addéant. atm. [m]....... 17,9 1,9 0,11
Adéant. nyeresége [dB].......... 19,3 19,3 19,3
Képado teljesitménye [kW] ...... 17,4 4270 74,0
Hangad6 teljesitménye [kW] ..... 43 107,0 18,5
Primér telj. 50% hatéasfok mellett (2)

PRW s Sl i v Sk mis oo 43,4 1068,0 185,0

(1) Antenna a vevébemenettel egybeépitett.
(2) Segédberendezések néikiil.
4. tablazat
70 650 11 800
Uzemi jellemzok
MHz

Max. jel/zaj viszony [dB] ....... 30,0 30,0 30,0
Jeltelj. a vevében [dBW] ....... —-97,2 —94,1 —102,8(1)
Vevéant. nyeresége [dB] ........ 6,0 15,2 38,8
Addant. nyalabja fél teljesitmény-

8 S AR S SR 7,8 6,7 5,0
Parabola adéant. 4tm. [m]....... 40,0 6,0 0,37
Addant. nyeresége [dB].......... 26,3 30,2 30,2
Képadé teljesitménye [kW] ...... 2,75 69,2 6,0
Hangadé teljesitménye [kW] ..... 0,69 17,3 ]
Primer telj. 50% hatasfok mellett (2)

I RS R S 6,9 173,0 15,1
(1) Antenna a vevébemenettel egybeépitett.

(2) Segédberendezések nélkiil.

hat6, hogy pl. eurépai viszonylatban — az eléirt
minimalis térer6 — milyen konnyen megvalosithato
lenne. Hasonlo — félhivatalos —jellegli televizio

misor sugarzasra vonatkozé szamitdsokat is pub-
likaltak [11]. A 3. tdbldzatban a — mar targyalt —
max. fedéséhez sziikséges teljesitményeket és egy¢h
paramétereket csoportositottuk harom frekvencia-
savon, a 4. tdbldzatban pedig kb. Eurépa nagysagt
teriilet (10 millio km?) ellatasahoz sziikséges (kor-
latozott fedés) teljesitmények szerepelnek. A szd-
mitasoknéal nem vették figyelembe, az ionoszferikus,
atmoszferikus abszorpciot és a talajhatast, tovabba a
segédberedezések energiasziikségletét sem A sza-
mitdsokndl alkamazott paraméterek becsiilt értékeit
a [9] szam alatti publikacio 1. és 2. fiiggeléke tartal-
mazza. A tablazatok adatai és az elGzetesen szami-
tott értékek kozotti — nem tul nagy — kiilonbsége-
ket a kiindul6 adatok kozotti eltérések okoztak.
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A két tablazat adatai, illetve a publikalt dokumen-
taciok arra engednek kovetkeztetni, hogy néhany
éven beliil szdmolni lehet a kozvetlen TV vagy FM
miisorsugarzas megvaldsitasat biztosité kisérletek
megindul4saval.
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Radié Szabalyzat,

SZABADALMI SZEMLE

Elektroda elrendezés iker-kivitelii harmonikus kristdlyok
szamara

Bejelentette a Telefongyar, Budapest, 1961. majus 12-én
(151 483; 21 a* 1—13).

Feltalalé: Szlavy Aladar uzemvezet6 és Boglar Gyula fizikus

A taldlmény szerinti elektréda elrendezés olyan ikerkivi-
telli harmonikus kristalyokhoz alkalmas, amelyeket elsésor-

S

ban el64llitani, mert az rendkiviil bonyolult elektréda- és hoz-
zavezetési rendszer alkalmazasat igényli. A talalmény sze-
rinti elektroda elrendezés ezzel szemben a harmonikus tarto-
manyban hasznalatos kristalylap kis szélessége ellenére is a
mechanikai stabilitas (razasallésag) javitasaval alkalmazhat6
amellett, hogy a két elektrédarendszer kozotti kapacitas
elényos csokkentésével is jar. A talalmany értelmében az n-
edik mechanikus-harmonikus frekvencidn A/2 periédushosz-
szal rezgbé Kkristadlyhoz Kkristalytagonként legalabb egy-egy
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1. dbra 2. dbra

ban hidkapesoldst szlir6aramkorokben alkalmaznak. A Kris-
taly méretei a frekvencia novekedésével csokkennek és ez
hatart szab a nagyobb alapfrekvencian rezgé kristalyok eld-
allitdsanak. Hosszrezg6kristalyokkal a nagyobb rezgési frek-
vencia az Un. mechanikus-harmonikus rezgésmoéddal érheté
el, ami azt jelenti, hogy a kristaly hosszaban tobb félhullam-
hosszti rezgési periddus helyezkedik el. Az eddig ismert meg-
oldasokkal azonban mechanikus-harmonikus moédon rezgd
kristalyt gyakorlati okb6l nem lehet a rezgési irdnnyal par-
huzamos elektrédamegoszlassal ikerkivitel(i kristaly alakja-
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3. dbra

par, egyenként a A/2n hossznak megfelel6 kristalyfeliiletre
helyezett, paronként csak két, a kristalylap hosszara merdle-
ges felez$ egyenesbe nem esd, a semleges rezgési vonalban el-
helyezett hozzavezetéssel ellatott elektrodat alkalmaznak.
Az 1. dbran lathaté Q, és Q, tagokbdl 4ll6 ikerkristaly az
alapfrekvencia masodik harmonikusan, a 2. abran lathaté fél-
hullamhossznyi térkozzel elvalasztott Q, és Q, ikerkristaly a
harmadik harmonikusan, a 3. 4bran lathaté ikerkristaly pedig
az Otodik harmonikusan rezeg. A taldlmany megvalosult az
EMG-ben ¢és a Telefongyarban,




BALOGH VILMOS
Beloiannisz Hirad4stechnikai Gyéar

A gazzal védett (reed) jelfogod

alkalmazasa

Tavbeszélé osszekottetésekben a leggyakrabban is-
métlédo6 alkatrész a jelfogd, mellyel szemben tdmasz-
tott megbizhatosdgi kovetelmények a tavbeszélo
rendszerek boviilésével és fejlodésével egyiitt, egyre
szigortibbakk4 valnak. A jelfogék hibas miikodésének
leggyakoribb oka az érintkez0k porosodasa és a le-
vegh gazszennyezG6désének korroddlé hatdsa. To-
kéletes védelmet csak légmentes lezarast ado és vé-
dégazas toltésii bura nyujt. Ilyen konstrukciot 1938-
ban a Bell Laboratérium dolgozott ki és a ,,dry reed
switch” néven valt ismeretessé. Ugyanezt a meg-
oldast a SEL cég a szakirodalomban ,,Herkon”
(hermetisch abgeschlossener Kontakt) néven szere-
pelteti.

A reed jelfogé harom f6 részbol all az 1. dbra sze-
rint:

1. tiveges6be forrasztott érintkezé pér,

2. gerjeszté tekercs,

2. arnyékolé bura.

Az tveges6 hossztengelyében helyezkedik el az
érintkez6par. Anyaga jo lagymadgneses tulajdonsa-
gokkal kell hogy rendelkezzék, mert az érintkezé
része a jelfog6 magneskorének. Az anyag osszetétele
altaldban 509, vas és 509, nikkel. Az iivegcsovon
belill semleges véd6gaz atmoszféra van. Az érintke-
z6k oxidécio elleni fokozott védelmét szolgalja a vé-
kony aranybevonat. A kontaktusok iivegesovin ki-
viili része jol forraszthato, de a tobbszori ki- és be-
forrasztast a kivezetés ugyanazon helyén keriilni
kell.

A gerjeszt6 tekercs friocesontott csévetesten he-
lyezkedik el. A csévetest tobbféle kivitelben késziil:
1, 2, 3 és 4 cs6 befogadésara alkalmas. A kozeljove-
ben az egy- és kétcsoves valtozat keriil hazai forga-
lomba. A gdzzal védett jelfog6 konstrukciéja alapjan
alkalmas a nyomtatott daramkorre valé szereléshez.
A feler6sité és tekercskivezetl szerelvényeket is a
csévetest hordozza. Az iivegeso a csévetestbe konnyen
betolhat6 és helyzetét az érintkezd két végéhez fel-
hajl6 és forrasztassal rogzitett kivezeté hatarozza
meg.

Az arnyékolo6 bura a jelfogdé magneskorének egy ré-
szét képezi. Az 1. 4dbra alapjan kovethetd a magnes-
kor felépitése a szoérdsok elhanyagolasdval: egy mag-
netomotoros er6 kapcsolodik sorba a rezgényelvek
kozotti 1égrés magneses ellenallasdval és a kor még-
neses bels6 ellendllasdval. Ez utobbi két részbol
tevodik ossze:

a) az érintkez6k magneses ellendlldsa,
b) az érintkez6k csévetesten kiviili részének és a
bura kozotti csatolds méagneses ellendllasa.

Ezek szerint a bura nemcsak mechanikai védelmet
nyujt a jelfogonak, hanem anyagatol és alakjatol

ETO 621.318.56

fiiggéen befolyésolja a sziikséges gerjeszt6aram nagy-
sagat. Fontos kovetelmény, hogy anyaga kis koer-
citiv erével rendelkezzék, mert ellenkez6 esetben a
jelfogé elengedési teljesitménye alacsony.

A 2. dbra a reed jelfogé érintkezdit mutatja. A mag-
neses anyagbol késziilt rugézo érintkezoket az iiveg-
cs6 két végébe forrasztjak be oly médon, hogy egy-
mast dtfedik és gerjesztetlen allapotban légrés van
koztiik.

A hosszirdnyt magneses teret gerjeszté tekercs az
tvegesovon kiviil helyezkedik el. Ha a tekercsen adott
dram folyik keresztiil, a keletkezett magneses tér
hatédsdra az érintkez6k zarédnak. A reed jelfogék
alkalmazasa olyan dramkoérokben célszerti, ahol

a) gyors miikodés (impulzus atvitel),

b) nagy iizembiztossag,

c¢) kopasallésag
sziikséges, mert meghtzési és elengedési ideje < 1,5
ms, nagy tizembiztossdgat 108 hibatlan miik6dés meg-
gy6zbéen aldtdmasztja. Kétségtelen hatrdnya azon-
ban az, hogy egy jelfogéban ardnylag kevés érintkez6
helyezhet6 el.

Osszetett feladatok megoldésédra is hasznalhaté a
reed jelfogo, ha egy tekercsbe tobb kontaktust helye-
zlink, vagy tobb tekercecsel miikodtetiink érintke-
z6t. Igy pl. logikai ,,é6s” és ,,vagy” koroket lehet ké-
pezni. Egy alland6é mégnesnek és egy gerjeszté te-
kercsnek a kombindci6ja tébbféle alkalmazési lehe-
téséget rejt magaban. Bont6 kontaktus megvalosit-
hat6, ha a tekercsbe 4lland6 méagnest is helyeziink,
amint a 3. 4bra mutatja. A mignes ebben az esetben
elég erGs, hogy zdrja a kontaktusokat, ha a tekercs
drammentes. Ha azonban olyan irdnyu aramot kap-
csolunk a tekercsre, melynek erGtere gyengiti az
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1. dbra. A gazzal védett (reed) jelfogd vazlatos felépitése
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2. dbra. A reed jelfogo iiveges6be forrasztott érintkez6 parja
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3. dbra. Allandé magnessel sarkitott jelfogéd
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4. dbra. Hangfrekvencias jelzésvevé kimend fokozata

* =20V

18k
B————o Ki

285840

[1]5,6/(52

< o+

5. dbra. Figyel6 aramkor reed jelfogéval a kimeneten

4lland6 mégnes terét, egy adott térerdsségnél a kon-
taktusok nyitnak. Lehetséges olyan eset is, amikor a
magnest gy méretezik, hogy a sajat magnetomoto-
rikus ereje nem tudja zarni az érintkezoket. A ger-
jeszt6 tekercsen az allandé mégnessel egyez( iranyu
teret létrehoz6 megfelelé erésségii aram hatdsara az
érintkez6k zdrodnak. Az dram megsziinése utén is a
zart éllapot marad meg. Ellenkez6 iranyu aramlokés
sziikséges, hogy a bontds ismét létre jojjon. Az ismer-
tetett megoldas segitségével a reed jelfogé adattaro-
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laséra is felhasznalhat6é a modern szdmol6 és adatfel-
dolgoz6 gépekben. Bar a reed jelfogé miikodési sebes-
sége kisebb, mint az elektroncsoveket vagy félvezeto-
ket tartalmaz6 szamologépeké, s6t ennél nagysag-
renndel lassubb, olcsésdga, egyszeriisége és lizembiz-
tonsdga miatt mégis alkalmazzak Gket.

A reed jelfogo6 kivaloan alkalmas figyelé aramko-
rokben valé felhasznélasra. A szokdsos egyébfajta
jelfogoknal a ritka miikodés miatt elmarad a kon-
taktusok ontisztité hatasa, igy az érintkezés bizony-
talannd valik. A védogaz atmoszféraban az érint-
kez6 feliiletek tisztdk maradnak, tehat barmilyen
ritka miikodtetés esetén is a reed jelfogoé biztosan
kapcsol.

A BHG fejlesztési munkdainal a tervezoék tobb he-
lyen felhasznaljak a reed jelfogot, melynek hazai
gyartasa rovidesen megindul. A sokcsatornds atvitel-
technikai dramkorok koziil a hangfrekvencias jelzés-
vevOkben, a vivGaramellatds atvaltoé egységeiben, a
2/4-huzalos végzidés egységeiben és a pilot automa-
tikdban fogjak a reed jelfogot felhaszndlni.

A 4. dbra a reed jelfog6 alkalmazdsat mutatja a
hangfrekvencids jelzésvevében. A jelzésvevd a tav-
beszél6 csatorndban a vélaszté és hivo impulzusok
tovabbitdsat végzi. Régebben ezekben sarkitott jel-
fog6t, manapsag teljesitmény tranzisztort hasznél-
nak. Az el6bbi draga, az utobbi pedig max. 24 V-al
lizemeltethet6. A reed jelfogé mindkét hatranytol
mentes, mert oleso, gyors miikodésii és 250 V fesziilt-
ség kapcsoldsdra is alkalmas. Az 5. dbra egy szint-
figyel6-aramkort mutat, amelyben reed jelfogo végzi
a kimen6 pontok kapesoléasat. :

A hazai gyartmanyu gazzal védett érintkez6 elGze-
tes adatai:

Miikodési id6 < 1,5 ms

Pergési id6 < 0,3 ms

Sztatikus meghuzasi gerjesztés 90 Ame (1000 Q,
10 000 menet)

Sztatikus elengedési gerjesztés 45 Ame
Atmeneti ellenallas az érintkezék kozott < 50 mQ
Szigetelési ellendllas > 1012 Q

Atiitési fesziiltség 500 V

Max. fesziiltség 250 V

Max. dram 1 A

Max. teljesitmény 15 W
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Tartalmi ésszefoglalasok
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Lajko S.:
Korszerii vivoaramu tavbeszélo~berendezések és egyes
rendszertechnikai kérdések

HIRADASTECHNIKA XVI. (1965) 2. sz.

A teljes tranzisztorizalasnak és 1ij konstrukecios, tovabba iizemfenn-
tartasi elveknek a bevezetése alapjan 1ij sokesatornas vivéaramu
tavbeszéls-berendezés-csalad, kifejlesztése indult meg. A cikk ismer-
teti ennek f6bb rendszertechnikai vonasait és a munkéara jellemz6
alapvet6 méretezési szempontokat, valamint szolgaltatasokat. T6bb
kapcsolasi példa mutatja be a szekrénytipusok és a vonali berende-
zések felépitési rendszerét.

ETO 621.375.127.001.2

Takécs F.:
Elleniitemi, ,,B” osztalyl, nagyjelii erdsiték tervezése
HIRADASTECHNIKA XVI. (1965) 2. sz.

A cikk az elleniitemd, ,,B" osztalyu, nagyjell erdsiték tervezésére
kozol eljarast. Az eljaras figyelembe veszi azt, hogy az erdsité-
eszkoz miikodési tartomanyat a hatarellendllas, az eszkozre meg-
engedett legnagyobb #ram, valamint a disszipacié korlatozza.
A szamitas megkonnyitésére fenti jellemzOkb6l kritikus fesziilt-
ségeket definidl, és a méretezés alapjat képezo6 egyenleteket e kritikus
fesziilltségekhez viszonyitott fesziiltség fliggvényében adja meg.
A tervezés megkonnyitése céljab6l ezen egyenleteket grafikon
alakjaban is kozli a cikk. Befejezésiil néhany méretezési példan
mutatja be a tervezés menetét.

ETO 621.315.1 : 621.395.44% : 621.382.3

May P.:
Tranzisztoros vivéarami berendezés kozépiesziiltségii
halézatokra

HIRADASTECHNIKA XVI. (1965) 2. sz.

A cikk a Villamos Energetikai Kutaté Intézetben Kkifejlesztett
viviofrekvencidas berendezést ismerteti, amely elsésorban Kkozép-
fesziiltségli tavvezetékeken lizemeltetheté az aramszolgaltaté val-
lalatok beszéd- és jelatviteli halézataban. A berendezés teljesen fél-
vezeté elemeken épiilt fel, fazisszogmodulacioval miikodik és a
beszédcesatorna alatt mindkét iranyban hdarom telemechanikai csa-
tornat vihet at.

ETO 654.19 : 551.507.362.2

s L.t
Kozvetlen miisorsugarzas lehetGségei hiradasteehnikai
miiholdakrél

HIRADASTECHNIKA XVI. (1965) 2. sz.

A cikk rovid torténelmi bevezetés utan attekintést ad hiradastech-
nikai miiholdakrol torténé TV vagy FM misorsugarzas kozvetlen
foldi vételének lehetdségeirsl.

Roviden targyalja a palyajellemzik, a sziikséges tizemi frekvencia-
savok kivalasztasanak lehetdségeit és a szabvanyos {61di térerdsségek
Iétesitéséhez sziitkséges energiasziikséglet kérdéseit.

621.396.43 :
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Balogh V. :
A gazzal védett (reed) jeliogé alkalmazisa
HIRADASTECHNIKA XVI. (1965) 2. sz.

A cikk ismerteti a reed jelfogo felépitését, magneskorének kialakité-
sdt, bemutatja néhany alkalmazasi teriletét, végil kozli a reed jel-
fogocsé elbzetes miiszaki adatait.

Zusammenfassungen
DK 621.395.44 : 621.382.3

S. Lajké:
Moderne Triigerirequenz und Telefoneinrichtungen
einige systemtechnische Fragen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) Nr 2.

Nach der Einfithrung der vollstiindigen Transistorisierung und
neuer Konstruktions-und Betriebsprinzipien, die Entwicklung einer
neuen Mehrkanal-Triigerfrequenz-Telefoneinrichtungsfamilie hat
begonnen. Der Artikel beschreibt die prinzipiellen systemtechni-
schen Ziige derselben, die grundlegenden Entwurfsgesichtspunkte der
Entwicklungsarbeit und die Dienste. Mehrere Schaltungsbeispiele
zeigen das Aufbausystem der Kastentype und Linieneinrichtungen.

OGo0uennst
JK 621.395.44:621.382.3

L. Jlaiixo:

HekoTopbie BONPOCHI TEXHHKH CHCTEM M pa3paGOTKH COBpeMeH-
HBIX TeJeOHHBIX ANMNAPATYP YIIOTHEHHS

HIRADASTECHNIKA (XUPATAIITEXHUKA, Bynanemr) XVI. (1965) Ne 2

Ha ocHOBaHMM TOMHOrO TPAaH3UCTOPU3MPOBAHUS, BHEIPEHMS HOBBIX KOH-
CTPYKUHMOHHBIX M 3SK/UIyaTaMOHHBIX IPHHOMIOB HANWHAIACHL pa3paboTka
HOBOTO CeMEeHCTBA MHOrOKaHANLIX TeledDOHHBIX aNmapaTryp YIUIOTHEHHs.
OnucaHsl OCHOBHbIE CBOMCTBA TEXHHKH CHCTEM 5THX amllapaTyp, BaKHelIIue
TOYKH 3PEHHsI NPOEKTHPOBAHHUSA M NOCTaBJeHus. ITOKa3aHbl HEKOTOpHIE NPH-
Mepbl COeIWHEHHA WKAadOB M CHCTEMBI M pELICHWs JIMHEHHBIX YCTPONCTB

AK 621.375.127.001.2

®, Taxkay:

ITpoekTnpoBanne ABYXTAKTHBIX yCHIHTeNell Kaacca B Goabmmx
CHI'HAJIOB

HIRAD ASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, By nanemr) XVI. (1965) Ne 2

Han MeTo[ NPOeKTHPOBAHHSA NBYXTAKTHBIX YCHIMTeNeil kiaacca B Gonbiumx
curaaios. IIpi NpOeKTHPOBAHHA YIHTHIBAETCS, YTO OGJIACTH PAGOThI yCHIIH-
TEJBbHBIX MPOGOPOB OrpaHMYMBAETCS NpPENebHBIM CONPOTHBJIEHHEM, MaKCH-
MaJIbHBIM JIONyCKaéMbIM TOKOM, a TakXe paccesHHeM. Jlns obierdenus
pacdera ONpeAeNAIOTCA KPHTHYECKHe HaNpsDKeHHsT M3 STHX NapaMeTpoB
M ypaBHEHHs], SBJISIOLINECS OCHOBOH IPOEKTHPOBAaHHWs, NAHBI KakK (QyHKIHH
HaNOpsKEeHWH OTHOCHTENIbHO K KPHTHYECKAM HanpspkeHusM. Ilociiennue
noka3aHel B popme rpadukos. HakoHell JaHBI HEKOTOpPbIE HIPAMEPBI IO METOLY
TPOEKTHPOBAHNUA.

AK 621.315.1:621.395.44:621.382.3:621.315.1

I1. Mamn:

Annaparypa ynJOTHEHHS HA TPAaH3HCTOPaX s ueneii cpeaHero
HANPSIKeHASt

HIRADASTECHNIKA (XUPATAIITEXHUKA, By nanerur) XVL. (1965) Ne 2

Manaraercs anmapatypa yIUIOTHEeHHs, pa3paGoTaHHAs B HMCCIIEI0BATENBCKOM
Uuctutyre DiekTpUuecKol DHEPreTHKH, IS KCIUIyaTallMH B IEPBYIO Oue-
pelb HA JIMHHAX HepefaYd CPeNHero HANpsKeHHs B CeTH Nepelavyd pevu
U CHrHaJIH3audH npennnm‘uﬁ BJIEKTIOO3HEePruM.

Annaparypa OCYLIECTBJIEHA IMOJIHOCTHIO IOJIYNPOBOIHHKOBEIMH npnﬁopaMn,
paboraer ¢ Moxaymsumeit $a3zoBOro yrila M KaHaJl peYyd MOXKeT NepeaaTh
TPpH TeJIEeMEXaHHYEeCKOro KaHajla B oboux HanpasJICHHAX.

AK 654.19:621.396.43:551.507.362.2

JI. Ky
B03MOKHOCTH HENOCPEICTBEHHOr0 H3JIY4EHHS IPOrpaMMbL
OT HCCKYCTBEHHBIX CIyTHHKOB

HIRADASTECHN IKA (XUPAJAIITEXHUKA Bynanemt) XVI. (1965)Ne2
IMocre XpaTKOrO MCTOPHYECKOro BBENEHAS JaHO 00O03pEHHE O BO3ZMOKHOCTSIX
HEMNOCPEACTBEHHOr0 IpMeMa HCIy4YeHHss NIPOrpaMMBI TeJIeBHICHHs HIIK
panuosemanuss YM OT MCCKYCTBEHHBIX CIYTHHKOB CBS3H.

KpaTtko u310%eHbl BO3MOXHOCTH BeIOOpa OpOMTEI, HEOOXOAMMBIX AMANAa30-
HOB Y4CTOT M BOMPOCHI MOTPeGHOCTH MOIIHOCTH, HeOOXOOMMOMH JIns co3na-
HASi HOPMAaJbHBIX 3€MHBIX HANpsOKEeHHOCTEN Mmons.

AK 621.318.56

B. Banor:
Ilpavenenne peJie 3aIAIEHHOTO Ia30M
HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIMITEXHUKA, By nanemr) XVI. (1965) Ne 2

TTokassiBaroTCA KOHCTPYKUHSI ¥ NPOEKTHPOBaHHbIE MArHATHOM Ienu pelie
3alIAIICHHOTO ra3oM, HEeKOTOphIe obnacTH uX NPpUMEHEHHsI M OaHbl Npen-
BABUTEJIbHBIE TEXHHYECCKHE NapaMeTphl.

Summaries
UDC 621.395.44 : 621.382.3

S. Lajké :
Modern Telephone Carrier Equipment and Some Proh~
lems of System Engineering

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) N° 2.

By introducing new design and operation principles and full trans-
istorization, the development of a new family of telephone multi-
channel carrier equipment was commenced. The principal features
of system engineering, the fundamental design objectives and
services of this new equipment are given. The installation of the
cabinets and line terminating equipment are illustrated by several
examples of connexion.

63



HIRADASTECHNIKA XVI. EVF. 2. §Z.

DK 621.375.127.001.2
B Takaes:

Berechnung der Gegentakt~Leistungsverstirker

Klasse ,,B”

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) Nr 2.

Im dem Artikel wird ein Verfahren zur Berechnung der GegentakV
Leistungsverstarker Klasse B erortert. Im Laufe des -serfahrens
wird darauf geachtet, dass das Arbeitsgebiet des Verttarker-
Elementes durch den Grenzwiderstand, den maximalen Strom und
die Verlustleistung begrenzt wird. Zur Erleichterung der Berechnun-
gen werden von den obigen Kennwerten kritische Spannungen
bestimmt und die Grundgleichungen der Dimensionierung werden
als Funktion der Spannung im Vergleich mit den kritischen Span-
nungen gegeben. Zur Erleichterung der Berechnungen werden diese
Gleichungen auch graphisch dargestellt. Zuletzt werden einige
Dimensionierungsbeispiele beziiglich des Berechnungsganges ge-
geben.

DK 621.315.1 : 621.395.44 : 621.382.3 : 621.315.1
P. May :

Ein volltransistorisiertes Trigerirequenzgerit fiir Mit~
telspannungsnetze

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) Nr 2.

In dem Artikel wird das in dem Forschungsinstitut fiir Elektrische
Energie entwickelte Tragerfrequenzgerit, welches in erster Reihe auf
Mittelspannungsleitungen in den Netzen der Sprech- und Uber-
tragungssysteme der Energieversorgungsunternehmen in Betrieb
gehalten werden kann, erortert. Das Gerit besteht vollstindig aus
Halbleiterelementen, die Modulationsart desselben ist Phasen-
winkelmodulation und kann unter dem Sprechkanal in beiden
Richtungen drei telemechanische Kanile iibertragen.

DK 654.19: 6,1.396.43 : 551.507.36,.,
G

Direkte Rundiunkiibertragungsmogliehkeiten von
fernmeldetechnisechen Satelliten

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XVI. (1965) Nr 2.

Der Artikel erortert nach einer kurzen Einleitung die Modglichkeiten
des direkten Bodenempfanges der Fernseh-oder FM-Rundfunk-
ubertragung von fernmeldetechnischen Satelliten. Kurz beschaftigt
er sich mit den verschiedenen Bahnencharakteristiken, mit der
Selektionsmoglichkeiten der notwendigen Betriebsfrequenzbinder
und mit den Problemen des Energiebedarfes notwendig zur Erzeu-
gung von normalen Feldstarken.

DK 621.318.56
V. Balogh :
Anwendung des Herkon Relais

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) Nr 2.

In dem Artikel wird der Aufbau des Herkon Relais und die Ent-
wicklung dessen Magnetkreises erortert. Ferner werden einige
Anwendungsgebiete und die vorlaufigen technischen Angaben des-
selben bekannt gemacht.

UDC 621.375.127.001.2

F. Takécs:
Design of Class B Push~Pull Power Amplifiers
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) N° 2.

In the paper a procedure for the design of class B push-pull power
amplifiers is presented. Inthe course of designing the author takes
into consideration that the operating range of the amplifier devices
is limited by the limiting resistance, the maximum rated current
of the device and dissipation. To facilitate the calculation critical
voltages are defined from the previous parameters and the basic
equations of numerical calculations are given as a function of
voltages compared with critical voltages. To simplify designing
these equations are presented on diagrams, too. Finally the course
of design is illustrated by the examples of some numerical calculat-
ions,

UDC 621.315.1 : 621.395.44 : 621.382.3 : 621.315.1

P. May :

Transistorized Carrier Equipment for Medium Voltage
Networks

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) Ne 2.

In the paper a carrier equipment developed in the Institute for
Electrical Power Research is described. This equipment is to be
operated in the first place on medium voltage lines in the speech-
and signal transmission networks of the power suppliers. It consists
only of semiconductor elements, works with phase modulation and
under the speech channel three telemechanical channels can be
transmitted in both directions.

UDC 654.19 : 6,1.396.43 : 551.507.36 .,

L. Kiss:

Possibility of Direet Broadeasting from Telecommuni~
cation Satellites
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) No 2.

After a brief historical preface the paper gives a survey over the
possibilities of the direct reception of TV or FM-broadcasting from
telecommunication satellites. It gives a short account of the orbit
characteristics, the selection of necessary operation frequency bands
and the problems concerning the power requirements for standard
terrestrial field intensities.

UDC 621.818.56

V. Balogh:

Application of the Reed Relay
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) No 2.

The construction of the reed relay and the development of its
magnetic circuit is presented. Some of its application fields are
shown and finally the preliminary technical data of a reed relay
are given.

Résumés

CDU 621.395.44 : 621.382.3
S. Lajké :

Quelques questions de la technique de systéme de
Pappareillage moderne de transmission téléphonique
par courants porteurs

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) No 2.

Par Pintroduction de transistorisation compléte et des nouveaux
principes de construction et exploitation, le développement d’une
famille de I'appareillage multiplexe de transmission téléphonique
est commencé. L’article expose les caractéristiques principales de la
technique de systéme et les points de vue fondamentals du projet,
aussi les services. L’assemblages des types de baie et des appareils
de ligne sont présenté par plusieurs exemples.

CDU 621.875.127.001.2
F. Takacs:

Projet des amplificateurs push~pull elasse B a grands
signaux

HIRADASTECHNIKA (Budapest)JXVI. (1965) N° 2.

Un procédé du projet des amplificateurs push-pull classe B a4 grands
signaux est donné. On doit tenir compte, que la domaine de travail
du moyen d’amplification est déterminée par la résistance de limite,
le courant permis maximum, ainsi que par la dissipation. Pour
faciliter la calculation, tensions critiques provenant de ces para-
metres sont définies et les equations formant la base du projet
sont donné en fonction d’une tension par rapport a ces tensions
critiques. I1 y a aussi des graphiques des equations mentionnées.
Enfin quelques exemples numériques sont donné pour présenter le
procédé du projet.
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CDU 621.318.56

V. Balogh :

Utilisation du relais a protection de gaz (reed)
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) No 2.

L’article descrit la construction, circuit magnétique et quelques
domaines d’utilisation du relais reed, et donne ses caractéristiques
techniques préliminaires.

CDU 621.315.1 : 621.395.44 : 621.382.3
PyaMdyes

Appareillage 3 ecourant porteur pour réseaux a tension
moyenne
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) No 2.

L’article expose Pappareillage a courant porteur, développé a
I’Institut de Recherche pour I’Energie Electrique, destiné en premier
lieu — sur lignes de transmission a tension moyenne — pour le service
de parole et signalisation. L’appareillage est entiérement transis-
torisé, fonctionne avec modulation de phase et peut transmettre
trois canaux télémecaniques dans un canal de parole en tous les
deux directions.

CDU 654.19 : 6,1.396.43 :
L. Kiss :

Possibilités du rayonnement direet des programmes a
P’aide des satellites artificiels de télécommunication
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XVI. (1965) N° 2.

L’article donne — aprés une introduction historique bréve — une
revue des possibilités de réception terrestre directe des programmes
de télévision ou radiodiodiffusion & modulation de fréquence rayon-
nés par satellites artificiels de télécommunication.

Les possibilités de la sélection des parameétres de l’orbite, des pandes
de fréquence nécessaires et les questions de 1’exigence de puissance
pour produire intensités de champ terrestres normales sont traités.

551. 507.36 .2
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A lap példanyonkénti eladasi ara: 4,— Ft

1T 1102 TYP. NAGYERZEKENYSEGU SZINTMERD

A korszerii tavbeszélotechnik minden teriiletén elonyosen hasznalhato. Vivéfrekven-
cias berendezések, sokcsatornds lancok fejlesztésénél, uzembehelyezésenel karbantar-

tasanal nélkiilozhetetlen eszkoz.

Széles frekvenciasdvban (30 Mz —1 MHz) nagy érzékenységgel rendelkezik (—10 Np).
Jol hosznalhaté hidméréseknél, mint indikator. Szimmetrikus illesztett és aszimmet-
rikus ncgy impedancidju bemenetei a miiszer sokoldali felhasznéldsat teszik lehetévé.

Miiszaki adatok:

FREKVENCIA TARTOMANY :
SZINTMERESI TARTOMANY :
BEMEN(O IMPEDANCIAK :
I. Szimmetrikus :

II. Szimmetrikus

III. Aszimmetrikus
SZIMMETRIKUS ILLESZTESEK :

Kapcsolhato lezarasok
ALKALMAZOTT CSOVEK :

GYARTIA:
ELEKTRONIKA

Budapest, VII., Klauzal u. 30. Telefon: 221-646, 221-825

30 Hz — 1 MHz
—10 Np.— 42,1 Np

30 Hz — 20 kHz > 20 kQ
3 kHz — 600 kHz > 3,5 kQ

©30 Hz — .1 MHz > 500 kQ || < 50 pF

75 — 135 — 150 — 600
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