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70 éves a telefon

JUVANCZ ENDRE

Idén van a hetvenedik évforduléja annak, hogy Bell
elsé tavbeszélokésziilékei forgalomba keriiltek. Ez-
alkalombdl érdekes Osszefoglalni ~a telefon torténeti
fejlodését.

Joval Bell taldlmanyat megel6zoleg is voltak mar
laboratériumi jellegii és tobbé-kevésbbé sikeriilt mo-
dellek, de ezek gyakorlatilag nem voltak hasznalha-
tok. Mivel a technika akkori feilettsége mar meglehe-
tésen megérett a tavbeszély kidolgozasara, tobben is,
egymastol fiiggetleniil, nem nagy id6kozokben értékes
talilmanyokat jelentettck be, melyek koriil késobb a
szabadalmi perek Iégioja keletkezetf. Részben nemzeti
hiusagbdl, részben iizleti okokbél mas-mas személyt
jelolnek meg a kiilonféle ismertetések, mint a telefon
»feltalalojat”. Kétségtelen azonban, hogy Alexander
Graham Bell volt az els6, aki 1877-ben iparszeriien
allitott elé gyakorlatilag haszndlhaté késziiléket. En-
nek mikrofonja és hallgatéja kozos volt, elve meg-
egyezett a mai telefonhallgato elvével. A 2. dbra
Bell telefonjat mutatja be. Ezzel a késziilékkel csak
né¢hany kilométer tavolsagra lehetett beszédet kozve-
titeni. 1878-ban talalta fel David B. Hughes a ma is
hasznalt szénmikrofen elvét. Rovid idovel ezutén for-
galomba keriiltek a szénmikrofonos késziilékek. Ezek-
nek mar a hatétavolsaga joval nagyobb volt. Sziikség
volt azonban még olyan berendezés létesitésére is,
melynek segitségével az egyik késziiléket . tetszéssze-
rinti masikkal 6ssze lehet kapesolni. Megsziileteti az
els6 telefonkozpont. Az 1. dbra egy newyorki telefon-
kozpontrészletet tiintet fel, 1879-bél.

A telefon, az id6 és tavolsag lekiizdésének eszkoze,
paratlanul népszeri lett és rohamos fejlédésnek in-
dult. Az egész vilagon gyors iitemben épitik ki a helyi
¢s a kozOs teleprendszerli tavbeszéléhalézatokat és
az interurban Osszekottetéseket. Az interurban szol-
galat mindsége sokdig néhany szaz kilométeren tul
nem volt kielégité, mivel a vezetékesillapitas legyozé-
s¢nek eszkoOzei — a pupinizilas és az erdsitélampa —
még nem voltak ismeretesek. Az erdsitélampa meg-
jelenéséig, tehat az elsg vilaghdborti utdni idékig,

' a nagy tavolsaga oOsszekottetéseknek egyediil a taviré

volt a megbizhaté eszkoze. A tavbeszéls tovabbi fej-
16désének legjelentdsebb mérfoldkovei a beszédatvitel
szempontjabol nagyjelentdségli pupinizdlds, melyet a
szazad elején talalt fel M. Pupin; az els¢ vilaghaboru
utan megjelent erdsitécsé, meiy iehetové tette az egész
vilagot beszov0, lizembiztos kabelhalozat létesitését; a
két vilaghaboru kozott feltalalt vivdédramu tdvbeszélo-
rendszer, mely a magy terjedési sebességii és egy ér-
paron 600 egyidejii beszélgetésre alkalmas koaxidlis
kdbellel egyiitt megteremtette a gazdasagi ¢és miiszaki
feltételeit a belfoldi és nemzetkozi gyorsforgalom be-
vezetésének ¢s a kifogastalan vilagtavbeszélg szolga-
latnak.

A kilencvenes évek elején mar automatikus telefon-
kozpontokkal is kisérleteztek. Amerikaban 1894-ben
épiilt az els6 hasznalhaté automatakozpont (Strowger-

rendszerben), amely tobb mint egy évtizeden at volt
miikodésben. Az automata tavbeszélokozpontok az-

ota hatalmas fejlédésen mentek at. Tobb kivalé rend-
szer kristalyosodott ki és ma mar a vilagon iizemben
1évs tavbeszéloallomasok tobb mint fele gépkapeso-
lasu. ‘A fejlédés ugy helyi, mint interurban viszony-
latban a kapcsolas teljes gépesitése felé halad.

Ugyancsak még a kilencvenes években megkezdték
a varosi foldalatti telefonkabelhalozatok épitését a
légvezetékek helyett, melyek abban az idében athatol-
hatatlan stirtiségben sz6tték keresztiil-kasul a varosok
leveg6jét. Ennek érzékeltetésére szolgal cimképiink,
mely egy jellegzetes multsziazadvégi newyorki utca-
részletet mutat be.

Egészen nagy tavolsagi (vilagrészek kozotti) tav-
beszélésben, természeles segitétarsa a telefonianak a
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radiétechnika, mellyel egyiitt a legijabb idében mar
lehetévé valt, hogy a vilag barmely telefoneldfizetdje
egy tetszésszerinti masik el6fizetével rovid idé alatt
és mindségileg is kitliné tavbeszélékapcsolatba jut-
hasson,

A racionalis fejlédés lehetévé tette, hogy mind na-
gyobb és nagyobb tomegek kapcsol6dhassanak be a

tavbeszélGelofizetok kozé, kihasz-
nalva ezzel azt az elényt, melyet a
modern technikinak ez az d4ga nem-
zetgazdasagi, kényelmi, stb. szem-
pontb6l nyujt az emberiségnek.
1937-ben a viligon o&sszesen tobb
mint 37 milli6 telefonkésziilék volt
hasznalatban.

Magyar szempontbdl mézve emli-
tésremélts, hogy Puskds Tivadar,
Edison munkatarsa volt az elsé te-
lefonkdzpont tervezdGje. A budapesti
els6 kozpontot is az & vezetésével al-
litottak fel 1881-ben.

A magyarorszagi tavbeszélo-rend-
szer fejlodése lépést tartott a tobbi
eur6pai orszagéval. Budapesten mar
az elsé vilaghaboru el6tt tobb nagy
manualis telefonkdézpont volt iizem-
ben. 1928-t61 kezdve pedig fokoza-
tosan attértek a korszerdi automata-
kozpontokra. Ezt kovette a vidéki
kozpontok és az interurbanszolgalat
egy részének folyamatos gépesitése.

A masodik vuaghabort alatt a kozpontok és a ha-
16zat orszagos viszonylatban igen stlyos sériilést szen-
vedtek. A karok egy részét mar helyreallitottak es a
Magyar Posta 3 éves miiszaki fejlesztési tervének
megvalositasa orszagunkat a tavbeszélg-technika
szempontjabol a korszerli fejlettség igen magas to-
kara fogja emelni.

A posta 3 éves miiszaki fejlesztési terve

KOVATS ANDOR

Két évvel ezel6it, amikor a tonkrement magyat
hirkozlési halozat karait felmérni elsGizben megkisé-
reltikk, valamennyien reményteleniil nagynak lattuk
az ujjaépités feladatait. Akkor kevesen reméltiik,
hogy a stlyos katasztrofa nyomait ilyen gvors iitem-
ben tiintethetjiik el és hogy aranylag rovid idé utan
mar 3 éves terv megvaldsitasa elott allhatunk, amely
a békenivo elérését tiizi ki célul.

Szerény ismertetésem ciméil azonban szandékosan
nem <3 éves Ujjaépitési», hanem «fejlesztési terv» el-
nevezést hasznaltam, mert igen helytelen volna a
tavkozlési tudoméanyag rohamos haladasa idején 3
éves tervet egyszeriien ujjaépitési céllal elkésziteni.
Nem mindegy, hogy 3 év elkovetkezendé hatalmas
eréfeszitéseit milyen iranyban végezzik. A magyar
halézat tovabbi fejlédésének iranya, titeme, nemzet-
kozi helyzete és sok minden mas a 3 éves terv megz-
felel6 kidolgozasatol fiigg. Ezért a tervet igen gon-
dos meérlegeléssel és tobb alapvet6 szempont allandé
szem el6tt tartasaval kellett clkésziteni.

A terv elkészitésénél figyelembe kellett venni a
belfoldi és nemzetkozi igényeket, a gazdasigos, kor-
szerii megoldasokat, a varhaté jovs fejlédésiranyat,
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az lizem gazdasagossagi kovetelményeit és végil, de
nem utolsé sorban a rendelkezésre all6 pénziigyi és
egyeb erdforrasokat. .

Sajnalatosképpen mar az elsé tervezések alkalma-
val fel kellett ismerniink azt a koriilményt, hogy a
feltétleniill megvaldsitandé terv végrehajtisahoz  a
belfoldi pénziigyi eréforrasok nem elégségesek. A terv
kézponti kérdése: tavkabelhalézat megteremtése olyan
formaban és mértékben, amint azt nemzetkozi kote-
lezettségeink sziikségessé teszik. Ez a feladat pedig
egyedil is jorészt felemésztené a 3 éves terv kereté-
ben a tavkozlés ujjaépitésére biztositott 58 millid
békepengit. Erre val6 tekintettel jelentette ki a Koz~
lekedéstigyi Miniszter Ur 1946 december 20-an:
«...szamitasba fogiuk venni azokat a komolyvabb
er¢forrasokat is, amelyek kiilfoldrél vald tékebehoza-
tal 1utjan esetleg lehetévé teszik, hogy messzemend
célokat tlizziink magunk elé és gyorsabban haladjunk
elore a felemelkedés ttjans.

A 3 éves tervet tobb valtozatban készitettiik el.
Alabbiakban roviden azt a valtozatot ismertetem,
amelynek megvalésitisa e pillanatban legvalszintibh-
nek latszik s amely a fentebb emlitett 58 milli6 béke-



pengds belfoldi s ezenkiviil bizonyos kiilfoldi kol-
csonbdl eredd tokére tamaszkodik.

A terv szerves része annak a 10 éves tervnek,
amelynek hatarozott korvonalai mar hoénapokkal ez-
el6tt kibontakoztak. Igy tehat a 3 éves terv elére-

latéan ¢és atfogéan kidolgozott fejlédési iranyvonalat

kovet és annak elsé lépését jelenti. Ezaltal kivanjuk
biztositani, hogy a fokozatos kiépités homogén, kor-
szeriti tavkozlési rendszert eredménvezzen és hogyv a
beruhazasok egyike se valjék a kés6bbi idék folva-
méan sziikségtelenné.

Térjiink tehat vissza magara a tervre, amelynek
— mint mar fentebb emlitettem -— megfelel6 tavka-
belhalézat megteremtése a kozponti kérdése. Két ok-
bol is ez a legsiirgetébb cél: egyrészt a nemzetkozi
feladatokra, masrészt a kizardlag belfoldi céld . n.
orszagos halézat igényeire valé tekintettel.

Annak az igen elonyos tavkozlés-foldrajzi helyzet-
nek, amely Magyarorszagot a délkeleteurdpai tran-
zitforgalom természetes gyiijtépontjava avatja, az
elmult évben tartott sorozatos CCIF-konferencidkon
elméletileg sikeriilt érvényt szerezni. Azért csak elmé-
letileg, mert a gyakorlati, kézzelfoghaté eredménye-
ket és elényoket csakis a vallalt kotelezettségek ha-
taridére torténd teljesitésével biztosithatjuk.

Feladatunk 1949. év végéig korszerl, nagy terje-
dési-sebességli kabelekkel Aatmendé utakat teremteni,
‘amelyek révén Délkelet-Eurépa, valamint Nyugat és
Eszak felé kellémennyiségli és mindségli osszekotte-
tés biztosithato. A konferencidk az Osszekottetések
mindsége és mennyisége tekintetében nem hagytak
nyitott kérdést, sét a kivanatos utvonalakat is tisz-
taztak. Nyugat felé Budapest—Magyarévar—Bratis-
lava, észak felé Budapest—Kosice, dél felé Budapest—
Szeged—Beograd, délkelet felé pedig Budapest—Bé-
késcsaba—Bucuresti ttvonalon fog a nemzetkozi for-
galom lebonyolddni.

Jelenleg azonban csupan a kosicei. iranyban all
rendeélkezésiinkre nagy terjedési-sebességli tavkabel
éspedig Miskoleig, ahonnan a hatarig meg kell hosz-
szabbitanunk (csehszlovak oldalrél Kosiceig a csatla-
kozdssal mar el is késziiltek). A fentebb felsorolt
tobbi kabeleket tehat teljesen tjonnan kell megépite-
nink. Az oOsszekottetések mennyiségére és a varhatd
fejlédésre valé tekintettel a mnyugati, magyarovari
iranyt teljes hosszaban koaxialis kabelként terveztiik
meg, mig a tobbiek a meglevé miskolei tavkabelhez
hasonlé terheletlen, 4. n. U-kabelek lesznek.

A vazolt nemzetkozi tavkabel-rendszerrel Budapest
nemzetkozi tranzit kozponti jellege még inkabb ki-
hangsulyozédik és kiaknazhatjuk azokat a rendkiviil
jovedelmezo lehetéségeket, amelyeket a nemeztkozi
tranzitforgalom ideterelése szdmunkra nyujt. Termé-
szetesen ez a tavkabelhalozat tavbeszéls és” tavird
célokat egyarant szolgal, s6t a nemzetkozi radiomii-
sor-kicserélé programba valé bekapcsolédast is lehe-
tové teszi.

A vazolt terv taviré szempontbdl is igen fontos,
mert a rovidesen létrejovée nemzetkozi automatikus
tavgépiré halozatba valé bekapcsolédasunkat az ed-
digi targyalasokon biztositott mértékben teszi lehe-
tévé. Budapest igy a négy eurdpai automatikus tav-
gépird kozpont egyike lehet, tehat e téren is Atveheti
nemzetkozi tranzitkozponti szerepét.

A 3 éves terv keretében kiépiilé nemzetkozi tav-
kabelhalézatot az 1. sz. abra szemlélteti. A budapesti

helykozi = kozpont ennek a halézatnak éppen olyan

fontos és szerves része, mint a tavkabelek ergsité
allomasai és vivoaramu végberendezései. Az uj buda-

pesti helykozi kozpontot ezért olyan kivitelben kell

L’auteur rapporte sur les travaux de développe-
ment projetés par la Poste Hongroise pour - les
trois années prochaines, qui forment une partie
du projet total de la reconstruction du pays. Dans
cet espace de temps les équipements de télégraphie,
de téléphonie et de radiodiffusion, détroits & mesure
d’a peu prés de 80%, doivent étre renouvelés, |
méme sous -certains points de vue leur niveau
d’avant-guerre doit @tre surpassé. Pour la recon-
struction pendant les trois amnées prochaines on
tiendra compte des derniers progrés de la technique
et -cette reconstruction sera le premier pas d'un
projet de développement de dix ans. Le point es-
sentiel du projet est I'établissement d’un réseau de
cables interurbains de haute qualité et a grande
vitesse de propagation correspondant a la situation
de la Hongrie comme pays de transit. Un autre but
est la reconstruction et I'extension du réseau in-

térieur de cables pour la téléphonie a grande
distance el I’établissement de circuils aériens
complémentaires a courants porteurs. Des 31

centres de fransit du pays, divisé en zomes inter-
urbaines, 16 centres seront automatisés et la sélec-
tion automatique interurbaine sera établie comme
premier pas vers le réseau automatique internatio-
nal. A la fin de la troisitme année presque 60%
des postes téléphoniques seront munis de sélection
automatique non seulemen: pour le trafic local
mais aussi pour le service interurbain. En troisans
la capacité des bureaux centraux automatiques de
Budapest et des aulres villes sera augmentée de
60.000 postes & peu pre. Le développement de la
télégraphie aura aussi la tendance vers la mécani-
sation: son but principal sera la création d’un ser-
vice avec des appareils arythmiques automatiques
et le raccordement au réseau européen pour ° la
télégraphie au moyen d’appareils arythmiques
automatiques. La reconstruction du service télégra-
phique comprendra aussi linstallation de presque
90 voies A courants porteurs pour la télégraphie
harmonique. Pour le développement de la radio-
communication le projet prévoit I’établissement de
2 stations de radiodiffusion a 135 kW a ondes
moyennes, 2 stations & 50 kW a ondes . courles,
plusieurs stations de relais 2 6 kW et enfin pour
la radiotelegraphie 4 stations émettrices a 15 kW
el une station réceptrice. Le projet prend en consi-
dération Vinstruction progressive du personnel
technique et l’equipement du service avec des
véhicules mécanisés. La réalisation du projet com-
mencera le premier aofit de cette année.

megépiteni, hogy a nemzetkozi Aavbeszélé szolgalat-
ban bevezetni tervezett gyorsforgalom lebonyolitasara
is akalmas legven és a korszerii atviteltechnikai fel-
tételeknek is teljes mértékben megfeleljen. A buda~
pesti helykozi kozpontban elérelathatélag 2—300 el-
s6érendii nemzetkozi tavbeszélg aramkor fog végzédni.

Az 4j nemzetkozi tavkabelek megépitése azonban
a belfoldi, orszagos halézat szempontjabol is dontden
fontos. Az orszdgos halozat ujjaépitésénél ugyanis
mar a legkorszerlibb atviteli-, kapcsolds- és forga-
lomtechnikai elveket kivanjuk kovetkezetesen ke-
resztilvinni. Ezért a tervezésnél olyan géepontositott
orszagos taviro és tavbeszélé halézat kialakitasat tar-
tottuk szem. el6tt, amely a természetes forgalmi ko-
vetelményekhez legjobban simul, atviteltechnikai
szemponth6l homogén egységet képez, végiil gyors-
forgalom bevezetésére is alkalmas.

Az orszagos halozatban két elGfizets kozti tavol-
sagi Osszekottetés tervezett Aatviteli viszonvait a 8.
dbra tiinteti fel. A nemzetkézi rész, valamint a nem-
zetk6zi tranzitkozpont-gylijt6kozpontok kozti szaka-
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szok a leghosszabbak 1évén, ezeken — a sok kéthuzalos
erésitévilla karos hatasanak elkeriilése céljabdl —
négvhuzalos aramkoroket alkalmazunk.

Fenti szempontoknak az orszagos halézat csak ak-
kor felel meg, ha annak gerincét tavkabelek képezik.
Kells6 mennyiség belfoldi tavkabelaramkor biztosi-
tasdban pedig a megépitendé nemzetkozi tavkabelek
nagy segitséget jelentenek. Ezek ugvanis a meglévo
tavkabeleket nagy mértékben leterhelik, s igy utoh-
biak a belfoldi forgalom szaméra felszabadulnak.
S6t -ezenfeliil az uj békéscsabai U-kabel a belfoldi
forgalom szamara megfelel6 mennyiségli pupindram-
kort is fog tartalmazni, minthogy Szolnokig az U-
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_kabelnek mindkét irdnya pupinkoszord boritast kap.
Az egyik koszorut a meglévd tiszantuli tavkabel fel-
vételére hasznaljuk, amely ennek segitségével négy-
huzalos mo6don juthat be Budapestre. A masik ko-
szoru tovabbjut Békéscsaba felé és felveszi ennek az
irdnynak belfoldi forgalmat. A 3 éves terv keretéhen
végrehajtandé tavkabelépités kihatdsa folytan tehat
a belfoldi nagytavolsagi forgalom lebonyolitisanak
mingsége ugrasszeriien fog javulni.

Az orszdgos haldzat tavkabeleit a 8 éves terv vé-
gén a 4. abra szemlélteti. A Dunantul féiranyainak
kabelezésére a 3 éves terven beliill a nemzetkozi ko-
telezettségek el6nyben részesitése folytdin nem ke-
riithet sor.

A feljavitott orszdgos halézat gazdasigos kihasz-
nalasa és a minél homogénebb Atviteli rendszer meg-
valdsitasa érdekében a tdvheszélé szolgalat gépesité-
sét is célul kellett kitiizni. A 3 éves terv keretein be-
lil természetesen a gépesités teljes mértékben épugy
nem oldhaté meg, mint a teljes tavkabelrendszer ki-
épitése. Elsdsorban a gécpontokat, éspedig a tavka-
belek mentén fekvoket igyeksziink gépesitett helyi-
és helykdzi kozponttal ellitni. A 3 éves terv végén
a 31 gécpontbél mar 16 lesz gépesitett. Valamennyi
gépegsitett gocpont helykozi kozpontja egyforma ti-
pust, gyorsforgalomra is alkalmas, zsinérnélkiili,
automatikus csillapitasvezérlésii berendezés lesz.

Helykozi viszonylathan a gépesités felé még csu-
pan az els6 lépést tervezziik megtenni a kezel6ii tav-
valasztas fokozatos kiépitésével. Ennél a rendszer-
nél egy-egy tavolsagi Osszekottetés felépitéséhen csu-
pan egy kezelé vesz részt, ami a kapcsolasi idot
csokkenti és noveli az Osszekottetés stabilitasat. Az
aramkorok a gécpontok kozott kozos nyalabokba fog:-
haték .0ssze, s igy kihasznalasuk ezaltal is javul

A harmadik év végéig gépesitett gdcpontokat €s
felépitett tavvalaszté haldzatot az 5. abra szemlélteti.
A gépesitett vidéki tavbeszélé kozpontok allomdashe-
fogaddképessége 14.000-el novekszik meg a 3 éves
terv keretében.

A tervezett gépesitéssel a 3 éves terv végén az or
szag tavbeszél6 allomasainak kozelitéleg 60%-a nem-
csak helyi, hanem helykozi forgalom szempontjabél
is gépesitve lesz.

A budapesti halézatban az elpusztult és egyelSre
ideiglenesen tjjaépitett Joézsef-kdzpontban vegleges
7A2 rendszerii 20.000-es automata kozpont, a Teréz-
kozponthan a régi 7A1 tipusd, 10.000-es kapacitisra
lecsokkent kozpont helyett egy 1) ugvancsak 7A2 ti-
pusti automata kozpont, Obudan 2.400-as automata
kozpont, a Krisztinaban pedig 4.000-es automata
kozpont megépitésére keriil sor. 3 év alatt tehata bu-
dapesti hal6zat befogaddképessége és ezzel parhuza-
mosan kapecsold-dramkori kapacitisa is jelentds
mértékben meg fog novekedni.

Az orszagos gépesités iranyaban haladé fejlédésre
vald tekintettel az uj automata kozpontokat mar he-
lyesebb a korszeriibb és az elofizet6i tavvalasztas ko-
vetelményeinek is mezfelels 7A2 rendszerben meg-
épiteni. Ezek a kozpontok mar alkalmasak lesznek
attarcsazasra, tobbszoros idgszamlalasra, korzeti koz-
pontokkal valé forgalomban idé és zéna szamlalas-
ra, pénzbedobd késziilékek heszédidé korlatozasara és
a kés6bbi id6k folyaman bevezetésre keriild eléfizetoi
tavvalasztasnal a beszédjegy nyomtatassal kapeso-
latos azonositasra. A végcél természetesen az, hogy
a budapesti halézat — a homogenitas érdekében -—
egységesen TA2 kozpont tipusi kozpontokbél alljon.
Ezt a célt azonban még hosszabb idén at nem lehet
teljes mértékben elérni. Csak, ha a még megmarado
7A1 tipusi fokozpontok élettartama letelik, valik le-



hetségessé a haldzat valamennyi kozpontjanak 7A2
rendszertire valé kicserélése. A budapesti haldzat
befogadéképessége 46400 allomassal novekszik meg,
tehat a 3 éves terv végére a korabbi nivit elérjiik.

A kozponti és atviteltechnikai berendezések terve-
zett fejlesztése a tavkabel halézaton es az automa-
tikus helyi kozpontokon kiviil természetesen kiterjed
a légvezetékes tavolsagi halozatra, a helyi kabelhalo-
zatokra és a kézikezelésti rendszerben megmarado
kozpontokra is. :

A gépesités kifogastalan, tizerabiztos heilyi halo-
zatot kivan, s ezért az iddjarasnak és egyéb kiilso
behatasoknak erdsen kitett légvezetékcs helyi halo-
zatokat gépesités esetén célszerii kabelhalozatokka
atépiteni. A 3 éves terv keretében a helyi halézatok
gépesitése kapesan 14.000 km kabelérpar megépi-
tésére fog sor keriilni.

A légvezetékes tavolsagi halézat fejlesztését vivi-
aramu berendezések kiterjdt alkalmazasaval célsze-
rii megoldani. A vivéaramu Osszekottetések jomind-
ségli, allékony épitési alapdramkérékbn a tévkabel
aramkorokkel tugyszélvan egyenlé mindGségi  Ossze-
kottetéseket jelentenek és igy ezek segitségével a tav-
kabel halozatot foként a mellékiranyokban jol ki le-
het egésziteni. Kereken 50 vivéaramu csatorna léte-
sitésére és ezek céljaira 400 km hosszi elsérendi
légvonal megépitésére keriil a 3 éves terv keretében
Ssor.

Az egyeldre kézikapcsolisd rendszerben megmara-
dé kozpontok befogaddéképességét az eldfizetéi szam
varhato gyarapodasara valé tekinteitel 6.300-al ter-
vezziik a 3 éves terv keretében emelni. Ezekben a ha-
1ozatokban aprébb bovitésekre, elofizetéi leagazasok
épitésére a kell6 mértékben kell szamitanunk.

Feltétleniil el kell végezni ezenkiviil a gyors mun-
kaval mar helyreallitott de atviteli szemponthél nem
kielégité ailapotban 1éve légvezetékes haldzat feluji-
tasat is, kiilonben az egész atviteli rendszer mind-
sézét lerontana.

A taviré szolgalat fejlesztésének foécélja az auto-
matikus tavgépirohalézat megteremtése és bekapeso-
16das az eurdpai tavgépird halozatba. Ezt a célt szol-
galja a 3 éves terv keretében felszerelésre keriilé bu-
dapesti gépkapcsolasu taviré kozpont, valamint a
vidéki mellékkozpontok. Ezenfeliil a taviré haldézat
ujjaépitése érdekében 90 hangfrekvencias taviro-
csatorna felszerelésére, valamint a hivatalok egy 36
reszének korszeri kapesolokkal és tavirdogépekkel valod
ellatasara fog sor keriilni. Mindenesetre a Hughes-
rendszer kiszoritasa és a Morse-gépek hasznalatanak
a kevésbé forgalmas \iszonylatokra valo korlatozasia
is iranyado szempont.

A taviré- és tavbeszélé haldzat korszeru51tese és
mingségi feljavitisa egyoldald, kétes eredményii to-
rekvés lenne a fenntartasi szolgalat szinvonalanak
hasonlé mértékii emelése nélkiil. Ezért a 3 éves terv
kidolgozasanal a fenntartasi szolgalat min6ségi fel-
javitdsat a miuszaki személyzet erdteljes tovabbkép-
zésével és a szolgalat jelentés mértékii gépesité-
sével vettiik tekintetbe.

A radié-szolgalat tjjaépitése, illetleg fejlesztése a
3 éves tervnek jelentds munkateriiletét képezi. Két 1j
135 kW-o0s kozéphullamt és az érdekelt minisztériu-
mok hozzajarulasaval két 50 kW-os rovidhullarau
miisorszérd, valamint tobb 6 kW-.os reléadé épitése
tekintélyes feladatot jelent.

A radi6-taviré szolgalat, amely a békebelinél mar
ma is sckkal jelentésebb forgalmat bonyolit le, jelen-
leg sziikségberendezésekkel dolgozik. Ezért Székes-
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5. dbra

fehérvarott négy 15 kW-os radidtaviré add felszere-
lése sziikséges. Hasonlé mértékii fejlesztésre szorul-
nak a radiotaviré vevéallomasok is. El6relathatolag
sor keriil a tarnoki vevéalloméason kiviil egy uj, va-
l6sziniileg a Duna-Tisza kozén felallitandé vevéallo-
mas megépitésére is. A radiétaviré szolgalat ilyen
mértékli  fejlesztésére radidtavird oOsszekottetéseink
megtartisa és a megkivant nemzetkozi szinvonal
biztositasa érdekében feltétleniil sziikség van.

Végiil szerves részét képezi a radidszolgalat fejlesz-
tésének a studid, a zavarvizsgalo allomas és a labo-
ratoriumi felszerelések megfelelo kibovitése és kor-~

Anyag Bgys| 1947 | 1948 | 1949 | Ossa.
Réz - t. | 335 | 505| 439 |1.279
Olom t. 646 |1.007 | 544 [2.197
Vas t. | 835 |1.129 | 928 |2.892
Cement t. [1.240 | 780 | 785 |2.805
Tégla 1000 12.304 |1.384 | 1.402 |5.090
Epiilet m? | 1240 | 780 | 785 |2.805
Faoszlop (4 21 32 33 92
Uveg m?2 |2.397 | 1.476 |1.515 |5.360
Porcellan (7 117 146 (¥ 434

1. sz. tabldzat
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, A munka teljes végrehajtasa
S oty hozzavetoleges szamitasok szerint
w3 | e loviald/ 155 milli6 munkaérat igényel.
sg Légr alsparamhorot euiise nviaramhor Erdekes megemliteni, hogy egye-
o Wvisramy osszelobteseh biesitese /5 'Ii‘mﬁ; diil a tavbeszélé halézat tervezet
< ’ rpr ’
*E R b gepesnf_zsg és ezzel }(apcsolatbap
g_ felmeriilé valamennyi munkafaj-
R | Betrscsabs ortstl tat beleértve 9.4 millid munkadrat
emészt fel. A nagysagrendben so-
buapest, szt aul kazpont ron kovetkez6 munkadrasziikség-
Jorsef let — mintegy 3.7 milli6 munka-
5 oler ora — a tavkabelterv megvalosi-
5 Buds tasa kapesan meriil fel.
& e A kbzélt néhany adatbdl is lat-
8 : o haté, hogy a terv végrehajtasa az
g zx&@’;{%&g’h bcshonely egész magvar iparra komoly fel-
! PRI /:" ey ait i Blise adatot r6. De méreteitdl eltekintve
§ I ) is igen komoly ez a feladat, mert
& A szombathely at kupont liesitese a magyar halézat tovabbi fejlo-
R | Asreged, debrecen art kegp! binise dése és nemzetkdzi tavkozlési
Gnalbssty berendereseh épese helyzete ett6l az elkovetkezendd
HH 3 évtol fiigg. Kiilonosen fontos,
=§ Hely kibelhalozalok bontese Budapesten hogy féleg a nemzeikozi forga-
€3 | ey hbohabzabh bimtese 4 ek ! hponloihe lomban résztvevs berendezések 1é-
AR AT tesitésénél késedelmek ne allja-
HoE R e AEEERBRRERENIR nak els.
§ 2db 30 b rondidony i b T Remélheté, hogy az atfogéan
2 | Memzethins art lorrd huzpant Gpifése Budapesten 'IIII“II“““““““ megtervezett 3 éves fejlesztési
8 | G hnobbh horsaerisiice terv végrehajtasa a tovabbi fej-
Sl S e Sk l6désnck tart kaput nyit és ser-
kent6leg fog hatni a forgalom

6. abra

szerlsitése is. Az egész terv végrehajtasa szadmos mii-
szaki céla épiilet emelésével és altalaban jelentds
magasépiiési munkaval jar.

A fentiekben roviden vazolt 3 éves munkaprogram
idotervének kidolgozasa kiilonos gondossagot igé-
* nyelt. Fontos, hogy a szerves egészet képezd tavkoz-
lési rendszer fokozatos fejlesztése tigy torténjék, hogy
az egyes részletmunkak egymashoz idébelileg oksze-
rtien és miiszaki szempontbdl is a legelényosebben
kapesolddjanak. A leegyszeriisitett idétervet a 6. abra
szemlélteti. Az idéterv az egyes numkafdzisokat bhe-
fejezésiik idGpontja alapjan csoportositva tiinteti fel.

A terv koltségeinek megoszlasat az egész koltség
-szazalékaban kifejezve a 7. dbra szemlélieti. Lathat-
juk, hogy az. eldrelathaté koltségek tilnyomd része,
mintegy 72%-a a tavkabelek létesitése és a tavbe-
szél6  halozat gépesitése kapesan meriil fel, s ez
egyuttal arra is jellemz6, hogy a magyar tavkozlési
rendszer melyik szektoraban van a legtobb pdtolni,
illet6leg javitani valo.

A 3 éves terv megvaldsitiasa tekintélyes anyagfel-
hasznaléassal is jar, mint azt az 1. sz. tablazat mu-
tatja.
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7. dbra

megnovekedésére is, ami viszont a haldzat tovabbi
bovitését és fejlesztését fogja siettetni. Ez a termé-
szetes, gyors feilédési folyamat teszi majd lehet6vé,
hogy a magvar tavkozlés valéban a legszélesebb nép-
rétegek igazi kozkincsévé valjék.
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Antennacsatolas

Transzformatoros antennacsatolasu radidkésziilékek
bemendkorének méretezése maximalis
antennatranszformaciora.

BALINT JANOS

I. OSSZEFOGLALO ATTEKINTES

1. Transzformdtoros bemenet leirdsa:

Az 1. abra szerint a transzformatoros ecsatolast
radiokésziilékek bemenete az antenna csatolotekercs-
bél. a rezgbkori tekercsbdl, a rezgékori kapacitashél
és az egyes korok weszteségeit jellemzé ellenallasokbol
all. A csatolotekeres titjin taplalja az antenna a vevé-
késziiléket, mint fesziiltségforras a maga belsé impe-
dancidjan keresztiil.

= 'z'—ﬂ e /M\\ L
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1. dbra

K rezg6kori veszteségi ellenallas
Rk csatolasi veszteségi ellenallas
C hangoiékapacitas

Ct A. V. C. szlirbkondenzator

Za antenna belsé impedanciaja
Lk csatolastekercs onindukcioja
M kolesomos oOnindukciotényré
L rezgbkori tekercs omindukcioja

2. Az antenna belsé impedancidja:

Az antennara vonatkoz6 mérések szerint az antenna
impedanciaja minden frekvencian kapacitiv jellegii
és ohmos ellenallassal sorbakotott kapacitassal helyet-
tesitheté egy adott frekvencian. Ezért a késziilék
érzékenység adatait igen kis bels¢ ellendllasti (10

Ohm) hiteles fesziiltségforrasrol, miiantenna Kkozbe-
iktatasaval Allapitjuk meg. (2. és 3. abra)
20uly 150
A
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Vizsgalatainkat erre a miiantennira vonatkoztatjuk,
de ezen tul figyelembe kell venniink, hogy a gyakor-
latban alkalmazott antennak mennyiben befolyasoljak
eredményeinket.

3. Méretezési alapelvek.

A bemenokor méretezésénél kiilonbozd feltételekbdl
indulhatunk ki: Kozép-, és hosszuhullamon d6ntd
szempont a megfeleld tiikorszelektivitas elérése.

AERIAL COUPLING

Some mathematical and physical methods are
given for obiaining maximum aerial coupling effect
in the case of a transformer coupled aerial. The
problem of the transformer coupled input circuits
may be reduced to the problem of loaded T net-
works. The voltage gain ratio of these is a complex
quantity, and the absolute value has a maximum
at a given frequency depending upon the aerial coil
inductivity and the coupling factor. The aerial
transformation is @ fumction of the aerial capacity
and the frequency, and may be described by a cir-
cular-diagram. (Fig. 8.)

Igen nagy erdsitésti késziilékekben viszont a beme-
nokor elemeit ugy kell méretezniink, hogy a jel-zaj
viszony a legkedyez6bben alakuljon.
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Végiil rovidhullamon a késziiléktol altalaban a le-
hetd legnagyobb érzékenységet kivanjuk meg, azaz a
bemen6kor segitségével az antenna elektromotoros
erejét a lehet6 legjobban ki akarjuk hasznélni, maxi-
malis antennatranszformdciét akarunk beallftani. A to-
vabbiakban ezzel a mdéretezési feltétellel dolgozunk.

4. A bemendkor egyes elemeinek értékei maximdlis
antennatranszformdcié esetében:

Az antennatranszformicié a részletes szamitisok
szerint frekvenciafiiggé. Igy a maximalis antenna-
transzformaciot esak egy frekvénciara lehet bedllitani.
Tekintettel arra, hogy a késziilék aperiédikus érzé-
kenysége (az elsé cs6 rdesarol) novekvs frekvenciak
felé novekszik, célszerlinek latszik a royidhullaima
sav kisebb frekvenciaji hangolasi pontjain az antenna-
transzformaciét maximumra beallitani.

A szamitasok szerint célunk elérésére két mennyiség
felett rendelkeziink szabadon: a csatolétekercs Onin-
dukciéjat és a csatolétekercs 6és rezg8kori tekercs
kozti kolesonosindukeiét kell gy meghataroznunk,
hogy az als6 hangolisi ponton maximalis antenna-
transzforméciét kapjunk. Ez akkor kdévetkezik be, ha
egyrészr6l az antenna impedanciajabél 4llé soros
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rezgékornek rezonanciafrekvenciaja az alsé hangolisi
ponthoz tartozé frekvencia, mdasrészrol, ha a csatolas
a rezgokori- ¢és csatolotekeres kozott kritikus. Meg
kell jegyezniink, hogy ezen méretezési feltételek koze-
litek, de a késziilékekben szokésos josagi korok ese-
“téhen az elkdvetett hiba kisebb, mint 10—15 %. Fenti
méretezési feltételek jelentésége azért nagy, mert se-
gitssglikkel a esatolotekeres onindukeidja és a csatolo-
és rezgokori tekercs kozotti csatolasi tényezd kisérle-
tileg konnyen megallapithatd, mig a pontos méretezés
hosszadalmas szamitisokat és specidlis méréseket
igényel, tgy, hogy a kisérleti kozelit6 modszer gyor-
sabban és kevesebb munkaval vezet gyakorlatilag ki-
elégité eredményre.

5. Az antennatranszformacié mérése és kiserleti

bedllitasa:

A mérés aramkorét a 4. abra mutatja.
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A vizsgialand6 bemendkort ainyékolt hazban he-
lyezziik el, szignalgeneratorrol taplaljuk modulalt
jellel; a rezgékor meleg pontjardl kapacitasszegényen
érnyékolt nagy ellendllason at (kb. 0.5 MOhm) fap-
ialunk egy vevOkésziiléket. A nagy ellenallisra azért
van sziikség, hogy a késziilék bemendkore ne hasson
vissza a vizsgaland6 korre, (laza csatolds); a vevdké-
sziilék kimendfesziiltségét hangfrekvencids csévoltmé-
rével mérjiikk, miutin a kérdéses frekvencidra mind
a vizsgalandé bemendkort, mind a késziiléket riahan-
goltuk (kapcsolék 1. allasban). A szignilgeneratorhol
akkora jellel taplaljuk a vizsgilandé bemen6koron ke-
resztiil a késziiléket, hogy a csévoltmérd koriilbeliil
50 mW-nak megfelel6 fesziiltséget mutasson. Ez azért
ajanlatos, hogy a késziilék fading-automatija még ne
lépjen miikodésbe és ne rontsa le a mérés érzékeny-
ségét, hiszen a fading-automata hatasara aranylag
nagy bemendjel-novekedésnek, aranylag kis kimend-
fesziiltség-novekedés felel meg. Ezekutin a kapesol6-
kat 2. allasba valtjuk és a szignalgeneratorrdl most a
vizsgalandé bemend6kor kihagyasaval az emlitett nagy

ellenallason at kozvetleniil taplaljuk a késziiléket
akkora jellei, hogy a kimenoéfesziiltség ugyanannyi

legyen, mint a mérés elsé lépésében. Ha elsének u:
pV-t, masodiknak uz — pV-t szolgaltatott a szignal-
generator, az antennatranszformacio

u,

Uy

a—

Az antennatranszformicié maximumanak bealli-
tasat két lépésben végezhetjilk el. Elgszor a szokdsos
kisérleti eljarasok valamelyikével a csatolétekercshdl
¢és a miantenna impedanciajabol allo rezgékort —
az antennacsatolétekercs Onindukeiojanak megfeleld
beallitasaval — a kérdéses frekvenciara rezonanciaba
hozzuk, majd a fent vazolt eljaras segitségével a csa-
tolotekercs és rezgokori tekercs kozotti tavolsagot
ugy hatarozzuk meg, hogy maximalis antenna-
transzformaciot kapjunk, vagyis kritikus csatolasra
allunk be.
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Az ismertetett mérési eljarassal az antennatraszfor-
maco frekvenciafiiggoségét is megvizsgalhatjuk.

Az Orion-laboratériumban lefolytatott méréseink
szamitasainkat minéségileg és a szokasos hibahatarok
kozott mennyiségileg is igazoltak.

6. Elhangoldsi feltétel és maximdlis
antennatranszformdcio.

Mint a masodik pontban jeleztiik, figyelembe kell
venniink, hogy kiilonb6z6 antennakkal taplalva a
késziiléket, ne lépjenek fel olyan jelenségek, amelyek
a késziilék egyéb tulajdonsagait lerontjak. Az egyes
antennik belsé impedanciai gyakorlatllag csak reak-
tancidjukban kiilonboznek egymastol, mig az ohmos
(veszteségre jellemz6) komponens dllandonak tekint-
hets. A reaktanciaknak megfelel6 kapacitasértékek a
gyakorlatban 50 és 450 pF kozott valtakoznak, a han-
golishoz hasznalt miiantenna 133-—145 pF-jahoz ké-
pest. Ez annyit jelent, hogy kiilonbozé antennakapa-
citisok kiilonb6z6 mértékben hangoljak el a rezg6-
kort. Gyakorlatilag olyan csatolast koveteliink meg
a bemendkorben, hogy a rezgékor elhangolédasa ne
legyen tobb a savszélesség felénél a szokasos antenna-
kapacitas hatarok kozott. Ebben az esetben ugyanis
a tlikorszelektivitas-csokkenés mem szamottevd. Ki
fogjuk mutatni, hogy ez az u. n. elhangolasi feltétel
a maximalis anennatranszformécié beallitasara szol-
galo kritikus csatolasnal biztositva van.

II. MATEMATIKAI TARGYALAS.

Mindenekel6tt az antennatranszformaiciét, illetéleg
szamitastechnikai okokbél ennek reciprokz’lt kivanjuk
meghatirozni.

A bemen6kor az 5. abTa szerint terhelt T taggal
helyettesitheto.

™ R
A tovabbiakban az antenna veszteségi ellenallasat
osszefogjuk a csatolétekercs veszteségi ellenillaséval
és ezt mevezzilk — ha nem is kovetkezetesen —
Ra-nak.
A terhelt T-tag fesziiltség-attétele az abra szerinti
jelolésekkel:

s
o=

Ca Ra LM L-M R

e HIE

5. dbra

Ziy . Loy
Zig + (Zig+ Ziy). (ZzH—\—Z?V)

A bemendékorben a T-tag egyes elemeinek az alabbi
mennyiségek felelnek meg:

0}

a=

iy

i ]“’ Ca -+ Ra + jo (LK Z1V=jwM
Zeg=jo (L— M)+ R Ly= lec

Ezeket az értékeket az 1) egyenletbe helyet-
tesitve nyerjiik a bemendékor fesziiltségattételét, azaz
az antennatranszformaciét. Az igy kapott eredmény
azonban tovabbi taglalasra nem alkalmas és ezért a
nagyfrekvenciastechnikaban szokdsos derivalt meny-
nyiségeket vezetjiik be:



Az antennakor josigi tényezdje Qa TRy
- oL,
A rezgbkor joésagi tényezdje Q=—R'
A bemenékorben szereplo ﬂzzl_‘li
onindukciok viszonya L
A bemen6ékorben szereplo yzzﬁc_
kapacitasok viszonya Ca
kM
A csatolasi tényezd _VL—-L:I;
kritik tolasi t k :
A kritikus csatolasi tényezd 0 = =
Q. Qa
Az alkalmazott csatolasi tényezo k
és a kritikus csatolasi tényez6 “zk—
viszonyszama g

Ezekkel az antennatranszformdacié reciproka

sl el R V00 (7)2
iD=l e
2) egyenleib§l leolvashatjuk a 4. pontban
kozolt kozelité méretezési feltételeket:

A reciprok antennatranszformicionak minimuma
van kozelitleg, ha képzetes részét nullava tesszik, és
valés részét minimumra hozzuk:

Azaz
¥ crL e
p)zz_', Ca LKZ].dewLC ]_
1
yep illet6leg m —=w? (3)

Tehat, mint. allitottuk, a csatolétekercsb6l és an-
tennakapacitash6l 4ll6 rezg6kornek a kivant frekven-
ciara rezonanciaban kell lennie.

Masrészrél a valés rész akkor minimum, ha

k:ko =,—i—:
70.0.

kozott kritikus

a=1 (4)

azaz a csatolé- és rezgokori tekercs
csatolasnak kell fennallnia.

AL 0. . 3) & . ... 4) feltételek sem L-t, sem C-t
' nem tartalmazzak,, tehat mint allitottuk, csak a csa-
tolétekercs onindukcidjaval és a csatolé és rezgékori
tekercs kozti csatolasi tényezdvel tudjuk az antenna-
transzformaciot befolyasolni.

Amennyiben csak a valds T1észt tessziik mini-
mummd, az antennatranszformacié reciproka:

- = % [%{-{—j( —z—z)_] (©)

Vezessiilk be a specifikus antennafranszformaciot:
((i)o (?a

(l) Qa+1(ﬂ 7J‘ (6)

A 7 tényez$ délland6, hiszen egy antennénal és egy
frekvencianal a hangolokapacitas és az antennakapa-
citas allandé értékek. Konstans érték esetén a speci-
fikus antennatranszformacié reciproka a komplex
szamsikon a 6) abranak megfeleléen alakul.

L

KEPZETES

D

6. dbra

Az 4brabol vilagosan leolvashaté, hogy mem B =7
feltételnek megfelels6 X pontban, hanem az Y. pont-
ban wvan az antennatranszformécié maximuma, hiszen
OX. = 0Y.

Rovid szamitassal ki lehet mutatni, hogy az Y pont
nak megfelelé beallitas feltétele: :

(2] L

Ez a feltétel lép a . . . . 3)-as helyébe, de mint az
altalanos ismertetésben jeleztilk, a szokasos josagi-
ténvezék mellett a . .. 3) és ... 7) feltétel kbzott
nincs tobb eltérés, mint 15% és még kisebb az eltérés
magaban az antennatranszformaci6é értékében.

Vizsgalat targyava akarjuk tenni az antenna-

.transzformaci6 frekvenciafiiggfségét és egyben a kii-

16nb626 antennakapacitdsok hatdsat.
A .. 6) egyenlet szerint

&h="0:1(#-5)

Abeteket (V) akira... 8),akira... 7

feltételbsl hataroztuk meg, jelénlegi vizsgalatunknal -
allandoként szerepel. Igy a specifikus antenna-
transzformacié reciproka csak a kapacitasok viszo~

nyatél fiigg (y:(%), -amely viszont mind a frek-

venciat, mind az antennakapacitast tartalmazza.
Ezért kezelhets egyiitt a két probléma.

A 7 tényez$ valtozasat a 7. 4bra mutatja a szoka-
sos antennakapacitas hatarok kozott (50—450 pIF)
1:3 savétfogis esetére. A 7 tényezd 1/3 és 3 kozolt .

valtozik.
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3
Lmax. _ 4
K:qz Wmin min.
Ca 50pF S €, S 450pF
1lgpss
2 3
1
~L
“max.
cr .
50 100 200 300 400 450 500
7. dbra
Ha a . ... 6) egyenletet a komplex szamsikon abh-

razoljuk, a képzetes tengellyel parhuzamos egyenest

2
kapunk, melynek tavolsiga a kezdéponttél X0:Q£
- a

i

KEPZETES

pA| VALOS
Hhr ,
\ &
\
\ Xy
\
AN
U‘”“' max. x‘
‘VT*“
8. dbra

(Az Abraban Q helyett, Qa olvasando)
Ezen az egyenesen a ¥ min, illetéleg ¥ max-nak meg-
felels pontot (U, V) Kkijel6lve nyerjiik a specifikus
antenna-transzformaci6 reciprokanak valtozasat a
frekvencia, illet6leg az antennakapacitas fliggvényé-
ben.

A specifikus antennatranszfcrmaciét inverzibval
kapjuk. Az UV egyenes inverze az O ponton atmend
és a valos tengelyre szimmetrikus helyzeti kor, mely-

nek atméroje Qa fgy pl. a 7-hoz tartozé X

28
a kezd6pontbol a korre vetitve megkapjuk X'-t, és
OX’ a specifikus antennatranszformacio, ez, \/%-val

szorozva adja magat az antennatranszformaciot.
Ennél a vizsgilatnal nem vettitk figyelembe a jo-
sdgi tényezOk ir_ek\encmfuggoseget ez azonban egy
savon  beliil nem szokott = 10% -nal nagyobb inga-
dozast mutatni helyes méretezés esetén.
Még egy megjegyzés a rezgdkor josagi-tényezdjének
hatasarol. Tudjuk, hogy

d—:V 0

a
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azaz az antennatranszformécié a rezgb6kor josagi-
tényez6jének négyzetgyokével aranyos. Ez pl. annyit
Jelent, hogy kétszeres antennatranszformadcié nove-
kedést négyszeres Josagl -tényez6 novelésével lehet
elérni. gy a tekercs j6sagi- tonyezoget nem érdemes
tilzottan noévelni, mert a koltsegtobblet nem all
aranyban az eredménnyel. Fenti méretezési eljaras
a tobbi szabadon valaszthaté tényezére kivan utmuta-
tasul szolgalni.

Vizsgaljuk meg most az elhangolasi feltételt.

A bemendkor egyes elemei a rezgékor kapacitisa-
hoz. parallel kapcsolt impedanciaval helyettesithetok.

Vezessiik be a csatolé korbdl és antennaimpedan-
ciabol allé eredd: soros rezgdkor rezonanciafrekven-
ciajat

aptbe G 1 d)
A szamitasokat elvégezve a parallel impedencia:
o’ M2 R, i
Zp=R Ry oL (1,4 Zwu_z()z

w2 Mo Lx (1—— ﬂa

: o Ll 2.
+Hol (1 R Lotk (1 2,)5_)2) ()]
w

A csillapitas-novekedéstsl el lehet tekinleni; az

- effektiv 6mindukeio: /

Pl —za‘)_,_
U Ty

Az Onindukcio-valtozas abszolut értéke

kz[ §uK
i w?

10)

tAL
L1 2 (11)
w
=y +[ 1— *;—(l
(& w
Az onindukcio-valtozasnak megfelels frekvencia-
' valtozas
Aw AL . :
el e ] (12)
A bevezetésben kozolt elhangolasi feltétel
27 B
Ao < (13)
2
A savszélesség
: b
w
B— - (14)



A maximalis antennatranszformicié altal kivant
kritikus csatolds esetére a megengedheté relativ dnin-

dukcio- mltozas
k2 [71_ mKJ
: w? 1

AL i
4 [ EF=0 (15)
?
illetéleg kritikus csatolasnal
Pt
Qa i I:]-“ (J)KJ
?
g}
2 = 16
1+Q2 [1 “’K] €2
e
Vezessiink be 0j valtozot:
s
%= Qa [1~ e (17)
>
igy
X = <
fl) =5 +x £l (18)
feltételnek kell teljesiilnie akkor, ha azt Kkivanjuk,

hogy az elhangolédas a savszélesség felénél kisebb le-
gyen. Ez azonban mindig teljesiil a 9. dbra szerint,
s6t ha a csatolas a kritikusn-ak\/2-szerese, még akkor
sem tobb az elhangol6édas az el6irtnal.

A kritikusnal 40%-kal szorosabb csatolast a josagi-
tényez6 frekvenciafiiggésége altaliban nem okoz. Ha

W T

1
"'/2 fix)

' B 31 F2- 48

)

(777 BRI

Itx)] =

s
bl

9. dbra

ez mégis bekovetkezne, akkor a hangelasi ponton a
kritikus csatolasnal annyival lazabb csatolast kell be-
allitani, hogy sehol a savon beliil ne alljon el6 a kri-
tikusnal 40%-kal szorosabb csatolds. Ez annyit jelent,
hogy ilyen esetben nem lehet az elméletileg lehetsé-
ges maximalis antennatranszforméaciét elérni.

Az irodalomban ezzel a témaval sokan foglalkoz-
tak, de az alkalmazott targyalasmod mem teljes,
amennyiben az antennatranszformaciéonak vagy csak
a valos, vagy csak a képzetes részét vették figyelembe
és igy nem juthattak megfelel¢ eredményre, nem tud-
tak az antennatranszformacioban maximumot kimu-
tatni.

Irodalom:

M. o 0200 Strutt:
274—280.

Philips Monatsheft No. 45. S. 13, 1937 februar.
TERMAN: Radio Engineering 1937. P. 78 — P. 85.

Verstirker und Empfianger. S
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Kaébelkorréziés tapasztalatok

BARTFAI FERENC

A hazai és kontinentalis tavkabelhalézatunk ki-
épitésével néhany éven beliil 6ridsi mennyiségl és
nagy értéket képvisel6 Slomkabelt fogunk lefektetni.
Ez inditott benniinket arra, hogy roéviden Osszefog-
foldi tapasztalatokat.

Hogy mi a korrézié jelentdsége, azt minden fém-
hasznal6 a sajat karan tapasztalja. Errdl egyes alla-
mokban elég pontos becslések is késziiltek. Pl. az
Egyesiilt Allamokban a 80-as évek kozepén az évi
korrézios kar a kozaddssagok kamataival volt azo-
nos nagysagrendi. Valészinii, hogy éppen a korrozid
tanitotta meg az emberiséget Dbizonyos fémek
tobbrebecsiilésére és alkalmazasara, figyelembevéve
természetesen azok mechanikai tulajdonsagait is.
A C. C. I. a kovetkezoképpen hatidrozza meg a kor-
roziot: Egy fém korrodalédaskor feliilletén marddik
és utana bevonddik, egy nem tapadd réteggel. Ezt
eltavolitva, a fémen sulyesokkenés allapithaté meg.

A jelenség elméletileg konnyen magyarazhatd. A
nemesfémektol eltekintve, a fémeket vegyiileteikbél
energiabefektetéssel allitjuk elé: redukaljuk. Ilyenkor
(termodinamikai kifejezéssel élve) a rendszer sza-
bad energidja nem cstkken, hanem novekszik. fgy
valamennyi fém tulajdonképpen metastabil allapot-
ban van. Kézenfekvé az a gondolat, hogy ha ismét
vegyiiletté atalakulhat, olyan formaban fog ez tor-
ténni, amelyek kémiai reakcioindl a szabad energia
csokkenése a maximalis. .

Ez csakugyvan igy is van. Az o6lom korroézids ter-
meékei kozott megtalaljuk az O6lomkarbonatot, 6lom-
szulfatot, e fém ipari érceinek kémiai formait. Saj-
nos az emlitett termodinamikai elv semmit sem mond
a korrozié mechanizmusarél és mértékérsl. Egvazon
fém kb. ugyanolyan, esetleg periédikusan is ismét-
16d6 kémiai behatasra egészen masként viselkedik,
mintha pl. mechanikai hatasokkal is kell szamol-
nunk. De a maro6szer is fontos, példaul ez a harom
fém: magnézium, horgany és vas (ugyanazon hé-
fokon) konyhasé-oldatban a fenti sorrendben mard-
dik, de erds lugban a sorrend: horgany, vas, magné-
zium. Mint minden kémiai folyamatnal, ugy itt is
fontos tényez6 a hoémérséklet. A korrézional az at-
moszferilia, vagy a talaj hatasanak Kkitett fém tisz-
tasaga, fizikai allapota, megmunkalasabol szarmaz-
haté esetleges fesziiltségei, feliilete, kémiai reakecio-
képessége, mind olyan tényezdk, melyek egymashoz
viszonyitott nagysaga esetenként valtozhat.

Lathatjuk, hogy a korrézié sokvalézos fiiggvény,
melynek megragadasa éppen ezért igen nehéz.

Az 6lomkabel a levegén O6lomoxiddal vonédik be,
amely tomor, kompakt filmet ad, mely a tovabbi ké-
miai behatastél megav.
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Ha a levegd szandioxidot, vagy kéndioxidot tar-
talmaz (nagyobb tiizel6berendezések ‘kirnyezetében
hazankban), az élom feliiletén képz6dd Slomkarbonét
és olomszulfat szintén jo védoréteget ad.

Jollehet, a talajba kozvetlentil S6lomkopenyt he-
lyezni nem szoktak, mégis megvan a talajjal valé
kozvetlen érintkezés veszedelme. A tapasztalatok
alapjan kezdték el a Bureau of Standards és a Bell
Telephone Lab. vilaghiri kisérleteiket a talaj hata-
sanak kivizsgalasara. Az USA 48-féle talajanak
mindegyikében egy négyzetméteres nagysagu letisz-
titott fémlapot helyeztek el félméter mélységhen.
Kiilonbozé idokben a lemezek stlycsokkenését meg-
mérték. Az eredmények statisztikus feldolgozasa utan
kideriilt, sok mas mellett, hogy az (én- és antimon-
otvozéfémmel) 6tvozott lapok stlyestkkenése nagyobb
volt, mint a tiszta Slomlapoké.

Vizsgaljuk tehat a talajjal kapcsolatban felmeriils
eshetdségeket. Mint emlitettiik a talaj azon osszetevdi,
melyeknek az O6lommal valé reakciés termékei old-
hatatlan, vagy mnehezen oldédéak, korrézids szem-
ponthél nem veszélyesek. Erdekes tapasztalat, hogy
a talaj kolléidalis iszapja (ez altalaban pozitiv tol-
tésti) az Olomra rakdédik és a korréziétél megévia.
A mésztartalmu cementek karosak. A kéabelcsatorna-
kat tehat oly betonbdl kell késziteni, melyhez hasz-
nalt cement kis (CaO, kalciumoxid) mésztartalmu.
Altalaban a luigos anvagokat, tavol kell tartani az
olomkopenytdl lehet6ség szerint. (Mészhabares, mész-
tégla.) Ennek az a magyarazata, hogy alkalikus ko-
zeghen az O6lom feliiletén voros, néha sarga, vagy
z6ldes 6lommonoxid, lithargit képzoédik, amely a li-
gos oldathél kivalva, az 6lomfeliiletet tovabb mar nem
védi. Ez komoly veszélyt jelent, de szerencsére egy-
szerli vizlemosassal védekezhetiink ellene. Kiilonos
jelentGsége van ennek a szikes talajoknal. Ezért a
C. C. I. az aluminiumdis cementtel vald épitkezést
ajanlja. A hazai bauxit-cement ilyen szemponthél
megfelel.

Kiilon figyelmet kell szentelniink a talaj organikus
eredetii szennyezddéseinek, illetve az ottlevé orga-
nikus savaknak. Kiilonosen veszélyes, ha a kabelfek-
tetés tolgyerds, vagy szemétdomb mellett torténik.
Ilyen helyeket a lehet6ségig el kell keriilniink. Ecet-
sav hatasara bazikus o6lomacetat képzédik, mely a
levegGben 1évé szénsav hatasara d6lomkarbonatta ala-
kul, ez mint emlitettiik jo filmet ad. Megfigyelték,
hogy szénkatrannyal itatott fak, a katranybol szar-
mazodan, kreozotot tartalmaznak. Ilyen kreozotos teli-
tésti fa csak akkor szabadit fel ecetsavat (a katrany-
bol ered), amely korr6ziét okozhat, ha egész kiilon-
leges koriilményekkel kell szamolnunk. USA-megfi-
gyelések ilyen esetre: vasuti sin feletti hidon a moz-
donyok g6ze szabaditott fel ecetsavat a kabelt tartal-
maz6 fadobozbdl. Egy masik megfigyelésnél a kabel-
tokot a kozponti fiités csove melegitette fel. Phenol
hatasat dr Barna Janos vizsgalta. (3)

A talajok hatasa természetesen a talaj nedvességén.
éspedig f6ként azok talajvizeinek milyenségén fordul
meg. {gv természetesen a viz egves alkatrészei kiilon-
kiilon is figyelmet érdemelnek. Altalaban a lagyvizek
kedvezotlenek. ‘A sok kalcium- és magnéziumtartalma
«kemény»-vizek hatasa kedvezébb. A szikes talajok
menti talajvizek igen karosak. Van azonbhan a lagy-
vizeknél egy j6 segitség. Nagyon kevés viziiveg
Na=Si0s mar 1:100.000 aranyban igen j6 védéhatast
ad. (4) A vizek kloridtartalma nem nagyon veszélyes
még oly gazdag kloridtartalom esetén sem, mint a
tengerviz. A nitrationok kéarosan hatnak, a kemény-
vizek hatdsat mar 5:100.000 aranyban észrevehetéen
kezdik lerontani. (5) Ez a toménység egyébként



huszszoros hatasu, ha a lagyvizekével Osszehasonlit-
juk. Mas vizsgalatok megmutattak, hogy a vizek
szulfationtoménységével egyenes aranyban novekedett
azok véddhatasa. (6) 250:100.000 aranyban 50%-kal
kisebb a korrézid, mint desztillalt vizben. A vizek
foszfation «POs»-tartalma hasonléan kedvezdé. (7) A
legkedvezobb hatast, mint emlitettiik, viziiveg-adago-
lassal érhetjiik el. Erdekes, hogy a viziiveg-adagolas
akkor volt a leghathatésabb, ha a viz pH-ja 9—11
kozé esett. Természetes, hogy az elébbieket ki kell
még egésziteniink mocsarvizek, lapok, kanalisok, tra-
gvadombokbdl szdrmazé szerves anyagok karos hata-
sanak megemlitésével.

Sorompoéknal, az igavon6 allatok hig {irtilékének
hatasaként tapasztaltak korroéziot. Sok korrdziéo van
a lagymanyosi keserfivizek kézelében. (Marschalké
Béla megfigyelése.) Veszélyes teriilet az ujpesti bor-
gyarak kornyéke a bdrgyari szennyvizek miatt. (Fri-
mel Kalméan megfigyelése.) Altalaban, ha médunk-
ban volna ilyen helyeken a kabelek kozvetlen kozelé-
ben a levegd széndioxid-tartalmanak novelése, ez
volna a legjobb védekezés. Igy el6segitenénk a karbo-
natos védoréteg kialakulasat. .

A korréziés jelenségek egy madasik csoportjat
elektrokémiai folyamatokkal magyarazhatjuk. Isme-
retes, hogy ha rézlemez meriil rézséoldatba, hor-
ganylemez horganyso-oldatba és a két fémelektrodat
Osszekotjiik miiszeren, at, akkor a miiszer aramot
jelez. A rézlemez silva nd, a horganylemezé csok-
ken. Ugyvanez a helyzet, ha a két fém pl. egy kabel
kopenye és egy vastti sin a talajvizzel alkot galvan-
elemet. (A talajviz mindig oldatként foghato fel.) Példa
a kabelkOopenyek forrasztasi helyei. A forrasztoon
nalunk 35% o6nt tartalmaz. Igy a forrasztdsi helyek
ontartalomra nézve feldisulnak. A Bell Laboratories
mérései szerint a forrasztasi hely 10*-mélos szdéda
és ecetsavoldathan andd a kabel tobbi részéhez ké-
pest. Ha két kiilonbozd porustérfogatd talajrészt ve-
sziink, ezek oxigéntartalma a levegbatjarhatésag kii-
16nb6z6sége miatt eltérd. Elottink van egy oxigén-
koncentracids elem. Egy ezzel kapcsolatos kisérlet
ugy folyt le, hogy hig konvhasd-oldatha 6lomlapot
helyeztek és erre iiveggolydkat tettek. Hosszabb id6
multan a golydk érintkezési helye koriil voros 6lom-
dioxid-gytirii képzédott: ez volt az andd. (Philadel-
phia Electric Co.)

Talan a talaj geoldgiai szerkezetének hirtelen val-
tozasahoz, amely erds korr6ziét okozott a berlin—
kolni tavkabelen, a talajok oxigéntartalmanak kiilon-
bozosége is hozzajarult. (2) Vizsgaljuk meg ezeket
kozelebbrél elméletileg. Hiszen ha a kornyezeti vi-
szonyok masok is, kvalitative helyes tutbaigazitasokat
kaphatunk. Egy fém, amely talajba van elhelyezve,
ahhoz képest egy potencialt mutat. Ha két fémet he-
lyeziink el, el6ttiink all egy galvanelem. Amennyiben
aramra nem vessziik igénybe, az egyes fémpoten-
cidlok, valamint az elem fesziiltsége logaritmikusan
valtozik az oldatban 1év6 fémidnok mennyiségével.

Mi lesz, ha az elemet aramra is igénybevessziik. A
fellépo polarizacié az elem fesziiltségét oly kicsire esok-
kentheti, amilyen kicsi érték csak fenn tud tartani ara-
mot. Az elektrokémidbdl ismeretes, hogy az aramsii-
riiség és az elektrodpotencialok kozott az Osszefiiggés
négyféle lehet. Nem szandékozunk ennek részleteibe
bocsatkozni, csak megemlitjiik a kovetkezét. Ameny-
nyiben nagyobbodé aramsiiriiségnél az elektrodpoten-
cialok gyorsan leesnek, a korrozidelleni védekezés
szempontjabol ez az eset a legkedvezébb. Még megje-
gyezziik, hogy a fenti targyalas szigoribb tudoma—
nyos szemponthbél biralhaté.

Az elektrédon a polarizacié ugy is létrejohet — és
ez a mi szempontunkbél a lényeges —, hogy az

elektrokémiai folyamat eredményeként egy tobbé- ke-
véshé tapadé réteg képzodik, melynek eltavolitasarol
ha nem gondoskodunk, akkor e réteg ugyahogy meg-
“Védi a fémet a tovabbi behatastsl (v. 6. a C. C. I.
meghatarozasat a korrdziérol). Természetesen fontos
a talaj savassaga, pH-ja. Gyakorlatban fontos a kép-
z6dott filmek porozitasa, ennek elbiralasara laboratd-
riumi eljarasaink vannak.

A leggvakoribb és legismertebb esete a korrdzié-
nak a koéboraramok okozta kar. Mint ismerectes a vil-
lamosvasuti sinekbdl a tobbé-kevéshé vezetd talajba

kiléps Aram, amennyiben utjaban egy kabelburkola-

tot talal (vagy gazcsovet, vizesovet), részben ezen is
atfolyik. Egy masik helyen aztan ismét kilép a ta-
lajba. Ezek a helyek elsésorban a talaj ellenallasatol
fliggnek. A talaj ellenadllasdra Haber és tarsainak
néhany adatat kozoljik. Egy kobméter agyagos talaj
ellenalldsa 50—100 ohm, homokos talajé 200—1000
ohm 5 fokon mérve.

Amennyiben a talaj és a fémrész kontaktusa jo,
ugy elsésorban a kopeny marodasat észleljik, ellen-
kezé esetben a kopenyen foltokat talalunk. 2 voltnal
nagyobb fesziiltségesés esetén &z Odlomkopeny and-
dikus részein 6lomdioxid képzodik. Ez egy sotétharna
pordzus anyag, amely a kopenyen kedvezd feltételek
mellett azonnal felismerhet6. Egy amperes adram egy
év alatt 100%-os aramkihasznalast feltételezve kb. 35
kg olomveszteséget jelent.

Amerikaban sok moddszert dolgoztak ki ennek csok-
kentésére. lgy vorosréz-huzalokat helyeztek a sinek
mellé, vagy szigetelték a sineket. Mindketté draga és
igy nem valt be. Mac Collum (8) szerint az dram ot-
percenkénti iranyvaltoztatasa méar kis értékre csok-
kenti a korréziét. Ugyanazon szerz6 maponkénti, sot
heti frekvenciat is hatékonynak talalt. Az ilyen ti-
pusu korrozié felismerése azonban nem mindig olyan
egyszerli, mivel a vegyiilet konnyen elbomlik és igy
kimutatni nem tudjuk. A C. C. I. a vegyiilet kimuta-
tasara a kovetkez6 eljarast ajanlja. 5%-os tetrame-
thyldiamino diphenilmethan 50%-o0s ecetsavban vald
oldatat raontjiik egy porcellan talon, a lekapart kor-
rézids termékekre. Kék szinezodést kapunk. (Mich-
ler keton.) Ha kevés volt az élomdioxidunk, ugy 20
percig is kell varnunk. A viszonyok sajnos nem ilyen
egyszertiek. Két voltnal kisebb fesziiltségesés esetén
olomdioxid nem is képzoédik. A talaj organikus ossze-
tevéi is konnven elbontjak. Az irodalom ezt nem
nagyon részletezi, egy sajat elgondolast legyen sza-
bad itt ismertetniink. E sorok iréja évekkel ezel6tt az
orosz Savrinnal kb .egyidéhen, de tole fiiggetleniil,
laboratéoriumi kisérletekkel kimutatta, hogy a nas-
cens nitrogénoxidok az oOlomdioxidot redukaljak. A
talajbaktériumok kozott vannak olyanok, melyek a
természet nitrogén-korforgalmaban képzodott nitra-
tokat elbontjak. (Egy masik bakériumfajta, amely pl.
a lucernaval é1 symbiosishan viszont nitratot termel.)
Ilyen baktériumkulturdk akcidentalis felhalmozoda-
sat feltéve a kabelek kozelében, természetes, hogy a
képz6dott 6lomdioxidot nem talaljuk meg.

A kéboraramra kovetkeztetni lehet még a talaj
chloridion-tartalméanak feldusulasabdél is a kabel kor-
nyezetében. " Ilyen analitikai vizsgalatokat f6ként a
németek végeztek.

Az elektromos korréziora felemlitink még egy—ket
érdekesebb megfigyelést. Szemétdomb és hasznalaton-
kiviili (Arammentes) sin kozott fekvd kabelen, korro-
zids terméket talaltak. Itt a szemétdomb, mely egy
szénelektrodanak tekintheté és vas-galvanelemrdl
volt szo.

Az 6lom katodikus korrézidjat a lugos hatasoknal
emlitettik. Kiegészitjiik egy nagyvarosi megfigyelés-
sel. (New York City.) Egy felborult fagylaltos kocsi
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hiitbkeveréke, amely konyhasé- és kalciumklorid-tar-
talmu volt, beszivargott a talajba. A kabel iranyaba
tarté koéboraram
végzett. Itt a mészkoképzodés lehetisége esetén a ve-
szély nem nagy. Hasonlé esetekre szamithatunk, ha
majd télviz idején sot szornak ki az utcakon.

Végezetiil szeretnénk roviden ismertetni azokat a
kabelsériiléseket, melyeket mechanikai és thermikus
okokra vezethetiink vissza.

Lassunk néhany példat ezekre. A néhai déli ossze-
koté vasuti hidon, az athaladé vasttszerelvények kel-
tette rezgések hatasara a hidon 1é6v6 kabelek egyes
részei atkristdlyosodtak. Néha majdnem borsénagy-
sagui kristalyokat lehetett kiszedni a kopenybol
(Marschalké Béla megfigyelése.) Telefonkabelben,
mely fiitétest egyoldali hatasanak van kitéve, a hé
hatasara az olom atkristdlyosodik és torékennyé va-
lik. Ha hozzavessziik a feliileti 6lomoxid repeszts
hatasat (ennek fajsulya kisebb, tehat fajlagos térfo-
gata nagyobb az 6loménal, ugy tobb valtozd egyidejt
hatasat figyelhetjiik meg.

Ilyenkor j6 segitség (zart helyen) a kabel hajlitot!
részeinek zsirral valé bekenése. Itt az oxidréteg ke-
véshé fejlodhet ki, valamint a megmunkalashél szar-
mazhaté esetleges fesziiltségei konnyebben kiegyen-

szabalyos klor-alkali-elektrolizist:

litodhetnek. Rezgések ellen az 0tvozés segit. Hazai
eléirasaink 2% ¢nt, illetve 1% antimént kovetelnek.
Singleton (1) szerint 1% tellur haromszor oly ellen-
allo rezgések ellen, mint az el6bbi két otvozetféleség.
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HELYREIGAZITAS

Elekiromos egységek és az MKS mértékrendszer

Lapunk 3. szamanak ,,Foly‘c’)iratszemle“ cimii rovataban kozolt két tablazatba méhény értelem-
zavar6 hiba cstszott bele, és pedig az 1. tabazat 3. oszlopinak cime helyesen: ,,Dimenziés egyen-
értéke“, az I. tdblazat 21. sordban, valamint a IL. tablazat 12. sordbam ,Mé4gneses fesziiltség“ helyett

»Mdgnesen térerdsség irando.
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A MIKROHULLAMU TECHNIKA ELEMETI 11

Ernélkiili kabelek

SIMONYI KAROLY

A fémcsében terjedé elektromagne-
ses hullAimokra vonatkozo elméleti
vizsgalatokat lord Raileigh kezdte meg
a mult szazad végén. A kérdés so-

kéig nem volt id6szerii és igy csak
évtizedes lépésekben fejlédott mind-

addig, mig a 30-as évek masodik fe-
lében a mikrohullamok gerjesztése
terén elért eredmények ismét érde-
kessé nem tették Oket. A masodik vi-
laghaborta elejéig elméletileg igen sok
kérdést tisztaztak és nagy jelent8ségii
kisérleteket is vdgeztek, mindazonaital
komoly gyakorlati alkalmazésra nem
keriilt sor. A haboru alatt, mint azt a
most hozzink érkezé folyoiratokbol
latjuk, a - kiilonb6z6 mikrohullama
berendezésekben, els6sorban RADAR-
késziilékekben, kiterjedten alkalmaztak
viagy frekvenciaji - elektromégneses
energia tovavitelére iires fémesoveket:
érnélkiili kabeleket. Euzek fontossaga
és elterjedése a mikrohullimu rezgés-
kelt6 berendezések elterjedésével fut
parhuzamosan.

Az alabbiakban roviden Osszefoglal-
va a végtelen hosszti cs6ben haladd
hullamok sajatsagait, kissé részlete-
sebben fogjuk targyalni a gyakorlat
felvetette kérdéseket: mik azok a
szempontok, amelyek segitségével
donthetiink afelett, hogy milyen ¢s6-

alakot és milyen hullamformat cél-
szerii valasztani egy adott esetben;
hogy kell az elkeriilhetetlen inhomo-
genitasokat — mint hajlitas, csavaras,
osszekotés — méretezniink, hogy le-

heté kicsiny visszaverddést kapjunks
milyen impedancidkkal tudjuk az elke-
riilhetetlen inhomogenitasok okozta re-
flexidf kompenzilni: més sz6val,
hogyan tudunk ilieszteni. Ezzel kapcso-

e
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latban megemlitjiikk az ad6- és vevé-
berendezéseknek a kéabelbe val6é csa-
tolasat, végiil a gyartasnal fellép6 ne-
hézségeket is. Hogy a cséhuullamok
természetét megismerjiik, induljunk ki
a koncentrikus kabel jol ismert erd-
vonal @brajabol (1. abra). A fe-
sziiltség, az dram, a mégneses térerds-
ség szinusosan ¢és azonos fazisbam val-
tozik egy adott
hossztengelye mentén, (1. b, 4bra).Ez
a pillanatnyi kép, ha a kébel dielek-
trikuma levegd, fénysebességgel halad
tova. Ha mem akarunk visczanyulri
a kabel differencialegyenletéb6l k-
ad6dsé Osszefiiggésre, amely a fesziilt-
ség €és az aram, vagy ezeken keresz-
tiil az elektromos €s magneses tér-
erfsség kozott fonnall, akkor frjuk
fel a két alapegyenletet: a magnese-
zési és az indukcié torvényt az 1. c)
ill. 1. d) 4abran kiilon kirajzolt Aram-
korokre és ezekb6l kozvetleniil meg-
kaphatjuk a keresett Osszefiiggéseket.
Az indukcié torvényt minden tovéabbi
nélkiil tudjuk alkalmazni, csak azt
kell figyelembe venni, hogy a fluxus
valtozdsnak mem wugyanazon a helyen
van egy adott pillanatban maximuma,
mint ahol a fluxusnak. Az 1. d) abra
szerint a «menet» fesziiltség

2V =2 E¢ (rg—r,), ahol E¢ a
r, pedig a

sugara, V a

kozepes térer6sség, Tx
kiils6, ill bels6 henger
fesziiltség a két
dg/dt fluxus valtozést a A/2 (T —Ty, )
feliilet é6s a Hg o
valtozas szorzata adja.
egyenletiink tehat:

9V = Hg .02 (Fg~Ty)

Az indukcio-

A mAagnesezési torvény alkalmazasanél
csak akkor kapunk zart méagnesezd
ampéremenetet, ha az eltolasi (mezd)
aramot is figyelembe vessziikk. Ennek
nagysaga

Ysn3Et = YanE .o,

vagyis a térer&sség iddbeli valtozasa-
val ardnyos €s a magneses tér létre-
hozasa szempontjabol teljesen :azomos
a rendes vezetésbeli dArammal. Ez a
doleg sarokpontja: ez teszi lehetévé a
cs6hullamok - létrejottét, ez teszi lehe-
tové a sugarzasi jelenségeket is, vagy-
is -azt, hogy vezet6ktdl tavol 1étezhes-

sék onalloan egymasra utalva elek-
tromos ¢s magneses térerosség. Az

indukciotorvény értelmében ugyanis a
magneses tér valtozasa létrehozza az
elektromos teret, ennek valtozdsa vi-
szont a mAagneses teret €s fgy egymast
épitve haladnak. Az 1. c. abran lat-

id6pillanathan a cs6

vezeték kozott. A

kozepes fluxus

hatjuk a mezbaram segitségével zart
dramkort é¢s a 4w 10T = 2 = 1y Fy
Osszefiliggés is leolvashaté. Ha a H g
kozepes mégneses  térerdssiget kife-
jezzilk a H; beélsé vezet6 mentén vett
térerdssiggel, a két egyenlet a

V/I = 60 In=%
Ty

Osszefliggést adja. A tovAabbiak sza-
mara lényeges, hogy a végeredmény-
ben a frekvencia nem szerepel, ami
abbol adédik, hogy ®.A =2m=mc
konstans, fiiggetleniil a frekvencid-
tol. Fszerint tehat barmilyen frekven-
cianal lehetséges az emergiaétvitel.

Ndzziik meg most kisérletképpen, mit
kapunk akkor, ha a kozépss vezebék-
ben foly6 vezetésbeli Aramot mez6-
arammal helyettesitjiik. Az 1/b 4bra
helyett a 2/b abrat kapjuk. Eleve
¢érezziikk, hogy ez csak igen magy
frelkvencia esetén fog sikeriilni: a jo

Z

vezet6fémben igen konnyen tudunk
R TR E3E R T XXX
=) (S D
= ILE==iijiia

il r==n!

[C

TEEIE -} {G]
mllfE=alllc O]

2. dbra

Iétrehozni aranylag magy — aramokat,
még ha az K, voltokban, ® sec —1-
ben van adva, 101 Ej 0 ad amp/cm?

nagysagrendii mezéaramstirliséget. Itt
eleve mem tételezhetjilkk f6l, hogy
minden {rekvencia - ugyanakkora se-
bességgel halad at a csovon, vagy ami
mas szoval ugyanazt jelenti, nem fog-
juk a cs6ben mért hullimhosszot A)
azorosnak venni a szabad térben mért

hullamhosszal, A-vel. A mégnesezési

torvény

4n/10 1 mez6 =4x/10 imezo X feliilet=
4n

M

1
=-1'6E0m121t.10—13 q
ahol Ep illetve Ho a maximalis tér-
erbsség (rbék. (A 1/y faktor a kozép-
érték kiszamitasahoz kell.)

Az indukcio-torvény felirasdnal a
menetfesziltség kiszamitdsa kivan né-
mi megfontolast: A/2 tthesszon a
térerésség  Eo, ill. ennek kozépértéke
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veends. Az r uthosszon a radidlis tér-
erésség  er6vonalai r/A aranyban
stirtisodnek, ill. ritkulnak, aszerint,
amint r§A, masrészt divergalnak is
sugariranyban, amint egy % faktorral
vesziink figyelembe. Igy az indukci6-
torvény

r
EcAZ+2F £r=
— HywA/2r X 10-8 X 2/x i

Az M indukci6 és az I magnesezési
torvény 6sszeevtésébil

FA~V (322 X 102 — 05 ~

~ V (/) — 05

ahol A a szabad terjedésnél mért hul-
lamhossz. Ezt a kovetkezd alakban is
lehet {irni:

A

‘/1 —0%5 (%)2

A pontos szamolas a

A

‘/ 1_(0-3§5 e

Gsszefiiggést adja.

Ebb6l tehat azt olvashatjuk ki, hogy
minden frekvencidhoz egy mas cs6-
hullaimhossz tartozik és ez csak akkor
egyezik meg a szabad terjedésnél mért
A hullAmhosszal, ha ez nagyon ki-
csiny a cs§ méreteihez kdpest. Ilyen-
kor érthetden kicsi a csé befolyésa.
Leolvashiaté tovabba az is, hogy ab-

0385 A

ban az esetben, ha 1—( = )=0

A =

vagyis A = 2'6r, a cs6ben mért hul-
lémhossz wvégtelen nagy lesz; ennél
nagyobb hullamhosszot vélasztva A
imaginarius lesz, @mi azt jelenti,
hogy nincsen  olyan  hullamhossz,
amely mellett a két alape yenletet skl
tudndank elégiteni. Ezen . n. hatar-
hu_‘l]éxm»hosszné‘l hosszabb  hullamon
erergia a csovon nem vihet§ keresz-
tiil. Az ehhez tartoz6 frekvenciat ha-
tarfrekvencidnak hivjuk. Méasszéval:
adott cs6méret mellett létezik. olyan
hatarfrekvencia, amelynél kisebb frek-
vencidval a es6von nem tudunk ener-
giat keresztiilvinni.

A vezetésbeli aram 1tjat a vezetd
meghatarozza; a mezéaram és igy az
egész erdvonal-eloszlas sokkal kotet.
lenebb, mert a vezetd jelenléte csak
azt irja el6, hogy az elektromos er6-
vonalak merdlegesek legyenek a fém
feliiletére. A csében ilyen mdédon létre-
Jov6  hullamformak sokféleségének el-
rendezésében az egsz kérdéskor mas
nézépontja segit.

Az  érnélkiili  kébelek kerd»eséhle\z
ugyanis mas oldalrél is kozeledhe-
tink: a 2. 4bran lathat6 erévonalképet
ugy képzelhetjiilk, hogy akként jott
létre, hogy a henger tengelyébe egy
sugarzé antennat helyeztiink és annak
sugarzasa a henger falain visszavero-
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aott. Ez a nézdpont az elméleti tar~
gyalast is leegyszerisiti, egyszersmind
a valé helyzetnek is ez felel meg, mert
ennek a hullamformanak ez a leg-
termdiszetesebb  rezgéskeltési modja.
Ilyen mo6don sok jelenség, legalabb is
kvalitative magyarazhaté. Az oda- és
visszaver('dd hullamok interferencia-

jabol ad6aé hullamhossz A mas lesz,

mint a rezgés szabad terjedésnél mért
hullamhossza, Masrészt a c¢sé ten-
gely¢ébdl kiindulo, a esé falam 180°
fazisugrast szenveds hullimok a ko-
zéppontban kioltlanadk egymast, ha a
hullamhossz nagyon mnagy volna a cs6
méreteihez kiépest. EFzzel a hatarhul-
lamhossz is szemléletesebbé valik. Mar
most az Osszes létrejoheté  hul-
lamformédkat két nagy csoportra oszt-

juk, aszerint, hogy elektromos vagy
mégneses dipolus  segitségével  kelt-
jiikk-e Oket. (Az elektromos dipolust

egy Ay antenna, a magneses dipolust
egy aramhurok valésitja meg.) Az
eldbbiek az E "hulldmok, az ut6bbiak
a H hullamok. Az E hullimoknal csak
az elekiromos térerdsségnek van ten-
gelyiranyti komponense, mig a H hul-
lamoknal csak a magneses térerds-
ségnek. EbbSl persze az is kovetkezik,
hogy az E hullamokn4dl a magneses
tiérergssdgnek csak transzverzalis kom-
ponensei, a H hullimoknal az elektro-
mos térersségnek vannak, ezért az
elébbieket féleg Amerikaban TM, az
utébbiakat TE (transverse magnetic
resp. electric) hullimoknak is neve-
zik. Mindjart megallapithatjuk, hogy
a koncentrikus kabel 1. Abran lat-
hat6 (de korantsem egyediil lehetsé-
ges) erdvomal elrendezése egészen kii-
lonleges jellegli hullAm  (transv. el.
and magn.). Ilyen hullamfajtik léte
a belsé vezetékek létéhez van kotve.

Barmely keresztmetszetii cs6ben
létrejové akar TM(E), akar TE(H)
hullamforma két index-vel jellemez-
hets. Korkeresztmetszetii csévek ese-
tén az elsé index egy (belsé) kor
mentén vett periodicitist jellemez. Ha
ez 0, akkor az er6vonal elrendezés
korszimetrikus ,ha 1, akkor mar wvan
egy csomo atmiér('islk stb. A masodik
index a csomohengerek szamat jel-
lemzi. A 3. abran, az E hullamoknal

Ep2 12
an ‘ Em Ex
3. abra

komponensének cscm6 felilleteit és a
megfelel6 elnevezést tiintettiik fel.

A 2,74, 5. dbrdn a hegfontosabb
hullémmfonmékat rajzoltuk {6l kor és
négyszogkeresztmetszetli csovek ese-
tén. Ugyanaz a hullamforma igen cse-
kdly kiilonbséggel létezhetik kor- ¢€s
négyszogkeresztmetszetii csében is, de
mas lesz az elnevezése. I[gy pl: a
TMos korkeresztmetszetli csében létre-
jové  hullimformanak a TMy felel
meg mnégyszogkeresztmetszetli csében.
A TEy-nek a TEg.. Nincs azonban
a TEo-nek megfeledl erdvonal elren-
dezés  négyszogkeresztmetszetii cs6
esetén.

Az 1. és II. tablazatban lathato
Osszeallitva az egyes hullamformak
hatarfrekvenciaja mind négyszog, mind
korkeresztmetszet esetére. Ala wvan-
nak htizva azck a hullamforméak, ame.
lyek valamely oknél fogva kiilon
figyelmet érdemelnek. Ezek erévo-
nalai lathaték az egyes abrakon. A
TMo: (2. 4bra) korszimetrikus, kony-
nyen el¢allithats, egyik legalacso-~
nyabb hatarfrekvencidval biré hullam-
forma, A TE, (4. abra) szintén kor-
szimetrikus, igen mehezen Allithaté
el6; érdekessége, hogy csillapitisa no-
vekv§ frekvenciaval csokken. A TEiq
és a négyszogkeresztmetszetnél neki
megfelels TEj (4. 4bra) a legalacso-
nyabb hatarfrekvenciajii az oOsszes le-

az elektromos térerésség hossziranyn hetséges hullimformak koziil, kony-
Elnevezés it Elnevezés o
Eurépa USA Eur6pa USA
Eoo TMa1 1304d Ent " TMi1 9/\/';%)1;
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nyen eléallithato, a gyakorlathan leg-
foképpen ezt alkalmazzak.
Koncentrikus kabelndl a legalacso-

Ah

=T
’”ﬁ%%ﬁr:ﬁﬁ &%

Mg,

nyabb hatarfrekvenciaji 4. n. domi-
nins forma természetesen a TEM (1.
4bra), mert ilyen moédon még nulla

L

Bl

T

T 'lo—

hogy az a kdabel killsé kerileténédl is
kisebb lesz — feltéve, ha a Kkiilsé ve-
zeték és a bels§ vezeték Atmérdje
nem nagyon, killonbézik — tijabb hul-
lamiorma lehets¢iges (TEq 5. abra).

Ha egy masik széls6 esetet vesziink,
amikor a bels§ atmérd kicsi a kiilsé-
héz képest, akkor a A=2.6l1r, hatar-
nal  kisebb hullamhosszok esetén
ujabb hullimforma, a TMy; (5. abra)
is felléphet.

Az eddigiek alapjan megrajzolhat-
juk kor-, négyszogkeresztmetszetii és
koncentrikus kabelek ,atlatszosagi*
spektrumat. Igy pl (6. abraa.) a kor-
keresztmetszetii c¢sé 0-tol 1.76)X101/d
frekvenciaig teljesen sotét, nem At-
latsz6. Ennél magasabb frekvencian
elektromos energia mar a TEj; hul-
lamformén 4ramoihat a csovon ke-
resztiil. Egyre magasabb frekvenciak
felé haladva csovink mind tobb és
tobb huliamforma szamara lesz Aat-
latsz6. 6. b. abrany négyszogkereszi-
metszetli csovekre latjuk ugyanezt.
Igen fontos jelenség, hogy a TEo,
TEps hullamformék hatarirekvenciaja
csak egyik mérett§l fiigg, mig a
tobbi  hullamforma hatarfrekvencia-
jat  a méasik méret va.toztatasaval
tag hatarok = kozott valtoztathatjuk,
mindenesetre annak csokkentésével a

= = — haarfrekvencia tetszésszerintj =~ mér- Abra is mutatja, ez mér bekovetkezik.
S L tékben novelhets. Ebben az esetben a s 1.5X10%/a
Aallaaenne Koncentrikus  csévek  bArmilyen Ciklustol 3X110%/a  ciklusig terjedd
“““““““““ frekvenciaji TEM hullimforman ha- S&vban hasznilhaté anékiil, hogy va-
1ad6 rvezgésre Atlatszok. A kiilsg s lamilyen -mis hullimforma is  fel-
e belss Atmérd optimalis viszonyara l0Pne. A svszélesség itt 2:1, mig
R A R latjuk az wjabb rezgési formék fel- 2 koﬂke&rsersztmvetsz,etu cs’wom?l csak
““““““““ = lépésének  frekvenciatartomanyat €s tll"g’;;'heZ'kal?kzer‘gsztt‘g‘g’t’ue%asi‘:;; ;(f’
********* g : : 1 ] jzoltu a 08y 4 KODKEISS, oty 5
E0 vs = e :;?&atgglyzetéigil ?sl e minips hullamforméja, a TE; na-
“““““““““ Ezeknek a  spektrumoknak igen BYOR .»é’riz‘ékeln}: 4 kemesztm:a iseet e
B and nagy jelent6ségiik van az egyes k4. lormacioja irant, ?mgnnylb,e“ g2
belfajtak haszndlhatosiginak meg- Mez0 Ppolarizacio irdnyat valtoztatja
frekvencian  (egyendrammal) is sike- itélésénél. Egy-egy adott méretii hul- Me8 es igy a véteinél nehézségel
riil energidt Atvinniink. Ha azonban lamecsS j6 hatasfokni kihaszndlasa €r-° Okf"z e x}elgxlszrqg‘ker‘e‘sz.t:m-etszetu
a hullimhosszat annyira csokkentjiik, dekében azt kivanjuk, hogy csak egy ©¢SOveket helyezi eldlérbe a korkereszi-
melsJetivel szemben. Mindazonaltal
néha feltétlenill szimmetnikus erd-
2 vonalelrendezésre  van sziikség (pl:
RADAR-késziilékeknél gyakran fellépd
| TMoy forgdatvezetdk esetén). Ilyenkor a
L | TMy; TMg; hulldmformét a.kalmazzuk.

[ i TMg, . Mir emlitettitk a TE, hullamfor-
¥ ~ I TE, mat: ennek csokken a csillapitdsa no-
T e vekvo kx'iir%l;we}lvcia'valill Elééxlit'ét l?al-
gyon koriilményes, harom masik hul-
| i [ihs _; lamforma is létrejohet ¢és létre is
0 2 3 4 S 6x1d/$ sec ' jon ugyanakkor, amellett csékanyar
} is ujabb hulamformékat hoz létre,
0 ;% amelyek egyiittesen megakadalyozzak,
a T hogy az emlitett kivalo tulajdonsagat

’ . gyakorlatilag kihasznalhassuk.
[ ™ ’Az egyes h"ulléumformé(k aLka'lqmazvéf'
[ e s TMla sanak célszeri voltira derit tovabbi
T m ﬂl TEm fényt a C’Sl}llapllta'SI v1sz.0ny0k vizsga-
— oi lata. Tokéletes dielektrikumot (rend-
B e b 8 gl TEqy szerint devegd)  tételezve ngyanis, fel
TEpz csak a csé falaban foly6 aramok
a okoznak veszteséget, emiatt a tér-
: er6sségek a csd tengelye mentén csok-
<) @ @" o kennek. A vezeték falaban foly6 ara-
- mok  vizsgilatit méar ez egymagaban
1 l TMo; is indokolttd tezi, fonos azonban a
1 v TEM cs6 faldban vagott lukak,.rések befo-

L o SRR TE,; lyasanak megitélésében is.

C @ A TMomél (2. abra) csak axialis
— 1 5! dram van, maximalis értéke egybe-
P esik a fesziiltség, helyesebben térerds-

hullamforma - johessen létre benmne.
kgy a mem kivant hullimformak ko-
ziil csak tolosleges veszteséget, a cs6
folosieges igénybevéte.ét vonja maga
utan. Minthogy a leggondosabban az
adott hulldmrormara szabott rezgs-
kelt6 berendezés is a felharmoniku-
sok egész sorat kelti, ezek Kkisziirésé-
rél mindjart a c¢s6 méretezésével
gondoskodunk. A kabel sokszoros ki-
hasznalasa kiilonbéz6 hullamforma-
kon elvileg lehetséges, gyakorlatilag
azonban méar az is komoly akadaly,
hogy a kiilonb6zé idomdarabok, ko-
nydk, csatlakozé, adott frekvencia-
savra. és hullamfcrmara méretezendd.
Hogy a veszteséget okoz6 méas hul-
lamformat eleve kiklapesoljuk, egy
kabe] dizemi frekvenciajat a domi-
nans hulldimforma hatarfrekvenciaja
és a kozvetlen kdavetkezd hatarfrek-
vencia kozé es6 savban valasztjuk.
A 6. 4brara réanézve a koaxialis
kabelek elonye itt szembed6tls. Nulla-
tol a TE;q; hatarfrekvenciaig terjed a
felhasznalhaté hullamsav. Négyszog-
keresztmetszetii csében a két oldal
viszonyanak megvalasztisaval el lehet
érnj, hogy a dominans TEy hullam-
forma hatarfrekvenciaja utan a TEg:
hatanfrekvenciaja  kovetkezzék els6-
nek; a: b= 1:2 arany esetén, mint az
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ség maximalis értékével. Ty (4. ab-
ra. esetében csak transzverzalis aram
van. Az aram kozvetleniil a t4 mero-

leges magneses térrel van  Osszeffig-
gesben, maximuma ott van, ahcl a

magneses tér axialis komponensének
maximuma van, tehat a maximailis
térer6sség sikjatol /\/4 tavolsagnyira.
Toltések sehol sincsenek a henger
falan. o

A TEj hullamforménak kor vagy a
TEy  bhullamforméanak  — négyszogke-
resztmetszetli cs6ben teijesen hasonlo
az aram e.oszlasa. Ebben az esetben
van axialis és transverzalis aram is.
Az el6bbi a fedé- és alaplapon, mozg6
toltésekbol adodik, maximalis értéke
tehat egybeesik a térer6sség maximé-
lis érbékével. Az utobbi a magneses
tér axialis komponensével fiigg Ossze,
maximuma tehat /\/s-re el van toélva
a térerd maximumatol.

A csillapitds menete annyiban mind-
egyik hul.amformanal megegyezik,
hogy a hatarfrekvencianal és az alatt
a - csillapitas végtelen nagy, ami ért-
hetd, mert hiszen addig, még idealis

vezets esetén sem haladhat semmi
energia. A csil apitas rohamosan
csokken ezutan a frekvencia novelé-
sével, majd egy minimum elérése
utin — a korkeresztmetszetii csoben
fellépd TEos kivételével — a csil'api-

tas ismét nd.

A korkeresztmetszetii cs6ben létre-
jové TMoy (2. Abra) hullamforma ese-
tén, ha a frekvencia n6, ugy, hogy az
Ataramlé  teljesitmény konstans, ami
. abban az esetben, ha mér nagyon
messze vagyunk a hatarfrekvenciatol,
azt jelenti, hogy a H magneses tér
konstans, akkor természetesen az
ezzel Osszefliggd axidlis kopenydram
is konstans lesz. A frekvencia nove-
lésével a szkin mélység \/f aranyban
csokken, az ellenallas ennek megfe-
lelsen megnd, végilis a r, > veszteség

\/-f aranyban nd.

Merdben masként viselkedik joval
a hatarfrekvencia £6l¢ es6 tartomany-
ban a TEe hullimforma (szintén
korkeresztmetszetli csében). Komstans
Ataraml6 energia me.lett a magneses
tér kozepes értéke konstans, de a A/r
viszony csokkenése miatt az axidlis

térerdsség egyre csokken, marpedig
ez hozza létre a tranzverzalis ko-
penyaramokat, tehat a kopenyaram

annyira csokken, hogy az ellenallds-
novekedés ellenére is a veszteségek
csokkennek. :

A TEi veszteség szempontjabol at-

meneti alak az el6z§ kett kozott. A

tranzverzalis Aram csokken, az axialis
konstanshoz tart. Elég magy frekven-
ciak esetén a veszteség ugyantgy fog
n6ni, mint TMy; esetében, de a hatar-
hullamhossz kornyezetében erdsebben
csokken. A csillapitas gorbéje az el¢zé
kettdé kozott megy.

Szamszerii viszonyok a 7. és 8. ab-
ran lathaték. Emlitettiik, hogy négy-
szogkeresztmetszetii csovek esetén a
TEi; hullimforma hatarhulldamhossza
nem fiigg a b mérett§! (vagyis azerd-
vonalakkal “parhuzamos  oldal mére-
tétél). A csillapitais azonban mar
fiigg, mint azt a 8. Abra is. mutatja.
Berajzoltuk azt a savot ameddig a
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csovet a fentiek  értelmében célszerii
hasznani. Latjuk, hogy a c¢sé mini-
malis csillapitisa nem esik bele ebbe
a frekvenciatartomanyba.
Osszehasonlitva  a  hullamesdvek
csillapitdsat  az  elméleti, minden
dielekirikumt6l mentes, merev kon-
010
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002

1 2 3x10"0s0c”"

7. dbra

kabelek csillapitasaval, azt
talaljuk, hogy @z el6bbieké jobb,
még akkor is, 'ha azomos kiilsé-
Atmérdt vesziink. Osszehasonflitasul itt

szokds még azonos teriiletli és azonos

centrikus
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8. dbra

keriiletli koncentrikus kabelt és iires
kabelt osszehasonlitani. Komoly ada-
tot azonban csak az azonos frekven-
ciasqvon dolgoz6 kabelfajtak osszeve:
tése ad. Itt emlékeztetniink kell arra
a tényre, hogy egy bizonyos frekven-
cidn dolgozé koncentrikus kabel mé-

retének felsé hatara van: ha ugyanis
a kébel kiils¢ keriilete a hullamhossz
értékilhez kozeledik (anlrdl, vagyis
nagyocbbitva a kabelt); tijabb hullam-
forma Iép fol. A 6. abrabol leolvas-
hatjuk, hogyha azt akarjuk, hogy a
koncentrikus kabel ugyanolyan ma-
gas frekvenciakig haszoalhaté legyen,
mint a négyszogkeresztmetsztii dielek-
tromos kabel, a koncentrikus kabel-
ban felléps TEjy; hatarfrekvencidjat fel
kell tolnunk a négyszogkereszimet-
szetli csében fellépé TE,, hatarfrek-
vencidig, ami csak 1gy Ilehetséges,
hogy a koncentrikus kabel kiilsg at-
mérdjét 1:3 — 1:2 aranyban csok-
kentjiikk a dielektromos kéabel nagyob-
bik méretéhez képest. Ekkor a csil-
lapitds végképpen  a dielektromoskébel
javara domt.

Az a tény, hogy a dielekiromos-
kabel miinmalis mérete, a koncentri-
kus kabel maximélis mérete van meg-
hatarozva, 10 ecm (3000 Mc) hullim-
hosszig feltétlen elényt ad a kon-
centrikus kabeleknek. 10 c¢m hullam-
hossz alalt egészen par cm-ig, az el-
érend6 célnak megfeleléen barmelyi-
ket hasznalhatjuk.

A III. tablazatbam lathaté egy 5000
MC (6 cm) frekvenciaju energiat vive
négyszogkeresztmetszetli, merev és haj-
lékony koaxialis kabel adatainak o6sz-
szehasonlitasa.

Ebbél azt is lathatjuk, hogy a maxi-
mélis szallithaté6 energia is nagyobb,
kb. négyszer akkora dielektromos ka-
belnél, mint koncentrikus kabelnél. Az
atvihetd energiamennyiséget a levegd
elektromos szilardsiga szabja meg.
Ezt ilyen nagy frekvencianal is 30.000
Voltra lehet venni ¢és ebben az eset-
ben az Atvitt teljesitmény

X
W = 385 (a.b) prs 106 watt

A koncentriikus kébel egyetlen el6-
nye a kisebb mérete és alig /s a
silya. Ez az elény 1—2 cm-es hul-
lamnal hatranyara valik: a koncen-
trikus kabel megengedhets legnagyobb
meérete is olyan kicsiny, hogy — mint
9z egyik amerikai lap irja — a kon-
centrikus kabel elkészitésnek az elek-
tromos szempontok megkovetelte me-
chanikai pontossiga valGsigga éksze-
résztechnikdt kivan. Ebben az eset-
ben a dielektromos kabel ebbél a
szempontb6l is elényds helyzetben van
a koncenfrikus - kabellel szemben.

5000 Mc tdpvezeték

Négyszog Merev Flexihilis
2 keresztm. koax Y
v. hullamesé kabel kébel
Kiils6 méret 28 0~ 25% 0420
Vezetd feliilet e 7z zir sl 't
Szigeteld levegd levegs polyethylen
S kg
Saly == 2°08 0°435 02223
Csillapitis db/m 0°036 0°115 0755
' 4 : Cstics kb.
Fnergiaszallito képesség 12 Mw 03 Mw 03 ;iuucrs% watt
folyt.




K. O N.Y V.S Z EMI:E

Alkalmazott Elektronika

(Applied Electronics, J. Wiley & Sons, Inc. New York 1943, hetedik lenyomat 1945)

Bevezetés az  elektrotechnikiba,
elektroncsovek és ezekkel kapcsola-
tos aramkorok technikajaba.

A Massahusetts Institute of Tech-
nology elektronmérnoki szakoszté-
lydnak tanari kara néhidny év ota
dolgozik  egy  tankdnyv-sorozaton,
melyhez a fenti cimen megjelent
konyv is tartozik és amelynek eddig
a kovetkezd kotetei jelentek meg:

az

Elektromos Aramkorék (bevezetés
aramkorok analyzisébe elektro-

mérnckhallgatok szamara.)

az

Mdgneskorok és Transzformdtorok
(bevezet§ erdsaramu és hiradastech-
nikai mérnékhallgatok szaméra).

Elokésziiletben van tobb kotet ha-
ladottabbak szamara is:

Az Aramkér-Analyzis Mathemati-
kdja, &
Quasistationer Aramkorok Elméle-

tének Alkalmazdsai (Applications of
Lumped.-Circuit Theory).

Atviteli vezetékek, Hullimvezetékek
és Antenndk Elmélete.

Mindezek a tankonyvek a tanari
kar kollektiv eredmé-
nyei, az egyes konyveken, az egyes
fejezeteken az egyéni szerz6k neve
fel sincs tiintetve. Ennek az tjszerii
munkamo6dszernek, a jol koordinalt
kollektiv munkanak, igen nagyok az
‘elényei: ismétléseket melloz, jol egy-
behangolja a kiilonb6z3d targyakat,
tagitja a latékort nemecsak a tan-
konyvek hasznaloinak, hanem azok
iroinak is.

munkajanak

A tankonyvsorozat az atlagdiak sza-
- mara érthet§ targyaldsmoédot hasznal
és rendes képzettség elnyerésére ad
lehetéséget, de emellett mélyebb és
exaktabb ismereteket is kozvetit a ki-
valo didknak és képzett mérnoknek.
Ko6zos alapot kivan adni az elektro-
technika kiilonb6z5 agaiban dolgozni
szandékozoknak, fiiggetleniil attél, ho-
gyan specializaljak kés6bbi tanulma-
nyaikat.

Az ,Alkalmazott Elektronika* tan-
konyve is a fenti altalanos elvek sze-

rint késziilt. A konyv 12 fejezetre
beosztott harom férészbsl all. Az elso
rész a elektronikai berendezések mii-
kodésének fizikai alapjait ismerteti.
A masodik rész azt taglalja, hogyan
adédnak az elsé részben targyalt je-
lenségekbdl a kiilonboz6 elektronikai
eszkozok jellemzd tulajdonsagai. A
harmadik rész az alkalmazasokat fog-
laljé magaban.

A konyv anyagardél kimerité képet
adnak a fejezetek cimei:

I. Elektron-ballisztika.

Il. Fémek elektron-emisszi6ja.

III. Elektromos vezetés vakuumban,
gazokban és gd&zokben.
IV. Vikuumcsovek.
V. Gaztoltésii csovek.

V. K. ZWORYKIN és G. A. MORTON:

VI. Egyfazisi egyeniranyité Aram-
korok. !
VII. Tébbfazisi egyeniranyitok.
VIII. Vikuumcsovek  mint  linearis
aramkori  elemek.  A-osztalyd
egyfokozati erdsitok.
IX. Tobbfokozati A-osztalya erdsi-

t6k. Negativ visszacsatolas.

X. Erésitok, melyeknek miikodése
a csOkarakterisztikik nem li-
nedris tartomanyaba is kiterjed.
AB-, B- és C-osztalyG erdsitok.

XI. Vakuumecséves oscillatorok.
XII. Modulacio és demodulacio.

Fiiggelékek.

Gyakorléfeladatok az egyes fejeze-
tekhez.

A  komyv természetszeriileg nem
meritheti ki a tirgy minden részle-
tét és erre nem is torekszik. Ezzel
szemben a gondolat és az elemzés
szigorusagira igen nagy stlyt helyez.
Mindeniitt a gondolatlanc teljességére
torekszik, hogy elkeriilje azokat a
hézagokat, melyeken a tapasztalt
mérnok ugyan atsiklik, de amelyek
a gondos didknak nehézséget
nak.

okoz-
Kornfeld Albert

Television The Electronics Of Image Transmission

Kiadé: John Wiley and Sons, Inc. New York. Chapman and

Hall Limited London. Elsé kiadds

A konyv
aki a

tarsszerz6je Zworykin,
tavolbalaté-késziilékek kifej-
lesztése terén maga is komoly érde-
meket szerzett, jelenleg pedig az
R. C. A. (Radio Corporation of Ame-
rica) kutaté-laboratériumainak  tars-
igazgatoja, Morton pedig az R..C. A
elektrontechnikai  kutaté-laboratériu-
manak tagja.

A konyv célja, hogy Aaltalinos at-
tekintést nyujtson a rohamosan fej-
15d5 tavolbalato-technika mai Allasé-
rol. Kivaléoan alkalmas tankonyv cél-
jara, de a gyakorlati tavolbalaté-tech-
nikusok is haszonnal forgathatjak. A
késziilék tervezéséhez sziikséges sza-
mitasok elvi alapjait kozli, de lehets-
siég szerint a gyakorlati megoldasok-
hoz sziikséges adatokat is szolgaltatja.
Kiilonos értéke a konyvnek, hogy
minden fejezet végén a ra vonatkozé
irodalom gazdag jegyzékét talalhat-
juk.

A mii négy fOrészre tagozodik. Az

1940. Harmadik lenyomat. 1945. 646 o.

els rész az alapvets fizikai fogalma-
kat targyalja. Az elektronemisszi6 és
a  fluorescens-anyagok ismertetése
utin az elektronoptika matematikai
alapjait foglalja Gssze, majd beve-
zetést nyujt a vakuumtechnikéba.

A masodik részben a tavolbalaté-
késziilékek elvi alapjaival és az idok
folyamén - felmeriilt kiilonbozs gya-
korlati megoldasokkal ismerkedhe-
tiink meg. A harmadik vész a ma
forgalomban levé késziilékek forészei-
vel foglalkozik. Részletesen bemutatja

az ikonoszképot,  kineszképot, az
elektronagynit, szélessivii  erGsitdt,
idéeltéritd  berendezést, a televiziés

ad6- és vevOberendezések felépitését.
A negyedik részben az R. C. A.—
N. B. C. tavolbalaté-rendszert ismer-
teti, roviden bepillantast enged a stu-
diok munkéjiba és korvonalazza a
tavolbalatis mai problémait.

A. Gy.
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Késleltetett jelfogok

(Electrical Engineering. 1946 dec.)

Az AILEE. (American Institute of
Electrical Engineers) tavkozlési bizott-
siga, a gyors és lassu mikodési jel-
fogok  albizottsaganak  Oszlonzésére
1946. évben a késleltetett jelfogokrol
értekezletet
anyagrol

tartott, melyen targyalt
az eddigi kutatasokrol
a cikk keretében harom

és
szamol be
szerzo.

A cikk 1. részében Arthur Bessey
Smith (Aut. El Laboratories Inc.
Chicago, alelnoke) a késleltetett jelfo-
gok torténetét ismerleti. Foglalkozik
a késleltetés fogalmaval, amely szerinte
nem meghatarozott id6, hanem a kés-
leltetést bizonyos feltételek mellett mii-
kods  jelfogok atlagos sebességéhez
kell viszonyitani. Késleltetett jelfogo-
kat ma sok teriileten alkaimaz-
nak, gy mint: er6saramu berendezé-
seknél, tavirénal és tavbeszélénél. A
tavbesz¢él6 az a teriilet, ahol ezek a
jelfogok  igazan

mar

“érvényesiilnek. A
kézikezelésii kozpontokban késleltetett

jeifogokra altalaban nines  sziikség.
1904. évben alkalmazta el6s26r az

Automatic Electric Co. a gyors és a
lassii jelfogokat a szamjegyek szétva-
lasztasanal, wutobbiak lassitasara 'réz-
hiivelyt hasznalva fel.
mint pl. 6rami levegészabalyozéssal
is szerepeltek a régebbi megoldasok
kozott, de Ggy latszik a  tavbeszéls-
lizemben a rézgylirli ¢s rézhively a
legjobban bevalt eszkozok a késlelte-
tésre.

A cikk 2. részében H. N. Wagar (a

Mas eszkozok,

késleltetett
kapcsolas-
valé alkalmazasat

ki torzsének a tagja) a
jelfogoknak a
lechnikaban

tavbeszélo
ismer-
teti. Bemutatja a tavbeszélé kozpon-
tekban millibszamba alkalmazott «U»
tipusit  jelfogot megjegyezve, hogy
miikodési ideje 1/20 mp. alatt van és
elengedése 50—500
késleltethet6

ezredmasodpercig
megfelelé pontossaggal
az érintkezd rigok szamanak felaldo-
zisa nélkiil, Ismerfeti a késleltetelt
miikddés elvét késlelteté gyiri, vagy

rovidzaras menetek esetén. Kifejezi az.

elengedési id6 egyenletét és kifejti az

egyenlethen = szereplé «conductiv» és
winduktiv® tényezék befolyasat az elen-
lasst
elésegité tényezoket. Be-

«Y>» tipust jelfogot, mely
kovetelményeinek
szem el¢tt tartasaval késziilt.

A cikk 3.  részében Andrew W.
(Stromberg-Carlton  Ccmp.
NJ. tagja) behatoan targyalja a jel-
fogé meghuzasakor ¢és elengedésekor
lejatsz6do mechanikai és  magneses
erdviszonyokat. Bemutatja az iitk6z6-

gedési id6re. Végiil Osszegezi a
eiengedést
mutatja az

a lassi elengedés

Rochester

pecek-nélkiili lassu elengedésii jelfogo
tulgerjesztésének hatisat az elengedési
ampermenetszamra, tehat az elengedé-
si idgre is. Vizsgalja a rovidzaras
menetek (gyiiri) és a meghtizolt mag-
iitkozopecek magassag
és mas tényezdk befolyasat az elenge-
dés idejére.

légrés, az

Sallo

Thermistorok, h8érzékeny ellenallasok
sajatsagai és alkalmazasai

J. A. BECKER, C. B. GREEN, G. L.PEARSON, Bell Telephone mérnékei-

nek cikke ‘az

A thermistor vagy = hdmérséklet
valtozasara érzékeny ellenallas szilard

fiélvezetékb6l késziil és ellenallasa a

hémérsékletének valtozasara nagy-
mértékben  valtozik. A thermistor
meglep6 alkalmazasi lehetgségeket

ad a tervezd mérnokoknek a miiszaki
alkalmazasok szamos teriiletén, hogy

feladatait egyszeriibben, gazdasago-
sabban és jobban hajthassa végre,

mint az eddigi rendelkezésre Aall6 esz-
kozokkel.
Az elsg rész a félvezetdk szerkezeti

elrendezését és annak feltételeit tar-

Electrical Engineering 1946. novemberi szamabdl.

aramkori elemekként kihasznalni.
A masodik része a thermistorok
alkalmazasat targyalja. Ilyen alkal-

mazasi teriiletek: érzékeny hémérdk,
héellenérzé-elemek, egyszerii hékom-
penzatorok, nagyfrekvenciajiu teljesit-
mény-mérok, atviteli rendszerek erd-

sitéi, ellendrzoi, fesziiltségszabalyo-
z0k, beszédvolumen-korlatozok. Azt,

hogy a thermistoroknak idékonstansa
igen csekély, bolométereknél és hang-
frekvencias oszcillatoroknal, modula-
toroknal és erdsitdoknél hasznalhatjuk
ki elényosen.

newyorki Bell Telephon Lab. miisza- gyalja, hogy miképpen lehet azokat 88 BV
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