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.A magyarorszagi
tavkabelhalozat fejlesztése

a haroméves terv kereteiben

NOVAK ISTVAN (

A magyarorszdgi tdvkdbeleknek a héroméves
terven beliil tervezett fejlesztése a CCIF* eurdpai
tavkabel fejlesztési tervének szerves részét alkotja.
A  kovetkez6kben a magyar tervet az 4ltaldnos
eur6pai terv mnézdépontjabol szidndékozom megvi-
lagitani.

Korilbeliill 15 éve annak, hogy a CCIF al-
bizottsdgot 4allitott fel azzal a célkitlizéssel, hogy
az eurdpai nag)ytévolségﬁ tdvbeszéld osszekottetések
tervezése egyseges programba foglaltassék. A bi-
zottsag azéta a habortokozta kényszersziinetet le-
szamitva, dllandé mikédésben volt. Ennek sordn
szdmos el6irds, — a CCIF terminoldgidjaval szélva,
ajanlds keletkezett, melyek az &tvételi utak meg-
kivint mindségére vonatkoztak. Mindazondltal a
beszédfrekvencidas dramkorokbdl alkotott eurdpai hd-
16zat idején a bizottsdg mikddése csak aldrendelt
jelent8ségli volt, mert a tdvolsdgi 4ramkornek két
erdsitéallomds kozotti része fiiggetlen szakaszt
képezett és e szakaszok dtviteli tulajdonsdgai a
kiilonb6z8 orszdgok teriiletén tdg hatdrok kozt va-
ridlhaték voltak. (CCIF I. és II. terhelési rendszer,
két és mégyhuzalos dramkérok stb.) Dont§ valtozdst
hozott azonban létre a vivdfrekvencids technika

* Comité Consultatif International Téléphonique.
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LA DEVELOPPEMENT PROJETE DU RESCAU HONGROIS

DES CABLES POUR LA TELEPHONIE A GRANDE DISTANCE

UNE PARTIE DU PLAN GENERAL DE LA RECONSTRUCTION
DE TROIS ANS.

Lr’auteur fait connaitre les projets des Postes Hon-
groises concernant le développement du réseau des
cibles pour la téléphonie a4 grande distance. Ces
projets constituent une partie du plan national de
Teconstruction de 3 ans et aussi du ,,Programme
Général d’Interconnexion Téléphonique en Europe —

08%

(1947—1950) ‘.

megjelenése és a tavkabeleken valé térfoglalds, mely-

mek kovetkeztében az dramkor eleje és  vége,
bdrmekkora térbeli tdvolsdg ellenére is ‘csak

egyez8 tipusti vivéfrekvencids berendezésekkel ve-
heté iizembe. Ez azonban a szabvanyositdsnak messze-~
mend kiterjesztését koveteli meg az egész eurdpai
teriileten. Az albizottsdg az 1946-ban Montreuxban
tartott teljes iilés jévdhagydsa utin a 160 oldalas
«Programme Général d’Interconnexion Téléphonique
en Kurope (1947—1952)» cim@i kétetben kozreadta
ajanlasait. Enneki fenti szempontbél vett érdekessége
a kordbbi CCIF ajédnldsokkal szemben az, hogy,
a mindségi értékekben sziik tolerencidkat szab, az
alternativ ajénldsok elmaradnak és  ilymédon a
nagytdvolsdgu osszekottetések dramkoreire és beren-
dezéseire szinte kotelez8 mddon ad egységes mind-
ségi feltételeket. Ezenkiviil az &tviteli elvi kovetel-
mények megillapitdsdn tdl konkrét nyomvonal- és
aramkortervezést tartalmaz. i

A terv leiré része magyjabél a kovetkezdket
dllapitja meg:

Az utébbi évtized gyors technikai fejldése,
tovabbd a hédbortiokozta pusztuldsok elavulttd és
nagyrészben haszndlhatatlannd tették a meglévé,
szerény méretli eurépai tdvbeszél6hdlézatot. Ezért a
meglévs, technikailag idejiiket malt kabelek helyett
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égy tjonnan felépitendd modern halézatra tamasz-
kodé tdvkozlési tervet kell megalkotni. E terv
nek mind dramkérszdm, mind dramkéri mindség
tekintetében messzire kell tekintenie, hogy a beldthaté
idén belil vdrhaté fejlédést ki tudja elégiteni. Elsd
célkitlizése az, hogy 6t éven belill Eurépa barmely
telefon el6fizetdje barmely mds orszdg elGtizetdjét
gyorsszolgdlattal, tehdt két percen belill torténd
kapcsoldssal” megkaphassa és vele kifogdstalan ért-
hetdséggel tudjon beszélni. A hdlézatot tgy kell
felépiteni, hogy a legnagyobb forgalmat vive ko-
zéps6 eurépai szakaszok igen nagy dramkorszdm
létesitésére alkalmas koaxiidlis kdbelekkel épittes-
senek ki, mig a kisebb forgalmd bekétd dtiranyokat
kisebb dramkori kapacitdsti szimmetrikus terheletlen
kabelek alkossdk. Mindkét dramkértipuson azonos
alaprendszerb8l képezett vivéfrekvencids csoportos
tizemet kell létesiteni, figy hogy a terheletlen pdros
kabelek végberendezései a koaxidlis kdbelen alkal-
mazandé nagy dramkoérszami berendezéseknek alap-
csoportjait képezzék.

A terv a pupindramkéréket a periferidlis nem-
zeti halézatokba szoritja vissza, azok a fdhdlézatban

nem alkalmazhaték. A tervet 1952-ig meg kell va-

lésitani.
A terv
indul ki:

miszaki alapozdsa az els6 4&brabdl

1. Kapesolasok felépitése.

A terv hosszabb idére a manudlis kezelés fenn-
maraddsdval szdmol.

A forgalom gyors lebonyolitisa ez esetben le-
hetbleg kozvetlen dramkéroket kivdn, ezért a kap-
csolé kézpontok szdmdt apasztani kell. Az Gssze-
kottetés igy legfeljebb két nemzetkdzi dramkort €s
két-két nemzeti 4ramkort tartalmazhat az 1. 4dbra
szerint.

Ez a felosztds a nemzetkdzi hélézatban nagy-
szdmd kozvetlen viszonylatot igényel, mert hiszen
bérmely orszdg kicseréld kézpontjanak egy idegen
orszigot legfeljebb egy tranzitkapcsoldssal kell el-
érnie.

A nemzeti oldalon engedélyezett egyetlen tran-
zitkapesolds a memzeti hdlézatban szintén a kozvetlen
dsszekottetések szaporitdsat igényli.

2. Erthetbség.

A 2. dbra szemlélteti az SFERT é&ltal végzett
szétagérthetdségi vizsgilatok eredményét kiilonbozd
dtviteli egyenértékek és kiilonféle teremzajok mel-
lett. Az a jeli gorbe paramétere 35 Phon, a b
jelé 55 Phon és a ¢ 'jelti€ 65 Phon teremzaj. A te-
remzajok nemcsak az érthetdség szamériékét csok-
kentik, hanem egytttal az érthetdségi gorbe ala-
kuldsdt is erésen befolydsoljak. (Megjegyezziik, hogy
30 Phonos zoérejekkel j6 hangszigetelésti tdvbeszéld
fiilkéknél szdmolhatunk, 40 és 60 Phon ko6zotti terem-
zaj normdlis zaj-értékii irodahelyiségekben véarhaté.
Az 55 Phonos gorbét tekinthetjiik azon feltételnek,
amelyre meéretezniink kell.) Az eurdpai terv ezen az
alapon 4.6 N-ben irdnyozza el§ az dtviteli egyenérték
mazimdlis értékét, amibgl kovetkezik, hogy a 4 N
koril mozgd dtlagos dtviteli értékek tényleg az 55
Phonos gorbe csticsértéke koriili  620/p-0s szétag-
érthetséget biztositjak. Ezt az értéket az ) ajdn-
lis a kovetkezd, a kordbbiakhoz képest lényegesen
véltozott médon osztja fel.

Tekintve a mikrofon és hallgaté kozott fenn-
allé és a jelenlegi konstrukcidk mellett allandgsult-
nak tekinthetd 0.5—0.6 N-es kiilonbséget,
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2. ABRA.

a) a nemzeti addérendszer atviteli egyenértéke
legfeljebb 2.1 N,

b) a memzeti vevérendszer dtviteli egyenértéke
legfeljebb 1.5 N,

c¢)a nemzetkdézi dramkér maradékesillapitdsa
mind vég-, mind dtmend forgalomban egyardnt
0.8 N,

d) az erbsités vonalmenti ingadozdsait 0.2 N-nel
kell szdmitdsba venni.

3. Terjedési idg.

Ha a terjedési id6 nagy, akkor a hallgatéhoz
csak egy bizonyos id8kéz elmildsa utdn érkezik
meg a beszédtartalom. A felelet ilymédon bedllott
késése ‘miatt allandé ismétlések és kozbekérdezések
allanak el6, melyek a beszélgetések lebonyolitdsit
igen er6s mértékben hdtrédltatjdk. Erre vonatkozdlag
a 3. dbrdan bemutatjuk a beszélgetés szdzalékos za-
vartatdsit az Aatviteli id6 figgvényében.
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3. ABRA.

A" vonatkozé ajinld:ok az &sszekdttetésre egye-
I6re 250 .msec. terjedési id8t engednek meg (50—50
msec. a nemzeti, 150 msec. a nemzetkdzi részre).

Tekin e'tel arra, hogy a zavarszdm-gérbe szerint
250 meec.-ndl mdar érezhe § zavarhatds jelentkezik,
az eurépai ha'6zat nemzekozi részére a terv mdr

csak 100 msec.-ot engedélyez. Tekintve, hogy ebbdl
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4. ABRA.
az erbsiték mintegy 200p-ot hasznilnak fel, a hals-
zatra csak kb. 80 msec. marad.

A kovetkezd tdbldzat a ndlunk haszndlt kiilon-
b6z8 vezetéktipusok terhelését és Adtviteli sebessé-
gét tinteti fel, az utolsé oszlop pedig a 80 msec.
terjedési id6vel dthidalhaté tdvolsagokat adja meg:

000

A

Hatarfrek- Terjedési Athidalhat6

Aramkor Terhelés vencia sebesség tavolsag
mHy/1830 m Hz Km/sec. Km
Torzs 11 2900 16500 1320
Fantom 63 3700 21600 1750
Pupinozott Torzs 88 4000 23000 1840
Aranid Fantom 50 4000 23000 1840
korok Torzs 44 5600 32500 2600
Fantom 25 6000 34000 2720
Torzs 22 8050 45000 3600
Fantom 9 9750 34000 4300
Terheletlen paros kéabel — — 210000 16800
Koaxialis kabel - — 275000 22000

Tekintve, ho Eurépdban csak légvonaltdvol-
sdghan mérve is, 5000 km-en feliilli nemzetkozi
szakaszhosszok is el6fordulnak, lathatjuk, hogy még
a legkonnyebb terhelésti pupindramkorok sem jo-
hetnek tekintetbe és — amint ezt a CCIF ter-
vezi — a memzetkézi szakaszokat valéban csak ter-
heletlen kdbelekkel épithetjik ki.

4. Fazistorzitds.

A fazistorzitdsra vonatkozdan a régi kovetel-
mények viltozatlanok: 800 Hz és az dtvitt legala-

csonyabb szélfrekvencia kozott legfeljebb 10 mili~
secundum, 800 Hz és a legmagasabb frekvencia
kozitt legfeljebb 5 milisecundum id(’)’kﬁl(’inbség leher.

5. Csillapitastorzitds.

Tekintve, hogy a terv a pupindramkériket
melldzi, lehetévé valt a sdvszélesség kiterjesztése
is, mert vivéfrekvencids 4ramkoroknél az aramkor
beruhdzdsi koltségei a sdvszélesség novelésével sok-
kal kisebb mértékben emelkednek, mint a pupin-
aramkoroknél. Ezért e ponton lényeges modositas
tortént. Az dramkérok atviteli savjat 300—2600 Hz
régi értékkel szemben 300—3400 Hz-re emelték fel,
mely az ) tipust tdvbeszéld késziilékek lényegesen
javult frekvenciasdvjit majd  érvényesiilni engedi
akkor, amikor a hdlézat belfoldi részén a jelenlegi
frekvencia-sziik keresztmetszetet képezd pupinkabe-
lek dtterhelése is meg fog torténni. A csillapitds-
torzuldsi gorbe hatdrértékeit a 4. dbra tiinteti fel.

*

A CCIF terv Magyarorszdg szdmdra minden
lehet8séget megad arra, hogy a Délkeleteurépa felé
irdnyulé egész tdvkozlési forgalom kulespozicidjat
magihoz ragadhassa. Szdmos tirgyalds sordn, a kor-
nyezd postaadminisztracidk segitségével sikeriilt azt
a javaslatot elfogadtatni, melyet a cimlapon
feltiintetett térkép mutat. Eszerint Budapest a
metsz8pontjdt alkotja egy délkelet-északnyugati és
egy észak-déli irdnyd kabelkeresztnek.

Ennek megvaldsitdsa négy j kabel épitését
teszi sziikségessé. \

Fel kell venniink Szeged felél a Balkdn (Ju-
goszldvia, Bulgdria, Gorogorszdg, Torokorszdg) feldl
jové forgalmat. Ezt észak felé (Lengyelorszag, Szov-
jetunié) a kassai kabellel, myugat felé a pozsonyi
kéabellel kell tovabbitanunk. Végill Romaénia forgal-
ménak 4tvételére Békéscsaba felé kell kabelt épi-
teniink.

Sajnos, sem a meglévé bécsi-pozsonyi, sem a sze-
gedi kabeliinket nem haszndlhatjuk fel, mert mind-
ketté régitipusi pupinkdbel. E kébelekkel azonban,
a nemzetkozi forgalom alél valé leterhelés utdn, a
belfoldi gyorsforgalom szolgdlatdba tudunk majd
nagy aramkérszdmokat 4llitani.

A CCIF tervéb8] Magyarorszdgot érinté dram-
korok szamat és kifejtését a 6. abra mutatja.

Az egyes szakaszokra vonatkozd terveink a ko-

~ vetkezdk:
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pdronként 24 vivéfrekvencids dram- | QLI 3 Wb Ko i@‘/_c__,_v_.__.._
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ran tintetjilk fel, megjegyezve, hogy  — UL _$ el ] oi}__ __A.(_/iz(ly. Cof e e
mindkét kabel magjdban egy-egy zene-
lzcgllc.vetit('i daramkor elhelyezését tervez- i RS G TR
; . nyitunk utat, hanem mér
iizemkapacitds 28 nF/km, kibel megépiil, a Kassa—
a névértéktdl valé kozepes Pozsony dtvonalon tudunk
kapacitdseltérés <50 Nyugateurépa felé is 1j
a kozépértéktsl valé egyéni dramkort iizembe h;el_ywezni\.
eltérés - <7.5% A lchetdségeket ebben
il;l(l)lé(l)n}fl]'enéllés 108kHz-nél ¢ RIRRIRRIRRS (RN SRR az irdnyban a csehszlovak
m + 8o T P R R R A N D T P A ostaadminisztrdcié ~ mér
fajlagos csillapitds 108 o i BB e ey bl IleegléV6 kassai kabelének
kHz-nél < 260 mN/km. & befogaddképessége hatdrol-
A kébelerdsitd &llomasok kozil csak o ja és ezért erre 12 csator-
itlag minden harmadiknak lesz sze- § =< D nie iizemben, 35’ km-es eré-
mélyzete beiiltetve, mig a z4rt blokk- 3 51t,0k6z6kk(’3l ,k'eta egyen-
hazakban elhelyezett kozbensd &lloma- 3 kent | 4 émegyest, wmrtal.
sok automatikusan bekapcsolédé tar- P mAZo, szimmetrikus kébel
talékszerelvényekkel és dramelldidssal fektetését tervezziik, 268
km hosszban.
3. Pozsonyi kabel.

A Nyugat felé ird-
nyulé forgalom szdmdira a
végleges megolddst az 1j

ezdltal a csehszlovdk pdsta, kassai kébeléhez csatla-
kozva, a miskolci kdbelt azonnal a nemzetkozi for-
galom szolgdlatéba tudjuk éllitani. Ezaltal nemcsak az
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birnak. FEzek hiba esetén a tartalék bekapcsoldsa
mellett egytttal snmikod§ tavjelzést adnak a feliigye-
letes 4llomd:okra, ahonnét a személyzet gépjarmiivel
megy ki a hiba végleges elhdritdsa céljabdl.
2. Kassai Idbel. i

Epitési sorrendben a kovetkez§, mert segitsé- — — 44 _PH_____.__._,_.__._
gével . meglévs Budapest—miskolci kibelhez egy . _ 9% %‘f’, ___Romawia_
ardnylag rovid szakaszt kell csak hozzdépiteniink és G5 dhrh: 7



fogja meghozni. Tekintve, hogy mdér iizembevételekor
a vele szemben jelentkez§ igény 360 dramkorre
tehetd, valamint azt, hogy az 0Osszes egyéb Dél-
keleteurépabdl jové dramkori igénynovekvés Ossze-
gezve e szakaszt fogja térhelni, itt koaxidlis kabel
épitését tervezzik, mely késébb, 10 km-es erésitéme-
z8kkel 2600 kHz-ig kihaszndlva osszesen 600 dram-
kor létesitésére ad lehetGséget. A kabel hossza 2190
kilométer.

A koaxidlis kébel hosszii id6re eldreldthatdlag
az iizem legmodernebb tipust kabele lesz, mert az
iiregkdbel csak oly nagy dramkérszimoknal gazda-
sdgos, melynek ma még toredékei is elégségesek.

Kézépvezetdje 2—6 mm &tmérdji tomor rézhu-
zal, melyet a visszavezetésre szolgalé 9.4 mm &dtmé-
r8jti hengerpaldston 0.25 mm vastagsdgh ldgy vords-
rézszalag cs6ként burkol. A kozépvezetd centrikus ki-
tdmasztasat 50—60 mm-es koézokben elhelyezett szi-
getelStarcsdk biztositjdk, melyek kis dielektromos té-
nyez6ji és magyfrekvencidknal is kis veszteségi szogli
polystyrol, esetleg zsirk8-szdrmazékokbdl késziilnek.
(1 MHz-nél tgs —=2—5.10-4). )

A bels§ reflexidk leszoritdsdra a rézszalag vastag-
sdgdt + 100, a kitdmaszté tdrcsdk dtmérdjét 1 0.05
mm tfiréssel kell betartani.

A kébel £6bb jellemzdi:

impedancia 75 Ohm
csillapitds 2.5 MHz-nél <470 m N/km
atiitési szildrdsdg szinuszos 50 Hz-es

fesziiltséggel vizsgdlva > 2000 V

szigetelés > 5000 M Q /km.

Amint emlitettiik, a rendszer erdsitéi 10 km-es
kozokben kovetiki egymdst. A sok erésit gazdasdgos-
sdg szempontjabél csak akkor viselhet§ el, ha ezek
fenntartdst minimdlis mértékben igényeld egyszerti
és olcsé szerkezetek. A rendszer ezt azaltal éri el,
hogy dtlag csak minden harmadik er8sit6dllomdson
alkalmaz személyzetet (fGallomds) és tartalékdram-
forrast, mely épiiletet igényel. A kézbensd dllomdsok
erdsitéjét, mely természetesen mind a 600 csatornira
kozos kétirdnyd erdsitd, ha a talajvizszint megengedi,
kébelakndkban zdrt szekrényben helyezziik el, vagy a
fold felett épitink az erdsdramd transzformator-
bédékhoz hasonlé épitményeket. Az dllomdsok lehetd-
ség szerint erdsdrami csatlakozdst kapnak. Ha azon-
ban a hilézat kimarad, a t4pldldst a tartalékgéppel
ellatott fédllomds veszi 4t, mely a kozépvezetd és a
kopeny kozott ad 50 peridédust, 325 V-os fesziiltséget.

A robusztus épitésli, erdsen stabiliz4lt erésitSket
normdlisan havonta egyszer vizsgdljdk és dllitjak be,

E kdbeliinket sem szdndékozunk belfsldi dram-
korokkel kombindlt formdban épiteni, mert a vele
azonos nyomvonalon haladé régi kabel ezen igényeket
teljes mértékben ki tudja elégiteni.

4. Békéscsabai kdbel.

A kdbél-keresztmetszeteket a 8. 4bra tiinteti fel.

Budapest-Szolnok kozt 99 km hosszban mindkét
kdbel a «B» keresztmetszettel késziil. Ezdltal a bels§
magot alkoté 4—4 vivéfrekvencids érnégyes 192 nem-
zetkozi dramkorén kiviil, a kiils6 koszord osszesen
29 érnégyesével 87 pupindramkért és 1 rddidkoz-
vetité érpdrt nyeriink. Ezek a tiszdntdli belfoldi
forgalom céljaira fognak szolgdlni, mégpedig oly-
képen, hogy az egyik kébel 15 érnégyesét Szolnokon
haszndljuk fel, mig a mésik kdbel kiilsé koszordjét
alkoté 14 érnégyes és radiéérpdr tovdbbmegy Békés-
csabdig,

A S:olnok—Békés~
csaba kozti 109 km-es
szakaszon tehdt egy
A és B keresztmet-
szetet kell fektet-
tetniink, mig Békés-
csabatél ma%g) ar ie- 200 10_0
ritleten 20 km hossz- 0
ban csak a viv6frek- s
vencids 4ramkoroket ;
tartalmazé kettds A
keresztmetszet megy
tovabb Arad felé. A fonna
hatdrmenti kozvetlen
kis forgalom a vivg- T
frekvencids érnégye-
sekbdl alakitott alap-
dramkoron bonyoléd -
hat le.

A Kébel elektromos
értékek szempontjé-
bél azonos a mar is-
mertetett szegedi ka-
bellel.

A terv
a belfoldon
gyarthaté  koaxialis
kabel importjanak
feltételezésével mint-
egy 3,700.000 belfsldi P -
munkadrat igényel, 400 -
melybdl 2,400.000 a
félgydrtmanyok fel- 2pp 4
dolgozdsdra sziiksé-
ges ipari munkadrdk 0
szdma, mig a tobbi A /. .

az épitésekre esik. t‘?/'.V éV

fonna

Rez
1847
7/—11.8_'3.
S —1
L

Uy
terv ey

400

/
18001  Olom
1600 -
1400

1200 -
1.000 -

800 -
600 - 510

kivitele
aligha
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[

A terv a 'ma-
gyar tdvkédbelhdlézat
nyomvosalhosszdt 72
sadzalékkal, dramkor- 10778
hosszat pedig kere- T
ken 1350/-kal fogja

Hengerelt vas

novelni. 1000
A terv fémfelhasz-
néldsi diagrammijait, 800
az épitési fémanyagok
nélkil, a 9. alatti 600
dbrék abrazoljak. 467 /
Megemlitjilk még, 400 A
hogy a vélasztott 4j 235 245
rendszerek nemesak 200 T e
miiszaki  szempont-
bél,, de mind nyers- 0 | | |
anyagfelhasznalds, I /A . 1//A
mind beruhdzdsi t6ke
szempontjibél a leg- lery ev
kedvezdbb megoldd- 9 ABRA

sokat adjak.

Erdekes ebbGl a szempontbgl néhdny szdmadat
szembedllitdsdval megvizsgdlni a régebbi és a most
alkalmazandg dramkértipusokat.

A szdmokat 1000 km hosszli dsszekottetésre vonat-
koztatva, a Lkovetkez8 adatokat myerjik:

1 drb. 1000 km-es aramkérhéz felhaszndlt réz-
mennyiségek a kovetkez8kép alakulnak:

3 mm ¢ légvezetékkel 84.000 kg
beszédfrekvencids pupindramkérrel 15.000 kg
egycsatornds pupindramkérrel 7.500 kg
terheletlen 24 csatornds dramkorrel 2.000 kg
koaxidlis kabeldramkorrel 170 kg
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Aramkor
pupin terheletlen
i 3 paros
beszéd- egy- s
fiek- csator- 12 24 k.o <
vencia nas axialis
csatornéas
Osszes csillapitas Néperben 40 50 190 260 470
Ergsiték széma . . . . . . 15 15 29 40 109
Csbvek széma . . . . . . 60 60 174 240 800
1 aramkorre juté csészam 60 30 11°6 10 133

Ezek az apadé anyagfelhaszndldsi szdmok, bdr a
komplikalt végberendezések miatt nem ilyen mérték-
ben a koltségekben is kifejezésre jutnak, amennyiben
egy terhe'etlen sokcsatornds szimetrikus kébeldramkor
kb. 400/-kal olesébb a pupindramkérnél és a koa-
xidlis kdbel alkalmazdsa nagy csatornaszém mellett
még tovabbi néhany szdzalékos olesébboddssal jdr.

Befejezésiil felelni szeretnék arra a konnyen

Katédesatolastt erdsiték

VALKO IVAN PETER

A cikkben eléfordulé jelslések:

A = a fokozat erdsitése

Cr, C= a kat6d és fold koati kapacitas

Ea = anédegyenfesziiltség

Ec = racselofesziiltség

Egk — réacs és kat6d kozti valt6fesziiltség

Ei = bemend valté fesziiltség

I — munkaponti ané6daram

Imaz — maximalis an6daram

r, — a cs6 belsé ellenallasa

Yy = a kat6dkorbe helyezett kiilsé ellen-
allas

ropt — kiils6 ellenallas értéke maximalis ki-
vehets teljesitmény esetére

S — meredekség

12 == erdsitési tényezd

1. A Fkatédesatolas alkalmazdsa

Az elektroncsd hdrom legfontosabb elektrédja
az anéd, a katéd és a vezérld rdes. Kapesoldsokban
a csovet mindig négypélusit rendszernck tekinthetjiik
két bemend és két kimend kapocesal, amelyek koziil
egy-egy bemend és kimen§ pont lényegileg f5ldpo-
tencialon van, tehdt kozios. A szokdsos kapesoldsndl a
vezérl6 rdcs bemend, az anéd kimend pont, a katéd
lényegileg a folddel van &sszekdtve. Lehet azonbap
a racsot hagyni fsldpotencidlon és a katédot megtenni
bemend elektrédnak: igy dll eld a legtijabban nagyon
elterjedt foldelt rdcsi (grounded grid) kapesolds. Ha

feltehetd kérdésre, hogy a posta miért fordit a terv-
gazddlkodds kereteiben ekkora eréfeszitést a nemzet-
kozi dtmend forgalom kiépitésére a vélasz egyszerd:

E torekvésiink magyardzata abban keresendd,
hogy a nemzetkodzi dtmend forgalom idegen valutdk-
ban fizetendd nagy bevételekhez juttatja az dtszelt
orszdgot. Svdjc és Németorszdg pl. Eurépa minden
részéb8l befolyé tranzitjovedelmek révén lehetSséget
kapott arra, hogy a kevésbbé jovedelmezs, kizard-
lagosan belféldi célokat szolgdld tdvkozlési létesit-
ményeket is nagy iitemben fejleszthesse.

E jovedelmek megszerzésére a CCIF tervben ki-
harcolt elényés helyzetiink kovetkeztében most a
elvi lehetdséget hataridéhoz kotstten megkaptuk.
A terv megvaldsuldsival ezen bevételek médot adnak
majd a postdnak arra, hogy a belféldén reavaré tovabbi
feladatokat az orszdg pénziigyi eréforrdsainak kisebb
mértékii igénybevétele mellett valésitsa meg és a
héroméves terv leforgdsa utdn is a fejlesztés iiteme
véltozatlanul fenntarthaté legyen.

THE CATHODE FOLLOWER.

The main features of the cathode follower stage ave its high
input and low output impedance. This enables the use of small
load impedance but analysis shows that only small input and
output voltages can be applied in this case. Higher voltages are
permissible if the load impedance is several times as high as
the stage output impedance (Fig.4:). As the effective load impe-
dance is formed partly by the stray capacities, the output at high .
frequencies is limited very much the same way as in conven-
tional stages (Fig. 6.). If maximum power output is needed,
the optimum load is nearly the same as if the tube would be
used in a onventional stage.

pedig az andédot helyezzilk el a jel szempontjdbél
foldpotencidlra és a rdcsot bemend, a katédot pedig
kimend elektrédnak haszndljuk fel, el8ttimk &ll a
katddesatolds (cathode follower).

Elvileg a kapcsolds nagyon egyszerti (1. &4bra).
Az egyetlen munkaellendllds a katéd és fold kozott
van, mig az anéd kozbeiktatott ellendllds nélkil kap
szlirt egyenfesziiltséget. A teljes bemend fesziiltség a
kimend fesziiltségnek és a rdcs-katéd kozti fesziilt-
ségnek osszegével egyenld. A racs-katéd kozti fesziilt-
ség a tulajdonképpeni vezérld fesziiltség. Ha pl.
a cs8 erdsitése normdlis kapcsoldshan tizszeres, a
vdes és katéd kozé helyezett 1 V fesziiltség hatdsara
a munkaellendlldson, vagyis katéd és fold kozstt 10 V
fesziiltség 1ép fel, a bemend fesziiltségnek tehat 11 V-

1.abra. A kat6d-
csatolas elvi
kapcsolésa.
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nak kell lennie. Pontosabban megismerjik a fokozat
miikodését, ha a -radiétechnikdban szokd:os mddon
felrajzoljuk a helveitesi 8 ka c oldst és eniek alapjan
szdmitjuk ki a kimend és bemend fesziliségek viszo-
nyédt, azaz az erGsiiést, amelyrdl mar littuk. hogy
mindig kisebb egynél. [1.] Ha az elektréd-kapaci-
tasoktdl eltekintink és a katéd és f£5ld kozotti ry
munkaellendlldst tisztdn ohmosnak v s ziik, az ergsités
@Yy i o Xy i
A:(y—}—l)rk-!-ra e /"Tl.“l‘rl:‘*"r(z ()

Gyakorlathan sokszor elegendd egy durvdbb koze-
lités (2. 4bra). A fokozatot ebben az esetben olyan
négypolussal helyettesitjilk, amelynek kimend kap-
csai kozott 1/S bels§ ellendlldsa és E; elektromo-
toros erejli generdtor foglal helyet (E; a bemend fe-
sziiltség). :

Kilonés figyelmet érdemel a bemend ellen-
allds. Ennek lényeges része a rdcs ¢és katéd kozott
fekvé barmilyen impedancia, tehdt pli @ rdcs és
katéd kozott fellépd kapacitds. Terhelés szempontjabol
a récs és katéd kozé helyezett impedancia pétol-
hat6 egy a bemend kapcsok kozé helyezett jéval
nagyobb impedancidval. A rdcs-katéd impedancia
azért terhel, mert a bemenet kapcsin aramot vesz
fel. Ez az 4dram azonban a mi esetiinkben magyon
kicsi. Mint lattuk a katéd valtéfesziiltsége csak
nagyon kevéssel kiilonbézik a rdcsétél.  Ennélfogva
tehat a katéd és rdes kozott sokkal kisebb dram fog
folyni, mintha ugyanaz az impedancia rdes és fold
kozé lenne kotve, tehdt az egész bemend fesziiltség
fellépne rajta. Az dram annyiszor kisebb lesz, ahdny-
szor kisebb a rdcs-katéd feszilltség a bemend fe-
sziiltségnél. Ez a viszony pedig -

X,
T it @)

Y+ Y+ Xy

Lényegében ugyanaz a jelenség 1épett fel, amit
a szokasos kapcsoldsokndl dinamikus kapacitasnak
neveziink. Ott azonban forditott a helyzet, mert az
andd véltéfesziltsége sokkal nagyobb, mint a bemend
fesziiltség és igy a rdcs és andd kozotti,impedancia
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2. abra. Pontos és kozelits helyettesitsé kapcsolas katédcsatolashoz.

. sokkal mnagyobb &dramot wvesz fel, mintha rdcs és
fold kozott foglalna helyet.

A bemeneti veszteségek nagy - csokkenése a kap-
csoldas egyik f6elénye. Vizsgéljuk meg azonban, mi
torténik, ha a csé pentoda. Vezérld rdcs és segédrics
kozott elég nagy kapacitds van. Ha a segédrdcs valto-
dram szempontjabél a folddel van osszekotve, Ggy
a kapacitds a bemenetet terheli. Ha azonban a segéd-
rdcs a katéd vdltéfesziiltségét kapja, akkor a rdcs-
segédracs kapacitds is 7-4- ad részére csokken (pen-

o s apm 1 . :
toddkndl ez megkozeiitdleg —ST) A kimenetnél ter-
k

mészetesen fellép akatidellendlldssal parhuzamosan az
andd és segédriacs kozti kapacitds. Ellentéthen az iro-

dalomban néhol taldlhaté tévedéssel, a csé miikodé-
désében nem vdlik triéddavd, hanem pentoda jel-
legét megtartja, ami a mnagyobb kivezérlés lehetdsé-
gében nyilvdnul meg. (L4sd aldbb a (3) és (4) egyen-
letet.)

A bemend impedancia vizsgédlatdndl meglepd
jelenség meriil fel. Képzeljilk el, hogy a katédban
16v8 terhelés lényegileg egy reaktancia, pl. mag
kapacitds, amely mellett az egyendrami ellendllas
elhanyagolhaté. Ebben az esetben a bemend fesziiltséy
fazisa nem azonos a rdcs-katéd kozotti fesziiltség
fazisdval, hanem a kettd kozott mintegy 90° fazis
kiilsnbség 1ép fel. Mivel a bemend és kimend fesziilt-
ségele kozott a kilonbség kicsi, a bemend fesziiltség
iranya is majdnem azonos a kimenettel, vagyis kb.
90°-nyira tér el a rdcs-katéd fesziiltségtl. A rdes-
katéd kapacitdson at kapacitiv aram folyik, amely
fdzisban. 90%kal tér el a bemens fesziilt-
ségtdl, tehdt a szébanforgé dram és a bemend fe-
sziiltség  faziseltérése 180°. A bemend kapcsokon
fellépé latszélagos impedancia tehat nem kapaci-
citdsnak, hanem negativ ellendllisnak felel meg. Mdr
pedig minden erdsitd, amelynek bemend ellendlldsa
negativ, képes az oszcillacidra, csupdn olyan rezgékort
kell a bemend kapcsokra helyezni, amelynek csillapi-
tdsa a negativ ellendllds értékénél nem  rosszabb.
Birmennyire kiilonos is, e katddcsatoldssal, amely-
nek erdsitése egynél kisebb, nem csak lehet oszcil-
l4ciét eldallitani, hanem kiilsnésen rovidhulldmon na-
gyon stabilis és jo oszcilldcict nyerhetiink. A kap-
csolds  tulajdonképpen Colpitts oszcilldtornak felel
meg, amelynél a fesziltséz a rdcs-katéd és katdd-
fold kapacitdson oszlik meg. [3.]

A bemend impedancia novekedése a racsleve-
zetl ellendlldsra is vonatkozik, ha azt nem a fold-
h6z, hanem a katédhoz kotjik. Itt azonban beleszdl
a dologba a cs6 munkapontja is, hiszen a katédellen-
allds megszabja az elGfesziiltséget. A legtobb esetben
az ebbdl" kiadédé katédellendllds értéke tulsdgosan
kicsi lenne. Ezért alkalmazzuk a 3. 4brdn bemuta-
tott kapesoldsi megolddsokat.

-

l% g
3. abra. Az elofesziiltség fiiggetlenitése a katédellenallas értékétsl. A

bemend ellenallas kiszamitasanal a racslevezets ellenallast az els6 esetbe™

szoros értékkel a kozépso eset-

=
=

névértékével, a harmadik esetben 1

b értékkel kell szamitani.

1 R,
1A R+R

Mint 14tjuk, a katédcsatoldsi fokozat bemend
fesziiltsége és kimend fesziiltsége azonos fizisban van.
erésitése egynél valamivel kisebb, bemend ellendlldsa
magy, kimend ellendlldsa (ldtszélagos bels§ ellen-
alldsa) kicsi. Nyilvdnvalé, hogy a fokozat szerepe
csupén illesztés. Igy pl. ajdnlatos lenne két kozonséges
ellendlldsos er6sité fokozat kozé kapcsolni, ha az
elsének a kimend ellendlldsa nagy, a masodiknak
pedig a bemend ellendlldsa kicsi. Ez az alkalmazég
televiziés erdsitkben keriilhet sorra, de nem . terjedt
el tulsigosan, mert a modern szélessdvi erdsitésnél
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soros és pdrhuzamos tekercsek alkalmazdsdval Ilehet
az ellendlldsos erdsitd fokozatok egymds utdn vald
csatolaedt megkonnyiteni. Bizonyos azonban, hogy
katédcsatoldst fokozat kozbeiktatdsa még mindig je-
lenthet tovabbi elfnyt, ha eltte az anédon parhu-
zamos tekercset, utdna pedig a rdcson soros tekercset
haszndlunk, mert kevésbbé torzul a fédzis. Nagyobb
jelentésége van a katédesatoldsnak bemend foko-
zatban. Kristdly pick-up és hasonlé eszkozok esetén
nagyon fontos, hogy a fokozat bemend ellendlldsa

minél nagyobb legyen és ezt a katédcsatoldssal tud-.

juk biztositani. Elejét vesszik igy annak is, hogy
fesziiltségadagolé potenciéméter felhaszndldsa esetén
a potenciométer allitdsa visszahatdst idézzen eld.

A katédcsa‘olds legfontosabb alkalmazd=a kimend
fokozatban térténik ffleg szélessavi (televizids) erd-
sit6knél, de esetleg hangfrekvencids erdsit6knél is.
Dont6 eldnyt jelent itt a kis 14tszélagos belsg ellen-
allas, amely kb. a meredekség reciprok értékével
egyenld. Ez nyujt médot arra, hogy a teljesitményt
kale're vigyiik at, amelynek alkalmazdsa csak néhdny-
szdz Ohm koriil van. Ha a kiils§ ellendllds pl. 3-szor
nagyobb mint a reciprok meredekség, a katédcsa-
toldsti fokozat er@sitése 0.75, tehdt a fesziiltségnek
csupin 250p-a megy veszendSbe. Végfokozatoknal
azonban a legfontosabb szempont az, hogy mekkora
fesziiltséget vihetiink 4t. Itt pedig nagyon kellemetlen
csalédds érhet benniinket. Kimutathaté u. i, hogy
a katélesa'o'ds elsG:orban k's fesziiltségek dtvitelére
alkalmas és nagyobb kivezérlések mellett -a kapesolds
elényei részben elvesznek.-

2. Kivezérlés és kiilsé ellenallds.

A kérdést olyan médon fogalmazzuk meg. hogy
megvizsgaljuk, legfeljebb milyen nagy fesziiltségef

adhatunk a csé bemenetére, anélkiil, hogy tulvezérlés -

Iépne fel. Ezen kivezérlési vizsgdlatnal a feltételeket
annyiban idealizéljuk, hogy a cs8 jellemgorbéit egye-
neseknek tekintjitk. A kivezérlés hatdrdt az szabja
meg, hogy a csében rdcsdramnak folyni nem szabad.
A rdcs-katéd kozotti véltéfesziiltség csticsértékénely
tehdt kisebbnek kell lennie a negativ rdcseldfesziilt-
ségnél.
E_q;; <l

A récs-katéd fesziiltség és a bemend fesziiltség Gssze-
fiiggése

; — (1L — . e e
Egp =0 —A)E P i
tehdt
_'u—!—).”%/l'k—'—l
Hivar — i + 1 Ec (%)

A kivezérlésnek az is hatdrt szab, ha a cs6 rdcs-
fesziiltsége pillanatnyilag olyan nagy negativ ér-

R k
ek

{ i i
00 2 4 6 8

4. abra. A megengedett legnagyobb bemend fesziiltség a kiilsé ellenallas
fiiggvényében 6ACT ill. egyik EFF50 rendszer esetén. A kihtzott gorbe
triéda, a szaggatott gorbe pentoda kapcsolasra vonatkozik.

téle: vesz fel, hogy andddram a cs6ben nem folyik
Ez az 4. n. cut-off hatdr, amellyel tridddk ese-

tében nem kell kiilén foglalkoznunk, mert a munka-
pont helyes megvdlasztasaval ezt a hatdrt az el8z8
bemend fesziiltség értékénél érjik el

Ha a cs6 nem triéddnak, hanem pentédanak
van kapcsolva, a belsé ellendllas végtelennek tekint-
hetd és elsé kozelitésként a kovetkezét kapjuk.

E imax = (1 + S Yy) E, (4)

Mindkét eg_yenktbﬁl azt ldtjuk, hogy a kivezérel-
het8ség hatdrat a kiils6 ellendllds értéke rendkiviil
erdsen befolydsolja. Ezekre a viszonyokra mutat pél-
ddt a 4. dbra. A katédcsatolds kis kimend ellen-
4lldsdnak éppen az volt az eldnye, hogy kis kiilsé
cllendlldst enged meg. Most azonban azt latjulk,
hogy vagy le kell mondanunk a kis kimend ellen-
dllas nydjtotta eldnyrél, vagy bele kell tiorédniink
abba, hogy Fkicsi lesz a kivehetd fesziiltség.

3. Kivezérlés és frekvencia.

! Tévedés volna azt hinni, hogy feladataink ez-
zel megoldédtak. Négyszoghulldmok esetében még
sokkal kisebb a kivezérlés lehetdsége. Hogy ezt meg-
értsiik, figyelembe kell venni, ho a katéd és a
fold kozott, tehdt a kiilsG ellendlldssal parhuzamo-
san mindig van bizonyos szért kapacitds. [2]. Is-
meretes, hogy kapacitds jelenléte minden esetben
eltorzitja a négyszoghullimot, mert a derékszég he-
Iyébe exponencidlis feltoltési, ill. kisiilési gorbe ke-
riil. Ez a torzitds anndl csekélyebb, minél kisebb
az ellendllds és kapacitds szorzatdbdl szdmitott 1d3-
@llandé. Minthogy a helyettesitd kapcsolds szerint
a kapacitdssal pdrhuzamosan fekszik a kiilsd ellen-
alldson kiviill a cs6 nagyon kicsi latszélagos ki-
mené ellendlldsa is (kb. 1/S), azt vdrjuk, hogy a
kis id8dllandénak megfeleléen nagyon kicsi lesz a
torzitds is. '

- Igy van ez mindaddig, amig a négyszoghul-
ldmok amplitudéja is kicsi. Tegyiik fel azonban
azt, hozy az 4ramvéltozds amplitudéja nagy. Ki-
indulunk az andéddram pillanatnyi legnagyobb ér-
tékébdl. Legyen ez I, a katéd pillanatnyi fe-
sziiltsége tehdt L. Ha ez az dllapot megflelel
a teljes kivezérlésnek, tigy a rdcs-katéd fesziilt-
éppen 0, tehdt a bemen§ és kimend fesziilt-
g egyenld. Most hirtelen negativabbd tesszilk a
rdcsot. A katédon 1év8 kapacitis azonban fel van
toltve 65 fgy a katéd fesziiltsége csak fokozatosan
esik le az [,,,Y; értékrél. A katéd magy pozitiv
fesziiltségéhez képest a rdcs erfsen negativ és a
kett8 fesziiltségének kiilonbsége mnagyobb lehet, mint
a cs§ zarbfesziiltsége. Ebbben az esetben a csében
megszakad az anéddram. De ha a cs6 nem miko-
dik, megszlinik a ldtszdlagos kis bels§ ellendllds is.
A kapacitds kizdrélag a ¥; ellendlldson keresztiil
sitlhet ki és igy az idddllanddé mdr nem C/S, ha-
nem Cp;,, tehdt esetleg szdzszor nagyobb érték.

Eo
eg
o

m

‘Mi torténik most? A kapacitds lassan elveszti t6l-

tése egy részét, ezzel kevésbbé pozitivvd vilik a
katéd, tehat csokken a negativ rdcs-katéd fesziilt-
ség. Egyszerre azutdn az dram is megindul a
cs6ben, az iddillandé nyomban Gjbél felveszi a ked-
vez6 kisebb értéket és ezzel a kisiilés rohamossd
valik. Amikor azutdn a négyszoghullim mdsik fele
jon, vagyis hirtelen pozitivabbd tesszilkk a bemeng
fesziiltséget, az anédaram ndvekszik, tchdt a csé
egy pilianatra sem lesz lezdrva. Ebben az esethen,
vagyis a feltoltés esetén nincsen semmiféle  ve-
szély és a bemenet ugyanakkora értékd lehet, mint
lassti véltozds esetére, amire a hatdrokat az elGbb
targyalt médon a (3), ill. (4) egyenletekb3l nyer-

hetjiik.
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Amint ldtjuk, ha a négyszéglesziiltség ampli-
tudéja nagyobb, mint a cs§ zaréfesziiltsége, erds
torzitds 1ép fel. Nézzitk meg, mekkora a zdréfesziilt-
ség. Ha egyenes jellemgorbéket feltételeziink, a le-
vagds bedll B,=1,,.,/S értéknél. Igy tehit ez a be-
mend fesziiltség legnagyobb megengedett hirtelen val-

itozdsa. A cs6ben fellépd legnagyobb andddram
Jik o
max —
és mivel Sr ____;“-'—rk
igy tehdt % P
T A 3
i T TR (5)

Ez pedig anmnyit jelent, hogy a cs§ semmivel sem
dolgozhat fel mnagyobb fesziiltséget, mint ha nem
is negativ visszacsatoldsti katdédcsatoldsban, hanem
kozonséges, anddkorbe helyezett munkaellendlldssal
miikédne. A megengedett hatdr tal'épésénél bedlls
torzitds becslésére szolgdljon a kovetkezd példa: le-
gyen R3=10/S és. E;=3; nq, ebben az e€setben a
kisiilési idd 11-szeresére nd.

5. abra. Fent: a racsra haté ideélis négyszoghullam. Lent: a katédon
-+ felléps deformalt négyszoghullam. :

; Szerencsére a gyakorlatban a hiba nem jelent-
kezik ilyen nagy mértékben és nem teszi lehetet-
lenné a televizidban a katédcsatolds haszndlatit négy-
szoghullamok dtvitelére. A ldtszélagos ellentmondast
a kovetkezd gondolatmenetet oldja fel [5.]: Merd-
leges fesziiltségfrontokat,  tikéletes négyszoghullamo-
kat a gyakorlatban lehetetlen elééllitani. Mindig
eltart bizonyos ideig, amig egy fesziiltség-csokke-
nés vagy nodvekedés lefolyik. A gyakorlathan hasz-
ndlt négyszoghulldmok mind olyanok, mintha egy
tokéletesen merdleges front négyszighullimot mar
atbocsdjtottunk volna egy bizonyos 'idéallandéval biré
koron. Az ilyen deformdlt négyszéghullimok ese-
tében nazyobb ampliiudét engcdhetiink meg. Ha a
felté'e'ezett el6z6 kor iddédllandgjat Ti-vel jelol-
jikk, felallithatjuk a kovetkezd szabdlyokat:

a) Ha T,> Gk, akkar a‘bemenet egydltaldban
nincsen szigordbban korldtozva, mint lassfi valtoza-
sok esetén,

b) Ha Ti < Cry  akkor az amplitudé ugyan
korldtozva van, de a korldtozds anndl gyengébb,
minél kozelebb van egymdshoz a kétféle iddéllands,

igy pl o >
: Tt Y 12 k Eeloten Ei e i m»g;c lassiu

Nemesak négyszoghulldmok, hanem nagy frekven-
cidval biré szinuszhulldmok &tvie'énél is stlyos sze-

—' y

~ faggvényében 6ACT ill

repe lehet a katéd szért kapacitdsdnak. Hosszabb
szamilds nélkiil is azonnal lathatjuk ezt, ha a (3) kép-
letben a kiilsé ellendllds helyett, terhel6 impedancia
gyanant a katdédellendllds és a kapacitds pdrhuza-
mos kombinaciéjat ve:szitk szamitasba. N_yifvé;nvalé,
hogy echben az esetben a terhel§ impedancia nagy
frekvencidndl igen erdsen  lecsokken. A (3)
egyenlethdl pedig ldttuk, hogy a kivezérlés hatdra
a kiils6 impedancidnak és a fokozat kimend ellen-
4l'4sdnak a viszonydtdl igen erésen fiigg. Vildgos
tehdt, hogy igen nagy frekvencidk mellett a ki-
vezérlés is erésen lecsokken. Példaképpen megjegyez-

1 7 ” £ =
ziilk, hogy —= = Y esetében a kiiled terhelés a kis-
) o0

frekvencids . ohmikus értéknek csupdn 700p-a és en-
nek megfelelden mar csokken a kivezérlés is. (Vég-
teleniil nagy frekvencidk esetén a négyszoghulldmok-
Fe
aturi/rq
Iéltetésére szolgdljanak a 6. dbra gorbéi. Itt egy
televizids, szélessavii pentoddndl (6AC7, vagy EFF50

nal fellépd adédik. A helyzet szem-
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6. ab a. A megengedett legnagyobb bemené fesziiltség a frekvencia
EFF50 csonél, 10.000 Ohm katédellenallassal;
killonb6z5 kimené kapacitisok esetében. A kihGzott gorbék triéda, a
szaggatott gorbék pentéda kapcsolasra vonatkoznak.

egyik rendszere) bemutatjuk, hogy kiilonboz8 szdrt
kapacitdsok esetében hogyan véltozik a frekvencia
fiiggvényében a kivezérlési lehetdség.

4. Illesztés.

A fenti eredményeket osszegezve azt latjuk, hogy
a kivezérlés szempontjdbél ajdnlatos magy katéd-
ellendllast alkalmazni. Kiilonosen akkor 4ll ez, ha
nem dolgozunk tdlsdgosan nagy frekvencidkkal.
Utébbi esetben a kivezérlést a szért kapacitds im-
pedancidja hatdrolja és igy azt kell csokkenteniink.
Ry értékét viszont ebben az esetben nem ajdnlatos
tilsdgosan nagyra venni, mert ez novelné a tdl-
vezérlés esetében fellépd idééllandé és ezzel a torzi-
tdst is. Minél nagyobb frekvenciaval dolgozunk, anndal
inkdbb csikkenteniink kell vy értékét, éppen ugy,
mint szabdlyos ellendlliserdsiténél az anddkori ellen-
dllds értékét. Nagy fesziiltségek dtvitelére tehdt igen
nagy frekvenciin a katédcsatolis sem nyijt mddot.

ri értékének megvdlasztdsdndl mds szempont-
jaink is lehetnek. Figyelembe kell venni az 7,
ellendlldson fellépd egyendramid fesziiltséget is. Ez
nem hdghat tGl bizonyos értéket, amelyet a cs6-
gydrak mint maximdlis fd'é:-ka'éd fesziiitsézet meg-
adnak. A f{ités u. i. rendszerint 8ssze van kotve a
folddel. Igaz ugyan, hogy alkalmazhaté kiilon fGt-
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transzformdtor, ez azonban nagyon megnéveli a kolt-
séget. Egyébként az anddfesziiltség nagysdga is kor-
litozva van, u. i. annak novelése drdgitanda az andd-
potlét. A gyakorlatban 4ltaldban kisebb cséveknél

Yp ~ 10,000 Ohm
magy végesoveknél pedig
Y% ~ 1000—2000 Ohm

Egészen mas a probléma, ha a katédcsatoldsd
fokozatot tisztdn teljesitményerdsitésre haszndljuk
fel, ami bizonyos hangfrekvencids kapcsoldsoknal for-
dulhat el. Ezt a kérdést itt csak roviden érintjik.
Van egy dltaldnos tétel, amely szerint a negativ
visszacsatolds mem sokat vdltoztat az optimalis il-
lesztés adatain. Fz a sokszorosan igazolt tétel csak
azért hangzik furcsdnak, mert a megativ vissza-
csatolds a kimené ellendllds ldtszélagos értékét
er6sen megviltoztatja. Illesztés esetében azonban nem
ezzel a ldtszélagos ellendlldssal, hanem magdnak a
csének  valédi be'sd  ellendlidsdval = kell szA-
molni. Az erds negativ visszacsatolds u. i. els6 ko-
zelitéssel nem valtoztatja meg a tdlvezérlés hatd-
rait, csupan a jelleggorbék menetét. A legkedve-
z6bb illesztést pedig a tilvezérlési hatdrok szabjdk
meg. Ervényesek maradnak tehdt a legkedvezibb
illesztésnek  szabdlyszeri kapcsoldsokra vonatkozé
feltételei, amelyeket aldbb sorolunk fel.

Nagyon kicsi kivezérlés esetén a legnagyobb rdcs-
vilté fesziiltség van megadva és érvényes az erds-
dram generdtorszabaly.

ropt: r, ¢ (8)
Nagyobb kivezérlés esetén dontd szerepe van a O
racsfesziiltség paraméterhez tartozé belsé ellendllds-
egyenesnek €s mint egyszeri szamitdssal levezet-
hetd

Yopt = 200, (9)

Ezzel a képlettel éliink, ha az andéd-egyenfe-
sziiltség van adva.

Végiil, ha a bels§ ellendllds nagyon kicsi

az anéddram szab hatdrt a kivezérlésnek és
E,
X, ——— 3
o 9 L (10)

Mivel pentéddknal a mnagy Y, helyett az E,=0
gorbének felmend dga alkotja a hatart, és cz sok

esethen szinte merdlegesnek tekinthetd, ezeknél dur-
viabban a kovetkezd illesztést kapjuk

E.
-t (11)

rendszerint van ki-
optimdlis illesztésre

Hangfrekvencids erésitésnél
mend transzformdtor, tehdt az
megvan a méd. Kivételképpen az is el6fordulhat,
hogy a tulajdonképpeni terheld ellendlldst konden-
zdtor segitségével csatoljuk parhuzamosan a katéd-
kérbe elhelyezett ohmos ellendlldshoz. Itt mér nincs
sok vélasztasunk, kivdnatos a katédba helyezett el-
lendlldst a megengedett legnagyobb értékre venni.

Eddigi szdmitdsainkban teljesen figyelmen Ikiviil
hagytuk a torzitds kérdését. Mint minden mnegativ
visszacsatoldsndl, itt is az a helyzet, hogy a torzi-
tds két fajtdra bonthaté: a tdlvezérlés (rdcsdram,
levagds) dltal okozott deformdcién nem tudunk se-
giteni, viszont a jelleggorbe enyhe gorbiileteit a ne-
gativ visszacsatolds kiigazitja. Els§ kozelitésben azt
mondhatjuk, hogy a torzitds ugyanolyan ardnyban

csokken, mint az erGsités. A katédcsatoldsndl ez
” Tk+ra
az ardany megkozelitdle, —  Helyesebb méd-
e & Whitritr, A

szernek ldtszik azonban, ha magdt a jellemgorbét
vesszilk szemiigyre. Ezittal azonban a negativ visz-
szacsatolds 4ltal javitott jellemgorbékre lenne sziik-
ség. Ezeket a normdlis gorbékbdl lehet ‘megszer-
keszteni [7]. A legtobb esetben a torzitds 10 alatt
marad. Nagyfrekvencidkndl azonban, ahol a terhe-
lés mar nem ohmikus, a torzitds a szdmitott értékek-
nél nagyobb. Kritikus értéket azonban itt sem vesz
fel addig, amig a thlvezérlést elkeriiljiik.

E tanulmdny keretében a katddcsatoldsnak szd-
mos 1j alkalmazdsdra nem térhettiink ki, csupdn
réviden utalunk arra, hogy a kapcsolds médot mydjt
egyszeri multivibrdtorok és oszcillatorok, tovabbd kii-
l6n fézisforditds mélkiil m(koéds elleniitem{ erdsitd
fokozatok épitésére [4, 6].

IRODALOM: 1. A. Preisman: RCA Review 1938. 430, o.

H. Goldberg: Proceedings I. R. E. 1945, nov. 778. o.
. K Schlesinger: Proceedings I. R. E. 1945. dec. 843. o.
. W. Amos: Wireless Engineer 1946. febr.

. W. T. Cocking: Wireless World 1946. marc. 79. o.

. K. A. Pullen: Proceedings I. R. E. 1946, jan. 402. o.
. H. L. Kraus: Electronics 1947. jan. 116. o.
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A MIKROHULLAMOU TECHNIKA ELEMEI VI.

Impulzustechnika

TSI VAN E Y ED -V N

A mikrohullimi technikdnak a mad-
sodik vildghdbori alatt tortént nagy
fejlédése szétvalaszthatatlanul Hsszeliigg
az impulzustechnika fejlgdésével. A]e«r-
fontosabb mikrohulldmii alkotdsok a ra-
dar - késziilékek és az idébeosztdsi
sokcsatornds berendezések (Pulse mo-
dulated radio relay systems) alapelvét
rovid impulzusok kisugdrzdsa és vétele
képezi, amelyek vételi idépontjabdl ra-
dar késziilékeknél a tdrgy tdvolsdga
allaplthato meg; az idSbeosztisi sok-
csatornds berendezéseknél pedig az &t-
vitt rovid impulzusok idébeli eltold-
ddsa hatdrozza meg a moduldcidt.

Radar késziilékeknél a tdvolsigmérés
pontossiga és két kiilonbozs tavolsig-
ban 1évé tiargy megkiilonboztethetésége
anndl jobb, minél rovidebb az impul-
zus. Iddbeosztdsi sokesatornds berende-
zéseknél viszont minél tébb csatorndt
visziink 4t, anndl kevesebb ideig lehet
egy csatorndt bekapesolni és az impul-
zus tartama ehhez képest is igen ki-
csiny kell, hogy legyen.

Az impulzus idGtartamot a célnak
megfelelden kell megvilasztani. A sziik-
ségesnél rovidebbre sem célszerii venni,
mert ezdltal a kisugdrzott energia is
csokken, feltéve, hogy az addesire
mregewngedhet(% maximalis iizemi felté-
teleket mdr a hosszabb impulzusndl is
kihaszndltuk.

Radar késziilékeknél a szokdsos im-
pulzustartamok 0,1 # mp—50 x mp
id6tartamiak és tobbnyire 0,5 €és 10
@ mp kozott vannak. (Kivételt képez
a hold-radar, ahol lényegesen hosszdbb
mlpulzus»okra van sziikség.) ‘

Az impulzusok elgdllitdsandl kivéna—
tos a meredek oldalakkal és vizsziutes
tetérésszel hatdrolt alak elérése. Ezelsd
sorban nem a tdvolsdigmérés pontossigd-
nak fokozdsa miatt kell, hanem mint-
hogy o6ngerjesztéses oszcillitorokat hasz-
ndlnak, a frekvencia az anddfesziilt-
ségtl is fiigg; az idedlis impulzus
_egyik feltétele az impulzus alatt vélto-
zatlan anddfesziiltség, amidltal elkeriil-
hetd a mem kivdnatos frekvencia mo-
duldcié.

Az impulzusokkal valé moduldcié alatt

(st

(a)

——)t

1. abra. a) négyszsgletes impulzus.

azt értjikk, hogy az adét csak az im-
pulzus tartama alatt hagyjuk mikédni;
ez alatt lehetSleg védltozatlan energid-
val. (Egyetlen impulzus alatt termé-
szetesen nagyszamu mnagyfrekvencids rez-
gés jatszédik le.) Az impulzusok a ra-
dar késziilék hatétavolsdgatdl fiiggs ido-
kozokben ismétlédnek. Az ismétlg frek-
vencia vagy impulzus-frekvencia né-
hany 100-tél tébb 1000 szokott lenni
mp-ként, amelynek vezérl§ frekvencid-
jat igen pontosan kell megtartani, mint-
hogy radar késziilékeknél a tdvolsigmé-
rés alapjit ez képezi.

Bar az adé frekvencidja idedlis eset-
ben az impulzus alatt nem viltozik;
mégis frekvencia spektruma az 1. abra
szerint 0-t6l co-ig terjed. A  veva
sdvszélességének olyan  mnagynak kell
lennie, hogy a legkedvezsbb vétel-zaj,
ardnyt Kapjuk. Az e szempontbdl sziik-
séges sidvszélesség A\ T a mp-ekben ki-
fejezett impulzus id§ reciprok értéke;
pl. 1 »« mp 1mpulzus vételéhez 1 mec
savszélességli vevl  szitkséges.

Az 1mpu]zustethnﬂ\aban a feltaldléi
leleményesség miér eddig is annyi val-
tozatot hozott ki, hogy szinte lehetetlerd
a maradék mélkiil valé rendszerbe fog-
lalds. Mindazonéltal a radar technikdban
haszndlatos mddszerek hdrom  fdcso-
portba sorolhaték: 1, kemény csovekkel
haszndlatos médszerek; 2. szikrakozos
médszerek impulzus formdlé miivonallal;
3. vasmagos mddszerek.

1. I\emnny csivekkel haszndlatos méd-
szerek.

Révid impulzusok el§allitdsinak egyik
médja az, hogy az impulzus frekven-
cidgnak megfeleld, elég nagy feszu]tsegu
szmuszgorbet szowleteese alakitjdk 4t és
a hirtolen vAltozdst differencidljak. A
szogletesitésre gyakran alkalmazott méd-
{szer a rdcsidram felhaszndldsival torté:
mik. A rdcesal nagy ellendlldst, pl. 1—2
megohmot kapesolnak sorba és a ve-
zérlést ezen keresztiil adjik a rdesra.
‘Aimifg a vezérlés erdsen megativban ]ar
addw az anéddram zérus lesz; pozitiv
feszﬁltség esetén a rdcsdram és asorba-
Kapesolt magy ellendllds miatt a rdes-
fesziiltség csak alig fog zérus fola

emelkedni. Elég nagy vezérléfesziiltség

AF=-L
l-»——"L

b) az a) szerinti impulzussal modulalt rezgés frekvencia

spektruma. Az 1 gorbe a fesziiltség elosztasat; a 2 gbrbe az energia eloszlasat mutatja.

—V""

esetén az anéddramban meredek  1épcs
Jcaphatd. Differencidlds elérhetd pl. dgy,
hogy az anédkérben kondenzitort és
ellendlldst kapcsolunk sorba és a fe-
sziiltséget az ellendllds kapesairdl vesz-
szitk le. Ez esetben ardnylag kis im-
pulzusokat kapunk, mert differencidlds
akkor jon 1étre, ha az ellendllds kicsiny
a kondenzitor reaktanciéiéhoz képest. Igy
egy pozitiv és egy megativ impulzus
keletkezik, melyek koziil a kovetkezs
‘cs6 csak az egyiket  erdsiti.

Mis, gvakrabban hasznilt médszer a
differencidldsra tdgy torténik, hovy a
szooletes fesziiltséogel vezdrelt cs§ andd-
korébe onindukciét wagy transzformé-
tort kanesolnak. ahol L di/dt, ill, M di/
dt fesziiltsée keletkezik és igy az dram-
Iépesdnél  fesziiltséoimpulzus  jon  létre.
A jelenség bonvolédik, a tekercs sajdt
kavacitdsa miatt és tulaidonképen a
sajat rezonancia Altal meghatdrozott ki-
rezgés ion létre. Transzformdtorra azért
van szitksée, mlert a kovetkezd csé ra-
csara megfeleld polaritdssal kell vezetni
az impulwu%t Katéderdsits alkalmazdsa
esetén a megfelels polaritds elérhetd
transzformdator nélkiil is.

Erdsitésnél az impulzusszélesség szii-
kitése torténhet pl. nagvobb negativ
rdcseldfesziiltség alkalmazdsdval. ami~
Koris az impulzusnak esak a keskenyebb
hegye vezérli a rdcsot.

A moduldtores§ rdcsa mar tekinté- -
lyes impulzusfesziiltséget kap. A modu-
litor gondoskodik arrél. hogy -az adé-
cs6 csak az impulzus ideje alatt ve-
gyen fel anéddramot. Ez elérhet8 oly-
médon, hogy a moduldtoresévet sorba-
kapvsoljuk az addcsdvel; ilyenkor az
impulzus alatt a teljes anéddram at-
halad a moduldtoresévén, lezdrdskor
viszont - a teljes anédfesziiltséget fel-
veszi. Bz a médszer az d. n. anddve-
zérlés. Ennél egyszer(ibb kovetelménye-
ket timaszt a . moduldtorral szemben
a rdcsvezérlés (rdeslokodés), amely eset-
ben a moduldtores§ az adéesé erdsen
elofeszitett rdcsdt pozitivvd teszi az
impulzus alatt. Utébbi médszernek hét-
rdnya, hogy az adécs6 a sziinetekbeni
is igen magy anddfesziiltség alatt van,
tovibbd a legfontosabb kaikrohnlldme
alkalmazdsokndl magnetront haszndlnak
és fgy csakis anédmeduldcié alkalmaz-
haté.

Az impulzustechnika itt ismertetett
médszereit és moduldciét alkalmaztuk
a hazénkban kifeilesztett radarokndl.
A 2. 4brdn lithat6 a «Sas» felderité
radar impulzus generdtora. Az elsg két
cs6 a hangfrekvencids oszcilldtor. amely
az impulzusfrekvencidt dllitja eld j6-
mindséeli porsavmagos tekercesel. A k-
vetkezd c¢s6 hancofrekvencids —erdsits.

amely kb. 300 V eff. fesziiltséget ad

ki. Ezutin kévetkezik a rdcsban szeg-
letesit6 az anddban differencidlé im-

pulzuskeltd es6. E esd kancsoldsdnak
kii'on érdekessége a nagy segédrics ellen-
allds és kis krmdwenzator (Dr. Szahé
Néndor munkatdrsamtgl valé kapcsolds)
ami miatt a segédricsfesziiltség az

ERate]
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2. ABRA.

A hazai ;,SAS‘ felderit6 radar impulzus gene-
ratora és modulatora.
V; és V, =750 peri6édust oszcillator a torzftas-

mentes impulzusfrekvencia ersalli-
tasara.

1= V; ¢86 racsan a vezérls fesziiltség.
2 =1V, cs6 an6dkorében a fesziiltség.

3=V, c86 récsin az ellenallissal és
racsarammal szdgletesitett fesziiltség.

4 = V, kat6derssits racsan a differencialt
fesziiltség.

A 100 K {) valtoztatasaval az impulzus-
tartam szabalyozhat6.

dramfolyds ideje alatt hamar lecsékken
és igy az anéddram is (ldsd 2. dbra
3./ jelli alsé gorbét). Ezdltal a cs6 ke-
vésbbé 'melegszik és ardnylag nagy im-
pulzusteljesitményt tud leadni. A ko-
vetkez6 OS1 magyteljesitményli katéd-
erdsitl; végil az utolsé OS1 a modu~
ldtor cs6, amely az impulzusok alatt az
egyébként —2000 voltra eldfeszitett
adéesovek rdcsdt a foldre kapesolja.

Ertesiiléseim szerint a német technika
is lényegében ezekict a mdédszereket al-
kalmazta, bdr a feladatot tébb csdvel
oldottdk meg, mint mi.

Az angolszdsz radartechnika — mint
az az azéta myilvdnossdgra jutott koz-
leményekbgl kittinik — a fejlédés to-
vibbi fokozatdig jutott el. Az impul-
zusok elddllitdsdndl az egyik lényeges
kiilonbség az, hogy csaknem minden
esethen alkalmaznak az impulzust me-
redekké tévé dramkort, tovdbbd, hogy
az impulzustartamot mivonalas 4ram-
kor alkalmazdsdval dllitjdk be. Ezdltal
elérik azt, hogy valéban négyszogletes
impulzusokkal dolgoznak, amelyek idd-
tartama pontosan megtarthaté és egy-
széru artkapcesoldssal az idftartam mds
értékre 4llithaté be, ami fiicgetlen a
csovek, eldfesziiltség sth. bedllitdsgtdl.

A 1épes meredekké tételére alkalmaz-
nak blocking-oszcilldtort vagy 1-16veti
multivibrdtort. Példaképen bemutatjuk
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a 3. dbran az AN/MPG-1 amerikai ra-
dar impulzusformalé elvi dramkéorét.

A vezérlésre haszdlt 1 mnégyszogletes
fesziiltséggorbét a C; R; dramkorbe
vezetik, mely azt differencidlja. Igy
a lépesd elején egy pozitiv és a végén
egy megativ impulzus keletkezik. Az
R, ellendllds kapcsairél kapott diffe-
rencidlt 2 fesziiltséget a V; cs6 rdcsdra
vezetik, amely csakj a pozitiv impulzust
ergsiti, amelyet ezutdn a T, transzfor-
métor differencidl és megfordit, hogy
vele a V, katéderGsit6 csovet wvezé-
relni lehessen.

1
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~

C

3. ABRA.

Az AN/MPG—1 amerikai radar impul-
zuskelté dramkore = és moduldtora.l

szogletesitett vezérld fesziiltség.

A C; Ry korrel differencidlt fe-

sziiltség.

V, csovet vezérls fesziltség.

V, csovet vezérls fesziiltség.

A miivonal 4ltal behatdroltésa V,

blocking-oszcilldtor 4ltal élesitett

vezérld fesziiltség a V, moduldtor-

cs6  racsdn.

A V; bkocking-oszcillitor  anéd-
korében  3-tekercses  transzformdtor
van. ‘Az egyik tekercs pozitiv vissza-
csatoldast ad a rddsra. Ezdltal ha
anédaram indul meg, akkor a novekedés
ardnydban - pozitiv feszilltség jut a
rdcsra, amely ismét moveli az andddra-

1) Electronics, 1946. januér.
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mot. Ezdltal a Iépesd igen meredek
lesz. Az impulzus végén megindulé de-
generativ folyamat hasonléan élesits
hatdsi. A V, és V; cd6 Mozott egy
késlelteté vonal van és -minthogy a
T, transzformdtor szekundér tekercsé-
nek rdcsfelli oldala az impulzus kez-
detekor pozitiv lesz, a mfivonal felsli
vége megativra toltédik. A miivonal
idéallandéjatsl fiiggd id8 utin a mfi-
vonal kondenzdtorai teljesen feltoltdd-
nek, amikor a rdes negativvd vélik és
az impulzusnak a blocking-oszcillitor
degenerativ hatdsa miatt hirtelen vége-

PK.

szakad. A késleltet vonal dtkapcsolhats
a K kapesolgval és igy az impulzustar-
tam' két kiilonboz8 értékre 4llithaté be.
1 mp és 0,225 & mp).

Ha az impulzus hosszit a felire ve-
szik, akkor egyidejiileg az impulzus-
[frekvencidt a kétszeresére szoktik vdil-
toztatni, hogy a magnetron 4tlag anéd-
dram felvétele me viltozzon mieg. Az
igy myert 5 hatdrozott tartamd, mere-
dek kb. 1000 voltos impulzussal a D,
moduldtores§ rdcsdt vezérlik kb. 240
volt pozitivra. Ekkor a C, kondenzitor
a T3 impulzustranszformdtor primer te-
kercsén 4t kisil és a P. K. pulzuskd-
belen alacsonyabb fesziiltséggel vezetik
a tavolabb elhelyezett magnetronhoz,
ahol az impulzust 1jbél magyobb fe-
sziiltségre transzformdljik fel. Az im-
pulzusok kozotti idében C, kondenzd-



tor az R, ellenallison 4t toltédik fel.
A D, diéda az impulzus utin létrejo-
hetd vadrezgések megsziintetésére szol-

4l. ;

Az eddig ismertetett médszerek ke-
mény moduldtorcsévekkel  torténtek.
Hétranyuk az ardnylag nagy moduld-
tor csteljesitmény és az ehhez sziiksé-
ges magy vezérld fesziiltség.

2. Szikrakézés médszerek, impulzusala-
kité miivonallal.

amelynek kondenzdtorai egy fojtéteker-
csen it feltoltédnek és valamilyen faj-
tajd szikrakozos kapesoléval olymdédon
lesznek kisiitve, hogy egy meghatdrozott
rovid ideig tarté dllandé dram folyjon
az oszcillatorban.

A mfivonalas moduldtor elvét a 4.
dbrdn ldthatjuk. Az L 6nindukeciékbdl
és C kondenzdtorokbdl képzett miivo-
mal a P. K. pulzuskdbellel sorba van
kapesolva. A pulzuskdbel bels§ veze-

téke a T; pulzustranszformator pri-
A szikrakozos moduldciés médszerek merjén dt foldelve van, tehdt az Eb
mfiivonalas  moduldtorral  dolgoznak, egyenfesziiltség az Ly fojtétekercsen 4t
Lr L La L
+ £ b
SZ AN
—Ep =

4.~ 4bra. Miivonalas modulator elvi aramkore,’

kozvetlen a C kondenzitorokra van
kapcsolva. Az Sz szikrakéz kiilonboz
tipust lehet, bar az abran thyratron van
feltiintetve.

A  szikrakéz miikodésének pillanatd-
ban C kondenzitorok E értékre vol-
tak feltoltve, amely, mint litni fogjuk,
tobbnyire 21y -vel egyenld. A mivonal
hulldmellendlldsdt egyenlére szoktik vi-
lasztani a pulzuskabel hullimellendlla-
sdval. Ezdltal a szikrakoz kisiilésekor
a fesziiltség a miivonal kapcsain hir-

helés kapcsain, ami a jelen esethen
a pulzuskdbel, (de lehet kozvetlen a
magneton is) —£E/2 fesziiltség jelenik
meg, mert a szikrakéz rovidzaré hatdsa
miatt a kett osszege zérus kell, hogy
legyen. A miivonal elején felléps —E/2
fesziiltséglokés végigfut a mivonalon;
a végén visszaverddik és visszaérkezés-
kor kioltja a - E/2 fesziiltséget, mire
az addsnak végeszakad. Az impulzus
alakjit és iddtartamdlt a mivonal szabja
meg. Az impulzus idGtartama a miivo-
nal terjedési idejének a kétszeresével
egyenlé. A minél pontosabb négyszog-
letes impulzus létrehozdsihoz célszerti
a mivonalat minél tobb tagb6l készi-
teni. Ha a miivonal n egyenld taghdl
all, akkor a benne tirolt energia a
kapacitishél és a fesziiltségh8l szd-!
mithaté:

telen, E/2-re esik €s ugyanakkor a ter- ‘_fl

1
P=‘2‘nCE‘l (1)

Ha a mivonal hullimellendlldsa Z
egyenld a terhelé impedancidval, akkor
az impulzus alatt teljes energidjit At-
adja a terhelésnek. Ha az impulzus
id6tartama = akkor felirhaté

() () w

Minthogy az (1) és (2) egyenléek kell
hogy legyenek, tehit a két egyenletbél:

o

T
nC=oZ (3)
vagyis
v=2 ZynC (4)

tehat az impulzus idétartama egyenld
a miivonal dsszes kapacitdsdbdl és hul-
ldmellendlldsdbél 4116 dramkor idsdl-
landéjanak kétszeresével.
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5. ABRA.

Fontos szerepe van az Ly fojtdte-
kercsnek a toltés ideje alatt. A mi-
vonal kondenzatorain t6ltés kozben a
fesziiltség az 5. dbra (a) gorbéje sze-
rint véltozik., A fesziiltség 1' id6 mulva
a tdplesziltség kétszeresére mnovekszik.
Ezt lelhaszndljak rezondns toltésnél oly-
moédon, hogy a tolté fojtétekercs az
nC kapacitassal az impulzus frekvencia
felénél- adjon rezonanciit. Ilyen esetben
a szikrakoz mindig a maximum fesziilt-
ségnél kapcsol. Egyes esetekben hasz-
naljak az 4. n. linedris toltést is, ami-
kor a tolté fojtétekercs omindukecidja
nagyobb, mint amennyi a rezonancid-

hoz sziikséges. Kz esetben a fiirész- '

rezgésekhez hasonld fesziiltséggorbét ka~
punk. Az d. n. diédatoltésnél diddat
kapcsolnak sorba a  fojtétekercesel,
amelynek onindukciéjat kisebbre va-
lasztjak, mint amennyi a rezonancia-
toltéshez szitkséges. Ilyenkor a konden-
zitor hamardbb éri el a leguagyobb
fesziiltséget, és azt meg is tartja a
kisiilésig. (Ldsd: 4. dbra (b) gorbét).
Rezonancia és didda-toltésnél a fojto-
tekercs igénybevétele tekintélyes és ezért

szerkezete eltér a szokdsos fojtdteker-
csekétdl.

Pulzus-transzformdtorokhoz a porvas-
magok mem kedvezbek a hdromirdnyd
megosztds miatt. Ily célra igen vé4
kony permalloy lemezekbil (3—6 mi-
kron) késziilt vasmagokat haszndlnak,
midltal nagy permeabilitist kapnak és
kis orvénydram veszteségek mellett hii
impulzusdtvitelt érnek el. A szigetelést

kataforézissel viszik rd a permalloy
szalagra.
A 4. dbrin lithat6 M magnetron

andédja foldelt és a fltdszdlira adjik
ra Ty impulzus transzformdtorral a me-
gativ anddfesziiltséget. Ezdltal a Tg
ftitdtranszformdtort nem kell nagy fe-
sziiltségre szigetelni.

Az Sz kapcsolé-szikrakoznek az im-
pulzusok kozott sok ezer volt anédfe-
sziiltséget kell kibirnia és a mikroma-
sodpercrendli impulzus alatt 100 Am-
pereket kell tudni vezetnie. A szikra-
koznek masodpercenkint mnéhdny sziz-
tél méhdny ezerig kell tudni kapcsolnia,
elhanyagolhatéan kicsiny energiavesz-
teség mellett.

Forgé szikrakozik.

Kezdethen szikrakapcsolénak forgé
szikrakézoket haszndltak, amelyeknél a
szikrakoz begyidjtisa mechanikusan volt
vezérelve. Ilyenekkel tobb mint 20 kV
fesziiltséget is kapcsoltak és igen j6l
bevédltak. Nehézségek csak kis fesziilt- -
ség esetén voltak, de megfelelden elhe-
lyezett csiicsok koronahatasdval az ioni-
zdciét segiteni sikeriilt, midltal 4 kV
esetén is 1000/~0s biztonsiggal ko<
vetkezett be a szikra. A forgé szikra-
koézt a 6. dbra mutatja. 1, 2, 3 és 4,3

F\

6.vabra. Forgé szikrakoz.

mm  atmérdji wolfram-rudak forog-
nak és elhaladnak az 4, B, C é D
4116, hasonlé wolfram elektréddk koze-
1ében. A forgé rész egy teljes koriil-
forduldsa alatt 16 szikra jon létre,
A, B, @ és D’ segéd elektrédik csi-
csokkal vannak ellitva és koronaha-
tdsukkal elgsegitik a szikrakoz begyij-
tdsdt. : - :

Forgé szikrakdzoket repiilégépfedél-
zeti-radarokndl is alkalmaztak, ahol
a _szikrakozt teljesen lezdrt tartdlyba
kellett helyezni, hogy nagy magassig-
ban se valtozzon a légnyomds. Ilyen-
kor azonban a szikrdzds hatdsa miatt
nitrogénoxidok ¢és salétromsav kelet-
kezett, ami gyors korréziéra vezetett.
Ezt azzal sikeriilt megakadalyozni, hogy
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rézzel impregndlt aktiv szenet helyez-
tek el a tartilyba és igy kb 500 éra
tizemidGt sikeriilt elérni. Erdekes meg-
emliteni, hogy az amerikai hadsereg
részére a habord alatt a  Western
Electric tébb mint 10.000 drb hajé és
repiilégép fed€lzeti radart szdllitott
forgé szikrakozzel.

Gaztoltést  szikrakozok.

Ilyerek e'ényd-ebbek a forgé szikra-
kozoknél, mert miikédésik alacsony
kilsd 1égnyomdsndl sem viltozik meg
és az impulzus-frekvencidt a rdadott
villamos vezérld impulzusokkal szabd-
lyozzdk. Alkalmaztak vezérls elektréda-
nélkiili és vezérld elektrédds szikrako-
zoket.

A vezérls elektrédandlkiili gdztol-
tésti szikrakozokbgl legaldbb két dara-
bot sorba kell kapesolni ahhoz, hogy
vezérlés alkalmazhaté legyen. Az elvi
kapesoldst a 7. dbra mutatja. A me-

A TOLTO
FOJTOTEKERCSTOL PULZUS
ALAKITO
MOVONAL
wv
' " ] i ' oa -LJ
VEZE{I:LO GAZTOLTESYU
AR - ST TR T
i 74
P QL S.‘_IKRAKOZOK x
‘—J
7

4

7. &bra. Sorbakapcsolt gaztoltésii szikrakozok
begyujtisa vezérlo fesziiltséggel.

gativ vezérlé impulzus begyidjtja a felsé
esovet, amialtal csaknem az egész anéd-«
fesziiltség az alsé csére jut, amely szin-
tén 4tit. Ilyen csoveket az amerikai
Western Electric dolgozott ki és kb.
15.000 db radar-késziiléket szillitot-
tak velitk. A csoveket 750/ hidrogén
és 2505 argon keverékkel toltotték.
A hidrogén gyors deionizicidja miatt a
legeldnyosebb; az argon hozzdadds a
hidrogén-nagy katédesésének csokkens
téséhez kellett. A 8. dbran bemutatott
WE1B22 csének zart aluminiumesé ka-
tédja van, amelyben kézpontosan van

8. abra. Western Electric 1B22 tipusta gaztol-
tésii szikrakoz.
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elhelyezve a végén legombolyitett hen-
geres - aluminium anéd. Tobbnyire két
csovet haszndltak sorba kapcsolva,
amellyel kb, 105 kW  csiicsteljesit-
ményt tudtak kapcsolni 67 Amper estics-
virammal 4 KV fesziiltség mellett. Az
fibrdn a katédnak az andéddal szemben
fekvé végén koronaképzls cstes lat-
szik, melynek kozelében kis mennyiségti
rddiumot helyeztek el a begyijtds el-
segitésére.

Mds érdekes tipus a hasonlé giz-
keverdkkel toltott higanykatédds, mo-
libdénanédds cs6, mellyel csovenként;

Caftipns: < B okes NSNS
Fitofesz AR O R
Bhtéaranmy . v s Sl
Csticsanédfesz. .

Csficsan6d 4ram

Atlagos andédaram . 3

Max, Imp. frekvencia . . . . . . .
Kérnyezeti héfok .

E csoveknek magy elénye az elbbi
diédakkal szemben, hogy a vezérlésiik-
hoz sokkal kisebb teljesitmény kell.

3. Dasmagos pulzusformdls tekercsek.

Amerikiban az ismertetett mddszere-
ken kiviil vasmagos tekercsekkel is dl-
litottak el8 impulzusokat, s6t ilyeneket
a magnetron moduldldsira kozvetleniil
is felhaszndltak. A hadihajékon és kii-
lonosen a tengeralattjirékon igen kis
helyre kellett a magnetront a moduld-
torral egyiitt elhelyezni. Nagyteljesit-
mény(i haszndlhaté thyratronokat és
pulzus-transzformatorokat  csak leg-
djabban tudtak gydrtani, ezért a leg-
tobb hajé és tengeralattjiré ma is te-
kercs-moduldtorral van felszerelve. A
pulzusformdlé  tekercsek  vasmagjait
tobbnyire 0.025 mm vastag molibdén-
permalloy szalaghél készitik, melyet
gytri alakira tekercselnek és toroid te-
kercseléssel litjak el. A keletkez8 igen
nagy fesziiltségek miatt a tekercseket
olajtartilyba helyezik. Kis teljesitmé-
ny@t impulzusok elddllithaték vasmagos
tekercesel kozvetleniill a vdltédrambél,

kb. 10 kV fesziltség mellett 300 Am-
per csiicsiram is elérhetd volt. A hi-
gany felszinének a mozgdsit gy sziin-
tették meg, hogy vasszivacsot higannyal
telitettek. )

A vezérls elektrédds gdztoltésti cso-
vek kozil a legmegfelelsbb az ijab=
ban  kifejlesztett  hidrogén-thyratron,
amely valésziniileg az dsszes tobbi tipust
ki fogja szoritani. Néhdny szemléltets
adatot kozliink a Sylvania Electric Pro-
duct. Ime. bostoni cég két hidrogén-
thyratron csStipusirdl (kozvetett fatésik
csovek ).

SN 4C35 5 G 22
6,3 V 63V
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10. abra. Fesziiltség és aram véltozédsa egy im-
pulzus szakaszban.

(a) vezérls fesziiltség a tetréda kap-
csain.
(b) a tetréda anédirama.

Az Ej ‘anéddramforrds az L, lined-
ris és az L, vasmagos onindukciét pdr-
huzamosan tdpldlja. Ezenkivil egy kis
E, fesziiltség arra a célra szolgdl, hogy
az L; tekercs vasmagjit telitésig polari-
zilja, midltal 6nindukcidja igen kicsiny
lesz. A tetréddn 4thaladé dramot a

10. (b) dbrdn lithatjuk és az L, te-
kercs magnesezési gorbéjét a 11.dbra

de magyteljesitményi impulzusformalas- mutatja.
nil egyenaramot haszndlnak, amit egy
vezérelt tetréddval kapcsolhatnak a te- c T
kercsre. [d
J_ — ——
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‘ - 11. 4bra. A vasmagos modulatortekercs mag-
i S ési gorbéje Peterson szerint ?)

9. abra. Vasmagos tekercs-modulator elvi kap-
csolasa

A 9. dbrd a T tetréda négyszogle-
tes fesziiltséggel van vezérelve a 10.
dbra szerint. A vezérlést multivibrdtor-
ral dllitjdk el. A rdcsfesziiltség az
idé  eg részében negativ, amikor
is az andéddram zérus. Az dramfolyds
ideje alatt a rdcsfesziiltség kevéssel a
katédpotencidl felett van.

- Amikor a tetréda vezetdvé vilik,
akkor a ‘telitésben 1év8. L, tekercs on-
indukcidja igen kicsiny és az 4ram
hirtelen megné. Ez addig tart, mig
a 11. dbrin; a d pontbél ‘az a-ba ju-
tottunk, ahol a vasnak mnagy permea-
bilitisa kezdédik. A magy permeabili-
tdsd részen a-t6l b-ig valé dthaladds-
nil az L, tekercs drama csak lassan
novekszik, viszont L, linedris teker-

2) Bell System Techn. J. 1946, okt6ber.



csen az dram lényegesen gyorsabban nd.
Amikor L, tekercs tjbdl telitésbe ér-
'kezik a b pontban, akkor énindukcidja
ismét lecsokken, ami megakaddlyozza,
hogy L -en tovdbb névekedjen az dram.
Ekkor a tetréda megativ vezérlést kap
és az anéddram megszakad. Ezzel be-
fejezédik a 10. (b) dbrén az I-el jel:
zett szakasz &s a II. kezddédik, ahol
a tetréda mdr mem szerepel. Ekkor az
L; énindukciéban tdrolt energia fel-
tolti a C, kondenzdtort. Ezen energia
egy része arra haszndlédik fel, hogy

teljessé tegye L,-ben a mdgneses kor-
folyamatot. Az aramvaltozds c-t8l d-ig
aranylag gyors, midltal az orvénydra-
mok megnivekednek €s a mdgnesezési
gorbe alakja megvdltozik. Ekkor L,
ismét lecsokkent és a C, kondenzitor
rajta keresztill kisil. Igy egy teljes
periédusban csupin egy impulzus ke-
letkezik. C, jéval magyobb fesziiltségre
toltddik fel, mint E. Az adatok megfeleld
megvilasztdsdval 10—20-szoros fesziilt-
ség is txlérthets, ami igen kedvezs,
minthogy C, kézvetlen a magnetronnil

SZEMLE

A radio alkalmazasi teriiletei vastti iizemben

(Railway Signalling 1946 december.)

Az amerikai szakfolydiratokban, de
még a népszert  folydiratokban  is
djabban sfirn jelennek meg cikkek,
amelyek a rddiénak vasitiizemben al-
kalmazdsival foglalkoznak. Ezeket a
cikkeket részben propagativ, részben
szenzdcidkeltési céllal kozlik. A terme-
lésnek békecélokra 4tdllitisa kovetkez-
tében a rddidgydrtdssal foglalkozé v4l-
lalatok djabb piacokat keresnek és nem
kellett hozzd kiilondsebb tehetség, hogy
felismerjék a vasiti iizemben még par-
lagon hever8 alkalmazdsi lehetdsége-
ket. Itt mem olyan alkalmazdsi terii-
letre gondolunk, amely az utaskézon-
ség kényelmét van hivatva kiszolgdlni,
mint rddiémiisorvevék, hangszéréberen-
'dezések vagy a vonatnak a myilvdnos
tdvbeszéléforgalomba bekapcsoldsa, ha-
nem kizdrélag a vasit iizemi céljait
szolgdlé berendezésekre.

Eltekintve a vasutak haszndlatdban
levé rddié osszekottetésektdl, melyek
pl. bizonyos kézponti szervek hiranya-
ginak lLicserélésére ~valdk s amelyek
részinkre semmi djat sem jelentenek,
két olyan teriilet van, melynek mfi-
szaki kimunkdldsdn most a véllalatok
egész sora fdradozik. Ezek: a vonat
eleje és vége kozotti tdvbeszéld érte-
kezés, a vonat és fix pont, vagy vonat
és vonat kozotti tdvbeszélé kapesolat.

A vonat eleje ¥s vége kozotti tdv-
beszéld - Ssszekottetés jelentGségét vastiti
szakemberek azonnal felismerték. Tud-
nunk kell azt, hogy a vonat utolsé jdr-
miive a vonat biztonsdga szempontjd-
bél dgyszélvin olyan fontos, mint maga
a mozdony. A vonat biztonsdgdra elgl
a mozdonyszemélyzet, hdtul a zdrfé-
kez8, esetleg az ott utazé vonatvezetd
vigydz. Sok elény szdrmazik abbél, ha
ezek menetkozben egymdssal értekez-
hetnek.

A vonat és fix pont kozotti kapesolat

révén a mozgisban levé vonatnak az
egyes dllomdsok sziikség szerint utasitd-
sokat adhatnak, amivel végeredmény-
ben bizonyos rendkiviilli vonatmegalli-
tdsokat lehet elkeriilni és a forgalom is
meggyorsithaté. Ugyanezt a célt szol-
gilja a vonat ¢és vonat kozotti érte-
kezés is, azzal megtoldva, hogy itt még
bizonyos veszélyességi dllapotot is tudo-
mdsdra lehet hozni a mozdonyszemély-
zetnek.

A vonat és fix pont kozotti értekezés
kiilonleges alkalmazdsi teriiletei a ren-
dez8- #s gurité-pdlyaudvarok, ahol az
egész tolatdsi mivelet irdnyitdsit ily-
médon a rendelkezd tisztvisel6 koz-
vetleniil végezheti.

A feladatok megolddsdra irdnyulé
kisérletek tgyldtszik mér lezdrtaknak
tekinthet6k €s nagyjdbdl két rendszer
jalakult ki. A vonat eleje és a vonat
vége kozotti értekezés gyakorlati meg-
olddsaként az  ultrarovid  hulldmd
(152—162 megaciklus) térsugdrzé rend-
szerek tekinthetdk, a vonat és fix pont
valamint a vonat-vonat viszonylatban-
kiilonleges vivédrami (carrier) beren-
dezések - viltottdk be az alkalmazdsuk-
hoz f{iz6tt reményeket. Ez wutébbiak
vivéirekvencidi a 80—250 kilohertzes
frekvenciatartomdnyban helyezkednek el.

Az  alkalmazott  addteljesitmények
5—50 watt kozott mozognak. Vivg-
drami berendezéseknél a fix dllomdsok
adéinak teljesitménye a kedvezébb csa-
toldsi viszonyok folytdn kisebb lehet
a jdrmiiveken alkalmazott berendezé-
seknél, utébbiakndl az 50 watt koriili
teljesitmények haszndlatosak. A vevé-
berendezések hangfrekvencids teljesit-
fnénye a mozgé berendezéseknél 5 watt,
a fix 4llomdsokon 2—3 watt. Hang-
frekvencids siv  szélessége 300—3000
Hertz. Mind az wultrarévid, mind a

van és oddig jéval kisebb fesziiltsé-
get kell a kabelekben vyezetni.

Ilyen pulzusformilé tekercseket 40
kV magnetron . fesziiltségig készitettek
és 1 megawattiz terjed energiacsi-
csokat értek el. Az impulzus id§tartama
0,2 mikromp-t4l tébb mint 1 mikro-
mp-ig terjed. A haszndlatos impulzus-
frekvencidk 400—3600/mp.

1 kg silyd vasmaggal 100—250 kW
impulzusteljesitmény érhet§ el. 1 mega-
waltthoz készitett vasmag silya 13 kg
volt.

14ltak. A frekvenciamoduldcié vastti
tizemben mdr mintegy szabvinyos.

Az ultrarévid hulldmi  térsugdrzé
rendszerek 4ltaldnosan ismertek, ezek-
kel e helyen nem <¢rdemes részletesen
foglalkoznunk, ellenben kiilonleges mii-
szaki megolddsi és ezért érdeklfdésre
tarthat szdmot a viv6dramd rendsze-
rek alkalmazdsa és kivitele.

A hangfrekvencids rész  megolddsa
mindkét fajta értekezési eszkdzre nézve
azonos ¢s mintegy szabvdnyosnak te-
kinthet6. Az 4llandéan iizembentartott
vevikésziilék hangszérét tdpldl, a fel-
hivds tehdt akdr jelz6hanggal, akdr
élészéval torténik, a hangszéréban hall-
haté. A kezel§készlet kézibeszélsbsl és
nyomdbillentyikbgl, kallantyikbsl vagy
kapcsoldkulesokbdl  4ll; beszéd esetén
a mikrofon, illetve az adé 4dramkéreit
a kézibesz816 myelébe épitett billentyfi-
vel kell bekapcsolni. Addskor a vevd
dramkorok lekapcsolédnak a hallgatd-
rél, illetve a hangszérérél. Ilyenmédon.
kiiszobolik ki a kiilonben elkeriilhetet-
len akusztikus visszacsatoldst.

A vivGirami berendezések miikodé-
sének elengedhetetlen feltétele, hogy
a pilya mentén légvezetékrendszer vagy
legaldbb is egy szal a foldtdL szigetelt
vezeték legyen felszerelve, melynek két
végét foldelik. oy e

A fix 4llomdsok adé-vevd rendszerei:'
a vezetékekkel kapacitiv. vagy induk-
tiv. médon 4llanak kapcsolatban. A ‘mé-
sik sarok. foldelt, illetve ,a,v‘vzigé:qyok-'
hoz csatlakozik. A légvezeték-nyaldbban
folyé vivGiramok -a légvezeték-nyaldb
koriil - koncentrikus < mdgneses erdteret
létesitenek. A mozgé 4llomdsok (mozdo--
nyok, szolgdlati koesik) ' vevéberende-
zései ezeket az erGtereket két zdrt te-
kercsrendszerrel  (kisméret  keretan-
tenna) érzékelik. A tekercsek sikja a
vaginnyal parhtizamos. A mozgé dllo-
mdsok addéi egy a viginnyal parhuza-
mos sfkban elhelyezett keretbe tdplal-
jdk az energidt; ez a keret egy pont-
jdn fémes csatlakozdsban 4ll az alvdzzal,

Van olyan megoldds is, amely pl. egy

vivédrami rendszerek frekvenciamodu- az alviztél elszigetelt forgézsdémolyba

113



tdpldl, ilymédon a szigetelt és a vele
szomszédos mem szigetelt forgézsamoly
kozotti sinszakaszba tdpldlt nagy in-
tenzitdsi moduldlt vivédramok létesi-
tik az dtvitelhez sziikséges térerdsséget.

A hatétdvolsdig vonat ¢s fix pont,
vagy vonat-vonat viszonylatban kb, 50—
80 kilométer, de igen kedvez8 koriil-
mények kozott még 160 kilométerre
is lehetett kielégitéen értekezni. A fix
allomdsok hatétavolsiga a kedvezdtlen
csatoldsi viszonyok mellett az el6bbiek-
nél- is nagyobb, dtlag 200 km.

Guritépalyaudvari &és rendez§pdlya-
udvari iizemben bdr a térsugdrzé ultra-
rovidhullimi és a viv6dramd rend-
szerek egyardnt haszndlhaték, a térsu-
garz6 rovidhullimd rendszerek alkal-
mazdsa latszik el§nydsebbnek. Ez utébbi
berendezések haszndlatbavételével ha-
zénkban is szdmolhatunk, mert ezek-
kel a rendezfpdlyaudvarok izemvite-
16t és ezzel gazdasdgossdgukat is - 16-
myegesen fel lehet fokozni, a befekte-
tések tehdt megtériilnek.

A térsugdrzéberendezéseknek egyet-
len komoly hibdjuk, hogy alagutakban
bizonytalanul miikédnek. Ennek kikii-
szobolésére irdnyulé vizsgdlatok és ki-
sérletek most vannak folyamatban.

A késziilékek kivitele rendkiviil fon-
tos a berendezés gyakorlati alkalmaz-
hatésdga szempontjabél. A fix 4llomd-
sokndl 4ltaldban mincs kiilonosebb ne-
hézség, anndl tobb volt a megoldandé
feladat a mozgé berendezéseknél. A
mozdonyokra szerelt késziilékek minden
egyes része rendkivili mechanikai
igénybevételnek, iitéseknek, rdzdsokmak
van kitéve. Extrem hdhatdsok és az
atmoszferilidk vdltozdsa irdnt teljesen
ellendlléképesnek kell lennie; emellett

szabdlyozdsra iizemkozben nincs lehe- -

t6ség.

Ugy az dramkordknek, mint az al-
katrészeknek tehdt igen stabilaknak kell
lenniok. Kiilon gondot okozott a sziik-
séges taparamok biztositdsa is.

A béketermelésre 4tdllitott amerikai
rddidipar azonban felhaszndlva hdbords
tapasztalatait, pompdsan megoldotta eze-
ket a feladatokat és ma mdr tobb
széz térsugirzd, illetve vivédramid be-
rendezés miikodik a vasiti lizem szol-
gilatdban. Pésa Jené

Részlet a Szovjetunié negyedik
S5 éves tervéhdl
Information Bulletin New-Y ork 1946. DI.

A tdvkozlési berendezéseket, kiils-
nosen a hirszéré dllomédsokat és 6ssze-
kots kibeleket teljes mértékben helyre
kell dllitani és tovdbb - fejleszteni a
német megszdllds alatt dllott teriilete-
ken a legmodernebb berendezések al-
kalmazdsdval. A Szovjetunié dltald-
nos tdvkozlési tervének megfelelden;
meghizhaté tdvbeszél§ és tdviré ossze-
kottetés biztositandé Moszkva és vala-
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mennyi koztdrsasdgi székhely kozott,
tovabbd a koztdrsasigok székhelyei &s
a hozzdjuk tartozé korzetek kozpontjai
kozott. Tdvbeszéls osszekottetést kell
létesiteni minden kérzeti kézpont, fa-
lu:i szovje: gép- és traktordlomds €s
allami gazdasag kozott.

7800 km tdvbeszéls- és tavirdkibel
dllitandé helyre, vagy tjonan Iétesi-
tend§. 50.000 km bronz vagy aluminium
légvezeték épitends. Az dsszekétd vona-
lak modern nagyfrekvencids berende-
zésekkel latandék el.

55 rddié-taviré és tdvbeszéls adé-
dllomds létesitends, koztik 20 4llomdst
a kozpontos fekvésli teriileteken a
Téavolkelet — Kazakhstan, Kozépdzsia
és Tranzkaukdzussal walé forgalom
javitdsa céljabél.

A tdvbeszél8 kézpontok befogadd-
képessége movelendd, kiilonos figyelem
forditandé 6nmiikds tavbeszéls kozpon-
tok bevezetésére. :

A moszkvai televiziés kozpont helyre-
dllitandé ¢és miszakilag Wdjra felszere-
lendd. Uj televizids kozpontok létesi-
tend6k  Leningrddban, Kievben és
Sverdlovskban.

Ddgé Artur

W. T. COCKING:

Television Receiving
Equipment

Kiadé : Iliffe & Sons, Ltd. London,
Masodik kiadds, 1947.

Mint a kényv cime is mutatja, az
anyag csak a vétel kérdéseit oleli fel,
és az adast csak annyiban részletezi,
amennyire az a vétel tirgyaldsihoz sziik-
séges. A kiilonb6z6 mechanikus kép-
bont6 médszerek ma mdr csak torté-
nelmi jelentdségtick, ezért a konyv csak
a katédesoves rendszert targyalja, még-
pedig a BBC. dltal haszndlt 405 soros
keresztezett letapogaté mddszert («in-
terlaced scanning»).

Ami a koényv tiargyalismédjat illeti,
mint ennek {6 erésségét kell megemlite-
niink az egyes kapcesoldsok miikodésének
szabatos  ismertetését. A szerz8 a tar-
gyalt kapcsoldsi rajznak szinte min-
den egyes kondenzitorit és ellendlldsat
sorra veszi, Ugyhogy az ember valéban
tiszta képet myer a helyenként eléggéd
bonyolult kapesoldsok miikédésérgl.

A kovetkezékben ismertetjitk az egyes
fejezetek lényeges pontjait.

1. 4 televizié dlta’dnos elvei. A soros
és keresztezett letapogaté mddszer.

II. 4 televizids jel alakja. A fehér-
nek, feketének és a szinkronizdlé im-
pulzusnak megfelel§ moduldcids szdza-
lék. A BBC 4ltal haszndlt «Marconi»-
rendszer részletes ismertetése. A kép-
elemek szdma és a moduldls frekvencia.

II1. 4 katédesé elektrédarendszerének

részletes targyaldsa.

‘telen  illesztés kévetkezményei,

IV. A4z anddpdtls kilonleges szem-
pontjai televizids vevéknel.

V. Elektromos eltérités. A flrészrez-
gés. A katédesG érzékenysége. A fii-
részrezgés erdsitése és az eltéritd le-
mezek csatoldsa. :

VI. Mdgneses eltérités. A tekercsek
ielrendezése. A flirészfog-dram iddbelj
alakuldsa. A kapcsoldselemek mérete-
zése.

VII. Fiirészfog-oszcillatorok. A kon-
denzdtor-toltbaram exponencidlis alakja,
a linearitds megvaldsitdsdnak kiilonbozs
médjai. Vdkuum-csoves és thyratron-cso-
ves oszcillditorok. A szinkronizdlé im-
pulzusok és a biztos vezérlés feltételei.
A kondenzdtor gyors kisiitése elektron-
csoves kapcsoldsokkal. Kézvetlen fiirész-
fog-dram eldallitdsa.

VIII. A rddiévevd hangfrekvencia-
fokozatdnak megfelels képfrekvencia
(«vision-frequency ») erdsitése. Az ers-
sitendd frekvenciasdv. Csatlakozds a de-
moduldtorhoz és a katédes6 rdesdhoz.

IX. Kozépfrekvencia-erésités. Kiilon-
boz8 csatoldsi mdédok megfeleld frek-
venciagorbe kialakitdsdra. A  kozép-
frekvencia ~ miegvélasztdsdnak  szem-
pontjai. Egy- és kétoldalsivos erdsités.

X—XIII. Rddiéfrekvencids erdsités és
keverés. Az erlsités szabdlyozdsa. Az
oszcilldcié stabilitdsdnak biztositdsa. In-

- terferencia-problémdk szuperveviknél, a

tilkordllomds kikiiszobolése. Demoduld-
tor: kétfdzisn és fesziiltségdupldzé kap-
csolds. A demoduldcié hatdsfoka.

XIV. 4 képjel és a szinkronizdlé im-
pulzus  Fkilonvdlasztdsa («sync separa-
tion»). Amplitudé-limiter alkalmazdsa:
karakterisztika-konyok felhaszndldsa,
dioda-lezdiré kapesolds. Az egyendrami
komponens szerepe a szepardciéndl, «D.
C. restoration». Differencidtor- és in-
tegritor-kapcsoldsok. A frekvenciakarak-
terisztika hatdsai.”

XV. Hang-vétel. A kép-vevd és a
hang-vevd kozotti interferencia elkerii-
lése. Kozos rddiélrekvencids erdsités,
a kép-jel és hang-jel kiilonvdlasztdsd-
nak kapesoldsi megolddsai.

XVI. Specidlis televizids kapesoldsok.

Frekvencialiiggetlen impedancidja ko-
rok. A katédcsatoldsti erdsité alkalma-
zdsi  teriiletei.
- XVII. 4 vevdantenna. A {félhullim-
hosszi dipélus jellemz8i. Az antenna
illesztése a vievhoz, tdpvezeték. A hely-
dupla
képek., A tipvezeték csatoldsi mddjai
a vevohoz és-az antenndhoz. Reflektor
alkalmazdsa, irdnykarakterisztika. Fazis-
kiilonbhség  kozvetlen és reflektdlt jel
kozott. Pozitiv €s megativ kép.

XVUI—XX. 4 telfes vevé kapcsoldsi
rajzal Kiilondlls egységek az épitésnél.
Kiilonbozé hibdk: a képnégyszog torzu-
ldsai, torzitis a kép szélén, elmosédott
kontiir, egyenldtlen sor-elosztds, ugralé
Iép. Hihalehatdrolds oszcilloszképpal.

Sarkany Tamds



