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GONDOLKODO

A 2023/2024. tanév pontversenyeinek végeredménye

Az alabbiakban kozoljiik az egyes kategéridkban kiemelked eredményt
elért didkok névsorat. Elektronikus iton minden résztvevé megkapta a
pontszamait. Két tdmogaténknak (Hildegard Alapitvany és Hiflylabs
Zrt.) koszonhet6en mindannyian 10-50 ezer forintos jutalomban része-
siilnek, amelynek atadasat és a tovabbi jutalmakat (KOKEL el6fizetés) a
Magyar Kémikusok Egyesiilete intézi.

Gratuldlunk az eredményekhez!

K pontverseny (9-10. osztaly)

Név, iskola Felkészit6 tanar Pontszam
1 [Simon Janos Déniel Varga Bence, Villanyi Attila 199
ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlogimnazium !
Biré6 Artur
z ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlogimnazium Varga Bence 189
Takach Maté
3 ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlégimnazium Varga Bence 188
K* pontverseny (11-12. osztaly)
Név, iskola Felkészit6 tanar Pontszam
1 Mlolnar' K.r 1§tof I§tvan Karacsonyi Virag 190
Varosmajori Gimnazium
Viczké Csaba Péter 2 D
2 ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlégimnazium Sebd Péter 184
Gaspar Réka L]k
3 Boronkay Gyorgy Technikum és Gimnazium Berek Lasz16 182
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H pontverseny
Név, iskola Felkészito6 tanar Pontszam
1 Viczké Csaba Péter Seb§ Péter 185

ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlogimnazium

2 |Eser Viktoria Villanyi Attila 162,5

ELTE Apéczai Csere Janos Gyakorlogimnazium

3 |Erdelyi Kata Albert Attila 161,95

Fazekas Mihaly Gimnazium

Angol forditasi verseny

Név, iskola Felkészito6 tanar
1 Vami Armin Szabé Endre,
Vasvari Pal Gimnazium, Székesfehérvar Parkanyi Virag

Német forditasi verseny

Név, iskola Felkészit6 tanar
o |Nyiri Réka Fanni Nagyné Hodula Andrea,
Véarosmajori Gimnazium Arday Istvanné,

3 Molnar Alexandra Judit

DSzC Vegyipari Technikum Burzanné Pintye Livia

Keresd a kémiat!

Név, iskola Felkészit6 tanar Pontszam
Kiss-Huszta Ivan . .
1 Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron dr. Somogyi Ilona Csilla 100,5
2 |Vami Armin Szabé Endre 93

Vasvari Pal Gimnazium, Székesfehérvar
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Megoldasok

K476. A titkosirasban az egyes egységek azon elemek vegyjeleit kddol-
jak, melyekben a szam utan jelolt alhéjakon talalhato elektronok szama-
nak Osszege maga a szam. Példaul a 47rd kodolas azt az elemet jeloli,
melynek p és d alhéjain 6sszesen 47 elektron talalhatd, ez a Ta. Ez alap-
jan a keresett, Vendel étkezési szokasaival kapcsolatos mondat: EsTePa-
LaCSInTaVAgYSeReSCeThAINYErSeN, azaz Este palacsinta vagy seres
cethal nyersen.

A feladatra helyes megoldast kiildétt be Bencze Kinga, Bird Artur és Simon
Ddniel Janos. Megolddsként elfogadtuk az , Este palacsinta vagy ser és cet-
hal nyersen” mondatot is.

(Zagyi Péter, Voros Tamas)

K477.a) A fém alkoxidjanak kén-hidrogénnel val6 reakcidja soran A ve-
gylletként alkalifém-hidrogén-szulfid keletkezik (MeHS). Ennek elemi
kénnel val6 reakciéjaban kapjuk a keresett poliszulfidot és kén-hidro-
gént az alabbi, altalanosan felirt reakci6egyenlet szerint:

2 MeHS + (x-1) S = Me,Sx + H»S.
Jelolje M. az alkalifém molaris tomegét! Ekkor az A vegylilet (MeHS)
anyagmennyisége megegyezik a fém anyagmennyiségével, azaz
2,00/ Mume mol. A sztochiometrikus mennyiségi, 3,28 g kén anyagmeny-
nyisége 0,1023 mol. A poliszulfid keletkezésének reakciéjaban az alkali-
fém-hidrogén-szulfid és a kén anyagmennyiség ardnya 2:(x-1), ez
alapjan felirhato, hogy

2/(x-1) = (2,00/Mwu.)/0,1023

Ebb6l Mye = 9,774-(x - 1) adddik. Kémiailag helyes megoldast x = 5 ese-
tén kapunk, ekkor My = 39,1 g/mol, amely a kdlium molaris tdmege. Az
eléallitott alkalifém-poliszulfid képlete K,Ss.

b) A lejatsz6do reakcidk egyenletei:
CH3CH,0H + K = CH3CH20K + % H>
CH3CH,0K + H,S = CH3CH2OH + KHS
2 KHS + 4 S = K,Ss + H2S
P,0s + 3 H;0 = 2 H3PO4
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A feladatra érkezett megolddsok pontszamainak dtlaga 9,5 pont, hibdt-
lan, szép megolddst kiildétt be Bencze Kinga, Gdspdr Réka és Simon Ddniel
Jdnos. A vakuumban, P;0s félitt szdritds reakcidegyenletének kihagydsd-
ért nem jdrt pontlevonds.

(Voros Tamas)

K478.a) al) A 80-at megkaphatjuk 6sszegkénta Ca, Sc, Y (20, 21, 39) és
a P, Ge, As (15, 32, 33) atomok kivalasztasaval is.

a2) A 85-6t szintén kétféleképpen kaphatjuk meg: Ti, V, Zr (22, 23, 40),
illetve S, Se, Br (16, 34, 35).

a3) A 209 csak egyféleképpen kaphat6 meg, ehhez a Cd, Hg és TI (48, 80,
81) atomokat kell valasztanunk.

b) Alegkisebb 6sszeg a 8 (H, Li, Be), amelynél megoldast talalunk, az en-
nél kisebb pozitiv egész szamok (1 - 7) esetén nincsen megoldas. Ezen
feliil az alabbi, 209-nél kisebb szamok esetén nem taldlhaté megoldas:
9-17, 20, 22, 23, 29, 40, 46 - 49, 52,54 - 57, 60, 63, 66, 69, 72, 73, 75,
78,81, 84,87,90,93,96,99,102,105,108,111, 114,117,120, 123,126,
129, 132, 135, 138, 141, 144 - 147, 150, 155, 158, 161, 164, 167, 170,
173,176,179, 182, 196, 205.

A feladatra érkezett megolddsok pontszdmainak dtlaga 7,6 pont. Az al)
és a2) esetekben a megolddk csak az egyik megolddst kiildték be, figyel-
men kiviil hagyva azt, hogy a szdmhdrmas kivdlasztdsa sordn egy adott
periddus két eleme mellé a harmadikat az alatta, illetve a félotte 1évé pe-
riédusbdl is vdlaszthatjuk. A feladat b) részére a legszebb megoldds Simon
Jdnos Ddnieltdl érkezett, aki 1 és 50 kzétt minden olyan szdmot felsorolt,
amely nem adddhat ésszegként. Mivel a feladatrész szévege alapjdn ele-
gendd egy megolddst megadni, ez mdr maximdlis pontszdmot ért.

(Voros Tamas)

K479. a) A CaNO; képlet hibas, mivel a kalciumion kétszeresen pozitiv,
mig a nitrition egyszeresen negativ toltésli, tehat a képlet helyesen
Ca(NO2); lenne.

b) Az eredeti anyagok koziil a sarga szin(i kén (S), a fekete szini man-
gan-dioxid (MnO3) volt. A két vizoldhato, fehér szinli anyag az eziist-nit-
rat (AgNOs) és a natrium-klorid (NaCl), a két vizoldhatatlan pedig az
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6lom-szulfat (PbS04) és a szilicium-dioxid (SiO2) voltak. Ezek teljesitik
azt, hogy kilenc kiilénb6z6 kémiai elem vegyjelét tartalmazzak, valamint
azt is, hogy az uj feliratok k6zott csak harom olyan vegyijel (S, N, O) sze-
repel, amely az eredeti feliratokon is rajta volt.

c) A két vizoldhatd anyag koziil az eziist-nitrat fehér szinl csapadékot
ad a csapviz kloridionjaival: Ag* + Cl- = AgCl.

d) A vizoldhatatlan anyagokat kén-hidrogén vizes oldataval tudta azo-
nositani, az dlom-szulfit esetén fekete szinli csapadékot észlelt:
Pb2+ + S2- = PbS.

A feladatra érkezett megolddsok pontszamainak dtlaga 10 pont, minden
megoldé hibdtlan megolddst kiildott be.

(Voros Tamas)

K480. a) Az A + B titralas eredménye nagyobb szam, mint az A + D tit-
ralasé, ebbdl kovetkezik, hogy a D jelli oldat toményebb, hiszen azonos
mennyiségli sav titralasahoz ebbdl kisebb térfogatra van sziikség, mint
a B jeldi oldatbol. Az egyik ligoldat KOH-oldat, mig a masik ugyanilyen
tomegszazalékos, de tartalmaz NaOH-ot is. Mivel a NaOH molaris t6-
mege kisebb, mint a KOH-é, azonos tomegii oldott anyag esetén a NaOH-
ot is tartalmazé oldat lesz a toményebb, vagyis a D jelli oldat a KOH-ra
és NaOH-ra egyiittesen x tomegszazalékos oldat, mig a B jel(i az x tomeg-
szazalékos KOH-oldat.

A savoldatok vizsgalva lathatd, hogy az A + B titralas esetén a fogyas ér-
téke nagyobb, mint a C + B titralas esetén, vagyis az A jeld oldat a tomé-
nyebb savoldat, hiszen ugyanabbdl a ligoldatbdl tobb fogy ra, mint azo-
nos térfogatu C oldatra. Az egyik savoldat 0,0100 mol/dm3-es kénsavol-
dat, a masik ugyanekkora 6sszkoncentraciéban tartalmaz kénsavat és
HCl-ot. Mivel az utébbi egyértékii sav, biztosan a kénsavat és hidrogén-

s 7=

Tehat ez a C jelli, mig az A jelii a 0,0100 mol/dm3-es kénsavoldat.

10,00 cm3 A jel(i oldat 10-* mol kénsavat, azaz 2:10-4 mol H*-iont tartal-
maz. Ennek titralasara fogy 12,20 cm3 B jelti KOH-oldat, ebben szintén
2:10-*mol OH--ion van. Ez egyben azt is jelenti, hogy ugyanekkora
mennyiségi, vagyis 2:10-4 mol - 56,1 g/mol = 0,01122 g KOH van oldva
a 12,20 cm3 oldatban, melynek tomege 12,20 gramm. Ezek alapjan az ol-
dat tdmegszazalékos KOH-tartalma, vagyis x értéke
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0,01122 g/ 12,20 g- 100% = 0,09197 m/m%.

10,00 cm3 A jelii oldat titralasara 9,33 cm3 D jelli, KOH-ra és NaOH-ra
nézve egyiittesen 0,09197 m/m%-os oldat fogy. Ebben a lugoldatban az
oldott anyag tomege 9,33 g-9,197-10-4=8,581-10-3 g, amely 6sszesen
2:10-4 mol NaOH és KOH. Jeldlje a az oldatban 1évé KOH tomegét, ekkor
felirhato, hogy

a/56,1 + (8,581-10-3-a)/40,0 =2-104
melybdl a = 2,024-10-3 g, az oldat KOH-tartalma
2,024-103g /9,33 g-100% =0,02170 m/m%,

mig NaOH-tartalma 0,07028 m/m%.

A B jelii KOH-oldat 9,33 cm3-e 9,33 g-9,197-10-4=8,581-10-3 g, azaz
1,530-10-* mol KOH-ot tartalmaz. Ez azt is jelenti a harmadik titralasi
adat alapjan, hogy a C jeld oldat 10,00 cm3-ében ugyanekkora anyag-
mennyiségii H*-ion van. Az oldatban 6sszesen 10-4 mol oldott anyag van,
ebbdl legyen b mol H,S04 és (10~ - b) mol HCI. Ekkor felirhaté, hogy

2b+10-4-b=1,530-10-4mol

Ebbdl: b = 5,30-10-5> mol.

Tehat az oldat kénsavtartalma 5,30-10-3 mol/dm3, hidrogén-Kklorid-tar-
talma 4,70-10-3 mol/dm3.

b) A D jeld oldat 0,02170 m/m% KOH-ot és 0,07028 m/m% NaOH-ot
tartalmaz. Az oldat 1,000 dms3-ében, azaz 1000 grammjaban 0,2170 g
KOH (3,868:10-3 mol) és 0,7028 g (0,01757 mol) NaOH van, vagyis az
oldat 6sszekoncentracioja hidroxidionokra nézve 0,02144 mol/dms3. A
10,00 cm3 Cjelii oldatban 6sszesen 1,530-10-4 mol H* van, vagyisa C + D
titralas esetén a fogyas értéke 1,530-10-4 mol / 0,02144 mol/dm3, azaz
7,14 cm3, amely val6ban a legkisebb fogyas a négy érték koziil.

A feladatra érkezett valamennyi megoldds hibdtlan, szép levezetése a fel-
adatnak. Az ismeretlen koncentrdcioju oldatok dsszetételének megaddsa-
kor a koncentrdciét és a témegszdzalék értékeket is elfogadtuk, mivel pon-
tosan nem hatdrozta meg a feladat, hogy melyik értéket kéri. Ezen feliil a
kerekitésekbdl adédo apro eltérésekért sem jdrt pontlevonds.

(Voros Tamas)
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K481. a) A reakcioban keletkezett vizmentes égéstermék atlagos mola-
ris tomege 44,0 g/mol - 0,696 = 30,62 g/mol. Mivel az égetés sztdchio-
metrikus mennyiségii levegében tortént, ezért a gaz halmazallapotu
égéstermék csak N-t és CO,-t tartalmaz. Az elegy 6sszetételére felirhatd
az x- 28,0 + (1-x) - 44,0 = 30,62 Osszefiiggés, melybdl x = 0,836, azaz a
keletkezett gazelegy 83,6 n/n%-a nitrogén. Vizsgaljunk 1,00 mol kiindu-
lasi elegyet! Ebben van 0,70 mol ismeretlen szénhidrogén és 0,30 mol
szén-dioxid. Az égetéséhez sziikséges 20,0 mol levegé N,-tartalma
20,0 mol - 0,79 = 15,8 mol, mig O,-tartalma, azaz az égetéshez sziikséges
oxigéngadz mennyisége 4,20 mol. A 15,8 mol N a keletkezett gazelegy
83,6 n/n%-a, azaz a teljes mennyiség 18,9 mol, ennek CO,-tartalma
3,10 mol. Ebb6l 0,30 mol benne volt a kiindulasi gazelegyben, a maradék
2,80 mol keletkezett az égés soran. Azaz 0,70 mol keresett szénhidrogén
tokéletes égéséhez 4,20 mol O; sziikséges és az égés soran 2,80 mol CO>
keletkezik. 1,00 mol szénhidrogénre vonatkoztatva a keletkezett szén-
dioxid 4,00 mol, a felhasznalt oxigén 6,00 mol. Koénnyen belathato, hogy
a kiindulasi szénhidrogén 4 szénatomos. Ehhez 4,00 mol O sziikséges,
hogy szén-dioxidda alakuljon, a tovabbi 2,00 mol O 6sszesen 4,00 mol
hidrogénatom vizzé alakitasdhoz fogy, azaz a kiindulasi szénhidrogén
Osszegképlete C4Hg. TOkéletes égésének reakcidegyenlete:

C4H8+ 6 Oz = 4C02 + 4-H20.

b) A C4Hg dsszegképlet jelolhet gyliris (ciklobutan, metil-ciklopropan),
valamint nyilt 1anct (but-1-én, but-2-én, 2-metilpropén) vegyiileteket is.
A but-2-én esetén van cisz-transz izoméria, igy a lehetséges izomerek
szama 6.

A feladatra érkezett megolddsok pontszdmainak dtlaga 9,6 pont. Az a) fel-
adatrészt minden bekiildd helyesen megoldotta, a b) feladatrészben né-
hdny esetben hidnyzott 1-1 izomer.

(Voros Tamas)

K482. a) Vizsgaljunk 1000 cm3 kiinduldsi KOH-oldatot! Ehhez kétszeres
térfogat, azaz 2000 cm3 desztillalt vizet adva a keletkezett oldat térfo-
gata a vart 3000 cm3-hez Kképest 2,70%-kal Kkisebb, vagyis
3000cm3-0,973=2919cm3 lett. Ennek az oldatnak a tomege
2919 cm3 - 1,20 g/cm3 = 3503 g, benne 3503 - 0,210 = 735,6 g KOH van
oldva. Feltételezve, hogy a desztillalt viz siirisége 1,000 g/cm3, a
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hozzaadott viz tomege 2000 g, azaz a kiindulasi oldat tomege 1503 g
volt. Ebben volt oldva 735,6 g kalium-hidroxid, tehat a kiindulasi oldat
735,6 g /1503 g- 100% = 48,9 m/m%-os volt.

b) A kiindulasi KOH-oldat stirtisége 1503 g / 1000 cm3 = 1,503 g/cm3.
c) Ahigitott oldat 10,0 cm3-e 12,0 g tomeg(i, benne 12,0 g- 0,210=2,52 g
KOH van oldva. Ennek anyagmennyisége 0,0449 mol. A 12,5-es pH-ju ol-
dat KOH-koncentraciéja 10-15 mol/dms3, azaz 0,0316 mol/dm3. A kere-
sett térfogat értéke V' = 0,0449/0,0316 dm3 = 1,42 dm3.

A feladatra érkezett megolddsok pontszdmainak dtlaga 9,1 pont, hibdtlan
megolddst 5 tanuld kiildétt be.

(Voros Tamas)

K483. Az 1,00kg ammodnium-hidrogén-foszfat anyagmennyisége
1000 g/ 132,1 g/mol = 7,57 mol. Ekkora mennyiségli (NH4)2HPO4
7,57 mol foszfor mellett kétszer ennyi, vagyis 15,1 mol nitrogént tartal-
maz. A kalcium-dihidrogén-foszfat 1 molja 2 mol foszfort tartalmaz.
Emiatt a sziikséges Ca(H2PO4)2 anyagmennyisége 3,79 mol, tdmege
3,79 mol - 234 g/mol = 887 gramm. A sziikséges karbamid anyagmeny-
nyisége megegyezik az (NH4),HPO, anyagmennyiségével, azaz 7,57 mol.
Ekkora mennyiségii CO(NH_). tomege

7,57 mol - 60,0 g/mol = 454 gramm

Az 1,00 kg (NH4)2HPO4 miitragyat helyettesit6 kalcium-dihidrogén-fosz-
fat - karbamid keverék dssztomege 1341 gramm, melynek 66,1 m/m%-
a Ca(HzPO4)2 és 33,9 m/m%-a CO(NHz)z.

A feladatra érkezett megolddsok pontszdmainak dtlaga 9,9 pont, a bekiil-
ddk tébbsége hibdtlanul oldotta meg a feladatot.

(Voros Tamas)

K484. a) Az aluminium-klorid anyagmennyisége a tartalyban

n=%—-00521mol.
RT

Ebbdl a molaris tomegre M =3 g / 0,0521 mol = 57,6 g/mol adddik, ami
ellentmondas. A feladat szovegébe sajnalatos mdédon hiba csuszott: a
tartalyban eredetileg 25 °C-os, standard légkori nyomasu leveg6 volt.



DO0I:10.24360/KOKEL.2024.3.141 149

Annak anyagmennyisége 0,04087 mol, igy az aluminium-klorid anyag-
mennyiségére 0,0112 mol adodik.

Ebbdl a molaris tomeg M = 267,9 g/mol, ami az Al,Cle¢ képletnek felel
meg.
b) A dativ kotéssel kialakulé dimer szerkezete:

i oo, Qi
. CL C
il
s N/ N
:Cl cl Cl:

c) Ebben a feladatban is csak akkor jutunk helyes eredményre, ha sza-
molunk a tartalyban eredetileg bent1év6 levegt6vel. Az 6ssz-anyagmeny-
nyiség 0,0633 mol, ebbdl az aluminium-klorid 0,0224 mol.

A moldris tdomeg tehat az el6bb kiszamitott érték fele, vagyis ezen a ma-
gasabb hémérsékleten mar AlClz molekulak vannak jelen.

d) 1g AICl; anyagmennyisége 0,0075 mol, 0,404 g Al-é 0,015 mol, tehat
az el6bbi kétszerese. Ebbdl pedig a kdvetkez6 reakcidegyenlet adddik:
AlCl3(g) + 2 Al(f) = 3 AICI(g)

A fenti egyenlethez tartozoé reakciohé:
AH =-3,054 kJ/0,0075 mol = -407,2 k] /mol
3AcH(Y,g) - 2 AkH(ALS) - AkH(X,g) = -407,2 k] /mol
Ebbdl AkH(Y) = -323,6 k] /mol
Az Al(sz) + %2 Clz(g) = AlCl(g) folyamat energiavaltozasa az aluminium
szublimacids héje és a kotési energiak felhasznalasaval:
AkH(Y) = AszublH(Al) +1 Ekﬁt(CIZ) - Ekijt(Al—Cl)Y
Ebbd] Exst(Al-Cl)y = 775 k] /mol.
Az Al(sz) + 3/2 Clz(g) = AlClz(g) folyamat energiavaltozasa az aluminium
szubliméacids hdje és a kotési energidk felhasznalasaval:
AcH(X) = AcH(ALg) + 3/2Exst(Clz) - 3Exst(Al-Cl)x
Ebb6] Exst(Al-Cx = 426 k] /mol.

Az a) és c) feladatrészben szerepld hiba és az ebbél adédo ellentmondds a
versenyzok tébbségét elriasztotta. Remekiil felismerte és korrigdlta a
problémdt Bencze Kinga. A hibdért elnézést kértink.

(Zagyi Péter)
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K485. a) A kristalyvizes aluminium-klorid bomlasa soran szilard anyag-
ként aluminium-oxid, gadz-halmazallapota termékként H,0 és HCI kelet-
kezik, utébbi savas kémhatasa révén vorosre szinezi a megnedvesitett
univerzal indikatorpapirt. A bomlas egyenlete 1 mol kiindulasi anyagra
felirva, melybdl 6sszesen 8 mol termék keletkezik:

AlCl3-6H,0(sz) - 0,5 Al,05(sz) + 4,5 H,0(g) + 3 HCI(g)

b) A torzsoldat tizedrészére 0,02075 dm3-0,0500 mol/dms3, vagyis
1,0375-10-3 mol AgNO3 fogy. A titralds egyenlete (Ag*+ Cl-— AgCl)
alapjan ez ugyanekkora anyagmennyiség kloridiont jelent. A torzsoldat
teljes Cl--tartalma ennek tizszerese, azaz 0,010375 mol. Az 1,000 g
Al-vegylilet anyagmennyisége

1/(2:27,0+ (6 -x)-17,01 + 35,45x) mol,
a benne talalhat6 kloridionok mennyiségére felirhato, hogy

x/(2:27,0 + (6 -x)-17,01 + 35,45x) = 0,0103075
melybdl x = 2,00 adodik, azaz a vizsgalt bazikus aluminium-Kklorid kép-
lete Alz(OH).Cl..

c) A 100 mg asvany 40,9 mg (2,27 mmol) vizet tartalmaz. A maradék
59,1 mg szilard anyagbol 600 °C-on torténé hevités soran 26,7 mg CO-
(0,607 mmol) és 4,24 mg CO (0,151 mmol) mellett 28,15 mg szilard
anyag marad vissza. Utébbinak 54,9 m/m%-a, azaz 15,45 mg-ja Al;03
(0,152 mmol), mig 45,1 m/m%-a, azaz 12,70 mg-ja C (1,06 mmol).
A fentiek alapjan a 100 mg asvanyt 0,304 mmol Al, 1,818 mmol C,
1,821 mmol O és 2,27 mmol H20 alkotja. Ezek egész szamokkal kifeje-
zett aranya, azaz a keresett képlet: Al2C12012 - 15 H>0.

d) Az asvanyban lév6 anion a mellitsav savmaradékionja, képlete
Cs(CO0)66-.

A feladatra érkezett megolddsok pontszdmainak dtlaga 9,2 pont, hibdtlan
megolddst 4 tanuld kiildétt be.

(Voros Tamas)

K486. a) El6bb vas(II)-hidroxid valik le, amit a hidrogén-peroxid oxidal:
Fe2+ + 2 OH- = Fe(OH);
2 Fe(OH)z + HzOz =2 Fe(OH)3



DO0I:10.24360/KOKEL.2024.3.141 151

b) Ebben az esetben el6bb az Fe2+-t probaltak Fe3+-4 oxidalni az alabbi
reakcioban:

2 Fez* + H0; + 2 H* = 2 Fe3+ + 2 H,0
Azonban az Fe2+ katalizalja a H,0, bomlasat, ezért tapasztaltak pezsgést.
2 H202=2H;0 + 0

A H;0; egy részének elbomlasa miatt a csapadék Fe(OH).-t is tartalma-
zott, ezért tért el a szine a masik csapat csapadékaétol.

c) Ebben az esetben is tapasztalhaté volt pezsgés, ugyanis a telitett
vas(I1I)-klorid-oldat hatarozottan savas kémhatasu. Vas(IlI)-karbonat
nem létezik, viszont vas(IlI)-hidroxid-csapadék ezuttal is levalik:

2 Fe3+ + 3 €032~ + 3 H;0 = 2 Fe(OH)3 + 3 CO;

Kivdlé megolddst kiildétt be Gdspdr Réka.
(Zagyi Péter)

K487. Vizszintes 1.: Egy alaninegység (C3H;NO2) relativ molekulato-
mege 89,086. 158 ilyen egységbdl allo polipeptid 1étrejottekor 157 viz-
molekula 1ép ki, azaz a keletkezett makromolekula relativ molekulato-
mege 158:89,086 - 157-18,016 = 11247.

Vizszintes 4.: A tejsav (C3H03) relativ molekulatomege 90,078. 230 mo-
lekula 6sszekapcsolddasa soran 229 vizmolekula 1ép ki, a keletkezett po-
litejsav relativ molekulatomege 230-90,078 - 229-18,016 = 16592.

Vizszintes 7.: A [Kr]5s!4d5 elektronszerkezetli atom a molibdén, rend-
szama 42.

Vizszintes 8.: A 12,44 m/m% az oxigén tomegszazalék értéke a keresett
vegyiiletben, a kis relativ atomtomeg miatt abban esetben nem kapunk
megoldast, ha nem az oxigénhez tartozik a megadott tdmegszazalék ér-
ték. Jelolje Me,0Oy a keresett vegyliletet, amelyben Me x vegyértéki. Ek-
kor felirhatd, hogy 16x/ (16x + 2Mwe) = 0,1244. EbbSl Mye = 56,31x,
melyre x =3 esetén Mue = 168,9-et kapunk, ez éppen a tulium relativ
atomtomege. A Tm rendszama 69. (x = 2 esetén a kadmium relativ atom-
tomegéhez kozeli érték - Mye = 112,6 - adddik, a CdO tomegszazalékos
oxigéntartalma azonban 12,46 m/m%, amely némileg eltér a feladatban
megadott értéktdl.)
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Vizszintes 9.: A fligg6leges (4)-ben szerepld gaz a SFe 1,00 g-janak
anyagmennyisége 6,85:-10-3mol. A pV=nRT o0sszefiiggés alapjan
0,190 dm3 térfogatot 101,3 kPa nyomason akkor tolt ki a gaz, ha annak
homérséklete 338 K, azaz 65 °C.

Vizszintes 10.: A kozismert, hidrogént nem tartalmazo polimer a teflon,
monomerje a tetrafluor-etén (C;F4), melynek relativ molekulatomege
100.

Fligg6leges 2.: A vinil-klorid (C2H3Cl) egység relativ molekulatémege
62,494, a 26 monomer polimerizacidja soran létrejové terméké pedig
26:62,494 = 1625.

Fliggbleges 3.: Az indium kék langfestése alapjan az indigoérol, kozvetve
Indiarol kapta a nevét, rendszama 49.

Fliggbleges 4.: A keresett gaz relativ molekulatomege 5,03:29,0 = 146,
ez a kén-hexafluorid (SFs).

Fliggbleges 5.: Az amilézmulekula képlete H-(CsH1005)n—OH. A feladat-
ban szerepl6 molekulatdomeg esetén felirhaté, hogy

162,14n + 18,016 = 82872

melybdl n = 511, tehat a hidrolizis soran 511 gliikdzmolekula keletkezik.

Fliggbleges 6.: Vizsgaljunk a szerves vegytletbdl 100 grammot! Ebben
74,45 g C és 9,02 g H mellett 16,53 g O taldlhaté. Ezek anyagmennyisége
6,199 mol C, 8,948 mol H és 1,033 mol O. Egész szamokkal kifejezett ara-
nyuk C:H:0=18:26: 3, azaz C1sH2603 a tapasztalati képlet, mely meg-
felel példaul az oktinoxat nevd, fényvédo szerekben taldlhaté anyag 6sz-
szegképletének is. Relativ molekulatomege 290.

Fligg6leges 8.: A poli-metil-metakrilatot tiveg helyettesitésére hasznal-
jak, a keresett szervetlen vegyiilet a szilicium-dioxid, melynek tapaszta-
lati képletéhez (Si0O2) tartozd relativ tomeg 60.

A feladatra érkezett megolddsok pontszdmainak dtlaga 9,1 pont, nagyon
szép, részletes megolddst kiildétt be Simon Ddniel Jdnos. A 158 alaninegy-
ségbdl dllé polipeptid relativ molekulatomege a szdmitds sordn alkalma-
zott alanin és viz relativ molekulatomegek kerekitésétol fliggben némileg
eltérhet a 11247-es értékt6l. Amennyiben csak az utolso jegyben volt elté-
rés, a megolddst teljes értékiinek fogadtuk el.

(Voros Tamas)
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K488. Az F vegyiilet 71,47 m/m% Ca-ot tartalmaz, azaz 1,000 mol kal-
cium 40,08 g / 0,7147 = 56,08 gramm vegyiiletben talalhatd. Ebbdl a to-
megbdl levonva a benne 1év6 Ca tomegét 16,00 gramm adodik, amely
éppen 1,000 mol O tomege. Tehat az F anyag a Ca0, mig A az O,. Ut6bbi-
val a Ba barium-peroxid képz6dése kozben reagal, tehat a B anyag a
Ba0,. A D anyag bomlasa soran C mellett oxigéngaz keletkezik, E anyag
pedig lugos kémhatasu az eziist-nitrattal adott barna szinii csapadék
(Ag20) alapjan. Mindezekbdl kovetkezik, hogy a masodik reakciéban a
barium-peroxidot vizzel (C: H,0) reagaltattak, termékként H,0, (D) és
Ba(OH): (E) keletkeztek. A G anyagbdl szintén oxigéngaz keletkezik, ez
lehet példaul a KMnO4, melynek hevitésekor az egyik termék az O..

Alejatsz6do6 reakciok egyenletei:
02 + Ba— BaO:
Ba0; + 2 H,0 — H;0, + Ba(OH):
2 H,02 — 2 H,0 + 02
0:+2Ca—2Ca0
Ba(OH)z + 2 AgNO3 - AgzO + H,0 + Ba(NO3)2
2 KMnO4 = 02 + K;2MnO4 + MnO-

A feladatra érkezett megolddsok pontszdmainak dtlaga 9,2 pont, a bekiil-
dék tobbsége hibdtlanul oldotta meg a feladatot. G anyagként elfogadtunk
egyéb vegyliiletet (pl. HgO, Ag:0) is, melynek bomldsa sordn keletkezhet
oxigéngdz.

(Voros Tamas)

K489. a) A keresett vegylilet egy telitetlen alkohol. A feltételeknek ezek
a molekulak tesznek eleget:

OH OH
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OH

A feladatra érkezett megolddsok pontszdmainak dtlaga 7,25 pont, 6ssze-
sen 4 bekiildd ért el maximdlis pontszdmot.

(Zagyi Péter)

K490. a) A [Zn(H20)¢]2* kiindulasi koncentracidja 0,100 mol/dm3, ebbdl
az egyensuly kialakuldsa soran atalakul x mol/dms3. Ekkor a feladatban
megadott savi disszociacids allandé segitségével felirhato, hogy

x2 /(0,100 - x) =1,10-10-°
Ebbdl x = 1,05-10-5 mol/dm3 a keresett hidrogénion-koncentracio.
b) Az ecetsav savi disszociacids allanddja 1,78-10-5, tehat felirhato, hogy
[CH3COO-][H*]/[CH3COOH] = 1,78-10-5.
A feladat adatai alapjan ismert tovabb4, hogy
[[Zn(H20)s(OH)]*][H*]/[[Zn(H20)¢]**] = 1,10-10-°
Utdbbi kifejezést az el6bbivel leosztva éppen a keresett folyamat egyen-
sulyi dllandoéjat kapjuk, melynek értéke
K=1,10-10°/1,78-10-5= 6,18-10-5
c) A 0,100 mol/dm3 koncentraci6ja cink-acetat-oldatban a kiindulasi
[Zn(H20)¢]2+-koncentraci6 0,100 mol/dm3, mig a  kiindulasi
CH3C00--koncentracio 0,200 mol/dm3. Jeldlje y mol/dm3 az egyensuly

kialakulasa soran atalakult mennyiségeket! Ekkor a b) feladatrészben
kiszamolt egyensulyi alland6 segitségével felirhaté, hogy

y2 /(0,100 - ¥)(0,200 - y)] = 6,18-:10-5
Ebbél y = 1,10-10-3.

Tehat a teljes cinkionmennyiség 1,10-10-3/0,100-100 %-a, vagyis
1,10 %-a van [Zn(H20)s(OH)]* formaban az oldatban.
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A feladatra érkezett megolddsok pontszdmainak dtlaga 8,4 pont, hibdtlan
megolddst Gdspdr Réka, Molndr Kristof Istvdn, Simon Ddniel Jdnos és
Viczké Csaba Péter kiildtek be. A legtobb nehézséget a c) feladatrész
okozta.

(Voros Tamas)

K491. a) Az an6don a harmadik 6raban fejl6dott gaz éppen feleakkora
térfogatu, mint az elsé 6raban fejl6dott gaz térfogata, mig a masodik 6ra-
ban keletkezett gaizmennyiség e két érték kozott van. Ez alapjan feltéte-
lezhetd, hogy az els6 6raban csak kl6r, mig a harmadik 6raban mar csak
oxigén Kkeletkezett. Az elsé o6rdaban fejl6dott Cl anyagmennyisége
1,371 dm3 / 24,5 dm3/mol = 0,05596 mol. Ehhez kétszeres mennyiségii,
azaz 0,1119 mol elektron sziikséges. Egyenletes dramerdsséget feltéte-
lezve, a masodik 6raban is ugyanekkora elektron anyagmennyiséggel
szamolhatunk, mely részben kloér, részben mar oxigén fejlesztésére for-
ditédik. Jelolje x a Cl;, fejlesztésére felhasznalt elektronok anyagmennyi-
ségét, ekkor x/2 mol Cl; keletkezett, mig a maradék (0,1119 - x) mol
elektron negyedennyi, azaz (0,1119 -x)/4 mol O, fejlesztésére ele-
gendo.

A masodik éraban 6sszesen 1,234 dm3 / 24,5 dm3/mol = 0,05037 mol
gaz fejldott, tehat felirhatd, hogy

x/2 +(0,1119 - x)/4 = 0,05037

Ebbdl x=0,08958 mol, a masodik érdban keletkezett Cl, ennek fele,
0,04479 mol. Osszesen tehat (0,05596 +0,04479) mol = 0,1008 mol Cl
keletkezett. Mivel a keresett sokban a fém két vegyérték, az A s6 kép-
lete MeCl;. Ennek 13,54 grammjaban a fentiek alapjan 0,1008 mol Cl,
van, mely megfelel a vegylilet anyagmennyiségének is. Az A vegylilet
molaris tomege 13,54 g / 0,1008 mol = 134,3 g/mol, amely a CuCl; mo-
laris tomege, tehat az A s6ban 1év6 fém a réz. Ebbél az elektrolizis soran
0,1008 mol, azaz 6,405 g Cu valt ki a katédon. A B s6bol levalt fém to-
mege 9,351 g - 6,405 g =2,946 g. AB s6 képlete Me’SO4, tomege 7,790 g,
melyben a 2,946 g fémion mellett 4,844 g, azaz 0,05043 mol szulfation
talalhat6. Ut6bbi anyagmennyiség egyben a B s6 anyagmennyisége is,
azaz Mg =7,790 g / 0,05043 mol = 154,5 g/mol. Ez gyakorlatilag a NiSO4
molaris tomege, a B soban 1év6 fém tehat a nikkel.
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1,00 6ra elektrolizis alatt 0,1119 mol elektron haladt 4t a rendszeren, ez
10798 C toltést jelent 3600 s alatt, vagyis az alkalmazott dramerdsség
10798 C /3600 s = 3,000 A.

b) A 0,1008 mol Cu levalasztasahoz 0,2016 mol, a 0,05043 mol Ni leva-
lasztasdhoz pedig 0,1009 mol elektron sziikséges. Ez 0Osszesen
0,3025 mol e-. Oranként 0,1119 mol elektron halad 4t a rendszeren, igy
az els6 két 6raban a katdédon csak fémkivalas torténik. A harmadik 6ra-
ban mar (3-0,1119 - 0,3025) mol = 0,0332 mol e- forditddik a katédon
lejatsz6dé 2 H*+ 2 e- = H; folyamatra, azaz 0,0166 mol H; fejlédik,
melynek térfogata a megadott koriilmények kozott 407 cm3.

A feladatra érkezett megolddsok pontszdmainak dtlaga 9,9 pont, a bekiil-
ddk tébbsége maximdlis pontszdmot ért el. A feladat nagyon érzékeny a
kerekitésekre, mivel a Co és a Ni moldris tomege csak néhdny tized g/mol
értékkel tér el egymdstol, az a) feladatrészben kapott CoSO, megolddst is
teljes értékiinek fogadtuk el. Amennyiben standard nyomdsként 102 kPa
értékkel szamolunk 101,3 kPa helyett, tigy 1-2 %-os hibahatdron beliil
megolddsként kaphatjuk a ZnCl;-ot és a MnSO4-ot is.

(Voros Tamas)

H401. a) A B savat kétértékii savként titraljuk ekkor:

n(NaOH) = 0,100 mol dm-3- 0,01804 dm3 = 1,804-10-3 mol
n(B) = n(NaOH)/2 =9,02-10-* mol

A torzsoldatban:
200

n(B) = e 9,02:10-4mol = 7,216-10-3 mol
M(B)=1,200g/7,216-:10-3 mol = 166 g mol-!
b) A disszociacios allandok meghatarozasahoz az allanddk definicidjat
hasznaljuk. A masodik disszociaciés 1épcs6hoz tartozo allandé definici-
6jabdl tudjuk, ha [HA-] = [AZ], akkor az oldat pH-ja a pK.. értékével
egyezik meg, ez kb. 0,75 ekvivalens hozzaadott NaOH mennyiségnél lesz,
ekkor az oldat pH-ja 5,51, igy

Ka2 =10-551=3,09-10-6

Az els6 disszociacids 1épcs6hoz tartozé dllandé definiciéjabol tudjuk, ha
[HA-] = [H24], akkor elvileg az oldat pH-ja a pKa.1 értékével egyezik meg,
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ez kb. 0,25 ekvivalens hozzaadott NaOH mennyiségnél lesz, ekkor az ol-
dat pH-ja 2,97, igy K,1 = 10-297 = 1,07-10-3

c) Az allitas helyesen a kovetkez6 (a behelyettesitendd szavak félkové-
rek):

K1 a grafikonrol valdszintileg pontatlan a kovetkezd két ok miatt: a sav
teljes koncentracidja a titralt oldatban viszonylag til alacsony, mig a
kérdéses K1 értéke viszonylag tal magas.

Jobb kozelitést ad a kovetkez6 szamolas:
Ka=Ka1 - Ka2 = Ka1=3,99-10-°/3,09-10-6 = 1,29-10-3

d) pKa1 =-1g(1,29-10-3) = 2,89
pHa-nal amfolit oldatként kezelhet6 a vizsgalt rendszeriink, amelynél

pH =1 (pKa,l + pKa,Z) =1 (2,89 + 5,51) =4,20

e) A sav koncentracioja a kiindulaskor a torzsoldatban:
c1=7,216-10-3mol / 0,200 dm3 = 0,03608 mol dm-3
[HA-] = [H*] (mivel K51 sokkal nagyobb, mint K,>)
[H2A] = c1- [H]
([H*] nem elhanyagolhat6 a kiindulasi koncentracié mellett, de a maso-
dik deprotonalédas mar elhanyagolhatd.)
Kan = [H*]2 / (c1- [H*])

[H*]? _ 10
0,03608—[H+] 1,29-10-3

Az egyenletet megoldva: [H*] = 0,00621 mol dm-3; pHy = 2,21.

A titralas végpontjaban az oldatban 9,02-10-* mol NazA van. Az oldat tér-
fogata: 25,00 cm3 + 18,04 cm3 = 43,04 cm3
c2=9,02-10*mol / 0,04304 dm3 = 0,02096 mol dm-3
A%+ H,0 = HA- + OH- Kh = Kw/Ka2 = 3,24-10-°
A 2. hidrolizislépés elhanyagolhat6 (Kn2 = 7,75-10-12, tal kicsi)
[HA-] ~ [OH]
[AZ] = c2 - [OH ] = 2 (Kn tul kicsi.)
[oH7]”
0,02096

OH-] = 8,24-10-¢ mol dm-3; pOH = 5,08, pH, = 8,92
p p

=3,24-10-°
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f) A sav csak kétértékiiként titralhaté és ehhez a fenolftalein a megfeleld
indikator.
(Villanyi Attila, Varga Szilard)

H402. a) A fenolftalein a megfelel6 indikator ebben az esetben. A kre-
zolvoros is jo lehet, bar kicsit savasabb kdzegben valt.

b) A specieszarany az ay fliggvény egyes tagjainak aranyanak felel meg:

+12 +qi

[HoA]: [HA] : [A] = B B0 9 00 = 1,024 6,62: 1,00

182 2
[H+]5::§
o) HA:[Ax]= B :100=332 :1
2
A2 1 oo .
[HA-1+2[A2-] = 33242 2,99-10-~0,3%

d) A molaris tomeg alapjan, illetve a kétértékii savként val6 viselkedésé-

bél: B csak aromas lehet, azaz egy benzoldikarbonsav (ftalsav):
HO 0]
OH

O

A meta és a para izomer nem kizarhat6 az adatok hidnya miatt.
A moléris tomeg és a két kiralitdscentrum és a szimmetria miatt a C a

(2R,3S)-borkdsav:

HO.__COOH

HO COOH

(Villanyi Attila, Varga Szilard)

H403. a) 213 GPa: FCC szerkezet(i elemi cellaban 4 db Al atom van. Az
elemi cella térfogata:

V(FCC) = (3,246 - 10-8)® = 3,420 - 10-23 cm?®

p(FCC)=4-26,98 3,420 - 10-23 - Na= 5,24 g/cm?

310 GPa: BCC szerkezet( elemi celldban most 2 db Al atom talalhaté. Az
elemi cella térfogata:
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V(BCC) = (2,505 - 10-8)3=1,572 - 10-23 cm®
p(BCC)=2-26,98-1,572+10-23+ Ny =5,70 g/cm?
Nem meglep6 mddon, a nyomas névelésével ndvekszik a siirliség.
b) FCC esetén a sugdr a lap-, BCC esetén a testatlé negyede.
1. FCC, normal koriilmények esetén:
4-26,98 = 107,92 g aluminium van 1 mol elemi celldban.

107,92/2,710 = 39,82 cm?, igy 39,82/Na = 6,613 - 10-23 cm? egy elemi
cella térfogata.

Az elemi cella élhossza:
a(FCC) = YV=4,044 - 10-8 cm = 4,044 - 10-10 m = 404pm
igy a sugar:
r1=+2-404pm /4 = 572pm = 143 pm
2. FCC, magas nyomason:
r,=v2-324,62pm/4=115pm.
3. BCC, magas nyomason:
rs=+/3-250,52 / 4 =109 pm.
(Lathatjuk, hogy megint a nyomas novekedésével, ahogy varjuk, ezen ér-

tékek csokkennek.)

c) Z atomok (FCC) lapcentralt kobos, a sotét- és vilagoskék atomok pedig
primitiv kobos racsot alkotnak.

d) Egy cellaban:

X: vilagoskék:12/4 + 1 + sotétkék: 8- 1/8+6- 14 =8

Y:4

Z: 4 atom van, igy a tapasztalati képlet: X;YZ.

Egy Z atom legkozelebbi szomszédjai: 8 X, 6 Y és 12 Z atom.

e) A sotétkék atomok lapcentralt kobds racsot alkotnak, ha csak a sotét-
kék helyeken vannak atomok, akkor az el6z6ek szerint: XYZ lesz a ta-
pasztalati képlet.

f) Egy elemi celldban:

z0ld atomok: 8-1/8 + 6 - %% =4 (A)
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fehér atomok: 4 (B).

Tehat tapasztalati képletiik: AB (1:1).

V(cella) = (6,135 - 10-8)®> = 2,309 - 10-22 cm?

Egy mol cella tdomege:

2,309-10-22-Np- 4,277 =594,7 g

Az ismeretlen elem molaris tomege: M

426,98 + 4M = 594,7

M=121,7 g/mol

Az ismeretlen elem az antimon, a félvezetd tapasztalati képlete igy: AlSb.

A feladat kénnytinek bizonyult, a bekiildék tobbsége kézel maximdlis pon-
tot értel

(Nemeskéri Daniel)

sz

a kovetkezokeppen alakul:
[Miz1] = [Mi] - K- [M1], [Mi+1] = KI[M1]i+1.
Igy a teljes anyagkoncentracio:

oo (0.0) . M
Z[Mi] = [Ml]Z([Ml] K)' = %
i=o

i=0
Most irjuk fel a tomegmérleget: (azaz szamitsuk ki a nanorészecskék
t('imegének Osszegét)

T = Z(‘“) Zo+1)< 1K) =

=[M 1]((K[ 1)°+2[M 1](K[ 1])1 + 3[M, (KM ])? ...) =
M, J((KM{ DO + (KM D!+ ) + M J((KM DY + (KM D2 + ) +
+[M1]((K[M1])2 + (KM D34 )+ =

Z( 1O + MM K ) (MG - K+

i=0
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MM K)? ) (IMy] - K)o+ -+ =
i=0

® . = P [M1]
[Ml].;([ml]-lo -;([Ml]-K) T KM ]?

(T kiszamitasa soran a fentiek szerint atalakitottuk a kifejezést, és a
mar hasznalt 6sszefliggést hasznaltuk Ujra, kétszer is.)

Atrendezve:
2 2 1 _
K2[M,]? — (2K + F) [M,]+1=0.

Kémiailag csak a pozitiv gyok értelmes:

1 12 2
[M,] = =1 (keg) 462 1 1 a1 [T 1
1 2K2 K ' 2K2T K+/KT ' (KT)2'

Az atlagos molaris tdmeg kiszamithaté a nanorészecskék tomegének
0sszegének, és nanorészecskék anyagmennyiségiiknek hanyadosaként:

. _™w o KT(2VKT+1-1)
M(atlagos) = _ Ml T 2KkT4+1-2VRTH+T
1-([M1]'K)

b) Egy lehetséges megoldas:
1.) A nanorészecskék molaris tomegének eloszlasa:

0,10 —
0,08 —|
0,06 —|

0,04 —
0,02 — "
0,00 I
(=]
o
~N
-

2.) A nanorészecskék-méretének eloszlasa: (ro egy oszlop szélessége)

5000 —f
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0,12 —

0,10 —

0,08 —

0,06 —

0,04 —|

0,02 —|

0,00 —
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Az értékelés soran elsédleges szempontok voltak, hogy a bekiildé ele-
gendGen széles tartomany abrazoljon, a feladat szovege szerint, igy a
trendek megfelel6en lathatoak legyenek.

A feladat nehéznek bizonyult, alig akadt hibdtlan, vagy kézel hibdtlan
megoldds, kiemelkedd volt Viczké Csaba Péter megolddsa.

(Nemeskéri Daniel)

H405. a) A C anyag 79,9%-a réz. A folyamat leirasa alapjan feltételez-
hetjiik, hogy C a réz(1l)-oxid amit hidrogénaramban tudunk redukalni
elemi rézzé. Ezt szamolassal igazolhatjuk.

A hékezelési folyamat leirasabol kikovetkeztethetjiik A tomegszazalé-
kos Osszetételét :

Cu: 19,4%, H20: 27,3%, anion: 53,3%

Ha egyértékli aniont feltételezlink, akkor annak a molaris tomege
62 g/mol-ra jon ki, ami megegyezik a nitration molaris tdmegével, és ez
megmagyarazza a hevités kozben fejl6d6 voroses (nitrozus) gaz fejlodé-
sét. Aréz-vizmélarany 1:2,5 tehat az A : Cu(NO3z)2-2,5H-0.

b) B-rél tudjuk hogy: kétértékii sav, 3 elembdl all, nem tartalmaz C-C ket-
t6s kotést és 3 kiilonb6z6 kornyezetben levé szénatomot tartalmaz. Fel-
tételezve, hogy 2 karboxilcsoportot tartalmaz, a C, H és O atomokbdl
csak a C¢H1o ad redlis magyarazatot a fennmaradé molaris tdmegre. Mi-
vel nincs C-C kett6s kotés, ezért a ,hidnyzo” hidrogénekért csak egy cik-
likus vegyiilet tud felelni. Ezt kombindlva a korabbi felismeréseinkkel
arra jutunk, hogy B csakis a transz-1,4-ciklohexandikarbonsav lehet:
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Hooc\%\COOH

Ennek a cisz sztereoizomerje nem felelne meg kitételeinknek, hiszen ke-
vert axialis és ekvatorialis kaboxilcsoportjainak k6szonhetéen 6 kiilon-
b6z6 NMR cstcsot produkalna.

c) A fajlagos feliilet :
A¢=0,0050 mol g-1- 6,02:1023 mol-1- 0,162:10-18 m2 =488 m2 g-1

d) Az els6 szinten kozel 9, mig a masodikon kozel 17 ml ammdniat vett
fel a MOF 1 grammja. Ezt 0sszevetve a réz anyagmennyiségével 1
grammban arra jutunk, hogy a réz : ammdnia mélarany az elsd szinten
~ 1:2 mig a masodikon ~ 1:4. Ebbdl arra kovetkeztehetiink hogy az elsé
szinten 2, mig a masodikon 4 ammoniamolekula koordinal minden
rézatomot.

d) A koordinal6 oxigének egymassal szemben helyezkednek el, megen-
gedve a linearis koordinacios polimerek kialakulasat.

Az elsé szinthez tartozé koordinacids geometria siknégyzet a rézatom
koril

N
0 o NHg

cd 7
N
H3N Oy%@
O

n

A masodik szinthez tartozé koordinacidés geometria: oktaéderes a réz-
atom koriil
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N~
0 o NHs
HyN ==Cii+1iNHy Q
HaN” OYWO_
0

— —n (Pusztai Arpad)

H406. a) A bemért oldatok dsszetétele alapjan megallapithatd, hogy a
k6zombosités sordn a hidrogén-klorid mennyisége lesz a limital6. Ez
alapjan 0,1 mol viz keletkezik, ami a megadott reakci6h6 alapjan 5,60 k]
energia felszabaduldsaval jar. Ez egyrészt felmelegiti az oldatot, mely-
nek tomege a megadott térfogatok, és stirtiségek alapjan 0,5062 kg, mas-
részt felmelegiti a kalorimétert is. A feladatban szerepl6 kozelités alap-
jan az oldat 2,1 K-os felmelegedése 4,441 k] energiat igényel. A tovabbi
1,159 K] energia a kaloriméter h6mérsékletének 2,1 K-os novekedését
okozza, ami alapjan a kaloriméter h6kapacitasa 552 J /K.

b) A reakcidk soran a szilicium-dioxid nem reagal, a két oxid viszont az
alabbi két egyenletnek megfeleléen old6dik.

MgO(sz) + 2 H*(aq) = Mg?*(aq) + H20(f)
CaO(sz) + 2 H*(aq) = Ca2*(aq) + H20(f)

Természetesen fel lehetne irni olyan egyenleteket is, melyekben a rea-
galo vegylletek (HCI, MgCly, illetve CaCl;) szerepelnek, azonban az azok-
hoz tartozd képz6déshbket tovabbi szamolasok utjan kaphatnank csak
meg, mig a fenti egyenletekben szerepld ionok, illetve vegyiiletek adatait
kozvetleniil kiolvashatjuk a tdblazatbol. A folyamatot kiséré energiaval-
tozas mértéke pedig ugyanaz lenne.

A fenti két egyenlethez tartozd reakciéh6t megkaphatjuk a képzddés-
h6kbdl, igy 1 mol magnézium-oxid esetén 146 k], mig 1 mol kalcium-
oxid esetén 193 K] energia szabadul fel.

c) A s6sav mennyisége, és dsszetétele alapjan sejthetd, de szamolassal is
igazolhat6, hogy a mintdhoz képest feleslegben van a hidrogén-klorid.



DO0I:10.24360/KOKEL.2024.3.141 165

Ez alapjan a szilard maradék a szilicium-dioxid, melynek tomege 0,51 g,
igy a két fém-oxid egyiittes tomege 12,30 g. A lejatszodo sav-bazis reak-
ciok miatt felszabadult h6 hatdsara a teljes rendszer 16,1 K-ot melege-
dett. Ez azt jelenti, hogy az oldat, a kaloriméter, illetve a fel nem oldddott
sziliclum-dioxid hémérséklete is ennyivel emelkedett. Ez azt jelenti,
hogy a kaloriméter 8887 ], mig a szilicium-dioxid 6,04 ] energiat vett fel.
Az oldat tdmege a sdsav, illetve a két fém-oxid tomegének 6sszege, azaz
0,5288 kg, igy a felmelegedéséhez 35570 ] energiara volt sziikség. Osz-
szesen tehat 44463 ] energia szabadult fel.

A két fém-oxid anyagmennyiségével, mint ismeretlennel két egyenlet is
felirhato. Az egyik a tomegiikre (40,3 g/mol, illetve 56,1 g/mol egyiitt-
hatokkal), a masik a felszabadult energidra (146 k]J/mol, illetve
193 k]/mol egyiitthatékkal). Az egyenletrendszer megoldasaként
0,2919 molt kapunk a magnézium-oxid anyagmennyiségére, igy a min-
tdban 11,76 g van ebbdl az oxidbdl, ami 92%-nak felel meg.

Ha a minta tiszta MgO lenne, akkor 12,81 g oxid old6dasa 46408 ] ener-
gia felszabaduldsaval jarna, ami egyrészt a kalorimétert, masrészt az
529,31 g tomegt, 4,178 ]-g-1-K-1 fajlagos hékapacitasu oldatot melegiti.
Ez alapjan a teljes rendszer (az oldat és a kaloriméter) hékapacitasa
2763,5]/K, ami alapjan az oldat h6mérséklete 16,8 K-ot melegedett. A
laborhémérséklete 24,4 °C volt, igy a varhato6 végsé homérséklet 41,2 °C.
d) A mérési eredmények értékes jegyeinek szamabol 1athato, hogy a szi-
licium-dioxid tomege, illetve a h6mérséklet-kiilonbség mérhet6 a legke-
vésbé pontosan. 0,01 g eltérés a szilicium-dioxid tomegében 0,1%-o0s
Osszetételbeli valtozast okoz, mig 0,1 K-os eltérés a mért hémérséklet-
kiilonbségben ennél (joval) nagyobb hatast gyakorol a végeredményre.
Errél konnyen meggy6z6dhetiink, ha néhany masik hémérséklet-kii-
l6nbségre is megoldjuk a feladatot.

Ezek alapjan, ha a hémérsékletmérést tomegmérésre cseréljiik, akkor
javithatunk a mérés pontossagan.

A fenolftalein indikator lehet6séget teremt a hidrogén-Kklorid feleslegé-
nek meghatarozasara, vagyis a két fém-oxid anyagmennyiségének 6sz-
szegét meg tudjuk hatdrozni. Ehhez elegendd ismerni a bemért sdsav,
illetve az elhasznalt natrium-hidroxid-oldat tdmegét, ugyanis a tovabbi
sziikséges adatok (stiriségek, koncentraciok) ismertek.
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Egy lehetséges eljaras lehet az, hogy a szaraz minta tomegét lemérjiik.
Ezt kovetGen ismert tomegli s6savban (lehet6leg toményebb legyen,
mert egy gyors mérést szeretne Ali fénoke) megprébaljuk feloldani a
mintat. A méretezés soran ligyeliink arra, hogy a hidrogén-klorid feles-
legben legyen a fém-oxidokhoz képest. Ezt kovet6en az oldatot lesziir-
juk, és a sziiredéket vizzel alaposan atmossuk. A sziirleteket egyesitjiik,
majd néhany csepp fenolftalein indikatort csepegtetiink a savas oldatba.
Ekkor a mérleg tarazasa utan addig adagolunk natrium-hidroxid-oldatot
a vizsgalt oldathoz, mig az indikator szint nem valt. A mérlegrél ekkor a
sziikséges mennyiségli natrium-hidroxid-oldat tomege olvashato le.
Ezekbdl a keresett mennyiség meghatarozhaté.

Ez a mérés akkor lesz pontosabb, mint a feladatban szerepl6, ha a szili-
cium-dioxid tomegét legalabb olyan pontossaggal, a két masik oxid rela-
tiv mennyiségét, pedig megbizhatébban tudjuk mérni. Az elsé feltétel
miatt a minta tdmegén nem nagyon érdemes csokkenteni. 12,81 g mag-
nézium-oxid (0,318 mol) feloldasahoz legalabb 318 ml 2,0 M-o0s s6sav
kell, mig a vizsgalt mintadhoz (0,292 mol MgO és 0,010 mol CaO) legalabb
302 ml 2,0 M-os so6sav kell. A kettd kozotti kiillonbség 16 ml, amit 80 ml
0,4 M-os natrium-hidroxid-oldattal lehet k6zombdsiteni. Ez az eltérés
nem valtozik meg akkor sem, ha eredetileg nagyobb mennyiségii s6sav-
ban oldjuk a két mintat, csak a visszamérés soran kapott fogyasok értéke
lesz nagyobb. A felesleg biztositdsa miatt érdemes lehet a kisérletet
400 ml (400 g) 2,0 M-os s6savval elvégezni.

Mivel a mérleggel 0,01 g-os pontossaggal tudunk mérni, igy ez joval na-
gyobb pontossagot jelent, mint a 0,1 °C-os osztasi hdmérdvel torténd
mérés.

Ha Alinak rendelkezésére all olyan eszkoz is, mellyel viszonylag kis
mennyiségii (pl.: Pasteur-pipettaval 0,03 ml-s részletek is adagolhatok)
oldatot tud adagolni, akkor érdemes lehet az oldédas utan kapott, és ho-
mogenizalt oldat kisebb részleteit vizsgalni, ugyanis ilyen mérlegen
20 g-os részleteket is megfelel6en nagy pontossaggal lehet mérni. Ebben
az esetben azonban a mintara fogyott mérdoldat térfogata sokkal ki-
sebb, igy a mérést gyorsabban el lehet végezni.

A feladat elsé hdrom részkérdése nem okozott gondot a versenyzbéknek. Az
utolso kérdés esetén azonban tébben beleestek abba a hibdba, hogy a fel-
adatot egy titrdldssal, azaz egy térfogatmérésen alapulé meghatdrozds-
sal azonositottdk. A feladat szévege alapjdn azonban Alinak nem dll
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rendelkezésére pontos térfogatmérést lehetdvé tevd eszkoz, igy ilyen ti-
pusti mérést nem tud elvégezni. A feladat ebbdl a szempontbdl nem fogal-
maz egyértelmiien, hiszen nem tudjuk, hogy a két mérés sordn mivel mér-
ték ki a vizsgadlt oldatokat, melyek pontos térfogatdnak (tomegének) isme-
rete nélkiil a kérdések nem lennének megvdlaszolhatok.

(Ficsér Istvan David)

H407. a) A reakciok:

C6H1206 d 2C2H50H + 2C02
C4H605 d CszOH + 2C02
C2Hs0H + O, —» CH3COOH + H,0

s sz

ami 1,086 mol/dm3-nek adédott, ami 65,21 g/dm3 ecetsavat jelent.

A masodik titralas pontosan az ecetsav felének megfelel6 NaOH-t vitt be,
és minthogy a kapott pufferoldatban [Nat] >> [H+], j6 kozelitéssel a sza-
bad acetat és ecetsav koncentraciéja megegyezik. Tehat a pKs = pH =
4,76.

c) Az almasav 1:2 aranyban reagal a bazissal a fenolftaleines titralasban.
Ebb6l kénnyen megkaphatd a koncentracidja: 0,05505 mol/dms3,-azaz
7,382 g/ dms.

A korrekt egyenstlyi szamolasoknal az almasav anyagmérlegét (a higu-
lasrél nem megfeledkezve), a két disszociacios 1épés egyensulyi allan-
doit, és az oldatokban levé kationok és anionok toltésmérlegét felirva a
két ismeretlen allanddval két egyenletet irhatunk fel, amiket megoldva
a két pK; értékre 3,40 és 5,20 adadik.

A két disszociacios 1épés nem kiiloniil el tokéletesen, az els6 deprotona-
16das még nem teljes, amikor mar a masodik 1épés mar megindul, hisz
az alland6k kozott nem nagy a kiillonbség.

Ennek tudhato be, hogy az alabbi leegyszer(isités némileg eltérd értéke-
ket ad.

Az els6 pH mérés soran a teljes NaOH mennyiség egyharmadat adtak az
almasavhoz. Ez egy olyan puffert eredményez, amiben az NaHA meny-
nyisége kétszerese a szabad almasavnak.

pH = pKs1 +1g(2)
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pKa = 3,37

A masodik mérésben a NaOH kétharmad része eredményez kétszeres
mennyiségli NaHA s6t a Na;A-hoz képest.

pH = pK.2 +1g(1/2)
ngl = 5,25

d) A jo6 ecetben lev6 1,086 mol/dm3 ecetsavbél 0,05505 mol/dm3 szar-
mazott az almasavboél. A maradék fele, 0,5155 mol/dms3 volt a cukor kon-
centracioja, azaz 92,87 g/dms3.

e) A két sav koncentracidjat ismeretlennek feltételezve az egyensulyi al-
landoék ismeretében felirhat6 a két pH-n két egyenlet a toltésmegmara-
dasokra:

[H*] = [CH3COO0-] + [C4H5047] + 2[C4H4042]

[H*] + [Na*] = [CH3COO-] + [C4H5047] + 2[C4H40427]
Behelyettesitve:
9,333:10-*mol/dm3 = ¢;/20-0,01830 + cA/20-0,2986 + cA/20- 0,004032
0,005030 mol/dm3 = ¢g/20-0,3648 + ca/20-0,7788 + ca/20-0.3240

Megoldva ezt, az almasav koncentraciéja 0,05507 mol/dm3, gyakorlati-
lag az almaléhez képest valtozatlan.

Az ecetsav koncentracioja, 0,1093 mol/dms3, tizedannyi, mint a j6 ecet-
ben. Az ehhez sziikséges cukor is csak tizedannyi, atszamolva
83,02 g/dm3 maradt elreagalatlanul.

(Lente Gabor - Magyarfalvi Gabor)
H408. a) grafit
b) katodreakcio:

CO2 + H20 + 2e- = CO + 2 OH- vagy
3 COz2 + H20 + 2e- = CO + 2 HCO3- vagy
2 COz + 2e- = CO + CO32-

anddreakcio:
4OH-=02+2H20+4e-
netté reakcio:

2C02=2C0O0+02
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c) A mobilis kationokat tartalmazé polimermembranon a hidrogén(ox6-
nium)ionok vagy a kdliumionok tudnak atlépni.

Ha a hidrogénionok atlépése folytan a katédtérben lecsokkenne a pH,
akkor hidrogénfejlddés is indulhatna:

2 H*+ 2e-=H;
A kaliumionok atlépése folytdn a nem nagyon jol oldodé KHCO3 valhat
le a pérusokban.

d) A mobilis anionokat tartalmazé membranon anionok tudnak atjutni.
A hidroxidion, a hidrogénkarbonat-ion vagy a karbonation johet szami-
tasba.

e) Az anddon fejl6d6 gaz masik dsszetevdje csak a szén-dioxid lehet, ami
a membranon az anionok formajaban juthat at. Tehat a hidroxidionok
nem lehetnek az els6dleges toltéshordozdk.

1 mol oxigén fejl6dését 2 molnyi CO; fejlédése kiséri. Ez arra utal, hogy
a karbonationok atlépése a meghatarozo:

2 C032-=2COz2 + Oz + 4e-
Hidrogénkarbonat-ionok atlépése esetén tobb CO; fejlédését latnank:
4 HCO3-=4CO2+ 02+ 2 H20 + 4e-

f) Ha bepumpalt CO,-b6l egy mol redukalodik szén-monoxidda a kato-
don, akkor az an6don fél mél oxigén és egy mdl CO: fejlédik. Tehat a be-
mend gaz fele redukalédik, a masik fele a membranon atlép.

(Magyarfalvi Gabor)

H409. A keresett polimerizaciétipusok és polimeregységek:
a) 1épcsés polimerizacié

O O
H
H nOH n
b) lancpolimerizaci6

W@ko% vagy Wv,@\/\/vol\w
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c) 1épcsés polimerizacio

d) lancpolimerizacié

5 -y

(a didkolimpiai feladat hivatalos megoldasa nyoman)

Lancpolimerizacié esetében a polimer novekedése a mar létrejott lanc
reaktiv vége és a monomerek kozti reakcié utjan térténik (vagyis az ini-
cidtor mennyisége megszabja a polimerlancok szamat b) és d) reakci6-
ban). A 1épcsés polimerizacié (poliaddicid) esetében a lanc novekedése
barmilyen polimerizaltsagi foku specieszek egymassal valé reakcidjaval
torténhet, a polimerlancok szama a pontos koriilményektél és a reakcio-
idotol figg.

Ha valamilyen fogalom biztos definiciéjahoz kell kézelebb kertilni, a 1U-
PAC Gold Book a leghitelesebb forrds; tobben félreitélték az egyes reakciék
tipusdt. Ezenfeliil legkézelebb figyeljetek a zdrdjel helyes elhelyezésére a
monomerek megaddsdnal!

(Szobota Andras)

H410. a) Két kiillonbo6z6 6sszetétel johetett szoba. Az egyiknél a kétsze-
resen pozitiv toltési kationok cserélédhettek, mig a masiknal a harom-
szorosan pozitivak. Mind a két csoportban a legnagyobb molaris tomeg-
gel rendelkez6 fém esetén lesz 100 g szilikatban a legkevesebb szilicium.
E kett6 koziil az 1 mol sziliciumra juté nagyobb 6ssztdmeg esetén lesz
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kisebb a kérdéses tomegtort. Ez alapjan a keresett granatvaltozat a
3Ca0-Fe203-3Si0; dsszetételdl.

b) Az a, b, c és d szerkezetek toltése -10, -18, -20, valamint -22. Ezt
konnyen le tudjuk ellen6rizni, ha megszamoljuk azokat az oxigénatomo-
kat, melyek csak egyetlen sziliclumatommal alkotnak kovalens kotést.

A polimer ionok esetén a tapasztalati képleteket konnyen megkaphatjuk
az ismétl6dé egységek azonositasa utan. Ezek alapjanaza,ac ésad szer-
kezeteket az [Si037],, az [Si, 0% ],, illetve az [Si,0%7], képletekkel ir-
hatjuk le.

c) A tiszta berill elemdsszetétele alapjan a vegytletre tekinthetiink ugy
is, mint oxidok keveréke. (Ez nem jelenti azt, hogy az asvany szerkezete
is oxidok keverékének tekinthet6.) Ez alapjan 0,2024 g berillben
0,1358 g Si0Oy, valamint 0,0283 g BeO taldlhaté. A maradék 0,0383 g alu-
minium-oxid kell, hogy legyen. Ez azt jelenti, hogy 1 mol Al;03-ra 3 mol
BeO, illetve 6 mol SiO: jut. Igy a berillt a Be3Al,Sis01s tapasztalati képlet-
tel jellemezhetjiik.

Ezek alapjan a bazzit BesMe;SisO1s 0sszetételli. Mivel az aluminium a
legkisebb molaris tomegii a harom vegyértékii fémek koziil, ezért a szi-
liciumtartalomnak csékkennie kell (31,37%-r6l 29,41%-ra) a cserél6-
dés soran. Ezt, illetve az osszetételt felhaszndlva felirhaté egy egyenlet a
szilicium tomegtortjére, melyben az ismeretlen fém molaris tomege az
ismeretlen. Azt megoldva a kapott érték nagyon kozel van a szkandium
molaris tomegéhez, igy a bazzit tapasztalati képlete Be3Sc,SisO1s.

d)

SiF4 + 4LiH — 4LiF + SiH4
SiCls + LiAlH4 — SiH4 + LiAlCly
Mgzsl + 4HCl —» 2MgC12 + SiH4

e) A B vegyiilet a molaris tomeg, illetve a szimmetria alapjan lehet
SiH2Cl;, mely a SiCls atalakulasa (2. reakcid) soran lehet melléktermék.

Az A vegyiiletrdl a magas sziliciumtartalma miatt sejthetd, hogy hidro-
gént tartalmaz. Ez alapjan az SiH; tapasztalati képlethez juthatunk a t6-
megszazalékos dsszetételbdl kiindulva. Ez a vegylilet a molaris tomegek
kozotti relacidék miatt, legalabb négy sziliciumatomot tartalmaz, igy csak
a magnézium-szilicides reakciénak (3.) lehet mellékterméke, ugyanis
csak itt van lehet6ség ilyen molekulak képz&désére.
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Mivel mar csak a szilicium-fluoridbél kiindulé (1.) reakcié maradyt, igy a
Cvegyiiletben taldlhat6 halogénelem a fluor. A megadott 6sszetétel alap-
jan a vegyllet lehetne LiF, és SiF4 is, azonban kiilon-kiilon egyik sem tel-
jesiti az 6sszes feltételt. Ezek alapjan formalisan e két vegyiilet keveréke
lesz a keresett melléktermék. A szilicium az aluminiumhoz hasonléan
hatos koordinaciéju komplexeket képez egyfogu ligandumokkal, igy a
keresett vegytilet a Liz[SiF¢].

Emiatt a B vegyliletben legalabb 6 sziliciumatomnak kell lennie, vagyis
az 0sszetételét az [SiHz]n képlet irja le, ahol n legalabb 6.

A feladatmegolddknak a b) rész okozta a legnagyobb nehézséget. Tébben
olyan formdban irtdk fel a képleteket, mely a polimer ionokban taldlhaté
atomok 6sszességét fejezi ki, nem pedig azok ardnydt. Az dtlagpontszdm
7,89 lett. Gyakorlatilag teljes értékii megolddst kiildott be Simon Jdnos Dd-
niel és Zolomy Csandd Zsolt.

(Ficsor Istvan David)
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KERESD A KEMIAT!

Szerkesztd: Keglevich Kristof

Kedves Diakok!

Véget érta 2023/2024-es tanév Keresd a kémidt! versenye. Sajnos a har-
madik, de f6leg a negyedik forduldra a legtobb nevezd lendiilete elfo-
gyott. A mez6ny nyertese a kilencedikes (!) Kiss-Huszta Ivan (Soproni
Széchenyi Istvan Gimnazium - tanara: dr. Somogyi Ilona Csilla) lett, aki
anégy forduldban 6sszesen 100,5 pontot szerzett. 93 ponttal a masodik
helyet érte el Vami Armin (Vasvari Pal Gimnazium, Székesfehérvar - ta-
nara: Szab6 Endre). Mindkett6jiiknek gratulalok!

Ivan és Armin jutalma a KOKEL egyéves el6fizetése.

A 2024/1. és 2. szamban Kitiizott feladatok megoldasa

7.1idézet: Sherlock Holmes, a vér kimutatasa és komplexek

V4

vagy ppb egységben szoktak megadni. A ppm (parts per million) jelen-
tése: az egész miliomod (térfogat)része (10-6); mig a ppb (parts per bil-
lion): az egész millidrdod részét (10-9) jelenti. 1,00 dm3-nyi vizben 1
ppm-nek 1 mm3 vér térfogatd vércsepp felel meg.

A hemoglobinban vas(Il)ion talalhat6, amely a porfirinvaz kézepén ,il”.
Ebben 4 darab N-atom tartja kotésben a Fe2+-t.
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CH
2 CH,
FHe
HaC
0™ “oH o OH

A B12 vitamin és a klorofill is hasonl6 vazat tartalmaz, de a B12 Co?2+-
tartalmy, a klorofillban pedig Mg?+ van.

A komplexekben a kézponti fémion és a nitrogénatomok kézott an. ko-
ordinativ - dativ eredet(i - kotés alakul ki. Dativ kovalens kotésrél akkor
beszéliink, ha a két atom ko6zotti kotd elektronpar csak az egyik atombél
szarmazik. Dativ kotést molekula (pl. CO, Al,Cl¢), kation (pl. Hz30+, NH4*,
akvakomplexek) és anion (pl. [AlF¢]3- és [B(OH)4]-) is tartalmazhat.

Osszel a falevelek szine sargara valtozik. A szinért pl. kiilénféle xanto-
fillmolekulak (sarga), karotinoidok (narancs) és antocianok (voros) a fe-
lel8sek. A z61d klorofill eltlinik a lombhullaté fak levelébdl. Kevesebb a
napfény, a fotoszintézis jelentésége visszaszorul. A klorofill lebomlik,
hogy a névény a benne 1évé magnéziumot, amely a talajpan nem annyira
gyakori, hatékonyabban tudja tarolni (a névény gyokérében, szaraban).

Az emberi szervezetben el6fordulé sarga epefestéket bilirubinnak ne-
vezziik. Molekulaja ugyanugy négy pirrolegységbdl all, mint a hemoglo-
bin hem része, de nem gytirtis és fémion sincs benne.

A puhatest(i allatok ,vére” nem piros, hanem kékeszold. Hemoglobin
helyett a hemocianin szallitja benne az oxigént. Ebben egy hisztidinhez
kapcsolodo réz(11)ion talalhaté. A kotott oxigént tartalmazdé (tehat oxi-
dalt) alak kékes szint, a redukalt szintelen.

Az orto-fenantrolin egy olyan reagens, mely élénkvoros szinreakciét ad
a vas(Il)ionnal. Ily médon alkalmas a hemoglobin, azaz a vér kimu-
tatdsara. Gyengén savas kozegben még éppen észlelhetd a szinreakcid,
ha 1 g-nak megfelel$ Fe2+ (vegylik ugy, hogy ez 1 cm3 térfogatot jelent)
107 cm3 vizben van oldva. A Fe2* kimutatasi hatarkoncentraciéja tehat
0,1 ppm. A képz6d0, az analitikdban redoxiindikatorként is hasznalatos
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vOros komplexet ferroinnak hivjuk. Ha a benne 1év6 vas vas(Ill)ionna
oxidalodik, kék szint olt. A ferroinban 3 darab fenantrolinmolekula
kapcsolédik 1 darab Fe2+-ionhoz, ami 6sszesen 6 darab N-atommal van
kotésben.

(Horvath Judit)

8. feladat: kiralitas és prokiralitas

Az enantiomerek olyan molekuldk (targyak), melyek egymas tiikorké-
pei, de nem hozhatéak egymassal fedésbe. Ha a latin ABC nagybetit
vizsgaljuk meg ebbdl a szempontbdl, azt 1atjuk, hogy pl. az A, az |, és az
Y betliknek nem, de a B, S, Z karaktereknek létezik enantiomerje. A csa-
var, a balkezes oll6, a golfiitd, az 6tujjas kesztyti és a csigahdaz is kiralis,
tiikorképtikkel (enantiomerjiikkel) nem hozhatdak fedésbe.

Az a-D-gliikdz és a B-D gliik6z molekulaja egymads optikai izomerje, de
nem tikorképi parok, igy nem enantiomerek (hanem diasztereomerek).

Ezzel ellentétben az a-alanin és a 3-alanin kiilonb6z6 konstiticiéjd mo-
lekulak.

A feladatkitlizésben olvasni lehetett a prokiralitasrél. A prokiralitas
olyan molekula jellemzdje, melyben van olyan (szén)atom, ami nem Ki-
ralis, de egy szubsztiticiés vagy addicids 1épéssel kiralissa tehetd, mert
a reakci6 soran yj kiralitdscentrum jon l1étre beldle. Ilyen reakci6 pl. a
but-1-én hidrogén-klorid-addici6ja, mely soran 2-klérbutan keletkezik
beldle. A 2-klérbutan 2. szénatomja kiralitdscentrum.
CH2=CH—CH2—CH3 + HCl - CH3—CHC1—CH2—CH3

A glicerin is prokiralis molekula. Ha hig H,02-oldattal oxidaljuk (BiOCl
és Al-Cu-Ni-hidrotalcit katalizatorok jelenlétében), glicerinaldehiddé
alakul, amely kozismerten kiralis részecske.

9.idézet: a tejsav

A tejsav szilard halmazallapotd (olvadaspontja: 53 °C), &m igen higro-
szképos, elfolydsodik, ezért vegytiszta (szilard) formaban nemigen for-
dul el6 (a foszforsavhoz hasonl6an).

Tejsavas erjedés jatszodik le az izommiikodés soran; ilyenkor anaerob
koriilmények kozott egy glitkdzmolekula két tejsavmolekulava oxidalo-
dik. A tej megsavanyodasa soran a tej laktéztartalma alakul at tejsavva;
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kovéaszos uborka készitésekor pedig a kenyér keményit6tartalma fer-
mentalodik és igy keletkezik tejsav. (Szintén tejsavas erjedés torténik a
savanyu kdposzta készitése kdzben, s6t, a szajban megtalalhaté Lacto-
bacillus nevii baktérium is tejsavat allit el6. A tejsav tulzott mennyisége
a fogszuvasodas egyik lehetséges oka.)

A tejsav régi neve a-hidroxipropansav. A névben szerepld ‘o’ betli a f6
funkcids csoport melletti szénatomot jelenti. Modern tudomanyos neve
2-hidroxipropansav.

A tejsavmolekula a-szénatomjahoz négy kiilonb6z6 ligandum kapcsol6-
dik, a részecske kiralis. Két optikai izomerje 1étezik (egy enantiomer-
par). Bioldgiai folyamatok soran a piroszdlésavbol csak L-(+)-tejsav
(masként (S)-tejsav) keletkezik.

0 COOH
1}
HsC
OH CHS

Mivel az akiralis pirosz6lésav (CH3-CO-COOH) hidrogénezése tejsavat
eredményez, a pirosz6lésav prokiralis molekula.

Atejsavbol szarmaztathaté polimert, a politejsavat (PLA) n6vényi kemé-
nyitébdl (pl. kukorica, cukornad feldolgozasa soran keletkezd hulladék)
kiindulva allitjak el6. A keményit6ét hidrolizaljak, majd a képz6dé glii-
kozt bioldgiai Gton, szelektiven tejsavva erjesztik. A tejsavbdl 200 oC ko-
riili h6mérsékleten kénsav és kiilonféle fémvegyiiletek jelenlétében kép-
z6dik a politejsav. A kénsav szerepe a folyamatban: protonal, azonkiviil
vizelvono katalizator. A reakcié tipusa kondenzacié (polikondenzacio)
vagy észteresités. Az észtercsoport két kiilonb6z6 tejsavmolekula hidr-
oxilcsoportjabdl és karboxilcsoportjaboél képzddik.

A PLA hasznalata bioldgiailag lebomlé volta miatt kertilt el6térbe. Pl
ételcsomagolé-anyag, eldobhat6 evéeszkoz vagy pohar, felszivédé var-
ratfonal késziil beldle.

Kiss-Huszta Ivan és Vami Armin megoldasa is szép volt, helyenként sok-
kal gazdagabb, mint a megoldékulcs.

(Keglevich Kristof)
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10. idézet: hidrogén, metan, felhajtoero és 1éghajo

a) 1000 kg tomeg stlya 1000-g N (g = 9,81 m - s°2).

1 m3 gaz anyagmennyisége: n = p-V / (R-T) = 105 Pa- 1 m3 / (8,314
m3-Pa-K-1-mol-1- 298 K) = 40,36 mol.

1 mol anyag tomege H; esetén 0,0020 kg, CH4 esetén 0,0160 kg, levegd
esetén 0,21-0,032 + 0,79-0,028 = 0,0288 kg.

Ezek szerint 1 mol H, emelGereje leveg6ben 0,0288-g - 0,0020-g =
0,0268-g N, tehat 1 m3 H, emelSereje 40,36-0,0268-g N = 1,08-g N. Ez azt
jelenti, hogy 1000 kg tomeg felemeléséhez V= 1000-g N / (1,08-g Nm-3)
=925 m3 hidrogénnel toltott ballon kell. Ez nagyjabél egy 12,1 m atmé-
r6jli gomb térfogata, ami egy redlis 1éghajo-ballon nagysagnak felel meg.
b) A CH4 emelGereje leveg6ben 0,0288-g - 0,0160-g = 0,0128-g N / mo],
tehat 1000 kg tomeg felemeléséhez V = 1000 / (40,36- 0,0128) =
1936 m3 metannal toltott ballon kell. Ez is megfelel egy 1éghaj6-ballon
nagysagnak (15,5 m 4tmérdjli gomb).

c) Ha a gaz h6mérséklete -20 °C = 253 K, akkor 1 m3 gaz 47,5 mol, tehat
298/253=1,178-szor nagyobb anyagmennyiségli. A mélonkénti emeld-
erd ugyanakkora, emiatt -20 °C-on 1,178-szor kisebb ballonra van ek-
kor sziikség, vagyis 785 m3-re hidrogén és 1644 m3-re metan alkalma-
zasa esetén.

d) A hidrogén fejlesztésének sztochiometriai egyenlete:

Fe + HzSO4 = FeSO4 + H>
A 925 m3-es ballont n = 925 m3 - 40,36 mol/m3 = 3,73-104 mol H tolti
meg, ami 3,73-104 - 0,0558 kg = 2083 kg vasat és 3,73-10* - 0,098 /
0,98 kg = 3731 kg kénsavat jelent. Ez egyiittesen messze tobb, mint a
léghajé 1000 kg-nyi tomege, tehat Mr. Scoresby nem tudja magaval vinni
a hidrogén fejlesztéséhez sziikséges anyagokat.

e) Az a) térfogatszamitasban a nehézségi gyorsulas értéke nem szamit,
mert a kisebb nehézkedés egyszerre csokkenti a sulyt és a felhajtéerét.

f) A vizgaz (egyéb nevei: széngaz, varosi gaz, vilagitégaz, szintézisgaz)
H, és CO elegye, CO, és H,0 tartalommal. Készitésekor egy kazanban
begyujtottak a kokszot és amikor az mar izzott, vizgdzt vezettek be. Ek-
kor a

C+H20=CO+H2
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reakcié jatszodik le. A keletkez6 CO egy része feleslegben levd vizg6z ha-
tasara tovabb alakulhat a

CO+H,;0=CO;+H:

reakciéban (vizgazreakcio). Az els6 reakcid er6sen endoterm és a kazan
hémérséklete gyorsan csokken. Ennek elkertilésére vagy felvaltva ada-
golnak leveg6t és vizg6zt az izz6 kokszkazanba, vagy a vizgézhoz kevés
levegdt is adnak. Az utébbi esetben a

2C+0,=2CO0

exoterm reakcié is lejatszodik, ami fenntartja a kokszkazan magas hé-
mérsékletét. Mr. Scoresby-nek arra kell torekednie, hogy az el6allitott
vizgazban kevés CO és CO; legyen, hiszen a CO moldris tomege csaknem
azonos a leveg6ével, a CO; pedig nagyobb siirliségli. Ha csak vizgozt
hasznal és nem ad hozza leveg6t, akkor nagyjab6l H, : CO = 1: 1 elegyet
kap, aminek az atlagos molaris tomege (M = 15 g/mol) csaknem azonos
a metanéval (M = 16 g/mol).

A feladatra mind6ssze ketten kiildtek megoldast. Kiss-Huszta Ivan meg-
oldasa majdnem hibatlan lett.

(Turanyi Tamas)
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KEMIA IDEGEN
NYELVEN

Kémia németiil
Szerkeszto: Horvdth Judit

A 2023/4. szamban megjelent szakszéveg forditdsa:

Trifluor-acetat:
lathatatlan, észrevétlen, artalmatlan??!

A trifluor-acetat (TFA) olyan vegyiilet, melyet az utébbi néhany évben
egyre nagyobb mértékben mutatnak? ki a német vizekben. Sok
kiilonb6z6 anyag bomlasterméke, tobbek kozott? kiilonféle
novényvédo szereké és hiitokozegeké*. A TFA maga azonban nem
bomlik le tovabb a kdrnyezetben. Emiatt perzisztens anyag, mely a
kornyezetben tartésan megmarad és feldusul. Emellett a TFA-nak
nagy a vizoldékonysaga, és a vizkorforgason keresztiil gyorsan szét>
tud terjedni a kdornyezetben, vagyis® nagyon mobilis. Az utélagos’
eltavolitasara ez idaig nem léteznek gyakorlatban kivitelezheté8 és
gazdasagos? lehetGségek. Ezért a TFA kibocsatasat kell csokkenteni.

Hol talalunk TFA-t?

A rovid valasz: mindeniitt. Folyékban és mas felszini vizekben, a
csapadékban, az Oceanban, a talajvizben, vezetékes vizben,
novényekben, novényi élelmiszerekben, pl. brokkoliban,
paradicsomban, fliszernévényekben??, ... az emberi vérben. Emiatt a
TFA mindeniitt jelen 1évd, vagyis mindenhol elterjedt. Sok mas
perzisztens anyaggal ellentétben!! azonban a TFA nem dusul fel az
emberi és Aallati szovetekben, hanem kizardlag csak a novényi
szovetekben.
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A kiilénbo6z6 él6lénycsoportokon? végzett laboratériumi tesztek nem
mutattak karos hatast olyan TFA-koncentraciéknal, amilyeneket
eddig a kornyezetben talaltak. A TFA anyag perzisztencidgja miatt
azonban hosszu tavon koncentracionovekedéssel kell szamolni a
koérnyezetben. Egy ilyen extrém hosszi élettartamii!3 anyag még a
TFA és prekurzorail4 kibocsatasanak azonnali besziintetésel> esetén
is a kornyezetben maradna legalabb még tobb évtizeden at.

1. kép: A trifluor-acetatot (TFA) a talaj csak kis mértékben tartja visszalé, a
hidroszféraban marad!?. Mérésekkel a vizkorforgas kiilonféle alegységeiben
mutattak ki TFA-t, mik6zben a mért koncentraciok részben a pg/liter
tartomanyba nyulnak.18

Anyagi tulajdonsagok

A TFA a trifluor-ecetsavat (CF;-COOH), valamint annak anionjat, a
trifluor-acetatot (CF;-COO-) jeloli. Bomlasi folyamatok révén
nagyszamu olyan fluorozott vegyiiletb6l képzédik TFA, mely egy vagy
tobb trifluor-metilcsoportot (C-CF3) tartalmaz. A kérnyezetben
relevans pH-tartomanyban a molekula trifluor-acetat-ion
formajaban van jelen. Mivel a TFA nagyon jol oldddik vizben,
rosszul adszorbealddik és emiatt nagyon mobilis, ezért a 1égkorbdl, a
talajbol és szennyvizek révén bekeriil a természetes vizkorforgasba és
azon keresztiil szétterjed a kornyezetben. Emiatt TFA olyan vizekben
is Kimutathatdo, melyek tavolabb fekszenek a szennyezés
forrasatol.”®

Az erés szén-fluor-kotés és a rossz oxidalhatésaga miatt a TFA
nagyon stabil. Még az olyan?® mikroorganizmusoknak, melyek képesek
fluor-acetat-dehalogenaz enzim segitségével a szén-fluor-kotéseket
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bontani, még azoknak is csak egyszeresen fluorozott vegyiiletek
esetében sikeriil, mint pl. a monofluor-acetat. A kétszeresen és
haromszorosan fluorozott acetatot azonban azok?! nagy viszonylagos
stabilitasa miatt ez az enzim nem képes bontani. Ezért ez idaig nem
ismeretesek olyan kornyezeti koriilmények, melyek mellett a TFA
lebonthatd lenne. Ezzel a TFA a kiemelten perzisztens anyagok kozé
tartozik.

Trifluor-ecetsav Na-trifluor-acetat

Szerkezeti képlet

F—’—</ F#—(
= +
F CH F O Na
Szinonima perfluor-ecetsav, natrium-trifluor-acetat,
trifluor-etansav, trifluor-acetat natriumsag,
2,2,2-trifluor-etansav, natrium 2,2,2-trifluor-acetat,
TFA esetenként , TFA” is (de ebben a

mostani jelentéshen a TFA mindig
trifluor-ecetsavra vonatkozik)

Osszegképlet CF,COO0H, C,HF,0, CF,CO0 Na*, C,F;Na0,
Vegyiiletcsoport perfluor-karbonsavak perfluor-karbonsav sdja
CAS-szam 76-05-1 2923-18-4

Molaris tomeg 114,023 g/mol 136,005 g/mol

1. tadblazat: A trifluor-ecetsav és a trifluor-acetat néhany jellemz6 adata

A Na-trifluor-acetatnak az ecetsav sojaval (CH3COO-) - mely biokémiai
koztitermék?2 és mikrobialis tapanyag - valé szerkezeti hasonlésaga
miatt a trifluor-acetatot az él6 szervezetek potencialisan lipidekben
vagy acetilalt fehérjékben haszniljadk fel. A magasabb rendii
novények a nedvaramlas (transzspiraciés aramlas) révén veszik fel a
trifluor-acetatot, és az alevelekben disul fel. Tobb mint 1600 névényi
eredetli élelmiszerminta analizise soran majdnem minden
mintaban kimutathaté volt TFA (2017). Fliszernévényekben1? és
levélzoldségekben 50 pug/kg és 100 pug/kg Kkozotti Kkozepes
szennyezettséget allapitottak meg.

Az latszik, hogy a trifluor-acetat a vizsgalt szervezetekre nézve csekély
okotoxikus hatast mutat, legnagyobb mértékiit mindazonaltal?3 a
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Raphidocelis subcapitata édesvizi zoldalgara (0,12 mg/1). A TFA-t az
eml6s6k nem metabolizaljak (szajon at torténo felvétel és inhalacids
vizsgalatok egereken és patkdnyokon, 1998), és a trifluor-acetdt nem
mutat genotoxicitast (1981).

Trifluor-acetat a kérnyezetben

A TFA-t fluortartalmu anyagok gyartasahoz hasznaljak kiindulasiz+
vegyiiletként. Ezen felil a TFA bomlasterméke szamos
fluortartalmu vegyszernek, mint pl. halogénezett hiit6- és
hajtégazok, névényvédoé szerek, gyogyszerek és biocidok, melyeket
kiilonb6z6 teriileteken hasznalnak. Az eladasi és felhasznalasi

mennyiségek alapjan Németorszagban a koérnyezetben a TFA f6

77 N

forrasai a hiit6- és hajtégazok valamint a névényvédd szerek,
mindkett6 novekvé mértékben. A gyogyszerek részaranya relative
csekély. Az allatgydgyaszati termékek és az ipari termelés részaranya
ismeretlen. Részleteiben nem ismeretes, de gyanithatéan2> csekély a
biocidokb6l és a végfelhasznaloknak?¢ szant fluorozott
vegyszerekbdl szarmazo hozzajarulas.

A kornyezetben torténé szétterjedés ezeken a f6 Dbeviteli
utvonalakon?? torténik
e csapadék (tobbek kozott3 hiit6- és hajtégazok 1égkori
bomlasabol),
e beszivargas?® mezdgazdasagi teriilleteken (névényvédd
szerek és mitragyak révén),

e ipari Kkibocsatas (a fluorozott vegyiileteket gyarté és
felhasznalé ipar altal) és

e kommundlis szennyviztisztitok (gyogyszerek, biocidok és
egyéb fluorozott vegyszerek altal).

A leggyakrabban targyalt antropogén TFA-forras a TFA légkorben
torténé képzodése bizonyos fluorozott szénhidrogének (HFC-k)29,
részben halogénezett fluorozott szénhidrogének (HCFC-k)2° és
telitetlen fluorozott szénhidrogének (hidrofluor-olefinek, HFO-k29 és
hidrokloér-olefinek3?, HCFO-k29) fotodegradacidja soran. Ezeket az
anyagokat az 6zont karosité fluor-klér-szénhidrogének (CFC-k)2°
helyettesitéjeként vezették be. A troposzféraban ezek a vegyiiletek
képesek hidroxil- és klorgyokokkel reagalni, és igy trifluor-acetil-
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kloridda (CF3COCl) vagy trifluor-acetil-fluoridda (CF;COF) atalakulni,
melyek djbol légnedvesség jelenlétében3! gyorsan TFA-va
hidrolizalnak.

Anyagcsoport Anyag jeldlése Kémiai képlet
HCFC
‘ HCFC -22 ‘ CHCIF,
HFC
‘ HFC -23 CHF;
HFC-32 CHzF2
HFC-125 CHF:CFs
HFC-134a CH2FCFs
HFC-143a CHsCHF;
HFC-152a CHsCHF;
HFC-227ea CF3CHFCF3
HFC-236fa CF3CH,CF5
HFC-245fa CHF2CHCF;
HFC -365mfc CHsCFCHCFs
HFC -43-10-mee CF3CHFCHFCF,CF3
HFO és HCFO
HFO -1234yf CFsCF=CH,
HFO-1234ze(E) trans-CFsCH=CHF
HFO -1336mzz(7) | cis-CFsCH=CHCFs
HCFO-1233zd(E) | trans-CF;CH=CHCI

2. tablazat: Valogatott halogénezett anyagok attekintése,
melyek a légkorben torténd lebomlasuk soran trifluor-ecetsavat (TFA) tudnak
képezni

Mivel a TFA vizben j6l old6dik, csapadékhullasi eseménykor3z nedves
lerakddasras33 Keriil sor a felszini vizekbe. A trifluor-acetat beviteli34
értéke maximumot mutatott a nyari hénapokban és joval kisebb
értékeket a téli hoénapokban. Ennek oka az erdteljesebb
napfénybesugarzas lehet, ami a gazok nagyobb mértékii
lebomlasihoz vezet a légkorben. Felvet6dott a klimaberendezések
nyari izemeltetése miatti nagyobb mértékii hiit6kozeg-kibocsatas is.
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hénap / év

1. abra: Havi, teriiletegységre3s vonatkoztatott, csapadék altali
trifluor-acetat-szennyezés 2018 februarja és 2020 januarja kozott.
Az y tengely logaritmikus beosztasu.

A tanulmany kimutatta, hogy egy csapadékesemény idépontja joval
nagyobb jelent6séggel bir annak TFA-koncentracidjara (ill.
hozamdara36), mint a csapadékesemény helye. Az esOviz
koncentraci6ibol ki lehetett szamitani3? a 1égkorb6l behordott3s éves
TFA-mennyiséget Németorszagban. Az ebbdl szamitott 6sszes TFA-
szennyezés Németorszagra nézve, a 2018/2019-es egyéves mérési
id6szakra3® mintegy 67 tonnat tett ki, a 2019/2020-as mérési
id6szakra3? mintegy 99 tonnat.

Utmutatas a csapadékmintak mintavételezéséhez

,Csapadékesemény32 bekovetkezése esetén arra kérjiik, hogy a gytijtott
csapadékot rovid ideig razassal homogenizalja, és az egyik
miianyagcsovet a csapadék kb. 10 ml-ével toltse meg. A csovet
kérjiik jol40 zarja le megint, majd a nyolcszamjegyli mintaazonosito
kéddal feliratozza. A minta kédja az On méréallomasanak
roviditésébdl, az évbol, hdnapbol és a hdnapon beliili futé4! sorszambol
tevédik ossze. Igy a stuttgarti allomason, a 2018 marciusaban vett elsé
minta pl. az SU180301-es kddot kapja. Ezen kiviil szeretnénk megkérni
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Ont, hogy a mintavételezett eseményhez tartozé lehullott
csapadékmennyiséget4? sziveskedjen feljegyezni.

\ Y
b
| b

- | EEsames e
2. abra: Eszk6zok#*3 a csapadékmintak mintavételezéséhez. Centrifugacsovek
(polipropilén, névleges térfogat 15 ml) csavaros kupakkal (polipropilén).

A biztonsag kedvéért az els6 hénapban még ionmentes vizbdl is
sziikséges mintat késziteni. Ehhez vegyen el6 egy milianyagcsovet és
toltse meg ionmentes vizzel (kb. 10 ml). Kérjiik, az ION feliratot irja ra.
Ezenfelil kérjiik, hogy az elsé6 honapban a helyi ivovizbdl is vegyen
mintat. Ehhez vegyen el6 egy miianyagcsovet, és az ivoviz mintegy
10 masodpercnyi folyatasa utan toltse meg (kb. 10 ml). Kérjik, ezt
TW felirattal lassa el.

Amennyiben helyben rendelkezik+4 hiit6szekrénnyel, abban tarolja a
mintakat a feladasukig. Amennyiben nincsen hiit6szekrény, a mintakat
lehet6ség szerint hilivos és arnyékos helyen tarolja. Kérjiik, hogy a
mintavétel utan és a feladas el6tt ligyeljen arra, hogy a mintavevo
edények jol le legyenek zarva.”

A szdvegben eléfordult fontos szakkifejezések:

Anyagok:

S Acetat, ~s, ~e acetat

S Pflanzenschutzmittel, ~s, ~ novényvédd szer

S Kiltemittel, ~s, ~ hiit6kozeg

S Gewebe, ~s, ~ szovet (emberi, allati)
fluorierte Stoffe fluorozott anyagok
Kohlenstoff, ~(e)s, ~e szén (mint elem)
Enzym, ~(e)s, ~e enzim

Dehalogenase dehalogenaz
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einfachfluorierte Verbindungen
zweifachfluorierte Verbindungen

dreifachfluorierte Verbindungen

Salz der Essigsdure
Lipid, ~(e)s, ~e

Eiweif3, ~es, ~e
Fluorchemikalie, ~, ~n
Treibmittel, ~s, ~
Biozid, ~(e)s, ~e

Kohlenwasserstoff, ~(e)s, ~e

Olefin, ~s, ~e

Ozon, ~s
Acetylchlorid, ~s
Chlorradikal, ~s, ~e
Polypropylen, ~s
entionisiertes Wasser

Eszkozok:

©n = n

Material, ~s, ~ien
Zentrifugenréhrchen, ~s, ~
Schraubdeckel, ~s, ~
Probengefif3, ~es, ~e

Fogalmak:

o 0o = -

hohe Wasserloslichkeit
Niederschlag, ~(e)s, ~"e
Labortest, ~s, ~s/e
Konzentrationserhéhung
Messung

gemessene Konzentration
Stoffeigenschaften
Methylgruppe

egyszeresen fluorozott
vegyliletek
kétszeresen fluorozott
vegyiiletek
haromszorosan fluorozott
vegyliletek

az ecetsav soja

lipid

fehérje

fluorvegytilet

hajtogaz

biocid

szénhidrogén

olefin

6zon

acetil-klorid
kloridgyok
polipropilén
ionmentes viz

eszkoz
centrifugacsé
csavaros kupak
mintavev edény

j6 vizoldhat6sag
csapadék

laborteszt
koncentracioemelkedés
mérés

meért koncentracio
anyagi tulajdonsagok
metilcsoport
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Bindung

Strukturformel
Summenformel

molare Masse

Analyse

Probe

Wirkung

Saugetier

Gentoxizitit
Grundchemikalie
Abbauprodukt, ~(e)s, ~e
Abbau

Bildung
Photodegradation
Radikal, ~s, ~e

in Gegenwart von
Niederschlagsereignis, ~sses, ~sse
Deposition

Grund dafiir

x-Achse / y-Achse

Studie

Nennvolumen, ~s, ~/-mina
Probenahme = Probennahme

Tulajdonsagok:

langlebiger Stoff
strukturelle Ahnlichkeit
Oxidierbarkeit
acetyliert
okotoxikologisch
halogeniert

ungesattigt

gut loslich

nass

kotés

szerkezeti képlet
Osszegképlet
molaris tomeg
elemzés

minta

hatas

emldsallat
géntoxikussag
kiindulasi vegytilet
bomlastermék
bomlas

képzddés
fotodegradacio
gyok

vmi jelenlétében
csapadékesemény
lerako6das

ennek oka

x tengely / y tengely
tanulmany
névleges térfogat
mintavétel

hosszu élettartamud anyag
szerkezeti hasonlésag
oxidalhatosag

acetilezett

Okotoxikus

halogénezett

telitetlen

jol oldhato

nedves
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8-stellig nyolcszamjegy

Folyamatok, miiveletek:

nach|weisen kimutat

an|reichern (fel)dusit

sich zeigen mutatkozik (vmilyennek)
adsorbieren adszorbeal

ermitteln kiderit

reagieren reagal
hydrolysieren hidrolizal

schiitteln raz / 6sszeraz / felraz
homogenisieren homogenizal

sich zusammen|setzen aus etw. Osszetevédik vmibél
beschriften feliratoz

aus etw. bestehen all vmibdl

Magyar helyesiras és nyelvtan:

A vegyiiletek nevét nem irjuk nagy kezdobetiivel, mert koznevek.

A néveldt elhagyjuk: egy olyan vegyszer / ezegy tartds anyag /
egy rendkiviil perzisztens anyag / egy vizsgdlat tdrgydt képezi
egybeirjuk: kéztitermék / hajtégdz / klorgyédk /
csapadékesemény / csapadékmennyiség / koncentrdcionévekedés
/polipropilén

A tobbszorosen 0sszetett szavakat hat szotagig irjuk egybe:
vizkorforgds / élelmiszerminta / napfénybesugdrzds /
hiitéanyag-kibocsdtds / esdviz-koncentrdcio

kotojellel irjuk: trifluor-ecetsav / trifluor-acetdt /
trifluor-metilcsoport / hidroklor-olefin / hidrofluor-olefin
dupla kdtdjellel irjuk: trifluor-acetdt-ion / szén-fluor-kétés /
fluor-acetdt-dehalogendz enzim / fluor-klér-szénhidrogének /
trifluor-acetil-klorid / trifluor-acetil-fluorid

kiilénirjuk: y tengely / névényvédé szer
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https://mta.hu/data/11_Osztaly/Info/Fizikai%Z20helyesirasi%20szotar%202
018.pdf

https://helyesiras.mta.hu/helyesiras/default/akh12#118
A forditasokrol:

rn

tunproblematisch - problémamentes. En a ,rimelés” megtartdsa miatt
irndm mégis azt, hogy drtalmatlan. Németill mindhdrom szé az un-
fosztoképzbvel kezdddik, ezért magyarul lehetbleg mindharom
egyforman az -atlan/-etlen képzével végz6djon.)

Znachgewiesen - kimutattdk, nem bizenyitotték
3unter anderem = u. a. - tobbek kozott
4Kaltemittel - hiit6kiozeg / hiitdgdz, nem hiitdanyag

Skann sich schnell in der Umwelt verbreiten - gyorsan szé
terjedni a kornyezetben. Sokan ugy irtak, hogy elterjedhet.

6d. h. = dass heifdt - vagyis

t tud

7nachtragliche Entfernung - utdlagos eltdvolitds
spraktikabel - kivitelezhetd / gyakorlati, nem praktikis
dwirtschaftlich - gazdasdgos, nem gazdasdgi

10Krauter - inkabb fiiszernévények, mint gyégynévények

11jm Gegensatz zu vielen anderen persistenten Stoffen - sok mas
perzisztens anyaggal ellentétben / szemben

12Qrganismengruppen - él6lénycsoportok / exrganizmuseok
Blanglebiger Stoff — hosszu élettartamil anyag, nem tartés
14Vorlaufer - prekurzor, esetleg el6anyag, itt nem eléfutdr

15Beendung des Eintrags - a bevitel/szennyezés megsziintetése /

besziintetése, nem megakaddlyozdsa
l6wird im Boden nur wenig zuriickgehalten - a talaj csak kevéssé
tartja vissza / kéti meg, nem kevésbé-marad-a-talajban

17verbleibt - tartézkodik / marad (sz6 szerint iddzik)

18teilweise in den pg/L-Bereich reichen - részben a ug/I tartomdnyba
nyulnak

»,néhany mért koncentracio elérte a ug/l-es értéket” (Komordczy M.M.)
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,a mért koncentriciok esetenként a pg/l tartomanyt is elérték”
(Szatmari Fanni)

9...,, die weiter von den Eintragsquellen entfernt liegen - melyek a
beviteli/szennyezési / kibocsdtdsi forrdsoktél tdvolabb fekszenek

20Selbst Mikroorganismen, die ... - Még azok a mikroorganizmusok
sem...

»Még azok a mikroorganizmusok is, amelyek a fluor-acetdt-dehalogenéz
enzim segitségével képesek felbontani a szén-fluor kitéseket, csak
monofluorozott vegyiiletekkel, mint a monofluor-acetdttal sikeriil ezt
megtenniiik. A kétszeresen és hdromszorosan fluorozott acetdtot viszont
ez az enzim nem tudja lebontani ...” (Nyiri Réka Fanni)

21aufgrund seiner hohen relativen Stabilitit - azok nagy viszonylagos
stabilitdsa miatt... Ahhoz hogy egyértelmi legyen, hogy a stabilitds nem
az enzimre, hanem a difluor- ill. trifluor-acetatra vonatkozik, muszaj a
vonatkoz6 névmast hasznalni!

227Zwischenprodukt - kéztitermék, nem kéztes-termék/féltermék:

A mondat meglehetésen bonyolult volt:

JA trifluor-acetdtot az élélények lipidekben vagy acetilezett fehérjékben
hasznosithatjdk, mivel szerkezetében hasonlit az ecetsav séjdhoz, amely
egy biokémiai koztitermék és mikrobidlis tdpanyag.” (Balogh Réka)

23am ehesten jedoch -

,de / addig leginkdbb az édesvizi zold algdra hat” (Kiss-Franké Nora,
Komordczy M.M., Nyiri Réka Fanni) / ,a legvaldsziniibb célpont” (Balogh
Réka)

24Grundchem1kalle fur - alapanyag (valamzhez) (Nyiri Réka Fanni),

2smutmafilich gering - gyamthatoan / feltehetéen csekély / alacsony ,
nem killénésebb-hatdsanincs

26Beitrage von fluorierten Chemikalien fiir den Endverbraucher -
Senki sem jott ra: ,a végfelhaszndléknak szdnt / a végfelhaszndlok
szdmdra keszult / gyartott ﬂuorozott vegyuletek hozza]arulasal,, Nem a
H - Milyen
termekekre gondol]unk” PL. 1mpregnalo spray (cipbre), impregnald
mososzer (sportruhdzatra), tehat amit magunk hasznalunk fel.

27Eintragspfad - beviteli titvonal , nem terjesztésititvonal




Kémia idegen nyelven 191

A kérnyezetbe kertilés fo belépési titjai” (Molnar Alexandra Judit)
28Versickerung - beszivdrgds (a talajvizbe) mezdgazdasdgi tertileteken
, nem tertiletekre

~Mezbgazdasdgi foldteriileteken keresztiil térténd felszivédds dltal” (Kiss-
Franké Néra)

29Magyar nyelvben az angol roviditéseket haszndljuk: a KW
(Kohlenwasserstoff) helyett C (carbon) all, valamint a fluorozott-
klérozott szénhidrogéneknél az FC felcserélédik CF-re. A telitetlen
vegyliletek jelolésére az u- (ungesattigt/unsaturated) el6tag helyett
gyakran az O (= olefin) végzddést hasznaljak.

HFKW = HFC

HFCKW = HCFC
u-HFKW = u-HFC = HFO
u-HFCKW = u-HCFC = HCFO
FCKW = CFC

(jo: Balogh Réka, Kiss-Frankdé Nora, Markus Melinda, Szatmari
Fanni, Szegvolgyi Fanni, Zsupos Georgina)
30Hydrochloroolefine - hidroklér-olefinok, nem hidrekloroolefin

31jn Gegenwart von Luftfeuchtigkeit schnell zu TFA hydrolysieren
- Iegnedvesseg ]elenleteben gyorsan TFA -vd hldrollzalnak nem gyorsan

Ievego pdratartalmdnak }elenleteben

32Niederschlagsereignis - csapadékesemény / csapadékhulldsi esemény
https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/eghajlati_adatsorok/Debrecen/leirasok/

szamitasok/

http://gwpszotar.hu/kifejezes /4629

33nasse Deposition - nedves lerakddds
https://lexikon.mokkka.hu/lexikon?title=terjed%C3%A9s+modellez%C3%A9se

https://pea.lib.pte.hu/bitstream/handle/pea/34471/keresztesi-agnes-zsuzsa-tezis-hun-2022.pdf

34Eintrag - bevitel, nem bejegyzés/bemenet

35Fldchenbezogen - egységnyi teriiletre vonatkozé / vonatkoztatott,
nem tertiletalapt/tertiletfiiggé

36Fracht - terhelés / hozam , nem rakemdny-/révekedés
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37konnte ... berechnet werden - itt: ki lehetett szamitani, nem anyagok
38aus der Atmosphare eingetragene TFA-Menge - a [égkorbdl bevitt
/ bekertil6 / kimosott TFA mennyisége , nem #égkérbe-kertild
39Messzeitraum - mérési iddészak (Komoroczy Miklés Maté)

40gut verschliefden - tetszett: szorosan zdrja le

“aufende Nummer - futé sorszdm / ,az aktudlis minta szdma”

(Molnar Alexandra Judit), nem a hénap—egyméast—kéveté—szdmai—f
folyamatosszam

42Niderschlagsmenge des erprobten Ereignisses — a mintavételhez
tartozo csapadékmennyiséqg , nem a-mintavételserdn-hullottesapadék:
JArra is kérjiik, hogy dokumentdlja a mintavételi esemény sordn lehullott
csapadék mennyiségét.” (Komordczy Miklds Mdté)

43Material - itt: eszk6zdk , nem anyagok

4tiber einen Kiihlschrank verfiigen - rendelkezik hiitészekrénnyel /

rendelkezésére dll hdtdszekrény, nem van-egy-hiitoszekrénye

Az elso6 forduloéra bekiildott forditasukért
dicséret illeti az alabbi tanuldkat:

Magyar --
NEV Oszt. ISKOLA F Org'o nyelvtan osslzd 0
(max. 80) (max. 20) (max.100)
Komordczy Debreceni Sz.C.
Miklos Maté 118 Vegyipari Technikum >9 14 73
Kiss-Franko Nora | 11.A | Varosmajori Gimnazium 51,5 14,5 66
Nyiri Réka Fanni | 9.B | Varosmajori Gimnazium 50 13 63
Molnar Debreceni Sz.C.
Alexandra Judit 1L.B Vegyipari Technikum 34 12 46
Balogh Réka 24* 13 37
Szatmari Fanni | 11,8 | DebreceniSzCVegylpari | »q ¢ 8,5 37
Techn.
R . Debreceni SzC Vegyipari
Szegvolgyi Fanni | 11.B Techn. 11 2 13

*részleges bekiildés
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A 2024/1. szamban megjelent szakszéveg forditdsa:

A trifluor-acetat (TFA) mint sokféle kibocsatasi! forrassal
rendelkezd perzisztens? és mobilis anyag

A kornyezetben a TFA magas perzisztencidja (tartés megmaradasa)
onmagaban elegendé indok kellene legyen a Kkibocsatas
korlatozasara, még akkor is, ha a TFA csekély kornyezeti toxicitast
és zéro bioakkumulaciot2 mutat.

A TFA hossza tava hatdsai azonban nagyon bizonytalanok a
kornyezetben. A TFA-t még a modern ivovizkezelési eljarasokkal
(6zonos kezelés, aktiv szenes sziirés) is csak korlatozottan lehet
eltavolitani. Emiatt a magas terhelés konfliktusokhoz vezet az
ivévizKkinyerés, a foldmiivelés és mas gazdasagi agazatok kozott. Az
ipari szennyvizek tisztitasara lehet forditott ozmozist alkalmazni
annak érdekében, hogy a TFA-szennyezést minimadlisra csokkentsiik a
kornyezetbe torténos3 Kieresztés elott. Ezt az eljarast azonban ez idaig
alig alkalmazzak. Fenntarthat6 vizvédelem és ivéovizvédelem
értelmében a TFA Kibocsatasanak3 szabalyozasara van sziikség. A
Német Szovetségi Koztarsasag négy masik allammal (Hollandia, Dania,
Svédorszag, Norvégia) egylitt az Eurdpai Vegyianyag-rendelet (REACH)*
alapjan Kidolgoz egy korlatozds javaslatot a per- és polifluorozott
alkil anyagok (PFA-K)¢ nagy csoportjanak el6allitadsdnak és
felhasznalasanak szabalyozasara, melynek definiciéja ala a TFA is
tartozik.

Alapvet6éen hangsulyozni kell, hogy a meglév6 monitorozasi
programokat tovabb kell folytatni és ki kell épiteni/terjeszteni. A
forrasok azonositasahoz, az oOsszefiiggések felismeréséhez és a
trendek elemzéséhez feltétleniil sziikség van megbizhat6 és terhelhetd
adatbazisra. Legjobb lenne az adatokat egész Németorszagra
vonatkozdan egyetlen kozponti adatbazisban kezelni.

A TFA Kkibocsatasil forrasainak és beviteli itvonalainak attekintése

Az olyan ipari létesitmények szennyvizkibocsatasabél, melyek
bizonyos fluorkemikalidkat gyartanak vagy hasznalnak, részint
magas csucskoncentraciok éallnak elé6 a folydvizekben, valamint
folyasirdnyban lefelé magasabb lehet a TFA-terhelés. Szamos
peszticid’, mely TFA-ra bomlik le, a vizek teljes feliiletének
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terheléséhez jarul hozza. Ezeket a mezdgazdasagban nagy
teriileteken alkalmazzak, és a foldekrél beszivarognak a talajvizbe
vagy es0zések alkalmaval a felszini vizekbe mos6dnak be.

Novényvédo szerek?

24 olyan, Németorszagban jelenleg engedélyezett hatéanyag, melyeket
novényvédd termékekben hasznalnak, tartalmaz minimum egy
szénatomhoz Kkapcsoldodo trifluor-metilcsoportot (C-CF3). Mivel
Németorszag teriiletének kb. 50%-a mezdgazdasagi miivelés alatt all,
teriiletaranyosan a névényvédo6 szerek nagymértékii felhasznalasabol
kell kiindulnunk. Emiatt a névényvédoé szerek alkalmazasa jelentds
potencialis forrasat jelenti a TFA-nak a kornyezetben.

A C-CF3-csoport azonnali helyettesitése a novényvédo szerekben
még nem lehetséges. A fluorozott névényvédd szereknek vannak olyan
tulajdonsagaik, melyek a kérnyezet szamara is jot tesznek. Mivel a C-
CFs-csoport megkonnyiti a bejutast a gyokerekbe, kevesebb
hatéanyaggal elérheté6 ugyanaz a hatas. Az olyan hatéanyagok
alkalmazasat, mint pl. a Flufenacetét lehet csokkenteni, Kivaltasuk
azonban nehéz, mert hatékonyak bizonyos gyomnévényekkel
szemben.

s

Halogénezett hiit6kozegeks és hajtéanyagok?

Halogénezett gazokat ma még tonnaszamra hasznalnak. Fluorozott
gazok az elGallitas soran, valamint a felhasznalasi fazis alatt és utan
keriilnek a légkorbe hiité- és légkondicionalé berendezésekbdllo,
miianyag habokbdl és tovabbi alkalmazasokbdl, mint olddszerekbdl,
gaz-halmazallapotu tiizoltészerekbdl és aeroszol-hajtéanyagok-
bdl, valamint altatégaz1! formajaban.

Alkalmazas El8allitas / Toltés Uzem / Hasznélat ~ Megsemmisités
hiité- / légkondicionélé berendezések 1% 90 % 9%
PUR - habok 10 % ‘ 50 % 40 %
XPS- szigeteldk 30 % 35% 35%
aeroszolok 1% 99 % 0%

1. tablazat: A teljes kibocsatas megoszlasa az ,életit” harom fazisa soran (%-
ban, a 2015-6s évre vonatkozo6an) - alkalmazasi teriiletek szerint (PU =
poliuretan, XPS = extrudalt polisztirol)
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Anya P , = ., Fé felhasznalasi
Yag . Kémiai elnevezés Osszegképlet s
megnevezése teriiletek
u-HFC-1234yf 2,3,3,3-tetrafluor-propén CF;CF=CH, hiit6kozeg
e htit6kozeg,
u-HFC-1234ze(E) (1E)-1,3,3,3-tetrafluor-propén habositoszer,
CF,CH=CHF S
aeroszol hajtéanyag
. 5 ; transz- hiit6kozeg,
u-HCFC-1233zd(E) (E)-1-klor-3,3,3-trifluor-propén CFCH=CHCI P
U-HFC-1336mzz(Z) (22)-1,1,1,4,4,4-hexafluor-butén v habositdszer

CF,CH=CHCF,

. transz- —
u-HFC-1336mzz(E) (2E)-1,1,1,4,4,4-hexafluor-butén CF,CH=CHCF, hiitékozeg
hiitékozeg,

habositészer

u-HCFC-1224yd(Z) cisz-1-klor-2,3,3,3-tetrafluor-propén | cisz-CF3CF=CHCI

2. tablazat: Az Eurépaban (EU-28) jelenleg kereskedelmi forgalomban
hozzaférhet6, gyenge tiveghazhatasu telitetlen halogénezett hiit6kdzegek és
hajtéanyagok listaja
A HFC-k (részben fluorozott szénhidrogének) éves becsiilt
kibocsatasa az dsszes felhasznalasbél 2018-ban Németorszagban kb.
6.100 tonnat tett ki. Tilnyomo rész, kb. 4.700 tonna (77%) hiitékozeg-
kibocsatass3. A 1égkorben a fluorozott gazokbdl sokféle bomlastermék
keletkezik. A teljes lebomlas végén rend szerint hidrogén-fluorid
képzdédik (HF), és sok fluorozott gaz esetében perzisztens, vagyis
nagyon stabil trifluor-ecetsav (TFA) is. Ez a csapadékkal bekeriil a

kornyezetbe és altalanos hattérterhelést okoz.

Az eurdpai torvényalkotas!?2 mostanaig csak az erds iiveghazhatasu13
fluorozott gazok mérséklésétl2 idézte el6. Azonban Kkiillondsen a
személygépjarmiivek légkondicional6 berendezéseinek!4 hiit6kozege a
TFA-kibocsatas tovabbi novekedéséhez fog vezetni, mivel a
helyettesitésére f6ként hasznalt anyag, a HF0-1234yf kevésbé
éghajlatkarosit6 ugyan, azonban kb. 6tszér annyi TFA-t képez mint a
HFC-134a, révidebb id6 alatt.

Jelenleg a leggyakoribb hiit6kozegs, kiilonosen a helyhez kotott!s és
mobillé hiit6- és légkondiciondl6!® berendezésekben, a HFC-134a
(1,1,1,2-tetrafluor-etdn, CH,F-CF3). A 2013-as év O6ta egyre jobban
terjed a HFO0-1234yf (2,2,2,3-tetrafluor-propén, CF3;-CF=CH3)
alkalmazasa, gyakran a HFC-134a helyettesitésére, kiilonosen
személygépjarmiivek légkondicionalé berendezésében.!4




196 DO0I:10.24360/KOKEL.2024.3.179

egyebekj
HFC-143a

HFC-152a

egyebek

EU-28

HFC-134a

DE

HFC-152a

HFC-32_
u-HFC -
1234yf
HFC-125
HFC-134a /
WD 0 HFC-125_-
1234yf HFC-32

1. abra: A jelentéskoteles telitett és telitetlen HCFC-k és HFC-k
felhasznalasanak megoszlasa Németorszagban (DE) és az EU-28 orszagaiban a
2018-as évben

A halogénezett hiitokozegekd és hajtéanyagok® kornyezetbarat
voltat az 1980-as évekt6l Kkezd6dben megkérddjelezik. A
hiitészekrényekben, szorépalackokban és egyes miianyag-
habokban a fluor-klor-szénhidrogéneket (CFC), melyek az
O6zonréteget karositjak, idokozben az egész vilagon lecserélték
halogénmentes szénhidrogénekre. Mas alkalmazasok esetében a
CFC-k helyett els6sorban részben fluorozott szénhidrogéneket (HFC)
vezettek be. Mivel ezek éghajlatkarosité hatasuak, a 2010-es évek 6ta
gyakran az alacsonyabb globalis felmelegedési potenciallall?
rendelkezo telitetlen HFC-kre (HFO-K) cserélik 6ket, melyek viszont
a légkorben még nagyobb mértékben olyan halogénezett agyagokka
bomlanak le, mint a TFA. A HFC-134a-val 6sszevetve a HFQ-1234yf
révén megnégyszerez6dik a hiit6kozegekb6l szadrmazé TFA-
kibocsatas.

A fluorozott gazok légkori élettartama lehet néhany nap telitetlen
HFC-K (pl. R1234yf) esetében vagy akar tobb ezer év a perfluorozott
gazok esetében. A TFA képzddési sebességei ill. ratai szintén nagyon
eltéréek. A HFC-134a nagyon stabil a 1égkdrben és csak nagyon lassan,
sok év folyaman alakul 7-20% kozétti aranyban TFA-va, mig a HFO-
1234yf par napon beliil 99% feletti aranyban TFA-va bomlik le.
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— Jungfraujoch (Svajc)
—— Mace Head (irorszag) (/wf
—— Mt Cimone (Olaszorszag)
—— Zeppelin (Norvégia)
Gosan (Dél-Korea)
—— Ragged Point (Barbados)
—— Trinidad Head (USA)
804 ---- Cape Grim (Ausztralia)
----  American Samoa (Csendes-Ocean déli része)

1004

60 1

ppt

40

20+ [V“J/‘l

1094 0597 12099 07002 0205 1007 0510 122 0715 0318
hénap / év
2. abra: A HFC-134a 1égkori koncentraciéja ppt-ben az 1994 oktébere és 1998
marciusa kozotti id6szakban. Az északi féltekén talalhaté allomasokat
folytonos vonal jel6li, a déli féltekén talalhat6 allomasokat pontozott vonal. A
ppt rovidités (angol parts per trillion, ,billiomodrész*)
segédmértékegységként hasznalatos,- hasonldan a szazalékhoz (%), mely
10-2 es szorzoét jelent. 1 ppt =1:10-12=1 /1012,

77 0 27

Csak a természetes!8 hiit6kozegekre - mint pl. a szénhidrogénekre,
szén-dioxidra, ammoniara, levegére és vizre - valé atallas
csokkentheti tartésan a fluorozott és egyéb halogénezett
bomlastermékek kibocsatasat a kdrnyezetbe. A személygépjarmiivek
légkondicionalé berendezéséhez14 példaul kézenfekvo hiitékozeg a
szén-dioxid. Nem éghetd. Ellentétben az R1234yf-fel, amely tiiz
esetén, valamint forr6 felilleteken mérgez6 anyagokat, mint pl.
hidrogén-fluoridot és karbonil-fluoridot képes képezni - rizikéfaktor

a bent iil6kre és a mentdegységekre egyarant.
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1. kép: Eddig csupan két autogyarto cég fejlesztett ki egyes
személyautémodelljeihez olyan légkondicional6 berendezést, mely

természetes hlit6kozeggel, szén-dioxiddal (R744) mikodik

A szovegben el6fordult fontos szakkifejezések:

Anyagok:

S

r/s

I R R e L T B B B o)

Acetat, ~s, ~e

Ozon, ~s

Aktivkohle, ~, ~n
Kohlenstoff, ~(e)s, ~e
Fluorchemikalie, ~, ~n
Pflanzenschutzmittel, ~s, ~
Wirkstoff, ~(e)s, ~e
Kohlenwasserstoff, ~(e)s, ~e
Kaltemittel, ~s, ~
Treibmittel, ~s, ~
Polyurethan, ~s

Polystyrol, ~s
Kohlendioxid

Ammoniak, ~s
Fluorwasserstoff, ~(e)s, ~e

acetat

6zon

aktiv szén

szén (mint elem)
fluorvegytilet
novényvédo szer
hatéanyag
szénhidrogén
hiit6kozeg
hajtéanyag
poliuretan
polisztirol
szén-dioxid
ammonia
hidrogén-fluorid
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Fogalmak:
Gase mit hohem erds liveghazhatasu gazok
Treibhauspotenzial

mit geringerer Klimawirkung

durchgezogene Linie
gepunktete Linie
Maf3einheit
Bildungsrate

Tulajdonsagok:

halogeniert
halogenfrei
ungesattigt
fluoriert
perfluoriert
teilfluoriert

alacsonyabb globalis
felmelegedési potenciallal
rendelkezd

folytonos vonal

pontozott vonal
mértékegység

képzddési rata / jarulék

halogénezett
halogénmentes
telitetlen
fluorozott
perfluorozott
részben fluorozott

Folyamatok, miiveletek:
ab|bauen

um|setzen

lebomlik
atalakit

Magyar helyesiras és nyelvtan:

egybeirjuk: szénhidrogén / altatégdz / hiitéberendezés

A tobbszordsen dsszetett szavakat hat szétagig irjuk egybe:
ivévizvédelem / hiitékdzeg-kibocsdtds

kotdjellel irjuk: trifluor-ecetsav / tetrafluor-propén / hidrogén-fluorid /
szén-dioxid/ gdz-halmazdllapott

kiilénirjuk: aktiv szén / légkondiciondlé berendezés / légkondiciondld
rendszer
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A forditasokrol:

A masodik rész mindenkinek sokkal jobban ment, rdadasul a hivatalos
szakkifejezéseket is altaldban sikeriilt megtaldlni. Ezért részletes
értékelés helyett inkdbb egy-egy résznél a kapcsol6do EU-s rendeletek
hivatalos magyar forditasabol idézek.

1 kibocsatasi forrasok (kibocsatiast eredményezd berendezések,
eljarasok)”

https://njthu/jogszabaly/2012-410-20-22

2 perzisztens, bioakkumulativ”

https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32021R1297&from=EN#d1e32-32-1

3 ,a kornyezetbe torténo Kibocsatas névekedéséhez vezetne”
https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32021R1297&from=EN#d1e32-32-1

4 Az Eurépai Parlament és az Eurépai Tanacs 2006. december 18-an
fogadta el a vegyi anyagok regisztralasat, értékelését,
engedélyezését és Kkorlatozasat szabalyoz6 1907/2006/EK
rendeletet.
https://www.nnk.gov.hu/index.php/kemiai-biztonsagi-es-kompetens-hatosagi-
fo/reach/kotelezettsegek/roviden-a-reach-rol.html
https://europa.eu/youreurope/business/product-
requirements/chemicals/registering-chemicals-reach/index_hu.htm

5 ,Németorszag és Svédorszag 2017. oktéber 6-an az 1907/2006/EK
rendelet 69. cikkének (4) bekezdése alapjan dokumentaciot ...
nyujtott be az Eurdpai Vegyianyag-ligynokséghez (a tovabbiakban:
Ugynokség), amelyben a C9-C14 PFCA-k és soik ... 6nallé anyagként
torténé gyartasanak és forgalomba hozatalanak Kkorlatozasat,
valamint a szdéban forgd anyagok mas anyagok osszetevéiként valo
felhasznalasanak és forgalomba hozatalanak .. Kkorlatozasat
javasolta.”

https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32021R1297&from=EN#d1e32-32-1

6 ,Az e rendelet hatdlya ala tartoz6 fluortartalmu tiveghazhatasu gazok
koézott vannak olyanok, amelyek per- és polifluorozott alkil anyagok
(atovabbiakban: PFA-K), vagy bizonyitottan vagy gyanithatéan PFA-kka
bomlanak le. A PFA-k olyan vegyi anyagok, amelyek ellenallnak a
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bomlasnak, és potencialisan negativ hatast gyakorolnak az egészségre
és a kornyezetre.”

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=0]J:L_202400573

7 ,A NOVENYVEDO SZEREK (mas néven peszticidek) olyan kémiai
vagy bioldgiai anyagok, melyekkel az ember altal kartevének mindsitett
él6 szervezetek elpusztithatok, vagyis jellegiikb6l ad6d6an mérgek.”

https://www.nnk.gov.hu/index.php/nnk-projektek/human-
biomonitoring/novenyvedo-szerek.html

e

8 ,amelyben hiitokoézeg kering a hé kinyerése és leadasa érdekében”
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=0]J:L_202400573

9 ,hajtéanyagként alacsonyabb globalis felmelegedési potenciallal
rendelkezd  fluortartalmi  iiveghazhatasi  gdzokat  haszndlo
adagoldszelepes inhalatorok”
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=0]J:L_202400573

e

10 hajok hiit6- és 1égkondicionalé berendezéseiben”
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=0]J:L_202400573

11 inhalaciés érzéstelenit6ként hasznalt fluortartalmu anyagok”

,Ha a deszflurant inhalacids érzéstelenit6ként alkalmazzak, ez a nagy
potenciallal rendelkez6 liveghazhatasu gaz felszabadul.”
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=0]J:L_202400573

12 Az Eurépai Parlament és a Tanacs (EU) 2024/573 Rendelete
(2024. februar 7.) a fluortartalmu iiveghazhatasu gazokrol, az (EU)
2019/1937 iranyelv moddositasarol és az 517/2014/EU rendelet
hatalyon kiviil helyezésérol”
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=0]J:L_202400573
https://nkvh.kormany.hu/klimagazokkal-kacsolatos-szabalyozas

13 Az ember altal el6allitott vegyi anyagnak mindsiilé fluortartalmu
liveghazhatasu gazok nagyon erés iiveghazhatasiu gazok, amelyek
gyakran tobb ezerszer er6sebbek, mint a szén-dioxid”
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=0]J:L_202400573

14 gépjarmiivek légkondicional6 berendezései”
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=0]J:L_202400573

15 HELYHEZ KOTOTT LEGKONDICIONALO BERENDEZESEK”

16 mobil hiitéberendezésekben és a mobil Ilégkondicionald
berendezésekben”
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17  alacsonyabb globalis felmelegedési potenciallal”

18

hiitékézegek”

,a fluortartalmu iveghdzhatdsi gazok és

a természetes

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=0]J:L_202400573

A masodik fordulora bekiildott forditasukért
dicséret illeti az alabbi tanuldkat:

Magyar M
NEV Oszt. ISKOLA Ford. nyelvtan OSSZ.
(max. 80) (max. 20) (max.100)
Nyiri Réka Fanni | 9.B Varosmajori 62,5 15 77,5
Gimnazium
Molnar Debreceni Sz.C.
Alexandra Judit 11.B Vegyipari Technikum 62 13 75
R . Debreceni SzC "

Szegvolgyi Fanni 11.B Vegyipari Techn. 21,5 9 30,5
Nemes Bence
Richard 16,5 55 22

A két forduldéban

elért Osszesitett eredményéért
részesiil Nyiri Réka Fanni és Molnar Alexandra Judit.

Gratulalok a dijazottaknak!

*részleges bekiildés

jutalomban
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Kémia angolul

Szerkesztd: Barabds Gergé

A 2023/5. szamban megjelent szakszovegek forditasa:
Halloweeni finomsagok, tamogasd kedvenc elemedet!
Irta Stephen K. Ritter

Eppen id6ben, Halloween alkalmara, két kutatasi cikk jelent meg ezen a
héten, amelyek a siit6tok és a csokoladé antimikrobialis és antioxidans
elényeit fejtik ki.

Yoonkyung Park és Kyung-Soo Hahm, a dél-koreai Chosun Egyetemrd],
és munkatarsai tudva, hogy a tokot a népi gyogyaszatban (is) hasznaljak,
természetes antimikrobialis hatdanyagokat kerestek, és fel is fedeztek
egyet a narancstok héjabdl kivont gombaellenes fehérje formajaban. A
csapat ugy talalta/megallapitotta, hogy a fehérje j6l mlikodik a Botrytis,
Fusarium és Trichoderma kérokozé fajok ellen, amelyek a foldmtivesek
és az élelmiszer-feldolgozdok szamara fejtérést okoznak/ szamara egy
atok.

A gombaellenes fehérjék és peptidek egyes novények természetes
védekez6 mechanizmusanak részét képezik. A siit6tok esetében a
felfedezés magyarazatot adhat arra, hogy a nagy termések miért
néhetnek a f61don és keriilhetik el a gombas problémakat, és miért nem
jelent meg a bolvhos penész(edés) a kiiszobomon 1évé siit6tokon,
amelyet mult halloweenkor mékusok ragtak meg, a hiivos, nyirkos
korilmények ellenére sem. Felmeriil/ Eszembe juthat néhany
lehetséges felhasznalasi lehet6sége az 1j gombaellenes szernek: tokpor
a hazi kertben 1évé ndévények leporoldsara/portalanitasara, tokptiré
labgomba ellen vagy 0j kad- és csempetisztitd.

Ami a csokoladét illeti, W. Jeffrey Hurst és munkatarsai a pennsylvaniai
Hersheyben Hershey Egészségiigyi és Taplalkozasi Koézpontban
/Hersheyben, Pennsylvanidban megallapitottdk, hogy a forré
csokoladéhoz és a halloweenkor kiosztott népszerdi csokoladé-
szeletekhez hasznalt kaka antioxidansait hosszua ideig miikod6képesek
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maradnak. A hershey-i csapat ezutan az lelkesitette/azért lelkesedtek,
hogy tanulmanyozzak/tanulmanyozza a sziv- és érrendszer egészségét
tdmogat6 antioxidansokat, miutdn mas kutatasok kimutattak, hogy az
olivaolaj és a tealevelek antioxiddns hatisa koriilbelil egy év utan
elmulik a polcon/egy évnyi polcon allas utan gyengiil/elmulik.

A kutaték megvizsgaltak az egy évig tarolt tejcsokoladét, a tobb mint két
évig tarolt étcsokoladét, a kakadport/mintat vettek az [...], amelybdl az
egyik tobb mint 80 éves torténelmi minta volt, és néhany 116 éves

kakaobabot, amelyek a chicagéi Kolumbusz Kiallitdsr6l maradtak vissza

1893-bo6l/az 1893-as chicagdi Kolumbusz Kiallitdsrél maradtak meg. A
kakaé antioxidans flavanoljai minden mintaban stabilak maradtak, és az

antioxidans tulajdonsagok tovabbra is erések voltak/maradtak.

A magam részér6l/En magam val6szintlleg fel fogom falni az dsszes
halloweeni édességet, és oktober 31-én kabult allapotba keriilok. De jo

tudni, hogy ha lenne egy kis 6nuralmam, és tartalékolnék egy kis csokit
holnapra, az antioxiddnsok még masnap is jok lennének.

Az egyértelmi, és nagyon szembeo6tlé hibakat mindenki észrevette és
javitotta, s6t néhanyan ismét éltek a forditoi szabadsaggal, és kicsit at is
fogalmaztak a mondatokat. A korabbiakhoz hasonldéan, amennyiben a
mondat tartalma nem valtozik (azaz nem hagyunk ki bel6le részletet,
vagy nem adunk hozzid korabban ott nem 1évé tartalmat), ez
elfogadhatd, de ezzel 6vatosan kell banni.

A szoveg jellemz6bb nehézsége az dsszetett angol mondatok magyaros
visszaadasa volt, ami mar roégton a szoveg elején is megjelent:
»Yoonkyung Park és Kyung-Soo Hahm, a dél-koreai Chosun Egyetemrd],
és munkatarsai tudva, hogy a tokot a népi gydgyaszatban (is) hasznaljak,
természetes antimikrobialis hatdanyagokat kerestek, és fel is fedeztek
egyet a narancstok héjabol kivont gombaellenes fehérje formajaban.”

Fontos kiemelni, hogy a nyelv egy valtozé dolog, igy a kézolt javitas is
csak egy lehetséges megoldas a sok koziil, igy ha tartalmilag a mondat
egyezik - és érthet6 a mondando - abba nem lehet belekotni.
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Did a nuclear explosion occur during the Chernobyl and
Fukushima accident?

Gabor Lente

At dawn on April 26, 1986, the most severe civilian nuclear accident of
all time occurred at the Chernobyl nuclear power plant in what was then
the Soviet Union, now Ukraine/in the territory of present-day Ukraine.
Everyone had heard about it, but unfortunately, a significant part of the
public (opinion) and the press were content with a rather superficial
knowledge /understanding of the events, fulfilling more or less the goals
of a horror film, although their professional but also understandable
presentation is also available in Hungarian from many/several sources.
In more ways than one, there must have been a significant sense of déja
vu for experts in March 2011, when explosions occurred in four of the
six reactors at the Fukushima Daiichi power plant in Japan. Unlike
Chernobyl, the accident was not caused by human irresponsibility but
to a natural disaster, and the relatively slow progression of events
remained on the front pages of newspapers for weeks. In Hungary, Attila
Aszédi, a specialist at the Budapest University of Technology and
Economics, kept the press (representatives) and public informed about
the events/continuously informed the press and the public about the
events, but the information was often so distorted in the daily news that
one could even suspect that it was intentional /intent(ion) behind it.

A recurring misconception about the two accidents is that there was a
nuclear explosion/occurred - what else could be a serious accident at a
nuclear power plant? However, the reality is that a nuclear explosion at
a nuclear power plant is as/so physically impossible, just as it is
(impossible) to divide a glass of lukewarm water into half a glass of hot
water and half a glass of cold water. There were two major explosions
during the Chernobyl accident - the first was a thermal explosion at
1:23:49 a.m. on April 26, 1986, followed by a chemical explosion 11
seconds later. The four reactors at the Fukushima power plant were left
without cooling due to the earthquake and subsequent tsunami, and a
chemical explosion occurred in each of them. The difference between
these types of explosions and a nuclear explosion is exactly the same as
the difference between a conventional bomb from the Second World
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War and the effects of an atomic bomb. The photos are quite/rather
meaningful /revealing: the two explosions in Chernobyl destroyed a
larger concrete building, but the neighbouring buildings remained
standing (Fig. 91.1.). After the destruction caused by the atomic bomb
dropped on Hiroshima (a very small one, by the way), no walls remained
intact within a radius of several hundred meters.

accident and the city of
Hiroshima after the destruction caused by the atomic bomb

It may seem unbelievable at first, but building an atomic bomb is a much
more difficult task than (building) a nuclear power plant. If someone is
not receptive to technical explanations, one need only look at a history
book to find convincing evidence of this. The first nuclear reactor was
putinto operation on December 2, 1942 by Enrico Fermi and Le6 Szilard
in the basement of a stadium building in Chicago. However, the first
nuclear explosion had to wait until July 16, 1945. It was a test explosion
in the territory of the United States of America, near Alamogordo, New
Mexico. Meanwhile, World War Il was on-going/happening, the world's
most talented scientists worked day and night to develop the atomic
bomb, with virtually unlimited financial resources and the urgent
knowledge that the enemy was making similar efforts. Still, it took two
and a half years to overcome the problems, and when it was done, the
had already been over.

We know of two types of atomic explosions (although it would be a bit
more accurate to call it a nuclear explosion): one is based on (nuclear)
fission, the other on nuclear fusion. In normal/ordinary chemical
processes, atomic nuclei never change, but in the processes that
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underlie nuclear explosions, in so-called nuclear reactions, atomic
nuclei transform into one another. The usual energy released during
nuclear fission is many times greater than that released during chemical
reactions, so when generating electricity in power plants, one kilogram
of natural uranium is worth as much as 10 tons of high-purity coal (this
is a very rough estimate, but it gives an idea of the proportions). In
principle, nuclear fusion can even produce much more energy than
nuclear fission.

Relatively few nuclei are capable of nuclear fission, and only the
uranium-235 is capable of it among the ones that are naturally abundant
on Earth/those occurring in greater/larger quantities in Earth. Such a
fission process is shown by the following equation:

235J + n - 42Ce +91Zr + 3 n

The chemical symbols stand for atomic nuclei here, the superscript
numbers in front of them stand for the mass number and n stands for
the neutron. During such a reaction, the nucleus of uranium-235 splits
into two smaller parts (“fission”) under the influence of a neutron and
three more neutrons are formed. These three new neutrons can cause
the fission of up to three more uranium nuclei, creating 9 neutrons,
which splits 9 uranium nuclei, which creates 27 neutrons, which splits
27 uranium nuclei, creating 81 neutrons... and so on. This process is
called a chain reaction and produces a very large amount of energy as
an explosion in a very short period of time. Of course, the case described
is idealized, in reality a part of the neutrons produced (usually a fairly
large part) escapes into the environment without further fission
occurring, so the creation of an actual chain reaction is not so simple.
This type of chain reaction of nuclear fission is behind the operation of
first generation nuclear weapons. Fusion processes also occur in the
operation of more modern, more effective weapons (e.g. the hydrogen
bomb), but it is not advisable to go into this in more detail.

A thermal explosion means something quite/rather/fairly/pretty
different. This can be easily modelled by heating water very thoroughly
in a completely sealed container (WARNING: This experiment is not
recommended for anyone as it can result in serious injury!). After
enough heat has been supplied to the vessel, the formation of steam
creates such an enormous pressure that the vessel’s wall /the wall of the
vessel can no longer withstand it. To avoid this, valves are installed in all
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closed systems, which automatically open to the environment when a
certain upper pressure limit that is still considered safe is reached and
prevent a further increase in pressure and a possible/a formation of an
explosion. The first explosion at Chernobyl was of this type and was
caused by the cooling water in the reactor (the water circuit and safety
system were deliberately turned off for an experiment!).

A chemical explosion is essentially a chemical reaction that occurs very
intensely and over a short period of time and generates a lot of energy.
During the Chernobyl and Fukushima accidents this resulted/occurred
in the well-known explosive gas/oxyhydrogen gas reaction, i.e. the
explosion of a mixture of hydrogen and oxygen (the same one that
caused the Hindenburg airship disaster on May 6, 1937):

2H2+02—>2H20

Under normal operating conditions, there is neither hydrogen nor
oxygen in a nuclear reactor. In the accidents mentioned above, the
hydrogen was created when the cooling water reacted with the
zirconium content of the alloy used in the reactor lid at well above the
planned temperature. At Chernobyl, oxygen entered the reactor in such
a way that air entered the system through the cover damaged by the
previous thermal explosion: without the first explosion there would
have been no second. In Fukushima, hydrogen escaped from the
otherwise more or less intact reactors and a hydrogen-oxygen mixture
was created, which then exploded.

Let's add this: In both accidents, the greatest damage was caused not by
the explosions, but by the radioactive isotopes released into the
environment.

A szoveg nehézsége elsGsorban az egymadasra utalds, vagy éppen
visszautaldsban bujt meg, erre egy lehetséges megoldas az uran-235
izotdppal foglalkoz6 mondat volt: ,Relatively few nuclei are capable of
nuclear fission, and only the uranium-235 is capable of it among the
ones that are naturally abundant on Earth/those occurring in

greater/larger quantities in Earth.”

Ezen tul a szévegben voltak megbtivd szaknyelvi csapdak is, ilyen volt
pl. a nucleus -nuclei tobbes szam esete, vagy, amelyet senki nem vett
észre, a durran6gaz angol megfeleldje: oxyhydrogen gas.
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A nagyobb hibakat is mindenki javitotta (mar a cimnél sziikség volt
erre!), és a masik szoveghez képest itt egy kicsivel jobban lehetett élni a
forditdi szabadsaggal.

A 2024/1. szamban megjelent szakszovegek forditasa:
A tiizijatékok mogotti kémia

Kérdések és valaszok/Kérdezz-felelek Eric Schelter szervetlen kémikus-
sal a robbandssal jaré latvanyos/latvanyos robbanassal jaré kémiai
reakciokrdl, valamint arrél, hogy a kiilonb6z6 fémeket hogyan
haszndljak fel élénk és ragyogd szinek létrehozasara.

Akar a tengerparton, akar egy sorkertben vagy egy felvonuldson tolti
valaki a jdlius negyediki linnepet, van egy hagyomany, amely sokak
szamdara nem hagyhaté el: a tiizijaték.

Toébb mint 200 évvel azutan, hogy John Adams kijelentette, hogy a
Fliggetlenség napjat ,maglyakkal és fényekkel kell megiinnepelni ennek
a kontinensnek az egyik végétdl a masikig”, a varosok orszagszerte
folytatjdk a tlizijatékok fellévésének éves hagyomanyat az ez
alkalombél.

De pontosan mi okozza azokat a robbanasveszélyes kémiai reakcidkat,
amelyek szinek és formak megjelenitését eredményezik/idézik el6? A
Penn Today Eric Schelter kémikussal, akinek csoportja a fémvegytiletek
tanulményozéséra szakosodott beszélgetett, hogy tébbet tudjon meg a

V4

Mit tud nekiink mondani a tiizijaték soran fellépé kémiai
reakciokrol?

A puskaport hagyomanyosan harom reagensbdl all/hdrom reagens
adja: kdlium-nitrat(bol), szén(bdl) és kén(bdl). Az ilyen tipust anyagok
égési reakcidja hozza létre ezt a detondciés robbanast. Ez a harom
reagens reagal szilard kalium-karbonatot, szilard kalium-szulfatot,
nitrogéngazt és szén-dioxid-gazt képez, vagyis a szilard reagensek
reakciéba 1épve gazokat képeznek/fejlesztenek.

A robbanas az 6sszes anyagot szétszorja, ami tulhevitett allapotban van,
és kiilonféle fémsokat adnak hozza a szinek 1étrehozasdhoz. A fémsok
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ebben a nagy energiaju helyzetben felmelegednek, gerjesztett dllapotba
keriilnek, és ezaltal/ennek eredményeképpen fényt bocsatanak ki.

Mi a kiilonbség egy robbanékony tizijaték és az egyéb/mas égési
reakciok, példaul a fa elégetése kozott?

Egy robbanasnal az a cél, hogy minél révidebb idé alatt minél tobb
gaznem terméket allitsanak elé.

Lehetséges egy viszonylag lassu kémiai reakcid, példaul a faraé kigydja
vagy a fekete kigyé tlizijaték, de ha robbanast akarunk, a reakciénak
gyorsan kell torténnie, hogy rovid id6n beliil sok gaz keletkezzen.

Egy szabvanyos tiizijaték iizemanyagbél, oxidaldszerbdl és
kotéanyagbdl 4ll. Milyen szerepet jatszanak az egyes
komponensek?

Barmilyen tipusi robbandanyaghoz, rakétahajtomiihoz vagy
energiahordozé anyaghoz, amelyet valami felrobbanasahoz vagy
meghajtasahoz prébalunk Kifejleszteni, egy ilizemanyag és egy
oxidaloszer kombindcidjara lesz sziikség.

Az lizemanyag egy elektronforrds, ami energiat tarol, és a robbanas
sordn elég. Az lizemanyag és az oxidaldszer reakcidja kémiai reakciot,
jellemzben égést idéz el6. Az oxidaloszer fogadja az elektronokat, az
oxidaldszerrel valé reakci6 soran energia szabadul fel, és az elektronok
egyikrdl a masikra kertilnek.

Tehat az lizemanyag és az oxidaldszer keverékét hozzuk létre, és ez egy
csomé tarolt potencidlis energia, amely készen all a felszabaditasra.
Ebben a helyzetben csak egy szikra kell a reakcié beinditasahoz, és az
Osszes lizemanyag és oxidaldszer termékekké alakitdsahoz.

A kot6anyag egyszerlien mindent gsszetart, és idedlis esetben stabilla
teszi a keveréket, hogy ne robbanjon fel varatlanul. Azt akarjuk, hogy a
tlizijaték egy adott id6pontban robbanjon fel, a koétéanyag pedig
lehet6vé teszi a robbanas és az iddzités tervezését, a miisor tobbi

robbanasaval egytitt.
Miért égnek Kiilonb6z6 szinekkel a kiillonb6z6 fémek?

A fématommagon kiviili elektronok héjas szerkezete lehet6vé teszi az
energia elnyelését és a kiilonb6z6 hulldimhosszu (szind) fény

kibocsatasat.
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Mindegyik elem sajatos ,izt” hordoz az elektronok szama alapjan, és az
elektronok kolcsonhatasba 1épnek egymassal az atommag koriili
héjakon. A tényez6knek ez a kombinacidja egy adott fémre jellemzd
tulajdonsagokat eredményez.

Ahogy haladunk a periédusos rendszerben, az elemek nehezebbé
valnak, és ez is hozzajarul az elektronok eloszlasahoz kapcsolddé relativ
energiaszintekhez, ami szintén megvaltoztatja azt a szint, amelyen ezek
az elemek fényt bocsatanak ki.

Miért s6 formajaban vannak jelen a fémek?

A sok konnyen szétoszlathaték, és kevésbé reakcioképesek, ha a
tlizijatékba kertlnek. A tiizijaték els6sorban olyan vegyiiletek
kombinaciéja, amelyek a robbanast okozzadk, a fémsok pedig olyan
(adalék)anyagok, amelyek kiilonb6z6 szineket adnak.

Milyen julius 4-i hagyomanyai voltak gyerekkoraban? Van kedvenc
helye, ahol tiizijatékot nézhet itt Philadelphiaban?

Michiganben néttem fel, és mindig volt valaki a kornyé-
ken/szomszédsagban, aki valamikor julius 4-e el6tt elutazott az
allambdl. Gyerekkoromban az nagy dolog volt, hogy valaki elmenjen
sokkal intenzivebb tlizijatékot szerezzen. Aztdn volt egy nagy
szomszédsagi bemutaté a kdrnyék osszes gyerekének. Mindig nagyon
szdrakoztaté volt.

Mostansag a férjemmel altalaban ide jarunk megnézni, példaul a folyo
mentén vagy csak egy magaslatrol. Még nincs konkrét helyiink, ahova
megylnk; még mindig keressiik. Nagyon varjuk, hogy elsé alkalommal
idén elvigyiik a fiunkat is.

Eszreveszi magan, hogy egy vegyész szemszogébsl gondolkodik a
miisorrol?

Sok vegyész, szerintem kiilondsen a szervetlen kémikusok, vonzédnak a
tlizh6z, ezért nagyon szeretem a miisort, de a kémiat is értékelem,
amikor nézem. A stroncium, a réz, a magnézium, a kalcium és a natrium
olyan nagyszerii/j6 miisort ad.

A szoveg egyik nehézséget az jelentette, hogy a javitds sordn el kellett
donteni, hogy a kérdésekben, és a valaszokban is milyen alanyt
hasznalunk a mondatokban - és ezt kovetkezetesen megtartani. Példaul,
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a kérdésekben az angollal ellentétben (nyelvtorténeti okok miatt) a
magyar inkabb a magaz6 formakat hasznalja, vagy mig az angol a
valaszokban a you alannyal egy altalanos alanyt fogalmaz meg, a magyar
ilyenkor a mi alannyal mondja a dolgokat. ,Mit tud nekiink mondani a
tlizijaték soran fellép6 kémiai reakciokrol?”, illetve ,[...] amelyet valami
felrobbanasahoz vagy meghajtasahoz proébalunk kifejleszteni, egy
lizemanyag és egy oxidaldszer kombinacidjara lesz sziikség”.

Ezenkiviil a szoveg inkdbb olyan hibakat tartalmazott, amelyek a
megértést nehezitik, igy ezeken lehetett tobb id6t eltolteni a
javitasokkal.

Is brown sugar healthier than white sugar?
Gabor Lente

Brown sugar has been on the shelves of Hungarian stores for some time.
It is usually more expensive than the white version, and perhaps that is
why it is considered healthier to use/. It is easy to understand that
brown sugar traders, even if not necessarily involved in spreading this
misconception, are in no particular hurry to dispel it. There really is no
difference between white and brown sugar when it comes to a person's
diet.

The substance known as sugar in everyday life is an important member
of the family of carbohydrate compounds, its chemical name is sucrose,
and structurally it belongs to the disaccharides, i.e. a complex type of
sugar that is formed by (the) bonding (of) two simple sugar molecules.
D glucose and D fructose. If we want to distinguish it from another
important sugar, dextrose (chemically known as D glucose, a
monosaccharide, i.e. a simple type of sugar in itself/on its own), it is also
called beet sugar or cane sugar, depending on the climate. This also
indicates that the largest natural source of sugar is sugar beet, which is
grown in more temperate climates, or sugar cane, which is native to
tropical regions. These plants contain up to 10-20% sucrose, which is
essentially extracted from them in pure form during sugar production.

Looking at the map, it is hardly surprising that sugar beet is the
main/primary source of sugar in our country. Although cane sugar is
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often available in stores, it is significantly more expensive because the
cost of transportation is significantly higher. From a chemical point of
view, however, sugar from sugar cane and sugar from sugar beet are the
same. Why many people find more expensive sugar sweeter is an
interesting scientific question, but it belongs to the field of psychology.

The essence of sugar production is that everything except sucrose is
removed from sugar beet and sugar cane. Everything else separated
from both plants is called molasses. However, there is already a
difference between sugar cane and beet: while the molasses made from
sugar cane is suitable for human consumption, the remains of sugar beet
are not. The color of brown sugar basically comes from a small amount
of sugar cane molasses. In theory, it is also possible to make brown sugar
from sugar cane by stopping during the cleaning process when the
product is not yet white. However, it is much more common to make
plain white granulated sugar and add some molasses later. Brown sugar
can also be made from sugar beets by adding some cane molasses to the
snow-white end product. From what has been said so far, it can also be
assumed that sugar production leaves behind mountains of molasses as
a by-product. We spare the reader from explaining/describing their
exact fate.

Anyone who sees past the gentle wording has probably realized by now
that brown sugar is essentially dirty sugar. A little contamination is not
necessarily harmful to the human body, but it even trains the immune
system. Many (/A quite wide variety of) doctors admit that the reason
for the extraordinary spread of allergic diseases today is (also) excessive
cleanliness in childhood: the body does not learn to accurately
distinguish between harmless pollutants and dangerous pathogens, so
it overreacts to the former in adulthood. However, it cannot be said that
brown, i.e. dirty sugar is healthier than the white, cleaner version. White
sugar is very pure sucrose, brown sugar contains much less sucrose and
contains many other substances. How can cleaning cause something
unhealthy?

In favour of brown sugar, it is often argued that it contains minerals
(manganese, copper, iron) and even vitamin B6. This is indeed true,
since all of these components are found in sugar cane molasses, but with
the same logic potting soil, which contains more minerals than brown
sugar, can be considered even more desirable for this. In connection to
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this, it should not be forgotten that if someone were to try to satisfy their
body's mineral needs from brown sugar, they would have to consume so
much sugar that it is/would be completely incompatible with any kind
of healthy lifestyle.

From a health point of view, it does not matter which type of sugar we
choose to flavor our food or drinks with. If someone likes the dark color
of brown sugar or the taste of molasses in it, they will be just as
happy/fine/well of with it as the more conservative people with
traditional white granulated sugar.

Ebben a szévegben sok pontatlansag fordult el6: kotbjelezései hibak (,D
glucose”), kimaradt szavak (,sugar cane”), és rossz szovalasztas az adott
kontextushoz. Azonban a beadott munkak jelent6s része ezeket
kiszlirte, és megfelel6en kijavitotta, vagy, ha a mondat engedte, sajat
megoldassal élt - ami nagyon értékelend®é.

A harom forduléban elért 6sszesitett eredményéért jutalomban részestl
Vami Armin. Gratulalunk!
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Osz Katalin, Varnagy Katalin

Az 56. Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny
dontdje - 2024. aprilis 5-7., Debrecen

2019, 2022 és 2023 utan 2024-ban jelenléti helyszinként negyedik
alkalommal a Debreceni Egyetemen rendeztilk meg az Irinyi Janos
Orszagos Kozépiskolai Kémiaverseny dontéjét. Ezuattal ismét az
Egyetem téri Campuson voltunk, bar a szervezdket kihivas elé allitotta a
Kémia Epiilet feltjitisa és ennek kovetkeztében az egyik szarny
lezarésa: emiatt a laborforduldk és a zs(iri-megbeszélések kivételével
idén minden az Elettudomanyi Epiiletben volt.

A megnyitét aprilis 5-én este tartottuk az Elettudomanyi Epiilet nagy
eléadotermében. El6szor Vdrnagy Katalin, az Irinyi szervezdbizottsag
elnoke, a DE Kémiai Intézetének igazgatdja kdszontotte a verseny didk
résztvevlit, a felkészit§ tandrokat, emellett a versenybizottsag, a
Magyar Kémikusok Egyesiilete, valamint a helyi szervezébizottsag
tagjait. ,Gratuldlok a didkoknak, hiszen eljutottak idaig, a legjobbak
vannak az orszdgos dontében. Ez is mutatja, hogy még mindig van
érdeklédés a kémia irdnt, mely az egyik legszebb tudomdanyag.
Remélhet6leg a didkok tantargy iranti szeretete sokaig megmarad és az
a hivatastudat, melyet a felkészité tanarok képviseltek, olyan példat
mutathat a fiataloknak, hogy sokan a kémiatanari palyat fogjak
valasztani” - hangsuilyozta a donté megnyit6jan Varnagy Katalin.

Kun Ferenc, a DE Természettudomanyi Karanak dékanja kiemelte, hogy
az intézményben zajlé szinvonalas képzésnek nagyban koszonhetd,
hogy mar negyedik alkalommal rendezheti meg a kar a nagymultud és
rangos verseny dontdjét. ,A nemzetkozi szintli kutatbmunkara épiil6
képzéseink a viladgpiacon is versenyképesek, a rendelkezésre allo
er6forrasainkat a tudomanyos és az oktatasi tevékenységekre alapozva
az iparfejlesztés szolgalatba kivanjuk allitani. Erre az is garancia, hogy
karunk mar hetven éve jelen van a fels6foki természettudomanyos
szakemberképzésben. Biiszkék vagyunk arra, hogy oktatéink nemcsak
tanitjak, hanem miivelik is szakmajukat, kutatasaik révén hozzajarulnak
a tudomanyteriilet fejlédéséhez. Akik bejutottak a verseny dontéjébe,
mar biztosan nyertesek, hiszen 6k a legkivalébb diakok az orszagban,
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éveken at épitkezhetnek majd azokbdl a tapasztalatokbdl, amiket itt
szereztek” - mondta.

Puskds Istvdn alpolgarmester kodszont6jében a természettudomany,
azon beliil a kémia fontossagat hangstlyozta, és a fiatalok jov6formalo
tevékenységére hivta fel a figyelmet. , Az orszag legizgalmasabb varosa
ma Debrecen, ahol 4j torténelmi 1éptékli perspektivak nyiltak, ebben a
természettudomanyoknak is jelentds szerepiik van, hiszen az
elektromobilitidsra épiil6 ipar fontos bazisa formalédik jelenleg is a
varosban. Emellett az innovaciénak nagy jelent6sége van a tudas
hasznositasdban, a fiatal tehetségek hatarozzak majd meg, hogy milyen
iranyba halad Debrecen” - tette hozza az alpolgdrmester.

Mika Ldszl6 Tamds, a Magyar Kémikusok Egyestletének fétitkara
koszonetét fejezte ki azoknak a szakembereknek, akik fenntartjak a
didkok érdekl6dését, és azért dolgoznak, hogy a tudomanyteriilet
altalanos megitélése pozitiv maradhasson. ,,A kémia jelen van a minket
koriilvevd vilagban, mindenhol taldlkozhatunk olyan jelenségekkel vagy
eszkozokkel, amik valamilyen kémiai folyamaton mentek keresztiil.
Ehhez képest a kémia népszeriisége korantsem toretlen. Sziikség van
olyan szakemberekre, akik gy probaljak fenntartani a jolétet, hogy az
energiaforrasokat, a kornyezetszennyezést, a nyersanyagigényeket
kedvezd iranyba terelik. Ezek a kutaték a jovében azok koziil
keriilhetnek ki, akik részt vettek a verseny dont6jében és oOtleteikkel
még csodalatosabba tehetik a kémiat” - mondta a f6titkar.

Végiil Osz Katalin, a Versenybizottsag elnoke koszontotte a jelenlévéket
és nyitotta meg a versenyt sok sikert és még tobb kzos élményt kivanva
didkoknak, tanaroknak egyarant.

Az idei kulturdlis program keretében a Debreceni Egyetem
Zenemiuvészeti Karanak két novendéke, Bede Borbdla masodéves fuvola
szakos hallgaté és Erdds Ldszlo harmadéves fuvola szakos hallgato
klasszikus zenei el6adasat hallgathattuk meg. Az estét a didkok és a
tanarok is innepélyes vacsoraval zartak.

Masnap, aprilis 6-an az Egyetem téri Campuson folytatodott a verseny
az {rasbeli és gyakorlati fordulokkal. Az el6z6 években mar kiprébalt és
,bevalt” menetrend szerint a 9. és 10 osztalyos tanul6k nem egyszerre
irasbeliztek és laboroztak, hanem a 9. osztalyosok az irasbelivel, a 10.
osztalyosok pedig a laborral kezdtek, majd a két csapat helyet cserélt.



Versenyhirado 217

A versenyz6 didkok szamdara a délutan mar a pihenésrol szélt. Ennek
keretében - és a szép iddjarasnak is koszonhet6en - az egyetem
botanikus kertjét, illetve a Nagyerdd parkositott részét volt lehetéségiik
meglatogatni.

A javitast vallal6 kisér6tanarok munkajanak eredményeképpen estére
részleges eredményhirdetésre kertilhetett sor. Halasak vagyunk minden
kolléganak, akik részt vettek a javitasban.

A részleges eredményhirdetésre a versenybizottsadg osszeallitotta
azoknak a didkoknak a névsorat, akik a masnapi szoébeli fordulén részt
vehettek. Emellett estére a részletes irasbeli- és laborpontszamok is
felkertiltek a Debreceni Egyetem Kémiai Intézetének Irinyi-oldalara. A
hagyomdanyok szerint azonban ezt az eredményhirdetést mindig
megel6zi egy izgalmas el6adas - ezt idén Fdbidn Istvdn, a Debreceni
Egyetem Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszékének professzora, az
egyetem korabbi rektora tartotta Csodavizek, csodasék cimmel. Az
eléaddé szamos példan keresztil mutatta be, hogy az élet két
nélkiilozhetetlen anyagahoz, a vizhez és konyhaséhoz kapcsolédva
milyen tévhitek, altudomanyos allitdsok vannak a koéztudatban és
hogyan csapjadk be onjelolt ,szakért6k és tudosok” a vasarlékat. Az
el6adasaban kémiai szempontbdl vizsgalta a homeopatia, a pi-viz, a
Himalaja-s6 és tarsaik allitlagos hatasmechanizmusat.

Az utolsé nap (aprilis 7.) délelétti szébeli fordulé az Elettudomanyi
Epiilet nagy el6adétermében Keriilt megrendezésre. A didkok el6adasait
pontoz6 zsliri elndke Mika Ldszl6 Tamds egyetemi tanar, az MKE
fétitkara volt, a zs(ri tagjai Bdrdny Zsolt Béla kémiatanar, Musza Katalin
kémiatanar, egyetemi docens, Osz Katalin egyetemi docens, valamint
Vdrnagy Katalin egyetemi tanar voltak. A szébeli fordulon - ahogy azt
mar megszokhattuk - tartalmas, érdekes és remekiil felépitett 5-5
perces el6adasokat hallgathattunk meg kiilonb6z6 stilusokban. Két
Irinyi-plakettet elnyert diak, a II.A kategéridban versenyz6 Biré Artar
és Simon Janos Daniel (mindketten az ELTE ApAaczai Csere Janos
Gyakorl6 Gimnazium és Kollégium tanul6i) azért nem tudtak részt venni
a szobeli fordulén, mert &6k a Kisérletes Tudomdnyok Eurdpai
Didkolimpidjan (EOES) képviselték hazankat Luxemburgban, ahova az
aznap délben Budapestrdl indulé jarattal utazott a csapat.

A szobeli fordulé - és igy az egész rendezvény - az linnepélyes
eredményhirdetéssel és zaréfogadassal fejez6dott be.
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Az idén harmadik alkalommal odaitélt, legjobb szoébeli fordulds
el6adasért jaré Pdlinké Istvdn dijat a szobeli fordulé zstrijének dontése
alapjan Mohacsi Panna (Erdi Vorosmarty Mihaly Gimnazium, felkészité
tanara: Homoki Arpdd) vehette at.

A verseny 9. és 10. osztalyos Irinyi-dijasa 2024-ben a 9. osztalyosok
koziil Elek Janos (Szegedi Radnoéti Miklés Kisérleti Gimnazium,
felkészitd tandarai: Cstri Péter és Dr. Regdon Ibolya), a 10. osztalyosok
koziil pedig Bauer Balazs Abel (Révai Miklés Gimnazium és Kollégium,
Gy®r, felkészit6 tanara: Arki Csilla) lett.

Az idei évben a debreceni 6nkormanyzat kiilondijat ajanlott fel a
legeredményesebb versenyzének és kisérdjének, akik egy Debrecen -
Minchen - Debrecen repiil6jaratra szol6 jeggyel és a BMW miincheni
gyaraba és muzeumaba sz616 belépdvel gazdagodtak: ezt az idei verseny
abszoluat gy6ztese, a tavaly 9.-esként Irinyi-dijat nyert Murakozi Péter
(Czuczor Gergely Bencés Gimnazium és Kollégium, Gydr, felkészitd
tanara: Molndr Zsolt) vihette haza.

Az egyes kategoridk helyezettjei és a kiilondijasok az alabbiak lettek. A
sziirke hattérszinnel kiemelt versenyz6k az Irinyi-plakettet is elnyerték:

I.A kategoria:

1. Erdélyi Berta, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos Iskola
és Gimnazium (felkészit6 tanar: Albert Attila)

1. Perger Matyas, Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest (felkészits
tanar: Elekné Becz Beatrix)

2. Czire Boroka, Berde M6zes Unitarius Gimnazium,
Székelykeresztur (felkészit6 tanar: Rafai Dalma)

3. Szepesi Zoltan Laszlo, Budapest V. Keriileti Eotvos Jozsef
Gimnazium (felkészit6é tanar: Téthné Tarsoly Zita)

4. Csatari Bence, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos
Iskola és Gimndazium (felkészit6 tanar: Albert Attila)

5. Asszonyi Pongrac, Deak Téri Evangélikus Gimnazium, Budapest
(felkészit6 tanar: Istvdnffyné Tomka Mdrta)
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5. Major-Nemes Marcell, G6do6ll6i Torok Ignac Gimnazium
(felkészit6 tanarok: Kalocsai Otté, Karasz Gyongyi)

6. Molnar Orsolya, Deak Téri Evangélikus Gimnazium, Budapest
(felkészit6 tanar: Tasi Zsuzsanna)

7. Keszte Adam, Budapest V. Keriileti E6tvos Jozsef Gimnazium
(felkészit6 tanar: Téthné Tarsoly Zita)

8. Szabé Samuel, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos
Iskola és Gimnazium (felkészit6 tanar: Albert Attila)

9. Borsi Attila, Kisvardai Bessenyei Gyorgy Gimnazium és Kollégium
(felkészit6 tanar: Toth Eszter)

10. Tusnady Sara, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos
Iskola és Gimnazium (felkészit6 tanar: Albert Attila)

I.B kategoria:

1. Elek Janos, Szegedi Radnoti Miklds Kisérleti Gimnazium (felkészit6
tanarok: Cstri Péter, Dr. Regdon Ibolya)

2. RaufMaté Gabor, Kaposvari Tancsics Mihaly Gimnazium
(felkészit6 tanar: Dr. Miklés Endréné)

3. Hetényi Lorinc Attila, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlo
Gimnazium és Kollégium (felkészit6 tanar: Czédulds Katalin)

4. Gyorgy Paula, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és
Kollégium (felkészit6 tanar: Sebd Péter)

5. Balint Orsolya, Keszthelyi Vajda Janos Gimnazium (felkészit6
tanar: Szabé Péter)

5. 0lah Ajtony Ambrus, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorld
Gimnazium és Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Sebd Péter)

5.  Rédling Maté Géza, Kaposvari Tancsics Mihaly Gimnazium

(felkészit6 tanar: Dr. Miklos Endréné)
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6. Juhasz Krisztian Jozsef, Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
(felkészit6 tanar: Szepesiné Medve Judit)

I.C kategoria:

1. Gyongyi Bercel, BMSZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvii
Technikum, Budapest (felkészit6 tanarok: Téth Edina, Barabds
Gergd)

2. Kreisz Levente, Esztergomi Szakképzési Centrum Bottyan Janos
Technikum (felkészitd tanarok: Boros Eva, Szekeresné Czinege
Erzsébet)

3. Takacs Daniel, Vaci Szakképzési Centrum Boronkay Gyorgy
Miiszaki Technikum és Gimnazium (felkészit6 tanar: Mocsdri Néra)

Az 1. kategoéridban a legjobb szdmitdsi feladatmegoldo Erdélyi Berta
volt. A legjobb elméleti feladatmegoldo Erdélyi Berta, Szepesi Zoltan
Laszlé, Tusnady Sara és Elek Janos volt. A gyakorlati (laboratdriumi)
forduléban hibdtlan eredményt, maximdlis pontszdmot ért el Pergel
Matyas, Keszte Adam, Meczner Krist6f és Fabian Gergo.
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IL.A kategoria:

1. Murakozi Péter, Czuczor Gergely Bencés Gimnazium és Kollégium,
GyoOr (felkészit6 tanar: Molndr Zsolt Jdnos)

2. Bauer Balazs Abel, Révai Miklés Gimnazium és Kollégium, Gy6r
(felkészit6 tanar: Arki Csilla)

3. Nagy Luca, Révai Miklds Gimndazium és Kollégium, Gyor (felkészit6
tanar: Arki Csilla)

4. Zélomy Csanad, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos
Iskola és Gimnazium (felkészit6 tanar: Keglevich Kristdf)

5. Biro Artur, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és
Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Varga Bence)

6. Simon Janos Daniel, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlo
Gimnazium és Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Varga Bence)

7.  Soczé Panni, Erdi Vorosmarty Mihaly Gimnazium (felkészits
tanar: Versits Livia)

8. Takach Maté, ELTE ApAaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és
Kollégium, Budapest (felkészitd tanar: Varga Bence)

9. Bencze Kinga, G6do6l16i Torok Ignac Gimnazium (felkészitd
tanarok: Kalocsai Otté, Karasz Gyongyi)

10. Egyiid Andras Buda, Balassagyarmati Balassi Balint Gimnazium
(felkészit6 tanar: Hreské J6zsef)

11. Kiraly Tamas-Gabor, Kolcsey Ferenc F6gimnazium,
Szatmarnémeti (felkészitd tanar: Atyim Erzsébet)

11. Pillar Bence, Dunatjvarosi Széchenyi Istvan Gimnazium

(felkészit6 tanar: Garamszeginé Sziics Ildiko)
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IL.B kategoria:

1. Csipko Hanga Zoé, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorl6 Gimnazium
és Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Villdnyi Attila)

2. Fold Milan, Batthyany Lajos Gimnazium, Nagykanizsa (felkészit6
tanar: Csérgicsné Balogh Edit)

3. Mohacsi Panna, Erdi Vorésmarty Mihaly Gimnazium (felkészits
tanar: Homoki Arpdd)

4. Husznai Marcell, Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma és
Kollégiuma, Pécs (felkészit6 tanar: Dr. Petz Andrea)

5.  Zambd Luca, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és
Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Villdnyi Attila)

6. Hasulyoé Dorian, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium
és Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Villdnyi Attila)

7. Monok Péter, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és
Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Villdnyi Attila)

I1.C kategoria:

1. Fiizy Andras David, BMSZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvi
Technikum, Budapest (felkészit6 tanarok: Barabds Gergd, Toth
Edina)

1. Kutlan Dénes Gyorgy, Debreceni Szakképzési Centrum Vegyipari
Technikum (felkészit6 tanar: Nagy Attila)

2. Bodé Akos, Debreceni Szakképzési Centrum Vegyipari Technikum

(felkészit6 tanar: Dr. Feketéné Kiss Judit)
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Al kategoéridban a legeredményesebb elméleti feladatmegoldd, valamint
a legeredményesebb (azaz hibatlan) szdmitdsi feladatmegoldé is
Murakozi Péter lett. A gyakorlati (laboratériumi) forduloban hibdtlan
eredményt, maximdlis pontszdmot ért el Takach Maté és Toth Hanga
Katalin.

Kiemelkedd tehetséggondozé munkdjukért az alabbi felkészité tanarok
kaptak elismerést:

Arki Csilla (Révai Mikl6s Gimnazium és Kollégium, Gy6r)

Barabas Gerg6é (BMSZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvli Technikum,
Budapest)

Kiemelked6 tehetséggondoz6é munkajukért az alabbi iskoldk kaptak
kiilondijat:
Kaposvari Tancsics Mihaly Gimnazium REANAL
vegyszercsomag

Deak Téri Evangélikus Gimnazium, Budapest RICHTER
gyarlatogatas

Erdi Véréosmarty Mihaly Gimnazium EUROAPI
gyarlatogatas

Szegedi Radnéti Mikl6s Kisérleti Gimnazium  BALINT
ANALITIKA
gyarlatogatas

Révai Miklos Gimnazium és Kollégium, Gyor  EGIS
gyarlatogatas
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Még egy alkalommal, jovére Debrecenben, az Egyetem téri Campuson
talalkozunk. Mindenkit sok szeretettel varunk a jovo évi versenyre is!
A versenyrdl tovabbi informaciokat talal az alabbi oldalakon:

e https://www.irinyiverseny.mke.org.hu/: az MKE Irinyi-oldala
(innen letolthetd a verseny torténete, a versenykiirds, az egyes
forduldk feladatsorai és megoldodkulcsaik, valamint fényképek)

e https://kemia.unideb.hu/irinyi-janos-orszagos-kozepiskolai-
kemiaverseny-2024: a Debreceni Egyetem Irinyi-oldala (ahol
elérhetd a gyakorlati fordulé feladatsora és megolddkulcsa, a
verseny elméleti és gyakorlati fordul6janak az Osszesitett
eredménye, fényképek, valamint informacidk a
versenyhelyszinekrdl)

A program részben a Kulturdlis és Innovacidos Minisztérium
megbizasabdl a Nemzeti Tehetség Program altal meghirdetett NTP-
TMV-M-23-B-0040 azonosité szamu palyazati tamogatasbol valésul
meg.

A verseny kiemelt tdmogatéja volt a Richter Gedeon Nyrt.,, EGIS
Gyogyszergyar Zrt., az EUROAPI Hungary Kft. és a Debrecen Megyei Jogu
Varos Onkormanyzata. Tovabbi tAmogatok: AKTIV INSRRUMENT Kft.,
Balint Analitika Kft., LaborExport Kft., MERCK Kft., MESSER Hungarogaz
Kft, REANAL LABOR Vegyszerkereskedelmi Kft., UNICAM Magyarorszag
Kft.


https://www.irinyiverseny.mke.org.hu/
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56. Irinyi Janos Koézépiskolai Kémiaverseny
Orszagos donto feladatai (irasbeli rész)

LA, LB és1.C kategoria
Munkaidé: 150 perc Osszesen: 180 pont
Elmélet
E1l. feladat 14 pont

Igaz vagy hamis? [rj I betlit az igaz, H betiit a hamis allitasok mellé!

Az egyensulyi dllandé értéke fliggetlen a hémérséklettol.

Az exoterm reakciok lejatszodasa nem igényel aktivalasi energiat.

Egyensulyi reakciok esetén a katalizator lecsokkenti az egyensuly
beallasanak idejét.

A natrium-karbonat vizes oldata ligos kémhatasud, mert a Na+-
ionok reakcioba lépnek a vizzel.

A kémiai reakciék mindig anyagmennyiség-valtozassal jarnak.
A 2 S0;(g) + 02(g) = 2 SO3(g) A:H < 0 egyensulyi reakcid esetén a
nyomas novelése a kén-trioxid képz6désének kedvez.

Az ammonium-klorid vizes oldatiban a fenolftalein indikator
ibolya szinii lesz.

A Hess-tétel értelmében a reakciohé fiiggetlen a részfolyamatok
mindségétol.

Egy pH = 2-es s6savbdl ugy kapunk pH = 4-es oldatot, hogy az
oldatot szdzszoros térfogatra higitjuk.

Egy anyag Brgnsted-savként viselkedik, ha molekulaja protont
vesz fel.

Az amm@énia elemeire térténé bomlasa soran az egyensulyi elegyben az
elemek anyagmennyiség-aranya 1,00:3,00.

10 cm3 pH = 11-es NaOH-oldatot 10 cm3 pH = 3,0-as sésav
semlegesit.

Az eziist megfelel§ toménységii salétromsavoldatban nitrogén-
oxidok fejlédése kdzben oldédhat.

Az 6nnal bevont vaslemez megsériilésekor nedves koriilmények
kozott az 6n megvédi a vasat a korréziotol.
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E2. feladat
Kémiai totd: ird a megfeleld valasz jelét (1, 2 vagy X) az allitas utani
(utolso) iires cellaba!

14 pont

1 2 X
CBYSZEIES kétszeres egyszeres
apolaris olaris olaris
A kvarcban ... kovalens be . be .
v s kotések kotések
kotések
vannak. vannak.
vannak.
natriumion kloridion natrium-
A natrium-klorid kozvetlen kozvetlen atom
kristalyracsaban kozelében 1 | kozelében mellett 6
minden ... Kloridion 6 natrium- | klératom
van. ion van. talalhato.
A natrium-tio- KbzEDEs nasvon
szulfatoldat és pillanat- pes 8YO
. s L sebességl lassu
sosav kozotti reakcio. i -,
. . reakcio. reakcio.
valtozas egy ...
A ldpisz vagy ; -
okolké szabalyos ezist(l)- natrium- vas(II)-
p nitrat. szulfat. szulfat.
neve: ...
A fenolftaleines .
A . vOros-
viz szine kalium- , . ;
o P szintelen. rdzsaszin. hagyma-
nitrat hozzaadasa .
. héj.
utan ...
A komplex-
ionokban a ionkotés pi-kotés dativ kotés
kozponti ion és a alakul ki. alakul ki. alakul ki.
ligandum kozott ...
A hidrogén-halo-
genidek koziil a hidrogén- hidrogén- | hidrogén-
legalacsonyabb fluorid. Kklorid. jodid.
forraspontd a ...
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A hidrogén-
8 halogenidek koziil hidrogén- hidrogén- | hidrogén-
" | alegerésebb sav a fluorid. klorid. jodid.
A felsorolt dihidrogén- ox6nium- ammonia-
9 részecskék koziil szulfid-mole- ionban molekula-
" | legkisebb kulaban mérhetd ban
kotésszog a(z) ... mérhetd. ) mérhetd.
A felsoroltak koziil nitrogén-
10. | alegkisebb bératom. ato?n fluoratom.
méretd atom a ... '
A felsoroltak koziil
standard
koriilmények C o s
11. KozZ6tt 2 oxigéngaz. ecetsav. acetilén.
legnagyobb
stiriségii gaz az ...
A felsoroltak koziil Kkén-dioxid cézium-
12 a leginkabb metan rendel- klorid
" | polaris rendelkezik. Kkezik rendel-
molekulakkal a ... ' kezik.
Molekuldjaban a
13. | le8tobb nemkots szen-tetra- kénsav. | foszforsav.
elektronpart fluorid.
tartalmazzaa ...
Molekuldjaban
tobbféle kotésszog PH3- PCls-
+1 is megfigyelhetd: Ps-molekula molekula. molekula.
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E3. feladat

a) Rendezd az alabbi reakcidegyenleteket
ugy, hogy minden benne szerepl6
vegylletnek megadod a sztdchiometriai
egyiitthatoéjat (akkor is, ha ez 1).

b) Dontsd el, hogy az adott kémiai
valtozasok milyen reakciotipus(ok)ba
sorolhaték a felsoroltak koziil! Minden
lehetséges reakciotipust jeldlj X-szel, de
tgyelj arra, hogy a téves jelolés
pontlevonassal jar!

22 pont

:103{eal o.ef [9559pY[fejzen

:S9[nsa43yg

:sejwog

;o103 o1ef [assapozdaspippedes)

:010¥Bal SIZB(-ABS

AgNOz;+ NaCl—- AgCl+ NaNO;

Ca+ HCl-> CaCl;+ H;

KMnO4+ HCl- KCl+ MnCl;+ Clz+ H0

N32C03 + CH3COOH - CH3COONa + CO2+ H20

NH;= H:+ N

HN03 + NHs;- NH4NO3

Ba(N03)2 + ZDSO4 d BaSO4 + Zl’l(NOg)z

Fe,0s+ CO—- Fe+ CO;

Cu?*+ KOH- Cu(OH)+ K-

Ca[OH)z + HyS0,—> CaSO0:+ H20

E4. feladat

15 pont
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Az els6 tablazat oszlopaiban kotéshossz, slirliség és forraspont
értékeket talalsz novekvd érték szerinti felsoroldsban:

Ko6téshossz Stirlség (/dm?): Forraspont
(pm): (korilmények: t =25°C,p = C):
' 0,101 MPa) '
74 0,082 -253
92 0,816 -84,9
127 1,49 -34,0
198 2,90 19,5

Ezen adatok felhasznalasaval toltsd ki az alabbi, masodik tablazatot a
fenti tablazatban szereplé adatok megfelelé helyre valé beirdsavall
Segitségiil egy adatot beirtunk a tablazatba.

Nevezd meg a sajat anyagi halmazban kialakuld leger6sebb masodrendd
kolcsonhatas tipusat is (utolsé oszlop)!

Kotéshossz | Siirliség | Forraspont Le}gerosebbﬂ

Molekula: (pm): (g/dm?): (°C): masodrendi

priJ: & ' ' kolcsonhatas:
H>

Clz -34,0
HF
HCl
E5. feladat 9 pont

Az AgNOs és a NaCl vizes oldatai fehér szinli AgCl csapadék képzbdése
kozben reagalnak egymassal. Legyen az egyik oldatunk 0,100 mol/dms3
kémcséallvanyon elhelyeziink kilenc, 1-t61 9-ig megszamozott
kémcsovet. Az AgNOs-oldatbdl mindegyik kémcs6be annyi cm3-t
mériink be, amennyi a kémcs6 sorszama. Utana a NaCl-oldatbdl
mindegyik kémcs6 tartalmat 10 cm3-re egészitjiik ki. A kémcsoveket
Osszerazzuk, és megvarjuk, amig a csapadék leiilepszik.
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a) Ha a csapadékoszlop magassaga ardanyos a kivalt csapadék
mennyiségével, akkor hogyan fog valtozni a csapadékoszlopok
magassaga az 1. szamu kémcs6tol a 9. szamu kémcsbig haladva?
Toltsd ki az alabbi tablazatot, azaz szamold ki az egyes
kémcsovekben 1év6 ionok anyagmennyiségét és a levalt csapadék
anyagmennyiségét is, valamint add meg az egyes kémcsovekben
1év6 csapadékoszlopok magassaganak az aranyat!

sorszam: 1 2 3 4 5 6 7 8 9

nA+

g

ncr-

Nagcl

Kémcsovekben 1év6 csapadékoszlopok magassaganak az aranya:

b) Mit észleliink, ha a 0,100 mol/dm3 koncentraci6jui AgNOs-oldat
helyett 0,100 mol/dm3  koncentraci6ji =~ Pb(NOs3);-oldatot
hasznalunk? (Ebben az esetben PbCl, csapadék képzddik.)

sorszam: 1 2 3 4 5 6 7 8 9

npb2+

ncr-

Nppcl,

Kémcsovekben 1évé csapadékoszlopok magassaganak az aranya:

A megoldasnal vedd azt is figyelembe, hogy a reagensek feleslegével
nem jatszodik le mellékreakcio, illetve, hogy a csapadékképzidés
gyakorlatilag teljes mértékben lejatszédik!
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Szamitas

Sz1. feladat 52 pont

Minden kérdésre egyetlen helyes valasz van. Keresd meg a helyes

valaszt és karikazd be a bet(ijelét! Ha egynél tobb valaszt karikazol be,

akkor semmiképpen nem jar pont, akkor sem, ha a helyes valasz is

koztiik van! A szdmolas menetét nem Kkell leirni!

1. Egy nitrogén-hidrogén gazelegy 4atlagos molaris tomege
17,6 g/mol. Hany térfogatszazalék nitrogént tartalmaz a keverék?

A) 25%
B) 35%
C) 40%
D) 60%
E) 75%

2. Azonos térfogatu és h6mérsékletli két gz nyomasanak aranya 2:1.
Mekkora az anyagmennyiségek aranya?

A) 12
B) 2:1
C) 5.7
D) 13:22

E) nem tudjuk

3. 1,00 dm3 10%-os toménységi 1,066 g/cm3 siirliségili kénsavoldat
eléallitashoz, mekkora térfogati 98%-os 1,836 g/cm3 siirliségi
kénsavat kell higitani?

A) 45,17 cm3
B) 59,25 cm3
C) 60,5cms3

D) 90,22 cm3

E) 220 cm3
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A nitrogén és hidrogén reakci6ja egyensulyi folyamat. Megmértiik
azt tapasztaltuk, hogy mindegyik 2,00 mol/dm3. Mekkora volt a
kezdeti nitrogén:hidrogén arany?

A) 1:1
B) 2:7
C) 35
D) 4:3
E) 4:1

N

mekkora térfogata 1,83 g/cm3 siriiségli 98 tdmegszazalékos
kénsavra van sziikség?

A) 1,1cms3
B) 5,0 cm3
C) 921 cm3
D) 10,9 cm3
E) 17,0 cm3

Milyen aranyban kell elegyiteni nitrogén- és hidrogéngazt, hogy az
elegy atlagos molaris tomege 6,0 g/mol legyen?

A) 1:1
B) 2:3
Q) 3:2
D) 5:6
E) 2:11

A természetben 35-6s és 37-es tomegszamu Kklorizotépokkal
talalkozhatunk. Milyen aranyban van jelen a 37-es izotdp, ha a klér
relativ atomtomege 35,57

A) 10%
B) 25%
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10.

11.

C) 51%
D) 77%
E) 95%

200 g 17,5%-0s kénsavoldatba bele vezetiink 200 g kén-trioxidot.
Mekkora lesz a keletkezd rendszer tomegszazalékos kénsav-
tartalma?

A) 825%
B) 43%
C) 50%
D) 70%
E) 91%

1000 g 80 °C-os telitett KNO3-oldatot 20 °C-ra hiitiink. Mennyivel
csokken a folyadékfazis tomege, ha a KNOs oldhatésaga 100 g
vizben a két h6mérsékleten 169 g, illetve 31,6 g?

A) 100,1g
B) 1252g
C) 137,4g
D) 150,2g
E) 5108g¢g

800g 15 tomegszazalékos ecetsavoldatba 106 g natrium-
karbonatot dobtunk. Mekkora lesz a keletkez6 oldat tdoménysége
natrium-acetatra nézve?

A) 5,01 tomegszazalék
B) 10,04 tomegszazalék
C) 19,03 tomegszazalék
D) 25,0 tomegszazalék
E) 38,06 tomegszazalék

Osszekevertiink 3,0 mol nitrogéngazt, 3,0 mol szén-monoxidot és
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4,0 mol etiléngazt (C2H4). Hogyan valtozik meg a rendszer atlagos
moldaris tdmege, ha még hozza adunk 10 mol hidrogéngazt?

A) 2 g/mol-lal csokken
B) 15 g/mol-ra csokken
C) 10 g/mol-lal n6

D) 30 g/mol-rané

E) Nem valtozik

12. 2,00dm3 0,20 mol/dm3 koncentraciéjd soésavba 10g cinket
dobtunk. Mekkora lesz a folyadékfazis tomegvaltozasa?

A) 1,08 g-mal csokken
B) 4,27 g-mal csokken
C) 6,34 g-malnd
D) 9,69 g-mal n6
E) Nem valtozik

13. Osszekeveriink  200-200-200 g  kristdlyos  réz-szulfatot
(CuS04'5H;0), vizmentes réz-szulfatot (CuSO4) és vizet. Mekkora
lesz a folyadékfazis tomege, ha 20 °C-on a réz-szulfat oldhatésaga
20,7 gs6/100 g viz, és tudjuk, hogy a folyadékfazis a kristalyos réz-
szulfattal tart egyensulyt?

A) 119g
B) 143g
C) 200g
D) 250g

E) Nem lesz folyadékfazis

Sz2. feladat 14 pont

A kén-dioxid szobah6mérsékleten gaz ugyan, de 1égkori nyomason mar
—10°C-on cseppfolyésodik, a slirisége 1,46g/cm3. Ezen a
hémérsékleten a szilard kalium-bromid j6l old6dik benne. Telitett oldat
készithet6 ugy, hogy 54,0 g kdlium-bromidot 140,0 cm3 folyékony kén-



Versenyhirado 235

dioxidban oldunk fel. Egy ilyen oldatbo6l elparolog valamennyi old6szer
ugy, hogy kozben a hémérséklet nem valtozik: ekkor 70,0 g szilard
anyag valik ki és 152,2 g oldat marad vissza. Mi a kivalg szildrd anyag
képlete?

Sz3. feladat 19 pont
Zart térben 2,00 mol/dm3 koncentraciéban kén-dioxidgaz és

s

jelenlétében a gaz nyomasanak (p) és hémérsékletének (T) beallitasaval
beinditottuk a reakci6t. A magara hagyott rendszerben egyensuly allt be.
Ebben az allapotban a kén-dioxid és kén-trioxid egyiittesen a molekulak
68,5%-at tették ki.
a) Ird fel a reakcié egyenletét!
b) Hatarozd meg a kiindulasi gazelegy atlagos molaris tomegét!
c) Hatarozd megaz egyensulyi gazelegyben az egyes komponensek
mol/dm3 koncentraciéjat!
d) Szamitsd ki az egyensulyi dlland6 értékét T hémérsékleten!
e) Hany szazalékos volt a SO, atalakulasa?
f) Mennyi az egyensulyi gazelegy relativ stirlisége a kiindulasi
gazelegy stlirliségére vonatkoztatva?

Sz4. feladat 13 pont

Valamely f6csoportbeli fém-szulfat kristalyviz tartalmua vegytiletében
72,04 tomegszazalék oxigén és 5,403 tomegszazalék hidrogén talalhato.
A vizmentes vegyiilet oxigéntartalma 56,09 tomegszazalék. Hatarozd
meg a kristalyos vegyiilet képletét!

$z5. feladat 8 pont
A Mg(OH), (kristdlytani nevén brucit) kristalyos allapotban réteges
szerkezet(i, és a rétegekben minden egyes Mg2+-iont hat OH -ion vesz
koril. Ha a Mg?+-ionok egy részét haromértékd ionokra (pl. Al3+, Fe3+,
stb.) cseréljik le - példaul ugy, hogy a Mg(OH).-csapadékot
haromértékii ionok jelenlétében valasztjuk le, - Ggynevezett réteges
kettds hidroxidokat kapunk. A ,cserével” ugyanis a rétegekben pozitiv
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toltés alakul ki, amit a rétegek kozé beépiil6 anionok kompenzalnak, igy
alakul ki a mellékelt abran bemutatott réteges kettés hidroxid szerkezet,
ahol a rétegek kozott a karbonationok mellett vizmolekuladk is
taldlhatok. A vegylilet trividlis neve hidrotalcit, a gyégyaszatban
savlekotésre hasznaljak.

A hidrotalcitok altalanos képlete [Mg(1-9Alx(OH)z][(CO3)x/2)]. A képlet
baloldali részének toltése x+, ami azt fejezi ki, hogy a Mg(OH),-réteg
pozitiv téltése fiigg az aluminiummal valé helyettesités mértékétsl. Igy
az  Osszegképletet felirhatjuk a  kovetkez6 formdban is:
[Mg(1-9Al(OH)2]*[(CO3)x/2) ]

Tegyiik fel, hogy a szintézis soran minden negyedik magnéziumiont
cseréltiik ki aluminiumionra. Ennek figyelembevételével alakitsd at ugy
a képletet, hogy az minden alkoté ionra a lehetd legkisebb egész
sztochiometriai szadmot tartalmazza! Ennek alapjan a hidrotalcit egy
moélja hany mél sésavval reagal a savlekotd folyamat soran? ird fel a
reakcid egyenletét is!
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56. Irinyi Janos Koézépiskolai Kémiaverseny
Orszagos donto feladatai (labor)
I. kategoria
Munkaidé: 120 perc Osszesen: 45 pont

Kénsav-sosav elegy titralasa

A laborban két savoldatot készitettiink, egy kénsavoldatot és egy
s6savoldatot. A kénsavoldat koncentrdcidja pontosan kétszerese a
sosavoldat Kkoncentracidjanak. A Kkiadott mintdkba ezekbdl az
oldatokbol azonos térfogatokat mértiink ki. Natrium-hidroxiddal valé
titralassal kell meghataroznod, hogy mennyi volt az eredeti két savoldat
anyagmennyiség koncentracidja.

A kiadott mintakba 3,00-3,00 cm3-t mértiink ki a s6savoldatbdl és a
kénsavoldatbdl. A koncentracié meghatarozashoz a megadott recept
szerint végezd el a titralast.

Utmutat6 a meghatarozashoz

a) Az asztalon taldlod egy kémcs6ben az ismeretlen mintat. Az el6z6
lapon taldlhaté bekeretezett rovatba ird be a helyszamodat és a
minta azonosité szamat!

b) A kémcs6ben lev) oldatot tolcsér segitségével juttasd a 100,00 cm3
térfogati mérélombikba, és a kémcs6 tobbszori atmosasa, valamint
a tolcsér atmosasa utan toltsd fel jelig az oldatot, majd a tartalmat
alaposan razd Ossze.

c) Azigy elkészitett torzsoldatbdl pipettaval mérjél ki a titral6 vagy kis
Erlenmeyer lombikokba 10,00-10,00 cm3-t. Ellendrizd, hogy a
pipettad egyjelii vagy kétjelii pipetta-e! Ha egyjelli pipettad van,
abban az esetben az oldatot addig kell kiengedned, amig , magatél”
kifolyik, a legvégében maradt cseppet nem szabad kirazni. Adjal a
mintakhoz 2 csepp metilvoros indikatort.

d) Toltsd fel a biirettat a kiadott NaOH-oldattal. Ha sziikséges, hasznald
a kistolcsért. Jegyezd fel a NaOH-oldat pontos koncentracidjat.
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e) Titradld meg a mintakat a NaOH-oldattal! Az oldathoz keverés mellett
addig kell adagolnod a NaOH-oldatot, amig az indikator szine
vOrosbdl atmeneti szinre (hagymahéj szinre) nem valtozik.

f) Erdemes egy probatitralast végezni, és ezt kovetSen harom mintat
pontosan megtitralni.

Feladatok és szamitasok

A mérési adatokat és az dtlagfogydst két tizedesjegy pontossdggal
jegyezd fel az aldbbi tdablazatba. Minden tovdbbi eredményt négyértékes
jegy pontossdggal adjdl meg!

A NaOH-oldat koncentracidja: | ... mol/dm3
A leolvasott mérdéoldat fogyasok: 1. titralas: | ............ cm3
2. titralas: | .o cm3
Prébatitralas: ........cc.c.... cm3 3. titralas: | .occeveenen cms3
A mérooldat atlagfogyasa: | ... cms3

Atomtomegek: A;(H) = 1,00; A:(0O) = 16,00; A(S) = 32,10; A(Cl) = 35,5
1) Szamitsd ki, hogy
a) mennyi a torzsoldatban a H* (H30+) 6sszes anyagmennyisége?
b) mennyi a kiadott sésav- és kénsavoldat anyagmennyiség
koncentraciéja?

A torzsoldatban levé H* anyagmennyisége: | .o covveenen

A torzsoldatban levé kénsav anyagmennyisége: | .....cce  woreiinens

A torzsoldatban levé hidrogén-klorid | weiis i
anyagmennyisége:
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Az eredeti kénsavoldat anyagmennyiség | ............. mol/dm3
koncentracidja:
Az eredeti s6sav anyagmennyiség =~ | ........... mol/dms3
Kkoncentracioja:

Szamitasok (a szamitasok a feladatlap hatuljan folytathatok):

2) Szamitsd ki, hogy hany tomegszazalékos volt az altalad készitett 100
cm3 torzsoldat kénsavra és hidrogén-kloridra nézve, ha az oldat
stirtisége 1,012 g/cm3 volt?

Kénsav tomegszazaléka: | ...........

Hidrogén-klorid tomegszazaléka: | ............

3) Mindkét savoldatot tomény savoldatbol készitettiik higitassal. A
készités soran milyen szabalyt kell nagyon szigortian betartani?
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56. Irinyi Janos Koézépiskolai Kémiaverseny
Orszagos donto feladatai (irasbeli rész)
ILA, IL.B és I1.C kategoria

Munkaidé: 150 perc Osszesen: 180 pont
Elmélet
E1l. feladat 28 pont

A tablazatban négy szénatomos szerves vegyiiletekre vonatkozd
informacidkat taldlsz. Minden itt szerepl vegyiiletnek (A-F) legfeljebb
egy funkciods csoportja van. Toltsd ki a tablazat iires cellait!

A A molekula
vegyiilet | konstitucios A vegyiilet jellemzéje:
neve: képlete:
A) telitett monokarbonsav
B) konjugalt dién
C) telitett szénlancu vegyiilet, amely
mutatja az eziisttiikor-probat
D) telitetlen szénhidrogén, nincs
geometriai izomerje
E) szekunder alkohol
F) a butansav eltér6 funkciés csoportot
tartalmazé egyik izomerje

Az el6z6 tablazatban szerepl6 (A-F) vegyliletek reakcioival kapcsolatban
ird fel a kovetkez6 reakcidegyenleteket és/vagy a termék(ek) nevét:

»A” reakcidja natriummal és a termék(ek) elnevezése:

,B” brommal valé 1:1 anyagmennyiség-aranyu reakciéja soran kapott
termék(ek) neve:

,C”-vel az ezlsttiikorproba reakcidéegyenlete:
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,D” HCl-dal val6 1:1 anyagmennyiség-aranyu reakcidja és a termék(ek)
neve:

,E” tomény kénsavval végrehajtott vizeliminaciéjanak reakcidegyenlete
és a termék(ek) neve:

»F”1ugos hidrolizisének egyenlete:

E2. feladat 14 pont

Kémiai totd: ird a megfelel valasz jelét (1, 2 vagy X) az allitas utani
(utolsd) tires cellaba!

1 2 X
A felsoroltak
koziil a hidrogén-
1. leggyengébb fluorid. fenol. metanol.
sava ...
Eziist(I)-nit-
2. ra‘E— Ol.q atbol cink. to,meny fruktoz.
ezlistot nem kénsav.
valasztlea ...
Alegnagyobb
3. | értékiiséggel szénsav. borkdsav. foszforsav.
biré sava ...
ng{‘o§zkopos foszfor(V)- natrium- .
4. | hatasu . . maltoz.
. oxid. nitrat.
vegyiileta ...
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10.

11.

12.

13.

Az kobalt(II)- magnézium- | aluminium-
indifferens nitrat-oldat | szulfat-oldat | klorid-oldat
katod tomege | elektrolizise | elektrolizise | elektrolizise
noé a(z) ... kozben. kozben. kozben.

i Idat , 1
XZ;SZ%I; a réz(11)- vas(I)- kalium-
— klorid. szulfat. bikromat.
szind: ...

Vizes oldata . .
natrium- aluminium- .
savas Almitat szulfat formaldehid.
kémhatasu: ... p ' '
Geometriai
. , tetrafluor- . .
izomerekkel pent-2-én. . izoprén.
. etén.
rendelkezik:
A ],OdOt hla. tetraklor- etil-metil-
szinnel oldja benzol. . .
metan. éter.
a(z) ...
Az ecetsav- +1-es -3-as +2-es
ban nem oxidacios oxidacios oxidacios

fordul el ...

szamu atom.

szamu atom.

szamu atom.

A hangyasav
és a bréom ko- .
. i , kozepes .
zOtt lejatszo- | nagyon lassu P pillanat-
o . sebességli .,
do kémiai reakcid. s reakcid.
. . reakcid.
valtozas egy
Szintelen,
szagtalan gaz amma@nia. formaldehid propan.
a(z) ...
Addiciods
kci6 : . hi én- s
reakciéban cink-klorid. 1drogen propadién.
nem vesz klorid.

részta ...
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ook s dipélus-
+1 | kézponti ion ionkotés dipdlus dativ kotés
LOZD( alakul ki. | kolcsonhatas | alakul ki.
és a ligandum :
. alakul Ki.
kozott ...
E3. feladat 13 pont

frd be a tablazatba az alabbi anyagok koziil azoknak a kémiai jelét,
amelyekre az adott allitdisok igazak! Ugyelj arra, hogy téves vélasz

esetén pontlevonas jar!

cink, kénsav, kloroform, etanol, kristdlyvizes réz(Il)-szulfdt, brom,
hangyasav, ndtrium, acetilén, fenol, konyhasé, dietil-éter, szén-dioxid,
fruktoz, argon

Allitas:

Azon anyagok kémiai jele,
melyekre az allitas igaz:

Kristalyracsaban kovalens kotés nem
fordul elé.

Szilard halmazaban a molekulait
diszperzids kolcsonhatas tartja dssze.

Tiszta allapotban nem szintelen,
illetve nem fehér szinf.

Vizzel korlatlanul elegyedik.

Az ezist(I)ionokat redukalni képes.

Eszterképzddési reakciéban részt
vehet.
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E4. feladat 6 pont

Az aldbbi tablazatban a szivarvany szinei keriiltek felsorolasra. Ezek a
szinek - egy kivételével - az elemek vilagaban is megfigyelhetéek. Ird be
a tdblazat megfelel$ cellaiba, hogy mely elemre jellemz6 az adott szin.
Ugyelj arra, hogy ha egy elemnek tébbféle allotrép mddosulata létezik,
akkor egyértelml legyen, hogy ezek koziil Te melyikre gondolsz! A
pontos képlet megadasaval valaszolj! Ha a halmazallapot szint
befolyasold tényezd, akkor azt is tiintesd fel! Huzd ki azt az egy cellat,
amelyik szinnek nincs az elemek vildgaban képviselgje!

Minden mezébe csak egy kémiai jel (vegyjel vagy indokolt esetben
képlet) kertilhet!

VOROS | NARANCS | SARGA | ZOLD | KEK | IBOLYA/LILA

E5. feladat 9 pont

A tablazatban talalhat6 adatok felhasznalasaval azonositsd az A, B és C
szerves vegylleteket! Mindharom vegyiiletben mas funkcids csoport
van, de molekulanként csak egyféle. Toltsd ki a tablazat tires cellait!

A B C
vegyiilet vegylilet vegyiilet
Szénatomok szama: 1 2 3
Oxigénatomok szama: 1 2 3
Szénatom(ok) az egyik szénatom .
Cs s . . 0 e . -1és0
oxidacios szama(i): oxidacios szama -3

A szerves vegyiilet
Osszegképlete:

Ko6zonséges (régi)
neve:

Szabalyos kémiai
neve:
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Szamitas

Sz1. feladat 36 pont

Minden kérdésre egyetlen helyes valasz van. Keresd meg a helyes
valaszt és karikazd be a betiijelét! Ha egynél tobb valaszt karikazol be,
akkor semmiképpen nem jar pont, akkor sem, ha a helyes valasz is
koztiik van! A szamolds menetét nem kell leirni!

1.

A hidrogén és a jod egyensulyra vezetd folyamatban reagal
egymassal. Milyen mértékd volt a hidrogén atalakuldsa, ha az
egyensulyi rendszerben a kovetkez6 koncentracidkat mértiik:
[Hz] = 2,00 mol/dms3, [I2] = 4,00 mol/dm3, [HI] = 2,00 mol/dma3.

A) 16,16%
B) 25%
C) 33,33%
D) 45%
E) 50%

YR

Kétértékli er6s sav 0,05 mol/dm3 Kkoncentracidju oldatat
szazszorosara higitva mekkora lesz a rendszer pH-ja? Tekintsd a
disszociacios 1épés(eke)t teljesnek!

A) 25
B) 3,0
C) 40
D) 7,0
E) 10,5

500 cm3 pH = 2-es HNOs- és 500 cm3 pH = 11-es NaOH-oldatot
Osszekeverve milyen pH-ju oldatot kapunk? Ilyen hig oldatok
esetén a térfogatok dsszeadhatok!

A) 235
B) 6,00
C) 7,00
D) 10,00

E) 11,65



246

DO0I:10.24360/KOKEL.2024.3.215

Azonos térfogati pH = 1-es és pH = 4-es sOsavat Osszedntve
mekkora lesz a kapott oldat pH-ja?

A) 1,3
B) 25
C) 50
D) 8,0

E) Térfogat ismerete nélkiil nem eldonthetd

Mekkora térfogata (25 °C, 0,1 MPa) gaz(elegy) fejleszthet6 100 A-
es arammal 24 6ra alatt kalium-szulfat-oldat elektrolizisekor?

A) 22,41 dm3
B) 54,8 dm3
C) 75,0dm?
D) 1097 dm?
E) 1645dm?

e

oldatnak? (Az ecetsav savi disszociaciés allandéja Ks(ecetsav) =
1,8-10-5.)

A) 2,00
B) 5,63
C) 7,00
D) 8,37
E) 12,1

Mekkora oxigénfeleslegben égettiik el a metangazt, ha a vizmentes
fiistgaz fele oxigén?

A) 10%
B) 25%
C) 50%
D) 100%

E) 200%



Versenyhirado 247

8. Milyen ardanyban kevertiink 6ssze metant és etant, ha tokéletes
égetésiik utdn a forro¢ fiistgazban a szén-dioxid és a vizgéz aranya

8:13?
A) 11
B) 1.5
C) 23
D) 3:4
E) 5:4

9. 937,55 g 10 tomegszazalékos réz(Il)-nitrat-oldatba belehelyeziink
egy 100 g-os cinklemezt. Mekkora lesz a szilard fazis tomege a
reakcio lejatszddasa utan?

A) 80,26¢g
B) 92,27g
C) 9903g
D) 100,00g
E) 10097¢g
Sz2. feladat 22 pont

Valamely n-heptant és n-oktant tartalmazé folyadékelegy 0,40 mdlnyi
mennyiségét elparologtatva, majd (azonos allapott) leveg6ben elégetve
olyan  fiistgazt  kaptunk, amelyben a  szén-dioxid:vizg6z
anyagmennyiség-aranya 29:33. A kisérlet elvégzése el6tt szamitast
végeztiink a varhat6 fejldéd6 hémennyiségre is. Az ehhez felhasznalt
adatok a kovetkezdk voltak:
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Folyadék stirtisége (g/cm3) | Képz6déshd (k] /mol)
n-heptan 0,684 -228,0
n-oktan 0,703 -372,0
COz (g) - -394,0
H:0 (g) - -242,0

a) Ird fel az n-heptan, illetve az n-oktan égésének egyenletét!

b) Hatarozd meg az égéstermék Osszetételének az ismeretében a
folyadékelegy anyagmennyiség-osszetételét!

c) Hatarozd meg a folyadékelegy tomegszazalékos Osszetételét!

d) A fiistgdz CO»-tartalmanak hany szazaléka szarmazik az oktan
égésébol?

e) Hatarozd meg, hogy az égéshé hany szazaléka szarmazik az
oktan égésébdl!

f) Szamold ki, hogy legalabb hany dm3 standard allapotu levegtre
volt sziikség az égéshez! A leveg6 21 térfogatszazaléka oxigén, a
tobbi nitrogéngaz.

Sz3. feladat 11 pont

Valamely fécsoportbeli fémnek kétféle dsszetételii (,A” és ,B” jelolésii)
klorral alkotott vegyllete ismeretes. Az ,A” vegyiilet molaris tomege
1,3742-szer nagyobb, mint a ,B” vegyiileté. ,A”-ban a fémion toltése
kétszerese a masik vegyiilet kation-toltésének.

A Kkét sébol elektrolizissel nyerjiik ki a fémet. (A fém mind olvadék-,
mind oldatelektrolizis soran levalik.) Az egyik elektrolizal6 cellaban az
JA” vegylilet 26,10 gramm tomegi(i olvadéka talalhat6, a masikban a ,B”
vegyiiletb6l 37,94 gramm tomegli mennyiség vizben feloldva. Az
elektrolizist mindkét esetben azonos aramerdsséggel és azonos ideig
végezziik.

a) Melyik fémrél van sz6?

b) Mi a két vegyiilet képlete?

c) Mennyi a kétféle elektrolizalé cellaban el6allitott fém
tomegének az aranya?
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Sz4. feladat 12 pont
Bizonyos térfogati lombikban (1.lombik) 2,00 g NaOH oldasaval oldatot
készitettliink. Ennek 10,00 cm3-es részletét atpipettaztuk egy nagyobb
mér6lombikba (2. lombik), majd desztillalt vizzel a 2. lombikot jelig
toltottiik. Az oldatok pH-jat megvizsgalva azt tapasztaltuk, hogy a
masodik oldaté két egységgel tér el az els6étdl.

A masodik oldat 50,00 cm3-es részletét ezutdn belepipettaztuk egy
Ujabb mérélombikba, amelynek a térfogata megegyezett az els6ével,
majd jelre toltottiik desztillalt vizzel. Az igy kapott harmadik oldat pH-ja
egy egységgel kiilonbozott a masodik oldatétdl.

a) Hany cm3 térfogati volt az 1., valamint a 2. lombik?

b) Az 1. lombikban készitett oldat egy udjabb 10,00 cm3-es
részletével 10,00 cm3 sdsavat kozoOmbdositettiink. Mennyi volt
ennek a s6savnak az anyagmennyiség-koncentraci6ja?

$z5. feladat 14 pont
Egy kétkaru mérleg két serpenydjébe egy-egy megegyez6 tomegi 200
cm3-es fézépoharat helyeziink. A bal oldali poharba pontosan 100 g
20,00 tomegszazalékos KOH-oldatot, a jobb oldaliba pontosan 100 g
1,00 tomegszazalékos HCl-oldatot ontiink. A bal oldali (KOH-ot
tartalmazé) f6z6poharba beledobunk egy 9,00 g-os Al-darabot. A
reakcid teljes lejatszddasa utan a jobb oldali (sésavat tartalmazd)
f6z6poharba szilard NaHCO3-ot kezdiink adagolni.

a) Rendezd alejatszddo reakcidk egyenleteit!

. Al + .. H0 + ... KOH —> ... K[AI(OH)4] + ... H,
. Al + ... Ho0 —> ... AI(OH)3 + ... H,
... NaHCOs + ... HCl = ... NaCl + ... H20 + ... CO;

b) Hany g NaHCOs-ot kell a sdsavat tartalmazé féz6poharba
bemérniink, hogy a mérleg két serpenydjében ugyanakkora
tomegek legyenek, vagyis a mérleg visszaalljon az egyensulyi
helyzetbe? A parolgasi veszteségtd], illetve a képz6d6 gazok
old6dasatol eltekintiink.
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$z6. feladat 15 pont

Harom kilonbo6z6, két szénatomot tartalmazo, egy funkcids csoporttal
rendelkezd, oxigéntartalmi vegyiilet keverékének azonos tomegi
mintait vizsgaltuk. Megallapitasaink a kovetkezdk:

1. Az els6é minta ammonias eziist-nitrat-oldatbol 0,4316 g eziistot
valaszt le.

2. A masodik minta 32,00 cm3 0,125 mol/dm3 koncentraciéju
NaOH-oldattal k6zombositheto.

3. A harmadik minta feleslegben 1évé natriummal reagaltatva
73,50 cm3 standardallapotu hidrogéngazt fejleszt.

Hatarozd meg a keverék anyagmennyiség-szazalékos dsszetételét!
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56. Irinyi Janos Koézépiskolai Kémiaverseny
Orszagos donto (laboratoriumi gyakorlat)
ILA, IL.B és I1.C kategoria

Munkaidé: 120 perc Osszesen: 45 pont
1. feladat
Egy kémcséallvinyban 5 kémcs6ben oldatok voltak. A kémcsovek
jelolése: A, B, C, D és E.
A kémcsovekben az aldbbi hat vegyiilet vizes oldata koziil 6t talalhatd
meg:
ndtrium-klorid; ndtrium-karbondt; ndtrium-jodid; ndatrium-nitrat;
ndtrium-foszfat; natrium-szulfid.
A kémcsovek tartalmanak a megismeréséhez indikatorpapirt, réz(Il)-
klorid és eziist(I)-nitrat oldatokat hasznaltunk.

Kisérletek: a mintakbol egy cseppet indikatorpapirra cseppentettiink.
Valamennyi mintabdl kémcsévekbe kb. fél ujjnyi magassagu folyadékot
toltottiink, amelyekhez hozzaontottiink a réz(Il)-klorid és eziist(I)-
nitrat oldatokat. A tapasztalatokat az aldbbi tablazat foglalja 6ssze.

Kémcs6 | Kémhatas + réz(1I)-klorid + eziist(I)-nitrat
betiijele
A semleges | nincs lathaté valtozas nincs lathaté
valtozas
B semleges | barna csapadék jelenik sarga szinl
meg, a kémcesé aljan csapadék jelenik
sargasfehér csapadék meg
megjelenése is
tapasztalhat6
C semleges | nincs lathaté valtozas fehér csapadék
jelenik meg
D lugos fekete csapadék fekete csapadék
jelenik meg jelenik meg
E lugos zold csapadék jelenik fehéres csapadék
meg jelenik meg, ami 4allas
koézben bebarnul
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Ezeknek az ismereteknek a birtokaban hatirozd meg, milyen
vegyiileteket tartalmaztak az A, B, C, D és E kémcsovek! ird fel a
megadott tapasztalatokat leir6 reakcioegyenleteket és értelmezd
reakcidegyenlettel, hogy a D és E kémcsévek esetén miért
tapasztalunk ligos kémhatast!

Tapasztalatok elemzése
Az egyes kémcsoévekben 1év6 vegyiiletek neve vagy képlete:

A oldat B oldat C oldat D oldat E oldat

Vegylilet:

A kimaradt vegyiilet neve vagy képlete:

frj reakciéegyenletet minden csapadékképzédéssel jaré reakcidhoz!
Ertelmezd reakciéegyenletekkel a D és E kémcsovek esetén a lugos
kémhatast!

Reakcidegyenletek

Az 0sszeontés soran bekovetkezett valtozasok
reakcidegyenletei:

B + CuCl;
B + AgNO3
C+ AgNOs
D + CuCl;
D + AgNOs
E + CuCl;
E + AgNOs

D kémcs6
kémhatasa

E kémcso
kémhatasa
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2, feladat
A kémcsé6allvanyon levé azonosité szam: ............ccccccceeeeneee.

Egy kémcs6allvanyban 5 kémcs6ben oldatok vannak. A kémcsovek
jelolése A, B, C, D és E.

Minden oldat egyetlen vegyiiletet tartalmaz az aldbbi hat vegyiiletpar
koziil: AgNO3 vagy Pb(NO3)2; NH3 vagy NazPO4; NaCl vagy Nal; CaCl,
vagy ZnCl,; HgCl, vagy Hg(NO3)2; FeCl; vagy Fe(NO3)s.

Hatarozd meg, hogy melyik kémcs6ében, melyik vegylilet oldata
taldlhat6. Melyik vegyiiletpart nem tartalmazzdk a kémcsovek? A
vizsgalatokhoz a kémcs6ben 1év6 kb. 10 cm3-nyi mintdkon kiviil csak
iires kémcsovek és ioncserélt viz all rendelkezésedre.

A mintadk kb. egy-egy cm3 részleteit reagaltasd egymassal ugy, hogy az
egyik reagensbdl el6szor csak néhany csepp oldatot adagolj, majd utana
kb. egy-két cm3-t, és figyeld meg a valtozast. Jegyezd fel a
tapasztalatokat! 5-10 perc eltelte utan is érdemes ellendrizni az
0sszeodntott oldatokat!

A oldat B oldat C oldat D oldat E oldat

B oldat

C oldat

D oldat

E oldat

A tapasztalatok alapjan allapitsd meg, hogy az A, B, C, D és E kémcsovek
melyik vegyiiletet tartalmazzak a fent felsoroltak koziil!
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A vegyiiletek azonositasa

A oldat B oldat C oldat D oldat E oldat

Vegylilet:

A kimaradt vegyiiletpar:

Az 6sszedntott oldatokat Az 6sszedntés soran - amennyiben
tartalmazé kémcsovek valtozast figyeltél meg - a keletkez6
bettjelei anyag(ok) képletei:
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A szo6beli témakorei
Osszesen: 25 pont

LA és I.C kategoria:
Masodrendii kotések hatasa a fizikai sajatsagokra

I.B kategoria:
Vizes oldatok kémhatasa

IL.A kategoria:
Elemek hidrogénnel alkotott szervetlen vegyiiletei

IL.B kategoria:
Redukalé hatasu szerves vegytiletek

I1.C kategoria:
Reakciodtipusok jellemzése példakkal
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Eredmények
I.A kategoria
e Elmélet: Szamitas: ¥
. Felkészitd B[S
Név: Iskola: tanar: gIg| L
. - —
1.|2.|3.|4.|5.|1.|2.|3.(4.|5.|" |~
Erdélvi Budapesti Fazekas Mihaly
Bertay Gyakorlé Altalanos Iskola és |Albert Attila 14|11(21|15| 9 |52|14({19|13| 8 |43 |22|241
Gimnazium
Perger Jedlik Anyos Gimnazium EleknéBecz 11115121 (15| 9 |52[1417(13] 8 |45]24|241
Matyas Beatrix
Czire Boroka | Berde Mozes Unitdrius Rafai Dalma  |13| 9 [20[15| 6 [52|14|19|13| 5 [39|24|229
Gimnazium
Szepesi Tl J
Zoltan Budapest V. Kerileti Eotvos | Tothné Tarsoly |, , |15 151 |15| g |52|14]19(13] 1 |43|16|228
P Jézsef Gimnazium Zita
Laszlo
Csatari Budapesti Fazekas Mihaly
Bence Gyakorlé Altalanos Iskola és |Albert Attila 12(12|20|15| 2 [52(14|19|13| 5 [36|—|200
Gimnazium
Asszor}yi D_eak'll“e_ri Evangélikus Istvanffyn’e 14|12118115| 9 44|14 |19]13| 5 |35| — | 198
Pongrac Gimndazium Tomka Marta
Major- G6dollsi Torok Ignac Kalocsai Otto,
Nemes N .’ |113(11{19|12| 9 |52|14|19|8 | 0 (41| —[198
Gimnazium Karasz Gyongyi
Marcell
Molndr | Dedk Téri Evangelikus Tasi Zsuzsanna [13[12(22{11| 9 |44|13|19 |10 0 42| —|195
Orsolya Gimnazium
lfes'zte B}ldape§tV.,Klerulet1 E6tvos TpthneTarsoly 14]12|21115| 7 |44l 3 |18| 8 | 3 |45| = [ 190
Adam Jézsef Gimnazium Zita
Szabé Budapesti Fazekas Mihaly
Samuel Gyakorl6 Altalanos Iskola és [Albert Attila 13| 6 (19|11| 5 [48(14|15|13| 1 (43| —|188
Gimnazium
R Kisvardai Bessenyei Gyorgy .
Borsi Attila R . . Téth Eszter 10{11{21|9| 5 (48(14|19|13| 3 [33|—|186
Gimnazium és Kollégium
Tusnad Budapesti Fazekas Mihaly
Sara y Gyakorlé Altalanos Iskola és |Albert Attila 13|12(22|15| 8 |44|14({18|13| 0 |26|— [185
Gimnazium
Kelemen Debreceni Fazekas Mihdly .0, pora  [13| 8 |20[13] 9 [48] 3 |10|12] 5 [37|—[178
Daéniel Gimnazium
Santa Budapesti Fazekas Mihaly
Gergely Gyakorlé Altalanos Iskola és |Albert Attila 13| 7 |19|15| 7 (48| 1 |15|13| 1 {39|—|178
Péter Gimnazium
Major Oroshézi Tancsics Mihdly - Francziszti |6\ o |18 g | 1 |48|14|15| 6 | 7 [42| — [174
Lénard Gimnazium és Kollégium Laszlo
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I.A kategoéria (folytatds)
e Elmélet: Szamitas: @
. Felkészito E S
Név: Iskola: tanar gL
H = | =
1.|2.|3.|4.|5.|1.|2.|3.|4.|5.|" |~
Orbén Jdlia Budapesti Fazekas Mihaly
7s6fia Gyakorlé Altalanos Iskola és |Albert Attila 10| 8 |19|10| 7 (40| 9 |16(10| 1 |44|— (174
Gimnazium
Milovecz Budapesti Fazekas Mihaly
Fruzsina Gyakorlé Altalanos Iskola és |Albert Attila 10| 7 (20|12| 5 |52(12{18|13| 1 |23|—[173
Panka Gimnazium
N.}foger ],(azmcz,y.FerencGlmnaZlum Kru.pltsMarla 12| 8 119! 7 | 9 |48|14]12]13] 1 |29 = | 172
Lidna és Kollégium Judit
. . . . Csoka Balazs,
Denkinger |Ciszterci Rend Nagy Lajos |y (i1 40215 |12 4 |20(13] 9 36| 2 [19] 3 | 3 [44| - |165
Jalia Gimnaziuma és Kollégiuma
Petz Andrea
Szakacs Aszddi Evangélikus Pet6fi P
oo R AT Osgyaniné
Mikeas Gimnéazium, Altalanos Iskola A . 13| 6 |16(15| 5 |48| 2 (13({10| 0 |37|— [165
. P Németh Marta
Soma és Kollégium
Kolencsik 51 4es Ferenc Gimnazium ~ |EPdrés? 11| 6 [17[12| 8 |40|14|12| 8 | 0 |28 —|156
Nandor Gyongyi
Horvath - . . .
Bétor Veresegyhdzi Katolikus Wiedermanné 14| 5 |17 5 | 6 |40(13]17|10| 0 (35| — | 155
9 Gimnazium Balog Emese
Ajandok
ELTE Bolyai Janos Gyakorl6 |T6kéné
Németh Abel | Altalanos Iskola és Czvitkovics 13| 8 14|11| 9 |52| 5|2 |13| 1 |25|—[153
Gimnazium Szilvia
Varga fo V2 (2 i
e g4 |LOVassy Laszl6 Gimnazium  |Dr. Ertli Timea 11| 6 |14|12| 7 {52| 1 |12 2 | 0 (36| —|153
Mikl6s Maté
Papp Lilla | Kérési Csoma Sandor Nagy Zoltanné [11|10[16|12| 4 36| 3 |14|2 | 0 [43|—]|151
Kata Reformatus Gimnazium
Viczko ELTE Radnéti Miklds Paulovits
Borbala Gyakorlé Altalanos Iskola és 10| 5 |15|13| 3 (40| 4 |15| 0 | 3 [43|—|151
P Ferenc
Anna Gyakorlé Gimnazium
Holl-Szab6 | Székesfehérvdri Vasvari Pal g 16 prare {118 |16[13] 7 [36]11[3 | 2 [ 0 |43 —|150
Roland Gimnazium
Ponovits Dr. Prokainé
,p .. |Egri Dob6 Istvan Gimnazium [Hajnal 13(8|20|9 |9 (40|14|17({13|0 |7 |— 150
Réka Zsoéfia
Zsuzsanna
Fdy ~  ljedlik Anyos Gimnazium | ieKn€Becz 1yt g o011 7 44| 4 [14] 6 | 1 |23| = | 140
Barnabas Beatrix
S g . e o Nagyné Hodula
Gerlei Daniel |Varosmajori Gimnazium Andrea 8(7 14|88 |44|3 (162 |0 |37|—|147
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I.A kategoéria (folytatds)

P Elmélet: Szamitas: ®»
. Felkészito E S
Név: Iskola: tanar gz =
H = | =
1.({2.(3.|4.|5.|1.|2.(3.|4.|5.|" |~
Nagy Kristof | | s7adjvarosi Eotvos Jozsef - |Barabds 12| 8 |17]12] 9 |40| 2 | 5 13| 0 |28 — [ 146
Gimnazium és Kollégium Katalin
Gombds |Révai Miklés Gimnazium és 1o paizss 9 | 6 |14|15] 2 |36] 5 |15] 2 | 0 42| — 146
David Kollégium
Kruska Esztergomi Dobd Katalin |y e aniks  [11[1013]12] 9 [28]12] 7 [0 | 0 [41] - |143
Marton Gimnazium

Budapesti Fazekas Mihaly
Fodor Attila |Gyakorlé Altalanos Iskola és |Albert Attila 10| 8 |19]10| 5 [36(13|12|10| 0 (20| —|143
Gimnazium

Dudas Erna,
Kemenczei 12|17 |115(9 (9 |44| 3 (142 |0 |27|— (142
Gabor

Prinz Olivér |Ceglédi Kossuth Lajos
Péter Gimnazium

Budapesti Fazekas Mihaly
Sha Jingyuan |Gyakorlé Altalanos Iskola és |Albert Attila 9|5 |17(14| 4 |36|14| 4 |10| 0 |25|—[138
Gimnazium

Pet6fi Sandor Evangélikus
Gimnazium, Altaldnos Iskola,
Kolégium és AMI

Kerekes
Kata

Csiki Nikolett,

Gobl Laszlo 13|11{16(13| 9 |36| 3 |15[10| O |115| — 1375

Budapest 1. Kertiileti Toldy

S Szab6 Zséka 10| 8 {15(12| 8 |40(14|10|10(1 |6 |—[134
Ferenc Gimnazium

Simon Réka

Meczner Veresegyhazi Katolikus Wiedermanné

Krist6f Gimnazium Balog Emese 1019115112161321 02 | 21 0 145) — 133

Ceglédi Kossuth Lajos Dudas Erna,

Téth Balazs o Kemenczei 8110|187 |4 (323 |4 |21 |44|—|133
Gimnazium )
Gabor
Nagy Péter |DOWai Farkas Elméleti Lokodi 10| 4 |15[10| 0 |40[14|12| 0 | 0 |24| —|129
Liceum Hajnalka
Véber Hajdiiboszorményi Bocskai | \ororigdic |9 |5 (19| 6 | 8 [32] 3 |2 [13] 0 |20] — | 126
Barbara Istvan Gimnazium
. . . Borzsak Istvan
Sziksz Pannonhalmi Bencés =\, p o747k 7 |5 |18|14| 1 (32| 0 | 8 |13] 0 [27|—|125
Nandor Gimnazium és Szakkollégium X
Attila
Barany To”pa,rtiGi-mnazilllmelsl Fischer Katalin 1216 11719131321 013|010 42| =|124
Bence Miivészeti Szakgimnazium |[Emese
Milbik Bence |REVai Mikl6s Gimnédzium és \p i Balazs |14] 9 [1815] 5 [28] 6 | 2 | 4 |0 |22] —|123
Kollégium
Nagy Pécsi Ledwey Klara

o Lajos Lilla 10(5|17|8 |8 (32|10{ 5|2 |0 |25|—|122
Bertalan Gimnazium
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1.|2.|3.|4.|5.]1.|2.|3.|4.|5.| " |~
Koml6si  |Miskolci Herman Otté Molndr 9|6|16[10] 0|36[2 |2 |12|0|26|—|119
Kristéf Vince | Gimnazium Krisztina
Zamolyi Zalaegerszegi Zrinyi Mikl6s Egyedné
¥ Aacgerszegl Ariny Krizmanics  |10|8 [16]9 | 2 [40| 4| 5|00 |22|—|116
Norbert Gimnazium .
1ldiko
Lupkovics | Miskolci Herman Ott Molnar 12| 4 [15[5 |8 |40|3 |2 |00 |26]—|115
Lazar Gimndazium Krisztina
Kispal Patrik Sz_oml’)a_thelyi Nagy Lajos SZ.Markus 10l 7 11211315 1281 3 1 4 |31 0 |29 =114
Levente Gimndazium Teréz
Kostyal- . . .
Szildgyi | CsAtersomiDobé Katalin oy 4o aniks (115 [19]9 | 0 [20] 2 |4 |10] 0 33— |113
Gimnazium
Bence
Vigh Istvdn - |Szegedi Radnoti Miklos szivésAdam |9 |5(17|3 |6 [36|3 | 6|3 |0 [24|—|112
Csaba Kisérleti Gimnazium
Szorényi Endrész
Zalan Foldes Ferenc Gimnazium L 10{2|7|6|9(36[{1]|3|10|1 (24|—|109
J Gyongyi
Andrés
ELTE Bolyai Janos Gyakorlé Dr. Fiizesi
Siit6 Tamara | Altalanos Iskola és . 7161]15(8|3(40({3 1|00 (26]—[109
R Istvan
Gimnazium
Péter Robert | Si0foki Perczel Mor Vaskéné Csdk |11\ 5 117]11| 0 |24 1 |4 |30 |31|—|107
Gimnazium és Kollégium Erika
Gulyds Szegedi Radnoti Miklos Szives Adam  |12] 6 |8 |11|4 (28[3 | 5|2 |0 |27|—|106
Andras Kisérleti Gimnazium
s Szolnoki Széchenyi Istvan P
Pinter Gimndzium és Mivészeti |/ 2P Sarola 14014 144 7 |5 |40 0| 0| 0|0 |24|—|104
Tamas R Zita
Szakgimnazium
Szita Emese |Lovassy Laszl6 Gimnadzium |Dr. Ertli Timea |11|9 (11| 6 | 6 |28 3 (2|2 |0 |24|—[102
N6sDalma |DaKsi Vak Bottydn Bosz Krisztina |10| 8 18] 9 |9 |20{ 2 | 2|0 |0 |24|—|102
Gimnazium
Stroma]er, Kfapos,ve_\rlMunkacsyMlhaly Pet‘orrleStark 100316/ 75|28/ 21510025 =101
Keve Csanad |Gimnazium I1diké
Mgs%aros GyonngSIBerzeNagy]anos Kolozsya}rl- 1106112181340l 0l8l20l9|=] 99
Olivér Gimnazium Nagy Julia
Sa.n(!or ]lurlslc}tMlklosGlmnazmm Dr.Matral 6lalsl7lolzal3|3]0l0/39]=] 98
Mihaly és Kollégium Istvan
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1.|2.|3.|4.|5.]1.|2.|3.|4.|5.| " |~
Vasvary lyetssi Albert Gimndzium | iernéPucsekl g 1149 | 4 28| 1] 0|0 |0 |22|—| 95
Janka Rozalia
Pataki
Fiar Bence Eotvlosl]r)zsefGlmnazmmeS Zsuzsanna, 1006117111l 4|28 213121316 |=] 92
Kollégium Magyar
Csabané
T(?llsz V.:a\]da,Pf'eterEvangellkus Borz.ovar.me 715 114l613136l 2111010 |15/ =] 8o
Nikosz Gimnazium Burai Julianna
Klraly D.unal,<e§21Radnot1M1klos Hoerith 1114 11718171200 2131010 16| =] 88
Szonja Gimnazium Henrietta
Sandor Réka |Madéch Imre Gimnazium | Froplch 7|7 (194 |5|16| 2|00 |0 |10]|—]| 70
Gusztav
Rosta Magyar-Angol Tannyelv{i Dr. Téfalvi _
Rebeka Gimnazium és Kollégium Renata 515|115 ]22004)2)10/0)3 67
Barta A Balazs
IR Verseghy Ferenc Gimnazium 10/ 6 (17|50 |4 |3 [1]|0]|0 |17|—]| 63
Viktéria Zsuzsanna
Nyiregyhazi Kolcsey Ferenc Beds Eva,
Pall Adél T Kissné Szab6 7161113 |0(16/2|2|0|0|6|—]| 53
Gimndazium -
Tiinde
gi‘igZChMa]a Selye Janos Gimnazium FialaAndrea |57 [15[3|0o|4|0]|0o]o]o|2]|—]36
I.B kategoria
e Elmélet: Szamitas: ¥
. Felkészit6 5|5
Név: Iskola: tanar gz
H = | =
1.|2.|3.|4.|5.|1.|2.|3.|4.|5.|" |~
Elek Janos | -c8edi Radnéti Miklés Cstiri Péter, Dr. |, 51131501 15| 9 [52[14[19[13| 7 |42|25| 242
Kisérleti Gimnazium Regdon Ibolya
R:fufMate K?posrve-\rlTancsms Mihaly Dr.M}klf)s 13|11]20l15] 3 48| 8 |19]13] 0 |41|21]212
Gabor Gimnazium Endréné
Hetényi ELTE Apaczai Csere Janos Czédulis
eteny! Gyakorlé Gimnazium és - 11| 9 (20(15]| 9 |48| 2 [17|13]| 4 |41 (22211
Lérinc Attila s Katalin
Kollégium
Gor ELTE Apaczai Csere Janos
PZulagy Gyakorlé Gimnazium és Sebd Péter 13({10(11|10| 2 [48{14|13|10| 0 {39|—|170
Kollégium
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1.|2.|3.|4.|5.]1.|2.|3.|4.|5.| " |~
Ballint Keszthelyi Vajda Jdnos Szabé Péter  |10| 7 |15(11] 8 [52| 1 [19[13| 0 |31|— 167
Orsolya Gimnazium
P ELTE Apaczai Csere Janos
Oléh Ajtony |10l Gimnazium és Sebd Péter 14|11(16|12] 0 [44|11|17| 3 | 0 |39| — | 167
Ambrus .
Kollégium
Rédling Kaposvari Tancsics Mihdly | Dr. Miklos 13| 9 |18[15| 5 |44 5 [19|13] 0 |26| — [167
Maté Géza |Gimnazium Endréné
Juhész Szepesiné
Krisztian Foldes Ferenc Gimnazium P . 12| 7 [{16|14| 5 |44| 4 |17|13| 3 (31| —[166
. Medve Judit
Jézsef
Kis Akos | 52egedi Radnoti Miklos esariPéter, DT 14,111 |1g112| 7 |40| 4 [15| 2 | 0 [41| — 162
Kisérleti Gimnazium Regdon Ibolya
Fabi:in Kfecs]serpetiBanyai]ulia Labgnczlstvan, 141111201141 7 |28 2 1 6 1131 0 45| — | 160
Gerg6 Gimnazium Pet6 Szabolcs
Toth Mats | 2egedi Radndti Miklés esariPéten, DT 1441 g |1g112| 3 |48| 4 (17| 0 | 0 [37|— | 159
Kisérleti Gimnazium Regdon Ibolya
Varga Matyés Kirdly Gimndzium & |y 2 Rita (11| 9 [12|12] 4 48] 8 | 4 [13] 0 |37] — | 158
Samuel Kollégium
Székedi Igor |ReCSKeméti Banyai Jilia Labancz Istvan, | o | 5 113114] g 36| 3 [11[13] 0 |43| = |157
Gimnazium Pet6 Szabolcs
Hajté Gergs |rdi Vorosmarty Mihdly Homoki Arpad [13| 8 |14[13(55(48|3 |4 |2 |1 |42|— 1535
Gimndazium
Kromek |Ciszterci Rend Nagy Lajos | Dr. Cs6ka 11| 8 [11{15| 2 |40| 4 | 5 |12 0 [43|—|151
Emese Gimnaziuma és Kollégiuma |Balazs
Csdszar | Hatvani Bajza Jozsef Kiss Judit 11| 8 |16[13| 7 [40| 0|7 | 0|0 [35|—[137
Csanad Gimnazium
Petréczki Reva}i Miklos Gimnazium és Polﬂle?mne 3 11617111 9 (36| 2 |4 | 3]0 |35| = |134
Luca Panna |Kollégium Steininger Eva
Szab6 Erdi Vorosmarty Mihdly 1y ok Arpad |9 | 5 |1612] 9 [40| 7 |5 |2 | 0 |28] = |133
Botond Gimnazium
, ELTE Bolyai Janos Gyakorlé .
Németh | £} alanos Iskola és Szab6 Bence 11,1 g |14]9 |6 |32] 2|5 |10] 4 [29| - [131
Kolos L Farkas
Gimnazium
Harlmos Kfecsk,er?netlBanyallulla Labfmczlstvan, 1051161917136l 0101210 la1] =127
Marton Gimnazium Pet6 Szabolcs
. N Szepesiné _
Nagy Hunor |Féldes Ferenc Gimnazium Medve Judit 10| 7 (17|15| 7 |32 4|7 |0 |1 |18 118
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Pet6fi Sandor Evangélikus
Boros Gimnazium, Kollégium, Csiki Nikolett, _
Andrds  |Altaldnos Iskola és Alapfokd |Gobl Laszlo | 0 | 2 [1O[11[ 8 28| 2| 2 |13 1 |22| —|114
Miivészetoktatasi Iskola
Zsandar
Zénd Toéth Arpad Gimnazium Suranyi Laszlé |7 | 6 [17(13| 7 |24|7 (2|0 |0 |29|—[112
Szabolcs
Gergely Téth Arpad Gimnazium SuranyiLasz16 |9 | 4 [13[13] 2 [32] 4 |5(3 |1 |25|—|111
Matyas
Pataki
Sarshalmlh Eotv9§]ozsefGlmnazlumes Zsuzsanna, 1116 11118101321 21400 28] =104
Flora Zso6fia |Kollégium Magyar
Csabané
Fehér ~ |HatvaniBajza Jozsef Kiss Judit 11| 7 [13[10| 8 |24| 0|3 | 0| 0 |25| —|97,5
Nimréd Ors |Gimnazium
Opposits Debreceni Egyetem Kossuth
ppo Lajos Gyakorlé Gimnaziuma |Majlath Gabor [12|5 |16] 5|0 (24| 1|6 |3 |0 |24|—] 96
Boglarka e Alrals i
és Altalanos Iskolaja
Csinger Batthyany Lajos Gimnazium |Gazdag Ménika [11| 5 [17]5 | 4 [20{ 5|4 |00 |25|—] 96
Levente
Varga Egri Szilagyi Erzsébet Bernatné _
Norbert  |Gimnazium és Kollégium  |Dravucz diks | 2 | ° [17| 8| ¢ |16 2| 4|0 |0 |28~ |95
Pet6fi Sandor Evangélikus
Marmarosi- |Gimnazium, Kollégium, Csiki Nikolett, _
Gazdag Lea |Altalanos Iskola és Alapfoki |Gobl Laszlé 8|5|16| 8] 4124310111025 94
Miivészetoktatasi Iskola
. P o o. Francziszti
Dimdk Oroshazi Tancsics Mihaly ;015 Gabnai |5 | 6 [10] 6 |2 |28 3 |4 |0 |0 |20[—] 93
Dorottya Gimnazium és Kollégium Edit
Seres Eszter | Kccskeméti Reformatus Téth Imre 10]6 (16| 7|0 (242 |2|2]0|23]—| 92
Gimnazium
Poljovij Kisvardai Bessenyei Gyorgy |Machnikné _
Milan Gimnazium és Kollégium Széplaki Tinde 716(12{ 9] 4120131010025 86
Nyiregyhazi Egyetem Eo6tvos
Sady Péter |Jézsef Gyakorl6 Altalanos Sarka Lajos 12({31(16|9 |5 (24|14 |0|0|3|—]| 77
Iskola és Gimnazium
Kovacs- Kisvardai Bessenyei Gyor
Barta svarcal Bessenyel WYOreY \reth Eszter 105 9|9 |2 16| 1|1 [0 |0 |21|—]| 74
P Gimnazium és Kollégium
Margaréta
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1.|2.|3.|4.|5.|1.|2.|3.|4.|5.|" |~
Beregszaszi lerinvi
Zsolt Varga Katalin Gimnazium grinyl 714|4|11|0(12]2|2 |00 |30|—]| 72
Krisztina
Zsombor
Oroshézi Tancsics Mihal Francziszti
Mezei Laura | ; 0 izt "ARCSICS TUAAY 1 46716, Gabnai | 6 |6 |8 |5|5|16{ 1|0 |0 |0 |22]—]| 69
Gimnazium és Kollégium Edit
Barath N Kiss Béla, _
Noémi Verseghy Ferenc Gimnazium Farkas Réka 713(10/9|1[8|2]|0|0|0]19 59
Obsitos Nyiregyhazi Evangélikus e N4 _
Miklés Kossuth Lajos Gimnazium Villas Nandor | 7151 01616112)2)3 /0103 44
I.C kategoria
i Elmélet: Szamitas: @
. Felkészité 5|5
Név: Iskola: tanar gig| L
H = | =
1.|2.|3.|4.|5.|1.|2.|3.[4.|5.|" |~
Gyongyi BMSZC Petrik Lajos Két Téth Edina, _
Bercel Tanitasi Nyelvi{i Technikum |Barabas Gerg6 121711615/ 5 (401 0 | 210 ] 0 |43 140
Kreisz Esztergomi Szakképzési SB;;lSeSrE‘sliyé
Centrum, Bottyan Janos ) 8|7 (12(8|9|24|0(12|1|5 |26|— (112
Levente . Czinege
Technikum .
Erzsébet
Takécs Vaci Szakképzési Centrum
P Boronkay Gyorgy Miiszaki Mocséri Néra |12 6 (148 |7 |16/ 0|2 |0 |0 (25— | 90
Daéniel . AP
Technikum és Gimnazium
. ... |BMSZC Petrik Lajos Két Bozdki Judit, _
Simon Maté Tanitasi Nyelvil Technikum |Barabas Gergd 101211116 416/ 41610023 82
Berczi Vaci Szakképzési Centrum
Orsolya Boronkay Gyorgy Mszaki MocsariNoéra |9 (5(13|2|3 |20/ 4[4|0|0 (21— | 81
Anna Technikum és Gimnazium
Venczli BMSZC Petrik Lajos Két Bozoki Judit, _
Mark Tanitasi Nyelvil Technikum |Barabas Gergd 8|719]6]2|16]2|1|0/126 78
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M}lrakom C'zuc2f)r'Gergely Be}lc.es MolnarZsolt 28114 125! 6 | 9 136]22111112 14|15 |44 |24 | 2475
Péter Gimnazium és Kollégium |Janos
Bauer Baldzs|Révai Miklds Gimndzium | ¢\ oo 28| 7 |12] 6 | 6 |36[22|11|11|14|15|42|21|231
Abel és Kollégium
Nagy Luca |Revai Miklos Gimndzium | ¢ i oo, 26(13|1s| 6 | 9 |36[17|11|12| 9 |15 [s35|20|229
és Kollégium
Budapesti Fazekas
Z6lomy Mihaly Gyakorld Keglevich
Csanad Altalanos Iskola és Kristof 28\13)n5) 5 | 5136122111110 )10|15|42) 20| 2285
Gimnazium
ELTE Apaczai Csere
Bir6 Artur  |Janos Gyakorl Varga Bence 28|13|115| 6 | 6 [36(22|10(|12 (14| 8 |44| — |2105
Gimnazium és Kollégium
Simon J4nos ELTE Apaczai Csere
P Janos Gyakorlé Varga Bence 21|13 |125( 6 | 8 |36(20(11|12|14 |85 |445| — 2065
Daniel S . ‘s
Gimnazium és Kollégium
Socz6 Panni |rdi Vorosmarty Mihdly |y oo yqvia  |27(14]11| 4 | 6 [36[20(11] 5 | 9 |15]42| - [200
Gimndazium
ELTE Apaczai Csere
Takach Maté |Janos Gyakorl6 Varga Bence 20(12|9 | 6| 7 [32]22|11|10| 8 [85[45| — |1905
Gimnazium és Kollégium
Bencze Godoll6i Tordk Igndc — |Kalocsai OUS, 15311514 | 6 | 6 |28]21[11] 2 | 5 15|42 — 182
Kinga Gimnazium Karasz Gyongyi
Egyiid Balassagyarmati Balassi s _
Andras Buda|Balint Gimnazium Hresko Jézsef |28|10(115( 5 |7 |32|18(11| 0 |4 | 8 |42 176,5
Kiraly Kol F
Tamés- olcsey rerenc Atyim Erzsébet |25 [12|w0s| 2 | 7 |32]22|11] 0 14| 0 38| — |1735
< Fégimnazium
Gabor
Pillar Bence [Dunaujvarosi Széchenyi - \Garamszeginé 1), |101q5| 6 | 9 |28|22[11] 0 | 2 |15]37|~ [173s
Istvan Gimnazium Sziics I1dik6
Csicsirks Pannonhalmi Bencés
SICSITRO | Gimnazium és Drozdik Attila |22{10[11| 6 | 9 |32|22|11] 0 | 4 |85|36|— |1715
Maté Py
Szakkollégium
Kovécs —|BudapestV. Rerdleti |\ piona [26]11(85] 0 | 9 |28[22(11] 1 | 4 7543|171
Petra Eotvos Jozsef Gimnazium
Na Sylvester Janos ;:E;;:rzllna
Y . |Reformétus Gimnazium AN, 126[11|us| 6|9 (32[19[2 |0 |58 |38]— |1675
Boldizsar . . Horvéth Istvan
és Technikum Péter
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Bebth ELTE Apéczai Csere
’y Janos Gyakorlé Varga Bence 2213|105 5| 7 |24(22(10| 1 | 4 {75|36| — |162
Andrés R . -
Gimnazium és Kollégium
Vereb Debreceni Fazekas Lakatosné Téth _
Tamas Mihaly Gimnazium 1ldiko 11]13]10s) 4 | 4 |32/191 8 | 3 | 8 165)41 160
Ra.nce'a’Alex— B?thorylstvanElmeletl Nyltrarl' 22011] 2 |14 |32]22] 817 |8 |55]|34] = 1585
Krisztian Liceum Apollénia
Pannonhalmi Bencés
Imre Pal Gimnazium és Drozdik Attila {189 |7 |2 |3 (36|21 2 |7 |6 |14(33|— |158
Szakkollégium
Budapesti Fazekas
Bertok- Mihaly Gyakorlé Keglevich _
Balint Tician |Altalanos Iskola és Kristof 24111951519 128/17) 113 |5 | 8 37 1578
Gimnazium
Kébanyai Szent Laszle | Kuruczné
Paczké Alma | .. ,y. z “ Horvath 23|87 |4)|8]|24(19(11|2 |6 |8 |35|—[155
Gimnazium .
Gabriella
Keczkd Révai Miklds Gimnzium | ¢ ; ¢.jy1, 16]11|8 | 6 | 8 |28]14| 0 11| 4 |85]39| — |1535
Timea Anna |és Kollégium
Malovies |Keszthelyi VajdaJdnos e o pita  [23[1111] 2 | 6 [28[21] 5 | 0 | 3 |55]37| = |1525
Adam Gimnazium
PaDOra g onces Gimndzium  |MeSEATOSOUS 1y91131121 6 | 6 |28[15| 8 | 2 [12]65|24| — 1515
Nikolett Csaba
Koscsé Vird ELTE Apéczai Csere
P g]énosGyakorlé Varga Bence 23|11|85|5 |5 (32|13|4 |1 |8 |9 [315|— 151
Maria S . P
Gimnazium és Kollégium
Ta§n.ad1 llilotvosI]olzsefGlmnazmm Pataki 22110l95] 4 | 3 [16] 9 |10| 3 | 8 |125]385| — | 1455
Zsofia és Kollégium Zsuzsanna
LevaiZita |1 ool Vezér Gimnazium |CUPAnEKaszab gl g |4 14 |5 (32(22| 0 | 0 [14] 9 |28s| = |1455
Kata Judit
P&l Zsombor | Marton Aron Olteanfva  |22|13[85| 0 |8 |28|14|7 |0 |2 |7 |31]— |1405
Fégimnazium
Juhasz Jurisich Miklés Matrainé Dr. _
Botond Gimnazium és Kollégium |Talos Ilona 161116 13 4 32)12) 1| 011018537 1405
Vits \Mdrton Aron OlteanEva  |18|11{10| 0 | 8 [28[20[11| 0 | 4 | 0 |295| — 1395
Bendegtiz F6gimnazium
Ko{vacs Budal?lszt]e@lSzent T,akoGeza 6 |10|0s| 4 | 2 [32]14]11] 1 | 6 |25]33] - | 132
Marton Imre Gimnazium Jozsef
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Bonyhadi Pet6fi Sandor
Evangélikus Gimnazium, R
Récs Péter  |Kollégium, Altaldnos  |Coui Nikolett 1y ot cl 11 124f22| 2 | 0 | 4 | 8 [555] — [129
. . és Gobl Laszlo
Iskola és Alapfoku
Miivészeti Iskola
Pe,trovms Sz’e,gedl.Ra'dnorl Mlklos Dr. Regdon 171101 7 15 15 128l10l 8 10 |6 16 |25 = | 127
Déra Kisérleti Gimnazium Ibolya
Kardos Lilla |PccsiJanus Pannonius - \HegyinéKirdly |51 ¢ | g | 3 | ¢ 28| 3{1[1{10]8 (30|~ |126
Gimnazium Krisztina
Lambert - |Ciszterci SzentIstvan 400 Gabriella [26| 9 |55 5 | 8 [20(14] 0 | 0 | 2 [15[21|— |1255
Kristof Gimnazium
Piarista Altalanos Iskola,
Betlehem- Gimnazium, Kollégium és [ Torok
Simon » SoTesium . . 19|19 (8|0 |6]20(22{1|1]|4]|65[28|— 1245
Boldog Donati Celesztina [Karolyné
Rebeka -
Ovoda
Mile Balazs |\ da Péter Evangélikus |Dr. Mészdrosné |71 161551 5 | 9 |24| 4 |1 |0 |7 |7 |34|—|118s
Gimndazium Verdk Maria
Ruzsz[i B:athorylstvanElmeletl Nyltrarl_ 2111l15| 2 | 5 [28]11] 7 | 0 | 3 |75]15| = | 113
Csanad Liceum Apollénia
a1 s P Dr. Ertli Timea,
Csilinkg |Lovassy Laszl6 szintay 11)10]5 | 1|9 [24{13) 0 | 0|2 |45[33] — |112s
Eszter Maria |Gimnazium ;
Gertrad
Magyar-Angol Tannyelv{i Méd Rudolf,
Sile Dalma |, 8Yar-AN8OT AMMVEWVH b, o tovits 21|84 |4|6|8 17|00 6|7 [31]|—|112
Gimnazium és Kollégium | .
Gizella
Kakuk Tatabanyai Arpdd Katonané 1919|512 |9 (12|58 |16 [35]29|—|107s
Mihaly Gimnazium Timar Maria
Kisvardai Bessenyei
Virga Eszter |Gyorgy Gimnazium és Téth Eszter 13(8 (5|3 |1|16(14[{0| 6|3 |2 (335 — |1045
Kollégium
SZTE Gyakorlé .
Balogh Gimnazium és Altalanos | <52V 24[10(95| 6 |4 |16 2| 1|2 |3 |75]19|— 104
Izabella Krisztina
Iskola
. . |Karcagi SZC Nagy Laszlo .
Komdromi ¢, 4zium, Technikum  [MURKASSY 11316 |75 4 |3 (12| 9|1 |13 |8 [32|—[99,5
Zsombor . o Mariann
és Szakképzd Iskola
Surinya Pfec&!apuspannomus He‘gylrilel(lraly 21]10(35]3 |5 |20{ 20| 1|2 |6 ]|24]|-|97.5
Akos Gimnazium Krisztina
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Molnér Mikszdth Kalmdn —  Anaqiz01an {11]9 |2 [4 |7 [20]22[ 0|0 |20 [18]—] 95
Hanga Anna |Gimnazium és Kolégium
Berta Villg | \ecskeméti KatonaJozsef T6th Zsolt, 44| o 14 |5 |12112| 2 | 6 | 9 |55|17| - |87,5
Gimnazium Szab6 Zsoéfia
Debreceni Egyetem
i R . |Muzsnay
Ats - |RossuthLajos Gyakorls e vurai (17| 8 [0 | 4 |6 [12] 2 |0 |35 |0 [27]— | 84
Barnabas Gimnaziuma és Altaldnos o
4 Eniké
Iskolaja
N,emethAbel ]u.risic,h'Mikl,os o MfitraineDr. 2001004111012 210l0lo0l0l33|-]83
Jazon Gimnazium és Kollégium |Télos Ilona
Varpalotai Tatabényai Arpad Katonané
Szilard atabany P PR 918|75(4(6|20/0|0({0|4]|0]|23|— (815
X Gimndazium Timar Maria
Viktor
Suli Dunatjvarosi Széchenyi |Garamszeginé _
Henrietta Istvan Gimnazium Sziics 1ldiké 138121 1]4)24110/010 3014 79
Varga Bdlint |Selye Janos Gimnazium |Fiala Andrea 4(3(2|4|1|24{2[0|0|3|0(15|—| 58
Bencze Vg]da’PgterEvangellkus Borzn_)var_me olizlol2l1lsl2lol1l1]0l13|=|41
Hunor Gimnazium Burai Julianna
Na Vambéry Armin Karacson
EY Gimnazium n 1{8|0|3|1]|4]|0|1|0|3|0[13|—]34
Zsombor Magdaléna
Dunaszerdahely
IL.B kategoria
e Elmélet: Szamitas: @
. Felkészité 55
Név: Iskola: tanar gig| L
H = | =
1.2.|3.|4.|5.|1.|2.|3.|4.|5./6.| " |~
Csinké ELTE Apéczai Csere
p . |Janos Gyakorlé Villanyi Attila |26 (10({10| 5| 6 |36(19(11|11|9 | 7 (44|23|217
Hanga Zoé NP . -
Gimnazium és Kollégium
Fold Milan | Batthyany Lajos Csorgiesné gl 14lo5| 6 | 9 [36|22(11| 3 | 8 [85(39|22|216
Gimnazium Balogh Edit
Mohdcsi  |Erdi Vorosmarty Mihdly |y oo Arpad |26 |13 12| 4 | 9 |32]21] 9 | 1 [14]85[39 |25 |2135
Panna Gimnazium
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. Ciszterci Rend Nagy
Husznai ;oo Gimnaziuma és ~ |PT Petz 27(11]11| 3 | 6 |36|16]11| 3 | 8 |15|42|16] 205
Marcell . Andrea
Kollégiuma
ELTE Apaczai Csere
Zambo Luca |Janos Gyakorlé Villanyi Attila |21(11| 6 | 4|8 |32(21({11|3 |8 |14(43|— |182
Gimnazium és Kollégium
Hasulvé ELTE Apéczai Csere
”y Janos Gyakorlé Villanyi Attila |26] 9 [105| 5| 8 [28(20]| 4 |11 8 |8,5|415( — [179,5
Dorian s . -
Gimnazium és Kollégium
ELTE Apéczai Csere
Monok Péter |Janos Gyakorlo Villanyi Attila |22 (10({10| 6 | 5 |32|17(11|12| 3 |15(29|— |172
Gimnazium és Kollégium
ELTE Apaczai Csere
Varga Zsolt |Janos Gyakorld Villanyi Attila |27|11(11|6 |9 (36| 2 |11|1 |5 |85|40(— |1675
Gimnazium és Kollégium
ELTE Apéczai Csere
Konkoly p . e A
. Janos Gyakorlo Villanyi Attila |25(12(85| 6 | 4 |32(18[ 3 |3 | 5 |14(365| — |167
Zoltan R . -
Gimnazium és Kollégium
Gyurjan - Foldes Ferenc Féris Timea  |23|11|10| 4 | 7 32[19[11] 4 | 4 |85|32| — |1655
Lujza Gimndazium
Rab J4zmin |K@POsvari Tancsics Kertész Robert |24 [10(1w0s| 6 | 7 |28]22| 1 | 1 |13] 6 |335| — [ 162
Mihaly Gimnazium
Magyari- Pet6fi Sandor
Haggs Evangélikus Gimnazium,
. Kollégium, Altalanos Gobl Laszlo 26|11|11| 6 | 9 [24|10|11| 2 | 9 [85]325| — [160
Balazs . .
GAbor Iskola és Alapfoku
Miivészetoktatasi Iskola
Solymosi - |Dabasi Tancsics Mihdly g, o\ viniona |22 |11 |12s] 4 | 2 [32|1311] 1 |14] 7 |30| [ 1595
Bence Gimnazium
. Pécsi Ledwey Klara . . _
Gasz Marton | ..~ " Lajos Lilla 26|10| 8 [ 4|6 |32|{16|11| 1|5 (85|31 158,5
Gimnazium
Goor Emilia |Cis?terci Rend Nagy - |Dr. Petz 24|12|6 | 2 | 6 |24|11] 9 | 2 |14[85|37| — | 1555
Lajos Gimnaziuma Andrea
Dedk Andrs |Szent Istvan Gimnazium SB;ﬁ’;S Réka |1gl11[10| 5 | 8 |28[20(11[3 |6 | 1[33[—|154
F-rled,n?ansz- l}eval l\{lllldos Gimnazium Pollle¥mne i 2317171417 ]28l12] 818 14| 7 |205] — | 1495
ki Maté és Kollégium Steininger Eva
. .. |Foldes Ferenc PR _
Kadas Olivér | .. "~/ . Foris Timea 217 |8|3|8(36[{20|0 |5 |3][15|22 148
Gimnazium
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Vasas Adam |Téth Arpad Gimnazium |Suranyi Laszlé |24 (11|65| 5 | 4 |28(17| 0 | 6 | 2 [15]|285| — |147
Téth Hanga K-ecsk’erjnetlBanyallulla Reiterné Makra 25110l6s| 4|9 (32101 ]1]4les|as|—|146
Katalin Gimndazium Zsuzsanna
Kohler Milan | Kecskeméti Reformdtus - ‘T6th Imre, S3pi | 11161551 3 | 7 |28(11{11| 0 |8 | 0 36| — | 1435
Gimnazium Aniko
Pet6fi Sandor
Rumbus | Evangélikus Gimndzium ¢y 416 |26|12]65[ 1| 8 [24] 0 10| 1| 3 [15]37] = | 1435
Zoltan Altalanos Iskola
Kollégium és AMI
Pet6fi Sandor
Evangélikus Gimnazium,
Nagy Natasa |Kollégium, Altalanos Gobl Laszlé 21|10|3 | 1|6 (20({20|1 |4 |3 [85[39|— |1365
Iskola és Alapfoka
Miivészetoktatasi Iskola
Nagy Szegedi RadnOti Miklos oo iparer 13| 9 | 1|4 |5 [32]11] 1 |2 |55 |36] - |124
Zsuzsanna |Kisérleti Gimnazium
i . |Foldes Ferenc PR
Tottds Maja | .., . Féris Timea 14(10(55{3 |6 |20 2|7 |7 |4 |6 35— |1195
Gimndazium
Budai Anna | Crseghy Ferenc Baldzs 21|93 (2|3 (12| 6 |11]2 |6 |2s[30| — |1175
Gimnazium Zsuzsanna
llyés Jazmin |<3Posvari Tancsics Kertész Rébert |22 8 |25| 2 | 4 [12[22] 7 |0 | 2 | 8 |26] — |1155
Mihaly Gimnazium
Ladi Gréta TéthArpéd Gimnazium |Suranyi Laszl6 |16|8 (85| 1| 6 [16(10( 8 |1 |12(55(20|— |112
Barczi David |Egri Szilagyi Erzsébet Bernatné _
Erik Gimnazium és Kollégium |Dravucz Il1dikd 2019191212112121010)3 8 44 111
Kisvardai Bessenyei Machnikné
Farkas Péter |Gyorgy Gimnazium és . . 21(10|35{ 1|1 (28{10{ 0|0 |4 |7 |25|— [1105
P Széplaki Tiinde
Kollégium
Margaras
Karla Varga Katalin Gimnazium |Balogh Béla 27(10|3 |0 |5 (20|12| 0|1 |3 |85|21|— [1105
Mirabella
Dunaizita |o2e8ediRadn6ti Mikls o iparer  |19{10|4 | 1|6 |20] 4 |11]0]3 |0 |32|~|110
Kisérleti Gimnazium
oy ., |Budapest XIV. Keriileti  |Dr. Borbas _
Virdg Berndt Szent Istvan Gimnazium [Réka Szilvia 21161956 12116) 4| 110107537 110
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ELTE Bolyai Janos Dr. Fiizesi
Pal Patrik Gyakorlé Altalanos Iskola Ist.vén 23|11\ 5 (3|3 |12(11|1| 7|3 [45|24|— [1075
és Gimnazium
Jambor Pécsi Lebwey Kldra Lajos Lilla 21[10(w0s| 5 |6 (12| 2|0 |0 |7 |7 |s5) — | 106
Soma Gimnazium
Toth Rristof |Egri Szilagyl Erzsébet 1y opva |16] 9 |75]3 |3 12|50 05| 0 [43]—|108s
Tibor Gimnazium és Kollégium
Té6th David Kfecs]ierpethatonalozsef Téth Zsolt 7171al1l7lol2l0]0]3]|75]55 =] 70
Alexander |Gimnazium
Kristof Kisvardai Bessenyei
. Gyorgy Gimnazium és Téth Eszter 2|17|12(4(3|8|1|0[2|3]|1]|16|— |49
Balazs P
Kollégium
Misota Edit | Croshdzi Tancsics Mihdly |Francziszti 3|6|%4lol12]of1]2]0]|1]10]—]395
Gimnazium és Kollégium |Laszl6 5
I1.C kategoria
e Elmélet: Szamitas: @
. Felkészité 5|8
Név: Iskola: tanar gig| L
H = | =
1.2.|3.|4.|5.|1.|2.|3.|4.|5./6.| " |~
. ., |BMSZC Petrik Lajos Két . .
Fizy Andrds |- csci Nyelvis Barabs Gergd, ;1111 9 | 3|6 [16] 2 |6 | 7|5 |7.5/39]|19] 1525
David X Té6th Edina
Technikum
Kutlan Debreceni Szakképzési
Dénes Centrum Vegyipari Nagy Attila 18(13(95|5|6 |20 2|1 |1 |14|6 [36]21|1525
Gyorgy Technikum
Debreceni Szakképzési Dr. Feketéné
Bodé Akos |Centrum Vegyipari L X 15|10(85|3 |7 (24| 4|5 |1 |4 |65|31|— (119
X Kiss Judit
Technikum
Kovesdi- VSzC Boronkay Gyorgy |Fabidnné
Mezei Miiszaki Technikum és  |K&szegi 16|10(65( 6 |3 |24| 2 [0 (0|3 |4 [22|— 96,5
Marton Gimnazium Erzsébet
Debreceni Szakképzési Dr. Feketéné
Kovécs Aron |Centrum Vegyipari L . 9164 (5(1]24|2|0({0]|3]|0 |25 —(80,5
. Kiss Judit
Technikum
BMSZC Petrik Lajos Két Barabés Gereé
Géczi Tamas |Tanitasi Nyelvi _y 8% | 316 (25|20 [12]17]1|1|2|0]33]|— 79,5
) Szajko Orsolya
Technikum
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Viczko Csaba

Beszamol6 az 58. Mengyelejev Diakolimpiaradl

A Nemzetkoézi Mengyelejev Kémiai Didkolimpia idén immaron 58.
alkalommal keriilt megrendezésre; a kiildottségek el6szor talalkoztak a
volt Szovjetunid hatarain kiviil, a dél-kinai Kanton tartomanyban fekvé
Sencsenben 2024. aprilis 21. és 26. kozott (a 2020-as budapesti olimpia
a Covid-19-jarvany miatt az online térbe szorult). A helyszin a moszkvai
Lomonoszov Egyetem égisze alatt miikodé MSU-BIT Egyetem (SMBU)
volt. A versenyen idén oOten Kképviseltik hazankat, az el6z6 évi
Nemzetk6zi Kémiai Olimpia (IChO) magyarorszagi valogat6jan elért
eredmények alapjan. A csapattal utazo kisérétanar, mint minden évben,
most is Magyarfalvi Gabor volt.

A versenyen Osszesen 36 orszagot 151 versenyzd képviselt (Iran az
utols6 hetekben visszalépett), a szervez6k altal bejelentett 200
résztvevd a tartomanybeli kinai iskolakbol érkezé versenyzdékkel jon
0ssze, akik a végs6 0sszesitésben nem foglaltattak benne. Kenya és Kuba
Ujonnani (valamint Brazilia ismételt) részvételével Ausztralia és
Ocednia kivételével az 6sszes lakott kontinensrél érkezett delegacio,
mig a kinai résztvevék harom év kihagyas utdn igen szép eredményt
értek el, az elsé tiz helyen végzett versenyz6k kozott hét kinai és harom
orosz volt. Az elméleti feladatok idén sem tértek el a versenyen
szokasosaktol, ismét hangsulyosak voltak a valogatott informacidkra és
érdekes szamadatokra épild rejtvények, volt szé tobbek kozott a
medicinakrdl, szupravezetd 6tvozetekrol, valamint elékertlt a rotacids
és a vibracios energia szamitasa és a Hs*, H7*, Ho* kationok térszerkezete
is.

A delegacié aprilis 19-én indult, az Gtvonal egy sanghaji atszallast
tartalmazott, am a Gyongy-foly6d deltdjanal elteriils, szubtropusi
monszun éghajlatd teriileteken idén szokatlanul koran érkezd esés
évszak és a kialakul6 aradasok kovetkeztében a sencseni repiiltér
forgalma megbénult, a belfoldi jaratok nagy része nem, vagy jelentds
késésekkel kozlekedett. Igy tobbszori atfoglalas és néhany hajnali
reklamacié utan egy aprilis 22-én kozlekedd délutani jaratra kaptunk
helyet, ezzel biztossa valt, hogy az els6 elméleti fordulérol lekésiink,
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amire még nem volt példa Magyarorszag 2012 6ta zajl6 részvételében.
A hirtelen jott szabadidében (amit nem a reptéren vagy kiilonb6z6
tranzitszallasokon toltottiink) latogatast tettiink Sanghaj belvarosaban,
kiprébaltuk a magneses levitacié elvén tlizemel6, 300 km/h
végsebességet eléré maglev gyorsvonatot, valamint kiilonb6zé trépusi
gytimolcsoket is késtoltunk, és a kinai kereskedelmi tévécsatorndk
miisorkinalataval is megismerkedtiink. Azt a nehézkes kommunikaci6
ellenére is sikertlt kideriteni, hogy nemcsak a magyar csapat litkozott
problémakba: az észak-macedén csapat Pekingben hanyddtatott
hasonlé korilmények kozott, de a zsiiri jelentés része is az elsd
versenyfordulét és a nyitéiinnepséget (amit idén az irasbeli utanra
tettek) megel6z6 este érkezett Moszkvabdl, valamint a kinai csapat is
tobb részletben, vonaton érkezett (amire Sanghajban sajnos mi mar
nem kaptunk jegyet).

A megprobaltatasok azonban a leszallassal nem értek véget: az egyetemi
kollégiumban este 9 koriil foglaltuk el a szobainkat (a 24. emeleten a
tddzsik és az orosz csapatok kozott, veliink egy magassagban az
egyetemi épililetek koziil mar csak a féépiilet tetején levd, esténként
vorosen vilagité csillag volt), majd 12 6ra mulva (miutdn reggel
megtapasztaltuk a zivatarok kiméletlenségét - ezutdn mindenki jobban
ugyelt az esernybje meglétére) mar az egyetem tornacsarnokdban
vartuk a masodik elméleti fordulé feladatait, amelyek azonban a
sprintorok” lassi miikodése miatt mintegy masfél 6rat késtek. Ezutan
ért minket az esé utan a masodik meglepetés délel6tt, a feladatokat
ugyanis angol forditasban kaptuk meg. A feladatok eredetileg oroszul
ir6dnak, amibdl késziil egy angol nyersforditds, am ennek gyakori
pontatlansagai miatt Magyarfalvi tanar ir minden évben vallalkozik ra,
hogy magat a feladatokon atragva elkészitse azok magyar forditasat. Ezt
a szervezOk csupan az adott fordulét megel6z6 este engedik elkezdeni,
igy a csapatvezet6knek négy nap alatt harom éjszakan at lehet a
feladatsorokat forditani. Tanar ar belatta, hogy a kései érkezés miatt
biztosan nem fog a 24 oldalas feladatsor és az ennél is hosszabb
valaszlap forditasaval id6re végezni, igy minden témakorbdl (ebben a
forduléban 5 6ra all rendelkezésre, ezalatt 5 témakorbdl [fizikai,
analitikai, szervetlen, szerves és biokémia] 3-3 feladatot tiiznek ki,
amibdl mindenkinek a témakoronként legjobban sikeriiltet értékelik)
egy-egy feladatot forditott le, amir6l a versenybizottsag ugy itélte, hogy
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rejtett sigasra ad okot, igy a mar elkésziilt forditdsokat sem kaphattuk
meg, de legalabb a magyarra végig leforditott valaszlapokat igen.

Magyarfalvi tanar dar diplomaciai készségeit bevetve elérte, hogy az els6
elméleti fordulét a pihenénapon, a masodik teszt és a labor kozott az
észak-maceddénokkal egyiitt irhassuk meg (Sanghajban még olyan
informaciét is kaptunk, hogy kozvetleniil a megérkezésiink utan,
esetiinkben 21:00 és 02:00 kozott irhatjuk a fordulét, am egyhangulag
ugy dontottiink, hogy a masnapi versenynapra vald tekintettel ez
esetben lemondunk az elsé fordulé megirasarol). Szerencsére szerda
reggel mar magyarul kaphattuk kézhez a 8 elméleti kérdést, amelyek
kifejtésére szintén 5 drank volt. A versenyt kovetSen ugy hataroztunk,
hogy részt vesziink egy varosnézésen, igy a Tanar ur altal gyijtott
ebédet (a menza addigra bezart) a buszon ettiik meg. Az egyetemen az
orosz befolyas miatt kinaltak a mi gyomrunknak ismerés fogasokat is a
tartomanyra jellemz6 ételek mellett, amik jellemz6en nagy szamban
tartalmaztidk a tenger gyiimolcseit, igy mindenki talalt olyan eledelt,
amivel jollakhatott vagy kiélhette kalandvagyat (bar a tervezett
denevérkdstolas végiil nem valdsult meg). A kirdndulas a Lianhuashan
parkban torténé hegymaszasbdl allt, ahonnan a sencseni panorama a
magas paratartalom miatt csak részben, am Teng Hsziao-ping szobra
teljes nagysagaban tarult a szemiink elé. Este a kotelezd csapatfotdzas
utan mar nem is tAmadt mas otletiink, mintsem minél tobbet aludni a
holnapi labor el6tt. A nem vart zsufoltsag és az ebbdl kovetkezo
krénikus id6hidny miatt sajnos elég kevés idénk maradt a tobbi nemzet
képviselbivel beszélgetni, igy ez nagyrészt kimertilt a folyoséi és éttermi
tarsalgasokban, mig az egyetem altal szervezett kulturalis programok
koziil egyiken sem tudtunk részt venni, habar a helyi kisér6ink, Katya és
Tatjana tobbszor is ajanlgattak 6ket.

A gyakorlati forduld idén az élelmiszerek témaja koré szervez6dott, igy
a Spirulina algdkban megtalalhato, élénk kék szinii fikocianin fehérjével
torténd, karbamid okozta denaturdcié szabadentalpia-valtozasanak
kimérése spektrofotometridsan, egy adott olajminta tdmegének
meghatarozasa jodometrias titralassal, valamint kiillénb6z6 vitaminok
kvalitativ azonositdsa szerepelt az elvégzenddé feladatok kozott,
amelyekre szintén 5 o6ra allt rendelkezéslinkre. A magyar csapatnak
hagyomanyosan erdssége ez a fordulg, igy idén is mindenkinek sikeriilt
id6re abszolvalnia a feladatokat, amire jo értékeléseket is kaptunk, bar
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ennek pontozasaba sem a kisérétanaroknak, sem a versenyzéknek nincs
belelatasa. Az egyetem A4ltal biztositott eszkozok egyes elbzetes
félelmekkel ellentétben j6 mindségliek voltak, az azonban meglepett
minket, hogy sok, mas orszagbdl érkezé versenyzdének okozott gondot
az automata pipetta haszndlata, amelyrél minddssze egy két mondat
hosszu leirast adtak a szerzok.

Ami ezutdn tortént, arra egyikiink sem szamitott az indulast
megel6zben. Magyarfalvi tanar ar az IChO Alapitvany kuratériumanak
elnokeként (ezt a szervezetet nemrég hoztak 1étre a Kémiai Didkolimpia
finanszirozasanak megkonnyitésére), latogatadsra volt hivatalos a
jelentds szponzor Huawei székhelyén, amin egy masik kuratoriumi tag,
a brit-texasi ].L. Kiappes mellett (aki idén megfigyel6ként volt jelen a
Mengyelejeven) mi is részt vehettiink. A csiitortoki laborfordulé utan
egybdl indultunk a cég dongguani kampuszara, ahol a 120 hektaros
teriileten 6 éve felhuzott, egyes eurdpai telepiiléseket reprezentald
épiiletekben szoftverfejlesztok ezrei dolgoznak. A telepen iizemeld
vasuttal még a budapesti Szabadsag hid méretardnyos replikajan is
utaztunk Heidelberg és Bologna masolata kozott (habar a kinézete
inkdbb a Ferenc ]J6zsef hidra hasonlitott és a helyiek Lanchidként
hivatkoztak r4, az azonossag tagadhatatlan volt).

A pragai Karoly hid életnagysagu masolatan val6 atkelés (a szobrokat
hires feltalalokra, zenészekre vagy prominens kinai személyiségekre
cserélték) és egy csénakazas utan egy tizfogasos japan vacsorara is
vendégil lattak minket, majd masnap a vallalat sencseni kdézpontjaban,
a Neumann Janos bemutatéteremben talalkozhattunk a cég Stratégiai
Kutatasi Intézetének igazgatéjaval, aki megerdsitette az Alapitvannyal
valé egylittmiikodést.

A verseny jellegzetessége, hogy a javitott elméleti feladatok pontozasat
a versenyz6k maguk vitathatjdk meg a szerzokkel a megoldasok
ismeretében, erre mindenkinek 20 perc allt rendelkezésére a
laborfordulé napjanak estéjén. Habar a vitatkozas utan nem mindenki
oriilt a kapott pontszdmdanak, a masnapi zarélinnepségen mar senki sem
volt csalédott az elért eredmények miatt. A kovetkez6 érmek sziilettek
(az érmeket a résztvevik legjobb 10-20-30%-a kapja):

Eziistérmet (16.-45. hely) szerzett:

Csonka Illés, a Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma és Kollégiuma 12.
osztalyos tanuldja, tanarai: Mostbacher Eva és Janosi Laszl6
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Bronzérmet (46.-90. hely) kapott:

Erdélyi Kata, a Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos Iskola és
Gimnazium 11. osztalyos tanuldja, tanara: Albert Attila,

Viczko Csaba Péter, az ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium
11. osztalyos tanuloja, tanarai: Sebd Péter és Villanyi Attila,

Eger Viktéria Bernadett, az ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé
Gimnazium 12. osztalyos tanuldja, tanara: Villanyi Attila és

Perényi Attila, a Szilagyi Erzsébet Gimnazium 12. osztalyos tanuldja,
tanara: Toth Katalin

Bar nagyon reménykedtiink, az utazasi nehézségek a hazatton sem
keriiltek el minket. A szomszédos Kanton (Guangdong) varosara
tornadé csapott le, ezzel dsszefliggésben a géplink a tervezett 19:00
helyett éjfél utan szallt fel és a sanghaji foldet éréskor a budapesti gép
mar jocskan a levegbben volt, igy kénytelenek voltunk még egy napot
egy szallason tolteni, amit paran pihenéssel, masok a kozelgé érettségire
valo késziiléssel toltottek. A budapesti érkezéskor Magyarfalvi tanar ar
kozolte a hirt, hogy a hazafele tartd versenyt hivatalosan is elvesztettiik,
mi érkeztiink haza legkés6bb az dsszes résztvevo koziil, példanak okaért
a brazil csapat 24 éraval el6ttiink megérkezett. Am mindez nem szegte
kedviinket a nyari didkolimpia majus végi valogatojan valo részvételtdl.
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