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Erintkezésl és héelektromos jelenségek
1. rész

A villamos jelenségekkel kapcsolatban régéta ismert jelenség a szorosan
érintkezd vagy 0sszedorzsolédds, killonbozE anyagi mindség testek, elektromos
feltoitédése. E jelenség csoportot szigetelSk esetén dorzselektromossignak,
fémek esetén érintkezési vagy kontakt elektromos jelenségnek nevezik. Mindkét
esetben a jelenség kisérletileg is konnyen kimutathaté. Isment tény, hogy a
bérdarabbal vagy s~“rmedarabbal megddrzsolt iiveg vagy ebonit rdd elektro-
mosan feltoltédik. M gfigyelhetd, hogy mianyag targyak (pl.ruhanemuk, fésdk)
strlédaskor dorzsolédéskor elektromosan feltoltédnek. Esetenként akir tobb-
tizezer voltos fesziltségre is feltoltddhetnek a megdorzsolt szigetelS anyagok. Az
igy felsltédott testek olykor litvinyos sercegd hangot adé szikrakisiilés for-
mijiban veszitik el toltéseiket. Gyakran elSforduld balesetek okozdja lehet €z a
jelenség. Ezért nem szabad mdanyag tartilyokban (kaniszterekben) gydlékony
folyadékokat pl. benzint tdrolni. A folyadéknak a tartilyba valé be- vagy ki-
toltésekor a folyadék részecskék surlédnak (érintkeznek) az edénnvyel és elek-
tromosan feltdltédnek. Ha a feltéltédés nyomdn szikrakisilés ép fel, az a
gyilékony folyadékot lingra lobbanthatja. igy ez a jelenség komoly tiizek, vagy
akir robbandsok okozéja lehet. A malomiparban olykor eléfordulé porrobba-
nasok és malomtuzek leggyakrabban érintkezési elektrosztatikus feltoltédésekre
vezethetSk vissza. Ennek a jelenségnek a kdros kévetkezményein kiviil vannak
hasznos alkalmazdsai is. A gydrkéményekben alkalmazott elektrosztatikus fust-
szir8k kiszdrik a fiistgdzban kidramlé szennyezd vagy mérgezd anyagokat és
ugyanezt a jelenséget hasznositjdk a vegyipar elektrosztatikus porlevilaszté
berendezéseiben.

A szigetel6 anyagok elektromos feltoltddése valdjiban annak a kovet-
kezménye, hogy a két kiilonbozd szigeteld test érintkezése sordn az egyik testrdl
téltések mennek it a mdsik testre igy az egyik test pozitiv a mdsik pedig negativ
potencidlra toltddik fel. A szilard ’
szigetelSknél a dorzsolés 1€nyegében
csak a szoros érintkezést biztositja.
SzigetelSk elektromos feltoltddését dor-
zs6lés nélkill, csupin az érintkezés
kovetkeztében, konnyen ki lehet mutatni
abban az esetben, ha az egyik szigetel§
szilird a mdsik pedig cseppfolyds hal-
mazillapot(; ebben az esetben ugyanis
nagyon j6 az érintkezés a két test részecs-
kéi kézott.

A jelenség bemutatisira szolgald
kisérlet felépitése a kovetkezd (1 dbra):
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- érzékeny elektrométerre egy fémpoharat rogzitink. A pohdrba desztillalt
vizet toltiink. Ezutdn egy szigetel§ nyélre er@sitett paraffin golyét meritink a
vizbe. Parrafin helyett mds, a vizben nem nedvesedd szigetel$ is megfelel. A
paraffin golyé bemeritésekor az elektrométer nem mutat kitérést. A golydt a
vizb@l kihlGzva az elektrométer kitér. Megvizsgalva az elektrométer feltoltédését
azt tapasztaljuk, hogy az pozitiv potencidlra tolt&dott fel. Ha a golyét visszadugjuk
a vizbe az elektrométer kitérése megszinik. Ebbdl a ténybdl arra kovet-
keztethetiink, hogy a golyén annyi negativ toltés van amennyi pozitiv toltés
taldlhaté a vizben illetve az elektrométeren. Az érintkezés sorin feltoltéds
testekre érvényes a Coehn-szabily, amely kimondja, hogy érintkezéskor mindig
a nagyobb permittivitdsu test toltédik fel pozitiv toltéssel.

Az itt leirt kisérletben, de iltaldban is érvényes az, hogy ha két kiillonbodzs
anyagi test szorosan érintkezik, részecskéik 10 °m tavolsigra megkozelitik
egymist, akkor az egyik testrdl a misikra toltések mehetnek it. Igy a két test
érintkezési felillete mentén kialakul egy +Q, -Q, toltésid elektromos kettSsréteg.
A két test kozott 1étrejon egy igen rovid erévonalakkal biré elektromos er6tér,
melyhez tartozik egy Ue €érintkezési fesziiltség (kontaktpotencidl). Ez a fesziilt-
ség a becslések szerint 1 volt nagysigrendd. Szigetel6k esetén ennek a fesziilt-
ségnek a mérésére megfeleld mérési eljardst nem ismeriink. Az elébb ismertetett
kisérletben az elektrométer 100 volt nagysigrendd feszilltséget jelez és az
elektrosztatikusan feltoltétt testek kisiilésekor (szikrakisilés) is 10 vagy akar 10°
volt nagysagrendd fesziiltségek lépnek fel.

Honnan ez a nagy fesziltség?

Az ‘érintkezés nyomdn kialakult elektromos kettSsréteg térhatdrai mik-
roszkdpikus tdvolsigra vannak egymistél (d ~ 10 m). A réteg mindkeét
hatédrfeliletén ugyanakkora nagysigd, de ellentétes elGjeld Q toltés helyezkedik
el egy viszonylag nagy Kapacitdsi rendszerben, melynek a fesziiltsége az Ue
érintkezési fesziiltség. Frre a rendszerre nyilvanval6an felirhaté a jél ismert
alaposszefiiggés: Q = Ce, Ue, ahol Ce a kett&sréteg kapacitdsa. Amikor a két
feltoltott testet egymdstdl eltdvolitjuk, az erdvonalak a toltések kozott
nagymértékben meghosszabbodnak, a rendszer elektromos kapacitisa nagyon
lecsokken (a kezdeti Ce értéknek akir a tiz vagy szdzezred részére). Mivel a
szigetelS testeken az eltdvolitds sordn a toltések értéke viltozatlan maradt, most
is felirhaté az el§z8hoz hasonld dsszefiiggés: Q = C. U. A Q tdltésre felirt két
osszefiggésbsl kovetkezik, hogy az eltdvolitott szigetelt testeken a fesziltség
olyan arinyban kell megndjon, amilyen ardnyban csokkent a kapacitisa a
rendszernek. Igy érthetd, hogy elektrosztatikus feltoltédéskor a testek akdr
szdzezer volt nagysigrand{ fesziiltségre is feltoltGdhetnek.

ez szigeteld

2. abra
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Kiilonboz8 anyagu fémtestek érintkezésekor keletkezd elektromos feltoltGdést
a Volta-féle alapkisérlette]l (1793) lehet kimutatni (2.4bra). Szigetel§ nyélre
erdsitett sima rézlemezt és cinklemezt kapcesoljunk rd egy érzékeny elektrométer
sarkaira; érintsiik j6l Ossze a lemezeket (az elektrométer nem mutat Kitérést),
majd hirtelen tavolitsuk el egymistél. Azt tapasztaljuk, hogy az eltdvolitds
pillanatdban az elektrométer kitérést mutat. Az elektrométer feltdltédésébd]
megdllapithaté, hogy a cink pozitiv, a rézlemez pedig negativ toltésekkel toltGdot
fel. Az elektrométer 100 voltos nagysigrendd fesziiltséget jelez. Ez az érték joval
nagyobb a réz és cink kozott mérhetd érintkezési fesziltségnél. A két fém kozo
az érintkezési fesziiltség ebben az esetben is 1 volt nagysigrendd. Az el6z8ekben
a szigetelSkre alkalmazott gondolatmenet itt is érvényes. A szétvilasztiskor a
rendszer kapacitisa lecsokken és ugyanakkor megné a lemezeken a toltések
fesziiltsége.

Megfigyelhetd, hogy fémek esetében a szétvilasztds utdn jéval kisebb
(nagysigrendekkel kisebb) fesziltség adqdik. Ennek az a magyardzata, hogy
fémek esetén a szétvilasztds pillanatiban részleges toltéskiegyenlitédés (kisiilés)
jon létre a két fémfelilet kozott. Igy a szétvilasztott fémfelilleteken kevesebb
toltés van mint az érintkezd lemezek felileti kett&srétegében.

szigeteld

5 O

C'-l Q

szigeteld

J o

N

3. abra

A fémek érintkezési fesziltségét legegyszeribben a Faraday 4ltal javasolt
mérési eljirdssal lehet meghatirozni. Ehhez szlikséges egy nagyobb ér-
zékenységd elektrométer, pl. egy Braun féle szilas elektrométer. A 3. dbrin
lathaté kapcsoldsi vizlat alapjan kozvetleniill mérhetd két fémfelilet kozott az
érintkezési fesziiltség. A mérés menete a kovetkezd: a K kapcesoldt elébb az 1-es
helyzetbe illitjuk (a lemezeket foldeljik),
majd dtkapcsoljuk a 2-es helyzetbe, ekkor
az elektrométer feltoltédik, a két fém
kozott felléps érintkezési fesziltség
éntékére. Abban az esetben, ha az elek-
trométer nem elég érzékeny a kitérés nem
érzékelhetd. Ha a felsS lemezt a szigetel§
nyélts] fogva kissé felemeljik, a rendszer
kapacitdsa lecsdkken, de ugyanakkor
megnd a fesziiltség. Az elektrométer most
mir jéval nagyobb fesziiltséget mutat. Ez
a fesziiltség mdr kevésbé érzékeny elek-
trométerrel is j6l kimutathato.
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Azt is figyelembe kell venniink, hogy a gyakorlatban az egymdssal érintkezd
fémfelilletek sokszor nem kozvetlentl érintkeznek, hanem koztitk elhelyezkedik
egy vékony szigetelSréteg (levegd vagy vikuum). A 4.4brdn l4thaté gydrdt két
kiilonb6z8 fém alkotja (az 1-es és a 2-es fém). A gydrd az A és B pontok kozott
meg van szakitva, a megszakitidsi kozt levegs (vikuum) tolti ki. Ebben a gydriben
hidrom hatirfeliilet (S, 81, $2) figyelhet§ meg. Ennek megfelelSen hdrom hatir-
réteg jon létre és hidrom érintkezési fesziiitség alakul ki.

A két fém bels§ pontjai kozotti Urz potencidl kiilonbséget (pl. az A B’ pontok
kozott) Galvani-fesziiltségnek nevezik: Ug(1,2) = Uyz .

Etté] kislonbozik az a fesziiltség, amely a két fém felilletén levs A és B pontok
kozott 1€p fel, ha ezek a pontok a levegével érintkeznek; a kozottiik levg tavolsag
10™ cm nagysdgrendd. Ha a gydnin végighaladunk a nyil irinydban és dsszegez-
zilk a kozben fellépd érinkezési fesziiltségeket, rendre a kovetkezd éntékek
adédnak: Uiz, amikor az 1-es fémbdl a 2-es fémbe 1épiink, Uzo fesziiltség adédik;
amikor a 2-es fémbdl a leveg&be, és Upr amikor a leveg&bdl az 1-es fémbe jutunk.
Ezen fesziiltségek Osszegét Volta-fesziiltségnek nevezik:

U«(1,2) = U2 + Uzo + Uo1

A fémek érintkezésekor az Sket elvilasztd szigetelében (levegében) mérhetd
fesziiltség a mérvado, ezént a gyakorlatban ezt a Volta-fesziiltséget nevezik
érintkezési fesziiltségnek (kontaktfesziltség). A felint dsszefiiggésbdl nyilvan-
valéan kovetkezik, hogy az érintkezési fesziiltség nagymértékben figg az
¢érintkezd feliletek fizikai dllapotitd] (felileti adszorbcié) és attdl a szigetel§
kozegtdl, amely a felileteket koriilveszi.

Volta-féle fesziiltségl sor. A kiilonbozd fémek és a fémekhez hasonldan
viselkedd mis vezetd anyagok kozott egy sorrend dllithatdé fel, ahol az aluminium
az els@ a legpozitivabb vezet§ anyag; minnél tdvolabb van két anyag az illet§
sorban, anndl nagyobb érintkezési fesziiltség 1ép fel:

(+) aluminium - cink - 6lom -é6n - antimon - bizmut ~ vas -réz - eziist -
arany - platina - szén - barnakd (-) N

Az fgy felallitott sort, Volta nyomdn, Volta-féle fesziiltségi sornak nevezik.

A fesziiltségi sorra érvényes a Volta torvéay, amely kimondja, hogy: a sor
két tagja koztd Volta-feszilltség figgetlen atiél, hogy a két fém kozvetleniil
vagy akirhiny mis fém kozbeiktatisival érintkezik-e egymassal
(feltételezziik, hogy minden érintkezési felillet azonos h&mérsékleten van).
Példdul az 1. és 3. fémnél a kozvetlen érintkezéskor fendllé Uw(1,3) Volta-fesziilt-
ség ugyanakkora, mint a 2-es fém kozbeiktatisa esetén (5. a-b dbra), amikor is
ez az egyes Volta-fesziiltségek osszegeként adédik:

Uw(1,3)= U(1,2)+Uw(2,3).
A Volta torvénybdl levezethet§ a

kovetkezd két sajitos eset: :
~ Ha kiilonbozd fémekbdl 4ll6 lancot

hozunk létre és a linc els§ és utolsé
tagjit ugyanaz a fém képezi (5. a dbra), \
akkor a linc két vége kozott az

érintkezési fesziltség zE€rd; ha kiilon- ° 5
bozd fémekbdl zant lincot képeziink, az
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érintkezési fesziliségek Gsszege zéré (5.b dbra):
U(1,1) = U(1,2) + UW2,3) + U(3,1) = 0

Az érintkezési fesziltség kialakuldsiat fémekben, nyilvinvaléan a fémekben
lev8 szabadelektronoknak egyik fémbdl a mdsikba valé 4tiramlisa ered-
ményezheti. A jelenség pontos értelmezése és részletes leirdsa csak a kvantum-
mechanikai modellek segitségével lehetséges. Azonban a klasszikus
elektronelmélet modellje is lehet&séget nyijt az érintkezési feszidliség egy
kozelits osszfiiggésének a levezetésére, amelynek az a legfébb jelentSsége, hogy
szamot ad az érintkezési fesziiltség hémérsékleti fliggésérdl.

A Klasszikus elektronelmélet modellje

A fémben 1évS szabad elektronokat a klasszikus elektronelmélet "elek-
trongiznak" tekinti és a termodinamikdbdl j61 ismert giztorvényeket alkalmazza
erre a rendszerre. Ebbdl a modellbél kiindulva levezethetiink egy osszefuggest
az érintkezési fesziiltségre vonatkozdlag,

Az egymdssal szorosan érintkezd

két fém szabad elektronjai e modell " " = "
értelmében atmehetnek egyik fém- A M - 8
bél (tartdlybol) a misikba. A 6. 4brin da(:i Rore

a két érintkezd fém modelljét tiintet- A : - B
tuk fel; a fémekben természetiktdl — dx —
figgden, a szabad elektronok kon- 5. Sbra

centriciéja kulonbozd. Az A fémben

na a B fémben np a szabad elek-

tronok koncentriciéja. Helyezziink el képzeletben egy kis zirt hengert a
fémfeliiletek érinkezési hatdrrétegében az dbrdn lithaté médon. A henger két
fedlapjira az elektrongdz kiilonbozd nyomdssal hat, mivel kitlonbozs a gdz
koncentricidja a két fémben. A szabad elektronok dtdramldsa kdvetkeztében létrejon
a hatirfelileten egy elektromos kettSsréteg, amely igyekszik megakadilyozni az
elektronok tovabbi dramlsit. Tehit kezdetben az elektronok dramldsit a gdznyomés—
kiilonbség eredményezi, ennek a tendencidnak ellene szegil a létrefstt elektromos
térben (kettdsréteg elektromos tere) haté elektromos erd.

A henger baloldali részében az elektrongiz koncentricidjit jeloljik n-nel,
akkor a baloldali fedSlapra haté nyomids p= n.k.T, ahol k a Boltzmann féle
dlland6 és T az abszolit hémérséklet. Tételezziik fel, hogy a hengerben a
kialakult viszonyoknak megfelelSen a giz nyomdsa folytonosan névekszik és
ennek megfelelden a koncentricié is nd; a henger jobboldali feddlapjinal a
koncentricié legyen n’= n + dn. A jobb oldali fedSlapra haté nyomais: p’= 0’ k.T.
A henger két fed&lapja kozotti nyomdskilonbség: dp = da.k.T, ez létesiti azt az
F= dp.dS nyoméerdt,amely az elektronokat az A fémbdl a B fémbe jutatja. Az
elektrondramlds kovetkeztében kialakult elektromos térben, az elektronokra az
Fe= q.E coulomb-féle er& fog hatni, amely az Fy erével ellentétes hatdsy; q jelenti
a hengerben levd elektronok toltését, E a kialakult elektromos tér térerdsségét.
A t6ltés értéke: q = e.n.dV; ahol e az elekiron toltése és dV a henger térfogata.
dV= dS.dx; dx a henger hossza és dS a feddlap felillete. Az elektromos
térerGsségre érvényes az ismert Osszefiiggés: E= dU/dX. A rendszer egyensilyi
dllapotba jut, ha a két erd egymds hatdsit kiegyenliti, tehdt amikor Fy = Fe. Ebben
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az esetben egy dllandé elektromos tér marad fenn a két fém érintkezési feliilete
mentén, ez hozza létre az érintkezési feszultséget. Az eddig felirt Gsszefiiggések-
bdt kifejezhetjitk a dU fesziiltségviltozdst megadd oOsszefuggést:

du=== €2
e n

a rétegben a dU fesziiltségviltozis az a koncentricié figgvénye, melynek éntéke
DA-t6l, mp-ig viltozhat. Ha a dU fesziltségviltozdst integraljuk a megadott

Py

hatirok kozott, megkapjuk a két fém kozott fellépd U érintkezési fesziltséget:

ng
u=Xt 92=k_Tln[&]
e na n e N

Ebbdl az tsszefiiggésbdl kitiinik, hogy az érintkezési fesziiltség a hGmérséklet
fuggvénye. Ha a fémek magasabb hémérsékleten vannak, nagyobb érintkezési
fesziiltség addédik. Kis egyenfesziiltségek nagypontossidgi laboratoriumi
mérésénél figyelembe kell venni a mérd§ dramkorben esetleg fellépd érintkezési
fesziiltségek jelenlétét, amelyek nagymérntékben meghamisithatjdk a mérési ered-
ményt. Ezért a méré dramkor vezetékeit (huzalokat és a tobbi fémes alka-
trészeket) mind azonos anyagd fémes vezetSbdl kell kialakitani.

Puskis Ferenc
Kolozsvir

Molekularis topolégia. Matrixok és
topologiai mutatok

I1. rész

A legrovidebb 1t mértéke két atom kozott egyenld ezen atomok kozt levd
kotések szamaval, vagyis a szomszédsig rendjével.

Lissuk, hogy néz ki ez a mitrix a heptin esetében: a diagonidlison levé Dij
elemek nullaval egyenlSek (nulladik szomszédsag). Az 1-es és a 2-es atom kozott
1-es kotés van, tehdt a legrovidebb Gt ménéke 1, D12 = D21 = 1. Az 1-es és az
5-0s atomot 4 kémiai kotés vilaszja el, igy a legrovidebb it mértéke Dis = Dsy
= 4, stb.:

0123456
1012 3 45
21012 3 4
A=13 2 1 0 1 2 3
4321012
5432101
6543210

A molekuliris topolégidban ezen mitrixok alapjdn olyan szimokat hozunk
létre, amelyek segitségével jellemezni tudjuk a molekuldt. Ezeket a szimokat
indexeknek, vagy topoldgiai mutatéknak nevezziik.

Tobbféle kémiai index ismeretes, ezek kozil a kovetkezdket emilitjiik meg:
teljes szomszédsdg index, a Zagrabi csoport indexei, Randic-féle index, Wiener—
féle index, Hosoya—féle index, Schultz—féle index stb.
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A legegyszerdbb a teljes szomszédsig index (Total Adiacency Index), amelyet
a kovetkezSképpen szamitjik ki:

A'=Z Z Aj,
i

azaz a matrix valamennyi elemének 6sszege. Gyakorlatilag 1gy jirunk el, hogy
a midtrix minden sordt kulon dsszegezzilk, a nyert & szimokat leirjuk egy
oszlopba, majd ezen szimokat 6sszeadva meghatirozzuk az A’ éntékét.
Példdul az n-heptin esetében az A madtrix els@ sorinak Osszege
0+1+0+0+0+0+0 = 1, mdsodik sordnak Osszege 1+0+1+0+0+0+0 = 2 stb.

il
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A teljes szomszédsdg index A’ = 1+2+2+2+2+2+2+1 = 12

A sorok 6sszeadisa utdn kapott & szimok egyenlSek az atom rendidségével,
vagyis az i atom 3ltal létesitett kotések szdmaval. Mivel a mdtrix szimmetrikus,
elegendd, hogy az atlo felett vagy alatt levd szdmokat adjuk 6ssze, majd az
osszeget beszorozzuk kettSvel. o :
» . A=2xa.
ahol a a fels§ vagy alsé hiromszog elemeinek dsszege.

Az a szdm egyenl$ a molekuldban levd C—C kétések szdmaval,

Az 6sszes heptdn izomér 6 szén-szén kotést tartalmaz, tehdt azonos lesz az a,
illetSleg az A értéke. A létezd kilenc C7Hip izomér teljes szomszédsig indexe
egyenld 12-vel, habdr szerkezetileg kilenc kulonbozs vegytletrdl van szd,
melynek fizikai és kémiai tulajdonsigai is eltéréek. Az idedlis eset az volna, ha
olydn topoldgiai mutatét (indexet) taldlnink, amelynek értéke minden egyes
izomér esetében mds és mis. Ennek a kivinalomnak részben eleget tesz a zagrabi
csoport dltal javasolt két index, melyeket Mi-el és Ma-vel jelolink. Ezeket az

indexeket a kovetkez8képpen szimolhatjuk ki a fennebb bevezetett ki
rendiségekbdl:

My =2 K, illetve
Mz = Z ki * k;
(i) € E(G)

Vagyis Mi-et megkapjuk, ha tsszeadjuk valamennyi C atom renddségének
négyzetét, Mz pedig kiszdmithaté, ha minden kétésre Gsszegezziik az dsszekotott
hét atom rendiségének a szorzatat.

frjuk fel az n-heptdn és a 2,3-dimetil pentdn atomjainak a rend(ségét:
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1 2 2 2
vagy

||1234567 i 1 2 3 4 5 6 7
k.|1222221 K 1 3 3 2 1 1 1

Tehat a két idexnek az értéke a kovetkezd:
My = 1242242522428+ 25417 = 22 My = 1743435422412+ 15417 = 26
Mo = 1X2+2x2+2x2+2x2+2x2+1%2 = 20 My = 1x3+3x3+3x2+2x1+1x3+3x1 = 26

Eszlelhetd, hogy a két vegyiilet esetében mind az M1, mind az Mz kiilénbézd,
tehdt hatékonyabbak mint az A index.

A kovetkezd 1épés az, hogy dsszefuggést taldljunk az indexek és megfeleld
izomérek fizikai és kémiai tulajdonsdgai kozozt. Igy pl. azt taldltdk, hogy az
oktdn izomérek esetén a kritikus nyomdst dbrdzolva a Radic féle index fiigg-
vényeként, a pontok egy y = a + bx egyenes kozelében helyezkednek el, ahol
v a kritikus nyomds, x a Radic index. Meghatdrozva az egyenes a és b paraméterét
(pl. statisztikus szdmitdssal), ki lehet szdmitani birmely oktin izomér virhatd
kritikus nyomdsiat. Ha pl. a tizennyolc lehetséges oktin izomér kozil csak
tizneknek ismerik a kritikus nyomdsat, azok alapjan megkaphatnink aza és b
paramétereket. Ezek ismeretében pedig kiszdmithatndnk a mdsik nyolc izomér
kritikus nyomasat is.

Feladat:

1. Irjatok fel a beptan izomérjei esetében az adiacencia és a tavolsag
mdtrixokat.

2. Szamitsdtok ki az 6sszes heptan molekula esetébern ¢ - Mj-esés az M2-es
indexet.

3. Az My és Mz index kéziil melyiknek a basznalata elénydsebb, és miért?

Katona Gabriel
Kolozsvar
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A Turbo Vision Ismertetése
1. rész

Most megprébilunk egy ablakot is hozzirendelni az el&z8 szdmban leint
programunkhoz. Be kell vezetniink az objektumtipus deklariciéjidhoz egy 4j
metédust, amelynek neve NewWindow. Ezenkiviil kdtelez8 médon deklardlnunk
kell a HandleEvent metédust is, mely az események vezérlésével foglalkozik. Ez
az eljards gy mitkodik mint egy repeat...until ciklus, és ahidnyszor egy cmXXXX
parancskonstanssal taldlkozik, egy case utasitis segitségével a program
mikodését dtirdnyitja a parancskonstansnak megfelel$ eljardshoz.

Jelen esetben:

procedure TMyApp.HandleEvent (var Event: TEvent) ;
begin
TApplication.HandleEvent (Event);
if Event.What = evCommand then
bagin
case Event.Command of
cmNewWin: NewWindow;
else
Exit;
end;
ClearEvent (Event) ;
end;
end;

ha az F4 billentyit Gtjik le, amelyhez hozzdcsatoltuk a cmNewWin parancskons-
tanst, akkor a HandleEvent tirdnyitja ezt a NewWindow eljarisnak. Ez az eljirds
véletlenszerden kirak ablakokat a képerny&re, melyeknek szélessége 26, ma-
gassiga pedig 7 betdméret. A tulajdonképpeni megjelenitést a New eljards végzi,
melynek szintaxisa:

New (Apointer, Init (Tvalt, ablaknév , ablakszam)) ;

ahhol az Apointer egy Window tipusi mutatd, a Tvdlt egy Trect tipusid viltozd,
az Ablaknév egy string viltozd, amely az ablak nevét adja meg, és az ablakszam,
egész tipusud viltozd, mely nem mas mint az illet§ ablak sorszima.
Most nézzik meg a teljes programot:
programAblak;
uses Objects, Drivers, Views, Menus, App;

const
WinCount: Integer = 0;
cmFileOpen=100;
cmNewWin =101;

type
TMyApp = object (TApplication)
procedure HandleEvent (var Event: TEvent) ; virtual;
procedure InitMenuBar; virtual;
procedure InitStatusLine; virtual;
procedure NewWindow;
end;
PDemoWindow = "TDemoWindow;
TDemoWindow = object (TWindow)
end; -
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procedure TMyApp.HandleEvent (var Event: TEvent) ;
begin
TApplication.HandleEvent (Event) ;
if Event.What = evCommand then
begin

case Event.Command of

cmNewWin: NewWindow;

else

Exit;

end;

ClearEvent (Event);
end;
end;

procedure TMyApp. InitMenuBar;
var R: TRect;
bagin

GetExtent (R) ;

R.B.Y:=R.A.Y+1;

MenuBar :=New (PMenuBar, Init (R, NewMenu (

NewSubMenu (! ~F~ile’ , hcNoContext, NewMenu(

- NewItem(’ ~M~egnyit’, ' F3’ , kbF3, cmFileOpen, hcNoContext,
NewItem{" ~U~3" , ' F4’ , kbF4, cmNewWin, hc¢NoContext, ‘
NewLine( .

Newltem(’ ~K~ilep’ , ' Alt-X’', kbAltX, cmQuit, hcNoContext,
nil))))),

. NewSubMenu (' ~A~blak’ , hcNoContext, NewMenu (
NewItem (" ~K~ovetkezo’ , ' F6' , kbF6, cmNext, hcNoContext,
NewItem (" At~m~eretez’ , ’ F% , kbF5, cmZoom, hcNoContext,
nil))),

nil))

)))

end;
Procedure TMyApp. InitStatusLine;
Var R: TRect;

Begin

GetExtent (R) ;

R.A.Y:=R.B.Y~-1;

StatusLine :=New(PStatusLine, Init (R,

- NewStatusDef (0, SFFFF,
NewStatusKey (' ~F10~ Men , kbF10, cmMenu,
NewStatusKey (! ~Alt-X~ Kilépés’ , kbAlt¥X, cmDuit,
NewStatusKey (" ~F4~ U3’ , kbF4, cmNewWin,
NewStatusKey (' ~Alt-F3~ Bezar’ , kbAltF3, cmClose,

. nil)))), - :
nil)

)) s

End;
procedure TMyApp. NewWindow;
var

Window: PDemoWindow;

R: TRect;

begin

Inc(WinCount) ;

R.Assign (0, 0, 26, 7);

R.Move (Random(58), Random (16} ) ;

Window := New (PDemoWindow, Init (R, ' Demo Ablak’ , WinCount) };

DeskTop”.Insert (Window) ;

end;
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var
MyApp: TMyApp:
begin
MyApp.Init;
MyApp-Run;
MyApp.Done;
end.

Ha a programot futtatjuk, és még egy pdr \j ablakot megnyitunk, akkor a
képerny&n megjelenik:

File Ablak

Demo Ablak 2

- Damo Aslak 1 Demo Ablak 3

[FID Menii AR-X Kilépés  1°4 Uj  AU-F3 Dezar

Ha ebbe az ablakba széveget is akarunk bevinni akkor létre kell hoznunk egy
Uj objektumtipust amely a szoveg beszirisira szolgil. A mi esetinkben:
PInterior="TInterior;
TInterior =object (TView)
constructor Init (var Bounds: TRect) ;
procedure Draw; virtual;
end;

Mint észrevehetd, az objektumnak két metédusa van. Az els§ az Initamely az
ablak belsd teriiletét dtértelmezi gy, hogy abba szovegeket lehessen bevinni (a
grXXXX konstansokkal az irhaté teriilet méreteit adjuk meg, mig az ofFramed
megengedi az ablakok dtfedését). A misodik metédus a Draw amely greating
viltozd énékét beirja az ablak egy elére megadott helyére a WrtiteStr eljdrds
segitségével.

A programunk az j objektummal és a hozzi tartozé el)arasokkal a kovet-
kez&képpen fog kinézni:
program Ablak. szoveg;
uses Objects, Drivers, Views, Menus, App;
const

WinCount: Integer = 0;

cmFileOpen =100;
cmNewWin =101;
type
TMyApp = object (TApplication)
procedure HandleEvent (var Event: TEvent); virtual;
procedure InitMenuBar; virtual;
procedure InitStatusLine; virtual;
procedure NewWindow;
end;
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PDemoWindow = “TDemoWindow;
TDemoWindow = object (TWindow)

constructor Init (Bounds: TRect; WinTitle: String; WindowNo: Woxd) ;

end;

PInterior = “TInterior;

TInterior = object (TView)
constructor Init (var Bounds: TRect);
procedure Draw; virtual;

end;

constructor TInterior.Init (var Bounds: TRect);
begin

TView.Init (Bounds);

GrowMode := gfGrowHiX + gfGrowHiY;

Options :=Options or ofFramed;

end;
procedure TInterior.Draw;
const

Greeting: string ="' Szia!’;
begin

TView.Draw;
WriteStr (9, 2, L_eeting, $01);
end;

constructor TDemoWindow.Init (Bounds: TRect; WinTitle:
WindowNo: Worc
var .,
S: stringl 3] ;
Interior: PIinterior;
begin
Str (WindowNo, S);
TWindow.Init (Bounds, WinTitle +’ * + S, wnNoNumber) ;
GetClipRect (Bounds) ;
Bounds.Grow(-1,-1);
Interior :=New(PInterior, Init (Bounds)};
Insert (Interior);
end;

procedure TMyApp.HandleEvent (vax Event: TEvent) ;
begin
TApplication.HandleEvent (Event) ;
if Event .What = evCommand then
begin

case Event.Command of

cmNewWin: NewWindow;

else

Exit;

end;

ClearEvent (Event);

end;
end;

procedure TMyApp. InitMenuBar;
var R: TRect;
begin
GetExtent (R);
R.B.Y:=R.A. Y+ 1;
MenuBar := New (PMenuBar, Init (R, NewMenu(
NewSubMenu (" ~F~ile’ , hcNoContext, NewMenu (

String;

NewItem (" ~M~egnyit’ , ' F3’ , kbF3, cmFileOpen, hcNoContext,

NewItem (" ~U~3" , ’ F4’ , kbF4, cmNewWin, hcNoContext,

NewLine (
NewItem (' ~K~ilep’ , ' Alt-X', kbAltX, cmQuit, hcNoContext,
nil))) )y,
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NewSubMenu ( ~A~blak’ , hcNoContext, NewMenu (
NewItem (" ~K~ovetkezo’ , ! F6’' , kbF6, cmNext, hcNoContext,
NewItem (' At~m~eretez’ , ' F5 , kbF5, cmZoom, hcNoContext,
nil)})),
nil))
1))
end;

Procedure TMyApp. InitStatusLine;
Var R: TRect;
Begin
GetExtent (R) ;
R.A.Y :=R.B.Y-1;
StatusLine := New(PStatusLine, Init (R,
NewStatusDef (0, $FFFF,
NewStatusKey(’ ~F10~ Men_’, kbF10, cmMenuy,
NewStatusKey ( ~Alt-X~ Kilps’ , kbAltX, cmQuit,
NewStatusKey (! ~F4~ U3’ , kbF4, cmNewWin,
NewStatusKey ( ~Alt-F3~ Bez r’ , kbAltF3, cmClose,
nil)))),
nil)
V)
End;

procedure TMyApp.NewWindow;
var
Window: PDemoWindow;
R: TRect;
begin
Inc (WinCount);
R.Assign (0, 0, 26, 7);
R.Move (Random(58), Random(16)) ;
Window := New (PDemoWindow, Init (R, / Demo Ablak’ , WinCount));
DeskTop”. Insert (Window) ;
end;
var
MyApp: TMyApp;
begin
MyApp.Init;
MyApp.Run;
MyApp.Done;
end. .

A program futtatdsinak kovetkezményeként a képernyén megjelenik:

Fite Ablak

e Do Ablak 2 -

Sziat
D Ablak 1 o
armo Abla Dermo Ablik 3—

ia!
Szial Sziat

F10 Menii  Alt-X Kilépés F4 Uj  Alt-F3 Bezir

David K. Zoltin
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Kémikus évfordulok
1997. mdjus-jinius

220 éve, 1777. mdjus 4-én sziletett a franciaorszdgi La Louptiere-ben LOUIS
JACQUES THENARD. Gay Lussac-kal kézosen bért és sziliciumot 4llitottak eld,
valamint ndtriumot és kdliumot 0j eljdrdssal. Szimos j vegyliletet nyert, iigy mint
foszfor-tri-klorid, nétrium és kdlium amid, kilium és hidrogén peroxid. Eljirast
dolgozott ki 6lomfehér elGillitdsira, felfedezte az ultramarint, valamint a zomédnc
és porceldniparban hasznalt kék festéket, amelyet Thénard kéknek neveztek.
Kémia tankényve a milt szdzad elejének legnépszenibb szakkonyve volt.
1857-ben halt meg.

Ugyancsak 1777. mijus 4-én szilletett Pécsett SCHUSTER JANOS. 1808-ban
‘elnyerte a kolozsvari metallurgiai professzorsagot, de kozben Pesten megilire-
sedett egy tanszék, és inkdbb azt vilasztotta. LegjelentSsebb alkotdsai a Berzelius
nézeteit titkrozd kovetkezetes és rendszeres magyar kémiai minyelv kidolgozasa,
amelynek kovetkezetes terjesztSie is volt. Az elemek koziil a fémeknek mind
-any végz&dést adott. A natriumot példdul a sziksé alapjin szikanynak nevezte
el. § alkotta meg a mdig fennmaradé higany elnevezést. A nemesfémeknek -6
vagy -6 végzGdést adott. Példaul a hidrogén vizd, a foszfor villé lett. 1838-ban
halt meg.

210 éve, 1787. juinius 2-dn sziletett a svédorszdgi llsbo-ban NILS GABRIEL
SELFSTROM, Berzéliusz tanitvanya. Egy svéd ércben tj elemet fedezett fel, melyet
a skandindv mitol6gia szépség istenndje, Fréja Vanadis tiszteletére vanadiumnak
nevezett el. 1845-ben halt meg.

180 éve, 1817. jinius 8-dn sziiletett Londonban BENJAMIN COLLINS BRODIE.
Megdllapitotta, hogy a mélyviasz zsirsavésztereket tartalmaz. Felfedezte a grafit-
savat és sdit, a perkénsavat és az els§ cinkorganikus vegyiileteket illitotta el6
vizmentes éteres kozegben. 1880-ban halt meg.

170 éve, 1827. junius 6-dn sziiletett a németorszagi Kehiben JULIUS NESSLER
agrokémikus. Analitikai médszerek kidolgozdsiban ért el jelnetSs eredményeket.
Nevét viseli a Nessler reagens (kdlium-tetrajodo-merkuriat ligos oldata), mely az
ammoénia kimutatdsira szolgdl. 1905-ben halt meg.

140 éve, 1857. mdjus 19-én szilletett az Egyesiilt Allamok-béli Clevelandben JOHN
JACOB ABEL biokémikus. 1zoldlta az adrenalint és kristdlyos dllapotban az inzulint,
megdllapitva, hogy az cink tartalmi polipeptid. A vér dializisét tanulmdnyozva
kidolgozta a mdivese mikodésének az alapelvét. 1938-ban halt meg.

1857. mdjus 27-én sziiletett a németorszigi Diusburgban THEODOR CURTIUS
szerves kémikus. Féleg szerves nitrogénvegyiletekkel foglalkozott. Felfedezte a
hidrazint és a hidrogén-azidot, tanulmanyozta azok szirmazékait. Felfedezett egy
reakciot, amely sordn karbonsavat aminokka alakitott azidokon keresztill. Ezt az
utdkor Curtius reakcié néven ismeri. 1928-ban halt meg.

130 éve, 1867. mdjus 17-én sziiletett Pdrizsban GABRIEL E. BERTRAND
biokémikus. Felfedezte az oligoelemek (nyomelemek) 1étét az €18 szervezetben,
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kimutatta a mangin fontossigit a zold névények novekedésében. Tanulmi-
nyozta a koenzimek és aktivitorok szerepét az aerob és anaerob folyamatokban.
1962-ben halt meg.

120 éve, 1877. jlinius 4-én sziletett a németorszdgi Pforzheimban HEINRICH
OTTO WIELAND. Az aromis vegylletek halogénezési és nitrdldsi reakcidjdnak
a mechanizmusit vizsgilta. Tanulminyozta az epesavak, alkaloiddk, ér-
zéstelenitdk, novényi pigmentek szerkezetét, a vasvegyiiletek szerepét az éi§
szervezetekben végbemend oxidiciés folyamatokban. Felderitette a koleszterin
szerkezetét. 1927-ben kémiai Nobel-dijjal tiintették ki. 1957-ben halt meg,

110 éve, 1887. mdjus 27-én sziiletett Varséban CASIMIR FAJANS. A mincheni
egyetem professzora volt, 1936-t61 az Egyesiilt Allamokban élt. Az elektrokémia,
fotokémia és radioaktivitds vizsgilatival foglalkozott. Soddyval kézédsen meg-
fogalmazta a réluk elnevezett Soddy-Favans eltoléddsi szabdlyt, mely tisztdzza a
radioaktiv elemitalakulis és sugidrzis természete kozotti Osszefiiggést. Paneth-tel-
megadtik a Fajans Paneth szabilyt, mely a radioaktiv indikitormddszer alapjat
képezi. Részt vett a protaktinium felfedezésében is. 1975-ben halt meg.

100 éve, 1897. mdjus 17-én szilletett a norvégiai Christianidban (ma Oslo) ODD
HASSEL. Kristd" - és szerves molekulik szerkezetét hatirozta meg
rontgenogrdfia, «  .ronografia és dipdlusnyomaték~mérések segitségével. A
gwvinis vegyiletek sztereokémidjival foglalkozva lerakta a konformdcids analizis
alapjait. 1969-ben Nobel-dijat kapott. 1981-ben halt meg.

1897. jUnius 16-4n sziletett Berlinben GEORG WITTIG szerves kémikus, az
elemorganikus vegyiletek kutatéja. Ammoénium és foszfor ilideket illitott elS.
Ezekben N vagy P atomhoz harom alkil, vagy aril gyok és szénhidrogén
kapcsolédik (pl: (C6Hs)3P =CHz «» (CeHs)s3 P5 — CHzZ. E reakcidképes iker-
ionokkal a karbonil-vegyiiletek olefinekké alakithaték (Wittig reakcié). Ilyen
tipusi reakcidkkal valésitottdk meg az A1, D2 vitamin, progeszteron, szteroidok
szintézisét. Az Un. Wittig transzformdciéval észterekbdl aldehidek nyerhetSk.
Felfedezte a dehidrobenzolt. 1979-ben kémiai Nobel-dijjal tiintették ki. 1987-ben
halt meg.

1897. junius 19-én szilletett Londonban CYRIL NORMAN HINSHELWOOD. A
reakcidkinetika teriletén végzett alapvetd kutatdsokat, killonosképp az eldgazd
lancreakcidkkal kapcsolatban. Vizsgilta a viz elemeibdl valé képzd&désének
mechanizmusat, valamint a baktériumsejtben végbemend reakcidk kinetikdjat.
1956-ban kémiai Nobel-dijat kapott.

70 éve, 1927. mdjus 9-én sziletett a németorszidgi Bochumban MANFRED
EIGEN fiziko-kémikus. A nagyon gyors reakciék kinetikdjival foglalkozott.
Sikerult kimutatnia a szabad gyokok képz8dését és gyors ujraegyesiilését.
Fontosak az enzimek képz&désére vonatkozd biokémiai vizsgilatai. 1967-ben
kémiai Nobel-dijjal tintették ki.

1927. mdjus 22-én sziletett Budapesten OLAH GYORGY ANDRAS
vegyészmémok. 1956-ban az Egyesiilt Allamokba emigrilt. A szénhidrogének
vizsgilatival foglalkozik. Az dltala elGillitott komplex szupersavak segitségével,
mint amilyen a fluor szulfonsavbé! stibium pentafluoridbdl keletkezé "magikus
sav”, protondlni tudta a metint (CHs+) és egyéb szénhidrogéneket. 1994-ben
kémiai Nobel-dijat kapott.
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1927. jinius 23-4n sziletett az Egyesiilt Alamok-béli Buffalo-ban ANDREW
STREIWIESER. A kvantumkémiai szdmitisokndl a molekula-orbitil mdédszert
alkalmazta szerves vegyliletek elektronszerkezetének vizsgilatira. Az
izotéphatdst vizsgailta, fSleg deuterdlt optikailag aktiv vegylileteknél.

1927. jinius 28.-4n sziletett az Egyesiilt Allamok-béli Delawareben FRANK
SHERWOOD ROWLAND. Reakcidkinetikival és radiokémidval foglalkozik.
Tanulmidnyozta a 1égkdr szennyezddését, és fSleg az dzonréteg pusztuldsit.
1995-ben kémiai Nobel-dijjal tintették ki.

Zsaké6 Janos
Kolozsvir

Farkas Gyula élete és munkassaga

Az erdélyi magyar nyelvi fels6fokud oktatds fénykora az 1872-ben alapitott és
1919-ben megsziintett in. harmadik kolozsviri egyetem idejére esik. Lelkes,
kiv4lo tandr és tudds egyéniségek dldozatos tevékenységiikkel az egyetemet az
ismert és elismert intézmények sordba emelték. Kolozsvirott eurdpai nivéjd
oktaté és kutaté munka folyt. A két hdboni és azok kovetkezményei feledtették
az Gn. Gttordket, az iskolaalapitékat. Az a paradox helyzet alakult ki, hogy a
harmadik egyetem tandrait ma sokkal jobban ismerik kiilfoldon, mint nialunk.
Farkas Gyula a mai napig a kolozsviri elméleti fizika legkivilébb személyi-
ségének tekinthetd. Rovid irdsunkban rd emlékeziink sziiletésének 150.-ik évfor-
duldja alkalmaval.

Sdrosd 1847. mdrcius 28, PestszentlSrinc 1930. december 26 életének
hatarkovei. Kozépiskolai tanulminyait a bencések gydri f&gimndziumaban
végezte. Jedlik Anyos biztatdsira iratkozott be a budapesti egyetem bolesészeti
kardnak természettan-vegytan szakidra. Az egyetem elvégzése utin 1870-74 kozott
a székesfehérviri fGredliskoldban tanitott, majd 1874-1880 kozott a Batthdny Géza
grof harom gyermekének kdzépfoki képzésére villalkozott. 1880-ban Budapest-
re koltozott, ahol mennyiségtanbdl, mint fétargybdl, természetttanbdl és csil-
lagiszatb6l mint melléktirgybdl doktori cimet, és még ugyanebben az évben
magintandri képesitést szerzett az imagindrius valtozok elméletébdl. A budapesti
egyetemet magintandri minSségben 1887. janudr 8-ig szolgalta. Ekkor nevezték
ki a kolozsviri egyetemre, amelyet 1915-ig, 28 éven at hdséggel szolgalt.
Nyugdijbavonuldsa utin, 1915-ben Budapestre tivozott.

Tudomdnyos pilydja kezdetén nagy segitséget jelentett szimdra az, hogy a
Batthany csalddot tébb alkalommal is elkisérhette Franciaorszigba, ahol kapcso-
latba keriilt t&bb neves francia matematikussal. A Compes Rendus-ben megjelent
dolgozatait Hermite és Villarceau mutatta be a francia akadémia szakulésein.
Tevékenységének 1887-ig terjedd matematikusi szakaszdban értékelt ered-
ményeket ért el az algebra, fiiggvénytan és geometria teriiletén.

Kolozsvirra érkezése utdn matematikai tevékenységét megszakitotta és teljes
erejével Uj, -elmélet fizikusi- feladatira osszpontositott. A Kolozsvari egyetem
neves kémia professzordnak, Fabinyi Rudolfnak a hatdsira Farkas Gyula az
elméleti fizikat a fizikai kémia fel$l kozelitette meg. Fabinyi galvanelemekkel
kapcsolatos kisérleti eredményeit Farkas Helmholtzra alapozé termodinamikai
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vizsgilatokkal egészitette ki. A galvinelemek elméletének elektromos
vonatkozdsai egyben kiindulépontot jelentettek szdmdra az elektromos dramn,
maijd az elektromdgneses jelenségekre vonatkozé vizsgilataihoz. Az is emlitésre
méltS, hogy a "kémikus” Farkas Gyula, olvasminyai alapjin, mir 1887-ben
megsejtette az izotdp elemek létezését.

A pidduai tUnnepségen, amelyen Galilei tanszékfoglaldsinak 300-ik évfor-
dul6jira emiékeztek, (1892 decemberében), a kolozsviri egyetemet Farkas Gyula
képviseite. E kitlintet§ megbizatis tobb szempontbdl is jelentSs volt szimdra. A
paduai egyetem diszdoktorai kozé fogadta. Az innepségre készilve Galilei
fémidve figyelmét a kényszermozgdsok kérdésére irdnyitotta. igy az ttkeresés
évei utdn, 1893-t6l véglegesen kirajzolddtak azok a kutatdsi problémdk, amelyek
tovabbi tevékenységében foglalkoztattik. Az elfelejtett Fourier-féle mechanikai
elv haszndlhatévi tétele, a folytonos kozegek elektrodinamikdjanak tovabbfej-
lesztése, az entrépia fogalom axiomatikus meghatdrozisa, a termodinamikai
egyensuly vizsgilata.

Szimos eredményébdl csak néhidnyat emeliink ki.

A Fourier elvvel kapcsolatosan megmutatta azt, hogy a mechanikdban mikor
és hogyan kell egyenldStlenségeket haszndlni. E viozsgdlat mellékterméke a
homogén, linedris egyenlStlenségek alaptételének megaddsa volt. A Farkas-
tételre H. W. Kuhn és A. W. Tucker "Nonlinear programing” cimd, 1950-ben
megjelent munkdjitdl kezdve a programozis elméletével foglalkozé matema-
tikusok gyakran hivatkoznak. Ebbdl a tdrgykérbdl irta Kacsé Pongric ,Az
egyenldségi €s egyenldtlenségi elv viszonya a mechanikdban” cimd doktort
értekezését, amelyet 1896-ban védett meg.

Egy 1895-ben megjelent dolgozatdban elséként kozelitett modem alapon a
fenomenolégiai termodinamika entrépia fogalmihoz. Eredményével 14 évvel
elézte meg C. Carathéodoryt (Farkas eredményét - mivel korit megelézte -
elfelejtették, és csak a harmincas évek elejétdl haszndlidk a magyar nyelvd
szakirodalomban a Farkas-Carathéodory tétel megnevezést). KésSbb, 1914-ben
is Uttors szerepet vallalt, amikor a termodinamikai egyensuly stabilitdsdnak
vizsgdlatira az egyenlGtlenségek hasznilatdt javasolta. :

Farkas Gyula nagy érdeme, hogy a specidlis relativitiselmélet szerepét és
jelent&ségét madr az elmélet kialakuldsdnak éveiben felismerte. A Physikalische
Zeitschriftben 1906 és 1907-ben megjelent dolgozatai jelezték azt a torekvését,
hogy az \j elméletet sajit gondolatvildgiba beillessze. Es ezt tette abban az
idében amikor a fizikusok tobbsége a meglepd kovetkezményekkel jaré
elméletet még értetleniil fogadta. Gyors tdjékozéddsdban két tényezd is szerepet
jatszott. Egyrészt a maga idejében a vektoralgebra és vektoranalizis legkivdlobb
hazai mdvel&je volt. Ezt tanusitja a kolozsvirott 1900-ban megjelent ,Vektor-tan
és az egyszerl inequatidk tana” cimd konyve, amelyik az elmélethez kapesoléds
sajat eredményeit is tartalmazza. Mdsrészt nagy tisztelSje volt H. A. Lorentznek,
aki transzformiciés képleteivel segitette a specidlis relativitiselmélet
megjelenését. Farkas Gyula egyik eredménye ezekhez a képletekhez
kapcsolédik. Az energia terjedése” cimd, 1913-ban kiadott kényomatos el&addsi
jegyzetében a Lorentz féle transzformicios képletek levezetésére egy otletes, a
szokasostdl eltérd utat javasolt (eredményét szakfolydiratban nem kézolte.)
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A folytonos kodzegek elektrodinamikajinak megalapoz6i kozé tartozik. Az 1910
és 1911-ben megjelent munkdinak értékét az is novelte, hogy elméletében a
Lorentz transzformdci6é kovetelményeit is figyelembe vette,

Farkas Gyuldt ma a magyar, német, francia szakfoly6iratokban kozolt ered-
ményei, valamint 6ndllé eredményeket is tartalmazé jegyzetei alapjin joggal
soroljuk a legkivdlébb magyar elmléleti fizikusok kozé. Ezt a tényt igazolja az is,
hogy a Magyar Tudomdnyos Akadémia 1898-ban levelezd, majd 1914-ben endes
tagjai kozé fogadta.

Nemn csak kividlé tudds, hanem kimagaslé tandr egyéniség volt. Az egész
fenomenologikus fizikit 4tfogd eladidsaiban a kérdéseket egyéni tirgybeosztds
szerint tirgyalta. Logikus, gondolkoddsra nevel8, gondolatébreszt§ eladisaibd]
sok tanulsidgot merithettek a szigorisdgot, és elvi kérdéseket kedvel® tanitvinyai.
Kotelességének tartotta a tudomdny haladisinak szakadatlan kovetését, az (j
eredmények az egyetemi oktatisba valé beillesztését. Egyes kényomatos
jegyzeteit tobbszor is atdolgozta.

A magyar elméleti fizikai szakirodalom sokat vesztett azzal, hogy Farkas Gyula
jegyzetei konyv alakban nem jelentek meg. Ezt a veszteséget az is noveli, hogy
kényomatos jegyzetei is szétszorddtak, egyesek talin el is vesztek. Azt remélve,
hogy iskolank k~ vvtdraiban egyes jegyzetei megtalilhatok, és igy remény lehet
arra, hogy azok: gy helyre dsszegyiiijtsiik, az alibbiakban felsoroljuk megjelent
elGaddsi jegyzeteit:A dinamika alaptanainak attekintése (1889), Az illandé elek-
tromos dllapotrdl és dllandé elektromos dramldsrdl sz6l6 elméleti alaptanok
itnézete (1890), A folyékonysig és egyenletes rugalmassig alaptanainak dttekin-
tése (1891), A termodinamika alaptanainak dttekintése (1891), Kilonds
mechanika (1908), A mecanika alaptanai (1908, 1914), Az energia atalakulisai,
(1908, 1913), Az energia terjedése (1908, 1913), ErStan (1908, 1914), Analitikus
mecanika (1908, 1912, 1914), Vektortan (1914).

Ortvay Rudolftél tudjuk, hogy Farkas Gyula elmélyedd természet volt. Nem
volt baritja a sok beszédnek, kijelentésiet, felszblaldsait a tomor szabatossag,
-mely csak a Mnyegre szoritkozott-magas szinvonalra emelte. Nem volt til-
sdgosan hozziférhets, az embereket bizonyos tdvolban tartotta magitdl, de meg
is tudta becsiilni az emberi értékeket. Nem kereste az olcsé dicsGséget, és mivel
nem kereste a népszeniséget, igen nagy tekintélyt tudott magdnak szerezni. Sokat
kivint bnmagitdl, és masokkal is méntéket alkalmazott. Koliégdi nagyra becsilték
benne mély igazsigossigit. Ndla a rang nem szdmitott, birilé megjegyzésievel
mindig segiteni akart.

A matematikai és természettudominyi karnak hétszer volt dékanja, otszor
prodékinja. Az 1907/8-as tanévben az egyetem rektora, az 1908/9-es tanévben
prorektora volt. Megbizatdsai idején a kar érdekeit szolgilta azzal is, hogy
hivisdra a kolozsviri egyetemre olyan kivdl6 tandrok kertiltek, mint Shlesinger
Lajos, Fejér Lipét, Riesz Frigyes, Haar Alfréd.

Szerepet villalt a két Bolyai eredményeinek méltatisiban. Egyik matematikai
tdrgyd dolgozatiban Bolyai Farkasnak 4llit emiéket. Az 1903. janudr 15-én tartott
Bolyai Jinos emlékiinnepen, dékani és rendezébizottsigi tag minSségben, a
kolozsviri sziil6hizon elhelyezett emléktibla felavatisakor & mondott rovid
méltatébeszédet. A Bolyaiak kdzds sirba temetésekor s a siremlék felavatdsakor
az Akadémiit Farkas Gyula képviselte.
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A tudominyos egyesiiletek nagyra értékelték a korikben végzett
tevékenységét. Az Erdélyi Mizeum Egyestlet a ,Jegsilyosabb és legtekintélye-
sebb” tagjai kzé sorolta. A Mathematikai és Physikai tdrsulat 1924-ben a tiszteleti
tag cimmel tintette ki. Tagja volt a palermoi ,Circolo Matematico”-nak. A
Természettudomdnyi Tirsulatnak vilasztmdnyi tagja volt. (e tdrsulatban 1869-t61
tevékenykedett). Tiszteleti tagja volt a kolozsviri tanirjeloltek egyestiletének és
a kolozsvari egyetemi kornek. Kir, hogy egyszemélyes tanszéken tanirsegédet
nem alkalmazhatott. Utédat, Ortvay Rudolfot, Tangl Kiroly és & inditotta el
tudomanyos és taniri pilyajin. Eredményeinek tovibbfejlesztésére els6ként Haar
Alfréd villalkozott. Kolozsvirott hosszi idGre feledtetésre itélték. A Bolyai
Egyetemen Fényes Imre és Vescan Teofil tevékenységében érezhets volt a Farkas
Gyula hatésa.

Emlékét Srzi a2 magyarorszdgi Bolyai Tdrsulat dltal 1973-ban alpitott Farkas
Gyula dij, melyet évente osztanak ki a matematika alkalmazisa terén legjelen-
tGsebb eredményeket elért ifjii kutaténak. A kolozsviri egyetem, amelynek
legszebb éveit ajindékozta, még adds az elismeréssel.

Gabos Zoltan
Kolozsvar

Erdekességek az alkalmazott analitikal kémia vilagabéli

Hogyan segiti az élettani kutatdsokat az analitikai kémia mdédszerei ér-
zékenységének novelése, sajitos technoldgidk kidolgozisa

1. Oxfordi kutatSk kapcsolatot fedeztek fel az agykéreg pH-ja és az intelligen-
cia ménéke kozott (IQ meghatirozist végeztek - verbilis, vizudlis- térben
tdjékozddasi igyességre €s ezek kombindcidjin alapuld jépontok felmérésére).
Azt észlelték, hogy a pH novekedésével né az egyének IQ - intelligencia - faktora.
Vagyis az agy szovetei minél ligosabb hatisdak, annil nagyobb IQ éntékkel
jellemezhetd az egyén.

A pH mérést sajitos technikdkkal kellett megoldani, amely sordn roncsoldsmen-
tesen kovethet§ egy kozeg hidrogénion koncentracidja. Miagneses rezonancia -
spektroszképids mddszerrel kovették, hogy a kémiai kdmyezet: az agy nedves
kozegének pH-ja hogyan befolyisolja egyes atommagok mdgneses térben tonténd
energiaabszorbedld képességét. 6-13 éves fidgyermekeken végezték a méréseket, s
megillapitottdk hogy 6,99-7,09-ig terjedd pH tartomdnyban a fivik IQ faktora 6361
138-ig viltozott. Tobb agykutatd csoport foglalkozik ezekkel a jelenségekkel. A kérdés
az, hogy mesterségesen, az agy pH énékének manipuldlisival valtoztathaté-e egy
egyén intelligencijja, tanuldképessége, vagy sem.

2. Megillapitottak, hogy a legjobb szagloképességl él6lények egyike az
angolnafajok és cdpik csalidjiban taldlhaté. Bizonyos cipafaj tagjai mar 100
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milli6 egységnyi vizben 1 egységnyi vér észlelésére is képesek (tehit 10 8_szoros
higitisban érzékelnek).

3. Egy kaliforniai cég olyan karérihoz hasonlé mdszert fejlesztett ki Gluco-
Watch néven, amely a bd&rbdl fijdalmatlanul vérprébit vesz, melybdl a
szél6cukor mennyiséget folyamatosan meghatirozza, s igy ellenérzi a beteg
vércukor szintjét. A késziilék nem tivel veszi prébijit, hanem két elektrédja kozti
fesziiltség hatdsdra a sejtnedvek elektrolitjai vindorldsa sordn ionos részecskék,
melyek magukkal sodornak szélécukor molekuldkat is, igy keriilnek a késziilék .
érzékelGjébe. A cukormolekulik mennyiségét fokozatosan méri a késziilék, s az
adatokat az elektronikus meméridjiban tdrolja, ahonnan birmikor eléhivhatdk,
s az "6ra" szamlapjin leolvashaték. A kutaték mdr azon dolgoznak, hogy a mén
eredmények alapjin a sziikséges inzulin mennyiséget is folyamatosan adagol-
hassa az 6ra a beteg szervezetébe-a prébavétellel ellentétes irinyd dramoltatdssal.

Popular Science nyomin Mathé Enik&

Kerekasztal-problémik

1. Egy kerekasztal korul naponta talilkozik 2n+1 miniszter. Hogyan kell
elhelyezkedniiik, hogy mindennap kiilénbozé szomszédjaik legyenek’ Hany
napot tarthat a konferencia? -

2. Altalanositsuk a feladatot. tetsz8leges 7-re!

3. nfiG és n lany kortdncot jarnak. Hany kort alkothatnak tigy, hogy minden
fid csak linyokkal legyen szomszéd és minden korben kiilénbézé linyokkal?

Az els6 és a harmadik feladatot megprébaljuk matematikailag megkozeliteni.
Kezdjik az elsével!

1. Ha a minisztereket csomépontoknak tekintjiik egy grifban, akkor a feladatot
visszavezethetjilk egy grifelméleti problémdra, vagyis egy 2n+1 csomépontd
teljes graf killonbodzé Hamxlton—koremek a meghatdrozisira.

Definici6: -

A grdf matematikai ob]ektum amely geometriailag csomdépontokbél és az
Oket OsszekotG élekbdl dll. Egy grefot akkor neveziinktelfesnek, ha minden egyes
csomépontja Gssze van kétve az Osszes tobbivel.

A Hamilton-kdr olyan 2drt 1t a grifban, amely minden egyes csoméponton
egyszer balad dl. Kivétell képez a kezds csomépont, amely egyben végcsomdpont
is. Két Hamilton-kor élfiiggetlen ba nincs kézds éliik.

Matematikailag bizonyithaté, hogy egy 2n+1 csomdpontot tartalmazdé teljes
grifnak, n élfiiggetlen Hamilton-kore létezik.

Helyezziik a csomSpontokat egy korre a kovetkez8képpen:

(i) Az elsé csomopontot tegyiik a kor kézéppontidba.

(ii) A 16bbit belyezziik egy szabdlyos 2n oldali sokszég csticspontjaiba.

9 miniszter esetében az 1. 4brdn lithaté felillitishoz jutunk. Ez lenne az els&
lehetséges megoldds. A tébbi megoldist az dbrdn lithaté ciklus forgatdsabol
kapjuk. 9 miniszter esetében a kovetkezs elhelyezések léteznek:

1) 234567891
2) 352749681
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3) 573928461
4) 795836241

A fenti algoritmust haszndlja a kdvetkezd
Pascal program:

var .
x: array| 1..100] of Integer;

{ Az elhelyezések tarolaséra}
n: Integer;

{ A miniszterek széma}

{ Akezdeti feldllitéas}

procedure Helyez;
var
b, j, k: Integer;
begin
X[ 1) :=2; %[ 2] :=3;
k:=4;b:=3; J:=n-1;
while (k<r., dobegin
XK 3] :=k; k:=ktl;j:=3-1;
X[ b] :=k; k:=k+1;b:=b+l;
end
end;

procedure Kiir;
var

j,b: Integer;
begin

writeln;

AN

/
\

write(" 1/ );write(x[1},” ", 2]," " );

b:=3; j:=n-1;
while (b<=j) do begin
write(x 31, ', b]," "});
b:=b+l;j:=j-1;
end;
write("1’);
end;

procedure Forgat;
var
seged, i, 1: Integer;
begin
Kiir;
forl:=ltondiv2 -1dobegin
seged :=x[ 1] ;
fori:=2ton-1ldo
X[ i-1) =x[ 1] ;
X[ n-1] := seged;
Kiir
end
end;

{ Féprogram}

bagin
write (" Paratlan szamot:’);
readln(n);
Helyez;
Forgat;
end.
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2. TetszSleges mn-re a feladatot a kovetkezd visszalépéses algoritmussal
oldottuk meg

var
x: arrayl 1..100] of byte;
szomszed: array{ 1..100, 1..100] of byte;
n, nr: Byte;

procedure Init; forward;

procedure Back; forward;

procedure Kiir(var k: Integer); forward;
procedure Vissza (var k: Integer); forward;
function Probal (k: Byte) : Boolean; forward;

{ Feltolti 0-val a tombot}
procedure Init;
var
i, j: Integer;
begin
fori:=1ltondo
for j:=1tondo
szomszed i, 3] :=0;
end;
procedure Kiir (vark: Integer);
var
i: Integer;
begin
writeln;
write ( Megoldas’ ,nr,’ .’ );
fori:=1ltondowrite(xl i) :4);
inc(nr);
k:=2;
{ Akovetkezdmegoldast amasodik elemjravalasztasaval kezdjuk}
end;

{ Szomszéd torlése visszalépéskor}
procedure Vissza(vark: Integer);
var
i,j,1: Integer;
ok: Boolean;
begin
dec (k) ;
if (k1) then begin
szomszed] %[ kK] ,x[ k~-1]] :=0;
szomszed] x{ k-1] ,x{ k]] :=0
end;
end;

procedure Back;
var
k: Integer;
begin
{ Azelsdelemrdgzitett. k=2}
kKe=2;x[ 1] :=1;
while ( k1) do
if probal (k) then
if (k=n) then
Kiir (k)
else begin
inc (k) ;




3.

[ K] :=1;
end
else
vissza(k);

end;

Function Probal (k: Byte) : Boolean;

var
ok: Boolean;
i, j: Integex;

begin
ok:=False;

while(x[ k] <n) and (not ok ) do

begin
inc(x k] )7
ok:=True;

fori:=1ltok~1do

ifx{ i1 =x k] then ok:=False;

if ok then begin

if (szomszed X[ k-1], X[ k]1=1) then ok :=false;

if (k=n) and

(szomszed %[ n] ,x[ 11]=1)then ok:=False;

end;
end;
if ok thenbegin
szomszed] X[ k=11, k]] :=1;
szomszed] x[ k] ,x k-1]] :=1;
if (k=n) thenbegin
szomszed{ x[ nl, x{ 11) :=1;
szomszed x[ 1], x{ n]] :=1
end;
end;
Probal :=ok;
end;

begin
readln(n);
nr:=1;
back;
readln
end.

A harmadik feladat is

visszavezethet§ grafokra. Ebben az eset-
ben egy 2n csomépontd bikromatikus
grif kilonbozd Hamilton-kore meg-
talaldldsdval egyenériékd.

Definici6:
Egy grdfot p-kromatikusnak neveziink p € N* ba a csucspontjait
kiszinezbetjiik p kiilénbiizé szinnel 1igy, hogy barmely két szomszédos csomépont-
nak kiilonbozd szine legyen. Azt a legkissebb p szamot, amelyre a graf p-kroma-

tikus a graf kromatikus szdmdnak nevezziik.

-1
2. Gbra

Az algoritmust n=06 esetén vizoljuk. A fiikat egy kiils§ kér mentén helyezziik
el, mig a linyokat egy belsS kor mentén a 2. dbrdn lathaté médon.
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Minden egyes elhelyezés utan a lanyok korét kettGvel elforgatjuk egy adott
irdnyba. Ldthat6, hogy [ n/ 2] kilénbézd elhelyezés lehetséges. n=6 esetében
a kovetkez8 elhelyezések lehetségesek:

F1L1F2L2F3L3F4L4F5L5F6L6F]
F1L3F2L4F3L5F4L6F5L1IF6L2FL
F1L5F2L6F3L1F4L2F5L3F6L4FL

Ez a mddszer paratlan n -re is helyesen mikodik. A kdvetkezd Pascal program
ezt az algoritmust hasznilja az elhelyezések generdlisira.

var
lanyok: array{ 1..100] of Integer;
n,i,j,1, seged: Integer;
procedure kiir;
var
i: Integer;
begin i
writeln;
fori:=ltondo
write(" ¥ ,i,’ ' ,' I/ ,lanyokK i} ," ") ;
end; !
{ Féprogram}
begin
write (' n:’ );readln(n);
fori:=1ltondo
lanyok{ i] :=1i;
kiir;
fori:=1ltondiv2-1dobegin
forl:=1to 2 dobegin
seged:= lanyok] 1] ;
forj:=2tondo
lanyok{ j-1] :=lanyok 3] ;
lanyok| n] :=seged;

end;
kiir
end;
end.
Felbaszndalt irodalom:

Claude Berge: Teoria grafurilor si aplicatiile ei — Editura Tehnici, Bucuresti, 1969
Antal Margit
Marosvasarhely

Hogyan viselkedjiink az Interneten?
Hal6zatl etikett 2. rész

Levelezési listik, hircsoportok

Sally Hambridge eredeti dolgozata, amelynek az alabbi szdveg csak egy része,
elérhetd§ a

http://www.stanton.dtce.edu/stanton/cs/rfcl855. . html

WWW-cimrSl (pl. Netscape, Lynx, Internet Explorer bongészékkel). A magyar
viltozat (fordité: Négyesi Karoly) szintén letolthetd a
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http://www.elte.hu/elte/netiquette
cimrdl. Jelen szoveg a Négyesi Kiroly forditdsin alapszik.

Amikor sok emberrel kommunikilsz egyszerre, akkor a levelezésre vonatkozé
szabdlyok is érvényesek. Végillis nincs nagy kilonbség akozott, hogy egy
embernek irsz egy levelet vagy sok emberrel kommunikilsz egy cikken keresztiil
- legfeljebb annyi, hogy igy sokkal tébb embert van lehet8séged megbdntani.
1gy aztdn killénésen fontos, hogy minél tébbet tudj a kézonségedrdl.

* Legaldbb egy, de inkdbb két hénapig olvasd az adott levelezési listat ill.
hircsoportot miel&tt postizol valamit! Ez hozzisegit az adott csoport kultirjanak
megismeréséhez. Ez a tanulisi id§ jelentSsen csokkenthetd a lista/csoport
archivumdnak a tanulminyozisival. (Az archivum a régebbi szimokat tartal-
mazza.) Erdemes dtolvasni a megfelels FAQ-dokumentumot is (FAQ - Frequently
Asked Questions, azaz ,gyakran ismétiodo kérdések”, vagyis GYIK).

* Ne hibdztasd a rendszeradminisztritort az adott rendszer felhaszndléinak
viselkedése miatt!

* Vésd j6l az eszedbe, hogy amit irsz, azt széles kozdnség olvashatja. Ebben
éppenséggel a jelenlegi vagy a jovébeli fénokod is benne lehet. Vigydzz tehat
arra, hogy mit irsz. Jusson eszedbe az is, hogy a csoportokat és kiilonésen a
levelezési listikat archivilni is szoktdk, igy késdbb is sokan olvashatjik.

* Tételezd fel, hogy minden egyes ember a sajit maga nevében fir, és nincs
koze a szervezetéhez, kivéve ha kifejezetten ezt 4llitja.

* Tudnod kell azt is, hogy akdrcsak a levél, a hircsoport is eréforrdsigényes.
Ismerned kell tehdt a szervezeted specidlis szabdlyzatit erre vonatkozolag.

* Az uzenetek és a cikkek j6, ha rovidek és célratorSek. Ne készdlj el a témitdl,
ne beszélj ossze-vissza, és soha, de soha ne irj olyan levelet, amely csak valaki
gépelési vagy helyesirdsi hibdira mutat rd. Ez utébbi azonnal eldrulja, hogy milyen
szormyen kezdd vagy.

* A "subject" sorok az adott csoport konvenciéit kell hogy kovessék. Litni
fogod, hogy sok helyen a subject sor valamilyen osztalyozd informaciét hordoz,
és ha ez hidnyzik, akkor valészindleg pont azokhoz az emberekhez nem jut el
az irdsod, akiknek szintad.)

* Bdr lehet, hogy lehet8ség nyilik rd, de a hamisitds, a levelek tartalmdhoz
vagy fejlécéhez valé hozzipiszkilds dltaldban nem elfogadott.

* Hirdetni csak és kizdrélag az arm hivatott csoportokban és levelezési
listikban szabad! Ez is egy példdja annak, hogy célszerd ismerned azt a
kozonséget, amely majd irdsodat olvassa. A kéretlen hirdetés - ami nem tartozik
egy adott csoport/lista témakorébe - valészind kovetkezménye: rengeteg durva
vilaszlevél.

* Ha vilaszuzenetet irsz, akkor mindenképpen foglald 6ssze, vagy idézz annyit
az eredetibsl, hogy érthetd legyen a vilaszod. Kiilonésen a NetNews esetében
lényeges ez, mivel ott olyan az tizenetek elosztdsa, hogy eléfordulhat, hogy valaki
a vélaszodat olvassa elébb, mint az eredetit. Igy tehdt j6, ha "képbe" helyezed
olvasdidat - viszont ne idézd az egészet!

* Ujra hangilyozzuk, hogy igen célszerd, ha van egy rovid alairis—dllomanyod,
amelyet az izeneteidhez csatolhatsz. Csak igy tudod biztositani azt, hogy ha egy
program meg is nyirbdlja a fejlécinformicidkat, az olvaséid még mindig rdd
taldlhassanak.
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* Légy Gvatos, amikor egy Uzenetre vagy cikkre vilaszolsz. Gyakran a vélasz
a lista vagy a csoport cimére megy a feladd helyett. Tévedésbdl személyes
tizenetet kiildhetsz egy helyett sok embemek, amivel csak mindenkit zavarba
hozol. A legjobb az, ha vilaszadisnil begépeled a cimet az automata "reply”
helyett.

* Ha véletleniil személyes tizenetet kiildtél egy listira vagy csoportba, akkor kild;
egy bocsinatkérd iizenetet az eredeti cimzettnek és a listdnak ill. csoportnak is.

* Ha valakivel nem értesz egyet, akkor célszeribb személyes izenetekben
rendezni a dolgot, mint vitat folytatni egy listin. Ha olyasmin vitiztok, ami
érdekelheti a lista olvaséit, akkor érdemes a vititok eredményét dsszefoglalni és
elkiildeni a listdra.

* Ne keveredj "flame war"-ba! Ne irj heves leveleket és ne vilaszoljil ilyenekre!

* Ne kiildj olyan vélaszokat, amelyek csak gratuldlnak egy mdsik vilaszhoz.
" Bzt személyes levélben teheted meg, ha Ggy érzed, hogy tényleg fontos.

* Légy 6vatos a fixpontos betdkkel €s a rajzokkal. Ezeket egy mdsik rendszer
- vagy akdr ugyanazon rendszer egy mdsik programja - mdsképpen jelenitheti
meg mint a te szoftvered.

* Vannak olyan hircsoportok és levelezési listik, melyek témdja igen széles.Ez
gvakran olyan olvasdkat jelenthet, akik életstilusban, vallisban, és kultdrdban is
jelent@sen eltérhetnek. Ne kildj olyan iizeneteket egy listdra/csoportba - ha
annak nézSpontja valamiért nem egyezik a tiéddel - amely csak annyit kozol,
hogy az & allispontjukat banténak érzed. Szexudlis vagy faji zaklatisnak jogi
kovetkezményei is lehetnek. Vannak programok, amelyek kisziirik az dltalad
megkérd&jelezhetdnek érzett tizeneteket.

Iranymutaté levelezési listikhoz

A létezd levelezési listakrdl és a hozzijuk vald csatlakozisrél sokféleképpen
talilhatsz informdcidkat a hilézaton. Természetesen ezen informdcié mellett
szitkséged lesz a helyiekre is; milyen szabdlyok vonatkoznak a levelezési
listdkhoz val6 csatlakozdsra és a postdzdsra. Altaldban jobb, ha el&szor a szifkebb
kornyezetben kutatsz informicié utdn, és csak utina kezdesz az Interneten
kutatni. Mindenesetre a news.answers hircsoportban rendszeresen megjelenik
egy lista a levelezési listdkrél és a csatlakozdsrél. Barmilyen témaban keresel
levelezési listat, ez egy felbecsiilhetetlen éntékd anyag. Az aldbbi anyagbdl is
tajékozddhatsz:

Hambridge, S., and J. Sedayao, "Horses and Barn Doors:
Evolution of Corporate Guidelines for Internet Usage", LISA
V11, Usenix, November 1-5, 1993, pp. 9-16.

ftp://ftp.intel.com/pub/papers/horses.ps
ftp://ftp.intel.com/pub/papers/horses.ascii

* A fel- és leiratkozd (subscribe - unsubscribe) izeneteket a megfelels cimre
kiildd. Néhdny szoftver ugyan megkisérli kisziirni a listdra kildott ilyen tipusd
tizeneteket, de ezek sem mindenhatdak. A te felel@sséged megtanulni a levelezési
listik mikodését és a megfelelS levelet a megfelel cimre kiilldeni. Nagyon sok
lista mikodtet egy "-request" alias-t a fel-le iratkozé Uzeneteknek, de nem
mindegyik. Mindig légy tisztiban annak a listinak a szabdlyaival, amelyre
eléfizetsz.
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* Mentsd el a feliratkozidsra kapott vilaszt. Ez legtobbszor tartalmazza a
lemondishoz sziikséges informacidkat.

* Altaliban nem lehet visszavonni egy elkildstt levelet. A rendszergazdid sem
képes erre. Ez azt jelenti, hogy csak akkor szabad elkiildened az zenetedet, ha
mdr bizonyos vagy benne, hogy azt szeretnéd, hogy megjelenjen.

* Igen sok levelezSprogram rendelkezik Reply funkciéval. Ez kényelmes
maginlevelezéskor, de igen bosszantd lehet levelezési listdkndl. Amikor listdn
jott izenetre vilaszolsz, akkor vizsgidld meg a Reply-To: mezét. Az gyakorta a
lista cime, azaz a vilaszod a lista osszes tagjinak megy.

* Felesleges, és ezért helytelen nagy dllomdnyokat kiildeni egy listdra, Ha sok
kis részletben szeretnéd elkildeni, akkor az adott lista erre vonatkozd szabilyait
kell kévetned. H- ~zeket nem ismered, akkor kérdezd meg!

* Fontold meg :monddst vagy a "nomail" opcié bekapcsoldsat (ahol lehet)
ha hosszabb ide.y nem tudod megnézni a leveleidet. A leglanyhdbb lista is
robbanhat hirtelen, tehit ezt minden egyes listival meg kell tenned hosszabb
tavollét elétt)

* Ha egy Uzenetet netdn tobb listira kiildenél, kulonosen akkor, ha azok
hasonlé témdjdak, akkor kérj elnézést a keresztkiildés miatt.

* Ha felteszel egy kérdést, akkor a vilaszokbdl készits egy Osszegzést és azt
kildd el a listdra. Ez semmi esetre se az 6sszes vilasz egyszerd egymdsutdnja
legyen, hanem egy gondos Osszegezés. Felmerilhet a kérdés, hogy mégis miért
tedd ezt meg. A vilasz az Internet alapfilozdfidja maga: segits masokon, majd
rajtad is segitenek. Ha valakik megvdlaszoltik egy kérdésedet, akkor megtehetsz
annyit viszonzisképp, hogy az igy megszerzett tudist megosztod masokkal.

* Ha vitdba keveredsz, akkor a megbeszélést az adott témdrdl illik folytatni,
nem pedig az adott személyekrdl.

Iranymutaté a hircsoportokhoz

A NetNews viligméretd elosziott rendszer, ami a legkiilonfélébb témakban
valé kommunikiciéra ad lehet&séget. A rendszer hierarchikus, a legfelsébb
szinten a kévetkezd témak vannak: sci - tudomdnyos; comp - szamitégépes; news
- magirdl a NetNewsrdl; rec - szérakozds; hobbi; soc - szocidlis; talk - b& lére
eresztett, soha véget nem ér& beszélgetések (politika); biz - Gzleti; alt - barmi
egyéb. Az alt fScsoportba tartozd csoportok olyan értelemben is alternativok,
hogy a létrehozdsuk nem megy keresztiil ugyanazon a lépéseken, mint a t&bbi
fécsoportbeliek. Vannak még helyi f6csoportok, széles kdrben terjesztett egye-
bek, mint a bionet, és a sajit szervezetednek is lehetnek sajit, bels§ csoportjai.
Nemrégiben egy "humanities" fGcsoport is 1étrejott, és virhatéak tovibbiak is.

* A NetNews széjardsdban a "Posting" (postdzas) egy Uj vagy valaszcikk postidzisat
jelenti egy csoportba. A "Cross-posting" kifejezést arra haszndljdk, ha valaki egy cikket
tobb csoportba kiildétt el. Ha ezt vagy a Followup-To: mezét is hasznéljuk, akkor
ezt feltétleniil emlitsitk meg a cikkiinkben. Az olvasék dltaldban azt feltételezik, hogy
egy Uzenet egy csoportba lett postizva, és a "follow-up" ebbe a csoportba keriil. A
fejléc emlitett mezdje megviltoztathatja ezt. (A "follow-up" a vilaszcikk neve, a
vilaszként it maginlevelet "Reply" néven emlegetik. A Followup-To: azt a csoportot
adja meg, ahova a valaszcikkek kerlilnek.)

* Mielstt elkiildenél egy témdban egy cikket, olvasd el abban a témdban irott
cikkeket. Ne kildjél "Egyetértek” vagy hasonlé tizeneteket, amelyek tartalma
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pusztin arra korldtozédik, hogy egyetértesz valamely kordbbi cikkel. Egy follow-
up cikknek mindig hosszabbnak kell lennie az el§z8 levelekbdl vett idézeteknél.

* Levélben (reply) ird meg vilaszod, ha csak egy embernek szinod azt. Légy
a tudatdban annak, hogy a News-t a viligon mindeniitt olvashatjik, és a legtobb
embert NEM érdekel egy privit vilasz. Ugyanakkor ne habozz postidzni, ha
olyasmi mondandéd van, amely az Internet széles olvas6kozonségét érdekelheti.

* Ellen6rizd a fejléc Distribution: mez&jét, de ne bizz benne. A News
meglehet@sen bonyolult szdllitdsa médja miatt a Distribution: mez& megbizhatat-
lan. Ha olyasvalamit irsz, ami csak kisszimud embert érdekelhet, akkor hasznilj
egy megfeleld Distribution: mezdt; ezzel megkisérled az elosztist ezekre az
emberekre korldtozni. (Példiul illitsd be "hu"-ra ezt a mezdt, ha csak magyarokat
érdekls cikket postdzol.)

* Ha ugy érzed, hogy egy cikk tobb hircsoportba valé, akkor mindenképpen
CROSSPOST-tal kuldd el a cikkedet ahelyett, hogy kilondllé tizenetekben
kiildenéd el. Biztositdsképen dltaldban csak 5-6 csoportnak lesz eléggé hasonls
témija.

* Kisérelj meg elészor a hagyomdnyos ismeretforrdsckbdl (kézikonyvek,
ijsigok, help file-ok) meriteni, mielStt egy kérdést postdzndl. Ha ezekben
megtaldlhatd kérdést teszel fel, akkor mogorva RTFM (Read the fine manual -
noha az f betd egy sokkal durvdbb szét jelolt eredetileg) tizeneteket kapsz csak
viszonzdsképpen. Ez azonban is csak a j6zan ész hatardig érvényes. Tényleg
olvasd el a kézikonyvet, de ne dldozz éveket valaminek a kutatdsira - végiilis az
Internet egyik haszna, hogy olyanok, akik ezt megtették, megosztjik veled
tudisukat.

* Bdr van néhdny hircsoport, amelyek kifejezetten hirdetésre vannak kitaldlva,
a témitdl eltér§ (off-topic) hirdetések egészen egyszerden binozésnek
szdmitanak a legtobb csoportban. Ha egy hirdetést minden egyes hircsoportba
elkiildesz, akkor szinte biztosan bucsit mondhatsz a hdlézati elérésednek.

* MEG SE prébdld mds cikkét tordlni. Lépj kapesolatba rendszergazddddal, ha
nem tudod, hogy hogyan kell sajit cikkedet torolni vagy ha valamilyen mds
postdzis (pl. linclevél) torlést kivan.

* Ha postdztdl valamit, és nem latod viszont azonnal, akkor ne hidd roégtéon
azt, hogy valami nem miikodott, és ne postizd azonnal Ujra.

* A névtelen postdzis bizonyos csoportokban elfogadott, misokban nem. Ha
egy cikk nem felel meg a szabilyoknak, ha rajta van a nevink, akkor sem fog,
ha nincs rajta.

* Ha moderdlt Granyitott) csoportba postdzol, akkor szaimolnod kell egy kis
késedelemmel.




Szinképek és alkalmazasaik

Il. rész

A Planck-illand6 meghatirozisa a hidrogén emissziés szinképébdl [3]
Az iskolai laboratériumi spektroszképpal meghatdrozhatjuk a Planck-dllandét,
ha a laboratériumban van hidrogénnel ltott Geissler-cstviink, kvarcldmpank,

esetleg neonldmpank (glimm-ldmpa) és megfelel dramforrdsok (szikrainduktor,
fojtdtekercs). .

Az eljards a kovetkezd:

1. A spektroszkop skdldjat bekalibraljuk, ami annyit jelent, hogy elkészitink
egy grafikont a skila szimértékeinek megfelel§ hullimhossz-értékek fiigg-
vényében. Ehhez ismert hullimhosszi emisszids vonalakat haszndlunk fel. Egy
higanygdzlimpat (kvarclimpdt) helyezink a spektroszképunk kollimitor
csdvéhez. A kialakult vonalas szinkép vonalait egy tiblizat alapjin azonositjuk,
igy tabldzatot készithetiink a skdlabeosztds és a hullimhossz megfeleltetésérdl.
Hogy a grafikonunk minél pontosabb legyen, mds anyag vonalainak hullim-
hosszit is felhasznaljuk. Példaul, egy neonldmpdt is a spektroszkép elé he-
lyezhetink. Mellékelve megadjuk a Hg és a Ne szinképének f&bb vonalait és
jellemzdit.

2. A tdbldzat értékeinek a felhaszndldsdval elkészitjik a hullimhossz - skila-
beosztds grafikonjat milliméterpapiron.

3. Végil, a hidrogénnel telt Geissler-csovet tessziik a spektroszkép elé. A
litdmezSben ezittal négy vonalnak kell megjelennie: piros (Ha), kék (Hp), és
két ibolya (Hg, és Hq), amelyek a (4)-es képletben rendre n = 3, 4, 5, 6 értékeinek
feleinek meg.

4. A grafikon alapjan meghatdrozzuk mind a négy vonal hullimhosszit. gy a
szamitasokat elvégezve elébb a Rydberg dllandd, majd az (5)-0s képletbdl a h,
a Planck-illandé éntéke szdmithaté ki.

Mivel a Ne vonalai f6leg a sirga tartomdnyban vannak, a Hg vonalai meg f6leg
a kékben, bizonyosodjunk meg arrdl, hogy a spektroszképunk képmezeje
itfogja a teljes spektrumot. Ehhez el6bb a napfényt, vagy egy izz6 (esetleg
halogénlampa) fényét haszndljuk. A spektroszkép minden részének helyzete
mindvégig véltozatlan kell maradjon. Ha spektroszképunknak nincsen skildja,
foltétlentil készitsiink valamilyen médon egy skdlat. [4] Példdul, milliméterpapir-
nak egy filmre lefényképezett képét vetitsiik a prizma egyik lapjara, hogy az a
Jitdmezdben megjelenjék.

A higany és a ncon erdsebb szinképvonalai [3]

< [
HUI)I?[': 2101557' Az elem | Intenzitis A szinképvonal szine (és helyzete)
640,22 Ne 10 élénkvoros
614,3 Ne 10 narancs (a két kiilonallé vonal, kdziil a bal oldali)
585,25 Ne 20 sarga
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Hul)lha;: rt:])ssz Az elem | Intenzitas A szinképvonal szine (és helyzete)

579,06 Hg 10 sdrga

576,97 Hg 10 sdrga

546,07 Hg 10 z6ldessarga

540,05 Ne 6 zold (a két kilonallé vonal koziil a bal oldali)
533 Ne 8 z6ld (a két killonallé vonal kdziil a jobb oldali)
491,6 Hg 10 kékeszold

435,83 Hg 10 kék

407,78 Hg 7 ibolya

A szinképvonalak lldmhossza levegdre vonatkozik.

Egy prizmis spektrogrif elvi felépitése:

Irodalom:

[3] Tudose Cosma: Determinarea constantei lui Rydberg pe cale spectro-
scopicid. Revista de fizicd si chimie. 1964.8.

[4] Mitrai Tibor - Csillag Ldszl6: Kisérleti spektroszkopia. Tankonyvk.

Budapest, 1990.
Kovics Zoltin

Kolozsvir

Primszamokbdél allé bivos négyzetek

A Firka 1995-96/2-es szdméban olyam program megirisat kértik (1.73. feladat),
amely primszdmokbol dlld bivos négyzetet generdl. Emlékeztetiink, hogy a
bivos négyzet elemei soronként, oszloponként és atlésan is ugyanazt az dsszeget
adjik. Most egy egyszerd médszert mutatunk be 3x3-as bilivos négyzet létre-
hozisdra. A Mathematics & Informatics Quarterly (Bulgiria) 1995/4-es szimdban
Cvetan Pavlov a kdvetkezd eljdrist ajanlja A. K. Dudeney egy régebbi médszerére

alapozva.
Az X, y, z természetes szamok segitségével megadjuk a mitrix elemeit:

X+y 2-y

811=T; aj, = 2 7 613=X+—2—

X+z

ay =X -y +z; ax = - azz = ¥y
y+z xX-y

asy = 35— azy = X 7 a33=—2—+z
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Konnyen ellenSrizhetjitk, hogy a fenti matrix kielégiti a bdvos négyzet
kovetelményeit. Mir csak az kell, hogy elemei primek legyenek. Ehhez sziik-
séges, hogy x, y és z primek legyenek. Ezutin mar csak egy olyan programot
- kell imi, amelyik végigfuttatia x, y és z érntékeit egy adott intervallumba es§
primszdmokon, €s ellendrzi, hogy a mitrix minden eleme prim-e.

Néhdny példa, amelyet egy ilyen program generilt:

17 113 47 53 617 263 137 773 257
89 59 29 521 311 101 509 389 269
71 5 101 359 5 569 521 5 641
389 647 401 359 881 557 73 211 97
491 479 467 797 599 401 151 127 103
557 311 569 641 317 839 157 43 181

A kovetkezd példa azért érdekes, mert mindegyik szim 7-esben végz&dik.

37 607 277
547 307 67
337 7 577

(bp)

Firkdcska

Alfa fizikusok versenye
1995-96 111, fordulé

VII. osztily

1. Gondolkozz és vélaszolj!

a) A vonat atlagsebességének kiszamitasanal az Ut megtételének idejébe bele
kell-e szamitani az allasidot?

b) Hogyan helyezel a vdlladra egy gerendat, ha ezt egyediil viszed?

¢) A négylabu vagy a kétlabi allatok jardsa a biztosabb és miért?

d) Hol kell megfognod a létréat, hogy kénnyen vihesd?

e) Vdgj ki kartonlapbdl nagyobb “L” alaki betdt. Prébald felfiggesztéssel
megkeresni a stlypontjat. Mit tapasztalsz?

f) Mekkora sebességgel kell repiilnie a repiil6gépnek, hogy ziigasa ne &rulja el
kozeledését?

g) Hanyszor nagyobb a fénysebesség mint a hangsebesség? (7 pont)

2. Az aldbbi rendszerben ismert.
OB /OA =0,4 és k=50N/m. Szamitsuk ki:

a) a G/F ardnyt

b) a rugd megnyulasat, ha a csigdra T
fliggesztett test tomege 10 kg. (8 pont) ¥ B ) .
3. Egy autd 10 6ra 20 perckor halad 1 fF & 1F

at az A helységen, és 10 6ra 36 perc 50
mp-kor a B helységen, amelyik 20 km-re
van az A-tol. Mikor fog athaladni a C -
helységen, ha az 100 km-re van az A-tol,
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és a sebessdg alland6? Mennyi idét tartott az A és a C kozotti mozgés? (6 pont)
4. Tudod: F1 = F2; s1 = sz, t1 > t2. Milyen &sszefiiggés van P1 és Py kozott?
5. Tudod: G1 > G2; h1 = ha. Mit dllithatsz En1 és Epz kézott?

A B
a (B,
sy & ] %
Gy
h h
\e ! 2
8 . F} G
) : .

A 4. feladat dbréja Az 5. feladat dbréja

6. Egy kocka O cstcsabél harom egyenld erd hat a harom
éle mentén. Szerkeszd meg az ereddjiiket, és hatarozd meg
egy mondatban mi lesz az eredd? (4 pont)

7. Nézd meg a vastti menetrendben a Sepsiszentgyorgyot |
kovetd harom allomds, (Csikszereda, Gyergydszentmiklos és
Déda) tavolsagat és a hozzatartozé menetid6ket. Az adatok
alapjan készitsd el a vonat Gt-id& grafikonjat! Szamits 4tlagsebességet. (6 pont)
8. Irj olyan fizikus-tudés neveket, melyekkel kapcsolatosan tanulta! valamirdl

a fizika éran. Egy mondatban irj arrél is, hogy mivel kapcsolatban hallottal réla.

Balogh Deik Aniké és Balizs Béla
Sepsiszentgyorgy

A papir
I, rész

A novekvd papirigényhez képest a rongy mindig kevés volt. A rongyhidny
arra Osztondzte a papirkészitSket, hogy Uj alapanyag utin nézzenek. El&szor
szalmival kisérleteztek. Rizsszalmdt haszndlva a papir sirga szind volt. Schaffer
felismerte, hogy szalma mellett moha, bogincskérd, nddszir, burgonyaszir, s
mas névényi anyagokat haszndlva is lehet papirt el&allitani.

A szalmdval folytatott kisérletek nem viltak be. A papir készitéséhez Uj
alapanyagra volt szikkség. Friedrich Keller konyvkotSmester a fa felhasznélasival
forradalmasitotta a papirgydrtdst. A fit b vizadagoldas kdzben csiszolva,
koszoriléssel finoman felbontotta. A Keller féle facsiszolat onmagiban nem volt
ugyan alkalmas papirkészitésre, de rongyhoz adagolva lehetévé tette a rongy
szitkséglet csokkentését. Az ilymédon eldillitott papir mindsége rosszabb volt a
rongybdl késziilt papiréndl. A lignintartalom miatt hamar megsargult a papir, és
az id6 mulasaval torékennyé is vilt. A j6 mindségd papir készitéséhez a lignintdl
meg kellett szabaditani a celluldézt. Az Ggynevezett szulfdtos és szulfitos eljardst
alkalmazva a fabol el&illitott celluldéz a papirgyantds jo alapanyaga lehetett.

A XIX. szdzad végére nagy jelentdségd taldlminyok sziilettek a papiriparban
amelyek a papirgydrtds technolégiai - gépészeti feltételeit javitottik. Megjelentek
a kipos &rl6k, amiket Jordan talilt fel. Tokéletesitették a szirité szakaszt, a
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feltekercselést, elterjedt a simitégép és az ivvigé gép hasznalata. A szdzad
mdsodik felében mar rendszeresen haszndltak tolt&anyagot (gipszet a simasig,
a fehérség és az 4tlitszatlansig fokozdsira), és szines papirok készitésére
kiilénbozd festékanyagokat.

A papirgyartas fellendiilését a gépesités biztositotta. Napjainkig a papir-
gydrtiashoz szitkséges berendezések nagyon sok viltozdson mentek 4t az 1798-
ban el8szor elkészitett papirgép 6ta (Parizsban Louis Robert nyomddsz
készitette).

A papirgépek dltalinos elterjedését nagyban elSsegitette az Illig, német
érasmester taldlmanya, a gyantaenyvezés. lllig felfedezte, hogy az irdsra alkalmas
papirt mdr magdn a papirgépen el§ lehet dllitani oly médon, hogy elszap-
panositott, névényi eredetd gyantaenyvet rogzitettek timséoldattal a rostokon.
Ez az eljards nemcsak a driga dllati enyv haszndlatat tette foloslegessé, hanem
kikliszobolte a papir irhatévd tételének addigi firadtsdgos miveleteit.

A papiripar legfontosabb alapanyaga ma is a fa. A fibdl vegyi \ton celtulozt
llitanak el& és a papirpépbe is adagolnak facsiszolatot. A papiripar szamdra
legfontosabb fafajtdk a kovetkezd: a lucfenvd, a jegenyefenyd, erdeifenyd, rezgd
nyar, kanadai nydr, nyirfa. A nemfis névények kozil elsGsorban a gabonafélék
(biza, rozs, rizs) szalmdjit és helyenként a nddat haszniljik fel még a cel-
lulézgyartasban. Azonban a rostos nyersanyagon kiviit killonféle segédanyagokra
is sziikség van, legnagyobb mennyiségben vizre. ‘

A papirgydrtds napjainkban a celluléz, a facsiszolat mellett huiladékpapirt is
hasznil nyersanyagként. Egyforma mennyiséget adagolnak mindhirombdl. A
papir fethaszndldsi célja szerint vilogatjak meg a hulladékpapirt. Az irodai papirt
fehér hulladékpapirbdl, a csomagolépapirhoz vegyes hulladékpapirt hasznalnak.

Hogy mire is haszniljik a papirt?

A papirt széles korben felhaszniltdk és felhasznaljak az élet minden teriiletén.
Guttenberg feltaldlta a XV. szdzadban a kdnyvnyomtatas titkat., amely az 1500-as
évek elejére elterjedt Nyugat és Kozép Eurdpdban. A konyviapokat, amelyek
természetesen papirbdl készultek, sszefogtik és bdrbdl készitettek boritét neki.

Napjainkban a papirt az élet minden teriiletén haszndljdk. Ma mdr papir nélkil
nem tudjuk elképzelni az életinket. Nagyon sok hasznilati cikk papirbdl késziil,
kezdve az Gjsdgtdl a pénzig, csomagoldszentdl szir§anyagokig.

A papir legértékesebb szolgdlata: irds és mivészethordozod. A technika szem-
pontjabdl az a talilminy, amelyre a tobbi talilminyt rdintdk és megdrizték az
utékor szimdra.

Molanir Gabor
tanulé, Bardt

Kémia Kkisérletek kisdidkoknak

Kémiadrikon gyakran észrevehetted, hogy egy fizikai valtozist, (példiul
oldédis, olvadis, fagyds), vagy kémiai viltozist hécsere kisér. Ez a tény a

biolégiai jelenségeknél is megfigyelhet$. Konnyen meggydz&dhetsz rola a magok
csirazasat kovetve.
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I kisérlet: Termoszedénybe tégy elSre duzzasziott (ned-
vesen tartott) borsémagokat. Helyezz az edénybe egy labo-
ratériumi hémérdt, dgy, hogy a higanytartdly a magok kozé
meriljén. Annyi magot tégy az edénybe, hogy a szdjindl lisd
a higanyszdl végét. Vattadugdval rogzitsd az edénybe.
Jegyezd fel a hdmérd dlldsat. Az igy dsszedllitott berendezést
hivés helyen (tanév kozben ablak kodzelében, ahova nem
siit a nap, nydron pincében) tartsd 2-3 napon at. A hémérd
jelezte hémérésklet naponta hiromszor jegyezd fel. Vond le a
kovetkeztetéseket. Eredményeidet egy idS-hSmérséklet
grafikon formdban is értékeld ki.

Amennyiben nincs termosz edényed, Uvegedénybe rakd
be a borsdt, s az uveget szigeteld midanyaghab réteggel.

0. kisérlet: Annak igazoldsira, hogy
a csirdzas sordan anyagatalakulds vagyis
kémiai valtozis is tonténik, végezd el a gumicsodarab
kovetkez& kisérletet. A 2. dbra szerint

dllitsd ossze a mérSberendezést. 1
Py i 1]
Elgz,?le% nedvgs ’vlatta vagy sefiCpaps L o
szdrSpapiron 3 napig csirdztatott borsé KOH.oldat 3 )
i
[1

illetve bab magokta tégy az edény aljira magek {2 T
kb. 1 cm magassigban. A pohirba 10
%-cs KOH oldatot tolts, s helyezz bele
egy szirSpapir csikot. Amikor Gsszerak-
tad a felsorolt dolgokat, dugd le az
edényt egy livegesével rendelkezs egy-
furatos dugdval, s az GvegesS végére
hizott gumicsévet zird le egy szoritéval. Ezutdn készits festett vizet (tinta, vagy
KMnO4 oldat), téltsd ivegpohdrba, keverj hozzd egy kevés acetont is, helyezz
bele egy keskeny, (kb. 2-3 mm bels§ dtmér&id) csévet. Ennek végét hizd rd a
lezart gumicsS szabad végére. Engedd ki a szoritdsdt, s jegyezd fel a vékony
cs8ben a vizoszlop magassidgat. 15-20 percenként ismételd meg a vizszint
magassiginak leolvasisit. Amikor a vizszint a milliméteres papir magassigat
elérte, hidzd le a két tivegesovet dsszekotd gumicsS egyik végét.

A KOH az edényben levd és képz&dS COz megkotésére szolgdl. A magok.
csirdzasuk sordn oxigént fogyasztanak. Ezént csokken a légnyomds az edényben,
aminek kovetkeztében a vizszint emelkedik a csében,

Abrizold grafikusan az oxigénfogyis idSbeni viltozisit. A méréseket kiilon-
boz8 magvakkal végezd el és értelmezd eredményeidet. Szamolj be irdsban a
FIRKANAK eredményeidrél. A legiigyesebb beszamolét lekozoljik.

IR 1d
.l‘ﬂglﬂﬂllf!ﬁllﬂﬂ!‘!ﬁ
TEV LG s
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Fizika

F.L. 136. (IX. oszt.) Pisti régi fakockdit rendezi. A
fuggSlegesre allitott jatéktarté fadobozban a két
egymdsra rakott félkockit egyenletesen le - majd -
felfelé mozgatja. Ujjval tartva az alsé fakocka aljit -
gy értékeli - hogy lefelé haladdsnil éppen fele
akkora erdt fejt ki, mint a felfelé torténé mozgasnal.

- — —
—— >

Segitsiink neki a doboz és a kocka k&zotti csiszd
surléddsi egyiitthaté kiszdmitdsaban (a két félkocka
kozé még egy gombolyd ceruzat is helyezett).

F.L. 137. OIX oszt.) Két egyforma, 1= 5m hosszdisigd, sz8nyeg egymadsra téve

a parketten fekszik. A fels§ sz&nyeg egyik végét rogzitjik, majd az alsét lassan

kihizzuk aléla. Kezdetben a szikséges huizéer8 F1=100N, mely lecsokken

F2=20N-ra. Mekkora munkit kell végezziink, és mekkora a szényeg-szényegen,
valamint a szényeg-parketten vald csiszisi surléddsi egyiitthatok ardnya?

(A F.L. 136-7 feladatok szerzdje Biré Tibor, Marosvésarhely)

F.L. 138. a oldalhosszisigy, egyenld oldald hdromszog v = (4/5) ¢ (c a fény
terjedési sebessége a vdkuumban) sebességgel, egyenes vonald, egyenletes
mozgast végez a laboratériumi rendszerhez képest. Mekkora a hiaromszég
rendszerben mért terllete, ha a hiromszog egyik magassiga dllanddan
piarhuzamos a mozgds irdnyival. Hasonlitsuk 6ssze az eredményt a sajit
vonatkoztatdsi rendszerben mén éntékkel.

F.L. 139. A hullimhosszisigd foton, a foton mozgdsi irinydra v sebességgel
mer&legesen mozgd elektronnal Gtkozik. Hatdrozzuk meg a sz6rt foton hullam-
hosszdnak valtozasat. '

Fizika verseny, helyi szakasz, Kolozsvir

F.L. 140. Az [ hosszisdgd, S kereszimetszetd és N menetszimui tekercs
megforgathatd a tekercs egyik végétdl ativolsigra levé fligglleges tengely koriil.
A tekercs egy B indukciéjd homogén mdgneses mezében van, amelynek
er6vonalai parhuzamosak a tekercs szimmetria tengelyével.

a) feltételezve, hogy a tekercsen
egy 4llandé erdsségd /aram halad 4t, . @
hatirozzuk meg, figyelembe véve ‘ 'y

mindegyik menet kolcsonhatisat a / / / [:( / f T[ [ [ [
magneses mezdvel, a tekercsnek a ] /: / J ] ] } / } ’

forgdstengely koruli o szoggel X -
torténd elforditdsihoz szitkséges I
mechanikai munkat. °
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b) A tekercs végeihez szorosan egy R ellenidllist és egy C kapacitdsi
kondenzitort kapcsolunk. Hatirozzuk meg a forgd tekercsnek azt a szogse-
bességét, amelynél az athaladé dram intenzitdsinak effektiv értéke extremalissi
valik.

¢) Milyen irdnyd és mekkora nagysigui erd kellene hasson a tekercsre, hogy
azt nyugalomban tartsa, ha a tekercs tengelye mentén a migneses er$ indukcibja
a B = Bo + bxtorvény szerint viltozik.

Tovidbbi: B, a migneses indukcié a tekercs egyik végénél, b egy dllandd és 7
a tekercsen dthaladé dram er&ssége.

(Orszagos Fizika Verseny, 1996. Constantin Corega ~ Kolozsvar)

Kémia

K.G. 149. A 0,9 tomegszdzalékos NaCl oldatot fizioldgids oldat néven
hasznaljik a gydgyaszatban.

a) hatdarozd meg a molszazalékos Osszetételét ennek az oldatnak.

b) egy beteggondozdban naponta 150 g ilyen oldatot haszndlnak. Szamitsd ki, hogy
egy esztendS 350 munkanapjin elhasznilt oldat elkészitésére milyen és mekkora
anyagmennyiségre van szikség? (0,27 mol%, 8,08 mol NaCl, 2890 mol H20)

K.G. 150. 10 g olyan aluminium otvozetet, amely tomegének 1,5 %-a
magnézium, és 0,5%-a kalcium, 20%-0s sésav oldatba oldanak. Szamitsatok ki

a) milyen tdmegd oldatra volt szitkség az Stvozet teljes felolddsira

b) a reakcié sordn milyen mennyiségl gdznemd anyag keletkezett?

<) mekkora tomegl cinket kellett volna oldani ahhoz, hogy ugyanolyan
anyagmenntiségd giz keletkezzen? (81,76 g, 0,55 mol Hz, 35,75 g Zn)

K.G. 151. Két pohir mindegyike 150 g vizet tartalmaz. Az egyikbe 4 g sét, a
midsikba 40 g sét tettiink.

a) hatdrozd meg a két pohirban a séoldatok tomegszazalékos tomanységét.

b) a két pohidr tarttalmit egy nagyobb edénybe Osszetoltdéd. Mekkora a
tomegszizalékos sotartalma az igy nyert keveréknek. (2,59%, 21,05%; 12,79%)

K.L. 213. Milyen toménységd volt az a rézszulfat oldat, mely elektrolizdlva
kénsavra és rézszulfitra is 10%-4 vilt? (24,3%)

K.L. 214. Benzol nitrdlisira olyan nitrdlé elegyet hasznidlnak, amelynek
elemzésénél 8 % nitrogént talaltok, s kén tartalam 55 % volt. Bizonyos mennyi-
ségld benzolt nitrilva 440 kg nitrilé eleggyel a szerves termék eltdvolitdsa utdn
a reakcidkozegben 1 %-nyi nem reagilt HNOs maradt. Hatdrozzuk meg a fenti
médon  képz&dott elegyben a viz szdzalékos tartalamit. (25,5%)

K.L. 215. Egy alkinbdl egy mélnyi mennyiséget 50 mdl levegSvel tokéletesen
elégetnek. Az égéstermékben a viz eltdvolitdsa utin 10,64 mdlszizalékos a
széndioxid tartalom.

Hatdrozd meg az alkin molekulaképletét és az égetéskor hasznilt
levegtfelesleget (Levegd osszetétele 21tf% Oz, 79 tf% N2,)! (CsHiz, 28,64 %)
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Informatika

1. 96. Egy bajnoksig n csapata kozil mindegyik pontosan egyszer jitszott
mindegyikkel. Dontetlen mérk&zés nem volt. Rendezzitk ligy sorba a csapatokat,
hogy mindegyik (kivéve az elsét) kdzvetleniil olyan csapat utdn alljon amelyikt&}
kikapott! (20 pont)

1. 97. Egy 4llomdson hdrom tolaté vigidnyon szerelvények vannak. Mindegyik
vigdnyon sorszdm szerint névekvd sorrendben helyezkednek el a vagonok. A
hirom viginy egybe torkollik, amelyiken egy mozdony van. A mozdony minden
lépésben dthelyezhet egy vagont egy mdsik viginyra, ha ezzel nem rontja el a
névekvd sorrendet. {rjunk programot, amelyik megadija a szabalyos dthelyezések
sorrendjét, amellyel minden vagon egy el6re megadott viginyra keril.

Pl X vaginy: 3,7,9 - \
Y. viginy: 2,4 -~ o---- mozdony
Z. vaginy: 15,68 -/
Szabdlyos 1épés pl. a 9 az X-r8l Y-ra vagy Z-re, de nem az a 4 egyikre sem.

(40 pont)

1. 98. irjunk programot amely egy adott széban (amely legfénnebb 256 bettibdl
all) megkeresi azt leghosszabb részszét amelynek betdi dbécésorendben vannak.
Pl. a katabcabcdexvabcdefgdfg sz6ban a leghosszabb részszé az abedefg.

(20 pont)

Megolidott feladatok
Fizika

F.L. 122. Két replilégép azonos magassigban egymdssal szemben halad
vizszintes irdnyban. Az egyik repiil§ haladisi sebessége Vi= 400 km/h, a mdsiké
V2= 600 km/h. Amikor a két gép egymdstSl d= 100 km tdvolsagra van, akkor az
egyik gép egy radarjelet bocsidjt ki a misik gép irdnydba. A radarjel bejut a masik
repiil6gép radar antenndjiba és onnan visszaverddik (idévesztesség nélkiil) az
elsd gép irinyiba. A tdbbszori viszszaverddések folytdn a radarjel a két gép kozott
halad. Mekkora utat tesz meg a radarjel a két gép taldlkozasdig. A radarjel
fénysebességgel halad. (PF)

Megoldds:

A radarjel sebessége c=3.10° m/s fénysebesség. A radarjel dltal megtett s 1t
s=c.t, ahol t a gépek talilkozisdig eltelt idS t=d/(vi+v2) mivel a gépek relativ

tehdt s = 108 . 10° km.

sebessége vi + v2. fgy s =
ge Vi 2. 18Y vi+vy’

F.L. 123. Egy vasedénybe egy platina darabot helyeziink, majd sziniltig tSltjik
higannyal. A higany és a platina egy adott tomegarinydndl a h&mérséklett&l
fuggetleniil, mindig szinultig lesz az edény higannyal annélkiil, hogy a higany
kifolyna az edénybdl. Ismerve a vas, a platina és a higany hdkitdguldsi egyutt-
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hatéit valamint a higany és a platina siniségét, szdmitsuk ki azt az mn/mp
higany-platina témegarinyt amelynél ez a feltétel teljesiil. (PF)

Megoldas:

Legyen a vasedény térfogata to hdmérsékleten V. A higany térfogata Vh. A
platina térfogata Vp.
Mivel az edény szinlltig toltott, V=Vh+V,.
Annak a feltétele, hogy az edény mindig sziniiltig legyen, AV=AVk+AV, barmilyen
t h6mérsékletre.
Figyelembe véve, hogy AV=y.V.At; AVh=yn.Vh.At; és AVp=yp.Vp.At; ahol y, ,
Yp a vas, higany és platina térfogati, hStigulisi egyiitthatéja, kapjuk:

Vh (Y =vh) =Vp (yp -7 ).
Felhaszndlva, hogy mk =yh.Vh és mp = vp.Vp, ahol yh és yp a higany és platina

o e s . . Mh -
stirdsége, kovetkezik: Ty B

Kémia

Hibaigazitds: Az €l6z6 lapszimunkban megjelent K.L.211-es feladat mdsodik
sordban 8%m/m CuSO4 olvasandd.

KG. 134. A kémiai kotésekrdl tanultak a gyermekek, s golyémodellekkel
gyakoroltak. A Panni dobozdban hidrogén-, szén-, oxigén és nitrogén atomnak
megfeleld golyokbdl két-két

darab volt. Hiny féle molekulst ~ H—C=C—H =~ H-O0-O-H  H-N=N-H
szerkeszthetett Pafml, ha,a két féle O=C—C=0 O=N—N=0
atomot tartalmazé (binér) lehet-

séges vegylileteket kellet kiraknia? N=C—C=N
Rajzold fel a lehetséges H H H

szerkezeteket. Szerkeszd meg a o=t~d=0 ‘C=N—CmN

hirom féle atomot, illetve a négy H

féle atomot tartalmazé molekulik
lehetséges szerkezetét Uigy hogy
hasznald fel a dobozban 1évé  C——C=0 H—N=C=C=N-H
. NI
golydkat. o
A feladat megolddsa a mellékelt
abran lathato. OmC N=N—C =0
H d
K.L. 192. Hogyan viltozik az ammonia szintézisének a reakcidsebessége, ha
a szintézist leird egyenletnek megfeleld sztochiometrikus ardnyban tartalmazza
a gazkeverék a reagilo komponenseket és a rendszer térfogatat felére csokkentik.
Megoldais: _
N2+3Hz & 2NH3
v=kCN,Ch, mivel Cy,=3Cn, , vi=kc @)

a térfogat csokkentése utin C2 = 2 C (mivel ¢ = v/v, az anyagmennyiség nem
viltozott, és a térfogat a felére csokkent)
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va k22333(t

akkor vz =k2C(3.2.C)P° T34 < 2 , tehdt a feladat feltételei
Vi k3’ C
mellett a reakcidsebesség 16-szor ndtt.
Informatika
Hibaigazitas:

1) A FIRKA 1996-97/4--es szimdban a Megoldott feladatok rovatban az
1.87-esfeladatban sajtéhiba folytin az abszolit érék eldtt - jel jelent meg A
fuggvény helyesen:

function nagy (a,b:real) :real;
begin nagy := (atb+abs (a-b)) /2 end;

2) Az 1.86. feladatban természetesen szaménték( viltozdkat kell felcserélni. A
bekiild6k mindannyian igy is gondoltdk.

3) A Firka 76-97/4—es szdmiban a kitdzott feladatok szidmozisa hibds.
Helyesen: 1. 92 L. 95.

L 92. n gyermek kozott véletlenszenfen szeretnénk kisorsolni n feladatot.
irjunk programot, amely felhaszndlva a Pascal nyelv Random nev( fuggvényét,
megoldja a feladatot!

Megoldas: (1. megoldas)
programveletlen sorsolas; { Samosan Péter, Szdszrégen, elsd megoldasa)
uses Crt;
var a,b : array{ 1..50] of integer;

x,1i,cod, k,n: integer;

BEGIN

Generadlunk egy 1 <=x <=n pozicidt, és haez ilires (a[ x] =0), akkor
kiirjuk a képernydre, ellenkezd esetben jobb irdnyba keressiik az
elsd lres pozicidt. Az a sorozat elemei kapcsoldként mikédnek

ClrScr;
Write (! Ird be n-et:’ ); Readln (n);
k:=0;
randomize;
Repeat
inc(k);
x:=Random(n) +1;
While af x] <> 0 do
begin
inc(x);
if x=n+1l then x:=1;
end;
al x] :=
Write(x,’,’);
until n=k;
Gotoxy (wherex-1, wherey); Writeln(" " });
Readln;
END.

A feladat misodik megoldasit kovetkezd lapszimunkban kozoljik.

A 3-as szimban megjelent feladatok megoldasat a kovetkezd tanuldk kiildték be:

Kirdly 14szl6, Szatmamémeti 45 pont; Kovics Péter, Marosvisirhely 55 pont;
Magos Szilird Szabolcs, Marosvisirhely 55 pont; Samosan Péter, Szaszregen 100
pont; Kelemen Zoltdn, Marosvdsarhely 35 pont.
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Diakpalyazat

Nobel-dijasok

Az 6t6dik fordul6 kérdései:
1) Ki volt az elsd dzsiai fizikus, aki fizikai Nobel-dijat kapott. Milyen kutatisaiért
kapta és milyen nemzetiségd volt? (2 pont).
2) Svante August Arrhenius svéd kémikus melyik évben kapott kémiai
Nobel-dijat és milyen kutatdsaiért? (2 pont).
3) 1904-ben egy orosz fizioldgus kapta az orvosi Nobel-dijat. Milyen ku-
.tatdsaiért kapta és hogy hivtak?. (2 pont).
4) 1904-ben ketten kaptak irodalmi Nobel-dfjat. Kik voltak a dijazottak és
milyen nyelveken irtdk miiveiket? (4 pont).

Lapunk kovetkezd szima 1997. mijus 15-€n jelenik meg.
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