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Elektromagneses sugarozonben éliink

Az Eletet a Nap, a civilizdciénkat a Tz sugarainak készonhetjik.

- Ha anya helyett egy isten

nyitotta ol szemed, akkor

a halilos éjben mindeniitt

tdz, tiz lobog fel,

tdz, tiz kering

kordtted és te mindentitt

ott Iitod, a mozgd

viperaldngot, a tlizet, amit

széthurcol a mozgd

ember a f61don, a tengereken, ...
Szabd Lérinc

A sugirzo nap

Négy és fél millidrd éve kering foldgolyénk a Nap sugiarozonében. Ez a
sugarzas volt a ioldi élet legf&bb gerjeszt&je, és azdta is dontd médon befolydsolja
fejlédését. A foldi élet fejlédése — az egysejtiektdl az emberig — magin hordja
az elektromigneses sugirzishoz valé alkalmazkodas bélyegét. Ha ebbe a
sugarzasba kisebb-nagyobb viltozis ill be, az kétségtelenil hatdssal van a foldi
korlilményekre. Rovidebb vagy hosszabb idd milva jelentkeznek e viltozds
eredményei, amelyek igen sok formdban nyilvinulhatnak meg: a foldmigneses
rendellenességektdl a klimaviltozasig (jégkorszakok), a foldi névényzet vagy
allatfajok kipusztuldsatdl az emberre haté kiilonféle stressz-dllapotok keltéséig e
hatdsok igen valtozatosak lehetnek, ezeknek szamos részletét még nem is ismeri
korunk tudomanya.

A Napon kivil még mds elektromigneses sugarforrds is hatdssal lehet a foldi
életre. gy a naprendszeren kiviili térségekbél jové kozmikus sugdrzasnak is
vannak elektromdgneses sugirkomponensei, de ezek hatdsa a foldi életre nem
szamottevd, ezért mint veszélyforrdsokat nyugodtan figyelmen kiviil hagyhatjuk.

Ha a Nap elektromdgneses sugdrzisinak a teljes spektrumdt vizsgaljuk,
megillapithaté, hogy a kilonbozd hullimhosszd tartomdnyok, kiilonbodzd
maédon hatnak az é1§ szervezetekre. Ezenkiviil ugyanaz a hullimhosszi sav mas
hatdst gyakorol a novényekre, mist az emberre vagy az alacsonyabbrendd
egysejti rendszerekre.

Minket elsGsorban e sugdrzdsoknak az emberre gyakorolt hatdsa érdekel a
legjobban, de nem hagyhatjuk figyelmen kivil a bioszférinak mds egyedeire
gyakorolt sugirhatdsokat sem, mert az ember és az &t korilvevs természet egy
egységes rendszert alkot. Ha ennek a rendszernek akdrmelyik elemét kdrosodds
éri, az el8bb vagy utébb kihatidssal lehet a rendszer tobbi elemeire is.

Az elektromigneses hullimok szinképe igen nagy hullimhossz terjedelmd,
mintegy hisz nagysigrendet dlel fel, hozzivetSleg 10-¢ métert&l 103 m-ig terjed.
A kilonb6z8 hullimhosszu teritletek sugdrzisai mds és mds tulajdonsigokat
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mutatnak, mind biolégiai hatdsuk, mind mesterséges elGillitdsi vagy vizsgilati
médjuk nagyon kiilénbozd. Ezért célszerd az elektromdgneses sugarzisi spekt-
rumot tébb tartomdnyra osztani, és az egyes szinképtartomanyok hatdsit kiilén-
kiilon vizsgdlni. . :

Az elektromgneses szinkép jellegzetes tartominyai

Szinképtartomény neve hulldmhossz (méter) frekvendia (Hz)
y-sugarzis 10-16 - 1071 3.1024-3.10'°
rontgen sugarzas 107" - 108 3.10'9-3.1016
ultraibolya (Ul) sugérzas 108-4.107 3.10'¢ - 7.10'4
lathat6 fény 4.107 -7.107 7.10'4-4.10'4
infravorés (V) sugdrzas 7.1077 - 107! 4.1014-3.10°
radiéfrekvencias (RF) sugarzas 10! - 103 3.10°-3.10%

A y-sugdrzds az elektromdgneses szinkép legnagyobb energidji sugdrzdsa.
A Napbdl igen intenziv y-sugdrzds jut a foldi légkor kiilsé hatdrdra, az ott
lényegében teljesen elnyelédik, a foldfeliletre csak jelentéktelen hdnyada
érkezik. A légkoriink véd&pajzsa megdv e nagverejd sugdrzds pusztitd hatdsatdl.
A foldfelilleten a y-sugdrzis természetes hittere mintegy 0.095 rad intenzitdsy,
és ennek nagyobbik része kozvetlen foldi eredetd. Nagyrészt a foldkéreg
radioaktiv sugdrzisa a felel&s ezért a hittér sugdrzdsért, de maga az emberi test
is csekély éntékd y—sugdrforrds, amennyiben az emberi szervezetbe beépult, vagy
a tapldlékkal bejuté Rn, K% és Cl—es radioktiv izotépok bomldsai sordn y-suga-
rakat is bocsdtanak ki. Ez a hattérsugirzds a veszélyességi hatiréntéknek mintegy
tized része, tehdt a természetes sugarzasi hattér ingadozasai (pl. a naptevékenység
folytdn adodé valtozdsok) nem jelentenek veszélyt a foldi életre.

A napsugarzas teljes szinképét fel szoktik osztani két alaposszetevdre: az Gn.
kemény komponens tartalmazza a y-sugdrzist, a rontgen (X sugirzds) és az
ultraibolya (UI) sugirzdsokat, mig a ldgy komponens tartalmazza a szinkép
fennmaradd részét: a lathatd, az infravorés (V) és a rddidfrekvencids (RF)
sugdrzdsokat.

A kemény komponens, amely a teljes napsugirzasi energia 7%-dt képviseli,
nagyrészt elnyel&dik mdr a fold kiils§ légkorében, igy a y és a rontgen sugdrzas
gyakorlatilag teljesen elnyelddik, mig az Ul sugarzdsbol a nagyobb energidji
(rovidebb hullimhosszi) sugarak nyelddnek el. A ldthaté szinképhez kozel esé
Ul sugarak egy része a légkoron dthatolva eljut a fold felszinére. Az Ul
sugdrzdsnak az a sdvja, 2-4.107 m hullamhossztartominyba esik, kiillénosen
fontos szerepet toltott be a foldi élet kezdeti kialakitdsiban. Az €16 sejtekben erds
ionizdciés hatdst fejt ki, szerves vegyiiletekben fotokémiai és polimerizicids
folyamatok beinditéja lehet. Az emberi szervezetben ez a sugdrzds segiti el a D
vitamin képz&dését (a szervezetben levs ergoszterin az Ul sugarak hatdsdra D
vitaminnd alakul 4t).

Az UI sugarak hatdsa az él§ szervezetre mindig dozisfiiggs, egy adott
hatdrértéknél nagyobb sugidradag mar kisebb-nagyobb kirosodisok elGidézsje
lehet. igy a megengedettnél nagyobb sugdrdézis elébb a bér feliiletén okoz
elvaltozist (bdrgyulladds, égés, a brhamsejtek teljes pusztuldsa). Huzamos idén
keresztiil hatd, viszonylag kisebb méntékd tiladagolds is nagyon kiros elvil-
tozdsokat okozhat pl. a bdr rikos megbetegedése, kdros elviltozdsok a hipofizi-

sen stb.
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Ez a sugirveszély mar sokkal nehezebben koriilirhat6, mivel fajonként és
egyénenként nagyon viltozok lehetnek a veszélyességi értékek. Szinesbdrdek
(feketék, sirgik) joval nagyobb sugirdézist elviselnek kirosodis nélkil.
Ezenkivill ez a sugirhatds er8sen fiigg a bérfelilet jellegétsl (életkor, higiéniai
feltételek, véd&szerek-krémek alkalmazisa stb.).

Ha tébb generdcién keresztiil, tehdt huzamosabb id6n 4t a jelenlegi alapérték-
nek csak pdr szdzalékaval megnd az Ul sugirzas intenzitdsa, az hosszd tdvon
genetikai és mids jellegd viltozisok elSidézdje lehet. Ezeknek a vdltozasoknak
az emberi fajra vald kihatdsait még nem tudjuk pontosan felmémi.

Példaul egy ilyen, nem a genetikai struktirin keresztiil hatd, hosszd tavd
viltodzs lehetne a kovetkezd. Az Ul sugdrzds kismértékd, de hosszi idén
keresztiil hatd, dlandésult megnovekedése, hozzijarul az emberi szervezetben a
fokozottabb D vitamin képzédéséhez. Emiatt a kisgyermek fejcsontjanak az Un.
lagy része sokkal fiatalabb korban megkeményedik és 6sszezdrul, ez végiil is
kisebb koponyatérfogat kialakuldsdhoz vezet. A kisebb koponyatérfogat kisebb
agytérfogatot feltételez. Ugyanakkor az ember szellemi énékszintje (intelligen-
cidja), nyilvinvalé osszefiiggésben van az agytérfogat méretével. A homo sapienst
megel6z8 homonidik agytérfogata j6val kisebb volt, és ennek megfelelGen
értelmi szinvonala is alacsonyabb volt.

Tehat ha bekovetkezne az Ul sugdrzds egy meghatirozott szintet elérd
novekedése, akkor ilyen jellengd regressziv fejlédés is bekovetkezhet az emberi-
ség torzsfejlédésében, amely végsS fokon a koponyaméret csdokkenése folytan
az ember értelmi képességének a csokkenéséhez vezethetne.

Ozonlyuk a Fold légkorén

A Napbdl a Foldre sugdrzott Ul sugdrzds nagyrészét fSleg a rovidebb
hullimhoszzi (nagy energidjii) komponenst, a 1égkor felsd, 20-50 km magassig-
ban elheyezkedd rétege nyeli el. A légkomek ez a része az in. ézonréteg,
amelyet hirom oxigén atombdl dllé (Oz) 6zon molekuldk alkotnak; ez a réteg a
Fold védépajzsa a nagyenergidji Ul sugdrzas ellen.

Az 6zdnréteg nagymértékd szennyezése pl. freon-tipusy ipari gidzokkal, a
réteg részleges pusziulisihoz vezethet. A freon giz, amely elsGsorban az énsz6ré
palackokbd! (spray) kertl a 1égkorbe, nem bomlik el az alacsonyabb 1égrétegek-
ben, igy feljutva a magasabb iégkorbe, ott vegyi reakciéba lép az 6zon
molekuldkkal.

Az 6zonrétegeknek freonnal torténd nagyméntékd szennyezése nyilvanvaléan
a réteg teljes vagy részleges pusztuldsihoz vezethet, melynek kovetkezményei
még részleteiben beldthatatlanok, de nyilvinvaléan az életet a Foldon 1étében
fenyegetné, hiszen a nagyenergiaji Ul sugdrzds a Foldre jutva 6ridsi pusztitast
okozna mind a novény-, mind az allatviligban, de a sugirzis kiros hatdsa eldl
az ember is nehezen menekiilhetne.

A komyezetvédS kozvéleményt erdsen aggasztja, hogy az utébbi idSben
els@sorban miholdak 4ltal a Déli-Sark ¢vezetében megfigyelt 6zon-lyuk esctleg
a freon és az egyéb ipari gizok okozta koérnyezetszennyezés kovetkezménye
lehet.

A miholdas megfigyelések kideritették, hogy a Déli-Sark folotti z6ndban egy
valtozo kiterjedésd terileten hidnyzik az 6zonréteg. Mintegy lyuk van a Foldet
korilvevd 6zonpajzson. Mindenesetre az 6zon-lyuk eredetére nézve teljesen
elfogadhaté magyardzat még nincsen. nagyon valdszind, hogy a 1égkdri szeny-
nyezés is hozzdjarul az dzon-lyuk novekedéséhez, amennyiben évente tébb
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tizezer tonna kerill a légkorbe. Vannak orszagok, ahol mir korldtozist jelentettek
be a freon gdz ipari el&illitisira vonatkozdan.

A teljesség kedvéért azt is hozza kell tenniink, hogy a természetnek ebben
az esetben is van egy sajitos regenerild képessége. Ugyanis, ha a fels§ légkor
6zonrétegébe oxigén molekuldk jutnak, mdrpedig a légkor természetes
cirkulicidja sordn ez egy rendszeres folyamat, az oxigén molekuldk az Ul
sugirzas hatasara 6zonnd alakulnak. Ezt a folyamatot nevezik 6zonképz&désnek,
és ez a természetes folyamat lényegében allanddan végbemegy a fels§ légkorben.
A veszély csak akkor kezd jelent&ssé valni, ha az 6zonréteg pusztulisa nagyobb
mértékdvé valik, mint a keletkezési folyamat.

Elektromigneses ablak és iiveghiazhatis

A napsugirzis teljes spektrumdbdl csak két keskeny sdv tud dthatolni
nagyobb elnyelSdés nélkiil a Fold légkorén. Ezt a két sivot a légkor elek-
tromdgneses ablakainak' nevezzik. Az egyik ilyen ablak a lithaté ablak, mely
a lathato fénysugarakat engedi it és egy-egy nagyon keskeny sdvot, a lathaté
szinkép két oldalin fekvs UI és IV tartomdnybdl. A masik ablak az Un. rddio
ablak, amely az RF hullimokat engedi 4t, a 10 m - 5 mm szélesség\i savban.

A lathaté fénysugdrzasnak a foldi élet szempontjabdl rendkiviili jelent@sége
van. Els§sorban a névényzet az és nem az ember, amely a 1étét, az életfolyamata
fenntartdsat koszonheti a fénysugaraknak. A zold novényzet a fénysugarak
hidnydban elpusztul, mert csak a fény hatdsara jon létre a fotoszintézis folyamata,
melnyek segitségével elGallitja szerves épitGanyagit, a kilonbdzd szénhidritokat
(celluléz). E folyamat sordn a novény a levegdbdl széndioxidot kot meg, és
oxigént bocsat ki.

"Az a novényi biomassza, amely a fotoszintézis sordn termelddik, dontd
kihatdssal van a Fold bioszférdjdban lejitsz6dé folyamatokra. Ez biztositja az
ember és allatvilig tdplalékinak nagy részét, ezenkiviil hozzdjirul a légkor
kialakitisihoz (oxigént termel) és egyenstilydnak a fenntartdsihoz (széndioxidot
nyel eD.

Minden olyan 1égkori szennyezés, amely a légkor ldthaté ablakit ,be-
homadlyositja”, csdkkenti a Foldodn a biomassza termést. Pl. nagy vulkdni kitorések
alkalmdval tobb tizmillié tonna szennyez&anyag (por, hamu stb.) keril a
légkorbe, ennek egyik kodzvetlen kihatdsa a novényi biomassza termés csok-
kenése. A szimitdsok azt mutatjdk, hogy ilyen esetben (vulkani kitorések sordn)
a biomassza termés évi csokkenése az egész Foldre vonatkoztatva tobb tizmillid
tonndban adhaté meg. .

Ha a Nap évi sugdrzdsinak a hatdsdt vessziik szemigyre, azt dllapithatjuk
meg, hogy a hsugirzis nagy része a légkorben elnyelddik, egy kisebb hanyada
a lithaté ablakon it lejut a foldfelszinre, és lényegében a foldkéreg felme-
legedését okozza. A napsugirzas tobbi komponense is, amely a foldfeliletre jut,
ott elnyel&dik, és ugyancsak a foldkérget melegiti. Igy a foldkéreg egy dllandé
melegedési folyamatnak van kitéve, de nemcsdak a kulsd hatdsok folytin
melegszik. Tudjuk, hogy a Fold belseje a magma, egy termikusan aktiv zéna,
ahonnan allandéan h& 4ramlik a kéreg felé. E hatdsok ellenére mégsem
tapasztalhat6 a foldkéreg dllandé, folyamatos felmelegedése. Ez azért van, mert
a foldkéreg tetemes hét sugiroz ki a kornyezd légkorbe. A foldfelszinnek ez a
hékisugarzasa olyan nagy intenzitdsd, hogy biztositja a hdegyenstily allapotiat.
fgy végss fokon a légkor az, amely a felesleges hét felveszi.

Ahhoz, hogy a légkor is megmaradhasson a héegyensiily dllapotiban, tehit
hogy ne kovetkezzen be a folyamatos felmelegedése, a légkor is kisugdrozza
héfeleslegét a viligirbe.
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Megifgyelhets, hogy a kulonbozé elektromidgneses hullimok elnyelésének
és kisugirzisinak a megfelel§ arinya egy meghatdrozott hGegyensilyi dllapot-
hoz (j6l meghatarozott hdmérséklethez) vezet. A foldfelszin dtlagos h6mérséklete
egy dllandS érték, a mérési adatok alapjin 14 °C foknak adédik. Ha ez az
egyensilyi dllapot megbomlik, és az 4j egyensily egy mds szinten 4ll be, akkor
ez lényeges klimaviltozist jelent a Fold viszonlyatdban.

A légkor nagyobb fokd szennyezése megbonhthatja az elektromigneses
sugdrzas és elnyelés kozott jelenleg fennilld egyensilyt.

A kilonbozd ipari létesitmények, a szillitéeszkdzok, de maguk a
lakételepiilések is nagy mennyiségl szennyez&anyagot, elsGsorban széndioxi-
dot, ezenkiviil szénmonoxidot, kéndioxidot és nitrogénoxidokat juttatnak a
légkorbe (tiizelGanyagok, benzin és Diesel-motorok égéstermékei). Ezek koziil
els@sorban a széndioxid az, ami a 1égksr hSegyensilyit a leginkdbb befolydsolja.
Ugyanis a széndioxid nagymértékben elnyeli a foldfelilet altal kisugdrzott hoszzd
hullimhosszd 1V sugarakat, mig a Napbdl jovS révidebb hullimhosszi részt
dtengedi. Ez nyilvinvaléan a légkér felmelegedéséhez vezet; ezt a jelenséget
szokds tveghdzbatdsnak nevezni.

A légkor felmelegedése az dveghazhatds kdvetkeztében klimaeltolodast
okozhat. A szdmitdsok azt mutatjdk, hogy a légkor dtlagos hdmérsékletének
akircsak néhdny fokos névekedése is hosszabb tivon a sivatagok tovidbbter-
jedését, a sarki jégteriilet lényeges cstkkenését és az Ocednok, tengerek

sz

szintjének néhiny méterrel térténd megnovekedését eredményezheti.

(folytatdsa a kévetkezd szamban)
Puskis Ferenc

Az elektron az atomban

Miutan kiderult, hogy minden atomban vannak elektronok, két kérdés meriilt
fel: hiany elektron van az egyes atomokban és azok hogyan helyezkednek el
benne? Mind a két kérdésre az els§ vdlaszt Thomson adta meg.

A rontgensugarak szorédasit vizsgilva, a klasszikus elektromdgneses
fényelmélet segitségével megprébilta kiszdmitani a szérisi koefficiens értékét. A
kapott Osszefiiggésben szerepelt az atomban levd elektronok szdma. Igy a
kisérletileg meghatirozott szérdsi egyltthatébdl ki lehetett szimolni az atomban
levd elektronok szidmdt. Thomson azt taldlta, hogy az elektronok szima
megegyezik az elem Z rendszimival. Tehiat minden elem atomjaiban annyi
elektron van, amennyi az elem rendszdma és igy minden atomban ugyanannyi
negativ elemi elektromos toltésnek kell lennie. Minthogy az atomok elektro-
mosan semlegesek, nyilvin ugyanannyi pozitiv elemi toltést is tartalmazniok kell.
Thomson az 1903-ban felillitott statikus atommodelljében dgy képzeli el, hogy
az atom Z elektronja egy pozitiv toltésd tomegbe van bedgyazva, szabalyos
mértani testek csicsaiban helyezkedve el.

Eza modell nem volt hosszi életid, mert az Gjabb felfedezések hamar felszinre
hoztik gyenge pontjait. Ismeretes volt, hogy a radioaktiv sugarak nagyon vékony
fémlemezeken dathatolhatnak és ilyenkor az a sugarak sz6rédnak is. Ezt a
szorbdast vizsgilta és probalta értelmezni Emst Rutherford. Minthogy a 0,1 um
vastagsigu, legvékonyabb aranyfist-lemezben is vagy 10 atomréteg fekszik
egymdson, ezen az a-részecskék csak gy hatolhatnak dt, ha az atomok nem

st
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témérek, hanem benne hatalmas hézagok vannak. Ezért Rutherford feltételezte,
hogy az atom kdzéppontjiban egy Z pozitiv toltéssel rendelkezd mag van, mely
gvakorlatilag az atom teljes tomegét magaban foglalja. Ezen mag koril kering Z
elektron, miként a bolygdk a Nap koriil. Ezzel a ,planetdris atommodellel” meg
lehetett magyardzni az a-részecskék szérddasat, sét ki lehetett szamitani az
atommag toltését és a nagysigit is. A kisérleti adatokbdl az adédott, hogy az
atommag pozitiv elemi toltéseinek a szima valéban megegyezik az elem
rendszamdval, a sugara pedig 104-10> m korili, vagyis mintegy 4-5
nagysdgrenddel kisebb mint maganak az atomnak a sugara.

A Rutherford-féle atommodell magyardzatot szolgiltatott az o-sugarak
sz6rédasara, de egy csomd Uj problémat vetett fel. Ha az elektronok korpdlyan
keringenek a mag korul, akkor a klasszikus elektrodinamika torvényei szerint az
atomnak dllanddan energidt kellene sugdroznia és az elektron rovidesen
belezuhanna az atommagba. Minthogy ennek ellenére az atomok léteznek, ezért
vagy a modell nem jo, vagy a klasszikus elektrodinamika torvényei nem
érvényesek az atomok viligiban. A mdsik nagy probléma az volt, hogy ha az
elektron korpdlydn kering a mag kortil, a Coulomb féle elektrosztatikus von-
zéerének, melyet a mag toltése gyakorol az elektronra, egyenlének kell lennie
az elektronra hat6 centrifugalis erével. Ez az egyenl&ség viszont minden lehetd
pilyasugir esetén fennillhat megfeleld keringési sebesség mellett. Ebbd] viszont
az kovetkezik, hogy az elektron: energidja folytonos fiiggvénye a korpilya
sugarinak. Minthogy a pdlya sugara elvileg tetsz8leges lehetne, teljesen
érthetetlenek a kvantumjelenségek. Akkor mar ismeretes volt, hogy az atomok
gerjesztéskor fényt bocsatanak ki, melyet spektroszképban felbontva vonalas
spektrumot kapunk, ami azt jelenti, hogy az atomok csak bizonyos, 6l
meghatirozott energidji fotonokat képesek kibocsatani és az is bizonyitast nyert,
hogy az atomok csak bizonyos, j6l meghatirozott energiaadagokat tudnak
felvenni. Ezek szerint az atomoknak vannak j6l meghatirozott, lehetséges
energiaallapotai. Az energidja nem valtozhat folytonosan, hanem csak ugrdssze-
rden, egyik lehetséges dllapotbdl a mdsikba dtmenve.

Mindezeket a nehézségeket Niels Bohr prébilta meg kikiiszobolni a planetéris
atommodell tovibbfejlesztésével. A Bohr féle modell szerint az atomoknak
vannak tigynevezett stacionér dllapotai, melyekben az energidja dllandd, vagyis
. az elektrodinamika torvényeivel ellentétben energidt nem sugiroz. Az atom
" energidja akkor viltozik meg, amikor egyik stacionér dllapotibdl egy masikba
megy it. Illyenkor fotonkibocsdtds, vagy fotonelnyelés torténik, vagy pedig az
atom rugalmatlanul Utkozik egy masik részecskével, melynek a kinetikus ener-
gidja valtozik meg ugyanannyival, mint az atomnak az energidja. fgy pl. nagyse-
bességl elektron, ha egy atommal rugalmatlanul {itkdzik kinetikus energidjat,
vagy annak egy részét dtadhatja az atomnak gerjesztési energia formdjiban. Az
atom magasabb energidjd, gerjesztett dllapotba kerill. Onnan visszakeriilhet az

A stacionér dllapotok energidjinak a kiszdmitdsa érdekében Bohr egy kvan-
tumfeltételt vezetett be, mely szerint az elektron egy teljes korforgdsara kiter-
jesztett hatdsintegrdl csak Planck allandé égésszimi tobbszorose lehet. A
megfelels égésszamot nevezzik fGkvantumszimnak.

Ezt a modellt alkalmazta Bohr a hidrogenoid atomok energidjinak a
kiszdmitdsira. A hidrogenoid atom egy Z pozitiv elemi toltési magbdl és akoriil
kering& egyetlen elektronbd! dll. Ha Z=1, ez maga a hidrogénatom. Ha Z=2,
akkor a He® jon lesz a hidrogenoid atom, ha Z=8, akkor az O7* iont kdpjuk. A
mag és az elektron kozott hatd elektrosztatikus vonzderdt egyenldnek véve az
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elektronnak a korpdlydn valé mozgisibdl szirmazé centrifugilis erével, Bohr
szamitisaibol az adédott, hogy az emlitett kvantumfeltételnek megfelels
stacionér dllapotokban az atom energidja forditottan ardnyos a f6kvantumszim
négyzetével. .
Ha dgy tekintjiik, hogy a killéndllé mag és a szabad elektron energidja nulla,
akkor a hidrogenoid atom energidja negativ vagyis az n f6kvantumszimnak
megfeleld stacionér dllapotban az energia megadhat6 E,=-A/n?alakban. Az atom

P

PTYs

Ekkora energidt kell befektetniink ahhoz, hogy az alapillapotban lev§ atombdl
kiszakitsunk egy elektront.

Ha az atom egy magasabb 7 kvantumszimu 4llapotbdl egy alacsonyabb &
kvantumszimi allapotba megy it, az n—k dtmenet sordn az energidja

E.-Ey=A(1/k*<1/n%

értékkel csokken és ez az energiacsokkenés az ekkor kibocsitott foton hv energidjat

adja (b a Planck dllandé, v a frekvencia). A spektroszkdpiai vizsgdlatok alapjin
ismeretes volt, hogy a hidrogénatom spektrumdban vonalsorozatok taldlhaték, ezek
hullimszdma az d.n. Balmer féie képlettel adhaté meg, mely szerint
A'=R(1/k*~1/n%

ahol A a hullimhossz, k és n egész szamok és n>k Minden egyes k értéknek
egy-egy vonalsorozat felel meg. Ha k=1, az ultraiboly4ban talilhat6, d.n. Lyman
sorozatot kapjuk, ha k=2, a Balmer sorozattal van dolgunk, melynek els§ négy
vonala a lithaté tartomdnyban van, a tobbiek az ultraibolydban. A k=3, 4,...
éntékeknek megfelels sorozatok (Paschen, Brackett, stb. sorozatok) a szinkép
infravoros részében helyezkednek el. Az R azd.n. Rydberg-féle dllands, melynek
értéke a spektrumok alapjin rendkivill nagy pontossiggal hatdrozhaté meg.

A Balmer képletet osszehasonlitva a Bohr elméletbél a foton energidjira
addédo kifejezéssel, konnyen megillapithats, hogy R=4A/bc, ahol ca fény terjedési
sebessége. Minthogy az A-ra kapott kifejezésben olyan univerzilis dllandék
szerepelnek, mint az elektron toltése és tomege, a Planck dllandg, a fény terjedési
sebessége, a Rydberg dllandé elméleti értéke kiszamithats. Az igy kapott elméleti
énték hajszdlpontosan egyezett a spektroszképiai adatokbdl nyert kisérleti érték-
kel. A fizikusok ujjongtak, hogy megoldédott az atomszerkezet kérdése. Az orom
azonban tdl korai volt, mert a Bohr elmélet a hidrogenoid atomok spektrumin
kiviil semmit sem tud megmagyarizni. A tobbelektronos atomok spektrumdt nem
lehet értelmezni a segitségével, a molekulik keletkezése se magyardzhaté meg
vele, sét, igazsidg szerint, még a hidrogenoid atomok spektrumit se irfa le
helyesen. Nagyobb felbontéképességd spektrografokat szerkesztve kidertil,
hogy a Balmer képlettel megadott szinképvonalak d.n.  finomszerkezettel”
rendelkeznek, vagyis tobb, egymishoz nagyon kozel 4ll6 vonalbdl tevédnek
Ossze. Ennek a magyardzatira probaltdk toldozni, foltozni a Bohr elméletet.
Feltételezték, hogy a korpdlydkon kiviil ellipszispalyak is lehetségesek és igy be
lehetett vezetni még egy kvantumszamot, de a finomszerkezetet igy sem sikeriilt
a tapasztalattal Gsszhangban értelmezni.

Nyilvinvalévd valt, hogy a klasszikus fizika, még a kvantumelmélettel
kiegészitve sem képes az atomi jelenségek magyarizatira. Teljesen \j fizikdra
volt szitkség, mely meg is sziiletett és ma kvantummechanikinak nevezik.

A kvantummechanika a fizikai mennyiségek leirdsdra teljesen (j matematikai
appardtust vezetett be, mely lehetévé teszi mind a klasszikus fizika 4ltal tirgyalt,
folytonosan viltozé mennyiségek, mind pedig az djabban felfedezett kvan-
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tumjelenségek leirdsat. Ugyanakkor, az atomi jelenségek leirasiandl a kvantum-
mechanika figyelembe veszi a hullim-részecske dualizmust. A klasszikus fizi-
kaban a mechanikai jelenségek tirgyaldsindl elegendd volt pusztin a részecske
tulajdonsiagok szem elStt tartdsa, az optikai jelenségek leirisinil pedig csupidn a
hullamtulajdonsigok figyelembe vétele. Az atomi jelenségek leirdsindl azonban
ez az Ut nem jirhaté, mert ezeknél egyidejileg nyilvinulnak meg mind a
részecske, mind a hullim tulajdonsigok, amit szdmitisba is kell venni. Ezt
valdsitja meg a kvantummechanika , mely ugyanakkor felfedte e tulajdonsidgok
egymaist kiegészits, komplementer jellegét. Ennek egyik fontos kovetkezménye
az, hogy ha egy kvantummechanikai rendszerben egy részecsketulajdonsig
pontosan meg van adva, a hozzitartozé d.n. konjugdlt hullimtulajdonsig egydl-
taldn nincs definidlva és viszont. Ha mindkét tulajdonsdg egyidejileg érvényesiil,
gy mindkettdnél fellép egy hatdrozatlansig, egy bizonytalansig, olyanforman,
hogy a konjugilt tulajdonsidgpdrok bizonytalansigainak a szorzata nem lehet
kisebb, mint h/4n (Heisenberg-féle hatdrozatlansigi relicié).

De lidssuk, hogy mit tud mondani az atomban levd elektronrdl a kvantum-
mechanika? Hat el&szér is, ha a szabad elektron hullimtulajdonsidgokkal ren-
delkezik, akkor az atomban levd elektronhoz is hullimjelenség tartozik.
Minthogy az elektron be van zdrva az atomba, 2z a hulldim csak alldhullim lehet,
mely mintegy kitolti az atom egész térfogatat. £z a kép alapvetSen kiilbnbodzik
a planetdris atommodellétSl. Az utdbbi szerint az elektron egy majdnem
pontszerd részecske, mely egy kor-, vagy ellipszispdlyin kering a mag koriil,
vagyis ugy képzelhet& el, hogy egy adott pillanatban ennek a palyinak egy
meghatdrozott pontjaban van. Az dlléhulldm viszont egy szétkent elektronfelhét
jelent és igy az elektron egy adott pillanatban nem egy meghatdrozott pontban
van, hanem egyidejileg taldlhaté miden pontban az atomon beliil. Ha igy fogjuk
fel az atomban levd elektront, akkor az atom helyzetét illetSleg fellép egy

- hatdrozatlansig, amely egyenld az atom térfogatdval, mert az elektron nem egy
adott pontban van, hanem kitolti az egész atomot.

Ha korpuszkuliris tulajdonsignak egy helyzeti koordinitdt vilasztunk, akkor
annak a bizonytalansiga az atom dtmér&jével egyenld. A vele konjugdlt hulldmtu-
lajdonsag egy impulzuskomponens lesz. Ha az elektron nem pontszerd, nem
mozoghat egy meghatdrozott irdnyban és igy az impulzusinak sem lehet
meghatirozott irinya. Vagyis fellép egy hatirozatlansig olyan értelemben, hogy
az impulzus irdnya barmi lehet. Ez azt jelenti, hogy az impulzus bizonytalansiga
akkora, mint maganak az impulzusnak az abszoldt értéke. A Heisenberg-féle
hatdrozatlansigi Osszefliggést felhasznilva, kiszdmitjuk, hogy az atomok at-
mérdjének megfelelS helyzetbizonytalansignak mekkora impulzusbizonytalan-
sig felel meg és azt egyenlének véve magival az impulzussal, megkaphatjuk,
hogy mekkora az elektron mozgisi energidja. Ez a szdmitds roppant érdekes
eredményre vezet. Az adédik, hogy az elektron energidja azonos nagysdgrendd
az atomok ioniziciés energidjival. Ez az eredmény egyrészt a hatdrozatlansdgi
reldcié egyik igazoldsdnak tekinthet&, mdsrészt arra utal, hogy az elképzelésink,
amibdl kiindultunk, az atomba zirt elektronrdl alkotott képlink helyes volt. Az
elektronnak az atomban egy elektronfelhd felel meg, nem pedig egy meghatdro-
zott pilydn mozgd csaknem pontszerd részecske. Az elektron tehdt nem , kering”
a mag korul, hanem egy meghatdrozott alakd elektronfelhét képez. Errdl az

2

elcktronfelhSrél részletesebben a kovetkezd cikkben fogunk targyalni.

Zsaké Janos
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Borland Delphi - vizudlis alkotéelemek - VCL

Mint mir emlitettik a Delphi programozds nem mds mint egy form
komponensekkel, alkotéelemekkel valé betelepitése, illetve az ide tartozé
események kezelése. Az alkotSelemeket a komponenspaletta tartalmazza. A
hittérben ezek a komponensek Delphi-objektumok és a  vizuilis
alkotéelemek konyvtdra (Visual Component Library — VCD) tartalmazza Sket.
Minden alkotéelem a TComponent osztilytél szirmazik. A komponensek
tulajdonsdgait a objektumfigyelével (Object Inspector) illithatjuk be. Szintén
itt adhatjuk meg azt, hogy bizonyos esemény milyen eljardsokat,
fuggvényeket hivjon meg. Az eljdrisok kédjat pedig a Delphi
szovegszerkesztSjében irhatjuk meg. Az alkotéelemek lehetnek ldthatok
(megjelennek futds kozben is a formon) illetve nem ldthaték (futas kdzben
nem lithaték a formon). A komponenspalettin az alkotéelemek
csoportositva  jelennek meg. Lissuk tehdt a csoportokat, illetve a
komponensek fontosabb tulajdonsdgait:

Standard komponensek (Standard)

A TMainMenu (Menus unit — nem lithaté) komponens magiban
foglalja a formhoz tartozé fémenit és a legordild mendket. Segitségével
konnyen, dinamikusan szerkeszthetjik a mendpontokat. Az
obejktumfigyelével beidllitott Caption tulajdonsig lesz a mendpont neve,
ebben barhol szerepelhet a & jel, ekkor a jel utdn irt karakter aldhdzva jelenik
meg. A Delphi automatikusan hozzirendel egy Name tulajdonsdgot, amely a
menupont programbeli neve lesz, és az ehhez tartozé fiiggvényt hivja meg.

‘uﬂkﬂ A TPopupMenu (Menus unit — nem lathatd) a jobbeidali egérklikkre
megjelend menit épiti be a programba. Haszndlata hasonlé a TMainMenu-
héz, csak most nem jelenik meg a vizszintes f&mend.

A
1”

skl A Tiabel (StdClris unit - lithaté) komponens statikus széveg
definicijit segiti eld. Fz a szoveg dltaldban egy mdsik Windows-kontrollt
cimkéz meg. A Caption tulajdonsiggal megadhaté a cimke szévege, a Name
pedig a cimke programbeli nevét jelenti. A cimke 4tlitszova tehet§ a
Transparent tulajdonsig true-ra dllitdsdval: Labell.Transparent := true;

wd A TEdit (StdCtrls unit — lathatd) egysoros editort valésit meg. A Text
tulajdonsagot felhaszndiva max. 255 karakterbdl 4ll6  sorozatot lehet
beolvasni. Ha a komponenst jelszd beoivasdsdra akarjuk hasznalni, akkor a
PaswordChar tulajdonsigban megadhatjuk, hogy milyen karaktert irjon ki (pl
*) a jelszd beolvasisakor.

A TMemo (StdCtris unit - lithatd) tébbsoros szdvegszerkesztSt valdsit
meg. A hittérben egy Lines nevd TStrings objektum ill, amelyik a sorokat,
mint stringek tartalmazza. A MaxLengih tulakdonsdggal az editor maximalisan
elfogadott karakterszamat allithatjuk be, a Modified tulajdonsiggal pedig azt
lehet lekérdezni, hogy mdédosult-e a szerkesztett szoveg.

d A TButton (StdCtrls unit — 1ithaté) komponens a dialdgusdobozokban
megszokott nyomdégombot valésitia meg. A gomb feliratit a Caption
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tulajdonsdggal, a lenyomasahoz tartozé eseményt pedig az OnClick-kel lehet

megadni. A gomb visszatérs értéke a ModalResult lesz.

v

szmtl A TCheckBox (StdCirls unit — ldthaté) komponens a szintén
dialégusdobozokban megszokott opciék vilasztégombiat kindlja fel. A gomb
feliratdt a Caption, a tipusit pedig a State tulajdonsiggal lehet beillitani. Ha a
gomb ki van vilasztva, akkor a Checked tulajdonsdga true.

fErdl A TRadioButton (StdCrils unit — lathatd) komponens a TCheckBox-hoz
hasonlé. Kozottik a kilonbség annyi, hogy ha rddiégombok kozil egyet
kivalasztunk, akkor a tobbi midr nem lesz szelektdlhaté. Ezt a komponenst
tehdt alternativak kivalasztasira hasznaljuk.

mmll A TListBox (StdCirls unit — lithaté) a Windows-ban megszokott listakat
épiti be a programba. A lista sorait a TStrings tipusd Items tulajdonsdg adja
meg. A listdval az Add, Insert, Delete miveleteket lehet végrehajtani:
ListBox1.ltems.Add('New item’);. Ha a listaelemeket rendezni akarjuk, akkor a
Sorted tulajdonsdgot kell true-ra allitani. A lista tobboszlopos is lehet, ekkor a
Colums szamdt kell novelni. Tobb listaclem kividlaszthaté, ha a MultiSelect
tulajdonsig true.

mzd A TComboBox (StdCrrls unit — lithat6) komponens egy egysoros editort
osszekot egy listaval. A felhasznild igy bizonyos elSre megadott értékeket
valaszthat ki a listibol, ezeket szerkeztheti, vagy ujakat gépelhet be. A
komponens tulajdonsigai és eseménykezelGje megegyezik tehat az editoréval
és a listdéval.

BN A TScrollBar (StdCirls unit — ldthaté) komponens vizszintes vagy
fligg&leges scroll bar-okat rendel hozzi valamilyen Windows kontrollhoz
vagy ablakhoz. Az OnScroll eseménnyel irhaté le az ablak viselkedése a
felhasznalé iltal kivaltott mozgatdskor.

mal A TGroupBox (StdCtrls unit — lithaté) tobb, kilonbézd vagy azonos
tipusi komponens csoportositisat teszi lehetévé. A Windows ezeket a
komponenseket egységesen kezeli. A csoporthoz egy felirat rendelhetd hozzi
a Caption tulajdonsiggal.

l A TRadioGroup (StdCtris unit — lithat6) komponens Radio box-okat
csoportosit. A gombok megaddsa és csoportositdsa a listdkhoz hasonlit.

D A TPanel (ExtCtrls unit — lithaté) grafikus panellek elhelyezését teszi
lehetévé a formon. A panellek szintén komponenseket csoportosithatnak
vagy a form design-jit alakithatjik.

Jarulékos komponensek (Additional)

!

. A TBitBtn (Buttons unit — lathaté) kompones a TButton-hoz hasonléan
egy nyomégomb megjelenését és kezelését segiti els. A kilonbség csupdn
annyi, hogy a gombon a felirat mellett egy kép (Glyph) is megjelenhet.
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A TSpeedButton (Buttons unit — lathaté) a Windows alkalmazdsokban
megszokott, a parancsok gyors elérését elSsegitd button bar megjelenitését
teszi lehetove

B A TTabSet (Tabs unit — l4that6), a TNotebook (ExtCirls unit
- lathato) illetve a TTabbedNotebook (TabNotBk unit - lithaté) komponensek
tobblapos dialégus dobozok készitését teszik lehetévé. Ilyen dialdgus
dobozokat haszndl pl. a Word 6.0. B

‘_E;l' A TMaskEdit (Mask unit — lithaté) komponens hasonlé a TEdit-hez,
csak most a szoveget egy, az EditMask tulajdonsig 4ltal megadott beolvasisi
maszk szerint lehet mdédositani. Pl. Amerikai telefonszimokat olvashatunk be
a kovetkezSképpen: MaskEdit1l.EditMask := "\(999\)000-0000;1’;

2l A TOutline (Outline unit — lithaté) komponens segitségével
fahierarchidba szervezhetjik adatainkat. Ilyen hierarchidkat hasznilhatunk pl.
a directory bejegyzések kilistdzdsdra. Az Items tulajdonsig dltal megadott
szdveg elé a rendszer ikonokat tesz.

s

< N TStringGrid illetve a TDrawGrid (Grids unit — lithaté)
komponens szovegek, képek vagy mds adatstruktdrik tdbldzatos formdba
valé megjelentetését segitik els.

d A TImage (StdCrls unit - lithaté) komponensképek, graphikus
objektumok megjelentetését teszi lehetévé. A grafikus objektumok
bittérképek, ikonok, Windows Metafile-ok formdjdban jelenitheték meg. Ezt a
formit a Picture tulajdonsiggal adhatjuk meg. A grafikus objektumokat
tetszés szerint méretezhetjik, ha a Stretch tulajdinsdg true-ra van allitva. A
grafikus objektumokat kimenthetjuk és beolvashatjuk a SaveToFile illetve a
LoadFromFile metédusokkal.

A TShape (ExtCtrls unit - lithatd) segitségével egy geomefdéi
kitoltémintat adhatunk meg. A minta szinét, kitoltési moédjat és hatterét a
Color, Style és Brush tulajdonsigokkal alllthat]uk be.

A THeader (ExtCtrls unit - lithaté) az egér segitségével
Ujraméretezhetd, szekciokra osztott, a TPanell-hez hasonlé komponens. A
szekc1ok szdvegeit a Sections tuld)donsagban adhatjuk meg.

wi) A TBevel (ExtCirls unit — ldthaté) két- vagy hdromdimenzids, téglalap
vagy vonal alaku elvalasztok beillesztését teszi lehet&vé.

% A TScrollBox (StdCirls unit — lathatd) scroll-ozisi feliiletet biztosit
valamely form, ablak vagy kontroll szimira. Bedllithatok mind fiiggdleges,
mind a vizszintes gorditSsidvok.
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Adatelérési komponensek (Data Access)

A TDataSource (DB unit — nem l4thaté) komponens hid a nem lithaté
adattdbla jellegi komponensek és a lithat6é adatkezel§ komponensek kozott.
A Dataset tulajdonsigon keresztiil kapcsolédik az adattdblihoz. Az
adatkezeld komponensek pedig a DataSource tulajdonsigon keresztiil
kapcsolédnak hozza. Az adatillomany aktudlis dllapotdrdl a State tulajdonsig
tdjékoztat. Az adatokon végrehajiott viltozdsokat az OnDataChange,
OnStateChange, OnUpdateData események kezelik le.

gl A\ TTable (DBTables unit — nem lathatd) a fizikai adatdllomdny jelenti. A
lemezen 1évé adatokhoz a Borland Database Engine-en Keresziiil
kapcsolédik. Tulajdonsdgokkal megadhatdk az indexek nevei, az adatbézis
neve, az adatdllomdny dllapota. Osztott adatbdzisok esetén az Exclusive
tulajdonsdgot kell true-ra 4llitani. A rekordok kozott a First, Prior, Next, Last,
MoveBy metédusokkal lehet navigilni.

&llld A TQuery (DBTables unit — nem lithaté) komponens SQL utasitidsok
beeplteset teszi lehet&vé. Az utasitdsokat egy SQL vagy egy BDE szerver
haJt]a végre: Queryl.SQL.Add(‘SELECT * FROM TABLE1; . :

A TStoredProc (DBlables unit — nem lithaté) komponens egy SQL
szerver 4ltal mdr leforditott és tarolt Un. Stored Procedures eljarasok futtatdsat
teszi lehet&vé.

i A TDatabase (DB unit — nem lithat®) valamilyen szerver altal kezelt
adatbizisok elérését teszi lehetdvé. A komponens biztositja a bejelentkezést
(Login) és az adatbdzishoz tartozd jogrendszer ellendrzését. A komponens
lehet&vé teszi a felhaszndld altal adott bizonyos roviditések, dlnevek (Alias)
kezelését.

M A TBatchMove (DBTables unit — nem lithaté) komponens lehet&vé
teszi, hogy egyszerd médon tudjunk rekordokat mdsolni egyik adattibldbdl a
mdsikba. A forrds adattdblit a Source, a célt pedig a Destination
tulajdonsiggal kell megadni.

A TReport (Report unit — nem lithatd) komponens interfész a delphi
alkalmazds és a Borland ReportSmith jelentésgeneritor kozott. A jelentés
nevét a Report tulajdonsigban kell megadni, futtatisihoz, nyomtatisihoz a
Run illetve a Print metédust kell haszndlni.

Adatkontrollok (Data Controls)

dd A TDBGrid (DBGrids unit — lithato) komponens TTable vagy TQuery
komponensekhez hapcsolédik és az abban 1évS rekordokat egy tdbldzatban
jelenteti meg.

102 Firka 1997-98/3



W4 A TDBNavigator (DBCtrls unit — ldthaté) kapcsolétibla, amely
segitségével mozoghatunk az adattdbla rekordjai kozott, illetve bizonyos
utasitdsokat (szerkesztés, kimentés, torlés, stb.) adhatunk ki. ‘

&l A TDBText (DBChils unit — lathaté) komponens statikus szdveg
meg)elcmtesexe szolgidl, amelyet egy adattiblibdl vesz.

EDI; A TDBEdit (DBCtrls unit — lathaté) komponens egyszerd egysoros

szerkeszt&, amely egy adattibla mez&jéhez kapcsolodik, meg]elenltt azt,
1lletve lehetove teszi a mod051tasat

' ‘ — ? l Az el6biekhez hasonléx a.
TDBMemo, TDBImage TDBListBox, TDBComboBox, TDBCheckBox,
'IDBRachoGroup (DBCtrls unit - lathatd) illetve a TDBLookuplList,
TDBLookupCombo (DBlookup unit - lithatd) komponensek, amelyek
valamilyen vizudlis kontrollt kapcsolnak Ossze egy adattdbla valamilyen
mezdjével, és lehetdvé teszik a mez8 megjelenitését és mddositasat.

Dialégusok (Dialogs)

(i

[E}-E A TOpenDialog (Dialogs unit — nem lithatd) egy modilis
dialégusdobozt jelentet meg. A dialogusdoboz 4llomdnyok beolvasisira
szolgdl. A dialégusdobozbdl ki lehet vidlasztani az dllomdny nevét, elérési
utvonaldt, a lemezegységet. A Filter tulajdonsig segitségével egy
megijelenitési maszkot lehet definidini. A dialégusdobozt az Execute metddus
meghivisival lehet aktivva tenni. Az Open gomb lenyomdsa utdn a FileName
tula]donsagban visszakapjuk a kinyitandé dllomidny nevét.

i A TSaveDialog (Dialogs unit — nem lithatdé) a TOpenDialoghoz
hasonlo Az Execute metddus segitségével megjelenitetett dialogusdobozbdl
beolvasdsra megnyithaté allomanynevet olvashatunk be. Az Ecexute
metédus, itt s, true-t vagy false-ot ad vissza, attol fiiggSen, hogy az Save vagy
a Cancel gombot nyomtuk meg.

- A TFontDialog (Dialogs unit - nem ldthatd) a- Windows
alkalmazasokbol megszokott font kivdlasztdsi modilis dialégus dobozt
jelenteti meg. Az Execute metddussal meghivott és az OK gombbal lezirt
dialégusdoboz a Font tulajdonsigban tdrolja a kivalasztott fontot.

A TColorDialog (Dialogs unit — nem lathatéd) szinek kivalasztasit segiti
el§. A Color tulajdonsidgban megkapjuk a kivilasztott szint.

= L BN TPrintDialog és a TPrinterSetupDialog (Dialogs unit — nem
lithaté) komponensek a nyomtatdbedllitishoz sziikséges dialégusdobozokat
jelenitik meg. A nyomtatds ezutin a Printers unit-ban definidlt Printer

objektum segitségével val6sul meg.
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- .I A TFindDialog és a TReplaceDialog (Dialogs umt - nem lathaté) a

szévegszerkeszt6kbal megszokott mintakeresési kicserélési
dialégusdobozokat jeleniti meg az Execute metédus segltsegevel. A FindText
tulajdonsidgban a keresett mintdt, a ReplaceText tulajdonsigban pedig a
kicserél§ mint4t adhatjuk meg.

Rendszerelemek (System)

. A TTimer (ExtCtrls unit — nem lithaté) komponens egy logikai
1domerot valésit meg. Az idémérS az Interval tulajdonsigban megadott
(ezredmisodperc) idSegység elteltekor egy OnTimer eseményt generdl és
meghivédik a hozzitartozd eljiris.

I_; A TPaintBox (ExtCtris unit — nem lithaté) a TImage komponenshez
hasonlé, a kulonbség az, hogy mig a TImage egy metafile, ikon vagy
bittérkép jellegd képet jelenit meg, a TPaintBox egy eseményt kezel le, amely
dinamikusan rajzolja meg a képet. Ez az esemény az OnPaint.

A TFileListBox, TDirectorylistBox, TDriveComboBox
és TFllterComboBox (FileCtrl unit — lathat6) komponensek segitségével
felépithetjiik az dllomdnykezeléshez szikséges dialégusdobozokat. Ezek az
elemek talilhaték meg a TOpenDialog és a TSaveDialog tipusd
dialégusdobozokban is. Segitségiikkel megkaphatjuk vagy bedllithatjuk egy
dllomany elérési ttvonaldt, nevét, valamint a lemezegységet és egy
megjelenitési maszkot is.

. A TMediaPlayer (MPlayer unit - lithaté) komponens egy multimédia
lejatszot helyez a formra. A lejitszén beillithaték a szokdsos (play, pause,
stop, next, prev, step, back, record, és eject) gombok.

i) A TOLEContainer (OLECtnrs unit — nem lathaté) komponens az OLE
(Object Linking and Embeding) filozéfidra épild Windows alkalmazidsok
kozotti adatcserét segiti €ld.

2 it A TDDEClientConv, TDDEClientltem,
TDDEServerConv, TDDEServer—Item (DDEMan unit -~ nem lathatd)
komponensek segitségével a dinamikus adatitvitelt valdsithatjuk meg
Windows alkalmazisok kozott (DDE — Dynamic Data Exchange). A DDE
filozéfia kliens-szerver alkalmidzisokra épul a szerver adatokkal szolgdlja ki a
klienst.

Hautérkomponensek

A Delphi szdmos olyan hattérkomponenst hasznil, amelyek a VCL szerves
részeit képezik €s a szinfalak mogott elGsegitik az adatdtvitelt, az alkalmazis
nemlithatd részei kozotti kommunikdciot. Ezek a komponensek nem
talalhaték meg a komponenspalettin. Minden adatbazismezének megfelel
tulzjdonképpen egy-egy ilyen komponens, amely valamilyen tipust ir le.
Magat az alkaimazdst a TApplication (Forms unit - nem lithatd)
hattérkomponens valdsitia meg. Az osztdly metédusai és mez&i a Windows
magjaval biztositjik az alandé komrunikiciét és az esemény- illetve az

ARSI
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tizenetcsatorndk folytonossdgit. ElSsegitik az alkalmazis felépitését, futtatisat
és végil az alkalmazis teljes leépitését. Az alkalmazisunk tulajdonképpen
ennek az osztilynak egy példinya. Ezt a példianyt a Delphi deklardlja és az
Application nevet viseli. Az Icon tulajdonsig segitségével egy ikont, a
HelpFile tulajdonsig segitségével pedig egy Windows help dllomanyt
rendelhetiink hozzi az alkalmazdsunkhoz.

A TScreen (Forms unit — nem lithaté) komponens az alkalmazis
JképernyGijét”, vagyis futdsi képét hatirozza meg. Informicidkat tartalmaz az
aktiv formrdl (ActiveForm tulajdonsag), az egérkurzorrdl (Cursor), a képernys
felbontdsirél (PixelsPerInch). Metddusai  segitségével a  komponensek
megjelenitését (InsertComponent) és felszabaditisat (DestroyComponents,
RemoveComponent) valésitia meg. A Delphi mindig deklardlja a TScreen
tipusd Screen viltozdt.

A TMenultem (Menus unit — nem lithaté) komponens a meniielemek
tulajdonsdgait, metddusait €s eseményeit tartalmazza. A TMainMenu és a
TPopupMenu hasznilja fel.

A TSession (DB unit — nem lithatd) komponest nem lehet explicit médon
deklardlni, azonban minden tovabbi nélkil hasznilhatjuk a metédusait és a
tulajdonsagait. A komponens lehetévé teszi az alkalmazis szimira az
adatbdzisok folotti globdlis felugyeletet. A Delphi automatikusan képez
minden alkalmazis szdmdra egy Session nevid példinyt.

A TDataset (DB unit - nem ldthatd) az effectiv adatokat tartalmazza egy
TQuery, TTable vagy mds adatbizis jellegd komponensek szdmdra.
Struktdrdja a TTable-hoz hasonlit. A lekérdezések mindig egy ilyen tipusu
adathalmazzal térnek vissza. A TDBGrid is ilyen adathalmazokat jelentet meg.

A TField (DB unit - nem lathatd) alkotéelemeket a rekord mez&inek
elérésére haszndljuk. Alapértelmezés szerint az adathalmaz minden egyes
aktivdldsakor automatikusan létrejon a TField alkotéelemek halmaza. A
rekord mezdit kiilonbdzé tipusi komponensek képviselik. Ezek a
komponensek nem lathaték, és a DBTables unitban vannak definidlva. Ilyen
komponensek a TDateTimeTield (ditumot és idét reprezentdld értéket
dbrizol), TBCDField (BCD értéket tartalmazhat 18 szdmjegy pontossiggal),
TBlobField (a mez§ tetszSleges adatokat tartalmazhat), TFloatField
(lebegbSpontos  értéket dbrizol), TSmalllntField (egész szimot dbrazol),
TBooleanField (logikai mez&, értéke true vagy false lehet), TGraphicField
(grafikus adatokat, pl. bittérképet tartalmazhat), TStringField (255 karakter
hosszi sort tdrolhat), TBytesField (hatdrozatian méretd byte-ok halmazit
tartalmazhatja), TIntegerField (hosszi egész szdmokat dbrazol), TTimeField
(idét reprezentdld értéket dbrizol), TCurrencyField (pénznemet reprezentdld
értéket abrizol), TMemoField (a mezd hatirozatlan hosszisigl szoveges
adatokat tdrol), TVarBytesField (maximum 05535 byte-bdl dllo tetszdleges
értéket tartalmazhat, az elsd két byte a byte-sor aktualis hosszit tartalmazza),
TDateField (ddtumot reprezentdls éntéket dbrizol), TWordField (elSjel nélkiili
egész szamokat tartalmazhat).

Mais VCL objektumok

A Delphi szimos olyan objektumtipust deklard]l, amelyek nem vesznek
részt az alkalmazds tényleges deklardcidiban, hanem mint osztilymezdk,
elsésegitik, felépitik az adat- és programstruktirdkat, eszkozdkként
hasznilhaték. Ezek az objektumok csak futis kozben érheték el Az
alkalmazisban explicit médon kell &ket deklardini, gondoskodni a Create
konstruktor meghivdsirdl, és haszndlat utin a lefoglalt memoriat a Free
metédus segitségével fel kell szabaditani. Minden ilyen nem lithaté objektum
a TObject absztrakt &st6l szirmazik. llyen objektumok a kévetkezdk:

A TBitmap (Grapbics unit) bittérképes grafikit tartalmaz. Hozzd hasonlok
az ikonokat illetve a Windows metafile-kat tirold TIcon és TMetafile
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(Grapbics unit) objektumok. Szimukra alaposztily a TGraphics képez. A
TBlobStream (DBTables unit) objektum a Read, Write, Seek metédusai
segitségével lehet6vé teszi az adatbizismezdk stream-cknél és file-oknil
megszokott médon térnténd irdsit és olvasdsit. A TBrush (Graphbics unit)
objektumot szinezett alakzatok befestésekor haszndljuk. A Color és a Style
tulajdonsdg segitségével megadhatjuk a festési szint és a kitdltGmintdt. A
TCanvas (Graphbics unit) egy rajzolisi feliilet. Segitségével rajzolhatunk a
formra és a nyomtatdra, valamint szoveget jelentethetink meg a TextOut
metdédusa  segitségével. A szoveg betdtipusit a TFont (Graphbics unit)
objektum segitségével allithatjuk be. A TPen (Graphics unit) objektumot
vonalak rajzoldsdra haszndljuk. A TPen, TFont és TBrush objektumok szimdra
a TGraphicsObject (Graphics unit) képez alaposztilyt.

A TIniFiles (IniFiles unit) engedélyezi az alkalmazdsnak az .INI

dllomanyok irdsit és olvasdsit. A ReadSection metédus segitségével egy Ini-
szekcidt, a ReadString-gel pedig egy sort lehet kiolvasni. A TList (Classes unit)
objektumot az objektumok és osztalyok listdjinak kezeléséhez haszndljuk. F&
meidédusai az Add, Delete, Insert, Remove, Move és az Exchange. A Windows
Clipboardot vagyis a vdgdasztalt is kozvetleniil elérhetjik a TClipboard
(Clipbrd unit) objektum segitségével. A unit automatikusan deklardl egy
Clipboard ne¥d viltozdt. A gorgetSsdvok (scroll bar) megjelenitésére és
kezelésére a TControlScrollBar (Forms unit) objektumot haszndljuk. A
gorget&sivok lehetnek vizszintesek (HorzScrollBar) és  fiiggSlegesek
(VertScrollBar).
Fizikai adatmezdk elérésere illetve az adattdbldkhoz tartozé indexek
kezelésére haszndljuk a TFieldDef, TFieldDefs (DB unit) és a TIndexDef,
TIndexDefs (DBTables unit) objektumokat. Az adatlekérdezések a TParam és
TParams (DBTables unit) objektumok felhaszndldsival valésulnak meg.
Sztringek, sztringlistdk kezelésére a TStrings és a TStringList (Classes unit)
objektumokat haszndljdk fel az alkotéelemek. A Windows nyomtaté
interface-ét a TPrinter (Printers unit) objektum teszi elérhetGvé.

A VCL eljarasai, fuggvényei ‘

A Delphi rendszer tartalmaz olyan eljdrdsokat és fiiggvényeket is, amelyek
a VCL szerves részét képezik, de nem tartoznak egyetlen objektumhoz vagy
alkotéelemhez sem. Haszndlatuk szerint ezek lehetnek az iizenetek
dialégusablakokban valé megjelenitéséhez hasznilt eljdrdsok, fiiggvények
(InputBox, InputQuery, MessageDlg, MessageDIgPos — Dialogs unit), grafikus
elemek, pontok, teglalapok létrehozdsihoz sziikséges rutinok (Bounds,
Point, Rect — Classes unit), az alkotéelemek, osztilyok, objektumok szilé
formjanak, osztdlytipusinak a meghatirozisira szolgdlé fliggvények
(GetParentForm, ValidParentForm, FindClass, GetClass — Classes unit), és még
sokan masok.

Lissuk most az oly szertedgazé Delphi Visual Component Library osztdly-
hierarchidjanik egy részét:

. TObject
B T | T ]
Exception TStream TPresident TPrinter TLIst
[ | | 1 |
TGraphic TStrings TComponent TCanvas TPicture
| | | I | 1
TTimer TMenu TMenultem TControl TScreen TGlobal

|
TApplication

Kovics Lehel
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Brassai Samuel (1800-1897)

Brassai Sdmuel, az ,utolsé erdélyi polihisztor”, autodidakta, a kolozsvari Unitdrius
Kollégium tandra és igazgat6ja, az Erdélyi Mizeum Egyesiilet — egy tudomidnyegyetem
hidnyat potl6 ,erdélyi tudominyos akadémia” - els6 mizeumdre, majd a megalapitott
Ferencz Jézsef Tudominyegyetem nyilvinos rendes tandra, az elsé magyar nyelvi
népijsig munkatdrsa, az elsd, tobb nyelven it sszehasonlité irodalomtorténeti lap
szerkesztGje, a XIX. szdzad tudominyossiaginak kimagaslé személyisége, e szazad teljes
megélsje.

Torockészentgyorgyon sziletett 1800-ban. Apja biblofil, mivelt iskolamester, majd
unitarius pap, aki hozzaénéssel tanitja és neveli fidt a konyvek és a tudomdny szeretetére.
Brassai otthonrdl hozta magival a zene és a nyelvek irdnti érdeklédését is. Magdntton
vizsgdzott le az elemi iskola tananyagdbdl, és csak 13 éves kordban keriilt iskoldba, a
kolozsviri Unitdrius Kollégiumba. Az iskola a dolgok irdnt nyilt érdeklSdést tanisito, érett
gondolkoddsi didk igényeit kezdetben alig tudta kielégiteni. Itt, a legfelsS classisban, a
filozéfiai kurzuson keriilt kapcsolatba a kiilfoldi egyetemeket jart Otordai Székely
Mikléssal, aki a matézis, a fizika és kémia tanira volt, és aki minden bizonnyal nagy hatist
gyakorolt rd az 4j tudominyos eszmék megismertetésével. A mir akkor megnyilvinuld
erés egyénisége, amellyel elutasitia a merev korlitokat, szinte megakadilyozza az
abszolutérium megszerzésében, végiil csak a kiterjedt tuddsira valé tekintettel adjik meg
neki azt. Szabadsiagvigyanak kielégitésére kollégiumi dllast és kilféldi tanulmanyokat
utasit el. Majdnem egy évtizedig jarja Eurépat, tokéletesiti nyelvtudasit. Hazitanitéskodis-
bdl tartja fenn magat, és f&uri csalidok kdnyvtdraiban bivirkodik. Budapesten magaval
ragadja az ott erdteljiesen kibontakozé miszaki és tudominyos fejlédés szelleme,
szemtanuja az els§ g6zmalom, a dunai gézhajozis, (Budapest-Bécs) beinditisinak, jelen
van az els§ vastitvonal (Budapest-Vic) épitésénél.

Természettudomanyos munkassiga a nagy tudasi Méhes Simuel iltal kiadott Vasar-
napi Ujsag hasdbjain mutatia az elsé hatdrozott jeleit. Vildgi nézetei ellenére feljanljzk
neki az Unitdrius Kollégium tandri katedrijit, amit végiil 1837-ben a Nemzeti Tudos
Tarsasdg matematikai és természettudominyi osztilydnak levelez§ tagjivd tonénd
vilasztasanak évében el is villal. R4 egy évre, 1838-ban az iskola igazgatéjava vilasztjak.
Befolydsival eléri a természettudominyos ismereteknek a latin helyett magyar nyelven
torténd oktatdsat, az osztlytanités rendszer helyett — Gttoré médon — a szakrendszer
bevezetését az oktatdsban, ahol egy-egy tanar legfeliebb rokon szakon tanithatott.
Tankonyveket ir, (Kék Konyvtdr sorozata), tantervet illit Ossze, leforditia Euklidész
konyveit, amiént késdbb akadémiai dijial tiintetik ki. A tanitdsban a szemléltetés és az
aktiv tanitdsi médszercket alkalmazta, vallotta, hogy a tudomdnyok tanuldsiban nem az
ismeretszerzés, hanem a gondolkodcképesség fejlesztése a fontos. Vallotta még, hogy
tanitani keveset, lassan, jol kell. Szendbdvits tevékenysége a legkiemelkedébb ebben a
korszakdban, aminek jelentdsége el&djének, Koérmodczi Janosnak a szertdralapitd
munkissigival mérhet§ dssze csupin. A malematikai és fizikai tantermet sajat koltségén
teszi funkciondlissd, kiséileti eszkéz0ket készit és szerez be kiilfoldrél.

Rendkiviili tudomdnyértéket képvisel a Pirizsbdl megrendelt optikai készlet, Késziilék
a fényelhajlisra és fénytalalkozdsra (1844), amely — egyebek mellett — a mai napig
fennmaradt az iskola muzeilis eszkdzgytjteményében.

Az 1848-49-es szabadsigharcban jdtszott szerepe miatt (nemzetdr), annak leverése
utdn bujdosni kényszenil, majd csaknem egy évtizeden 4t Budapesten tanit. Ez id§ alat
a szebeni Siebenbiirger Verein fiir Naturwissensbaften rendes tagjava vilasztja,
munkatarsa lesz a Magyar Posta és a Nagy Képes Naptir cimd lapoknak, kiilonbodzs
budapesti lapokban k6z61 tudominyos témdji irdsokat, akadémiai székfoglalé beszédet
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tart. 1859-ben az Unitdrius Kollégium hivisira ismét tanitani kezd, de csak nyelveket.
Sziamos nyelvijitdsi javaslata van, helyesnek véli a tudominyos fogalmak tobbféle
megnevezéssel 101énd meghatirozdsit. A megalakulé Erdélyi Miizeum Egyesiilet elsé
mizeumdSrévé vilasztidk. Meginditjia a Mizeum Egyesiilet évkonyveit, folytatja szertar-
gyarapité munkijit, tobb kilfoldi természettudomanyos intézet tagjdva vilasztja. Miutan
Kolozsviron megalakul a Tudominyegyetem, meghivist kap annak a matematika
tanszékére, ahol mintegy tizenegy éveén 4t hallgatdit a tanirképzdben is vezeti. 1874-ben
az egyetem tiszteletbeli doktordvd avatjdk. Egyhdza munkijinak elismerése jeléiil 6rokos
tiszteletbeli gondnokivd vilasztja, mig botanikusi munkijinak elismeréseképpen egyik
tanitvinya egy ausztriliai novényt nevez el réla (Brassaia actinofilla). Az egyetemen
betsltétt prorektori tisztsége idStartaminak lejdrta utdn, 1881-ben Fundatio Brassaiana
cimen alapitvanyt tesz a matematika és természettudominyi kar szegény sorsu didkjai
szdmdra, azok éntekezéseinek kinyomtatdsira. 1882-ben megy nyugdijba, de tudominyos
érdeklddése tovibbra is fennmarad. Sziiletési évét emlékezete alapjan, hibisan 1797-re
datdlva a 100. sziiletésnapjit orszdgszerte megiinneplik, de ekkor mir betegeskedik, és
1897. mijus 24-én meghal

Személyét mai napig legendik dvezik, szérakozottsiga és bogarassiga szimos anek-
dota alapjat képezi. A zene, a hazimuzsikilds végigkiséite életét, amelyet Kévary Liszlé
sommdsan igy jellemez: ,tiz nyelvet tudott, tiz tudomanyagat mivelt, tiz évtizedet élt”. Az
utékor hilisan dpolja emlékét, a kolozsviri Hizsongirdi temetében a viros hires épitésze,
Pdkei Lajos tervezte impozins siremlékén mindig van virdg.

Kovics Zoltin

Kémikus évfordulék
1997. november - december

460 éve, 1537. december 9—€n sziletett a poroszorszigi Perlebergben JOACHIM
TANCKE német anatémus és sebész, aki szimos alkimista irdst kozolt, el&szét it az
LAntimon diadalkocsija” cimd, Basilius Valentinusnak tulajdonitott konyvhoz, mely szerint
a vilig hirom alapelvbél: s6bél, higanybdl és kénbdl épiil fel, és ezek megfeleld ardnyt
elegyitésével arany illithatd el6. Egyesek szerint nincs kizdrva, hogy a titokzatos Basilius
Valentinus maga Tancke lett volna. 1609-ben halt meg.

190 éve, 1807. november 14-€én sziiletett a franciaorszdgi la Folieban AUGUSTIN
LAURENT. Dumas-val k6z0sen fedezték fel az antracént, kdszénkdtranyban. ElGillitotta
az antrakinont, a ftilsavat, valamint szimos benzol és naftalin szirmazékot. Szacharimétert
készitett, mellyel cukoroldatok koncentricidjit mérte a forgatoképesség segitségével.
Gerhardt-tal kozosen dolgoztdk ki a tipuselméletet mely lehetévé tette a szerves
vegyiiletek osztalyozasit. 1853-ban halt meg.

180 éve, 1817. november 26—4n sziiletett a Strassburg melletti Wolfsheimban CHARLES
ADOLPHE WURTZ. Az atomelmélet hive volt, amirél koényvet is irt. Legfontosabbak
szerves kémiai eredményei. Felfedezte a magasabb szénhidrogének el@illitisat alkilha-
logenidekbdl fémnitrium segitségével (Wurtz szintézis). Etilénoxidot illitott eld. Bebi-
zonyitotta, hogy a glicerin egy triol. Tanulminyozta az aminok el&dllitasat és
tulajdonsagait. Felfedezte az aldolkondenziciét. 1884-ben halt meg.

160 éve, 1837. november 23-4n sziiletett a hollandiai Leydiban JOHANNES DIDERIK
VAN DER WAALS. Molekuldris fizikdval és termodinamikdval foglalkozott. A gizok
viselkedését vizsgilva, felfedezte a molekulik kozt haté vonzéerdket, melyeket ma VAN
DER WAALS erSknek neveziink. Felillitotta a redlis gazok dllapotegyenletét, tanulma-
nyozta az elektrolitos disszociicidt, a feliileti fesziiltséget, az elegyek elméletét. 1910-ben
fizikai Nobel dijjal tiintették ki. 1923-ban halt meg,

1837. november 26-dn sziiletett Londonban JOHN ALEXANDER REINA NEWLANDS.
Els6ként javasolta az elemeknek az atomtomegek sorrendjébe valé helyezését és meg-
figyelte a tulajdonsdgok ismétlédését minden nyolcadik elemnél (Newlands oktdviai). fgy
a2 periédusos rendszer felfedezésének elSfutdra volt. 1898-ban halt meg.

R R S Y
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1837. november 28-4n sziletett az USA-beli Starkeyben JOHN WESLEY HYATT.
& 4llitotta el&, — testvérével kdzosen ~ a celluloidot, az elsé mdanyagot, celluloz-nitritot
kdmforral plasztifikilva. 1920-ban halt meg.

130 éve, 1967. november 7-én sziiletett Varséban MARIA SKLODOWSKA, akit MARIE
CURIE néven ismeriink. Az els& n& volt, aki a parizsi Sorbonne egyetemen professzori
katedrit kapott. Javasoltdk a Francia Akadémia tagjinak is, de egy szavazattobbséggel
elutasitottik, mivel né volt. A radioaktivitds vizsgilata terén Gttord munkit végzett férjével,
Pierre Curievel. G nevezte el radioaktivitdsnak az urinsék Becquerel iltal felfedezett
sugirzisit. Férjével kozosen a poléniumot, Debiernével pedig a ridiumot fedezte fel.
1903-ban fizikai, 1911-ben pedig kémiai Nobel dijat kapott. 1934-ben halt meg
leukémidban, amit az dltala vizsgil radioaktiv sugarak okoztak.

1867. november 21-én szilletett Moszkviban VLAGYIMIR NYIKOLAJEVICS IPATYEV.
A heterogén katalizist vizsgilta magas nyomisokon. Féleg a kdolajfinomitissal, a
szénhidritogének kémidjival, a kaucsuk szintézisével kapcsolatos reakcidkat tanulma-
nyozta. Izoprént allitott el6, eljarist dolgozott ki alkének elGillitisara alkoholokbdl,
valamint magas oktdnszimi benzinek gydrtdsira. 1952-ben halt meg,

1867. december 13-4n sziiletett Osloban OLAF KRISTIAN BIRKELAND. A katédsugarak
okozta fényjelenségeket vizsgilta és megmagyardzta a sarkfény keletkezését. Eydevel
kozdsen kidolgozta a salétromsav elSillitdsat ivfény segitségével, az els§ olyan ipari
eljardst, mely lehet6vé teszi a légkori nitrogén megkotését. 1917-ben halt meg.

110 éve, 1887. november 19—€n sziiletett az USA-beli Cantonban JAMES BATCHELLOR
SUMNER, az enzimkutatds tttérSje. 1926-ban els6nek izolalt és kristilyositott ki egy
enzimet, az uredzt. Kimutatta az enzimek fehérjetermészetét. 1946-ban kémiai Nobel dijat
kapott. 1955-ben halt meg.

1887. november 23~dn sziiletett az angliai Weymouth-ban HENRY GWIN JEFFREYS
MOSELEY. A radioaktivitds és a rontgensugarak vizsgilatdval foglalkozott. Felfedezte a
rendszim és a rontgenspektrum-vonalak frekvencidja kozti dsszefiiggést (Moseley
torvény) és megjosolta 43, 61 és 75-0s rendszami elemek létezését. Az elsd
vilighdbordban esett el 1915-ben.

100 éve, 1897. november 8-dn sziiletett az angliai Cambridgeben RONALD GEORGE
WREYFORD NORRISH. A fotolizist tanulmdnyozta, valamint a villimfotolizist (flash). M.
Eigennel és G. Porterrel kidolgoztdk a relaxiciés médszert, mellyel 107 masodperc alatt
végbemené reakcick tanolminyozhaték (robbands, polimerizicio, stb.), amelyérnt 1967-
ben Nobel-dijat kaptak. 1978-ban halt meg.

1897. november 9-¢n sziletett a franciaorszigi Le Raincyben JAQUES GUSTAVE
MARIE TREFOUEL. Tébbszdz arzéntartalmii vegyiiletet Allitott el6, koztiik szimos fontos
gyogyszert, mint amilyen a szifilisz ellen hatdsos stovarsol, a triponoszéma fert&zés elleni
orsanin. Szimos, az azofestékek csoportjiba tartozd gydgyszert is el&illitott és vizsgilta
a hatdsmechanizmusukat. 1977-ben halt meg.

90 éve, 1907. november 19—n sziiletett az ausztriliai Sidneyben ADRIEN ALBERT. A
toxikus anyagok kémidjit tanulminyozta és clyan vegyliletek, féleg kelitképz& anyagok
utdn kutatott, melyekkel a szervezetbe keriilt mérgezé fémek és radiaktiv anyagok
eltavolithaték. A nitrogéntartalmi heterociklikus vegyliletek kémidjinak rendszerezésével
és racionalizildsival is foglalkozott.

1907. november 21-én sziiletett az USA-beli Oaklandben HORACE ALBERT BARKER.
mikrobiolégidjaval. Tanulminyozta a B12 vitamint €s a koenzimeket.

50 éve, 1947. december 8—in sziiletett az USA-beli Chikagoban THOMAS ROBERT
CECH. A ribonukleinsavat tanulminyozta egysejid protozoikban és kimutatta, hogy
biokataliz4tor szerepét tolti be. 1989-ben kémiai Nobel dijat kapott S. Altmarnal kbzdsen.

Zsako Janos
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A szovegszerkesztésrol
. A 15sz6veg bekezdéseinek formija

Py

Az el6z8 részben a betdk formdjit vizsgiltuk meg egy kicsit kozelebbrdl.
Ebben a részben mir alkalmazni fogjuk a betiket, azokbdl szavakat, mondatokat,
bekezdéseket alkotva. Mieldtt azonban elkezdenénk ennek tirgyaldsit, ejteniink
kell par szot a mértékegységekrdl és a betdméretrdl.

Pont, cicerd, négyzet, betiiméret

A ndlunk jelenleg haszndlt tipografiai mértékrendszert Didot (ejtsd: didd)
francia tipogrifus dolgozta ki a XIX. szizad elején, melyet Berthold német
tipogrifus helyezett még ugyanazon szdzad misodik felében méter-rendszeri
alapokra. Ezt nevezzik Didot-Berthold féle tipogrifiai ménték-rendszernek.
Ennek alapegysége a tipogrifiai pont 1 méter = 2660 pont. Frdemes még
megemliteni a nagyobb méreteknél hasznilatos cicerdt is: 1 ciceré = 12 pont.

Mivel leginkdbb amerikai eredetd szovegszerkeszt&§ programokat hasznalunk,
emlitést kell tenniink az angol-amerikai ménékrendszerrdl is. Ez az inch
(hiivelyk) nevd mértékegységen alapul, igy az ebben a rendszerben hasznilt
pont (point) mérete mds, kisebb, mint a ndlunk hasznilatos: 1 point = 0,94 pont.

Most megdllapodunk abban, hogy a késébbiekben ponton a ndlunk haszndla-
tos pontot értjiik.

A fentieket nevezhetjik abszolit ménékegységeknek is, hiszen méretiik
alland6. A tipogrifia azonban haszndl olyan mértékegységeket is, amelyek
mérete fiugg alkalmazdsi helylik kornyezetétél — nevezzitk ezeket relativ
mértékegységeknek. Ilyen mértékegység a négyzet (vagy kvirt), amely az alkal-
mazisi helyén hasznilt betitipus méretével egyenld. Azaz példiul 10 pontos
betiméretd kornyezetben az 1 [0 = 10 pont.

Betik méreténck megadisira leginkabb a pontot, a bekezdések, az oldalak
méreteinek megadisira inkdbb a cicerdt haszniljak.

A bettifokozat (amit sokszor betiiméret néven litunk a programokban) az
esetek tobbségében nem egyezik meg a betdk méretével, azaz a nagybetiik
tetejétSl a legmélyebbre lenyild betd aljaig mént tivolsiggal. A betiifokozatot
adjuk meg akkor, amikor kivilasztjuk, hogy példdul 10 pontos betiket fogunk
alkalmazni. Az 1. 4bran felfedezhetd két nagyon fontos dolog. Az egyik az, hogy
a betdk iltaldban kisebbek, mint betifokozatuk. A mdsik lényeges dolog pedig
az, hogy egyes betdtipusok nemcsak nagyobbnak litszanak, hanem ténylegesen
nagyobbak is, mint azonos betifokozati tdrsaik. Az 1. 4brin harmadikként
szereplS Arial tipus betdi nagyobbak mindkét elStte szereplS tipus betdinél.

1. &bra. Azonos betifokozat rendre a Times New Roman,
a Gill Sans és az Arial betdtipusokndl
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A vilasztand6 betifokozat fiigg a megszerkesztend8§ szoveg tartaimitél,
jellegétdl, az ezekhez valasztott bettipustdl, a sorok hosszitdl, de még a papir
minGségétdl is. A nem megfelelden vilasztott méret rontja a szovegképet €s az
olvashatésagot is.

Az alap bekezdésforma

A szovegtagolds alapvetS egysége a bekezdés. Az esztétikus szovegkép
kialakitdsinak egyik legfontosabb tényezdje, hogy hogyan alakitjuk ki a folyd
szoveg tilnyomoé tobbségét alkotd fEszoveg bekezdéseinek formijit. A fészoveg
bekezdései formai kialakitdsinak fontos tényez&i koziil nézziink meg most parat:

— Betii: Lényeges a szerkesztend$ szoveghez megfelel$ betttipus, betdfajta
és betfméret megvilasztisa. A vilasztanddé betidtipus fugg irisunk céljatol:
Ujsdgok irdsdra javasolt egy betttalp nélkiili (lehetéleg valtozé vonalvastagsdgi),
vagy egy keskeny, bet(talpas tipus, azonban koényvek, dolgozatok, levelek
irisdnil legjobb betdtalpas, lehetéleg kerekdedebb, viltozé vonalvastagsigi
tipust alkalmazni. Szépirodalmi mivekhez, levelekhez javasolhaték a reneszdnsz
és barokk antikva tipusok, tarsadalomtudomanyos és miszaki kiadvinyokhoz,
beadvinyokhoz pedig a barokk vagy a klasszicista antikva tipusok (lasd a II.
részt). Az alkalmazott betiifajta legiobbszor antikva, kivétel lehet ez aldl példaul
egy kilonleges tipogrifidji meghivé vagy levél. A betiifokozatnak illeszkednie
kell a vilasztott bettipushoz és betifajtidhoz (az azonos vonalvastagsigd antikva
betik robosztusabb hatdsdak, egyesck ténylegesen nagyobbak is), a sorok
hosszihoz, és persze alkalmazkodnia kell az irismid céljahoz: ujsdgok szedésére
javasolhaté a 8-10 pontos, konyvek esetében a 10-12 pontos, dolgozatokhoz
levelekhez, beadvanyokhoz a 12-13 pontos betifokozat.

- A bebuzas Folyamatos szévegnél a magyar tipogrifiai hagyomdnyoknak
megfelelSen a bekezdéseket az elsd sor beliebb kezdésével, azaz behizdssal
kilonitjuk el. Ennek a behizasnak a mérete a sor hosszitdl és a fGszévegben
alkalmazott betidfokozattdl fugg: Ha a sorhossz 6-8 cm-nél révidebb, a behizis
1 négyzet (11D, ellenkezd esetben 2 négyzet (2. dbra). Példdul 10 pontos
betifokozatot tekintve 16 cm-es sorhossz esetén a behtizas 20 pont, 6 cm-es
sorhossz esetén 10 pont.

nnnaonnononooonann nnnnonponoonnn
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nnanonn nnnnnn

a) 1 négyzetes b)2 négyzetes

2. 4bra. Behtzasok

A behizisok méretének egy munkin belil azonosaknak kell lenni, fig-
getleni]l attdl, hogy néhol mis betifokozatot is alkalmazunk (példaul lab-
jegyzetek, irodalomjegyzék esetében). Mindig a f&szoveg betldfokozata a
meghatirozé.

Egyes vélemények szerint a cim utédni els§ bekezdést nem kotelezd behizassal
szedni, azonban €z eléggé vitatott dlldspont. Ha mégis ezt a megoldast kivanjuk
alkalmazni, figyelnink kell ennek a bizonyos els§ bekezdésnek a hosszira,
formdjira. Ha példaul ez egy pirbeszéd elsd tagja, jobb, ha mégis behiizdssal
szedjuk.

— Sortdvolsdg: az egymds alatt 1évé sorok alapvonaldnak tdvolsaga, azon
vonalaké, amin a betdk tilnek. Ez szintén fligg a betimérettdl, a betdtipustol és
a sorhossztél. Egy nem il hosszi sorokbdl ill6, j6l olvashaté betiitipus esetén
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a sortavolsig a betlfokozatnil 10-20%-kal nagyobb. Példiul egy 11 pontos
Times New Roman betitipushoz, 16 cm-es sorhossz esetén a 13 pontos sortdvol-
sag ajanlott. Ha hosszid a sor, az olvashatésig javitdsa érdekében a sortdvolsigot
novelni kell, de ekkor se legyen nagyobb a sortdvolsig, mint a betifokozat
130%-a. Nagyobb sortivolsig esetében a bekezdés szétesik, olvashatésiga
nagymértékben romlik.

— Bekezdések tdvolsdga: nem nagyobb a bekezdésen belilli sorok tdvolsigdnal,
azaz nincs plusz helykihagyds a bekezdések kozott. Mivel a bekezdések ol
elkiilonilnek az elsd sor behidzasa miatt, 2 bekezdések kozotti plusz helykihagyas
teljesen folosleges, helypazarld, és rontja az oldal 6sszképét.

— Sorzdrds: Hagyomanyosan a bekezdés sorai egyenld hosszidsagiak, azaz
egy igényes szedésnél a sz6kozok olyan mértékben vannak megnyijtva, illetve
sziikség esetén Osszenyomva, hogy a sorok hossza egyenld legyen, amint azt
ezen irds szovegének szedésénél is lathatjuk. A sorzdrdsnak ezt 2 mddjat kéroldali
kizdrdsnak is nevezik. A szoveget esztétikusan szerkeszt§ program ezt képes
dgy megoldani, hogy a székozoket nem nwijtja a normalis méret 150%-inal
nagyobbra, de nem is csokkenti azokat 70% ala.

A bekezdés sorzarasa fiigg a
sorhossztol. A bekezdés sorza-
rasa fugg a sorhossztol. A be-

A bekezdés sorzarasa figg a
sorhossztol. A bekezdés
sorzarasa figg a sorhosszidl.

A bekezdés sorzarasa fugg a
sorhossztol.

kezdés sorzarasa fiigg a sor-
hosszt6l.

a) Elvélaszias nélkil

b) Elvélasztéssal

3. &bra. Kétolddli kizéras

Ennek a szedési stilusnak sziikséges velejiréja a széelvilasztds, hiszen mint
a 3. dbrdn lathatd, elvilasztds nélkil igen nagy ires terek keletkeznek a
bekezdésen belill. A szévegkép azonban akkor harmonikus, ha a sorok végén
egymds alatt nincs ketténél tobb szdelvilasztis. Rovid sorhossz esetében tehil
inkdbb a balra zirt bekezdésforma ajinlatosabb, de itt sem 4t néha egy-egy

szbelvilasztas (4. dbra).

A bekezdés sorzarasa fiigg a
sorok hosszatol. A bekezdés
sorzarasa fugg a sorok
hosszatol. A bekezdés

A bekezdés sorzarasa figg a
sorok hosszatél. A bekezdés
sorzarasa fiigg a sorok hossza-
tol. A bekezdés sorzarasa fiigg a

sorzarasa figg a sorok sorok hosszatol.

hosszaté!.

a) Elvélasztas nélkiil b) Elvélasztassal

4. ébra. Bdlra zéras

~ Ozvegy és drva sor: Ha kiadvanyszerkeszt§, vagy valamilyen fejlettebb
szovegszerkesztd programot haszndlunk, beallithatjuk az ¢zvegy és drva sorok
automatikus kikiiszobolését.  Ozvegynek” nevezziik a bekezdés elsd sordt, ha
az a lap vagy oszlop aljin egyedil marad, és ,Arvinak” nevezzilk a bekezdés
utolsé sordt, ha az a lap vagy oszlop tetejére egyediil keriil 4t. Mindkét forma
kerilend.

~ Kimeneti sor: Kimeneti sornak nevezzitk a bekezdés utolsé sorit. A
hagyomany szerint a kimeneti sornak legalibb olyan hossziinak kell lennie, mint
a bekezdés els6 sora behiizdsinak mérnéke. Hossza megegyezhet a tobbi sor
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hosszival, illetve ha azoknil rovidebb, a sor végén legalabb annyi helynek kell
kimaradnia, mint a bekezdés elsS sora behidzdsdnak a szélessége (5. dbra).

nnaoanonaonnonnnnn
nnnnannonnonannonn
nnnnuononupononnannn
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nnnnnonnnnnnon
nnaoanannnnnnnnnn
nnnononnnaononononnnnn
nn
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nnnnnoonunnnnnoan
nnnnnonnnnonnoonnnnnn
nnnannonanaonnonnn
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nnnaoanupnnonnnnonnnnn
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a) J6 megoldasok

b) Rossz megoldasok

5. abra. Kimeneli sorok

A kiadvanyszerkeszt&§ programokban altaliban van lehet8ség a kimeneti sor
hosszinak automatikus szabélyozisira is. Ha nem rendelkeziink ilyen program-
mal, marad a sokkal kevésbé élvezetes, jGval lassabb “kézi” megoldis, azaz a
bekezdés sajit magunk kétkezi munkdjaval valé Ujratordelése.

A programok alapbedllitdsairol

Minden szdveg-, illetve kiadvinyszerkeszt§ programnak léteznek alap-
beallitisai a fGszoveg alap bekezdésformajira vonatkozéan. Tobbségiiket tekint-
ve ezek azonban nem a magyar, hanem az amerikai hagyomanyokat titkrozik.
Mint a sorozat ezen részében lathattuk, sok mindentdl fugg az, hogy szovegiink-
nek milyen lesz az Osszképe. Csodilatos tipogrifiai hagyomdnyainkat csak gy
tudjuk megdrizni, ha a magyar nyelvd szovegek szedésénél a magyar szabdlyokat,
szabvanyokat alkalmazzuk. Megismerve, megszeretve, majd alkalmazva tudjuk
ezeket a példikon keresztiil masoknak megmutatni, tovabbadni.

Mi kovetkezik?
A kovetkezd részben az alapformardl tovibblépve a kiemelésekkel, a szoveg
tagoldsinak tovabbi lehet&ségeivel foglalkozunk.

Bujdosé Gyongyi
Debrecen

g

Hibaigazitds: Cikksorozatunk el6z8 sziamdban a szdmozatlan (4.) 4bra
Tomaszewski, Andrzej: Leksykon pism drukarskich (Varsé, 1996.) konyvébdl van.

Vezérlések parhuzamos porton

A szamitdstechnika napjaink egyik legdinamikusabban fejlédé tudomanya.
Szamitdgépeket szinte mindenhol hasznalnak, ahol konnyiteni szeretnének
azokon, akik naponta ,robotszerden” kénytelenek dolgozni. Gondoljunk csak a
raktdrak nyilvintartdsdnak, leltdrdnak hosszd és unalmas feladataira. Komoly
segitséget jelent a szimitégép a killonbozS irodai tevékenységek végzésekor is.
A szovegszerkesztSk megjelenése utin igen egyszerd volt az elSre elkészitett
szbvegeket atimi, atszerkeszteni.

A késébbi fejlesztések eredményeként megjelent egy adatbeviteli eszkéz, az
egér. Ez a szamitégép soros portjira csatlakoztatva, megfeleld egérmeghaitd
software hasznalata mellett megkonnyitette a felhasznilé szamdra az illets
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program irdnyitdsat. Még a korai id&szakban jelent meg egy mdsik csatlakozé
feliilet, mely nem soros, hanem parhuzamos médon kommunikilt, eleinte csak
a nyomtatéval. Mig a soros portndl elényt jelentett a relative kis anyagkoltség a
parhuzamos porttal szemben, addig a parhuzamos csatlakozé feliletet a nagyobb
adatforgalom, kommunikicids sebesség tette szimpatikussa.

A soros vonalat elsGsorban a nagy tdvolsigokban lévS szdmitdgépek
osszekotésénél haszndljdk. Itt ugyanis jelentds koltségtétel az Osszekotést
biztosité kdbel 4ra, illetve a mir meglévé hardware-t (telefonvonalat) lehet és
kell is haszndlni.

A pirhuzamos kapcsolat jellemz&je a viszonylag nagyobb kabelezési koltség,
de ez megtériilhet az adatitvitel sebességének jelentSs névekedésével.

1. A parhuzamos vagy printer port felépitése

A pirhuzamos port csatlakozdjanak
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

vazlatos rajza : p
Qoooooooooooo

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

A csatorndk jelentése a kovetkezd tabldzatbdl kiolvashatok:

szam cim szam dm+1 szam cdm+2
2 adat1 10 ack(-) 1 strobe
3 adat2 11 busy(-) 14 autofee
4 adat3 12 pe 16 init(-) |
5 adat4 13 slct 17 sict in
6 adat5 15 error 18 - 25 GND(fold)
7 adat6
8 adat7
1% adat8

A tabldzatban haszndlt megnevezések:
A ()" azt mutatja, hogy a bemeneti jelt a csatorna invertdlja, azaz alapallapotban be
van kapcsolva.
1. STROBE: ezen a csatorndn jelzi a nyomtatd, hogy az adat érvényes
2. ADATBIT 0
3. ADATBIT 1 -
4. ADATBIT 2
5. ADATBIT 3
6. ADATBIT 4
7. ADATBIT 5
8. ADATBIT 6
9. ADATBIT 7
10. ACK (ACKNOWLEDGE) ezen a csatornan jelzi a nyomtaté az adatvétel tényét
11. BUSY ez a csatorna a nyomtaté foglalisit jelzi
12. PE ezen a csatornin jelzi a nyomtatd, ha kifogyott a papir
13. SLCT ( SELECT ) a nyomtaté jelzi, hogy mitkédésre kész (on line/off line)
i4. AUTO FEED az automatikus soremelés be / ki kapcsoldsa
15. ERROR a nyomtaté hibaiizenete
16. INIT a nyomtaté alaphelyzetbe hozisa
17. SLCT IN( SELECT INPUT ) Pc jelzi a nyomtaténak, hogy kész a kiildott jel fogaddsdra
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A pirhuzamos port a tiblizatban megadott cimeken érheté el.

Cim Elnevezés
$378 LPT1
$3BC . MDPA kartya portja
$278 LPT2

Mir csak azt kell megtudni, hogyan lehet ezt Turbo Pascalbdl vezérelni és
elvégezhetjiik els§ kulsS vezérléstinket. Ez a Pascal-utasitds nagyon egyszerd :
Adatkivitel esetén :

Portlcim] : = adat ; ahol az ,adat” BYTE tipust.

PortWlcim] : = adat ; ahol az ,adat” WORD tipusd.
Adatbevitel estén :

adat : = Portlcim] ; ahol az ,adat” BYTE tipust.

adat := PortWiciml ; aholaz ,adat” WORD tipusd.

Ismerve a kettes szimrendszert, valamint a Turbo Pascal utasitdsait és
fethaszndlva az elébbiekben felsoroltakat irhatunk magasszintd vezérld progra-
mokat.

2. Egy egyszeri példa adatkivitelre
Els& 1€pésként vegyiink egy viligitd diddat és kapesoljuk a parhuzamos port
csatorndira a kovetkezd mdédon :

1 P 3 4 s 6 7 8 9 10 H 12 13

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Ezutin irjuk be a kovetkezd Pascal-utasitast: Port[$378]:=1;

Az utasitds hatdsira a LED ki fog gyulladni. Ha egyszerre tébb diddat
hasznilunk, akkor a megfelel& tizes alapd vagy hexadecimilis szdm beirdsdval
egyszerre Obb diéddt is bekapcesolhatunk illetve kikapcsolhatunk. A led ki-
kapcsoldsa a Port[$378l:=0 utasitissal tonténik. Ezzel a médszerrel konnyen
készithetiink futéfényeket.

3. Egy egyszeri példa adatbevitelre

Ehhez a mivelethez nincs szikség misra, csak egy szdl drotra. Egyik végét
dugjuk be a 18-25-ig tarté fold csatla-
kozéba, a mdsik végét pedig tegyik 0
példiul az 1-es dugaszba, majd olvas-

] 2 3 4 5 6 7 8 910 11 121
sunk a portrél a vi=port{$378], vagy
v:=port[$379], v:=port[$37Al] utasitdsok- 0000000000000

kal, ha az érték viltozik akkor az illetd 0000000600000
port bemeneti port. Tesztelés utdn I3 [—] IR
312 3
$37 $37A

kapjuk a kovetkezd port kiosztist GND (FOLD)

$379
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A Kisérleti berendezés elkésziilt, és 1995-ben a gyergydszentmikldsi kommu-
nikiciés konferencidn bemutattik. Az aldbbi kép a vezérl§ szoftver egy részlete,
amelyet Gincean Ton és Csiszir Jozsef kollégikkal készitettiink.

Maké Zoltan
Kézdivasirhely

Utazas a Naprendszerben

A csillagiszat az egyik legrégibb tudominyig. Az embert mindig foglalkoztatta az &6t
korilvevd vildg és ebben kiemelt helyet kaptak az égitestek. Az elsé elméleteket
megfigyelésekre alapoztik. Az elsé elmélet, amely helyesen ifja le a Naprendszer
felépitését Kepler nevéhez fidz&dik. Még az els§ megfigyelések sordn észrevette, hogy a
mozdulatlan csillagok mellett mozgd fényes égitestek is taldthaték az égbolton. Késébb
jottek ra, hogy ezek a naprendszert alkoté bolygok. Induljunk el tehdt egy képzeletbeli
sétdra melyen természetesen a teljesség igénye nélkil bebarangoljuk Naprendszeriinket.

A Naprendszer kozponti csillaga a Nap, melynek sugara 696000 km, vagyis 109
Foldsugidr, tdmege 1,99.103 g, vagyis 332270 Foldtdmeg és nehézségi gyorsulisa a
felszinen a foldinek 27,9-szerese. Az Gsszes bolygé egylittes tomege a Nap tdomegének
csupidn 0,001-ed része. A Nap belsejében lejitszédé termonukledris folyamatok szolgdl-
tatjdk azt az energiat, mely Foldiinket is melegiti. A Nap mint dltaliban a csillagok két
részbdl tevadik Ossze: 1égkorbsl, melynek rétegeibdl erednek a Napsugdrzasok és a Nap
belsejébd] melynek anyaga kdzvetleniil nem szolgaltat szimunkra sugdrzdsokat. A Nap
légkorét 3 {6 rétegre osztjuk: a fotoszférira, a kromoszfériara és a Nap korondra. A Nap
felszini hémérséklete 6000 K koriili. A Nap belsejének anyaga a kozéppont felé fokozott
tomorilést mutat, tobb szdz millidrd atmoszféra nyomds alatt dll, h6mérséklete kb. 14
millié fok, siiriisége eléri a 150 g/cm>-t, ezért ez az anyag teljesen ionizdlédott plazmadl-
lapotban van, és gy viselkedik, mint az ideilis giz. Kémiai 6sszetételében a H(79%) és
a He(20%) mellett a tobbi elem (1%) csak mint szenneyz&dés van jelen.

Ha képzeletbeli Grhajonkkal elindulunk a Naprendszer kiilsé részei felé, az elsé bolygd
amelyik utunkba akad, a Merkir. Annyira kozel van a Naphoz, hogy igen nehéz
megfigyelni, 4m a Mars mellett ez az egyetlen bolygd, amelynél tivesdvel felszini
részleteket lehet litni. Tengelyforgdsinak periédusa a Nap korili keringd mozgis
periédusianak, 2/3-ad része tehat 58,65 nap. A felszini maximilis hdmérséklet +425° C,
mig az éjszakai oldal minimilis hGmérséklete csak -170° C. A Merkir migneses tere a
Foldinek csupdn 0,01 szdzaléka. Légkore nagyon ritka, Felszinét vulkanikus eredetd hamu
fedi.

Tovibb indulva drhajonkkal a Vénusz bolygdt érjiik el, melyet népiesen Esthajnal
csillagnak neveznek. Méretei és tomege szerint a Fold testvérbolygdja de kétszer tobb
fényt és hét kap a Naptdl igy az élet nem alakulhatott ki rajta. A légkor 96% CO2-t, 3,5%
N-t, 0,135% vizgézt és nyomokban SO2-t, Ozt, He-t, Art és Ne-t tartalmaz. Az
tiveghdzhatds a Vénusz kozelében oly er6s, hogy a felszini hémérséklet éjjel és nappal
csaknem ugyanakkora, +475°C. A 1égkori nyomds éntéke 90 bar koriil van. A Vénusz
felszin igen nagy részének csak kisebb, 500 m-es kiemelkedéseket mutaté hullimos
jellege van, amit csak helyenként szakitanak meg magasabb hegyvonulatok.

Elhagyva a Vénuszt, a Fold nevii bolygéhoz ériink. A Fold nem szabilyos ellipszoid
alaki. Inkibb koérte alakhoz hasonlithaté: déli pélusa 25 m-el van az ellipszoid szintje
alatt, északi pélusa 20 m-el felette. Mas helyeken is vannak eltérések, igy példaul Indistél
délre és Uj - Guine4nil (-100 m illetve +80 m). A Féldnek van egy kiséréje is, a Hold.
3476 kmres dtmérSjével a Hold a Fold méretének 27%-a, tdmege 7,35.10% g, ami a
Foldtdmeg 1,2 %-a, a nehézségi gyorsulds pedig a Hold felszinén 162 cm/s? vagyis a foldi
énék 16,6%-a. A Holdnak nincs légkére, igy a napos oldalon a hémérséklet eléri a 118°C-t,
ugvanakkor az éjjeli oldalon -153°C-ra stillyed.
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Tovibbhaladva Naprendszeriinkben a Marsot éyjiik el, mely a legtobbet kutatott
bolygd, mert ritka 1égkore lehet&vé teszi felszinének részletes megfigyelését. Palydjanak
excentricitdsa miatt a Naptol kapott hémennyisége a Foldre juté h6mennyiség 36-52%-a.
A Marson a nap 37 perccel hosszabb a foldi napnal. Tengelyének elhajlisa miatt, ami
majdnem ugyanakkora mint a Fold tengelyé, az évszakok ugyanigy viltakoznak, mint a
Foldon, de kozel kétszer hosszabbak. Egy Marsi év 678 nap. A bolygd felszinén viltozatos
alakzatok kiilonboztethetSk meg, mint példdul a sarki hésapkdk, a nagy vords szind
foltok, (valdszind sivatagok) és a tengernek nevezett foltok, amelyek valéjidban nem
tengerek, hanem a felszin mélyekben fekvs sotétkék részei. A 1égkor (S alkotd része a
CO2 (95%), emellett van még N (3%), Ar (1,5%), O (0,1%). Feliiletén szelek sdépdrnek
végig. A nappali hdmérséklet +24°C-ig emelkedik, mig éjszaka — 80°-ra csdkken. Felszinét
mir nem mikoddS vulkdnok tarkitjdk, és megemlitjiik, hogy itt talidlhaté a Naprendszer
legmagasabb vulkdni kipja, az Olympus Mares, (26 km magas). A Marsot két hold kiséri,
a Phobos és Deimos. A Phobos keringése (7 6ra 39 perc) gyorsabb mint a mars rotacidja,
ezért a marsi megfigyeld szdmdra, ellentétben a tobbi égitesttel, nyugatrél kelet felé
mozog,

A Marsot elhagyva az tn. kisbolygd-ovezetbe ériink. Az 1800-1801-es Gjév éjszakdjan
G. Piazzi felfedezett egy kisebb bolygét, amely a Mars és Jupiter kozott kering. Azéta
nem telt el esztendd, hogy ne fedeztek volna fel dGjabb kisbolygdkat. Ma mar tébb mint
5000-t ismeriink, de szamukat 40000 koriilire becsiilik. A kisbolygdk nyers sziklatombok,
melyek koziil még a legnagyobbak sem tdnnek teljesen gomb alakinak. A kisbolygé
&vezet tehdt a Mars és a Jupiter kozotti teret tolti ki, de vannak olyan nagy excentricitdsd
kisbolygdk, amelyek pilyija metszi a belsébb bolygék pilydjat is. Ilyen példaul a
Geographos, mely keresztezi a Foldpalydt, az Apollo és az Adonisz pedig még a Vénusz
palyajat is. Egy misik szélsGséges este a Hidalgo, mely pdlydjinak aféliumiban (Naptdl
valé legnagyobb tdvolsig) a Szaturnusz kozelébe keril

Naprendszeriink messze legnagyobb bolygdja a Jupiter. Mér kisebb tavcsével is Eitni
a bolygd nagyméretd lapultsigit, és azt, hogy korongjin szalagszerd képz&dmények
hizédnak az Egyenlitével parhuzamosan. A légkdre igen strd, {8 alkotéeleme a H és a
He, elegyiilve amménidval és metdnnal. A megfigyelhetS réteg maximalis héGmérséklete
-150°C koriil van. A Jupiter térfogata 1300 - szorosa a Fold térfogatdnak. Bels§ felépitése
- a modern modellek elképzelése szerint - a légkor hatalmas nyomdsa alatt annak alkoté
részei nagyobb mélységekben mir cseppfolyésodnak, ekodzben a H fémmé alakul.
Kozpontjaban 30000 °C-os hdmérséklet uralkodik, és a nyomas 100 millié atmoszférat
tesz ki. A Jupiternek négy nagyobb holdja van: lo, Eurépa, Ganymede és Callisto, am
dsszesen 16 hold kering koriilotte.

. Tovibb haladva Naprendszeriinkben elérjiik a Szaturnuszt, melynek bels§ felépitése
hasonlénak finik a Jupiteréhez. Sirdsége (0,7 g/cm®) az dsszes bolygdéndl kisebb, de
tivesdben lathaté képe is, amelyen egy, a Jupiteréhez hasonlé, sivokbél és 6vekbél
rendszer ismerhetd fel. A szaturnusz gydrdit mdr a legelsé megfigyelSk is észrevették. A
gydrik szimtalan kiléndllo részecskékbdl, fSleg jégrészecskékbdl, és gyanithatdlag
meteorikus részecskékbdl allnak. A legkisebb részecskék mérete mintegy 0,01 mm, a
legnagyobbak a 10 m-es méretet is elérik. A bolygénak 21 holdja van, melybdl 17
ismernek, 4 1étezését bizonyitottik, de még feltételezik 2 hold létezését.

Utunkat folytatva az Urdnusz Foldrél zoldes szindnek litszé korongjit érjiik el A
bolygé forgdstengelye majdnem egybeesik keringési sikjaval, igy tengelyforgasat mintegy
fekve végzi. Retrogrdd irinyu forgdsa egyediildllé a nagybolygék sordban. A felszini
hémérséklet -170°C. 15 holdja van. 1977 elején egy Urdnusz-gylri létezését jelezték
egyes kutaték. Ez a képzédmény nem figyelhetd meg tivesével. A Voyager-2 Grszonda
megfigyelései szerint a gydnd 11 vékonyabb gyliribsl 4ll.

Utunk kévetkezd dllomisa a Neptunusz, mely szintén zdldes szind bolygénak latszik.
Felszinén semmilyen alakzatot nem tudtak megkiilénbdztetni, de megillapitottak, hogy
forgdsi ideje 16 6ra. Gydrdrendszerét 1984-ben fedezték fel. Felszini hémérséklete -210°C.
Els§ holdjdt, a Tritont 1846-ban fedezték fel. Ez 3800 km-es 4tmér&iével Naprendszeriink
legnagyobb holdjai k6z¢€ tartozik. A bolygénak dsszesen 8 holdjat ismerik.
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Elhagyva a Neptunuszt Naprendszenink urolsé bolygéjahoz, a Phitéhoz érlink, melyet
1930-ban C. W. Tombaugh fedezett fel. HHosszi ideig vitatott volt, hogy mekkora az
dtmérsje. Ujabb vizsgilatok szerint 2300 km. lehet. A bolygo erdsen megnyilt elliptikus
pdlydn G4gy mozog a Nap koril, hogy perihéliumban (Napkozelben) kozelebb van a
Naphoz, mint a Neptunusz, aféliumban a Naptol valé tivolsiga 7350 millio km. Keringési
ideje 248 foldi év. A Phité kis témege miatt nem rendelkezik légkorrel, felszini h6mérsék-
lete pedig -230°C. 1978-ban J. Christy felfedezte a Charon-t, melynek mintegy 1500 km-es
atmérGje lehet. A Pluto-Charon rendszer figyelemremélté tulajdonsiga, hogy a keringésiik
kolcsénosen kotott, azaz mindkét égitest keringési periddusa pontosan azonos az egymads
korili keringéstik periddusival. A PIité felszinén eljegesedett tijra lehet szamitani. A
nehéz légkori gizok, amelyeket a kis tomegy Plité egyaltalin meg tudna tartani, az ottani
alacsony hémérsékleten mir rég kifagytak. Ismert, hogy a metdn fagypontja -184°C, az
ammonidé -78°C-nal van. Taldn Napkozelben eldfordulhat, hogy a Phiténak ideiglenes
1égkore van. Errdl a bolygordl szemlélve Napunk valamivel tifnik fényesebbnek, mint a
Foldrsl a Vénusz, igy itt az orokos sotétség és hideg uralkodik.

A naprendszerhez tartozik még egy Pliitén tili kisbolygéd dvezet, az an. Kuiper ovezet,
melyrél egy eléz8 cikkiinkben részletesen irtunk. (Firka, 1997 98/1).

Reméljiik, utazdsunk, melyet Naprendszeriinkben tettiink, segiti olvasdinkat a ben-
niinket kérilvevd vilig jobb megisinerésében, és mindenkit szeretettel virunk kovetkezé
utazasunkra, melyet a Tejitrendszerben tesziink.

Téger Ferenc és Balla Robert

Bengali tiz

Szerk.: Abengadli tiiz igen latvanyos szines fényii liizijdaték, mely taborozdskor,
iskolai kirdnduldsokon élvezetes szorakozast biztosithat. A kommandéi fizika-
kémia taborban Romdnszki Lordnd és Szoke Szildrd voltak a bengali iz
készitésenek mesterei. Tapaszialataik a kovetkezék:

Mindenek elétt figyelmeztetink, hogy a prébilkozasok konnyen veszélyessé
valhatnak, toébbféle balesetet (11l erds robbands, tiizveszély, gizmérgezés) okoz-
hatnak, ha nem tartjitok be az el&irt anyagmennyiség arinyokal és
munkavédelmi figyelmeztetéseket:

1. Csak szabadban, gyilékony, tizveszélyes anyagtol tivol készitsetek bengdli
tazet.

2. Az anyagok poritdsit egyenként, mindig gondosan megtisztitott, szdraz
dorzsmozsdarban végezzétek (egymissal szennyezve robbanhatnak).

3. A poritdst védSszemiiveggel és kesztytivel végezzétek.

4. A keverékeket tartalmazo tasakokat téglira, vagy nagyobb kére tegyétek,
s azon gyuijtsitok meg.

5. Az égés idején olyan messzir6l szemléljétek a jelenséget, hogy ne lélegez-
zétek be a képzddd gbzoket, gizokal. A javasolt mennyiségek (ne legyen tobb
10 spatulanyi — lecsapott kivéskandlnyD esetén minimum 2 m-r6l. A keverékeket
ne tdroljatok!

Bdrmilyen bengili tiz keltésére alkalmas keverék tartalmaz:

- redukilészert (kén, szén fémporok, szerves anyagok), ez ég.
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~ oxid4lészert, mely beinditja és fenntartja az égést. Ezek nagy oxigéntartalmi
vegyiiletek: nitritok, kloritok, permanganat, perklorit. A perkloritok nagyon
konnye robbannak. Ezért haszndljdk az amménium perkloritot drhajdk
inditérakétdinak hajtéanyagként a kovetkezd reakcid alapjan:
6NH4CIO4 + 10Al > 3N, + 5Ale3 + 6HC1 + 9H,0O

Az erSsen exoterm reakcié sordn 9334 kJ hd szabadul fel mélonként. A
rakétainditasnil lathaté fehér felhd a reakcid sordn keletkezd Al Os fiist.

-lingfestd sok: az égési reakcid sordn felszabadulé hé hatdsdra disszocidlnak,
s a fémionok elektronjai gerjesztGdnek. Az igy felvett energidt alapillapotba valé
visszakeriilésiik sorin jellemz& hullimhosszisaga fény formdjiban kisugarozzak.

A Li* piros, a Ca?* téglapiros, a Na* tartésan sarga, a S élénkvoros, a K- lila,
a Ba?* fakozold, a Rb* (rubidius=) rubinpiros, a Cu?* zoldeskék, a Cs* (coesius=)
égszinkék, In indigd, Tl (trallos=zold 4g) zold szindre festi a lingot. Egyes szerz6k
még megemlitik, hogy az Slom fakékékre szinezi a lingot, az illékony H;BO;-
észterek és a H3BO; zoldes szinlre, a citromsav pedig pirosas linggal ég.

M4s fémion lingfestése nem jellemz& ill. nem ismert. Diszité elemeket is
tehetiink a porkeverékekbe, pl. j6dot. Ez a fejl6dd nagy hé hatdsira lila szinben
szublimilni kezd.

A bengdli tiz készitésének mozzanatai:

Szirépapirbol 20x20 cm-s négyzeteket vagunk ki. s ezeket szobahSmérsék-
leten telitett KNOj;-oldatba dévatosan bedztatjuk (a nedves papir nagyon
sérillékeny). Ezutdn hdvos, szellGs (drnyékos) helyen lassan, kb. egy napon 4t
szarftjuk, mert igy a papirban és annak feliletén aprébb, mechanikailag el-
lendllébb kristdlyok képz&dnek. Fontos az alapos szritds, mert a papir és a
porkeverék is érzékeny a nedvességre.

A keverék elporitott komponenseit tegyiik a szdraz papirlapra.

Minden szind keverék tartalmaz 1 rész NaNO;-t, 1 rész KClOs;-t, 0,5 rész
vasport és 0,25 rész Mg port. A kiilénboz8 szind keverékeket a kovetkezokeppen
alakithatjuk ki: az el6bbi anyagok hozzdadisival:

— sdrga linggal ég8 keverék: 1 rész NaCl; 2 rész szénpor

- lila langgal ég6 keverék: 1 rész KMnOy; 2 rész KCl; 1 rész KAI(SO,), 12 HO;
1 rész kénpor

_— piros ldnggal ég: 1 rész St(NO3), ; 2 rész szénpor; 2 rész gyanta (nagyon
finoman meg&rolve szaritas utin); 0,5 rész Li,CO; (elSnydsebb a LiNO; vagy LiICD

- rdzsaszind linggal ég: 2 rész szénpor; 1 rész CaCl, (vizmentest haszniljunk
és csak a meggyijtas eldtt kozvetleniil tegyilk a keverékhez mivel nagyon
higroszképos)

- zoldes-kékes langgal ég: 2 rész szénpor; 1 rész CuCl, (higroszkdpos, csak
meggyiijtds elbtt kozvetleniil tegyiik az elegyhez); 1 rész bazikus réz-karbonit

1 rész egy nagy spatulanyi (kiskandlnyi) anyagot jelent!

Ha a tasakok készen vannak, meggyujthatjuk &ket. Erdekesebb, ha
gydjtékandcokat készitiink. Erre a célra vigjunk ki 20-30 cm hosszi és 3-4 cm
széles papircsikokat. A papircsikokat hosszdban meghaijlitiuk és a keletkezett
bardzdit teljes hosszisidgiban végigszérjuk vékony rétegben KNO; porral. Erre
rétegziink ugyanennyi Zn port, Erre egészen vékony, attetsz& rétegben KCIO;
port szérunk amit helyenként meghintiink kevés kénporral és ,megsézunk”
KMnOjy porral. A porok alkossanak Osszefiiggs réteget a papir egyik végétdl a
mdsikig. Ha a porkeverék nem osszefiiggs a szakadds helyén az égés akadozni
fog és jelentSsen lelassul. Oldalirinyd mozdulatokkal alaposan keverjitk meg kis
falapocskdval (pl. fagylaltos kanil) az egész oszlopot. Csak a papircsik kozepére
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a tirés helyére tegyiink vegyszert, masképpen kihull beléle. Ovatosan tekerjiik
a papirba a porkeveréket j6 szorosan. A kész kandc két végét hajtsuk le és par
helyen kossiik 4t cérnival, vagy rogzitsik mds médon, hogy a poroszlop
lehetSleg ne mozduljon el. A kész kandcokat beledllitjuk a tasakokba dgy, hogy
a tasakok tartalmiba j6l beleérjenck. A kandc végét gyijtsuk meg.

Nem kell csalédottan vidllat vonni, ha a kandc égése pir mdsodpercig
megszakad, vagy a tasak nem lingol fel rovid idén belill. A KNO;-0s papir
ugyanis, — bar nem langol, csak pardzslik — a parazsat szinte feltartéztathatatlanul
vezeti tovdbb, oxigénmentes kdrnyezetben is. A pardzs pedig elég forré ahhoz,
hogy a kanécpor-keverékét, vagy magit a tasak tartalmdt langra lobbantsa.

A keverék hirtelen, nagyon hevesen, erSs fénnyel és linggal ég el, kb. 10
mdsodperc alatt. SzikraesSvel vagy robbandssal eddig még soha nem taldl-
koztunk.

Végezetil ajinljuk mindenkinek, aki szert vegyészkedni, hogy vigjon bele, a
latvany megéri a faradsigot.

Romanszki Lordnd (Nagyvirad), Sz6ke Szilird (Temesvar)

»Alfa” fizikusok versenye

VIl. oszt. dénté, V.fordulé

1. Gondolkozz és valaszolj! (10 pont)

a) Sizés kozben eldfordulhat, hogy lesiklas utin még a szemkézti dombra is
feljutunk. Miért? » -

b) Hogyan mdkddik a fémhéméro:

c) Miért replil le a nyelérdl a lazan felerdsitett fejszefej?

d) Miért tudunk télen nehezen mozogni a sikos jardan?

e) A Foldon milyen iranyt neveziink figgdleges és vizszintes irdnyoknak?

) Altalanos esetben mikor torténik fizikai értelemben vett munkavégzés?

g) Lehtilés utdn a zsirral telt edényben a megszilardult zsir feliilete kozépen
bemélyed (homort lesz). Miért?

h) Miért tud munkat végezni a 2 m magasrdl leesett test?

i) Villamlaskor (elektromos kisiiléskor) elGszor latjuk a kistilést és csak azutan
halljuk a hangot (dorgést). Miért?

j) Az egységnyi idd alatt végzett munka adja meg a ..... nevd fizikai mennyiséget.

2. Az alabbi grafikonokon az eréket dbrazoltuk az elmozdulés fliggvényében.
Hatdrozd meg a végzett mechanikai munkat mindkét esetben! (8 pont)

FN) 4
FQYA
20
w] | AT
0 2 4 6 d (m) 0. 12 4 6 d(m)
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3. Az alabbi abrdkon két, kollinearis
(egy egyenes mentén hatd) erd ereddjét
és egyik Osszetevd erdt rajzoltuk be. Raj-
zold be a mdsik er6t mindharom eset-
ben! (F2) (6 pont)

< g = -
-——o -
O w
0 =
I}?s

4. Egy Ures edény témege m=200g, és vizzel megtéltve my=260g lesz.

s

Kiontjiik bel6le a vizet, és egy ismeretlen sirdségd folyadékkal toltjik meg. Igy

oy

megmérve a tomegét m3=232g-ot kapunk. Mekkora a folyadék stirisége? (7 pont)

zr 2

5. A kovetkezd abra dltal szemléltetett
esethen ismert Vi=Vh=4 dnPd,
p1=7900kg/m?, p2=800 kg/m>. Rajzold
be az er6hatasokat (G és Fa), az el-
mozdulas iranydt, és hatdrozd meg:

a) a testek sdlyat

b) a felhajtoerdket

¢) az elmozdulast okozé erdket
(CG1=¢, Ga=?, Fa1=2, Fa2=?, F1=¢, F2=9)
(9 pont)

}

vy D
1

1

6. Irj két-két mondatot az alabb felsorolt tudésokrol (amit tanultal, vagy olvastal

réluk). (10 pont)

a) Archimédesz; b) Galilei; c) Newton; d) Pascal; e) Celsius

VIlI. oszt. donté, V.fordulo

1. Gondolkozz és valaszolj! (10 pont)

a) Hogyan valtozik a testek stilya a Féld kiilonbozd helyein? ,
b) Miér gurul tovabb a kerékpar akkor, amikor mar nem is hajtjuk?

¢) Miért szérunk a jeges jardara homokot?
d) Hogyan helyezel a valladra egy gerendat, ha egyediil viszed?

e) Miért lebeg télen fatéskor az ablak elott levé fiiggony, ha alatta van a fitotest?
f) Miért érzed a fémtargyat mindig hidegebbnek ugyanabban a helyiségben,

mint a fabol készilt targyat?

g) A testek negativ toltése, elektron ....... t, mig a pozitiv téltése, elektron ......... t
jelent.
h) Két ellentétes toltésti felhd kozti elektromos kisiilést ....... nevezziik, egy

Py

elektromosan toltott felhd és egy foldi targy kozti kisiilést pedig ...... nevezziik.

i) Az ampermér6t az dramkorbe mindig ...... kapcsoljuk, mig a voltmérot

j) Vasmaggal ellatott, aramtdl atjart tekercs neve .......

122
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2. Tedd az alabbi mennyiségek

kézé a megfeleld jelet! (< = >) (5 A 1T viz
pont) : T e

az edényben levd viz - 7 \‘\

S S2  S3 feliilete el / .

h  h2  hs magassiga o /

Vi Vo V3 térfogata K ./ \,‘

Gt Gy G3 stlya
m  mz m3 tbmege

3. Egy elektromos aramforras e/ektromos fesziiltsége 4V. A kils dramkorbe
kapcsolt 40 m hosszi, 1 mm atmérdjd vashuzalon 0.5 A erGsségii aram halad at.
Mekkora az dramforrds belsd ellenallasa, ha a vas fajlagos ellenalldsa

0.12 Qmm?/m? (10 pont)

Pl

4. Van egy negativ elektromos t6ltésdi fémgombtink. Ha egy vezetd segitségével
a foldhoz kapcsoljuk 0.1 s idd alatt semlegesitdik (kisiil), mikézben a vezetén

10 mA atlagerteku dramerdsség halad at. Mekkora volt a gomb kezdeti toltésmeny-
nyisége, és elektrontébbletének szama? (5 pont)

5. Hogyan valtozik az dramerdsség és a 30Q2-0s ellendllason esd fesziiltség,
ha az ellenallassal sorosan beiktatunk egy karos ellenallast, amelyen egy-egy
fokozat 10Q~o0s, €s a kart rendre a 2, 3, 4-es csatlakozasi pontokhoz allitjuk? (10
pont) -

+ 60V
$ g

1 4
0%
-®

6. Irj két-két mondatot a felsorolt tud6sok munkdssagarol, vagy amirdl tanultal,
hallottal veliik kapcsolatban: a) Coulomb; b) ]oule ¢) milétoszi Thdlesz; d) Oer-
sted; e) Faraday (10 pont)

Balogh Dedk Aniké és Balizs Béla
Sepsiszentgyorgy
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Kémlia

K.G. 160. A laborat6riumban levé mérleg jobb serpenydjére tivegpohdrba
félmdlnyi vizet, a bal serpenySre ugyanolyan tomegd pohdrba negyedmdlnyi
marészodiat tesziink. Mi lesz a mérleg mutatéjanak helyzete?

K.G. 161. Egy vaskalapdcs feje 250 g tomeg(, és olyan vasbdl készult, amely
4% szennyez&Ganyagot tartalmaz. Hiny darab vasatom van a kalapicsfejben?
Amennyiben egy vasatom dtméréje 2,5.10-10 m, milyen hosszd lancot
képeznének a vaskalapdcs atomjai szorosan egymds mellé rakva? (2,57.10%;
6,4.10" km)

K.G. 162. 100g oldatban fél mol feloldott kalcium-klorid talilhaté. Szamitsuk
ki: a) az oldat tomegszizalékos toménységét!

b) az oldatban taldlhaté ionok szamit, ha feltételezziik, hogy az oldészer nem
tartalmazott ionokat. (55,55%; 9.10%%)

(Vajndr Emese verseny, 1996)

K.G. 163. Kalciumbdl, aluminiumbdl és rézbsl kivigtak egy-egy 1 cm3
térfogati kockat. Meghataroztdk a siirdfségiiket (1,55; 2,7; 8,96 kg/dm?). Szdmitsd
ki, melyik kockidban taldlhaté a legtobb fématom, hat a legtébb elektron.
Hatirozd meg ezeknek az anyagi részecskéknek a szamdt! (réz; 8,4.10%2 Cu atom;
2,43.10% elektron)

K.L. 230. Egy metin-butan elegy édtlagos moldris tomege az oxigénével
azonos. Mekkora az elegy térfogatszazalékos metdn-tartalma? (62%)

K.L. 231. A gdzkeverék 1:2:5 ardnyban tartalmaz etént, acetilént és hidrogént.
Az elegyet Slom—séval szennyezett paladium katalizitoron vezetik keresztiil.
Ezutdn mekkora az elegy térfogatszazalékos csokkenése (25%).

K.L. 232. Mekkora a benzol mennyiségének a maximilis értéke, amelyet 2
kg 98%-os kénsav-oldattal lehet szulfondlni azzal a feltétellel, hogy a savoldat
toménysége ne csokkenjen 80% ald. (10,58 mob)

(a K.L. 230-232. az 1966-0s orszdgos olimpia feladatai)

Fizika

Felvételi versenyvizsga — 1997. IX. 3.

Kolozsviri Babes-Bolyai Tudominyegyetem -~ Fizika kar (elsG vizsga)

1. a) Jelentsuk ki a newtoni mechanika elveit.

b) Megadva a felhaszndlt jelolés fizikai értelmezését, irjuk fel a kovetkezd
mennyiségek matematikai alakjit: mechanikai munka, anyagi pont impulzusa,
mozgisi energia, helyzeti energia graviticids térben, mechanikai teljesitmény.

2. a) jelentsiik ki az idedlis giz torvényeit (izoterm, izobdr, izochor), irjuk le
matematikai kifejezését és dbrdzoljuk grafikusan.

b) Jelentsiik ki a termodinamika {Stételeit.
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3. m=2 kg tomegd test h=1 m magassdgu, sirlédas nélkili lejtén csiszik. A
lejt& aljatdl a test vizszintes feliileten mozog sdrléddssal a C pontig, d=2 m utat
megtéve. A sdrloddsi egyitthatd p=0,3. A C pontban a test sirlddds nélkiil
emelkedni kezd a CD gorbe feluletén (dbra).

A S

h=im

d=2m

Hatirozzuk meg:

a) A test vy sebességét a lejtd aljanal.

b) A test v, sebességét a C pontban.

¢) Azt a b; magassagot, amelyre a test felemelkedik a CD feliileten.

d) A B ponthoz képest hol 4]l meg a test ? (a vizszintes feliileten) g=10 m/s?.

4. m=0,5 kg tomeg( jégdarab kezdeti h6mérséklete zm=—12°C.

Szamitsuk ki:

a) Azt a hét, amely a jeget normalnyomdson a viz forrdspontjara melegiti.

b) A tlzelGanyagmennyiséget, amellyel az a) pontban leirt melegités
megval6sithatd, ha a h6hasznositds hatisfoka n=2/3.

o) A 0 egyensilyi h&mérsékletet egy elhanyagolhaté hdékapacitdsd kal-
oriméterben, amely kezdetben M=6 kg tomegd, #50°C hSmérsékletd vizet
tartalmaz, ha az m tomeg(, 1, hémérsékletii jeget belerakjuk.

Adott: a jég fajhdje ¢’'=2040 J/kgK

a viz fajh&je c=4180 J/kgK

a jég fajlagos litens olvaddshéje: A=330 K/kgK

a tliizelGanyag fitSértéke q=30 MJ/kg

Informatika

L 110. frjunk programot, amely négy szinnel.kifest egy térképet tgy, hogy
barmelyik két szomszédos orszdg kilénboz8 szinnel legyen kifestve! Bemenet-
ként haszniljunk egy szévegiliomdnyt, amelynek annyi sor van, ahany orszdg
van a térképen. Minden sorban az elsé sz6 egy adott orszdg neve, majd utina
szokozokkel elvilasztva kdvetkeznek a szomszédai. A program irja ki mindegyik
orszdg nevét és a Kifestésére hasznalt szint. (40 pond

L 111. Egy m soni, n oszlopu tdblizatban pozitiv egész szimok vannak,
amelyek egy teriilet magassagszintjeit jelolik. Egy adott helyrdl vizszintesen vagy
fuggSlegesen haladhatunk a szomszédos helyekre. frjunk programot, amely
kiszamitja két adott hely kozott a legrovidebb utat (figyelembe véve a
szintkilonbségeket)! Az alibbi tiblizatban a megjelolt Uton a tivolsig 70
(haromszor 10 egység fel, majd 40 egység le). (40 pond

15 20-»>30 40
\
25 15 40-»50

20 30 5 10
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Megoldott feladatok

Informatika

L104. irjunk programot 7 elem &sszes permuticiéjinak a generdldsara!l

Megoldas:

A kovetkezd megoldis egy T'tombben Srzi az egyes permutdcidkat.

Az 1234..n permuticiéval kezdjuik. A program két elem felcserélésén
alapszik, és rekurziv hivissal generilja a kovetkez8 permuticidkat.

program permutacio generalas; { Papp Krisztina, Nagyszalonta)
uses crt; var trarray[ 1..20] of integer;

n,i:inteqger;

procedure KIIR;

var i:integer;
begin for i:=1 tondo write ([ i],’ ' ); writeln; end;
procedure PERM (k:integer);

var i, csere:integer; = . TP
begin '

if k=n+l then kiir

else for i:=k downto 1 do

begin
csere:=t{ i] ; t[ i] :=t[ k] ; t[ K] :=csere;
PERM (k+1);
csere:=t[ i] ; t[ i] :=t[ k] ; t[ k] :=csere;
end;
end;
BEGIN
clrscr;

write (" n=" ); readln(n);
fori:=ltondot[i] :=1i;
perm{(l);

END.

Az 1.103-1.106 feladatokra Dimény Lérdnt (Marosvdsdrhely) és Papp
Krisztina (Nagyszalonta) kiildtek be megolddsokat (egy-egy feladatra tobbet is!)

A verseny, amint azt mir megirtuk a 2-es szdmmal kezd&dik. Kérjik a
versenyzdket, hogy a megolddsokhoz rovid leirdst is mellékeljenek, a program-
ban pedig kommentiljik a fontosabb viltozdkat, eljirasokat, fuggvényeket.

Kémia
K.G. 156. Egy 5-0s csigahdzra 10 g, 35%-0s sésavoldatot toltdttek. A pezsgés
megsziinése utdn 1,98 g-os témegcsokkenést észleltek. Allapitsd meg a csigahdz
mészkdétartalmat, s a reakcid végén a vizes oldat tomegszazalékos Osszetételét.
Megoldas:
: CaCO; + 2 HCl - CaCl, + HZ§O3

H,0 + CO, T
100 g CaCO3 .. ..... 44 g CO2
b 1,98 g tehdt x=198/44= 4,5 g CaCO3
5 g csigahdz ... .. .. 4,5 g CaCOs3
100g ..., X tehdt x=90 g

mold = 4,5+ 10 -1,98 = 1252 g
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100 gCaCO3. . oo vvvev . 1M1gCaClz.......... 2. 36,5 g HCI

458 i x=4,995 gCaCl2. ... ... y=3,285 g HCI

100 gHClold . ... .... 35 g HCl

10g ... ... x=35g tehdt Mnem reagalt sav=3,5-3,285=0,215 g
1252gold............ ... 4995gCaClh......... 0,215 g HCI
100gold .......... ... ... x=3989 g CaCl2....... y=1,72 g HC]

Az oldat dsszetétele:  39,89% CuClz + 1,72% HCl = 41,61 tehit, a viz 58,39%

K.L. 215. Egy alkinbdl egy mdlnyi mennyiséget 50 mél levegdvel tokéletesen
elégetnek. Az égéstermékben a viz eltivolitisa utin 10,64 mélszizalékos a
széndioxid tartalom. Hatdrozd meg az alkidn molekulaképletét, és az égetéskor
hesznilt levegdfelesleget.

Megoldas:
n+1
CnHon+2 + 3—:)’—‘ Oz —» nCOz + (n+ 1HO
( 50 — 3n2+ ! + n) mol égéstermék . . ... ... ... n mol CO2
100 . e 10,64 mol

innen n = 5.

1 mol CsHiz égéséhez 8 mol Oy szitkséges.

100 mol levegd. . ... ... .. ... .. ... 21 mol O2
x=3809 mol levegs . . .......... ... ... .... 8

50 — 38,09 = 11,91 mol levegd felesleg, ami 28,64%-os levegdfelesleget jelent.

Takacs Csaba Kémia Emlékverseny
kozépiskolasoknak

- Az 1996-1997 tanévben mdsodizben zajlott le a 4 fordulés, levelezés ttjin
tonténd Takdcs Csaba Kémia Emlékverseny tdbb helységbdl, tobb résztvevével,
mint az elsé évben. 318 tanulé nevezett be: Bardt (Bardti Szabd David Lic.),
Brass6 (Aprily Lajos Lic.), Csikddnfalva (Petdfi Sindor Lic.), Csikszereda (Marton
Aron Lic., Johannus Kijoni Kereskedelmi Lic., Faipari Iskolakdzpont), Dés
(Andrei Muresanu Lic.), Gyergydszentmiklds (Salamon Emd Lic.), Kézdivdsirhely
(Nagy Mozes Lic.), Marosvasirhely (Bolyai Farkas Lic., Al. Papiu llarian Lic,,
Kémiai Lic., Mez&gazdasagi Iskolakdzpont), Sepsiszentgyorgy (Mikes Kelemen
Lic., Székely Miké Kollégium), Szatmdrnémeti (Kolcsey Ferenc Lic., Him Janos
Kat. Gim., Reformdtus Gim.), Sziszrégen (Petru Maior Lic.), Székelyudvarhely
(Tamdsi Aron Lic.), Temesvir (Barték Béla Lic.), Zilah (Elméleti Lic.) liceunaibdl.

Averseny megszervezése, a tavalyihoz hasonléan, kis médositdsokkal tortént.
A benevezett tanuldk egyénileg levében kaptdk meg a kérdéseket, (12-15,
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tanulniinvi évenként kilonbozsk). A kérdések a kémia kilonbozd teriletét
érintették (kémiatorténet, mindennapunk kémiija, kornyezetvédelem, a
tanulmdnyi évfolyam tananyagihoz kapcsolddé kérdések, kémiai rejtvények,
feladatok, kisérletek) és megvilaszolisuk kiilonbozs segédkonyvek haszndlatit
tette szitkségessé, mint pl. lexikonok, kémiatorténeti konyvek, folydiratok, stb.,
és ez volt tulajdonképpen a verseny egyik célja is.

A megoldisokat hatdridére kellett bekiildeni. A kijavitott lapokat, az ered-
ménytabldzatokat és a helyes vilaszokat a kémia szakos tandrok kaptik meg,
mikodzben a versenyz&k postin kézhez kaptak a kovetkezd fordulé kérdéseit.

A verseny anyagi — a feladatlapok, megoldisok és eredménytdblidzatok
sokszorositdsa, postai koltségek, diplomak és oklevelek elkészittetése és részben
a jutalmazis — koltségeit a benevezési dijak fedeziék.

Voltak versenyzdk, aki nem kiildtek mind a 4 forduléra vilaszt, de ennek
ellenére természetesen rendszeresen minden feladatlapot megkaptak.

A legnagyobb pontszdmot elént versenyzdk diplomdkat, dicsérd okleveleket,
konyveket és folyoiratokat kaptak.

Végiil pedig az idei résztvevdk egy részének véleménye a versenyrdl:

LA verseny nagyon jo volt, bir nagyon sok idét vesz igénybe, de sokat lehet
belSle tanulni; szivesen vennék részt jovSben is.” (Szabé Pilma, Csikszereda,
Mdrton Aron Lic. IX. oszt.)

L,Aki komolyabban prébdl versenyezni, annak nagy nyereség kutatni,
bongészgetni, keresni a valaszt a kérdésekre és sokat tanulhat vele. Végul is senki
sem veszit, csak nyer. Szeretném, ha jovSre jra talilkozhatnank a verseny
keretein beliil (is). A viszontldtdsra, 1998-ban!” (Péter Csaba, Csikszereda, Marton
Aron Lic. IX. oszt.)

LNekem tetszett ez a verseny, fGleg azért, mert feladatai konnyebbek, mint a
kiilonboz8 kémia versenyeken és az olimpidkon. Talin egy kicsit sokat kell
konyvekben bivdrkodni, de ez.a verseny lényege. Szeretném, ha tovabb is
folytatédna (jovében is).” (Kun Agota, Kézdivasarhely, Nagy Mozes Lic. IX. oszt.)

JOrvendek, hogy benevezhettem erre a versenyre, ugyanis nagyon sok
érdekes informdcichoz jutottam a verseny altal, amelyeket az iskolidban nem
tanulhattam volna meg, mert nem tartozik a tananyaghoz. Szerintem ez egy
nagyon ¢érdekes, j6 verseny, szeretnék jovében is benevezni. Féleg a
kémiatornténeti kérdéseket kedvelem, kir, hogy nincs annyi id6m a versennyel
foglalkozni, mint ahogy szeretném. Az lenne a kérésem, hogy egyes kérdéseknél,
ha lehetne egy kicsit b6vebben fogalmazni, mert volt néhdny kérdés, ami nem
volt egészen érthetd szimunkra. Ugy egészében véve i6 volt a verseny.” (Kopacz
Emd&ke, Csikszereda, Mdrton dron Lic. IX. oszt)

LSzerintem nagyon j6 ez a verseny, meri egyben kellemes id&toltés és még
tanulni is lehet beléle.” (Czaher Rébert, Szatmdmémeti, Kolcsey Ferenc Lic. X.
oszt.)

JA kérdések igazi fejtorést okoztak, sok anyagot kellett tanulmanyozni, igy Uj
ismeretekre tettem szert. A jovében is szeretnék versenyezni.” (Bojin Vilma,
Sepsiszentgyorgy, Mikes Kelemen Lic. XI. oszt.)

Versenyszervezs: Horvith Gabriella, Marosvisérhely
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Vetélkedd 1997-1998
1. fordulé

Kedeves versenyzo6k! Az eddigi két forduléban a harom vdlasz kéziil egy
volt belyes. Mostantél kezdve a vilaszok kéz6tt lebet t6bb belyes is, illetve mindenik
lebet bibds! Tovdbbi jo , fejtérést” kivanunk!

Az alibbi részlet Darvay Béla, Kovics Zoltan, Lizir Jozsef, Tellmann Jend: Fizika
példatar. Mechanika cimd kiadvinybdl valé:

Arkhbimédeész megmeérte a szirakuzai kiraly korondjat s azt levegoben 20 font sulyunak
taldlta, vizbe meritve pedig 18, 75 font stilyinak. A korona arany és eztist 6tv6zetbol késziilt.

1. Mekkora tomegnek felel meg 1 angol font?

A) 0,477 kg; B) 0,453 kg; C) 0,500 kg.

2. Milyen ménékegységben ménték a tomeget az Skori Goérdgorszagban?

A) font; B) mine; C) talentum.

Apiczai Csere Jdnosr6l, a nagy erdélyi tudés pedagdgusrdl szdl az alibbi idézet
(Magyarok a természettudominy €s a technika térténetében. Orszidgos miszaki
informiciés kozpont és konyvtir. Budapest, 1986):

Egyszerii csalad gyermekeként latott napvilagot. Az elemi iskolait sziilofalujaban,
kozépfoki tanulmdanyait Kolozsvdaron végezte. Itt Porcsalmi Andras rektor példaja gyako-
rolt ra nagy baidst, aki a mesterségek és tudomdanyok ismeretére maganiiton is okiatia.
1643-16l a gyulafebérvari foiskola ballgatoja, abol Bisterfeld Jjanos Henrik személyében
akadt olyan tanitora, aki az enciklopédikus tudas megszerzésére Oszténdzte. Hatdsdra
ina: a szorgalom diibe oly lazba bozott, bogy megragadtam Alstedius nagy Encik-
lopédiajat, és a bexologidatol kezdve egészen a zenéig minden 1ételét leintam...”

3. Melyik az Apiczai Csere Janos sziil6faluja?

A) Cserpatak; B) Cserefalva; C) Cserniton.

4. Mit jelent a hexolégia?

A) a hatos szim misztikdjinak tudominya; B) a derékfijis gyégyitdsinak tudominya;
C) a boszorkdnysig tudominya.

Az aldbbi két idézet Tarjdn Imre: Fizika orvosok ¢s biolégusok szamira (Medicina
Kényvkiadé, Budapest, 1971) cimd konyvbél valédk.

A sziv miikideése soran vért présel az érvendszerbe, és minden 6sszebtizoddaskor munkdt
végez. A bal kamra és a jobb pitvar k620t systolés nyomaskiilonbség atlagosan kb. 120
Hgmm, az érrendszerbe nyomott vér térfogata pedig egyetlen Ssszebiizoddaskor kb. 70 cm3
L..). 70évalatt kereken 310° J. Mekkizelitoleg ennyi munkt sziikséges 2 tonnds mitholdnak
100-150 km magassdgba emeléséhez.

5. Mekkora munkat végez percenként dtiagosan a sziv mindkét kamrija?

A15]); BY15]; C)150].

3. forduls vélaszszelvénye
Bekiildési hatérids: 1998. februdr 15.

|

|

l

|

LONév
boskola: _ Osztaly: _ __ ___

: Lakeim: _ _ _ Telefon:_ :
| |
: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 :
 |a[s]c|a[B]c|alB|c|a]s[c|a[B]c|a[B]c|A[B]c|A]Bc|A]B]c|A]B]C],
L . T o
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A modem fizikanak egyik legjelentSsebb eredménye a kévetkezd felismerés: a lestek
kolcsénbatdsakor az energia dladdasat mindig vele ardnyos 16meg valtozasa kiséri. E = mc?.

6. Mckkora szénmennyiség elégetésébdl szdrmazik annyi energia mint amennyi 1 g
tomegvaltozasbsl?

A) 2.500 tonna; B) 25.000 tonna; C) 250.000 tonna.

7. A Napban lejatsz6dé magreakcidk sorin mennyivel csokken a Nap témege
misodpercenként?

A) 40.000 tonndval; B) 400.000 tonndval; C) 4.000.000 tonndval.

Bonyolultabb feladat esetében a megfeleld algoritmus leirasa nem kénnyi feladat. Ezért
célszerii a megoldast elobb kérvonalazni, s csak azutdan részletezni. (Kisa Zoltan:
Algoritmusok tervezése. Stidium Koényvkiads. Kolozsvir, 1994.)

8. Mi az algoritmus?

A) miveletsorrend; B) folyamatibra; C) programozisi nyelv

9. Milyen nyelvbdl szairmazik az algoritmus sz6? .

A) gordg; B) latin; C) arab.

Az informacio ismeretmennyiséget, az ismerelanyag névekedését, ill. a bizonytalansag
csokkenését jelenti. [...] Egy adott tizenet dlial tartalmazoit informdcio mennyiségének (az
tizenet informacistartalmanak) egysége a bit. (Informatika. SH Atlasz, 1995.)

10. Milyen szavak betlibdl szirmazik az informiciéegység neve?

A) basic indissouble information unit; B) binary digit; C) byte.

Kovics Zoltin
Kellemes vakiciét és boldog iij évet kiviaunk
minden kedves olvasénknak!
Lapunk kovetkezs szima 1998. februir 9-¢n jelenik meg.
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