Ismerd meg!

A PC —vagyis a személyi szamitogép
IV. rész

1. A mikroprocesszor felépitése

A mikroprocesszor a szamitogép legfontosabb és legdragabb aramkare, tech-
noldgiai szempontbdl bonyolult digitalis integralt aramkér. Az integralt aramko-
rok bonyolultsdganak egyik mértéke az integralasi fokozat, amelyet a szilicium
egykristalyra, az an. chip-re (morzséara) integralt aramkori elemek szdma hatéroz
meg. Az integralt aramkoroket integralasi fokozatuk szerint a kovetkezd négy
csoportba lehet sorolni: kis- (12 kapunal kevesebb), kozepes- (12...100 kapu),
nagy- (100...500 kapu) és nagyon nagy integralasi fokozat( aramkorok (500 ka-
punal tobb). A mikroprocesszor a nagyon nagy integralasi fokozat( aramkorok
csopotjaba tartozik. Ugyancsak ebbe a csoportba sorolhatd a korszer(i szamit6gé-
pek integralt aramkdreinek legnagyobb hanyada. Minél nagyobb integralasi foko-
zat( egy aramkor, annal tébb és bonyolultabb funkcionalis szerepet képes bet6l-
teni. Egy nagyintegraltsagu aramkor olcsobb és megbizhatobb mint az azonos
szerepet betdltd, kisebb integraltsagl aramkorokbdl allo kapcsolas. Ezért az n-
tegralt aramkorfejlesztd szakemberek mindig is fontosnak tekintették az egykris-
taly felliletére integralt &ramkori elemek (tranzisztor) szdmanak alland6 novelését.
A chipre integralt tranzisztorok szdmaval a mikroprocesszor bonyolultsaga és
szamitasi teljesitbképessége ndvekedik. Az 1960-as évek kdzepén Gordon Moore,
az Intel cég egyik vezetd szakembere észrevette, hogy a szilicium egykristalyra
integralhatd tranzisztorainak sOr(sége kétévenként megduplazodik. Ezt a
torvényszer(iséget Moore torvénynek nevezik.

A mikroprocesszor funkciénalis szempontbdl egy szinkron szekvencidlis logi-
kai halézat, amely a szamitogép kozponti egységének feladatkorét latja el, ezért
kozponti feldolgozd egység-nek (CPU — Central Processing Unit) is nevezik. Belsd
allapota, mint barmely szinkron szekvencialis logikai hal6zatnél, az 6rajel temére
valtozik meg. Minél nagyobb az orajel frekvenciaja, annal gyorsabban hajtja végre
az utasitasokat.

Sorozatunk elsd részében lathattuk (1. rész 2. &bra), hogy egy egyszer(
architekturdju szdmitégép esetében miképpen kell a mikroprocesszort memdoria-
val, valamint be- ill. kiviteli &ramkdrrel kiegésziteni. Az 1. abra az eldbbinek olyan
atdolgozott véltozata, amelyen megjelenik a szamitogép épitGegységeit 0sszekotd
harom busz- vagyis sinrendszer: az adataramlast lebonyolité adatbusz, a cimeket
eljuttaté cimbusz és a vezérldjeleket hordozd vezérlébusz. Erre, a hagyomanyos
Neumann-féle szamitdgépre, az Un. SISD (Single Instruction - Single Data Stream
= egy utasitds - egy adataramlas) féle szervezés jellemzd. Adatfeldogozasi és
adattérolasi sebesség szdmottevl ndvelését a bonyolultabb szervezésl szamitogé-
pek kifejlesztése segitette eld. Ilyen az SIMD (Single Instruction - Multiple Data
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Stream = egy utasitds - sokszoros adatdramlas) valamint az MIMD (Multiple

Instruction - Multiple Data Stream = t0bb utasitds - sokszoros adataramlés)
felépitést szamitogép.
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1.4bra A klasszikus felépitésti univerzalis szamitdgép rendszertémbvazlata

A nagyteljesitmény( mikroprocesszorok felépitését és mikdodését csakis az
egyszer( mikroprocesszorok tanulmanyozasa utan lehet kdnnyen megérteni. A
korszer(i személyi szamitdgépekbe nagyteljesitmény(, 32 bites mikroprocesszoro-
kat épitenek be, mig a régebbiekben tébbnyire 16 bites mikroprocesszort tak-
lunk. Az egyszer(bb digitalis automatizalasi berendezésekben jelenleg is a kisebb
teljesitménya, 8 bites mikroprocesszorokat hasznaljak fel. A 2. 4bran lathatd mik-
roprocesszor-tdémhbvazlat a 8 bites mikroprocesszorok, — foleg az Intel cég elsd,

egyszerl mikroprocesszor tipusainak — kozds funkciondlis tulajdonsagait veszi
figyelembe.
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2.8bra Tipikus mikroprocesszor-témbvazlat

1.1 A buszmeghajtok

A szamitogép buszrendszere, amelyet mar megismertiink, a mikroprocesszo-
ron bellil tovabb folytatddik. Ez a mikroprocesszor sajat belsd buszrendszere. E két
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buszrendszert a mikroprocesszorban levd haromallapotl buszmeghajtok kapcsoljak
Ossze. A meghajtok a buszrendszerek logikai szintjeit és impedanciit illesztik.
Meghajtok nélkil a processzor belsé dramkdrei nem volnanak képesek a kiilsd
buszrendszerre kapcsolt aramkorok terhelésével makddni.

Az adathuszmeghajté kétirany( adatatvitelt tesz lehetdvé. Amikor a mikropro-
cesszor egy kulsd aramkorbdl adatot olvas ki, akkor az adatbuszmeghajtot
bemend Aéllapotba vezérli. Ellenkezd esetben, amikor adatot kiild ki, akkor az
adatbuszmeghajtot kimend allapotba vezérli. Mikor egy masik aramkor (ez egy
masik mikroprocesszor is lehet) az adatbuszon adatot szeretne kiildeni a szamito-
gép valamelyik dramkorének, akkor a mikroprocesszornak az adatbuszt fel kell
szabaditania. Ezt az adatbuszmeghajté harmadik, nagyimpedancias éllapotba vald
vezérlésével éri el. Legjobb példa erre az esetre az (n. kozvetelen memdria hozzaférés
(DMA - Direct Memory Acces), amikor az adatokat kozvetlenll a memdriaba,
rendkiviil gyorsan, a mikroprocesszor beavatkozasa nélkiil, egy erre specializalt
aramkor irja be vagy olvassa ki.

A mikroprocesszor az altala elfallitott cim segitségével jeldli ki azt az egységet,
amellyel éppen érintkezéshe szeretne lépni. A cimet, a kimenet felé iranyulo, egy-
iranyu jelatvitelt végzd cimbuszmeghajté helyezi a cimbuszra. A cimbuszmeghajto is
haromallapotl aramkor. A mikroprocesszor a cimbuszt akkor szabaditja fel ve-
zérlése alol, amikor egy masik mikroprocesszor, vagy kozvetelen memdria hozza-
férést vezérld aramkor igénybe szeretné azt venni.

A vezérldbuszmeghajtd a két vezérldbuszrendszert illeszti. A szamitdgép vezérlé-
sét a mikroprocesszor altal eldallitott killonb6zG vezérld és szinkronizald jelek
biztositjak. Ezeket kimend jelatvitelre alkalmas buszmeghajtdék helyezik a
vezérldbuszra. Valaszként a szamitdgép aramkorei allapotelismerd jeleket kilde-
nek a mikroprocesszornak. Ezeket bemend jelatvitelre alkalmas buszmeghajtok
veszik at és tovabbitjak a mikroprocesszor vezérldegysége felé.

1.2 A mikroprocesszor belsd regiszterei

A mikroprocesszorok belsd regisztereit harom funkcionalis csoportba sorol-
hatjuk: adatregisztertémb (Data Registers), cimregisztertdmb (Address Registers) és
flagregiszter (Flag Register).

Az adatregisztertomb rendeltetése az adatok processzoron beliili tmeneti #@-
rolasa. Ezek az adatok tbbnyire a miveletek operandusai és eredményei. A leg-
fontosabb adatregiszter az akkumulator (A — Accumulator), elnevezését onnan
kapta, hogy aritmetikai vagy logikai mdvelet végrehajtasa elott az egyik
operandust (maveleti elemet) és a mQvelet elvégzése utan, az eredményt tartal-
mazza. A mlvelet mésik operanduséat az akkumulator mellett levd adatregiszterbe
kell helyezni. Az operandusokat tobb helyrdl lehet beolvasni, de a két legfonto-
sabb hely az adatregisztertomb regisztereinek egyike, vagy a szamitégép memori-
djanak egyik rekesze. Az adatregisztertombben levd barmelyik regisztert a sze-
lektor valasztja ki és kapcsolja a bels6 adatbuszra. Az adatregisztertdémb regiszte-
rei és az akkumulator is azonos hosszusagu regiszterek, amelyek meghatarozzak a
mikroprocesszor adatszavainak hosszat. A mikroprocesszorok olyan lehetdséggel
is rendelkeznek, amelynek segitségével tobb adtaregisztert egy hosszabb regisz-
terbe kapcsolhatunk 6ssze. Ez megkonnyiti az olyan hosszu adatok feldolgozasat
is, amelyek t6bbszorésen meghaladjak a processzor adatregisztereinek a hosszat.
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A cimregisztertdmb regiszterei a memariacimzést egyszerdsitik és egyben ren-
dezettebbé is teszik. Legfontosabb cimregiszter a programok futtatisiban
alapvet® szerepet jatszé programszamlalé (PC — Program Counter), és mivel azon
utasitas cimét tartalmazza, amely éppen kiolvasas és végrehajtas eldtt all, utasitas-
mutaténak (IP — Instruction Pointer) is szoktadk nevezni. A programszamlalo tar-
talmat a cimbuszmeghajt6 helyezi a cimbuszra és ezzel kezdetét veszi a program
soron kovetkezd utasitidsanak kiolvasasa. A zsdkmutaté (SP — Stack Pointer) egy
masik fontos cimregiszter és a zsdkmemoria legfelsd rekeszének cimét tartalmaz-
za. A zsdkmemoria, amelyet még veremtarnak is szoktak nevezni, egy olyan me-
moria, amelyben az adatainkat csak sorban, egyiket a masik utan tarolhatjuk és
kiolvasaskor a beirasukkal ellentétes sorrendben olvashatjuk ki, pontosan ugy,
ahogyan egy zsakba raktarozhatjuk el ill. vehetjik eld a holmijainkat. A
cimregisztertomben talaljuk a bonyolultabb cimzést eldsegitd memériamutatokat
tarolt adatokat kilénbdzd cimzési modokkal érhetjik el. A nagyteljesitményd
mikroprocesszorok hosszU cimregiszterei tébb gigabyte memariateriiletet képesek
megcimezni. llyen nagykapacitdsi memoriak cimzése leegyszer(isddik, ha tobb
kisebb kapacitasi memoriaszegmensekre osztjuk fel. gy, egy memoriarekesz
valos cimét két dsszetevdbdl kapjuk meg: az egyik a szegmens kezddcime, ame-
lyet baziscimnek neveznek, a masik pedig a rekesz szegmensen beliili cime, ame-
lyet offszetcimnek hivnak. Az offszetcim egy szegmensnek megfeleld, kisebb
memo@riatertletet kell 4tfogjon, ezért jéval rovidebb mint a valds cim és kdnnyeb-
ben kezelhetd.

A flagregiszter bitjeit allapotjelzd flaghitek (status flags) és rendszervezérld falgbitek
(system flags) csoportjaba sorolhatjuk. Az allapotjelzd falgbitek értéke az éppen
végrehajtott aritmetikai vagy logikai mivelet eredményétdl fiiggden alakul. A
fontosabb allapotjelzd flagbiteket az aritmetikai és logikai egység részletes
ellemzésénél targyaljuk. A rendszervezérld falgbitek a mikroprocesszor belsd
allapotérdl tajékoztatnak és meghatdrozzak a makddési szekvenciak tovabbi 1épé-
seit.

1.3 Az aritmetikai és logikai egység

Az aritmetikai és logikai egység (ALU — Arithmetic and Logic Unit) a mikro-
processzor legfontosabb része és mint az elnevezésébdl is lathatjuk, kilonb6zo
aritmetikai és logikai mdveletek elvégzését teszi lehetdvé. Minél nagyobb
teljesitményl egy mikroprocesszor, annal tobbféle mdveletet képes elvégezni. Az
egyszerlibb tipusi mikroprocesszorok aritmetikai moveletei rendszerint az
eldjelnélkiili egész szdmokra és az elBjeles kettes komplemens( szamokra terjed-
nek ki. Az ilyen mikroprocesszor a lebegdpontos, valés szamokra vonatkozo
miveleteket az alapvetd aritmetikai és logikai utasitasok bonyolult sorozatabol
all6 programmal végzi el. Ezek a programok alkotjdk az Un. aritmetikai
lebegBpontos programkonytarat. Nyilvanvald, hogy szoftverrel végrehajtott
lebegbpontos aritmetikai miveletek tobb iddt vesznek igénybe, mint a megfeleld
egész szamos maveletek. Ezért, amikor gyors lebegBpontos miveleteket kell
végrehajtanunk, akkor az ilyen egyszerdibb processzorhoz kiilén egy erre szako-
sodott Gn. tarsprocesszort (oprocessor) kell hozzakapcsoljunk. A tarsprocesszor a
lebegbpontos mdveleteket nem szoftverrel, hanem hardverrel végzi el, ugyanis
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aritmetikai és logikai egységének olyan a felépitése, hogy lebegdpontos szamokkal
képes dolgozni. A tarsprocesszor az alapvetd aritmetikai maveletek mellett gyok-
vonést, hatvanyozast, trigonometriai figgvény-szdmitést és logaritmalast is végre
hajt.

Egy aritmetikai vagy egy logikai mdvelet egy vagy két operandusra
vonatkozhatik. Az egyik operandust vagy a két operandus kozlil egyiket az A
akkumulatorba, mig a masik operandust egy adatregiszterbdl (az alabbi felsoro-
lasban B-bdl) az akkumulator mellett levd adatregiszterbe kell beolvasni. Az arit-
metikai és logikai egységek altalaban a kdvetkezd alapvetdnek szamitd aritmetikai

maveleteket képesek végrehajtani:  Osszeaddas (A := A+B), kivonas
(A:= A- B), komplemens képzés ( A :=- A), inkrementalas vagy novelés
1-gyel (A := A +1), dekrementalas vagy csokkentés 1-gyel (A := A- 1), két
szam Osszehasonlitasa, eltolas vagy Iéptetés jobbra ill. balra. Egyes processzorok
aritmetikai és logikai egysége szorzast (A := A" B) és osztast (A := A/B) is
képes végezni. A korszer(l, nagyteljesitmény( mikroprocesszorok chipjén megta-
laljuk a tarsprocesszort is. Tehat, a mikroprocesszorban az egész szdmokkal dol-

gozoO aritmetikai és logikai egység mellett lebegbpontos aritmetikai egységet is

talalunk. Ami a logikai mQveleteket illeti, a kovetkezoket képes elvégezni: NE-

GALAS (A:=A), ES (A:=ACB), VAGY (A:=AE B) ¢ KIZARO

VAGY (A = AA B). Az eredményt az operandusok azonos helyértékd bitjei

kozott, bitenként elvégzett logikai mavelet alapjan kapjuk meg.
A flagregiszter allapotjelzG bitjei (status flags) az éppen végrehajtott aritmeti-

kai vagy logikai mavelet eredményétdl fiiggden alakulnak. A legfontosabbak:

® C (Carry) -atvitel flag, tarolja az aritmetikai miveletek soran keletkezd atvitelt;
az atvitel agy is tekinthetd, mint az n bites akkumulatort felfelé bovitd a+1).
bit.

® O (Overflow) - talesordulas flag, jelzi ha az elGjeles kettes komplemensh szdmal
végzett aritmetikai mQvelet eredménye hosszabb, mint az adott n bites akku-
mulator.

® Z (Zero) - zér6 flag, jelzi ha egy mivelet eredményeként az akkumulator tartal-
ma nullava valik; nulla eredménynél a zéréflag 1, egyébként 0.

® S (Sign) - eltjel flag, egyenld a kettes komplemensben &brazolt eredmény
eldjelbitjével; ha az akkumulatorban levd eredmény negativ, akkor az elGjelflag
1, és ha az eredmény nem negativ (pozitiv vagy nulla), akkor az el@jelflag 0.

® P (Parity) - paritas flag, jelzi az akkumulatorban levd 1-esek paros vagy paratlan
szamat; paros szamu egyesek esetében a paritasflag 1, ellenkezd esetben 0.

1.4 Az utasitasregiszter, az utasitasdekodol6 és a vezérlGlogika

A programmemoridbol kiolvasott utasitids az utasitésregiszterbe kerll, ahon-
nan az utasitasdekddold dekddolja. A vezérllogika a dekodolasi eredmény fiigg-
vényében iranyitja a mikroprocesszor valamennyi egységét az utasitas megfeleld
végrehajtasara. Az Aéllapotiddzitd biztositia a mikroprocesszor helyes iddbeni
mikodését, amelyre az utasitasciklus jellemzd. Minden egyes utasitasciklus a
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kovetkezd harom fazisbol &ll:  utasitaskiolvasas, utasitdsdekddolds és
utasitasvégrehajtas. Az utasitasciklus hosszéat drajelciklusokban szoktak kifejezni
és az utasitas tipusatol fligg. A szuperskalaris mikroprocesszorok egyidejileg tobb
utasitds végrehajtasara is képesek. Ezeknél a szomszédos utasitasciklusok
kolonbozd fazisai egymasra tevddhetnek. Az egymastol eltérd utasitasciklusok
miatt felmeril6 varakozasi iddket ezek a processzorok Ugy kiiszébolik ki, hogy az
utasitdsokat amilyen gyorsan csak tudjak, folyamatosan olvassak ki és egy un.
feldologozd csdvezetékbe (processing pipeline) helyezik. A korszer( Pentium
processzor két feldologoz6 csdvezetékkel rendelkezik. Az ugrd utasitdsok gyors
végrehajtasat az eldgazast eldrelatd logika (branch prediction) segiti eld. A pro-
cesszor sebességét az is noveli, hogy harom utsitdsdekddoloval rendelkezik.
Ezeknek a parhuzamos és 6sszehangolt mikodését a vezérldlogika biztositja.
A vezérlblogika és az allapot id6zitd egy szinkron sorrendi halozat, amely a
mikodéséhez szlikséges Orajelet az drajelgeneratortdl kapja. A vezérlblogika fe-
menetére a flagregiszter rendszervezérld bitjei, az utasitdsdekodolé kimendjelei
valamint, a mikroprocesszorhoz érkezé kiilsd vezérlGjelek vannak kapcsolva. A
fontosabb kiilsé vezérlgjelek:
® Reset-jel, a kezdeti feltételeket allitja be (példaul a programszamlalé nullazésa, az
akkumulator és a flagregiszter torlése)

® Ready-jel, visszajelzés, amely arrdl értesit, hogy a memoria vagy a ki/beviteli
aramkor kész a program tovabbi végrehajtasara; nemleges visszajelzés esetén a
mikroprocesszor Wait (varakozasi) allapotba keril.

® Bus Request-jel vagy Hold-allapot kérdjel, a buszrendszer felszabaditasat kéri; a
Hold-allapotban a mikroprocesszor felszabaditja vezérlése alél a cimbuszt, az
adatbuszt, valamint a vezérldbusz egy részét és ezaltal lehetdvé teszi a kdzvet-
len memdariahozzéaférést.

® Interrupt- megszakitaskérd jel (a program megszakitasara); a szamitogép meg-
szakitja az éppen folyamatban levd program végrehajtasat, hogy egy masik, pil-
lanatnyilag fontosabb maveletet végzd programot futtathasson.
A vezérlblogika kimend jelei kozll egyesek a mikroprocesszor belsd egységei-
nek a makodését vezérlik, masok pedig a mikroprocesszoron kivil levé szamito-
gép-épitbegysegeinek a mikddését. A fontosabb kiilsd vezérldjelek:
® Read-jel, a mikroprocesszor adatkiolvasast végez, segitségével az adatokat a
memoriabol, vagy a ki- és beviteli aramkorbdl olvassa ki.

® Write-jel, a mikroprocesszor adatbeirast hajt végre, segitségével az adatokat a
memadriaba, vagy a ki- és beviteli aramkdrbe irja be.

® Memory Request-jel, jelzi, hogy a mikroprocesszor memériaval kivan sszekdtte-
tést teremteni, vagyis a kikildott cim egy memoriarekeszt cimez meg.

® Input/Output Request-jel, jelzi, hogy a mikroprocesszor ki- vagy beviteli aramkar-
rel kivan Osszekottetést teremteni, vagyis a kikuldott cim egy ki- vagy beviteli
aramkornek szol.

1.5 Az drajel generator

Mivel a mikroprocesszor egy szinkron szekvencidlis logikai héldzat,
mikodéséhez elengedethetetlen az Orajel, vagyis az (temjel. Az Orajelet egy
kvarcoszcillatoros Orajelgenerator allitja eld. A kvarckristaly rezonanciafrekvenci-
4ja nagystabilitasu és kis homérsékleti tényezdjl. Ez biztositja az Orajelgenerator
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szlikséges stabilitasat. Minél nagyobb egy mikroprocesszor Orajelfrekvenciaja,
annal hamarabb kapjuk meg a szdmitési eredményeket. A korszer( mikroprocesz-
szorok tobb 100 MHz-es oOrajelfrekvencian is képesek mikddni, a kilonleges
nagyteljesitmény( processzorok oérajele elérheti az 1 GHz-et is. llyen magas frek-
vencian nemcsak a logikai aramkorok kapcsolasi sebessége szadmit, hanem az
elektromos jelek vezetékekben valo terjedési ideje is. A magasfrekvencias elekt-
romos jeleknek az épitbelemeket dsszekotd vezetékekben valo atvitelét, az elekt-
romagneses hulldmok vezetékekben valo terjedési elmélete irja le. A jel terjedésé-
nél szdmit a vezeték induktivitasa, kapacitasa, hossza, a vezetéket meghajté aram-
kor kimend impedanciaja és a vezetéket terheld aramkdr bemend impedancidja.

A korszer(l és gyors mikroprocesszorok belsd buszrendszere a kiils6hdz i-
szonyitva néhanyszor nagyobb orajelfrekvenciaval mikddik. A mikroprocesszor-
okban nagyon kis kapcsolasi idejd, gyors logikai aramkoroket talalunk. A jelek
terjedési ideje a mikroprocesszor belsd buszrendszerén joval kisebb mint a kiilsd
buszrendszeren. A kisméret( mikroprocesszor-chipen kialakitott belsé buszrend-
szer szamottevfen rdvidebb és jelatviteli szempontbol sokkal kdnnyebben
optimizalhat6, mint a joval nagyobb méretd alaplapon kialakitott kiilsé buszrend-
szer. A Kkiils6 buszfrekvenciat foleg a memdria aramkorok sebessége hatérolja.
Jelenleg a korszer( alaplapok buszfrekvenciaja eléri a 100 — 133 MHz-et. Ennél
nagyobb buszfrekvenciat egyelGre csak kilonleges alaplapoknal talalhatunk. Pél-
daul, a leggyorsabb tipusd Pentium Ill-as processzor Orajele a 800 MHz-et is
elérheti, amely azt jelenti, hogy a processzor 8-szor gyorsabban dolgozhat, mint
egy 100 MHz-es alaplap. Abban az esetben, ha a processzor belul is csak 100
MHz-el mOkodne, akkor egy utasitas végrehajtasa 8-szor annyi id6be telne.

Az integralt aramkori technoldgia évrdl-évre gyorsabb logikai aramkérok
megvaldsitasat teszi lehetdvé. Ezt nagyobb sebességl integralt aramkori tran-
zisztor-strukturaval, tranzisztor-méretek csokkentésével (0,35 mikronos techno-
I6giardl 0,25 mikronosra és Ujabban 0,18 mikronos technolégiéra) és a szokéasos 5
V-os tapfesziltségnél kisebb fesziiltséggel (3,3 — 2,5 V vagy ennél is kisebb)
m0kodd logikai dramkorokkel érik el. A méretek csokkentésével a processzoron
belili egységek kozotti 0sszekottetések megfelelGen lerdvidilnek és ezaltal a jelek
terjedési ideje is csokken. A terjedési idd tovabb csdkkenthetd, ha a mikropro-
cesszor-chipen a szok&sos aluminium 6sszekotd vezetékek helyett, kisebb ellen-
allasu, rézotvozet vezetékeket hasznélnak. A szilicium-chip és a rézvezeték talal-
kozasanal olyan feluleti jelenségek Iépnek fel, amelyeket eddig csak kevés integralt
aramkort gyartd cégnek sikeriilt megoldani.

Kaucsar Méarton

Helyre|ga2|tas A PC vagyis a személyi szamitégép — |I. részhez:
1. dbra als6 részében kimaradt az S elGjel, vagyis b1 az S eldjelet és bso pedig az
e — exponens legnagyobb helyértéki bitjét tartalamazza.

4. tablazatban az egyszeres pontossagu lebegbpontos szam tizedes értéktarto-
manya helyesen: 1 1gx10" * < |N |<3,40 x10%
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Webszerver-alkalmazasok készitése
Delphi 3-mal

A webszerver-alkalmazas olyan végrehajthatd allomany, amelyet a www-
szerverprogram egy bongészobol érkezb kérésre elindit, majd a lefutdsa utén, a
kimenetén megjelent HTML szdveget atveszi és visszakiildi a bdngészdnek. A
szerver fogadja tehat a felhasznal6 kivansagat (bemeneti paraméterek szintjén), és
annak megfelelfen, interaktivan hozza létre a HTML oldalt. Ennek érdekében a
szerver egy specidlis szerkezetl URL-t értelmez (URL=Universal Resource
Locator — a HTML dokumentum elérési Utvonala):

http://szervernév/konyvtar/program/feladatl?paraméterl=érték1&paraméter
2=6rték2...

A protokoll és szervernév utan meg kell adnunk a futtathaté allomany nevét
és elérési Utvonalat. Egy webszerver-alkalmazas tobb feladat elvégzésére is szako-
sodhat, ezért az allomany neve utdn meg kell adni az elvégzendd feladatot is. A
Delphi lehetBséget nyljt — az Action Editor altal — a feladatok beéllitasara. Bedllit-
haté egy alapértelmezett feladat is, amely akkor fut le, ha nem talalhaté a hivott
feladat vagy nem adunk meg feladatot. Ezutan kérddjellel elvalasztva jonnek az
esetleges bemeneti paraméterek, amelyeket & jelek tagolnak paraméter=érték for-
maban). Az igy megszerkesztett URL-t QueryStringnek nevezziik.

A webszerver-alkalmazasok létrehozasara Windows alatt két technika létezik.
Az egyik az Ugynevezett Common Gateway Interface (CGI) hasznélata valamilyen
forméban, a mésik pedig egy DLL (Dynamic Linked Library) készitése, amely ra-
épll a szerverre.

A fenti technikdk megval6sitasara a Delphi a kovetkezd megoldasokat szol-
galtatja:
® CGl: az Interneten rendkivil elterjedt technika a kliens részérdl bejovd adatok
kezelésére, és ezt a legtobb web szerver tdmogatja is. A szerver a CGI programmal
kommunikal kdrnyezeti valtozdk, a parancssor, vagy specialis allomanyok felhasz-
nalésaval. Az alkalmazés a vélaszt a standard kimenetre irja, amelyet a szerver &-
vesz és a bdngészdnek tovabbit. CGI alkalmazasokat 6nallé konzolalkalmazasként
fejleszthetiink ({$APPTYPE CONSOLE} - direktiva a .dpr allomany elején).
®  WinCGlI: a CGI Windows alatti véltozata.ini allomanyokat alkalmaz a kornyezeti
valtozdk helyett. A WinCGl alkalmazéasok Windows alatt futtathat6 allomanyok.
® ISAPI, NSAPI: DLL-ek, olyan konyvtarak, amelyek a Microsoft Internet
Information Server-re és a Netscape Internet Server-re épiilnek. A DLL-ek specia-
lis API fliggvényeket tartalmaznak, amelyeket a szerver hiv meg. A Borland ezt a
technikat WebBridge-nek nevezi, mivel két API-t kot 6ssze.

A web szerver bedllitasa

Ha a fent emlitett technikdk valamelyikét akarjuk hasznélni, gépunkon (vagy
azon a gépen, amelyen az alkalmazés fut) kell létezzen egy web szerver, amely
kiszolgélja a kliensektdl (bongészoktdl) érkezd6 HTTP kéréseket. Windows alatt a
legelterjedtebb szerverek a Front Page Personal Web Server és a Microsoft Personal Web
Server. Vegylk példaul a Microsoft Personal Web Servert. Installalas utan a szer-
ver a kdvetkezd konyvtarstruktdrat hozza létre (a gyokérkényvtarbol kiindulva):
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Wehshate

—— Fiproat

acripts

L Wyrwroot

Ftproot — az FTP protokoll altal elérhetd allomanyokat tartalmazza.

Scripts — a CGI elven mOkddd alkalmazésok, szkriptek futtathaté allomanyait
tartalmazza, ezek az alkalmazasok kommunikélnak, vagy raépilnek a szerverre.

Wwwroot — a HTML dokumentumok gyokérkdnyvtara. Ide helyezhetjik el a
HTML oldalakat, képeket, zeneallomanyokat, filmeket stb., mindazokat az allo-
ményokat, amelyeket a bongészdben meg szeretnénk jelentetni.

A fenti kdnyvtarstruktirdba helyezett allomanyok elérhetdk lesznek — a szer-
ver segitségével — barmely kliens szdméra.

Web szerver alkalmazéasok Delphiben

A web szerver alkalmazasban a TWebAppl i cati on osztdly veszi at a
TAppl i cati on osztaly helyét. Ebbdl az osztalybol példanyositva web szerver
alkalmazasokat nyeriink. Az alkalmazas Run metdsanak meghivasa egy folytonos
kérés (TWebRequest ), véalasz (TWWebResponse) sorozatot hoz létre, ame-
lyet egy kdzponti "szerv" (TWebDi spat cher) ellendriz.

A Delphi alkalmazas egy specidlis adatmodult (TVWebModul €) hasznal, amely
egy nem vizualis konténer objektum, ebbe kell "beledobélni" az adatelérd és
egyéb nem lathatd komponenseket. Jobb gombbal kattintva elGhivhatjuk a mar
emlegetett Action Editor-t, amelyben az egyes action objektumokat hozhatjuk
létre. Ezeknek az objektumoknak egyetlen igazan érdekes tulajdonsaguk létezik:
az az esemeénykezeld, ami a feladat makddését valdsitja meg.

procedure TWebModul el. WebModul elWebAct i onlt emlActi on( Sender :
TObj ect; Request: TWebRequest; Response:
TWebResponse;
var Handl ed: Bool ean);
begi n
Queryl. SQL. Cl ear;
Queryl. SQL. Add(' SELECT * FROM enpl oyee ORDER BY nane');
Queryl. Open;

Response. Content : = PageProducer 1. Content;
end;

A feladat paraméterei: Sender: melyik objektum kiildte a hivast (ha tébb
action-hoz ugyanazt a kezeldt rendeljiik), Request: a bemeneti adatok. Ez az
objektum tartalmazza a kliens IP cimét, az URL paraméter részeit, a hivasi meto-
dust stb., Response: kimeneti adatok. Ez az objektum tartalmazza a
Respose. Cont ent string tipusu jellemzdt, ebbe kell beleirni a hivas eredmé-
nyeképpen eldéllott HTML szdveget. A Handl ed paraméter jelzi, hogy lekezel-
tik-e a kérést, vagy tovabbi feldolgozast igényel.

Mint azt mar emlitettlik, a bemeneti adatok a Request objektumban érkez-
nek meg a feladathoz. Kérdés, hogyan lehet az egyes adatmezok értékéhez hoz-
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zajutni. Aki egy pillantast vet a helpben a Request deklaraciojara, lathatja, hogy
tobb jellemzon keresztil is hozzaférhetink a bemeneti adatokhoz. Talan a
legcélravezetdbb a Quer yFi el ds és a Cont ent Fi el ds jellemz&k haszna-
lata. Az URL QueryString-je paraméternév=érték parok listajaként tartalmazza a
bemeneti paramétereket. Delphi 3-ban ezek tulajdonképpen a Quer yFi el ds,
TSt ri ngs tipusy jellemzdben jelennek meg, vagyis igen sok modszerrel lehet
benne keresni (pl. Request. QueryFi el ds. Val ues[' paranméterl']
—a par anmét er 1 értékét adja vissza).

A Delphi 3 szamos beépitett webes komponenst tartalmaz, amelyek meg-
konnyitik a web szerver alkalmazasok elkészitését. Gyakori feladat pl. egy adat-
halmaz (tdbla vagy lekérdezés eredmény) kozlése a weben. Erre valé6 komponen-
sek a TDat aset Tabl ePr oducer ésa TQuer yTabl ePr oducer, amelyek
az Internet palettdn talalhatok meg. Ezek a komponensek elemzik a bemeneti
paramétereket tartalmazé Request objektumot, majd egy TTabl e-ben vagy
egy TQuer y-ben a megtalalt nev( paramétereket felhasznalva feltoltik a valasz
objektumot.

Mint azt lattuk, elvileg lehetdség lenne a HTML vélaszlap alapelemekbdl
torténd generalasara a régimadi string maveletekkel, és igy tetszdlegesen bonyo-
lult lapok is eldallithatoak. De nyilvan ezt is lehet gyorsabban és egyszerlbben. A
TPagePr oducer komponens képes egy el6zbleg elkészitett (FrontPage,
Netscape vagy barmilyen mas HTML szerkesztd) web oldal szovegét sablonként
felhasznalni a Delphi 3 webes alkalmazasoknal. A felhasznalaskor (pontosabban
annak Cont ent property-jére val6 hivatkozaskor) a sablon HTML lapban elhe-
lyezett specidlis tag-ek (vezérldszovegek) tetszés szerint lecserélhetdek masra, akar
egy masik weblapra is. Példaul ha a HTML sz6vegben elhelyezziik a <#cser e>
specidlis tag-et, a TPagePr oducer komponens OnHTM.Tag eseményében
megirhatjuk, hogy mire kivanjuk ezt lecserélni.

procedure TWebModul el. PagePr oducer 1HTM.Tag( Sender: TObj ect;
Tag: TTag; const TagString: String;
TagParanms: TStrings; var ReplaceText: String);
begin
if TagString = 'csere' then
Repl aceText := QueryTabl eProducer 1. Content;
end;

A webes alkalmazasokat, WebModule-okat legegyszer(ibben a Delphi 3 Web
Server Application varazsl6ja segitségével (File — New — New paletta — Web Server
Application ikon) hozhatjuk létre. A varazsl6 megkérdezi az alkalmazas tipusat
(CGI, WInCGlI, ISAPI/NSAPI), majd létrehozza a fGallomanyt (. dpr) és a
WebModule-t.

Az alkalmazds forraskddja a kovetkezd (mint maéar emlitettik, az
Application objektum it nem a TApplication, hanem a
TWebAppl i cati on példanya, az alkalmazas hasznalja a HTTPApp és
CGIApp egységeket) {webapp.dpr}:
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progr am webapp;
{ $APPTYPE CONSOLE}

uses

HTTPApp, CA App,
main in 'main.pas’ {WebModul e: TWebMbdul e} ;
{$R *. RES}
begin
Application.Initialize;
Appl i cation. Creat eFor m TWebModul e, WebModul e) ;
Application. Run;
end.

A kovetkezd abra a Delphi 3 webes komponenseinek osztalyhierarchidjat tar-
talmazza:

T et
TWebRequnst

—TCEIRequiest

L TwinCGifequest

L— TISAPIReguest

TWenRasponse

e T GIR Bmpinse

| TWinCGIResponas

e TISAP IR ESDONSE

TPersstent

|—TCollectionltam

TCookes

TV bictionftemn

—=TC:dlzllon

ToookieGolection

TvabActoniems

—THTMLTagAtribules

THTMLTabésAlribines

THTM LTabieElermantilributes
THTMLTabkHeaderAllributes

E?HT ML TabinFow ARt ribules

THTMLTableC el Afiriutes

——TGomponant
—— TWebApplication
TCGMpplication
TeEAPIApplicatan
—TCustomConientProducar
TCustomPageProducer
L_TPagePraducer
TOS TablaProduces
Tueny TableProducer
TOataSe TanleProdwcer

e TDataModule

L—1CustamWebDispatchar
TwebDispalcher
TwebModule

ActiveX konyvtar és ActiveForm

A Java appletekhez hasonléan a Delphi is lehetdséget biztosit olyan alkalma-
zésok készitésére, amelyek nem a szerver oldalon futnak le, hanem letéltddnek a
HTML oldalakkal egyiitt a kliens gépére és ott hajtddnak végre. Ezek tulajdon-
képpen ActiveX kontrollok. Az ActiveX egy olyan kontroll, amely megval6sit
néhdny COM (Component Object Model) interfészt, az ActiveForm pedig
egyszerdien egy ActiveX, amit Delphi formbdl készitettiink. Az ActiveX techno-
I6gia elég elterjedt, Microsoft altal timogatott technolégia, mar sok programozasi
nyelv ismeri.
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Az ActiveX formot két Iépésben készithetjiik el. EI6szOr megnyitunk egy Uj
projektet (egy ActiveX konyvtarat) a File — New — ActiveX paletta — Active
Library ikon segitségével. Majd adjunk hozza egy ActiveForm-ot (File — New —
ActiveX paletta — Active Form). Egy varazslé jelenik meg, amely a form, az allo-
many nevét kérdezi meg, valamint azt, hogy melyik projekthez kapcsolodik. A
konyvtar forraskddja a kovetkezo:

l'ibrary Projecti;
uses
Conter v,
Projectl TLB in 'Projectl TLB. pas',

ActiveForminpl1 in 'ActiveForm npl 1. pas’
{ActiveFormX: TActiveForm {ActiveFormX: CoCl ass};

exports
Dl | Get Cl assObj ect,
Dl | CanUnl oadNow,
Dl | Regi st er Server,
Dl | Unregi st er Server;

{$R *. TLB}
{$R *. RES}
{$E *. OCX}
begin

end.

Két szokatlan bejegyzés jelenik meg, az egyik egy .TLB, a masik egy .OCX &l-
loményra utal. A TLB allomany (Type Library) az interfész technolégia megvalg-
sitasahoz szlikséges tipusokat és konstansokat tartalmazza. Az OCX az ActiveX
kontrollt tartalmazé binéris, leforditott dllomany lesz.

Az ActiveForm-unk a TAct i veFor mosztalybol 6roklddik és kiterjeszti az
| Acti veFor nX interfészt. A formot tartalmaz6 egység i niti alization
része egy specidlis hivast tartalmaz:

TActi veFornfFact ory. Creat e(
ContSer ver,
TAct i veFor nControl ,
TAct i veFor mX,

Cl ass_Acti veFor X,
1,

O_’EM SC_SI MPLEFRAME or OLEM SC_ACTSLI KELABEL) ;

Ez egy olyan osztalygyar létrehozésa, amely képes mas objektumokat létre-
hozni. Egy szervernek tébb objektuma lehet. A szerver beinditja az osztélygyarat,
az osztdlygyar pedig létrehozza az objektumokat, a mar ismertetett interfészt
haszndlva. Az ActiveForm, az interfészen keresztlil exportdlja az 0sszes
jellemzdjét, ezért az osztaly minden egyes jellemzdjére automatikusan megjelenik
az exportalé metodus.

Helyezziink el egy gombot a formon, az OnCl i ck eseménykezel6jében pedig
jelentessiink meg egy dialdgus ablakot:

procedure TActiveFornX. ButtonlClick(Sender: TObject);
begin

ShowMessage(' ActiveX — Hello!');
end;
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Forditsuk le a projektet, igy megjelenik az OCX allomany, amely a kontrollt
tartalmazza.

A Delphi segitséget nydjt a HTML &lloméany elkészitéséhez is. A Project menii
Web Deploy Options parancsanal megadhatjuk a szlikséges informaciokat a HTML
allomany elkészitéséhez:
® TargetDir az a kdnyvtar, ahova az OCX allomany kerdil.
® TargetURL: az .OCX alloméany URL-je (a HTML-hez viszonyitott elérési ut).
® HTMLDiIr. az a kényvtar, ahova a HTML allomany kerdil.

A tobbi oldalt is kitolthetjik a csomagfajlokkal, tomoritési és biztonsagi n-
formaciokkal sth.

A tényleges HTML oldal a Project menii Web Deploy parancsara szletik meg:
<HTM.>
<H1> Del phi ActiveX Test Page </ Hl><p>
You shoul d see your Del phi fornms or controls enbedded in the
form bel ow.
<HR><cent er ><P>
<OBJECT
cl assi d="cl si d: DC41BCE3- 5E1B- 11D3- 80FD- 0060520926DB"
codebase="./Proj ect 1. ocx#version=1,0, 0, 0"
wi dt h=350
hei ght =250
al i gn=cent er
hspace=0
vspace=0
>
</ OBJECT>
</ HTM.>

Ha egy bongészd segitségével megjelentetjik ezt az oldalt, akkor megtalalhato
lesz benne az ActiveForm-unk és ha a gombra kattintunk, megjelenik a dialégus
ablak.

A HTML éllomany <OBJECT> tag-jében megjelend azonositdo (DC41BCE3-
5E1B-11D3-80FD-0060520926DB) egyértelmlen azonositja az ActiveForm-
unkat a Windows kornyezetben. Ez az azonosité a TLB allomanyban megtalal-
haté interfész azonositdja és a rendszer automatikusan tarolja a Windows
Registry adatbazisban.

Kovécs Lehel
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jludomanytorténet

-
Kémiatorténeti évforduldok
2000. marcius — 4prilis

280 éve, 1720. aprilis 15-én szlletett az olaszorszagi Pomaroloban Felice
FONTANA. Pontos beosztéssal ellatott eudiométer-csdvet készitett, amivel a
gazokat vizsgalta, valamint a voros higanyoxid bomlasat. Tanulmanyozta a han-
gyasavat, novényi savakat, a légzést, valamint a gazok adszorbcitjat faszénen.
1805-ben halt meg.

240 éve, 1760. aprilis 24-én szlletett a németorszagi Erfurtban Sigismund
Friedrich HERMBSTADT. Lavoisier nézeteinek elsd németorszagi kovetbje és
hirdetdje volt. Tanulméanyozta a hangyasavat, felfedezte a natrium-bikarbonatot.
Ugy képzelte, hogy a névényi savak valamennyien a borkdsav véltozatai. 1833-
ban halt meg.

210 éve, 1790. mércius 12-én sziletett Londonban John Frederic DANIELL.
Feltalalt egy higrométert, egy pirométert és a réla elnevezett galvanelemet, mely-
nek elektrédjai cinkbdl és rézbdl vannak. 70 ilyen elembdl telepet allitott 6ssze,
mellyel fémeket olvasztott meg, ivfényt llitott el8. 1845-ben halt meg.

150 éve, 1850. marcius 3-an szliletett Pragaban Zdenko Hans SKRAUP. Ta-
nulmanyozta a proteineket, meghatarozta a kinin, cinchonin, kokain, morfin szer-
kezetét és azokat szintetizalta is. Kidolgozta a Skraup féle szintézist, mellyel aro-
mas aminokbdl kiindulva kinolinszarmazékok allithatok eld. Felfedezte a celluléz
acetil-szarmazékait, valamint a cell6bidz képz6dését. 1910-ben halt meg.

1850. daprilis 1-én sziletett a németorszagi Nirnbergben Hans von
PECHMANN. Szamos szerves vegylilet szerkezetét deritette fel és sok Uj szinté-
zist dolgozott ki, mint amilyen a kumarin elBallitdsara szolgald Pechmann-
szintézis. Felfedezte a diazo-metant és szdmos alifas diazovegyiiletet allitott eld.
1902-ben halt meg.

140 éve, 1860. marcius 3-an szlletett az oroszorszagi Pavlovoban Alekszej
Jevgrafovics FAVORSZKIJ. Fdleg az acetilén kémiajaval foglalkozott, tanulma-
nyozta a butinl izomerizéciojat, az acetilén kondenzacidjat ketonokkal. Felfedezte
az izoprént és meghatarozta szerkezetét. A ketonok halogénszarmazékainal felfe-
dezte az alkalihidroxidok jelenlétében val6 atrendezddéseket, melyek soran
karboxilsavak keletkeznek. Ez a Favorszkij féle atrendezodés.

1945-ben halt meg.

1860. marcius 4-én szilletett Marmaroszigeten ASBOTH Sandor. A szerves ve-
gylletek elemianalizise terén a nitrogén és a kén meghatarozésara dolgozott ki
eljarast.

1860. marcius 31-én sziletett a németorszagi Hildesheimban Isidor TRAUBE.
A tej, vér, gyomornedv, vizelet fizikai-kémiai vizsgalataval, a kolloidélis rendsze-
rek, ozmozis nyomas, valamint a feluleti fesziiltség tanulmanyozasaval foglalko-
zott. Felallitotta a felliletaktiv anyagokban levd metiléncsoportok szdma és olda-
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taik fellileti feszliltsége kozti ©sszeflggésre vonatkozd szabalyt, melyet ma
Traubeféle szabaly néven ismeriink. 1943-ban halt meg.

1860. aprilis 20-4n sziiletett a németorszagi Goslarban Friedrich August Ludwig
GATTERMANN. Foleg szerves vegyliletek szintézisével foglalkozott. Aromas
karbonsavakat, tionaftént allitott el és mddszert dolgozott ki az aromas aldehi-
dek elBallitasara aromas szénhidrogénekbdl, szén-monoxidbdl, sbésav és
aluminium-triklorid jelenlétében (Gattermann szintézis). 1920-ban halt meg.

130 éve, 1870. mércius 31-én sziiletett Londonban sir William Jackson POPE.
szarmazékokat allitott eld. Kén, szelén és ontartalmu szerves vegyuleteket szinte-
tizalt, valamint az arany és platina alkilszarmazékait. 1939-ben halt meg.

1870. aprilis 2-4n sziletett a németorszagi Ansbachban Karl Andreas
HOFMANN. A radioaktivitassal, katalizis vizsgalataval, valamint szervetlen ve-
gylletek (ferrocianidok, perkloratok) tanulmanyozasaval foglalkozott. A radioak-
tiv anyagokrol irt kdnyvet, tovabba egy szervetlen kémiai kézikonyvet. 1940-ben
halt meg.

120 éve, 1880. aprilis 27-én sziiletett az angliai Earls Bartonban Charles
JAMES. A ritka foldfémek elvalasztasara dolgozott ki eljarast. Felfedezte a 71-es
rendszamui elemet, de nem neki tulajdonitjak, mivel ugyanezen elem felfedezését
Urbain valamivel hamarabb jelentette be, és lutéciumnak nevezve el. Tuliumot
allitott eld tiszta allapotban. 1928-ban halt meg.

110 éve, 1890. mércius 31-én sziletett az ausztraliai Adelaide-ban sir William
Lawrence BRAGG. Apjaval egyitt, rontgensugarak segitségével vizsgalta a krista-
lyok, foleg a szilikatok szerkezetét és kidolgozta a rontgensugarak elhajlasanak az
elméletét. 1915-ben, apa és fia, fizikai Nobel-dijban részesiilt.

1890. 4prilis 11-én szlletett az angliai Sydenhamban sir Eric Keightley RIDEAL.
Foglalkozott tiizeldszer-elemekkel, de fd kutatasi teriilete a hatarfeliletek fizikai-
kémidja volt. BaktériumolB-szerek sejtfalon torténd athatoldsanak mechanizmusat
és a folyadékok kapillarisokba vald behatolasat (Rideal-Washburn egyenlet) &-
nulményozta. A viz péarolgasanak megakadalyozasara hosszu lanca zsirsavakbél
allé monomolekularis réteg alkalmazasat ajanlotta. Ramutatott a kemoszorbcio
jelentdségére a heterogén katalizisben. Feltételezte, hogy a katalizatoron
kemoszorbedlt molekuldk a folotte levd rétegben fizikailag adszorbealt moleku-
lakkal reagélnak (Rideal-Eley mechanizmus). 1974-ben halt meg.

100 éve, 1900. marcius 7-én sziletett Breslauban (ma Wroclaw Lengyelor-
szagban) Fritz Wolfgang LONDON. Heitlerrel kdzosen lefektette a kémiai kotés
kvantummechanikai elméletének alapjait. Testvérével k6zosen kidolgozta a szup-
ravezetés elméletét. Kvantummechanikai magyarazatot szolgaltatott a nempolaris
molekuldk kozott hat6 diszperzids erdkre (London féle erdk). 1954-ben halt meg.

1900. marcius 19-én szlletett Parizsban Frédéric JOLIOT-CURIE. A magfizika
és radioaktivitds terén ért el jelentds eredményeket feleségével, Iréne Jolio-
Curievel. Tanulméanyoztdk az elektron-pozitron parok képzbdését és
annihilaciojat. EIs6 izben allitottak eld mesterséges radioaktiv izotopokat. Radio-
aktiv izotépokkal megjelélt hormonok és mas aktiv anyagok biokémiai vizsgalatat
végezték el. 1935-ben kémiai Nobel-dijban részesiiltek. Munkatarsaival kimutatta,
hogy maghasadaskor neutronok keletkeznek. Eljarast dolgozott ki a radioaktiv
bomlasok, valamint a maghasadas soran keletkezd termékek vegyi Gton torténd
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kimutatasara. Uzembe helyezte az elsd francia kisérleti magreaktort. 1958-ban
halt meg.

1900. maércius 25-én sziiletett a fehér-oroszorszagi Paricsban Szimon
Zéalmanovics ROGINSZKIJ. A heterogén reakciok kinetikajat és a heterogén katali-
zist vizsgalta. Elméletet dolgozott ki az adszorbci6 és a heterogén katalizis ma-
gyarazatara. 1970-ben halt meg.

1900. 4prilis 25-én szliletett Bécsben Wolfgang PAULI. Egyike volt a kvan-
tummechanika kidolgozoinak. Megfogalmazta a Pauli féle kizarasi elvet, mely
kimondja, hogy egy atomban két elektronnak nem lehet mind a négy kvantum-
Szama azonos, magyarazatot szolgaltatva ezéltal a periodusos rendszer felépitése-
re. ElBre latta a neutrino létezését. 1945-ben fizikai Nobel-dijjal tlintették ki.

90 éve, 1910. mércius 1-én szlletett Londonban Archer John Porter MARTIN.
Az E-vitamin szerkezetét és fiziologiai hatasat vizsgalta és tanulmanyozta az anti-
biotikumokat. Kidolgozta a papirkromatografia eljarasat, mely a biokémiai vizs-
galatok fontos eszkdze. 1952-ben kémiai Nobel-dijat kapott.

80 éve, 1920. maércius 9-én sziiletett Tokidban Noboru YAMAGATA.
Radioanalitikai és geokémiai vizsgalatokat folytatott a céziummal kapcsolatosan.
Foglalkozott a radioaktiv szennyezddések kdzegészségiigyi hatasaval.

1920. marcius 17-én sziiletett az Egyesiilt Allamokbeli Milwaukeeban Donald
Frederick HORNIG. Tanulmanyozta a detonacid jelenségeit. A kristalyok szinké-
pével és molekulaspektroszkopidval foglalkozik. A Roman Akadémia tiszteletbeli
tagja.

1920. aprilis 6-an sziletett Sanghajban Edmund Henry FISCHER. A glukdz
anyagcseréjét vizsgalta. Krebs-szel kdzosen felfedezte az enzimek aktivalasara
szolgald reverzibilis foszforilezést, ami  specidlis hordozéanyagok, a
foszfatkinazok révén valosul meg. Mindketten fizioldgiai és orvosi Nobel-dijat
kaptak 1992-ben.

‘ﬂudod—e?

Harminc éve halt meg Raman,
Sir Chandrasekhara Venkata (1888-1970), indiai fizikus

Edesapja is fizikus volt. Egyetemi hallgatoként optikai és akusztikai ku-
tatasokkal foglalkozott.

1911-tdl a kalkuttai egyetemen fizikat tanitott, 1917-t8l professzori rangban.

1926-ban alapitotta az Indian Journal of Physics cim( szaklapot.

Fizikai Nobel-dijjal jutalmaztak (1930).

1933-ban részt vesz az Indiai Tudomanyos Akadémia létrehozasaban. 1934-t6l
az Akadémia elndke.

Zsaké Janos
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Adolf Smekal 1923-ban elméleti megfontolasok alapjan megjdsolta, hogy egy
fénysugérral megvilagitott vegyilet altal szort fény szinképe a gerjesztd fény von-
alain kiviil méas vonalakat is kell hogy tartalmazzon.

Ezt a feltételezést 1928-ban Raman, C. V. kisérletileg igazolta, s ezért kapta
meg a Nobel-dijat 1930-ban.

Kisérleteinek elsd szakaszdban Raman napfény szGrddasat vizsgalta, mikdzben
a fénysugar tiszta vizen és jégtémbon haladt &t. Késdbb napfény helyett monok-
romatikus fényt kibocsatd higany-ivkistléses lampat alkalmazott.

Kisérleti megfigyeléseink Iényege: ha valamely anyagon monokromatikus feny
athaladas kdzben szorodik, akkor az ugyanolyan hullamhosszu szért fényen kivdil
(ezt Rayleigh szorodasnak nevezik), még gyenge, megvaltozott hullimhosszd feny
is észlelnetd a szinképben. Tiszteletére ezt a jelenséget Raman-jelenségnek
nevezték el, mig a szinképben e jelenség kovetkeztében megjelend vonalakat
Raman-vonalaknak. Bebizonyosodott, hogy a jelenség molekularis eredetl, a
Raman-vonalak keletkezése a fényszéré molekuldk rezgésére és rotaciojara veze-
thetd vissza.

A Raman-jelenség eredményeként a spektrum Rayleigh-vonal hosszihullamd
oldalan egy messze eltolt vonal és a Rayleigh-vonal mindkét oldalon kis tavolsag-
ban egyenld tavolsagl vonalak sorozata jelenik meg.

A Raman-jelenség annak tulajdonithatd, hogy a beesd foton utkdzve a
molekuldval vagy rugalmasan szdrddik (energidja, frekvencigja valtozatlan marad -
ezt nevezik Rayleigh-szOrasnak), vagy atadja energidgjanak egy részét a
molekulanak, illetve atvesz tdle energidt (rugalmatlan szérédas). A foton csak
akkora energiamennyiséget adhat 4 a molekulanak, vagy vehet at tdle, amely a
molekula két kvantuméllapota kozOtti  energiakildnbséggel egyenld. A
molekulaba Uitk6z6 fotonok annak a rezgési, vagy a forgasi allapotat valtoztatjak
meg.

A rezgésallapotat noveld foton hatdsa eredményezi a viszonylag nagy, a
hosszabb hullamd Raman-vonal létrejottét (a kisebb hullamhosszak felé valo
eltolodast mar a kétatomos molekuldkndl sem észlelték, bar elméletileg meg volna
a lehetdsége a megjelenésiiknek. A képzddott szinképet rezgési Raman-
szinképnek nevezik. Ha a foton a molekula forgasi energiajat valtoztatja, akkor a
szinképet rotaciés Raman-szinképnek nevezik, ebben a Rayleigh-vonal jobb és
bal-oldalan egyenldtavolsagu vonalak jelennek meg.

A szort fény megfigyeléséhez nagy fényerej spektograf vagy fényelektromos
sokszorozdval ellatott fotocella sziikséges.

Ezekbdl a szinképekbdl a molekula alakjara, méreteire, az atomok kozti erd
nagysagara lehet kovetkeztetni. Ezért a Raman-spektroszkopia a kémiai
szerkezetkutatas fontos mddszere. Szdmos szervetlen anyag szerkezetét tisztaztak,
a Raman-spektroszkopia segitségével. igy a foszforossav (H3PO3) esetén a har-
madik H-t nem lehet fémmel helyettesiteni, tehat csak kétbazisi sav, amit mar
1913-ban kisérletileg megéllapitott E. Cornee, a foszforossav vizes oldatanak
tulajdonsagait tanulmanyozva.

A foszforossav feltételezett szerkezetét:
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OH

o]
O €P-0OH
M H
A Raman spektroszkdpiai vizsgélat teljes mértékben igazolta.
A foszforossav Raman-szinképe P-H kotésnek megfeleld vonalat is tartal-
mazza, éppen Ugy, mint a PH3 molekula szinképe.
A salétromsav és kénsav szerkezetét is ezzel a mddszerrel sikerdlt tisztazni.
A vizmentes salétromsav Raman-szinképében olyan vonalak talalhatok,
amelyek —OH és —NO»> csoportok jelenlétére utalnak. Igy a salétromsav
szerkezete: HO-NO».

A vegytiszta kénsav Raman-vonalai —OH csoportok és >SO2 gyok jelenlétét
igazoljak. Csak vizzel vald higitas esetén jelennek meg a HO o
szulfat ionra jellemz6 vonalak. ~s ¥

Tehat a kénsav szerkezete: HOo ~~ A g

segitséget jelentenek.
Barabas Mérta, Barabas Gyorgy

A Természet Vilaga folydirat egy érdekes megfigyelési versenyt inditott be,
amelybe barki bekapcsolédhat. Az aldbbiakban kdzoljik a verseny szervezdinek
az erre vonatk0z6 felhivésat.

A versenyfeladatokat havonta kozli a Természet Vilaga folydirat. Akikhez nem
jut el ez a folyGirat az Interneten a kdvetkez& cimen megkeresheti:

http://www.kfki.hu/chemonet/TermVil/ \vagy
http://www.ch.bme.hu/chemonet/TermVil/

Ki mit vesz észre?

A Természet Vilaga megfigyelési versenye
vezeti: Radnai Gyula Es Horvath Géabor

Bevezetd gondolatok

Husz évvel ezelGtt, az 1980. januari szdmban indult Gtjara a fenti cimd megfi-
gyelési verseny, amelyet megprébalunk most Ujra életre kelteni.

Tiz hénapon at, minden szamban szerepelt 6t megfigyelési feladat. Ezek meg-
oldasdhoz nem a jelenségek értelmezésére, hanem minél alaposabb megfigyelésére
volt sziikség.

Az érettségin, valamint az egyetemi szobeli felvételi vizsgan szerzett tapaszta-
latok késztettek arra, hogy javasoljam e verseny elinditasat. Lattam, mennyire az
~ertelmezés”, a fiatalok szdmaéra érdektelen és emészthetetlen, elméletek szdvik 4t
egész oktatasunkat, amelybdl az elsGdleges tapasztalatok olykor teljesen hianyoz-
tak. Elméletieskedd magyarazatok uraltak és tették szlirkévé, életidegenné az
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oktatast, a magyar irodalomtdl és nyelvtantol kezdve az idegen nyelvek tanitasan
at a természettudoméanyokig szinte minden tantargyban. Kiléndsen
torténelembdl volt szembet(nd, mennyire az események elé tolakodott a tudalé-
kos értelmezés. Csupan a fizikanal maradva meglepden nehéz kérdésnek szami-
tottak példaul az ilyenek:
® Milyen kép keletkezik, ha a fényképezdgép lencséjének a felét letakarjuk?
® Miért lehet az esdviz mennyiségét milliméterben mérni?
® Piros (ivegen at nézve milyennek latjuk a nemzetiszinQ zaszI6t?
Mik a szivarvany szinei?
A kényelmes lépcsGn milyen magas egy |épcsdfok?
® Kaorilbelil hany fokos lehet a Duna felszinének lejtése Budapestnél?
® Mekkora hdmérsékletll szobaban érezziik magunkat kellemesen?
® Mekkora sebességgel maszik a csiga, nd a fl, vagy fuj a szél?
® Mi a kiildnbség a kdzelben és a tavolban becsapddo villam hozzénk elérd hangja
kozott?
® Tegyunk fel egy fazék vizet a tlizhelyre, és figyeljik meg, milyen hangokat hallunk,

mieldtt forrni kezd a viz. Milyen hangja lesz a forrasban Iévo viznek?
Ez a legutobbi kérdés mar a hisz évvel ezelGtt, 1980 januarjaban feladott kér-

dések egyike volt.

AKkkor is, most is barki barmikor bekapcsolddhatott a versenybe; volt olyan
megoldo, aki a tiz honap alatt 6sszesen egyszer kiildott megoldast, egyetlen fel-
adatra. Volt azutan néhany versenyz@, akik januartél oktoberig mind a tiz honap
szinte valamennyi feladatara kildtek megoldast. Emlékszem Pipicz Veronikara
(az asszonynevét mar elfelejtettem), aki gyesen volt otthon, s kdzben kisérletezett.
Emlékszem 70 év korili nyugdijasra s altalanos iskolas gyerekekre, akik véaltozd
sikerrel, de mindvégig nagy lelkesedéssel kiildték be megoldasaikat.

Emlékszem két fiatalemberre, felsGéves gimnazistikra, 6k voltak a legjobb
megolddk. Horvath volt a vezetékneviik, mindketten vidéken laktak, addig nem is
ismerték egymast. Ok lettek végiil a verseny 1. és 3. helyezettjei. Itt talalkoztak
életiikben el®szor, az eredményhirdetésen. Azutan egy év mulva fizikus szakon, a
felvételi vizsgan. Egyutt végeztek az ELTE-n, ma is ugyanazon a tanszéken dol-
goznak, sbt egyazon varosban, Godon laknak. Igaz, egyikik (Horvath Viktor)
most méar masodik éve - és nem is eldszor - az Egyesillt Allamokban kutat és
Oregbiti a magyar fizikusok kinti jo hirét, masikuk - Horvath Géabor - nemrég lett
tagja a Természet Vilaga szerkesztObizottsaganak, s a foszerkesztdvel egyiitt rabe-
szélt arra, hogy inditsuk el Gjra ezt a versenyt.

ime, ,,mellettem az utédom”- Horvath Gabor egyetemi docens az ELTE k-
ologiai fizika tanszékén. Az Allatok latasat kutatja, de érdeklddése a
fenomenologikus - jelenségkdzpontd fizika csaknem minden terlletére kiterjed.
Egyutt fogjuk vezetni ezt a versenyt.

Az én érdeklddésem az utébbi évtizedekben a fizika torténete felé fordult,
errdl a Természet Vilaga olvaséi is meggydzddhettek. Most mégis drommel és
némi meghatottsaggal fogok hozza Gjra a megfigyelési feladatok kitalalasahoz, s
talan kibdvil a vélaszték néhany olyan feladattal is, hogy a Természet Vilaga,
illetve elGdje, a Természettudomanyi Kozlony cikkeinek tanulmanyozasara - a
szakirodalom kritikus megfigyelésére - is szilkség lesz a megoldashoz. Példaul
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ilyesmire gondolok: ki volt az a magyar csillagészfizikus-geofizikus, akinek a 20-
as, 30-as években rendszeresen jelentek meg a csillagos égbolt megfigyelésére
0sztonzd cikkei és rajzai a Természettudomanyi Kozldnyben, s nemrég felallitot-
tak mellszobrat az ELTE (j fizikai épuletének aulajaban?

Vagy olyan - a csillagaszati szakirodalomban valé némi elmélyilést kivano -
megfigyelési feladatra, ami mar az idei, januari feladatok kdzott is szerepel: vajon
megkerilte-e, illetve megkerili-e 100-szor a F6ld a Napot a 20. szadzadban?

A kozépiskolai fizikaoktatds sanyard helyzetét nézve valdszinlnek latszik,
hogy a 20 évvel ezeldtt nehéznek bizonyult kérdések ma is nehéznek szdmitanak.

Borulatd szemlélettel hajlamosak vagyunk Koncz Zsuzsaval egyiitt énekelni:
»EZ az a haz, ahol semmi se valtozik.” Pedig nem igy van. Arra, hogy életkorl-
ményeink hogyan valtoztak meg az elmult 20 év soran, apro, de stilusos illusztra-
ci6 az 1980. januarban feladott 5. megfigyelési feladat:

"Valaki azt éllitja, hogy ha kozelrdl nézi a fekete-fehér tévékésziilék
képernydjét, szinesen ugrdld pontokat lat rajta. Elképzelhetd ez? Probaljuk ki
hétfon is"

Boldog id6k, amikor még hétfon adassziinet volt a televizidban... (meg persze
mindnyajan hdsz évvel fiatalabbak voltunk...)

Fel a fejjel, lassuk az U] feladatokat! Fogadjak dket szeretettel és érdeklddéssel.

Radnai Gyula

Januari feladatok

1. A 20. szazad hossza

Hany napbdl allt (all) a huszadik szazad? Csillagaszati szakirodalomban néz-
zUnk utdna, hagy megkeriilte-e (megkerli-e) a Fold a Napot 100-szor ebben a
szdzadban?

2. Mézes kenyér

Mindenki tapasztalhatja, hogy ha egy szelet friss kenyeret j6 vastagon mézzel
kenlink meg, akkor annak felulete furcsa moédon keménnyé valik, amit evés koz-
ben j6l érziink is az ajkunkkal vagy a nyelviinkkel. Ha a mézes kenyeret révid
idGre egy tanyéron hagyjuk, akkor annak aljan higfolyés méz gydlik 6ssze. Mi
lehet e jelenségeknek az oka? Megfigyelhetjiik-e az utobbit akkor is, ha szaraz
kenyeret kenlink be mézzel? Mi a helyzet mindkét jelenséggel egy szelet vajas
kenyérnél? Hat a vajas-mézes kenyér esetén? Van-e kilénbség a mézes-vajas
(eldszér mézzel, utdna vajjal megkent), ill. a vajas-mézes (elGszor vajjal, majd
mézzel megkent) kenyér kozott a széban forgd jelenségek fellépte szempontja-
bol?

3. Vizhen &ll6 égb gyertya

Allitsunk ég6 gyertyat egy talba gy, hogy a talpat a lecsdp6gd, megolvadt vi-
asszal odar6gzitjik a tal aljgdhoz. Ezutan éntsiink annyi vizet a talba, hogy a gyer-
tya aljat néhany cm-nyi vastagsagban ellepje. Figyeljik meg, milyen alakzatok
képzBdnek a gyertya rudjan lecsorgd olvadt viaszbol, amint megdermed a vizben.
llyen, vizbe éllitott égd gyertyakat eldszeretettel hasznalnak karacsonykor vagy
altaldban akkor, amikor hangulatvilagitast akarnak kelteni. A gyertyat azért allitjak
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vizbe, hogy megakadalyozzak egy esetleges tlz keletkezését, mikor a gyertya telje-
sen leég.

A feladatok megoldasaként a sajat megfigyelések leirasat, a kisérletek megter-
vezésének és kivitelezésének rovid, tomor dokumentalasat, a megfigyeltek esetle-
ges értelmezését, magyarazatat varjuk. A dolgozatokat sziikség esetén magyarazo
rajzokkal, abrakkal, fényképekkel is ellathatjak. A legjobb megoldasokbdl szemez-
getett legértékesebb és legérdekesebb részleteket lapunkban folyamatosan kdzre-
adjuk, a legszebb dolgozatok bekiilddi kényvjutalomban részestilnek. A megolddk
teljesitményét pontozzuk, a legeredményesebbeket pedig 2000 decemberében
Unnepélyes keretek kozott dijazzuk, lapunkban bemutatjuk.

A megfigyelési versenyben olvaséink korhatar nélkil részt vehetnek.

Cim: Természet Vilaga szerkesztdsége, 1444 Budapest 8., Pf. 256

A boritékra irjak ra: ,,Ki mit vesz észre?"

ﬂirkcsk@

Vegyészek szerepe
a jovd energiagondjainak megoldasaban

Gondolatok Olah Gyorgy Nobel-dijas vegyésznek,
a Magyar Tudomanyos Akadémiai székfoglald dolgozatanak elolvasasakor

A ma tarsadalmanak energiaforrdsait még mindig tdlnyomoérészt a kdszén,
kdolaj és foldgaz teszi ki. Pl. Amerikdban ezek mellett csak 12%-ra tehetd az
atomenergia és mas tipusu energiaforrasok aranya. A tobbi fejlett ipari orszag
koziil csak Franciaorszagban és Kanadaban haladja meg az 50%-ot ez utdbbiak
ardnya a fosszilis energiaforrasokhoz képest.

A FOld népessége, amely ma a 6 milliardot meghaladja, a kilénbodzd fold-
részeken megprébalt népességszabalyozasi probalkozasok ellenére is feltételez-
hetden az évszazad elsd negyede végére 9,5-10 milliard lesz. Ekkora népességnek
a létfenntartdshoz sziikséges és a ndvekvd igényeit biztositd energiaigényeit
Foldlink energiatartalékai mind nehezebben tudjak fedezni. A szakemberek
szamitasai szerint igy még fél évszazadig tarthatnak ki a foszilis energia tar-
talékok.. (A XX. sz. végére josolt kiurilése a kdolajforrasoknak és foldgazmezok-
nek tévesnek bizonyult.) Ahogy csokken a fosszilis energiaforrasok (foldgaz,
kdolaj, kbszén) mennyisége, az ara rohamosan fog ndni, s ez fogja a val-
saghelyzetet elmélyiteni.

Mar a Il. vilaghaboru alatt torténtek prébalkozasok a szénhidrogének elemibdl
valo szintetikus eldallitasara (pl. Fischer—Tropsh szintézis). De bebizonyosodott,
hogy ezzel nem oldhatdé meg az energiahiany kérdése, mert a szintetikus olajok,
benzinek sokkal dragabbak, mint a természetesek, s mindségik is rosszabb.
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Az atomenergia energiatermelésre torténd hatékonyabb felhasznalasa sokat
segitene a gondokon, de a vildg atomenergia-fejlesztési programjai lelassultak,
mert nem sikeriilt megoldani a biztonsagos mikodtetés kérdését és a radioaktiv
hulladékok veszélymentes tarolasat.

Az energiagondok megoldasanak egyik legkecsegtetbbb mddja az volna, ha a
szénhidrogének égéstermékeként keletkezd szén-dioxidot és vizet gazdasagosan
vissza lehetne alakitani szénhidrogénné. Eddigi tudasunk szerint ez gyakorlatilag
lehetetlennek tdnik, de a szénhidrogén-kémia vezetd kutatoi allitjak, hogy az elvi
lehetdségét mar kidolgoztak.

Megvalositottak mar egy olyan eljarast, amely soran szén-dioxidot hidrogén
segitségével metilalkoholla alakithatnak. A probléma csak az, hogy a hidrogén a
viz bontasaval nyerhetd, amely szintén egy stabil molekula, nagy energiat igényel
elemeire vald bontasa. A tuddsok arrdl aimodoznak, hogy a vizbontast napener-
gidval, vagy enzim katalizalta reakciokkal valositsak meg.

A szén-dioxid Ujrahasznositasat a természetben a ndvényvildg oldotta meg:
z6ld novényekben, az écednok algdiban a fotoszintézis soran szénhidratok, cel-
lul6z keletkeznek. Vannak olyan névények, amelyek egyenesen szénhidrogéneket
termelnek. (pl. nyersgumi). Ahhoz, hogy ilyen mdédon nyerjen az emberiség
szénhidrogéneket, nagyon nagy termd&fdldekre volna sziikség, amely mar meghal-
adja a foldi lehetBségeket.

A szén-dioxid légkorbdl vald kivalasztasa sem lehet gazdasagos, mert
részardnya a légkdrben nagyon kicsi (harmincszor kisebb a levegd CO2 tartalma,
mint az argoné). Ellenben gazdasagossa valhat a fosszilis tlizeldanyagokat égetd
erdmdvekbdl szarmazd, az ipari folyamatok (erjesztéses eljarasok, mészégetés
sth.) eredményeként termelddd széndioxid felfogasa és tovabbalakitasa.

A kaliforniai Loker Hidrocarbon Research Institute — munkatarsai Olah
Gyorgy Nobel-dijas tudos iranyitasaval egy, az Qrkutatasi programban hasznalt
tlizeldszerelemet fejlesztettek ki, amely folyékony flt6anyagot, metanolt alakit
megfeleld fémkatalizatoron szén-dioxidda és vizzé. Megéllapitottak, hogy a cella
makddését biztositd reakcid forditott irdnyban is megvaldsithato: metilalkohol és
beldle szdrmaztathatd oxigéntartalmi vegyiletek szén-dioxidbdl vizes kdzegben
elektrokatalitikus redukcioval eldallithatok anélkiil, hogy a vizet el6zbleg hidrogé-
nre kéne bontani. gy a metanolos izemanyag cella az elektromos energia rever-
zibilis taroldjaként makadik, vagyis akkumulatorként, de az eddig ismert akku-
mulatoroknal sokkal jobb hatasfokkal.

E berendezésnek energiatermeld funkciojan kivil jelentds eldnye, hogy mi-
kodtetésével lehetdséget kinal a légkorbe jutd szén-dioxid mennyiség csokken-
tésére. Tudott, hogy a légkorben a széndioxid a legveszélyesebb Uiveghaz hatast
okozd gaz. Minden eljaras, amely meggatolja a szén-dioxid légkorbe jutasat, csok-
kenti a globélis felmelegedés veszélyét.

Ezt thzte ki célul az 1997-ben a Kyoto Konferencian elfogadott egyezmény is,
amelyet 160 orszag elfogadott, s amely az orszagok altal kibocsatott szén-dioxid
mennyiség szabalyozasara vonatkozik.

A széndioxidb6l nyert metanol egy sor katalitikus eljarassal szénhidrogénekké
alakithatd, melyek energiatermelésen kivll jelentds nyersanyagjai a mdanyag-,
gybgyszer-, élelmiszeriparnak.
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COs+2H,0 ®  CHs— OH + 1,50,

2CH;OH ® CH3OCH; + H:0

CH3OCH3+ CH.O ® CH3(OCH3)2

CH3;OCH3 + HCOOCHs ® CH(OCHs3)3

CH30OCH3;+ CO; ® OC(OCHy3)2

CH30OCH3; + CO ® CH3;COOCH;

CH3;OCH3s ® H,C =CH;+ H0

~ CH3OCH;3
CH3 - CH = CH: + CH;OH
Ezeket az atalakitdsokat mar kisérleti fazisbhan megvalositottak. A gazdasagos,

gyakorlati fejlesztésiikon dolgoznak a kutatok.

M. E.
Alfafizikusok versenye
V1. osztaly — folytatas
7. Hany méterrel kevesebb az alabbi néhany tavolsag, mint 10 m?
a) 9,7 m; d) 90 dm;
b) 333 cm; e) 88 3/4 cm;
¢) 7500 mm; ) 0,077 m. (3 pont)
8. Melyik igaz allitas és miért?
2) 0.09 9 =900 K9 MM oot
dm m?®
b) 700 X - 0,7 o110 S
m cm
C) 0,00009 9 :ologki, 211
cm m
d) 4ki =400 ki, IMEIT oo
dm? m?®
(4 pont)
9. Hideg vizet tartalmazé lombikot
meleg vizbe tesziink. A behelyezés utan
hogyan valtozik a lombik nyakaban a foly- |;4..- Sl | —aaq0z
adékszint magassaga? sSiexl
a) emelkedik
b) csokken
c) eldszor csokken, majd emelkedik
d) eldszor emelkedik, majd csokken
ITHEIE? ..o s e
(3 pont)
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10. A tojast f6zés utan hideg vizbe tesszik. Melyik a HAMIS allitas? (ird

utdna igaz vagy hamis)

a) A meleg tojas és a hideg viz kozott kolcsdnhatas jon létre. (............. )

b) A kélcsonhatast a homeérsékletvaltozas jelzi (............. )

c) A meleg tojas hdmérséklete a hideg viz hGmérsékletére csokken. (............. )
d) A hdmérsékletvaltozast eredményezd kolcsonhatas feltétele a kdzvetlen

érintkezés és a hdmerséklet-kilonbség. (............. )

(2 pont)

11. Egészitsd ki!
A tdmeg Az erd

JElE: o JEIB: o,

MErdeszkoze: .......cowvvreneene mérdeszkoze: ..........

A 2-szer, 3-szor nagyobb tomegl test SUIYa: ........covvvrrmrrieinrerssiinsinns
(2,5 pont)

12. Képzeld el, hogy a Hold felszinén kiszallsz egy Grhajéhdl.
Mi torténne veled?
) EIONtene @ fOrr0 lAVA: ... ssssssessnees
b) Kénnyebb lennél: ................
C) MEgMErgezne @ IeVEYD: ..o ssssssssssssssssssssssssnees
d) KirepUlInél 8Z GrDE: ..o ssees
e) A Nap tlizes melegétdl MEGEGNEL ...
(1,5 pont)

13. Egészitsd ki a mondatokat a mondat utan felsorolt harom oszlop szavai-

nak valamelyikével. (13 pont)

Sz.

Kérdés

1.

Két test — melyek kozil az egyik | hdmérsékletd | ad le vesz fel
hideg, a masik meleg — egymassal
termikus kdlcsdnhatasban van. A
meleg test hot .................... ,a
hideg hét .............. , igy végil a két
test azonos .............. lesz.

Ha vasrudat melegitiink, milyen | témege, hosszisaga, | vastagsaga,
fizikai mennyiségek valtoznak: keresztmetszete | térfogata sGr(sége

Egy vizes hdmérd 0 °C és 4 °C nagyobb kisebb ugyanakkora
KOzOtt .....covvev hGmeérsékletet
mutat, mint amennyit kellene.

Egy kisbusz 30 km-t tesz meg kisebb nagyobb ugyanakkora
egy fél dra alatt, egy motor-
kerékpar 15 km-t egy negyed 6ra
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alatt, ezért a kisbusz sebessége
....................... mint
a motorkerékpar sebessége.

5. | Ha egy fizikai mennyiséget 0Osszegét szdmtani kilénbségét
tébbszdr is megmériink, nem kozép
kapjuk ugyanazt az eredményt, aranyosat
mert minden mérés mérési (k6zép-
hibaval torténik. Ezért a legpon- értékét)
tosabb eredményt Ugy érjik el, ha
kiszamitjuk a tobb mérés

6. | A XVIII. szazadban Galileo sajat pulzusat | stopperdrat | metronomot
Galilei olasz tudds (1564-1642)

IdOMErESre a .....ccoovvvvvvrinriniinns
hasznélta.

7. | A pohérban levd viz térfogata, ha | megnd nem valtozik | csokken
valamilyen targyat meritiink bele
(anélkil, hogy a viz kifolyna a
poharbol) .......cccocovvvvinnenes , csak
....................... a vizszintje.

8. | A tolomérce idegen neve méroléc subler mikrométer

9. | AViz sOrOsége: ........ccooom. 1g/cm3 1 kg/dm3 1000 kg/m3

10. | Arkhimédész ...........cc..e. tudés | Szirakuza 250 vagy 650 | gbrog vagy
- -ben megallapitotta Roma olasz
.................. kirélya kérésére, hogy
a korona készitésekor az
ékszerész elvett az aranybél és
ezlistot tett helyette.

11. | AKéttest ..covveueenee. nagysagat | kdlcson- erd irdny-mennyiség
mérd fizikai mennyiség az hatasanak, tébmeg vektor
.............. 1111V érintkezésének | stly skalaris
mennyiség.

12. | Kis torténet egy tuddsrol: egy napon a | Galilei XIX. angol
gytimolcsds kertben alma pot- Newton XVII. francia
tyant a fejére. A tudds neve: Archimédész olasz
.................... aki .............. szazad- XVIIL.
ban élo, ........ tudos volt.

13. | A mai hdmérsékleti skalat Kelvin svéd negativ-
............... javasolta (aKi ................ | celsius olasz. pozitiv-
csillagasz volt). Galilei francia
A skalan a 0 °C-nal nagyobb
homérsékletek ............... -ak,

a 0 °C-nal alacsonyabb hdmér-
sékletek ... -ak.
A
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VII. osztaly — I11. forduld

1. Gondolkozz és vélaszolj!
a) Miért s6zzak a jeges jardat vagy utat?

2. Egy elhanyagolhat6 tdmegQ vékony rudon 10 g, 20 g, 30 g, 40 g, 50 g, 60 g,
70 g, 80 g, 90 g, és 100 g tomegl kis méretl testek vannak rogzitve, egymastol
15 cm tavolsagra. (Lasd abra!) Hol van a rendszer stlypontja? (3 pont)

10 20 30 40 50 80 70 BO 90 100
L L . 2 & & . 2 L & L 4 8
3. Utburkoldé munkasok kockakoveket szednek fel az Gttesten. A 120 cm
hossz( vasrudat milyen mélyen toljak a kdvek k6zé, ha 50 N erdkifejtéssel akarjak
azokat szétvalasztani egymastol? A kdvek kozotti dsszetarto erd 1500 N!
(3 pont)

4, Két varos egymastol 250 km-re van. Reggel 8 orakor indul el egy kerék-
paros 20 km/h sebességgel a masik varos felé. A masikbdl — vele szemben — 9
Orakor indul el egy személygépkocsi 50 km/h sebességgel. Hany o6rakor és hol
talalkoznak? (5 pont)

5. Egy I6vedék, melynek tdmege 5 g, 100 m/s sebességgel (tkozik egy desz-
kaba, mely 6 cm vastag. Keresztll haladva rajta a sebessége 60 m/s-ra csokken.
Mekkora é&tlagos erdt fejt ki a deszka a 10vedékre? Végezz szamitasokat! (4 pont)

6. Egészitsd kil

Atest a ., (V20 )T erd hatasara visszanyeri eredeti alak-
jat, mely az alakvaltozassal ............... -sen hat, nagysdga figg a rugd
.................... , annal nagyobb minél nagyobb az ..................... Szamértéke egyenld
nagysagu a rugora fuggesztett test .........cccoevvevnee, Ertéke egyenesen aranyos a rugo
................... L3 W V0 o TP V/: (5 pont)

7. Kisérleti feladat! A fizika laboratérium borszeszégdjére helyezz azbeszthalot!
Mérd meg, hogyan fligg a levegd hdmérséklete az azbeszthalotol vald tavolsag
fuggvényében! Méréseidrdl készits tablazatot, és abrazold grafikusan milliméteres
beosztasi papiron a hdmérsékletet a tavolsag fliggvényében! Add meg, hogy
milyen tévolsagban van kisérletedben a kandc az azbeszthalétol! (ABACUS
nyoman) (8 pont)
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8. Kik voltak?

Nikolausz KOPERNIKUSZ

Giordano BRUNO

(Irj egy-egy fiizetlapnyit réluk! Forrasanyag: FIRKA) (4 pont)

9. Rejtvény. Iskolai parbeszéd fizikadran.
— Mondd meg, fiam, hogy keletkezik a goz?
—UQY, s (valasz az Ures oszlopokban)

Toltsd ki a halot a hianyzé betlkkel a meghatarozasok alapjan, majd olvasd
0Ossze ezeket a betlket a vizszintes sorokat kdvetve fentrdl lefelé. gy megtudod,
mi a gyerek valasza a fizikatanar kérdésére. (6 pont)

1. Amely helyen. 1.]1A L

2. A gondolkodas szervével kapcsolatos. | 2. | A I

3., Tejtermék”. 3.1S O

4.  Gabonandvény. 4.|R S

5. Néta 5 |E K

6. Berkélium és magnézium vegyjele. 6.1B G

T i, Vilmos, hires nyilas volt. 7.1T L

8.  Mértékegység milliészorosat jelenti. 8. |M A

9. Alexander Graham ................. , 9.(B L

a telefon feltaldloja.
10.  Fozodlap. 10{ R 0]
11. Mozgo levegd. 11]S L
12. Kenfanyag. 12|12 R
13.  Ego. 13/ 1 o]
14.  Dajka. 14| D A
15.  Ritka ndi név 15/ E D
16.  Testvérpar is lehet. 16] 1 R
17.  Magyarorszagi banyavaroshdl valo. 17] O I
Készitette: Sz6cs Domokos tanar
10. Milyen repiil6gép a szuperszonikus és miért? (4 pont)

VIII. osztaly — 111. forduld
1. Gondolkozz és vélaszolj! (8 pont)
a) Miért képzodik felhdcsik a nagy magassagban szall6 replildgép utan?
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2. Vélaszolj az aldbbi kérdésekre! (4 pont)

a) U kétszeresére nd, | felére csokken ® R="?
b) I kétszeresére nd, R kétszeresére nd ® u=>2
c) | kétszeresére ng, R harmadara csokken ® u=>2
d) U nem viltozik, R kétszeresére nd ® =9

e) U kétszeresére ng, R kétszeresére nd ® 1=?

f) 1 haromszorosara ng, R harmadara csokken ® u=2?
) U kétszeresére nd, | négyszeresére nd ® R=7?

3. Szamitsd ki az ismeretlen mennyiségeket! Mekkora az aramkoér eredd d-
lenéllasa? (4 pont)

4. Hogyan véltozik az R ellendllasu
fogyasztd teljesitménye, ha a toldel- L '
lendllas csuszkajat a jelzett iranyba ﬂ A
csusztatjuk a végétdl harmadrésznyire? R
A toléellendlldss huzalanak anyaga ———
kromnikkel, keresztmetszete 2 mm2 L1
hossza 300 meter. Mekkora a két eset-
ben az aramforras teljesitménye? (4 o (A)
pont) U zan\ N

I—5idA

5. 50 méter hossz(i, 2 mm? keresztmetszetd acél- és konstantan huzalbél egy-
egy ellenallast csévélink, majd sorba kotve, 80 V fesziiltségl aramforrasra
kapcsoljuk dket. Mennyi lenne az egyes huzalellenalldsok hdmérséklet-valtozasa
10 perc elteltével, ha ekdzben az aramforras csak a huzalok belsé energiajat
névelné? (Az acél sirlisége 8800 kg/m? fajhdje 470 J/kg°C; 1 méter hosszl, 1
mm? keresztmetszetd darabjanak ellenallasa 0,14 W. A konstantan sdrdsége 8800
kg/m? fajhdje 412 J/kg°C; 1 méter hossz(, 1 mm? keresztmetszet(i darabjéanak
ellenallasa 0,5 W. (4 pont)

! A ®
06 1999-2000/5



6. Egészitsd ki (4 pont)

a) Up<Up b) 11 >12 c) R1=R2
W1 =W» 1=t W1 > W»
I1=12 W1 =Wz Q1=Q2
Q1 Q2 Uy U2 U U2
1 0 QT @ I1 12
R1 R2 R1 R2 1T 0
7. Kisérleti feladat! (8. pont)

Milyen sar(inek, és hany szazalékosnak kell lennie annak a sds viznek, mely-
ben a krumpli lebeg (kb. h/2 magassaghan lesz) és Uszik a viz tetején (kb. félig
merdl el). Végezz méréseket, szamitasokat és foglald tablazatbal

8. Kik voltak? (4 pont)
Luigi GALVANI

bar6 EOTVOS Lorand

irj egy-egy fiizetlapnyit réluk! (Forrasanyag: FIRKA)

9. Rejtvény: Rézsttosan. (6 pont)

A rejtvényben Nobel-dijas fizikusok nevével talalkozol (zaréjelben dijazés
éve). Miutan kitoltotted a halét, nézd meg a széleket, ahol Gjabb két fizikus nevét
olvashatod ki:

— balszél — angol fizikus (Sir Edward Victor ........cccoivovvneininninnennnn, ) (1947)

— jobbszél — amerikai fizikus (Philip Warren ..........ccocovenevinncnnennnns ) (1977)

Vizszintes: Flgg0leges:

Lo e Bohr, dan (1975) 2. AP.

5. Indiai (Sir Chandrasekhara 3. Az ember munkéjat megkonnyiti

Venkata, 1930)

9. Takarmanynovény 4. Szerves vegyllet. (ENOL)

12. FizetBeszkdz 6. Becézett Attila

13. Nemzetk6zi kamionjelzés 7. Amerikai (Robert Andrews,
1923)

14. Német (Max, 1954) 8. Kar, angolul

15. Olaszorszagi folyd 9. Német kémikus, a niébium felfe-
dezdje (Heinrich, 1795-1864)

16. NGi név 10. magyarorszagi varos

18. S.D. 11. P.N.

19, e, Esaki, japan (1973) 16. Az elektromos fesziiltség
mértékegysége

21. Német, olasz és spanyol 17. Tartozik valakinek

gépkacsijel
23. Elnyom 20. E par!
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26. Huvelyes 22. Papirra vet
27. O.A.Q. 24. T.0.0.
25. Polénium és oxigén vegyjele

1 A 2. 3. 4. 11 11 A |

12.

15.

19.

26.

27.

7 (N
Készitette: Sz6cs Domokos tanar

10. Mi a radio? (irj egy fiizetlap oldalnyit rolal) (4 pont)

Hotan — kézzelfoghatobban

A fizika sokak szamara csak képleteket és meghatarozasokat jelent, pedig a
fizikai jelenségeket meg lehet sokkal kézzelfoghatobban is értetni, a kisérletek
segitségével.

ime néhany ilyen kisérlet a hdtannal kapcsolatban:

1. Az érme és a gyufaszal

Vegylnk a hiivelyk- és mutatéujjunk kdzé egy 500 lejes érmét. Masik keziink-
ben egy meggyuijtott gyufaszalat tartunk, amivel az érmét melegitjik. Melyik tar-
gyat fogjuk eldszor eldobni a kezlinkbdl, az érmét vagy a gyufaszalat? Mint azt a
kisérlet is igazolja, az aluminium nagyon j6 hdvezetd, ezért hamarabb felforréso-
dik az érme, mint ahogy a gyufaszal a kdrminkre égne. Tehat az érmét fogjuk
eldszor eldobni, mert az felforrésodik.

2. Mindig meggyullad-e a papir?

Vegyunk egy papirlapot és nedvesitsik be. A nedves papirt simitsuk ki az
asztallapon és toltsink rd kékszeszt, majd gydjtsuk meg. A szesz nagy langokkal
ég, de a papir nem gyullad meg. Ez a kisérlet azt igazolja, hogy a viz hdszigeteld
és nem engedi, hogy a papir meggyulladjon.

3. Langolé ujjak

Martsuk mutatéujjunkat eldbb vizbe, majd kékszeszbe és gyujtsuk meg. Mu-
tatoujjunk langol, de nem ég meg, mert a viz j6 hdszigeteld és nem engedi a
bdriinkig a langok melegét.
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4. Milyen sorrendben esnek le a gombostik?
Vegyunk két egyforma atmérdjl, de kilénb6z6 anyagl szigetelés nélkiili
drétot. Mindkettdre egyforma tavolsagra egymastol gombostlket rogzitiink viasz
segitségével. A két drétot egyik oldalt dsszecsavarjuk és melegiteni kezdjik, mint
azt az abrén is lathatjuk. Egy id6 utan észrevehetjiik, hogy az egyik drotrol rendre
kezdenek azonos iddkozoénként lepotyogni
a gombostlk, majd kis id6 mulva a masik
drotrol is. A kisérlet két dolgot igazol:
® ahdterjedés véges sebességgel torténik; a T
hdforrashoz kozelebb esd tdk hamarabb
esnek le;
® nem minden fém vezeti egyforman a hot.

I TTTTI
TTTT

5. Fehér és fekete dobozok

Vegyunk két egyforma alaki dobozt, melyek csak szinben kilénbdznek
egymastol, az egyik fekete, s masik pedig fehér. Erre a célra kitinGen megfelel a
kicsi fehér C-vitaminos doboz és a méretre hasonlé fekete filmes doboz. Mind-
kettdnek az oldalara egy-egy gombost(t ragasztunk viasszal, és a dobozokat a
hoforrastdl egyforma tavolsagra helyezziik el. (Hoforrasnak elektromos melegitot
hasznalhatunk, de kiprobalhatjuk aragaz ég6jével is.) A fekete dobozrél hamarabb
leesik a gombostl mint a fehérrdl, ami igazolja, hogy a fekete targyak jobban
elnyelik a hdsugarakat, mint a fehér targyak.

6. Pirométer

Egyszer( pirométert készithetlink otthon is egy darab deszkabol és harom
nagyobb méretli himz&t( segitségével az abran lathaté médon. Vigyazat! — a tl
fokaba szdrt himzotd nem szabad a deszkaba farddjon! A vizszintesen levd tit
melegitjik, az a hotagulas kovetkeztében kitagul és ezéltal a fokaba szurt td d-
mozdul.

|
=

| -

7. A hisugarzas visszaverddése
Vegylnk egy papirlapot és a két mutatoujjunk kozé tekerjik fel. Kis id6 malva
mindkét ujjunk begye meleget érez. A magyarazat az ujjunkbdl kiindulé hdsuga-

rak tobbszords visszaverddésében van. @H d@

®
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8. Eqy otletes hdlégballon
Vegylnk egy nagyon vékony nylonzacskét, melyre az abra
szerint egy zongorahurt ragasztunk ragasztészalag segitségével. A
harhoz harom darab igen vékony huzal segitségével egy
alufdlidbdl vagy tojashéjbol készilt talkat rogzitiink. Ugyancsak a
harhoz régzitink harom vékony cérnaszélat, amivel az egyen-
stlyt tartjuk az elején. A talkaba egy darabka szeszbe martott
papirszalvétat tesziink és meggyujtjuk. Kis idd malva a zacsko
felfujédik és a magasba szall, ha elengedjik a cérnaszalakat. A
magyarazat: a meleg levegd kénnyebb mint a kisebb hdmérsék-
letQ, ezért az felszall. Ha a huzalok hosszlsaga nincs jol beéllitva,
akkor vagy nem szall fel a kisérleti eszkdziink (ha tul hosszlak a
huzalok), vagy megolvad a zacsko (ha tal rovidek). llyen esetben
megfeleld hosszlsagl huzallal meg kell ismételni a kisérletet.
Cseh Gyopar,

eeladatmegoldék
ovata

Kémia

K.G. 202. Mekkora témegi foszfort tartalmaz az ember csontvaza, mekkora
a szazalékos foszfortartalma, ha atlagos témege 11 kg és kalcium-foszfat tartalma
58 tbmegszazalék (1,27kg, 11,6%)

K.G. 203. Egy alkalifém és alkalifoldfém 1:1 anyagmennyiség-aranyban &-
vOzetet képez. Az Otvozetbdl 10 grammot s6savban oldva 23,48 g fémkloridot
nyertek. Mi lehet az Otvdzetet alkotd két fém? (K, Ca)

K.L.299. 50 g 80%-o0s tisztasagu mészkovet mekkora térfogatd 25 tOmeg
%-0s, 1,129/cm3 slrlségl s6savban lehet feloldani, ha a szennyez8dések nem
oldédnak sésavban. Mekkora térfogatu standard allapot( gaztermék keletkezik az
oldas soran. (104,36 dms, 9,78 dmg3)

K.L. 300. A natrium szubliméacios energidja 108 kJ/mol és ionizaciés ener-
gidja 502 kJ/mol. Mekkora energiabefektetésre van szilkség 1,84 g fémnatriumnak
ionokka valé alakitasara? (48,8 klJ)

K.L. 301. Nikkel és rézpor keveréket ezUst-nitrat oldatba tettek. A teljes
reakcid eredményeként 64,8 g ezist valt ki. Ugyanolyan tdmeg( és dsszetétel(l
keveréket rézszulfat oldatba téve, az oldat tdmege 5,39 g-mal n6étt. Mekkora volt
a kiindulasi fémkeverék molszazalékos osszetétele? (66,66 mol%Ni, 33,33
mol%Cu)

! A ®
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K.L. 302. Vizmentes éterben fém magnéziummal reagaltattak 1,38 g mono-
brém-alkant, majd a terméket vizzel bontottdk. Ennek soran 245 cm3 standard
allapotl gaz keletkezett. Amennyiben a monobrom-alkant tovabb bromoznak,
harom dibrom-izomér keletkezhetne. Hatdrozd meg az alkdn molekula és
szerkezeti képletét!

Fizika
F.L.213. Két h magassagu acél- m v
tomb egymastdl d tavolsagra talalhato
(dbra). Az egyik acéltdmb vizszintes
felliletén v sebességgel m tomegd golyd
gurul. Hatarozzuk meg hanyszor (t-
kozik a golyd az acéltdmbok filiggd-

leges és tokéletesen rugalmas falaval a
talajra érésig, ha az ttkdzési id6 zérus!

7T 777 77777
d [
h

Vv
Vv

j

/7T 7777777777777 /7777

F.L.214. Egy folyopart O pontjabol, a folyopartra merdleges irdnyban,
kovet hajitunk el. A kb a parttdl L tavolsagra esik a vizbe. Hatarozzuk meg, men-
nyi idé mulva éri el az O pontot a kd altal keltett fellileti hullam, ha a folyoviz
sebessége u és a fellileti hullamok a vizben v sebességgel terjednek.

F.L. 215. Vizszintes, tokéletesen sima (surlodasmentes) asztallapon két azo-
nos ballon talalhat6. A ballonokat kdzépen elvalaszté membrannal ellatott vékony
csO koti 6ssze. A ballonok kozéppontjai kdzotti tavolsag d=58cm. Az egyik bal-
lon hidrogént, a masik nitrogént tartalmaz, ugyanazon a homérsékleten, de ke-
tszer nagyobb nyomason. Mennyivel mozdul el a rendszer, ha a membran megre-
ped? A ballonok és a csd tdmegét elhanyagoljuk.

F.L.216. Q elektromos toltéssel egyenletesen feltdltdtt vékony vezetd lap
elektrosztatikus energiaja W. Az oldalfelezd merdlegesek mentén a lapot négybe
hajtjuk. Mekkora lesz a végsd allapotban az elektrosztatikus energia?

F.L.217. Egy fényforras és végtelenre allitott tavcsd kozé, a fényforrastol
d=85 cm-re 15 cm gyujtotavolsagl szorolencsét helyeziink. A fényforrastol mi-
lyen tavolsagra kell elhelyezni, a fényforrds és szordlencse kozé, egy 16 cm
gyUjtotavolsagu gydjtblencsét, hogy a tavcsdben megjelenjen a fényforras éles
képe? A gyQjtblencse melyik helyzetében lathatd a fényforras képe nagyobb sz6g
alatt?

®
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Megoldott feladatok

Kémia
K.L.293. A réz nem reagal s6savoldattal.
2Al+3HCI ® 3H: + 2AICI3 reakcidegyenlet alapjan:

n
M, _38 m, :0,2x£ m, :0,2x0’£ , akkor:
ny 2 100 27
_3.02%11
r'IH2 -
2 27
Vi, =22,4%,,dm =27 37
K.G. 200.
Mucoon = 46

Ha mol% = x,tdmeg%=2x
100g oldatban 2xg HCOOH és (100-2x)gH .0
100 mol old. x mol HCOOH

g&ﬁoo " 2XOmol oldat ......... 2X mol HCOOH

€46 18 g 46

100 mol oldat ......cccoervvrervieniiniines X

innen X=13,51

K.G. 201.
M cus0s=159,5 5%-o0s old. jel6ljik o-val
MH20=18 20%-os old. jeldljuk O-val
Mcusos %H20 =249,5

249,59 kristaly .......... 159,5 g CuSo4

1509 oo x=95,89

1009 O .oovvvvevrriiens 20g CuSO4

Mo+ 150 v, mox5/100 + 95,98

innen mo = 439,279

Irinyi versenyre valg készillok figyelmébe
A Kozépiskolai Kémiai Lapok — 1999/4 anyagabol atvett feladatot ajanljuk.

NaCl, KCI, MgCl; és MgSO4 1:1:1:1 mdlaranyu elegyeinek 100g-jat 50 g 25°C
homérsékletl vizzel 0sszeraztuk. A telitési egyensuly beéllta utan a szilard fazis-
ban MgCl, $H:0 képzbdik, a tobbi s6 nem vesz fel kristalyvizet. A telitett oldat-
ban 2,54 m/m% NaCl, 3,20 m/m% KClI, 24,1 m/m% MgCl, és 2,28 m/m%
MgSOs van. Szamitsa ki a szilard és folyadékfazis mol %-os Gsszetételét!

(MNa=23, M k=39, Mmg=24,3, M 0=16, M s=32, M ¢/=35,5, Mn=1)

Megoldas: a sokeverék tdmege: m=100g

100g = n(Mnaci + Mkci + Mmgel, + Mwgso,)

100
n =
348 ,3

» 0,278 mol

! A ®
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A telitett oldat minden 100g-ban: 32,1 g s6 és 67, 88 g viz van azutan hogy
kivdlt x mol MgCI2, ami 6.x mol vizet kotott magéhoz. Az oldatban a

MMgCl,/MH,O arany:
(0,287 - x)95,3 _ 241
50 - 108 x 67,88

x = 0,168 mol

Oldatban maradt 0,287 — 0,168 = 0,118 mol MgCl>
Mwgcl, az oldatban: 0,118 x95,2 = 11,25 ¢

A feltételek szerint ez az oldat 24,1%-a

11,25 ........ Mold
24,1 ... 100 g
Mo = 46,7 ¢
A szilard fazis tdmege: 150-46,7 = 103,3 ¢
Keverék 0sszetevdi Telitett oldat Osszetétele Szilard fazis dsszetétele
mol mol % [ mol mol%
NaCl 46,7254 _ 0.02 1,03 0,267 13,34
100 %,58
KCl 467%8,20 _ 1,03 0,267 13,34
100%4,5
MgCl, 46,7X24.1 _ 6,19 0,169 8,45
=0,118
100 05,3
MgSOs 46,7 %,28 _ 0,46 0,278 13,89
=0,0089
100 %20,3
H.O 46,76 X7 88 =176 91,3 1,02 50,97
100 X,18
Sn=1,926 Sn=2,601
Fizika

F.L.197. Az A téglara a C sulypontjaban G erd hat, mig az M végén a B

tégla S erdvel hat. Annak feltétele, hogy az

2

A tégla ne forduljon el az N pont korl:

G
G - PN 3 —xVN
2

I
Mivel pm :'_, kovetkezik MN £§,
2
tehat a ,,hid” legnagyobb L hossza
11
L="—
3

445:
N ZZ
A/
7| T

/7T N7

—
=l 4
L

7777777777
V?

2

F.L.198. A gazkeverék allandd térfogaton mért mélhdjének meghatarozésa

alapjan:

A
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c = Q _v,c, Dr+v,c Dr vcC, +v,C,

! (Vl + V2 )DT (Vl +V2 )DT V1 + VZ
ahol az 1-es index a He-ra, mig a 2-es az O,-re vonatkozik. Mivel

2C, +C 11

m

v 1:Erq:2, Cv:#:_R & c,=C,+R=—R
v, m, m 3 6 6

F.L.199. Az emelkedés magassagat az F=G feltétel hatdrozza meg. A
felUleti fesziiltségi erdk ereddje:

F=ps (D1 + DZ) €S G = rgBh(Df - Dj) a vizoszlop sulya.
4
Kovetkezik: h = 4s =5,84 cm
rg (D1 - Dz)

F.L. 200. Mivel a rendszer impulzusa és energidja megmarad

m,v, + m,v, = (m1 + mz)v

2 2 2
myv, + m,v, + ee, :(m1+m2)v + ee,
2 2 4peyd 2 apeyd .
ahonnan
d _ d
min 2
1+ 2pe0m1m2(vl +V2) d

(ml + mZ)eleZ

F.L.201. Az elektromos tér létrehozasakor a gdmb Ugy polarizalodik, hogy
belsejében az elektromos térerdsség értéke zérus. A toltésszétvalasztasra hasznalt
energia egyenld azzal az energidval, amely a gdmb térfogatdnak megfeleld tér-
részben felszabadul, amikor ott megszlnik az elektrosztatikus tér. Tehat:

eE’ 4pRr? , . e E? 4
Q =w =25 AR Q =w =25 P (4RY
2 3 2 3

ahonnan Q¢=640Q

Informatika

1.144. irjunk programot a kovetkezd feladat megoldésara: Egy versenyen
tobb csapat szerepel. A csapatokat egy részvételi szdm azonositja, és tobb ver-
senyszamban szerezhetnek pontot. A program csapatszam, pontszam alaku
szamparokat olvas be (ahol pontszam >0), amelyek a csapatok kiilénbdzd verseny-
szamon szerzett eredményét jelentik. Az olvasas akkor fejezddik be, ha a 0,0
szampart olvassuk. Egy csapat tobbszor is szerepel, ha tobb versenyszamban
szerzett pontot. Irjuk ki a kdvetkezd eredménytablazatokat, amelyekben:

® acsapatok a szerzett pontok csokkend sorrendjében vannak,

! A ®
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® acsapatok altal elért eredmények a csapatszdmok névekvd sorrendjében vannak,
® acsapatok altal elért eredmények azon versenyek szamanak csokkend sorrendjében
szerepelnek, amelyeken a csapatok pontot szereztek.
Felvételi feladat a Matematika és Informatika Karon, BBTE, Kolozsvar, 1999

Megoldas:

program felveteli;

const max = 25;

type sor = array[1..nmax] of integer;
verseny = record

csapat szam {csapat azonositoja}
pont szam {csapat osszpontszama}
ver senyek: integer; {versenyek szamm}
end;
var n, i, j: integer;
X, 0: Ssor;

y: array[1l..nmax] of verseny;

procedure rendez (x: sor; n: integer; var o0: sor);

{Az x sorozat eleneit rendezi, erednenyul negadja az o sorozatban
a

csokkenoen rendezett sorozat el eneinek eredeti indexet}

var jel, k, t, i: integer;

begi n
for i :=1tondoof[i]l:=1i;
jel 1= n;
repeat
k :=jel-1; jel :=0;
for i :=1to k do
if x[i] < x[i+1]
then begin
t = x[i];
x[i] = x[i+1];
x[1+1] :=t;
t =o[i];
o[i] = o[i+1];
o[i+1] :=1t;
jel =i
end;
until jel = 0;
end;

procedure kiir(o: sor); {kiirja a megfeleloen rendezett sorozatot}
var i: integer;

begi n
writeln('Csapat szam Pont szam Ver senyek szama');
for i : =11to n do

with y[o[i]] do
witeln (csapatszam 5, pontszam 12, versenyek: 10);
end;

procedure csere(var a, b: integer); {felcserel ket egesz szanot}
var Xx: integer;
begi n
X
a :

a;
b;

®
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end;

BEGI N
{adat ok ol vasasa, osszpontszanok szanol asa}
writel n('csapatszam pontszanm);
for i := 1 to max do y[i].versenyek := 1;
n:=1;
wite('* ');
readl n(y[ n].csapatszam y[n].pontszam;
while (y[n].csapatszan<>0) or (y[n].pontszanx>0) do
begin
j :=1; {megnezzuk, szerepelt-e mar a csapat}
while (j <= n-1) and (y[n].csapatszam <> y[]].csapatszamdo
o=
if j < n then begin
y[j].pontszam := y[j].pontszam +y[n].pontszam
y[j].versenyek := y[i].versenyek+1;

end
el se begin n := n+l;
if n> mx then
begin
writeln('Noveld max erteket!');
hal t;
end;
end;
wite('* '); readln(y[n].csapatszam y[n].pontszam;
end;
n :=n-1,

{er edmenyt abl azat ok}
writeln(' Csapatok a szerzett pontok csokkeno sorrendjeben');

for i :=1ton do x[i] :=y[i].pontszam
rendez(x, n, 0);

kiir(o);

writeln;

writeln('Az elert eredmenyek a csapatszanok novekvo
sorrendj eben');

for i :=1ton do x[i] := y[i].csapatszam
rendez (x,n,o0);

for i := 1 tondiv 2 do csere (o[i],o[n+1l-i]);
kiir(o);

writeln;

witeln('Az elert erednenyek a versenyek szamanak csokkeno
sorrendj eben');

for i :=1ton do x[i] :=y[i].versenyek;
rendez(x, n, 0);

kiir(o);

readl n;

END.

IE A ®
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Kisérletezsk versenye

5. Villogé

Epitsiink villogét, azaz szabadon futd multivibratort, két pnp-tipust tran-
zisztorbdl (EFT306), fenydiodabol (LED), kondenzatorbdl (1-50 n¥) és négy
ellenallasbol (két 220U-1kW, és két 10kKW-100kW). Az alabbi rajzokon a villogd
kapcsolasi rajzat, illetve a villogo vazlatos kialakitasi rajzat lathatjatok.

Utmutatas:

Az aramkort legalkalmasabb megfelel6en kialakitott nyomtatott aramkérre
(NYAK) elkésziteni. Mivel ez igényesebb mavelet, ajanlatos fizikakoron elvégez-
ni. Erre a célra azonban megfelel egy bontasbol szarmazo, letisztitott NYAK-
darab is. Ennek hidnyaban egy deszkalapra szegezz fel néhany rézlemezkét (el-
hasznalt zseblampaelem sarkokat), majd ezekhez cinezd hozza az alkatrészeket. A
cinezéshez csiszold tisztara a fémfellleteket, majd a forrasztopakaval (vagy pisz-
tollyal) olvassz gyantat rajuk, utdna meg cint. Cinezés helyett fémcsipeszeket is
alkalmazhatsz. A tranzisztor kivezetéseit (labait) kdnnyen azonosithatod, ha a
tranzisztort a labak fel6l nézed dgy, hogy két atellenes laba a vizszintes atmérdje
mentén, a harmadik pedig a felsG negyedben helyezkedjen el. Balrdl jobbra kb-
vetkeznek az emitter (e), a bazis (b) és a kollektor (k) kivezetései. Ugyeljiink a
fénydiddak (LED) és az elektrolit kondenzatorok bekodtésmaodjara: tartsuk be a
feszliltségpolaritast! Vizsgaljatok meg a villogast kiilonb6zd kapacitasértékek
esetében! A szlikséges alkatrészeket radidjavitd mahelybdl, vagy elektronikus
szakboltbol szerezhetitek be. Kérjétek a fizikatanarotok segitségét is.

Bibliografia:

1] Kovacs Zoltan: Fizika VI. Segédkonyv. Yoyo-Only Kft, Kolozsvar, 1998.
2] Mimms. F.M.: Elektronika alapfokon. Miszaki kdnyvkiad6. Budapest, 1989
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zolast, és ha lehetséges az eszkozrdl készitett fényképet vagy rajzot! A leiras mellett adjatok meg a neveteket,
iskolatok, osztalyotok, fizikatanarotok nevét, valamint az iskola postai cimét! A legjobb vélaszokat jutalom-
ban részesitjik.
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