Ismerd meg!

A PC vagyis a személyi szamitogép

A sz&mitogép elsd ranézésre

A PC az angol Personal Computer roviditése, jelentése: személyi szamitogép. A szdm i-
togépek rohamos elterjedésével a személyi jelz8 kezdi mind jobban és jobban megkdzeliteni
a 5z0 valos értelmét. De nézziink csak meg kozelebbrdl egy személyi szamitdgépet (1. dbra).
A gép legszembet(indbb része a monitor, amelynek képernydjérdl a hasznos (izeneteket, \a-
lamint a vart eredményeket olvashatjuk le. Korszer(, szines monitorok nemcsak szoveges,
hanem grafikus informéciot is megjelenithetnek. Aki jatékot futtat a szémitdgépén, az
ugyancsak a képernydrdl szerez tudomast a jaték pillanatnyi helyzetérdl. Ha a gépet funkcio-
nalis egységekre bontjuk, akkor a monitort egy adatkiviteli eszkdznek tekinthetjiik. Tovabbi-
akban, a monitor elGtt levl billentylzetet vesszilk szemugyre. A klaviatiranak is nevezett
billentyGzet a monitor szerepével ellentétesen, adatbeviteli eszkdz. Segitségével kilénbdzo
utasitasokat valamint feldogozasra szant adatokat vihetiink be. Egy mésik fontos adatbeviteli
eszkoz az eger. Ezt, a képernyd segitségével, foleg a szamitogép vezérlésére hasznalhajuk.
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1. ébra
A személyi szamtdgép fontosabb alapegységei

A szamitégép legfontosabb részeit egy nagyobb dobozban, az Un. késziilékhaz ban talal-
juk. A héz lehet fekv vagy all6 helyzetd. Abban az esetben ha a késziilékhazat nem latjuk,
akkor az azt jelenti, hogy az irGasztal egyik polcan “dugtak el”. A késziilékhazban kap helyet
az alaplap. Ez sok bonyolult integralt aramkort tartalmazé nyomtatott aramkori lemez.
Amint az elnevezése is mutatja, a szdmitdgép alapvetd funkciondlis részegységeit foglalja
magaba, amelyet tobb bdvitdkartya fogadasara alkalmas csatlakozdkkal latnak el. A
bdvitdkartyakat a felhasznald sajat igényei szerint valaszthatja meg, aszerint, hogy az alaplap
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melyik funkcidjat szeretné bdviteni. Kiviilrdl, a haz frontalis részén lathatjuk a hajlékonylemez-
meghajtét A hajlékonylemez (angolul floppy disk) egy val6jaban is hajlékony mlanyag lemez,
amelynek a fellletére, a kazettak szalagjaihoz hasonl6, adattarolasra alkalmas, magneses réte-
get vittek fel. A hajlékonylemezen tarolt programok vagy adatok éppen gy megmaradnak és
nem vesznek el, mint az audio- vagy videokazettara felvett zeneszamok illetve filmek. A
cserélhetd hajlékonylemezt egy kemény mianyag tok védi a kiilsd behatasok ellen. Ugyan-
csak a készlilékhazban taldljuk a szamitdgép masik fontos taregységét: a merevlemezt (an-
golul hard disk). Adattarolési elve hasonl6 a hajlékonylemezéhez, de killonleges felépitésének
kdszdnhetden néhany nagysagrenddel tobb adatot képes tarolni. EgyelGre csak annyit, hogy
az adattarol6 mégneses réteggel bevont lemezei merevek, killonleges eléllitasi technolgié-
juknak kdszonhetben nagyon pontosan egysikuak, egy tengelyen forognak és az ir6/olvasé
fejjel egy(tt végleg és pormentesen gyarilag le vannak zarva.

Ujabban, a hajlékony lemezegységen kiviil a szamitdgéphazban még egy CD-ROM-olvasit
(angolul Compact Disk — Read Only Memory) is talalhatunk. A CD-ROM lemez éppen Ugy
néz ki mint egy szokéasos zenei CD, de zene helyett szdmitégépprogramokat és adatokat
tartalmaz. A CD-ROM tartalmat, amint az angol elnevezése is mutatja (read only), csak ol-
vasni lehet. Nagy eldnye, hogy két nagysagrendnél is tobb informacié fér ra mint egy hajlé-
konylemezre. Mig régebben a szoftvercégek hajlékony lemezen forgalmaztak programjaikat,
jelenleg majdnem csak CD-ROM-on teszik. A CD-ROM olvasé nagy eldnye, hogy zenei
CD-€k lejatszasara is alkalmas. Ebben az utébbi esetben a gépet egy hangkartyaval kell
bdviteni és hangdobozokkal — hangszord — is fel kell szerelni. Ekkor mar multimédias
szamitogéprdl beszéllnk.

A szamitdgép Osszes részegységét a haz hatoldalan levd csatlakozdkon keresztiil kap-
csoljuk az alaplaphoz, vagy a bovitdkartyakhoz. Miutdn az elBbbiekben felsorolt részegysé-
geket bekdtottik, észrevehetiink még néhany szabadon maradt csatlakozét. Ezek, az eddigi
szerény és minimalis konfiguracié tovabbi bovitésére szolgalnak. Mindenki igényei és szakte-
rilete szerint fejlesztheti tovabb. Ha nagyon szeretjiik a szamitogépjatékokat, akkor a gg-
piuinket egy jatékvezérldvel is ki kell egészitenuink. Ez, a billenty(zethez és az egérhez hasonl¢-
an egy beviteli eszkdz. A kedvelt jaték tipusatol fliggden valasztani lehet a gamepad vagy a joy-
stick (botkormany) kozott. ElGbbi az akcidjatékokhoz, az utébbi a szimuldtorokhoz hasznél-
hat6 eredményesen.

ElGfordul, hogy a képernydn megjelent informaciét a tovabbiakban is fel szeretnénk
hasznélni. Erre szolgél a nyomtatd és a plotter is, amelyek a monitorhoz hasonldan kiviteli esz-
kdzok. Barmely tudomanyos, vagy irodai tevékenység elképzelhetetlen nyomtat6 nélkil, de
egyre tobb otthonban is taldlunk nyomtat6t. A korszer( nyomtatok nemcsak szdveget, ha-
nem szines abrakat és rajzokat is képesek kinyomtatni. A képet, a monitorhoz hasonléan
rendkivil apr6 finom pontokbdl allitja 6ssze. Szamitogéppel dolgozo tervez&mahelyek elen-
gedhetetlen kelléke a plotter. Ezzel foleg mOszaki dbréakat és terveket rajzolhatunk. A plotter
nagyon pontosan meghuzza a tervrajzunk minden egyenes és goérbe vonalat, és a nyomtat6-
hoz képest nagyobb lapfelileten képes dolgozni.

A tovabbi feldolgozas céljabol felmeriilhet az az igény, hogy a papiron levd rajzot, vagy
akar fényképet is betaplaljunk a szamitogépbe. Erre szolgal az Gigynevezett scanner. Ez a ké-
szlilék savonkeént “sepri végig” a képet és minden egyes képpontot a gép szamara érthetd di-
gitalis jellé alakitja at.

Olyan helyen, ahol t6bb szdmitogép mikodik, eldbb-utdbb felvetddik a gépek kozti
gyors és biztos kommunikacio létrehozasa. Ezt legjobban az Intranet elnevezési helyi hald-
zattal lehet megval6sitani. llyenkor a szamitogépeinket egy-egy héldzati lemezzel kell kiegé-
sziteni. A helyi hal6zat, vagy akar egy gép is rakapcsolhaté a telefonvonalon keresztiil az
Internet vilaghaldzatra. Ez egy modem segitségével valdsithatdé meg, amely modulacidval és
demoduléciéval tovabbitja a szamitogép szamara érthetd digitalis jeleket az audiofrekvencias
jelek atvitelére tervezett telefonvonalon keresztill.

Szamitégéplink mikodésképtelen programok nélkil. Ezek ugyanolyan fontosak mint az
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eddig felsorolt részegységekbdl dsszedlld gépiink. Ezért, altalaban amikor szamitégéprol be-
széllink, akkor nemcsak magara a gépre, vagyis a hardverre, hanem a rajta futtathatd progra-
mok dsszességére, vagyis a szoftverre is gondolunk. Mindkét elnevezés az angol nyelvl szak-
irodalombdl honosodott meg. A hardware, sz6 szerinti forditasban kemény arut, a software
pedig puha arut jelent. A szoftver fontossagat az is bizonyitja, hogy programjaink ara tobb-
szOrosen meghaladhatja a teljes konfigurcioju gép arét.

Egy Kis torténeti attekintés

MielGtt ratérnénk a szamitogép felépitésének részletesebb ismertetésére par szét arrdl,
hogy honnan és hogyan is alakult a szamitdgép rovid, de nagyon is meredeken felfelé iveld
palyaja.

Az elméleti alapokat A. M. Turing matematikus kezdte lefektetni, amikor 1936-ban kifej-
lesztette az automatikus, tarolt programozasu, univerzalis szdmitogép matematikai modelljét.
Turingtdl szarmazik a computer elnevezés, ugyanis 8 hasznalta eldszor a “to compute” (ki-
szamitani) igét. Késobb, 1940-ben N. Wiener a programvezérlési szamitogépek felépitésében
fontos szerepet jatsz6 alapelveket dolgozta ki. A legels6, kizardlag elektronikus szamitogép
az ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Calculator) volt, amelyet a neves, magyar
szarmazast Neumann Janos (1903-1957) matematikus elgondolasai alapjan valositottak meg
1944-ben az Egyestlt Allamokban, és 18000 elektroncsdvet tartalmazott. Az elektroncstvek
a vakuumban mozg6 elektronok vezérlésén alapulnak, és ezt az Ugynevezett racsvezérlést
L. Lieben még 1910-ben szabadalmaztatta. Németorszagban az AEG mér 1912-ben meg-
kezdte gyartani az elektroncsoveket.

A korszer(i szamitdégép megépitésének legfontosabb alapelveit Neumann Janos tette
kozzé 1946-ban. Kifejtette az elektronikus szamitdgépek gyorsasigukon  és
megbizhatdsagukon alapul6 eldnyeit a régebbi mechanikus szémitdgépekhez képest. Ramu-
tatott arra is, hogy mig a mechanikus szamitgépeknél a tizes szamrendszer még megfelel®
volt, az elektronikus szamitogépnél sokkal célszer(ibb a kettes szamrendszer hasznalata.
Ugyanis a kapcsold tizemmaodban mikodd elektroncsdvek két allapottal rendelkeznek, az
egyik a kikapcsolt és masik pedig a bekapcsolt allapot. Ezenkiviil is a szaminformaciok taro-
lasa kettes szamrendszerben minimalis alkatrészt igényel. A harmadik javaslat a bels6 tar
(memodria) létrehozasa volt. Ebben nemcsak adatok és részeredmények, hanem mdveleti uta-
sitasok is tarolhatok. Ez lehetségessé teszi, hogy a gép képes 1épésrdl Iépésre 6nalldan halad-
ni. A gépet minden lépés utan a sajat tarabdl kiolvasott utasitas vagy adat iranyitja a tovabbi
teenddkre anélkiil, hogy emberi beavatkozasra kellene varnia. Neumann fenti alapelvei sze-
rint megépitett legelsd gép az EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic Computer)
volt, amelyet 1949-ben allitottak tizembe.

Egy évvel hamarabb, 1948-ban a félvezetdket kutatd Bell laboratériumban egy olyan
nagy jelentdségl felefedezés tortént, amely a késObbiekben teljesen megvaltoztatta az elekt-
ronika fejlodését és egyben a szdmitogépekét is. Ez a tranzisztor felfedezése volt, amely
J. Bardeen, W. H. Brattain és W. Shockley nevéhez flizddik. A félvezetd kristalyszerkezetében
lejatsz0dd jelenségeken alapuld tranzisztor szamos eldnnyel rendelkezik az elektroncsdhoz
képest:

" P térfogata az elektroncs® térfogatanak tortrésze,

»  megbizhatdsaga és élettartama Iényegesen nagyobb,

=  mikodéséhez messzemenden kevesebb energiat igényel,
=  joval nagyobb sebességgel képes dolgozni.
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A félvezetdk, de még inkabb az 1950-es évek végén kifejlesztett integralt dramkdrok (an-
golul réviditve IC — Integrated Circuit) az elektronikaban egy Gjabb fejlddési hullamot indi-
tottak el, amely a miniatiirizalas, az aramkori teljesitdképesség és a megbizhatdsag tertletén
nyilvanult meg. Az integralt aramkorben a kiilénb6zd rendeltetési aktiv és passziv aramkori
épitdelemet, valamint a hozzajuk tartoz6 dsszekdtéseket a gyartasi folyamatban egy kdzos
félvezetd kristalylapkaban Allitjak eld. Ezt a kis kristalylapkat chip-nek is nevezik, amely an-
golul morzsat jelent. Az integralt &ramkortervezdk legfontosabb célkitlizése a szilicium kris-
talylapkéra integralhatd tranzisztorsdr(séggel egyttt jar6 aramkori teljesitbképesség allandé
novelése lett. igy 1971-ben az integralt aramkéri technoldgianak kdszénhetden az Egyesiilt
Allamokbeli Intel cégnél megvaldsitottak az elsd mikroprocesszort. Ezt 4004-esnek “keresztelték
el” és 4-bites adatokkal dolgozott. A mikroprocesszor egy olyan bonyolult integralt aramkor,
amely a programozhatd szamitdgép kdzponti egységének feladatkorét végzi, vagyis a sz&
mitogép “agya”. Mikroprocesszorok nélkil nem lehetett volna megvaldsitani a korszerQ
nagyteljesitményd személyi szdmitogépeket. Az elsé mikroprocesszoros személyi szamitdgép
1975-ben késziilt el, ez az Altair 8800 volt. Alapjaul az Intel 8080-as 8-bites mikroprocesszo-
ra szolgalt, és a gépet a vasarlo kellett véglegesen dsszéllitsa az dsszeszerelhetd csomagban
levG egységekbdl. Az elsd sikeres mikroprocesszoros szamitogép az Apple 11 volt. Az Apple
Computer, egy par nagyon fiatal és lelkes szakember altal alapitott cég, 1977-ben fejlesztette
ki ezt a gépet és olyannyira sikeres volt, hogy személyi szdmitégépszabvanynak tekintették.
Ezt a szabvanyt még az IBM — az Ugynevezett “kék érias” — is kovette a most is alapszab-
vanynak szamité IBM PC megvaldsitasaban, amelyet 1981. augusztus 12-én dobott piacra, és
Intel 8086-0s, 16-bites mikroprocesszorral latott el. Nemsokara az Apple is kihozta a
Macintosh elnevezésl személyi szamitogépét, ennél viszont a Maotorola 68000-es, 16-bites
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2. ébra
A Klasszikus architekttraju univerzalis szamitogép rendszertdmbvazlata

mikroprocesszorat hasznaltak. Az ugyancsak népszerd Macintosh gépek, féleg az eltérd mik-
roprocesszor tipus miatt, szoftver szempontjabol nem 6sszeegyeztethetdk (nem kompatibili-
sek) az IBM PC gépekkel. Igy egy IBM PC gépre irt szoftver nem futtathaté egy Macintosh
gépen, és forditva. IBM PC-kompatibilis szdmitdgép alatt ltaldban az Intel 86-0s procesz-
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szorcsalad egyikével megépitett gépet értjiik. E processzorcsalad Gjabb és korszertibb tagjai
szoftver tekintetében a régebbiekhez viszonyitva kompatibilisek. Emiatt a csalad egy régebbi
tipust mikroprocesszorara irt szoftver mindig futtathaté egy Gjabb tipuson, ami forditva mar
rendszerint nem lehetséges.

A szamitégép hardverje

Az aldbbiakban a klasszikus értelemben vett (Neumann-féle) univerzalis szamitogép fel-
épitését és mikodeését fogjuk roviden ismertetni. Ennek segitségével joval kdnnyebben
megérthetd barmely korszerl szamitégép mikodése. A szamitdgépet elsdsorban tudom &
nyos és technikai feladatok megoldasara fejlesztették ki, ezért az elvi felépitésben ennek
meghatarozd szerepe volt. Tekintsik at roviden egy el6ttiink felmeriilé tudoményos- vagy
technikai feladat megoldéasanak kilénb6zd fokozatait. Az elsd és egyben legfontosabb meg-
oldasi fokozat a feladatunkat meghatarozé jelenség matematikai modelljének kidolgozésa. A
megoldas eredményét a modell és a feladat 6sszes ismert kiinduld adatainak felhasznalasaval
lehet kiszamitani. Igy a kdvetkezd fokozat, a matematikai modell alapjan végzett egymast
kovetd szamitasi lépések megszerkesztése. Minden egyes szamitasi lépést a szamitdgép sza
mara érthetdvé kell tenniink, vagyis olyan miveleti utasitasok sorozatat (szekvencidjat) kell ki-
dolgoznunk, amelyeket a gép elfogad és képes elvégezni. A miveleti utasitdsok szekvenciajat
vezérld utasitasok iranyitjadk. A miveleti és a vezérld utasitasok egydittese alkotja a feladatot
megoldo programot. Ezt a programot valamint a feldolgozas alatt és utana keletkez rész- ill.
végeredményeket a szémitdgépnek tudnia kell tarolni. Mieldtt a szamitogép hozzélatna a
program futtatiséhoz, biztositani kell a feladat megoldasahoz szikséges kiinduld adatok
gépbe vald betaplalasat és tarolasat. A megoldas utan a szamitégép az eredményeket kony-
nyen érthetd és kezelhetd formaban kell kdzolje a kilvildggal, vagyis velink.

A fentiekben felsorolt tdbbé-kevéshé bonyolult kovetelményeket a szamitdgép
kovetkezd négy alapegysége végzi el: az aritmetikai és logikai egység, a tar vagy a memoria, a
vezérldegység és a be- ill. kiviteli egység (2. &bra).

Az aritmetikai és logikai egység, amint az elnevezése is mutatja, azon aritmetikai és logikai
maveletek végrehajtasaért felel, amelyekkel a program szdmolasi miveleteinek sorozata
végezhetd el. A mlveletek szekvenciajanak program szerinti végrehajtasat a szamitogép egy
masik alapegysége, a vezérld egység irdnyitja, amely ezenkivil a szdmitdgép részegységeinek
muokddését is biztositja. A mikroprocesszor, vagy masképpen a kozponti feldolgozo egyséy (CPU —
Central Processing Unit) az eldbbi két alapegységet, vagyis az aritmetikai és logikai- valamint
a vezérld egységet foglalja magaba.

Amint az eldbbiekben lattuk a szamitogép mikddésében a program és az adatok, vagyis
bérmely informécid tetszés szerinti ideig valé megdrzése nagyon fontos kvetelmény. Ezt a
szerepet a szamitdgép egy masik fontos alapvetd része a tar vagy masképpen a meméria egyséq
val6sitja meg. A memoridban tarolt minden adatnak vagy miveleti utasitdsnak megvan a sa-
jat elraktarozasi rekesze. Minden egyes rekeszben tarolt informaciot a rekeszhez rendelt sor-
szam segitseégével az an. cimmel lehet kiolvasni.

Végil is gondoljunk a szdmitogép és az ember, valamint a szamitdgép és az altala vezé-
relt berendezések kozotti rendkivil fontos kapcsolatra. Ezt a szamitogép negyedik alapvetd
része a he- és kiviteli egység bonyolitja le. Azt mondhatjuk, hogy ez az egység a gép és a kiilvilag
kozti informaciocserét biztositja.

A fent leirtakbol kovetkezik, hogy a szamitogép felépitésében, a legfontosabb alkotd-
elemet, a mikroprocesszort ki kell egésziteni tarral, be- és kiviteli aramkdrokkel, valamint a
vezérlést  Kkisegitd  aramkorokkel. A gép  Osszes  épitdegységét  parhuzamos
vezetékcsoportegyitteshdl allo, Un. busz- vagy sinrendszer koti 0ssze: az adataramlas az adathu-
szon bonyolddik le, a cimeket a mikroprocesszor a cimbuszon kiildi ki, és végiil a vezérldjeleket
avezérldbusz jutattja el a gép dsszes egységéhez. A bdvitd kartyakat egy hdvitdbusz kapcsolja az
alaplaphoz.
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Gyakorlati szempontokat figyelembe véve a személyi szamitogépben az alabbi egysége-
ket talaljuk (3. dbra):
= mikroprocesszor vagy révidebben a processzor

|_ ________________ |
| I
tapegység  f—» |
| processzor |
I - |
| busz- és alaplapvezérld |
aramkorkészlet |
| billenttyQzet
| meRméfiai billentytizet és = )
| : caz':ﬁe I egér illesztd eger
| - ROM-BIOS : |
L monitor
haJIEk?:g;r;?g | _ monitor illesztd —|—.
P > hajlékonylemez
illesztd

soros
adatvonal

| soros port
illesztd

mereviemez

{

mereviemez
illesztd

parhuzamos

parhuzamos port adatvonal

illesztd

bdvitdbusz konnektorok

"

3. &bra
Személyi sz&mitdgép egyszerQsitett rendszertombvazlata

=  alaplap 1C-készlete amely gondoskodik az alaplap és a buszrendszer vezérlésérol
= memoridk: RAM (Random Acces Memory) meméria, ROM-BIOS (Read-Only Memory
Basic Input/Qutput System), programok végrehajtasat gyorsito memoria (cache mem 6-
ria)
= hillentyOzet és egérillesztd
»  monitorillesztd és -vezérld
= hajlékonylemez illesztd
= merevlemez-illesztd
= kommunikacios port (kapu)-illesztd: aszinkron soros port-illesztd, parhuzamos port-
illeszt®
= tapegység
A fennebb felsorolt épitdegységek felépitését és mikodését a kovetkezd cikkekben fog-
juk részletesebben ismertetni.
Kaucsar Marton
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Hangkartya programozasa

A hangfeldolgozas és a hangok tarolasi mddszerei az elmult néhany évben a digitalis
technikai megoldéasok felé tolédtak el. Az egyik legjobb példa erre a Compact Disc és a
hangkartya, amelyek rohamosan terjedtek el az egész vilagon. A hangok digitélis Gton vald
eldallitasarol megoszlik a szakemberek véleménye. A konzervativok szerint a digitalis tech-
nika elvesz valamit a zene hangzasabdl, megvaltoztatja azt. Masok szerint viszont a digitali-
san tarolt hang jobb, pontosabb, kénnyebben kezelhetd. Bizonyara mindkét tabor vélem é-
nyében van valami igazsag. Méra viszont a szamitdgépekkel szembeni elvéras az, hogy minél
jobb, tékéletesebb hangképzési és hangfeldolgozasi lehetdségekkel jeleskedjenek.

A hangkartyak olyan kiegészitdk, amelyeket alacsony szinten, 1/O cimeken lehet elérni,
gyakorlatilag a regiszterek megismerését és hasznalatat jelenti.

A dolgozat elsG fejezetében felsoroljuk a fontosabb alapfogalmakat, a masodikban a
hangkartya regisztereit ismertetjiik, a harmadikban pedig a hangkartya programozasat, és
néhany lehetséges alkalmazast bGvebben bemutatunk. Ugyanis ebben a dolgozatban
elsdsorban arra a tényre mutatunk r§ hogy a hangkartyat nemcsak hangkeltésre és hangok
feldolgozasara lehet hasznalni, hanem kiilonféle a hangkartyara csatlakoztathaté aramkdrok
vezérlésére is. Az alkalmazashan egy olyan kiskocsi vezérlését mutatjuk be, amelyet a hang-
kértya kimenetére kapcs olunk.

Alapfogalmak

Mieldtt ratérnénk a hangkartyak konkrét programozasara, ismertetjik a hangokkal és
hangfeldolgozéssal kapcsolatos legfontosabb alapfogalmakat.

Hang: Az emberi fil altal hallhaté hang nem mas, mint valamely rezgd test altal létre-
hozott, a levegBben terjedd nyomashullam.

Ezért van az, hogy a Iéglres térben hallhaté hangokat nem lehet kelteni.

Frekvencia: - az egy masodperc alatti rezgések szama. Az emberi hallészervek a 20
+20000Hz frekvencia intervallumba esd rezgéseket érzékelik hangként (f).

Amplitddé: - a rezgések legnagyobb kitérési értéke (A).

Az amplit(do effektiv értéke : A, = ?/ "

Periddus - két hullimcstcs kozott eltelt idd.
A periddus és a frekvencia kozott a kovetkezd osszefliggés all fel:

f = %
Spektrum:

Egy &sszetett hullam szinuszos hullémokbdl tevedik Ossze, mindegyik valamilyen
jellemzd frekvencidval é amplitiddval. Ezeket az OsszetevBket adjuk meg egy olyan
koordinéta rendszerben, amelynek fliggdleges tengelyén az amplitadoét, vizszintes tengelyén
pedig a frekvencidt &bré&oljuk. Ezt az &ré&olasi modot nevezzik az adott hullémalak
spektrumanak.

s

A
VAvA |

A szinuszjel és spektruma.

a
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A haromszdgrezgés és spektruma.
A haromszogjel spektrumat a kdvetkez6 dsszefliggés szerint tudjuk mehatarozni:
a= 4A/n2R? Y4sin np/ 2)Y2
»  az egyenaramU komponens; A/2
= aharomszdgjel fundamentalisa: 4A/p?
»  ahéromszdgjel harmadik felharmonikusa: 4A/9p?2
Ahhoz, hogy valamilyen dsszetett hulldmot szintetikus tton el6 tudjunk éllitani, fontos,
hogy meghatarozzuk a hullamalak dsszetevdit. Az egyik mddszert, amellyel ezt el lehet 8-
gezni Fourier-analizisnek nevezték el. Fourier mddszerével meg lehet hatarozni, hogy egy
Osszetett hullam milyen dsszetevdkbdl all. A spektrum egyértelmlen megmutatja, hogy mi-

az eredeti jelet.

Analdg jelek digitalis feldolgozasa

Az analdg jelek idBben és értéktartomanyban folytonosak. Ha egy anal6g jelbdl diszkrét
idokdzonként mintakat vesziink, és a jel értékeét is diszkrét helyeken definialjuk (kvantaljuk),
akkor diszkrét értéka és diszkrét ideja jelet allithatunk eld.

Ezt a jelet mar digitalis jelnek nevezziik.

Az analdg jel digitalizalasat a kdvetkezd abraval szemléltetjiik:

kimeno di-

analdg jel alulateresztd mintavéte- | kvantalas ; kodolas gitlis e

L >
sz0r6 T, lezés f

A mintavételezési tételt Shannon fogalmazta meg :

- a mintavételi frekvencianak(f,) a jelben el6fordulo legnagyobb frekvencia ( fM ) kétsze-
resénél nagyobbnak kell lennie ahhoz, hogy a jel altal tartalmazott informacio teljes mérték-
ben megmaradjon, azaz a digitalis mintékbdl az eredeti jel visszadllithatd legyen.

Ha a konvertor amplitiddja ( A, ) @ -A és +A amplitiddji tartoméanyba esik, akkor az

n bites talakitas esetén egy kvantum

DU = 2/;/” V1.

Tehat, ha a kimend analdg jel a -1 és +1 amplitGd6ja tartomanyba esik, akkor az n=8
bites atalakitas estén egy kvantumhoz tartozé fesziltségérték DJ=2/256= =0,0078125V.
Mindez azt jelenti, hogy ez az atalakité nem tud érzékelni a 7.8 mV-nal kisseb értéket. Az
amplitadokvantalas soran tehat a mintavételezett jel egyrésze eltér a mintavételi idGpontban
valéban fennall6 jelértéktdl. Ezt a hibat kvantalasi hibanak nevezziik.

Amelynek értéke:

[ | ®
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-Agi a jel amplitdddjanak effektiv értéke,

-Aian @ konvertor amplituddja,

Egy masodperc alatt mintavételezett jel hossza D=f.n [bit/s]

Tehéat, egy 16-bites sztered hangminta (ahol £=44.1kHz) tarolasahoz: D=176,4 kbéjt
szlikséges. Kovetkez &sképpen a CD mindség ra az dridsi memdriafelhasznalas. Nem vélet-
len, hogy a CD-k nagy mennyiség( adat tarolasara képesek (500-650Mbijt).

Digital-anal6g atalakitas(DAC)

A memdriaban tarolt, kddolt adatokat ismét hangga kell alakitani. Ezt az atalakitast vég-
zik el a D/A konverterek. A D/A konverterek kimenetén iddben folytonos, de diszkrét
értéka jel jelenik meg. Ezt a jelet egy megfelelden megvalasztott szlrére kell vezetni, hogy
ismét megkapjuk az eredeti jelet. A korrekt helyreéllitdishoz nagyon fontos, hogy e sz(rd ha-
tarfrekvencigjat pontosan vélasszuk meg.

ADPCM (Adaptive Pulse Code Modulation)

Az ADPCM egy olyan egyszer( tdmoritési eljaras, amelyet eldszeretettel alkalmaznak di-
gitalis hangmintak tarolasakor. A tomorités célja a felhasznalt memaria méretének csdkken-
tése. Az eljaras lényege, hogy a digitalizalt hangminta nem az egyes mintavételi idokben vett
mintak abszollt értékeit tartalmazza, hanem mindig az el6z0 és a kdvetkezd minta kdzotti
kilénbséget.

A Sound Blaster 16 hangkartya

Ebben a fejezetben a Sound Blaster Pro hangkartya DSP(Digital Sound Processor) egy-
séget fogjuk leirni. A kartya DSP egysége, 8 és 16-biten tud mintavételezni és lejatszani. A
hi-fi mindség( hangok digitalis tarolasahoz van néhany szabvanyban rogzitett érték, amelyet
minden ilyen eszkdzt gyart6 cégnek be kell tartania.

Ezek kozil a legfontosabb szabvényeldirasok:
= 16 bites minték ;
= sztereo hang ;

44.1khz-es mintavételi frekvencia mindkét csatornahoz ;

megfeleld D/A konverter és alulateresztd sz(rd a kimenetre.
A hangkartya 1/0 bazisdme 200h vagy 220h lehet, a gyari beallitas altalaban 220h.
A DSP a kévetkezd 1/0 cimeken érhetd el:

170 relativ 1/0 alapbedllitasu DSP funkcio
cim cim
Bézis+06h | 226h(csak irhat6) A DSP alapéllapotba hozasa

(DSP reset)
Bézis+0Ah | 22Ah(csak olvashato) Adat olvasésa az ADC -r6l (Read Data)

Bazis+0Ch | 22Ch(irhatd/olvashat6) Eiﬁ:ﬁ;lg;g?t;l?;:ézaDAc'ra

. . Adatérvényesség olvasasa
Bazis+0Eh | 22Eh(csak olvash ’ .

azis+0 (csak olvashato) (Data Available, 8 bit IRQ acknowledge)
Bazis+0Fh | 22Fh(csak olvashato) A 16 bites megszakitas nyugtazsa
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1999-2000/1 55




A felvétel és a lejatszas esetén kivalaszthatd a mintak hosszisaga (8 vagy 16 bit), az adat-
atvitel médja (sztereo vagy mono) és a mintak tipusa (elbjeles vagy eldjel nélkili). Ezenkivil
szabadon programozhat6 a mintavételi frekvencia 5 kHz-t6l egészen 48 kHz-ig. Természe-
tesen mind a lejatszas mind a felvétel DMA (Direct Memory Acces) atvitellel valésul meg.

DSP parancsok

A DSP programozasa alapvetfen parancsvezérelt. Ez annyit jelent, hogy a DSP-t a
022Ch (adat Parancs/adat irdsa a DAC-ra) portra irt vezérldparanccsal utasitani kell barmely
tevékenység elkezdésére és végrehajtasara.

Kod Parancsfunkcio
40h a mintavételezési idd beallitasa

Di1h DSP kimenetének bekapcsolasa

D3h DSP kimenetének kikapcsolasa

D8h kimenet allapotanak lekérdezése

10h direkt modu lejatszas

20h direkt modu felvétel

DOh DMA atvitel felfliggesztése

D4h DMA étvitel folytatasa

14h normal 8-bites DMA lejatszas

24h normal 8-bites DMA felvétel

74h 4-bites ADPCM lejatszas DMA alatt

75h 4-bites ADPCM referenciabajt-beallitas

16h 2-bites ADPCM lejatszas DMA alatt

17h 2-bites ADPCM referenciabéjt-beallitas

Elh DSP verzioszamanak lekérdezése

30h MIDI olvasas

31h MIDI megszakitasos olvasas

38h MIDI irés

D5h 16-hites DMA atvitel felfliggesztése

Dé6h 16-hites DMA atvitel folytatasa

41h a mintavételezési frekvencia beallitasa lejatszashoz
42h a mintavételezési frekvencia beallitasa felvételhez
B6h 16 bites auto-init tipusi DMA lejatszas

Beh 16 bites auto-init tipusi DMA felvétel

B2h 16 bites single-cikle tipusi DMA lejatszas

Bah 16 bites single-cikle tipusu DMA felvétel

A kever@ programozasa

A Keverd az aldbbi feladatok ellatasara képes:
= sztered hangerd-szabalyozas minden egységnek.;
= audioszlrd-vezérlés a bemenethez;
= audioszlrd-vezérlés a kimenethez ;
= sztere6 /mono mikddési mod kivalasztasa ;
= audiobemenet kivalasztasa a felvételhez ;
A Keverd programozasa két 1/0 cimen torténik;

[ | A ®
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Regiszter 1/0 cim Funkcié
224h(iras) Keverd cimregiszter
225h(irds/olvasés) Keverd adatregiszter

A cimregiszterbe kell irni a megfeleld Keverd regiszter szamat, majd az adatregiszterbdl
lehet leolvasni az aktualis értékét majd beirni az Gjat

Az alabbiakban ismertetem a Keverd azon fontosabb regisztereit amelyeket a program
soran hasznélunk:

Regiszter Regiszterfunkcid
30h kimeneti hangerd, bal oldal
31h kimeneti hanger®d, jobb oldal
32h DSP hangerd, bal oldal
33h DSP hangerd, jobb oldal
3Ah mikrofon hangerd
80h megszakitasi vonal kivalasztas
81lh DMA csatornak kivalasztasa
82h megszakitaskérés allapot
43h mikrofon AGC engedélyezés /tiltas

Hangkartya alkalmazési lehetdségei

A szamitdgépet napjainkban széles korben alkalmazzak az iparban bizonyos folyamatok
vezérlésére: motor vezérlés, hdmérséklet pontos értéken valo tartasa (pl.: kohokban, kémiai
anyagok eldallitasanal stb.), jelgenerator, kiilénb6zd méréseknél stb.

A fentebb emitett alkalmazasok altaldban nem igényelnek a szamitogéptdl tlzottan
nagy sebességet, de minden esetben, hogy kommunikalni tudjon a kérnyezetével sziikséges
egy interfész amelyet a parhuzamos vagy soros portra kotiink. Ezek az interfészek tartal-
maznak D/A és A/D atalakitot és egy processzort amely az egész ki és bemeneteli folya-
matot vezeérli. Az interfészek kereskedelemben elég dragan kaphat6k és altalaban csak egy jol
meghatarozott feladatkorre hasznalhatjuk Oket.. llyen interfész lehet a hangkartya is, ami
szintén magaba foglal egy A/D, D/A atatalakitot és egy processzort. Egyetlen hatranya van,
éspedig az, hogy csak 44.1kHz-es frekvencian tud mintavételezni, tehat maximum 20kHz-es
jelet. De ez altalaban elég is. Egy motorvezérléshez, hdmérsékletvezérléshez, alacsonyfrek-
vencias jelek generalasahoz, fesziiltség, aram, ellenallasmérésnél és minden olyan alkalm &
z&snal amely nem igényel nagy mintavételezési frekvenciat, ott nagyon kdnnyen alkalmaz-
hatjuk. Nagy elénye az, hogy egy egyszer( programmal el lehet érni azt, amit egy DSP-nél
elég bonyolult lenne és alaposan ismerni kell a DSP programozasi nyelvet. A masik nagy fel-
hasznalasi lehetség a hang utjan valo.

LegelBszor ismertetjiik a DSP egység programozasanak fontosabb Iépéseit, amelyeket
barmely alkalmazasban kotelezd médon be kell tartani.

DSP egység inicializalasa

Az inicializalasi folyamat két dologra is j6:- egyrészt alapallapotba hozza a DSP egységet,
masrészt kit(ng tesztelési lehetdség a DSP egység meglétének figyelésére.
A DSP egység alapallapotba hozasanal a kdvetkezo 1épéseket kell betartani:

1. Ki kell kiildeni a Reset (0226h) portra a 01h értéket. Ez jelzi a DSP szdmara az iniciali-
zalasi folyamat kezdetét.
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2. Vérakozni kell legalabb 3 ns ideig a parancs elfogadasara.

3. A Reset portra ki kell irni egy 00h értéket.

4. Folyamatosan figyelni kell a Data Available (022Eh) port 7 bitjét, hogy az adat érvé-
nyessé valik-e. Ha ez nagyjabdl 100-200 leolvasds utan sem kovetkezik be, akkor
valdszinQleg nincs DSP egység az adott baziscimen.

5. Az adatérvényesség bekdvetkezése utan folyamatosan figyelni kell a Read Data portot,
ahol 00aah értéknek kell megjelennie. Ezzel jelzi a DSP az inicializalés hibatlan végrehajtasat.
Ha a 00AAh érték kb. 10 000 olvasas utan sem érkezik meg, akkor az inicializalas nem sike-
riilt, vagy nincs DSP egység a hangkartyan.

Parancs és adat kiirdsa a DSP egységre

Az iras a 022Ch porton keresztl térténik. Ez a port irhatd és olvashato is.

Olvasaskor a 7. bit 1-es allapota a regiszter foglaltsagat jelzi, azaz a DSP ilyenkor még az
el6z6 parancson dolgozik. iréskor ezért mindenképpen meg kell varni, amig ez a bit 0-ba all,
masképpen a kiirt Gjabb parancs az eldz&t megzavarija.

Ezt egy C++ fiiggvényben a kovetkezképpen valdsithatjuk meg, Assambler parancs o-
kat is hasznélva:

void DSPiras( DSPadat)

{
asm{
mov ax,BaseAddr //dx=22ch Bufferallapot olvasasa
add dx,0ch
}
CL
asm{
in al,dx /ISzabad a regiszter?
and al,80h /I Varakozas ha még nem
jnz cl

mov al,DSPadat /I A processzor al -regiszterébe beolvassuk a
/lparancsot vagy az
out dx,al /ladatot és kikuldjik a 22ch portra

}
} /I Afliggvény vége

Adat beolvasasa a DSP-rdl

1. Vérakozni kell, amig a Data Available (22Eh) port 7.bitje 1-es allapotba keriil
2. Be kell olvasni az adatot a Read Data portrdl.

Ezt egy C++ fliggvényben a kdvetkezképpen valosithatjuk meg:
char DSPolvasas(void)

char adat;
asm{
mov ax,BaseAddr //dx=22ceh Bufferallapot olvasasa
add dx,0eh
}
C1:
asm{
in al,dx /ISzabad a regiszter?
and al,80h /I Varakozéas ha még nem
jzcl
sub dl,4 /I dx=22Ah, DSP adatolvasas
in adat,dx /I Az adat beolvasasa

return adat; // a fuggvény a hangkartyardl beolvasott adat értékével
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Il tér visszg
Yla fiiggvény vége

Ezek lennének a fontosabb Iépések amelyek sziikségesek a DSP egység helyes progra-
mozasahoz.

Alkalmazasok

A fentebb leirt fliggvények felhasznalasaval most részleteziink n éhany egyszer
alkalmazast.

Kiskocsi vezérlése

A hangkartya kimenetén kiadunk egy allandé frekvenciaju jelet amelynek tetszés szerint
tudjuk véltoztatni az amplit(dojat.

Ezt a szinuszos jelet egy aramkor segitségével egyeniranyitjuk, megerdsitjik, és ezt a jelet
mar kapcsolhatjuk a kiskocsi motorjara.

Egyeniranyitd i i
aramkor —> Kiskocsi

Sz&mitdgép | —»

A hulldamformakat a kdvetkezoképpen allithatjuk eld a DSP egység segitségével:

- a hullamgoérbe bizonyos, altalunk meghatarozott pontjaiban a fliggvény értékeit
egyszer(en taroljuk egy bajt tipusd tdmbben. Ha ezutan ezeket az értékeket sorban kikuld-
juk a DSP-re, akkor a kimeneten az adott hullam jelenik meg.

Példaképpen nézzilk meg a szinuszhullamot:
A

A

v

A vastag vonal jelzi azt a hullimot amelyet a DSP-vel el6 tudunk allitani.

Persze ez az abra nagyon elnagyolt, hiszen a val6sagban ennél sokkal tébb éllapotot -
dunk meghatarozni, pontosabban 8-bittes kddolas esetén 256-ot, 16-bites kodolas esetén
pedig 65536-ot. Fontos tudni, hogy a DSP a hangmintakat 128 egységgel eltolva értelmezi.
Ez azt jelenti, hogy a kimeneten akkor jelenik meg 0 V-o0s szint, amikor a DSP-re 128-at
kaldiink ki, mig 000 esetén a negativ maximum, 255 esetén pedig a pozitiv maximum jelenik
meg.

Ha ezt a jelet a kimeneten egy alulateresztd sz(rdvel megszdrjik akkor a kimeneten mar
egy tiszta szinuszos jelet kapunk.

Most nézziink meg egy fuggvényt amellyel eld tudunk allitani egy periédus szinuszos je-
let:

void SzinuszHullam(void)

{
for(i=0;i<255;i++) 11256 kiloénb6z6 pontban adjuk meg a
/I szinuszhulldm pontjainak értékeit
hullam[i]=floor(32* sin(i*pi/32)) ;// beolvassuk az értékeket egy
/I adattdmbe
} /la fiiggvény vége
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Ahhoz, hogy a kiskocsit Ggy tudjuk vezérelni, hogy jobbra és balra is kanyarodjon oda
elsGsorban egy olyan kiskocsi sziikséges amelynek mind a két elsd kerekére egy-egy motor
van szerelve, és az ezekre kapcsolt feszlltség értékét egymastdl fliggetlendl tudjuk véltoz-
tatni, program segitségével.

Ezt a kdvetkezd programrészlettel valosithatjuk meg:

SzinuszHullam(); /lelBallitja a szinusz hullamot

DSPspeakerOn(); /lbekapcsoljuk a DSP kimenetét
while(getch()== ESC)

for(i=0;i<256;i++)
{

DSPiras(DirectDAC); //Direkt DSP iras

DSPiras(hullam[i] );  //az adatallomanyban lévd adatokat
/lkikuldjuk a DSP-re
KimenetBal(bal); /la sztered bal kimenete

/I erdsségének a vezélése
KimenetJobb(jobb);  //jobb kimenetének vezérlése
Pause(p); /Ivarakozas

}
}

A programrészletben a KimenetBal() és a KimenetJobb() fiiggvényeket a Keverd regiszterei
segitségével hozzuk létre amelyek az értékeit a tablazatban mar megadtunk.

Ebben a programrészletben, ha a bal és jobb valtozok egyenldek akkor a kiskocsi elbre
vagy hatra fel; halad, ha a bal és jobb valtozok kiilénbozd értéklek akkor a kiskocsi jobbra
vagy balra halad att6l fliggden, hogy melyik nagyobb.

Ezt a vezérlést meg lehet oldani hang Utjan is a kdvetkezd képpen: egy mikrofonon ke-
resztlil bemondijuk a kivant parancsokat (pl: balra, jobbra, eldre sth.). Ezeket az anal6g jele-
ket a hangkartya A/D egysége mintavételezi, utana a DSP olvas() fuiggvény segitségével
beolassuk a DSP-r6l és végil a hangmintakat lementjik a mereviemezre ( kb: 60kbajt). A
kiskocsi vezérlésekor szintén elmondjuk a kivant parancsot (pl.:balra). Ezt 6sszehasonlitjuk a
merevlemezre lementettekkel és amelyikhez egy altalunk megadott kiisz6b-értéknél jobban
hasonlit, annak fliggvényében noveli vagy csékkenti a programban 1évd bal és jobb valtozo-
kat.

MielGtt az dsszehasonlitashoz érnénk, szinkronizalni kell a merevlemezre lementett
adatokat a memoriaban 1évd adatokkal. Vagyis meg kell hatarozni, hogy hol kezdddnek az
informéciot tartalmazd adatok, mind a memdriaban, mind a merevlemezen 1évd allomany-
ban. Erre azért van sziikség, hogy az 6sszehasonlitast mindkét sz6 elején kezdjiik el és ezaltal
nd a val6szin(sége annak, hogy a helyes parancsot valasszunk ki. Ezt pedig Ugy oldhatjuk
meg, hogy figyeljik a beolvasott jelek spektrumat és amelyik kisebb mint egy altalunk meg-
hatérozott érték és az eldfordulasuk egymast kdvetden meghalad egy bizonyos szamot azo-
kat nem olvassuk be a meméridba. Ezaltal meg tudjuk hatarozni, hogy mikor kezdtik d-
mondani a kivant parancsot és mikor fejeztiik be.

A motor fordulatszdm mérése
A motor tengelyére rakdtlink egy kapcsol6t, minek segitségével minden fordulatnal egy

Motor-forgdrész

kapcsol 6
1’4 alulderesztd o
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impulzust nyeriink, és ezeket az impulzusokat egy szlrén keresztiil (amely a tranziens ara-
mokat levagja és egyben védi a hangkartya bemenetét) rakdtjik a hangkartya mikrofonbe-
menetére.

Ebben az esetben DMA étvitelt hasznalunk.

A vezérld és a hangkartya megfeleld beéllitasa utan, a hangkartya, a mintavételi frekven-
cia altal megszabott idSkdzokben DMA atvitelt kér, és elvégzi az adott feladatot (lejat-
szas/felvétel). Tehat ezutan csak annyi dolgunk van, hogy megszdmoljuk egy fordulat alatt
hany mintavétellink volt (N) és ezt megszorozzuk a mintavételi frekvencia altal megszabott
idotartammal (t). E szorzat eredménye mar egy fordulat id6tartamaval lesz egyenl (T).

Vagyis:

T=N.t [s/fordulat]

Homérsékletmérés

A hdérzékeld ellenallasrdl (termisztor) a hGmérséklettel exponencialisan valtozo feszilt-
séget a mikrofonbemenetre kotjik, amelyet a hangkartya A/D atalakit6javal mintavételez-
zUk. Ebben az esetben ajanlatos ADPCM kodolast hasznalni, amellyel kevesebb hibéaval
tudjuk kédolni az analég jelek kisméret( valtozasait.

Ezeket a kddokat beolvassuk a hangkartyardl (N) és utana a beolvasott értékkel ardnyos
hdmérsékleti értéket kiiratjuk a képernydre (T).

Vagyis: T=K.N [C° ]

Ahol - K egy ardnyossagi tényezd, amelyet kisérletek segitségével meghatarozhatunk.

Ugyanezt a programot kis médositasokkal hasznalhatjuk homérséklet vezérlésre is. Eb-
ben az esetben Ugy jarunk el, hogy a hangkartyarl beolvasott értékeket 6sszehasonlitjuk
egy altalunk meghatarozott értékkel amely a kivant hdmérséklettel van 6sszefliggésben. Az
Osszehasonlitas eredményétdl fuggden a kimeneten nem adunk ki vagy kiadunk egy bizo-
nyos frevenciaju és amplitGdoju jelet (amely bekapcsol egy ft&aramkort).

Irodalomjegyzék

1] Lé&szlé Jézsef: Hangkartya programozasa Pascal és Assembly nyelven, ComputerBooks,
Budapest, 1996.

2]  Abonyi Zsolt: PC hardver kézikdnyv, ComputerBooks, Budapest,

bdvitett kiadés 1995.
3] Benkd Laszld: Programozzunk C nyelven, ComputerBooks, Budapest, 1995.

4]  Lé&szl6 Jozsef: Perifériak programozasa Pascal és Assembly nyelven,
ComputerBooks, Budapest, 1997.

5] Gheorghe Muscé: Programare n limbaj de Asamblare, Teora, 1998.

Mako Béla

A galvanelemekrol
l.rész

A békacombtdl az elektromos hajtasu jarmQvekig

Bagdad kozelében végzett régészeti dsatasok soran talaltak egy targyat, melyet a régészek
méltan a mai egyenaramforrasok Osének tekintettek. Egy 28 cm magassagi agyagedény,
benne egy rézhenger, s ettdl aszfalttal elszigetelt vasrdd képezte a leletet. Ennek a berende-
zésnek a pontos masolataba, ha savas vagy lugos oldatot toltottek, akkor az egy 0,5 V
feszlltségl, néhany mA erfsségll aramot szolgaltatott. Feltételezhetd, hogy kisméretl
eziisttargyak aranyozasara hasznaltak ezt a tébb mint kétezer éves dramforréast, mely valami-
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lyen ok folytén nem valt széles kdrben ismertté és feledésbe meriilt. HosszU id6 telt el, mig a
jelenséget és felhasznalhatosagat Ujra felfedezték.

A XVI-XVII. szazadban az elektromagneses jelenségek vizsgalata megindult, de mond-
hatni, ,,vakvaganyra” is jutott. A XVIII. szdzad elsd felében fordult a természettud6sok
érdeklddése ismét az elektromos jelenségek felé. Szinte divatta valt a szdzad kdzepén a fodri
szalonokban elektromos kisérleteket végezni. Ebben az iddben az orvosok is felfedezték a
villamos jelenségekben rejl6 lehetdségeket. Luigi Galvani (1737-1798), a bolognai egyetem
anatomia professzora is vizsgalta az elektromossagnak az éllati szervezetre gyakorolt hatasat.
Egy leideni palack két pdlusat egy szétboncolt béka combjahoz érintette, s erre az izmok
Osszerdndultak. Nagy dobbenetet okozott, amikor észlelte, hogy a jelenség akkor is
megismétlddik, ha nem hasznal elektromossagot keltd késziléket. Errdl igy szamol be:

... de fogtam az allatot és bevittem egy zart szobaba, ott rahelyeztem egy vaslemezre; és
amikor a lemezt az idegbe akasztott rézkoronggal megérintettem, ugyanazt a gorcsos ranga-
tozast figyeltem meg, mint azelGtt. Mas fémekkel is probalkoztam hasonlé eredménnyel... A
nem vezetOkkel semmi hatast nem kaptam. Ez eléggé meglepd volt, és ahhoz a sejtéshez ve-
zetett, hogy az elektromossag magaban az allatban székel, egy sejtés, amelyet az a megfigye-
Iés is megerdsitett, hogy egyfajta szubtilis idegfluidum (hasonld a leideni palack elektromos
fluidumahoz) koti Ossze az ideget az izommal, amikor az Osszehtzodasok létrejonnek.”
Eszleléseit 1791-ben kozolte az ,,allati elektromossag fajtairdl” cimen. Kortarsait megdob-
bentették kozolt tényei és tdmegesen ismételgették kisérleteit. Lényeges eldrelépést a jelen-
ség tisztazasaban csak a paviai egyetemen tanito Alessandro Volta (1745-1827) fizikus tett.
O a kisérletei soran rajott, hogy a jelenség szempontjabol semmi kitlintetett szerepe nincs a
békanak. Az elektromos hatast a két kiilonbdz6 fém hozza létre, ha kdzéjik valamilyen so-
oldatot tesznek. Séoldattal atitatott bdrrel elvalasztott eziist és cink korongokat, s azonos
sorrendbe rétegezte a fémparokat egymés felé. igy egy erdsebb elektromos telepet nyert. Ezt
nevezték el mar kortarsai Volta-oszlopnak. Volta mutatta ki és vizsgalta is, a fémek érintke-
zési fesziiltségét (lasd részletesebben Firka 1996-97/5 szamat).

Kldnbozd fémparokat probalt ki. Felismerte, hogy a fémek sorrendbe éllithatok asze-
rint, hogy mekkora a beldluk készitett elem ,,ereje”. Ezt a sort nevezték el tiszteletére Volta-
féle fesziiltségi sornak.

Volta felfedezésérdl irashan értesitette a szazad végen a Royal Society elndkét, aki 1800-
ban le is kdzolte a dolgozatot. Ugyanebben az évben mér megjelent W. Nicholsonnak (1783-
1815), Volta baratjanak, kivel megbeszélte kisérleteit, egy kdzleménye, amelyben a Volta-
oszloppal végzett vizbontasrol szamol be. A ma mar banalisnak t(nd tények akkor nagyon
nagy jelentdséglek voltak. A sztatikus elektromossagot alkalmazé dorzselektromos késziilé-
kekkel nem lehetett tartds és erds aramot eldallitani. A Volta-oszloppal erre lehetfség nyilt.
Megvalosult a feltétele az aramot vezetd folyadékok és olvadékok elektromos arammal val6
bontéaséanak, az elektrolizisnek. Ezzel nagy lendiiletet nyert a kémia fejlddése.

H. Davy (1778-1829) olyan anyagokat, melyeket hdbontassal nem tudott atalakitani, vi-
zes oldatban ,megproébalta elektromosséggal. ,,Megprébéltam felbontani a t0zall6 alkalidkat
rendes hGmérsékleten telitett vizes oldataikban... de csak a viz bomlott fel, csak hidrogén és
oxigén fejldott”. Szerencsés dtlettel szilard lagokkal folytatta kisérleteit. Ezeknél tapasztalta,
hogy nem vezetnek, s akkor megolvasztotta 6ket. Davynek 250 elemes Volta-oszloppal
KOH-olvadékot sikertilt felbontania, s igy eldszor, elemi allapotu alkalifémet eldallitania
(1807). Egy éven bellil ezzel a moédszerrel Na-, Ca-, Ba-, Sr-t is eldallitott. A magnéziumnak
csak az amalgamjat sikerilt eldallitania.

Davy tanitvanya és baréatja M. Faraday (1791-1867) a vizsgalt elektrokémiai jelenségek-
nek a mennyiségi viszonyait is vizsgalta, és felfedezte az elektrolizisnek az alaptdrvényeit. A
Volta, Davy, Faraday eredményei és sajat kisérleti megfigyelései alapjan, J. J. Berzelius (1779-
1848) az egész szervetlen kémiat (j alapokra helyezte, kidolgozta az elektrokémiai dualista
elméletét: ,,az atomok mind két fajta elektromossagot tartalmazzak, ezek polérosan helyez-
kednek el benniik, valemelyik elektromossag azonban dominal; ... a vegyrokonsag nem mas,
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mint a részecskék elektromos polaritdsanak hatésa.” Az egyenaram nyerésével alkalmas, mar
kilénbdzd kivitelezésl kémiai aramforrasokat Galvani tiszteletére galvanelemeknek nevez-
ték. MOkddésik, alkalmazhatésaguk hosszan foglalkoztatta, s foglalkoztatja ma is a kutato-
kat.

1889-ben H. W. Nernst (1864-1947) a galvanelemek mikodési elvét akarta tisztazni, s
erre kidolgozta ozmdziselméletét. Kimutatta, hogy a galvanelemek elektromos fesziiltsége a
cellat felépitd két elektrdod fesziltségébdl (elektrodpotencialok) szamithato, s ezek mindig az
oldott anyag mindségétdl és koncentracidjatdl fliggenek. Feltételezte, hogy a sajat ionjainak
oldataba meriild fém és az oldat kozdtt elektrolitikus oldasi nyomas jon létre, amelyet az ol-
dat ozmozisnyomasa ellenstlyoz. A galvanelem mikddésekor az egyik fém oldédik, a masik
pedig kivalik, attél fliggGen, hogy melyik erbhatas nagyobb. Felallitott egy egyenletet a gal-
vanelem ,.erejé”-nek meghatarozéasara, amely az ionkoncentracié- és hdmérsékletfiiggést is
megadja. Egyenletét ma is hasznéljuk.

Mindezek a megsejtések és magyarazatok még az elektron felfedezése elbtt szillettek,
amikor még nem sokkal tdbbet ismertek az atomok mibenlétérdl mint az 6kori gérég gon-
dolkodok.

A XIX. sz. legvégén, az elektron felfedezésével megteremtodott a feltétele a modern
kémia fejlodésének, s ezen belill az elektrokémiai folyamatok értelmezésének, igy a galvan-
elemek miikddése magyardzaténak is.

A Volta altal szerkesztett aramforrasokban két fém sooldattal volt kdzvetlen kapcsolat-
ban. A fém elsdfaji vezetd, mozgékony elektronjai biztositjak a vezetést, a séoldat masod-
faju vezetd, benne a mozgékony ionok vezetik az aramot. A galvanelem két elektrodbal all.
Az elektrolitokkal valo érintkezési fellileteknél, a két fazis kozdtt potencialkiilonbség lép fel,
ezt nevezzik elektrddpotencialnak. Ennek nagysagéat gyakorlatilag kozvetlentl nem mérhet-
juk. Ha két ilyen kilénb6zd anyagi mindségl elektrodot dsszekotiink egy ellenallason ke-
resztill, és biztositjuk, hogy a két elektrolit ne keveredjen, akkor az elektrédok kozott elekt-
ron aramlas indul meg. A fém fellletén a

M* + ¢ A M egyenstly megbomlik. Ez gy allhat vissza, ha beindul a kémiai reakcio. Az
egyik (negativabb potencialt) elektrédon folytatodik a fématomok oxidacidja, ez az andd; a
fématomok ion formaban az oldatba mennek, s a pozitivabb potencialt fémfeliileten (katdd)
a fémkationok redukéalédnak. Az oldat szegényedik a pozitivabb potencial( fém ionjaiban és
gazdagodik a negativabb potencialtl fém ionjaiban. Az elem addig makaédik (akkor merdil ki),
mig nem oxidalodik, vagyis nem oldadik fel az andd teljesen. (folytatjuk)

Felhasznalt és javallott irodalom:
1]  Simonyi Karoly: A fizika kultartérténete — Gondolat Kiad6 Bp., 1978.
2] Balazs Ldrant: A kémia torténete — Nemzeti Tankdnyvkiad6 1996
3] Lowy D.:Firka 1991/4
4] Erdey-Graz T. - Proszt J.: Fizikai-kémiai praktikum - Tankényvkiadd (1955)
5] Keszei E., Nagyné Endrody G.: Elektrokémia - Magyar Kémikusok Egyesiilete - Oktatasi
segédanyag
6] Balédzs Lorant: A kémiai folyamatok energetikai alapjai. Tankonyvkiadd, 1979.
Méthé Enikd
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Kémiatorténeti évfordulok
1999. szeptember - okt6ber

210 éve, 1789. oktdber 15-én sziiletett, a daniai Slagelseben William Christopher ZEISE.
Szerves kémiéval foglalkozott. Felfedezte a tiolokat, melyeket merkaptanoknak nevezett el,
valamint a xantogenatokat, vagyis a ditioszénsav észtereit. Elallitotta a rola elnevezett sot:
K[Pt(C2H4)Cls]H20, mely etén molekulat tartalmaz és az els6 p-komplex volt. 1847-ben halt
meg.

200 éve, 1799. oktober 18-an sziiletett a németorszagi Metzingenben Christian Friedrich
SCHONBEIN, Faraday jobaratja. Felfedezte az 6zont, tanulméanyozta az oxigénes vizet, a
fémek passzivalodasat. Javasolta a nitrocellul6znak |8gyapotként valé alkalmazasat és
elsdként allitott eld abbdl kollédiumot. A geokémia egyik megalapitoja, de az atomelmélet és
a mennyiségi analizis eskiidt ellensége volt. 1868-ban halt meg.

170 éve, 1829. szeptember 5-én szilletett Londonban William ODLING. Tanulményozta
és osztélyozta a szilikatokat. Atomsuly-meghatarozésokkal foglalkozva rajétt, hogy az oxigén
atomsulya 16 és nem 8, mint ahogy addig hitték. Egyike volt az elsbknek, aki a vegyérték és a
kémiai kotés kérdésével foglalkozott és az elemek periddusos rendszerezésével prébalkozott
még Mengyelejev eltt. 1921-ben halt meg.

1829. szeptember 6-4n sziletett a németorszagi Kirchhosbachban Johann Peter GRIESS.
A szintetikus szinezékeket tanulmanyozva felfedezte a diazoniumsok keletkezését szerves
aminokbol és salétromossavbél (Griess-reakcid). Ezt fel lehet hasznalni a salétromossav
kolorimetrids meghatarozasara (Griess-llosvay reakcid). Felfedezte az a-naftolt is. 1888-ban
halt meg.

1829. szeptember 7-én sziiletett a németorszagi Darmstadtban Friedrich August KEKULE
von STRADONITZ Nagy szerepe volt a szerveskémia elméleti alapjainak lefektetésében.
Kidolgozta a vegyértékelméletet, megallapitotta, hogy a nitrogén harom, a szén pedig négy
vegyértékl és hogy az alifas szénhidrogénekben a szénatomok lancot képeznek. A
szerveskémiat a szénvegyiletek kémiajanak tekintette. Javasolta a benzol klasszikus szerke-
zeti képletét és elbrelatta a diszubsztitualt szarmazékainak izomériajat. A benzolgydrdben
feltételezte a kettOskotések alland6é vandorlasat, ami a kotések kiegyenlitGdéséhez vezet.
1896-ban halt meg.

160 éve, 1839. szeptember 15-én sziiletett Breslauban, a mai lengyelorszagi Wroclawban
Georg LUNGE német kémikus. Kidolgozta a kénsavgyartas 6élomkamras eljarasat és felfe-
dezte a nitrozil-kénsav szerepét a folyamatban. Tablazatokat allitott 6ssze savak és bazisok
vizes oldatainak slrlségével. Feltallta a reakcioban képz6dd gazok térfogatdnak mérésére
szolgald Lunge-féle nitrométert. Az ipari kémia tudomanyanak egyik megalapitéja volt.
1923-ban halt meg. )

1839. oktdber 7-én sziiletett Brassdban Nicolae TECLU. Uj analitikai eljarasokat dolgo-
zott ki, laborat6riumi felszereléseket és késziilékeket szerkesztett és talalt fel. A gazok égését
és robbanasat tanulméanyozta és feltalalta a laboratériumokban ma is hasznélatos réla elne-
vezett gazégot. 1916-ban halt meg.
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140 éve, 1859. szeptember 5-én sziiletett Debrecenben MURAKOZY Karoly, Than Kér-
oly, majd Ilosvay Lajos munkatarsa. Vizsgalta a nitrogén-oxid és az ammoniagaz robbanasi
termékeit. 1915-ben halt meg.

130 éve, 1869. szeptember 3-an sziletett Laibachban, (ma Ljubljana) Szlovéniaban, Fritz
PREGL osztrak kemikus. Szerveskemiaval, fiziologidval és hisztokémiaval foglalkozott. A
szerves mikrokémiai analizis megalapitdja és fontosabb mddszereinek kidolgozdja. 1923-ban
kémiai Nobel-dijjal tiintették ki. 1930-ban halt meg.

1869. oktober 14-én sziletett Budapesten TANGL Karoly, aki 14 évig a kolozsvari egye-
tem kisérleti fizika professzora volt. Vizsgalta a benzol, toluol és xilol dielektromos allandd-
janak a homérsékletfiiggését. 1940-ben halt meg.

1869. szeptember 12-én szilletett Focaniban Gheorghe G. LONGINESCU. Uj analitikai
eljarasokat dolgozott ki kiilénb6z6 ionok kimutatéséara és a fémek elvalasztasara. Matemati-
kai dsszefliggést allapitott meg szerves folyadékok forrpontja, srlisége és a molekuljukban
levd atomok szama kodzott (Longinescu képlet). Ez lehetdvé teszi a molekulak asszocidjanak
a kimutatasét és az asszociéciofok meghatarozasat. 1939-ben halt meg.

120 éve, 1879. szeptember 5-én sziiletett Galacon Nicolae T. DELEANU. No6vények fi-
nasara, tisztitasara és mennyiségi meghatarozasara. 1959-ben halt meg.

110 éve, 1889. szeptember 16-an sziiletett Sarospatakon KISS Arpad, a radioaktivitasrdl
520616 elsd magyar nyelv( konyv szerzdje. Doktori értekezésében a nitrogén-oxid és klor re-
akciojat vizsgalta, mely a szakirodalomban az els6 példaja a harmadrend( homogén reakci-
Oknak. A szegedi egyetem professzoraként az oldatokban végbemend reakcidk kinetikajat
tanulményozta. 1968-ban halt meg.

1889. oktober 5-én sziiletett Amsterdamban Dirk COSTER. Uj-zélandi homokbdl
Hevesyvel kdzosen egy Uj elemet vont ki, melyet hafniumnak neveztek el. 1950-ben halt
meg.

1889. oktdber 7-én szliletett a bohémiai Planban (ma Csehorszag) Hans TROPSCH.
Szerves szintézisekkel foglalkozott. Fischerrel kozosen kidolgoztak a szintetikus benzin
elGéllitasdnak modszerét szénmonoxidbdl és hidrogénbdl katalizatorok segitségével (Fischer-
Tropsch eljaras). 1935-ben halt meg.

100 éve, 1899. szeptember 9-én sziletett Moszkvaban Alekszandr Nyikolajevics
NYESZMEJANOV. Fémorganikus és elemorganikus vegyiletek szintézisével és tanulma-
nyozasaval, a kémiai szerkezet-elmélettel, valamint a szerves reakciék mechanizmusaval
foglalkozott. 1980-ban halt meg.

1899. szeptember 18-an sziiletett Moszkvaban Borisz Vlagyimirovics NYEK-RASZOV. A
molekulaszerkezet és a kémiai tulajdonsagok kozti kapcsolatot tanulmanyozta. Elméletet a-
litott fel a boranok szerkezetére vonatkozdlag és megmagyarazta a komplex vegyileteknél
észlelhetd transzhatast. 1980-ban halt meg.

90 éve, 1909. oktdber 19-én sziiletett Villemombleban, Parizs egyik peremvarosaban
Marguerite Catherine PEREY, Marie Curie munkatarsa. A természetes és mesterséges radioak-
tiv anyagok fizikai, kémiai tulajdonsagait, biologiai hatasat vizsgalta, felfedezte a 87-es rend-
szamu elemet, amely javaslatara a francium nevet kapta. Az elsd nd volt, akit a Francia Aka-
démia tagjai kdzé valasztott. 1975-ben halt meg.

60 éve, 1939. szeptember 30-an sziletett a franciaorszagi Rosheimban Jean-Marie
LEHN. Kriptansok szintézisével foglalkozik. Ezek olyan molekulék, melyek ,,felismernek™,
azaz szelektiven megkdtnek bizonyos molekuldkat vagy ionokat. Egyeseknek katalitikus ha-
tasuk van (molekulris katalizatorok), melyek példaul az adenozintrifoszforsav hidrolizisét
katalizaljak, bioldgiai rendszereket utanozva. 1987-ben kémiai Nobel-dijban részesiilt.

Zsako Janos
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Bolyai Farkas, a kémiatanar

Bolyai Farkas (1775-1856) elsdsorban matematikus volt. Ezirany( munkassagat eléggé
felderitette a tudomany. Eletmivének feldolgozoi agrartudoményi, néprajzi, allatgyogyaszati
kutatasair6l emlékeznek meg. Még kalyhaépitéssel és dramairassal is foglalkozott. Kevéshé
ismert kémiatanari tevékenysége.

A XVIHI-XIX sz. forduléjan nalunk is kezdi éreztetni hatasat az egész Eurdpara
jellemz6 tudomanyos—technikai forradalom. A korszakot a kémia torténete is a kémia forra-
dalménak nevezi. Bér Lavoisier hires kdnyve 1789—ben megjelenik, a flogiszton—elmélet hi-
vei nem egykdnnyen adjak meg magukat. Baroczy Sandor, a volt enyedi diak (és testdrird)
még 1810-ben is alkimista konyvet ad ki. Eziddben zajlik a kémia egységes nevezéktananak
kialakulasa is. Magyarorszagon ezt a még igencsak z(irzavaros kémia-nyelvet kellett magyarra
ataltetni.

llyen korilmények kdzott nevezi ki a marosvasarhelyi Reformatus Kollégium tanacsa,
1804. januar 22-én Bolyai Farkast a matematika—fizika—kémia tanszékre. Itt 6 mar kozel fél
évszazaddal megelbzve a tobbi erdélyi iskolat 6nall6 tantargyként tanitotta magyarul a kém-
iat. Ismert, hogy a tantargyat ekkoriban a filozofia tanszék keretében (természet-filozofia)
vagy az &svéanytannal térsitva tanitottdk. Hogy elddei tanitottak—e kémiét, csak abbdl
valészinGsithetd, hogy Fogarasi Pap Jozsefet, a temetésére irt megemlékezések egyike, 1779—
ben alkémistanak nevezi.

Bolyai a ra jellemzd lelkiismeretességgel lat a kémiaoktatasi munkahoz. Konyveket szer-
zett be. Hagyatékaban hét kémiakdnyv talalhatd, koztik Lavoisier, Gren, Fourcroy és masok
mellett Nyulas Ferenc munkai is. Ezek a munkak is bizonyitjak, hogy az antiflogisztikus el-
mélet hive volt. A skolasztikus tanitas biralatanak is tekinthetjuk amikor azt vallja: ,, Tanitani
kell, de jol tanitani...minden ami tanittatik valdsag legyen, maradjon el ami a lelket vagy nem formélja s
csupén elfelejteni valo, vagy egyébnek a helyét veszi el; a tudomanyt is le kell a lehetségesig minden
sziikségtelenbdl vetkdztetni, magahan is elég nagy”.

Talan a szildfalujaban, Domaldon gazdalkodassal toltott idd tette Bolyait a gyakorlat
emberévé. Mar 1813-ban kémia szertarat és laboratoriumot Iétesit. A jobb anyagi kérilmé-
nyek kdzott mikddd debreceni kollégium professzora, Kerekes Ferenc még 1819-ben is ar-
rol panaszkodik, hogy ,.eziddszerint nincs laboratérium, nincsen semmiféle eszkdz kémiai Kisérletezésre.
Bolyai 1820-ban, amikor a cameralista erddk fdinspektorsagat megpalyazza, szolgélati bizo-
nyitvanyaba ezt irja: ,,a kémiai Kisérletre és megfigyelésre is oktattam a tanuldkat”. Tandsitjak ezt
azok a hagyatékaban drzott didkjegyzetek, melyeket ma laborat6riumi jegyz6konyveknek is
nevezhetnénk, és amelyek a kisérletek sordn tapasztaltakat, megfigyeléseket tartalmazzak.
Egy Bod Péter nevi tanitvanya jegyzetébdl idéziink: ,,A szesz a vizzel minden aranyban elegy(l.
Ha 80-85 procent van henne a szesz spiritusznak, ha csak 40-50 gy palinkanak mondatik. Egy (iveg
¢sn a vizbe siilyedés pontja 0, az abszoldt alkoholba siilyedésé 100—nak jegyeztetik. Azutan 1, 2, 3,
4,...,.99 rész alkohol és 99, 98, 97,...,1 rész vizelegy készittetvén, eszerint 100 kiilinbdzd folyadék lesz,
melyekben 0—t6l 200—ig van alkohol, melyekbe rendbe a csdt beletéve, s a siillyedés pontjait rendre megje-
gyezve készill a Gay—Lussac és...(olvashatatlan név) szerinti scala, mely pontosan megadja, hogy
valamelly viz és szesz elegyben hany procent szesz van”. A fentiekhez legfeljebb Bolyai széljegyzetét
kell hozzaf(zni, miszerint ,,Kar, hogy nem ez, hanem a Cartier, Beck és Baumé— lettek kozonségesek”.
Egyébként minden diakjegyzetet széljegyzettel latott el. Kar, hogy ezeket nem keltezte, hogy
kovetni lehessen azok idGrendliségét.

A jegyzetek nyelvezete foleg magyar, de latin és német is van kdzottiik, néha keveredve
is. Ami a szaknyelvet illeti, Bolyai igyekezett a magyar vagy magyarositott elnevezéseket
hasznalni (éleny, blzeny, széneny, elecs, €leg, foléleg, stb.), valdszin( Nyulas Ferenc hatasa-
ra, akinek a kdnyve a birtokaban volt. Tobbnyire az akkor még uralkod6 latin elnevezéseket
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hasznalta (oxydulum, carboxyl, hyperoxyd, stb.). Rank maradt kézirataibdl nem deriilt ki,
hogy alkotott—e (j szavakat.

Ot tekinthetjik a sztdchiometrikus szdmitasok bevezetbjének a hazai kémiaoktatasban.
1826. prilisaban, Jakab Lajoshoz irt levelében, mar a matematikus mondatja vele, hogy:

.06 @ Sztéchiometriat fundamentumosan... egyik sem tudja, s a’ Szttchiometridja természetét k-
monstrélni sem—n mutassam meg?” kérdi bosszUsan, feltehetbleg kortérsait biralva. Megjegyzi,
hogy a sztdchiometriardl mindenikik ,,matematische mondhatott volna tobbet...” lgazat kell a-
nunk Bolyainak, ha figyelembe vesszilk, hogy J.B. Richter (1762-1807), akitGl maga a
sztochiometria elnevezés is szarmazik, ésaki ,,A matematika alkalmazéasa a kémidban” cimmel
haromkotetes mivet irt, a mai 2AICkE + 3MgSO, = Alx(SO4); + 3MgCl, egyenletet
,matematikusan” (sztéchiometrikusan) igy irja fel:

3099 magnézium klorid 1000

714 aluminium szulfat 1394

Az ugyancsak a kortars Kovats Mihaly (1762-1851), 1807-ben megjelent kdnyvévben
(az elsd magyarnyelv kémia tankonyv) még Un. ,,4bras” reakcidegyenletet javasol. Pl. az

aldbbi reakciora:  CaCl, + NaSO4 = CaSO4 + 2NaCl
Elsd osszetétel

Glaubersé
< sodik 5 ctel A < sodik 5 ctel
Mas(c;_l Osszetéte Kénsavany( S76ks Masodik dsszetéte
Ipsz Mészfold Sésavan;%0 aso
v

Els6 Osszetétel
Savany( mészfold

Mai szemmel nézve, mind a Richter, mind a Kovats reakcidegyenlete furcsanak tanik.

Akkor, amikor Berzelius vegyjelei még nem voltak altalanosan elterjedve (1813-14-ben
vezette be), Bolyai azt mondja, hogy ,, 1 db Chlor + 1 db H 1 db O—re nézve aegiuvalensnek mon-
datik” vagy 1 db S + 3 db O jegyezteti a SO*—t”. Innen csak egy Iépés lett volna a kémiai
egyenletek mai formaban valo felirasaig. Bar felismeri a lényegét, 6 tobbnyire elmeséli az
egyenletet pl. igy: ,,Acid. Sulf. + potasae = Sulfas potassag ..... Acid. Sulf.+ Calx = Gipsz...a Calx
és a potassae az Acidum sulfuricumra nézve vegyi valenseknek mondatnak™. A potassae val6szind, a
hamuzsir, K,CO3 a Calx pedig a mészkd, CaCOs. Az idézet egy diakdolgozathoz flzott
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széljegyzet, és tobb helyen nehezen olvashatd, kitdnik beldle azonban, hogy Bolyai felis-
merte, hogy az azonos mennyiségl kénsavval reagalé hamuzsir és mészkd egymassal is ekvi-
valensek.

Erdekes, hogy ahol a fenti egyenleteket leirja vagy elmeséli ,,sztéchiometrikusan”, sehol
nem hasznélja a résztvevd anyagok atom- ill. moltémegeit, mégis, az ,1db S+ 3db O je
gyezteti a SO3—t” (amit kénsavanynak nevez) egyenletet mennyiségileg példazva azt irja, hogy ,,
20 + 3x10 = 50", ami nem jelenthet mast mint, hogy 20 g S, 3x10 g O és 50 g SO3; egymaés-
sal ekvivalensek. Osszegezi a sztochiometria lényegét: ,,Innen a Stéchiometrischer stab, mely harom
kérdésre felelhet: 10—hogy bizonyos stly( sszerakott testet alkotd elemek mennyi stlydak? 2~Hogy ha bi-
zonyos sUlyat kell eldhozni, mennyi stlyokat kell az azt alkotokbdl venni? 3—-Hogy ha valamely testnek
elbontd ereje van mas dsszverakottra nézve és annak stlya meg van adva, amelyet elbontani kell, mennyit
kell akkor az elbontéhél venni?”

Sok fogalmat &ltaldnositva tisztaz, pl. a semlegesitést:,, A a B—t akkor mondatik neutraliza-
ni, amikor az A + B sem az A—nak sem a B—nek mijségeit nem mutatja”] Bolyai sokoldal vegyé-
szeti ismereteit hagyatéka tanUsitja. Sz6 esik benne kémiai alapfogalmakrol, atomsulyokrdl,
fémekrdl, nemfémekrdl, elektrolizisrol, vegyértékrdl, a kémiai gyokokrdl, szerves
vegyuletekrol, népgydgyaszatban hasznalt ,,mindenféle baj” elleni szerekrdl.

A hagyatékban talalhat6 egy német nyelv( didkjegyzet, ami egy 1860—ban megjelent lip-
csei Ujsagra hivatkozva (a didk ebbdl masolhatta ki) egy Morse—jelek tovabbitasara alkalmas
galvanelem (,, Telegraph Apparat™) leirasat tartalmazza. Bizonyitéka ez annak, hogy tanitvéa
nyaiban a kémia iranti érdeklddés, a Bolyai altal kialakitott munkaszellem az & haléla utan is
fennmaradt.

Bolyai Farkas mindenekel&tt matematikus volt. Talan éppen ezért szorult hattérbe eddig
kémiatanari tevékenysegének érdembeni értékelése. Bolyai a kémiét kordnak szinvonaléan ta-
nitotta és mavelte, és bizonyos terlleteken, mint a sztdchiometria, matematikus gondolko-
dasmadjanak koszonhetben, eldbbre is jart kortarsainal.

Bolyai Farkas volt az els6 magyar ember, aki Erdélyben fels6fokd kémiat tanitott.

Felhasznéltirodalom:

1] Hints Miklos: A vegyész Bolyai Farkas, Korunk, 1986. 9. 706

2] Hints Miklos: A vegytani érdeklddés kezdetei az erdélyi isk olakban.
Az EME természettudomanyi és matematikai kdzleményei. Uj sorozat, 2., 1993. 38

3] Kozma Béla: A marosvasarhelyi Reformatus Kollégium, Bolyai Farkas Liceum 440 éves
torténete. 1997

4] Balédzs Lorant: A kémia torténete I-11. Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 1996

5] Marosvasarhelyi Teleki-Bolyai Kényvtar, kéziratos Bolyai hagyaték (MvTB), 133-142,
417/1,.567-580 (helyrajzi szam) ,617, 625,

Bartha Kelemen A nna-Maria, Bod6 Ors tanuldk

Bolyai Farkas Elméleti Liceum, Marosvasarhely
‘Qu dod-e?

A hélium szuperfolyékonysaga

A héliumatom gémbszimmetrikus és kisebb minden mas elem atomjanal. Létezését
Janssen az 1868-as napfogyatkozaskor bizonyitotta, amikor Uj vonalakat fedezett fel a Nap
szinképében. A héliumnak kildnleges szerepe van a természetben. A hidrogén utan a leg-
gyakoribb kémiai elem a Vilagegyetemben és fdleg a nagyon forrd csillagokban mutathatok
ki a spektroszkopia mddszereivel. Fontos résztvevdje a proton-proton magreakcioknak és a
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szénciklusnak. Ezek a folyamatok a Nap és a csillagok energiatermeléséért feleldsek. A héli-
um egy egész sor radioaktiv asvanyban jelen van az alfa-bomlas termékeként.

Eqgyik kildnleges tulajdonsaga a héliumot a tudomanyos kisérletekben is nélkildzhetet-
lenné teszi: forraspontja kdzel van az abszoldt nullaponthoz a Kelvin hdmérsékleti skalan
(4.2 K) és folyékony llapotban Iétfontossagu hitdanyag az alacsonyhdmérsékletek fizikaja-
ban.

A héliumnak sajatos tulajdonsagai vannak.

A cseppfolydsitott hélium az egyetlen olyan anyag, melynek nincs hdrmaspontja. Normal
nyomason folyadék marad az abszol(t nulla hdmérsékletig és csupan a folyadék nyomasanak
kifejezett ndvelésével valik szilard &llapotiva. A 2.17 K atmeneti hdmérséklet folott ugy vi-
selkedik mint egy normalis klasszikus folyadék. Ezen hdmérséklet alatt mar kiilonbézik
minden ismert anyagtol: tagul a h(tés folyaman, hdvezetd képessége mértéktelenlil megnd és
a viszkozitasa zérora csokken, ezért energiaveszteség nélkil folyik &t nagyon vékony kapilla-
risokon is. Ezt a tulajdonsagot szuperfolyékonysagnak nevezzilk. A szuperfolyékonysag
megjelenése egy adott hdmeérsékleti érték alatt magét a folyékony héliumot a fizikai alapku-
tatas egyik legizgalmasabb targyava tette.

A szuperfolyékonység jelensége a klasszikus fizika torvényei alapjan nem értelmezhetd.
Kvantummechanikai modell segitségével sikertilt Landaunak e jelenséget értelmeznie (Bose
kondenzAcid), melyért fizikai Nobel-dijat kapott.

Zsigmond Géza

A kozépeuropai erddk hanyatlasa
"Waldsterben"- jelenség

A Waldsterben kifejezés az 1980-as évek elején keriilt a kdztudatba. A lombhullatd, illet-
ve fenyBerddk szennyezés okozta folyamatos hanyatlésat és pusztulésat jelenti. Ez az elmélet
gyorsan elterjedt mind a nagykézonseg mind a szakértk kdrében, csupan néhany szakember
kérddjelezte meg Iétjogosultsagat. Azonban késGbbi megfigyelések és vizsgalatok nem tand-
sitottak kelloképpen, hogy ezek az erddk pusztulnanak vagy akar hanyatlananak Kozép-
Eurdpa nagy részében értve ezalatt Németorszagot, Svéjcot, Franciaorszag délkeleti részét,
észak Olaszorszagot és Ausztridt. Mindinkdbb Ggy tlnik, hogy az erddpusztulds a
szennyezddések hatasara kissebb, kdnnyen behatérolhat6 foldrajzi régidkra vonatkozik ahol
jelentékeny emberi kdrnyezetszennyez6 tevékenység folyik.

Szinte barhol lathatunk megbetegedett
vagy elpusztult fakat. A szennyezddés miatt
hanyatl6 erdBk odsszes fafajai hasonlé, ed-
dig még nem észlelt tlineteket mutatnak.
Klonbozo régiok illetve fajok esetében a
tlinetek eltérdek is lehetnek. A fenyGerddk
érzékenyebbek mint a lombhullaté erdok.
A németorszagi Ruhr vidékén az ipari
szennyezés hatdsara a fenyderddk mar a
szdzad elején kipusztultak, mig a kevésbé
érzékeny bukkerddk a mai napig fennma-
radtak. A megbetegedett fak levelei elsar-
gulnak (1. &bra) vagy akar el is hullhatnak
(2. &bra), agaik elformatlanodnak és eldre-
gednek. A levelek sargulasa az agak csucsan kezdddik, majd fokozatosan a torzs felé halad.
Az erdBpusztulast a 1égszennyezés (savas esdk, kén-dioxid, nitrogén-oxidok, 6zon, szénhid-
rogének) talajszennyezés és a vizek szennyezése okozza.

1. dbra.

SzennyezOdés hatésara elsargult csokevényes ndvékédésa és
e0észséaes bikk levelek.
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A csapadék Foldiink legtobb terliletén termeszetétdl fogva savas, természetes pH atlag-
értéke 5,6 mig a savas esdk pH-ja 4-4,5. A kén-dioxid (SO,), nitrogén-oxidok (Nox), és a
sosav feleldsek a levegd egyre fokozddo savasodasaért. A SO, vizben kénessav (H.SOs) ke-
letkezése kdzben oldodik, a troposzféraban pedig 6zon és hidrogénperoxid (H.O,) hatasara
SOs-da oxidalodik, mely vizzel egyesiilve kénsavat (H2SO4) alkot. A fentiekhez hasonldan
keletkezik a salétromossav és a salétromsav a nitrogén-oxidokbol. A s6sav vegyipari hulla
dékként és a PVC-hulladék égetése soran szabadul fel. A kén-dioxid hatasara kinyilnak a
gazcserenyilasok, fokozddik a parologtatas, igy a szarazabb években a névény vizstressz ald
kerll. A természetesnél nagyobb mennyiségli nitrogén-oxidok hatasara a levelekben nitrat
halmozodlk fel, amely enzimatikus Gton nitritté majd ammadniumionn alakulhat. Mivel a

; nitrat atalakitasa gyorsabb mint a nitrité,
g nitratfelesleg esetében fotoszintézist karo-
W Sito nitrit halmozodik fel. Az dézon a
feny6tdk  kutikuldjat  karositja, a
1 gazcserenyilasokon at behatol a szovetek-
be, ahol hidroxi-gyokdket képez, amelyek
i a kloroplasztiszok tilakoid—membranjait
4 karositjak.
A savas esOk hatasara a talajbol a
¥ mérgez0 fémionok oldékonysaga meg—
nd (aluminium, kadmium, higany). Ezek a
Szennyez0dés hatasara levelét vesztett fenyo. nehézfémek felhalmozddnak a gyokérzet-
ben és csokkentik a fak viz és taplalékfel-
szivo képességét. Ugyanekkor csokken a magnézium és kélcium felvétele, amelyek hiénya a
levelek elhullasahoz és elsargulasahoz vezet.

Szérazabb években a karosodast szaraz llepedés okozza. A karosit6 anyagok a levelek-
re, a talajba vagy a gyokerekre tlepszenek. Ilyenkor a farontd élélények pl. a gombak, bakté-
riumok, sztfélek kihasznéljak a fak leromlott allapotét.

A levegd tisztasiga védelmében 1979-ben dsszehivtak a genfi Osszeurdpai Magasszintil
Kornyezetvédelmi Tanacskozast.

A Genfi Konvenci6 elso lépéseként a kén-dioxid-kibocsatas mennyiségének csokkenését
elBird jegyzokonyvet 1985-ben Helsinkiben 21 orszég irta ala, amelyben véllalték, hogy 1980.
évi kén-dioxid-kibocsatasukat 1993-ig 30%-al csokkentik. A Genfi Konvencié megvalosita-
sanak masodik |épéseként a nitrogén-oxidok kibocsatasanak korlatozasat 1988-ban Szofia
ban irta ala 25 orszag, melynek megfelelden 1994 év végéig biztositjak az 1987. évi nitrogén-
oxid-kibocsatasi szintre valé beallast. Az egyezmény értelmében tovabbi kutatasok folynak a
savas esdket okozo gazok csokkentése érdekében.

Nemes Szilard
Mara Gyongyvér

isérlet, labor

Sziporkazo harmatcseppek

3. Afényvetd

Egd fényszoréval, sététben autdzva, egyes forgalomiranyito jelzések mar nagyon
messzirdl felhivjak magukra figyelminket, val6saggal szembe vildgitanak velink (*).
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Csak veliink vilagitanak szembe erdsen, az Gtmentén allok ezt nem tapasztaljak.

Hogyan lehetséges ez ?

Vizsgaljuk meg mikroszkdppal ennek, az Ugynevezett ,,fényvetdnek™ egy kis darabkajat.
Mar 100-szoros nagyitasnal felfedezzik titkat. A feliiletén, egyenletesen eloszlatva, nagy-
szamu, egészen kisméret( golyd lathatd. Készitésénél egyszerlien a festékes papirfeliiletet
beszortak apro tiveggolyokkal (6.4bra).

AKkar a napsugarakat visszacsillanté harmatcseppek, itt, tulajdonképpen az auté fényszordjanak
a sok kis tiveggolyon kialakuld latszdlagos képei, mint ,,latsz6lagos fényforrasok™ vilagitjak
szembe a vezetGt (7.4bra).

R e |

A két latszolagos fenyforrds (1 és11) a beesd fénybdl nagyjabdl ugyanakkora fényaramot
sugaroz vissza, ugyanazon — a festékkel nem takart — golydfelszinen at. De mivelhogy e
fellilettdl (S) a,,masodik” az ,,els6”-nél tobhszordsen tavolabb van, a sugarkipjanak térszo-
ge kisebb, és ezért fényerdssége lényegesen meghaladja az elsdét.

Mivel: F »F,, s =s,=5, |Xz||4lel| és

s s
F.=1W=1—. F, =I,—%.
| o I (le) ' ' (qu)2
.2
Kovetkezik,hogy: 1, » 1, %%; vagy
X2 @

behelyettaitveaz x,, & x,-nk  x ® (- ¥)
szerinti kifejezéseit kapjuk:
én-4 0

é U 2
| =2\n- 2% om-4
—I” » e—( )u :g—g

& R g én-20 '
g 2 d
- Példaul, ha a goly6k az un. nehéz flint Giveghdl lennének, az n=1,75-re :
1,75 - 4 oy
X, =05R, x,, =———R=45R 65 —L»g1.
21,75 - 2) ¥

Ez azt jelenti, hogy gyakorlatilag csak a golydk belsejébdl visszavert fényt kell figyelembe

vegylk (amelyet csak erdsithet a golydk alatti festék-ragaszto fényvisszaverd képessége).
= Mekkora lehet itt a visszasugarzott fény-nyalab nyilasszége ?

A rajz alapjan:

a, » »0,2 rad»12° .

4,5R

o
1999-2000/1 71



Ez a visszavetett sugarkéve eléggé széttartd ahhoz, hogy az illetd aut6 vezetdjét érje, \a-
gyis, hogy a jelzést fényldn lathassa.
=  Milenne ha n=2 térésmutatdju anyagbol készitenénk a golydkat ?

2- 4 .
Az n=2-re x, m ¥ adbdna,
a szembevilagitd sugarnyaldb péarhuzamossd valna, a
vezetd nem latna fényesebbnek a jelzdtablat.
= Van-e jelentdsége annak, hogy a fényveto fellilete
mekkora szdget zar be a beesd fény iranyaval,
gorbult-e vagy gyQrott ? (Vélasz: Nincs jelentdsége!)
= Gydngyernydre torténd vetitésnél hova eldnyos Ul-
ni? (Miutan kézi nagyitéval megnéztik a gydngyva-
szon felliletét, konnyen donthetiink.)
= Esamacskaszem ?

Sotétben a szembevildgitott macska szeme megvillan,
pont Ugy mint a ,,macskaszem”. Ennél golydkat hiaba ke-
resnénk. (Vizsgaljuk meg, taldljunk magyarazatot
makddésére!)

(*) Autéskirandulési emlékkép a szliniddbol: FIR-
KA-falva névtablaja nappal és éjjel (8.a és 8.b abrak).

4. Gombakvariumtol lakast(iz

Tartsunk vizzel toltott gdmbalak( lombikot a napsuga-
rak Utjaba és a rajta 4thaladd sugarakat vetitsik egy papirlap-
ra. Kozelitve a ,,vizgdmb”-hdz, tble egy gémbsugarnyi tavol-
sagra, a napsugarak egy fényes pontban gylinek &ssze
(9.4bra). Nagyobb méret(i lombikot hasznalva a papirt meg
is gyUjthatjuk.

Ha van egy gombalakd akvariumunk, jobb ha bel6le egy
meteoroldgiai miszert készitlink. Vigyik ki a szabadba, rog-
zitsiink koréje sugaraval egyenld tavolsagra, félkorben, pe-
pirszalagot. A napsiitéses 6rak szamat a kiégetett nyom hossza-
b6l megkaphatjuk.

Ezek utan tanulmanyozzuk az atlatsz6 gdmb képalko-
tasat &tmend fénnyel:

- A targyrél a gdmbre es6 fény nagyobbik része athatol a
gdmb elsd felletén és rola képet alkot. Az eldzGekben (lasd az 1. fejezet a. pontjat) elvégzett
szamitasok szerint a kép koordinataja és a vonalas nagyitas:

nRx . _ R
(n-l)x1+R (n-l)xl+R '

Errdl a képrdl, a gombbdl tdvozo sugarakkal, a masodik gémb térofelilet tovabbi képet

alliteld (111). Az x'Oy’ koordinata rendszerben ezen szférikus torofelilet két alapdsszefiig-
gése:

X, =

I 1
~ _NiX,
& by=—=,
X X Xc NaXy
Xc =-R, n,=1, n/ =n valamint x;=x,- 2R &S x,, =x, +2R.
Tovabba a gombnek, mint optikai rendszernek a linearis nagyitasa:

b, =b,b,

amelyekben
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72 1999-2000/1



A sz&dmitésok elvégzése utan:
(3n- 2)x1+2(1— n)R s b, = nR
2(n-1)x1+(2- n)R ! 2(n-1)x1+(2— n)R

Egyszerre harom képet lathatunk, és ezeket Ossze is hasonlithatjuk. Amint a
10. &brén lathaté a ,,vizgdmb” a mdgotte 1évs papirra forditott allasu valddi képet vetit. Ez
négyszer, illetve kétszer akkora, mint a reflexids, latsz6lagos képek.

Kapott képleteink szerint ?

Esetlinkben vizre:

n=133 6és |x|fR (atérgyegytavoliablak):

X =R

(3[1-2)4‘2(1-[1)5 31_2
X,u = lim R 123072 p=_3 R=3R.
x®(-¥) 2(n-1)+(2-n)3 2(n-1) 28&;_ .0
X el g

A kivetitett valodi és az elsd visszaverddéses kép méreteinek aranya:

Ky :M:ﬂ:x»cn a7k :
A Ya y,.b 2(“ - 1)X1 +(2 - n)R
-2+E 4

Itt: k,%:XI(ér(rL)n X =00 _n =3 =4,

' 2(n-1)+(2-n)= SR P

Xl

Uveggolyora is kiszamitjuk:
Naveg =15 €sha |x|fiR akkor x,,=---=25R & kiy =-3 -
Erdekes!

A tavoli targy képeinek méretaranya:

* vizgodmbnél:  y, iy, iy T1:(-2):(-4)

* iveg gOMbNEl: y, iy, :y, =1:(-3):(-3)

Az liveggdmbnél raadasul a 1. ésa I11. —egy latszdlagos és egy valddi kép—pontosan

fedi is egymast.
Nemcsak kivetitve tanulmanyozhaté a vizgémb altal alkotott valodi kép. A gémb mdgé

allva megnézhetjilk, akar le is fényképezhetjik (11. dbra).

o A 3I
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Kisérletezziink — mérjunk
a Romaniai Orszagos Fizikaversenyen
(R&mnicu Vélcea 1996) adott kisérleti feladatok

I. Adottak a kdvetkezd anyagok, berendezések, és optikai eszkdzok:
= ismeretlen fokusztavolsagu lencse (1)
= siktikor
= allvany tartozékokkal
= vonalszer( targy (acsceruza)
= egy edény vizzel (V)
= edény, benne egy ismeretlen folyadékkal (X)
= Petri csésze fedele (P)
=  beosztésos vonalzd
= egy darab vaszon

I1. A dolgozat kdvetelményei:

1. Elkésziteni az 1. dbra szerinti berendezést. Szabad szemmel az A-b6l megfigyeléseket
kell végezni. Megfelelden beéllitva a targy magassagat talalni kell olyan helyzetet, amelynél a
lencse-siktiikor rendszer altal alkotott kép a targy meghosszabbitasaban van és ugyanakkora
a vastagsaga. Ahhoz, hogy az adott kdriilmények kdzott lathatd legyen a targy képe, ajanla-
tos, hogy kezdetben az A megfigyelési pont (a szemiink) d=25 cm tavolsagra legyen a

A'vﬁf:}h-

targy
1

1. dbra

targytol. A leirt optikai elrendezés segitségével és a fent emlitett feltételek mellett hataroz-
zatok meg a lencse tipusat és fokusztavolsagat.

2. Ismerve a viz térésmutatéjat nvi=4/3, hatarozzuk meg a lencse livegének torésmuta-
tojat.

3. Hatarozzuk meg az ismeretlen folyadék térésmutatojat n.

A dolgozat beszamol6ja tartalmazza a kért mérésekhez hasznalt modszerek részletes le-
irasat és ezek elméleti megindoklésat, valamint ezen modszerek pontossagénak a targyalast.

Jegyzék: Nem hasznalhatunk fényforrasokat (a terembdl, vagy azon kiviilrdl) és mas tar-
gyakat sem, kivéve a laboratériumi asztalon levoket.

Vizelemzés
Kornyezetvédd csoportok munkajanak megsegitésére

Az NHs*, NO; ionok kimutatisa sokszor okoz nehézséget a kdrnyezetvéddknek, ha
nem rendelkeznek megfeleld felszereléssel. Az alabbiakban tanacsot adunk a megfeleld rea-
gens elkészitésére és munkamenetre, s az erdmények kiértékelésére.

[ | A ®
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Az NH,* ion kimutatasa: az elemzés elve az, hogy az ammonium ionok Nessler-
reagens Ko[HgJs] ligos oldataval sargasbarna csapadékot képeznek.

Vizsgalat menete:

1. Fehér porcelan tégelybe 24 csepp vizsgalandd vizet cseppentiink, hozzaadunk 2 csepp
kalium-natrium-tartanat oldatot, majd 5 csepp Nessler-reagenst. Uvegbotocskaval az oldato-
kat Osszekeverjik, s a szinvaltozas alapjan kdvetkeztetiink az ammonium-ion tartalomra.

Ertékelés:

»  Sérgaszin: kevés
= Halvany vilagosbarna; kozepes
= SOtét tejeskavészin: sok az ammonium-ion

2. Kémcs6be 10ml vizsgalandd vizet, majd 0,4 ml kélium-natrium-tartarat oldatot és 0.4
ml natrium-tetraborat oldatot toltiink. )

A kémcso tartalmét jOl 0sszerdzzuk és 0,2 ml Nessler-reagenst éntiink hozza. Osszera-
z&s utan értékeljlik a kémcsd tartalmanak a szinét, azt fellilrdl és oldalrol nézve.

Felalrdl oldalrol NH,+mg/1000ml
szintelen szintelen nincs
sargas szinezddés szintelen 0-0,05
vildgos sérga sérgas szinezOdés 0,005-0,20
sarga halvanysarga 0,02-1,00
voroses barna sarga 1,00-3,00
sotét vorosbarna VOROSBARNA 3,00 felett

A sziikséges oldatok elkészitése:
* - néatrium-tetraborat-oldat : 2 g Na;BsO- 10 H,O-t 100ml desztillalt vizben oldunk
» - kdlium-natrium-tartarat-oldat: 100g kristalyos s6t 200 ml forr6 vizben oldunk.
= - Nessler-reagens

Mérbhengerrel lemériink 100 ml desztillalt vizet. Ebbdl kevéssel elddrzsoliink 10g
HgCl-t és 5g KJ-t. A maradék vizben feloldunk 20g NaOH-t, majd az egészet elegyitjik, s
24 0ras allas utan 50g kalium-nétrium tartaratot oldunk, Gjabb 24 6rés éllas utan hasznalhat6
az oldat kémszerként.

NO;- ion kimutatasa: mennyiségi értékelése azon alapszik, hogy foszforsavas oldatbdl
KJ hatasara jodkivalast okoz.

100 ml-es mérdhengerbe 50 ml vizsgalando vizhez 1 ml 25 %-os foszforsavoldatot és 4
ml keményitdoldatot elegyitsiink, majd 0.1g KJ-t adjunk hozza. Jol keverjlk 6ssze, s tartsuk
sOtét helyen féloréan at.

Kiértékelés az oldat szine szerint:

Felllrdl nézve Oldalrol nézve NO;- ion mg/L viz
szintelen szintelen nincs
halvanykék szintelen 0,0-0,03
vildgoskék atlatsz halvanykék 0,03-0,1
kék atlatszatlan vilagoskék 0,1-0,3

fekete sOtétkék 0,3-05
sotétfekete kékeszold 0,5 felett
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A sOrGségmeéres is okozhat-e probléméat?

Fizika és kémiaodran kilénbozo testek (szabalyos mértani alakuak, szabalytalan alakudak),
kilénb6zd halmazéllapotu anyagok srliségének meghatarozasardl tanultatok. Sok szilard
anyag nem tdmaor, nem egységes szerkezetd. llyen példaul a talaj anyaga.

Az el6bb emlitett modszerekkel nem kaphatunk valds értéket a sdr(iségre. A laborat6ri-
umi gyakorlatban hasznalt eljaras menete: a meghatarozando talajprobat eldzdleg 105 °C-on
tomegallanddsagig szaritjuk, majd 10g-t lemériink belble az 50 ml-es mérélombikba. Biiret-
tabol xilolt engediink ré kb. 25 ml-t, ezutdn razogatjuk, melegvizet tartalmazo6 f6zdpoharba
allitjuk a talajba zart levegd eltavolitasara. A mérdlombikot szobahdmeérsékletre lehdtjk,
majd a blrettabdl xilollal jelig toltjuk. (Vxi)

A talaj srlisége d=10/(50- Vyial) g/cm3

Ertelmezd: mi volt a szerepe a xilolnak (amely egy nem polaros szeres olddszer)

Hasznalhattunk volna-e vizet xilol helyett? Miért?

mérdfolyadékot hasznalnal ezekben az esetekben? Beszamolddat varjuk.

,JAlfa-fizikusok™ versenye

I. forduld

VII. osztély

1. Gondolkozz és valaszolj!

a) Miért nem célszer(i az erdsen felfdjt gumimatracot a tiz6 napon hagyni?

b) Miért nem fagynak be a mérsékelt égdvben a nagy tavak fenékig?

¢) Miért ropog “jobban éjjel* a parketta?

d) Miért vonzza eldsz6r magahoz a megdorzsolt fési a kisebb papirdarabkékat, majd

pedig érintkezés utan eltaszitja magatol? (8 pont)
sl
* '-l"!.'
-\,. 3 - - -.,-.
2. A kalapot hét kiskutya hiizza egyenld nagysagt - { \‘.
erdvel, az abran lathato iranyokba. Merre mozdulela ™ 1 \Es o
kalap? (4 pont) Yt
I \
* F.»
_I
M S S R Y
WL )
.76 m, = 20 dkg N g 1 3
.._L_'__,' \_T_ o+
m:=280g
.\ ._/l
1 1.9 kg




3. Egymas ald nehezékeket akasztunk. A nehezékeket olyan spargaval kotjik 6ssze,
amelyik legfeljebb 5 kg terhet bir el. Hanyadik lépésben szakad el a sparga és hol?
(3 pont)

4. 1m3 (iveggyapot tdmege 100kg. Az liveg slrlisége 2,5 -10 3 kg/m3. Hany szazalékos az
Uiveggyapot térkitoltése? (Térkitoltés: az liveggyapot adott térfogatanak hanyadrészét tolti ki
a gyapotot alkoto Uveg) (4 pont)

5. Milyen h&folyamatot abrazol a grafikon? f‘;ﬁl,n
Irj le 3 db. dsszetartoz6 értékpart! |
+10 |

Hg -
I
@’ o—t e

Mit tudsz az edényben levd 2,72 kg higany- | . St
rol? -3

S=50cm?

h=.. Ve, ,G= ,Mm=........ B =N (4 pont)

6

a) Milyen fizikai jelenségen alapul a hdmérd mikodése?

b) A hdmérséklet -4°C-r6l +14°C-ra valtozott. Mennyivel emelkedett a hdmérséklet?

¢) Minek a hdmérsékletét valasztottak a Celsius-skala also és fels6 alappontjanak?
Alsé alappontnak...........cccccvvvrvrrernnen, Felsd alappontnak...........ccccceevvrvrnnn.

d) A tudomanyos életben a hdmérsékletet Kelvinben adjak meg.

273 K hany 0C-nek felel MEQG? ......c.cceveiiiieiiieee st
e) Két kulénbozd fémlemezt parhuzamosan egymasra helyeziink és tébb helyen dssze-

szegecsellink, majd egyik végiiknél fogva rogzitjlik oket.

i.) Mi a kovetkezménye, ha valtozik a hGmérséklete?
ii.) Hol, és mire hasznosithat6 az ilyen kettdsfém (bimetal)? (6 pont)

7. Mérd meg legaldbb harom kilonb6zd fajtaju alma shrlségét! Mindenik almafajtanal
legalabb harom méretQivel dolgozz és készits tablazatot a mérések eredményeirdl. Szamits
mérési hibat is. Hasonlitsd dssze a kiil6inbdz8 almafajtak shrtdségét. Milyen kovetkeztetést
figyelsz meg? (Abacus nyoman) (10 pont)

A
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8. Totd
Kitalaltafelatele-  Kitalalta fel a betinyomo
font? tavirég épet?
1. Puskas Tivadar 1. David Edward Hughes
2. Graham Bell 2. Michael Faraday
X. Elisha Gray x. Pavel Silling
Ki talalta fel az Ki talalta fel

elektromos vezeté-
kes tavirot?

1. Claude Chappe

2. William Gilbert

X. Samuel Morse

1. Graham Bell

9. Az aldbbi abran hizd ki a (a le-
hetséges nyolc iranyba: fel, le, jobbra,
balra, atlésan) a kovetkezd vilaghird
fizikusok nevét. Ha jél dolgoztél, 6t
betld kihdzatlan marad. Ezeket sor-
rendben (fentrdl lefelé) dsszeolvasva
egy Ujabb fizikus nevét kapod. Ki 6?

AMPERE, ARAGO, ASH,
BERNOULLI, CELSIUS,
CLAUSIUS, COULOMB, GAUSS,
GUERICKE, LEONARDO, NEW-
TON, PASCAL, TESLA, WATSON,
WATT

10. HosszUsagmeérd eszkoz tipusa fiigg:
- a beosztasos hosszusagmérd lehet (név szerint):
- tolémérdvel, vagy

a drotnélkili tavirét?

2. Gugkielmo Marconi
X. Cyrus W. Fieldnek

(3 pont)
Ki talalta fel a radiot?

1. A. Sz. Popov
2. Edison
X. Charles Wheatstone

Ki talalta fel az emberi
szallitasra alkalmas léggémbot?

1. Toricelli
2. Richard Fulton
X. Montgolfier fivérek

’TQ lefrp NI
k[t [claluls|[alolL

clelL]s|[iuls|T]L
1lolalc|s|olL|wlu
IRIN|JU[A|TIUlT[E]|O®O
lElals|[L][R ;_ T | & N
lul Rr e lnl a ale | g
clolulelalm|a|wlE
}h_._ ol|s|7]alw|e|o][B
@ pont)

................. (mésik neve idegen szdval) lehet mérni (a rajz szerint):

(4 pont)

n
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Totd

VIII. osztaly

Karikazd be a helyes valaszt, vagy valaszokat!
1. Ki fedezte fel a szénszalas izz6lam pat?
a. Archimédesz b. Edison c. Einstein

2. Az elektromos jelenségekkel kapcsolatos legelsG megfigyelések kinek a nevéhez
fOzddnek?
a. miléthoszi Thélesz b. Galvani c. Gilbert

3. Ki az a fizikus, aki az elektromagneses eszkdzok mikodesi alapelvét leirja az elméleti
munkaiban?
a. Coulomb b. Oersted c. Maxwell

4. Réz és cink elektrddokat ketté vagott citromba szrunk. Az elektrodokhoz kapcsolt
milliamperméré aramot jelez. Milyen szerepe van a citromnak?
a. elektrod b. elektrolit c. semmi

5. A taviro szveges kdzlemény tovabbitasara alkalmas berendezés. A XIX. sz. elsd felé-
ben Eurdpaszerte elterjedt. 1866-ban kabelkapcsolat jott létre Europa és Amerika kozott. Az
ABC betlinek, a kiegészitd irasjeleknek és az Un. start-stop jeleknek egy jelrendszert hasznal.
Mi ennek a jelrendszernek a neve?

a. Pascal b. Morse c. EKG d. Tesla

6. Benjamin Franklin (1706 - 1790) amerikai politikus mit talalt fel?
a. golyostollat b. a villamharitot c. a magnetofont

7. Alexander Graham Bell 1847-ben, amikor siiket gyermekek tanitdsahoz szerkesztett
késziiléket, mit talalt fel?
a. a telefon Gsét b. a drétnélkdli tavirét c. az elektromos vezetékes tavirot

8. Azokat az anyagokat, amelyek csak érintkezési Gvezetekben valnak elektromossa,
szigeteloknek vagy..........ooeeveveninnnnnn nevezzik.
a. elektrolitoknak b. dielektrikumoknak c. indukciénak
9. Azt a torvényt, mely két elektromosan toltott test kdzott fellépd erd nagysagat adja
meg, kir6l nevezték el?
a. Galilei b. Cavendish c. Charles Coulomb

10. Az elektromos toltések szétvalasztasahoz a testek elektromossa tétele alapjan készi-
tették el a Van de Graaf-féle generatort, melynek masik neve
a. szalaggenerator b. tdltéstarold c. kollektor

11. Az épliletek és berendezések védelmére a villimcsapasok éltal okozott karok ellen
1747-ben Benjamin Franklin altal javasolt eszkdzt mivel kisérletezte ki?
a. léggdbmbbel b. papir sarkannyal ¢. Van de Graaf-
generéatorral

12. Vihar idején a felhd kilénbdzo részei killonbdzd elektromos potencidlt kapnak. En-
nek nagysaga kb. mekkora, amikor létrejon az elektromos kisiilés (villamlas)?
a. 102-10¢V b. 106- 108V c. 108- 100V
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13. Mi a reosztat?

a. valtoztathat6 ellen- b. toléellenallas c. kapcsolokaros ellen-
allas allas
14. 1zzblampat eldszor Thomas Alva Edison készitett 1880-ban izzdszalként elszenesi-

tett bambuszszélat hasznalt. A szénszal torékenysége miatt az izzok rovid élettartalmdak
voltak. Ezért késbbb a szénszalat wolframmal helyettesitették. Miért volt lehetséges?

a. nagy a wolfram b. vékony szalat lehet €. magas az olvadas-
ellendllasa hazni bel6le pontja.
¥
e eladatmegoldok
ovata
Kémia

K.G. 197. Két, egyenként 1 kilogramm tomeg( Ures palack kdziil az egyiket hidro-
géngazzal, a mésikat oxigéngazzal toltjlik meg. A hidrogéngazt tartalmaz6 palack tomege
1,009 kg, az oxigént tartalmaz6é 1,128 kg. Melyik palackban nagyobb a gaz mennyisége, és
hanyszor nagyobb? (a hidrogént tartalmazéban, 1,125-sz0r)

K.G. 198. 50 g 80 °C-os forro vizben feloldunk 40 g kalium-bromidot, majd az ol-
datot 20 °C-ra hitjiik. A kikristalyosodott vegytiletet lesz{rjiik: 60,3 cm 3 folyadékhoz jutunk.

A kapott oldatnak a s(rliségét 1,37 g/cm % nek mérjik.
A fenti adatok ismeretében az alabbi kérdések kozil m elyekre lehet véalaszt adni?
a) Mekkora témeg( kalium-bromid kristalyosodott ki 20 °C-ra h(ités kdzben?
b) Mekkora a kalium-bromid oldhatdsaga (100 g vizre vonatkoztatva) 80 °C-on?
¢) Mekkora a kalium-bromid oldhatdsaga (100 g vizre vonatkoztatva) 20 °C-on?
Végezd el a megfeleld szamitasokat is, és add meg a kiszamithatd eredményeket!
(a: 82,60; b: - ; ¢: 65,29)

K.L. 286. Bizonyos mennyiségd butént hdbontasnak vetnek ala. A képzddott ter-
mék 10 tf. % etént, 10 tf. % propént, 20 tf. % butént és 89,6 m 3 (n.k.) hidrogént tartalmaz, a
tobbi m etén és etén.

Hatarozd meg a hdbontasra felhasznalt butan normal térfogatat (448 m®)

K. L. 287. Egy telitett monool és a neki megfeleld alkén széntartalmanak tdmegsza-
zalékban kifejezett aranya: 0,823. Nevezd meg a két vegytiletet!

(hexanol és hexén)

(A K.1.286, 287. Felvételi feladatok az Orvosi fakultason, Kolozsvar, 1998.)

K.L. 288. 10%-0s NaOH-oldat 100 g-jaban 1,0 mol fém natriumot oldunk. Hany
molszazalékos NaOH oldatunk lesz? (23,81 mol% NaOH, 76,19 mol% H-O)

Fizika
F.L.197. | hosszUsagu téglakbol az abran lathaté modon "hidat" készitiink. Mekkora
lehet ennek legnagyobb L hosszUsaga?
[ A
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F.L.198.  Héliumbdl és oxigénhdl gazkeveréket készitiink Ugy, hogy az oxigén téme-
ge négyszer akkora mint a héliumé.
Hatarozzuk meg a gazkeverék molhdit!

F.L.199. 2 mm belsd &mérdja kapillaris csdben 1,5 mm atmérdja livegszal talalhatd.
Milyen magasra emelkedik a viz a kapilaris csGben? (svi= 73 x10-3 N/m)

F.L.200.  q:ésqq toltés, m: és m; tdmegl részecskék centralisan litkdznek. Amikor
a koztiik levd tavolsag d, sebességeik nagysdga v: és vo. Hatarozzuk meg azt a legkisebb ta-
volsagot, amelyre a két részecske megkdzeliti egymast!

F.L.201. Homogén elektromos térben kicsi, toltés nélkili fémgdmb talalhat6. Az
elektromos tér létrehozésakor a gdmbben Q hé szabadul fel.
Mekkora hd szabadult volna fel, 4-szer nagyobb sugart gdmb esetén?

Informatika

Versenyvizsga informatikabol tanari allasok betdltésére
1999. jdlius 16

1. 142,
l. 1. Mi az operacids rendszer? Melyek a funkciéi?

2. Soroljuk fel a szévegszerkesztdk hasznalatanak legalabb 6t eldnyét! Trjunk le részlete-
sen egyet ezek kozal!

3. Irjuk le a vermet, és adjuk meg pszeudokodban a verem elemeivel elvégezhetd
miveleteket!

1. 1. Trjunk eljarést egy valds szamokat tartalmazo sorozat rendezésére, amely szamolason
alapulé rendezést alkalmaz.

2. A FABE nev( szévegéallomény a kovetkezoket tarlamazza:

— els6 soraban egy binaris fa csticsainak n szamat

— a kdvetkezd n sora mindegyikében a cstcs-bal-jobb harmast, ahol a bal és jobb a cstcs bal
oldali, illetve jobb oldali leszarmazottjat jelenti. Ezek értékei 0 és n kdzoétt lehetnek, a 0
érték a leszarmazott hianyat jelenti.

irjunk programot, amely létrehozza a fenti alloméanynak megfeleld binaris fat, és kilis-
tazza egy adott szint dsszes cslcsat.

. 1. Irjuk le annak a leckének a forgatokonyvét, amelyben eldszér mutatjuk be a rekurzi-
Vitést.
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2. Fogalmazzunk meg harom olyan feladatot, amelyeknek segitségével ellendrizhetjik a
tanuldk ismereteit az oszd meg és uralkodj programozasi modszerre vonatkozoan.

Pontozés: hivatalbol 1p. I.1. 0,75p. 2.0,75p. 3. 1p.
1.1 1p. 2. 2p.
1. 1. 2p.2.1,5p.

Megoldott feladatok
Kémia
K.G.189. 1,49 kalium-hidroxidot oldjal vizben, s higitsd, amig 250 cm3 oldatod
lesz. Ezutan 10g 98 tdmegszazalékos kénsavoldatot higitsd vizzel1000 cm 3-re.
Hany cm3 kénsavoldattal tudod semlegesitteni a kalium-hidroxid oldat 20 cm3-ét? (10
om3)
2KOH + H:S04® 2H:0 + K;SO4

250 cm3 0ld. ...coves 1,4/56 mol KOH

20CM3 oo x = 0,002 mol KOH

Ez a reakcidegyenlet szerint 0,001 mol H2SO:-al semlegesithetd.

1000 CMB oot 1098 / 10098 mol H,SO,
Ve 0,001 mol

V=1/01=10cm?3

K.G.191. A masodik fdcsoport egyik fémjének karbonatjat magas hdmérsékleten
{zzitva, tdmege 52,38 %-al csokken .
Azonositsd a fémet! (Mg)

tU
MCO; MO + CO;
(M + 60)g karbonat ............ccoevveeiirinennnn, 449 CO;
100G ittt 52,389

A 1. csoportban 24-es tdémegszamu fém a Mg.

irado

»lakacs Csaba” Kémiai Emlékverseny
1998-99-es tanév
Szemelvények a resztvevok véleményeibdl

A verseny nagyon jo volt! Annak ellenére, hogy rengeteg iddt vesz igénybe, sokat lehet beldle tanulni; a

kutatas, bongészés soran sok-sok kérdésre kaphatunk valaszt, még olyanokra is, amelyek nem szerepelnek
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a verseny kérdései kozott. Ez a jovoben mind csak hasznunkra lesz. Szerintem a jovBhen is meg kell ren-
dezni ezt a versenyt, hiszen minden kizépiskolasnak hasznos és olyan kérdésekre kapunk valaszt, amelyek
talan a verseny nélkil fel sem tevddtek volna bennlink.” (Bartha Agnes, IX. oszt.
Kézdivasarhely, Nagy Mdzes Lic.)

~Amikor beneveztem a versenyre, nem is szamitottam arra, hogy ennyi érdekes ismerettel bovithetem
tudasomat. Mivel nagyon szeretem a kémidt szivesen forgattam a szétrakat és lexikonokat. Ha jovére is
megrendezik ezt a versenyt, szivesen jelentkezem.” (Incze Andrea, IX. oszt. Szatmarnémeti,
Kolcsey Ferenc Lic.)

,»Nekem nagyon tetszett a verseny. Sok érdekes kérdés volt, amit nagyon nehéz volt megvalaszolni (de
altalaban minden kérdésre megkaptam a feleletet). Azért is tetszik, mert nem hasonlit a tbbi versenyhez.
Szerintem nagyon érdekes a vetélikedd és hasznos is, mert ha egy kérdésre megkapom a feleletet valamelyik
lexikonban, azt altalaban meg is jegyzem. Amikor megkapom (hossz( keresés utan ) egy nehéz kérdésre a
feleletet, akkor nagyon szoktam drilni. Szerintem ez a vetélkedd azért jobb a tébbinél, mert nem a te tuda-
sod szerint kell megoldanod a feladatokat, hanem utana is nézhetsz. Es ha valami utan nézel, annak leg-
alabb felét biztosan megjegyzed. Nagyon tetszett az is, hogy nem csak egy levélbdl all a vetélkedd, hanem
négyhal, és miutan elkildjik az egyik levelet, tirelmetlendl varjuk a kovetkezot.

Nekem nagyon tetszik ez a vetélkedd, és ha rajtam mdlik, akkor hiztosan fog folytatodni a jovd isko-
lai évben is. En biztosan részt fogok venni!

U.i. Még az is tetszett, hogy a valaszlapokat 6n javitja személyesen. Mellesleg, azért mert résztvettiink
ezen a versenyen, kaptunk egy-egy tizest kémiabol.”

(Foldes Emilia, IX. oszt. Sepsiszentgyorgy, Székely Miko Koll. )

,»Nagyon j6 ez a verseny, nagyon sok Ujat lehet tanulni. Egy kicsit sok iddbe telt, amig Kikerestik a
kérdésekre a valaszokat, és sajnos nem minden kérdésre kaptuk meg a valaszt. Egyes kérdések nagyon re-
hezek. Tobb keresztrejtvény és Kisérlet is lehetne. De attol még nagyon j6 és jovore is részt szeretnék venni.

(Molnér Edina, IX. oszt. Marosvasarhely, Bolyai Farkas Lic.)

~Ennek a versenynek a segitségével megismerhetjiik a kémia gyakorlati és érdekes részét, amit a ké-
miadrakon nem tanulunk. Igy ez a verseny fejleszti a kémia szeretetiinket és ¢sztonzbleg hat onfejleszté-
slinkre, hogy tbbet tanuljunk kémiabdl. A verseny egy jo jaték, mivel tanulunk is és szérakozunk is egy-
ben. Csak azt kifogasolom, hogy a Kisérletekre nagy pontszam jar, mivel ezt nem mindenki tudja elvégezni
az anyagok hidnya miatt, mivel nem lehet mindenkinek sajat laborja.”

(Brém Jirgen, IX. oszt. Szatmarnémeti, Kélcsey Ferenc Lic.)

,»Nekem nagyon tetszett ez a verseny, érdekesek voltak a kérdések, nagyon szdrakoztatd volt. Sok Uj
dologrol szereztem tudomast, és szeretném ha jovore is folytatddna.”
(Bereczki Katalin, IX. oszt. Szatmarnémeti, Kolcsey Ferenc Lic.)

»EQyrészt érdekesnek talaltam ezt a versenyt, mivel a kérdések helyes valaszkeresést igényelnek. Més-
részt pedig hasznosnak, mert a sok Kutatas kovetkeztében — habér az olvasottaknak haromnegyedét el is
felejtem — de egynegyedst észben tartom, olyan dolgokat, amelyek az altalanos kultrahoz tartoznak.”

(Tomos Lilla, IX. oszt. Szecselevaros, Zajzoni Rab Istvén Lic.)

»En ezt a versenyt hasznosnak tartom, mivel a feladatok megoldésaval nagyon sok érdekes dolgot ta-
nultam meg, amelyek joI kapcsolddnak az iskolai tananyaghoz.” (Bernadt Lehel, X. oszt. Csik-
szereda, Marton Aron Lic.)

»Szerintem ez egy nagyon érdekes, tanulsagos verseny, érdemes folytatni. Nagy élményt
jelent szdmomra kutatni a lexikonokban és sz6tarakban; sokat gyarapitottam a tudédsomat a
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verseny idején. Csak az a baj, hogy néha vannak kétértelm( kérdések, vagy van, amikor
nincs tisztan fogalmazva és nem lehet pontosan tudni, hogy milyen valaszt varnak el tGlem.
Es ilyenkor csak vakarom a fejem... De ennek ellenére jovbben is szeretnék benevezni a
versenyre, remélem folytatddik.”

(Méatyas Emese, X. oszt., Gyergydszentmiklés, Salamon Ernd Lic.)

Az én véleményem errdl a versenyrdl a kovetkezd: masodik éve, hogy részt veszek ezen a versenyen, és
szerintem nagyon hasznosak az itt feltett kérdések. Ezekkel a kérdésekkel Kibdvitjlik az iskolaban tanult
anyagot és sok érdekességet ismeriink meg. Lehet, hogy mésképp nem olvasnam a FIRKAT, de a verseny-
nek koszonhetden olvasom és nem bantam meg. ”

(Fehérvari Csaba, X. oszt. Sepsiszentgyorgy, Mikes Kelemen Lic.)

,,Nehezebb személyes véleményt frni, mint ahogy gondoltam, mert ezt nem lehet egyetlen lexikonbdl sem
kikeresni (ebbe egész jI belejottem a verseny alatt). Azt szeretem ebben a versenyben, hogy nem pusztan
kémiaval, hanem bioldgiaval és kornyezetvédelemmel is foglalkozik, és a kérdések mindig valamilyen mér-
tékben az aktudlis emberi problémékhoz flzddnek. A kisérletek érdekesek, «elérhetdek» és tényleg orém d-
végezni dket, habar egyeseket csak az iskola keretén bellil lehet megvaldsitani a felhasznalt anyagok miatt.
Szémomra azért is hasznos végigkdvetni a versenyt, mert sok olyan dologra hivja fel a figyelmemet — amiket
aztan tobhé-kevéshé meg is jegyzek -, ami hasznos lesz majd az egyetemen st azutan is. Kdszdndm, hogy
részt vehettem és jovdre is szeretnék csatlakozni a versenyhez.”

(Minier Tunde, XI. oszt., Gyergy6szentmiklds, Salamon Erné Lic.)

,»Szerintem a Takacs Csaba Kémia Emlékverseny nagyon érdekes, sok érdekességgel van elhalmozva,
sok figyelmet fektettek a kisérletekre és a rejtvényekre. A '98/99-es verseny nagyon tetszett és érdekes is
volt, mivel sok mindent tanultam beldle. Viszont nagyon szeretném, hogy ha a kémia torténetét sem ha-
nyagolndk el. ”

(Nyulas Edit, XI. oszt. Marosvasarhely, Mezdgazdasagi Lic.)

Versenyszervezd: Horvath Gabriella kémiatanarnd

Marosvésarhely, Bolyai Farkas Liceum
atéﬂtad@

KisérletezOk versenye

2. Elektronikus eszkdzokbdl metronom

A metroném a zenei taktust megadd Oraszerkezet, kivant ltemd ketyegéseket hallat.
Johann Maltzel (1772-1838) német mlszerész talalmanya.

Utmutatas: Radio-TV javité mahelybdl, vagy elektronikus alkatrészeket arusité Gizletbol
szerezzilk be az &bran lathatd eszkozoket: két, barmilyen tipust hangfrekvenciés szilicium-
tranzisztort (egy npn és egy pnp tipust), egy hangszorot, egy 10 uF értékd elektrolit konden-
zatort, egy 10 kW értéka ellenallast és egy 50 KWV-0s potenciométert. A 9 V-0s telep helyett
két sorba kotott 4,5 V-o0s zseblampaelem is megfelel. A forrasztasok elvégzéséhez forraszt6-
pisztoly (paka), forrasztdcin, és természetesen szigetelt vezetd is sziikségeltetik. Az anyagok
kivalasztasahoz és a forrasztasok elvégzéséhez kérjiik a szaktanar segitségét. Fontos a tran-
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zisztortipusok, az elektrolitkondenzator és a telep helyes bekdtése! A ketyegés gyakorisaga, a

frekvencia a potenciométer segitségével allithato.

v
+9 okl

Bibliografia
1] Kovécs Zoltan: Fizika V1. Segédkdnyv. YOYO ONLY Kft. Kolozsvar, 1998.
2] Mims, F.M.: Elektronika alapfokon. M(szaki Konyvkiadd. Budapest, 1989.
Kildjétek be a szerkesztBség cimére az eszkdz mikddési elvének rovid leirasét, a
makodésrdl sz616 igazolast, és ha lehetséges, az eszkdzrdl készitett fényképet vagy rajzot! A

leiras mellett adjatok meg a neveteket, iskolatok, osztalyotok, fizikatanarotok nevét, valamint
az iskola postacimét! A legjobb valaszokat jutalomban részesitjik.
Kovacs Zoltan
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Palyazat kisérleti fizikabol
A Jozsef Attila Tudoményegyetem Kisérleti Fizikai Tanszéke pélyazatot hirdet k6zépiskolas dia-

kok (9-12. évfolyam) szamara.
Az 1999/2000-es tanévben az alabbi témaban lehet palyazatot benyujtani:

Kisérletek az atomfizika témakorébdol

A palyazat két fordul6s, az elsd forduldban a kisérlet 1ényegét leiré dolgozattal lehet részt venni. A
beadott munkaban (amely tartalmazhat fotdkat, rajzokat, tablazatokat, grafikonokat stb. is) vazolni kell
a nem, vagy kevéssé ismert kisérletek elvégzésének menetét, az alkalmazott médszereket. A palyamun-
kaban fel kell tintetni a felhasznalt forrasmunkakat is. A palyazatok értékelését szakmai zsari végzi. A
legjobb dolgozatot készitdk jutnak a méasodik fordul6ba, ahol a kisérleteket ,,6l6ben” is be kell mutatni
a zsOri elott. A palyazatok végsd sorrendjét a bemutatés utan allapitja meg a zsdri.

Palyazni lehet: egyénileg, vagy 2 fGs ,,csapattal”.

A pélyazat dijai:

l. dij 20.000 Ft

I I1. dij 10.000 Ft
. 11, dij 5.000 Ft

Az elso 5 helyezett munkajat oklevéllet is jutalmazzuk.

A konzultald, illtetve felkészitd tanar a dijazott didk(ok)kal megegyezo értékil jutalomban

részesul.

A dolgozatot két példanyban kell benydjtani. A maxirnélis terjedelem 10 oldal lehet. A péalyazat
jeligés, ezért a dolgozaton csak a jeligét szabad feltiintetni. A palyazo(k) adatait (lasd alabb) zart, a dol-
gozat jeligéjével ellatott boritékban mellékelni kell:

1. a palyazo(k) neve, lakcime, telefonszama,
2. apalyazo(k) iskolajanak neve, cime, telefonszama,
3. a felkészitd tanar neve.

A palyazatot az alabbi cimre kérjiik kildeni ,,Palyazat Kisérleti fizikabdl” megjeldléssel:
DR. Szatmari Sandor tanszékvezetd egyetemi tanar, JATE Kisérleti Fizikai Tanszék, 6720 SZE-
GED, DOm tér 9.

Bekildési hataridd: 2000. februar 1.

(A 2. fordulé megtartasara ezt kdvetden kb. 1 honapra kerdl sor.)

A pélyazattal kapcsolatos tovabbi kérdésekre vélasz kérhetd DR. MOLNAR MIKLOS egyetemi
docenstdl (tel.: (62/454-358, e-mail: mmiklos@physx.u-szeged.hu).

Palyazat
Ifju Kutaték Nemzetkozi Konferenciaja
Kolozsvar, 2000. februar 19.

A kolozsvari BBTE Mddszertani tanszéke palyazatot hirdet kozépiskolas didkok szamara négy szak-
teriileten (matematika, fizika, informatika, kdrnyezetvédelem) végzett eredeti tudomanyos kutatasok
angol nyelvii bemutatéjara. Az egy oldalon angolul megfogalmazott beszamol6t (cimiik, telefon-
szamuk feltiintetésével) kérjik az aldbbi cimre 2000. februér 1-ig eljuttatni: Dr. Kovécs Zoltan, 3400
Cluj-Napoca, Str. M. Kogalniceanu nr. 4. Metodica predarii fizicii. A beszdmoldk alapjn
hivjuk meg a kolozsvari elédontdre, 2000. februar 19-én 12 orara, a fenti cimre azokat, akiknek ¢
palyazatat elfogadtuk. Ekkor a versenyzdk 10 perchen, angol nyelven bemutatjdk a zsdri el6tt az
eredményeiket. A gydzteseket dijazzuk. Kozilik valasztjuk ki azokat, akiket a 2000 aprilisdban Hol-
landiéban sorra kertilé dont6be javasolunk. A hollandiai utazas koltségeit a versenyzoknek maguknak
kell megszerezni. Erdeklodni telefonon az esti 6rakban: 064-139548.
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