ismerd meg!

»A Kicsi ... a nagyhoz, ... a nagy az egészhez”
Hol bujkal az aranymetszés az iskolaban?

1. rész

Az iskolaban tanult matematika legtobbszor szaraz, a zsufolt iskolai tanterv, a ren-
delkezésre allé id6 révidsége nem ad alkalmat a tananyag ,,érdekesen” tanitasara. A dia-
kok megtanuljak szabalyokat, a képleteket, de ezek alkalmazasara gyakorlati hasznuk fel-
ismerésére mar nem keriil sor. A sokszor igazsagtalanul hidegnek és ridegnek titulalt
matematika tulajdonképpen a tudomanyos alkotas nyelve, amely intuiciot, kreativitast
feltételez.

Nap mint nap amikor ratekintiink egy képre, egy épiletre szépnek talaljuk, hallga-
tunk zenét és 6romiinket leljik benne, de a szépség, a harmonia eredetét mar nem ku-
tatjuk.

soee A matematikus is, a mugsikus is, végsd fokon minden igag, mivésg, a dolgok belsd absztrakt
$26pséget, harmonidjat, dss3efiiggéseit igyeksik kifejezni. Mindegyik a maga nyelvén.” — irja Alexits
Gyorgy.

Meghatarozas

Az aranymetszés a matematika azon elemei kbzé tartozik, amely érintélegesen kap-
csolodik a tananyaghoz, 6sszelancolja a matematikat, a természettudomanyokat, az em-
beri kultara altal 1étrehozott mlvészi alkotasokat. Legtobbszor tudomadst sem vesziink
réla, holott magunkban hordozzuk testlink felépitésében, ott van a réten a viragban, lat-
juk a reklimokon. Az aranymetszés vagy arany arany nem egy 4j taldlmany, az 6kori g6-
r6gok a létezés egyik alaptorvényét vélték felfedezni benne. Filozofikus meghatarozas
szerint, egy olyan aranyossag, amely a természetben és mtvészetben is gyakran megjele-
nik, természetes egyensulyt teremtve a szimmetria és az aszimmetria k6z6tt [Wikipedial.

Matematikai megkézelités

Az arany két, azonos mértékegységben kifejezett mennyiség kozotti viszony, azaz a
két szam hanyadosat jelenti. Mivel az osztas eredménye egy szamérték, ennek megfele-
16en az arany is egy szam. Az igy kapott szamot aranymutaténak nevezzuk.

Az arany értéke mérés utjan torténd 6sszehasonlitasbdl allapithaté meg. Ha két,
azonos mértékegységben mért értéket Gsszehasonlitunk, megallapithatjuk, hogy a két
mennyiség mennyivel kilénboézik egymastol, vagy, hogy az egyik hanyszorosa a masik-
nak.
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Az arany arany egy olyan allandé, amelyet két érték Gsszehasonlitisa soran ,,a kicsi
igy ardnylik a nagybog, mint a nagy ag egészhey”’ szabaly alkalmazasaval kapunk. Ezt a fajta
felosztast aranymetszésnek nevezziik.

Matematikailag:
a b

a+b

b

a+b’
A beltagok és killtagok szorzata egyenlS. Alkalmazva a szabélyt egy mésodfoka
egyenlethez jutunk, A+ ab-0P=0. Ha megoldjuk az egyenletet,

51
2

Képlettel felirva: % =

-b~0,618-b eredményt kapjuk, amelybdl csak pozitiv megoldast feltételezve,

b
+b

Az aranymetszés jel6lésére, a @ (gordg nagy fi) betdt hasznaljak, amely Pheidiasz
g01r0g szobrasz nevébdl szarmazik, aki gyakran alkalmazta munkajaban.

a

~ 0,618 vagy 9 ~1,618
a

. , @
a keresett aranyszam b =

Az arany arany mindenhol jelentkezik

A gorégok, az 6korban élt legtdbb néphez hasonldan, a mérést elsGsorban a tavol-
sagméréshez hasznaltk, ebbdl kifolydlag az arannyal kapcsolatos kérdések is geometriai
formaban jelentkeztek. Ezt igazolja maga a geometria sz6 jelentése — f6ldi — is.

A @ egy kicsit kulonleges, kicsit misztikus, magikus ereje ismeretlen, de tudjuk,
hogy emberemlékezet 6ta jelen van az emberi alkotasokban. Felfedezésekor azt gondol-
tak, 6 adja a vildg teremtésének alapjat, ezért ,,isteni arany”’-nak is nevezték.

A g6rég matematikusok az arany téglalapot tartottak a legesztétikusabbnak. Esetiik-
ben az aranymetszés az oldalak hosszaban valésul meg. Az arany szog, az arany harom-
sz0g, az OtszOg (pentagram) szamunkra csak érdekes mértani elemek, de kilonleges je-
lentéssel birtak az id6k folyaman, mivel magukba foglaljak a idedlisnak és tokéletesnek
tartott aranyt. Az aranymetszést a tipografidban mar a kezdetektSl alkalmaztak, a kép-
feldolgozas elengedhetetlen eszkdze, a weboldalak szerkesztésénél betartand6 szem-
pont, a reklamgrafika alapeleme, megmutatja magat a fraktalok csodalatos vildgaban.

Az ember 1étezésétél fogva torekszik a tokéletes harménia megteremtésére. Az 6ko-
ri gbrég épitészet szamos bamulatba ejté épitményén, mint példaul az Parthenon, az
aranymetszésnek megfelelé aranyok fedezhetSk fel. Ha térben és id6ben mashol is he-
lyezkedik el a gizai Nagy Piramis, vagy a parizsi Notre Dame, a Szent Péter Bazilika, az
ENSZ székhaza, szépségtiket, szerkezeti Osszhangjukat az ,,isteni ardnynak” készonhe-
tik. Az 6kori Egyiptomban valdszintileg még nem tudatosan alkalmaztak a médszert, a
g616g6k viszont mar szilard matematikai ismereteket birtokoltak. Ugyanezek az aranyok
szolgaltattak iranyvonalat, az épitészet mellett a szobraszat, festészet kézépkoti és a re-
neszansz nagy mestereinek, mint Leonardo da Vinci, Michelangelo és masok.

A matematika minden tudomdinyok kapuja és kulesa.” (Roger Bacon). A zenetudomany
¢és a matematika az id6k sordn tobbszor is Osszefonddott. Az egyik nagy talalkozast az
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aranymetsz¢és teremtette meg, szabdlyat figyelembe véve a ritmus, ttem, dallam felosz-
tasnal, a harmonia érdekében.

A csodilatos @ athatja az él6vilagot. Ertéke értékét az adja, hogy 6 teremti meg a
rendet, 6 a biztos pont a rendezetlenség kozepén. O teszi utanozhatatlannd a létezés 6
mivét, az emberi testet. Az aranymetszés aranyait kévetik egyes csigafajtak gorbiletei,
bizonyos névények és fak levelei, az & szabalyait kéveti szamos virdg szirmainak elhe-
lyezkedése.

Fibonacci, a feladat és a megoldas
Fibonacci egy a nyulak szaporodasaval kapcsolatos elméleti jellegli probléma kap-
csan irta le a szamokat Liber Abaci (Kényv az abakuszrdl) cimd munkajiban 1202-ben.
A feladat réviden igy szolt: Egy mez6n él egy tjszulott nydl par, egy him és egy ndstény.
A nyulak egy hoénapos korukra lesznek ivarérettek, igy a mdsodik honap végén mar
megszilethetnek az elsé kicsinyek. Tegyiik fel, hogy a nyulak soba nem halnak meg, és
hogy a néstények mindig 4j part ellenek - 1 himet és 1 néstényt - minden hénapban, a
masodik hénaptol kezdve. Kérdés: hany par nydl lesz 6sszesen 1 éven bell?
A feladat megoldasa a kovetkez6képpen szemléltetheto:
— 1. Az els6 hoénap végén még csak 1 par van.
— 2. A masodik hénap végén sziletik 1 4j par, igy most mar 2 par van.
— 3. A harmadik hénap végén az eredeti nésténynek sziiletik a masodik par nyula, igy
mar 3 par lesz.
— 4. A negyedik hénap végén az eredeti nSsténynek lesz Gjabb kicsinye, a masodik ho-
napban szilletett néstény most elli az elsé kicsinyeit, igy 6sszesen mar 5 par nyul van.

_:lh
Y N

Y WOLY Yoy X

igy minden honap elején a nyulparok szama: 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89,
144, 233, 377, 610, 987, ... stb. Ezt a sorozatot nevezzik Fibonacci-sorozatnak. A sorozat
egy tagjanak az értékét az el6z6 két tag Osszegeként kapjuk.

A Fibonacci-sorozat tagjait felfedezhetjiik a viragszirmok szamaban: a liliomnak, a n6-
sziromnak 3, a harangldbnak, a boglarkanak, a vadrézsanak 5; a szarkalabnak, a vérpipacs-
nak és a pillangéviragnak 8; a hamvaskanak és a kérémviragnak 13; az Gszirdzsanak, a
borzas kapviragnak és a cikérianak 21; a fodrosleveld matgitvirdignak, az utilapunak és
egyes szazszorszépeknek 34; mas szazszorszép-fajoknak pedig 55 vagy 89 szirma van.

A Fibonacci-sorozat néhany szamitastechnikaban is hasznalt tulajdonsaga

1. Fibonacci-sorozat értékeit kapjuk akkor is ha a Pascal-haromszdgben bizonyos
atlok mentén 6sszegezziik a szamokat
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2. Egy n hossztsagu szakaszt I, + -féleképpen lehet kirakni 1 és 2 hosszasaga
szakaszokbol.

3. Egy 2Xn-es sakktablat 2X1-es domindkkal F, + 1-féleképpen lehet lefedni

4. Az 1,2, ... n szamokbdl F, + o-féleképpen lehet kivalasztani egy részhalmazt
ugy, hogy ne kertiljenek bele szomszédos szamok (1-et és #-t is szomszédos-
nak tekintve).

5. Azoknak a bitsorozatoknak a szama, amikben nincs két egymast kovets 0, F + 2;

6. Annak az esélye, hogy 7 egymast kévetd pénzfeldobas soran nem kapunk két-
szetr egymds utdn fejet, F, 2/ 2n.

7. Minden porzitiv egész szam felirhaté kilonb6z6 Fibonacci-szamok Gsszege-
ként.

A Fibonacci-sorozat és az aranymetszés

A Fibonacci-szamok egyik egyedi tulajdonsaga a ®@-vel kapcsolatos, az egymast ko-
vetS tagoknak a hanyadosaibol képzett sorozat hatarértéke az aranymetszés arany — @
= 1,61803.

Mivel a sorozat (#+1)-edik tagja (a harmadik elemtdl) az alabbi képlet alapjan allitha-
t6 elé: a1 = a,+a,q, mindkét oldalt elosztva a,el a kévetkezé egyenlethez jutunk:
aﬂ+1/aﬂ = 1+aﬂ-1/aﬂ~

A kapott Osszefliiggés alkalmas a kovetkez6 sorozat el6allitdsara:

1/1+1=2/1
1/2+1=3/2
2/3+1=5/8
5/8+1=13/8

...¢s folytathatjuk. a sorozat az aranyszamhoz koézelit, ahogy az alabbi abran is lathat-
juk.
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Azokat a négyzeteket, amelyek oldalainak hosszai a Fibonacci-sorozat elemei, Fibo-
nacci-négyzeteknek nevezik. Az elsé # négyzet egymashoz illesztésével olyan téglalapo-
kat kapunk, amelyek oldalhosszai megegyeznek az n-edik és (#+1)-edik négyzet oldala-
nak hosszaval.

Lerajzolunk két egységnyi oldalhosszusagi négyzetet és f6lé helyezziik el a 2 egy-
ségnyi oldalhosszisagu négyzetet. Az igy kapott alakzathoz illessziink olyan négyzetet,
amelynek oldalhossza megegyezik az el6z6 két négyzet oldalanak Gsszegével. Az gy ka-
pott téglalap folé illessziik az 5 oldalhosszisagit, majd ezekhez ismét jobbrdl a 8-as
négyzetet, és igy tovabb.

Az els6 két négyzet olyan téglalapot hataroz meg,
amelyben az oldalak hosszusiga 1 és 2, vagyis am-
ennyi az el6z6 két négyzet oldalainak hossza. Az elsé
harom négyzet teriiletdsszege, olyan téglalapot hata-
roz meg, amelynek oldalai 2 és 3.

Fibonacci-spiralba rendezdnek a fenyStoboz és
az ananasz pikkelyei, a napraforgd magjai, a malna
szemel, a karfiol rézsii és egyes kaktuszok tiskéi.

Aranymetszés a szamitastechnikaban — aranymetszés a szévegszerkesztésben
Koézépkori manuszkriptumokban fellelhet6 az aranyok alkalmazasa, melyben a lap
aranya 2:3, a szélek ardnya 1:1:2:3, a szoveg altal elfoglalt hely kapcsolédik az arany-
aranyhoz. A szovegek kiils6, alsé része egy atléval van régzitve.
A szedéstikor és a margok aranya a kiadva-
nyon belil mindig allandé. o
A szedéstiikor kialakitasandl igen elterjedt ,,esz-
tétikai mank” az aranymetszés.

A szedéstikor szélessége = papirszélesség X
0,618; (papitszélesség — szedéstitkor — szélesség)/8
= 1 rész; a marg6 kétésben 3 rész, fejben 5 rész,
kivul 5 rész, labban 8 rész.

Néhany javaslat a szoveg szerkesztésének, esz-
tétikajanak javitasara:

—  asormagassag a karakterméret 1,62-szerese legyen

—  ha két részre kell osztanunk a szveget, vagy a széveg mellé képet szeretnénk il-
leszteni a 62%-38% szélesség felosztas tinik a legalkalmasabbnak

— acimsor mérete a paragrafus karakterméretének az 1,62-szerese legyen

Aranymetszés a fényképezésben, képfeldolgozasban

A képszerkesztésben is alkalmazzak az aranymetszést, amely az iranyvonalak, irany-
pontok meghatarozasara szolgal. Az aranymetszés szabdlyai a természetes aranyossagra
iranyul6 torekvéseket fejezik ki, melynek helyes alkalmazasa soran harmonikus lesz az
Osszkép.
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Az arany szerephez jut a képalkotas soran a kép alakjainak, tirgyainak egymashoz és
a kornyezethez val6 viszonyaban, tovabbad maganak a kép méreteinek megvalasztisa-
ban, annak a kiilsé térrel val6é kapcsolataban is. A kép méretében lelhetjik fel els6sor-
ban az arany aranyt, de ugyancsak fontos szerepet t6lt be a téma elhelyezésében.

Ha egy téglalap minden oldalat az aranymetszés szabalyai alapjan felosztjuk, a kisebb
rész tgy aranylik a nagyobbhoz, mint a nagyobb az egészhez. Négy szakasz segitségével
9 kilénb6z6 méretd téglalapot kapunk, a szakaszok metszéspontjait aranypontoknak
nevezik. Az aranypontokban elhelyezett képelemek jobban felhivjak a figyelmet, nével-
ve a kép esztétikai értékét.

Az aranyharomszog alapjan egy kép (téglalap) harom haromszégre oszthatd. Min-
den haromszogben elhelyezhetiink egy fontosabb alakzatot.

A spirdl segitségével a szemlél6 tekintete a kompozicié kézponti eleméhez vezérel-
hetd.

A kész képeinket is javitgatjuk, ha felhasznalunk egy segédprogramot, amivel meg-
hatarozhatjuk, hogyan kell kivagnunk a képbdl, ahhoz, hogy a £6 témank megfelel6en
legyen elhelyezve. Ilyen programok a Golden Ratio vagy az Artise Golden Section. Frdemes
veltk kisérletezni.

Aranymetszés a weblaptervezésben

A weblapok tervezésénél azontdl, hogy szeretnénk, hogy kinézetre szépnek talaljak
lapunkat a latogatok, fontos, hogy a béngészére kellemesen hasson a latvany, hogy szi-
vesen id6zz6n a tartalmat elolvasva, esetleg akarjon visszatérni és jra megnézni a lapot.
Ha esztétikai élményt szeretnénk nyujtani, akkor segitségiinkre lehet az aranymetszés. A
weboldal felosztasaban is sikeresen hasznalhaté az aranyardny, ha vizszintesen két rész-
re szeretnénk osztani akkor a 62%, 38% felosztas a legalkalmasobb, ez kézeliti meg a
legjobban az aranyaranyt, ez 960 pixel esetén 593 és 367 pixeles felosztast jelent.
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Amennyiben tovabbi elemeket szeretnénk elhe- |
lyezni, egy kisebb téglalapra is alkalmazhatjuk az “ | |
aranyaranyt.

A Fibonacci-négyzetek alapjan is feloszthat6 a
lap, a spiral segitségével a szemlél6 figyelme a spi-
ral kiindulépontjaba vezérelhetd, a reklamokat ide
alkalmas elhelyezni.

Aranymetszés a fraktalokban

Minden ember latott mar életében fraktalokat, példaul a falevelek erezetében, ho-
pelyhekben, faagakban.

A fraktalgeometria a matematika és az informatika legszemléletesebb érintkezése,
szamitogépes grafikaban gyakran talalkozhatunk 6rvényl6 alakzatokkal. Fraktalok segit-
ségével szamos természettudomanyi jelenség modellezheté. Mind a természetben mind
a szamitastechnikaban el6fordulé fraktalokban felfedezhetéek a Fibonacci-sorozat ele-
mei és az aranymetszés aranya.

Mivel a fraktalok kénnyen modellezhetek szamitégépen, szamitégépes grafikikban
gyakran alkalmazzak. A fraktalok 6nhasonl6, végtelentl komplex matematikai alakza-
tok, amelyek formaiban legalabb egy matematikai eszkézokkel leirhaté ismétlédés ta-
pasztalhat6. Az ,,6nhasonlésag” azt jelenti, hogy egy kisebb rész felnagyitva ugyanolyan
format mutat, mint egy nagyobb rész.

A matematikaban a Mandelbrot-halmaz azon ¢ komplex szamokbol all, amelyekre az
alabbi x;, rekurziv sorozat:

Tnt1 = (Tn)" + €
nem a végtelenbe tart.

®
2009-2010/5 185



A Mandelbrot-halmaz grafikus megjelenitése ugy torténik, hogy az ilyen tulajdonsa-
gu ¢ pontokat a komplex szamsikon abrazoljak.

Hogyan is lelhetS fel aranyarany vagy a Fibonacci-sorozat elemei a Mandelbrot-
halmazban? Ha a 6 buborék 1-es periédussal rendelkezik, a masodik 2-essel, méretben
a 2-es ¢és a 3-as periédusu buborék kézétti legnagyobb buborék az 5-6s periédusuy, az 5-
Os és a 8-as periddussal rendelkez8k kozott a legnagyobb buborék 13-as periédusu. Ha
a periédus helyett a buborékon elhelyezked6 kill6k szamat tekintjiik, a szamok a Fibo-
nacci-sorozat szamai.

A el6z6 képen lathatd, amint megjeldltiik a legnagyobb buborékot a kettes és a 3-as
periédust buborék kézott, majd ezt kinagyitva az alabbi képet kapjuk, ahol a kill6k
szama 5, mellette a 8-as is lathaté. Folytatva a nagyitdsokat megkaphatjuk a 13 illetve 21
killés buborékokat.

A Fibonacci-spiralt megtalaljuk a legtdbb szemet gyonyorkédtetd fraktalban:

Aranymetszés a reklamgrafikaban

Minden tertileten fontos az esztétika és az aranyossig, de talan a rekldmgrafika az,
ahol a leghatdsosabban kell érvényesiteni. Sokszor reklam alapjan dontiink, legalabbis a
reklamozok ezt szeretnék elérni. Valamivel meg kell fogni a tekintetet, erre hasznalhatd
az aranyarany is. Tulajdonképpen legtébb reklimban megtalaljuk. Az alabbiakban két
ismert 16got kereteztink be aranytéglalapokkal:

A aldbbi kép egy ismert reklim. Eszrevehetd, hogy a téma elhelyezésében az arany-
metszést kovették. A legtébb filmplakaton is megtaldljuk az aranymetszést.
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Jakab Irma Tiinde és Ignat Judit Anna
Bolyai Farkas Elméleti Liceum, Marosvasarhely

Ki volt a Hevesy Gyorgy Kémiaverseny névadoja,
mit tudunk tudomanyos tevékenységérol?

A XX. sz. egyik legtermékenyebb, nemzetkozileg elismert
vegyésze volt Hevesy Gyo6rgy, aki 1885. augusztus 1-jén sziile-
tett Budapesten jomoda csaladban. Apja, Bischitz Lajos egy pesti
keresked6 fia volt, csalddja az Esterhazyak egyik birtokat bérel-
te. Anyja, Schossberger baroné szintén jomodu csaladbol szarma-
zott, amely olaj- és dohanykereskedelemmel foglalkozott és
tobb észak-magyarorszagi banyat birtokolt, ahol Hevesy apja
igazgatd és a felugyel6bizottsagi tag volt. A Bischitz csalad
1895-ben nemesi rangot kapott, és tagjai ekkor vették fel a He-
vesy nevet.

¥, oF: Hevesy Gyo6rgy idGsebb fittestvéreihez hasonléan a pesti Pi-
arista G1mnaz1umban tanult, majd a Budapesti Tudomanyegyetemen. Sziilei mindenben
tamogattak, tanulmanyainak minél sikeresebb elvégzésére. A tovabbképzésére Berlinbe,
majd Freiburgba ment. F6 érdeklédési teriilete a fizika és a kémia volt, de hallgatott filo-
z6fia és bioldgia el6adasokat is. Georg Meyer fizikokémikus vezetésével kezdett el dolgozni
1906-ban a doktori dolgozatan, a fémes natrium és az olvadt natriumhidroxid kdlcsénha-
tasat vizsgalva. A disszertaciojat 1908-ban védte meg, miutan Eurépa hires tudésai mellett
kezdett dolgozni (Fritz Haber Németorszagban, Richard Lorenz Svajcban és Ermest Rutherford
Anglidban voltak iranyitdi) megalapozva szakmai hirnevét. Ez id6 alatt mar jelents tu-
domanyos eredményeket mutatott fel. Sikerilt tisztdznia, hogy az uran és a térium bomla-
sabol keletkezett ,,radioelemek” egy része nem 1j, hanem a mar ismert elemek izot6pjai.

A XIX. sz. végén, amikor az atom belsé szerkezete még nem volt ismert, szamos
ritkaféldfémet fedeztek fel, s a lantanhoz valé kémiai nagy hasonlésaguk alapjan azt ja-
vasoltak, hogy azzal egy kockaba helyezzék a periédusos tablazatba, aminek az aljan ki-
16n soroljak fel Sket (Brauner cseh kémikus javaslatara). A ritkaféldfémek atomszerke-
zetét nem ismerve, nem tudtak, hogy hany elem képezheti csoportjukat. Az ismert ritka-
fém vegyileteknek optikai spektrumvonalait vizsgalva G. Utbain francia vegyész arra
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kovetkeztetett, hogy az altala talalt 4j vonalak a 72-es rendszamu elemt6l szarmaznak.
Ezt az elemet celtiumnak nevezte el, és ritkafldfémnek tekintette (1911). Ebben az
idében kezdte rontgenspektroszkopiai vizsgalatait Moseley, 6t kérték fel, hogy erésitse
meg vizsgalataival Urbain felfedezését, de ez az adott mintabdl nem volt egyértelm.
Moseley se erbsiteni, sem cafolni nem tudta Urbain feltételezését. 1913-ban N. Bohr,
Hevesy baratja publikalta atommodelljét, amivel akkor csak a hidrogén, hélium és litium
szerkezetét magyarazta meg. Tovabbfejlesztette elméletét, és 1922 januarjaban Heve-
syvel azt kozolte, hogy azt az egész periddusos rendszerte kiterjesztette, és ezzel magya-
razni tudja a ritkafoldek elhelyezkedését is a periddusos rendszerben. Elmélete szerint
ezek szama csak tizennégy lehet, tehat az ismeretlen 72. szamu elem nem lehet ritka-
féldfém, hanem titin homol6g. A korabeli kémikus tarsadalom Urbain tekintélye alap-
jan biralta Bohr elméletét. Hevesy bizott Bohr elméletében, s azzal vigasztalta baratjat,
hogy: ,,komoly kémikus nem hisz néhany bizonytalan spektrumvonalnak, el kell allita-
ni az elemet tiszta allapotban, s annak vizsgalata fogja eldonteni a vitat”.

Hevesy 1922 nyaran Magyarorszagon geokémiai munkakat tanulmanyozva a Bohr
elmélete szellemében tgy érezte, hogy cirkénium asvanyban kell keresni a 72. szamad
clemet. Vizsgalatait Koppenhagaban a holland Coster segitségével kezdte, aki a
rontgenspektroszkopiai elemzésben segitett Hevesynek. A cirkénium asvany tisztitasa
utan, a kénnyen old6dé komponensek elkilonitését kbvetSen azonositani tudtak a 72.
rendszdmua elemet a jellemz8 spektrumvonalai alapjan. El is nevezték hafniumnak,
Koppenhaga latin nevérdl. Az elem felfedezésének bejelentése tudomanytérténeti érde-
kesség: aznap este, amikor Bohr Stockholmban atvette az 1922. évi fizikai Nobel-dijat,
D. Coster telefonon értesitette 6t kisérleteik sikerességérél, s Hevesy utazott is, hogy
masnap délel6tt jelen lehessen a Svéd Akadémidn, amikor el6adasa soran Bohr beje-
lentheti a hafnium felfedezését. A neves eurdpai vegyészek nem akartak hitelt adni
Hevesyék felfedezésének (ez Hevesynek Ortvay Rudolfhoz irt leveleibdl tudott).

Ezért Hevesy nekifogott a hafnium kémidjanak részletes feldolgozasahoz. Eléallitot-
ta tiszta allapotban, atomsulyat meghatarozta, megallapitotta a jellemz6 reakcidit. Bebi-
zonyitotta, hogy ellenz6i nem rendelkeztek hafnium tartalmu mintaval, azok ritkafold-
Mindez nem volt elég ahhoz, hogy Nobel-dijat kapjon a hafnium felfedezéséért, annak
ellenére hogy hosszu évek soran hétszer (1924-ben, 1927-ben, 1929-ben, 1933-ban,
1934-ben, 1935-ben és 1936-ban) javasoltak killonb6z6 tuddsok a dij elnyerésére.

Hevesy a hafnium felfedezésével és a radioaktivitds terén elért eredményeivel valt
hiressé. Eurépa tobb egyetemére hivtak. 1925-ben elfogadta a Freiburgi Egyetem meg-
hivasat, ahol az elemek gyakorisagat vizsgalta, mivel 6sszefliggést sejtett a gyakorisdg és
az atommag stabilitisa kozott. Meghatarozta az 6lom atlagos koncentriciéjat uran-
asvanyokban, ennek segitségével elséként szamitotta ki a Fold életkoranak nagysagrend-
jét. Jelentés megallapitasokat tett szilardtestfizikai kutatasai soran. A 21Pb segitségével
felfedezte a fémek 6ndiffuzidjat tehetséges hallgatéival, akik kozil tobben munkatarsai,
majd neves kutatok lettek (J. Bohmt, W. Seith, G. Rienicker,. K. Wirstlin, E. Alexan-
der, M. Blitzcel, J. A Calvet, A. Gunther, E. Cremer, A. O. Wagner, H. Hobbie, M. Pahl
stb.). Freiburgban a tudomany szamara egy nagyon termékeny korszakot toltétt.

Ekkor inditotta el a ritkaféldfémek geokémidjanak szisztematikus vizsgalatat.
Roéntgenfluoreszcens analizis segitségével foglalkozott a hafnium kémidjaval, a ritkafold-
fémek radioaktivitasaval, a diffazié elektrokémiajaval, felfedezte a szamarium radioakti-
vitasat, a kézetek olomtartalmanak vizsgalataval megalapozta az izotéphigitasos anali-
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zist, el6szor alkalmazott stabil izotopot indikatorként nehézvizet hasznalva az él6lények
vizhaztartasanak vizsgalatara. Bizonyitotta, hogy a kalium két ismert izotopja kozil a
YK radioaktiv.

Németorszagbdél Danidba kényszeriilt emigralni, ahol baratjanal, Niels Bohrnal talalt
menedéket. Koppenhdgaban Hilde Levivel folytatta a kalium radioaktiv izotépjaval
kapcsolatos kutatasait. A neutron felfedezése utan Lise Meitnerrel radium-berillium neut-
ronforrast készitett, amellyel szamos kisérletet végeztek. Awuer von Welsbach, aki atkrista-
lyositassal kilonvalasztotta a ritkaféldfémeket, szintén Hevesy baratja volt, tiszta anya-
gokat adott Hevesynek, amelyeket neutronokkal valé besugarzas utan vizsgaltak. Ennek
soran felfedezték a neutronaktivaciés analizist.

Dania német megszalldsa miatt Svédorszagba kellett menekdlnie, ahol a svéd allam-
porsagot annak koszonhet6en kapta meg, hogy 1944 tavaszan neki itélték az 1943-as
kémiai Nobel-dijat a radioaktiv izotépok analitikai kémiaban val6 alkalmazasaért. Svéd-
orszagban biokémiai kutatdsokat végzett. Radioaktiv izotépok segitségével tanulma-
nyozva az anyagcsere folyamatokat (pl. vasanyagcsere). Tanulmanyozta az ionizal6 su-
garzasoknak a DNS-re és a rakos sejtekre kifejtett hatasat is.

A hédbord utan feldjitotta kapcsolatait Németorszaggal, elsésorban a Freiburgi Egye-
temmel, allandé kapcsolatot tartott fenn a legkiilénb6z6bb szaktertileteken dolgozé
kollégaival; rendszeresen részt vett a Nobel-dijasok Lindauban tartott talalkozéin.

Tudomadnyos tevékenységének elismertségét igazolja az a szamos tudomdanyos cim
(13 egyetem diszdoktora, 23 tudomanyos tarsasag és Akadémia tagja), melyek koézil a
legértékesebbnek (a Nobel-dijahoz viszonyitva is) a Royal Society Copley érmét tekin-
tette, amit N. Born-on kiviil csak 6 kapott meg kiilsé tagként a vilagon. 1966. jalius 5-én
hunyt el Freiburgban.

A kémiat tanulé és kedvelé gyermekek buszkék lehetnek, hogy a Hevesy Gyorgy
nevét visel6, immar nemzetk6zi vetélkedén mérhetik le felkésztléstk sikerességét.

Forrasanyag:
Fizikai szemle, 2001/5-6 : Pallé Gébor és Niese Siegfrid cikkei
Balazs Lorant: A kémia térténete, Nemzeti Tankényvkiado, Bp.1996

Mithé Eniké
Qudod- e?

Tények, érdekességek az informatika vilagabol

Vicces sgamitdgépes valdsagok
E A Microsoft Word helyesiris javaslatai:
= agyhalott — agyhallott
®  buszozgatis — buszizgatas
®  emberbaratabb — emberbaratbab
=  emelSberendezés — emléberendezés
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= fagyizik — fagyozik

= fenyegetSleg — fenyegetSlég

® hétanc — hoédtanc

=  kakasporkolt — kakaporkolt, kakasporkolt

= kétismeretlenes — étismeretlenes, létismeretlenes, kézismeretlenes

®  nagykerara — nagykrara

" orszagimazs — orszagimas, orszagimaz, orszagimazd, orszagimaza

= Gszul6éfélben — Gszilédélben, Gsziléfékben

®  pizzasdobozba — izzasdobozba

= pofonvagjuk — pofonvagyuk

= profiboksz — pofiboksz, profboksz

= sotétbordd — sotétordo, sotétborsd

= szekcidel6adasok — szekcideladasok

" §74zszam — S$zAszszam, szUzszam

= tavolkeleti — tavolkelti, tavolkeltei, tavolleleti, tavolkelezi

= vegyallésag — egyall6sag, begyallosag

Furcsa hibatzenetek:

= Windows 98: A videosorrendnek a kivetkezdig tartd rogzitéséhez nyomja meg
az OK gombot.

*  Windows Médialejatszo: A miivelet valdszinileg haldzati problémdik kivet-
keztében idotillépést hajtott végre.

= Sagb: A segitd dokumenticid nincs Hungarian-ra forditva, exért csak angolunl
lapozhato.

= WinDVD: A kétdris filmet egy dra alatt megnézbetjiik, a kinyvjelzdkril mini-
atiir elonézetekeet készithetiingk.

= DPerl: Fiiggetleniil attdl, hogy milyen rendszerben dolgozunk (Unix-, Windows-, és
Mac-felbaszndlok egyarint), a Perlt letorolbetjiik a Perl Web oldalrdl.

*  Windows 98 Lemeztoredezettség-mentesits: C: meghajtdt sikerilt dssze-
fliggdvé tenni.

Olyan fogalmak, amelyeket teljesen masra hasznaltunk a szamitégépek kora
elétt:

® Az alkalmazds a munkaviszonnyal volt 6sszefiiggésben.

= A program egy el6adas vagy TV-misor menetét szabalyozta.

" Az ablak az a valami volt, amit utaltal tisztitani.

= A billentyiizet a zongorahoz tartozott.

= A memdria csak az évek multaval romlott el.

= Tomoriteni csak a faleveleket és a szemetet kellett.

= A kinyvtarban akkor tartézkodtal, ha olvasni akartal.

® A mappdban papirokat vittél rajzorara.

= Bejelentkezni csak a lakhelyre kellett.

= Egy merev lemez vagy egy hajlékony lemez csak lakatosokat érdekelt.

® Az egéregy kis sziitke (néha fehér) allat volt.

= Az egérpadon kis sziirke allatkdk Gld6géltek.

= Kivagni olloval kellett.

= Beillesztéshez elengedhetetlen volt a ragaszto.
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® Az dllomdny valamilyen egységbe tartozo6 egyedek 6sszességét jelentet-
te, példaul a termel6 szévetkezet szarvasmarha-allomanya.
® A bdldval csak a halaszok meg a pékok t6rédtek.
= Egy virus csak agyba dontott, a konyvtaradat és a lemezgydjteménye-
det békén hagyta.
= A Winchester egy puska volt (késGbb egy cigaretta).
K. L.

A kerékparozas fizikaja

II1. rész

3. Kanyarod6 jarmii

Kanyarodé jarmi esetében az er6viszonyok a kévetkezok. A testre hat a G salyer6 az
O sulypontban, tovabba a felilet N tamasztoereje és az IEl tapadé6 surlodasi ers (3.1. ab-
ra). E harom er6 szolgaltatja a korpalyan mozgashoz sziikséges 13C centripetalis erét (3.2.
abra). Az N+ 13‘ eredS er6 hatasvonala a test O sulypontjan halad 4t, ellenkez6 esetben
vizszintes tengely korili forgémozgas jonne létre. Megfigyelhetjiik, hogy a kerékparos mi-
nél nagyobb v sebességgel halad, annal jobban ,,bedd]” az r sugard kanyarban:

m-v’

E 2 \&
tgo=—*t=—5—=—.
G mg g
Ha a kerekek tapadé surlddadsa a felillethez kicsi (pl. az ut vizes vagy jeges), a jarmd
joval kisebb sebességgel kanyarodhat a megcsuszas, felborulas veszélye nélkil. A jarma
mindaddig nem csuszik meg, amig a centripetalis er6 értéke el nem éri a tapadoé sarloda-
si er$ legnagyobb értékét, vagyis

m-v’

<, m-g.

r

3.1. dbra 3.2. dbra

Innen a sebesség legnagyobb értéke, amellyel a kanyar megcesuszas nélkil ,,bevehe-

733,

to™:
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Viax =yHo 87T -

4. A kerékpar fékezése

Vizsgalatainkat korlatozzuk a kézifékes gépekre, amelyeken a fékpofakat bowden
segitségével szorithatjuk a kerekek felniéhez. Foglalkozzunk azzal az esettel, amikor a
fékerét oly modon sikerill szabalyozni, hogy mind a két keréken a surlédasi eré maxi-
malisan lehetséges értéke 1ép fel. Ez a szabalyozasi feladat nem egyszerd, mert mas fék-
er6t kell alkalmazni az els6 és a hatsé keréken. Ennek az az oka, hogy a kerékpar féke-
zés kézben el6rebukik, és az elsé keréknél erésebben nyomja a talajt, mint a hatsonal.
Mivel ebben az esetben a kerekek forognak, célszeri az egyenleteket a kerekekre és a
kerékpar kerekek nélkili részére (beleértve ebbe a kerékparost is) kilon-kilon is felirni.
Tekintstk az els6 és hatsé kerekeket azonos m témeglnek és azonos I tehetetlenségi
nyomatékianak! A 4.1. abra jel6léseit hasznalva a kerekek mozgasat leird egyenletek:

4.1. dbra

Kc_sc_sfc:m'a Kh—Sh—Sm=m~a
N, -T -m-g=0 N,-T,-m-g=0
Sc'R_Sfc'p:I'g és Sh'R—Sm'pZI'S

b

ahol & = % a kerekek szbggyorsulasa és S, =, -P (P a fékpofak szoritdereje, W, pe-

dig a fékpofak és a felni k6zotti csuszosurlodasi egytitthato).
A kerékpar kerekek nélkiili M témegl részére vonatkozé egyenletek a 4.2. abra jel6-
léseit alkalmazva:
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4.2. dbra

S.+S,-K.-K,=M-a
T+T,-M-g=0 :

(K6+Kh)-(h—R>—(s,~e+sm>-(h—R—p)+<Th—Te>-§=0

ahol feltételeztik, hogy az M tomegi rendszer hatasvonala felezi a kerekek koézotti z ta-
volsagot.
A vizsgilt hataresetben S, =p,-N, és S, =p,-N,.
Kovetkezésképp az alabbi kilenc egyenletbdl allo, kilenc ismeretlenes egyenlet-
rendszert kell megoldanunk:
K. =4, N.—p,-P=m-a
N,-T,-m-g=0

e

a
Mo-NoR—p P =T

Kh_uo'Nh_ur'Ph:m'a

N,-T,-m-g=0
a
uo'Nh'R_p'f'Ph'p:I'E

ue-Po+p P -K -K, =M-a

h
TC+Th—M-g:0
V4
(Kc+Kh)-(h—R>—uf<Pc+Ph)-<h—R—p)+(Th—Tc);:o

Egy kis tiirelemmel az egyenletrendszer megoldhaté. Gyorsulasként
a=—U,-g
értéket kapunk, igy a fékat a Galilei-egyenlet alapjan:
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2
d=—"—
2 Lo~ 8
lesz, ahol v ajarmu fékezés el6tti sebessége.
Az elsé és hatsé kerekeknél a fékpofak altal kifejtett szoritéerdk:
2
P :lh& 2m+M+2L2 g+hL(2mR2 +MRh+2I)g’
R My Pz

2 op M, p-z
Ez azt jelenti, hogy az optimalis tiszta gordiiléssel végbemend fékezésnél az elsé és
hatso kerekek kézott

2
ap=p P, =2" . 1 om.R* MR -he21) g
He p-z
szoritéerd kilonbséget kell biztositani.
Az uttestre esd terhelés az elsé és a hatséd kerék altal:

g R I h
N, =2m+M)S+p,-—| 2m+2—+M— |.g,
e ( )2 ”’0 Z( Rz R g

g R I h
N =Cm+M)=-pn, -—| 2m+2—+M— |- g.
= )2 K, Z( T R )&

Lathato, hogy az Ny, zér6 értékdvé valhat, ami a kormanyon vald atrepiilés veszélyé-
nek a fennallasat jelenti. Ez részben annak tulajdonithato6, hogy a kerékparok sulypontja
(a jarmd és a biciklista k6z0s sulypontja) elég magasan van, kiilénésen akkor, ha jol
megpakolt hatizsak is van a kerékparos hatan. Ajanlatos tehat, hogy csomagjainkat a
hatsé kerék f616tti csomagtartoba helyezziik (ezzel a h értékét csokkentjik).

5. A kerékparozas sebességének fels6 hatara
Végezzink egy egyszerl becslést arra vonatkozoéan, hogy mennyi lehet a kerékparo-
zas sebességének fels6 hatara hosszabb tivon. Gondolatmenetinket arra alapozzuk,
hogy a nagy sebességli mozgas miatt a kerékparos teljesitménye a légellenallas ellen vég-
zett munkara forditédik. A sprinterek révid idé (kb. 10 méasodperc) alatt érik el maxi-
malis sebességiiket. Feltételezziik, hogy a sportolé teljesitménye ez id6 alatt teljes mér-
tékben a mozgasi energia novelésére forditédik. A versenyz6 maximalis teljesitménye
ekkor
1 m v’
TOAt 2
ahol At a gyorsitas ideje, m; a mozgé rendszer tOmege és V az elért sebesség,
Térjunk at most a légellenallas teljesitményének a meghatarozasaral A 1égellenallasi
eré a sebesség négyzetével aranyos, és az
E=CAp,Vv
alakban irhaté. Igy a légellenillas teljesitménye a sebesség kébével aranyos,

P =F-v=C-A-p, -V

>
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képletbdl szamithat6 ki. A két teljesitményt egyenl6vé téve kapjuk a keresett sebességet:
m

Ve———.
2-C-A-p,-At
Szamértékekkel (m=100 kg, C=0,6, A=0,5 m?, 0,=1,3 kg.m™ és At=10 s) a kerék-
parozas sebességének felsé hataraként

vo12.82™ ~ 46,155™
S h

adédik. Mivel gyakran durva megkozelitéseket alkalmaztunk, ezért a k6zolt szamitdsok-
nak csak a gondolatmenetét érdemes komolyan venni.

Irodalom
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Ferenczi Janos

Egyszerii programok kezdoknek

III. rész

GPS-koordinatak konvertalasa

A Fold felszinén minden pont helye egyértelmlen meghatarozhat6 a foldrajzi koordi-
ndta-rendszer két koordinatajaval.

A foldrajzban egy specialis gémbi koordinatarendszert hasznalnak, amelynek alapja
az 6koti babiloniaiaktdl szarmazd, majd a Ptolemaiosz (Kr. u. 1. szazad vége — Kr. u.
161 — 180 kordl) altal kitetjesztett elképzelés, hogy a teljes kort 360 fokra (360°) kell
felosztani.

A foldrajzi koordindta-rendszer két koordinataja a foldrajzi szélesség (p) és a foldrajzi hosszui-
sdg (A).

Egy pont szélességét ugy kapjuk, hogy 6sszekotjik a Fold kézéppontjaval, és az igy
kapott egyenes és az Egyenlité sikja altal bezart sz6g adja a szélességet. Megallapodas
alapjan északi irdnyba pozitiv, déli irinyba negativ az érték elGjele. Az azonos szélességl
pontok alkotta vonal a szélességi #or. Az Egyenlité (p = 0) a leghosszabb szélességi kor, a
sz€lességi korok a polusok felé révidilnek. A szélességi korok sikjai parhuzamosak
egymassal és az Egyenlitével. Az Eszaki-sark a +90°, a Déli-sark a -90°-nal tallhato.

A foldrajzi hosszisag egy pont meridiansikjanak a kezdémeridian sikjaval bezart
szoge. Megallapodas szerint keleti iranyban pozitiv, nyugati iranyban negativ. A pont
meridiansikja az a sik, ami tartalmazza a két pélust és a pontot. Az azonos hosszisaga
pontok alkotta gérbe a meridian, vagy mas néven a hosszzisdgi #ir. Mivel a szélességi ko-
rokkel ellentétben a merididnok azonos hosszisaguak és nem parhuzamosak, mindegyik
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athalad az északi és a déli poluson, konvencionalisan kellett kijel6lni a kezdé meridiant.
A kezd6 meridian (A = 0), egy a Fold felszinén megegyezés szerint kijel6lt ponton, a
greenwichi obszervatériumon (Royal Observatory) halad keresztdl.

E két sz6g megadasaval a Foldon barmely hely horizontalis pozicidja leirhatd. A
szogek pozitlv és negatfv iranyait gyakran jeldlik az angol égtajak kezdébetiivel is: N
(), O, E (4), W O.

A GPS (Global Positioning System:) globalis helymeghatarozé rendszer, az Amerikai
Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériuma (Department of Defense) altal (elsédlegesen ka-
tonai célokra) kifejlesztett és izemeltetett — a Fold barmely pontjan, a nap 24 6rajaban
mikéds — midholdas helymeghatarozo rendszer.

A mai GPS rendszer alapjait 1973-ban fektették le, 24 Navstar mthold segitségével,
amelyek mindegyike naponta kétszer kertli meg a Foéldet, a Fold felszine folott
20 200 km-es magassagban. Elhelyezkedésiik olyan, hogy minden pillanatban a Féld min-
den pontjardl legalabb négy latszédjon egyszerre. A 24 mthold hat csoportba van osztva,
a Fold korul keringve egymastol 60°-os kelet-nyugati eltérésd palyan mozognak. Az égbol-
ton sik tereprdl egyszerte 7—-12 mihold lathatd, melybdl a helymeghatarozashoz 3, a ten-
gerszint feletti magassig meghatarozasahoz pedig tovabbi egy hold sziikséges.

A GPS mitholdak két frekvencian sugaroznak, ezeket L1-nek (1575,42 MHz) és L2-
nek (1227,6 MHz) nevezik. Minden mtholdon két rubidium- vagy cézium-atomora van
clhelyezve.

A miholdas helymeghatirozé rendszer idémérésre visszavezetett tavolsagmérésen
alapul. Mivel ismerjik a radidhullimok terjedési sebességét, és ismertjik a radidhullam
kibocsatasanak és beérkezésének idejét, ezek alapjan meghatarozhatjuk a forrds tavolsa-
gat. A haromdimenziés térben harom ismert helyzetd ponttél mért tivolsig pontos is-
meretében mar meg tudjuk hatirozni a poziciét. A tovabbi miholdakra mért tavolsa-
gokkal pontositani tudjuk ezt az értéket.

Hagyomanyosan a szogek feloszthaték fokokra (°), percekre (') és mdsodpercekre
("). Azonban a szogeknek létezik sziamos mas megadasi formatuma is:

— DM (Degtee:Minute) Fok:Perc
—  DMS (Degree:Minute:Second) Fok:Perc:Masodperc
— DD (Decimal Degree) Tizedes fok, altalaban 4 tizedes jegyig

Az is el6fordul, hogy egyes GPS késziilékek DMS, masok DD rendszert haszndlnak,
vagy a térképeken dltaldban DMS rendszerben, a szamitégépes vildgban pedig inkabb
DD rendszerben adjak meg az értékeket.

Hasznos tehat egy atalakit6 alkalmazast irni a DMS, valamint DD rendszerek ko-
z6tt. Vizsgaljuk meg, hogyan valésithaté meg matematikailag az atalakitas, valamint 1é-
pésrol-lépésre irjuk meg az alkalmazast Borland Delphiben!

A DMS-DD 4talakitdis matematikai menete a kovetkezd:

—  Adott egy DMS koordinata, példaul N 45°33'27".

—  Figyeljunk a N, E, W, S, +, — el§jelekre, valamint arra, hogy az adatok a megfelelé
intervallumokban mozogjanak (pl. a perc, masodperc értéke nem lehet nagyobb,
mint 59). A 0°0'0"-nek nincs eljele!

—  Szamitsuk ki a mdsodpercek teljes szamat: 33'27" = 33 X 60 + 27 = 2007 masod-
petc.

| A )
196 2009-2010/5




— A tizedes rész a masodpercek teljes szama elosztva 3600-zal, négy tizedesre felke-
rekitve: 2007 / 3600 = 0,5575.

—  Adjuk hozza a tizedes részt az egész részhez: 0,5575 + 45 = 45,5575.

— A végleges eredmény tehat: N 45,5575.

A DD-DMS atalakitds matematikai menete a kovetkezo:

—  Adott egy DD koordinata, példaul N 45,5575.

—  Figyeljunk a N, E, W, S, +, — elSjelekre.

—  Vegyiik a koordindta egész részét: 45 — ez lesz a fok.

— A koordinata tort részét szorozzuk meg 60-nal. Az eredmény egész része lesz a
petc: 0,5575 X 60 = 33,45, vagyis 33".

— Az elébbi szorzas eredményének a tort részét szorozzuk meg ismét 60-nal, és ezt
kerekitstk fel, ez lesz a masodperc: 0,45 X 60 = 27".

Borland Delphiben igy jarunk el:

Allitsuk be az Grlap cimét (Caption) DMS-DD -
alakité-ra, a keretstilusat (BorderStyle) bsSingle-re, a ke-
retikonokat (Borderlcons) [biSystemMenu, biMinimize]-ra,
és mentsik le az Grlapot (#Main) valamint a projektet
(DMS). Az Grlap neve legyen frmMain.

Helyezziink fel az Grlapra egy panelt (TPanel), ra
harom szévegdobozt (TEdi?), két gombot (TButton)
és négy cimkét (TLabel) a mellékelt abra alapjan:

Lassuk el a sz6vegdobozokat a megfelelé nevekkel: edFok, edPerc, edMPere, valamint
edlizedes. A gombok nevei legyenek: bnOda, binlissza.

A fentick alapjan a két gomb eseménykezelGje, s igy a két atalakité kod a kévetkezé:

procedure Tfrmvai n. bt nOCdad i ck( Sender: TObj ect);
var

perc, masodperc: word;

ti zedes: extended;
begin

edTi zedes. Text : = edFok. Text;

perc := StrTolnt(edPerc. Text);

masodperc : = StrTol nt(edMPerc. Text);

masodperc : = perc * 60 + nmasodperc;

tizedes : = masodperc / 3600;

edTi zedes. Text := edTi zedes. Text + Fornmat Fl oat (' #. 0000', ti -
zedes) ;
end;

procedure TfrnmMain. bt nVi sszad i ck(Sender: TObj ect);
var
tizedes: extended;
begin
edFok. Text := Copy(edTi zedes. Text, 1, Pos('.',
edTi zedes. Text)-1);
tizedes := StrToFloat('0.' + Copy(edTi zedes. Text,
Pos('.', edTi zedes. Text) +1,
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Lengt h( edTi zedes. Text)));
tizedes := tizedes * 60;
edPerc. Text := IntToStr(Round(Int(tizedes)));
tizedes := Frac(tizedes) * 60;
edMPerc. Text := IntToStr(Round(tizedes));
end;

Ezzel meg is oldottuk a feladatot, a megoldas azonban nem teljes. Hazi feladatként
egészitsiik ki a kodot gy, hogy ellenérizziik le azt, hogy az adatok a megfelel6 interval-
lumban vannak-e vagy sem, és csak akkor végezziik el az atalakitast, ha minden adat he-
lyes, kiilénben frjunk ki hibatizenetet!

Kovacs Lehel Istvan

Pece-parti vizszemle

A nagyvaradi Ady Endre Liceumban mkoédé szakkér tanuldival célul tiztik ki a
Nagyvaradon atfolyd Pece-patak allapotanak vizsgalatit. Célunk megvaldsitdsaért ta-
nulmanyoztuk a patak eredési helyét, multjat, vizének mindségét, a kornyezetével vald
kolesonhatasokat. Két éven keresztiil (2006-2008) rendszeresen, havonta négy vizsgalati
helyen megfigyeléseket végeztiink, s a begydjtétt vizmintidkat az iskola
laboratériumaban elemeztiik.

A Pece-patak eredési helye Puspokfiurd6, hivatalos nevén ,,Majus 17 Fird6, ami
Nagyvaradtdl 9 km-re, délkeleti iranyban helyezkedik el. A Furdé termalviza tavacskaja-
nak kézepe allandéan bugyog, mivel itt térnek fel a tavat taplalé héforrasok. Ezért e plio-
cénkori (kb. 3 millié éves) tavat ,,Bugyogonak’ nevezték el (roman neve Ochiul Mate).

A Bugyogé felszine jelenleg 600 m?, mélysége 40-60 cm. Feltételezik, hogy egykor
sokkal nagyobb kiterjedésa volt és kapcsolatban allt két masik termalviz{ toval, amelyek
medrét ma mar nad és sas boritja.

A Bugyogo-té Pece patak folydsinak nagyviradi szakasza
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A téban a melegviz biztositotta mikroklima lehet6vé tette két reliktumfaj fennmara-
dasat, a hévizi tiindérrozsdét (Nymphaea lotus var. thermalis) és a bordas homoresdét (Melanopsis
parreyssi). A Ront6 (Rontdu) kézelében felfedezett levéllenyomatok és tézegbe zart vi-
ragpor-maradvanyok alapjan a kutaték megallapitottak, hogy a tindérrézsa a harmad-
korbol maradt fenn, ezért tekintheté 6skori maradvanynak (reliktum).

A Pece-patak a Pispokfiirdé észak-keleti részén levé melegvizi forrasokbdl (10 na-
gyobb forrdsa van, melyek hémérséklete 28 - 34 C°) ered. Vize a fiird6t megkerilve és
Szentmadrton helységet is elhagyva, eléri Varadot, végighalad a varos déli részén, majd az
Aradi ut kérnyékén a Sebes-Koérésbe 6mlik.

A kézépkorban a varadi Var arkaba vezették a patak vizét, amely télen sem fagyott
be, és igy egész évben nehezitette a Var ostromat.

1. Helyszini vizsgilatokat négy vizsgalati helyen végeztitk: a Bugyogd tonal (a patak
eredési helye), ahol a patak belép Nagyvaradra (Malom utcanal), Nagyvarad kézepén
(Nagyvaradi Egyetemnél), ahol a patak elhagyja Nagyvaradot (Aradi utndl).

1. Organoleptikens (érzékszervekrel észlelbetd) tulajdonsdgok megdllapitasa

a) Zavarossag (turbiditas): okozéi a vizben lebegé részecskék, amelyek meggatoljak a
fény behatoldsat. A zavarossig eredhet él6lényektSl  (pl.  tOmeges
algatdlnépesedés) illetve a vizben felkevert, vagy kicsapddé szervetlen és szerves
részecskéktoSl. A viz zavarossagat a kovetkezOképpen hataroztuk meg: egy tveg-
hengerbe 100 ml vizmintat t6lt6ttink, majd egy masik, ugyanolyan hengerbe 100
ml desztillalt vizet. Az tveghengereket egymds mellé, egy fehér lapra helyeztik,
majd felilrél szemlélve Gsszehasonlitottuk a minta és a desztillalt viz fényat-
ereszté képességét. Az észleltek alapjan a zavarossag alapjan a mintakat a tiszta,
nem zavaros, opaleszkald, zavaros stb. kategoriakba soroltuk.

b) Szin: a viz szinét a lebeg6 részecskék letilepedése utan figyeltik meg. A viz szi-
nét befolyasoljak a beledmlé szennyvizek, melyekben killénbiizé szinezé anya-
gok, vagy a mikroorganizmusoknak tapanyagaul szolgal6 foszfatok, nitratok a
baktériumok és algak (vizviragzas) felszaporodasaval elszinezik a vizet. A viz
szinét a zavarossag meghatdrozasanal leirtak szerint végeztik, sargas, zoldes-
sarga, z0ld, barnas, barnds-sarga szineket dllapitva meg.

¢) Szagmérés (olfaktometria). A viz szaganak meghatarozasara 150 ml vizmintat tiveg-
edénybe toltottik, orativeggel lefedtiik, majd az edény néhanyszori megforgatasa
utan az o6rativeget felemeltitk és mélyet 1élegeztiink a viz feletti légtérbdl. A viz
szagat egy jellegzetes, ismert szaghoz (aromas, flszagu, halszagt, penészszagy,
ammoniaszagy, nedves fa szagd, mocsarszagl, pocsolyaszagi stb) hasonlitva,
erésségét egy 1-t6l 5-ig terjedd skala segitségével jellemeztiik.

A nem szennyezett természetes vizek szagtalanok (kivételt képeznek a kiilénb6z6 6sz-
szetételd asvanyvizek, a magas vas-, a kénhidrogéntartalmuiak). Amikor a viz szennyezetté
valik, jellegzetes szagot kap. Az algak aromds- és halszagot (kovamoszatok,
ostorosmoszatok) vagy flszagot (cianobaktériumok és zoldmoszatok) kolesénoznek a
viznek.
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11 Vegyelemzések: a vizmintak kilonb6z6 ion-tartalmat gyors papirtesztekkel végeztiik

1. Kémhatas meghatarozasara pH skalaju indikatorpapirt hasznaltunk. A patak ere-
désénél enyhén bazikus értékeket mértink (atlag 7,7), a vizfolyds mentén a kévetkezé
mintavételi pontoknal a pH érték enyhén csékkent, a negyedik mérépontnal értéke 6,5
volt (enyhén savas).

2. A nitrittartalom meghatarozasat az Ilosvay-Griess-modszerel végeztik. A kimuta-
tas elve: savas kozegben a nitritb6l képz6dé  salétromossav  az  amino-
benzolszulfonsavval (primér aromds amin) diazonium-séva alakul, amely egy uGjabb
primér aromds aminnal (¢-naftilamin) egy szines (r6zsaszind—piros) azo-amin vegytletté
kapcsolodik.

A természetes vizek nem, esetleg csak nyomokban tartalmaznak nitriteket. A 0,1
mg/] - nél magasabb nitrittartalom szennyezésre utal. A Pece patak vizének nitrittat-
talméra atlagosan 0,02 - 1,0 mg/1 kozott valtozd értéket kaptunk a mintavételi helyektdl
figgben. A nitrittartalom az eredési helytdl tavolodva egyre nétt.

3. Az ammoénium-ion kimutatdsira és mennyiségi meghatarozasara kolorimetrias
modszert hasznaltunk. Nessler reagenssel (KoHgly) az ammoénium-in HgO.Hg(NH)I
Osszetételd sargas-barnas szinezédést (nagyobb mennyiség esetén csapadékot) képez.
Méréseink sordn a patakviz ammonium-ion tartalma 0,05-6,5 mg/1 kozott valtozott, az
eredés helyétdl folyasiranyba nétt az értéke.

A nitrat-ion meghatarozasara alkalmazott tesztcsik szintén az Ilosvay-Gries méd-
szernél ismertetett reakcion alapszik. Amennyiben nem all rendelkezésiinkre tesztcsik,
akkor el6szor a nitritre jellemzé reagens adagolasa utdn észleljik a szinintezitast, majd
kevés cinkpor hozzdaddsaval redukdljuk a nitrat nitrogénjét, s a sziner6s6désbdl kévet-
keztethetiink a nitrat-ion mennyiségre. Pontos meghatarozashoz kolorimétert sziikséges
hasznalni, amit el6z6leg ismert mennyiségl nitrattartalmu oldattal kalibralni kell.

Mind a négy mintavételi helyen igen magas nitratkoncentraciot mértink. Az értékek
legtobbszor 10 mg/L kol voltak, a negyedik mintavételi helyen pedig még ezt az érté-
ket is meghaladta. Az eredésnél tapasztalt viszonylag magas értékek (4 - 9 mg/l) annak
tulajdonithatd, hogy a helyi lakosok rendszeresen szényeget mosnak, allatokat itatnak a
toban. A tragyalébdl és a tisztitdszerekbdl nitrat kertilhet a vizbe, szennyezve azt.

4. A foszfatok kimutatisara a foszfation és az ammonium-molibdat reakciéjan ala-
pulé tesztestkot hasznaltuk. Foszfiation jelenlétében a reagens ammoénium-
foszfomolibdatta alakul, amely 6n(II)-kloriddal redukalédik és a kék szind molibdén-
molibdatta (molibdén-kék) alakul.

A természetes vizek éltaldban tartalmaznak kismennyiségben nitratokat és foszfato-
kat. A nitratok és a foszfatok bizonyos mennyiségben sziikségesek a névények szamara,
de amiéta a mezSgazdasagban nagy mennyiségben kezdtek hasznalni nitrat- és foszfat-
tartalmu mdtragyakat, ezek a kérnyezetre artalmasak lettek. A nitratok a baktériumok
redukalé hatasara mérgezé nitritekké alakulhatnak, amelyek reakcioba léphetnek a he-
moglobinnal, s igy az methemoglobinna alakul, tovabb nem képes az O, megkétésére.
Ennek kovetkeztében sulyos vérszegénység és idegrendszeri zavarok léphetnek fel. A
nagyobb mennyiségben felgyllé nitratok reakciéba 1éphetnek bizonyos anyagokkal is
(pl. a gombadlészerek lebomlasi termékeivel) és igy er6sen mutagén, ezért rakkeltd ve-
gyuletek keletkezhetnek.
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Az eredésnél foszfit alig volt kimutathaté (0-0,1 mg/l) a vizmintdban, de a t6bbi
mintavételi helyen magasabb értékeket észleltiink (az Aradi dtnél a 0,5 mg/1).

5. A viz keménységének meghatarozasa. A vizek keménységét a Ca?t és Mg?* ion
tartalmuk hatarozza meg. A meghatarozasra hasznalt tesztcstkok komplexon és murexid
tartalmu reagenssel vannak atitatva és a keménységet okozo ionok egyiittes mennyiségét
jelzik szinvaltozassal. A csfk mentén a szinintenzitas valtozasa német keménységi fok
(d°)-ra beosztott értéksdlan jeloli a viz keménységének értékét. Egy német keménységi
foka az a viz, amelybdl egy liter térfogatd 10 mg CaO-al egyenértékd oldott Ca*? és
Mg*? iont tartalmaz.

A Pece vize minden méréponton nagyon keménynek bizonyult (30 d° felett volt),
ami valoszinileg a kérnyez6 talaj (mészkéves kézetek) mindségének, s csak részben a
kornyezeti szennyezésnek (épitkezési hulladék, mész, malter) tulajdonithaté.

III. A patak eredési helye, partvidéke folyovize élovilaganak megfigyelése

A Bugyogd t6 termal vizére a sajatos életfeltételeknek megfeleléen sajatos él6vilag
jellemz6. A hévizi tindérrézsa, szamos hinarféleség kozott az atokhinar is, melyrdl a
népi monda azt tartja, hogy a téban fird6z6ket megfullasztja, békalencse, békanydla
forrastél 200-300m-re, ahol a viz hémérséklete alacsonyabb, nad talalhaté. A té iszapré-
tegében €l a bordds homorcsa nevil csiga. Megfigyeltink még tavi békat (Rana
ridibunda), mely minden mas békafajtdl eltéréen nem tér nyugalomra, egész éven at ak-
tiv, vizisiklot, Rakovitza keléjét.

Az itt felsorolt él6vilag a patak mentén nagyon elszegényiil, létfeltételeik nem bizto-
sftottak a patakot éré nagyfoka szennyezés miatt.

A Bugyogé té kilonleges mikroklimaja teriilete a kérnyez6 lakosok felel6tlen visel-
kedésének koszonhetéen mind jobban szennyezédik. A t6 legszemetesebb partja a dél-
nyugati, ahol egy kis hid taldlhat6, melyen naponta atjarnak a helybeliek és nagymennyi-
ségli szemetet dobalnak el. A Pece-patak vizének szennyezettsége is az eredési helytél
tavolodva fokozatosan né. A viz minéségét a lakossagi hulladékok felel6tlen szétszorasa
mellett egyértelmien a 16 helyen beleémlé kanalisok, szennyvizcsatornak is rontjak.

Szakkéri vizsgalédasainknak értéke a tanulok kérnyezetvédelmi nevelésében a legje-
lentSsebb. A didkok megismerkedtek lakohelytk, kézvetlen kérnyezetiik természeti ér-
tékeivel és kornyezeti allapotaval. Képet kaptak a vizsgalt tertileteken lejatszodé termé-
szetes folyamatokrol, az emberi beavatkozasok kévetkezményeirSl. E kézben belekds-
toltak a csoportos kutatétevékenységek modszertanaba.
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Puskas Agnes, tanar
Ady Endre Liceum, Nagyvarad

Katedra

A lézerfizika alapjainak tanitasa az iskolaban

V. rész

Lézerek a szakkoéri foglalkozason

Az iskolai fizika szakkor lehetSséget teremt az érdekl6d6 és tehetséges tanuloknak
az érdekl6déstiknek megfelel$ tobblettudds megszerzéséhez, a kutatokedvik kiéléséhez.
Az aldbbiakban a szakkori tevékenység tematikédjat a 1ézerekkel kapesolatos targykorben
kivanjuk gazdagitani. A gyakorlati témdk leirasa a 6. fejezetben taldlhaté meg.

Elméleti témdik

1. A 1ézerkutatas torténete.

2. Kulonleges lézertipusok. (Példaul a rontgenlézer, magreakcios 1ézer.)
3. A lézerek alkalmazasai. (Egy-egy alkalmazas bemutatasa.)

4. Gabor Dénes és a holografia.

5. Bay Zoltan — a fotoelektron-sokszorozo feltalaloja.

Gyakorlati témdik

1. Lézernyalab divergenciajanak meghatarozasa.

2. Lézerfény terjedésének vizsgilata folytonosan valtozo térésmutat6ju kézegben és
a jelenség szamitogépes szimulacidja.

3. Lézerfény hullamhosszanak meghatarozasa optikai rdccsal, karcolt mm-beosztasa
vonalzéval.

4. Lézerfény hullamhosszanak meghatarozasa résen, tilyukon térténé elhajlas utjan,
és a jelenség szamitogépes szimulacidja.

5. Kétdimenziés modellracs ,,racsallandéjanak” meghatarozasa a kristalyok racsal-
landéjanak meghatarozasmédjaval analég optikai uton.

6. Hologramkészités.

7. Folyadék torésmutatdjanak meghatarozasa tvegkapillarison lejatsz6dd 1ézersuga-
ras interferenciakép alapjan.

8. Lézernyalab keresztirinyd moédusképének vizualizalasa oszcilloszkopon.

9. Levegé térésmutatodjanak meghatirozasa He-Ne-lézer cs6vébdl készitett Fabry-
Perot interferométerrel.

10. Lézerfény modulaciéja hangfrekvencias rezgésekkel.
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11. Fotoakusztikus spektroszkopia.
12. Optogalvanikus spektroszképia.

A 1ézerkutatas torténete évszamokban

1889. O. Wiener kimutatta az alléhulldimokat fény esetében.

1900. M. Planck bevezeti a hatdaskvantumot.

1905. A. Einstein nyilvanossagra hozza a fénykvantumelmélet alapjait.
1913. N. Bohr kidolgozza atommodelljét.

1916/1917. A. Einstein bevezeti az indukalt emisszi6 fogalmat.

1920. J. Franck, P. Knipping, FF. Reich metastabil szintet talalnak (He).
1923. W. Boethe kidolgozza a vakuum térelméletét.

1930. Ladenburg és Kopfermann felismeri a populaciéinverzi6 szerepét.
1932. M. Born megitja az elektromagneses fényelméletrdl szo6l6 konyvét.
1948. Gabor Dénes felfedezi a holografiat.

Bay Zoltan megalkotja az elsé fotoelektron-sokszorozot.

1951. Ch.Townes javasolja egy mikrohulldimu erésité megépitését.

1953. Ch.Townes megépiti az elsé mézert.

1956. N. Bloembergen paramagneses kézeget alkalmaz a mézerben.

1957. G. Gould kiszamitja az indukalt emisszié feltételeit a fénysugarakra.
Ch.Townes kiterjeszti a mézer frekvenciatartomanyat az infravorosig.
1958. F. Grundlach ammoénia-, hidrogén- és rubinmézerrel kisérletezik.
N.Basow félvezetSlézer épitését inditvanyozza.

1959. A. Javan folyamotos fényerdsitéshez két gazkeveréket javasol.
1960. Th. Maiman megépiti az elsé lézert (rubinlézer).

A. Javan - valamivel ezutan - bejelenti a He-Ne-lézer megépitését.

1962. Félvezetéanyagokat gyartanak a 1ézerdiéddhoz.

1966. Sorokin els6ként mikédtet folyadéklézert, amit rubinlézerrel pumpal.
1970. N. Basov tizembe helyezi az elsé excimer-lézert.

1973. Lézerdiédat alkalmaznak hirkézlésre (1000 6rds élettartam).

1983. Tiz évnél hosszabb élettartalmu félvezetSlézert épitettek.

1989. J. Jewell, J.P. Harbison, A. Scherer elkészitik az elsé mikrolézer-egytittest.

Szemléltetd abrak a 1ézermiik6dés megértéséhez

Bal fels6: A fény elnyel6dése; A fény spontan kisugarzasa; A fény indukalt kisugarzasa.
Jobb fels6: A lampafény nem koherens fénye, a 1ézer koherens fénye.

Bal als6: A haromszintes lézer optikai pumpalasa és hidromechanikai modellje.
Jobb alsé: Lézer-oszcillator két féligatereszt titkorbdl allé rezonatorral.
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Kovacs Zoltan (2008): A /zerek miikidési alapjainak és a lézersngdrzds alkalmazdsainak
tanitisa. Kolozsvari Egyetemi Kiadd, Kolozsvar
Kovacs Zoltan

PP )iontap-szenid

1869-ben alakult meg a Természettudomanyi Kézlony. Szily Kalman, a lap alapitéja
a XIX. szazad végén abban latta a Természettudomanyi Ko6zlony nagy erejét, sikerének
titkat, hogy a folydirat maga mogé tudta allitani ,,a follforgatd természettndomanyi ird nemze-
déket, a legtiszteltebl veteran tuddsainktol kezdve, a most javiban dolgozd derékbadon dt, le a még
egyetemre jdrd ifjrisdgig.” Staar Gyula f6szerkeszté szerint ma is igy van ez.

Mindenkinek, aki szereti a természettudomanyokat, érdeklédik az olvasis irant,
ajanljuk a bitp:/ | www.termeszetvilaga.hu/ honlapot, és magit a lapot is!

A természettudomanyi ismeretterjesztS folyoirat szerkesztsége 1991. 6ta minden
évben palyazatot hirdet a kozépiskolas diakok szamara. A jelentés dijakban gazdag pa-
lyazatokra érdemes jelentkezni, az eddigi nyertesek kozott is szamos erdélyi van!
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Alfa-fizikusok versenye

VII. osztaly I1I. fordulé

1. Gondolkozz, és valaszolj! (8 pont)
). Mibdl all és hogyan mikdédik a viragorar?

b). Mi a fotonasztia? (Irj példakat!)

). Miért tudunk témeget mérni rugds mérleggel?

2. Milyen 6sszefliggés van a striség és a hémérséklet kozottr (vezesd le fizikailag

képletekkel) (3 pont)
3. Bgy test 10 m/s sebességgel kozeledik egy sik titkérh6z. Mekkora a kép sebessége

a tukorhoz viszonyitva? Es a targyhoz viszonyitvar? (5 pont)
A i
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4. A legkisebb stirtiségli fém a litium (530 kg/m?). Ezistfehér, puha fém. Fotocellak
rétegeként hasznaljak. Miért uszik a viz tetején? Hanyszor nagyobb az 1 1viz témege az

1 dm’ litium tomegénél? (5 pont)
5. Toltsd ki a tablazatot! (5 pont)
4 31 2md 2dl
m 1060 kg 18t 214¢
o 1 2,7 21.400
kg /m? g/cm? kg/m3
G 27N 272N 10,5 N
anyag jég ezlist
neve

6. Egy ember be akar menni a hazba. Ezért le kell nyomnia a kilincset és meg kell
taszitania az ajtét. Valaki bentrél nem akarja beengedni. (4 ponz)

a). A benti embernek hogyan kell hatnia az ajtéra, hogy a kinti ne j6hessen be?

b). Milyen er6k hatnak az ajtéra? Probald lerajzolni. Milyen kéz6s elemek talalhatok
ezekben az er6kben?

7. Harom egyforma rugét egymashoz kétink vizszintes iranyban és egyik végét rog-
zitjik. Melyik nyulik meg leginkabb, ha a szabad végét F erével hiazzuk? Mekkora eré

hat a rugékra?

1 2 3
8. Két egy egyenesen hat6 er6 ereddje R = 200 N. Egyik er6 nagysaga 199 N. Mek-
kora a masik er6? (Abrazold a kétféle megoldast grafikusan). (4 pont)

Rejtvény: (6 pont)

Helyezd el az alabbi kémiai elemek vegyjelét a rdcsban, ugy, hogy ott, a vizszintes
sorokat kovetve, egy svéd fizikus, kémikus (Svante August, 1859-1927) nevét olvashasd
Ossze. Segitségil a radon vegyjelét beirtuk. Miért kapott kémiai Nobel-dfjat 1903-ban?

R ARGON, HELIUM, JOD, KEN, RADON, URAN

N (T T T T T T T1]

A rejtvényt : Szdes Domokos tandr késitette
(6 pont)

10. Mi a hétagulas? [rj roviden a torténetérdl!

A kérdéseket a verseny szervezbje, Balogh Dedk Anikd allitotta Gssze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)
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eﬂeladatnegoldék
ovata

Kémia

K. 630. 4,84¢ tomegl natrium darabot, mely 5% nem old6dé szennyezédést tartal-
maz, 80g C, = 4% koncentraciéju natrium-hidroxid oldatba tesziink. Hanyszorosara
névekszik az oldat téménysége?

K. 631. Hidrogén és szén-dioxid keverék striisége normdl korilmények kozott
1,026g/L. Szamitsatok ki az egyes gizok moltortjét a gizkeverékben!

K. 632. A réz(IT)-klorid kristalyhidrat 37,42 témeg% rezet tartalmaz. Mi a kristaly-
hidrat vegyi képlete? Mennyi a kristdlyhidratban a viz moélszazaléka?

K. 633. Vi = 200cm’, ¢; = 2,5M kénsav-oldatot V, = 250cm?® 1,2g/cm? strlségi
kalium-hidroxid oldattal semlegesitenck.

a)  Mennyi a felhaszndlt kdlium-hidroxid oldat tdmeg%o-os téménységének értéke?
b) Mennyi a semlegesités utan az oldatban a keletkezett s6 molaros téménysége?

K. 634. Egy edényben oxigén talalhaté p, nyomason. Elektromos kistlés hatdsara az
edényben a gaznyomas a kezdeti allapothoz képest 90%-ra csékkent. Miutan visszaallt
az eredeti hémérséklet

a) adjatok meg azt az Osszefiiggést, amellyel meghatarozhaté a gazelegy strtisége.
b) Hany %-al valtozik a strlség az eredeti értékhez képest?

K. 635. Egy szénhidrogén 0,1molnyi mennyisége 16g bromot addicional. Savas ka-
lium-permanganat oldattal oxidalva 1 moljat a szénhidrogénnek, abbdl egyetlen
egyeneslanca dikarbonsav keletkezik. Tudva, hogy a szénhidrogén molekulaja 13 ato-
mot tartalmaz, {rjatok fel a szerkezetét!

K. 636. Egy zart edényben normal kérilmények koézott 11 acetilén és 251 levegd
(20tf.% Oz ) keveréke talalhatd. Szikraval meggyujtjuk a keveréket. Mennyi lesz a kezde-
ti és végsé nyomds ardnya miutan a rendszer ismét lehtll normal hémérsékletre?

A 630-636. feladatokat a Swartz-versenyre Pap Laszl6 és Ciobotaru Eva tanirok
(Nagyvarad, Ady Endre Elméleti Liceum) javasoltak.

Fizika

F. 449. All(’)csigzln dtvetett L =3m hosszasaga kotél végeire felfiiggesztjik az
m =2kg és m, =5kg tomegl testeket. A testek | =1m magassigra vannak a talaj fe-

lett. Szabadon engedjiik a testeket. Hatdrozzuk meg, kezdeti helyzetéhez viszonyitva,
milyen magasra emelkedik az 7, témegi test, ha elhanyagolhaté a fonal surlédasa.

F. 450. Két azonos, ¢ toltést és m tdmegl részecske egyszerre hatol be, ugyanazon
pontban, merdlegesen az erévonalakra, a B magneses indukciéji homogén magneses
térbe. Hatdrozzuk meg a koztik levé tavolsag id6fuggését, ha a részecskék sebessége a
behatolas pillanataban V,, illetve V, .
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F. 451. Az f =0,5m gyujtétavolsiga lencsétdl 1,5  tavolsigra az optikai féten-
gelyen pontszer fényforras talalhaté. A targy és lencse kézé elhanyagolhat6 falvastag-

saga, az optikai tengelyre merdleges, pathuzamos falakkal hatirolt, 4/3 torésmutatdju
vizzel toltott edényt helyezunk. Ekkor a targy képe 25/3 cm-rel tivolodik el. Hatdroz-

zuk meg az edény falai kézotti tavolsagot.

F. 452. Két sikparhuzamos lemez kézé 0,04 mm vastagsaga vékony szalat helye-
zink. A szal és a lemezek kzos vége kozotti tavolsag 10 e A lemezeket merdlegesen
monokromatikus fénnyel vilagitijuk meg. A megfigyelheté interferenciacsikok kozotti
tavolsag 0,6 7m. Hatarozzuk meg a fény hullimhosszat

F. 453. Az egyik végén zart, vékony tiveges6ben, higany-
oszlop segitségével kismennyiségli levegbt elzarunk (abra).
Ha a cs6vet 6vatosan a fiiggbleges sfkban, bizonyos szégben
elforgatjuk, a higanyoszlop az elzart levegé nyomasat (p) és
egyuttal a térfogatat (1) is megvaltoztatja. Ezt felhasznalhat-
juk Boyle-Mariotte torvényének igazolasara, ha rendre ki-

szamitjuk a p-1” szorzatokat (allandé hémérséklet mellett).
a.) Amennyiben egy ilyen ,késziiléket” Shajtunk készi-
teni, mekkora legyen a higanyoszlop (4), valamint az elzart

leveg6oszlop (|0) hossza (a vizszintes allasu csében), ha azt akatrjuk, hogy a csé lassu
korbeforgatasakor a levegGoszlop #rfogatvdltozdsa a lehetd legnagyobl legyen?

Ismert: az tiveges6 hossza L=29cm, a pillanatnyi 1légkéri nyomds p, = 728Torr, a
higany stirisége p,,, =13600kg/m’ és g~9,8nYs’.

b.) Készulékinket barométerként is mikodtethetjuk. Szamitsuk ki a kilsé 1égkori
nyomas (po) értékét, ha el6zetesen lemértiik a higanyszal, valamint a bezart leveg6osz-
lop legnagyobb és legkisebb hosszat, ezek: /=129mm, | =140 mm,|_ =98 mm
(@ =-90°és o = +90° esetén).

(a 453-as feladatot Bird Tibor tandr dir kiildte Marosvasdrbelyrdl)

Megoldott feladatok

Kémia FIRKA 2009-2010/4.
K. 622. Az a vegyszeres doboz lesz dragabb, amelynek az eziisttartalma nagyobb. Ki
kell szamitanunk, hogy melyik dobozban levé vegyiilet tartalmaz t6bb ezlstot.

Magnos = 170, Magzsos = 312
170g AgNO3 ...108gAg 312g Ag2SO4 ... 216gAg
250g ...l x = 158,8¢ 250g ... x=173¢g

Tehat az eziist-szulfatos vegyszeres doboz tébbe fog kertilni.

K.623. A két vegytlet molekulaképlete: NH4NOs, (NH).CO

A vegyiiletek nitrogéntartalma: 35% 46,67%

Az ammoénium nitrat egy gyenge bazis és erGs sav sdja, ezért savasan hidrolizal a ta-
lajban, tehat annak savassagat noveli. A karbamid nehezen hidrolizal, annak soran
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gyenge bazis, az ammonia keletkezne. A karbamid a talajban levé mikroorganizmusok
termelte enzimek hatasara az allati fehérjék felépitésében szerepet jatszé molekulakka
alakul. E tényeket tekintetbe véve a karbamid mutragyaként valé alkalmazisa gazdasa-
gosabb és természetkimélébb is.

K. 624. A marvany CaCOs-tartalma asvany.

CaCO; + 2HCI = CaCl, + CO, + H,O

A reakcidegyenlet szerint 1moélnyi CaCOj; —al 2molnyi HCI képes reagalni.

A korrekcids faktor azt mutatja meg, hogy a méréoldat 1ecm3-e hany cm? névleges
toménységti mérdoldattal egyenértékd.

10000,9950’113 old. .. O,ZmOIHCI VCaCO3 — X/Z Mcacos = b-M

25cm3 .o X

100gmarvany ...96,5¢CaCOs

Mmgrviny - -+ - - -MCaCO3 ahonnan az adatok behelyettesitése utin Mmarviny = 0,260g

Tehat maximum 0,260g témegd marvanymintat kell bemérni, hogy a méréoldat fo-
gyas ne legyen nagyobb 25cm3-nél.

K. 625.
HN02 «— H* + N02
c-x X X a =x/c=0,0067

K = «2c/1-0-c = 4,76-104:0,9933/0,00672 = 10,5mol/L

K. 626. Legyen a vegytlet S,Fy. Az adott kérilmények kozott 11 térfogata hidrogén
tomege 0,09¢. Ennek ismeretében kiszamithatjuk az adott kériilmény kézott a molaros
térfogat értékét, amely fiiggetlen a gaz anyagi minSségétol:

VM ZgHz

1L ... 0,09g ,ahonnan Vy = 22,22

1L S\Fy ....6,57¢g

22,221 ..M sary = 146 xMs = 146-21,92/100 = 32. Mivel Ms= 32, x=1
146-32 = 114 = y-Mr Mg =19, ezérty = 6.

Tehat a vegytilet molekulaképlete SFg.

K. 627. Az elegyben a két anyag a reakciéegyenlet értelmében reagal:

HNOs+ NaOH = NaNOs; + HO

Azonos molaros toménységl egybazisa sav és egyértékd bazis egyenlé térfogatai
semlegesitik egymast. A feladat esetében Vi,on < Vanos, a ldgoldat mennyisége megha-
tarozo a semlegesitési reakcioban. A 15¢cm3?NaOH oldatot 15cm® HNOj oldat semlege-
siti és marad 10cm? 0,1M-os savoldat, ami a 40cm? keveréknek meghatarozza a pH-jat
(a H* molaros téménységének negativ logaritmusat nevezzik igy). A 10cm? 0,1M-os
HNO3; oldatbol 10-*mol HY -szarmazik, ami 40cm? keverékben van, tehat a keverék-
ben: 40cm? ...... 10> mol H*

1000 .... C = 2,5.10>akkor pH = 2-1g2,5 = 1,60

K. 628. Az ecetsav annyira gyenge sav, hogy a disszocicios dllandéjanak értéke el-
hanyagolhatdan kicsi 1-hez képest, ezért a szamitasoknal hasznalhatjuk a K = o?c 6ssze-
fuggést. Az 1M-os oldatban o = (K/C)!'/? Ezért oy = 4,24.10-3 higitds utin a disszocid-
cio mértéke nd, ap = 1,34.10-2, a névekedés tobb mint hiromszoros.

K. 629.Q = It I=110°A t =1000-60-60 = 3,6-10%s  1A-1s = 1C
Tehat a szamitégép akkumulatora az 1000 munkadra alatt 36C tSltésmennyiséget
szolgaltat.
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A 2010-es Hevesy Gyorgy és Irinyi Jinos Kémiaversenyek helyi szakaszdnak
feladatai (a kolozsviri Bathory Istvin Elméleti Liceum és a Brassai Simuel El-
méleti Liceum kémiatandrai 6sszedllitisa alapjin).

1. Mekkora térfogatii a 4 x 107 db. sgénatomot tartalmazd gyémdnt? (a gyémant sirisége
3,51/ cni’)

Megoldas: A gyémant elemi szén, kristalyat szénatomok épitik fel, ezért 1molnyi gyé-
mantban 6:10% szénatom van, aminek a tdmege 12g. A feladatban emlitett gyémant darab-
ban 4-10%/6-10% molnyi szén van, annak a tomege 12:4/6 = 8g. Tudva, hogy a gyémant si-
risége 3,51g/cm’, akkor a térfogata:

V =m/p = 8g/3,51g-cm™ = 2,27cm’?

2. Mekkora tomegii mardszdddt kell feloldani 800mi 20%-os oldatban (20%-os oldat siiriisége o
= 1,16/ cn?), abhoz, hagy 50%-os oldatot kapjunk? Mekkora az 50%-os oldat térfogata? (50%-os
oldat siirisége o = 1,175g/ cn?’)

Megoldas: M; = 1,16gcm3-800cm?® = 928g, ebben az oldatban a feloldott mardszoda
tomege m = 928:20/100= 185,6g. Ahhoz, hogy ezt az oldatot 50%-ra t6ményitsik, még
marészodat kell adagoljunk hozzad (m, témeglt) addig, amig minden 100g-jaban 50g ol-
dott anyag lesz:

(928 + mp)gold. .......... (185,6 + my)g mardszoda
100gold.  .......... 50gmardszoda ahonnan m; = 556,8¢g
moiq2 = 928 + 556,8 = 1484,8¢ Vo2 = 1484,8/ 1,175 = 1263,66cm?

3. Az 1200g vizhdl és 300g cukorbil késziilt szirup til higra sikeriilt. Elpdrologtatunk beldle
300g vizet. Milyen tomeénységri volt ag eredeti és milyen ag; sij oldat?

Megoldas:

Mold = Myiz T Meukor

moia1 = 1200 + 300 = 1500g, ennek a 300g a 20%-a, tehat a hig szirup 20%-o0s

Beparlasnal az oldatbdl eltavozik 300g viz, igy a témény oldat témege 1200g, ami-
ben megmaradt a 300g feloldott cukor, ez a mennyiség az oldat témegének Yi-e, vagyis
25%-a.

4. Az egyik élelmiszerboltban kétféle rostos dszibaracklé kaphatd: az egyik fajtabol 1,5 litert tol-
tenek egy dobozba, ennck gyiimolestartalma 50%-0s, a mdsik egy literes dobozba van csomagolva és
25%-0s gyiimilestartalmi. Panni mindkét fajtabil vett egy-egy dobozzal és otthon egy haromliteres
kancséba toltitte a két doboz, tartalmdt. Hiny szazalékos a keverék gyiimolestartalma?

Megoldas: A feladat akkor valik megoldhatova, ha a kétféle dobozban talalhaté
uditéital gyimoleslé tartalma térfogat%-ban volt megadva.

A keverék térfogata 1,51 + 1L = 2,51, ebben a gyimodleslé tartalom 1,5-0,5 +
1-0,25 =1L, ez a 2,5-nek 40%-a.

5. A periddusos rendszer melyik ficsoportiaba tartognak azok a fémek, amelyek az, oxigénnel
a) 1:1 b)1:1,5 ¢) 2:1 mdlardnyban alkotnak vegyiiletet?
Minden esetben egy fém és annak egy oxidja képletét ird be a tablazatba!
Mekkora ezekben az oxidokban az oxigén timegszazalékos mennyisége?
Azt a fémet vilaszd a tablazat adatainak kitiltéséhez, amely oxidjaban legnagyobb az oxigéntar-
talom Yo-os értéke.
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Megoldas: a legkisebb molaros témegi fémoxidban a legnagyobb a %-os oxigén-

tartalom.
Féesoport Fém vegyjele Oxid képlete % O
a) I Be BeO 64
b) 11 Al AbLO;s 47,1
¢) I Li Li,0 53,3

Az oxigén kilsé elektronhéjan 6 elektron van, stabil allapota megvaldsitasdhoz még
két elektronra van sziiksége.

a) Ha egy molnyi oxigénnek ezt 1 mélnyi fém tudja biztositani, akkor annak atomja
legkiils6 héjan két elektronnak kell lennie, tehat a II. f6csoport eleme .

b) 2 fém atom tud egészszamu (3)oxigénatomnak sziikséges (0) elektront leadni, az
ilyen elem a III. f6csoportban van

¢) Amelyik fématomnak a kiilsé héjan egy elektron van, abbdl kett6re van szitkség
ahhoz, hogy egy oxigén-atomot kielégitsen. Az ilyen elem az 1. f6csoportban van.

6. 10g alumininm, illetve 10g cink kiilon-kiilin 10g-10g kénnel reagilt. Feltételezve, hogy a kén
a reakcid alatt nem sublimdlt, szdmitsd ki mindfkét esetben:
a) a keletkezett termeék tomegét;
b) a nem reagdlo anyag timegszazalékdt a termékelegyben.
Megoldas:
va = 10/27mol, vza = 10/65 mol, vs = 10/32 mol
a) 2Al + 3S = ALS; 227gAl ... 332gS ... 150gAI2S3 ...
x = 5,625¢g 10g maps3 = 15,625g
Amikor a 10g kén 10g aluminiummal reagal, 15,625g szulfid keletkezik, s mellette
marad 10-5,625 = 4,375g nem reagalt aluminium.
Zn+S=7ZnS 32¢gS .... 05gZn 97g ZnS
y=4,92 ......... 10g . mzas = 14,92g
Amikor a 10g kén 10g cinkkel reagal, 14,92g ZnS keletkezik és mellette 5,08¢ nem
reagalt kén marad.
b)20g elegy ...4,375g Al 20g elegy ... 5,08¢ S
100g ...... x = 21,88¢g 100 ....... x = 25382 S

7. Egy acélbengerben 6 x 10°* hidrogénmoleknla és 4,8 x 107 oxigénmolekula talilbatd. A
gazkeverékben egy szikra batdsdra kémiai viltozds tortént, aminek sorin A anyag keletkezett.

Szamitsd ki:

a) a reakciobol keletkezett A anyag tomegét

b) annak a magnézinm mennyiségnek a tomegét, amely a termékelegy lebiilése utin a gazfazisban
maradt anyag teljes mennyiségével reagdlni tudna

¢) a keletkezett A anyaghoz 400g  98%-0s kénsavoldatot adagolva, hiny szdzalékos oldatot
kaptak?

Megoldas:

a) A hengerben 10mol hidrogén és 8mol oxigén van. A reakci6 soran

2Hz + Oz — 2H;0 egyenlet alapjan  10mol viz (A) keletkezik és marad 3mol nem
reagalt oxigén
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b) A 3mol oxigén 6 mol Mg-al képes reagalni, aminek a témege 6-24 = 144g, a ko-
vetkez6 egyenlet alapjan: 2Mg + O, — 2MgO
©) mola. = 180 + 400 = 580g, amiben 400-98/100 = 392g H,SO;4 van
580g old.... 392gH,SO4
100g .......x= 67,59¢ Co1a=67,59%

8. Egy elektron megkiozelitileg 1836-szor kisebb timegii mint egy proton.
Hatdrozzdtok meg 10 gramm aranyban az elektronok tomegét!
Megoldas: Zy, =79,  Aau= 197 m.=79-10 /1971836 = 2,18-103¢

9. Egy ismeretlen fém 4,11 grammyja klorral reagil mikizben 6,24 g tomegi fém-kiorid keletkezik.
Tudva azt, hogy a kloridban az anionok s3dma a kationok szdmdnak kétszerese, szdamitsdtok ki:

a) a fém moldris tomegét

b) azg ionok szdneit a kloridban.

Megoldas: A feladat kijelentésébdl kovetkezik, hogy a fém kétvegyértékis:

M+ Cl; =MCl  a4,11g fémmel reagalt klér tdmege 6,24-4,11 = 2,13¢

m ... 71g klor

411g fém ...213g klér ahonnanm = 137¢  M=137g/mol

viem = 4,11/ 137 = 0,03 mol

Mivel 1mol kloridban hirom mdlnyi ion van, akkor a 6,24¢g kloridban 0,03-3-6-102
= 5,4-1022 ion van.

10. Egy 10%-o0s kdlinm-hidroxid oldatba 7,8 g kdalinmot tesgiink. A reakcid végen az oldat
koncentrdcidja 20%-0s lesz. Sgamitsitok ki a kezdeti oldat tomegét!

Megoldas: A kalium az oldatban levé vizzel reagal, a keletkez6 hidrogén elszall, a
kalium-hidroxid néveli az oldat toménységét.

Vk:VkQHZZVH2:7,8/39:O,2 mol

2K + H,O = 2KOH + H;

239K ...2-56gKOH ...2gH,

7,8g ....11,2¢ 0,2g
100g old> ..... 20eKOH
my +7,8-0,2...(0,1m; + 11,2) , ahonnan m = 96,8g

11. 500 g 3,4%-os ezdist-nitrat oldatba egy cink lemezt tesgiink, és addig tartjink ag oldatban,
mig a lemez; tomege nem viltozik. Hatdrogzdtok meg:
a) mennyivel ndtt a lemez, timege

Megoldas: 2AgNO; + Zn = 2Ag + Zn(NO3)2
magno3 = 3,4.500/100 = 17,0g vagnos = m/M = 0,1mol
A reakcidegyenlet alapjan a lemezbdl kioldodik 0,05mol cink és rarakédik 0,1mol
eziist, tehat a lemez tdmegének valtozasa Am = 10,8-3,25 =7,55¢
Ugyanekkora tomeggel csékkent az oldat tomege. A keletkezett Zn(NO3); —oldat
tomege 500-7,55 =492,45¢g, amiben 0,05mdlnyi oldott s6 van, ennek témege 9,55g, te-
hat az oldat 1,94%-o0s tdménységu.
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12. Egy szénbidrogén egy grammyjit elégetjiik és 1,6 liter normdl Ririilmények kozott mért s3én-
dioxid és 1,286 g viz keletkezik. Ha a szénbidrogén melléktermék képzidése nélkiil reagdl kldrral, a
kldrozgdskor kép30dd vegyiilet tomege ag eredeti vegyiilet tomegének 1,845 -sz0rose. Hatdrogzdtok meg:

a) a s3énbidrogén moleknlaképletét

b) a szénbidrogén szerkezeti képletét és nevét, ha tudjuk, hogy sem a sgénhidrogénnek, sem kldro-
Q0tt s3drmazékdnak nines sztereoizomenye.

Megoldas:
2.) Vco2 = 1,6/22,4 = 0,07mol VC = Vco2 = 0,07
VH20 — 1,286/18 = 0,071’1’101 VH — 2 VH20— 0,14

Tehat a szénhidrogén molekulaképlete CiHay , telitetlen vegyiilet, az alkének cso-
portjaba tartozik. A klérral valo reakcidegyenlete:

CiHy, + Clp = CiHxCl, 1,845.14x = 14x + 71, ahonnan x = 6

Tehat a szénhidrogén molekulaképlete CsHi2

b) CH; — C=C —CHj;

|
CH; CH; 2-3-dimetil-2-butén

Fizika — FIRKA 5/2007-2008

F. 396. Vailasszuk az Oxy koordinatarendszer Ox tengelyét parhuzamosan a lejté
sikjaval, mig az Oy tengelyt erre merSlegesen. Mivel az ttk6zés rugalmas, ttk6zés utan a
sebesség iranya a szoget zar be a lejt6 feltletére az titk6zési pontba emelt merélegessel,
tehat az Oy tengelylyel. Nagysiga V, =4/2gh . A goly6 gyorsulisinak komponensei {it-
kozés utan @, =@, = gsina é @, =0, =—gcosa . Bkkor az elsé két ttkézési pon-
tot elvalaszt6 tavolsagra irhatjuk:
gsine -t

[, =v,sina-t + 5

>

ahol a 1 a két iitkdzés kozott eltelt id6t, melyet a

2
gcosa -t

Vvt cosa — =0

osszefiiggés hataroz meg. Ertéke t, =2V, /g, ésigy |, =8h-sina .
A goly6 sebességét a masodik titkozés elStt a
vV, =V, +at =v;sina+gtsina =3v,sina
v, =V, +a,t =V, cosa — gt cosa =-V,cosa

egyenletek hatirozzak meg. Az utkézés utin a sebességOsszetevok: V,, =V, és

A masodik és harmadik titk6zési helyek kozotti tavolsag:

. t, sina
[, =3v;t,sina ;g sne

®
2009-2010/5 213



Mivel a sebesség az QY tengely iranyaban ugyanakkora, mint az elsé itkozés utan,
kovetkezik, hogy t, =t , és igy |, =16h-sina . Hasonl6 médon kapjuk, hogy
I, =24h-sine . Tehit:
el =123

[ 3
F. 397. A gaz izobar allapotvaltozas soran noveli térfogatat. A #id6 alatt felvett hére

irhatjuk: Q=V~CPAT=§VRAT:§pAV , ahol p:p0+% és AV =S-v-t.

Ezekbél kévetkezik, hogy % = %( p,S+Mg)

F. 398. A kondenzatorok csak a fegyverzeteik k6z6tt talalhat6 dielektrikumban k-
lonboznek egymastdl, igy C = ¢,C, = aUC,, ahol C, a léglres tetes kondenzator ka-

pacitisa. A C kondenzator téltése a parhuzamos kapesolas utan ' =CU =aCU?,
miga C, kondenzitoré =CU . A toltésmegmaradas torvényét alkalmazva, irhatjuk:
g+ =q,, ahol g, =CU,, ahonnan az aU’*+U =U, egyenletet kapjuk, melynek

megoldasa U =20V .

F. 399. Mivel a gytjt6lencse gytjtétavolsaga 50 cm, a -50 cm gyujtétavolsaga szo-
rélencse a gydjtSlencse képtéri gyujtépontjaban talalhaté. A pontszerd targy a gydjts-
lencsétSl  kétszeres fokusztavolsagnyira talalhatd, amely kétszeres fokusztavolsagra al-
kot réla képet, tehat a szoérdlencse targytéri gytjtopontiaban. Igy a lencserendszert par-
huzamos nyalab hagyja el. Mivel a siktiikér meréleges az optikai tengelyre, a nyalabot
6nmagaba veri vissza. A szordlencse a visszafelé tetjed6 parhuzamos nyalabot ugy szor-
ja, mintha a fénysugarak a gyijtSlencse kétszeres fokusztavolsigra levé pontjabol indul-
tak volna ki, igy a targypont helyén alkot képet. Tehat az X tavolsag barmilyen értéket
felvehet.

F. 400. A Roentgen-sugarzas folytonos spektrumanak maximalis frekvenciajat a
hv  =eU o6sszefiggésbdl hatirozhatjuk meg, melyet felhasznalva a spektrum legki-
sebb hullimhosszara kapjuk: A, = L. C—h

v eU

max

A K, vonal hullimhosszit Mosely-t6rvényébdl szamoljuk:

1 , (1 1
— =R(Z-gV | —-—
7, ~RE-o) (nz mzj’

ahol m=2 és n=1, tehat:

3 4
“ 3R(Zz-1)
A hullamhosszak kilénbsége igy
%_C_h: 84-10™ |
3R(Z-1) eU
ahonnan U =15kV .
[ A&
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Bdviil a kémiai elemek csalddja

Eltelt tiz év azéta, hogy a dubnai kutatok jelezték a 114-es rendszamu elem atomjai-
nak észlelését. Azéta nem sikeriilt reprodukalni a kisérleti eredményeket, ezért nem te-
kintették jogosnak az 4j elem felfedezését. Nemrég egy Berkeley-i kutatécsoport tagjai
pluténium atomokat kalcium atomokkal bombaztak (egy héten keresztil), s a részecske
sokasagban sikertilt kimutatniuk a 114-es rendszamu elem két atomjat. Képz&déstk a
kovetkez6 folyamat eredménye: 242Pu + %Ca — 280Uuq + 4n

Uuq a vegyjele a 114-es elemnek a IUPAC szisztematikus nevezéstana szerint.

Ezek az atomok a nagy rendszamu transzuran elemekhez képest elég stabilak voltak.
Az egyik 0,3s, a masik 0,8s alatt bomlott el.

A kiilsd kényszer a legnemesebb atomokat is vegyi dtalaknldsra késgtetheti

Eddig, ha egy vegyészt arra kértek volna, hogy beszéljen a xenon és hidrogén vegyii-
letérdl, kinevették volna a dilettans kérdez6t. Ma mar kozolt tény, hogy létezik a
Xe(Hz)7 6sszetételdl vegytlet. Nagy nyomason (4,8Gpa) hidrogénbdl xenon adagolasa-
val akartak szilard hidrogént elallitani a kutatok, mikézben 4 anyagféleség, egy vegyu-
let képzodését észlelték. A keletkezett Gj anyag Osszetételét és szerkezetét IR-
spektroszkopias, Raman-spektroszkopias és rontgendiffrakciés mérésekkel tudtak tisz-
tazni. A vegyilet kristalyracsaban szabalyosan elhelyezkedd, szabadon forgd hidrogén-
atomok kozott xenon-atomparok helyezkednek el.

A felfedezés nem csak kémiai érdekesség, magyardzatot szolgaltathat Féldkeletkezé-
si kérdésekre is. Maig nem tudtak magyarazni, hogy mi az oka annak, hogy az als6bb
légkori rétegekben sokkal kevesebb xenon van, mint ahogy azt elméleti kévetkeztetések
alapjan varndk a tuddsok. Az 1j xenon-hidrogén vegyiilet létezésének ténye sejteti, hogy
a Fold keletkezésekor nagy nyomdson képzSdhettek xenon-hidrogén vegytiletek, ame-
lyekben a xenonnak egy része a kéreg alatt még mindig fogva talalhato.

Kagyloktdl lesnek el otletet a szerveskémiknsok.

Megfigyelték, hogy a kékkagylok szikldkhoz, vagy cséonakfenékhez nagyon erésen
képesek tapadni fehérje alapanyagt valadékukkal. Tanulmanyozva ennek az anyagnak a
szerepét az erbs tapadasban, a vegyészek elGallitottak egy kétkomponensd ragasztd-
anyagot, amelyet szervezeten beldl, pl. hasnyalmirigy-szigetek régzitésére lehet hasznal-
ni, anélkil hogy gyulladast okozna a belsé szovetfelszineken, s tartésan biztositja a be-
épitett szovet tapadasat.

H
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A ragaszté egyik komponense polietilénglikol alapi nagy lanc, mely végein
pirokatekinhez hasonlé csoportok vannak. A masik komponens natrium-perjodatot tar-
talmaz. A két komponenst kozvetlenil a felhasznalas elStt keverik ssze, amikor a feno-
los hidroxidcsoportokat tartalmazé szén atomok karbonilesoportokka oxidalédnak.

A polaros karbonil-csoportok a szévetek feliletén levs poliszacharid és fehérje mo-
lekulak aktiv csoportjaival 4j kovalens kotéseket alakitanak ki. Ezek a beépitett és kor-
nyezé szoveteket keresztkGtések formajaban erésen Osszetartjak.

Uj, hatékony gydgyszer a TBC lekiizdésére

A TBC-t okoz6é Mycobaktérium tuberculosis lassan szaporodik, s a ma ismert
gyogyszerek (antibiotikumok) nem hatnak a passziv allapotban levé kérokozokra, mivel
rezisztenssé valtak azokkal szemben.

A kozelmultban amerikai kutatok észrevették, hogy a szaporodé és a passziv bakté-
riumokra is hatékony szer a nitazoxanid nevil készitmény, amit eddig mar eredménye-
sen hasznaltak parazitak ellen. Ezzel ismét remény van a tuberkuldzisos fertézottek
gyors kezelésére, s igy a jarvanyok terjedésének megakadalyozasara.

Fortas: a Magyar Kémikusok Lapja, 2009/12., 2010/ 3. Lente G. rovatabol

Szamitastechnikai hirek

Japan kutaték az eddigi legjobb humanoid robot kifejlesztésén dolgoznak, a neve
Kojiro, és majdnem olyan hajlékony, mint egy ember. Kojiro vaza hasonlé az emberi
csontvazhoz, a mozgasat mikodtets anyagok és apré motorok pedig mar egészen kozel
vannak az emberi izmokhoz. A robotnak hajlékony gerince is van, ez is segiti a kifino-
mult mozgasban. A fejlesztés egyel6re kezdeti stddiumban van, de a Tokiéi Egyetem
munkatarsai azt mondjak, hogy Kojiro lehet a tokéletes szolga, aki minden hazimunkat
elvégez. Japanban a lakossag vészesen Oregszik, ezért is dolgoznak nagy erékkel robo-
tok kifejlesztésén. Mivel egyre kevesebb a munkaképes ember, a japanok a robotokban
lagjak a megoldast.

Német kutatok egy olyan technolégia kifejlesztésén dolgoznak, amely lehetévé teszi,
hogy az ember gy beszélgessen mobiltelefonon, hogy csak a szajait mozgatja, de nem
sz0l egy mukkot sem. Ez a technologia az ugynevezett elektromiografian alapul, vagyis
azon, hogy meg lehet mérni az izmok elektromos aktivitasat. A jévendé mobiltelefo-
nokba egy olyan szerkezet kertilhet, amely képes a szajmozgast leolvasni, és a kapott je-
leket beszéddé alakitani. A Karlsruhe Intézet munkatarsai azt mondjak, hogy lehet6vé
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valhat a hang nélkili mobilozas, vagyis példaul nyilvanos helyen nem kell hangot kiadni,
igy senki sem hallhatja, hogy az ember mit mond. De fogyatékos emberek szamara is
korabban sosem latott megoldast jelenthet ez a technologia.

Vidam temetésen bicsiztattak a 2001-ben piacra kerilt, de még 2014-ig timogatott
veteran IE 6 bongészét. Az eseményen képviseltette magat a Microsoft is. A vidimnak
szant provokativ eseménynek weboldalt is készitettek, ahol a meghivé mellett az is sze-
repelt, hogy aki nem tud eljoénni, az is kildhet viragot a sirra. A weboldalon szereplé
buicsuztaté szerint az ,,Internet Explorer Hat” 2010. marcius elsején halalozott el egy, a
Google féhadiszallasan elszenvedett munkahelyi baleset kévetkeztében, és fia, az Inter-
net Explorer Hét, valamint unokéja, az Internet Explorer Nyolc gyaszoljak. A hivatko-
zott esemény az volt, hogy a Google bejelentette: nem tamogatjak tovabb az IE 6-ot, a
Google Dokumentumok és a Google Sites oldalain marcius elsejétdl, illetve marcius 13-
atél a YouTube is megsziinteti a tiamogatast.

A YouTube marcius 4-én jelentette be, hogy Uj szolgaltatast indit el, a feltdltott videok
beszédfelismerésen keresztili automatikus feliratozasat, amelynek segitségével a siketek is
képesek lehetnek teljesebb médon haszndlni az oldalt és a szandék szerint ledélhetnek a
nyelvi korlatok is. Mike Cohen, a Google egyik mérnéke elmondta, hogy a beszédfelisme-
rés mogotti technologia mar 50 éve fejlesztés alatt all, és most valt eléggé megbizhatéva
ahhoz, hogy széles kérben megkezd6dhessen a hasznalata. Mindennek ellenére a techno-
l6gia még kozel sem tokéletes. Jelenleg az automatikus feliratozas csak angol nyelven elér-
hetd, és a kiejtési kilonbségek és az akcentusok miatt sok szot ért félre.

(www.stop.hu, index.hu nyomdn)

etélked@

Mit abrazol? Hogyan miikodik?

V. tész

A Kolozsvari Reformatus Kollégium muzealis fizikaeszkozei

Fényképen régi fizikai eszkézoket mutatunk be. Kérjuk, kildjétek be ezeknek a
megnevezését, és irjatok le roviden a mikodési elvét. A legtébb pontszamot elért ver-
senyzGk kozott dijakat sorsolunk ki. Az elsé dij egy nyari taborozas. Csak egyéni véla-
szokat fogadunk ell A valaszokat a FIRKA szam megjelenését kéveté honapban varjuk
az emt@emt.ro cimre. A leveletek ciméul irjatok fel Verseny 1, Verseny 2, és igy to-
vabb. Mindig adjatok meg a neveteket, osztalyotokat, iskoldtok nevét!
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1. kép 2. kép

3. kép 4. kip

5. kép 6. kép

Koviacs Zoltan
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