ismerd meg!

A klasszikus és a kvantumos Hall-effektus

IV. rész

Elsallitottak a vilagegyetem legvékonyabb testét, a grafént

2004-ben sikerilt el6szor egy atom vastagsagy, kristalyos szerkezetd, szénréteget el6alli-
tani. A 4. abran lathaté a szénatomok egyetlen atomi rétegét képezd, kristalyos szerkezet fel-
épitése. Jol kivehetS, a méhsejt-szer kristalyszerkezet, és a hozza kapcsol6déd két alracs,
melyb0l felépithetd, a teljes kristalyracs. Ezt az egyrétegl szénatom struktdrat, mivel a grafit
kristalyracsanak felel meg, grafénnek nevezték el. Az elméleti vizsgalatok, joval a grafén elGalli-
tasa el6tt, megjésoltdk szamos tulajdonsagat, és utaltak arra, hogy a grafit kristalyos médosu-
latabdl lehet elballitani. A vizsgalatok azt mutattdk, hogy a varakozasnak megfelel6en, a
grafén egy nagy szilardsagy, kémiailag is nagyon stabil, kristdlyos anyag, amely tokéletesen
megfelel a makrofizikaban értelmezett test fogalmanak. Mivel a szénnél kisebb méretd ato-
mokbdl stkracsos szerkezet nem épithetd fel, ezért jogos az a megallapitas, hogy a grafén a
vilagegyetem legvékonyabb teste.

Angol kutatoknak sikertilt els6 izben
grafént eléallitani. Eljarasuk  rendkiviil
egyszerd volt. 30-40 atomréteg vastagsagu
grafit rétegbdl indultak ki, amelyre rahe-
lyeztek egy cellux szalagot. Ha a celluxot
finoman lehdzzak a grafitrdl, sikertl an-
nak feliletérsl néhany atomréteget eltavo-
litani. Kidertlt, hogy tObbszori ismétlés
soran szerencsés esetben eljutnak az egy- 4. dbra
rétegl grafénhez.

A lehuzas utan visszamaradt réteget k6zonséges mikroszképpal vizsgalva, kénnyen
megallapithat6 a grafén jelenléte, mivel a grafénnek negativ a térésmutatdja, masképpen
veri vissza a fényt mint a tobbrétegl anyag, ezért mas lesz a mikroszkop altal eléallitott
kép fényerSssége.

Ujabban nanotechnolégiai eljarassal is sikeriilt grafént elGallitani, szén nanocsébél. Az 5.
abran lathato egyrétegl szén nanocsévet felvagva és kitetitve, egy grafént kapunk.
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A grafénrdl kideriilt, hogy a fémeknél sokkal jobb elektromos vezetd, ezért szupra-
vezet6 csatlakozasokhoz fém helyett célszerll grafént hasznalni (szupravezet6-grafén
rendszer. A mdgneses térben valé vizsgalatok soran kidertlt, hogy a grafénnél is fellép a
tortszamu kvantumos Hall-effektus. De a Hall-ellenallds nem a 3-as 6sszefliggés alapjan
szamithato, viszont ez az allapot mar szobahémérsékleten is jelentkezik, mig fémeknél
és a félvezet6knél csak nagyon alacsony hémérsékleten jelenik meg ez a kvantumos je-
lenség. A grafénnek ez a tulajdonsaga 6ridsi jelentGséggel bir, mert szobahSmérsékleten
is kisebb ellenallast a fémeknél, egyes esetekben helyettesitheti a szupravezetGket. A
vizsgalatok azt mutatjdk, hogy a grafénben egy ujfajta dramvezetési mechanizmusra
bukkantak. A vezetési elektronok mozgasat elektromos térben nem lehet leirni a klasz-
szikus kvantummechanika alapjan, csak a relativisztikus elektrodinamika egyenletei {rjak
le megfelel6 modon ezt a jelenséget. A vezetési elektronok, elektromos tér esetén, nem
a racskozi térben mozognak, hanem atomrol atomra ugralnak. igy kisebb ellenallasba
utkéznek, akar 0,3 Wm utat is meg tudnak tenni szabadon mozogva (sz6rédas mente-
sen). Ez egyuttal azt jelenti, hogy a grafén szabadelektronjai nagyon gyorsan mozognak.
Ebbdl mindjart kovetkezik egy fontos alkalmazasi lehetéség, az eddigicknél nagyobb
kapcsolasi sebességi kapcsolok eléallitisa. A szamitdsok szerint a grafénbdl készilt

elektronikus kapcsol6 kapesolasi ideje T < 1013 s nagysagrendd.

A grafén kival6 elektromos veze-
t6 ahhoz, hogy egy teljesen grafén
alapu elektronikat lehessen kifejlesz-
teni. Grafén szigetel6kre is sziikség
van. Ujabban ez a probléma is meg-
oldodott. A grafént rézzel szennyez-
ve, sikertlt tokéletes szigetelSt el6al-
litani. A 6. abran lathaté a rézzel
szennyezett grafén modell-képe. Két
feketepettyes szénatom koézé beéke-
16dik egy fehérpettyes réz atom,
amely megakadalyozza a szabad
elektronok ét'tugrését egyik szén- 6. ibra
atomro6l a masikra.

Ezaltal a szennyezett grafén egy idealis szigetel6vé valt és lehetévé valik egy 4j tipu-
su ,, grafén-elektronika” kifejlesztése, amely elvezethet a grafén alapu kvantum szami-
togép megvaldsitasahoz. Mivel a grafén elektromos vezetSképessége nagymértékben
figg a szennyezettségétol, alkalmas lehet kémiai szenzorok kifejlesztésére. Mar egy-két
atom/molekula jelenléte a feliiletén, mérhetd valtozast okoz a vezetSképességében. A
vizsgalatok azt mutatjak, hogy kis térfogatahoz képest nagy mennyiségd hidrogént tud
megkdtni, ezért hidrogén tarolasara is alkalmas lehet. Mivel optikai térésmutatdja nega-
tiv, ezért a lézerfizikaban és altaldban a nemlinedris optikdban nagy szerepet jatszhat a
jovében.

A grafén felfedezése 6ta eltelt 5 év alatt mar eddig is olyan tulajdonsagait ismertik
meg, amelyekhez egyes kutatok nagy reményeket fliznek. A kévetkezd évtizedekre var-
hat6 a grafén-elektronika kifejlesztése és mas teriileteken valé alkalmazasa.

Puskas Ferenc
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Szamitogépes grafika
XII. rész

Szinmodellek, szinterek és szinmoédok

Amikor a végtelen sok szinvaltozattal akarunk dolgozni, szamitégép segitségével ki-
vanjuk kezelni a szineket, el6szor is megfelelé attekintésre, rendszerezésre van sziiksé-
gink. A szineket bizonyos rendszer szerint csoportositanunk kell ahhoz, hogy tajékozédni
tudjunk kézottik. Fel kell allitani egy egzakt, kiszamithaté rendszert, amelyben minden
szinnek sajat helye van. Azért van erre szitkség, hogy az egyes szineket meg tudjuk hati-
rozni, meg tudjuk nevezni ha massal kézolni akarjuk (lehetbleg szinminta nélkdl); a k6zol-
tek alapjan elGallitani (reprodukalni) lehessen a szineket; végiil hogy szabalyokat allithas-
sunk fel a kilonb6z6 szinek egylittes alkalmazasara, megallapithassuk, melyek azok a szi-
nek, amelyek egymas mellett alkalmazva kellemes hatasiak, harmonikusak és melyek azok,
amelyeket egymas szomszédsigaban nem hasznalhatunk, mert kellemetlen latvanyt nyuj-
tanak, diszharmonikusak.

A szinmodell a digitalis képeken lathato és felhasznalhat6 szineket irja le. Mindegyik
szinmodell (pl. RGB, CMYK vagy HSB) mas és mds (dltalaban szamokon alapuld)
modszert alkalmaz a szinek lefrasara.

A sgintér a szinmodell egy valtozata, amely specialis szinarnyalatokkal, szintarto-
mannyal rendelkezik. Példdul az RGB szinmodellen belil t6bb szintér is talalhat6: Ado-
be RGB, sRGB, ProPhoto RGB sth.

Minden eszkoznek (pl. képernyének vagy nyomtatonak) megvan a maga szintere, és
csak annak szintartomanyaban képes a szineket visszaadni. Ha egy kép egyik eszkézrél a
masikra keriil, megvaltozhatnak a szinei, mert minden eszkdz a sajat szinterének megfe-
lel6en értelmezi az RGB vagy a CMYK modell értékeit. Ilyen esetekben szinkezelést
célszerd alkalmazni annak biztositasara, hogy a legtobb szin azonos vagy legalabbis ha-
sonl6 maradjon, igy kovetkezetesnek tinjon.

A szineket a jellemz6 tulajdonsagaik alapjan csoportositjak. A csoportositas ered-
ménye a sginrendsger, amely a feliletszinek megjel6lésére, besorolasara és lehetleg toké-
letes attekintésére szolgal.

A szineket tobbféleképpen rendszerezik:

o Szinsorokat, szinskdldkat alakitanak ki.

o Szinminta-asztak készitenek. Ebben meghatarozott rendszer alapjan elhelyezett feliile-

ti szinek taldlhatok gydjteményesen (pl. a nyomdaiparban hasznalatos szinasztal).

o Szintestet, szabvanyos szinekkel kitoltott Osszetett testeket hatiroznak meg, A két leg-
ismertebb szintest a Munsell-féle szintest, illetve a CIE (Commmission internationale de
['éclairage — Nemzetkozi |V ildgitdstechnikai Bizottsag) szintest modell.

Az aldbbiakban targyalt szinrendszereken kivil természetesen még sok mas szin-
rendszer is kialakult, majdnem minden eszkoz (pl. szines televizi6 tipusok) hasznalhat
sajat szabvanyt, mégis az alabbiak — a teljesség igénye nélkill — nagy altalanossagukban
Osszefoglaljak a legelterjedtebb szinrendszereket.

Korai szintendszerek

Sigfrid Aronus Forsius (1611) volt az egyik els6 szerzd, aki a szinmintdkat haromdimenzi-
6s modellben dbrazolta, gombbe rendezett formaban. A pdlusokon helyezte el a fehéret és a
feketét. A sargat és kéket, illetve a vorSset és a zoldet az egyenlits atellenes pontjain dbrazolta.
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Newton (1672) a szinkérében harom an. e/
sodleges (primér) szint kulonboztet meg: voroset, sdr-
gt, kéket; ezek keverékébdl szarmaztatja a na-
rancs, a bibor és a z6ld szineket, mint wdsodlagos
szineket, majd ismét ezek keveréke adja a barna,
sziitke és olajzold, an. barmadlagos szineket.
Tobias Mayer (1758) haromszogbe rendezte a 1. abra
szineket. Tobias Mayer szinbdromszige

Harris (1766) és Goethe (1810) a sikban abrazolt szink6rdket, azonban tébb neves
fizikus, nyomddsz és mavész térabrazolast készitett: a ketts kupot Ostwald, a hengeres
testet Munsell (amire a mai amerikai nyomdai szinszabvanyok épiilnek), a szingdmbot
Runge (1810), Schrédinger a szinkupot alkotta meg. Mindnyajan felismerték, hogy a
szinek és a szinkeverés tudomanyos vizsgalatahoz nem elég a szinek beosztasara a sik,
ki kell 1épni a térbe.

Schopenhauer (1816) a harom elsédleges és a harom masodlagos szint a szinkor-
¢ében olyan nagysagu felileten szerepelteti, ahogy azok fényerd szerint egymast kiegyen-
litik: az an. meleg, igen feltiné szinek kisebb feliletei itt egyenértékiek a nagyobb felile-
ten szereplS, an. hideg, kevésbé élénk szinekkel, igy, ha valamely szincsoportositissal
harmonikus hatast akarunk elérni, akkor a szemben fekvoket alkalmazhatjuk, de a szi-
nek teriiletének is a szink6rén megadott aranyban kell allnia.

A Munsell-szinrendszer

Az egyik legszemléletesebb szinrendszer kidolgozasa Albert Henry Munsell (1859—
1918), amerikai festémiivész nevéhez fliz6dik. Munsell 1915-ben dolgozta ki szinmo-
delljét (Atlas of the Munsell color system), amelyben a sginérzet (H — Hue), vildgossdag (V7 —
Valne) és telitettség (C — Chroma) paraméterek szerint, haromdimenziés rendszerben he-
lyezi el az Osszes 1étez6 szint. A rendszer filkkgg6leges tengelyén, legbeltl talalhatok az
akromatikus szinek, azaz sziirkék, mégpedig fentrdl lefelé sotétedve (17). A tengelytdl
kifelé a szin egyre telitettebbé valik (C). A szinezetet a vizszintesen elhelyezkedd kéron
valo elhelyezkedés adja meg (H). A Munsell-féle szinrendszerben az egymas mellett sze-
replé szinek latszolagos eltérése nagyjabol azonos.

Ilyenforman a Munsell-féle szinfan az azonos oszlopban clhelyezkedd szinek egy-
forman telitettek és egyforma szinezetlick, de vilagossaguk eltérd; a vizszintes sikban a
tengelytdl kifelé a szinek azonos viligossaguak, de telitettséglik né, mig ugyanebben a
sorban a tengely masik oldalan ennek a szinnek a komplementerét talaljuk.

2. abra
Munsell-féle szinfak John Kopplin nyomdn
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Az XYZ-szinrendszer

Ha az RGB-rendszert sziningerméré rendszerként hasznaljuk, azt figyelhetjik meg,
hogy példaul az 520 nm hullimhosszd v6rés fényt a latokézpont gy értelmezi, mintha
a kornyezet lenne vordsebb 0,093 értékkel a megfigyelt feliletnél, igy ezen a hullam-
hosszon a relativ ingerkiisz6b —0,093 lenne.

A negatfv értékek megijelenése problémakat
okozhat a szinrendszerben, igy a CIE 1931-ben
bevezette az XY Z-szinrendszert, amely kikiisz- hi;
6boli a negatv értékeket. Az XYZ-szinrendszer L.
a lathat6 szinek pusztan matematikai lefrdsa, hisz .'g
az X(A),Y(A), Z(A) szinilleszté fiigevények
hullimhosszhoz nem kéthet6k. Az egyes szine-
ket egy haromdimenziés térvektor hatirozza
meg, amelyet a harom spektralis szinGsszetevé
képvisel. A szinek térbeli abrazolasa igen kortl-
ményes, igy kétszeres transzformacioval a tér-
26rbébdl eléallitottak egy gyakorlatban is jol
hasznalhat6 szindiagramot, amelyen az x és y 3 ibra
koordinatak alapjan minden szin azonosithato. A CIE-1931 sxindiagram

o g
i1
g

A YUYV, YIQ-szinrendszerek

Az 1940-es években intenzfv kutatisok folytak a szines televiziok elkészitése érde-
kében, miatt tobbfajta szinrendszert is megalkottak. Az eurdpai TV-sugirzasban a
YUV -szinrendszer hasznalatos, mig az észak- és kézép-amerikai, valamint a japan televi-
zi6zasban a YIQ-sginrendszer.

Az Y a fényességet (luma), az U a kék szinkiilinbséget (krominancia, chroma), a 17 pedig a pi-
ros sginkiilonbséget jeloli. Az IQ komponens szintén krominanciainformaciokat hordoz.
Az UV (I0) komponensnek nincs fényességtartalma, csak az adott jel szinérél hordoz
informaciét. FEzek a szinrendszerek tehat egy fényességinformaciot és  kér
krominanciakomponenst hoznak Ossze, az elénye pedig az, hogy az emberti szem ke-
vésbé érzékeny az Ul (IQ) 6sszetevére mint az Y GsszetevSre (igy itt kevesebb infor-
maciét kell atvinni).

Kezdetben kiilon kédrendszer alakult ki az e

analég YUV, Y'UL) és a digitlis (YCbQ‘, - ‘“ 1?:"3' ! '
YPbPp kédolas megvaldsitasara, azonban napja- ¢ @,
inkban ezek teljesen 6sszemosddnak, s6t a
YUV -rendszer a PAL, SECAM, NTSC vide6-
szabvanyok alapja lett, s6t ilyen elven muakédik
az MPEG és JPEG kodolas is.

A Pantone-skala

A Pantone-szinskdla (1963) egy, a nyomda-
iparban 4dltaldinosan haszndlt szabvany, amely a
nyomdai szinek gydjteményét jelenti. Gyakorlati- 4. Gbra
lag a kikevert CMYK-szinek szabvanyos abrazo- A Pantone-skila
lasat jelenti.
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A CIELAB szininger tér

A linearis fuggvénytranszformaciok nem hoztak létre elegendéen egyenletes szinte-
ret. Az RGB és CMYK rendszerek eléggé eszkozfiigg6k. A CIE 1976-ban dontott egy
kelléen komplex, a szemhez legjobban illeszkedd, eszkoztiiggetlen szinrendszer kidol-
gozasarol. A CIELLAB rendszer mar kobgy6kos kifejezéseket tartalmaz:

e [ *avildgossagi tényezd,
e 4*avorés-zOld szinezetre jellemzd,
e /*pedig a kékes-sarga szinezetre jellemzé tényez6.

A CIELAB szininger-térben nem értelmezheté a spektralis szinek vonala. Ugy kell
elképzelniink, mint két, egybevagd, talpaval Osszeillesztett kipot a térben, az alsé csucsa
a fekete pont (L* = 0), a legszélesebb része az a* vagy b* értékkel jellemezheté telitett
szineket tartalmazza, majd felfelé ujra keskenyedik, és csicsa a fehér pont (IL* = 100).
Az el6jelek:

e +g*piros, —a* z0ld,
e +p*sarga, —b* kék.

Az a* pozitiv a 430—477 nm kozotti kékeknél (zafirkék) és az 578 nm-nél nagyobb
hullamhossza szineknél (a kadmiumsargatdl a vordsig), valamint valamennyi bibor
szinnél. Az a* negativ a 477-578 nm kozotti kék, zold és sarga szineknél. A b* pozitiv
az 505 nm (turkiz-z6ld) f6lott szineknél és a bibor szinek tartomanyaban is az erika-
ibolydig. A b* negativ a bibor szinek emlitett pontjat6l a bibor tartomanyban, majd a
435-505 nm tartomanyba esé kékekre és zoldekre.

Az NCS

Az NCS (Natural Color System) a Skandinav Szinintézet szinmodellje (1979), amely
hat szinellentét-paron alapszik (fekete—fehér, z6ld—vo6rds, sarga—kék). Minden mas szin
kevert szin. E 6 szint igen gyakran hasznaljak pl. jatékok festésére, de a Microsoft Win-
dows 16g6 vagy az olimpiai jelvény is ezekbdl tevédik Gssze.

A szineket harom érték hatdrozza meg: az erdsség, a telitettség és az alapszinek szazalé-
kos dsszetétele. PEldaul a kék alapon sarga keresztet abrazold svéd zaszloban megtalalhatd
kék a szabvany szerint NCS 4055-R95B, vagyis 40%-ban s6tét, 55%-os telitettségid, 5%
alap-voros (R) + 95% alap-kék (B); a sarga pedig: NCS 0580-Y10R, vagyis 5%-ban so6-
tét, 80%-os telitettségli, 90% alap-sarga + 10% alap-v6ros.

5. abra
Az NCS szinellentétek: fehér—fekete, 20ld—virds, sdrga—kék

| A ®
140 2009-2010/4




A Nemcsics-féle \\ l , f

Coloroid szinatlasz

Q 2
A Nemcsics Antal (sz. 1927) N} ’{é
féle Coloroid szinatlasz (1980) ey g~ '_"._._--"':
az ismert hirom koordinita, a \——— e =)
szinezet, telitettség illetve a vi- // Q
lagossag alapjan osztalyozza a
szineket. Nem ingerkiiszobok- //// I ll\\\
re, hanem harmoéniakiiszobok-
re épul. Szemben mds szin- 6. abra
rend-szerek-kel, a  Coloroid A Nemesics-féle Coloroid sginingerei:
nem az emberi szem érzékeny- 10—16 sdrgak, 20—-26 narancsok, 30—35 virisek,
ségén, hanem az ember itélet- 4046 biborok, 50—56 kékek, 60~GG6 hideg oldek,
alkoto képességén alapszik. 70—76 meleg 3ildeke

HSB, HLS, HSV szinrendszerek

Az RGB, CMY ¢és CMYK szinterek felépitését alapvetéen technikai szempontok
hatdroztak meg, ezért olyan szintereket is kialakitottak, amelyek jobban alkalmazkodnak
az emberi érzékeléshez, latashoz.

A HSB (Hue — sgindrnyalat, Saturation — telitettség, Brightness — fényesség) szintér egy hen-
ger, ahol a kor 360°-jabdl egy konkrét szogértékkel jellemezhetjiik az RGB szinek ko-
z6tti atmeneteknek megfelel6 szindrnyalatokat. A kor kézéppontjatdl mért tavolsaggal
fejezhetjiik ki a telitettséget, és a henger alsé alapkorétSl mért tavolsag adja meg a fény-
erbsséget. Egy szin lefrasat gy egy fokérték és két érték harmassal tehetjitk meg.

A HLS vagy HSL a Lightness vagy Luminance — vilagossag, a HSV pedig a Value — szin-
érték tényezbkkel abrazolja az RGB szinek kozotti atmeneteket.

f

8

e

7. abra
A HLS és HSV szintestek

Kovacs Lehel
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Kémiai kommunikacio az allatvilagban

Az él6vilagban az informacibatadds legalapvet6bb maédja kémiai uton, molekularis
szinten torténik. Ennek legalapvet6bb formaja a sejtmikodést biztositd elektromos tol-
téscserén, ionvandorlason alapul. A sejtrendszerek, szervek, a szervekbdl felépilé egye-
dek életfenntartiasahoz is szamos informaciéra van szitkség. Az dllatviligban nagyon
valtozatos formai valésulnak meg az informaciécserének, killénb6z6 jelekkel kommu-
nikalnak az egy fajon beliili, vagy a kiilonb6z6 fajokhoz tartozé egyedek. Ezek lehetnek:
akusztikus-, mechanikai-, elektromos -, kémiai- és vizualis jelzések.

A kémiai kommunikdci6 szolgalhat gyors informaciokézlésre, de a kémiai anyag
hosszt lebomlasi idejének készonhetSen, akar hetekig tartd jel is lehet az azt felfogo al-
latok szdmara. A cimzett sok esetben nem egy kivalasztott egyed, hanem a csoport tag-
jal, vagy a teriileten mozgd fajtars illetve mas faju egyed. A kilsé térbe jutd, hirvivé
funkciéju anyagokat feromonoknak nevezik A feromon megnevezés a gérég pheran
(atvitel) és a horman (izgatni) szavakbodl ered.

A feromonok szereptik szerint két nagy csoportba oszthatok: az dllatok fejlédését il-
letve az allatok viselkedését befolyasolok. Az allatok fejlédését befolyasolé feromonok
egyik formaéja az ivari jellegek kifejlédését szabalyozok, ezek a tarsas rovarokra jellem-
z6ek. A miasik formaja az ivarérést szabalyozok. Ezek szintén a nemi folyamatokat be-
folyasoljak, a mar kifejlett, els6dleges és masodlagos nemi jelleggel rendelkez6 egyedek-
re hatnak. Példaként emlithetjik meg a méhkiralyné altal termelt feromont, amit a ki-
ralynét gondozé munkas méhek a kiralynérdl ,lenyalnak”, ettdl nem lesz peteérésik.

A feromonoktdl szarmazik sok emls jellegzetes szaga. Gyakran ezek a szagok el6-
segitik az allatok egyed-felismerési képességét. A feromonok az allatok testének kulon-
b6z6 részein termelédhetnek. Terjedéstiket a szél és a viz mozgasa befolyasolhatja. Az
illatanyagok a kibocsat6tdl valo tavolsag fiiggvényében egyre inkabb felhigulnak, igy ve-
szitenek hatékonysdgukbol. A feromonok tébbsége kulcsingerként hat az allatok visel-
kedésére, tehat egy mindig ugyanigy ismétl6dé mozgassort valt ki és rendkivil kis kon-
centracioban is érzékelik a célegyedek.

Kiléndsen fejlett a rovarok és az eml6sok kémiai kommunikaciéja. A madarak ese-
tében eddig csupan egy fajnal, a villas viharfecskénél sikerilt a feromonok kommunika-
cios szerepét kimutatni. A halak is képesek vegyi jeleket kommunikaciéra hasznalni.
Orrnyildsaikon kiviil az ajkukkal, sok faj pedig a sz4j korili bajuszszalaikkal, vagy akar
egész testfeltiletiikkel is érzékeli a vizben oldott szaganyagokat, amelyet mondhatjuk in-
kabb azt, hogy megizlelnek. Az ikras halaktdl szarmazé feromonok pl. a himeket kéze-
ledésre, és bizonyos programszeri mozgascselekvés-sorozat elvégzésére késztetik.

A firge cselék menekiilési reakcidja szintén vegyi jelek utjan aktivalédik. A megsé-
ralt vagy elpusztult fajtars testébdl kiszivargd nedvet (mar nyomokban is) érzékelve, a
firge csele gyorsan menekilni kezd.

" (részletek a VI. Nemzetkézi Kémikus Diakszimpéziumon bemutatott dolgozatbol)
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Rovarokban az als6 ajak, a rag6 és a potroh mirigyei, emlésckben a verejték- és egyes
bérmirigyek termelik a feromonokat, illetve ezek kivalasztassal a vizeletbe is keriilhetnek.
Lepkéknél a potroh végénél elhelyezkedS hasi interszegmentdlis hartydkon talalhatok a
szexferomon-mirigysejtek. A rovarok rigé mirigye nyal termelésen kivil feromont is
temelhet (pl. méhkirdlyns). A rovaroknal egy kilén hormon szabalyozza a szexferomon
termel6dését: a szexferomono-tropikus hormon. Ugyanakkor feromonokat tartalmaz pél-
daul a tizel6 (ivarzas) néstény kutyak valadéka is vagy a him farkasoknak vadaszteriiletik
hatarait kijel6l6 vizelete is.

Az allatok viselkedését befolyasolé feromonokat a kivaltott reakcidjuk szerint a ko-
vetkez6 10 csoportba lehet sorolni:

Vonzd feromonok: feladatuk, hogy az azonos faju egyedeket aggregaciora késztessék.
Ezek a feromonok fajspecifikusak, a tarsas életet él6 rovarok (méhek, hangyak, tarsas
darazsak) nagycsaladban tartasat segitik. Ezek tartjak 6ssze a kozdsséget. Afféle ,,nyug-
tat6 anyagokként” viselkednek. Ennek segitségével tudja a méhanya odavonzani a mé-
heket, kivaltja az apolé tevékenységet, és a kozosség nyugalmat is fenntartja (allkapcsi
mirigyének mintegy 30 komponensid valadékaval szabalyozza a méhcsalad szocialis éle-
tét). Ilyen feromon talalhat6 bizonyos vandorl6 saskafajoknal, aminek a feladata a van-
dotl6 raj Gsszetartasa.

Szexferomonok: a himek és néstények egymasra talalasat és parzasukat el6segité illat-
anyagok. A szexferomonok koézil az ivari csalogatokat a néstényrovarok termelik. A
még szz néstények szervezete termeli nagy koncentracidban. A lepkehimek akar mas-
fél kilométerrdl is megéreznek egyetlen szlz néstényt. A kibocsatasukra szolgalé miri-
gyek altaldban a néstények potrohdnak hatoldalin helyezkednek el. Ezekre a
feromonokra jellemz6 a termelésitknek napszakhoz valé kotottsége. Az ivari izgatd
feromonokat altaldban a rovarok néstényhez csalogatott himjei termelik. Ezzel fokoz-
zak a csalogaténbstény parzasi hajlandosagat. A kibocsaté mirigyek jellegzetes helye a
szarny.

Agzonositd feromonok-nak nagy jelentésége van a tarsasan €16 allatok életében az utdd,
az egyed és a csoporttagok felismerésében.

Nyomyjelzd feromonok a tarsas rovarokra jellemzéek, a tajékozodast segits illatanyagok.
A hangyak és termeszek felderit6é utjaik soran illatnyomokat hagynak maguk mdogott.
Ezek segitségével taldlnak vissza a bolyhoz illetve a taplalékforrashoz. A jelzés folyama-
tos megujitasa szitkséges. Gyakorlatilag elharithatatlan mozgasi aktivitast valtanak ki, a
rovar nem tudja szabalyozni a mozgas iranyat és intenzitasat, kénytelen kévetni a szag-
jelzést.

Territoridlis feromonok: a territbrium megjel6lésére szamos feromon tulajdonsagu ter-
mék szolgal, de a bélsar, vizelet és az dllat ,,testszaga” 6nmagaban is jelezheti egy allat
birtokhatarait. Territériumot jelzé feromonok csak az eml6soknél talalhaték meg. Az
azonos fajhoz tartozo6 egyedek bizonyos hatirkoncentraci6 f6l6tt nem tudjak elviselni.

Agresszidt befolyasold feromonok: az allatok testvaladékaiban (vizelet, sperma) fordulnak
el6. Az agressziot fokozzak, vagy éppen gatoljak azt.

Riasztd feromonok a fajtarsak figyelmeztetésére szolgalnak. Hatasukra a populacié ko-
zelben tartézkodo tagjai vagy timadodlag lépnek fel a kéz6s ellenség ellen, vagy elmene-
kilnek. A tarsas rovarokra jellemz6 vegylletcsoport. A csoport megtamadott egyede
bocsatja ki. Altaliban a helyszinre vonzza a tarsakat, és védekez6 reakciot, agresszivitast
valt ki. A hangyakban termel6détt feromonok 3-5 cm-es kérzeten belil kb. 20-30 s-ig
hatékonyak. A méh fullinkjaban is taldlhat egy olyan feromon, amely szurskor szaba-

e A |
2009-2010/4 243




dul fel, és a tobbi méhecskét is tdimadasra ingerli. Ez tulajdonképpen kézel 40 Ssszete-
v6bdl all, igy izopentil-acetat, butil-acetat, 1-hexanol, 1-butanol, 1-oktanol, hexil-acetat,
oktil-acetat, n-pentil-acetat és 2-nonanol is taldlhat6 a komponensek kozott.

Széts3000 feromonok: bizonyos tavolsag megtartasara késztetik a fajtarsakat. A riaszto,
vészjelz6 feromonokkal éppen ellentétes hatastak. Amennyiben a koz6sség valamely
tagjat tamadas éri, ilyen illatanyagot bocsat ki. Ennek hatasara a kolonia tobbi tagja szét-
szorddik, elmenekal.

Védekezd feromonok: a tamaddval szembeni védekezést szolgald vegyuletek, az idegen
faju egyedet elriaszt6 szaganyagok.

Interspecififens feromonok mas faj szamara is informaciot jelentd illatanyagok, nem csak
a faj egyedei szamara.

A feromonok nagyon illékony anyagok, igen érzékeny kommunikaciét tesznek lehe-
tévé a szaglas segitségével. Az ember a legtébb esetben képtelen az érzékelésukre (pl. a
lepkefajok szexferomonjai). A rovaroknal a paros csap a szagldszerv, amelyen nagysza-
mu, valtozatos formaju, a gazok kémiai elemzésére alkalmas kemoreceptor talalhato.

A feromonok viszonylag kis molekulatémegi aldehidek, alkoholok vagy észterek.
Altaldban t6bb vegyiiletnek vagy sztereoizomernek meghatarozott aranyt keverékei.

Elséként a selyemlepke ivari feromonjat azonositottdk 1959-ben, bombykolt néven,
ami egy 16 szénatomos telitetlen, egyenes, nyiltlancu alkohol egyik geometriai izomertje:

10 12

Ho
T T

Vadgesztenye aknazémoly szexferomonja, vagy a német csétany szexferomonja:

(CH,)sCHO
CHa(CH) —
AR 2\=/_/ M

Az erdei vOroshangya feromonjai: nyolc szénatomszamu propil-izobutil-keton vagy
a hét szénatomos heptanon.

A feronomok megismerése, szintetikus uton valé eléallitisuk a korszerd névényvé-
delemben nagy segitséget biztosit a termel6knek a természetbarat védekezésre. Mivel a
szexferomonok fajspecifikusak, egy adott kdrzetben célzottan lehet irtani egy adott kar-
tékony faj populacidjanak egy részét, de sohasem irtja ki teljes egészében azt. A
szexferomonok tébbnyire érzékeny anyagok, és a természetben néhany hét alatt elbom-
lanak, nem szennyezik a kérnyezetiinket. A néstények szexferomonjai még néhany ki-
lométerrdl is vonzzak a himeket. Harom felhasznalasi formajuk van.

Az egyik az elérejelzés. Szamos lepke kartevé (alma- és szilvamoly, keleti gyu-
molcsmoly, almalonca) esetében felhasznaljak a szintetikus uton eléallitott feromonokat
a védekezési id6pontok helyes megallapitasara, amikor is a kis gumikapszulaba rejtett
anyagot ragadods belseji csapdaba helyezik el. Behurcoldssal fenyeget6 karantén (no-
vényvédelmi karantén) kartevék kimutatasara is sikerrel alkalmazzak a fenyegetett he-
lyeken (pl. kik6tSkben, repiilétereken).
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Egy masik fehasznilasuk a tomeges csapdazas: szintetikus feromonok kihelyezése
nagyszamu csapdaba a kirtevék himjeinek ,,kifogasara”.

A harmadik felhasznalasuk a him rovarok tajékozédasanak megzavarasa a
mikrokapszuldkba rejtett nagy témegl feromon altal kibocsatott, un. illatfelh6 alkalma-
zasaval. A gyakorlatban t6bb jelent6s gyapotkartevd, keleti gyimoélesmoly, erdei
gyapjaspille parzasat és peterakasat ezzel a moédszerrel akadalyoztak meg. A kisérletek
idején szamos, a feromonok hatisat gatlé anyagot is talaltak (feromongatlok,
feromoninhibitorok), amelyek a védend6 névényallomanyba kipermetezve, a néstények
természetes feromonjanak hatasat kikiiszobolik, igy az ivarok talalkozasa, a parzas és a
termékenytlés nem jon létre.

Erdekességként meg kell emliteniink, hogy a feromonokat a névényvilag is haszno-
sithatja. Egy érdekes névényfajnak, a bangénak (az orchideafélék csaladjaba tartoznak) a
viragja ugy alkalmazkodott a beporzashoz, hogy a beporzoé, specifikus dongdfaj ndsté-
nyét utinozza, raadasul a nésténydongé feromonjahoz hasonlé szerkezett és illatu illat-
anyagot bocsat ki, ezzel vonza magihoz a beporzasat elvégzé him dongodkat.

Geréd Ibolya, Kocsis Enikd
Csikszereda, Marton Aron Liceum tanul6i

ﬂudod-e?

Tények, érdekességek az informatika vilagabol

Atalakitisok szinrendszerek kizitt

A sziirkedrnyalatos (Grayscale) képek a fekete—fehér fotokhoz hasonlatosak: a szi-
nek sziitke arnyalatokkal vannak abrazolva, igy folyamatos, lagy tonusatmenetet
érzékelink. A sziirkearnyalat képzése ugy torténik, hogy az adott szint felbont-
juk a harom szinésszetevére (voros, z0ld, kék) majd az igy kapott hdrom szam
atlagat  visszairjuk az adott szin minden egyes szindsszetevéjére:

R G B]::{R+G+B R+G+B R+G+B}

3 3 3

A CMY alapszinei az RGB alapszineinek komplementerei, igy kénnyen elvégez-
hetd a transzformacié a két modell k6zott:

[c M Y]=[255 255 255]-[R G B,
[R G B]=[255 255 255]-[C M Y]

A CMYK-szinrendszerben a szinkomponenseket altalaban egy 0-100 kozotti ér-
ték irja le (szazalékos el6fordulast jelziink). Az RGB és a CMY szinterek kozotti
atszamitas kolesénosen egyértelmt. Az RGB és a CMYK szinterek szinei k6zott
viszont nem lehetséges kolcsondsen egyértelmt megfeleltetés, mert az RGB ér-
tékeket szamértékként, a CMYK értékeket viszont szazalékként hasznaljuk.
Emiatt vannak olyan RGB szinek, amelyek a CMYK alapszinek keverésével nem
nyomtathatok ki (leginkabb a kék szin kérnyékén). A szineket kozeliteni kell.
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Azt az eljarast, amellyel a2 monitoron megjelenithet6 szineket kozelitjitk a nyom-
tatott szinekhez, kalibrilisnak nevezzik. A legelterjedtebb megvalositds az ugy-
nevezett Y-kalibrdlds vagy Y-korrekcid, amelynek lényege az, hogy a képerny6n
50%-o0s intenzitassal kigyujtott képpontok szine egyezzen meg az 50%-os
fedettségl nyomdai raszter szinével. Ezt a kalibralast professzionalis szoftverek
végzik el (pl. Adobe Photoshop).

A YUV szinrendszer valés szamokkal dolgozik, igy nem az RGB komponensek
0-255 kozotti értékeit hasznalja, hanem az ugynevezett normmalizalt RGB értéke-
ket, amelyek a valos [0, 1] intervallumbél vannak. A normalizalst egyszerten

elvégezhetjik a kovetkez8képpen (jelolje 7, g, b a normalizalt értékeket:

R
r= R+G+B R:=255r
9= G vagy forditva: {G:=255-g. A normalizdlds utin az talakitasi
R+G+B _
B B:=255-b
" R+G+B
Y 0,299 0,587 0,114 r
képlet: |U |:=|-0,14713 —0,28886 0,436 |-| g |, vagy forditva:
\Y% 0,615  —0,51499 —0,10001| | b
r 1 0 1,13983 | [Y
gl=|1 -039465 -0,58060 |-|U
|b| |1 203211 0 Y

o

Az XYZ szinrendszer is a normalizalt RGB értékekkel dolgozik:
[X] [2.7688 1,7517 L1301][r
1 4.5906 0,0600 || g |, vagy forditva:
0 0.0565 5.5941| | b

N <
I

(r 1,967 —0,548 —0,297][X
gl={-0955 1938 —0,027|-|Y |- Mivel az RGB szintér erésen eszkéz-

| b 0,064 -0,130 0982 || Z

fiiged, az XYZ pedig pusztin matematikai, ezért minden eszkézre meg kell adni
a megfelel6 transzformdcios képletet. A fenti képlet a CRT monitorok febér pont-
janak fuggvényében volt kiszamitva. A fehér pont a monitor fehér fényének
szinhomiérséklerét jelenti, azaz azt a héfokot, amelyre egy idedlis fekete testet he-
vitve, a sugarz6 monitor fehér fényével azonos szint bocsat ki.

E Az RGB és a HLS, HSV szinrendszerek kozotti 4talakitisok mér bonyolultabb
miveleteket (algoritmust) igényelnek, itt is a normalizalt RGB értékekkel dolgo-

zunk. Legyen MAX := max(r, g, b) és MIN = min(r, g, b), ekkor:
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60°— 978 360° (mod 360°), N@MAX =MIN
MAX — MIN ha MAX = r

M =100 —2=L__ 1500 ha MAX ’

MAX — MIN ’ avMAt=g

600 =9 ha MAX =b
MAX — MIN

+240°,

0, ha MAX = MIN
~ MAX +MIN MAX —MIN 1

i = AT hal <— i
2 ShLs MAX +MIN 2

MAX —MIN 1
, halL>—
2—(MAX + MIN) 2

L:

0, ha MAX = 0
Suey =|MAX-MIN - © V= MAX .
—MAX ulonben

A forditott atalakitasi algoritmusok: HLS esetében legyen

1
~ L'(1+S-ILS)’ haL<E

= 1 p:=2-L—q,hk:=i,aHértéknormali—
L+Sus—(L-Sus): phalL>— 360

1
zélva, {5 ::hk+§’ ts ;:hw tg ::hk_%’

hat: <0, akkor t- :==t- +1, mindenCe {r, g, b}
hatc > 1, akkor tc ==t; —1, mindenCe {r, g, b}
(1, g b) értékeket a kévetkezSképpen:

. Ezutan kiszamoljuk a normalizalt

p+6-(9-P)te, hate <%

1 1
&inc = q, haggtc <—’ ]
5 1 . HSV esetében legyen:
p+6:(a-p)(G-to). My Ste<3
D, kiildnben

minden C e {r, g,b}

h h h
h —LEJ (mod 6), f -—%—LEJ, p=Vv-(1-S4s/), q=Vv-(1- - S4q/),

®
2009-2010/4 bL Y



t:=v-(1-(1-f)-Syg/) - Ezutin kiszamoljuk a normalizilt (1, g b) értékeket a kovet-
(v,t, p), hah=0

(@, v, p), hah=1

(p,v,t), hah=2

(p,g,v), hah =3

(t, p,v), hah=4

(v, p,g), hah =5

kez8képpen: (r, g,b) =

A Kkerékparozas fizikaja
II. rész
c) A sarlédasi er6
Ha egy asztalra helyezett fahasiabot nagyobb és nagyobb, az asztallal parhuzamos F

erével hizunk, akkor a hasab egy ideig nyugalomban marad, majd hirtelen, gyorsulva el-

indul (1.6. abra). Az F' hizéers kisebb értékre valo csékkentésével a mozgas egyenle-
tessé tehetS. Tehat, két egymassal érintkez6 test viszonylagos elmozditasakor, illetve
nyugalmi allapotbdl valé meginditdsakor a mozgast illetve az inditast akadalyozo6 erd,
Gn. S sarlédasi erd 1ép fel. Két tipusat kiilonboztetjitk meg: a csuszd surlodasi erdt és a
tapadé sarlodasi eré.

A nyugvo testre hat6 tapadasi sarlédasi eré nagysaga épp akkora, mint amekkora a
testre gyakorolt huzoéerd (1.7. abra). A csuszasi surlodasi er értéke kisebb, mint a tapa-
dasi surlédasi eré maximuma: Fy <F .

Kisérleti uton megallapithat6, hogy mind a tapadasi eré maximuma, mind a csisz6
surlodasi er6 a feltletre merdleges N nyomo erd nagysagaval aranyos:

F,=p, N é FE=—u-N-i ,

S
; F
NI HaN
g uN
== i
L d G 'F‘
1.6. dbra 1.7. dbra

ahol U a sebesség egységvektora. Az arinyossagi tényezS — a tapadasi (nyugvostrloda-
si) egytitthato (o) és a csuszasi surlodasi egytitthat6 (u) — a feliletek anyagi minéségétdl
fiigg és pw, mindig nagyobb, mint p: py > L.

Korszer(, érdesitett utakon a tapadasi tényezé elérheti a 0,7 - 0,9 értéket is.
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d) A menetellenallas

A menetellenallas — vizszintes terepen haladva — lényegében két erébdl tevidik Gsz-
sze: a gordils ellenallasbol és a 1égellenallasbol.

A gordiild ellendllds.

A g6rdils ellenallas a gumikerekek benyomoddsabdl és a talaj behorpadasabdl
szarmazik.

Ha a kerék Gy erével terheli az uttestet, akkor az érintkezés helyén alakvaltozas

torténik, ezért a kerék nem egy alkoté mentén, hanem egy felileten fekszik fel az utra.
Az alakvaltozas folytan a kerék b-co-d kérive és az uttest b-ci-d egyenes darabja b-c-d
gorbe vonalba megy at (1.8. abra).

v=0 v = allando

b ¢ Cs c d
1.8. dbra 1.9. dbra

Ha a vonderé nem hat és a kerék nyugalomban van (v=0), az érintkez6 feltileten ke-

letkez6 nyomasok Fy ereddje a kerék kézéppontjan megy at, és a vele egyenl6 nagysa-

gy, de ellentétes iranyitasi Gy erbvel tart egyensulyt. Amikor azonban a kerék gordil,

az érintkezési feliletek nyomaseloszlasa megvaltozik (1.9 4dbra). Ebben az esetben az
érintkez6 feltletek tamaszté eréinek fuggdleges iranyu ereddje nem a kerék kézéppont-
jan halad keresztil, hanem attél a gordiilés iranyaban k tavolsaggal eltolédik és megjele-

nik a mozgast gatl6, vizszintes iranyud, un. gérdilési ellenallas, az Fg . Ebben az esetben
a Gk erével parhuzamos és vele egyenlS nagysigy, de ellentétes iranyitisu l_fy eredd
er6 Mg =F, -k =G -k fékezényomatckot fejt ki, amely a gordiilést akadalyozza. Az
Mfg fékezényomatékot a gordilési ellenallas nyomatékanak a k kart pedig a gordilési
ellenallas karjanak nevezzitk. A gérdilési ellenallas karja hosszisag jellegd mennyiség.
Ezzel a fékezényomatékkal a tengelycsapra haté F vonoberébél meg a kerék feliletén
hato lag ellenallasbol alkotott er6par nyomatéka tart egyensulyt:
M [ M fg = 0 5
ahol
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) D
M.=F —=F -—
f 2 &

(az F, +F =0, mert a kerék vizszintes irdnyd mozgisa V = illand6 sebességgel torté-

nik). Az el6bb felirt hirom &sszefiiggés alapjan: F, ~%—Gk k=0,
2k

ahonnan az Fy gordiilési ellenillis kifejezése: F, = Gy 5

A gordiilési ellenallas kifejezésébdl megallapithat6, hogy azonos figgdleges kerék-
er6k mellett a nagyobb atméréjd kerék gordilési ellenallasa kisebb. A mérési eredmé-
nyek szerint is a goérdilési ellenallas alig fiigg a sebességtol.

A légellendllds. Az ﬁa leveg6ellenallason azt az ellenallast értjiik, amelyet a kor-

nyezethez képest nyugalomban levé levegé a mozgo jarmure kifejt.

A légellenallasi eré altalaban az &

Fa=%C'Pa'A'V2 F,

Osszefiiggéssel adhaté meg, ahol g, a levegd parabola
strlsége, A a jarmd homlokfeliletének teriile-
te, C az alaktényez6 (a jarmu alakjatol fugg és
kerékpar esetén értéke 0,6 — 0,7 kozott van) és
v a jarmd sebessége. A sebes-séggel vald
négyzetes Osszefuggés arra utal, hogy a
levegbellenallas értéke f8ként nagy sebessé-
geknél jelentSs, a légellenallas a sebesség pa-
rabolikus fuggvénye (1.10. dbra). 1.10. dbra

v

2. A kerékpar egyenstlyozasa

Sokan még az 1880-as évek végén is ugy vélték, hogy a kétkerekd jarmivek allandé egyen-
sulyozasuk miatt, azok csak a gimnasztikaban rendkivill jartasoknak okozhatnak 6rémét.

Ma mar senki el6tt sem kétséges, hogy a biciklizés nem mdvészet, hisz szinte min-
den felnétt ember gyerekkora 6ta kerékparozik, s elsajatitisahoz nem épp annyira
egyensulyozni kell megtanulni, hanem inkabb azt kell elsajatitani, hogy hogyan hagyjuk a
gépet magatdl haladni. Kezd6 kerékparosként tapasztaltuk, hogy minél gyor-sabban fut
alattunk a gép, annal kénnyebb az egyensulyt tartani; problémat inkdbb az indulas és a
megallas jelentett.

Mindezek mogott a forgd kerekek kilonleges tulajdonsaga rejlik! A mellékes ha-
tasoktol fiiggetlenitve egyszeren tanulmanyozhatjuk a forgé biciklikerék mozgasat a
2.1. abran lathaté elrendezésben: egy jol kiegyensulyozott biciklikereket vizszintes ten-
gellyel gy fliggesztiink fel, hogy a kereket tarté keret fliggéleges tengely kortl elfordul-
hasson, ugyanakkor a kerék tengelye lebillenhessen (a lebillenést a kereket tart6 rudazat
csukléi teszik lehetévé). A 2.2. abra azt mutatja, hogy a tengely egyik oldalara akasztott
suly hatasara a nyugvo kerék tengelye ferde helyzetbe keriil. A helyzet azonban meg-
hoékkentéen megvaltozik, ha a kereket el6szor gyors forgasba hozzuk, s csak ezutan ter-
heljik meg a tengelyt.
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2.1. dbra 2.2. dbra

Ekkor a kerék ahelyett, hogy lebillenne, a tartd kerettel egytitt, lassu forgasba kezd a
felfiiggesztésen atmend figgdleges tengely korul (2.3. abra). A kerék forgasiranyat val-
tozatlanul hagyva, ha a sdlyt a tengely masik oldalara akasztjuk, a figgéleges tengely k-
ruli forgas iranya ellentétes lesz. A szemléltetett kisérletek kapcsan tapasztalt jelenséget
tomoren ugy jellemezhetjiik, hogy a forgd kerék tengelye a ra gyakorolt er6 hatasira
mindig a nyugvé keréknél bekovetkezé elmozdulds iranyara merélegesen fordul el.

A jelenség mogott az egyik fizikai térvény, az impulzusmomentum tétel rejlik. A

megporgetett kerék L impulzusmomentum vektora a kerék tengelyének az iranyaba
mutat ugy, hogy a forgasirannyal jobbrendszert alkosson. Az impulzusmomentum tétel

- dL -
értelmében M = T ahol M a kerékre haté forgatényomaték vektor. Amint azt a 2.4.

abra szemlélteti, az F erd forgatonyomatéka a kerék sikjaban van és meréleges az im-
pulzusmomentum vektor iranyara. Ez azt jelenti, hogy a tengelyre merdleges eré hatasa-
ra az impulzusmomentum iranya valtozik meg. Az impulzusmomentum iranya azonban

csak dgy valtozhat meg, ha a kerék T = periédussal elfordul (an. precesszids

mozgasba kezd). Ez a tengelyre meréleges eré hatasara bekovetkez6 elfordulas korma-
nyozza — ha hagyjuk érvényesiilni — szinte helyettiink a biciklit. Abban a pillanatban,
amint a gép valamelyik oldalra d6l, a gyorsan forgd kerék a kormannyal egyiitt a délés
iranyaba fordul, s a kerékpar, ahelyett, hogy teljesen eldélne, befordul. Ezt az 6nbeallité
kormanyzast talan legjobban az mutatja, hogy elengedett kormannyal is kénnyen bicik-
lizhetlink, s ekkor a gépet stilypontunk ide-oda helyezésével kormanyozhatjuk.
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2.3. dbra 2.4. dbra

Tehat, a kerékparozashoz valéban csak engedniink kell, hogy a fizika itt emlitett
térvénye érvényesuljon.
Ferenczi Janos

Erdekes informatika feladatok

XXX. rész

Fibonacci-szamok és az aranymetszés

Leonardo di Pisa vagy Leonardo Pisano Pisaban sziiletett 1170 koril és 1250 koril
halalozott el. Apjat Bonaccio-nak becézték, ami j6 természetit, egyszerit jelent. Leo-
nardo anyja, Alessandra, a gyermek 9 éves kordban meghalt. Leonardo, haldla utan kap-
ta a Fibonacci becenevet, amely a filins Bonacci, vagyis Bonaccio fia kifejezésbdl ered. Leo-
nardo matematikus lett, egyesek szerint ,,a kézépkor legtehetségesebb matematikusa”
cimet vivta ki maginak. A matematikihoz valé vonzoédasa fiatalkorban elkezd6dott
mar. Apja kereskedelmi tigyvivé volt, és Leonardo sokszor utazott vele, hogy segitsen
neki. Afrikai utazasai soran ismerkedett meg a hindu-arab szamrendszerrel. Felismerte,
hogy a hindu szamjegyekkel az aritmetika egyszerbb és hatékonyabb, mint a romai
szamokkal. Beutazta a Foldkozi-tenger vidékét, és a kor vezetS arab matematikusaindl
végezte tanulmanyait. 1200 koril tért haza Olaszorszagba. 32 éves koraban adta ki az 4l-
tala tanultakat Liber Abaci cimmel (Ag abakusz kinyve avagy Konyv a sgamtanrdl), amelyben
bemutatta Eurépanak a hindu arab szamrendszert. 1220-ban irta meg a Practica
Geomeltriae konyvét, 1225-ben kévetkezett a Flos, majd a Liber guadratorum és a Di minor
guisa, amely sajnos nem maradt fenn, hasonléan az Euklidész Elemehez faz6tt kom-
mentaraihoz.

Kora értékelte matematikai munkdassagat. Szamtalanszor volt II. Frigyes német-
rémai csaszar szivesen latott vendége, A Pisai Koztarsasag fizetését élvezte, és 1240-ben
kitintetést is kapott. Az utékor sem maradt halatlan: a XIX. szazadban Pisa szobrot al-
littatott neki, amely jelenleg a Camposanto-ban talalhato.
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Kétségtelen, hogy hirességét a rola elnevezett sorozat alapozta meg. Nem & talalta
fel, hisz 1150-ben mar leirta két indiai matematikus, Gopala és Hemacsandra. Ok a
szanszkrit koltészet elméleti kérdéseit vizsgaltak, konkrétan azt a kérdést, hogy hanyfé-
leképpen lehet révid és hosszu szétagokkal kitSlteni egy adott id6tartamot, ha egy hosz-
sz szotag két rovidnek felel meg,.

Ez a probléma egy 6sszegre bontasi problémara vezethet6 vissza, a megoldasat pe-
dig a Fibonacci-sorozat adja.

Fibonacci val6szintleg Alexandriaban talalkozott a sorozattal, és 6 volt az, aki 1202-
ben, a Liber Abaci-ban bemutatta Eurépanak. A megfogalmazott feladat némiképp mas-
képp hangzott:

Hany par nyul lesz » honap mulva, ha feltételezziik, hogy:

e  az elsé honapban csak egyetlen Gjsziilott nyul-par van;

e az ujszilott nyul-parok két honap alatt valnak termékennyé;

¢ minden termékeny nydl-par minden hénapban egy Gjabb part sziil;
e anyulak 6r6kké élnek?

Igy el is érkeztiink a matematikdban legismertebb masodrendd rekurziv sorozathoz,
amelyet E. Lucas nevezett el Fibonacci-sorozamak.

A Fibonacci szimsorozatban minden szam az elsé kett6 utin — az azt megel6z6 ket-
té Gsszege. igy tehat a szamsorozat: 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377,
610, 987, 1597, 2584, 4181, 6765, 10 946, 17 711, 28 657, 46 368, 75 025, 121 393,
196 418, 317 811, 514229, 832040, 1346269, 2178309, 3524578, 5702 887,
9 227 465, 14 930 352, 24 157 817, 39 088 169, 63 245 986, 102 334 155, 165 580 141,
267 914 296, 433 494 437,701 408 733, 1 134 903 170, 1 836 311 903 stb.

Az n-edik Fibonacci-szam jele #,, vagy az ismerettetjeszt6 irodalomban F), és a ko-
vetkez6 rekurziv képlettel hatarozhaté meg:

0, han=0;

F, = 1, han=1;

Fooi + Fip,han>1.
Informatikdban a Fibonacci-szimokat tobbféleképpen hatarozhatjuk meg. Nyilvan a
rekurziv implementacié a legegyszertbb, de kozvetleniil nem alkalmas nagy Fibonacci-
szamok kiszamitasara, mert a korabbi Fibonacci-szamokat sokszor ki kell szamitani

hozza, amitdl a futasidé exponencidlissa valik.
function fibl (n: longword): longword;

begin
if (n=0) or (n=1) then Result :=n
else Result := fibl(n-1) + fibl(n-2);
end;

A fenti eljaras megvaldsithaté iterativan is, és ez mar sokkal jobb futasi id6t ered-

ményez:
function fib2 (n: longword): longword;
var
elozo, kovetkezo, F, i: word;
begin
elozo := 1;
F := 0;
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for i := 1 to n do

begin
kovetkezo := F + elozo;
elozo := F;
F := kovetkezo;
end;
Result := F;
end;

Az eredeti, Gopala és Hemacsandra-féle feladatot tobbféleképpen is at lehet fogal-
mazni. Nézzink egy példat a 2010-es Nemes Tihamér Szamitastechnika Verseny 1. kor-
csoportjanak feladataibol:

Egy N egység méreti jardat 1 és 2 méretd lapokkal szeretnénk kikévezni.

Példa: N=4 egység hosszu jarda kikvezési lehetdségei:

A. Add meg, hanyféleképpen lehet kikévezni az N=1, N=2, N=3 hosszu jarda-
kat!

B. Rajzold le az sszes lehetséges kikévezést N=3 esetén!

C. Add meg, hanyféleképpen lehet kikévezni az N=5 egység hosszu jardat!
D. Add meg, hanyféleképpen lehet kikbvezni az N=6 egység hosszu jardat!
E. Add meg, hanyféleképpen lehet kikévezni az N=10 méretd jardat!

A megoldds természetesen a Fibonacci-szamok!

A Fibonacci-szamok érdekessége, hogy a szomszédos Fibonacci-szamok aranya az
aranymetsgeés értékéhez tart. Minél késGbbi tagjait vessziik a sorozatnak, két egymast kove-
t6 szam aranya anndl inkabb az aranymetszéshez fog kozeliteni.

. F . N .
Legyen X= lim —™L ¢z nem mas, mint: X= lim —2—"=L =14 [jm —2=L | ¢
Nn—eo Nn—eo n—eo
n n n
PR 1 : 1 2 .
pedig ugy is irthatd, mint: 1+ ——=—, vagyis: X=1+—azaz X" =X+1, és ennck a
lim —" X
N—sco

n-1
masodfoku egyenletnek a gyokei éppen ¢ és 1—¢@, ahol @ az aranyardny, az aranymet-
szés tényezGje. Ennek az értéke megkozelitSleg 1,618 033. A fenti egyenletet alapul vé-

ve: ¢=1+2\/§.
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Az aranymetsgés egy olyan aranyossag, amely a természetben és mivészetben is gyak-
ran megjelenik, természetes egyensulyt teremtve a szimmetria és az aszimmetria k6zott.
Megjelenik szamos 6kori éptileten, kézépkori és reneszansz képzémuvészeti alkotaso-
kon. Az aranymetszés aranyait tartalmaz6 formak maig nagy esztétikai értékkel birnak,
szamos tertileten alkalmazzak, példaul a fényképészetben, grafikaban és nyomdaiparban
is. Pithagorasz és kovetSi nagy jelentSséget tulajdonitottak ennek az aranynak, hisz a
természetben is megjelenik, példaul az emberi testen vagy csigak mészvazan.

Matematikailag azt mondhatjuk, hogy két 1ész (a és b, a > b) az aranymetszés szerint
aranylik egymashoz, ha az egész (a+b) Ggy aranylik a nagyobbik részhez (a), ahogy a na-
gyobbik rész () a kisebbik részhez (b):

a+b
a

a b

olo

o

v
a+b
Az aranymetszésen alapszik a Fibonacci-szamok zart alakja, az dgynevezett Binet-

Sormula:
£ _ (5" (5"
n \/§~2n :

Programban is haszndlhatjuk a Binet-formulat, sét ez konstans futasidejd megoldast
eredményez, de mégsem célszerd, mert a lebegépontos szamabrazolas altaldban nem
elég pontos, és a felgytilemld kerekitési hibak miatt téves eredményt kaphatunk.

A Fibonacci-szamok masik meghatarozasi médszere gyors matrixhatvanyozast igé-
nyel. Ugyanis a Fibonacci-szamok meghatdrozhatok az alabbi képletbdl is:

LI _[Fn R
1o Fo Foal

1d6zziink el még egy pillanatig a Fibonacei-spiriinal. Ez egy olyan logaritmikus spiral,

amely egy negyedfordulat alatt né a @ -szeresére (vagyis egy C¢2/ " egyenletd spiral).

A Fibonacci-spiralon egyenlé tavolsagra pontokat elhelyezve, azok ,,spiralkarokka”
allnak Ossze, és ezen karok szdma Fibonacci-szam lesz.

A Fibonacci-spiral mentén clhelyezett gébmbdk optimalis elrendezést adnak abban
az értelemben, hogy nagyon sok gdbmbét elhelyezve is azok egyenletesen oszlanak el.

A természetben is el6fordulnak ezek a spiralok. Fibonacci-spirdlba rendezédnek
példaul a fenyStoboz és az ananasz pikkelyei, a napraforgd magjai, a malna szemei, a
karfiol rozsai és egyes kaktuszok tiiskéi is. Az egyes csigak hazai is hasonlitanak a Fibo-
nacci-spiralhoz, némely esetben azonban nem egy negyed, hanem egy teljes kor alatt né
meg a sugar @ -szeresére.

A Fibonacci-spiralt kézzel is kénnyd megrajzolni, egyszertien azt kell tenni, hogy
vonalzé segitségével a Fibonacci-sorozat elemeinek megfelelé oldalhosszasagu négyze-
teket rajzolunk korkérésen, majd koérzével akkora negyed koérdket rajzolunk, hogy be-
férjenek a négyzetekbe (a sugaruk egyenl6 a négyzetek oldalaival).
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Hogyan irhatunk programot a Fibonacci-spiral kirajzolasara? Inditsuk el a Delphi-t,
a megjelend Gtlapra tegyiink egy SpinEdit komponenst ahhoz, hogy a spiral szintjét sza-
balyozni tudjuk. Az Grlapnak allitsuk be az OnPain eseménykezelSjét (FormPaini). A
SpinEdit OnChange eseménykezel6jének dllitsuk be szintén a FormPaint-et, hasonlbéan az
urlap OnResize eseménykezelSjének is. Az elébbi fib2 figgvényt felhasznalva irjuk meg
az Grtlap FormPaint eseménykezel6jét, ez lesz a 6 rajzolé eljaras. A koénnyebb atlathato-
sag és modularitas miatt a teljes kor négy negyedét killon-kilon rajzoljuk meg. A prog-
ram maris futtathato.

procedure TfrmMain.FormPaint (Sender: TObject) ;

procedure BalFelso(r: TRect; n: longword) ;
begin

Canvas.Pen.Color := clRed;
Canvas.Rectangle (r) ;
Canvas.Pen.Color := clGreen;

Canvas.Arc(r.Left, r.Top, 2*r.Right-r.Left, 2*r.Bottom-r.Top,
r.Right, r.Top, r.Left, r.Bottom);
Canvas.TextOut (r.Right - frmMain.Canvas.TextWidth (IntToStr (n)) -
3,
r.Bottom -
frmMain.Canvas.TextHeight (IntToStr (n)),
IntToStr (n)) ;
end;

procedure BalAlso(r: TRect; n: longword) ;
begin
Canvas.Pen.Color :=
Canvas.Rectangle (r) ;
Canvas.Pen.Color := clGreen;
Canvas.Arc (r.Left, 2*r . .Top-r.Bottom, 2*r . Right-r.Left,
r.Bottom,

clRed;

r.Left, r.Top, r.Right, r.Bottom);
Canvas.TextOut (r.Right - frmMain.Canvas.TextWidth(IntToStr(n))-
3,
r.Top,
IntToStr (n)) ;
end;

procedure JobbFelso(r: TRect; n: longword) ;
begin

Canvas.Pen.Color := clRed;
Canvas.Rectangle (r) ;
Canvas.Pen.Color := clGreen;

Canvas.Arc (2*r.Left-r.Right, r.Top, r.Right, 2*r.Bottom-r.Top,
r.Right, r.Bottom, r.Left, r.Top);
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Canvas.TextOut (r.Left + 3,

frmMain.Canvas.TextHeight (IntToStr (n

end;

procedure JobbAlso (r

begin

Canvas.
Canvas.
Canvas.
Canvas.

r.Bottom

Canvas

end;

var
szint,

egyseg,

begin
egyseg

Canvas.
Canvas.
Canvas.

Canvas

Canvas.
Canvas.
Canvas.
Canvas.
Canvas.

szint
xk :=
vk :=
for i
begin

f :=

if

(i mod 4 = 1)

r.Bottom

IntToStr(n)) ;

Pen.Color :=
Rectangle (r) ;
Pen.Color := clGreen;
Arc(2*r.Left-r.Right,

1

r.Left, r.Bottom,
.TextOut (r.Left + 3,
r.Top,

IntToStr(n)) ;

f: integer;
xk, yk, i: integer;

:= 20;

Brush.Style := bsSolid;
Brush.Color := clWhite;
FillRect (ClientRect) ;
.Brush.Style := bsClear;
Pen.Width := 2;
Font.Color :=
Font .Name :=
Font.Style :=
Font.Size :=
:= seN.Value;

clBlue;
'Arial’';
[fsBold] ;
egyseg div

(ClientRect.Left+ClientRect.Right)
(ClientRect.Top+ClientRect.Bottom)

:= 1 to szint do

fib2 (i) ;
then

begin

BalFelso (Rect (xk, vk,

xk

:= xk+f*egyseg;

end;

if

(i mod 4 =

2) then

begin

JobbFelso (Rect (xk, vk,

f
xk

£
vk
end
if

:= fib2(1i-1) ;

:= xk-f*regyseg;
= fib2(1);

:= yk+f*egyseg;

7

(i mod 4 = 3)

then

begin

JobbAlso (Rect (xk, vk,

f
xk
f

vk

:= fib2 (i+1);
:= xk - f*egyseg;
:= fib2(i-1);
:= yk - f*egyseg;

TRect; n:

)) .,

longword) ;

r.Right,

2;

xk+f*egyseg,

xk+f*egyseg,

xk+f*egyseg,

2*r.Top-r.Bottom,

r.Top) ;

div 2 -
div 2;

vk+f*egyseqg) ,

vk+f*egyseqg) ,

vk+f*egyseg) ,

egyseg;

£);

£);

£);

r.Right,
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end;
if (i mod 4 = 0) then

begin
BalAlso (Rect (xk, yk, xk+fregyseg, yk+f*egyseg), f);
f := fib2(i+1);
vk := yk - f*egyseg;
end;
end;

end;
Kovacs Lehel Istvan

Ivoviz-vizsgalat Szilagy megyei falvakban

Egy telepiilés életére meghatarozo6 annak vizzel valé ellatottsaga. A viz minSsége je-
lentSsen befolyasolja az adott teleptlésen az életminGséget, a kozegészségi és gazdasagi
viszonyokat.

Kéztudott, hogy a szilagysagi teleptilések ivoviz-minGsége rossz. Irodalmi forrasbol
tudjuk, hogy a XX. sz. elején is mar szomjisag oltisira még a gyermekek is inkabb a
bort hasznaltak, mint a vizet bizonyos telepiiléseken. A csekély mélységti kutakbdl a fel-
szin alatti, az els6 vizzard réteg felett talalhaté talajvizeket hasznaltak, s sok esetben még
ma ia hasznaljak emberi, allati fogyasztasra. Ezekbdl a kutakbol nyerhetd viz minéségét
a talaj természete, a lakossdg viselkedése (mezGgazdasagban hasznalt tragyak, mitra-
gyak, a tisztit- és mososzerek, hulladék és szeméttarolasi szokasok) nagymértékben be-
folyasolja.

A kozegészség biztositasara torvény szabdlyozza a lakossagi ivoviz minségét. Ha-
zankban a 458/2002-es torvény itja el6 az emberi fogyasztasra alkalmas viznek a mind-
ségét. Az alabbi tablazatban foglaltuk 6ssze az ivoviz kémiai, fiziko-kémiai és mikrobio-
l6giai tulajdonsagainak térvényszabalyozta értékeit:.

Komponens Megengedett értéke Mértékegység
Coli bakt. 0 100mL
Streptococ. 0 100mL
Akrilamid 0,10 ug/L
Ammonium (NH;") 0,50 mg/L.
Aromas policiklikus szénhidro- | 0,10 pg/L
gének

Aluminium 200(ha ng/L
Arzen 10 pg/L
Benzol 1,0 pg/L
Bor 1,0 mg/L
Kl6t-szabad (Cly) 0,5 mg/L
Klorid (Cl) 250 mg/L
Cd (Kadmium) 5,0 pg/L
Cink (Zn) 5,0 mg/L
Cr (Krém-06ssz.) 50 pg/L
Cu (Réz) 0,1 mg/L
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Komponens Megengedett érték Mértékegyséz
CN- (6ss2) 50 ug/L
CN-szabad 10 pg/L
Fluor 1,2 mg/L
Higany 1,0 ng/L
Mangin 50 pg/L
Natrium 200 mg/L
Nikkel 20 ug/L
Nitritok (NO3 ) 50 me/L
Nitrit NOy) 0,50 mg/L

de a [NO3] /50 + [NO»]/3 < 1 kell legyen
Olom (Pb) 10 ug/L
Oxidalhatésag (a fogyasztott KMnOy4 mennyiség) mg/L
Peszticidek (8ssz.) 0,50 pg/L
Szelén (Se) 10 ng/
Szulfit (SO4%) 250 mg/L
Szulfidok(S%) és kénhidro- 100 ng/
gén(H,S)
Stibium (Sb) 5,0 ug/L
Triklor- és tetrakléretan (6ssz.) | 10 pg/L
Trihalometani (6ssz.) 100 ng/L
Vas 200 pg/L
Keménység (6ssz) Min.5 Német fok
pH (hidrogén-ion konc.ra jel- | 6,5-9,5 pH egység
lemz6)
VezetSképesség 2500 uScm-! 20°C-on
Feliletaktiv anyagok (6ssz.) 200 pg/L
Szin, szag a fogyasztoknak megfelelé

A Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem Koérnyezettudomanyi Szakanak diakjaiként a
szilagysagi falvak katvizeinek mindségét vizsgaltuk a tanév folyaman. Megfigyeléseinket
Mocsolya, Sdmson és Sarmasag falvak kutjainak vizsgalata soran végeztik, ezekbdl von-
tunk le kévetkeztetéseket.

El6szor nézzik meg, mi is egy kut? Mit tudunk a kutakrol?

Kutnak nevezzik a felszin alatti vizatereszté talajréteg vizének felszinre hozatalat
biztositd berendezést. Ezek vize az els6 vizzard réteg f616tt talalhatd, talajfelszinhez k-
zeli talajvizbdl szarmazik. A kutak lehetnek asott kutak, amelyek sekély mélységtek, al-
talaban 4-12 m mélyek és 80-300 cm atmérdjiek. Készitésitkkor az elére kitermelt
munkag6dorbe a kut bélését utdlag épitik be téglabol, k6bél v. betonbdl. Elény6s a hé-
zagos kitbélés, ez tobb vizet ad, mivel nem csak alulrél, hanem oldalrdl is lehet6vé teszi
a viz utanpétlast. Masik kut tipus a stllyesztett kut, készitésénél a felszinen elkészitett
katkopenyt — amelynek alsé része vagoél koszoru-szerten kiképzett — elére helyezik a
kut kijel6lt helyére, és a bélésen belilrdl termelik ki a féldet. A stllyesztett kutakhoz tar-
tozik az aknakut. Altalaban. 80 cm-t meghaladé atmérdjd, henger alakt vasbeton gytrt
lesiillyesztésével készitik; a legalsé gylrik elérik a 15-20 m mélyen levé vizadé réteget.
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A csapos kat folyoparti kavicsos vagy homokos talajba stllyesztett és az aknahoz csat-
lakozo, vizszintesen kinyul6 szliréesévekbdl (csapokbol) all, ezek a vizhozam mértékét
lényegesen megnévelik. A vert kutakat egy perforalt, tdomor hegyid csének a talaj vizzard
rétegébe valo bevezetésével készitik. Elvileg hasonlé kat a max. 30 m-es mélységbe furt,
illetve vert csékut, ez olyan felszin alatti viz nyerésére alkalmas, amely altaldban az elsé
vizzaré réteg alatt levé vizet hasznositja. Viszonylag egyszerden készithetS, a viztartd
rétegbe lefurnak, majd egy alul lyukacsos, vékonyabb csévet helyeznek a furatba, és a
béléscsévet kavicesal kitoltik, ezaltal szaréréteg keletkezik a kat koril a béléscsé eltavo-
litasa utan is. A csékut atlagos mélysége 25 m. Ezekbdl a kutakbdl viz kiemelése a kutra
szerelt szivattyuval torténhet. A vizhozam a kut vizszintje és a talajban levé vizszint kii-
l6nbségétdl figg.

A felszinalatti vizek min6sége annal rosszabb, minél vékonyabb a felszinalatti talaj-
réteg, s az minél tobb szennyez6 tényezének van kitéve. Napjainkban a teleptléseken
ezek a vizek mar nem alkalmasak emberi fogyasztasra.

A felszinalatti vizek masik faja a rétegviz, mely a vizzar6 rétegek kozott helyezkedik
el. Ez altalaban tiszta, ivovizként hasznalhat6. A foldfelszin alatti nagyobb mélységek-
ben a vizzar6 rétegek k6zo6tt meggyils viz tisztasaga sokkal jobb mint a kdzvetlen fel-
szin alatt talalhaté vizé, mivel a fels6 zard réteg megakadalyozza a szennyezédések be-
szivargasat. Min6ségét els6sorban a kérnyezet geolégiai adottsagai hatarozzak meg, s
nem a felszini, ember okozta szennyez&dések (a nagymennyiségben kiold6dé asvanyok
taplalkozasra alkalmatlanna tehetik a rétegvizeket is.) A felszin alatti nagyobb mélység-
ben, a vizzaré rétegek kozott Gsszegyilt vizet artézi viznek nevezik, a kinyerésére hasz-
nalt berendezést artézi-kutnak. Az elnevezés onnan ered, hogy Eutépaban elGszor
(1126-ban) a franciaorszagi Artois grofsag tertletén furtak kutat vizzard rétegek kozti
viz megcsapolasara. (A kinaiak és libiaiak sokkal régebben, mar az 6korban furtak mély
kutakat viznyerés céljaval).

Az eurdpai nagyvarosok ivoviz ellatasa a XVIII. sz. végén, a XIX. sz. elején komoly
kozegészségiigyi problémat vetett fel (jarvanyok tetjedése stb.), s ekkor kezdték a vizek
vegyi elemzését is végezni, s technikai megoldasokat teremteni a viz nagy mélységbdl
val6 felszinrehozatalara (negativ artézi kut), vagy olyan esetben, amikor nagy nyomas
alatt taldlhaté a vizzard rétegek k6zott a viz, annak befogasara (pozitiv artézi kat). igy
kezdték az elsé artézi kutak létesitését. Parizs mellett (Grenelle) 1842-ben 548 m mély-
ségben talaltak vizet, Magyarorszagon az ezernyolcszazas évek masodik felében fartak
az els6 artézi-kutakat (az els6 a Margit-szigeten, 1886-87-ben Zsigmondy Béla). Szamuk
r6vid id6n belil szaporodott, mivel az alf6ldi teleptléseken az asott kutak vize nem volt
alkalmas ivasra, vagy nem termeltek megfelel6 mennyiségi vizet.

Erdélyben, mivel viszonylag bé, j6 minéségil ivovizet biztositottak a domb és hegy-
vidék forrasai, tisztaviz{ patakai, jéval késébb jelennek meg artézi kutak. igy az altalunk
tanulmanyozott régidban is az 1960-as évek végén, az 1970-es évek elején furtak az elsé
artézi kutakat. Sdmson és Mocsolya kuatjainak furdsi mélysége meghaladja a 150-200m-t.
Vizitk minésége sokkal jobb, mint a szokvanyos sekély mélységi asott kutaké, amelyek-
ben ma mar zavaros, kellemetlen szagt viz talalhato.
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Vizsgalataink soran, melyeket részben helyszinen, részben laboratériumokban vé-
geztiink, mértik a katvizek hémérsékletét, kémhatasat (pH), vezetSképességét (ebbdl az
Ossz-iontartalomra lehet kévetkeztetni), kémiai és bioldgiai elemzést végeztink (egye-
temi és az Egészségligyi Minisztérium Szilagymegyei laboratériumaban).

A vizsgalatok eredményeként megallapitottuk, hogy annak ellenére, hogy az artézi-
kutak vizének minSsége jelentSsen jobb mint az asott kutaké, nem felel meg minden jel-
lemzGje az egészséges ivoviz kritériumanak. Ennek felderitésére a vidék geomorfologiai
és hidrografiai jellemz6it is vizsgaltuk, mivel ezektSl nagy mértékben fiigg a rétegkdzti
vizek min6sége.

Annak igazolasara, hogy az artézi-viz sem jelent mindig j6 megoldast fvoviz nyerésé-
re, megemlitiink egy tudomanytorténeti érdekességet. Az Erdélyi Muzeum Egyletének
1871/73-as évkonyvében megjelent Hetbich Ferencnek az 1872. febr. 17-i Glésén tar-
tott felolvasasa anyaga, amelybdl kitdnik, hogy a kolozsvari kutak vize rossz minSségd
volt mar abban az idében, ezért el6z6 évben Pavai Elek artézi-kat furasat javasolta.
Herbich e javaslatot tdimadja el6adasdban, alitimasztva geoldgiai és vegyi vizsgalatokkal,
amelyeket Pavai nem végzett Ezért el8szOr tesz javaslatot a varos nyugati felén levé
hegyekbdl vezetékes vizzel valo ellatasra:

»IKolozsvarrol nyugatra, alig két mérfoldnyi tavolsagra emelkedik a szamosi hegy-
tomeg jegSczOs kozetei vidéke, ez a legderekabb j6 vizet szolgaltatja, melyet egy 3 mér-
foldet meg nem haladé vizvezeték a varosba vinne elegendé mennyiségben és barmely
magas részére a varosnak.

Vegyiik csak a Hévszamos magassagat a vizvezeték kiindulé pontjaul. E kozott,
mely 1350 tesz a tenger szintje felett és Kolozsvar 1068 magassaga kézott 252 1ab ki-
16nbség van. A csatorna hosszat 12000 6lre és egy Slnyire egy vonalnyi esést vetve a
csatorna végesGjébdl Kolozsvar talaja felett 1068 magassagban folyhatna ki a viz, az az
6 hijan oly magassdgban, mint a fellegvar s innen vezet6 cséveken a varos minden ré-
szeire ellehetne kénnyen osztani a vizet, mely minden kilsé béfolyastol 6va lévén,
csaknem eredeti minéségében jutna a lakosok kezébe.”

Erdei Anna
egyetemi hallgaté, BBTE-Ko6rnyezettudomanyi Szak
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Katedra

A lézerfizika alapjainak tanitasa az iskolaban

IV. rész

Oravazlatok a Lézerek cimii fejezet tanitasahoz kézépfokon (folytatas)

2. lecke. Téma: A lézerm(ikodés feltételei és a lézerfény jellegzetességei

A TEMA EXPONALASA

A problémakér

Teoretikus hattér

Empirikus hattér

A hallgatésag

Hogyan és milyen
mértékben fiige a
lézer felépitésétdl

Az el6z6 6rai ismere-
tek, valamint fizikai
optikai és elektronikai

Kisérletek
He-Ne-lézerrel.

A tanulokto] elvart
ismeretek: fényin-
terferencia, spektro-

annak mtkodése és alapismeretek. szképia, elemi

a kilép6 lézerfény elektronika.

sajatossagar

A TEMA KIFEJTESE

No Kifejtési szintek Kifejtési Konkluziok
szempontok  |TEy a1 Gyakorlati

1. | Jelenség szintii: A két lézertipus | A lézermikodés | Az aktiv kozeg, a
A rubinlézer és a He- (rubin, He-Ne) | feltételei: pumpalasméd és a
Ne Iézer felépitése. felépitésének a lézerktszéb, a | rezondtortipus
Az aktfv anyag szerepe. | parhuzamos negatfv abszolit | nagyban meghata-
Kiulénféle pumpalas- targyalasa, 6sz- | hémérséklet. rozza a lézer
modok, rezonator- szehasonlitasa. tizemmodjat és a
megoldasok. lézertény jellegze-
Egzakt: A lézer telje- tességeit.
sitmény-mérlege.

2. | Jelenség szinti: A lézerfény jel- | A lézerfény jel- A lézer alkotd ele-
A lézerfény jellegzetes- legzetességeit a | legzetességei a meit aszerint va-
ségei (keskeny frekven- | szerkezeti ele- szerkezeti ele- lasztjuk meg, hogy
ciasav, térbeli és id6beli | mek sajatossa- mek sajatossaga- | milyen tzemmo-
koherencia, gaibdl vezetjik | ibdl kovetkez- dot, ill. paraméte-
rezgésmodusok) le. nek. reket kivanunk el-

érni.

3. | Jelenség szgintii: Révid felsoro- Az anyag A 1ézerfizika lendti-
Detektorok (termikus, las. mikrojellemzéire | letet adott a kiilon-
opto-elektronikus) a detektalt b6z6 detektorok
interferométerek makroszko- fejlesztéséhez, al-
(Michelson-féle, Fabry- pikus mennyisé- | kalmazasaihoz
Perot). gekbdl kézvetve

lehet kovetkez-
tetni
= A °
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ZARO KONKLUZIO

A kezdeti prob- A lényeg Gyakorlati Ujabb
1éma hasznositas lehetséges
megvalaszolasa problémak

A lézer £6 részei: aktiv ko-
zeg, pumpal6 egység, re-
zonator.

A 1ézerfény 6 jellegzetes-
ségei: erGs, parhuzamos,
rendezett.

A kivant paramé-
terek szabjak meg
a lézer felépitését.

A megismert sajatos-
sagok alapjan lézert
lehet épiteni és vele
kutatdsokat is lehet
végezni a szakkSron.

A lézertipusok
és a lézerfény
alkalmazasainak
a megismerése.

3. lecke. Téma: Fontosabb lézertipusok és a lézersngdrzds alkalmazdsai

A TEMA EXPONALASA

A problémakér Teoretikus Empirikus hattér A hallgatésag

hattér

Megismerve a fonto- Az el6z6 6rak Az iskolai lézerkészlet, | Varhaté a lézer-fény

sabb lézertipusokat és a | ismeretei. napfény-hologram, felhaszndlasa iranti

lézerfény felhasznalasi oktaté videofilmek. érdeklédés, szami-
lehetéségeit, ki lehessen tudomanynépszertsits tani lehet a tanulék
valasztani a megépités- és szakirodalom. 1ézerépitési és kuta-
hez és a kutatashoz a tasi Shajara.
legmegfelel6bbet

A TEMA KIFEJTESE

No | Kifejtési szintek Kifejtési szem- Konklaziok

pontok Elméleti Gyakorlati

1. Jelenség szintii: Ismer- A 1ézertipusok is- A kiilonb6z6 Gyakortlatilag
tetjiik a fontosabb 1é- | mertetése 6sszeha- kozegek és csupan néhany
zertipusokat (széndi- sonlitas alapjan to1- szerkezeti ele- tucat lézertipus
oxid-, festék-, félve- ténik. mek mas-mas jelentSs, a lézer
zet6-, YAG-, szabad- mikoédési pa- kivalasztasiban
clektron-lézer). ramétereket az anyagi szem-

biztositanak. pontok is szere-
pet jatszanak.

2. Jelenség szinti: Elsésorban a min- A lézerkutata- Lézerek nélkiil
A lézerfény legfonto- | dennapi élet és a jo- sok egyre in- ma mar elképzel-
sabb (technikai, or- vGben varhaté fon- kabb hozzija- hetetlen az élet, a
vosi és kutatasi) al- tosabb eredménye- rulnak a tudo- jovore ez foko-
kalmazasai. ket ismertetjiik. manyok fejlé- zottabban igaz.

déséhez.

3. Jelenség szintii: Bemu- Az épitési kovetel- A 1ézerépités A 1ézerépités ala-
tatjuk a kénnyen mények és megolda- | jobban megsze- | posabb ismerete-
megépithet§ lézerti- sok vazlatos ismerte- | rettetheti a fizi- | ket nyujt és kész-
pusokat (nitrogén-, tése. kat a tanul6k- ségeket fejleszt.
rézgbz- és félvezets- kal.
lézer).
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ZARO KONKLUZIO

A kezdeti probléma A lényeg Gyakorlati Ujabb lehetséges

megvalaszolasa hasznositas problémak
A megszerzett ismeretek Lézerhatast sokfé- A Lézerek cimd | Nitrogén- vagy fél-
alapjan kénnyen kiva- leképpen ki lehet témakdér meg- vezetSlézer épitése,
laszthaté és viszonylag ol- | valtani, a folyama- ismerésével a egyszera spektro-
csén megépithets egy 1é- | tok megmagyaraza- | tanuldk varha- szkopiai mérések az
zer az iskolai szakkéron sa mar nehezebb. téan jobban el- iskolai szakkéron.
is, tovabba szamos érde- A lézerek alkalma- igazodnak majd | Lézerfénnyel le-
kes kutatasi téma is ren- zasal megkonnyitik, | az életben. jatszodo jelenségek
delkezéste all. kellemesebbé te- szamitégépes szimu-
szik az életet. lacidja.
Irodalom

Koviacs Zoltan (2008): A lzerek miikidési alapjainak és a lézersngdarzds alkalmazdsainak
tanitdsa. Kolozsvari Egyetemi Kiad6, Kolozsvar

PP )iontap-szenid

Az Gj szemléletl keresOprogram: hep:/ /www.wolframalpha.com/. A Wolfram Aplha
olyan keres6émotor, amely a matek hazit is meg tudja oldani. Tébbnyire tudomanyos
megkozelitéssel prébal valaszt adni a felmerilt kérdésekre. A keres6t a fejleszto-
Otletgazdardl, a matematikus-zseni Stephen Wolframrél nevezték el, aki szakértGkkel
egybehangzéan fontosnak tartja leszogezni, hogy keres6je nem akar a Google rivalisa
lenni. Mig a Google és a hozza hasonlé keresk alapvetéen az index-adatbazisra és a
keresészavakra épitenck, a Wolfram Alpha egy hatalmas tudomanyos adatbazist és a
hozza kapcsolodé matematikai modellt haszndlja a valasz kiszamitasahoz.

Kovacs Zoltan

& ——— &= SO wD

¥ WolframAl

J0 bingészeést!
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Alfa-fizikusok versenye

2005-2006. — VIII. osztaly

VIII. osztaly
II. forduld

1. Gondolkozz és valaszolj! (8 pont)
2). Ki midszik fel kénnyebben a
sziklara, és miért?

b). Magyarazzuk meg, hogy mozgd-
csiganal a huzéeré miért na-
gyobb az ellenall6 eré felénél?

c). Mekkora eré fesziti ki vizszin-
tesre a légvezetéket?

d). Melyik esetben folyik ki nagyobb

nyomassal a viz, és miért?

2. Mi a készulék neve, és ma-
gyarazd mikodését!

(3 pont)

3. Mennyi hé sziikséges ahhoz, hogy 50 g etilalkoholt 15 C°-rél 37 C°-ra melegit-
sunk? (4 pont)

4. Egy test 100 J mennyiségl hét vesz fel és ezért hdmérséklete 10 C°-kal emelke-
dik. Ha a test tdmege 9 g, hatirozzuk meg, hogy milyen anyagbol készlt. (4 pont)
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5. Az abran olyan mechanikai rendszert latunk, amely egy lejtSre helyezett golyobol
és a lejté alapjahoz illesztett rug6bdl all. Mit mondhatunk a rendszer energiajardl a ko-
vetkezd helyzetekben: (5 pont)

a)  a goly6 a lejté legmagasabb pontjan van

b)  agoly6 legurul a lejtén, és eléri a rugéhoz régzitett lemezt

c)  golyb dsszenyomta a rugot

d) arugd kienged, és felfelé 16ki a golyét (a golyonak a lemeztSl valo eltavolodasa
pillanataban)

e) a golyo felfelé mozog a lejtén és egy adott pillanatban a rugd és a goly6 kezdeti
helyzetének megfelelé pont kézotti tavolsag felénél van.

-

6. A kaloriméterben 300 g tomegl 20 C° hémérsékletd viz van. Mennyi 70 C°-os
vizet kell hozzaadni, hogy a hémérséklete 30 C°-ra emelkedjék? (4 pont)

(3 pont)

8. Egy cs6 falan, amely 50 N/cm? nyomésu vizet tartalmaz, 5 mm 4tméréjd nyilas
van. Milyen erével kell az ujjunkat a nyilasra nyomnunk, hogy a viz ne folyjon ki?(5 ponz)

9. Rejtvény: (6 pont)
Huzd ki a betlracsbdl az aldbbi meghatarozasokra adott valaszok betdit. Néhany
betd kihtzatlan marad. Ezeket sorban 6sszeolvasva egy 4j idegen szot kapsz megfejté-
stl. Mi a magyar jelentése?
1. Az elektronoknak elektromos és magneses tér okozta iranyvaltozasait vizsgald
tudomanyag,.
2. Az elektronikanak a félvezetS eszk6z6k mikodésének fizikai alapjat képezé je-
lenségekkel foglalkozé aga.
Az elektromossag ipari alkalmazasaval foglalkozé tudomanyag.
A hangkeltés, -tovabbitds és -rogzités villamos eszkézeivel foglalkozé tudomany.
A villamossag aramlasi, mozgasi jelenségeivel foglalkoz6 tudomanyag.
A fizikanak a nyugvé toltésekkel foglalkozé aga
A fizikanak az elektromossaggal foglalkozo6 aga
Villamos erétan.

O Nk W
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A rgitvényt : Sdes Domokos tandr késziterte
10. Mi az areométer és hogyan miikédik? ({rj réviden réla) (6 pont)

A kérdéseket a verseny szervezbje, Balogh Dedk Anikd allitotta Gssze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)

eﬂeladatnegoldé’k
ovata

Kémia

K. 622. Nemesfémeket tartalmazé vegyszerek ara aranyos a nemesfém tartalmukkal. Te-
kintstnk el egyéb tényezSktSl, s dontsétek el, hogy vajon minek lesz nagyobb az ara: egy
250g-0s ezust-nitratot, vagy a 250g-os eziist-szulfatot tartalmazo6 vegyszeres doboznak.

K. 623. Nitrogén tartalmuk miatt talajjavité mutragyaként hasznaljak az ammoni-
um-nitratot és a karbamidot is.

Targyaljatok, melyik alkalmazasa gazdasagosabb. Hasonlitsatok Ossze a tOmegegy-
ségben levé %-os nitrogéntartalmukat és a kérnyezetmindségre gyakorolt hatasukat is.

K. 624. Egy marvanymintat kell elemezni a laboratériumban, aminek a tisztasaga
el6zetes informacié alapjan 96,5%. A meghatarozasra 0,2M-os sésav all rendelkezésre,
aminek a korrekcids faktora 0,9950. Maximum mekkora témegl mintat kell lemérni az
elemzésre, hogy egy 25cm?-es biirettabdl djratoltés nélkil el lehessen végezni a titralast?

K. 625. Meckkora a tdménysége annak a salétromossav oldatnak, amelyben a disszo-
cidcié mértéke 0,67% ? A salétromossav savallandéja 4,76.104

K. 626. A kén fluorral 21,92% kéntartalmu vegyiiletet képez, amelyrdl annyit allapi-
tottak meg, hogy adott kérilmények kézott 1L térfogata mennyiségének tomege 6,57g.
Ugyanolyan kérilmények kézott 11 hidrogén tdmege 0,09g. Mi a vegyiilet molekula-
képlete?
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K. 627. Mekkora a pH-ja annak az elegynek, amelyet 25cm? térfogata, 0,1M-os sa-
létromsav oldatnak 15cm? 0,1M-os natrium-hidroxid oldattal val6 6sszedntésekor kap-
tak?

K. 628. Az ecetsav disszociacios allanddja K = 1,8.10-. Mekkora a disszociacié fo-
ka az 1M-os oldatban? Hogyan ¢és milyen aranyban valtozik a disszocidcé mértéke, ha az
1M-os oldatot 0,1M-ra higitjuk?

K. 629. Mekkora toltésmennyiséget ad le annak a szamitégépnek az akkumulatora,
amely 0,01mA-t szolgaltat 1000 munkadra alatt?

Fizika

F. 444. M témegt és R sugaru, henger alakd csévet vizszintes asztallapra allitunk. A
cs6be két azonos, 7 tomegl és 7 sugart (R/2 < r<R) gombét helyeziink. Hatarozzuk
meg az M/ ardny legnagyobb értékét, amelynél a henger alsé széle elvilik az asztaltdl.

F. 445. Viltoz6 keresztmetszetl csé § feliletdi végén v, allando sebességgel, Py
nyomasu és T; hémérsékleti levegSt fuvunk a cs6be. A csé masik végén a keresztmet-
szet felilete S, , a levegd nyomasa P, , hémérséklete T, . Mekkora sebességgel dramlik
ki a leveg a cs6bdl?

F. 446. Egy clektron B indukciéji homogén magneses térbe hatol be. Sebessége egy
adott A pontban O szdget zar be az ezen a ponton athaladé erévonallal. Hatarozzuk

meg ugy B értékét, hogy az elektron pélyaja az A-n athaladé erévonalat az A ponttdl |
tavolsagra talalhaté C pontban messe.

F. 447. Vékony gyujtSlencse optikai f6tengelyén pontszerd fényforras talalhaté 1,5
m-re a lencsétSl. Ha a lencsétél 1 m-re talalhaté megfigyelési erny6t fokozatosan tavo-
litjuk, az erny6n lathaté fényes folt atmérdje névekedni fog. Amikor a lencse-ernyé ta-
volsag eléri az 1,25 m-t, a folt atmérSje az eredeti kétszerese lesz. Hatarozzuk meg a
lencse gyujtotavolsagat.

F. 448. d=16mm vastagsigt »=15 torésmutatéji sikparhuzamos lemezt
A =600nm hullimhossztisdgd fényt kibocsitd kiterjedt fényforrassal vildgitunk meg.
Az egyenl§ elhajlis gorbéit f =40cm gydjtétivolsigu lencse gytjtosikjaban elhelyezett
erny6n figyeljik meg. A fényforras fénye nem jut kézvetlentl az ernyére. Hatarozzuk
meg az elsé s6tét gylirt sugarat, ha a gytrik kézepe sotét.

Megoldott feladatok

Kémia FIRKA 2009-2010/ 3.

K. 616.
Kémiai szempontbdl a mosészéda (Na2CO3) is és a natrium-klorid (NaCl)soé.
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Mold. = Myi, + mss

a) mog, = 250g 250g old. .... 50g s6
100g old. ... m = 20g s6

Tehat az old. sétartalma 20%

b) MNﬂzc(n - 106g/rnol MN;.C] - 58,5g/m01

106g Na;CO:s ... 46g Na* 58,5¢ NaCl ... 23gNa*

25¢ ...x1 = 10,88¢g 25¢ ... x2=9,83g

mn.* = x1 + x2 = 20,66¢g 250g old. ... 20,66g Na*

100g ....x = 8,206g Na*,
az oldat témegszazalékos Na* ion tartalma 8,26%.

K. 617.
Mpyac1 = 58,5g/mol Mcaciz = 111g/mol Qold. = Mold./ Void.
mola, = 600g mg = 39 + 74 = 113¢g 600g old. ...113gs6

100g old ... x = 18,83¢
Tehat az elegy sétartalma 18,83%.
Vnaar = 39/58,5 mol vaace = 74/111 mol  var = viaai + 2 veace
Mivel 500cm? oldat tartalmaz vcy = 2mol klorid iont, az egy liter oldatban levé ionok
mennyisége 4 mol lenne, tehat Cy = 4mol/L

K. 618.

A kalcium-foszfat vegyi képlete Ca3(POy)2, ezért a molaris tomege 310g
A csontvizat alkot6 kalcium-foszfat tomege m = 11-58/100 = 6,38¢
310g Ca3(POy)2 .....02gP

6,382 ... x = 1,276g
K. 619.
FeS + H,SO4 = H,S + FeSO4 Meges = 88g/m01 Mg. = 56g/mol

Fe + H,SO4 = H, + FeSOq4
Mind a két anyag molaros mennyisége 1 moélnyi gazt fejleszt, aminek a térfogata az
adott kérulmények kozott egyenld.

Mpes .. ..VM MFe .. VM
m.... Vi m.... Vo ahonnanVl/VZZMpe/Mpes:7/11
K. 621.

A NaOH és HCl k6z6tt protoncsere térténik: HCI + NaOH = NaCl + HO, a re-
akcibegyenlet értelmében a két anyag egymassal 1:1 molnyi aranyban képes reagalni.

Szamitsuk ki az 6sszekeverendd oldatokban levé hatéanyag mennyiségeket:

Via = 2:0,2/1000 = 4-10* mol vNnaon = 8:0,05/1000 = 4-10-*mol

vagyis vicl = YNaoH , @ hatdanyagok egymassal maradéktalanul reagilnak. Az oldat
kémhatasat meghataroz6 hidrogén- és hidroxil-ionok csak a vizb6l szarmaznak, annak
disszociaciéja kovetkeztében HoO«> HT + OH-. Tudott, hogy ez a folyamat kismér-
tékben megy végbe, a vizben az ionjainak koncentricidja egymassal egyenls és vezets-
képességi mérésekbdl meghatirozott értéke 10'mol/L, ezért a vegytiszta viz semleges,
ésapH-ja7.
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Fizika — FIRKA 4/2007-2008

F. 391. A mozgisi energia dE;elemi valtozdsa egyenlS az érintSlegesen hatd erd

dE, =2bs

elemi munkajaval: dE; = F; - ds, ahonnan K, =

2 2

_nv bs TP
——=2— centripetalis erd, igy a
R

A kérmozgast végz6 testre hat még az Fg,

testre hat6 eré: F = Ft2 + FC% = 2bs‘/1 +

F. 392. Legyen T a giaz hémérséklete az izobar véltozds végén. A giz altal cserélt
telies hét a Q=Q,+Q, =vC,(T =T, )+1Cy (T, -T)=v(T —To)fcp -Cy)=R(T-T,),
kifejezés hatarozza meg, ahol felhasznaltuk a R.Mayer-féle sszeftiggést.

Alkalmazva az allapotegyenletet az izobar allapotvaltozas kezdeti és végsé allapotai-

ra, kapjuk: Q= pV - pV, = pvo[\%—ll , ahonnan az allapotegyenlet Gjboli alkalmazasa-
0

V_Q
val —=
Ve R,

+1 adddik.

F. 393. Faraday-t6rvénye értelmében a korvezet6ben indukalt fesziltség nagysaga:
_AD _ SAB » AB

= 7R — allandé.
At At At

, AB

Ekkor a C kapacitisu kondenzator g toltése: q=C-e=aR ; —=c=10"C

F. 394. #id6 alatt az elsS fényforras a lencsétSl |} —Vt tavolsdgra lesz, mig a mésodik

—(1,—wt)- f

tavolsagra. Egyenlé-
f(,—w) e

vé téve e két tavolsagot, a (vt)> +(2f =1, =1, Jvt)— (I, +1,)f +1,1, =0 egyenlethez jutunk,
melynek megoldasa:

1 2 2}
t=—1 1+, =2f =4/, =1, ) +4f“ |=3,5s
2\{1 2 (Ih-1,)

fényforras képe, a képalkotasi egyenlet értelmében X, =

F.395. 2) A radioaktivitas bomldsi torvénye értelmében N = Nyg™**
Az elbomlott magok szama: AN =N, —N =N, (1 —e*“)

In2
A Na atommagok N, kezdeti szamat a Ay =Nyd= Non? Ssszefliggésbdl hata-

rozzuk meg, ahol Ay a kezdeti aktivitas, T a felezési id6. Behelyettesitve az ismert

mennyiségeket, kapjuk: Ny =1,56- 10%, igy az elbomlott magok szdma:
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AN = N 1702 )= Ny (1-1+0,231)=3,6-107

Az egységnyi térfogatu oldat aktivitdsanak valtozasara irhatjuk:

A= ﬂe"“ , ahonnan V = ﬁe‘ﬂ" =59liter
\Y A

irado

Aranytermeld baktérinm

A mikroorganizmusok fontos szerepe a Fold felszine alatt zajlé fématalakulasokban
és asvanyképzdédésekben mar régebben ismert (pl. réz esetében), de még nem volt koz-
vetlen bizonyiték arra, hogy baktériumok kozremikodhetnek nemesfémek keletkezésé-
ben is.

Ausztraliai kutatéesoport tagjai megallapitottak, hogy egy baktériumfaj (Cupriavidus
metallidurans) képes mérgez6 aranyvegylleteket fém arannya alakitani. Ennek a bakté-
riumtSrzsnek a jelenlétét aranyfelileteken mar régebben kimutattak, s azt vizsgaltak,
hogy mi lehet az oka, hogy ugyanaz a baktériumtdrzs el6fordul egymastol tobb ezer
km-re talalhaté aranylelShelyeken.

A kisérleteik azt bizonyitottdk, hogy a baktériumok gyorsan elfogyasztjak a mérgez6
arany(III)-komplex vegylileteket, majd ezeket tobblépéses biokémiai folyamat soran
elészor kéntartalmi arany(I)-komplex vegyiiletté, majd fémmé redukaljak. Igy a termé-
szetben el6fordul6 arany-vegytletek a baktériumok munkéja soran aranyrégokké ala-
kulnak. A kutatok szerint a tisztizott reakciomechanizmusok segithetnek olyan
aranyspecifikus bioérzékel6 kifejlesztésében, amelyet aranylelShelyek kutatasara lehetne
hasznalni. Vagy talan a természetkimélé aranytermelés alternativajat fogja biztositani a
jov6ben a sokat tamadott cianidos technolégiaval szemben?

A repiiléstechnikusok napjainkban is a madaraktol tanulnak

A természet utinzasa sok technikai megoldas ihlet6je volt, s lehet a j6vében is. Erre
sok példat taldlunk a technika térténetében. Ujabban angol kutaték hajérdl indithaté
motornélkiili reptilégépet modelleztek az albatrosz madar repiilési technikajat utdnoz-
va. Az albatrosz a hosszuszarnyu madarak rendjében a viharmadarak csaladjanak egyik
neme. Erételjes, nagy madar: nyaka r6vid, feje nagy, csére fejénél hosszabb, erés, oldalt
Osszenyomott, €les szegélyl, végén alagorbilt. Szarnyai rendkivil hosszuak, de keske-
nyek; szélabai révidek, erések, haromujjaak; farka révid. Eddig mintegy 10 faja isme-
retes; valamennyi nagy, meglehetés esetlen, de azért rendkivil gyors és kitart6 repuld.
Legnagyobb és legjobban ismert faj a kézonséges albatrosz, amely 1,1 m hossza, és
szarnyszélessége 3-4,25 m.. Egyfolytaban a leghosszabb tivon repiilé madar. A hajokat
tobb szaz mértféldon koveti. A Csendes- és Atlanti-6cean maganyos szigetein fészkel.
Az albatrosz madarak repiilésik kézben két tényez6t hasznositanak: kihasznaljak a fel-
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felé szallé meleg légaramlatokat magassag nyerésére, valamint a tenger felszine és az a
felett, korilbelil 30 méterre favé szelek sebessége kozotti killonbséget. Az 6cean f6l6tt
araml6 levegének kozvetlentl a viz feletti rétege lelassul a vizzel valé surlédas miatt,
mig a valamivel feljebb 1évé 1égréteg jelentGsen gyorsabb. Péld4ul, ha 2 méterrel a viz
folott a levegd sebessége 7 m/s, akkor 30 méter magassigban mar 11 m/s. Ez a sebes-
ség-kilonbség hasznalhaté gyorsitasra (dinamikus vitorlazas). Amikor egy reptilé madar
vagy targy elhagyja a nyugodtabb légréteget, és belép a gyorsabba, 6 maga is felgyorsul.
Lehetséges ugy tervezni a repiilés iranyat, hogy a repuld test a légrétegek sebességki-
16nbségébdl energiat nyerjen. Ezzel a mddszerrel elérheté maximalis magassig termé-
szetesen erésen korlitozott, csak a vizfelszinhez kozel mikodik.

A kozzétett szamitogépes szimulaciok azt mutatjdk, hogy a dinamikus vitorlazas ké-
pes lehet egy utas és motor nélkiili robotreptlé levegében tartasara. A tervekben sze-
replé 3 méter fesztavolsagu taviranyitasu repulét kozel nulla tzemeltetési koltséggel
hasznalhatnak példaul a halaszok halrajok, vagy a parti 6rségek a csempészek felderité-
sére. Remény van a hosszu tavu repiilésre energia befektetés nélkiil, ami nagy gazdasagi
haszonnal jarhatna a tengerparti lakossag szamara.

Oltds kokain-fiigedség ellen?

Amerikai kutaték tanulmanya alapjan remény van a tiltott ajzészerektdl fiiggsk gyo-
gyitasara oltéanyaggal val6 kezeléssel. Az altaluk tanulmanyozott oltéanyag a szervezet-
ben antitestek termelését valtja ki (akarcsak az influenza vagy a gyermekbénulas elleni
vakcinak). Ezek az antitestek a szervezetbe kertlt kokain molekuldkhoz kétédnek, s ez-
zel olyan éridsmolekulat hoznak létre, amely nem képes atjutni a vér-agygaton. Igy a
kokain nem jut be az agyba, s nem tud 6rémérzést gerjeszteni.

A klinikai vizsgalatokban részvett személyek csoportjanak felénél oltéanyagot, felé-
nél placebo-anyagot hasznaltak, s egyforman pszicholdgiai timogatasban is részesitették
Gket. Folyamatosan drog-teszteket végeztek az oltott személyeken, melyekkel a kokaint,
s mds opiatumokat is ki tudtak mutatni vizeletmintabdl, s ugyanakkor vérbél a kokain
elleni antitest mennyiségét hataroztak meg.

Az eddigi kisérletek tapasztalata, hogy a szervezetek reagalasa az oltéanyagra nagyon
kilénb6z6. A vizsgalt személyek 53%-anal volt sikeres a leszokas, ezek vérében joval
magasabb volt az ellenanyag szint, mint azoknal, akiknél nem sikerilt a teljes leszokast
elérni (23%o), ezek viszont kevesebb szert igényeltek Ez a részleges eredmény is az érin-
tettek szamara biologiai, pszicholébgiai és szocialis elényoket biztosithat.

Forras: a Magyar Tudomdny — Gimes Julia kzlése alapjan

Szamitastechnikai hirek

Egy francia szamitastechnikus megdontotte a p7 kiszamoldsanak vilagesucsat. 2,6 bil-
1i6 tizedesjegy helyett csaknem 2,7 billié tizedesjegyig jutott el, méghozza sajat PC-jével.
A korabbi csucsot egy japan szakember allitotta fel tavaly augusztusban, de 6 egy sok-
milli6  dollaros  szuperszamitégéppel — dolgozott. Ezzel szemben a  francia
szamitastechnikus, Fabrice Bellard a sajat, kétezer eurés PC-jén szamitotta ki a pi-t
csaknem 2,7 billi6 tizedesjegyig. Bellard szamitasi mévelete 103 napig tartott, az ellen-
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6rzés 13 napig, a konvertalds tizes szamrendszerbe 12 napot vett igénybe, ennck ellen-
Orzése pedig 3 napig tartott. Személyi szamitégépe egy 2,93 GHz-es CPU-t tartalmazo,
hat gigabéjtos memoriaval rendelkezé gép, amelyen 6t, egyenként 1,5 terabdjtos hattér-
tar van. A biztonsagi mentést egy két terabdjtos lemez végzi. A szamitashoz sziikséges
programokat mind Bellard frta, s hamarosan kézzéteszi Sket Linuxon és Windowson
futtathaté verzidkban, hogy masok is prébalkozhassanak, s akar az & rekordjanak a
megdontését is megkisérelhessék. Maga Bellard gy nyilatkozott, hogy egyelére nem ki-
vanja még tovabb kiszamitani a pi-t, de megtérténhet, hogy ujbdl nekiveselkedik.

Kifejlesztették azt a mdvészi keretet, amely digitalisan atalakitja a feltoltott fényké-
pet festménnyé. Nem tud festeni, de a lefot6zott élményeibdl festményt szeretne vara-
zsolni? A digitalis keret ezt egyetlen gombnyomadsra megteszi. Csak fel kell t6lteni a fo-
tot, és egy szempillantas alatt mar kész is a gyony6rd festmény. Lehet olajkép vagy ak-
varell, akar nyolcféle festéi stilust lehet ezeken beldl valasztani. Portrékbdl is nagyszerd
festményeket varazsol a keret, igy a csalad tagjai is festményen maradhatnak meg az
utékor szamara.

A Microsoft bejelentette, hogy idén Gsszel kaphat6 lesz az a kiegészits jatékprog-
ram, amely lehetévé teszi, hogy a jatékos testmozgasaval és hangjaval iranyitsa a jatékot,
vagyis vége a kézi iranyités videojatékok korszakanak. A Projekt Natal nevl kiegészité
program forradalmat jelent a videojatékok terén. Vége a kézi iranyitok korszakanak, a
jatékosok a testmozdulataikkal és hangjukkal iranyithatjak a jatékot lényegében egy ha-
romdimenziés mozgasérzékelé kameranak koszonhetSen. Ez azt jelenti, hogy példaul
egy focijaték esetén valdban el kell ragni a képernyén lathaté labdat, egy boxjatéknal
pedig valéban boxolni kell a virtudlis ellenféllel. A Projekt Natal az igéret szerint novem-
berben kertl boltokba az Egyesult Allamokban, de hogy mennyibe fog kerilni, arrél
egyel6re nem kézoltek informaciot.

Tobb év munkaval sikertlt feltorni a 768 bites titkositast, a célkeresztben mar az
1024 bit jar. Az sem birja majd sokaig. T6bb évnyi munka utan sikeriilt prim 6sszete-
vSkre bontani egy 768 bites RSA-titkositast. Oriasi eréforrasokat igényelt a torés, gépek
szazai dolgoztak éveken keresztil a feladaton: egy 2,2 gigahertzes processzornak koriil-
belil 1500 évbe telt volna a feladat megoldasa. A szamitégépek teljesitményének folya-
matos névekedése miatt biztosra vehetS, hogy par éven beliil minden biztonsagi tartalé-
kat elveszti a 768 bit. Eppen ezért az mostantél nem tekinthet biztonsagosnak, aki
megfelel6 védelem alatt szeretné tudni adatait, annak 1024 bites RSA-titkositasban kell
gondolkoznia, ami néhany évre biztosan lekoti a gépeket. Az amerikai védelmi szakér-
ték ennek ellenére mar 2010-t61 a 2048 bites kodolast ajanljak.

(www.stop.hu, index.hu nyomdn)
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Mit abrazol? Hogyan miikédik?

IV. rész

A Kolozsvari Reformatus Kollégium muzealis fizikaeszko6zei

Fényképen régi fizikai eszk6zoket mutatunk be. Kérjik, kuldjétek be ezeknek a
megnevezését, és irjatok le réviden a mikédési elvét. A legtobb pontszamot elért ver-
senyz6k kozott dijakat sorsolunk ki. Az elsé dij egy nyari tdborozas. Csak egyéni vala-
szokat fogadunk ell A valaszokat a FIRKA szam megjelenését kéveté honapban varjuk
az emt@emt.ro cimre. A leveletek ciméil irjatok fel Verseny 1, Verseny 2, és igy to-
vabb. Mindig adjatok meg a neveteket, osztalyotokat, iskolatok nevét!

5. kép 6. kép

Koviacs Zoltan
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