Foszerkesztonk koszontése

A FIRKA szerkeszt6sége, olvaséi, volt egyetemi
munkatarsai  és  tanfitvanyai nevében  tisztelettel,
szeretettel és elismeréssel kdszontjik a nyolcvanadik
életévét betoltott Puskas Ferencet, aki 1929. szeptember
21-én sziletett Kolozsvaron. Elemi, kozépiskolai,
egyetemi tanulmanyait szilévarosaban végezte. A
Kolozsvari ~ Muegyetem — Gépészmérnoki  szakat
valasztotta tovabbtanuldsa helyéil, de politikai és
tarsadalmi okok miatt tanulmanyait nem folytathatta,
ezért kényszermegoldasként a Bolyai Tudomanyegyetem ‘ g
Matematika-Fizika Karara kérte a felvételét. Lehet, hogy & // /
ez részére csak egy lehetGség volt, de az egyetemi szintd ‘
magyarnyelvi fizika oktatds szamara nyereség. .

Egyetemi tanulmanyai befejezése utin a Bolyai Tudomanyegyetem Matematika-
Fizika Karan gyakornokként alkalmazzak, majd r6vid id6 utin, tanarsegédnek. Ebben
az id6szakban mutatkozik meg muszaki hajlama és érzéke. Alkotdan és hatékonyan
vesz részt a fizika-laboratériumok fejlesztésében és felszerelésében. A V. Babes-
Egyetemmel val6 1959. évi egyesités utan jelentSs szerepe volt a kisérleti eszkoéztar bo-
vitésében, a gyakorlatok korszerGsitésében.

Hasznos tevékenysége ellenére késSre kapta meg az adjunktusi kinevezést. 1992-t6l
nyugdijazasiig egyetemi docensként folytatta tevékenységét.

Kival6 pedagogiai érzékkel, mind magyar mind roman nyelven, dltalainosan elismert
és megfeleléen méltanyolt el6adasokat tartott. A Fizika Karon elsGként tartott elektro-
mos szupravezetéssel kapcsolatos eléadasokat, ezeknek anyaga Supraconductibilitate egye-
temi jegyzetben (1975) jelent meg.

Mar egyetemi tevékenységének kezdetén bekapcsolédik a tudomdnyos kutatasba.
Kutatasi teriilete a szilardtest fizika. Oxidalapui félvezetSk eléallitasaval, valamint fizikai
tulajdonsagainak tanulmanyozasaval foglalkozik. Ezen a teriileten elért eredményei ad-
jak doktori értekezésének témajat. Doktori értekezését 1968-ban védte meg. Kari szin-
ten uttéro szerepe volt a félvezetSk tanulmanyozasaban.

Sokoldalt oktatoi, kutatéi munkdssagat szervesen kiegésziti szakirdi tevékenysége,
amely a Matematikai és Fizikai Lapok keretében kezdédik. Az emlitett lap munkatarsa-
ként gondolkoztat6 fizikapéldakat szerkeszt, megoldasokat javasol, és logikusan magya-
rézza ezeket. Alapité tagja a FIRKANAK, amelynek jelenleg is foszerkesztdje. Szakirdi
tevékenységét olyan konyvek fémijelzik mint a Fizikai Kislexikon, Elektrotechnikai Kislexi-
kon, Dielectrici si ferroelectrici. Tobb mint 40 tanulmanya jelent meg rangos bel- és kulfoldi
szakfolyoiratokban.

Puskas tanar ur munkassaganak méltatisa nem lenne teljes anélkiil, hogy meg ne
emlitenénk, a magyar kozépiskolai fizikatanarok tovabbképzésében kifejtett tevékenysé-
gét. Hozzaértéssel iranyitotta a tanarok egyes fokozati szakértekezéseit. A tanartovabb-
képz&kon elhangzott el6adasait mind intézményes szinten, mind a Bolyai Nyari Aka-
démia keretében, pozitivan értékelték a hallgatok.

Puskas Ferenc tanar ar minden tevékenységét a szakmai tudds, az 6nmagaval szem-
beni igényesség, emberség, szerénység jellemezte és jellemzi. Korat meghazudtolé mun-
kabirasa, alkotokészsége mindnyajunk szamara példamutato.

Ehhez kivanunk tovabbra is j6 egészséget, erdt, kitartast!
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ismerd meg!

A klasszikus és a kvantumos Hall-effektus

II1. rész

Kvantumos Hall-effektus

A 20. szazad elején a fizikusok felfigyeltek arra, hogy bizonyos anyagok extrém
koralmények koézott sajatos médon viselkednek, fizikai tulajdonsagaik lényeges valto-
zast mutatnak. A gumi példaul az abszolut zéré fok koézelében acélos keménységi
lesz, a tojas elveszti torékenységét. Ezutan elkezdték vizsgalni az anyagok elektromos
¢és mégneses tulajdonsagait igen alacsony hémérsékleten és erés magneses térben.
Ezek a kutatasok tobbek kézott elvezettek a szupravezetés felfedezéséhez, amely egy
tipikus kvantummechanikai jelenség, csak a kvantummechanika alapjan értelmezheté.
A 20. szazad elejétdl napjainkig, szamos kvantummechanikai jelenséget fedeztek fel a
fizikusok. Ma mar ezek kozil t6bb igen fontos gyakorlati alkalmazast nyert. Ennek a
tertletnek a jelentéségét bizonyitja az a tény is, hogy az eddigiek soran mintegy 15
Nobel-dfjat osztottak ki, tipikusan kvantummechanikai jelenségek felfedezéséért, vagy
azok alkalmazasaért.

Az 1985. évi Nobel-dijat Klaus von Klitzing, német fizikus kapta, a kvantumos
Hall-effektus felfedezéséért és elméleti magyarazataért. Klitzing extrém korilmények
kozott vizsgalta a Hall-jelenséget. Igen alacsony, 1 K korili h6mérsékleten, erés magne-
ses térben (1-10 Tesla) és igen vékony rétegeken. Azt tapasztalta, hogy ebben az eset-
ben, a magneses tér novelésével, nem véltozik folytonosan (linedrisan) az Ry, Hall-
ellenallas, ahogy az a klasszikus Hall-effektus képletébdl kévetkezik: Ry ~ B (lasd e cikk
elsé részét, az el6z6 FIRKA szamba), hanem ugrasszer( valtozasok lépnek fel, ahogy
azt a 2. abran lathatjuk.

Kilénb6z6 anyagokon végzett mérések alapjan Klitzing arra a kovetkeztetésre ju-
tott, hogy minden esetben az Ry Hall-ellenallds ugrasszeri valtozasai a kévetkez6 6sz-
szefliggéssel irhatok le:

Ru = & 1
i

ahol i egy egész szam, (i = 1, 2, 3, ...) , Rk a Klitzing-dllandé. A prébatest Hall-
ellenallasa, i = 1 esetén, egyenlé a Klitzing-allandéval: Ry = Rk . Klitzing igazolta,
hogy az Rk allandoé kifejezhetd univerzalis allandok (hye ) segitségével:
Rgx=h/é @
A (2)-es 6sszefiiggés alapjan a Klitzing-allandora a kvetkez6 értéket kapjuk :
R =25812,8075865 Ohm

Az elméletileg szamitott értéket a mérési eredmények messzemenden igazoltak. A ki-
sérletekbdl az is kitlint, hogy Rk a vizsgalt test anyagi minGségétSl fuggetlen, univerzalis
allando, ahogy az a (2)-es Osszefiiggésbdl is kovetkezik. Ennek a kvantumos jelenségnek
lényeges feltétele, hogy az aramvezetést létrehozé elektrongaz ne térbeli, hanem egy két-
dimenziods alakzat legyen. Ez csak nagyon vékony réteg esetében valdsithatd meg.
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2. dbra

A kvantumos Hall-jelenség felfedezése utin nyilvanvaléva valt, hogy egy sajatos
aramvezetési mechanizmusra bukkantak a mikrorészecskék vilagaban: a 2 dimenzids elekt-
rongdz, dramvezetésére. Ugyanis ebben az esetben a szabad elektronok, amelyek az dramve-
zetést létrehozzak, nem képeznek térbeli alakzatot, a részecskék koézotti kélesonhatas,
csak egy sikra korlatozodik. Ez egy nem vart felfedezés volt, ami azt sugallta, hogy a
mikrovilag még nagyon sok titkot rejt magaban. Ezért tébb neves kutato-
laboratériumban tovabbi vizsgalatokat folytattak a kvantalt Hall-effektussal kapcsolat-
ban. A Bell laboratérium két kutatéja H.L.Stérmer és D.C.Tsui a kisérleti feltételek to-
vabbi finomitasaval érdekes eredményre bukkant. A félvezeté aramkoroknél alkalma-
zott MOS strukturdju kapu-elektrédos vékonyrétegeken végezték a vizsgalataikat. A ka-
pu-elektrodra adott fesziltséggel kilénbozé toltéskoncentraciot lehet elérni. Ezaltal na-
gyon le lehet cs6kkenteni a vékonyrétegben a toltéskoncentraciot, ami az el6z6 méré-
sekhez képest joval nagyobb Hall-fesziiltséget eredményezett. Nagyobb magneses teret
és alacsonyabb hémérsékletet alkalmazva, jabb érdekes jelenségre bukkantak. Azt ta-
pasztaltak, hogy a Hall-ellenalldsnal ujabb kvantum-ugrasok lépnek fel, az Ry Hall-
ellenallas valtozasat mar nem az (1)-es Gsszefiiggés irja le, hanem a (3)-as képlettel adha-
t6 meg:

Ry=h/v.¢e 3)
ahol L egy tort szam. A kisétletek szerint, v = 1/3,2/5,4/7,5/11, 2/3, ..., tortszamu
értékek adodtak. A kisérleti eredményeket eleinte nem tudtak pontosan értelmezni,
ezért anomalis Hall-effektusnak nevezték. A jelenség felfedezése utan egy évre, a Bell-
laboratérium egy masik kutatéjanak, R.L.Laughlinnak sikerilt a jelenséget értelmezni.

A Laughlin-modell szerint, ezt a Hall-jelenséget egy két dimenziés plazma-folyadék
aramvezetési mechanizmusaval lehet leirni. Ebben a rendszerben negativ t6ltésa elekt-
ronok és pozitlv toltésd lyukak taldlhatok. A toltések kozott kis tavolsdgon belil kél-
csonhatési er6k 1épnek fel, akarcsak a folyadékok esetében, és egy révid-tavua rendezett-
ség jon létre. Bzt az allapotot a nagyon erés magneses térrel (10-20 Tesla) val6 kéleson-
hatas eredményezi. Ebben az esetben a magneses tér behatolasa a plazmaba kvantalt
formaban torténik. A behatolt magneses fluxus kvantumai, a fluxonok, vagy egy elekt-
ronhoz kapcsoloédva, vagy szabadon mozognak a Hall-tér hatisara. A toltéshordozok
mozgasat a fluxonok mozgasa eredményezi. Az elektronhoz kapcsolt fluxon mozgisa
egy negativ toltéshordozé mozgisaval, mig a szabadon mozgé fluxon, egy porzitiv tol-
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téshordozo, egy lyuk, mozgasival egyenértékd. Ezen részecskék kézott a révid tava
kolesonhatas egy uj, fiktiv részecske tipust kelt, a ,,kompozit fermiont”, melynek a mo-

dell szerint a toltése Ve lesz, ahol v, a (3)-as képletben szerepld tort szam. Ezt a Hall-
jelenséget ezen részecskék mozgasa alapjan lehet értelmezni. Mivel a  kompozit
fermionok effektiv t6ltése az elektron toltésének a tort része, ezért a jelenséget frtszdnmii
kvantdlt Hall-effektusnak nevezték el. Ez az elektron toltésénél kisebb toltés érték, nem
egy részecskéhez kapcesoldédd elektromos toltést jelent, hanem a rendszerben értelme-
zett fiktiv részecskékben ilyen toltésértékek polarizalodnak.

Ennek a jelenségnek a felfedezése és a hozza kapcsol6dd elméleti értelmezés, igen
nagy jelent6ségi volt. Azt bizonyitotta, hogy a mikrorészecskék vilagaban érdemes tovab-
bi kutatdsokat folytatni, féleg extrém kortilmények kozott, mert ez a vildg még nagyon is-
meretlen, és valészind, hogy szamunkra még sok meglepetést tartogat. A mikrovilag jelen-
ségeit kutato szilardtest fizikinak mar eddig is igen jelentés gyakorlati alkalmazasai vannak.
Gondoljunk csak a félvezetSk és a szupravezetSk eddigi alkalmazasaira, amelyek egy U
elektronikat és ez altal egy 4j vilagot teremtettek. Ezt a felfogast tette magaéva a Nobel-
bizottsag, amikor 1998-ban a 3. abran lathaté 3 fizikust, a tértszamd kvantalt Hall-effektus

e

felfedezéséért és elméleti értelmezéséért Nobel-dijban részesitette.

Ro/ﬁ:z‘.L. Laughlin Daniel C. Tsui Horst L. Stirmer
3. dbra
Puskas Ferenc
Szamitogépes grafika
XI. rész
A szinekr6l

A kortlottink zajlo vilagrol 6t érzékszerviink altal szerziink tudomast, azonban az
informaciok legnagyobb részét, tébb mint 90%-at, a latas révén a szemiinktdl kapjuk.

A ldtds a vizualis informaciok feldolgozasa, amelynek {6 célja a targyak azonositasa,
és azok kozvetlentil nem észlelhetd tulajdonsagainak felismerése, illetve a cselekvés ve-
zérlése.

A vizualis informaciok a fény segitségével terjednek, érik el az emberi szemet, a latas
receptorat.

Az ember szamara a fény az elektromdgneses sugarzasnak az a része, amelyet a szem
érzékelni képes és amelynek a hatdsara az agyban képérzet alakul ki. Ez a rész a hullam-
hossztartomany kb. 380 nm—780 nm k&zotti intervalluma.

[ A )
oy 2009-2010/3




rontgen ultra- infra- mikro-  radio-

0,01-  ibolya vorés  hullam  hullimok

100 nm 200~ 780nm- 1mm- 30cm-
400 nm 1mm 30cm  20km

400 500 600 700

1. abra
Elektromagneses hullamok, a fény hullambossgtartomanya

Latészerviink a szem. Az embeti szemben kb. 126 millié fényérzékeld receptor ta-
lalhat6, melyek felfogjak az elektromagneses sugarzast. A szemben talalhat6 kb. 1 millié
idegszal a keletkezett ingeriiletet az agyba tovabbitja.

A szem optikai rendszere (pl. szemlencse) a beesS fény alapjan egy képet vetit a retind-
ra, ahol a fény kilénb6z6 kémiai és elektromos reakciokat indit be. A kémiai reakcié-
kért felel6s anyagot fotopigmensnek nevezzik. A retinaban kb. 6 milli6 esap és kb. 120 mil-
1i6 pdlcika talalhaté. Miutan a kémiai reakcié beindult, a palcikak és a csapok ,,izennek”
az agynak, hogy ,,ehhez a sejthez fény érkezett”. A palcikak a fény erésségét vagy vila-
gossagat érzékelik, a csapok pedig a szinlatisban jatszanak fontos szerepet.

A szineket az S, L, M tipusi szinérzékel6 csapok kilonb6z6 erbsségil ingetlése alap-
jan latjuk, éspedig:

— A kék-sarga arnyalatokat az S-csap, L-csap+M-csap segitségével
— A piros-z6ld arnyalatokat az L-csap és M-csap segitségével

Az L, M, és S csapok closzlasa (2. abra) a 40:20:1 ardnyt kévet, az S érzékenységi
tartomanya kb. 400-500 nm, az M-¢é 450—-630 nm, az L.-¢ pedig 500-700 nm.

Az emberi szem kb. 200 szinarnyalat eltérését képes megktlonboztetni, ez figg a
hullamhossztdl. Legnagyobb érzékenység 555 nm koéril (261d szin kézelében) mutatha-
t6 ki, és ez jelentSsen cs6kken, ahogyan a lathaté szintartomany szélei felé haladunk.

Amennyiben a teljes spektrumban egyenletes energiaval sugaroz egy fényforras, ak-
kor a haromfajta csap ingerileti allapota azonos lesz. Ezt a fényt nevezzik akromatikus
fénynek és a szinérzete fehér lesz. Azt mondhatjuk tehat, hogy a fehér az Gsszes szin je-
lenlétét jelent, a fekete pedig az Gsszes szin hidnyat.

A csapok elosgldsa a retindn

A vildgossagnak vagy fényerdsségnek is nagy szerepe van. A szemiinkbe érkezé fény-
energia mennyisége meghatarozza, hogy mennyire megfeleléen érzékeljik a szineket.
Az emberi szem nem érzékeli a 106 lumen alatti fényt, a 10* lumen f6l6tti pedig elvakit.
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Vilagossag terén a szemiink mintegy 50 fokozatot tud megkilonbéztetni. Sététben (ha
nagyon kicsi a fényerGsség) csak fekete—fehéren latunk, nem érzékeljiik a szineket.

3/a. dbra
Fényerdsség

A szinlatast a sgintelitettség is befolyasolja. A szintelitettség a szin fehérrel valo felhigf-
tottsaganak, fatyolossaganak mértéke. A monokromatikus szinek nem tartalmaznak fe-
hér 6sszetevét, igy ezek 100%-os telitettséglick. Példaul, ha a vords szin telitettségét
csokkentjiik (keverjiik fehérrel), ez fokozatosan atmegy rézsaszinbe. Szemiink egy szi-
nen belil kb. 20 telitettségi fokozatot tud megkilénboztetni.

3/b. dbra

Varis—rdzgsaszin dtmenet sgintelitettséggel

Osszefoglalva, az ember szinlatisdban a kévetkezd tényezdk jatszanak szerepet:

— szin (szinarnyalat vagy szinezet — hue), a szemiinkbe jutd fény hullimhosszatdl
figg.

—  fényerGsség (brightness), a szemiinkbe érkezé fényenergia mennyisége.

—  szintelitettség (saturation), az érzékelt fényben megtalalhaté fehér fény szazalékos
Osszetevdje.

A szinlatas matematikai modellje

Az emberi szem a beérkezé fényt harom kilénb6z6, am kissé atlapol6do tarto-
manyban Osszegzi, ezért az agyban kialakul6 szinérzet harom skalarral is megadhato.
Harom komponensbdl nem tudjuk kikeverni a természetben el6forduld Gsszes szint, vi-
szont a kikevert szin az agyban ugyanazt az érzetet kelti, mintha a szem egy természetes
szint latott volna meg. Igy gyakorlatilag hirom &sszetev segitségével az Gsszes szin ér-
zetét el6 tudjuk allitani az agyban, vagyis példaul a monitoron nem sziikséges a szami-
tott spektrumot visszaadni, csupan egy olyant kell talalni, amely az agyban ugyanazt a
szinérzetet kelti.

Ezt a folyamatot nevezzik sginleképzésnek (tone mapping) vagy szinillesztésnek (color
matching).

Az el6bbick alapjan a lehetséges szinészleletek elképzelhetSk egy haromdimenzios
térben, vagyis ki tudunk jelSlni egy koordinatarendszert gy, hogy kivalasztunk harom
tavoli hullimhosszt, majd megadjuk, harom ilyen hullimhossza fénynyalab milyen ke-
verékével kelthetd az adott érzet.
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4. abra
A csapok érzékenységei RGB alapon

V

&

A komponensek intenzitdsait #ristimulus koordindtiknak nevezzik.

A lathat6 fénytartomanyt figyelembe véve a legkézenfekvobb, ha a virds (red — 1), zold
(green — g) és a kék (blue — b) szinek hullamhosszait valasztjuk ki, ezek kelléen tavol esnek
egymastol:

A, =645 nm, A, =526 nm, A, =444 nm .

Egy tetsz6leges A hullimhosszt fénynyalib keltette szinérzetet igy meg tudunk ha-
tarozni az 1(A), g(A), b(A) szinilleszts fiiggrényekkel, vagyis megadjuk, hogy az RGB 6sz-
szetevOokbol hogyan keverhet6 ki a fény.

Ha az érzékelt fénynyalabban t6bb hullimhossz is keveredik (a fény nem monokroma-
tikus), az R, G, B tristimulus koordinatakat 6sszegként allitjuk el6.

Ha a fényenergia spektralis eloszlisa ®(A), akkor a megfelels koordinatak:

R= J' D) -r(A)dA, G= J'cb(/l) -g(A)dA, B= J' D) -b(A)dA .
A A A

Mivel két fiiggvénynek is lehet ugyanaz az integralja, két eltéré spektrumhoz is tar-
tozhat ugyanaz a szinérzet. Ezeket a spektrumokat metamereknek nevezziik.

A szinkeverés alapjai

Az ember 6sid6k ota torekszik arra, hogy utinozza a természet szineit, vagy olyan
arnyalatokat allitson el6, amelyek a természetben nem fordulnak el6.

A szinkeverés szabalyait a Grassmann-tirvények (1853) irjak le:

—  Barmely szin kikeveréséhez harom fiiggetlen alapszin sziikséges és elegendd.

— Az szinkeverés folytonos. A szinérzet a vilagossaggal nem valtozik.

— A keverékszin szinGsszetevéi csak az alapszinek szindsszetevéitél fiiggenek (a
spektralis 6sszetétel nem elsédleges fontossagu).

A szinkeverési kisérletek eredményeit szabvanyositott szindiagramok foglaljak 6ssze.
Néhany szint (példaul a barnat, khakit stb.) még ezek a diagramok sem tartalmaznak.
Ennck az az oka, hogy ezek a szinek 6nmagukban nem léteznek. A barna példaul egy
olyan sargas-voros keverékszin, amelyet csak bizonyos hattér el6tt érziink barndnak.

Létezik négy szin, amelyik kiemelkedik a t&bbi kozul: a virds, a kék, a sdrga és a 0ld.
Az els6 harom az Gn. elemi elsddleges szinek (a vOrOs magenta arnyalata, a kék cidn arnyalata,
valamint a sarga a szubsztraktiv szinkeverés alapszinei — CMY).

Generatiy alapszinefnek nevezzik a virds, a kék és a z0ld szineket (az additiv szinkeve-
rés alapszinei — RGB), amelyekkel fizikai Gton a szinek széles sorozatat lehet létrehozni.
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A szamitégépes grafikaban, képfeldolgozasban a generativ alapszineket hasznaljuk.
Ezek koré tudjuk csoportositani az Gsszes tobbi szint, és ezek azok a szinek, amelyeket
nem latunk a spektrumban korilsttiik elhelyezkedd szinek keverékének.

Két szin egymas komplementere (komplementer sginek) vagy kiegésgitdie, ha keverékik
akromatikus szinérzetet (rendszerint sziirkét) hoz létre. Fizikai értelemben két szin
egymas kiegészitGje, ha keverékiik fehér szint ad vissza.

A mdsodlagos szineket az elemi elsédleges szinek keverésével kapjuk: zd/d, narancs
és lila.

A harmadlagos szinek az elemi elsédleges és a masodlagos szinek keverésével jonnek
létre, ilyen szin, pl. a barna. Ezeknek fontos szerepiik van, amikor a kiegészits szineket
osztjuk meg egy kompoziciéban.

Additiv szinkeverés

Az optikai prizma a fehér fényt spektralis szinekre bontja fel. Ha ezeket a szineket
megfelel6 médon 6sszegezziik, Gjra elGallithatjuk a fehér fényt.

5. abra
Az optikai prizma

A szinelmélet szerint a szem harom kilonb6z6 tipusu szinreceptoranak gerjesztésé-
vel gyakorlatilag barmely szin érzékelhetd.

A szinkeverés elméletével mar Newton is foglalkozott. Maxwell és Helmholtz allapi-
totta meg (1860), hogy megfeleléen megvalasztott 3 szin adott aranyd Gsszegzésével
barmilyen mintaszin (szinérzet) kikeverhet6:

Szin=a-R+b-G+c-B,

ahol R a v616s, G a z0ld és B a kék szineket jel6li, illetve az a, b, ¢ egyltthatok ezek
aranyat.

Az additiv szinkeverés soran tehat kilénb6z6é hullamhosszasaga fények egyiitt,
egymassal 6sszeadddva érik el szemiinket. Fontos az, hogy itt csak egy pszichofizikai je-
lenségrdl van sz6, az Gsszeadas csak a szemiinkben jon 1étre.

Ez haromféleképpen torténhet:

— szines fénynyalabok Gsszeadasaval,
—  szines tarcsa forgatasaval,
—  raszterpontok segitségével.

Az 6sszeadd szinkeverés soran, ha szines fénynyaldbokat hasznalunk, a két szin 6sz-
szeadasabol 1étrejové harmadik mindig vilagosabb lesz, mint a kiindul6 szinek barme-
lyike. A szines tarcsa forgatasaval vagy raszterpontok 6sszeadddasaval 1étrejové szin vi-
lagossagértéke azonban az eredeti szinek atlaga lesz. A harom kilénb6z6 szin 6sszeada-
saval keletkezett Gj szin lehet tetszéleges, vagy lehet akar a fehér is.

Ilyen elven mtkddik a monitor és a szines televizid, amely a v616s, z6ld, kék (RGB)
szinrendszert hasznalja.
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voros (R)

sarga (Y)
bibor (M)
fehér (W)

cian (C)

261d (G) y keék (B)

6. abra
RGB — az additiv szinkeverés

Szubsztraktiv szinkeverés

A festészeti, fotografiai ismeretekkel rendelkez6k bizonyara kételkednek a szinek
eléallitasanak el6bb ismertetett moédjaban. A festészetben ugyanis, pl. a sdrga alapszin-
nek szamit, és a z6ld és a vOros keveréke sohasem sarga, hanem s6tétbarna vagy fekete
lesz. Ez esetben azonban nem additiv, hanem ugynevezett sgubsztraktiv vagy kivond szin-
keveréseél van sz6, amelyre masfajta szabalyok érvényesek. A sarga festék, pl. elnyeli a
kék fényt és visszaveri a zoldet és a pirosat, ezért latjuk sarganak. A sarga szinsziré is
hasonléan mutkddik: elnyeli a kék szint, atengedi a z6ldet és a pirosat. A videokamerak
technoldgiajaban ezt a tulajdonsagot kittindéen fel is hasznaljak.

A szubsztraktiv vagy kivoné szinkeverés fizikai jelenség és tobbféleképpen valosul-
hat meg: a fényforras elé rakott szines szarékkel, vagy festékanyagok (pigmensek — a ter-
mészetben el6forduld festékanyagok) keverésével. A kivonas a legtobbszor magatdl is
megtorténik, amikor a fényforrds fénye a targyakrdl visszaverédik, vagy rajtuk athalad.
A targyak ugyanis a rajuk esé fényt, illetve annak bizonyos Gsszetevéit részben vagy
egészben visszaverik, vagy elnyelik, vagy atengedik — anyaguktdl fiiggben. Emiatt latjuk
szinesnek a vildgot. A festékek és a szines sziirdk a teljes spektrumot tartalmazé fehér
fény egy részét elnyelik (kivonjak), masik részét ateresztik (szdrék) vagy visszaverik (fes-
tékanyagok). A visszavert sugarzas spektralis eloszlasa adja meg a 1étrej6vé szinérzetet.

Egy felilet vagy anyag szine nem mas, mint annak a fénynek a hullimhossza, ame-
lyet a felilet vagy anyag visszaver. Ha minden fényt elnyel, akkor fekete, ha minden
fényt visszaver, akkor fehér lesz.

cian (C)

keék (B)

261d (G)

fekete (K)

voros (R)

bibor (M)

o

THEED
7. abra

CMYK — a szubsztraktiv sginkeverés
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A szir6k kombindlasaval vagy a pigmensek keverésével hozhatunk 1étre 4 arnyala-
tokat. Mindkét esetben a kialakul6 4j szin az alapszineknél s6tétebb lesz. Ha a két festé-
ket Gsszekeverjik, akkor a keverék a kékes és a sargds szin sugarzasokat is elnyeli, igy
az dltala visszavert sugarzas egy zOldes szin képzetét kelti az ember
érzékelérendszerében.

Szubsztraktiv szinkeverést alkalmaz a nyomdatechnika (és a szines nyomtatok, vagy
a fest6k is) a keverékszinek el6allitasara.

Az alapszinek a ciankék (C — cyan), a bibor (M — magenta) és a sdrga (Y — yellow). Bz a
CMY szinmodell.

Mivel a nyomdatechnikdban és a gyakorlati élet egyéb tertiletein tiszta fekete szin a
festékanyagok tulajdonsagai miatt nem dllithat6 el ilyen moédszerrel (csak egy er6sen
s6tét barnat kaphatunk), az alapszincket kiegészitik a feketével (K — black). Ez a szinmo-
dell a CMYK nevet viseli. Mivel a fekete kezd6betdje (B — black) foglalt az RGB modell
kék (blue) kezdSbetlije miatt, a sz6 utolsé betdjét hasznaltak fel, ez megegyezik a ,,&e)”
roviditésével, igy nevezték a régi nyomdakban a feketét.

A szinrebontas

Szinrebontdsnak (color separation) nevezzitk azt a folyamatot amikor a szineket alapszi-
nekre bontjuk, vagyis meghatarozzuk, hogy minden egyes szinben mennyi R, G, B vagy
C, M, Y, K komponens-mennyiség van.

8. abra
CMYK-miédii szines kép (Tomos Tiinde rajza)

A szines képek nyomtatasakor a szubsztraktiv szinkeverés elvét alkalmazzuk. A
nyomdatechnikdban nem teljesen a szinelméleti alapszineket veszik alapul, hanem ame-
lyek a legpontosabb gyakotlati szineket eredményezik. Ezek a cian (C), a bibor (M), a
sarga (Y) és egy el6re meghatarozott szin. Az el6re meghatirozott szin az esetek tal-
nyomo tébbségében a fekete (K). Ritka kivétel az, amikor a kép nem tartalmaz fekete
Osszetevét, am egy szin olyan nagy felilletet képez, hogy egyszeribb azt nem a hiarom
szinbdl kikeverni, hanem eleve az adott szint hasznalni.

A szinrebontas elve a kévetkezs: Egy adott képet a négy szin szerinti részre bonta-
nak. Bz valéjaban négy 4j képet jelent. Az egyes képek ugy jonnek létre, hogy mind-
egyiket meg lehet feleltetni a CMYK szinek egyikének. Miutan ezeket a nyomdaban
egymasra nyomjak, Gjra megkapjuk (most mar papiron) az eredeti szines képet. A négy
szinrebontott kép, mivel csak mennyiségeket jelenitenck meg (a viligossig mértékében)
clegend§ ha sziirkearnyalatban készil el.
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9. abra

CMYK-middii szines kép szinrebontva a C (bal-felsd),
M (jobb-felsd), Y (bal-alsé), K (jobb-alsd) komponensek szerint

Kovacs Lehel

A berlini kék nyomaban’

A berlini kék nevl anyag egy cianid (CN") tartalmu vegytlet. A cianvegyiletekkel
mar a XVIIL szazadban is kisétleteztek, mivel hozzaférheté anyagokbol kénnyen eléal-
lithatéak voltak. I Ha nitrogén- és kéntartalmd allati hulladékokat (bétt, szaruanyago-
kat, vért stb.) kdlium-karbonattal és vasporral elkeverve izzitottak, kalium-cianid és vas-
szulfid  keletkezett. Ezekb6l —nedvesités  hatdsira  kalium-hexacianoferrat(Il)
(K4[Fe(CN)g)), akkori nevén sarga vérligso keletkezett.

A berlini kék az egyik legelsé szintetikus szinezék. Berlinben, 1704-ben véletlentl
fedezte fel Konrad Dippel alkimista és Heinrich Diesbach festékgyaros. Ok karminvé-
r6s szinezék utan kutattak, am véletlentl egy vassal szennyezett vegyszer felhasznaldsa-
kor — a berlini kéket allitottak elG.

A berlini kék sotétkék, fényallo, nem mérgez6 szinez6anyag. Neve: vas(III)-
hexacianoferrat(ll), 6sszegképlete Fey[Fe(CN)gl3 . xH20, ahol x értéke 14-16 kézott van.
Komplex vegyiilet, amelyben a kézponti vas(Il)-ion koril 6 elektrondonor cianid-ion
,»koordinalodik” datfv kotéssel létrehozva a hexacianoferrat(Il)-iont, mely a vas(III)-
ionokkal kék csapadékot képez. El6allitasa legegyszeriibben a kévetkezs reakeid alapjan
torténhet:

4 FeCls + 3 Ky[Fe(CN)g] = Fey[Fe(CN)els | + 12 KCl

* (részletek a VI. Nemzetkozi Kémikus Didkszimpoéziumon bemutatott dolgozatbdl)
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A csapadék nem oldédik hig savakban, de oxalsavban és koncentrélt savakban ol-
dédik. Natrium-hidroxid hatasara vérosbarna Fe(Ill)-hidroxid csapadék keletkezik be-
16le. Sarga vérlugsoé feleslegében a csapadék oldédik, és intenziv kék szint kolloid oldat
keletkezik %

Fe4[Fe(CN)els |+ Ku[Fe(CN)g| = 4 KFe[Fe(CN)g

Erre a kolloid oldatra az ,,oldhaté” berlini kék elnevezést szoktik hasznalni.

A berlini kéket el6szor kelmefestékként hasznaltak. A porosz hadsereg katonainak
egyenruhajat ezzel festették kék szintre Pl, ezért kapta a ,,porosz kék” elnevezést is.

Hasznaljak papir és textilnyomasrall, valamint kék szind muvészfestékként is Bl
Kék szind tintat is készitenek az oxalsavban oldott berlini kékbdl (6],

A berlini kéket kékité gyartasara is hasznaljak U7l Ezt az anyagot 6rokitette meg mi-
vészien Jozsef Attila a Mama cimi gyonyorl versében: ,,...szlrke haja lebben az
égen, /kékitit old az ég vizében”. A kékit a megsirgult ruhanemiit fehérebbé teszi.
Magyarorszagon nem, de az AEA-ban ma is hasznélnak és gyartanak berlini kékbol ké-
kit6tl®l. Samponokba keverve a sziirke, 8sz hajat viligosabba, fehérebbé teszi. Uszodak
vizébe keverve a viz szine kékebbé valik téle. Siversenyek palyavonalat is berlini kékbdl
készitett kékit6vel teszik jobban lathatova Pl

Mar 1751-ben Marggraf a berlini kék képzédésének érzékeny reakcidjat felhasznalta
a vas(IIl)-ionok kimutatasara 1. Ma is hasznaljak ezt a reakciot az analitikdban a
vas(I1])- illetve kdzvetve a cianid-ionok kimutatasara.

A boraszatban kékderitésre alkalmazzak, amely egy boraszati eljaras. Ezzel elkertlik
a borok un. fehér torését, ami vas(III)-foszfat (FePOsy) tledék kivaldsat jelenti. Sarga
vérlugsdval kicsapjak a borban oldott vas(III)-ionokat, mikézben berlini kék csapadék
keletkezik. Innen a kékderftés elnevezés ',

A kozmetikai ipar kék szem-kontdrceruzak készitésére haszndlja a berlini kéket [121.

A berlini kék hatékony ellenanyag 13 az un. ,,piszkos bombak” (radioaktiv anyago-
kat tartalmaz6 hagyomanyos bombak) ellen. Megkoéti a radioaktiv céziumot és talliumot,
igy azok felszivddas helyett kitriilnek a szervezetbdl . A csernobili katasztrofa utdn
berlini kékkel sugarmentesitették a radioaktiv cézium-137-es izotoppal szennyezett alla-
tokat [151,

Buntgyi bizonyitékként is felhasznalhaté. A II. vilaghaboru idején a koncentracios
taborokban az emberek meggyilkolasara hasznalt gazkamrakban Zyklon-B-t alkalmaztak
119l A Zyklon—B kovaféldben elnyeletett hidrogén-cianid (kéksav, némettl Blausdure, in-
nen a ,,B” a nevébdl) volt. A Zyklon-B szemcséibdl leveg6vel keveredve hidrogén-
cianid gaz szabadult fel (a leveg6 nedvessége és széndioxid tartalma szénsav képz6dést
eredményez, ez erésebb sav 1évén a hidrogén-cianidnal, azt vegyiileteibdl felszabaditja),
ami belélegezve halalos mérgezést okozott. Zyklon—-B-t haszndltdk az Auschwitz-
Birkenau és a majdaneki taborokban is. A hidrogén-cianid a gazkamrak falazatiban
nyomokban jelenlevé vas-tartalmd vegytiletekkel reagalva berlini kéket képezett. A
majdaneki mizeum gazkamrainak a falan ezek a kék elszinez6dések ma is lathatok.

Az elmondottak bizonyitasira a kovetkezé kisérleteket végeztitk, melyeket nektek is
ajalunk.

1. Kékitg- és tinta készités: egyforma tomegl berlini kéket és oxalsavat porcelanmo-
zsarban (nedvesen) megtortink, majd vizzel feloldottuk (Interneten talalt recept kékité
készitésre ll7J). Szlréskor azt tapasztaltuk, hogy a csodalatosan szép kék szirlet pillana-
tok alatt dtment a szdrSpapiron. Termékeinket rendeltetésiik szerint ki is probaltuk: ké-
kit6t oldottunk vizben, a tintaval pedig irtunk.
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2. Kelmefestés berlini kékkel kéttéle festéssel probalkoztunk. El6szor a kész szinezékbe
martas modszerével festettiink fehér pamutszovetet és cérnat kékre. A masik eljarasnal
a ,,szalon kifejlesztett szinezék” modszerét hasznaltuk. Egymds utin martottuk a pa-
mutszévetet a vas(III)-klorid-, majd a sarga vérlagsé oldatba. Tapasztalatunk szerint
mindkét eljaras alkalmas volt a berlini kékkel t6rténd festésre.

3. Kékderités, borvizsgdlat: kétféle hazi készitést, bakonyi fehérbort vizsgaltunk sarga
vérlugso kristallyal. Az egyik fehér tledéket tartalmazott az Gveg aljan, a masik teljesen
atlatszo volt. Az tledékes borban a sarga vérligsé hatasara kékilés volt megfigyelheto.
A berlini kék képzodése az oldott vas-ionokat jelezte. A masik borban vasat nem tud-
tunk kimutatni ezzel a modszerrel.

4. Korrdzidvizsgdlat: a vas korrozidjat kévettitk nyomon a berlini kék szinreakcidja-
val™®. 100 cm3 0,1 mol/dm3-es NaCl-oldatot 15 g zselatinnal és 3 cm? 1 %-o0s votSs
vérlugsé oldattal Osszekevertiink, majd egy talkaba 6ntottiink, melybe elézéleg harom
egyforma, frissen smirglizett vasszoget helyeztiink. Az els6 vasszoget rézlemezzel érint-
keztettiik, a harmadikat pedig cinklemezzel. A berlini kék szinreakcié néhany perc mal-
va mar jelezte, hogy a rézzel érintkezé vas korrézidja gyorsabb a vasénal, és a cinklemez
megvédte a vasszoget a korrdziotol (a jelenség a fémek aktivitasi soraval értelmezhetd).

5. Lathatatlan tinta “mkéx{z’z‘é.re: 5 %.-os sarga vérlugsé oldattal irtunk, rajzoltunk szi-
répapirra. Az iras — szaradas utan — lathatatlan volt. Ezutan 6vatosan 1 %-os vas(III)-
klorid oldatot permeteztiink a papirra, akkor az iras kék szinnel megjelent — a berlini
kék képzbédése eredményeként.

Forrasanyag
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Moskola Bettina és Tamaskovics Judit

8. osztalyos tanuldk,

Patrona Hungariae Altalanos iskola,

a Pazmany Péter Katolikus Egyetem

és az Apor Vilmos Katolikus Féiskola Gyakorloiskoldja
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Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

Vicces szamitdgépes valdsagok
E A Microsoft Word helyesirisa:

— A Microsoft Word szinonimaszétarat hasznalva egymas utan a kiadott
szavakra: maradék — hulladék — szemét — hitvany — csenevész —
korcs — degeneralt — bolond — bolondos — vidam — tGnnepi —
tnnepélyes — emelkedett — magasrépti — szarnyalé — valasztékos
— finom — jéizd — j6 — joszivi — kenyérre lehetne kenni — nagy-
lelkd — békezli — pazarlé — kihanyé — konnyelmd — bohém —
léha — szabad — tres — kopar — kopasz — Gjonc — kiskatona —
gyalogos — jarokelG; tehat: a maradék egyik szinonimaja a jdardkeld...

—  Word helyesiras-ellenérz6 javaslata a kollegiaritds szotra: kollegairtds.

—  Word helyesiras-ellenérz6 javaslata a zilkereslet széra: tilkereset.

—  Word helyesiras-ellen6rz6 javaslata a Kgifelvétel sz6ra: lgyfelvétel.

—  Word helyesiras-ellenérz6 javaslata a pontositands szora: pontoszgtands.

—  Word helyesiras-ellenérz6 javaslata az olim-pia elvalasztasta: okim-pia.

— Word helyesiras-ellenérz8 javaslatai a helyesirasellendrzd kotbjelezésére:
helye-sirdsellendrzd, helyes-irdsellendrzd, belyesirasellen-drzd.

—  Word helyesiras-ellenérz6 javaslatai a esipek (pl. microchip) szoéra: csipke,
csipek, dzsipek, csipeg.

—  Word helyesiras-ellenérz6 javaslata a bakigydjtenény szora: bakgyijtemény.

—  Word helyesiras-ellen6rz6 javaslata a hdtird széta: hidtird.

— Word helyesiras-ellenérz8 javaslatai a problémamentesebb széra: probléma-
mentésebb, problémamenyesebb.

—  Word helyesiras-ellenérz6 javaslata a jogtisgta szora: jogtis3t.

—  Word helyesiras-ellenérz6 javaslatai a /giszdllitis szora: égiszdllitds, lgszal-
litds, légyszdllitds.

—  Word helyesiras-ellenérz6 javaslata a beltartalons szota: béltartalonm.

—  Word helyesiras-ellen6tz6 javaslata a hdszabdlyozd szora: hisszabalyozs.

—  Word helyesiras-ellenérz6 javaslata a gyorsititdrszora: gyorsititer.

— Word helyesiras-cllenérz6  javaslata a  felevizidképesd-gyar — szora:
televizidlépesi-gydr.

E Fura hibatizenetek:

— Windows XP a csomagolt allomanyok torlésekor: Tomairitett mappik-
hiba. Nincs mit tenni.

— Windows XP sugé: Felkérés kiildése egy bardnak, hogy a tavsegitség hasgndla-
tival kapesolddjon a szdmitdgépéhes,.
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Windows Vista hibatizenet: A program helyes mitkidése hiba miatt megsza-
kadt. A Windows bezdrja a programot és értesitent fogia Ont, ha megolddst taldl a
problémara.

Windows 98: A megadott eszkoz, elérési it vagy elérése meg lett tagadya.
Vezétléprogram: Bigonyos monitorok esetében a bedllitdsok ideje alatt rovid idd-
re eltiinhet a képernyd.

Windows 98 hibatizenet er6forras-hiany esetén: Eldfordulhat, bogy a szd-
mitogép megsziinik vilaszolni.

Windows ME Diskcopy: Kivdn a lemez, egy masik példanydra imi (I/N)?
Microsoft Office 2000 telepit6: Hiba miatt a telepités a virtnil kordbban fe-
Jezddott be.

Programozok kérében hasznalatos elterjedt kifejezések:

Bevezetés

Fural

De hiszen ez korabban mar futott!

Csak néhany aprésagot kell kijavitani.

Ez biztos valami hardverhiba.

Valaki koziletek piszkalta a bejové adatokat.

Marpedig én ahhoz a modulhoz hozza sem nyultam!

Mar majdnem kész vagyok.

Az gyorsan meglesz.

Az ember nem tesztelhet mindent!

Lehetetlen hogy ez befolyasolja a masik modult is.
Hatarozottan emlékszem hogy ezt a hibat mar kijavitottam.
A dokumentacié mar készul.

Az nem az én programom.

Szokatlanul sok zirém volt.

Hiszen a specifikaciot egész id6 alatt valtoztattak!

Azt hittem megtalaltam a hibat.

Ez a valtoztatas meglesz Ot perc alatt.

Arra varok hogy a tébbiek készen legyenck hogy én is tesztelni tudjak.
Attdl eltekintve hogy nem mikédik, mi az 6sszbenyomasod?

K. L.

A kerékparozas fizikaja

1. rész

A kerékpar (bicikli, bringa, bicaj, bicé, canga, kera) egy emberi erével meghajtott
kétkerekd jarmd. Napjainkban kézel egy milliard kerékpart hasznalnak vildgszerte koz-
lekedésre, szallitasra, szabadidés és sport célokra. A mai vilagban a kerékpar az egyéni
kozlekedas leghatékonyabb eszkéze (1 km kerékparozas 92,09 kJ, gyaloglas 261,63 kJ,
aut6zas 4830 k] energiat igényel atlagosan). A jarma 19. szazadi kifejlesztése utan foko-
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zatosan nyerte el a mai formajat. A tovabbiakban a kerékpar mozgasaval kapcsolatos
kérdésekre a fizika torvényei alapjan fogunk vélaszt adni.

1. A kerékpar mozgasba hozatala

a) Fogaskerék- és sgijartétel. Dorzskerék-, fogaskerék-, szij- vagy lancmeghajtas  segit-
ségével forgd mozgast vihetiink at egyik tengelyrdl a masik tengelyre tetszéleges fordu-
latszammal és forgasi irannyal.

Legyen a hajtokerék sugara Ry, fordulat-szama vy, a meghajtott kerék sugara 1, for-
dulatszdma v, (1.1 dbra). Mivel a kerekek egymassal kapcsolatban vannak (d6rzskerék-,
fogaskerék-, szij-, vagy lancattétel), tehat kertleti sebességeik egyenl6ek:

-

1.1 dbra
vi=vp=>o-Ry=o, 5 =2-nv Ry =2-n-vy -5y, =>vi Ry =vy -1,
ebbdl pedig:
v R
Vi Ty

A fordulatszamok a sugarakkal forditottan aranyosak. Hasonl6 meggondolassal kap-
juk a fogaskerekek esetén a fordulatszamok és a fogszamok (z) forditottan aranyosak:
Ih = Zk oy (1.2)
Vk  Zn
Az (1.1)-es és az (1.2)-es képletben szereplé m, a sugarak, illetve a fogszamok viszo-
nya, az un. attétel, vagy modositis. Ha m > 1, akkor a fordulatszim nd, ha m <1, ak-
kor csokken. A kerékpar esetében m mindig nagyobb mint 1. A megfelel6 m attételt a
terhelési viszonyoknak megfeleléen 1étesitjik.
b) Forgatinyomaték. A kerékparos nem tudja meginditani a gépet, ha a labaval kifejtett

F er6 iranya a forgastengelyen halad at (1.2. dbra). Az inditas akkor a legkbnnyebb, ha
a pedalra hat6 er6 hatdsvonala a forgastengelyt6l a lehet6 legtavolabb van (1.3. dbra). A
tengelyre merdleges iranyu eré forgatd hatasanak mértéke (forgatonyomatéka) nemcsak

azF er6 nagysagatél, hanem a k erékartél (az eré hatisvonaldnak a forgastengelyt6l
mért tavolsagtol) is fiigg:

M =F-k
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1.2. dbra 1.3. dbra

A pedalra kifejtett F e16 a lincban egy Fl feszultségi erdt eredményez (1.4. abra).

1.4. abra

E két er6 nyomatéka az elsé lancoskerék forgastengelyére vonatkoztatva egyenletes
koérmozgas esetén egyenlé:

F'k:Fl'Rk,
innen
k
F1=F'_
Rk

a lancban keletkez6 fesziiltségi eré nagysaga. A rossz vagy emelked6 tt esetén a kozép-
tengelyre szerelt fogaskerekek kozil a kisebb sugarut valasztjuk, mig a hatsé kerék fo-

gaskerekei kézil a nagyobb sugarit, hogy az Fl fesziltségi eré hatsé kerékre hatd for-

gatényomatékat noveljik. J6 vagy lejté at esetében épp fordiva cseleksziink. Az Fl fe-

sziltségi erd hatsé kerékre haté forgatonyomatéka:
Mh = Fl . I‘h

a surlodasi eré nyomatékat fogja kiegyensilyozni (1.5. abra):

1.5. dbra
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ahonnan

A kerékpar mozgasat az Sy surlédasi erd és az F menetellenalldsi erék hatarozzak

meg Newton II. torvénye szerint:

ahol a jarmi gyorsuldsa és M a kerékpar és kerékparos egyiittes tomege.

Ferenczi Janos

Egyszerii programok kezddknek

I1. rész

Pixelek nagyitasa Delphiben

A pixel vagy képpont egy 2-dimenzids bitkép vagy raszteres megjelenits eszkoéz elemi
egysége, amelyek racsszerkezetbe rendezve az adott megjelené képet alkotjak. Egy pixelt
meghatarozza az elhelyezkedése (két koordinata), illetve az informdciétartalma (szine, az
intenzitasa és a koztlik 1évé kontrasztarany, 6sszefoglalva a denzitds-értéke).

A 526 az angol picture element (képelem) kifejezésb6l szarmazik, ahol a picture sz6 a pix
roviditett alakban szerepel. A sz6t elészor 1965-ben hasznalta Frederic Crockett
Billingsley (1921. julius 23. — 2002. méjus 31.) amerikai mérnok, a képfeldolgozas szak-
értéje.

Delphiben a feliilet (ablak, kontrollok stb.) pixeleit a TCanvas osztily property
Pixels[X, Y: Integer]: TColor read GetPixel write SetPixel; jel-
lemz6 segitségével allithatjuk be, vagy kérdezhetjiik le. Minden olyan kontroll pixeleivel
dolgozhatunk, amely rendelkezik Canvas: TCanvas tipusu jellemzével (pl. TForm,
TImage, TPaintBox, TPanel stb.). Az X és az Y indexek a képerny6 megfelel6 pont-
janak a koordinatait jelentik, a tdmbelem pedig a pont szinét.

A TColor tipus deklaricidja a kovetkezs: type TColor = -$7FFFFFFF-
1..$7FFFFFFF;, segitségével RGB (R — red, piros, G — green, z6ld, B — blue, kék)
komponensek altal megadott szineket lehet beallitani. A névvel is ellatott szineket kons-
tansok definialjak: clwhite, c1Black, clAqua, c1Blue, c1DkGray, clFuchsia,
clGray, clGreen stb.

Amint irtuk, a pixel a képernyé elemi egysége, tehat tovabb nem oszthat6, nem be-
szélhetink fél pixelrdl, vagy 14,23 pixelrdl, azonban gyakran sziikségiink van pixelek
felnagyitasara.

A legegyszerbb eljaras pixelek felnagyitasara az, hogy egy pixelt egy adott « oldal-
hossztsaga — ugyanolyan szint — négyzettel helyettesitiink.
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Feladat

Egy 1-eseket és 0-asokat tartalmazoé binaris toémbot értelmezziink fehér és fekete pixe-
lek Gsszességeként (ha a tdmbelem 1-es, fehér pixelt, ha 0-ds fekete pixelt rajzolunk ki). Je-
lenitsiik meg a tdmbot, majd gombok segitségével nagyitsuk egy adott méretig (pl. 50) és
csokkentsiik 1-es pixelméretig. Kérésre rajzoljunk ki négyzetracsot is!

Megoldas

Az Grlap bedllitdsa a kévetkez:

Két TPanel komponenst helyezink fel, az egyiket balra, a masikat a teljes feliiletre
hdzzuk ra (Align alClient). A balra rendezett panelre két gombot (+ és -) és egy
TCheckBox (jelolonégyzet) komponenst tesziink fel, amely segitségével bejeldlhetjik,
hogy akarunk-e vagy sem négyzetracsot. A jobboldali panelre egy TImage (kép) kom-
ponens keril, ebben jelentetjik meg a pixeleket. A képet szintén kihtuzzuk a teljes feli-
letre (Align alClient).

7 pixelek

A .dfm allomany tartalma:

object Forml: TForml
Left = 330
Top = 184
width = 870
Height = 640
Caption = 'Pixelek’
Color = clBtnFace
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = clWindowText
Font.Height = -11

Font.Name =
Font.Style = []
OldCreateOrder =
PixelsPerInch =
TextHeight = 13
object Panell:
Left = 0
Top = 0
width =
Height = 606
Align = alLeft
TabOrder = 0

145

object Buttonl:

A

'MS Sans Serif'

False

TPanel

TButton
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Left = 32
Top = 16
width = 75
Height = 25
Caption = '+'
TabOrder = 0
end
object Button2: TButton
Left = 32
Top = 52
width = 75
Height = 25
Caption = '-'
TabOrder = 1
end
object CheckBoxl: TCheckBox
Left = 32
Top = 96
width = 97
Height = 17
Caption = 'N'#233'gyzetr'#225'cs’
TabOrder = 2
end
end
object Panel2: TPanel
Left = 145
Top = 0
width = 717
Height = 606
Align = alClient
TabOrder = 1
object Imagel: TImage
Left =1
Top = 1
width = 715
Height = 604
Align = alClient
end
end
end

Deklaraljuk konstansként a 0, 1-eseket tartalmazé tdmbot:

const
Pixelek: array[l..12, 1..12] of 0..1
((0, o, o, o, 0, 0, 0, 0, 0, 0O, O,
(0, 0o, 0, 0, 2, 1, 1, 1, o, 0, O,
(0, o, 0, 1, 0o, 0, 0, 0, 1, 0, O,
(0, 0, 1, o, o, 0, O, 0, O, 1, O,
(0, 1, o, 0, 12, 0, O, 1, 0, O, 1,
(0, 1, o, 0, 0, 0, 0, 0, O, 0O, 1,
(0, 1, o, 0, 0, 0, 0, 0, 0, O, 1,
(0, 1, o, 0, 2, 0, O, 1, 0, O, 1,
(0, 0, 1, 0o, 0, 1, 1, 0, O, 1, O,
(0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 0, 1, 0, O,
(0, o, 0o, 0, 2, 1, 1, 1, o, 0, O,
(o, o, o, o0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, O,

Deklaraljuk valtozéként a pixelméretet:
var
Pixel: byte = 1;

OO OO0 OOCOOOOoOOol
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Majd irjuk meg a kirajzolé eljarast:
procedure Draw(Canvas: TCanvas) ;
var
i, j, k, 1: integer;
x, y: integer;
begin
// letbroljiik a képernyét
Canvas.FillRect (Canvas.ClipRect) ;
// a rajzolas kezd6pontja

x := 10;

vy := 10;

// kirajzoljuk a négyzetracsot

Canvas.Pen.Color := clDkGray;

if Forml.CheckBoxl.Checked then

begin
i := 10;
while i <= Forml.Imagel.Width - 10 do
begin

Canvas.MoveTo (i, 10);
Canvas.LineTo (i, Forml.Imagel.Height - 10);
inc (i, Pixel + 1);
end;

j := 10;

while j <= Forml.Imagel.Height - 10 do

begin
Canvas.MoveTo (10, J);
Canvas.LineTo (Forml.Imagel.Width - 10, 3j);
inc (j, Pixel + 1);

end;
end;
// kirajzoljuk a témbelemeket a megfelel6 pixelmérettel
for 1 := 1 to 12 do
begin
if Forml.CheckBoxl.Checked then inc(y, 1);
for i := 1 to 12 do
begin
if Forml.CheckBoxl.Checked then inc(x, 1);
for j := 1 to pixel do
for k := 1 to pixel do
if Pixelek[1l, 1] = 1 then
Canvas.Pixels[x + j - 1, v + k - 1] :=
clWwhite
else
Canvas.Pixels[x + j - 1, v + k - 1] :=
clBlack;
inc(x, Pixel);
end;
inc(y, Pixel);
x := 10;
end;
end;

Ezt az eljarast kell rakétni az drlap létrehozasanak eseménykezel6jére, a két gomb,
valamint a jel6lénégyzet eseménykezelGjére:
procedure TForml.FormCreate (Sender: TObject) ;
begin
Draw (Forml.Imagel.Canvas) ;
end;
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procedure TForml.CheckBoxlClick(Sender: TObject) ;

begin
Draw (Forml.Imagel.Canvas) ;
end;

procedure TForml.ButtonlClick (Sender:

begin
if Pixel < 25 then
begin
inc (Pixel) ;
Draw (Forml.Imagel.Canvas) ;
end;
end;

procedure TForml.Button2Click (Sender:

begin
if Pixel > 1 then
begin
dec (Pixel) ;
Draw (Forml . Imagel.Canvas) ;
end;
end;

Az eredmény a kévetkez lesz:

I

s

TObject) ;

TObject) ;

Kovacs Lehel Istvan

A terpentin és fenyogyanta’

A terpentin kilonféle fenySfajok kérgébdl kiszivargd balzsam. A balgsam a ndvényi
sejt citoplazméjanak terméke. Az erdei feny6knél altalaban a kivalaszto sejtekkel bélelt
sejtkozottl jaratokban halmozodik fel, és a sériilési helyeken kiszivarog (mas fak is ter-
melnek balzsamot, pl. a vadgesztenyénél a mirigysz6rok valasztjak ki). A balzsamterme-
lés a fa részérdl védekezés a sériilt rész Ovasara, a fert6zéstdl vald védelemre. A riigye-
ket a fagyastol, a kiszaradastol is a fa a balzsammal védi. A balzsam nem mas, mint a
gyantak (diterpén-karbonsavak, aromas savak, alkoholok vizben oldhatatlan szilard ele-
gye) illdolajos oldata. A balzsam (amikor kiszivarog a fatorzs felilletére a sériilés helyén)
allas kozben az illbolajok egy részét azoknak elparolgasa kovetkeztében elveszti, s az
oxidaciés és polimerizaciés folyamatok kévetkeztében megkeményedik gyanta formaja-

ban.

* (részletek a VI. Nemzetkozi Kémikus Didkszimpoéziumon bemutatott dolgozatbdl)
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A fanedv hasznositasanak kérdése mar az Gsembert is foglalkoztatta. A fabdl kifolyo
tej gyakran éltetS tapanyagként jelenik meg a mitoszokban. A kiillénb6zé fak nedvei ki-
l6nféle hatdéanyagot tartalmaznak. Ezeket az ember a sajat javara tudta forditani. Egye-
sek e hasznalati cikkek kozil vildghirre tettek szert, ilyen a ’kaucsuk’, a gyantafélék kozil
a vietnami ’kalambak’-gyanta vagy az illoolajban gazdag kanadabalzsam, az eukaliptusz-
olaj, a bibliai mirha stb. A Karpatok fenyvesei ebben a tekintetben is felveszik a ver-
senyt mas erdSségek kincseivel.

A feny6szurok vagy fenyGbalzsam a feny6félék kérgén helyenként kicsurrand, attet-
sz0, kellemes illatd, sargasbarnds ragacsos nedv.(1. abra)

Természetes tisztasaga, a latvany szépsége, az illat
csabitisa mar a legrégebbi id6kben kinalta magat a fatdl
val6 levalasztasra, a megkdstolasara. A székelyféldon a
nagykiterjedésti fenySerdSk koril €16 lakossag mar na-
gyon rég megismerkedett a terpentinnel és a fenySgyanta-
val, aminek a fenyGszurokbdl valo eléallitasat is kitanulta,
s killonbo6z6 céllal fel is hasznalta. A feny6félék természe-
tes védekezésként termelik ki magukbdl a szurkot, ott,
ahol let6rik egy ag vagy mas okbdl (pl. medve karmainak
nyoman) séril a kéreg. Azt a fat, amelyikbdl latszolag in-
dokolatlanul folyik a gyanta, beteg fanak tartjak. Ilyenkor
mondjak, hogy ’gyongyo6zik’ vagy ’sit” a fenyS. Ezt az al-
lapotot azért tartjak betegségnek, mert a tapasztalas sze-
rint a nagyon sir6 fak rendszerint kiszaradnak vagy a la-
bukon elkorhadnak. Amikor a szitkség megkivanta, mes-
terségesen létrehozott fasebekbdl is gyidjtétték a szurkot.
Ez természetesen ellentmondott az erdégazdalkodas Gsi eszmeiségének. Ezért ajanlott volt
a kivagas utan maradt tuskékrél, a gyongy6z6 vagy éppen siré fakrdl gydjteni a kivant szur-
kot. Ennek ellenére az ipari feldolgozas kiszolgalasara ma is megcsapoljak a fakat. Ilyenkor
a feny6 kérgét hosszanti iranyban bemetszik, és az aljara a foly6 szurok felfogasara edény-
két helyeznek (2.abra)

A sebet idénként megtakaritjak a gyantitdl, és a tovabbi termel6dés érdekében nem
mélyitik, hanem szélesitik, vigyazva, hogy ne okozzak a fa pusztuldsit. A székelyfoldi
erd6ségekben a fenydk a begytjthets gyantatartalom meny-
nyiségének sorrendjében a kévetkezéképpen sorolhatok: er-
dei-, fekete-, jegenye-, luc- és vorosfenys. A megfigyelések
azt mutatjak, hogy a feketefeny6-szurok gyijtésére ellenben
a lucfeny6 kérgébdl késziilt gytjtéedény (kasza) a legmegfe-
lelSbb.

A begyljtott gyanta tisztitasat hazilag ugy oldottak meg,
hogy a gyantds edényt vizfirdébe helyezték, és lassu tiznél
felmelegitették. A konnyebb  fajsilyd  szennyezédés ; :
(fakéregdarab, falevél stb.) feljott az olvadék tetejére, a ne- 2. dbra
hezebb fajsilyd gyanta pedig leszallt az edény aljara. gy a
szennyezett réteget aranylag kénnyen el lehetett tavolitani. Feljegyzések szerint Erdély-
ben 1847-ig csak Csikban ,,gyartottak” gyantat. Feny6szurokbdl terpentinolaj-leparlast
ebben az idében csak Oroszhegyen és Zsogddon végeztek. Gyergydszentmikléson a
»ozurokf6z3” utcanév a fenydgyanta-leparlas gyakorlatara utal. A felszegi utcaban volt a
,»szurokf6z6 masina”, amit egy szaszrégeni szasz ember telepitett és Uzemeltetett 1850
kortl. A feny6szurok a hazipatikak jelentSs, régrol hasznalt szere. Kenyérkovasszal 6sz-

1. dbra
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szegyurva gennyes sebek, kititések gydgyitasara hasznaltak. Disznozsirral 6sszefézve a
tehén berepedt tégyét gyogyitotta meg. A juhfaggyuval 6sszef6z6tt gyanta bérkemé-
nyedés puhitasara, megrepedezett bér kezelésére szolgalt. Vékony rétegben rakenték
egy gyalult deszkara, huzatos helyen megszaritottak, majd lestroltdk réla a porszerd
gyantat, amit az allatok ldbszarsebeire hintettek. Az igasokrok sériiléseinek gyogyitasara
is sikeresen alkalmaztak. A kézbe, labba beletorott tévis eltavolitasara is folydgyantat
hasznaltak. Rakenték a sértett testrészre, és rajta hagytdk egy ideig. Amikor levették, a
tovis is kijott vele (a feny6gyanta ma is a szértelenité kenbcesok alapanyagaul szolgal).

Apiaczai Csere Janos haromféle fenyGszurok gyogyaszati jelentGségérdl irt. A
borsikafeny6 gyantajardl feljegyezte: ,,Az & gomija (enyve) ha tikmonyfejérrel (tojasfe-
hérje) megelegyittetvén, a homlokra és a vakszemre kenetik, a f6 csepegésit megallitja.
Temjénporral és tikmonyfejérrel a hasra kenetvén, annak folyosagat megkeményiti.” A
fehérfeny6 gyantaja, ,,mely mézzel egyiitt megfézetvén, a f6 és a torok lecsepegései el-
len igen jo, s6t akarmely kilsé nyavalyak ellen is hasznal. De legnagyobb erejek vagyon
a sebek felgyulladasinak megenyhitésére és azokat az 6 enyvességével egybeforrasztasa-
ra.” A vorosfeny6 gyantdjat tartotta a legerGsebbnek: ,,Amely enyv ebbdl foly, legdicsé-
retesebb, szagara, és erejére nézve a terpentinanal erGsebb.” Melius Péter is szolt a fe-
ny6szurok ,,hasznai”-rél: ,,A sz6ke lucfénnytienyvét, foly6 szurokjat ha megiszod, a ve-
séknek kévét rontja és a farsabat gyogyitja.”

Diényi darabjait munka kézben naphosszat ragtak, ezt fogtisztitd, gyomorerdsitd,
er6t add hatas reményében tették. Ezt hivtak ragészuroknak. A gyantaragas szokasa a
neolitikumig visszanyulik. Ezt bizonyitja egy ebbdl a korbdl elékerilt finnorszagi gyanta
lelet, amelyen a fogak kérvonalai jol kivehetéek. A fenyGszurok legjobb tarold alkalma-
tossaga a kdsza, amiben diényi darabokba gyurva tartottak, s sziikség esetén el6vették,
hasznaltak. Ha hossza atra mentek, azt tartottak, hogy er6t ad a gyaloglashoz, a fono-
ban az asszonyok, leanyok azért ragtik, hogy erejétdl szaporan fonhassanak, s hogy ra-
gasatdl a fonashoz minél t6bb nyal képzédjon. Kivald szigetel6-dugaszol6 alkalmatos-
sagnak bizonyult. A kezdetleges kaptarok, kiipuk szigetelésére is alkalmaztdk. Borszéken
az els6 borvizes tivegek dugaszolasanal hasznaltak fel. A meszelSk, ecsetek széreinek
régzitésére szintén jo volt. A gyanta mint kival6 orvossag feny6kéregbe csomagolva ta-
voli vidékekre jutott el. Tarolasarél még a Lazar gréfok is hagyomanyos médon gon-
doskodtak, kaszuban taroltdk; ,,...vagyon egy nagy kdszu szurok... vagy ...egy dara-
bocska kaszuszurok...” — jegyzi fel a leltarird 1742-ben.

A megkovesedett fenyszurkot borostyankének nevezik, aminek a balti népek gy6-
gyité erét tulajdonitottak. Nyugtatd, keringésirendszert serkenté hatasa reményében
gyongyfuzérekbe foglalva iitéereken viselik. Természetességébdl fakado sajatos szépsé-
ge egyedi esztétikai jelleggel bir, ezért ¢kszerként hasznaljak régi id6k 6ta napjainkig.

Az ill6olajok hidroféb folyadékok, amelyek illékony vegytileteket tartalmaznak. El6-
allithatjak desztillicioval, préseléssel, vagy oldészeres extrakciéval. Az illolajokat a pat-
fimériaban, az aromaterapiaban, kozmetikai iparban, gyégyszeriparban hasznaljak, ezen
kivil ételek izesitésére is. Szaguk jellemzé az egyes névényekre. Az ill6olajok neviiktsl
eltér6en nem a folyékony zsirok csaladjaba tartoznak, amelyeknek egyik jellemz§ tulaj-
donsaga az, hogy fehér papirra cseppentve zsiros nyomot hagynak és szobah6mérsékle-
ten jelentéktelen a parolgasuk. Ezzel ellentétben az illéolajok szobahémérsékleten is je-
lentSs gyorsasaggal parolognak és parolgasuk utan sem hagynak nyomot. Ezen tulaj-
donsagot hasznaljuk fel az ill6olajok tisztasiganak megallapitasara is, ugyanis ha el is il-
lan a fehér papirra cseppentett illéolaj, de a papiron a legkisebb nyomat is latjuk a
cseppnek, akkor nem tiszta, szennyezGdéseket tartalmaz. Az illéolaj sok vegytiletbdl al-
16, folyékony halmazallapotu elegy, mely alkotdrészeinek gyogyhatasa van. Fényre, hére,
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levegébre érzékenyek, mert azok az oxidaciot és gyantasodast elGsegitik. F6 alkotorészeik
a CioHyg Osszegképletl zerpének killonboz6 izomertjei, de ezeken kivil alkoholok, aldehi-
dek, ketonok, laktonok, észterek, kén- és nitrogéntartalmui vegytletek, fenolok és sok
egyéb, még nem azonositott molekula-féleség is talalhaté az elegyben. T6bb mint 500
komponenst hataroztak mar meg az ismert ill6olajokban, amelyek kozil egy-egy olaj
fajta legalabb 5-20 vegytilet keveréke.

Diak tudomanyoskéri munkank soran vizsgaltuk a feny6szurokbdl az ill6olajok és a
feny6gyanta kivonasanak lehetéségét.

Kilonb6z6 szerves oldészereket hasznaltunk (1. tablazat). Az oldast szobah6mér-
sékleten végeztiik. Azt tapasztaltuk, hogy a hasznalt oldoszer természete meghatarozza
a kioldott gyanta szinét. Ennek oka, hogy egyes oldészerek a kéregbdl kioldjdk a cserz6-
anyagokat, festékanyagokat is és ezért a gyanta sotét szind lesz. A gyanta szinének a fel-
hasznalasanal van jelent6sége. Példaul a papirgyartasban vilagos szin gyantara van
szitkség. A kapott oldatokbdl a gyanta bizonyos id6 alatt megszilardult, (az id6tartam
16rat6l 3 napig, az oldoszertSl fuggden, a dietil-éterrel kioldott anyag szilardult meg
leghamarabb). Eszleléseinket a tablazat tartalmazza:

Oldoszer Oldhatosag Termék szine

dietil-éter Koénnyen oldédik Viligos barna

benzol Konnyen oldodik Sotét sarga

toluol Konnyen oldédik Sirga

xilol+hexan Kénnyen oldédik Vildgos sarga

hexan Koénnyen oldédik Viligos, majdnem szintelen
xilol Kénnyen oldédik Barnas

szén-tetraklorid Kénnyen oldédik Sarga

kloroform Koénnyen oldédik Barnas

alkohol Nehezen oldédik Barnas

A ferpentinolajat a fenyGszurok (fenySbalzsam, v. terpentin) oldatabdl vizgézdesztil-
laciéval lehet kinyerni. A vizg6z desztillacié soran a vizgdzzel felmelegitett, a vizben
nem oldédé, csak mechanikailag elegyedé nagy molekulatdmegt ill6 komponensei a
képz6d6 gézbuborékokba bedesztillilnak, s a hiitén keresztil kondenzilédnak viz-
terpentin keverék formdjaban. A kilonboz6 fajsdlyuk, strdségik alapjan valaszto-
tolesérrel elvalaszthatok.
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A lefrt médon nyert gyanta és terpentin tulajdonsagait figyeltiik és hataroztuk meg: a
fizikai tulajdonsdgok koézil a halmazallapotot, kiillemet, szint, ligyulasi- és cseppenési
hémérsékletet, oldhatésagot, striiséget, a kémiai tulajdonsdgok kozil a savszamot és a
szappanszamot.

A vizsgalt Killem: Szin Oldhatésag | Striség: Savszam Szappanszam
anyag: mg KOH/g | mgKOH/ ¢
Feny6-gyanta | Szilard, Sargas- Benzolban 1,1 132-135 140-155
ragacsos, barna- jol, vizben g/cm’
kagylésan, | sotétbarna | nem oldo-
fényes fe- dik
lidlettel t6-
rik
Terpentinolaj | ErGs, jel- Sargas Alkoholban, | 0,93 2-3 7-20
legzetes il- benzolban, g/cm?
laty, olajos vizben nem
tapintdsu oldédik
folyadék

A savszdm (1) az a mg-ban megadott KOH mennyiség, amely semlegesiti az 1g
gyantaban levé szabad savakat.

A meghatarozashoz analitikai mérlegen lemértiink » (1-2) g témegt el6zbleg elpori-
tott gyanta mintat, amit benzolban feloldottuk, majd par csepp alkoholos fenolftalein
oldat jelenlétében KOH 0,5 N —os alkoholos oldataval titraltuk.

A fogyas 1 mL.

285V

a

1 , ahol a 28,5 = 1 ml KOH 0,5 N oldatban taldlhaté KOH t6mege

m

mg-ban

A szappanszdm (1) az a mg-ban megadott KOH mennyiség, amely elszappanositja
az 1g gyantiban levé észtereket, savakat.

A meghatirozast az el6z6h6z hasonldan végeztiik: analitikai mérlegen kimértiink
g elporitott gyanta mintat, amihez Vi = 25 ml 0,5 N-os KOH alkoholos oldatot adtunk,
majd kb. 1 o6rat f6ztiik, mig a proba teljesen elszappanosodott. Ezutain a KOH felesle-
get HCI 0,5 N-os oldataval visszatitraltuk (V2).

; JB5(h-1)
! m
Forrasanyag

Kisné Portik Irén: Székelyfold. kulturalis folydirat, 2006, 12.sz.
Természettudomanyi Lexikon, Akad.K.,Bp.1968.

Kelemen Réka tanuld
Mairton Aron Gimnazium, Csikszereda
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Katedra

A lézerfizika alapjainak tanitasa az iskolaban

II1. rész

A Lézerek cimii fejezet tanitasa kézépfokon

Az el6z6 fejezetben a 1ézerek el6készit6 szintd tanitasanak egy lehetséges megolda-
sat vazoltuk fel. Ebben a fejezetben megkiséreljik a lézertémanak az un. fels6-
kozépfoku szinten, a kézépiskola legutolsé osztalyaban torténé feldolgozasanak a be-
mutatisat, amikor a témadt a tanuldk opcionalisan vélasztott tantargy keretében tanuljak,
megfelel el6képzettség alapjan.

A téma tantervi kdvetelményei

Tartalmi szempontbdl a 1ézertéma tanitisa bizonyos el6ismereteket feltételez. Ezek
kozé tartozik a fizikiban az atomok és molekuldk gerjesztése, ionizacidja, energiaszintek
és betodltottségi allapotuk, téltéshordozok (elektronok, ionok, lyukak) rekombinalédasa,
szinképek, a fény hullimtermészetével kapcsolatos ismeretek  (intenzitas,
monokromazia, koherencia, interferencia, polarizaci6), valamint a matematikdban a
komplex szamok, val6szintségszamitas ismerete. A téma kdzvetlen tartalmahoz a spon-
tan és az indukalt dtmenetek, a 1ézerhatas és a lézerek felépitése, mikodése, 1ézertipu-
sok, a 1ézersugar tulajdonsdgai, valamint a lézerek alkalmazasai tartoznak.

Médszertani szempontbdl a téma feldolgozasa eredményeképpen a tanulék bizo-
nyos ismeretekre és képességekre kell szert tegyenek, lehetbleg pozitiv motivaltsag mel-
lett. A kognitiv célok kérében a tanuldk ismerjék, értsék és tudjak alkalmazni a lézermd-
kodés f6bb jelenségeit a 1ézermechanizmus leirasanal, a 1ézerek felépitésénél, a lézerek
kilénb6z6 alkalmazasainal, valamint feladatmegoldasoknal. A pszichomotorikus célok
tertiletén a tanulok rendelkezzenek bizonyos manipulaciés készségekkel, azaz, legyenek
képesek mikodtetni a 1ézert, kisérleti méréseket végezni vele a tanitasi 6ran vagy a
szakkoron. Az érzelmi tertlet céljai k6zott lehet6leg tartsuk szem el6tt a téma érdekes,
lenylg6z6 targyalasmodjat, kivaltva a tanuldk aktiv érdeklédését.

A Lézerek cimii fejezet tartalma

Feltételezziik, hogy az iskola fels6-kozép szintjén, a 12. évfolyam soran a tanulék
mar elvileg ismerik és fel tudjik idézni a l1ézer miikodési mechanizmusat, szerkezetét, a
lézerfény jellegzetességeit a biztonsagi kévetelményekkel egyiitt, illetSleg a 1ézerek f6bb
alkalmazasi teriileteit.

A fejezet bevezet6 részében a lézerhatas felfedezését megel6z6, a 1ézer megszileté-
sét el6készits tények szambavétele kaphatna helyet. Ezek k6zott szerepel a fényhullam-
okkal létrehozott alléhullim-jelenség, a sugarzo6 fekete test elmélete, a Planck-hipotézis,
a Bohr-féle atommodell, a szinképelemzés, az indukdlt emisszi6 felfedezése, a popula-
cidinverzi6 szitkségességének a felismerése a 1ézerhatas 1étrejéttéhez, a rezonatornak az
erdsitési mechanizmusban jatszott szerepének a felismerése, az elektromagneses fény-
elmélet kidolgozasa, a holografia elveinek a lefektetése, a mézer megépitése.

Ezutan az els6 lézer megépitésének a torténetén keresztil attekintenék a lézer alko-
torészeit (aktiv kézeg, pumpalé mechanizmus, rezonator), azok szerepét a lézermiko-
dés mechanizmusaban (metastabil allapot, populacidéinverzié, erésitési folyamat), vala-
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mint a lézerfény jellegzetességeit (nagy intenzitas, koherencia, szik frekvenciasav, kis-
mértékd divergencia, rendkivil révid impulzushossz) és ezek mérési lehetdségeit
(intetrferométerek, detektorok).

Mindezeknek a sajatossagoknak megfelel6en a 1ézereknek szamos tipusat és alkal-
mazasi tertiletét ismerhetnék meg a kévetkezs részben, elévetitve a lézerek és alkalma-
zasainak tovabbi fejlesztési lehetéségeit is.

Végil, a lézerekkel kapcsolatos feladatgytjteménnyel, és az 6ran is elvégezhetd, il-
letve szakkori tevékenységre ajanlott kisérletekkel zarulhatna a témakor.

Valamennyi témakor a tanulokkal 6nalléan feldolgoztathat6é tudomanynépszerdsitd,
illetve szakirodalom alapjan, amit 6k szakkori dolgozatként is bemutathatnanak, vagy az
iskolai folyéiratban kézolhetnének.

Oravazlatok a Lézerek cimii fejezet tanitasahoz

Az iskola fels6-kozép szintjén az érak kotetlen elbadas jellegliek, ennek megfelel6
struktaraju az 6ravazlatok felépitése is.

1. lecke. Téma: A lézer és a megépitését megeldzd kiriilmények

A TEMA EXPONALASA
A problémakér Teoretikus hattér Empirikus hattér A hallgatésag
A hiaromdimenziés A szazadfordul6 6ta | A lézerhatést el6- A tanul6knak ismerni-
fénykép fazisrende- fokozatosan ismet- szOt a mikrohul- ik kellene
zett fénysugarat tekké valtak a sugar- | lamok teriiletén a lézerek alkoto-
(1948), zasi mechanizmu- sikertlt kivaltani elemeit és azok funk-
az optikai tavkozlés sok, és kidolgoztak a | (1953). Felvet6- cibit, a 1ézer-fény saja-
pedig nagyenergiaja, | fény elektromagne- détt a fénnyel tossagait ¢és a lézerek
parhuzamos fény- ses elméletét (1932). [ megval6sithato f6bb alkalmazasi terii-
nyaldbot igényelt. erésités igénye is. leteit.
A TEMA KIFEJTESE
N Kifejtési Kifejtési Konkluzidk
0 szintek szempontok Elméleti Gyakorlati
1. | Jelenség szintii: A lézerrel kapeso- | Egyre tobb A lézer felbecstilhe-
-a fényforrasok; latos korabbi isme- | tertileten le- tetlen értékd kilon-
-a fényelnyelés- fény- | retek felidézése, heta leges fényforris,
kibocsatas mechaniz- r6vid és szemléle- mikrorészecs- | amely nélkiil ma mar
musa; tes 6sszefoglalasa kék elképzelhetetlen az
-a lézer felépitése és oly médon, hogy a viselkedését élet.
elemeinek funkcidja; tanulék el6tt logi- tudatosan be- | Tovabbi fejlédés
-a lézerfény tulajdon- kussa valjon a folyasolni. varhat6 a szami-
sagai; fényerdsités me- tastechnikdban,
-a lézerek felhasznala- chanizmusa. kommunikiciéban, a
sa. magfuziéban.
2. | Jelenség szinti: Analégidt terem- Az abszolut Megérthet6 a lézer-
-a fény-allohullam; tunk a statisztikus fekete test mikodés
-az atomi energiaszin- | gaztorvények és a sugarzasi tor- | energetikaja.
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tek betoltottségi foka mikrorészecskék vénye atvezet

-az indukalt fénykibo- | allapotat leir6 6sz- a klasszikus

csatas; szefiiggések kozott. | fizikabol a

Egrakt: kvantumfizi-

-a sugarz6 fekete test kaba.

energiastiriségének

képlete;
ZARO KONKLUZIO
A kezdeti probléma A lényeg Gyakorlati Ujabb lehetséges
megvalaszolasa hasznositas problémak

A mikrorészecskék vi-
selkedését megfelel6en
befolyasolva rendezett
tényd, erés fényforrast
lehetett el6allitani.

A mikrorészek
energija
kvantifikalt.

A laser mozaikszé
fejezi ki a jelenség

A megismert fogal-
makkal jobban el le-
het mélyiilni a 1ézer-
mikodés tanulma-
nyozasaban.

Az aktiv kézeg, a 1¢-
zerfény sajatossagai-
nak jobb megisme-
rése az ésszerd fel-
hasznalas céljabol.

lényegét.

Irodalom

Kovacs Zoltan (2008): A lézerek miikodési alapjainak és a lézersugarzas alkalmazasainak
tanitdsa. Kolozsvari Egyetemi Kiad6, Kolozsvar

Koviacs Zoltan

PP )ontap-szend

A napokban tartotta a Sapientia — Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem 2010-es felvé-
teli tdjékoztatéd koratjat Erdély szamos kozépiskolajaban. Az 6nallé magyar nyelv( erdé-
lyi maganegyetem az orszag egyetlen olyan egyeteme, amely biztositja a magyar nemze-
tiségl fiatalok szamara az anyanyelvi felsGoktatst a muszaki szakokon is.

A bt/ | www.ms.sapientia.ro honlap a marosvasarhelyi Miszaki és Humantudoményok
Kar honlapja.

A menisorral megkonnyitett navigalas szamos informaciot tesz kénnyen elérhetévé
a latogatok szamara. A kézépiskolasok szamara ezek kozil a Felvételi menipont a leg-
hasznosabb, hisz itt talalhatjak meg a Marosvasarhelyen mikéds szakok lefrasait, bemu-
tatdsait, a beiratkozas, felvételi menetét.

Ugyanebbdl a mentbdl a Sapientia Felvételi Hitlevélre is fel lehet iratkozni, gy id6-
szakonként fontos informacidkat kaphatunk e-mailben az altalunk kivélasztott szakok-
r6l, és mindentdl, ami a felvételihez kétédik.
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(2 Sapientia - Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem - Windows Internet Explorer provided by Yahoo!

He Edt Wew Faories Ios teb
o! - @[ seaeh - [f seckmars+ Fsettnga -

9 i) Sopent -EraéiMagyer Tuceminegyetem [

SAPIENTIA - EMTE

MUSZAKI ES HUMANTUDOMANYOK KAR
MAROSVASARHELY

TR
IR

~ MAROSVASARHELYEN GOLYABALOZIK A QUIMBY
SZASZ EMESE Ugyanarra bulizik az EMTE, mint az
( szész Cs. Emeseszekelyhon.ro)

Minden idék legnagyszabasabb sapientids
golyabaljat_szervezi a marosvasarhelyi kar

Az esemény sztarvendége az ut6bbi idskben

egyre népszeribbé valo Quimby zenekar.
LItt is van olyan didkelet, mint Kolozsvaron” - mondjak a jel oReE2sk o

© Tovabb...

SZIRTI SASKENT TOVABB A SAPIENTIAN (VIDEO)

[

@ wntemet

Hallgatéi Onkorményzata november 27-én. § / AJANLOTT HONLAPOK

IN
diakok, és csak szerveznek, szerveznek... B védelet

MATINFO 2009

UNIKACIO
AP CSOLATC

szirti sas avatasnak lehetett tangja ismét a Bogdani tets és az ottani | WERTEGZMERNOKI

# 100% -

irkflcsk{)

Alfa-fizikusok versenye

2005-2006. — VII. osztaly

1. Gondolkozz és vilaszolj!
a). Hogyan mtkdédnek a vilagité szokékutak?

b). Mi az endoszkop és hogyan mikodik?

). Forré nyari napon az egyenes orszagut mentén a tavoli fat
néha forditott dllisban latjuk. Mi a jelenség neve? (magyardzd a je-
lenséget)

J6 bongészést!
K. L.

(8 pont)
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d). Itatopapitral felitatjuk a tintaval irt széveget. Milyen médon lehetne azt az itatds-
16l leolvasni és miért?

2. Az 4bran az 1-es kézeg viz, a 2-es tiveg és a 3-as levegd. Milyen uton halad a fény,

amidoén vizbél 1ép be az Givegbe és azutin a leveg6be? (3 pont)
60°
//’
1viz
2 liveg
3 levegé

3. Egészitsd ki a rajzokat! (Magyarazd a jelenséget és jelold a kilépé fénysugarak ut-

1) (5 pon)
—_ —>
E—— —>

4. Rajzold meg a kép keletkezését mikroszképnal és magyarazd a rajzot! (5 pont)

o, .
A
I F, F. B, F,
B

Sy

5. Egy aut6 az egymastdl 100 km-re 1év6 két varos kozott tavolsag egyharmadat 30
km/h, egynegyedét 45 km/h, a maradék utat pedig 37,5 km/h sebességgel tette meg.
Mekkora az egész utra szamitott atlagsebessége? (5 pont)

6. 92 tonnis test térfogata 50 m3. A sziitkséges szamitdsok elvégzése utan valaszd ki
a helyes megoldasokat! (4 pont)

a). A test egy kobméterének tomege 92 kg.

b). A test anyaganak striisége 920 kg/ms.

©). A test anyaganak sirtisége kisebb mint a vizé.

d). 2 cm3-énck témege 3,68 g

e). 0,5 m3-énck témege 920 kg

7. Milyen hosszi 0,05 mm atmér6ji huzal készithetS 1 kg rézbdl? (4 pont)
Peu = 8900%

e
2009-2010/3 121



8. Két allomas (A és B) tavolsaga 20 km. Az A dllomasrdl B felé elébb személy,
majd gyorsvonat indul. A személyvonat 30 km/h, a gyorsvonat 60 km/h sebességgel
kozlekedik. Mennyivel késébb kell indulnia a gyorsvonatnak, hogy a személyvonat érke-
zése utan fél 6raval késébb érjen a B dllomasrar (4 pont)

9. Rejtvény: (6 pont)
Huzd ki a betiricsbol az aldbbi meghatarozasokra adott valaszok betdit. Néhany
betl kihdzatlan marad. Ezeket sorban Gsszeolvasva egy ) idegen sz6t kapsz megfejté-
stl. Mi a magyar jelentése?
1. Hangtan.
2. A mechanikinak a mozgasokat a testekre haté
erékkel kapcsolatban vizsgald aga.

TJE[L[A[KJU]s[zZ
2|E[K|IINJE|KIT 3. Mozgastan, a mechanikdnak a testek mozgasat, a
SIKJIINIEIMIAIR mozgast okozé er6ktdl fiiggetlenil vizsgald dga.
4|o|T[E[c[H]O]P :
5[N|s[T|A[T|K[A 4. Fénytan.
6 K[ 1 [B]E[R[NTE 5. A testek egyensulyi helyzetével foglalkozé tudo-
manyag,.
A rgvényt : Szits Domolas tandr készitette 6. Az automatikus vezérléssel foglalkozé tudomany.
10. Mi az optikai tarolé (angolul Compact Disc, CD)? Irj réviden réla. (6 pont)

A kérdéseket a verseny szervezbje, Balogh Dedik Anikd allitotta Ossze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)

eﬂeladatnegoldék
ovata

Kémia

K. 616. Egy f6z6poharba bemértek 25¢ mosészddat és 25¢ konyhasét. Ratdltottek
200g desztillalt vizet, majd kavargatva feloldottak a sokat.

Mekkora a poharban levé oldat témegszazalékos sétartalma?

Mekkora a natrium-ion tartalma az oldatnak témegegységben és témegszazalékban
kifejezve?

K. 617. Egy 500cm? térfogati mérlombikba bemértek 39g ndtrium-kloridot és 74g
kalcium-kloridot, majd desztillalt vizzel jelig toltétték. Az oldat striségét meghataroz-
tak, arra 1,2g/cm? értéket kaptak.

Mekkora az elegy tomegszazalékos sétartalma?

Mekkora az elegyben a klorid-ionok molaros téménysége?

K. 618. Az emberi csont a foszfort kalcium-foszfat alakjaban tartalmazza, ami a
csontanyag 58 tdmeg%-at képezi. Mekkora tdmegt foszfort tartalmaz egy 11kg tdmegi
csontvaz?
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K. 619. Azonos témegl vas-szulfidot és vasat kiilon edényekben feleslegben levé
mennyiségd hig kénsavval kezeltek. Milyen arany van a két edényben képzsdott gazok
térfogata kozott?

K. 620. Egy asvany elemzésekor megallapitottak, hogy az elemzett minta kalium-
szulfatot, magnézium-szulfatot és kristalyvizet is tartalmaz. A mennyiségi aranyok meg-
allapitasara a kovetkezéket végezték:

a) az asvanybdl 0,804 g témegnyi mintat izzitottak és 26,86 szazalékos témegcsok-
kenést észleltek

b) a kiizzitott mintat vizben oldottak és barium-klorid oldatot adagoltak hozza, amig
befejez6dott a csapadéklevalas. Szlirés és szaritas utan a csapadék tomege 0,384g volt.

Allapitsatok meg az asvany kémiai Gsszetételét leird lehetséges legegyszertbb vegyi
képletet!

K. 621. Osszekevernek 2cm? 0,2moliros sésavat 8cm?® 0,05molaros natrium-
hidroxid oldattal. Milyen kémhatasu lesz a keverék, mekkora a pH-ja?

Fizika

F. 439. » alland6 sebességgel halad6 testre sebességének iranyaval & szdget beza-

6, allando F er6 kezd hatni. ¢ id6 mulva a test sebességének nagysaga a kezdeti érték
felére csokken. Ujabb ¢ id6 mulva a sebesség tGjbol a felére csokken. Hatarozzuk meg a
test sebességnek nagysagat a harmadik ¢ intervallum végén.

F.440. S =10cm? keresztmetszeti hengeralaku edényt M tomegd, surlédasmen-
tes dugattyaval zarunk le. A hengert 2g gyorsulassal emelni kezdjiik. Miutan a bezart gaz
hémérséklete 1jbodl felveszi eredeti értékét, a gaz térfogata kezdeti térfogatanal 1,5-sz6r

lesz kisebb. Hatarozzuk meg a dugattyd témegét, ha a 1égk61i nyomds p, = 10°N /m?.

F. 441. Kor alaka vezetSkeret két tetszéleges pontjat nagy tavolsagra talalhaté fe-
sziltségforrasra kapcsoljuk. Hatarozzuk meg a magneses indukci6 értékét a keret ko-
zéppontjaban!

F. 442. 4 ¢n atmér6ja fényes korongot merSlegesen helyeziink el az 50 oz gydjtota-
volsagu gbmbtiikér optikai tengelyére, 25 oz tavolsagra a tikor tetépontjatol ugy, hogy a
tikor optikai tengelye a korong kézepén haladjon at. A tikor kertletének atméréje 20 e
Hatarozzuk meg a tikort6l 100 z-re, az optikai tengelyre merdlegesen elhelyezett erny6n
keletkezett fényes folt atmérdjét!

F. 443. Két azonos frekvenciaju koherens sikhullim tetjedési iranyai kicsiny o
szoget zarnak be egymassal. A megfigyelési ernyé merdlegesen helyezkedik el az &

sz0g szOgfelezbjére. Igazoljuk, hogy az interferenciakép savkozét az i = /1/ o Osszefug-

gés hatarozza meg! Alkalmazzuk eredménytnket a Young-féle interferencia esetére.

° A i
2009-2010/3 123



Megoldott feladatok
Kémia FIRKA 2009-2010/2.

K. 610. Az m = 0,5g tdmegti minta kalciumot (mi) és kalcium-oxidot (mj) tartalma-
zott. Az oxidacié el6tt az m témegd mintanak megfelel6 kalcium témege m; + annyi
kalcium, amib8l m; tdmegt kalcium-oxid keletkezett. El6sz6r ezt a mennyiséget kell ki-
szamitnunk:

2Ca + Oz = 2Ca0O egyenlet alapjan 1mol Ca-bdl 1mol CaO keletkezik

56g CaO ... 40gCa

my......... x=40m; /56 my = 0,5— mj, az m; értékét a mintanak a sésavval
val6 reakcidja alapjan tudjuk kiszamitani, mivel csak a fémes kalcium fejleszt hidrogént
a sésavval a koévetkez6 egyenlet alapjan: Ca + 2HCI = Hz + CaCly, aminek értelmében
1mol fém 1mol hidrogént fejleszt: npp = 0,252L/ 22,41 mol . A reagalt Ca tomege igy
Mc. niz = 40 0,252/22,4 = 0,45¢

Az oxidda alakult Ca tomege 40(0,5-0,45)/56 = 0,036¢

Az oxidacié el6tt a kalciumminta témege 0,45 + 0,036 = 0,486g, amiben a
nemoxidalédott és oxidalédott fém témegének aranya 12,5:1.

Az oxidalédott fém témege az eredeti darab tdmegének 0,036 100/0,486 = 7,4 sza-
zaléka.

K. 611. H6 hatasara a NaHCOj3 karbonatta bomlik, ami héallo:
N2a;CO3; + NaHCO;3; — 2Na,CO;3; + CO; + H,O

mi Vv

M 22,41 M= 84g/mol V=0,1L
Akkor m; = 84.0,1 /22,4 = 0,375¢
2g keverék ....0,375g NaHCO;
100 ...... x = 18,75¢ %Cnazcos = 100-18,75 = 81,25

K. 612. A szénhidrogén (C(H,) oxigénre vonatkoztatott strdsége (d), a két gazalla-
pott anyag moléris tomegeinek hanyadaval egyenls: d = M/32, ahonnan M = 2,44-32 =
78

M = 12x +y, a feladat kijelentése szerint 12x = 12y, ahonnan x =y, ezért 78 = 13x,
ahonnan x = 6. Tehat a szénhidrogén molekulaképlete: CsHs,

K. 613. Az ismeretlen alként jeldljik CoH2q molekulaképlettel. A brémos vizbdl az
alkén megkéti a bromot a szénatomok kozti m kétésének felszakadasakor:

C.Ho, + Bro — C H,,Bro

A feladat kijelentése alapjan: 14n + 160 = 4,8-14n, ahonnan n = 160/53 2 = 3. Te-
hat az alkén a propén.

K. 614. Az alkanal (aldehid) az ezisttiikor proba soran lugos kézegben komplexalt
ezlist-ionokat redukal fémes ezustté, ami kivalik a reakciotérben az uveg falira fényes
fémrétegként, (innen a tiikér-proba elnevezés), mikozben telitett szerves savva oxidalo-
dik:

CuH20+1CHO + 2[Ag* | + 20H" — 2Ag + CH2,+1COOH + H,O

A reakcibegyenlet alapjan:

2108¢ Ag ... (14n + 30)g alkinal

0,3g...ccvnnnn. 0,1g, ahonnan n = 3. Tehat 3 C-atomot tartalmaz a keresett ve-
gyllet molekuldja, aminek neve propanal.
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K. 615.

A semlegesitést a kbvetkez6 reakcidegyenlettel irhatjuk le:

CiH21COOH + NaOH — H>0O + C{H2.1COONa

A 14mL natrium-hidroxid oldatban 14-0,5-40/1000 = 0,28 ¢ NaOH van
(14x - 1 +45)g sav ... 40gNaOH

05g o 0,28¢

Az aranyparbdl kifejezve x = 2. Tehat az elemzésre hasznalt sav a propénsav:
CH,= CH — COOH,,

Fizika — FIRKA 3/2007-2008

F. 386. Legyen az ellenallasi erd nagysiga F, = by . Ekkor irhatjuk, hogy
ma =mg —bv
) ) dv b ., .
Figyelembe véve, hogy a=dv/dt , a = = g —— differencidlegyenlethez ju-
m
tunk, melyet integralunk, felhasznalva, hogy kezdetben a test sebessége zérus:

v

Jar=] 1
0

0g——V
m

A szamitasokat elvégezve a v = %{l — exp(— Eﬂ
m

eredményre jutunk, mig a hatarsebességre a v, = mg/b érték adédik.

F. 387. A dugattyu rezgéseinek megallasa utan, az impulzusmegmaradas térvénye

értelmében a rendszer sebessége: u = , igy mozgasi energiajanak valtozasa:

2
AE, = _mMv”_ , mely egyenl6 a gazak AU = 2VC, AT belséenergia valtozasaval.
Z(M + m)
2
Egyenl6vé téve a két kifejezést, kapjuk: AT = %
4Cy (M +m)

F. 388. Legyen a masodik kondenzator azonos az elsével, de fegyverzetei kézott
legyen légiires tér. Ekkor C =¢,C, = aUC,.

A légiires teres kondenzator tdltése g, = CyU, . A pathuzamos kapcsolds utin a

kondenzitorok toltése: ¢' = CU = aCyU 2 illetve q"=CyU , ahol U a kondenzito-
rok kozos fesziltsége. A toltésmegmaradas térvénye értelmében:

¢ +q" = qq , ahonnan kévetkezik aU* +U =U,.

Megoldva, kapjuk U =20V

F. 389. Mivel a targy a lencsétSl kétszeres gyujtotavolsagnyira taldlhatd, a képe a
lencsétdl kétszeres gyujtotavolsagra keletkezik. Ez targy a homord tikér szamara, me-
lyet ugy kell elhelyezni, hogy az altala alkotott kép egy sikba essék a targgyal, tehat a len-
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cse altal alkotott kép a gémbtiikor gorbiileti kbzéppontjaba kell keriiljon. Ezért a tikrot
a lencsétdl 32 an-re kell elhelyezni.

F. 390. Az egyszeresen ionizalt He atom elektronjanak kétési energiaja, a mag két
protonja miatt, kétszerese a H atom ionizalasi energidjanak. Igy a He atom teljes ioniza-

lasdhoz szukséges energia: W, =2W,; + W) =51,8¢eV

irado

Uj eredmeények a levegd oxigéntartalminak kialaknldsirol

Az eddig ismert geokémiai adatok szerint a Fold légkoérében az oxigén feldusulasa
két 1épcsSben tortént, melyek kozil az elsé korilbelil 2,45-2,2 milliard évvel ezel6tt
jatszodott le. Ekkor a légkor és ezzel parhuzamosan a tengerek felszinhez kézeli vizré-
tege oxigéntartalma jelentGsen, ugrasszerien emelkedett. A masodik, jol elkilonithetd
szakasz 800—542 milli6 éve lehetett, ennek soran az 6ceanok mélyebb rétegeiben is
megjelent az oxigén.

Dan, uruguayi és angol kutatok (4j moédszerrel) a tengeri tledékekben taldlhatd
krémizotépok eloszlasabdl hataroztak meg az egykori légkor oxigéntartalmat, és az ada-
tokbdl a korabban felderitett két dasuldsi szakasz kozott torténtekre is kovetkeztettek.
Méréseik alapja, hogy a krém egyensulyi oxidaciés allapota fiigg az oxigén koncentracio-
jatol. A kilonb6z6 oxidacios allapotok koézotti kémiai egyensulyok és a kilénbozé t6-
megszamu izotopok megoszlsa alapjan azt allapitottak meg, hogy az elsé nagy oxidaci-
0s szakasz némileg (legalabb 200 millié évvel) korabban jatszédott le az eddig becsult-
nél, majd ezt kévetSen, a masodik dusuldsi szakasz el6tt, dgy 1,9 millidrd évvel ezelStt a
légkor oxigéntartalma ujra csokkent, mégpedig a mai szint alig egy szazalékara, s csak
azutan emelkedett megint.

Gyorsan reagdld érzékeldk a szemben

Egy nemzetkézi kutatéesoport a Svajcban dolgozé Roska Botond vezetésével olyan
sejteket azonositott egerek szemének ideghartydjaban, amelyek kizardlag a kozeledd
mozgasra reagalnak. E képességnek az evolucios haszna, hogy az allat gyorsan felismer-
heti a ragadozodkat, és elmenekiilhet.

A felfedezést egyrészt az tette lehetévé, hogy a kutatok olyan, genetikailag médosi-
tott allatokat hoztak 1étre, amelyekben a retina adott sejtjei (és csak ezek) zblden fluo-
reszkalnak. Roska Botond szerint ez biztositotta, hogy a retina sok-sok sejtje kézott
mindig megtalaltak az altaluk kévetett sejteket, és azokat egyértelmten tudtdk kdvetni.
Az eredmény masik el6zménye az volt, hogy a kutaték olyan muszert fejlesztettek ki,
amelynek segitségével az allatbdl eltavolitott és életben tartott retinanak killonb6zé ira-
nyd mozgasokat tartalmazé videofelvételeket ,,mutattak”, mikézben a sejtekbe épitett
paranyi elektrédokrol elvezették az elektromos jeleket. Ezen kisérletek soran derdlt ki,
hogy az altaluk kdvetett, fluoreszkald sejtek sem a horizontalis, sem a vertikalis mozgas-
ra nem reagalnak, csak a kézeled6re.

Mivel olyan sejteket, amelyek a vizszintes, illetve a fliggéleges mozgasra reagalnak,
mar korabban azonositottak a retinaban, ez az 4j felismerés egyben azt is jelenti, hogy a
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kétdimenzios retina olyan feldolgozasi rendszert alkalmaz, amely képessé teszi a harma-
dik dimenzi6, azaz a mélység érzékelésére is. A kutatok cikkitkben matematikailag is
modellezték ezt a folyamatot.

Roska Botond szerint felismeréstik a hozza tartozé matematikai modellel segithet 4j
latéberendezések, példaul robotrepilégépek mozgasérzékelbinek fejlesztésében, illetve
latassérilt emberek latasjavitasat szolgalé chipek kidolgozasaban.

Uj stratégia baktérinmok ellen

Amerikai kutatok (New York School of Medicine) olyan, eddig ismeretlen mecha-
nizmust fedeztek fel, amely segiti a baktériumokat az antibiotikumok elleni rezisztencia
kialakitdsaban. Evgeny Nudler és munkatarsai szerint felismerésiik lehet6séget ad atra,
hogy a mar ismert antibiotikumok kisebb dézisban is hatékonyak legyenek a koroko-
z6kkal szemben. A kutatok a Science-ben megjelent kézleménytkben leitjak, hogy sza-
mos baktérium az elleniik felhasznalt gyogyszerek dltal kivaltott oxidativ stresszt nitro-
gén-monoxiddal (NO) csokkenti, de a nitrogén-monoxid segitheti az antibiotikumok
lebontasat is. Ha a baktériumoknak ezt a nitrogén-monoxidos védelmi rendszerét ar-
talmatlanitanank, a gyogyszerek hatékonyabbak lennének, és kevesebb is elég lenne be-
16lik — mondjak a kutatok. Gatolni kellene a baktériumnak azt az enzimjét, az in. NO-
szintetdzt, amely segiti a NO termel6dését. Hasonlé enzim az emberben is létezik, hi-
szen a NO-nak az emberi szervezetben is szamos funkciéja van: szabdlyozza a vérnyo-
mast, részt vesz a fertézések és a daganatos sejtek elleni kiizdelemben, az emésztési fo-
lyamatokban, szerepe van az erekciéban. Ma mar a NO taltermel6dése esetén a gyogy-
aszatban alkalmaznak olyan szereket, amelyek az emberi nitrogén-monoxid-szintetiz
mikodését gatoljak.

A kutatok szerint a bakterialis rendszer blokkolasaval hatékonyabban lehetne kiiz-
deni példaul az anthrax, vagy a sokféle antibiotikumra rezisztens Staphylococcus aureus
ellen is. Ehhez nem kellene 4j antibiotikumokat kifejleszteni, a régiek hatékonysagat le-
hetne névelni — nyilatkoztak a tudomanyos sajtoban Nudler és munkatarsai.

Olesébb napelemek elddllitasira van remény

A napenergia a legnagyobb mennyiségben rendelkezésre allo, és az emberiség szuk-
ségleteinek egyel6re a legkevésbé kihasznalt megujuld energiafajtija. A napelemek teszik
lehet6vé a napenergia atalakitasat. A napelemek tomeges elterjedésének viszont akada-
lya, hogy eléallitisuk nagyon koltséges. Ujabban amerikai kutaték (University of
California, Berkeley; Lawrence Berkeley National Laboratory) viszonylag olesé anya-
gokbdl j6 hatasfokd flexibilis napelemet allitottak el6. Aluminiumfélia hordozéra né-
vesztettek n-tipusd kadmium-szulfid félvezetébdl szabalyos elrendezést, nanométer
mérettartomanyba esé egykristaly oszlopokat, melyeket aztan vékony p-tipusd
polikristilyos kadmium-tellurid rétegbe agyaztak. Alulrdl az aluminium, felilrél pedig
vékony réz—aranyelektrodok biztositottak az elektromos vezetést. Az eljarasban a
nanooszlopok névesztésének szabalyozott technikaja az Gjdonsag. Egyel6re az gy ké-
szitett elemek hatasfoka még elég gyenge, de biztatdak a kisérleti eredmények. Remélhe-
t6, hogy a paraméterek optimalizalasaval a jelenlegi leghatékonyabb berendezések hatas-
fokat is biztositani tudjak majd.

Van viz a Holdon

Egy indiai trszonda, a Chandrayaan-1, amelynek fedélzetén egy NASA-
mérSberendezés volt, bizonyitékot talalt arra, hogy a Hold felszinén jelentés mennyisé-
gl viz taldlhaté és még ma is keletkezik. A hirt a The Times folydirat kézolte, hangsa-
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lyozva, hogy e felfedezés nyoman megvalésulhat az az dlom, hogy két évtizeden belil
egy Hold-bazis hozhaté létre, emberi személyzettel. A tuddsok régota remélték, hogy a
Holdon van viz, és ezt felhasznalhatjak majd az Grhajésok ivasra, illetve (a vizet oxigén-
re és hidrogénre bontva) a 1égzésre, valamint az Uzemanyag-szitkséglet biztositasara. Az
indiai Grszondan elhelyezett NASA-miszert, egy specialis spektrométert, arra a célra fej-
lesztették ki, hogy a Hold felszinén, illetve a felszin alatt 1év6 asvanyok elektromagneses
sugarzasat ¢észlelve a viz utin kutasson. Ez volt a Chandrayaan-1 (az els6 indiai Hold-
misszid) egyik legfébb célja — ennek ellenére a tuddsok szerint az eredmény meglepe-
tésnek szamit. Az pedig kimondottan vératlan felfedezés, hogy még ma is keletkezik viz
a Holdon.

Forras: Magyar Tudomdny

Szamitastechnikai hirek

2009. oktéber 29-én, Los Angelesben szakértSk, vallalkozok és az online vilag hires-
ségei egyitt Unnepelték az internet 40. sziletésnapjat. A rendezvényen részt vett
Leonard Kleinrock is, a szamitégépes halézatok elméletének legnagyobb kutatéja. ,,40
évvel ezel6tt az internet nevi kisbaba elsé mozdulatait tette” — mondta a rendezvényen
a 75 éves Kleinrock. 1969-ben & volt a vezetSje annak a kutatécsoportnak, amelyik az
UCLA (Kalifornia Egyetem, Los Angeles) informatikai laborjaban megalkotta az
ARPANET (Advanced Research Projects Agency Network) nevil szamitégépes hal6za-
tot. Az ARPANET-bAI fejlédott ki fokozatosan az a globalis szamitégép-halézat, amit
ma internetnek neveziink. ,,Az internet a demokratizalédas egyik eleme, mindannyian
egyenlSk vagyunk ebben a vilaghdlézatban™ — folytatta Kleinrock. ,,Nem tudunk vissza-
vonulni, megallni, bekészont az internet korszaka” — pontositott. 40 évvel ezelStt senki
sem gondolta volna, hogy olyan szocialis halézatok sziletnek meg, mint a Facebook, a
Twitter vagy a YouTube. ,,Az internet életiink minden részében benne van”, mondta
Kleinrock. Az amerikai kutat6 biztos volt benne, hogy a kisebb szamitégépes halézatok
képesek egymassal kommunikalni. Kutatasat a hadsereg is timogatta.

Vietnami kutatok megalkottdk a pingpongozé robotot, amelynek jelenleg a 3.0-as
verzibjanal tartanak, s a végsé cél, hogy verhetetlen legyen. Még azért nem verhetetlen,
de hamarosan az lesz TOPIO, a pingpongoz6 robot. Vietnami kutaték 2005 6ta dol-
goznak a roboton, s most a harmadik verziénal tartanak. Az érdekl6dok a tokiéi Nem-
zetk6zi Robotkidllitison probalhattak ki a malt héten, hogy mit tud TOPIO, s bizony
jol megizzadtak.

Spintronikara épul a j6v6 szamitégépe. Most az elektronikus eszkézok csupan az
elektronok toltését hasznaljak ki az informdcidk tarolasakor, feldolgozasakor. A
spintronikus eszkézok viszont az elektronok spinjébe kédoljak a binaris adatokat. Vi-
szonylag egyszerd alapokra épiil a szamitastechnika: amikor van elektromos téltés, ak-
kor az a binaris szamrendszerben 1-est jelent, amikor nincs, akkor 0-at. Minden digitalis
tartalom egyesek és nullak sorozatabol all. Az adatokat alacsonyabb szinten is lehet ko-
dolni, mert minden elektronnak van egy alapvetd tulajdonsaga, a spinje, ami szintén két-
féle lehet. Szélséségesen alacsony hémérsékleten mar kordbban sikertilt adatszallitasra
hasznalni az elektronok spinjét, de nem tarthatjuk a pc-ket a mélyhitében. Szerencsére
nem is kell, mert a Nature tudomanyos lap szerint megtortént az attdrés, ugyanez szo-
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bahémérsékleten is megoldhat6. Nagyon fontos, hogy a spineket sziliciumban tudtak
manipulélni, hiszen most is sziliciumbdl késziilnek a csipek. Igy viszonylag egyszerd lesz
legyartani a spintronikara épiilé hardvereket. A hollandiai Twente Egyetem kutat6cso-
port szokvanyos sziliciummal, és a merevlemezek olvaséfejében is hasznalt magneses
nikkel-vas 6tvozettel kezdett kisérletezni. A két réteg kézé vékony, nagyjabdl egy na-
nométeres aluminium-oxid réteget helyeztek. Az aluminium-oxid szigetel6 anyag, de fe-
sziltség hatasara néhany elektron at tud jutni a magneses anyagbol a sziliciumba. Bizo-
nyos spinnel kénnyebben atjutnak az elektronok, tehat azt mar megoldottak, hogy a szi-
liciumban ugyanolyan spind elektronok legyenek. A spintronika gyakorlati hasznosita-
sahoz persze még sokat kell fejlédni, példaul a sziliciumon belil meg kell oldani a spi-
nek atforditasat.

Uj laptop-generacié a HP-tSl! A laptopok a technika fejlédésével folyamatoson vé-
konyabbak és kénnyebbek lesznek. A gyarték mindent megtesznek annak érdekében,
hogy termékeik minél kénnyebbek legyenek, de ezzel egyetemben technikailag alkal-
mazkodniuk kell a kor elvarasaihoz. Az Orkin Design a HP megrendelésére készitette el
HP Rolltop koncepcidjat, mely a jov6 laptopok 4j generdcidjat vetiti el6. Az Gsszete-
kerhet6 OLED kijelz6 sajatossaga, hogy érint6képernydje altal laptopként is hasznalha-
t6, de ezenkivil egy kénnyed mozdulattal sikképernyGs kijelz6 varazsolhat6 bel6le, s6t
atalakuldsat kévetSen tdbla-PC-ként is mikodik. Igen bamulatos az a megoldas ahogyan
a mérnokok megalkottak a HP Rolltopot, ugyanis a tapegységbe épitették a nagy telje-
sitményd hangszo6rokat, valamint az egyéb csatlakozdkat, s6t a funkcionalitast az is pél-
dazza, hogy a rolltopot tarté 6v aramkabelként is szolgal. RemélhetSleg hamarosan ¢él6-
ben is talalkozhatunk a HP Rolltoppal.

(wwmw.stop.hu, index.bu nyomdn)

etélked@

Mit abrazol? Hogyan miikodik?
II. rész

A Kolozsvari Reformatus Kollégium muzealis fizikaeszk6zei

Bemutatunk fényképen régi fizikai eszkozoket, kérjik, kildjétek be ezeknek a meg-
nevezését, ¢és irjatok le roviden a mikodési elvét. A legtébb pontszdmot elért verseny-
z6k kozott dijakat sorsolunk ki. Az elsé dij egy nyari tiborozas. Csak egyéni valaszokat
fogadunk ell A valaszokat a FIRKA szam megjelenését koveté honapban varjuk az
emt@emt.ro cimre. A leveletek cimétl irjatok fel Verseny 1, Verseny 2, és igy tovabb.
Mindig adjatok meg a neveteket, osztilyotokat, iskolatok nevét!
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